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RESUMEN

El presente informe tiene por objeto identificar las caracteristicas de
los lotes adyacentes a los arroyos y lagunas que conforman el sistema del
Golondrina — Calchaqui — Salado, dentro del area de afectacion de los
anegamientos provocados por las fluctuaciones del sistema fluvial,

Ademas, este estudio intenta correlacionar el grado de afectacion y su
impacto sobre el sistema productivo. En una proxima etapa, se analizaran el
eventual impacto que se produciria con los aportes que recibe del conjunto de
obras construidas en la Regién de Bajos Submeridionales. Se verificara el
comportamiento del sistema ante distintas situaciones hidrometeoroldgicas,
considerando hipotéticas ampliaciones entre 2 a 5 veces la capacidad del
sistema de obras actual.

Se realizo un analisis en general, asi como sobre cada uno de los lotes
que se encuentran en distintos tramos del sistema receptor, con el objeto de
sentar las bases para definir compensaciones u otras acciones, en el caso de
una hipotética ampliacién del sistema de obras, que no tuviera compensaciéon
hidroloégica y fueran volcados excedentes de magnitud sobre este sistema
fluvial.



T

2.

INDICE GENERAL

INTRODUCCION

OBJETIVO DEL ESTUDIO

. LIMITACIONES

. METODOLOGIA DESARROLLADA
. CARACTERISTICAS GENERALES
. RESULTADOS OBTENIDOS

. CONCLUSIONES

ANEXO1

CUADROS Y PLANILLAS

PLANOS



1. INTRODUCCION:

Con ¢l objeto de mitigar los problemas de inundacion en la region de
Bajos Submeridionales, se estableci6 un conjunto de obras hidraulicas
conformadas en dos grandes lineas (Plano 1}

1. Linea Parana, constituida por canales troncales gque tienen
por objeto conducir excedentes hidricos de la dorsal agricola
del Sur-Oeste de 1a Provincia del Chaco, hacia ¢l Rio Parana.

2. Linea Golondrina que conduce los aportes de excedentes de la
region de! Noroeste Santafesino (NOS), a través de una red de
canales captada por el Arroyo Golondrina, y luego conducidas
por el Rio Calchaqui y el Rio Salado. Este ultimo, a su vez,
recibe excedentes del area del distrito Tostado, uniéndose al
Calchaqui en la zona del departamento San Justo.

El presente estudio integra el conjunto al andlisis, para verificar los
criterios asumidos cuando se definieron las lineas de obras mencionadas, los
cuales se cumplen, aun con dimensiones superiores a las obras construidas en
la actualidad.

Estos criterios se enmarcan dentro del paradigma de “la no generacion
de dafios aguas abajo”. Para ello se verificaba las capacidades del sistema
Golondrinas-Calchaqui-Salado ', para recibir los excedentes hidricos de la
region, que en forma canalizada llegan a estos arroyos, sumados a los que
naturalmente también alcanzan a este sistema.

Una vez mas y a modo de actualizacion y/o profundizacion de los estudios, se
desarrolla el analisis de la problemética surgida de la expansion horizontal del
sistema fluvial, que bafia los campos, generando la ruptura del ciclo
productivo en los establecimientos que alli se encuentran.

En esta primera etapa de analisis, el objetivo de estudio se centré en la
tipificacion de los lotes involucrados, sin considerar si los factores de
afectacion sean naturales o antropicos, ante una futura o hipotética ampliacion
del sistema de obras.

" Gioria Roberto: Estudio de Verificacion del Funcionamiento del Sistema Golondrina Calchaqui Salado
Octubre 2002.



NOIDVOIFN 3d ONV'Id i
OAVIVS - SVNIMANOTOD - INDVHIIVD

VNHLSIS .
SHITVNOIAIIIWENS sSOorvd |




Considerando los trabajos realizados sobre la afectacion que producirian
las obras de canalizacion que son tributarias al sistema Golondrinas, tanto los
realizados con anterioridad al inicio de las obras, como la actualizacién
recientemente desarrollada®, el caudal que aportayactual sistema de obras
no produce crecidas en el sistema fluvial. Es decir que, las afectaciones por
inundacion en la produccion de los establecimientos ubicados en este estudio
se generan por el funcionamiento natural del sistema, que recibe los aporte de
una cuenca de mas de 4.000.000 de has.

Estas obras se desarrollaron a menos del 50 % de las dimensiones previstas
en el proyecto original de la region de Bajos Submendionales. Considerando
la planificacion prevista para el NOS, se prevé una ampliacion de este sistema
de obras, lo que se incorporé al analisis de la capacidad del sistema frente al
impacto que tendria dicho incremento de aportes.

2.- OBJETIVC YV ALCANCE DEL ESTUDIO:

El presente informe tiene por objeto identificar las caracteristicas de los
lotes adyacentes a los arroyos y lagunas que conforman el sistema del
Golondrina — Calchagui — Salado, dentro del area de afectacion de los
anegamientos provocados por las fluctuaciones de! sistema fluvial.

Ademas, este estudio intenta correlacionar el grado de afectacion y su
impacto sobre el sistema productivo. En una proxima etapa, se analizaran el
eventual impacto que se produciria con los aportes que recibe del conjunto de
obras construidas en la Region de Bajos Submeridionales. Se verificard el
comportamiento del sistema ante distintas situaciones hidrometeorologicas,
considerando hipotéticas ampliaciones entre 2 a 5 veces la capacidad del
sistema de obras actual.

Este analisis permitira identificar en forma indicativa, medidas no
estructurales que mejoren las condiciones de produccién y habitabilidad de los
productores aledafios al sistema, asi como formas de compensacion para el
caso de que las propiedades se afectaran por el efecto de las obras.



3.- LIMITACIONES

Este trabajo tiene como restriccion, que hasta el presente el analisis se
realiza sobre los lotes y no sobre el conjunto del establecimiento. Esta dltima
es la vmdad que debe anahizarse ya que es la que impacta sobre los resultados
econdémicos que perciben los productores. El tamafio del establecimiento es
una vanables que resulta determinante en la actividad y el caracter de la
produccion.

Se estima realizar una mayor aproximacion en la proxima etapa del
trabajo, ya que de los datos por tramos que ahora se presentan, se puede
deducir una conformacion del establecimiento inferidos del conjunto de lotes.

4.- METODOLOGIA DESARROLLADA:

Para facilitar el analisis, al conjunto del area gue se presenta en el Mapa
N° 1, se lo dividio en tramos y se realizo el analisis empleando el anahisis
digital con el programa AUTOCAD.

La metodologia de trabajo consistio en georreferenciar imagenes
satelitales obtenidas en momentos que se registran importantes aportes de
agua desde la region de Bajos Submendionales al sistema Golondrinas-
Calchaqui como asi tambien el mapa de riesgo hidrico para uso con cultivos,
desarrollado por el MAGIC - INTA. Dicha informacion se superpuso al
catastro grafico proporcionada por el SECIT.

Dentro de este mapeo tematico, se analizaron las areas caracterizadas
como:
I. muy bajas — muy inundables
2. lagunas y arroyos

El analisis de los lotes presentados en este informe responde a los
incluidos dentro de las primeras, o sea la linea demarcada como zona muy
inundable, correspondiendo a la envolvente de la maxima afectacion del
sistemma fluvial del = Golondrinas-Calchaqui-Salado. De esta manera, se
analiza la totalidad del area que sufre actualmente las afectaciones por el
comportamiento natural del arroyo, o que podria ser afectada por hipotéticas
ampliaciones de las obras de drenaje del NOS.



La segunda linea se corresponderia al ambito propio del curso de agua,
en sus niveles medios y bajos. El analisis de esta drea permite establecer que
aun en este espacio fluvial existen predios de propiedad privada, que en
algunos casos realizan alguna ocupacion del suelo.

Se visualiza por tramos y para cada uno de los lotes, la superficie
afectada por el agua que corresponde a la zona de rios y lagunas o del sector
de maxima afectacion que establece el mapa antes mencionado.

5.- CARACTERISTICAS GENERALES

Es el area mas deprimida de la region y a la cual llegan lentamente los
aportes de agua de toda la periferia. El area de aportes es muy plana con bajos
desniveles hacia las vias de escurrimiento {cafiadas) en la que se intercalan en
las zonas de mejor drenaje; la pendiente oscila entre 0.05 m/Km y 0.30m
/Km.

Los suelos del area que se analiza son compactos, hidromérficos, de
moderada alcalinidad, donde desarrollan especies arbéreas y gramineas de
buena calidad, intercaladas con zonas de espartillares. No presentan aptitud
agricola. Se aprovecha para ganaderia extensiva con indicadores de manejo
muy por debajo del que obtienen los productores de punta. Respondiendo a las
caractericticas de manejo, presentan tambien bajo nivel de inversion en
mejoras.



£ - RESULTADOS OBTENIDOS

El siguiente cuadro expresa en términos generales y sintetizado por tramos
la cantidad de lotes que se encuentran aledafios al sistema, asi como el area
directamente vinculada a la expansioén de los arroyos.

ESTUDIO AFECTACION GOLONDRINA - CALCHAQUI - SALADO
CUADRO N° 1: TOTAL DEL AREA

T

TRAMO N° LOTES SL.';%‘?SEIE eI | PORCENTAJE
i 7 16137 6009 37
i 35 28016 20509 73.2
i 16 18892 14547 77
v 34 34699 20489 59
v 14 34641 5301 15
Wil 21 21163 10688 51
Vil 16 42740 12508 29
TOTAL 144 196388 80134 45.8

De la superficie total que ocupan los lotes aledafios al sistema de
conduccion, la afectacion en promedio del area alcanza casi al 50 % de la
superficie de los lotes.

En los mapas por tramo y en los Cuadros del N° 2 al 9 se pueden visualizar
las limitantes naturales que los lotes tienen

Tramo I: Comprende el area que desde el limite superior fijado para el
analisis llega hasta la Ruta Provincial N° 40. En ésta area se encuentran lotes
que han sido individualizados como unidades productivas. No presentan lotes
en el estrato de menor tamafio y la superficie afectada vinculada al arroyo es
comparativamente baja: alcanza el 6 % del area comprendida en el tramo. Sin

embargo en un lote del estrato intermedio alcanza a ocupar la zona inundable
el 70 % del lote.

Trameo II: Este tramo se definio entre la Ruta Provincial N° 40 y el
camino vecinal inmediato al sur de la desembocadura del Canal 290. En este
tramo se visualiza perfectamente en el Mapa N° 2, la diferente divisién de los



lotes que realizoé la colonizacion del area. Los que se encuentran en la margen
oeste en la region de Bajos Submeridionales presentan un tamaiio mayor que
los del area este de la linea del A° Golondrinas y lagunas.

En éstos lotes que pertenecen a la colonizacion de la Cufia, se
encuentra como se puede ver en el Cuadro N° 3, una gran concentracidon de
lotes (mas del 50%) de tamaifio inferior a las 500 Has y superando la
afectacion promedio {73.2%), ya que son afectados en el 85 %. En el Anexo I,
se puede ver mas claramente esta sttuacion en el cuadro desagregado del
tramo.

Los lotes que se encuentran en el estrato de entre 1001 y 5000 Has
asentados en su mayoria en el drea de Bajos, se ven alcanzados por la
afectacion del sistema en un 90 %.

Tramo I1I: El tramo sigutente comprende la superficie que desde el sur
del Canal 290 llega hasta la Ruta Nacional N° 98. En el Mapa N° 3, se
visualiza lo expresado anteriormente para el tramo Il con respecto al loteo.
Tambien se aclara que, grAficamente aparecen lotes que no se han podido
determinar su tamarno y propiedad, sobre la margen Oeste .

En este tramo el estrato de lotes que tienen entre 501 y 1000 Has y son
inundables en un 95% sin embargo la mayor superficie, el 70 % de la
superficie de este tramo se encuentra entre 1001 y 5000 Has y son afectadas
en un 77.4%, como surge de la sintesis del Cuadro N° 4.

Tramo VII: Comprende el area de aportes al Golondrina justo a la
altura de la Ruta Naciona N° 98 a traves de la Cafada de La Sarnosa que surca
parte de la Cuifia Boscosa. La cafiada es el eje del area, con pendientes hacia €l
Golondrina y hacia la cafiada, tal como se encuentra representado en Mapa © 3.

Entre los lotes de menor tamafio se encuentran casi e€! 50 % de ellos
afectados en el 100 % de su superficie; esto se encuentra desagregado en el
cuadro correspondiente al tramo del Anexo I. La mayor concentracion de
lotes se encuentran en ¢l estrato de mas de 1000 Has y son afectados en el 50
% de la superficie, tal como se sintetiza en el Cuadro N° 5.

Tramo IV: Abarca la zona comprendida entre la Ruta Nacional N° 98 y el
norte de la Laguna El Palmar. Esta zona es ocupada por el Arroyo y las
lagunas, sobre el lado oeste del sistema, tal como se visualiza en el Mapa N° 4




correspondiente al tramo, se encuentra un loteo particular de la zona de Bajos

con un gran nimero de lotes de 400 Has y tambien es presentado en el cuadro
del Anexo L.

Esa margen tiene una particular forma de division de la tierra en gran medida
en lotes de 400 Has. En el Cuadro N° 6, el 55 % de los lotes de este tramo, se
encuentran en el estrato de superficie inferior a las 500 has y corresponden a
este estrato los que son afectados en un 100 % de los lotes.

Tramo V: Es un area que se encuentra entre la laguna El Palmar, hasta La
Higuera, representado en el Mapa N° 5. Se encuentran pocos lotes pero donde
se encuentra un lote de gran magnitud que es necesario mencionar, dado que
va a ser transitado por otra cafiada y analizada en otro tramo, con lo cual el
lote se encuentra afectado en casi el 50 % del mismo, si bien en el Cuadro N°
7 que sintetiza al tramo, se presenta con una afectacion del 20 %.

En general el tramo es afectado en un 15 %. El 35 % de los lotes poseen
superficies inferiores a las 500 Has con una afectacién inferior al 10 % de la
superficie de los mismos; otro 35 % en el estrato de tamafio de entre 1000 y
5000 Has, con afectaciones semejantes a la anterior. La mayor afectacion que
no alcanza al 30 % de la superficie de los lotes se encuentra en los que
pertenecen al estrato entre 1000 y 5000 Has.

Tramo VIII: Comprende el tramo, una superfice que abarca el area sur de la
cafiada de Los Perros hasta la laguna Las Aves. En general el sistema ocupa
en promedio, el 29 % de la superficie de los lotes; sin embargo, en el Cuadro
N° 8 se encuentra que en el estrato inferior de entre 0 y 500 Has, la
afectacion supera el 70 % de la superficie de los lotes.o.

Nuevamente en este tramo, aparece el lote de superficie superior a 5000 Has,
que es afectado en un 20 % de la superficie total por este curso. Los lotes que
se encuentran en el estrato de tamafio entre 501 y 1000 Has son afectados en
casi el 30 % de la superficie del lote y en un 36 % los que poseen lotes de
entre 1001 y 5000 Has..



7. CONCLUSIONES

Como ya se ha expresado entre las limitaciones, el lote afectado, no
refleja el impacto que tiene el productor sobre su patrimonio y el vinculo del
funcionamiento del sistema con la actividad productiva que a los mismos es lo
que les interesa. Es por ello que se requiere llegar a identificar ia composicion
del establecimiento, con un trabajos de profundizacion domimal.

Se deduce de la visualizacion de la superposicion de informacidén, que
144 lotes se encuentran incluidos en los sectores correspondientes a las areas
caracterizadas como lagunas y arroyos y/o muy bajas y anegables, con una
superficie total afectada de alrededor de 90000 Has..

Estos lotes, que se deduce de la informacion analizada que forman parte de 87
propiedades, son utithzados en condiciones de produccion extensivas y
tradicionales, se ven muy afectadas actualmente por el “cambio climatico™.

Esto establece que las interrupciones en la produccion por causa de
anegamiento son mucho mas frecuentes, por 1o que deberian adaptarse el uso
de estas tierras a las condiciones del medio que han sido modificadas. En
promedio los lotes son afectados en un 50 % de la superficie.

Por lo tanto y atento a lo que se expresa en el estudio de
“Verificacion... “citado, se deberian implementar medidas no estructurales, no
solamente relacionadas con las normativas de imposicidn respecto de la tierra
si no también a aquellas que tienen que ver con el manejo de la actividad
productiva.

Se trata de dejar claramente identificado cuanto de los lotes es afectado
normalmente por que es area que se inunda regularmente y cuanto es el
incremento que generan las obras que tienen impacto sobre la produccion.
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ESTUDIO AFECTACION GOLONDRINA - CALCHAQUI - SALADO
CUADRO N° 2: TRAMO i

SUPERFICIE| SUPERFICIE } .
ESTRATO | N°LOTES TOTAL | AFECTADA |FORCENTAJE

0-500

501 - 1000 3 1784 544 30.4

1001 - 5000 3 8070 3300 40 8

MAS 5000 1 6813 2164 31,7

l TOTAL 7 16667 6008 36

ESTUDIO AFECTACION GOLONDRINA - CALCHAQUI - SALADO
CUADRO N° 3: TRAMO 1I

SUPERFICIE

SUPERFICIE

ESTRATO | N°LOTES TOTAL | AFECTADA |FORCENTAIJE

0-500 19 6286 5371,7 85

501 - 1000 ) 6220 3265,25 52

1001 - 5000 7 10180 9207.05 90

MAS 5000 1 5330 2665 50
TOTAL 36 28016 20509 73,2

ESTUDIC AFECTACION GOLONDRINA - CALCHAQUI - SALADO

CUADRO N° 4 : TRAMO il

. SUPERFICIE | SUPERFICIE !
ESTRATO | N° LOTES TOTAL | AFECTADA | FORCENTAJE
0-500 6 2269 1331 4 58,7
501 - 1000 2 1447 1387,4 95,8
1001 - 5000 8 15276 11828 55 77.4
MAS 5000
TOTAL 16 18992 14547,35 76,6

ESTUDIO AFECTACION GOLONDRINA - CALCHAQUI - SALADO

CUADRO N ° 5: TRAMO Vil

. SUPERFICIE | SUPERFICIE
ESTRATO N° LOTES TOTAL AFECTADA PORCENTAIJE
0-500 5 1606 13827 86,1
501 - 1000 6 4467 2712,97 60,7
1001 - 5000 10 15090 6592, 33 436
MAS 5000
TOTAL 21 21163 10688 51




ESTUDIO AFECTACION GOLONDRINA - CALCHAQUI - SALADO

CUADRO N° 6: TRAMO IV

o : SUPERFICIE | SUPERFICIE
ESTRATO “L\i LOTES TOTAL AFECTADA PORCENTAJE
0-500 19 6629 3234,86 48,8
501 - 1000 5 3737 1486,8 39,7
1001 - 5000 9 15677 8409.9 53,9
MAS 5000 1 8656 73576 85
TOTAL 34 34699 20489,26 59

ESTUDIO AFECTACION GOLONDRINA - CALCHAQUI - SALADO
CUADRO N° 7: TRAMO V

o SUPERFICIE | SUPERFICIE :
F ESTRATO | N° LOTES TOTAL AFECTADA PORCENTAJE
0-500 D 577 53 9,1
501 - 1000 3 1804 932,95 29,5
1001 - 5000 5 12207 7053 5,8
MAS 5000 1 20053 4010,6 20
TOTAL 14 34641 5301 15

ESTUDIO AFECTACION GOLONDRINA - CALCHAQUI - SALADO

CUADRO N° 8 : TRAMO Vill

o SUPERFICIE | SUPERFICIE
ESTRATO | N°LOTES TOTAL | AFECTADA | FORCENTAJE
0-500 7 1704 1261.8 74
501 - 1000 4 2769 896,5 32,3
1001 - 5000 3 7514 2720,45 36,2
MAS 5000 2 30753 61276 19,9
TOTAL 16 42740 11006,35 29
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LISTADO DE PROPIEDADES AFECTADAS POR LINEA GOLONDRINA

TRAMO U PROPIETARIO SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
N MAPA PARTIDA TOTAL (HAS) AFECTADA (%) AFECTADA (Ha}
1 8§363/10 {Ramis Martin 300 60 180
2 836377 Mansilla 1923 100 1823
3 8363/13 |Basabilbaso Alberio 327 100 327
4 7820/366 |[Basabiibaso Alberto 278 70 194.6
5 7820/166 |Gormri Rey Juan 159 100 159
6 109 40 43.6
7 7820/141 |Gorri Rey Juan 943 80 754 4
8 7820/142 |Messi Alejandro 300 100 300
g 7820/341 |Orgeira, Lucia N de 300 100 300
10 7820/10 641 5 32,05
11 7820/580 |Viviani Maximo 4238 100 428
12 78200581 |Aguilar Deolindo 300 100 300
13 8263/12 (Mansitla Julio 1224 100 1224
14 8363/11 |Dalla Fontana Elvio 1311 100 1311
15 7820/7 Mansilla Aldo Agusiir 728 100 728
16 7820/362 |Armiola Elba L de 501 100 501
17 7820/363 |Martino Flora L de. 404 100 404
18 7820/214 |Patrimar Soc en C/A{ 654 75 490 5
19 7820/212 |Nasich Mario 716 60 4296
20 7820/535 |Arriola Elba L de. 397 100 397
21 7820/364 [Mansilla Osmar 497 60 2982
22 7820/6 Acuario Soc. Anon. 1001 75 750,75
23 7820/207 |Partida Anulada 600 10 60
24 7820/210 ICamusso Carlos G. 587 10 58,7
25 8364/1 Furrer Lewis Roberto 5330 50 2665
26 7820/43 |Aeid Pedro y Otro 1418 60 850 8
27 7820/336 |Macia Raimundo 500 100 500
28 7820/335 |Macia Raimundo 249 100 249
29 78204372 249 100 249
30 7820/582 [Macia Raimundo 249 10 249
31 7820/9 |Macia Jacinto 249 10 249
32 7820/333 |Gobhato Miguel 494 100 494
33 7820/334 [Gobato Miguel 497 100 497
34 8364/4 |[Aragon José Maria 1555 90 13995
35 7820/196 |[Gob. Prov. Sta. Fe 1748 100 1748
36 7820/197 [Jacobson Francisco 850 25 212.5
28016 73 20509
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