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CONTRATO DE OBRA Exp. 5119 HOJA N°3
PROVINCIA: Santiago del Estero.
TITULO: Adecuacion de las Obras de Disipacion del Azud Fijo del Dique Los Quiroga

y Proteccién de los Gaviones aguas abajo del Azud Movil.

INTRODUCCION

La provincia de Santiago del Estero, en el marco del Programa de Desarrollo Provincial, ha
llevado a cabo el Contrato de “Reacondicionamiento Integral del Dique Los Quiroga®,
Licitaciéon Internacional (SUSEP - Los Quiroga) N°1/99. Las tareas fueron iniciadas en
mayo de 2000 y finalizadas en octubre de 2001. La Ingenieria del Proyecto Ejecutivo fue

desarrollada por la consultora Lahmeyer.

El Contrato mencionado consistié en el desarrollo de la ingenieria de detalle y el
saneamiento de hormigones, tanto de pilas, puente y vertedero, fuertemente fisurados y
agrietados, la consoclidacion de las fundaciones de las estructuras de hormigon mediante
inyecciones y rellenos, restitucion de la escala de peces, relleno de las subbases de
plateas y construccion de un disipador de energia con gaviones y un muro colado aguas
abajo, en la zona del lecho del rio por donde escurren los caudales derivados, el
reacondicionamiento de la presa de tierra y otras reparaciones con el objeto de permitir la
operacion continua de todo el conjunto v la estabilidad de sus estructuras. Asimismo se
implementd un sistema de auscultacion para el control de deformaciones, presiones

neutras y caudales de filtracion.
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CONTRATO DE OBRA Exp. 5118 HOJA N°4
PROVINCIA: Santiago del Estero.
TITULO: Adecuacion de las Obras de Disipacion del Azud Fijo del Digue Los Quiroga

y Proteccién de los Gaviones aguas abajo del Azud Movil.

Para las obras de disipacién de energia, el proyecto de reacondicionamiento del dique Los
Quuiroga contempld la ejecucion de una proteccion del cuenco aguas abajo de la solera del
azud, constituida por gaviones de un metro de espesor en una extension de diez metros
hacia agua abajo del azud fijo y veinte metros hacia abajo del azud mévil, y por un muro
colado de ocho metros de profundidad en su borde de aguas abajo para evitar la erosion

de los suelos de fundacion, constituidos basicamente por arenas de escasa consistencia.

La construccidén de este proyecto fue concluida sustancialmente por la firma Soletanche
Bachy France durante el mes de Octubre de 2001, conforme al programa de obra vigente

en esa fecha.

El efecto abrasivo de los caudales erogados ocasiond dafos importantes sobre la
superficie de los gaviones y se solicitd al Contratista presentar un proyecto de proteccion
de los mismos, requiriéndose por lo tanto todos aquellos elementos que permitiesen a la
Inspeccion evaluar técnica y econdbmicamente tales trabajos adicionales. Dado que para la
elaboracion de tales documentos técnicos, su analisis y aprobacidén, como asi también su
construccion demandaban un tiempo incompatible con la fecha de reinicio de operacion del
azud, se postergd este proceso para el siguiente periodo de estiaje. Para minimizar al
menos temporalmente los dafios en el sistema de gaviones durante su operacion, se
implementd una proteccidn provisoria de los gaviones consistente en una geogrilla de

material sintético.
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CONTRATO DE OBRA Exp. 5119 HOJA N°5
PROVINCIA: Santiago del Estero.
TITULO: Adecuacion de las Obras de Disipacion del Azud Fijo del Dique Los Quiroga

y Proteccion de los Gaviones aguas abajo del Azud Mdvil.

Luego de haber transcurrido 90 dias de operacidn del azud fijo, se pudo realizar |a
inspeccion del sistema de gaviones ubicado aguas abajo del mismo, aprovechando que
temporariamente se redujeron los caudales sensiblemente, lo que permitio observar el

estado del sistema de gaviones y su geogrilla de proteccion.

Se relevd entonces roturas de la geogrilla por arrancamiento, rotura de la malla de acero
galvanizada de los gaviones con eliminacién parcial de blogues y en ciertos sectores,
principalmente donde no se mantuvo la geogrilla, una fuerte abrasidon del acero

galvanizado.

Aparentemente, por ser la solera del azud de escasa longitud y bajo nivel de restitucion, la
configuracion del sistema provocaba que el resalto hidraulico se extienda hasta la zona

donde estan los gaviones lo cual produciria un efecto erosivo de magnitud.

El dafio provocado por el pasaje a través del azud fijo de un caudal inferior a 1.000 m3/s
demuestra claramente que el sistema asi conformado presentd una exposicidn importante
a la erosion y que el pasaje de caudales superiores al indicado precedentemente hasta los
caudales maximos esperables del orden de 2.500 m3/s provocaria tales roturas al sistema
que conduciran ingvitablemente a la implementacion de un importante programa de
mantenimiento anual con el riesgo de que, si no se lo cumple rigurosamente, los dafios se

magnifiquen.
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CONTRATO DE OBRA Exp. 5119 HOJA N°6
PROVINCIA: Santiago del Estero.
TITULO: Adecuacion de las Obras de Disipacidn del Azud Fijo del Dique Los Quiroga

y Proteccion de los Gaviones aguas abajo del Azud Movit.

Resulté conveniente entonces modificar el diseno de la proteccidn de la salida del azud, en
vista de lo observado durante la operacion del mismo, implementando un sistema de
mayor resistencia a la alta erosion actuante, que minimice las tareas de mantenimiento.
Para el disefio de este sistema, como es usual en ingenieria de vertederos, previamente se
llevo a cabo la investigacion sobre un modelo fisico que permitié observar el fendmeno y
los efectos de distintas soluciones alternativas. Ef modelo fue construido en el Laboratorio
de Hidraulica del Instituto Nacional del Agua (INA) sito en Ezeiza, provincia de Buenos
Aires, durante los meses de Julio y Agosto de 2001 vy los estudios se desarrollaron durante

los meses de Septiembre, Octubre y Noviembre de 2001.

Los ensayos en modelo fisico permitieron evaluar los procesos erosivos y encontrar las
posibles soluciones que disminuyen los riesgos de erosion en las obras de disipacion del
vertedero. La solucion hidraulica encontrada como mas conveniente v que reduce
significativamente las erosiones aguas abajo consiste en la colocacion de dientes de caida
en el encuentro entre el paramento inclinado aguas abajo del vertedero y la losa horizontal,
la construccion de un diente final continuo sobre la estructura dentada actual y la
construccion de una losa entre las tablestacas de aguas abajo y el muro colado. Debido a
la particular geometria de la obra, los dientes de caida podrian estar sujetos a un eventual
proceso de cavitacion. Esta circunstancia, motivd la necesidad de que la Provincia
decidiera entre la conveniencia de la construccion de un nuevo modelo a escala adecuada
que permita analizar este fendmeno v los plazos disponibles para la elaboracion de la
ingenieria a nivel de proyecto ejecutivo que permitan la construccién de las obras de

adecuacion durante el periodo de aguas bajas del ano 2002. Dado que si se postergaba el
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CONTRATO DE OBRA Exp. 5119 HOJA N°7
PROVINCIA; Santiago del Estero.
TITULO: Adecuacion de las Obras de Disipacién del Azud Fijo del Dique Los Quiroga

y Proteccion de los Gaviones aguas abajo del Azud Mobvil,

desarrollo de la ingenieria debido a la realizacion de los estudios en modelo para la
verificaciéon de la existencia de fendmenos cavitatorios podria perderse la oportunidad de
ejecutar las obras, se optd por no realizar el modelo fisico de verificacion entendiendo que
de existir procesos cavitatorios, sus consecuencias podrian ser combatidas con oportunas

tareas de reparacion inmediatamente de ohservarse dafios.

En el presente mes de Mayc de 2002, las tareas correspendientes a la ingenieria de

proyecto ejecutivo han sido iniciadas.

A continuacidn, se presentan las fichas teméaticas de los documentos recopilados referidos
al problema de la operacidn de las obras de disipacion del Azud Fijo y Mévil y a los
estudios en modelo fisico efectuados en el Laboratorio de Hidraulica del Instituto Nacional

del Agua.

RECOPILACION DE ANTECEDENTES EXPERTO: DANIEL BUGALLO



FICHAS TEMATICAS




CONTRATO DE OBRA Exp. 5119 HOJA N°8
PROVINCIA: Santiago del Estero.
TITULO: Adecuacion de las Obras de Disipacion del Azud Fijo del Digue Los Quiroga

y Proteccion de los Gaviones aguas abajo del Azud Movil.

FICHA TEMATICA TIPO

A.- IDENTIFICACION.

A.1.- Codigo:
A.2.- Disciplina: Documentos licitatorios
“Reacondicionamiento integral del Dique los Quiroga” — Provincia
A3.- Titulo:
de Santiago del Estero.
A.4.- Autor (es): Unidad Ejecutora del servicio de riego del Rio Dulce

B.- CONTENIDO.

Tomo 1 — Llamado a Licitacion, Instrucciones, Formularios,

condiciones del Contrato, datos del Contrato,

B.1.- Temas principales o L
Especificaciones técnicas.

desarrollados:
Tomo 2 - Especificaciones tecnicas, Plangs, Lista de

cantidades, Formularios de Garantias, Elegibilidad.

B.2.- Area referida: Provincia de Santiago del Estero

El Proyecto comprende el desarrollo de la Ingenieria de
B.3.- Resumen de aspectos

detalle y el saneamiento de hormigones, tanto de pilas,
conceptuales:

puente y vertedero, fuertemente fisurados y agrietados, la

RECOPILACION DE ANTECEDENTES EXPERTO: DANIEL BUGALLO




CONTRATO DE OBRA Exp. 5119 HOJA N°9

PROVINCIA: Santiago del Estero.

TITULO: Adecuacion de las Obras de Disipacion del Azud Fijo del Dique Los Quiroga

y Proteccion de los Gaviones aguas abajo del Azud Mbvil,

consolidacion de las fundaciones de las pilas mediante
inyecciones, restitucion de la escala de peces, relleno de
las sub-bases de plateas y construccion de un disipador de
energia con gaviones, en la zona del lecho del rio por
donde escurren los caudales derivados, el
reacondicionamiento de la presa de tierra y otras
refacciones que aseguraran la operacion continua de todo

el conjunto vy la estabilidad de estructuras

C.- CARACTERISTICAS.

C.1.- Tipo de documento:

Pliego de licitacion

C.2.- ldioma;

Espanol

C.3.- Soporte:

Papel

C.4.- Planos y escalas:

14 (catorce)

C.5.- Lugar donde se lo puede consultar:

Unidad Ejecutora del servicio de riego del
Rio Dulce, Provincia de Santiago del

Estero

RECOPILACION DE ANTECEDENTES

EXPERTO: DANIEL BUGALLO




CONTRATO DE OBRA Exp. 5119 HOJA N°10
PROVINCIA: Santiago del Estero.
TITULO: Adecuacidn de las Obras de Disipacion del Azud Fijo del Dique Los Quiroga

y Proteccion de los Gaviones aguas abajo del Azud Movil.

D.- PIE DE IMPRENTA.

D.1.- Lugar de edicion: Santiago del Estero
D.2.- Editor: SUSEP
D.3.- Fecha de edicion: Octubre 1999

E.- EVALUACION DEL ANTECEDENTE.

Compendia la informacion historica de cada una de las estructuras, el estudio realizado por
el proyectista de las tareas de reacondicionamiento de las obras del dique (Lahmeyer
internacional), un andlisis del estado de las obras y la propuesta de reparacion con sus

especificaciones técnicas.
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CONTRATO DE OBRA Exp. 5119 HOJA N°11
PROVINCIA: Santiago del Estero.
TITULO: Adecuacion de las Obras de Disipacién del Azud Fijo del Dique Los Quiroga

y Proteccién de los Gaviones aguas abajo del Azud Movil.

FICHA TEMATICA N° 1

F.- IDENTIFICACION.

F.1.- Codigo:
Disciplina: Documentos licitatorios
“Reacondicionamiento integral del Dique los Quiroga” — Provincia
Titulo:
de Santiago del Estero.
Autor (es): Unidad Ejecutora del servicio de riego del Rio Dulce

G.- CONTENIDO.

Tomg 1 — Llamado a Licitacién, Instrucciones, Formularios,

condiciones del Contrato, datos del Contrato,

Temas principales o o
Especificaciones técnicas.

desarrollados:
Tomo 2 - Especificaciones técnicas, Planos, Lista de

cantidades, Formularios de Garantias, Elegibilidad.

Area referida: Provincia de Santiago del Estero

El Proyecto comprende el desarrollo de la Ingenieria de
Resumen de aspectos detalle y el saneamiento de hormigones, tanto de pilas,
conceptuales: puente y vertedero, fuertemente fisurados y agrietados, la

consolidacion de las fundaciones de las pilas mediante

RECOPILACION DE ANTECEDENTES EXPERTO: DANIEL BUGALLO




CONTRATO DE OBRA Exp. 5119 HOJA N°12

PROVINCIA: Santiago del Estero.

TITULO: Adecuacion de las Obras de Disipacion del Azud Fijo del Dique Los Quiroga

y Proteccion de los Gaviones aguas abajo del Azud Movil.

inyecciones, restitucion de la escala de peces, relleno de
las sub-bases de plateas y construccion de un disipador de
energia con gaviones, en [a zona del lecho del rio por
donde escurren los caudales derivados, el
reaccondicionamiento de la presa de tierra y otras
refacciones que aseguraran la operacion continua de todo

el conjunto y la estabilidad de estructuras

H.- CARACTERISTICAS.

Tipo de documento:

Pliego de licitacion

Idioma:

Espariol

Soporie:

Papel

Planos y escalas:

14 (catorce)

Lugar donde se lo puede consultar:

Unidad Ejecutora del servicio de riego del
Rio Dulce, Provincia de Santiago del

Estero

RECOPILACION DE ANTECEDENTES
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CONTRATO DE OBRA Exp. 5119 HOJA N°13
PROVINCIA: Santiago del Estero.
TITULO: Adecuacion de las Obras de Disipacién del Azud Fijo del Dique Los Quiroga

y Proteccion de los Gaviones aguas abajo del Azud Movil.

l.-_PIE DE IMPRENTA.

Lugar de edicién: Santiago del Estero
Editor: SUSEP
Fecha de edicion: Octubre 1999

J.- EVALUACION DEL ANTECEDENTE.

Compendia la informacion histérica de cada una de las estructuras, el estudio realizado por
el proyectista de las tareas de reacondicionamiento de las obras del dique (Lahmeyer
Internacional), un analisis del estado de las obras y la propuesta de reparacion con sus

especificaciones técnicas.
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CONTRATC DE OBRA Exp. 5119 HOJA N°14
PROVINCIA: Santiago del Estero.
TITULO: Adecuacién de las Obras de Disipacion del Azud Fijo del Dique Los Quiroga

y Proteccion de los Gaviones aguas abajo del Azud Movil.

FICHA TEMATICA N° 2

K.- IDENTIFICACION.

K.1.- Cdbdigo:
Disciplina: Analisis de precios
“Reacendicionamiento integral del Dique los Quiroga” — Provincia
Titulo: de Santiago del Estero. Oferta economica, aiternativa del oferente
Soletanche Bachy.
Autor (es): Soletanche Bachy

L.- CONTENIDO.

Listado de cantidades con indicacidn de precios. Analisis
Temas principales
de precios del proyecto basico y de la alternativa.
desarrollados:
Programa de trabajos y de certificaciones

Area referida: Provincia de Santiago del Estero

Se realiza un listado de cantidades y precios, con su
B.3.- Resumen de aspectos
correspondiente analisis del Proyecto basico y alternativo
conceptuales:
del oferente Soletanche Bachy.
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CONTRATO DE OBRA Exp. 5119 HOJA N°15
PROVINCIA: Santiago del Estero.
TITULO: Adecuacion de las Obras de Disipacion del Azud Fijo del Dique Los Quiroga

y Proteccion de los Gaviones aguas abajo del Azud Movil.

M.-CARACTERISTICAS.

Tipo de documento: Oferta de licitacion
Idioma: Espanol

Soporte: Papel

Planos y escalas: No contiene

Unidad Ejecutora del servicio de riego del
Lugar donde se lo puede consultar: Rio Dulce, Provincia de Santiago del

Estero
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CONTRATO DE OBRA Exp. 5119 HOJA N°16
PROVINCIA: Santiago del Estero.
TITULO: Adecuacion de las Obras de Disipacion del Azud Fijo del Dique Los Quiroga

y Proteccién de los Gaviones aguas abajo del Azud Movil.

N.- PIE DE IMPRENTA.

Lugar de edicién: Buenos Aires
Editor: Soletanche Bachy.
Fecha de edicion; Octubre 1999

O.- EVALUACION DEL ANTECEDENTE.

Realiza un analisis de precio detallada de cada uno de los items de la oferta, define el
programa de obras, inversion y de certificacion para el proyecto basico licitado y la

aliernativa realizada por el oferente Soletanche Bachy.
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CONTRATO DE OBRA

Exp. 5119 HOJA N°17

PROVINCIA: Santiago del Estero.

TITULO: Adecuacion de las Obras de Disipacion del Azud Fijo del Digue Los Quiroga

y Proteccion de los Gaviones aguas abajo del Azud Mévil.

P.- IDENTIFICACION.

FICHA TEMATICA N° 3

P.1.- Caédigo:
Disciplina: Licitacion
“Reacondicionamiento integral del Dique los Quiroga” — Provincia
Titulo:
de Santiago del Estero. Circulares.
Sub-Unidad de seguimiento de ejecucién del proyecto de
Autor {es).
reacondicionamiento del dique Los Quiroga

Q.- CONTENIDO.

Temas principales

desarrollados:

Circulares de la licitacion de reacondicionamiento del

digue Los Quiroga

Area referida:

Provincia de Santiago del Estero

B.3.- Resumen de aspectos

conceptuales:

Contiene circulares que aclaran puntos de la licitacion y

evacuan consultas de los oferentes.
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CONTRATO DE OBRA Exp. 5119 HOJA N°18
PROVINCIA: Santiago del Estero.
TITULO: Adecuacion de las Obras de Disipacion del Azud Fijo del Dique Los Quiroga

y Proteccidon de los Gaviones aguas abajo del Azud Movil.

R.- CARACTERISTICAS.

Tipo de documento: Doecumento licitatorio
Idioma: Espariol

Soporte: Papel

Planos y escalas: No contiene

Unidad Ejecutora del servicio de riego del
Lugar donde se lo puede consultar: Rio Dulce, Provincia de Santiago del

Estero

S.- PIE DE IMPRENTA.

Lugar de edicion: Santiago dei Estero

Sub-Unidad de seguimiento de ejecucién
Editor: del proyecto de reacondicionamiento del

dique Los Quiroga

Fecha de edicion: Octubre 1989

T.- EVALUACION DEL ANTECEDENTE.

Complementa el pliego de licitacidn descripto en la ficha tematica N°1.
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CONTRATO DE OBRA

Exp. 5119 HOJA N°19

PROVINCIA: Santiago del Estero.

TITULC. Adecuacion de las Obras de Disipacion del Azud Fijo del Dique Los Quiroga

y Proteccion de los Gaviones aguas abajo del Azud Movil.

U.- IDENTIFICACION.

FICHA TEMATICA N° 4

U.1.- Codigo:
Disciplina: Obra de rehabilitacién
“Reacondicionamiento integral del Dique los Quiroga” — Préstamo
Titulo:
BIRF N° 3877 — AR
Sub-Unidad de seguimiento de ejecucidn del proyecto de
Autor (es).
reacondicionamiento del dique Los Quiroga — Gerencia de Obra

V.- CONTENIDO.

Temas principales

desarrollados:

Memoria descriptiva, estado de avance de las obras,

registro fotografico.

Area referida;

Provincia de Santiago del Estero

B.3.- Resumen de aspectos

conceptuales:

Inferme de avance de las obras realizado por la Gerencia

de Obra
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CONTRATO DE OBRA Exp. 5119 HOJA N°20
PROVINCIA: Santiago del Estero.
TITULOC: Adecuacion de las Obras de Disipacidn del Azud Fijo del Dique Los Quiroga

y Proteccién de los Gaviones aguas abajo del Azud Movil.

W.-CARACTERISTICAS.

Tipo de documento: Informe de avance de obra
Idioma: Espanol

Soporte: Papel

Planos y escalas: No contiene

Unidad Ejecutora del servicio de riego del
lLugar donde se lo puede consultar: Rio Dulce, Provincia de Santiago del

Estero

X.- PIE DE IMPRENTA.

Lugar de edicion: Santiago del Estero

Sub-Unidad de seguimiento de ejecucién
Editor: del proyecto de reacondicionamiento del

digue Los Quircga

Fecha de edicion; Enero 2001

Y.- EVALUACION DEL ANTECEDENTE.

Por medio de los registros fotograficos se observa en detalle el avance de cada una de las
tareas de reacondicionamiento de las estructuras de hormigon, la construccion del cuenco

amortiguador v la rehabilitacién de ia presa de tierra.
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CONTRATO DE OBRA Exp. 5119 HOJA N°21
PROVINCIA: Santiago del Estero.
TITULO: Adecuacion de las Obras de Disipacidn del Azud Fijo del Dique Los Quiroga

y Proteccion de los Gaviones aguas abajo del Azud Movil.

FICHA TEMATICA N° 5

Z.- IDENTIFICACION.

Z.1.- Cddigo:
Disciplina: Auscultacion
Titulo: Informe de Auscultaciéon junio 1994 Dique Los Quiroga
Agua y Energia Eléctrica — Gerencia operativa noroeste. Equipo de
Autor (es).
seqguridad de presas y embalses noroeste.

AA.- CONTENIDO.

Temas principales Descripcion del sistema de control de las estructuras de
desarrollados: hormigon. Analisis de las mediciones realizadas.
Area referida: Provincia de Santiago del Estero

Como resultado del control realizado se confirman
B.3.- Resumen de aspectos

deformaciones de las estructuras y se realizan hipotesis
conceptuales:

sobre |las causas que generan estas deformaciones.

RECOPILACION DE ANTECEDENTES EXPERTO: DANIEL BUGALLO




CONTRATO DE OBRA

PROVINCIA: Santiago del Estero.

Exp. 5119 HOJA N°22

TITULO: Adecuacion de las Obras de Disipacion del Azud Fijo del Dique Los Quiroga

y Proteccion de los Gaviones aguas abajo del Azud Movil,

BB.- CARACTERISTICAS.

Tipo de documento:

Informe de auscultacion

Idioma: Espanol
Soporte: Papel
Planos vy escalas: No contiene

Lugar donde se o puede consultar:

Unidad Ejecutora del servicio de riego del
Rio Dulce, Provincia de Santiago del

Estero

CC.- PIE DE IMPRENTA.

Lugar de edicion:

Santiago del Estero

Editor;

Agua y Energia Eléctrica.

Fecha de edicion;

Junio 1994

DD.- EVALUACION DEL ANTECEDENTE.

En base a los resultados de las mediciones se aprecian problemas de deformacion de las

estructuras de hormigon,

RECOPILACION DE ANTECEDENTES

EXPERTO: DANIEL BUGALLO




CONTRATO DE OBRA Exp. 5119 HOJA N°23
PROVINCIA: Santiago del Estero.
TITULO: Adecuacion de las Obras de Disipacion del Azud Fijo del Dique Los Quiroga

y Proteccién de los Gaviones aguas abajo del Azud Movil.

FICHA TEMATICA N° 6

EE.- IDENTIFICACION.

EE.1.- Cédigo:

EE.2.- Disciplina: Hidraulica

Digue Los Quiroga, Estudio sobre modelo fisico del azud vertedor —

EE.3.- Titulo: Analisis de Antecedentes y Planteo de alternativas — Informe LHA-
205.02-01
EE.4.- Autor (es): INA Instituto Nacional del Agua. Laboratorio de Hidraulica.

FF.- CONTENIDO.

Tratamiento de los antecedentes basicos disponibles para
FF.1.- Temas principales

la ejecucion del estudio de la descarga del azud vertedor
desarrollados:

del dique Los Quiroga.

FF.2.- Area referida: Provincia de Séntiago del Estero

Se analizan los antecedentes respecto a las condiciones
B.3.- Resumen de aspectos

de descarga del vertedero, los niveles de restitucion y las
conceptuales:

condiciones de erosion aguas abajo del mismo..

RECOPILACION DE ANTECEDENTES EXPERTO: DANIEL BUGALLO




CONTRATO DE OBRA

PROVINCIA: Santiago del Estero.

Exp. 5119

HOJA N°24

TITULO: Adecuacion de las Obras de Disipacién del Azud Fijo del Dique Los Quiroga

y Proteccion de los Gaviones aguas abajo del Azud Movil,

GG.- CARACTERISTICAS.

GG.1.-Tipo de documento: Informe
GG.2.- Idioma: Espafol
GG.3.- Soporte: Papel
GG .4 .-Planos y escalas: No contiene

GG.5.- Lugar donde se lo puede consultar:

Unidad Ejecutora del servicio de riego del

Rio Dulce, Provincia de Sgo. del Estero

HH.- PIE DE IMPRENTA.

HH.1.- Lugar de edicion:

Ezeiza, Buenos Aires

HH.2.- Editor:

INA Laboratorio de Hidraulica

HH.3.- Fecha de edicion:

Noviembre 2001

I.- EVALUACION DEL ANTECEDENTE.

En ei informe se enfoca el tratamiento de los antecedentes basicos disponibles para la
ejecucion del estudio de la descarga del azud vertedor del dique Los Quiroga, referidos
especificamente a las condiciones de descarga del vertedero, los niveles de restitucion y
las condiciones de erosion aguas abajo del mismo. Se efectia un andlisis de las
condicicnes de disipacidn de la actual estructura, evaluandose ademas el comportamiento

de los gaviones y planteando en una instancia subsiguiente una serie de alternativas

preliminares que permitirian contribuir a incrementar la disipacion de energia.

RECOPILACION DE ANTECEDENTES

EXPERTO: DANIEL BUGALLO




CONTRATO DE OBRA Exp. 5119 HOJA N°25
PROVINCIA: Santiago del Estero.
TITULO: Adecuacidon de las Obras de Disipacién del Azud Fijo del Dique Los Quiroga

y Proteccion de los Gaviones aguas abajo del Azud Movil.

FICHA TEMATICA N° 7

JJ.- IDENTIFICACION.

JJ.1.- Codigo:

JJ.2.- Disciplina; Hidraulica

Digque Los Quiroga, Estudio sobre modelo fisico del azud vertedor -
JJ.3.- Titulo:

Informe de proyecto y construccion — Informe LHA-205.01-01

JJ.4.- Autor (es): INA Instituto Nacional del Agua. Laboratorio de Hidrauilica.

KK.- CONTENIDO.

KK.1.- Temas principales Proyecto y proceso constructivo del modelo fisico
desarrollados: bidimensional del azud vertedor del dique Los Quiroga.
KK.2.- Area referida: Provincia de Santiago del Estero

Se desarrollan aspectos relacionados con los criterios de
B.3.- Resumen de aspectos

semejanza y los fendmenaos fisicos a fin de ajustar la
conceptuales:

escala del modelo.

RECOPILACION DE ANTECEDENTES EXPERTO: DANIEL BUGALLO




CONTRATO DE OBRA

PROVINCIA: Santiago del Estero.

Exp. 5119

HOJA N°26

TITULO: Adecuacion de las Obras de Disipacion del Azud Fijo del Digue Los Quiroga

y Proteccidn de los Gaviones aguas abajo del Azud Movil.

LL.- CARACTERISTICAS.

LL.1.- Tipo de documento; Informe

LL.2.- Idioma: Espanol

LL.3.- Soporte: Papel

LL.4.- Planos: Contiene tres planos

Unidad Ejecutora del servicio de riego del
LL.5.- Lugar donde se lo puede consultar;

Rio Dulce, Provincia de Sgo. del Estero

MM.- PIE DE IMPRENTA.

MM.1.- Lugar de edicién: Ezeiza, Buenos Aires

MM. 2. - Editor: INA Laboratorio de Hidraulica

MM.3.- Fecha de edicion: Octubre 2001

NN.- EVALUACION DEL ANTECEDENTE.

En el informe se expone el proyecto y el proceso constructivo del modelo fisico
bidimensional del azud vertedor del dique Los Quiroga. Se desarrollan ademas aspectos
relacionados con los criterios de semejanza y los fendémenos fisicos puestos en juego en la
dinamica del movimiento, los que permiten ajustar la escala del modelo. Se expone la
metodologia de trabajo que se ha de seguir a lo largo del estudio, incluyendo de manera

global el instrumental a utilizar,

RECOPILACION DE ANTECEDENTES EXPERTO: DANIEL BUGALLO



CONTRATO DE OBRA

Exp. 5119 HOJA N°27

PROVINCIA: Santiago del Estero.

TITULO: Adecuacion de las Obras de Disipacion del Azud Fijo del Dique Los Quiroga

y Proteccién de los Gaviones aguas abajo de! Azud Movil.

0O0.- IDENTIFICACION.

FICHA TEMATICA N° 8

00.1.- Cédigo:

00.2.- Disciplina: Hidraulica

O0.3.-Titulo:

Digue Los Quiroga, Estudio sobre modelo fisico del azud vertedor —

Informe Final — Informe LHA-205-03-01

Q0 .4.- Autor (es): INA Institute Nacional del Agua. Laboratorio de Hidraulica.

PP.- CONTENIDO.

PP.1.- Temas principales

desarrollados:

Resultados del estudio sobre modelo fisico del azud

vertedor del dique Los Quiroga.

PP.2.- Area referida:

Provincia de Santiago del Estero

B.3.- Resumen de aspectos

conceptuales:

Se analizaron seis variantes ensayadas en modelo fisico y
se selecciono la alternativa mas conveniente desde el

puntc de vista hidraulico.

RECOPILACION DE ANTECEDENTES EXPERTO: DANIEL BUGALLO




CONTRATO DE OBRA Exp. 5119 HOJA N°28
PROVINCIA: 'Santiago del Estero.
TITULQO: Adecuacion de las Obras de Disipacion del Azud Fijo del Dique Los Quiroga

y Proteccion de los Gaviones aguas abajo del Azud Movil.

QQ.- CARACTERISTICAS.

QQ.1.- Tipo de documento: Informe

QQ.2.- Idioma: Espanol

QQ.3.- Soporte: Papel

QQ.4 - Planos: Contiene 3 planos

Unidad Ejecutora del servicio de riego del
QQ.5.- Lugar donde se lo puede consultar: Rio Dulce, Provincia de Santiago del

Estero

RR.- PIE DE IMPRENTA.

RR.1.- Lugar de edicion: Ezeiza, Buenos Aires
RR.2.- Editor: INA Laboratorio de Hidraulica
RR.3.- Fecha de edicion: Diciembre 2001

$S.- EVALUACION DEL ANTECEDENTE.

El informe trata sobre los resultados del estudio sobre modelo fisico del azud vertedor del
dique Los Quiroga, emplazado sobre el Rio Dulce, en la provincia de Santiago del Estero.
Se desarrollan exhaustivamente una serie de aspectos que comprenden la metodologia de

ensayo, el estudio de diagndstico vy la etapa de optimizacion de alternativas. Incluye el

RECOPILACION DE ANTECEDENTES EXPERTO: DANIEL BUGALLO




CONTRATO DE OBRA Exp. 5119 HOJA N°29
PROVINCIA: Santiago del Estero.
TITULO: Adecuacion de las Obras de Disipacion del Azud Fijo dei Dique Los Quiroga

y Proteccion de los Gaviones aguas abajo del Azud Movil.

analisis de resultados de seis variantes ensayadas en el modelo fisico, lo que permite
finalmente proceder a la seleccion de {as alternativas desde el punto de vista hidraulico, sin
dejar de lado las cuestiones constructivas y de viabilidad técnica-econdmica, las que en

conjunto, permitieron realizar Ja seleccion de la solucién final.

RECOPILACION DE ANTECEDENTES EXPERTO: DANIEL BUGALLO




