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RESUMEN GENERAL

“DIAGNOSTICO ¥ EVALUACION DE 1.4 CONTAMINACION DE LOS
RECURSOS HIDRICOS DE L4 ALTA CUENCA DEL'JURAMENTO

. (PROVINCIA DE SAL T»I)

La Alta Cuenca del Juramento es parte integrante del Sistema del Salado, que
drena sus aguas en la vertiente atlantica del Rio de la Plata.

La Provincia de Salta abarca la mayor parte de la cuenca activa de la Alta
Cuenca del Juramento, contribuyendo con el 60% de los caudales de la sucesion
hidrolégica del sistema del Pasaje-Juramento-Salado. Es un area de importancia
fundamental para el desarrolio econémico-social de la Provincia de Salta dado que

atraviesa los valles Calchaquies, de Lerma y Metan.

El area de la Alta Cuenca deI‘Juramento, abarca una superficie de 40.821 km? e
incluye una gran extension de Ia'provincia de Salta (departamentos Capital,
Cerrillos, Chicoana, Rosario de Lerma, La Vifa, Guéchipas, Metan, General
Gluemes, Rosario de la Frontera, Anta, La Poma, San Carlos, Cafayate, Molinos y
Cachi). También abarca sectores de la provincia de Tucuman (departamento Tafi
del Valle) y Catamarca (departamentos Santa Maria, Antofagasta de la Sierra,

Belén y Andalgala).
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La Alta Cuenca del Juramento, se subdivide en cuatro subcuencas principales:

SANTA MARIA- LAS CONCHAS- . Area de la Subcuenca
GUACHIPAS _ 25749 km?

TORO ~ROSARIO = * . Area de la Subcuenca
. S 4.790 km ?

ARENALES-ARIAS-CHICOANA Area de la Subcuenca
oo L 2.196 km?

PASAJE — JURAMENTO © = Area de la Subcuenca
R SR 8.085 Km?

La Subcuenca del Arias-Arenales-Chicoana representa el 5.38% de la superficie
de la cuenca, en tanto que la del Toro-Rosario, representa el 11.73%.

La Subcuenca del Santa Maria- Las Conchas-Guachipas que incluye también al
rio Calchaqui, representa el 63.08% de la superficie total de la cuenca, y la
subcuenca del Pasaje — Jurémento representa el 19.81% de la superficie total de
la cuenca.

La Subcuenca del Santa Maria-Las Conchas-Guachipas: comprende dos
cursos principales, el rio Santa Maria que proviene del sur y el rio Calchaqui que |
proviene del norte. El Santa Maria nace en Catamarca, en el extremo norte de las

sierras de Quilmes o Cajon, a 4.500 msnm. Recibe aportes de rios que bajan de
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los nevados de Aconquija y de las Sierras de Quilmes, para luego ingresar a la
Provincia de Salta donde se le suman otros cursos de agua, tales como los rioé :
Loro-Huasi, Chuscha y el Calchaqui.

El rio Calchaqui nace en los nevados del Acay y recibe las aguas de los rios
Salado, de las Conchas y Cachi. Aguas abajo, el Calchaqui recibe aportes entre
otros, de los rios Molinos y Angastaco. En la localidad de Punilla ef Calchaqui se
une con el rio Santa Maria y pasa a denominarse a partir de alli, rio de las
Conchas. En su trayecto final, toma la denominacion de rio Guachipas, a partir de
la unién de los rios de las Conchas y Alemania. Antes de ingresar a [a presa
General Belgrano o Cabra Corral, recibe aportes de los rios La Viha vy
Ampascachi, entre otros.

La Subcuenca del Arias-Arenales-Chicoana: comprende el rio Arenales que
tiene sus nacientes en la vertiente occidental del Cordén de Lesser y Salamanca,
con un colector principal el rio Potrero, que recibe un gran nimero de afluentes
menores. El rio Arias, a su vez, nace de la confluencia de los arroyos La Toma y '
Grande, en el flanco oriental del Corddn del Lesser y recibe aportes de los arroyos
Astilleros, Arteaga e Isasmendi, y un tributario principal, el rio San Lorenzo de
régimen temporario. Ei rio Arias se une al rio Arenales dentro del ejido urbano de
la ciudad de Salta, y desemboca al embalse Cabra Corral por el norte, luego de
recibir por el oeste como afluente principal, el rio Rosario.

La Subcuenca del Toro-Rosario: tiene sus nacientes en la regién punefa de los
nevados de Chani y de Acay, tranchrré por la Quebrada del Toro, con el nombre
homénimo. Al unirse con su tributario, el rio Blanco, toma el nombre de rio

Rosario. Ingresa al Valle de Lerma, recibiendo aportes de sus otros tributarios, los
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rios Manzano, Cormraiito, La Vifa, Pulares y otros. Desemboca en el rio Arias-

Arenales a unos 40 km al sur‘de la ciudad de Salta.

La Subcuenca del Pasaje o Juramento: nace a partir de la confluencia del Arias-
Arenales con el rio Guachipas, en la localidad dé Las Juntas, sitio que
actuaimente ocupa el embalse Cabra Corral. El rio Pasaje corre en direccion NE
hasta las cercanias del meridiano 65°W, en donde cambia su nombre por el de rio
Juramento. En su recorrido por el valle de Metan, recibe diversos afluentes entre
los que se destacan los rios de las Conchas, Yatasto, Metan y Medina. El uitimo
desemboca en la presa El Tunal. El limite oriental dé la Alta Cuenca del Juramento
se localiza en el Zanjon de Ceibalito 0 de Matorras, ubicado al E de la localidad de
Joaquin V. Gonzalez, desde alli con direccién SE abandona la provincia de Salta,

para ingresar luego a la provincia de Santiago del Estero.

Los rios principales de la cuencé tienen un régimen pluvial, dependiente de la
estacionalidad de las lluvias que se concentran en los meses estiQaIes de enero a
marzo, con picos de crecientes en el mes de febrero. Algunos de los tributarios
tienen un régimen mixto pluvio-nival, como es el caso de las nacientes de los nos
Arenales, Toro, Santa Maria y Calchaqui, que se alimentan del agua de deshielo.

E! periodo de estiaje es muy prolongado, y se extiende de abril a novienﬁbre.
Los caudales minimos se registran entre los meses de setiembre a noviembre,
época en la que gran parte de los caudales de los rios situados aguas arriba del

embalse Cabra Cormral se insumen al ingresar al Valle de Lerma, debido al quiebre
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de pendiente y a la granulometria gruesa de sus cauces, gue favorecén la
infiltracion de las aguas.

El Valle de Lerma es un importante reservorio de aguas subterraneas y
presenta numerosos sistemas acuiferos que alimentan a los rios Arnas Yy
Guachipas durante el periodo de sequia. Durante la estacién de maximas
precipitaciones, hay recarga de 10s acuiferos, garantizando la continuidad de los
aportes a los rios principales.

La regulacidn de las aguas del sistema, se logr6 a partir de la construccion de
las dos obras hidraulicas principales: ‘Ia Presa Cabra Corral y E! Tunal. La primera
regula los caudales provenientes de los rios Arias-Arenales y Guachipas, y la
segunda regula los aportes provenientes de las Siemas de Metan (rios Metan,

Medina, Las Cafias y Yatasto) y del propio rio Juramento.

Los estudios de relevamiento y cuantificacion de las actividades antrépibas
contaminantes en la Aita Cuenca del Juramento, son esenciales para poder
realizar el proceso integrado de planificacion y gestién del recurso hidrico, en el
contexto del desarrollo socio-econémico de la Provincia de Salta.

El presente trabajo se realizé con el proposito de lograr el siguiente:

OBJETIVO GENERAL

Diagnosticar y evaluar la incidencia diferencial que producen las diversas
actividades antropicas sobre la calidad del recurso hidrico superficial y

subterraneo a nivel de la Alta Cuenca de! Juramento (Salta)
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

< Relevamiento y cuantificacion de las principales actividades antropicas

contaminantes de las aguas de la Alta Cuenca del rio Juramento

< Categorizacién de las subcuencas segun su grado de afectacion ambiental y

determinacion de las zonas sensibles y/o criticas.

& Determinacion de las medidas correctivas o de remediaciéon mediante la
aplicacion de sistemas juridicos, técnicos, econdémicos y tecnologicos que
permitan internalizar por parte de sus usuarios el valor del servicio ambiental

generado en la cuenca.
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RECURSO HIDRICO SUPERFICIAL

CONCLUSIONES

La Alta Cuenca del Juramento presenta una serie de afectaciones de la calidad
de sus aguas superficiales segun los usos principales a los que esta sujeto el
recurso (uso IV°: preservacion de la vida acuatica, 111°: agua para actividades
agricolas, II°: agua para recreacion con contacto directo, y I°: agua captada para

potabilizacion).

Las principales fuentes puntuales de deteridro de la calidad del agua se
relacionan con :

e« La exigtencia de poblaciones humanas que carecen de servicios sanitarios o
cuyos sistemas de tratamiento presentan serios deterioros Y falta de
mantenimiento, en todas las subcuencas estudiadas. Esto trae como
consecuencia la existencia de contaminacién organica, presencia de
microorganismos indicadores de contaminacién fecal, nutrientes (en particular
las formas reducidas de nitrégeno), elementos trazas y oligoelementos en ia
mayoria de los cuerpos de agua muestreados.

» La presencia de asentamientos industriales sin tratamiento alguno de sus
efluentes o con Sistemas ineficientes de tratamiento, en particular en las
Subcuencas Arias-Arenales y Toro-Rosano, que vierten directamente o via
sistema colector cloacal, l0s efluentes a los cursos de agua que desembocan al
Cabra Corral. Las industrias de procesamiento mineral de boratos y los pasivos
ambientales que dicha actividad ha generado en las margenes de los rios,

determina que‘las concentraciones de boro en el ingreso del Arias-Rosario al
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embalse, en promedio (0.775 mg B/} superen los valores guias' recomendados -
para riego y preservacion de la vida acuatica. Otros elementos trazas.
generados por las diversas actividades industriales, también han presentado
ciertas concentraciones en el agua- (superiores al valor guia para el uso V) y
acumulacion en los sedimentos de ias subcuencas precitadas.

El impacto que producen los diversos contaminantes generados en el
departamento Capital y Gran Salta, tienen sus efectos acumulativos en la red
hidroldgica superficial y puede traer como consecuencia la contaminacion del
acuifero libre subyacente e incrementos de la contaminacion del rio Arias-

Arenales y del embalse Cabra Corral.

Las principales fuentes difusas de deterioro de la calidad del agua se relacionan
con:

e La activi‘dad agricola-ganadera que se desarrolla principaimente en las
Subcuencas Arias-Arenales-Chicoana y Toro-Rosario, las que a pesar de sus
reducidas areas superficiales, -que en conjunto representan solo el 17.11% del
area total de la Alta Cuenca del Juramento-, generan la mayor proporcion de
nitrégeno y fésforo por unidad de superficie por afio. La subcuenca Pasaje -
Juramento, contribuye en tercer término con dichos aportes y esta sometida a
impactos ambientales de caracter acumulativo en virtud de la intensiﬁcécién de
las practicas agricolas y por ende a la aplicacion de agroquimicos.

. La Subcuenca Santa Maria-Las Conchas-Guachipas, esta sujeta a procesos

de transporte de sdlidos, sales y polucién quimica, basicamente debidos a las
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condiciones climaticas, topograficas vy geoquimicas del area gue producen

serias restricciones al aprovechamiento del recurso hidrico.

RECOMENDACIONES

MEDICION Y CONTROL DE LAS FUENTES DE CONTAMINANTES

Disefio e implementacion de una red continua de monitoreo de los rios y

embalses de la Alta Cuenca del Juramento, que incluya la implementacion de

estaciones hidrometereoldgicas.

Realizacion de estudios de varios afos de la “linea de base” de calidad del

agua para identificar tendencias, y poder cuantificar la dependencia e

incidencia de los eventos de precipitaciones sobre la duracién y frecuencia de

los fenémenos de contaminacién provenientes de fuentes puntuales y no

puntuales, en cada una de las subcuencas.

Desarollo de un modelo multidisciplinario de manejo del embalse C.Cormral,

que prevea como metas finales:

a) la disminucién de la tasa anual de sedimentacion en el embalse C. Corral

b) la disminucion de la tasa anual de nutrientes, metales trazas Yy
oligoelementos que ingresan al embalse

c) Regulacion artificial de los niveles de agua en el embalse Cabra Corral
para evitar fenomenos de floraciones algales, deterioro de la calidad del

agua y pérdida del valor recreacional.
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PLAN DE ACTIVIDADES AGROPECUARIAS Y MANEJO DE CUENCAS

Promover programas de manejo de fertilizantes y pesticidas, y de ‘control de la |
erosién para los distintos cultivos, en el valle de Lerma y regién sureste.
Promover programas de mejoramiento de la eficiencia en las practicas de
imigacién y mejoras en la infraestrucutra de riego.

Manejo de los problemas de salinizacién de suelos ocasionados por préacticas
de riego en las regiones anidas y semiaridas de la cuenca.

Implementacion de técnicas de ‘mejores practicas de manejo” en los USOS
actuales de la tierra, en un programa piloto de propietarios con el objeto de
reducir la contaminacién difusa en el Valle de Lerma y de Metan.

Promover practicas directas de conservacion del suelo en cada tipo de culfivo
principal.

Establecer en ensayos experimentales las restricciones de usos gque tendran
las aguas para cada tipo de cultivos principales, en relacion a distintas
concentraciones de boro, y a los tipos de suelos dominantes.

Rehabilitar las cabeceras de cuencas mediante la reforestacion e instrumentar
la creacion de nuevas reservas ecologicas.

Establecer pautas de manegjo y sistematizacion de las cuencas de captacion,
en cuanto al manejo de pasturas naturales y el bosque nativo, reajuste de las

cargas animales, practicas de conservacion del suelo, correccion de torrentes.
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PLANEAMIENTO URBANO Y GESTION DE EFLUENTES

. Relocalizar asentamientos riberefios y/o localizados en areas aledanas a las
fuentes de gaptacié’n de agua para potabilizacion.

« Evitar la desestabilizacién de riberas, reduccion y degradacién de habitats
naturales, pérdida del valor estético y de la diversidad biolégica mediante la
implementacion de programas Iocaieé, con especial énfasis en las Subcuencas
Arias-Arenales y Toro-Rosano.

» Extender y mejorar el sistema'colector cloacal y de alcantarillados en ciudades
principales para reducir la escormrentia urbana y el flujo de contaminantes.

« Proveer aprovisionamiento de agua potable y saneamiento a poblaciones
pequefias y asentamientos informales para limitar el uso directo de los rios de
la cuenca. Especial énfasis en la Subcuenca Santa Maria-Las Conchas-
Guachipas, y valle de Lemma.

. Relocalizar la ubicacién del Parque Industrial de Salta Capital dado que por su
disposicic’)ﬁ actual produce un fuerte impacto sobre la calidad del recurso
hidrico.

o Realizar un relevamiento y registro de usuarios industriales, disefios de
plantas de tratamiento, ce_:pacidad y eficiencia de funcionamiento, practicas de
operacion y mantenimiento de las mismas. |

« Ejecutar y mantener ias obras de saneamiento para descargas de desechos
liquidos, basurales y mataderos municipales. |

« Exigir la implementacion de métodos de tratamiento de efluentes de mataderos

municipales acordes con la cantidad de actividad que registran por el foco de
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contaminacion y potencial foco de patégenos. Emplazar a los municipios para
que implementen un programa de mejoras graduales con gestion de apoyo '
financiero.

« Erradicar el matadero de la ciudad de Salta de su actual ubicacion, porque
viola el requisito dispuesto en la Ley Provincial de Cames N° 6902, Decreto
Reglamentaﬁo N° 2017, en cuanto a que la localizacion de los establecimientos
dedicados a la faena de animales deben estar distantes a 1 km como minimo
de las zonas pobladas. Como medida precautoria, fiscalizar que el vertido de
liquidos de Iévado de la faena que se vierten al sistema cloacal cumpla con las
exigencias de volpamiento reglamentarias. |

« Exigir la emadicacion y/o sellado de los depositos de barros y desechos de
boratos residuales existentes en la Laguna Negra en el departamento Capital,
cuyos lixiviados y derrames producen efectos negativos sobre el recurso
hidrico.

. Exigir el acondicionamiento final de los efluentes liquidos y solidos
provenientes de la actividad de procesamiento de boratos existentes en las
Subcuencas Arias-Arenales y Toro-Rosaro.

« Proceder a la inmediata clausura de la empresa Baterplac, fabrica de baterias
y acumuladores cita en el Parque industrial de Salta Capital con exigencia de
disposicion final segura de los sdlidos y residuos remanentes. El contenido de
plomo en agua corrobora un diagnostico anterior realizado en el periodo 1989-
1991, y posee también acumulacion en sedimentos del elemento, junto con

otros metales trazas.
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« Exigir el acondicionamiento y modificacion del sistema de tratamiento actual de
efluentes del Frigorifico Arenales. Fiscalizar en forma sistematica, la
inexistencia de fugas o salidas clandestinas al rio Arenales.

o Exigir a la empresa prestadora de servicios cloacales (SPASSA S.A) el
acondicionamiento de los sistemas de tratamiento existentes en las localidades
atendidas en los Valles Calchaquies y Valle de Lerma. Particular enfasis
debera ponerse para la mejora de! sistema de Chicoana y en la incorporacion
al sistema de tratamiento de las descargas de la ciudad de Saita.

e Hacer cumplir estrictamente los limites establecidos de desca.rgas de quuidqs
cloacales de los sistemas de tratamiento, segun se estipulara en el contrato de
concesion a la empresa prestadora de servicios. El aseguramiento de que se
cumpla lo precedente radica en la periodicidad y continuidad del control de
calidad de los efluentes vertidos por el ENRESP.

e FEvaluacién de los tratamiento de los efluentes comunales, mediante
determinacion de la eficiencia convencional de tratamientos y también de las
fuentes de toxicidad ocasionadas en planta. Debera comprender la medicion
del cioro, cloro residual, amonio, surfactantes, metales-y posibles aditivos

incorporados en el proceso de tratamiento.

INSTRUMENTOS LEGALES Y DE GESTION

. Establecimiento de nuevos Indices y estandares a emplear en el monitcreo
continuo de la Cuenca, de acuerdo a los criterios y metas de manejo que se
establezcan. La confeccién de Indices de Calidad del Agua, que deberén' incluir

ademas de los principales parametros fisicoquimicos y microbiolégicos, los
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compuestos quimicos de potencial téxico (metales pesados, oligoelementos,
fenoles, surfactantes, biocidas), cuya ponderacion debera ‘ser validada
mediante ensayos de toxicidad sobre la biota (bicensayos ecotoxicologicos)
que permitirén extrapolar los resultados obtenidos a los cuerpos de agua de fa
cuenca.

« Apropiar las nomas legales disponibles, a las condiciones regionales de las
aguas superficiales (caudales, periodos del ciclo hidrolégico) que tengan en
cuenta la fijacién de valores maximos permitidos de emision de efiuentes con
una vinculacion explicitada de relacién con los caudales del emisor y dgl
cuerpo receptor segun el periodo del ciclo hidroldgico (y segun su capacidad
de dilucidn y autodepuracion) para asegurar la conservacion dei recurso.

» Reglamentar los valores maximos permitidos de los elementos siguientes:
boro, zinc, hierro, rhanganeso, cadmio, aluminio, fosforo total y coliformes, en
las descargas de liquidos cloacales de los sistemas de tratamiento de la
empresa concesionaria. Se podrd adoptar los valores establecidos por
AGOSBA, hasta tanto se fijen los mismos, en base a estudios de tendencias en
los rios afectados y por extrapolacion realizada a partir de bioensayos de
ecotoxicidad y biomonitoreo con peces.

« Existe el marco legal de proteccién del recurso hidrico superficial (Ley
Provincial de Proteccion del Medio Ambiente N° 7070, y Ley Provincial N° 7017
6 Codigo de Aguas. Los instrumentos para la gestion del recurso hidrico
superficial estan dados por la reciente Resolucion 011/01/2001 de la Secretaria
de Medio Ambiente y Desarrollo Suétentable, que adhiere a la reglamentacion

de estandares de vertidos de efluentes industriales (o especiales) propuestos
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por AGOSBA para la Capital Federal y Gran Buenos Aires. También existe la
adhesion provincial a la normativa de vertidos de Residuos Peligrosos (Ley .
Nacional N° 24051, Decreto Reglamentario 831/93). En la ciudad de Salta‘-
existe la Ordenanza Municipal N° 8050, que establece la Normativa de Emisién
y Volcamiento de liquidos residuales cloacales e industriales en el ambito de su
juridisccioén, aunque no reglamenta las concentraciones de metales pesados y
oligoelementos. |

« Instrumertar un programa de auditorias ambientales para el control y
seguimiento de las industﬁés.

« Monitorear y sancionar las descargas ilegales de efluentes.

« Realizar un monitoreo intensivo de los herbicidas y pesticidas de uso mas
frecuente en cada ciclo de cultivo y segun momento de aplicacion.

. Definir las competencias en materia ambiental de los organismos nacionales,
regionales y locales para el manejo y gestion integrada de la cuenca.

» Cumplimiento de un rol activo y sistematico por parte de las autoridades de
aplicacion designadas a partir de la legislacién vigente.

« Monitoreo.y control de la calidad del agua para abastecimiento por parte de las
autoridades de aplicacidn. Incluido el control y adecuacién de los métodos de
desinfeccién empleados en los sistemas de potabilizacién.

« Establecer un registro de tipos y métodos de aplicacién de agroquimicos por

subcuenca y tipos de cultivos principales.
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Establecer normativas especiales de proteccion de las cuencas hidricas
superficiales que aportan a la zona de recarga de los acuiferos, en particular |

en los valles Calchaquies y Valle de Lemma.

INSTRUMENTOS DE GESTION DE iNDOLE ECONOMICA

Aplicar estimulos fiscales y/o medidas cohersitivas para que se generen
proyectos destinados a la coleccién y depuracion de los liquidos residuales
provenientes tanto de actividades econémicas como de sistemas colectivos
cloacales en las principales localidades de la cuenca.

Reasignar tarifas para el uso del agua para irrigacion, consumo humano e
industriés

Definicion de los caudales entregados al sistema de aprovisionamiento
provenientes tanto de fuentes superficiales como subterraneas, definicion de
costos del servicio y de los tipos de consumo que se ejercen sobre el recurso
de manera integrada y racionai.

Investigar el uso de instrumentos econdmicos para influenciar practicas
agricolas, particularmente pasturas y forestacién en zonas de fragilidad
ambiental.

Investigar el uso de instrumentos economicos para auxiliar en practicas de
control de la erosién hidrica, manejo de fertilizantes y pesticidas.

Ejecutar investigaciones de costo-beneficio para el uso y alocacion del agua a

diferentes sectores y usuarios de ia cuenca.
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RECURSO HIDRICO SUBTERRANEO

SUBCUENCA ARIAS-ARENALES Y TORO-ROSARIO (VALLE DE LERMA)
CONCLUSIONES |

« Los acuiferos del valle del Lerma constituyen las reservas de agua potable
mas importantes de la region, debido al volumen total almacenado, a su
calidad fisico-quimica, a su disponibilidad inmediata y a su bajo costo de
explotacidén. Se consideran cComo de Clase 1 (segln la USEPA) y requieren
de proteccion especial, por los valiosos beneficios ecolégicos que
proporcionan.

« FEl sistema de provision de agua potable del norte del valle de Lerma
depende en forma practicamente exclusiva de los acuiferos, tanto libres
como conﬁﬁados. En la ac_tualidad se utiizan mayoritariamente los
acuiferos confinados ubicados en el area urbana y en menor proporcion los
acuiferos libres situados en las areas periurbanas.

« E| crecimiento poblacional de la ciudad de Salta y otros nucleos urbanos
produce un incremento en la demanda de agua potable, que se ha cubierto
en las Ultimas - décadas mediante la perforacion de pozos para la
explotacion de los acuiferos confinados. La explotacion intensiva de estos
acuiferos ha generado descensos én los niveles piezométricos que
alcanzan los 40 metros respecto a los niveles iniciales.

« Al sur de la ciudad de Salta se constato la de contaminacién con boro en el
acuifero libre en los afios 1993-1994. Las investigaciones existentes indican
que la contaminacién provendria de la planta de procesamiento de
minerales de boro MINERATEA. '

« En el sudoeste de la ciudad de Salta se constaté la contaminacion con
boro, calcio y magnesio en los acuiferos confinados en explotacion, en el
afio 1995. Se estima que el ingreso se produjo a partir de |a contaminacion

del acuifero libre.
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e En los analisis fisico-quimicos de los afos 1999 y 2000 se ha detectado |
contamiﬁacién con boro en el sudoeste de la ciudad de Salta y en la zona
de Campo Quijano.

o Los analisis fisico-quimicos de los afios 1999 y 2000 permiten apreciar un
incremento generalizado de los tenores de nitratos en el agua subterranea,
que en algunos casos exceden los maximos tolerables para consumo
humano. Se estima que los contaminantes provienen del acuifero libre
suprayacente, a su vez contaminado por la infitracién de efluentes
cloacales.

o Los proyectos existentes para satisfacer el incremento de la demanda
incluyen la captacion de los acuiferos libres de los subalveos de los rios en
la periferia del valle y el paulatino reemplazo de las perforaciones como
fuente de aprovisionamiento. Se considera acertada esta politica, ya que
permitira disminuir el desequifibrio entre los niveles piezometricos del
acuifero libre y los acuiferos confinados subyacentes.

» E! rendimiento de los acuiferos libres emplazados en los subélveos de los
rios principales, en los margenes del valle, posee variaciones estacionales
muy marcadas debido a sus regimenes de recarga. La vulnerabilidad
natural de estos acuiferos es extrema, por lo que las captaciones requieren
medidas de proteccion que 'restrinjan al maximo el peligro de
contaminacion.

« La mayor demanda estacional de agua potable y riego se produce en forma
simultanea con la minimo rendimiento de los acuiferos someros. Por esta
razén el sistema de provision de agua potable debera tener a las
perforaciones profundas como fuente de abastecimiento altemativo o
suplementario.

« La contaminacion de los acuiferos libres significa un alto riesgo de
contaminacion para los acuiferos confinados subyacentes.

« La contaminacion de los acuiferos libres traerd como consecuencia la

contaminacion del rio Arenales y del dique Cabra Corral.
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e Las fuentes de contaminacidn que mayor riesgo representan para los
acuiferos, de acuerdo a la situacion actual en la calidad del agua
subterranea, son las perdidas de ios sistemas de evacuacion de excretas y
las industrias de procesamiento de minerales de boro.

e El estado de mantenimiento de las instalaciones de las perforaciones
existentes significa un grave riesgo para la contaminacion del agua
subtemranea.

« La Provincia de Salta cuenta con instrumentos [egales y regiamehtacién
especificos que norman la intervencion de las Autoridades de Aplicacion de
las leyes 7017, Cédigo de Aguas, y 7070 Proteccion del Medio

Ambiente en cuanto a la proteccién de las aguas subterraneas.

RECOMENDACIONES

« Se recomienda la instrumentacion de las medidas de proteccion de las
aguas subterraneas previstas en las leyes 7017, Codigo de Aguas, y 7070
Proteccion del Medio Ambiente en cuanto a la proteccion de las aguas
subterraneas.

+ Entre las medidas mas inmediatas se deben prever:

1. Instrumentacién de un programa de monitoreo de las perforaciones
en las que se han detectado anomalias en las concentraciones de
boro y nitratos, de acuerdo a las recomendaciones del Consejo
Federal de Entidades de Servicios Sanitarios (COFES) y un
programa de investigacion para la determinar el origen de ia
contaminacion. '

2. Relevamiento del estado de conservacion de las redes de
evacuacion de excretas en la ciudad de Salta.

3. Eliminacion de los vertidos directos de efiuentes cloacales
Reglamentacion de los articulos correspondientes a las aguas

subterraneas contenidos en el Codigo de Aguas.
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5. Realizacion de! Catastro de perforaciones, previsto en el Cédigo de
Aguas.
6. Establecimiento de zonas de proteccion de acuiferos vy
reglamentacion de las restricciones de actividades en las mismas
Introduccién de la problematica del manejo integral de los recursos hidricbs,
incluyendo los acuiferos, en los Comités de Cuenca.
Construccién de sistemas de evacuacidon de excretas, incluyendo las

plantas de tratamiento) en todas las poblaciones del valle de Lerma.
Disefio y construccion de una red de menitoreo del acuifero libre en el vaile

de Lema.

RECURSO HiDRICO SUBTERRANEQ DEL SUR DEL VALLE DE LERMA
CONCLUSIONES

Los acuiferos del sur del valle de Lerma constituyen reservas de agua
potable muy importantes de |a regién, debido al fuerte condicionamiento
que proporciona el clima de la zona en lo que hace a la disponibilidad se
agua superficial en todo el ario. \

Las caracteristicas fisico — quimicas de las aguas subterraneas permiten
afirmar que genéricamente son aptas para el consumo humano, y regulares.
a buenas para uso agricola (riego).

El sistema de provisién de agua potable del sur de! valle de Lerma en la
actualidad capta aguas superficiales, mientras que algunas de las fincas
poseen pozos para la realizacion del riego correspondiente.

Las aguas subterraneas de la region deben ser protegidas para
considerarlas como reservas de agua de abastecimiento publico si se
produce un incremento en la poblacion o bien para generar un polo de
desarrollo agro industrial.

Las obras de captaciéon no polseen una infraestructura adecuada como para
estar protegidas, de dafios fisicos o incluso de la intromision intencional de

sustancias contaminantes en el interior del pozo.
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+ La mayor fuente de contaminacion gue pudiere afectar la calidad del
recurso hidrico subterraneo fa constituyen los poblados que no cuentan con
un servicio de recoleccion de liquidos cloacales, por lo gque se utilizan
letrinas y pozos ciegos que por precolacion podria contaminar las aguas
subterraneas con materia fecal.

« Existe en la localidad de Coronel Moldes un pozo con valores de nitratos
que supera lo calculado como nivel base de la region, por lo que debe
considerarse como una sefal de alerta, que podria indicar una incipiente
contaminacion de las aguas subterrdneas en una zona poblada con gran
cantidad de letrinas.

« La contaminacion de los acuiferos libres significa un alto riesgo de
contaminacién para los confinados subyacentes. La calidad quimica de-los
acuiferos libres dei sur del valle de Lerma debe ser evaluada en forma
periodica.

e Enla localidad de Alemania se ha detectado un caso puntual, de alto resgo
de contaminacion de aguas subterraneas someras con materia fecal.

e La gran mayoria de las obras de captacién de la comarca (pozos de
abastecimiento) no se encuentran protegidas, por lo que introducen un
grado de vulnerabilidad al acuifero explotado ya que se trata de una via
directa para que cualquier sustancia alcance el agua subterranea.

« Existe un gran déficit de informacioén hidrogeoldgica, como asi también una
dispersion de la informacion existente. Por este motivo se hace muy dificil el

monitoreo y diagndstico de las aguas subterraneas.

RECOMENDACIONES

» Debido a que la principal fuente contaminante detectada, es la gran
cantidad de pozos ciegos en las zonas urbanizadas, se recomienda la
inmediata actuacion de los municipios para adoptar las medidas necesarias,
para ‘instalar las redes de recoleccion y tratamiento de los efluentes

cloacales de los principales nucleos urbanos.
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« En el caso puntual de la localidad de Alemanl’a, se debe dar inmediata
solucién a la coexistencia de pozos ciegos y pozo de captacion, que origina
un riesgo permanente para la salud de los pobladares.

. Se recomienda el monitoreo y control de la calidad fisica, quimica ¥y
bacteriologica de las aguas subterraneas en aqueltas localidades que no
cuentan con red cloacal, con mayor atencion en Coronel Moldes, teniendo
en cuenta el tenor de nitratos encontrado en el pozo AS0B67.

. Se recomienda a los responsables de la operacion y mantenimiento de los
pozos de abastecimiento (Aguas de Salta S.A. y los Municipios) que se
leven a cabo las obras de proteccidn primaria (cercado perimetral) de
pozOos que se encuentran desprotegidos.

« De persistir informacion que avale un posible casc de contaminacion
organica de las aguas subterraneas, se recomienda la realizacion de un
estudio hidrogeolégico en el sector problema para Su verificacion,
constatacion y solucion del problema.

. Se recomienda a los municipios que realicen los controles de ias estaciones
de servicio que cuentan con tangues enterrados, solicitando a los
propietarios la documentacion que certifique el estado de los mismos, por
organismos autorizados.

« Se recomienda a las autoridades municipales que arbitren los medios
necesarios para que los establecimientos de faena (mataderos) sean
controlados y mejorados, no solo para garantizar que los efluentes sean
tratados correctamente sino también para garantizar la salud de las
personas.

« Se recomienda la construccion de las redes cloacales y que se construyan
sistemas de tratamientos de efluentes cloacales efectivos para evitar una
posterior contaminacion de los cuerpos receptores. De esta manera se
terminara con el uso de pozos absorbentes que constituyen una fuente

potencial de polucion.
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« Se recomienda que los organismos estatales competentes en materia
hidrica, realicen una recopilacién exhaustiva de la inforrr'\.aci()n
hidrogeoldgica de la comarca y una sistematizacion de la misma. |

« Se recomienda una inmediata aplicacion de las leyes existentes en la
provincia, referidas al recurso hidrico. Estas son la Ley Provincial N°
7017/99 (Codigo de Aguas) y la Ley Provincial N° 7070/00 (Proteccion del
Medio Ambiente) y su decreto reglamentario N° 3097/01.

» Siendo que la proteccion de pozos esta contemplada en la Ley Provincial '
(Codigo de Aguas), se recomienda el abordaje del problema por parte de la
Autoridad de Aplicacidn de dicha Ley, para que solicite a Ioé encargados de
la administracion y mantenimiento de estas obras que lleven a cabo las

obras necesarias para protegerias e impedir alguna desgracia futura.

RECURSO HiDRICO SUBTERRANEO DE LOS VALLES CALCHAQUIES
CONCLUSIONES

. Los acuiferos desarrollados en la fosa tecténica por donde escurren los rios
Santa Maria y Calchaqui constituyen reservas de agua muy importantes en
ia region, debido al fuerte condicionamiento que proporciona el clima de la
zona en o que hace a la disponibilidad se agua superficial. |

. Las caracteristicas fisico — quimicas de las aguas subterraneas permiten
afirmar que genén’camente son aptas para el consumo humano, y regulares
a buenas para uso agricola (riego).

o El sistema de provisién de agua potable de los Valles Calchaquies en la
actualidad es de caracter mixto (captaciones‘ de aguas superﬁcia'tes y
subterraneas).

« La fuente de agua para riego agricola en las fincas mas grandes de la
region, proviene de las reservas subterraneas.

e Las aguas subterraneas de la region se encuentran desprotegidas,

peligrando su condicion como reservas para el abastecimiento publico si se
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produce un incremento en la poblacion o bien para generar un polo de
desarrollo agro industrial,

« Las obras de captacién también se encuentran desprotegidas, por lo que se
agrega un aspecto mas a tener en cuenta al hablar de riesgos potenciales
de contaminacion de acuiferos.

« La mayor fuente de contaminacién que pudiere afectar la calidad del
recurso hidrico subterraneo la constituyen los poblados que no
cuentan con un servicio de recoleccion de liquidos cloacales, por lo
que se utilizan letrinas y pozos ciegos que por precolacion podria
contaminar las aguas subterraneas con materia fecal.'

+ Otra fuente de contaminacion es el sector utilizado para cultivos intensivos
con frecuente uso de agroquimicos.

» Existen tanques subterraneos de almacenamiento de combustibles, que
ante eventuales pérdidas pueden contaminar las aguas subterraneas.

» Existe en la localidad de Molinos un situacion de peligro de contaminacion
de la aguas subterraneas con materia fecal.

+ La contaminacion de los acuiferos libres significa un aito riesgo de
contaminacion para los acuiferos confinados subyacentes.

« La calidad quimica y bacteriologica de las aguas subterraneas no poseen
un

« Control y/o monitoreo adecuado para la prevencion de casos de

« Contaminacion o enfermedades hidro transmisibles.

« Las fuentes contaminantes se disponen paralelas al desarollo de los
principales acuiferos de la fosa tecténica, por lo que puede originar
impactos negativos acumulativos sobre la calidad del recurso hidrico
subtemraneo, desde la zona de recarga hasta la zona de descarga. '

« La hidrologia subterrdanea regional, a la actualidad, no se encuentra
estudiada con el detalle suficiente como para poder realizar o confeccionar

planes de manejo (ambiental — social) integrado de los recursos hidricos.
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RECOMENDACIONES

» Debido a que de las fuentes contaminante detectada, es la existencia de
poblados que no poseen ain una red cloacal, se recomienda la inmediata
actuacién de los municipios para adoptar las medidas necesarias,
para instalar las redes de recoleccion y tratamiento de los efluentes |
cloacales de los principales nucleos urbanos.

« En el caso puntual de la localidad de Molinos, se debe dar inmediata
‘solucion, para evitar una masiva contaminacién de las aguas
subterraneas, poniendo en peligro la salud de los pobladores.

« Se recomienda el monitoreo y control de la calidad fisica, quimica y
bactericlégica de las aguas subteraneas de toda la regidbn, con mayor
frecuencia en aquellas localidades que se abastecen de acuiferos
vulnerables, sugirendo el periédico analisis para deteccion de compuestos
organoclorados, organofosforados, fosfitos, cobre manganeso, cinc, etc.
que pueden ser aportados por el uso de agroquimicos y de cualquier
indicio de contaminacion fecal u organica.

« Considerando los conceptos de Fuertes (1980) en los que se describe
como los acuiferos fredticos de ia zona norte de la cuenca (Potrero de
Payogasta, Punta del Agua, Puil, etc.), descargan sus caudales en forma de
vertientes en el rio Caichaqui, se recomienda la proteccion de esos
acuiferos con el fin de garantizar que los mismos no afecten la calidad de
las aguas superficiales. Sobretodo en la actualidad, que se esta impulsando
proyectos agricolas de gran magnitud en la zona de camino a Puil.

» Se recomienda a los municipios que realicen los controles de las estaciones
de servicio que cuentan con tanques enterrados, solicitando a los
propietarios la documentacion que certifique el estado de los mismos, por
organismos autorizados. '

« Se recomienda a las autoridades municipales que arbitren los medios
necesarios para que los establecimientos de faeha (mataderos) sean

controlados y mejorados, no solo para garantizar que los efluentes sean
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tratados correctamente sino también para garantizar la salud de las:
personas. .

« Considerando que los sistemas de tratamientos de efluentes cloacales
funcionan de manera ineficiente, se recomienda un constante monitoreo y
mejora de las instalaciones por parte de los responsables (empresas
privadas o municipios), ya que en general, el destino final de los liquidos
mal tratados son los rios que integran la alta cuenca.

« Se recomienda que los organismos estatales competentes en materia
hidrica, realicen una recopilacion exhaustiva de la informacion
hidrogeolégica de la comarca y una sistematizacion de la misma.

« Se recomienda una inmediata aplicacion de las leyes existentes en la
provincia, referidas al recurso hidrico. Estas son la Ley Provincial N°®
7017/99 (Cédigo de Aguas) y la Ley Provincial N° 7070/00 (Proteccion del
Medio Ambiente) y su decreto reglamentario N® 3097/01.

« Se recomienda a los responsables de fa operacién y mantenimiento de los
pozos de abastecimiento (Aguas de Salta S.A. y los Municipios) que se
lleven a cabo las obras de proteccion primaria de pozos en aquellos que se
encuentran desprotegidos.

« Se recomienda la realizacion de estudios hidrogeoldgicos que permitan
cuantificar el recurso, identificar las zonas de recarga y obtener la
informacién técnica suficiente para le confeccidn de mapas de
vulnerabilidad y riesgo de contaminacion de acuiferos. Con estas
herramientas de gestién se pueden diagramar planes de manejo del
recurso asegurando la sustentabilidad del mismo. |

« Contemplando que el rio Santa Maria se desarrolla en su cabecera en la
vecina provincia de Catamarca, se recomienda coordinar acciones de
gestion de fos recursos hidricos, para poder aprovechario y protegerio sin
perjudicar a los usuarios de aguas abajo. Se considera conveniente
manejar esta gestion dentro del Comité de Cuencas dei rio Juramento —

Salado.
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RESUMEN

VALORACION ECONOMICA DEL AGUA COMO INSUMO DEL PROCESO

PRODUCTIVO.

LA DEMANDA DE AGUA EN LA ALTA CUENCA DEL RIO JURAMENTO

Ef volumen de agua que cada uno de los sectores considerados en el analisis
de este trabajo demandan, tienen significativas diferencias tal y como |0
muestra el siguiente cuadro (Cuadro 7).

Cuadro 7. Volumen de agua consumido por sector y precio pagados por el uso

del agua.
Consumo $/m3 $/m3 Valor de la Valor
Tipo de Uso Hm3 estimado Tarifa Actual |Nueva Tarifa
$/afio $/afo
Agricultura 385 0.0033 0.27 24/afo 360
Valle de Lerma 300 0.0038 013 24/aito 548
Valle Calchaqui 85 0.0028 04 24/afio 172
Consumo Doméstico | 130 I 0.161 0.162 13/mes 13.1/mes
Total 515

La agricultura demanda el 74.75% del total de agua y el restante 24.25%
corresponde al uso domeéstico, bajo los actuales patrones de consumo
considerados.

Si estos valores se proyectaran hasta el 2005, la demanda de agua para riego
en el sector agropecuario no aumentaria considerablemente, dado que las
ireas de cultivo mantienen variaciones anuales, que han podido ser
satisfechas con la actual oferta de agua; ademas de que el consumo actual

sobrepasa a las necesidades hidricas de los cultivos producidos, con lo que



una adecuacion de los volumenes de agua ofrecido, acorde a las necesidades
demandadas, permitiria cubrir la demanda actual. Esto no es asi para el caso
del consumo doméstico, ya que la poblacion tiene un crecimiento vegetativo
(estimado en un 2.5%/afio) que requiere cada vez mas agua para satisfacer
sus necesidades. El incremento en la demanda llegaria a los 165.4 HM?, si el
consumo promedio per cépita se mantiene en 20.22 m*mes, pasando a ser &l

30% del total.

Si esta situacion se analiza para los Departamentos que constituyen la Alta
Cuenca del Rio Juramento en Salta, Salta Capital requeriria el 85% del nuevo

volumen.

LA OFERTA HiDRICA DE LA ALTA CUENCA DEL RIO JURAMENTO.

Se estima que la oferta global de agua de la Alta Cuenca es de 7811.64 Hm®,
de los cuales el mayor aporte proviene de las subcuencas Santa Maria-
Guachipas-La Conchas (34.8%) y del Toro-Rosario (32.5%). Si esta oferta es
analizada desde los aportes netos de agua a los diferentes receptores, el valor
antes sefalado se convierte en 1373.4 Hm?, proveniente solamente de las
subcuencas que presentan escurrimientos; siendo estas Escoipe-Chicoana,
Arias Arenales y Toro-Rosario con aporte de! 1.1%, 12.4% y 86.5%
respectivamente. Estas tres subcuencas representan el 28.35% del area total
de la Alta Cuenca. Los valores de oferta hidrica tal y como han sido

calcutados, presentan limitaciones dado gque, las fuentes de informacion sobre



las estadisticas de las precipitaciones no provienen de la mejor distribucion de
las estaciones meteorolégicas que desearia para tales calculos.

Este valor de oferta neta, comparado con la demanda actual y futura, conduce
a pensar que no existird ningun riesgo para abastecer a las actuales y futuras
generaciones; pero es importante aclarar que tal oferta neta, no es en su
totalidad de buena calidad, siendo los sedimentos erosionados y los
contaminantes provenientes de los efluentes de las ciudades, los responsables
del deterioro de su calidad.

E| mayor usuario de la oferta de agua es la agricuitura, ya que en su mayoria
depende del riego de las fuentes superficiales. En el caso de consumo
doméstico, gran parte de la actual oferta, proviene de fuentes subterraneas,
existiendo localidades como La Merced y Cachi que dependen totaimente de
ésas fuentes.

En el caso de Salta Capital, el 65% del suministro proviene de perforaciones y
el restante de fuentes superficiales. Este patrén de suministro es generalizado
para las demés localidades consideradas en este estudio.

Si la politica de las fuentes de suministro permanece en el tiempo, es previsible
que la oferta de agua puede llegar a tener grandes riesgos, considerando que
algunos de los acuiferos pueden tener una tasa de recarga inferior a la

extraccion.

LA DEPRECIACION DEL RECURSO HIDRICO POR CONTAMINACION
Como se ha referido antes, la calidad de la oferta de aguaen la Alta Cuenca se
ve deteriorada por los sedimentos erosionados y los efluentes que provienen

de las ciudades. El volumen de los efluentes domiciliarios que son



transportados por cloaca alcanza los 64 Hm?, siendo las localidades del Valle
de Lerma las que tienen el mayor aporte, en donde Salta Capital contribuye con
mas del 90% del volumen vertido.

La composicion de los vertidos esta constituida por desechos domiciliarios,
industriales, de curtiembres y matadercs entre otros. La diversidad de las
fuentes de contaminacion y sus composiciones hacen en muchos casos
imposible su tratamiento y en el caso de que exista, la eficiencia para lograr
descontaminar las aguas es muy baja.

Consecuentemente, los rios siguen soportando las altas cargas de
contaminantes que provienen de fuentes puntuales, poniendo en riesgo su

capacidad de autodepuracion.

LOS BOSQUES COMO CAPTADORES DE AGUA

Los bosques que se encuentran en las cabeceras de las subcuencas Toro-
Rosario, Escoipe Chicoana y Arias Arenales, contribuyen a los procesos de
captacion del agua, mediante un efecto de esponja que libera ientamente agua
por escurrimiento superficial o recarga a los acuiferos.

Este proceso se constituye en un servicio ambiental que no ha sido reconocido
por la sociedad en general, por lo que ia degradacion por la actividad ganadera
de cria es creciente, sobre todo por la alta carga animal y la baja productividad
de los pastos.

El valor de los servicios ambientales que se calcularon, como valor promedio
de captacion de agua por parte de los bosques en las subcuencas
mencionadas, es de $2.85/ha/afio y de $5.7/ha/aiho , si se incluyen los demas

servicios ambientales. Estos valores representan $337.178.70/afio si se valora



solamente el agua como servicio ambiental y, de $674.357.4 incluyendo los
demas servicios. Estos valores obtenidos sirven como referencia para el pago a
los propietarios u ocupantes de las superficies que proveen de los servicios
ambientales, considerando que dentro de las estrategias para mejorar la
provision de agua en calidad y cantidad desde las fuentes de origen, se puede
considerar realizar una inversién de mayores beneficios (el pago por servicios
ambientales) contrapuesto a no realizarlo y tener que resolver los problemas
futuros que se deriven de los procesos erosivos o la degradacién de las

cabeceras de cuencas en general.

LA TARIFA DEL AGUA COMO INSTRUMENTO DE GESTION

Dentro de las estrategias que pueden considerarse para iniciar un proceso de
gestion del recurso hidrico tanto a nive!l del consumo doméstico como el
agricola, se encuentra el valor de la tarifa por el servicio de agua.

Las tarifas actuales del uso de agua para el riego, conducen a un desperdicio
del recurso, siendo el valor actual de $24/hafafio. Considerando las
estimaciones hechas ( que le asignan al agua como iNnsumo un valor que refleja
su escasez relativa) las tarifas deberian ser modificadas asi: $172/hafafio en el
Valle Calchaqui y de $548/ha/ario para el Valle de Lerma, esto sin modificar los
volumenes actuales empleados en los diferentes cultivos que en cada region se
producen. La determinacion del valor de |las nuevas tarifas del canon de riego,
reflejan que el recurso es efectivamente escaso e indispensable para el
desarrollo de las actividades productivas en los Valles Calchaqui y de Lerma;
pero en consideracion a la realidad de las actuales condiciones econémicas de

los productores, se debe establecer una reduccion de la tarifa calculada, es



decir pasar de $172/ha/afio a $75/hafafo, para el Valle Calchaqui y de
$548/halafio a $100/ha/afio para el Valle de Lerma, con el propdsito de regular
el consumo mediante la aplicacion de una tarifa que se convierta en una sefal
economica al productor, para hacer un mejor uso del recurso. En ambos valles
las actividades agropecuarias dependen totalmente de la disponibilidad del
agua de riego existente, sobre todo en los meses en gue se inicia la temporada
agricola. Logicamente, este incremento en la tarifa, debe tener una
compensacion al usuario gue esta dispuesto a reconocer el valor que tiene el
agua, y debe reflejarse en mejoras en las infraestructuras de riego (canales de
conduccién, nuevos sistemas de riego mas eficientes, capacitacion sobre el
uso racional del agua, entre otros). Ademas debe revisarse el vaior dei caudal
de agua actualmente entregado, para el ajuste necesario, en funcion del tipo de
cultivo (es decir en funcién de las necesidades reales del cultivo) acompanado
de una readecuacion del empadronamiento de las tierras con asignacion de
riego para que, con una reasignacion de derechos de riego, se pueda utilizar el
mismo volumen de agua actualmente demandado para la totalidad de las
tierras que se cultivan, sin necesidad de recurrir a las fuentes subterraneas de
agua, que son la reserva para el consumo futuro.

En el caso del consumo doméstico, es necesario modificar la tarifa actual, que
con la propuesta de la Empresa Aguas de Salta (seguin contrato de concesion),
pasaria de $0.161/m> a $0.41/m® de agua consumido.

Estos nuevos valores podrian llegar a constituirse en una senal economica que
cambie el actual patron de uso. Se considera que para el consumo doméstico,
una persona demanda entre 40 y 50 m>/afio, valor que comparado con [os

actuales niveles de consumo, es sobrepasado en 192 m>/afio. En la agricultura



el fenémeno del derroche también es similar, en promedio para los dos Valles
Calchaqui y de Lerma, existe un desperdicio de 2000 m>/ha/afio.

En ambas actividades, es urgente llevar a cabo acciones como la propuesta de
modificacién de tarifas, que acompafiadas con campanas de concientizacion y

capacitacion, pueden lograr reducir el consumo a los niveles deseables.

Es oportuno reconocer que tales propuestas, se pueden llegar a convertir en un
mecanismo de recaudacion que incremente los ingresos de las empresas que
proveen del recurso, sin garantia que la mejora de sus rentas se puedan
transferir al manejo y gestién de la materia prima de la cual depende la
actividad comercial que desarrolian.

Asi. los ingresos de la Empresa Aguas de Salta S.A, podria pasar de $20,93
millones por afic a $53,3 millones por afio, bajo el actual nivel de consumo per
capita. Pero es importante que esta estimacion puede llegar a variar debido a
que los consumidores meodificaran su demanda actual de 20.22 m*mes a un
valor menor ya que, deben pagar mucho mas para seguir manteniendo su nivel
actual de beneficios.

En el caso de la agricultura, los ingresos que la actual Empresa PROINT S.A
administradora de las Intendencias de riego en la Provincia de Salta, pasarian
de $1.285.680/afo a cerca de $19,28 millones/aro.

Si de los montos recaudados, se asigna el pago por el servicio ambiental de
captaciéon de agua (ademas de la estabilizacion de cuencas y reduccion de la
erosion), el monto total requerido es el 0.12% del total proyectado,
constituyéndose desde ya en una alternativa de que debe formar parte de los

procesos de gestion en el futuro.



ALTENATIVAS TECNOLOGICAS PARA LA DESCONTAMNACION.

Esta se constituye en la mas dificil de las tareas a llevar a cabo, sobre todo
porque no se cuenta con la totalidad de la informacién basica para cualquier
propuesta de tratamiento, que analizada desde el punto de vista de la mejor
tecnologia disponible, sea eficiente en costos. En tal sentido, es necesario
realizar labores de monitoreo de los efluentes y conocer con precision |os
procesos industriales, que proporcionen la informacion necesaria en el disenc y
eleccién de las alternativas de tratamientos. Como un esbozo, que describa los
procesos que deben considerarse en los tratamientos de algunos efluentes
industriales, se propone en el caso de Parque Industrial de la Ciudad de Salta,
la utilizacion de alternativas de minimizacion de residuos y el pretratamiento de
sus efluentes previo a su vertido fuera de las industrias.

La minimizacién de residuos es definida como “el proceso de adopcion de
medidas organizativas y operativas que permiten disminuir, hasta niveles
econémica y técnicamente factibles, la cantidad y peligrosidad de los
subproductos generados que precisan un tratamiento o eliminacién final”

La Reduccién, en la medida de lo posible, de los residuos peligrosos
generados o posteriormente tratados, almacenados o dispuestos.

Esta alternativa incluye: la reduccion en origen, del volumen o cantidad total
de residuos y/o el reciclaje o la recuperacion de materiales. Se prefiere la
reduccion en la fuente, antes que el reciclaje, por sus beneficios ambientales.
“| g minimizacion de residuos se presenta como una alternativa interesante

porque reduce el volumen del residuo generado por la industria, disminuye la



carga contaminante lanzada al ambiente y optimiza el proceso productivo, lo
que se traduce en beneficios econdmicos para la industria.“ (CEPIS, 1997).
Esta alternativa debe ser considerada para ambos tipos de industrias (grasa y
baterias) de tal forma que las etapas posteriores de tratamiento sea mas
eficiente y efectiva.

El pretratamiento de los residuos de las industrias debe ser propuesto en
funcién de sus caracteristicas, asi se propone el tratamiento biologico para las
industrias de fabricacion de grasas y tratamiento quimico por precipitacion para

las fabricas de baterias que vierten metales pesados efluentes.

Las inversiones necesarias para la construccion de las plantas de tratamiento
de los efluentes industriales de las fabricas de grasa y baterias, varian asi:

v Plantas pequefas $200.000 - $300.000

v Plantas medianas $700.000 — 800.000

v Plantas grandes $ 1.500.000 —2.000.000

L A COORDINACION INSTITUCIONAL
Una de las debilidades de cualquier proceso de gestion del recurso la puede
constituir 1a falta de coordinacion entre los entes privados y gubernamentales,
para alcanzar los objetivos que garanticen el abastecimiento futuro det vital
liquido. Es asi que se recomienda que, se establezca una agenda de trabajo
entre las siguientes entidades que se relacionan directa o indirectamente con el
uso del agua:

« Secretaria de Medio Ambiente y Desarrolio Sustentable de la Provincia

de Salta



o Aguas de Salta S.A.

¢ Unidad de Infraestructura para el desarrollo

e EDESA

¢ PROINT S.A

« MUNICIPALIDADES

« Universidad Nacional de Salta

e Camara de Comercio e Industria de Salta

s ONGs o Asociaciones de Productores Agropecuarios.

e Administracion del Pargue Industrial
Cualquier accion aislada, que no tenga el consenso de los usuarios, puede
tener resistencia, reduciendo las posibilidades su aplicacion, por mas buena
que parezca. Es por ello que las campanas masivas de concientizacion deben
formar parte de las primeras acciones.
En cuanto a los plazos para lograr establecer o aplicar los estandares
permitidos de contaminacion de las aguas provenientes de los efluentes
industrialt;s y municipales, deben considerar que no se tienen alternativas
tecnolégicas de tratamiento que se puedan imptementar en el corto plazo y que
su proceso de instalacion es gradual. Esto no significa que no se debe iniciar,
sino que, se deben establecer con claridad las reglas mediante las cuales

deben operar las industrias hasta alcanzar los objetivos establecidos por Ley.



