INGENIERIA ESTRUCTURAL Hoja Ne:

Ing. Roberto F. Igolnikow

Ing. Enrique M. Sdnchez
Calle 63 N° 676 - (1900) LaPlata
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E-mail: igolsan@netverk.com.ar

OBRA: DISTRIBUIDOR DE INTERSECCION CON R.P. N° 301
PROYECTO: CIRCUNVALACION OESTE

PARTIDO O PROVINCIA: SAN MIGUEL DE TUCUMAN

CARACTERISTICAS DE LA OBRA

Categoria del puente s/Bases para Ptes. de H°A° de DNV: A- 30

Longitud entre ejes de pilares: I= 30,00 m.

Longitud entre apoyos: Ical= 29,25 m.

Ancho de calzada: 7,45 m.

Ancho de vereda: 1,20 m.

Tipo estructural: Tramos independientes isostaticos con vigas prefabricadas precom-

primidas, tablero de hormigén armado "in situ" y vigas de arriostramiento
hormigonadas "in situ" y postesadas.

Numero de vigas principales prefabricadas: 6  por tramo.
Separacion entre ejes de vigas principales:

a- en direccion normal al eje del puente: 1,46 m.

b- en direccion segun la oblicuidad: segln cada tramo
Tipo de viga prefabricada (s/Res 85/73 de la SSOP de la Nacion): \Y
Oblicuidad entre eje del puente y ejes de pilares: segun cada tramo
Carpeta de desgaste: He se 0,05 / 0,05 m.
Pendiente transversal: 2 % hacia borde exterior
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) SUPERESTRUCTURA

1.1) ANALISIS DE CARGAS

1.1.1) Cargas permanentes

a) Peso propio de cada viga prefabricada

gv= 5031,3 * 1077 * 2500 = 1,26 t/m

b) Carga permanente por metro de puente

bl) losa de calzada : 7,45 * 0,15 *2500= 2793,75 kg/m

veredas 1 *( 0,25 * 1,20 *2500)= 1500

gl=gl= 42938 kg/m
gl=gl= 4,29 t/m

b2) Carpeta de rodamiento: H° S°

carpeta= (0,05 + 005 )/2* 745 * 2200 = 820 kg/m
barandas metdlicas = 50 "
barandas de H°: 1 * 0,3045 *2500= 761,25 "

g2=gc= 1631 kg/m
g2=gc= 1,63 t/m

c) Vigas transversales de arriostramiento
cada viga= 0,20 * 1,20 * 6,30 *2500= 3780 = 3,78t

1.1.2) Sobrecargas
a) Sobrecarga reglamentaria s/"Bases p. el calculo de puentes de H°A°" DNV
Coef. de impacto: j = 1,204 (plical= 29,25 m)
Tren tipo: A-30
Cargas de aplanadoras
Pt= 1,00 * 2 * 17t * 1,204 = 40,93t

Pd= 1,00 * 2 * 13t * 1,204 = 31,30t
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Carga de muchedumbre

1) fuera de zona de aplanadoras:

pl= 0564 tm2* 745 * 1,2038  + 04 tm2 * 1,20
2) en zona de aplanadoras:
p2= 0564 tm2* 245 * 1,2038  + 04 tm2 * 1,20
1.2) VIGAS LONGITUDINALES PRINCIPALES
Longitud de viga: Iv(m)= 3000 - 2 010 =
Longitud entre ejes de apoyos de vigas: | (m)= 298 - 2
Se adopta Ical= 29,25 m.
1.2.1) Solicitaciones de flexion
a) Debido al peso propio de la viga: Mgv= gv*x/2*(Ic-x)
Seccién Mav (tm)

1 48,43

2 86,09

3 112,99

4 129,14

5 134,52
b1) Debido a las cargas permanentes de losa de tablero

Momentos flectores (tm)
Seccion En total del Pte. En cada viga

1 165,31 27,55

2 293,89 48,98

3 385,73 64,29

4 440,83 73,47

5 459,20 76,53
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b2) Debido a cargas permanentes de carpeta y barandas g2= 1,63 tm

Momentos flectores (tm)

Seccion En total del Pte. En cada viga
1 62,78 10,46
2 111,62 18,60
3 146,50 24,42
4 167,43 27,90
5 174,40 29,07

c) Debido a la viga de arriostramiento

l 3.78t l 3.78t

i’ 9.75 } 9.75 } 9.75 ﬁr

Momentos flectores (tm)

Seccion En total del Pte. En cada viga
1 11,06 1,84
2 22,11 3,69
3 33,17 553
4 36,86 6,14
5 36,86 6,14
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d) Debido a la sobrecarga reglamentaria, considerando el tren de cargas

Cargando las L. de | resulta

I= 29,25 m
f= 1,00
f*p'd= 1,00 * 31,30 = 31,3t
f*p't= 1,00 * 40,93 = 40,93t
Momentos flectores (tm)
Seccién x(m) En total del Pte. En cada viga
1 2,925 347,20 57,87
2 5,85 612,86 102,14
3 8,775 800,81 133,47
4 11,7 911,05 151,84
5 14,625 943,57 157,26
Resumen de solicitaciones de Flexién en cada viga
Seccién Mgv Mgl+Mg arriostr. M(p+g2)
(tm) (tm) (tm)
1 48,43 29,40 68,33
2 86,09 52,67 120,75
3 112,99 69,82 157,89
4 129,14 79,61 179,75
5 134,52 82,68 186,33

Distr. Tucuman-Tramo 30m.xIs

5/29

Hoja Ne:

4/8/03



INGENIERIA ESTRUCTURAL
Ing. Roberto F. Igolnikow

Ing. Enrique M. Sdnchez

Calle 63 N° 676 - (1900) LaPlata

Telefax: 0221-4525734

E-mail: igolsan@netverk.com.ar

1.2.2)_ Cable medio adoptado

Fuerza definitiva: Voo = 3234t

Desarrollo parabdlico con anclajes extremos sobre el eje baricéntrico:
y =4 f [(x/)-(x/)"2]

f= e central= 56,66 cm.

Resulta la siguiente ubicacion del cable medio

Seccion Excentricidad di
(cm) (cm)
0 0,00 64,16
1 20,40 43,76
2 36,26 27,90
3 47,59 16,57
4 54,39 9,77
5 56,66 7,50

Cable adoptado

Seccion

A los efectos del calculo de las caracteristicas geométricas de la seccién neta
(teniendo en cuenta los huecos de las vainas) se prevén 5 cables de vainas de
60 mm. de didametro cada una.

Las pérdidas de precompresion (a ajustar cuando se conozca las caracteristicas del sistema
de precompresion y del dosaje y materiales del hormigén) se estiman para este tipo de vigas
enun 18 %

6/29
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LA VIGA TIPO IV

Datos geométricos

bs(cm)= 50,00
bi(cm)= 65,00
ba(cm)= 20,00
H(cm)= Y
hs(cm)= 20,00
hicm)= 20,00
Cs(cm)= 15,00
Ci(cm)= 22,50
ha(cm)= 62,50
hp(cm)= 15,00
bp(cm)= HHHHH
hv(cm)= 7,50
n= 5,00
f (cm)= 6,00
At(cm?)= 46,18
1°) SECCION BRUTA
A(cm?)= HtHHH
Silem®=  #pmn
vi(cm)= 64,16
vs(cm)= 75,84
Ixvem®)= g
wicm®)=
Ws(cm®)=  #t
29 SECCION COMPUESTA
A(cm?)= 7221
vi‘(cm)= 89,43
vs’(cm)= 50,57
vs®'(cm)= 65,57
IemY)=  pupen
WiSem®)=
Ws(em®)= s
Ws®(em®)= s

3% SECCION NETA

Area de cada vaina (cm?)= 28,27
Area total de vainas(cm?)= ##H

An(cm?)=
Vip(cm)=
vsp(cm)=
JIxa(cm*)=
Win(cm®)=
Ws,(cm®)=

Distr. Tucuman-Tramo 30m.xIs
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65,80
74,20
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Ahom(cmz):
Vipom(Cm)=

VSpom(CM)=
pom(cm*)=

Pb‘iq\mﬁh

4°) SECCION HOMOGENEIZADA

HHEY
61,20
78,80

HHEY

Winom(cm®)= 197412

Wshom(cma):

5°) SECCION COMPUESTA HOMOGENEIZADA

A (cm?)=
viy(cm)=
vs®,(cm)=
vs®p(cm)=
IC(em*)=
Wiy (cm®)=
WsC(cm®)=
Ws®,(cm?)=

153324

7498,3
86,41
53,59
68,59

HHHHH
273933
441641
345064
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|.2.3) Caracteristicas geométricas de la seccién

Se calculan las caracteristicas geométricas de las distintas secciones,

considerando:
Estados de Cargas
Vinicial - g viga
g losa

g permanente - sobrecarga

Seccion

Neta (huecos de vainas)

Homogeneizada (cables de testado)

Compuesta (viga + losa)

Caracteristicas geométricas para los distintos estados de la seccién

ESTADO SECCION
1 3 5

[o

o

b4
An(cm?) st
Ws,(cm®) HHH
Win(cm®) i

3

@®©

N

(<)

c

(7]

D

o

£

o

I
WShom(cm®) Y
Winom(cm?®) T

-

(]

3

Q.

£

o

O
WsS(cm®) HHEH
Wi(cm®) T
Ws®(cm®) HHH

=

[

Q

x

(]
e (cm) 56,66
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1.2.4) Tensiones resultantes para las distintas secciones en las fibras extremas.

ESTADO | Fibra Tensiones (kg/cm2) en secciones
2 3 4 5
| Sup. -21,8
(Vi-gv) Inf. -127,9
I Sup. -86,5
(Voo-gv-gl) | Inf. -54,0
Sup. -128,7
1]
Inf. 14,0
(Voo-gv-gl- | Sup'. -54,0
p-gc)
Sup". -42,2

Las tensiones resultantes son menores que los limites admisibles (Cirsoc 201 cap. 26),

para el caso de "Precompresion limitada" adoptado.

Distr. Tucuman-Tramo 30m.xIs
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1.2.5) Absorcién de la Cufia de tracciones en Estado de servicio (Ill)

S i (kglem?)

15,00 e /00
’—\ - 128,
-54,0
3
o
A
T2
] |
T1 ;
b
65,00
Resultante de traccion 3 #
R 7,00
T= 6,26 t #
Resultantes parciales
14,0
Tl= 4692 kg
T2= 1564 kg
Armaduras necesarias
Al=se adopta:Cant 6 f 10 —» Sal= 4692 = 996
4,71
A2=se adopta:Cant 4 f 10 —» Sal= 1564 = 498
3,14
Adicional: Cant. 2 f 8 —p» 1,01cm2
10/29

Distr. Tucuman-Tramo 30m.xIs

kg/cm?

kg/cm?

Hoja Ne:

4/8/03



INGENIERIA ESTRUCTURAL Hoja Ne:
Ing. Roberto F. Igolnikow

Ing. Enrique M. Sdnchez

Calle 63 N° 676 - (1900) LaPlata

Telefax: 0221-4525734

E-mail: igolsan@netverk.com.ar

1.2.6) Verificacion de la sequridad a la rotura por flexion

a) Estado de precompresion inicial

Nr=Vo= -381,6 t
Mr=Mgv - VoreM s= #s -Vo*  0,5666 = -81,70 tm.
eo = Mg = 0,214 m.

Ng
Area co-baricéntricas con Ng:
Nu=BDg+A Sek=
Bo= 3622 cm?
S'bk= 300 kg/cm?

21,41

b= 230 kg/lcm?

65,80

A= 471 + 314 + 1,01 8,86 cm?

Sek= 4400 kg/cm? 2

#
Vin

Nu= t ’ ’

porlotanto: = 872,11 = 229 > 21 J‘—l‘

381,612 65,00

b) Estado de puente en servicio

A los efectos de la verificacion,

146

)

16,7

¥
se supone el empleo de tensores \
|

formados por 5 cables de

24 f 7mm. cada uno con:

At= 5 * 9236 = 46,18 cm?

130,8
136,3

Str= 17000 kg/cm?

zt=

— "

—=(» 8 4 4 e ) ————%
R

Sf= 083 * 17000 = HiHH kg/cm?

Zut = 46,18 * 14,110 = t

Zua=( 4,71 + 3,14 + 1,01) * 4,2 = 37,21t

Zu= 651,62 + 37,21 = t

B'u=2Zu=  ##H# t

Seccioén comprimida de H°

1) Enlosa: h=15.0 cm

2) Enviga: h= 26,6

Por lo tanto: distancia fuerza resultante compresion a borde superior aprox= 16,7 cm

Mu = Szui * zui = 651,62 * ( 131 )+ 19,79 * (136 ) +

+ 1319 * (118 ) + 422 * (0,958) = # tm
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Ms = SMi = 134,52 +

por lo tanto 0= 898,95

403,52

82,68 + 186,33

223 >= 175

I tm

Los valores de los coeficientes de seguridad correspondientes a ambos estados son
estimativos, debiendo ser calculados exactamente cuando se conozcan las
caracteristicas definitivas del sistema de compresion que se adopte.

1.2.7) Solicitaciones de corte.

a) Debidas al peso propio de cada viga

Seccion

5

(1/2-x/1)

05

0,4

03

0,2

0,1

0,0

(gv= 1,26 t/m);

Corte Qqgv (t

18,40

14,72

11,04

7,36

3,68

0,00

b1) Debido a las cargas permanentes de losa de tablero

Distr. Tucuman-Tramo 30m.xIs
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Seccion

(1/2-x/1)

05

0,4

03

0,2

0,1

0,0

Corte Qg1 (t)

62,80

50,24

37,68

25,12

12,56

0,00

b2) Debido a las cargas permanentes de carpeta y barandas

Seccion

Distr. Tucuman-Tramo 30m.xIs

(1/2-x/1)

05

0,4

03

0,2

0,1

Corte Qg2 (t)

En total del Pte.

En cada viga
10,47
8,37
6,28
4,19
2,09

0,00

(g2= 1,63 tm)

En total del Pte.

23,85

19,08

14,31

9,54

4,77

0,00

13/29
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0,79

0,00
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c) Debido a las cargas de vigas de arriostramiento

Secc. | Qarriostr.(t)
en c/ viga
8.8t 0 063
1 0,63
AN azgt — & 2 0.63
/'_9.75 } 9.75 } 9.75 ﬁr 3 0,63
4 0,00
5 0,00
Encadavigaelcortevalela 1/ 6 parte
d) Debido a la sobrecarga reglamentaria, considerando el tren cargando las
respectivas lineas de influencia
I=  2925m “f= 1,00
Ep't= 4093t * 1,00 = 4093t
ffp'd= 31,30t * 1,00 = 3130t
pl= 5,54 t/m
p2 = 2,14 t/m
Corte Qp (t)
Seccién En total del Pte (sin f) En total del Pte (con f) En ¢/ viga
por Apl | por Muc Total por Apl | por Muc Total
0 0 0 0 0 0 0,00
0
0 0 0 69,015 66,886 | 135,90 22,65
0 0 0 -4,093 |-0,313 (-4,41 -0,73
1
0 0 0 61,793| 53,026| 114,82 19,14
0 0 0 -11,24 [-1,36 [-12,59 -2,10
2
0 0 0 54,57| 40,786| 95,36 15,89
0 0 0 -18,46 |-3,881 (-22,34 -3,72
3
0 0 0 47,348| 30,166| 77,51 12,92
0 0 0 25,68 |-8,023 (-33,70 -5,62
4
0 0 0 40,125 21,165 61,29 10,22
0 0 0 32,9 |-13,78 (-46,69 -7,78
5
0 0 0 32,903| 13,784| 46,69 7,78
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Coneltrenrealyj = 1,204 , resulta en seccion 0 (sin considerar f):

Seccién En total del Pte En cada viga
por Apl. por Muched Total
0 69,02 66,89 135,90 22,65

e) Corte producido por los cables curvos de tesado

/

f= 56,66 cm
Hf =qv 1"2/8
por lo tanto qv = 8*Hf/ I"2= 8*Voo*f/ "2 = 1,713 t/m
Seccién (1/2-x11) Corte Qyqo (t)
0 0,5 -25,06
1 0,4 -20,05
2 0,3 -15,03
3 0,2 -10,02
4 0,1 -5,01
5 0 0,00
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Resumen de solicitaciones de corte en cada viga

Secc. Qgv (t) Q(gl+arr.)(t) Qg2(t) Qp (t) Qvoo ()
Qi (t)
0 18,40 11,10 3,97 0,00 -25,06
1 14,72 9,00 3,18 -0,73 -20,05
2 11,04 6,91 2,38 -2,10 -15,03
15,89 7
3 7,36 4,82 1,59 -3,72 -10,02
4 3,68 2,09 0,79 -5,62 -5,01
5 0,00 0,00 0,00 -7,78 0,00
778|000
Estados de cargas
Seccion Estado | Estado |l Estado lll
(gv+Vi) (gv+Voo+gl) (gv+Voo+gl)+(p+g2)
0 -11,17 4,43 31,06
1 -8,94 3,67 25,99
2 -6,70 2,91 21,19
3 -4,47 2,15 16,66
4 -2,23 0,76 11,77
5 0,00 0,00 7,78

Distr. Tucuman-Tramo 30m.xIs

16/29

Hoja Ne:

4/8/03



INGENIERIA ESTRUCTURAL

Ing. Roberto F. Igolnikow

Ing. Enrique M. Sdnchez
Calle 63 N° 676 - (1900) LaPlata
Telefax: 0221-4525734

E-mail: igolsan@netverk.com.ar

1.2.8) Tensiones principales en las vigas prefabricadas

Se realiza el estudio de la seccion critica 1, a I/10 del apoyo.

Las fibras analizadas corresponden a los extremos del alma de la viga.

Para la fibra a-a se analiza

el Estado | (pretensién inicial)

con caracteristicas de la seccion
bruta, con suficiente aproximacion.
Para la fibra b-b se analiza

el Estado IlI (servicio) con
caracteristicas de la seccion

compuesta.

Datos para Estado |

Vo= kg
€01 = 20,40 cm
Mgv = 48,43 tm
Qgv = 14716 kg
Qvo = #HtH kg
An = #HiHEHE cm2
WPn = ##### cm3
In = #HHHH cm4
ba = 20 cm
S*n= 89285 cm3

Distr. Tucuman-Tramo 30m.xIs

d a

Datos para Estado Il

k= 1,18

Mg+a= 29,40 tm
Mgc = 10,46 tm
Mp= 57,87 tm
Qgi+a= 9003 kg
Qgc= 3180 kg
Qp= 19136 kg
WPn = st cm3
WPOc = #tH cm3
Jc = HiHHH cméd
Sn = cm3
SPc = cm3
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Resultados para fibra a-a Resultados para fibra b-b
a b
S s%= 020kg/cm2 S S'I= 1,57 kg/cm2
gq*= 314° q°= 98°

Resulta definitoria la traccion principal en fibra b-b p/ el Estado Il (servicio)

Estribos necesarios

Aest= 1,57 kg/lcm2 x 20 X 100 = 1,31 cm2/m

2400 kg/cm?2
Se adopta en esta seccién estribos de 2 ramas 1 f 10 c/
(requeridos por su funcionamiento como conectores), que proveen 7,854

Distr. Tucumén-Tramo 30m.xls 18/29
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1.2.9) Conectores entre vigas y losa "in situ"

En fibra de contacto [
(2] [*2]
o) o
™ —
n ©
H= txb = tx 146 cm
t=  Q(p+c)xS/(JIxb) =TT
—
<
Para seccion compuesta -
J=Jc= #iHHHH cméd
b= 146 cm
S= 15 x 146 X 61,09 = #HHH#H cm3
(S/Ixb) = #H# x10°
H = Q(p+c) x #tt# x10°x 146 = 0,006 Q(p+gc)
A conec = H x 100 = 0,00565272 Q(p+c) x 100 = 0,00023553 Q(p+gc)
Sa 2400
Seccién Q (p+c) A conect |Estribos de 2 ramas adopt.
(kg) (cm2/m) f Separacion (cm)
(|) 26|625 6,27 1|0 15
1 22316 5,26 1|0 20
2 18278 4,30 £|3 15
1|% 14|509 3,42 £|3 20
4 11010 2,59 £|3 20
5 7781 1,83 8 20

Distr. Tucuman-Tramo 30m.xIs

19/29

Hoja Ne:

4/8/03



INGENIERIA ESTRUCTURAL Hoja Ne:
Ing. Roberto F. Igolnikow

Ing. Enrique M. Sdnchez

Calle 63 N° 676 - (1900) LaPlata

Telefax: 0221-4525734

E-mail: igolsan@netverk.com.ar

1.2.10) Reacciones por cada viga

ppdelaviga: 1,26 t/mx 29,80 = 18,74 t
2
Losa de calzaday veredas = ( 4,29tm x 29,80) x 1 = 10,66 t
2 6
Vigas de arriostramiento=( 3,78 X 4 )x 1 = 1,26t
2 X 6
11,92t
Carp. rodam., barandas=( 1,63t/mx 29,80) x 1 = 405t
2 6
Rg = 34,71t
Sobrecarga Util reglamentaria (con impacto y f_): Rp = 22,75t
2265 + ( 214tmx 0,275)= 22,75t
6 Total Rqg= 57,46 t

Reaccion por sobrecarga Util reglamentaria (sin impacto):

jRp= 22,65t + ( 214tmx 0,275)= 22,75t
6 _
22,75 t corresponde al tren real sin considerar f
porlotanto, Rp= 22,75 = 189t
1,204
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Reaccion por sobrecarga de muchedumbre en tramo adyacente

5,54 t/m

|
A AN
|

‘ 28,50 0,75

)
|

k=]
{ ¥ )i
) {
Para el total del Puente.
S RBp(con impacto)=( 554 x _2925 - 339 x 0,75 X 28,88)+
2 29,25
+ 2,14 t/m x 0,275 = 79,06 t

RBp(sin impacto) = 65,68 t

Para cada viga

S

RBp(con impacto) = 13,18 t

RBp(sin impacto) = 10,95 t
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1.3) VIGAS DE ARRIOSTRAMIENTO TRANSVERSAL

Segun "La flexién transversal en tableros de puentes y un procedimiento aproximado para el

célculo de las vigas de arriostramiento”, inf. R. Igolnikow - Revista N°74 de la DVBA, resulta:

S k" aprox.= 1,65 xb=
k™ aprox.= 2,05 xb=
(= 120m)

Parametros de rigidez del tablero:

a= 0025
q= 0,2
B= 7,45
Resulta

my'= 0415 x 6,146 =

my = 0415 x 7,64 =

Momentos méaximos totales

165 x ( 7,45) = 6,146 t/m
2

205 x (745 ) = 7,64 t/m
2

2,55 tm/m

-3,17 tm/m

- en vigas de arriostramiento interiores

My'= 0276 x 29,25

My = 0,276 x 29,25

X 2,55 = 20,592 tm

X -3,17 = -25,58 tm

- en vigas de arriostramiento extremas

My = 0,043 x 29,25

My = 0,043 x 29,25

Distr. Tucuman-Tramo 30m.xIs
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a) Vigas de arriostramiento interiores

110
‘ \

F= 4050 cm2 5
Vi = 87,50 cm

A m——t————] —-
VS = 47,50 cm Q1 e=l 25 120

| " 7+ — = .

| |
J= cm4 | |

| |
Wi= 84182 cm3 477,\,,,1—{
Ws = ##Ht#H cm3 20

Valores adoptados para la fuerza de precompresion transversal.
r
| Voo = 53800 kg
1
| e= 25 cm

Tensiones resultantes

En Estado inicial (1)

s'= 531 kg/cm2
I

,
IS
7

: Si' = -34,77 kg/cm2

En Estado de servicio (lIl)

1°) Para M+pmax = 20,59 tm

1 Ss''=-17,78 kg/cm2

J: si" = 5,01 kg/cm2
2°) ParaMpmin= -2558 tm

[ se= 12,00 kg/cm2

J: Si" =-59,86 kglcm2
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b) Vigas de arriostramiento extremas

F= 3195
vi= 76,80
vs= 58,20
J= HitHHE
Wi= 73127
Ws = 96485

cm2

cm

cm

cm4

cm3

cm3

58

77

= 0
© ®
g
|
20

Valores adoptados para la fuerza de precompresion transversal

Voo = 40000

e=

Tensiones resultantes

En Estado inicial (1)

Ss'= -15,02
Si' = -15,02

En Estado de servicio (lIl)

1°) Para M+pmax =

Ss''=-1584
Si'' = -8,13

2°) Para M'pmin =

Ss''= -8,39
Si' =-17,97

Distr. Tucuman-Tramo 30m.xIs

kg

0cm

kg/cm2
kg/cm2

3,21 tm

kg/cm2
kg/cm2

-3,99 tm

kg/cm2
kg/cm2
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1.4) LOSA DE TABLERO

a) Analisis de cargas
a.1l) Cargas permanentes

- En calzada

losa= 0,15 x 2500 kg/m3 =

carpeta, promed. = 0,05
- En veredas
losaprom.= 0,25 x

baranda de Ho=

baranda metalica aprox.=

a.2) Sobrecarga

1°) Aplanadoras
Rodillo delantero

08 x 13t x 1,4
+ 005 x 2 +
- Cada rodillo trasero
08 x 85t x 1,4
+ 005 x 2 +

2°) Muchedumbre
- En calzada

p= 0,564 t/m2x 1,4
- En veredas

p= 0,4 im2

Distr. Tucuman-Tramo 30m.xIs

X 2200 kg/m3 =

g=

2500 kg/m3 = 625 kg/m2

/ (120 + 005 «x

2 X  146) =

/(05 + 005 «x

2 X  146) =

0,79 t/m2

25/29

375 kg/m2
110 kg/m2
485 kg/m2
g= 0,49 t/m2

0,63 t/m2

0,76 t/m

0,05 t/m

2 )x( 01 +

9,55 t/m2

2 )x( 01 +

13,52 t/m2
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b) Solicitaciones

e aen

eV

1352 t/m

.48 1/m

Tﬂﬂ

F

o

Para los momentos maximos s/ apoyos se considera el redondeo de la parabola para un ancho
de apoyode 0,50 m.y considerando apoyo no monolitico (caso méas conservador).

c) Dimensionado

d= 0,15 m h= 0,13 m b= 1,00 m
Seccion Mmax As cara | adoptado | Observaciones
(tm/m) (cm2/m)
Apoyo 1-2 -667 2,24 sup. 1f 8¢/15
Centro tramo 2 1450 4,98 inf. 1f 10c/15
-616 2,07 sup. 1f 8¢c/15
Apoyo 2-3 -1238 4,23 sup. 1f 8¢/15 | Caballete 1f 8¢/30
Centro tramo 3 1394 4,78 inf. 1f 10c/15
-350 1,16 sup. 1f 8¢/15
Apoyo 3-4 -1189 4,06 sup. 1f 8¢/15 Caballete 1f 8¢/30
Centro tramo 4 1230 4,20 inf. 1f 10c/15
-470 1,57 sup. 1f 8c/15
Apoyo 4-5 -1163 3,97 sup. 1f 8¢/15 Caballete 1f 8¢/30
Centro tramo 5 1296 4,43 inf. 1f 10c/15
-350 1,16 sup. 1f 8¢/15
Apoyo 5-6 -1280 4,38 sup. 1f 8¢/15 Caballete 1f 8¢/30
Centro tramo 6 1521 5,23 inf. 1f 10c/15
-450 1,50 sup. 1f 8c/15
Apoyo 6-7 -244 0,81 sup. 1f 8c/15
Armadura de reparticion
inferior: 1f 8¢/20

superior: 1f 8c/20
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1.5) ACCIONES HORIZONTALES

1.5.1) Acciodn transversal del viento

a) A puente vacio

—

Sobre cada tramo
1,75 x 30,00 «x 250 kg/m2 =
= 13125 kg/tramo

b) A puente cargado

0,35

(175 + 200) x 3000 x 150 kg/m2=
= 16875 kg/tramo

Se adopta: 16,88 t/tramo
1.5.2) Accioén longitudinal de frenado
Fl= 1 x 0,564 tim2x 7,45 X 30,00 =

25

F2= 0,15 x 2 X 30t =
Se adopta: F= 9,0 t/tramo

Distr. Tucuman-Tramo 30m.xIs
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1.5.3) Acciones Sismicas

Segun Normas Antisismicas Argentinas (NAA/80-INPRES)

1.5.3.1) Acciones sobre topes antisismicos

a) Coef. Sismico p/ Zona 2 :Co= 0,05

b) Fuerza Sismica horizontal (8.1.1-pg.32)

Fsh=C.Q
con:
C=Co*Qd*Ce*S
- de Tabla 13 (pg.33): Cd= 1,50
- de 8.1.3 (pg.34) y Tabla 4 (pg.9), p/ Construcc. Tipo 2 :Ce= 1,4
-de 8.1.4 (pg.34) y 3.2.1.1.e (pg.10), p/ Suelos Sad >= 5.0 kg/cm? (tipo 1),
considerando T<= 0.2 seg.: S= Smax= 0,8
porlotanto, C= 0,05 * 1,50 * 1,4 * 0,8 = 0,084
Q=G+p*P (p/ la Superestructura)
- de Tabla 14 (pg.33) p/ Puentes  Carreteros:
en direcc. longit.: p = 0%
en direcc. transv. : p = 25 %
- En c/ pilar
G= carga permanente de Superestr.= 34,71 thiga * 6 = t
P=sobrecarga (sinj ) = 18,9 thiga * 6 = HHHHH t
por lo tanto,
en direcc. longit. : Q= HitHHE t
en direcc. transv. : Q= 208,28 + 025 * 113,4 = t
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c)Topes antisismicos

Resulta sobre los topes antisismicos de c/ pilar:
Fshlongit=" 0,084 * 208,28

Fshtransv= 0,084 * 236,63

= 17,50

= 19,88

- Sobre cada tope antisismico transversal (y su placa lateral de apoyo):

Fsh transv=" 19,88 t

- Sobre cada tope antisismico longitudinal (y su placa de apoyo), considerando un tope

en ¢/ viga:
Fsh long.= 17,50 * 2

(la fuerza total longitudinal es absorbida por un solo pilar, pues los topes no trabajan a

traccion)
por lo tanto en c/ tope:

Fsh long.= 34,99 /

1.5.3.2) Acciones sobre los pilares

Se agrega el peso propio del pilar

Gpil. z 14,62 m3 *2.5t/m3 =
por lo tanto,
Fsh pil.= 36,55 *

Fuerza longitudinal total sobre cada pilar

Fsh= 1750 * 2 +
—_———
de superestr.

Distr. Tucuman-Tramo 30m.xIs

34,99 t

36,6t

= 3,0702t

= 38,06
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