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RESUMEN

-~

El propdsito de este traba}o fue: caracterizar, clasificar y cuantificar, la distribucion
geografica de los dlferentes tIpOS de suelos y unidades fisonomicas, existentes en las
tierras altas de los departamentos de Curuzi Cuatia y Sauce, precisando el potencial
productivo de la regidn, y def niendo las principales limitantes causantes de detenoro de
las tierras.

Los limites de los poligonos y las unidades cartograficas, fueron trazados utilizando
como base de interpretacion, imégenes satelitales obtenidas desde Landsat 5 - TM y
Landsat 7 +ETM, correspondientes a octubre de 1998 y enero del 2000. La clasificacion
de paisajes, se realiz0 aplicando un modelo fisiografico de terreno, del tipo piramidal,
adecuado a escalas de mediana intensidad. Desde 7 areas muestras, fueron descriptas
y/o muestreadas, 151 calicatas, que se correlacionaron con datos de 120 perfiles
histéricos, retevados en la regidn, en estudios a_nt'egiores.

Se elaboraron, cuarenta (40) mapas basicos de suelos 1:50.000, scbra [a base de
IGM, cubriendo 1.160.600 ha (+/- 17,5 ha), de las que fueron relevadas, como “Tierras
Altas”, 753.420 ha., discriminadas en setenta y cinco (75) series de suelos, y contenidas
en ochenta y siete (87) unidades cartograficas. Dos unidades adicionales, contienen
miscelaneas (ciudades) y la mayor unidad, que corresponde, a las tierras bajas
inundables, no relevadas. Las umdades fisonémicas (vegetacion), fueron clasificadas y
cartografiadas en dos mapas, (1 por departamento), con los principales componentes del
tapiz natural.

Se enfatiz6, en el analisis de aspectos utilitarios de los suelos, y se disefaron:
a- mapas esquematicos, de: localizacion de mapas basicos, y ubicacion de calicatas.

b- mapas tematicos, de: Uso actual, Geomorfologia, Aptitud especifica de las tierras, para
agricultura (4 sistemas de produccion) y forestacién (eucalipto y pino), Indice verde,
Riesgo de erosidn hidrica y Limitantes por excesos de agua, organizados en un Anexo
(A2). Mientras que en el Anexo 1 se detallan las formulas de calculo de aptitud de
tierras tanto general como especifica (Indice de Productividad y F.A.Q).

Los suelos fueron clasificados taxonémicamente de acuerdo al sistema en uso en el
pais (Soil Taxonomy, 1999). Se definieron 5 Ordenes: MOLISOLES, es el Orden de mayor
relevancia geografica, con 41 series, distribuidas en 503.000 ha., en donde predominan,
los Argiudoles vérticos; contindan los VERTISOLES, con 16 series, en unas 154.000 ha.,
-con los Hapludertes-tipicos,-como dominantes. Se identificaron, como Ordenes menores:
INCEPTISOLES, con 6 series, y 59.000 ha.; ALFISOLES, 8 series, 26.000 ha., y
finalmente ENTISOLES, con 4 series, en unas 8.900 ha.

Desde el punto de utilitario, los suelos, fueron clasificadas por su aptitud potencial
agricola, mediante el sistema de Clases de Capacidad de Uso y por valoracion
paramétrica multiplicativa, desde el Indice de Productividad. Ademas por su aptitud
especifica, para cultivos (arroz, soja, maiz, sorgo granifero y algodon) y forestaciones
(eucalipto y pino), mediante el esquema FAQO.



Del analisis de las tierras altas, distribuidas en 75 series de suelos, surge que, 10
son las de mayor potencial agricola (Clase II; IP de 49-62) y ocupan unas 96.000 ha.; las
tierras con limitaciones moderadas para agricultura general, ocupan unas 266.000 ha
(Clase llI; IP de 27-44). Del analisis de la aptitud, para usos especificos, las mejores
series para rotaciones de arroz bajo riego, con cultivos alternativos, ocupan cerca de
110.000 hectareas. Por otro lado, los suelos apropiados para agricultura de mediana a
pequefia escala, se concentran en 7 series, con unas 72.000 hectareas. El potencial
forestal, se expresa en suelos de aptitud moderada, por restricciones al crecimiento de
raices, debido principalmente a limitaciones fisicas, y se concentra basicamente en
albardones y lomas, compitiendo con arroz y cultivos alternativos. Comprende unas
230.000 hectareas distribuidas en 20 series de suelos.

Los riesgos de erosién hidrica, se generalizan en toda las tierras altas, debido a la
geomorfologia y materiales predisponentes. Predominan los suelos de riesgo
moderadamente alto, con 225.000 ha. distribuidas en 19 series de suelos; y los de riesgo
moderado, 193.000 ha, en 25 series. La limitante por excesos de agua, mas frecuente,
son los encharcamientos de variada intensidad, que afectan a unas 245.000 hectareas,
distribuidas en 32 series de suelos.

Del analisis de la vegetacion surge que, en Curuzi Cuatid, de las 22 unidades
fisonémicas (puras y asociadas), relevadas, la principales, son: sabanas y praderas
arboladas, con cerca del 40%, y luego, pastizales y praderas, con el 11%, de la superficie
del departamento. En Sauce, se identificaron 14 unidades, de las que, los bosques
(bosque bajo + bosque higréfilo mas o menos disturbado), ocupan el 28% del
departamento, luego sabanas y praderas arboladas (puras y asociadas), el 20% y los
bosques xerohalofiticos, cerca del 9%, de la superficie total de Sauce.

Los valores de Indice Verde (NDVI), mas elevados, se obtuvieron en las unidades
fisonémicas, correspondientes a bosques higréfilos, y palmares; es decir fisonomias con
arboles, distribuidos uniformemente o agrupados, superando el umbral de 0,5,
considerado limite de la vegetacion densa. Luego, se presenta la sabana y pradera
arbolada, con un NDVI de 0,34 y continian pastizales y pastizales y praderas, con valores
de 0,32.

Este trabajo, se acompafia, con un CD que contiene el informe final y 134 fotografias
digitales de: Paisajes, Series, Perfiles, Rasgos especiales de los suelos y algunas
especies de fauna autéctona de la region.




1. INTRODUCCION - OBJETIVOS

El presente estudio, fue solicitado por la provincia de Corrientes, financiado a
través de! Consejo Federal de Inversiones (C.F.l) y ejecutado por el grupo de trabajo de
Recursos Naturales de la Estacion Experimental [[N.T.A., Corrientes, con amplia
experiencia en este tipo de relevamientos.

Los departamentos Curuzi Cuatid y Sauce, se localizan en el centro sur de la
provincia y ocupan en total 1.160.600 hectareas, (Mapa N° 1). Se caracterizan por
formar parte de la Regién Natural de las Cuchillas Correntino-Entrerrianas, con una
formacion vegetal caracteristica (provincia del espinal), identificada por la abundancia
de fandubay (Prosopis affinis), como especie dominante, conformando sabanas y
praderas arboladas, de amplia extension geografica (Capurro y Escobar, 1985;
Carnevali R., 1995). Predominan geoformas de lomas, planicies y bafados de altura,
con suelos de color pardo grisaceo muy oscuro a negro, bien provistos en materia
organica, de texturas finas, que presentan rajaduras en periodos secos y concreciones
de carbonato de calcio, en general en los primeros 100 cm., desde la superficie.

Las actividades agropecuarias de mayor relevancia son la ganaderia extensiva
bovina sobre campos naturales, en menor medida la ovina y la agricultura de arroz
irrigado bajo modalidad de represas, de baja representatividad geografica. La
agricultura de cultivos anuales de secano (soja, maiz, sorgo), se concentra en los
albardones del arroyo Barrancas y tributarios, casi exclusivamente en Sauce.

La necesidad de ampliar la frontera agricola y forestal de la Argentina, sobre
suelos fértiles poco degradados, con valores de la tierra, mas accesibles en
comparacion con pampa humeda, hacen de la region de Curuzu Cuatia y Sauce, una
interesante alternativa, para incrementar nuevas actividades agropecuarias. En este
sentido, es fundamental, contar con una cartografia actualizada, precisa y a una escala
compatible, con la toma de decisiones a nivel de predios, microregiones, parajes y/o
cuencas.

Objetivos del estudio: Caracterizar, clasificar, cuantificar y evaluar la distribucion
geografica de los diferentes tipos de suelos y comunidades vegetales, existentes en
las tierras altas de los departamentos de Curuzd Cuatida y Sauce, precisando el
potencial de uso y detectar las principales limitantes, causantes del deterioro de las
tierras, como herramientas basicas, para generar planes y programas de ordenamiento
territorial.




Mapa N° 1. Ubicacion Geografica del Area de Trabajo.
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2. ANTECEDENTES

La informacién disponible, sobre caracterizacion de los recursos naturales en esta
region, se genero principalmente a escalas de reconocimiento, destacandose, como las
mas importantes: Mapa litoestratigrafico de la provincia de Corrientes, 1:1.000.000,
(Herbst y Santa Cruz, 1985); Atlas de Suelos de la republica Argentina, 1:500.000
(Escobar, Ligier et al., 1988) Fitogeografia de la provincia de Corrientes, 1:1.000.000
(Carnevali, 1994); Mapa Geoldgico de la provincia de Corrientes, 1:500.000 (Secretaria
de Mineria, 1995); Mapa de Suelos de la provincia de Corrientes 1:500.000 (Escobar,
et al.,, 1996), ademas de diversos mapas tematicos, vinculados a procesos de deterioro
y aptitud de tierras (Ligier, et al. 1997, 1998 y 1999).

En 1987, mediante un programa de Cooperacion Técnica entre ltalia-Argentina,
se realizd el estudio de control de crecidas de las cuencas de los arroyos, Sarandi-
Barrancas, en donde se incluyeron unas 200.000 hectareas del sector este de Curuzu
Cuatia, a escala 1:50.000, correspondiente a 7 cartas de IGM, 1:50.000, (Escobar, et
al. 1987).

2.1- CLIMA

La provincia de Corrientes posee un clima subtropical, muy calido en verano pero
con heladas en invierno. Tiene caracteristicas de clima humedo, con frecuentes
excesos hidricos en otofio y primavera, y moderados y eventuales déficits,
principalmente en verano. En el mapa N° 2, se presentan tres regiones principales y
dos secundarias; cada una de las distintas areas corresponden a cada tipo climatico
definido por la clasificacion de Thorthnwaite, en donde:

C2 A'ra' en zona de Paso de la Patria,

C2 B'4 ra' en la franja longitudinal paralela al rio Parana.

B2 B'4 ra' en la franja longitudinal central,

B2 B'4 ra' en la franja NE de la provincia y

B3 B'4 ra' en un sector muy pequero en el limite con la provincia de Misiones.

Estos coeficientes indican en primer término el tipo climatico que corresponde a
las regiones hidricas, definido por un indice que combina las precipitaciones efectivas y
la evapotranspiracion. Las regiones se dividen, en direccion este a oeste desde
Subhumedo-himedo (C2), con los mayores deéficits hidricos y tipos humedos (B1, B2 y
B3), sin déficit y con excesos.

El segundo término se refiere a las regiones térmicas, en base al indice de
eficiencia térmica, directamente relacionado a la evapotranspiracion potencial, y a la
precipitacion efectiva, indicando el crecimiento de las plantas en funcién del agua
necesaria para un normal desarrollo coeficiente. Practicamente toda la provincia es
Mesotermal, identificada con un Unico subtipo, el mas calido (B'4). El tercer término
corresponde a la variacion estacional de la eficiencia hidrica (r), o Indice de aridez para
climas humedos; indica, nula o pequena deficiencia de agua. El cuarto término es la
concentracion estival de la eficiencia térmica (a') respectivamente. Toda la provincia se
caracteriza por una concentracion estival de la eficiencia térmica menor al 48 %,
indicando que otros meses, ademas de los del verano, poseen temperaturas y
condiciones hidricas aptas para el crecimiento de las plantas.



Segun el sistema de Koppen la clasificacion para todas las localidades de la
provincia es: Cf w'a (h), que expresa un clima mesotermal, calido templado, sin
estacion seca con precipitacion maxima en otofio, y veranos muy calidos con
temperaturas superiores a 22 °C y media anual superior a 18° C.

MAPA N° 2. Regiones climaticas
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En relacion a las condiciones climaticas vinculadas al suelo, para la
caracterizacion de la génesis y taxonomia, se clasifica el régimen térmico como
hipertérmico, por poseer una temperatura media anual de suelo (a 50 cm), superior a
22°C y una amplitud térmica anual mayor de 5°C (régimen no "iso").

Por otra parte, el réegimen hidrico del suelo, se caracteriza como:

1) udico: en la mayoria de los afios el perfil de suelo no se seca por mas de 90 dias
consecutivos, (Van Wambeke y Scoppa, 1976), en la zona de influencia de las
raices. Propio de suelos de drenaje moderado, bueno y hasta excesivo.

2) acuico: caracteriza a muchos suelos de la provincia y se refiere a aguellos que
permanecen por varios dias al afio bajo condiciones de inundacion, resultando en
anaerobiosis y reduccidon quimica del perfil en la zona de influencia de las raices. Es
caracteristico de suelos de drenaje pobre a imperfecto. Dentro de éste régimen,
pueden definirse tres tipos (Keys to Soil Taxonomy, 19986):

Endosaturacion: El suelo estd saturado con agua en todos sus horizontes, desde el
limite superior de la saturacion, hasta los 200 cm., o mas desde la superficie del suelo
minerat.

Episaturacion: El suelo esta saturado con agua en uno o mas horizontes, dentro de los
200 cm. y también tiene uno o mas horizontes no saturados, por encima de los 200cm.,
por debajo de la zona de saturacion.

Saturacidn antrépica: Es una variante de la episaturacién asociada al riego controlado,
que con el tiempo, causa procesos de reduccion en el perfil.

En relacion a los procesos de reduccidn, se presentan condiciones redoximorficas
en el perfil, categorizadas, como:

a) Concentraciones redox: zonas de acumulacion aparente de nddulos, lentes y
concreciones de hierro o hierro-manganeso.

b) Pérdidas redox: zonas de bajos cromas, donde e! hierro y hierro-manganeso,
ligados a las arcillas, han sido removidos (tipico de horizontes albicos).

Las condiciones climaticas, asociadas a regimenes de humedad edafica, se
detallan en los Cuadros siguientes. Se presentan las principales variables climaticas
para Curuzd Cuatia y Sauce, obtenidas desde estadisticas climatolégicas, para series
de 25 afos), extrapotando datos desde isclineas climaticas (Castro et. al 1991).



Cuadro N° 1. Curuzu Cuatia: Balances hidricos

EXCESO REAL MEDIO MENSUAL | DEFICIT REAL MEDIO MENSUAL
MESES

mm. Frecuencia (%) mm. Frecuencia (%)
ENERO 100 20 60 70
FEBRERO 70 20 50 70
MARZO 100 40 40 40
ABRIL 110 85 15 20
MAYO 70 55 5 25
JUNIO 70 65 5 20
JULIO 50 60 5 35
AGOSTO 45 50 5 35
SEPTIEMBRE 60 95 5 25
OCTUBRE 100 65 10 29
NOVIEMBRE 80 o0 20 45
DICIEMBRE 80 35 50 65

Precipitacién media anual: 1000 - 1200 mm.

Dias al afio con precipitacion efectiva: 80 - 90

Erosividad de las lluvias: 710 - 790

Dias con granizo: 1

Evapotranspiracion potencial media anual: 1000 mm

Humedad relativa media anual: 70 - 75 %

Temperatura media anual: 19,25 - 20,50°C

Temperatura minima absoluta: -4 a -3°C

Temperatura maxima absoluta: 40 - 44 °C

Temperatura media de julio: 13,5 - 14,50 °C

Temperatura media de enero: 26,0 - 26,5°C

Dias con heladas meteorolégicas: 2 - 3

N° de horas frio anuales: (< 7,5 °C) 300 - 400



Cuadro N° 2. Sauce: Balances hidricos

EXCESO REAL MEDIO MENSUAL | DEFICIT REAL MEDIO MENSUAL
MESES

mm. Frecuencia (%) mm. Frecuencia (%)
ENERO 100 20 60 70
FEBRERO 70 20 50 70
MARZO 100 40 35 40
ABRIL 90 55 15 20
MAYO 70 55 5 25
JUNIO 60 60 5 25
JULIO 50 55 b 35
AGOSTO 45 40 5 35
SEPTIEMBRE 50 50 5 25
OCTUBRE 100 55 10 30
NOVIEMBRE 80 60 20 45
DICIEMBRE 90 35 50 60

Precipitacion media anual: 1000 - 1200 mm
Dias al afo con precipitacion efectiva: 90
Erosividad de las lluvias: 680 - 745

Dias con granizo: 0,50

Evapotranspiracion potencial media anual: 1000 mm
Humedad relativa media anual: 70 %
Temperatura media anual: 19,5 - 20,0°C
Temperatura minima absoluta: -3,0 °C
Temperatura maxima absoluta: 42,0 °C
Temperatura media de julio: 13,50 °C
Temperatura media de enero: 26,00 - 26,60°C
Dias con heladas meteorologicas: 2 - 3

N° de horas frio anuales: (< 7,5 °C) 300 - 400

Si bien estos registros pueden tomarse como orientativos, los valores de
precipitacion media anual, estan en un 20-25%, por debajo en relacion a datos

histéricos tomados en establecimientos de la zona. En periodos criticos para la

agricultura de primavera-verano, el trimestre diciembre-febrero, presenta un déficit
medio mensual histérico de unos 53 mm, con una frecuencia de ocurrencia, de 60 a

70%; para cultivos como maiz y soja, es esencial planificar riegos suplementarios, para
elevar y sostener rendimientos, o bien ajustar las fechas de siembra para que la

floracion se presente, fuera de ese periodo.



En el trimestre marzo-mayo, la probabilidad de excesos es de 50-60%, con
algunos picos en junio-julio; estos excesos, pueden llegar a 90 mm, de media mensual,
y pueden afectar las cosechas de cultivos primavero-estivales, o disminuir
rendimientos, por depresion de luminosidad.

A continuacion, (Cuadro 3), se presentan registros de lluvias, histéricos,
recabados por un productor de Curuzu Cuatia, agrupados por trimestre (mm).

Cuadro N° 3. Registros histéricos de lluvias en Curuzu Cuatia, en mm. (1947-2000).

Afo E-M A-J J-S O-D | Total anual| Quinquenio
1947 377 601 248 186 1412

1948 529 647 298 403 1.877

1949 436 198 376 328 1.338

1950 121 460 345 358 1.284

1951 441 22r 142 465 1.275 1.437,2
1952 323 145 285 238 991

1953 349 370 339 410 1.468

1954 384 441 126 456 1.407

1955 506 562 70 129 1.277

1956 454 62 160 260 936 1.215,8
1957 255 321 226 681 1.483

1958 632 356 200 583 1 0d 1

1959 446 556 246 619 1.867

1960 206 219 357 465 1.247

1961 584 528 169 522 1.803 1.634,2
1962 414 118 258 282 1.072

1963 438 205 212 513 1.368

1964 620 2585 66 336 1.277

1965 143 391 220 692 1.446

1966 734 363 309 529 1.935 1.419,6
1967 322 261 252 353 1.088

1968 361 259 267 609 1.496

1969 428 360 119 501 1.408

1970 543 183 295 268 1.289

1971 588 186 182 218 1.174 1.291,0
1972 389 311 308 491 1.499

1973 622 646 182 332 1.782

1974 549 245 248 329 1.371

1975 629 451 240 245 1.565

1976 505 203 126 627 1.461 1.535,6
1977 788 324 225 684 2.021

1978 497 295 323 600 1.715

1979 356 122 208 427 1.113

1980 254 425 122 865 1.666

1981 528 213 191 288 1.220 1.547,0
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Cuadro N° 3. Registros histéricos de lluvias en Curuza Cuatia, en mm. (1947-2000).
(Continuacion)

Ano E-M A-J J-S O-D | Total anual| Quinquenio
1982 198 307 317 403 1.225

1983 498 363 187 326 1.374

1984 653 330 221 321 1.524

1985 491 505 281 251 1.528

1986 413 1.847 217 403 2.080 1.546,2
1987 706 280 274 313 1.573

1988 628 167 193 294 1.382

1989 298 294 222 419 1.233

1990 543 483 181 748 1.955

1991 321 834 216 439 1.810 1.590,6
1992 705 792 197 388 2.082

1993 506 343 76 681 1.606

1994 646 347 181 280 1.454

1995 618 233 70 208 1:129

1996 549 3556 137 440 1.481 1.550,4
1997 386 170 197 743 1.496

1998 1.101 767 328 159 2.355

1999 425 370 1585 303 1.253

2000 566 369 208 458 1.601 1.676,2

Los registros de campo, expresan un promedio historico de 1.494,9 mm, desde
1947 a la fecha, esto implica un incremento de un 24%, en relacién a la isohieta
maxima de 1.200 mm.

2.2- ESTRATIGRAFIA
Se resumen a continuacion, las unidades estratigraficas de la provincia, extraidas
del Mapa Litoestratigrafico de la provincia de Corrientes (Herbst y Santa Cruz, 1985) y

del Mapa Geoldgico de Corrientes (Secretaria de Mineria, 1995), como se ilustra en el
mapa 3.

FORMACION SERRA GERAL (Incluye el Grupo Solari)

Basaltos negros, grises y rojizos augiticos de coloraciones grises oscuras a
rojizas, originados de coladas de basaltos tholeiticos de la cuenca del Parana, con
amigdales rellenadas, por calcitas, cloritas, calcedonias, arcillas, zeolitas y oxidos
férricos, correspondientes al Jurasico superior (formacién Serra-Geral). EI miembro
Solari, presenta areniscas cuarzosas, finas y medias, rosadas a rojas, perteneciente al
Jurasico superior a Cretacico.
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FORMACION PAY UBRE

Areniscas calcareas a calcareas arenosas, rosadas y blanquecinas, en parte
conglomeradicas. El contenido de carbonato de calcio, es elevado, constituyendo a
veces verdaderas calizas. Su distribucién es muy reducida en la provincia, habiéndose
registrado por ahora solamente en 3 areas: Una zona al E-NE de la ciudad de
Mercedes por unos 10 km. y hacia el Este por unos 20 km., aproximadamente, en
general con afloramientos pequeios y discontinuos; otra zona es la del A° Ita, unos 20
km., unos 20 km. al sur de Yofre donde aflora, también discontinuamente por unos 7
km. a lo largo del arroyo. Una tercera zona con afloramientos esta ubicada al este y sur
de la ciudad de Curuzi Cuatia. Se asienta sobre la Formacién Solari, ya sean las
sedimentitas como los basaltos.

FORMACION FRAY BENTOS

Limolitas arenosas a arcillosas, de color rojo amarillento (5YR, 5/6), muy
homogéneo; fluctian, desde muy duras a bastante friables. El cemento mas frecuente
y abundante, es el carbonato de calcio, con cuarzo y trizas de vidrio volcanico.
Ocasionalmente hay silicificacion; la estratificacion es casi ausente, salvo en los niveles
basales, que son conglomeradicos a “brechoses”, donde es mas notoria.

Entre los minerales livianos predomina el cuarzo, en proporciones del orden de
70-75%; le siguen las plagioclasas acidas y el microclino. Presenta también,
jocalmente, plagioclasas tipo andesina con zonalidad. Es muy frecuente la presencia de
trizas de vidrio volcanico. Los minerales pesados son muy escasos y corresponden a
opacos, hornoblenda, granate, zircdn, turmalina, epidoto, cianita y estaurolita. Las
arcillas dominantes, son las montmorrillonitas (70 y 100%), y subordinadamente |a illita
{ocasionalmente hasta 30%, en general menos).

FORMACION TORQPI-YUPQI

Areniscas limo-arcillosas y limos areno-arcillosos, de colores predominantemente
grisaceos amarillentos, castafio claro y anaranjado grisaceo; son bastantes duras
(cuando secas), con estratificacion en bancos del orden de 20 a 100 cm. La fraccién
arena esta compuesta por un promedio de 93% de cuarzo y un 4% de ortoclasa. En
arcillas, en general predominan las montmorillonitas en la regidén oriental, en la region
occidental, se presentan proporciones semejantes de montmorillonita-iliita.

RECIENTE Y ACTUAL

Limos algo arcillosos, arenas, gravillas y gravas, depédsitos aluviales, de cuerpos
de agua, terrazas y lechos fluviales actuales.
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MAPA N° 3. Litoestratigrafia de los departamentos Curuzu Cuatia y Sauce

[N REQIENTE Y ACTUAL

I FORMACION TOROPI - YUPQI
FORMACION FRAY BENTOS
B FORMACION PAY UBRE
BN GRUPO SOLARI - SERRA GERAL

2.3- VEGETACION: TERRITORIOS FITOGEOGRAFICOS

En la provincia de Corrientes estan representados dos grandes dominios
fitogeograficos: el Chaquefio, al occidente y al este, cubriendo el 80 % de la superficie y el
Amazénico al noreste, con el 20 % restante (Cabrera, 1971; Carnevali, 1994).

La distribucion de la vegetacion, responde a los gradientes térmicos y pluviométricos
registrados en el area. Toda el area bajo andlisis, pertenece al dominio Chaquefio, con
dos distritos: el Oriental de la provincia Chaquefia y el del Nandubay de la provincia del
Espinal, cuyas taxas son:

Distrito del Aiandubay (Prosopis affinis) de la Provincia del Espinal
1. Subdistrito de las sabanas parque del espinillar (Prosopis affinis).

2. Subdistrito de los malezales, sabanas abiertas y pajonales.
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2.4- REGIONES NATURALES

Bajo el concepto de regiones naturales, se delinearon taxas jerarquicas, con: 2
Grandes Regiones, 8 Regiones y 29 Subregiones, (Capurro y Escobar, 1985). En el
Mapa 4, se ilustran las Regiones Naturales de Corrientes, y a continuacion se resumen
las caracterizaciones de las contempladas, en las tierras altas, de ambos
departamentos.

Gran Regidon Oriental

Se localiza al este de la Depresion del lbera y se extiende hasta el rio Uruguay, se
define como una planicie de erosién, sometida a procesos de pediplanacion vy
entailamiento asociados a sectores que recibieron cubierta sedimentaria. La mayor
dinamica del relieve se sitia al noreste (limite con la provincia de Misiones) y en el
sector meridional, entre los rios Corriente y Mirifay, con un paisaje similar al norte
entrerriano. La fisiografia dominante es de lomadas con red de drenaje de tipo
dendritico; completan los elementos basicos, una planicie sedimentaria entre os rios
Mirifiay y Aguapey y un sistema de terraza de origen fluvial sobre el rio Uruguay. La
principal Regién Natural, corresponde a las Cuchillas Mesopotamicas.

Reqion Natural de las Cuchillas Mesopotamicas:

Constituye una prolongacién de las Cuchillas Entrerrianas y su paisaje es el de
una amplia flanura ondulada que cubre una superficie de 1.800.000 ha., dividida por el
modelo de relieve, en dos cuencas, denominadas como dos Sugregiones:

v Cuenca imbrifera del oeste, es un sector que se caracteriza por una serie de
lomadas escalonadas con drenaje dendritico y cauces definidos, con tramos sobre
lecho de piedra (llanura ondulada). El material originario es lacustre-palustre, fino y
aluvial actual en las terrazas bajas de los arroyos de la region.

v Cuenca imbrifera de! este, ocupa la pendiente opuesta a la anterior, el paisaje es
también el de una llanura ondulada. Los suelos dominantes, en ambas cuencas, son
arcillosos, con predominio de arcillas expandibles.

La vegetacidén es propia de! distrito del Aandubay, con bosques de fiandubay o
espinillo (Prosopis affinis), modificados por accién antropica, generando asi un continuo
tipo fisonémico desde el pastizal hasta la sabana arbolada. Los elementos lefiosos mas
frecuentes son fandubay (Prosopis affinis), algarrobo (Prosopis nigra), guaranina
(Bumelia obtusifolia) y aromitos (Acacia sp.); el estrato herbaceo, que es el dominante,
esta cubierto con pastos (Paspalum sp., Axonopus sp.) y paja colorada (Andropogon
lateralis), mientras que en los bafiados de altura, existen praderas higréfilas de
gramineas y ciperaceas.
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MAPA N° 4. Regiones Naturales de la Provincia de Corrientes

140 Kilometers

GRAN REGION OCCIDENTAL
Albardén y planicie subconcava del Noroeste
Lomadas arenosas, planicies y depresiones
Valle actual del Parana

Depresion Iberana

GRAN REGION ORIENTAL

[__IColinas y llanuras del Noreste

L] Malezales del Iby-bai

[ Cuchillas Mesopotamicas

L ITerrazas del Rio Uruguay
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3. MATERIALES.

3.1- Material cartografico.

Se utilizaron las cartas de IGM 1:100.000 y 1:50.000, para acotar referencias
altitudinales, rutas, caminos, localidades, red hidrografica y vial. Pares aerofotograficos
de apoyo en las areas muestras, para ajustar unidades de paisaje. Mapas geodésicos
de IGM, para establecer los puntos de control en el proceso de georeferenciacion de
imagenes; imagenes spot pancromaticas (1:50.000), en papei, suministradas por [a
Direccidon de Catastro de la provincia de Corrientes y cartas imagen de IGM 1:100.000,
en falso color. El listado de materiales cartograficos utlizados, se describe a
continuacion y en el anexc 2, se presenta, un mapa esguematico de localizacion de las
cartas 1:50.000.

Cartas topogaraficas del IGM a escala 1:100.000

2960-24 Paso Lépez

2957-19 Mercedes

2960-30 Perugorria

2957-25 Solari

2957-26 Paso Rosario
2960-36 Arroyo Barrancas
2957-31 Curuzu Cuatia
2957-32 Acuha

3160-6 Sauce

31571 Pedro Diaz Colodrero
3157-7 Juan B. Arruabarrena
2960-35 Paso Santa Rosa
3160-5 Colonia Berén de Astrada
3157-2 Monte Caseros

Cartas topograficas del IGM a escala 1:50.000 y Cartas imagenes del IGM a escala
1:100.000

2957-26-1 Arroyo Guayaibi

2957-19-1 Felipe Yofre
2957-19-2 Paso Naranjito
2957-19-3 Estancia Encarnacion

2957-31-1 Estancia La Elisa
2957-31-2 Curuzu Cuatia
2957-31-3 Cazadores Correntinos
2957-31-4 Colonia Barrientos

2960-24 Paso Lopez
2957-25 Manano |. Loza
2957-26 Mandureé

2960-36 Estancia El Rezongo
3160-5 Libertador

2957-32 Acuna

3160-6 Sauce

2960-35 Paso Santa Rosa
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Cartas imagenes SPOTMAP, escenas pancromaticas a escala 1:50.000

3157-1-2 Paso Esterito
2957-19-3 Arroyo Ita
2960-24-4 Aguay

3157-1-3 Pedro Diaz Colodrero
2957-19-4 Mercedes
2960-24-3 Maruchas

3157-1-4 Paso Algarrobo
2957-25-1 Arroyo Maria Chico
2960-24-2 Arroyo Villanueva Mini
3157-7-2 Paso Laguna
2957-25-2 Solari

2960-30-4 Arroyo Yatay
2957-25-4 Baibiene

2960-30-3 Malvinas

3160-5-1 Estancia El Refugio
2957-26-3 Vaca Cua
2960-30-2 Perugorria
3160-5-2 Tunas Ty
2957-31-4 Colonia Barrientos
2960-30-1 Estero Bay
3160-5-4 Canaditas
2957-31-3 A. lpera

2960-35-4 A. Sarandi Chico
3160-6-3 Rio Guayquiraré
2957-31-2 Curuzu Cuatia
2960-35-2 Las Lomas
3160-6-1 Sauce

2957-32-2 Paso Ramirez
2960-36-2 Estancia El Chafnar

3160-6-2 Estancia El Yacare
2957-32-1 Estancia San Jerénimo
2960-36-1 Estero Avalos
3160-6-4 Arroyo Basualdo

2960-36-3 Estancia El Rezongo
2960-36-4 Arroyo El Tigre

Plano de unidades geodésicas del IGM (1:500.000)

Unidades geodésicas: 6 E, 6 Dy 7 D.
3.2- Imagenes satelitales, en soporte digital

Imagenes satelitales Landsat 5 —TM {1998) y Landsat 7+ETM (2000), con siete
bandas, correspondientes a los path-row:

226080: del 27 de octubre y 02 de abril de 1998 y enerc de 2000.
225080: del 20 de octubre y 26 de marzo de 1998 y enero de 2000.
226081: del 27 de octubre y 02 de abril de 1998 y enero de 2000.
225081: del 20 de octubre y 26 de marzo de 1998 y enero de 2000,
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3.3- Softwares, hardwares é instrumental de campo.

Se realizo el trabajo de georeferenciacion, analisis de imagenes y proyectos
cartograficos, mediante programas especificos de manejo de imagenes: Erdas imagine
8.4y Arc View 3.1GIS.

E! grupo de Recursos Naturales de la EEA-INTA Corrientes, cuenta con 5 PC
pentium, en red, de alta capacidad de disco, 4 impresoras chorro de tinta, 1 plotter
electronico HP 750 C-plus, 1 mesa digitalizadora Accu Tab, 1 scanner de mesa, 2
grabadoras de CD.

Como instrumental y equipos accesorios de apoyo de campo, se contd, con: 2
GPS geoexplorer |l; clindometro digital, brgjula altimetro-barémetro, camara digital
Epson 750 Z; nottebook COMPAQ presario 1230.

. METODOS

4.1- Seleccion y procesamiento de imagenes:

Se seleccionaron las escenas lL.andsat correspondientes a los path-row: 226-080,
226-081, y 225-080, (Mapa 6), en funcién a los niveles de nubosidad y calidad técnica
(Chuvieco, 1995).

Desde las cartas topograficas de IGM 1:100.000, se volcaron puntos de control
(GPC), sobre las escenas Landsat, mediante el software Erdas imagine 8.4, utilizando
los valores de las coordenadas geograficas x, y, correspondientes a la proyeccion
Gauss-Kruger, faja 6, con un error inferior a 30 metros. Se aplicé, la proyeccidon
Transverse Mercator (modificacion de Gauss- Kruger), para ajustar las imagenes
satelitales, utilizando el datum international 1909, como el mas préximo a campo
Inchauspe. (Erdas Field Guide, 1997).

Se detalla a continuacion, el numero de GPC, por escena.

Puntos de control en proceso de georeferenciacién

Path-row Puntos control
225-080 28
225-081 26
226-080 32

226-081 14
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Mapa N° 5: Localizacién de escenas Landsat, correspondientes a la provincia de
. P
Corrientes. - :

4.2- Analisis de imagenes satelitales y generacion de coberturas

l.Las escenas landsat georeferenciadas, fueron unidas mediante Erdas
- conformando un mosaico, a continuacion, se digitalizd un area de interés,
correspondiente a los limites departamentales y posteriormente, el mosaico fue
recortado, para obtener la porcion de tierra, correspondiente a los departamentos bajo
analisis. Luego, se digitalizo la grilla de cartas topograficas, en base a IGM, 1:50.000,
mediante Arc View 3.1, posteriormente las imagenes fueron recortadas con Erdas, para
obtener las unidades individuales que constituyen las cartas o mapas basicos 1:
50.000.

Las coberturas generadas mediante Arc View 3.1, se realizaron, a escalas
1:25.000 /:30.000, y correspondieron a:

* Puntos: Localidades, estancias, escuelas.

» Lineas: Red vial, ferrocarriles y red hidrografica

» Poligonos. Unidades Cartograficas: El analisis del paisaje, se realizd mediante
interpretacion visual, utilizando, los conceptos de textura, tono, intensidad y forma.

Se obtuvieron mejoras en la definiciéon de limites adyacentes, utilizando el método de
“contraste lineal ajustado’, desde Arc View.
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Las bandas del espectro electromagnético, utilizadas para este analisis fueron, la 2 y 3,
del visible (verde y rojo, respectivamente), el infrarrojo cercano (IRC 0.76 a 0,9 um) y el
infrarrojo medio (IRM 1,55 a 1,75 um). Las combinaciones maximas de 3 bandas,
siempre mantuvieron la presencia del IRC, para discriminar tipos de cobertura por
estructura de la hoja, vigor y formas del relieve, mientras que el IRM, se utilizé para
discriminar por condiciones de humedad. Las bandas del visible, fueron alternandose
en funcion a la oferta reflectiva, de diferentes paisajes. La banda del verde, se utilizd,
para aumentar los picos reflectivos de la vegetacién (Verbyla, 1995). La composicidn
en falso color, presenté variantes al momento de la interpretacion visual, utilizando las
bandas de infrarrojos, en rojo o verde y siempre las bandas del visible, en azul.

Se aplicd el analisis de indice verde, para discriminar masas vegetales en funcién
a su vigor, por diferencias de comportamiento radiométrico de la vegetacion. Se
establecieron relaciones entre registros de comunidades a campo, fecha de visita y
reflectancia.

El indice de vegetacion de diferencia normalizada INDICE VERDE, se explica como:
(INDICE VERDE): Pi.IRC-PiR/Pi .IRC +PiR
En donde:

Pi . IRC: Reflectividad del pixel i en la banda del infrarrojo cercano y Pi R: reflectividad
en la banda del rojo visible. Los valores obtenidos con este cociente varian de: -1a + 1,
con el que se calculan valoraciones relativas de vigor de vegetacion.

4.3- Clasificacion fisiografica.

{a seleccidbn de un método de clasificacion fisiografica, se basd en la busqueda
de un esquema que contenga: adaptacion a la escala de trabajo, sensibilidad en la
discriminacion de geoformas y tipos de coberturas, y que permita sistematizar
definiciones fisiograficas, (Bailey, 1995).

Existen diferentes métodos de clasificacion fisiografica, uno de los mas
adecuados por su aplicabilidad a diferentes niveles de intensidad de monitoreo de
suelos, es el modelo de Villota (1997). Este sistema, tiene una estructura piramidal en
cuyo vértice estan las estructuras geoldgicas propias del continente; a partir de estas,
se establecen cinco categorias:

Provincia Fisiografica
Unidad Climatica
Gran Paisaje

Paisaje

Subpaisaje

Provincia Fisiografica: Division de |la geoestructura, equivalente a una gran region
morfolégica, con caracteristicas de macrorelieve, macroclima y relacidon espacial
definida.
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Unidad Climatica: Unidad de tierra dentro de la iprovincia -fisiografica, cuya
temperatura promedio anual e indicadores de humedad disponible, entre otfros, son lo
suficientemente homogéneos como para reflejarse en una pedogénesis especifica, y
por ende, en similitudes de uso de la tierra y cobertura vegetal. Pueden: utilizarse ‘los
siguientes indicadores: temperatura, balances  hidricos, precipitaciones, Indice Hidrico
de’ Lang (Precipitacidn media anual / Temp. Media anual), Unidades Climaticas de
Thorntwaite { 100 x Exceso — { 60 x déficit)f ETP media anual), etc. e

] an
Gran Paisaje: (Unidad Genética de Relieve). Porcién de tierra constituida por una
asociacidon o complejo de paisajes, con relacidn de parentesco de tipo genético,
climatico, litoldgico y topografico general. Las formas generales del mesorelieve han
sido determinadas por procesos geomérficos enddgenos 6 exdgenos COMO:
plegamientos, vulcanismo, denudacién, disolucidn, deposicion, etc. Para el
reconocimiento de Grandes Paisajes sobre imagenes satelitales, se deben tener
presentes, las siguientes caracteristicas diferenciales:

e Que constituyan unidades geograficas independientes y claramente definidas con
relacion a las unidades vecinas.

¢ Que sean de extension regional en cuanto a superficie 6 longitud.

e Que conserven en un 50% 6 mas de su extension los rasgos morfoldgicos originales,
a pesar de haber sido afectados por procesos activos de denudacion.

Paisaje: Porcion tridimensicnal de la superficie terrestre resultante de una génesis
especifica, que puede describirse en términos de similares caracteristicas climaticas,
morfolégicas, materiales parentales y edad, dentro de las cuales se espera cierta
uniformidad pedoldgica, cobertura vegetal y usos de la tierra.

Es la unidad fundamental en los levantamientos semidetallados, ya que en este
nivel se definen los taxones con caracteristicas y propiedades. comunes, y en donde se
da la mayor similitud en cuanto al uso de |a tierra. Se establece como divisiones dentro
del Gran Paisaje, sobre la base de su morfologia especifica, a la cual se le adicionan
como atributos diferenciadores: las comunidades vegetales y el 6 los materiales
litolégicos subyacentes.

Subpaisaje: Ultima categoria del sistema, correspondiente a una division de! Paisaje,
establecida segun posicion dentro del mismo (cima, medias lomas, ladera, orillares,
plancs de altura, etc.), acompanado por uno 6 mas atributos morfométricos, similares a
los utilizados en otros sistemas de clasificacion, como el grado de la pendiente.

Esta categorizacion se aplico en todo el ambito de trabajo, generando una
leyenda en donde cada serie de suelos, contiene codigos de letras y nimeros, desde
Grandes Paisajes, hasta Subpaisajes.
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4.4- Descripcion de perfiles y rutinas de laboratorio

La descripcién de los suelos, se realizé, siguiendo los criterios de Normas de
Reconocimiento de Suelos (Arens y Etchevehere, 1976) establecidos en el Manual 18
del Departamento de Agricultura de Estados Unidos (Soil Survey Staff, 1965) y de la
traduccién al espafiol del Field Book for Describing and Sampling Soils (AICET,
Castelar, 2000). Los suelos fueron descriptos, en calicatas de 1,4 mdeanchoy1a 1,7
metros de profundidad, en funcién a la deteccion de material de origen. LLos horizontes,
fueron muestreados y caracterizados por sus principales propiedades fisicas vy
quimicas, segun las siguientes rutinas de laboratorio:

Propiedades quimicas:

1. pH: Por via potenciomeétrica. Se mide el potencial eléctrico de una suspension suelo
- agua (1-2,58).

2. Cationes de cambio (Jackson, 1964. Rhoades). Previo a la extraccion de cationes
se determinan carbonatos. Ante la presencia de carbonatos "no se determina Ca ni
Mg”.

Obtencién de extractos: Se trabaja sobre suelo seco al aire, tamizado por 2 mm.

Se reemplazan los cationes mediante lavado con acetato de amonio, pH 7, 1N.
En el extracto obtenido se determina:

a) Ca++ y Mg ++ mediante versenato (EDTA, etilendiaminotetraacetico). Para titular
Ca++ y Mg ++ se usa como buffer cloruroc de amonio mas amoniaco. Para titular
Ca++ hidréxido de sodio normal.

b) Sodio y potasio, mediante fotémetro de llama.

3. Capacidad de intercambio cationico: (Rhoades. Schwarzenbach et al. 1948).

Se pueden presentar 2 casos: a- Suelos sin sales (CE < 4dS/m), con pH hasta
7.5, sin calcareos. b- Suelos sin sales, con pH mayor a 7,5 con 0 sin calcareos.

a: Sobre la muestra de suelo a la que se le extrajo los cationes y quedd saturada con
acetato de amonio, se elimina el exceso de la sal con alcchol y luego se desplaza
el amonio mediante cloruro de sodio al 10% (lavando con porciones de 25 m!,
reposando, centrifugando y recogiendo los liquidos, enrasar a 100 ml). Se destila
una alicuota en Kjeldahl, se recoge en acido bérico al 2% vy titula con acido
sulfurico 0,1N.

b: Sobre la muestra de suelo que se extrajo los cationes y quedé saturada con
acetato de amonio:

Lavar con acetato de sodio normal (pH 8).

Lavar con alcohol hasta conductividad 0,12 dS/m.
Desplazar luego el sodio con acetato de amonio.
Determinar sodio, mediante fotometria.
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4. Textura: Método de la pipeta (Kilmer et. al, 1949).

Trabajar sobre 20 gr. de muestra seca al aire, molida y tamizada por 2 mm.

a- Tratamiento previo:

Destruir los cementantes: Materia organica con agua oxigenada y carbonatos con
acido acético al 6% o acido clorhidrico diluido.

b- Dispersion:

Luego dispersar la muestra con hexametafosfato de sodio y agitado mecanico 4
horas. Se procede a la separacion de las fracciones finas, de la siguiente manera:

Enrasar a 1.000 ml en probetas para tal fin.

Pipetear. Limos gruesos, Limos finos y arcillas, en distintos tiempos segin
temperatura del liquido y a la profundidad estipulada en tablas segun la ley de
STOKES. Luego, se calculan los pesos, previo secado en estufa a 105°C por 24
horas.

Luego se procede a la separacién de arenas: En principio, colar sobre el
tamiz correspondiente. Secar y pesar. Luego, tamizar en seco para separar las
distintas fracciones de arenas por tamafio: 1000, 500, 250, 100, 74 y 50 v vy
obtener el peso. Finalmente, se ajusta el porcentaje de cada fraccion.

5. Determinacién del contenido de carbonato de calcio (Black, 1965)

Se utiliza el Calcimetro volumétrico de Scheibler. El métos se basa en la
medida de la presion que ejerce el desprendimiento de CO2. Luego de calibrar el
aparato, se vuelcan los 10 gr. de suelo contenido en un recipiente, en el frasco del
calcimetro que tiene acido clorhidrico. Se cierra el circuito y se hace burbujear la
muestra. Se mide la presidn ejercida. Se corrige la lectura por temperatura y
presion. Se realizan determinaciones en blanco y se construye paralelamente, una
curva de calibracién con carbonato de sodic o carbonato de calcio, en donde:

Vptn = (Vst - Vb ) * {273/ 373+t) *( P/760)

Vpt = voi. corregido a 760 mm de Hg a 0°

Vst = volumen elido

Vb = vol elido en la determinacion del blanco
t = temperatura ambiente

P = presion barométrica.

b = Contenido de CO3Ca de una muestra

6. Aluminio intercambiable (Al+++).

Se determina por titulacién usando como extractante cloruro de potasio 1 N, y
se titula una alicuota con NaOH 0,05 N y fenolftaleina.
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. Hidrégeno intercambiable {(H+).

Se determina por titulacion usando como extractante cloruro de bario y
trietanolamina a pH 8.2; se filtra y titula una alicuota con HCI 0,05 N y verde de
bromocresol-rojo de metilo como indicador.

. Materia organica.

Con el método clasico de Walkley y Black. El carbono organico se oxida con
dicromato de potasio 1 N y acido sulfdrico concentrado. Se valora por retorno con
sulfato ferroso amoniacal (sal de Mohr), empleando difenilamina como indicador. La
materia organica se calcula multiplicando el valor de carbono organico por el factor
1.72 y se expresa en porcentaje.

. Nitrégeno total.

Con el método clasico de Kjeldahal (Semi-micro). Se digiere el N organico a
NH4, con &cido sulfurico hirviente, y mezcla de sulfatos y selenio como catalizador.
Completada |a digestion, la mezcla se destila por arrastre de vapor. Se alcaliniza con
NaOH al 50 %, y el NH4, destilado se recoge en acido bérico diluido. Este se valora
con 0,01 N y verde de bromocresol-rojo de metilo como indicador. Se expresa en
porcentaje.

10. Conductividad en pasta saturada.

11.

Se prepara una pasta saturada de suelo-agua destilada y se mide indirectamente |la
salinidad con un conductimetro. La conductividad, se expresa en Ds/m &
mmhos/cm.

Fosforo asimilable.

Bray Kurtz I. En ppm

12. Relaciones quimicas

v" Bases intercambiables (S8): Sumando los valores de calcio, magnesio, sodio y
potasio intercambiables, expresadas en cmol(+).kg-1.

v Capacidad de intercambio efectiva (ECEC): Suma de bases (S) + hidrogeno
(H) +aluminio (Al), expresadas en cmol(+).kg-1.

v Porcentaje de saturacion de bases (V%): Expresando en porcentaje el
cociente entre bases intercambiables y capacidad de intercambic cationico.

v Porcentaje de saturacion de aluminio (PSAL): Expresando en porcentaje el
cociente entre aluminio intercambiable y capacidad de intercambio efectiva.

v Porcentaje de sodio intercambiable (PSI): Expresando en porcentaje el
cociente entre sodio intercambiable y capacidad de intercambio catidnico.
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- Propiedades morfolégicas

. --Para- _las..condiciones morfoldgicas, se consideraron -las . divisiones de
horizontes maestros: A, E, B, C y Ry transiciones (EB, AB, BA, BC). Mediante las
.claves de diferenciacion de Soil taxonomy, se encontraron, epipedones: mélicos,
dericos, albicos y endopedones: argilicos, cambicos, natricos (Keys to Soil
~Taxonomy, 1996).

Los simbolos identificados con letras minusculas, que se utilizaron para
explicar los tipos de horizontes o capas, en este trabajo, también fueron tomados
de la misma referencia (Keys to Soil Taxonomy, 1996) ,y son:

p: capa disturbada por labranzas U otra forma de disturbio por mecanizacion o
laboreos.

b: horizonte genético enterrado.
¢: acumulacién de ndédulos é concreciones de hierro y/o hierro manganeso.

g: signos de reduccién (hierro reducido), con matrices de color gris verdoso, 6 con
cromas de 2 0 menos y concentraciones redox.

k: Acumulacion de carbonato de calcio.
n: Acumulacion de sodio intercambiable.
r: Roca blanda fracturada, acompana al horizonte C.

ss: Presencia de slickensides. Tipico de suelos con caracteristicas vérticas,
asociadas a grietas, chorreaduras, movimientos internos del perfil, etc.

t: Acumulacion de silicatos de arcilla. arcilias, formadas y/o transiocadas, dentro del
perfil, por iluviacion, evidenciada por la presencia de clayskins.

v: Plintitas: concentraciones de hierro, en forma de moteados ¢ particulas,
separadas de la matriz, de color rojizo, pobres en humus, que son irreversibles en
su estado oxidado (Fe™™).
w: Este simbolo, es usado, con el horizonte B, para indicar desarrollo de color,
estructura, 6 ambos, con escasas o0 ausentes evidencias de arcilla iluvial.

z: Acumulacién de sales mas solubles que el yeso.

En el caso de que mas de un sufijo se utilice, la letra “ t “, se coloca en primer
lugar. Si el horizonte no es enterrado, los sufijos, llevan el siguiente orden: ¢, g, ss,
vy X. (siempre ‘", 0 “w” por delante). Si un horizonte es enterrado, el sufijo “b", se
escribe en dltimo lugar {por ejemplo: Btb ¢ Btvb). Un horizonte B, que es gleizadc o
contiene acumulacién de carbonatos, sodio, sales solubles, presenta el siguiente
orden de sufijos: g, k, n, ss, z (siempre la letra “t” por delante, en el caso que exista
arcilla iluvial), por ejemplo; Btkss.
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La subdivision vertical, de horizontes principales, incluye la combinacién de la
letra mayuscula del horizonte maestro y un namero arabigo: por gjemplo, A1, A2,
A3. Cuando los sufijos se utilizan, el numero que identifica el subhorizonte, va en
ultimo lugar, por ejemplo: Cg1; Bt1, Bt2, etc. Finalmente, las discontinuidades
litolégicas, se identifican con un numero arabigo, por delante del horizonte maestro.
Cuando un suelo, estd formado totalmente desde el mismo material, se omite el
namero, pero cuando existen dos materiales, 0 mas, se colocan a partir del primer
cambio, por ejemplo: A1, A2, 2Bt1, 2Bt2, 3Ckss.

4.5- Clasificacidon taxonémica de suelos

Los suelos fueron clasificados, mediante Soil Taxonomy (Soil Taxonomy, Second
Edition, 1999), hasta el nivel de Series, como elemento relevante en la toma de
decisiones que hacen a directivas de uso y manejo. El concepto de “serie’, integra
perfiies de suelos pertenecientes a un mismo subgrupo, y a una misma familia y que
poseen similitud en la secuencia de horizontes, posicion en el paisaje y se han
desarrollado sobre el mismo material de origen. La utilizacion de Series permite a los
usuarios familiarizarse rapidamente con los suelos, especialmente cuando guieren
trazarse planes o programas de desarrollo regional.

4.6- Analisis de la vegetacion.

El método de clasificacion de la vegetacidén, fue combinado, visual desde
imagenes y de campo. Las fisonomias fueron separadas sobre las imagenes satelitales
correspondientes a octubre de 1998, con el criterio de agruparlas teniendo en cuenta la
geomorfologia y las especies dominantes. La digitalizacion se realizé considerando las
correspondientes comprobaciones de campo. Estas fueron realizadas en siete areas
muestras estratégicamente ubicadas, con el fin de representar mejor la heterogeneidad
presente. En cada posicién de calicata se tomaron datos de la fisonomia zonal y se
corroboraron en las recorridas de campo.

El analisis incluyé la elaboracion de imagenes de indice verde, las que se
formaron usando: banda 3 (B3) del visible de 0,6-0,7 nm y banda 4 (B4) infrarrojo
cercano de 0,7-1,3 nm, segln la siguiente operacion: IV = (B4 — B3) / (B4 + B3),
mediante el software de procesamiento ERDAS Imagine 8.4. Fueron usadas imagenes
LANDSAT 5 y 7, correspondientes a octubre de 1998 y enero de 2000. Los valores de
indice verde corresponden a fechas diferentes de épocas contrastantes. Octubre
(época de inicio de crecimiento de la vegetacion por lluvias e incremento de
temperatura, se incrementa la biomasa). Enerc (época de sequia, biomasa afectada
por falta de agua y elevadas temperaturas.

Se aplicd una clasificacién no supervisada sobre las imagenes de indice verde, y
se determinaron 10 (diez) clases a fin de categorizar arbitrariamente la imagen. Como
este indice varia entre - 1 y 1, se procedié a evaluar la dispersién del indice verde en
las unidades de vegetacidon previamente delimitadas.
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Se tomaron valores de indice verde con la herramienta Signature editor del
ERDAS Imagine 8.4. En los graficos 1, 2 y 3 (paginas 59, 63 y 66) las diferencias de
-altura indican el vigor vegetal, que estaria directamente relacionado a la cantidad total
tedrica de biomasa. La estimacion de biomasa en pasturas ha sido usada exitosamente
y se demostro que esta técnica no es inferior a otras estimaciones (Tucker 1980).

Ademas se ha usado profusamente para caracterizar diversos tipos de
vegetacion, dependiendo de cada situacion particular, desde praderas hasta bosques
(Manrique 1999; Paruelo et al 1999; Arqueros et al 2000; Vela Coiffier et al 2000).

4.7- Definicion de unidades cartograficas.

Las unidades taxonomicas, se utilizan para clasificar a los suelos dentro de un
sistema, pero no indican como estan distribuidos en el terreno. Para elio se recurre al
uso de las unidades cartograficas, que son delineaciones continuas en el plano
(poligonos), que indican el agrupamiento de uno o mas tipos de suelos, que ocupan
una posicion determinada. Como unidades cartograficas, en este trabajo, se definieron
consociaciones (unidades puras) y asociaciones de suelos.

Consociaciones de suelos: Se emplea comunmente en mapas detallados, y
corresponde a una exclusiva unidad taxonémica, que representa el paisaje de ese
poligono ¢ U.C. En este trabajo, la unidad de pureza de este tipo de poligonos es de un
80% a 90% (puede incluir 10 a 20 % de suelos menores, considerados como
“inclusiones”).

Asociacion de suelos:

Se la emplea mas comunmente en cartas al semidetalle y de reconocimiento y se
la puede utilizar con cualquier unidad taxondomica, lo que depende de la escala de
trabajo. A nivel de mediana intensidad, se usan asociaciones de series y/o fases. La
fundamentacion para usar esta unidad cartografica es que permite agrupar suelos
diferentes, pero asociados en el paisaje, esto significa, que cada suelo integrante de la
asociacion, ocupa una posicion especifica del paisaje. Este tipo de unidades pueden
contener, hasta un 15% de suelos menores, considerados como “inclusiones”.

Compleio de suelos:

Esta unidad cartografica en general se usa en cartas detalladas, aungque también
es util en mapas de escalas mas pequefias. A diferencia de la asociacién, el complejo
agrupa, suelos diferentes muy entremezclados, y que aun ampliando la escala de
mapeo es dificil su separacion como unidades puras o no se justifica hacerlo por su
escaso valor practico. En este trabajo, los complejos, corresponden a las tierras bajas,
de valles aluviales, relevadas en cartografias de reconocimiento, publicadas (Escobar
et al., 1996), no contempladas en este trabajo.

El criterio basico de este relevamiento se centra en las unidades de paisaje como
elemento estructural del mapeoc. A su vez, cada unidad taxonémica, contiene
referencias de paisajes acotadas hasta subpaisajes.
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4.8- Leyenda de la carta de suelos. Limitantes edaficas

Para facilitar la utilizacién practica de los mapas, se presenta una leyenda
resumida en cada carta de suelos. En esta, cada unidad cartografica, se identifica
mediante un ndmero correlativo, en donde cada numero, indica:

= |dentificacion de la U.C.

»  Series de suelos: Nombre compieto de las series.

s Posicidn: ubicacion en el paisaje (subpaisajes).

» Taxas: Clasificacidn de suelos.

» % participacion: Proporcion de cada serie en la unidad cartografica.

« Limitantes: La principal de cada serie

» |ndice de Productividad: 1P, ponderado de la Unidad cartografica.

El caso mas comun, es la asociacion de dos a tres suelos; en el primer caso, al
suelo principal se le asigna el 60 % de la superficie y al segundo el 40%; 6 bien 50% y
50%. Cuando la asociacion incluye tres suelos, las proporciones aproximadas son: 50%
para el primero, 30% para el segundo y 20% para el tercero. Aunque en funcion al

analisis especifico de cada unidad cartografica, estos porcentajes pueden variar y se
detallan, en la leyenda de los mapas basicos.

Las principales limitaciones de los suelos, se describen en funcién a su utilidad
practica a los fines de las decisiones de uso y manejo. Se las indica con abreviaturas y
se indica la principal, para cada serie participante de la unidad cartogréafica. El orden en
que se las indica, de izquierda a derecha, da una idea acerca del grado de importancia
relativa de esas limitaciones, dentro de la unidad cartografica. Las utilizadas en éste
trabajo son:

A : Susceptibilidad al anegamiento.

E : Susceptibilidad a encharcamientos frecuentes.

f . Baja fertilidad natural.

eh : Susceptibilidad a la erosion hidrica.

I : Susceptibilidad a las inundaciones.

Na: Alcalinidad sédica a menos de 50 cm.

Pe: Profundidad efectiva restringida para las raices.
Nc: Napas colgadas estacionales

Sa: Salinidad
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A: Susceptibilidad al anegamiento: Se refiere a los suelos que ademas de los excesos
de agua provocados por lluvias, caidas en el lugar, reciben escurnmlentos de sectores
més altos. En general los suelos con peligro de anegamlento presentan permeabilidad
lenta y escurnmlento lento. Se observa en los valles aluviales y ciertas. planicies de
terraza media, aunque son de escasa representatividad geografica, en las tierras altas.

E: Susceptlblildad a los encharcamientos: Incluye a los suelos que presentan excesos
de.agua, por lluvias caidas en el lugar, sin aportes por escurrimientos, de otros
sectores mas elevados. Presentan excesos estacionales, de variada intensidad, en
funcidén a la forma del relieve y la permeabilidad del horizonte subsuperficial. Es tipico
de planos encharcables y de mesetas o bafiados de altura. En general en estos suelos,
el agua se elimina lentamente y el perfil presenta exceso de agua superficial, por un
tiempo, manifestando condiciones rédox, como reaccion al a a” dypiridyl, presencia de
moteados y/o concreciones de hierro manganeso, en los primeros 20-30 cm.

f: Baja fertilidad natural: Suelos con valores de capacidad de intercambio catiénico muy
bajos (normalmente por debajo de 5 cmol/kg), bajos contenido en bases (calcio y
magnesio, principalmente), con pobres contenidos de materia organica, en la zona de
mayor exploracidn radical. Los suelos de texturas gruesas, son con frecuencia,
limitados en fertilidad natural. Estos suelos son de escasa representatividad geografica.

eh: Susceptibilidad a la erosidn hidrica: Los suelos susceptibles a este tipo de erosion,
combinan a) pendientes predisponentes (gradiente y longitud), b) susceptibilidad del
horizonte superficial, a ser. afectado, en funcion a: espesor, estructura, textura, materia
organica, grados de permeabilidad, escurrimiento y c) precipitaciones predisponentes
por estacionalidad € intensidad.

I: Susceptibilidad a las inundaciones: Suelos de valies aluviales de rios y arroyos,
orillares de esteros, banados y lagunas, en donde existe riesgo de que el suelo
permanezca bajo agua en épocas del afio coincidentes con desbordes de esos cuerpos
de agua.

Na. Alcalinidad sédica a menos de 50 cm: Se califican asi, a los suelos con 15% de
sodio intercambiable o mas. Esta condicion, es muy frecuente, en terrazas medias de
rios y arroyos, bajo comunidades vegetales de bosques xerohalofiticos. No ocupan
superficies significativas en el area bajo analisis.

Nc: Napas colgadas estacionales: Sueios arenosos a franco arenosos en los primeros
50 a 80 cm., que apoyan sobre una discontinuidad litolégica franco arcillo arenosa, en
donde se asienta una napa colgada, que en periodos humedos puede afectar las raices
de los cultivos.

Pe: Profundidad efectiva restringida para las raices: Incluye suelos en donde existen
restricciones para el desarrollo de raices, principaimente por condiciones fisicas,
adversas, debido a consistencias desfavorables y movimientos interncs en el peril,
(abundantes cutanes de friccion: slikensides), que generan cortes y aplastamientos de
raices, asociados a efectos quimicos como valores de pH elevados, por calcio,
microrelieves gilgai, 0 bien por presencia de un manto rocoso ¢ toscas calcareas.
Debido a que en la region predominan las arcillas expandentes, es comun la restriccion
fisica al desarrollo de raices, tanto en VERTISOLES, INCEPTISOLES, como en ciertos
MOLISOLES, (Argiudoles y Argiacuoles vérticos).
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Las limitaciones por profundidad asociadas a microrelieves gilgai, es propia de
VERTISOLES, por fendmenos de autoinversion, en suelos arciliosos con predominio de
montmorillonita. En laderas y medias lomas, se manifiestan mediante lomos
relativamente paralelos de 1 a 2 metros de ancho, denominados “gilgai lineales’,
comunes en ambientes de régimen udico (Hapludertes); en estos, frecuentemente, los
carbonatos estan proximos a la superficie o bien aflorando, por lo que a las limitaciones
a la mecanizacién, se suman condiciones quimicas adversas para la instalacion tanto
de pasturas, como cultivos, sensibles a pH elevados, por presencia de carbonato de
calcio.

En mesetas o bafiados de altura, (ambientes de régimen acuico), se presentan
gilgai circulares de 4 a 8 metros de diametro, semejantes a hormigueros, o bien
irregulares, combinando crestas discontinuas y pequerios circulos convexos, producto
de la autoinversion localizada, propio de los Epiacuertes. Las limitaciones edaficas, son
idénticas a las mencionadas en gilgai lineales.

4.9- Esquemas de aptitud de tierras.

La evaluacion de las tierras para fines agropecuarios, tiene como metas, traducir
informacién basica producida en los relevamientos, en aspectos utilitarios para facilitar
la toma de decisiones de uso y manejo.

En el contexto de este trabajo se realizaron dos tipos de valorizaciones:

I.) Aptitud generai de los suelos para fines agricolas, utilizando, Capacidad de
Uso de los suelos y el Indice de Productividad.

fl.) Valoraciones de uso especifico, utilizando el esquema F.A.O de Aptitud de
tierras, para arroz, cultivos alternativos y forestales.

|.) Aptitud general de los suelos para fines agricolas

a} Capacidad de Uso.

Para clasificar los suelos por su Capacidad de Uso, se ha seguido el sistema
del Servicio de Conservacién de Suelos de los Estados Unidos, adaptado para su
aplicacion en nuestro pais, especialmente en las areas agricolas (Manual de
Conservacion de Suelos, 1973). Este sistema fue desarrollado con el objetivo princi-
pal de definir areas potencialmente agricolas y distinguir las limitaciones edaficas, en
una reqiéon dada. Los suelos, se clasifican segun potencialidades y limitaciones, para
la produccién continuada de cultivos comunes, suponiendo un nivel tecnolégico
moderadamente alto a alto.

Este sistema, presenta una estructura basica que reconoce tres categorias de
interpretacion: Clase, Subclase y Unidad de Capacidad de Usc. En este trabajo se
utilizaron, las dos primeras.
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Las tierras de una misma Clase, poseen el mismo grado relativo de limitaciones
y/o riego de deterioro, las que aumentan progresivamente, de la Ciase | (sin riesgos),
a la VIll. (maximo riesgo). Las Subclases son divisiones dentro de las Clases gue
presentan el mismo tipo de problema o limitacién (w: problemas de drenaje, e: riesgo
de erosion, s: limitaciones en la zona de mayor actividad radical, c: limitaciones
climaticas).

El tipo dominante de limitacidon o riesgo para el uso de la tierra es el que
determinara la Subclase. Cuando dos tipos de limitaciones son iguales en
intensidad, se establecera la siguiente prioridad para las subclases: e, w y s; por
ejemplo,.si un suelo presenta tanto riesgo de erosién como por exceso de humedad,
sera”" ew".

A su vez la tercera y mas amplia categoria de este sistema, agrupa a las
subclases en 8 Clases de Capacidad de Uso; de la Clase | a IV, se agrupan los
suelos aptos para labranza y de la Clase V a Vill los no aptos para cultivos comunes,
sin riego.

Existen una serie de supuestos contemplados en el sistema del que sobresale
que debe presuponerse un nivel de manejo moderadamente alto, 1o que en el caso
de regiones extra-pampeanas y para cultivos comunes, se cumple solo parciaimente.

Este agrupamiento de suelos se aplica especialmente, considerando su
capacidad de producir cultivos labrados comunes, adaptados al medio climatico
regional, sin deterioro del suelo, durante un tiempo prolongado. De ahi que este
sistema presenta tendencias conservacionistas, en donde el término "capacidad’, se
refiere principaimente al grado de riesgo o peligro de deterioro del suelo bajo’un uso,
durante un periodo prolongado de tiempo.

a) Clases de Capacidad de Uso.

Tierras aptas para cultivos labrados y otros usos

Clase I: Los suelos de esta Clase tienen muy pocas o ninguna limitacidon de uso, son
aptos para producir una amplia variedad de plantas, pudiendo ser usados, con
minimo riesgo, para cultivos labrados y pasturas, como campos naturales de
pastoreo, y para forestacidbn y recreacién. E! clima local es favorable para la
produccién de los cultivos mas difundidos. Los suelos de esta Clase sélo requieren
practicas comunes de manejo para mantener su productividad, tanto en io referente
a su fertilidad como a su estructura. En la regidn bajo analisis, no se encuentran
suelos dentro de esta Clase.

Clase lI: Los suelos de esta Clase tienen algunas limitaciones en cuanto a la
eleccion de plantas, 0 requieren moderadas practicas de conservacion. Sus
limitaciones son ligeras y las practicas culiurales son de facil aplicacion, pueden ser
usados para cultivos labrados, pasturas, como campos naturales de pastoreo, para
forestacidn y para la conservacion de la fauna silvestre. :
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Clase lli: Los suelos de esta Clase presentan limitaciones moderadas, que
restringen la eleccién de las plantas o requieren la aplicacion de practicas de manejo
en forma sostenida. Pueden ser utilizados para cultivos labrados, pasturas, como
campos naturales de pastoreo, forestacidon y para la conservacidn de la fauna
silvestre.

Clase IV: Los suelos de esta clase, presentan limitaciones severas a muy severas
que restringen la eleccién de cultivos, requieren un manejo muy cuidadoso, o ambas
cosas a la vez. Las restricciones para el uso de |os suelos son mayores que para los
de la Clase lll y la eleccion de plantas se hallan mas limitadas. Cuando son
cultivados, requieren un manejo mas cuidadoso y las practicas de conservacion son
mas dificiles de aplicar y mantener. Pueden ser utilizados para un numero acotado
de cultivos labrados, (incluyendo ademas el arroz bajo riego), pasturas, como
campos naturales de pastoreo, para ciertas especies forestales &6 para la
conservacion de fauna silvestre.

Clase V: Los suelos de esta Clase, comprenden otras limitaciones no corregibles
que restringen su uso a la produccion de pasturas, manejo del campo natural o para
la conservacion de ia flora y fauna silvestre. Presentan limitaciones que imposibilitan
las labores propias de los cultivos labrados (excepto arroz bajo riego). Ocupan
terrenos casi llanos, contienen excesiva humedad estacional, sufren frecuentes
encharcamientos, presentan microrelieves limitativos 6, son pedregosos, ofrecen
limitaciones climaticas, o presentan una combinacidén de aigunos de estos
inconvenientes.

Clase VI: Los suelos de esta Clase tiene graves limitaciones que los hacen
generalmente inaptos para cultivos, (excepto arroz bajo riego), por lo que su uso
queda restringido en gran parte a pasturas, campo natural de pastoreo, y conserva-
cion de la flora-fauna silvestre. Las condiciones fisicas de estos suelos son tales,
que resulta conveniente introducir mejoras en las pasturas y campos naturales de
pastoreo, cuando asi lo requieran.

Clase VII: Los suelos de esta Clase presentan limitaciones muy graves que los
hacen inadecuados para el laboreo y su uso queda reducido casi exclusivamente ai
pastoreo, o conservacion de la fauna silvestre y recreacién. Son comunes los
excesos de agua por inundaciones estacionales.

Clase VIlI: Los suelos y terrenos de esta Clase presentan tales limitaciones, que
resulta imposible su uso para la produccidn comercial de plantas y restringen su
aprovechamiento a la recreacién, conservacion de la fauna silvestre o fines
estéticos.

Subclases de Capacidad de Uso.

Las Subclases son grupos de unidades de capacidad dentro de las Clases, que
tienen el mismo tipo de limitaciones dominantes de suelo y clima. Las cuatro
limitaciones reconocidas al nivel de la subclase son:
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(e): Riesgo de erosion,

{w): Exceso de humedad, drenaje deficiente, o peligre de inundacién
(s): Limitaciones edaficas en la zona de actividad radical

(c): Limitaciones climaticas

e e e @

e Subclase por riesgo de erosién (e): Comprende a suelos, en los que la
susceptibilidad o el riesge de erosion, erosion actual y dafos producidos por una
erosion anterior, son los factores dominantes.

e Subclase por exceso de humedad (w): Califica a suelos, donde el exceso de agua
es la limitacidbn dominante. Los suelos con exceso de agua estacional en el perfil,
anegables, encharcables, inundables y/o con napas colgadas estacionales, son
los que integran esta Subclase. '

e Subclase por limitaciones en la zona radical (s). Estas limitaciones son el
resultado de la incidencia de factores tales como, suelos someros por presencia
de horizontes genéticos limitantes, movimientos internos del perfil, napas
colgadas, presencia de piedras, baja capacidad de retencion de humedad, baja
fertilidad natural, salinidad y/o alcalinidad sédica.

+ Subclase por limitaciones climaticas (¢): En regiones donde el clima (temperatura
y humedad, principalmente), es el factor determinante de la eleccion de sitios. En
la zona bajo analisis, este factor no es limitante, a pesar de ciertos desequilibrios
estacionales.

b) Indice de productividad. Método paramétrico para evaluaciéon de las tierras

La determinacion del indice de productividad (IP) tiene como objetivo
establecer una valoracién numérica de la capacidad productiva de las tierras de una
region. Utiliza como base, un método paramétrico multiplicativo, adecuado a las
condiciones agroecolégicas del pais, (Nakama y Sobral, 1987) y ajustada a la regidn
NEA, con el aporte de los técnicos de las EEA del INTA.

Esta determinacion es posible utilizando, la informacién basica proporcionada
por los relevamientos de suelos que incluyen datos acerca de las propiedades,
clasificacion, estado, distribucion de los suelos, y clima. Constituye un intento de
incluir simultaneamente, en un analisis cuantitativo, a todos los factores que tienen
mayor influencia sobre el resultado de determinados usos de la tierra.

Regiones climaticas.

La regionalizacion climatica Argentina preparada a los fines de la determinacién
de los IP, responde a !a necesidad de contar con areas homogéneas, dentro de la
gue tendra validez la férmula desarrollada. La provincia de Corrientes integra la
Region II, Chaco Pampeana Norte, dentrc del tipo climatico humedo, sin
restricciones severas, por temperatura y precipitaciones, por I0 que se asigna el
valor 100 para el céiculo del IP. En la determinacidn de estas regiones se han
utitizado: Isolineas de indice hidrico (Burgos, 1971); isotermas medias anuales del
Servicic Meteorologico Nacional; regimenes de temperaturas y humedad de suelos
(Van Wambeke, Scoppa, 1976/7).
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Calculo del Indice de Productividad (IP).

El procedimiento para el calculo consiste, en reemplazar en la férmula cada
simbolo por el valor correspondiente a cada variable de suelos, obteniendo un valor
numérico denominado |IP: Indice de Productividad, con valores de 1 a 100 (a mayor
valor, mejor suelo). A continuacién se da la férmuia y los parametros utilizados.

IPs;: D.Pe.Ta.Th.Sa.Na.T.H.E.l Al Mo

IPs: Indice de Productividad de la serie.
D . Drenaje.

Pe. Profundidad efectiva.

Ta; Textura superficial.

Th: Textura subsuperficial.

Sa: Salinidad.

Na: Sodio de intercambio (%).

T: Capacidad de intercambio catidnico.
H: Erosién hidrica.

E: Erosién edlica.

| - Peligro de inundacion.

Al Presencia de horizonte atbico (E).
Mo: Materia organica.

Los rangos utilizados para cada variable, se presentan en el anexo 1 (Aptitud
de Tierras).

Il.) Valoraciones de uso especifico de las tierras, utilizando el esquema F.A.O,

para arroz y forestales.

Las nuevas tecnologias aplicadas, tendientes a obtener sistemas de
produccion, sustentables, utilizan las rotaciones de cultivos y la eleccion lo mas
ajustada posible del sitio de implantacién, como herramientas basicas. Esto amplia
las posibilidades de agrupar suelos con una mayor precision, entre requerimientos
de los cultivos y ofertas biofisicas de las tierras (Brinkman, R. 1882. Diaz y otros
1980). De esta manera las recomendaciones sobre potencialidades de los suelos,
permitiran definir sitios en particular, no sdlo para un cultivo, si no para una serie de
cultivos ordenados en un sistema de rotaciones agricolas, sostenidos en el tiempo.

Se utilizd en este trabajo, el esquema de evaluacion de tierras, de la F.A.O.
(Boletines 32 y 52), para clasificar los suelos y agruparlos en Clases de Aptitud,
segiin condiciones biofisicas, para: a)rotaciones agricolas, que involucren cultivos,
como: soja, maiz yfo sorgo, utilizando al arroz, como base de las rotaciones; b) soja,
maiz, sorgo, y algodén, (sin arroz como acompafante) y c) para montes forestales
de pino y eucalipto.
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Debido a que el esquema F.A.O., encierra un conjunto de principios generales,
se dan a continuacion. definiciones que permitan al lector, entender claramente la
propuesta de evaluacion de tierras:

Evaluacion de tierras: “Proceso de valoracion del comportamiento de la tierra, para
un fin especifico”.

Tierra: Area de la superficie terrestre,’ cuyas caracteristicas son razonablemente
estables 6 predecibles, incluyendo condiciones de la atmoésfera, suelo, geologia,
hidrologia, flora y fauna y los resultados de las actividades humanas pasadas y
presentes, en la medida que estas ejerzan una influencia significativa sobre el uso.

Tipo de utilizacién de tierras: Una clase especifica de uso de la tierra, descripta en
detalle, como para definirla y separarla de otros tipos de utilizacion.

Caracteristicas de la tierra; Atributos de la tierra que pueden ser medidos &
estimados (precipitacién media anual, profundidad de suelo, gradiente de la
pendiente, pH, etc.) y que pueden ser empleados como un medio, para describir
cualidades de la tierra.

Cualidades de la tierra: Son atributos complejos de la tierra que incluyen mas de una
caracteristica (condiciones de enraizamiento, toxicidad, drenaje, fertilidad, etc.), y
que influyen de una manera particular sobre la conveniencia de destinar la tierra a
una clase especifica de uso.

El proceso de evaluacion de tierras comienza basicamente definiendo con la
mayor precision. posible los objetivos de la evaluacion. El punto critico es la
confrontacidon éntre: Caracteristicas y Cualidades de la tierra° versus Demandas de
los cultivos. Dél correcto analisis de esta confrontacién, se definiran Clases de
Aptitud de tierras, ajustadas a la realidad. (F A.O., 1985). La secuencia del proceso,
se simplifica en la figura 1.

El concepto de tipo de uso de la tierra, (T.U.T.), incluye el uso sustentable ¢
sostenido, (FAO, 1985), valorando las clases de tierras, segun sus potencialidades,
asociadas a las tecnologias disponibles, (Baethgen y oftros, 1980). Los niveles
tecnologicos se definieron integrando:

Sistemas de labranza minima, variedades adaptadas a la regién
Fertilizacidn de base con NPK y cobertura con Nitrogeno
Control de malezas y plagas

Riego eficiente, para el caso de arroz y como suplementario en periodos criticos,
para soja y maiz, en rotaciones con arroz. (Ligier, H.D 1999). En peguefas y
medianas propiedades, con suelos aptos para soja, algeddn, maiz y sorgo, se
define un nivel tecnoldgico medio, sin riego suplementario.
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Figura N° 1. Esquema conceptual del modelo FAO de Aptitud de tierras

1-Arroz -Ganaderia
2-Arroz -Maiz-Soja-Sorgo
-Maiz-Sc

'Requerimientos espe
del uso seleccionado

Cuahdades y Caractenstxcas
de la tierra y Requerimientos
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Del analisis de los suelos relevados a nivel de series, se diseiid un rango de
requerimientos para los cultivos y especies forestales que podrian desarrollarse en la
region, (Anexo 1: Aptitud de Tierras), agrupados como:

« Requisitos de riego (solo para arroz)
¢ Requisitos de implantacion (factores de terreno)
* Requisitos de crecimiento (factores de crecimiento)

* Requisitos de conservacion (factores de sustentabilidad)

A partir de esta informacion, se procedid6 a calificar cada cualidad 6
caracteristica de la tierra, como “ limitaciones “, definiendo, en este caso “Grados de
limitacion”, tratando de que los limites inferiores tengan significancia en aspectos
que hacen a limitantes naturales de los suelos. Al utilizar los grados de limitacion
como un medio para clasificar los requisitos de uso de la tierra, se fijan las directivas
que se utilizaran posteriormente en la etapa de confrontacién para definir los limites
de Clases, como se indica a continuacion:

Directivas generales, para fijar grados de limitaciones

Grado de Limitacion | Directivas para fijar limites de Clases

1 Ninguno Todas las condiciones que definen la cualidad de la tierra
son sumamente Aptas para el uso especificado.

2 Ligero Existen condiciones que tienen un efecto limitativo y
detectable, para el uso considerado.

3 Moderado Condiciones que tienen un efecto perjudicial notorio, pero
no comprometen el uso definido.

4 Severo Condiciones que hacen que el uso propuesto sea muy
restringido 6 casi impracticable.

Definicion de las Clases de Aptitud biofisica.

El punto critico del sistema de evaluacion es cuando se confrontan los
requerimientos de la tierra con los datos proporcionados desde las unidades
cartograficas, mas especificamente desde las Series de suelos. En términos
generales, la confrontacion responde a la siguiente pregunta:

(En qué medida las cualidades y caracteristicas de la tierra, satisfacen los
requerimientos de los T.U.T.?. De esta manera, cada requerimiento de cultivos, debe
tener una respuesta en cada componente (serie). Las definiciones de Clases se
indican a continuacion:

A1: Tierras Muy aptas: Tierras sin limitaciones para el uso planteado ¢ con ligeras
limitaciones, que no modifican el potencial de la Clase, en anos climaticos normales.
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A2: Tierras Moderadamente Aptas: Tierras que combinan limitaciones moderadas
y hasta moderadamente graves, para el uso propuesto. La respuesta final del cultivo
es inferior a la esperada en A1, en alrededor de un 20 a 25% de rendimientos
medios.

A3: Tierras Marginalmente Aptas: Tierras con limitaciones severas que reducen en
un 40 a 60% la respuesta del uso planteado en relacion a la clase A1, y que en
afnos excepcionales, pueden hacer fracasar el uso planteado.

N: Tierras No aptas: Tierras que poseen limitaciones que impiden frecuentemente
el uso planteado.

Si bien existen diversos métodos para ajustar las clases de aptitud biofisica de
la tierra, se adaptd, el concepto de “limitantes de primer orden y segundo orden’,
como se explica a continuacion:

Limitantes de primer orden: Son consideradas permanentes 6 de muy dificil
correccion por manejo, como: Fuente de riego para arroz (R); disponibilidad de
oxigeno (0); profundidad efectiva (r); toxicidad (t) y excesos de agua (a).

Limitantes de segundo orden: Son limitantes que hasta cierto punto pueden
corregirse mediante practicas de manejo, como: Condiciones de implantacion (i);
emergencia (b), fertilidad (f); riesgo de erosion (e)

De esta manera, las limitantes de primer orden, son consideradas en forma
mas estricta, al construir la clase de aptitud, como se detalla en el cuadro 4.

Cuadro N° 4. Definicion de Clase de Aptitud segun grados de limitaciones.

Requerimientos
Clases R i i b o r f t e a
A1: Muy Apta 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1
A2: Moderada 2 2 2 2-3 2 2 2 2 3 2
A3: Marginal 3 3 2-3 3 o 3 3 3 4 3
N: No apta 4 4 4 4 4 4 |3/4 4 4 4

R: riego, ¢: clima, i: Condiciones de implantacién, b: Condiciones de emergencia; o:
disponibilidad de oxigeno, r. Condiciones de enraizamiento, f. Fertilidad natural, t:
toxicidades, e: riesgos de erosion, a: excesos de agua.

* ¢: clima, no se considera limitante en este trabajo.
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El agrupamiento y clasificacion de caracteristicas y cualidades de la tierra, se
detalla en el anexo 1 (Aptitud de Tierras), tanto para arroz, soja, maiz y forestales (E.
grandis y P.!taeda, P. elliotti). En el capitulo Resultados y Discusion, se presenta el
listado de series, con sus correspondientes Clases de Aptitud especifica.. - )

- NEC

4.10- Mapas de riesgos.

En funcidn a las caracteristicas fisico-quimicas del primer horizonte, se
establecieron rangos de erosionabilidad (factor K de la RUSLE), asociados a valores
topograficos de largo y gradiente de la pendiente (factor L.S de la RUSLE). Los suelos
fueron valorados de esta manera por su riesgo de erosién hidrica, en relacién al
producto K x LS {(Whischmeier, 1978).

Los riesgos por excesos de agua, se valoraron en funcidn al paisaje, régimen de
humedad edafica, taxas, vegetacion, drenaje y rasgos redox, observados en el perfil
(Ligier et al 1997). Se consignd a nivel de series, el tipo de exceso, discriminando
suelos encharcables, anegables, y afectados por napas cclgadas estacionales.

3

. RESULTADOS

5.1- Ajdste regional de clasificacion fisiografica del terreno.

El modelo fisiografico de terreno, se aplico desde Grandes Paisajes hasta
Subpaisajes, incluidos en una Unidad Climatica. Los atributos seleccionados, que
permitieron caracterizar el clima, fueron:

I. Unidad Climatica:

v Precipitacidon media anual: 1200-1490 mm (promedios 1947-2000 en Curuzy Cuatia
y media mas frecuente de isohieta, 1925-1985).

Temperatura media anual: 19,5 a 20,5 °C.

Excesos hidricos {marzo-mayo): 180 -200 mm (frecuencia: 40-60%)

Déficits hidricos: (diciembre-febrero): 140 -160 mm (frecuencia 60-70%)

Indice hidrico de Lang: (Pmedia anual/T° media anual): 66,6-72,7 (Clase 2: lluvioso)

Indice hidrico de Thorntwaite: (100 x excesos) — (60 x déficit)/ETP media anual:
77,3-80 (Clase 2: Humedo)

Balance hidrico anual: (Ppcidn-ETP): + 250-380 mm

AN N N

<L

Tipo general: Subtropical humeda, hipertérmica.

Il. Gran Paisaje:

(A) Altillanura Degradada (Denudational highplain), bajo proceso fluvio erosional

Unidad genética de relieve de extension regional, que comprende mas del 80%
del area bajo analisis. Corresponde a antiguas llanuras agradacionales (marina, fluvio-
marina, lacustre, aluvial, fluvio-volcanica, basaltica, etc.), localizadas a diferente altitud.
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Esto define, escalones de pendientes suaves y largas, sometidas en la actualidad
a erosion fluvial, transformando su morfologia inicial, en segmentos de paisajes,
separados y modelados mediante una red de drenaje de tipo dendritico y subdendritico,
sobre una estructura de sabana y pradera arbolada, como elemento dominante, y en
menor proporcion, prados y pastizales de gramineas puras ¢ asociadas a pajonales de
paja colorada; prados humedos de ciperaceas y espartillares aislados.

Durante la etapa inicial de denudacién, las altilanuras fueron surcadas por cursos
de agua que, escurriendo libremente sobre la superficie, configuraron, un modelo de
drenaje dentritico, cuya densidad esta en funcién a la consistencia y permeabilidad de
los estratos superiores o de los suelos desarrollados sobre éstos.

En el caso de altilanuras de poca elevaciéon, (como la que aqui se define), con
cotas que van desde 65 a 110 msnm, la profundizacion de los cauces de los arroyos,
no es tan marcada, como tampoco lo es el relieve resultante. De todas maneras, el
sistema fluvial sigue un modelado dendritico, notorio, con diferencias en su densidad y
en la forma y amplitud de los interfluvios, segun la resistencia de los materiales a la
erosion fluvial.

Se considera, que en un principio, debieron formarse suelos profunda e
intensamente meteorizados, tales como Molisoles y Alfisoles (bajo climas relativamente
himedos), los cuales han sufrido posteriormente un proceso de rejuvenecimiento
gradual, 2 medida que la erosién remontante ha progresado modificando el relieve. Por
ello es posible encontrar asociados suelos evolucionados de las areas mejor
conservadas, como Argiudoles vérticos, y de pobre desarrollo genético, como los
Hapludertes tipicos de laderas, en sectores mas degradados por erosion.

En todos los casos, pero a diferente velocidad, el avance de la denudacion
muestra un paisaje, en donde se reducen los niveles interfluviales, se redondea y
configura, una superficie de planicies suaves, lomadas y mesetas de altura (bafiados
de altura).

(V) Valles aluviales

Areas correspondientes a la influencia de los ritmos de crecientes de rios y
arroyos permanentes (Corrientes, Mirifiay, Barrancas, etc.), que modelaron mediante
procesos sedimentarios actuales y recientes, niveles de terrazas, de escasa amplitud
geografica. En este trabajoc, solo se relevaron los suelos de las terrazas medias y altas,
inciuidas dentro del concepto de tierras altas.

Ill. Paisajes fisiograficos.

Comprende porciones tridimensionales de la superficie terrestre, resultantes de
similares caracteristicas climaticas, morfoloégicas y de materiales de origen, dentro de
las cuales, puede esperarse una alta uniformidad pedoldgica, y de estructura vegetal
(unidades fisondmicas). En este trabajo, se relevaron 3 Paisajes, dentro del Gran
Paisaje de Valles aluviales y 6 en el Gran Paisaje Altillanura Degradada fluvio-
erosional.
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IV. Subpaisajes

Corresponden a divisiones de paisajes, aplicadas en escalas de mediana
intensidad; los Subpaisajes, son divisiones practicas dentro del paisaje, ya sea por
formas diferenciales 6 posiciones, en donde se incluyen grados de la pendiente en

término de rangos, incluidos con un codigo de letras minusculas.

Se presenta a continuacién (Cuadros 5 a 8), la leyenda fisiografica aplicada a las
Series de suelos, con los identificadores de letras y nimeros correspondientes, a
Paisajes, Subpaisajes, unidades fisondmicas, rangos de pendiente-materiales de

origen.

Cuadro N° 5. Descripcion de Paisajes fisiograficos.

Gran Paisaje*| Paisajes fisiograficos Id
A Planicie muy suave, con afloramientos rocosos. P-aro
A Lomadas de cimas amplias, con afl. rocosos. ALCA
A Planicie suavemente ondulada. PSO
A Lomerio disectado. LD
A Planicie Mesetiforme. PM
A Bafados-mesetas de altura. MA
Vv Terraza baja (no relevada) B
\ Terraza media ™
\Y Terraza alta TA

*A: Altillanura fluvio erosional
V: Valles aluviales

Cuadro N° 6. Caracterizacion de Subpaisajes, por posicion.

a

Descripcion

Planos inundables

Planos anegables

Planos erosionales

Planos de altura encharcables
Lomas convexas

Barras de cauce

Cimas convexas

Cimas aplanadas

Cimas tabulares erosionadas
Medias lomas altas

Medias lomas bajas

Pié de lomas

Laderas

—
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Cuadro N° 7. Caracterizacion de Unidades fisonémicas.

a

Descripcion

Banados: Juncales, pirizales y pajonales
Palmares

Pastizales

Bosques higroéfilos

Bosques xerohalofiticos

Mixto (mas de 2 fisonomias)

Bosques implantados (Pinos o eucaliptos)
Praderas

W O N O O b WN =

Sabanas arboladas abiertas

—
o

Sabanas arboladas

A
—

Bosques bajos

y
\S}

Estepas de espartillo (espartillares)

—_
w

Praderas humedas

-
BN

Bosques riberefios

-
an

Agricultura

Cuadro N° 8. Rangos de pendientes y materiales de origen, utilizados para caracterizar
subpaisajes fisiograficos.

Relieve Pendientes (%) | Id | Materiales de origen| Id

Plano: 0-0,5 a Reciente y actual RyA
Muy suavemente onduladoj 0,5-1,5 b | Toropi-Yupoi t

Suavemente ondulado: 1,5-3 ¢ | Serra Geral s
Ondulado: 3-7 d Yerua y
Escarpado: 7-12 e

De esta manera, cada perfil y cada serie de suelos, contienen una integracion de
identificadores, desde Grandes Paisajes, con sus atributos de vegetacion, pendientes y
materiales de origen, que encabezan la descripcion de las series de suelos, como se
indica en la siguiente figura.
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Figura N° 2. Identificacion de atributos de paisaje, que acompafnan a las series de
suelos.

A(LD -7)-10d It
A 4 4 44 4

Material de origen: Toropi-Yupol
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..Pendiente: 3:7%. .
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_Unidad fisonomica: Sabana arbolada

T Ty s e Sy e SR

|Subpaisaje: Cimas convexas
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Paisaje: Lomerio disectado

"Gran Paisaje: Altillanura. Degradada fluvio erosional

5.2- Aplicacion del modelo fisiografico por departamento.

<+ Departamento de Curuzu Cuatia:

Planicies suavemente onduladas (PSO): Esta unidad de amplia distribucion geografica,
corresponde a lomadas suavemente onduladas, escalonadas, altitudinalmente de oeste
a este, desde 90-100 msnm en el este, en proximidades a la ruta 119, hasta 65 msnm,
hacia el oeste, en la influencia del rio Corrientes. Se concentran desde el norte del
departamento, en la cuenca del arroyo Villanueva, hasta la cuenca del arroyo
Barrancas, en el suroeste.

Presentan pendientes de 0,5 a 2 %, con medias lomas de 200 a 350 metros de
longitud y cimas convexas o aplanadas de 150 a 200 metros. Predomina la sabana
arbolada, formada por pastizales de porte bajo y medio, asociadas a arboles de
nandubay, como dominantes. También se registran espartillares, en el norte del
departamento y praderas de gramineas de porte bajo, aunque de menor
representatividad geografica.

La baja intensidad de diseccion del paisaje, por las redes de drenaje natural, se
relaciona a la longitud de las pendientes y a la presencia de suelos con desarrollo
genético evidente (horizontes argilicos). Los suelos que predominan son MOLISOLES,
en las medias lomas y cimas convexas, Argiudoles veérticos, de texturas finas, con
presencia de horizontes argilicos de lenta permeabilidad y presencia de carbonato de
calcio, en los primeros 70 cm. En las cimas aplanadas y pié de lomas, se encuentran
Argiudoles oxyacuicos veérticos, Argiudoles acuérticos y dentro de régimen acuico, los
Argiacuoles vérticos. También se presentan, como suelos menores, VERTISOLES
(Hapludertes en medias lomas y Epiacuertes en cimas aplanadas); ALFISOLES
(Epiacualfes en cimas aplanadas) € INCEPTISOLES (Epiacueptes, en cimas y medias
lomas, suaves).
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En esta unidad, la ganaderia sobre campos naturales es la actividad agropecuaria
relevante y se presentan limitantes asociadas a: erosion hidrica laminar moderada,
compactacién superficial por pisotec en humedo y pérdida parcial de cobertura natural
por sobrepastorec. Se observan algunos lotes agricolas destinados a maiz, sorgo y
soja y en menor medida, arroz bajo riego.

Lomerio Disectado (LD): Paisaje fuertemente disectado, por las redes de drenaje
natural, de tipo dendritico y subdendritico. Se concentran en el norte de Curuzd Cuatia
en la cuenca del arroyo Maria Grande, en el sur; en el rio Mocoreta y tributarios; en el
este en el Barrancas y el Chafiar, al ceste.

Son lomas de cimas muy estrechas y laderas o medias lomas cortas, de 100 a
150 metros de longitud y pendientes bien definidas, de 3 a 4%, con microrelieves
frecuentes de gilgai lineales, en las medias lomas, tipicos de los VERTISOLES. El tapiz
natural es una sabana arbolada de praderas de gramineas y arboles de Aandubay, mas
definidos en las cimas de las lomas, mientras que en las pendientes, predominan
prados de gramineas con arboles de nandubay muy aislados (pradera arbolada
abierta).

Los suelos, dominantes son VERTISOLES, de texturas finas, con carbonatc de
calcio en forma de concreciones desde la superficie (crestas de gilgal) o en los
primeros 70 c¢m. de suelo. Los Hapludertes tipicos y los Argiudoles verticos
(MOLISOLES), se definen en las medias lomas o laderas “entre gilgai lineales”. En las
crestas de esos gilgai, predominan los Hapludertes crémicos y en las cimas estrechas
de lomas de pendientes cortas, los Hapludertes oxyacuicos.

Sobre este paisaje, el uso central es la ganaderia extensiva sobre campos
naturales, con signos de erosién hidrica laminar y en casos particulares (proximidades
al paraje Tierra Colorada, por ejemplo), deterioro actual, con carcavas de magnitud.

Planicie mesetiforme (PM): Paisaje fisiografico, constituido por ptanicies encharcables
de pendientes inferiores al 1%, medias y largas, que ocupan posiciones intermedias
entre |a planicie suavemente ondulada (PSO), o lomerios disectados (LD) y las terrazas
medias de origen fluvial, (VTM). La vegetacién natural predominante es el bosque
arbustivo bajo, con fAandubay, como especie dominante, asociado a prados de
gramineas de porte bajo y ciperaceas, en “ojos de agua”. Los suelos, presentan rasgos
hidromérficos visibles, desde superficie, (moteados, presencia de hierro reducido, etc.)
Dentro de los MOLISOLES, se destacan los Argiacuoles vérticos, en VERTISOLES, los
Epiacuertes, en donde se presentan gilgai de tipo circular, conformando lomos de 3 a 6
metros de diametro y de hasta 80 cm., de altura; &€ INCEPTISOLES, pertenecientes a
los Epiacueptes, con horizontes subsuperficiales muy duros y compactos, y fuerte
hidromorfia superficial, con epipedones someros y de color claro.

Sobre este paisaje, el uso principal, es la ganaderia extensiva sobre campos
naturales, con signos de degradacion, por pastoreo en himedo y cierta proporcion de
suelo desnudo, en lotes con pastoreo ovino.
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Lomadas de cimas amplias (ALCA): Paisaje’fisiografico, que actia como un domo
central, entre las cuencas del Mirifiay y Corrientes, presenta las cotas mas elevadas de
la regién (80-114 msnm). Se distribuye desde el norte del departamento, a ambos lados
de la'ruta 119 y finaliza en’el sur, en proximidades al cruce de la- 119 con la 127.-Son
lomadas de cimas aplanadas a: ligeramente convexas, de mas de .300 metros de
longitud y medias lomas de mas de 500 metros, en pendientes de 1% en las cimas,
hasta 4% en las medias lomas. Se <caracteriza. por:.no presentar arboles, con
. predominio de pastizales de: praderas' de gramineas-(Paspalum.spp. . y Sporobolus
spp., como muy frecuentes) y/o pajonales de. paja colorada (Andropogon lateralis) con
matas de Eringium spp.

Predominan los MOLISOLES (Argiudoles y Argiacuoles), en cimas y medias
lomas; ALFISOLES (Epiacualfes y Albacualfes), en medias lomas bajas y pié de lomas.
Se observan afloramientos de basalto y suelos someros en pié de lomas y algunas
cimas covexas (Argiudoles liticos). El uso principal, es la ganaderia extensiva, sobre
pastizales naturales y algunas arroceras, en el este del departamento.

Mesetas de altura (MA): Paisaje correspondiente a las divisorias de aguas de los
principales arroyos tributarios del rio Corrientes, arroyo Barrancas y en la margen oeste
del rio Mocoreta. Son planos de altura de formas hasta subconcavas, con pendientes
inferiores al 0,5%, largas (mas de 400 metros). Son también denominados bafados de
altura 6 cangrejales. Ocupan posiciones de altura relativa, superiores a la de las
cuencas que dividen. La vegetacion dominante, es un prado hiimedo de ciperaceas con
0jos de agua (cubetas), cubiertos por Panicum prionitis y en ciertos casos, arboles
muertos y retorcidos de fiandubay, en ambientes frecuentemente encharcables, con
lamina de agua, casi continua sobre fa superficie, en periodos lluviosos. Los
VERTISOLES, con hidromorfia superficial - (Epiacuertes), son dominantes en esta
unidad y el uso generalizado, es la ganaderia.extensiva sobre pastizales naturales y el
cultivo de arroz, con buenos rendimientos, por su alta fertiidad natural.

Planicie_ muy suave con afloramientos rocosos (P-aro). Paisaje fisiografico transicional
entre lomadas de cimas amplias (ALCA) y planicies suavemente onduladas (PSO). Es
una unidad de escasa representatividad geografica, localizada en el norte de Curuzu
Cuatia, sobre ruta 24, transecta Solari-Perugorria, ampliada‘en Ila estancia La Morocha
y como inclusiones en El Cerro- Son planicies de pendientes suaves y medias no
mayores al 2%, con afloramientos rocosos (areniscas, pertenecientes al miembro
Solari) y estructura fisondémica, constituida por pajonales de paja colorada (pastizales) y
arboles dispersos de fiandubay. Los suelos dominantes en cimas son los ALFISOLES
{Epiacualfes) y en las zonas proximas a los afloramientos rocosos, ENTISOLES
(Endoacuentes), arenosos, someros, con contacto litico € hidromorfia temporal por
accion de una napa colgada. La ganaderia extensiva, es el uso generalizado en esta
unidad.

Terraza alta (VTA): Albardones. Paisaje fisiografico, constituido por lomas convexas y
laderas cortas, en proximidades a cursos de agua, formadas por deposicion
sedimentaria de ciclos de inundacion pasados. Predominan en [as terrazas altas del rio
Corrientes, Mocoreta, Mirifay y sus tributarios. Son lomas a veces discontinuas con
pendientes de 1 a 3%, de 100 a 150 metros de largo. La vegetacion nativa, esta
parcialmente disturbada por agricultura ocasional y desmontes.
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En su condicidon menos disturbada, se presentan bosques nativos humedos y en
ciertos casos, pajonales y matas de caraguata (Eringium spp). Los suelos van de
MOLISOLES (Paleudoles, Argiudoles, Hapludoles), con texturas medias a gruesas, en
superficie, a ENTISOLES (Udipsamentes), arenosos, profundos. Este paisaje, presenta
actividad agricola y ganadera, y posee un alto potencial forestal.

Terraza media (VTM): Se denominan genéricamente orillares o blanquizales, se
presentan como cordones paralelos a los cursos de agua, por encima del plano de
inundacién, en posicién de terrazas medias. Son comunes en casi todos los rios y
arroyos del departamento, aunque en mayor proporcién, se presentan en el Mocoreta,
Barrancas y sus tributarios. Poseen pendientes de 056 a 1%, cortas, y como
caracteristica principal, prosperan bosques xerohalofiticos de quebracho, algarrobo y/o
molle, y hasta palmares de Caranday. Los suelos estan severamente erosionados, y
muy lavados en superficie, con elevados contenidos de sodio y/6 sales. Los suelos mas
representativos, son: ALFISOLES (Natracualfes), INCEPTISOLES (Halacueptes) y
MOLISOLES (Natracuoles), en menor medida. Como inclusiones se definieron
Argiacuoles y Epiacualfes, en mosaicos que asocian bosques xerohalofiticos abiertos y
praderas humedas de ciperaceas. El uso principal es la ganaderia y se deberia
proteger como ambientes para conservacion de flora y fauna.

<+ Departamento Sauce

Mesetas de altura (MA): Paisaje correspondiente a las divisorias de aguas de las
cuencas del rio Guayquiraré y arroyo Barrancas, direccionada de suroeste a noreste y
es atravesada por la ruta 126. Son planos de altura encharcables, con pendientes
inferiores al 0,5%, largas (mas de 400 metros). La vegetaciéon es un prado humedo de
ciperaceas con ojos de agua (cubetas), cubiertos por Panicum prionitis y en
proximidades a la localidad de Sauce, bosques arbustivos bajos, con arboles muertos y
retorcidos de Aandubay, en ambientes hidromérficos. Los VERTISOLES, (Epiacuertes),
son dominantes en esta unidad y el uso generalizado, es la ganaderia extensiva sobre
pastizales naturales.

Lomerio Disectado (LD). Paisaje intensamente disectado, por las redes de drenaje
natural, de tipo dendritico. Se concentran en las laderas correspondientes a las
cuencas del Guayquirard y Barrancas. Son lomas de cimas muy estrechas y laderas o
medias lomas de 100 a 200 metros de longitud y pendientes de 3 a 4%, con
microrelieves frecuentes de gilgai lineales, bien definidos, en las medias lomas, tipicos
de los VERTISOLES. El tapiz natural es una sabana arbolada de praderas de
gramineas y arboles de fiandubay, mas definidos en las cimas de las lomas, mientras
que en las pendientes, predominan prados de gramineas con arboles de fiandubay
muy aislados (sabana arbolada muy abierta).

Los suelos, dominantes son VERTISOLES, de texturas muy finas y finas, y
carbonato de calcio en forma de concreciones desde la superficie (crestas de gilgai) o
en los primeros 70 cm. Los Hapludertes tipicos y los Argiudoles vérticos, se definen en
las medias lomas o laderas “entre gilgai lineales”; en las crestas de esos gilgai,
predominan los Hapludertes crémicos y Hapludertes oxyacuicos en las cimas estrechas
de las lomas. Sobre este paisaje, el uso central es la ganaderia extensiva sobre
campos naturales, con signos de erosion hidrica laminar.
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Planicies suavemente onduladas (PSO): Esta unidad predomina al suroeste de la ruta
126. Son lomadas suavemente onduladas, con pendientes de 0,5 a 2 %, con medias
lomas de 150 a 300 metros de longitud y cimas convexas 6 aplanadas de 100 a 150
metros. Predomina la sabana arbolada, formada por praderas de gramineas de porte
bajo y arboles de nandubay, dispersos, como dominantes. Los suelos de mayor
representatividad geografica, son MOLISOLES, pertenecientes a los Argiudoles
veérticos, en las medias lomas y cimas convexas, de texturas finas, con presencia de
horizontes argilicos de lenta permeabilidad y presencia de carbonato de calcio. En
cimas aplanadas y pié de lomas, se encuentran Argiudoles oxyacuicos veérticos,
Argiudoles acuérticos y dentro de régimen acuico, los Argiacuoles vérticos. También se
presentan, como suelos menores, VERTISOLES (Hapludertes en medias lomas y
Epiacuertes en cimas aplanadas); ALFISOLES (Epiacualfes en cimas aplanadas) é
INCEPTISOLES (Epiacueptes, en cimas y medias lomas, suaves). En esta unidad, la
ganaderia sobre campos naturales es la actividad agropecuaria relevante.

Terraza alta (VTA): Albardones. Paisaje fisiografico, constituido por lomas convexas y
laderas cortas, en proximidades a cursos de agua, formadas por deposicion
sedimentaria de ciclos de inundacion pasados. Predominan en las terrazas altas del
arroyo Barrancas y sus tributarios (Animas, Tigre, Chafar, Pelado, etc.) y del arroyo
Avalos. La vegetacion de bosque nativo, aun existente, esta reemplazada por
agricultura, con plantaciones de soja, maiz y algodon, en parcelas pequefas y
medianas. En su condicion menos disturbada, se presentan bosques de fiandubay,
algarrobo y molle. Los suelos van de MOLISOLES (Paleudoles, Argiudoles,
Hapludoles), con texturas medias a gruesas, en superficie, a ENTISOLES
(Udipsamentes), arenosos, profundos. En este paisaje, se presenta la mas importante
actividad agricola de la region.

Terraza media (VTM): Orillares o blanquizales, se presentan como cordones paralelos
estrechos, al curso principal del Guayquirard, por encima del plano de inundacién y
presenta la mayor extension en el noroeste del departamento, en las terrazas medias
del arroyo Avalos. Poseen pendientes de 0,5 a 1%, cortas, y como caracteristica
principal, prosperan bosques xerohalofiticos de quebracho, algarrobo y/o molle. Los
suelos estan erosionados, y muy lavados en superficie, con elevados contenidos de
sodio y/o sales. Se definieron ALFISOLES (Natracualfes), MOLISOLES (Natracuoles),
e INCEPTISOLES (Halacueptes). El uso principal es la ganaderia y se deberian
proteger como ambientes para conservacion de flora y fauna.

Planicie mesetiforme (PM): Paisaje fisiografico, constituido por planicies encharcables,
de pendientes inferiores al 1%, medias y largas, que ocupan posiciones intermedias
entre lomerios disectados (LD) y las terrazas de origen fluvial. Se concentran en las
cuencas de los arroyos Chanar y Tigre, asociados a bafiados de altura. La vegetacion
natural predominante es el bosque arbustivo bajo, mas o menos denso, con tapiz de
gramineas y ciperaceas. Los suelos, presentan rasgos hidromorficos, desde superficie
(moteados y hierro reducido), y elevada compactacion en los primeros 50 cm. Se
definieron INCEPTISOLES, pertenecientes a los Epiacueptes, con horizontes
subsuperficiales muy duros y compactos, y horizontes superficiales, someros y lavados.
Sobre este paisaje, el uso principal, es la ganaderia extensiva, con signos de
degradacion, por pastoreo en humedo y cierta proporcion de suelo desnudo.

En el anexo 2 (mapas esquematicos y tematicos), se presentan los mapas
correspondientes a ambos departamentos.
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5.3- Tipos fisonémicos dominantes y su relacion con el indice verde.

La accion antrépica sobre estos ecosistemas ha modificado las extensas sabanas
herbaceas y lefiosas, en especial en ésta ultima, la extraccion de madera para carbon y
postes fue y es significativa. Si bien la actividad principal en la zona es del tipo
ganaderia bovino-ovino, el pastoreo ovino no permite la normal repoblacion del
espinillar y hay zonas, de escasa significancia geografica, donde la agricultura
(principalmente arroz y algo de soja y maiz) directamente ha eliminado la vegetacion
lefiosa. La ganaderia extensiva en campos naturales produce, en general, una
homogeneizaciéon del paisaje, dado que el ganado utiliza todo el gradiente ambiental.
La agricultura, la deforestacion y la implantacion de pasturas, en cambio, producen una
alta fragmentacién del paisaje.

Es asi que resulta dificil encontrar el bosque pristino de P. affinis, la sabana
modificada ocupa una gran extension, pero de tipo transicional desde sabanas o
sabanas con arboles aislados, hasta la sabana arbolada y por supuesto bosques
compactos (enriquecidos con otras especies arbéreas), los que se hallan relegados a
suelos salino-sédicos, o a sectores inundables, o de dificil acceso.

Las unidades fisonémicas presentes en estos departamentos, en especial las
sabanas y sabanas arboladas, estan sometidas a continuo pastoreo, este factor
dinamico que presiona sobre el recurso forrajero hace que estas sabanas evolucionen
hacia una comunidad de pastos cortos, de mejor palatabilidad (praderas arboladas).
En los lugares donde la hacienda no se ha retirado o donde la carga, es mayor, en vez
del pastizal alto de paja colorada encontramos praderas de pastos cortos y tiernos.
Entonces, la pradera “inducida”, arbolada o no, ocupa superficies diferentes segun la
presion de pastoreo y tipo de ganado presente.

Se cartografi6é la vegetacion en dos mapas de unidades fisonémicas, Sauce
a escala 1:200.000 y Curuzu Cuatia a escala 1:250.000, que acompaiian este
trabajo.

5.3.1. Tipos de fisonomias dominantes y especies mas conspicuas en cada una
de ellas.

Altillanura fluvioerosional:

» Planicie muy suave con afloramientos rocosos (P-aro)

Pastizales: Las comunidades mas importantes presentes en el estrato alto del
tapiz vegetal tienen como especie dominante a Andropogon lateralis (paja
colorada) acompafiado principalmente por Paspalum notatum (pasto horqueta),
Axonopus argentinus reemplazado por A. compressus (pasto jesuita), en lugares
mas humedos, Eryngium sp., Eragrostis sp. y Setaria sp. A veces, puede dominar
Sporobolus indicus.

Praderas: La pradera estd compuesta principalmente por P. notatum y Axonopus
argentinus. Estas comunidades pueden estar enriquecidas con especies
acompanantes como Eryngium horridum, Senecio grisebachi, Sporobolus indicus,
etc.
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Sabanas-arboladas abiertas: Aqui la sabana arbolada, es mas espaciada por la
menor cantidad de ejemplares de P. affinis, P. nigra, Celtis spinosa, Acacia caven,
etc. Los arboles o grupos de arboles estan distanciados a mas de 25 metros entre

“. ’'si. El estrato herbaceo lo componen P. notatum, Sporobolus indicus, Eragrostis

lugens, Eryngium sp., Bacharis coridifolia, Schyzachirium sp., A. lateralis, etc. Es
posible encontrar en el estrato herbaceo una pradera estépica de Aristida
venustula (flechiila). ' :

Lomadas de cimas amplias, con afloramientos rocosos {(LCA-aro)

< -1

Pastizales: "‘Aqui también el tapiz vegetal esta dominado por A. /ateralis
acompanado principalmente por P. notaturm, Axonopus argentinus reemplazado
por A. compressus, en lugares mas humedos, Eryngium sp., Eragrostis sp. y
Setaria sp. A veces, puede dominar Sporobolus indicus.

Praderas: La pradera esta compuesta principalmente por P. notatum y Axonopus
argentinus. Estas comunidades pueden estar enriquecidas con especies
acompanfantes como Eryngium horridum, Senecio grisebachi, Sporobolus indicus,
etc.

Sabanas arboladas abiertas: Aqui la sabana arbolada, es mas espaciada por la
menor cantidad de ejemplares de P. affinis, P. nigra, Celtis spinosa, Acacia caven,
etc. Los arboles o grupos de arboles estan distanciados a mas de 25 - 30 metros
entre si. El estrato herbdceo,” depende de la presidn de pastoreo pero
basicamente lo componen P. notatum, Sporobolus indicus, Eragrostis lugens,
Eryngium'sp., Bacharis coridifolia, Schyzachirium sp., A. lateralis, etc. Es posible
encontrar -en el estrato herbaceo una pradera estépica de Aristida venustula
(flechilla).

Planicie suavemente ondulada (PSO)

Pastizales: Las comunidades dominantes estan representadas, en el estrato alto
del tapiz vegetal, por Andropogon lateralis (paja colorada), Schyzachirium sp.
(cola de zorro), Sporobolus indicus, Eryngium sp., acompanados principalmente
por Paspalum notatum (pasto horqueta) y Axonopus argentinus, Eragrostis sp. y
Setana sp.

Praderas: La pradera esta compuesta principalmente por P. notatum y Axonopus
argentinus. Estas comunidades pueden estar enriquecidas con especies
acompanantes como Eryngium horridum, Senecio grisebachi, Sporobolus indicus,
etc.

Sabanas arboladas: Aqui la fisonomia transicional de sabana arbolada, se define
por la mayor densidad de ejemplares de P. affinis, los arboles aislados o grupos
de ellos, estan distanciados a menos de 25 metros entre si. El estrato herbaceo lo
componen basicamente A. lateralis y P. notatum.

Sabanas arboladas abiertas: Sabana mas espaciada por la menor densidad de
ejiemplares de P. affinis, P. nigra, Celtis spinosa, Acacia caven, etc. El estrato
herbaceo lo componen P. notatum, Sporobolus indicus, Eragrostis lugens,
Eryngium sp., Bacharis coridifolia, Schyzachirium sp., A. lateralis, etc.
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Estepas de espartillo (espartillares): Elyonurus muticus (espartilo amargo)
puede estar acompafiado o no, por arboles o arbustos aislados, como P. affinis y
A. caven. lLas especies herbaceas acompafiantes mas frecuentes son:
Schizachyrium microstachyum, Schizachyrium spicatum, Paspalum notatum, P.
simplex, Bacharis coridifolia, Vernonia chamaedrys, Sorghastrum agrostoides, etc.
De este espartillar podemos encontrar entonces tres variantes: espartillares puros,
espartillares con especies nativas de valor forrajero y espartillares enmalezados
(Pizzio et al 1993).

Bosques bajos: Principalmente compuesto por: Prosopis alba, P. affinis, Celtis
spinosa, Acacia caven y A. atramentaria en el estrato superior. El estrato
herbaceo lo componen una pradera de Paspalum y Axonopus. Dentro de esta
formacion se incluyeron los renovales que se regeneran luego de la tala del
bosque pristino.

Sabanas arboladas y bosques: Unidad fisondmica resultado de la combinacion
de ambas, forman un mosaico irreguiar que por la escala de cartografiado, no se
ha separado.

Lomerio disectado (LD)

Sabanas arboladas: La sabana arbolada, se define por la mayor densidad de
ejemplares de P. affinis, distanciados a menos de 25 m. entre si. El estrato
herbaceo lo compone A. fateralis y P. notatum.

Sabanas arboladas abiertas: Aqui la sabana arbolada, se define por la menor
cantidad de ejemplares de P. affinis, P. nigra, Celtis spinosa, Acacia caven, etc.
Es la formacion mas comun en estos paisajes. El estrato herbaceo lo compone A.
lateralis y P. notatum. En las areas con gilgai encontramos Bouteloua
megapotamica en los lomos del mismo, acompafiada por Stipa y Aristida.

Estepas de espartillo (espartillares): Elyonurus muticus (espartillo amargo)
puede estar acompafiado o no, por arboles o arbustos aislados, como P. affinis y
A. caven. lLas especies herbaceas mas frecuentes son: Schizachyrium
microstachyum, Schizachyrium spicatum, Paspalum notatum, P. simplex,
Bacharis, Vernonia chamaedrys, Sorghastrum agrostoides, etc. De este espartillar
podemos encontrar: espartillares puros, espartillares con especies nativas de
valor forrajero y espartillares enmalezados (Pizzio et al 1993).

Sabanas arboladas y bosques: Unidad fisonémica resultado de la combinacion
de ambas, que por la escala de cartografiado, no se ha separado.

Pastizales: el estrato alto del tapiz vegetal estd dominado por Andropogon
lateralis (paja colorada) acompafiado principalmente por Paspalum notatum
(pasto horqueta) y Axonopus argentinus, Sporobolus indicus, Eryngium sp.,
Eragrostis sp. y Setaria sp.

Praderas: La pradera esta compuesta principalmente por P. notatum y Axonopus
argentinus reemplazado por A. compressus, en lugares mas humedos. Las
comunidades pueden estar enriquecidas con especies acompafiantes como
Eryngium horridum, Senecic grisebachi, Sporobolus indicus, etc.
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» Planicie mesetiforme (PM)

1 2.

Sabanas arboladas: Compuesta por una mayor cantidad de arboles o grupos de
arboles de P. affinis, los que se encuentran distanciados a menos de 25 m. entre
si. El estrato herbaceo lo compone P. notatum, Sporobolus sp., Eleocharis sp.,
Cynodon dactylon, Schyzachirium sp. y A. lateralis.

Praderas humedas: El tapiz vegetal estd compuesto por. Axonopus affinis, A.
compressus, P. almum, P. notatum, Eleocharis minima, E. nodulosa, Luziola
leiocarpa y A. lateralis que normalmente se encuentra en forma de matas
aisladas. En areas donde hay mas acumulacion de agua se forman “ojos”
circulares donde encontramos: Panicum prionitis y  varias especies de
Rhynchospora y Cyperus. En las areas con gilgai encontramos Bouteloua
megapotamica en los lomos del mismo, acompafiada por Stipa, Aristida, etc.
Ademas es posible encontrar individuos muy dispersos de P. affinis.

Sabanas arboladas abiertas + praderas hiumedas: Representada normalmente
por individuos aislados de P. affinis, separados a mas de 25 m. entresi. En el
estrato herbaceo comunmente encontramos la pradera himeda descripta en el
parrafc anterior.

Praderas: La pradera estd compuesta principalmente por P. notatum y Axonopus
argentinus reemplazado por A. compressus, en lugares mas humedos. Pueden
estar presentes las especies acompanantes como Eryngium horridum, Senecio
grisebachi, Sporobolus indicus, etc.

Bosques bajos: Principalmente compuesto por:. Prosopis alba, P. affinis, Celtis
spinosa, Acacia caven y A. atramentaria en el estrato superior. Se consideraron
también en este caso los renovales, que suelen ser muy densos, por la capacidad
de rebrote de las cepas. El estrato herbaceo lo componen una pradera himeda
de Paspalum y Axonopus.

Sabanas arboladas y bosques: Unidad fisondmica resultado de la combinacion
de ambas, que por la escala de cartografiado, no se ha separado.

Estepas de espartillo (espartillares): No es comin en estos ambientes.
Elyonurus muticus (espartillo amargo) puede estar acompanado o no, por arboles
o arbustos aislados, como P. affinis y A. caven.

» Bafiados - mesetas de aitura (MA)

Praderas himedas: El tapiz vegetal estd compuesto por. Axonopus affinis, A.
compressus, P. notatum, P. almum, Eleocharis minima, E. nodulosa, Luziola
leiocarpa. Aqui a diferencia de la pradera humeda de la planicie mesetiforme
encontramos que hay un incrementc de Ciperaceas. En areas donde hay mas
acumulacion de agua se forman “0jos” circulares donde encontramos: Panicum
prionitis, Cyperus entrerrianus y varias especies de Rhynchospora.

Praderas: La pradera estd compuesta principalmente por P. notatum y Axonopus
argentinus reemplazado por A. compressus, en lugares mas himedos.
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Sabanas arboladas abiertas + praderas humedas: Representada por P. affinis,
P. nigra, Celtis spinosa, Acacia caven, pero distanciados a mas de 25 m. entre si.
En el estrato herbaceo cominmente encontramos la pradera humeda.

Bosques bajos: Principalmente compuesto por: Prosopis alba, P. affinis, Celtis
spinosa, Acacia caven y A. atramentaria en el estrato superior. Se incluyen los
renovales. El estrato herbaceo lo componen una pradera hiumeda de Paspalum y
AXOnNopus.

Terraza aita (TA):

Sabanas arboladas: Compuesta por una mayor densidad de ejemplares de P.
affinis. €l estrato herbaceo lo compone P. notaturm, Sporobolus sp., Eleocharis
sp., Cynodon dactylon, Schyzachirium sp. y A. lateralis.

Sabanas arboladas abiertas: Representada por una menor densidad de
individuos de P. affinis, P. nigra, Celtis spinosa, Acacia caven, etc. En el estrato
herbaceo encontramos Paspalum notatum, Eleocharis sp., Andropogon lateralis,
Sporobolus sp., etc.

Bosques higréfilos: Algunas de las especies caracteristicas son: Mirtaceas en
general, acompafadas por Nectandra falcifolia (laurel), Ocotea acutifolia (laurel
negro), Enterolobium contortisiliguum (timbé colorado), Bumelia obtusifolia,
Luehea divaricata (azota caballo), Sapium haematospermum (curupi), Alfophyllus
edulis (cocl), Cupania vernalis (camboatd), etc. La diversidad especifica es alta.

Praderas: Compuestas principalmente por Paspalum notatum, Axonopus
argentinus y A. Compressus.

Pastizales: el estrato alto del tapiz vegetal estd dominado por A. lateralis
acompafado principalmente por Paspalum notatum, Axonopus argentinus y A.
COMpPressus.

Palmares: Si bien, por fisonomia y especies acompafiantes, son considerados
“bosques”, esta comunidad edéafica fue separada para poder estudiar su
comportamiento espectral. Estan integrados por Copernicia alba y Trithrinax en el
aluvial superior del rioc Corriente y de Butia y Trithrinax, en el aluvial inferior y
sobre el Ayo. Barrancas.

Bosques bajos: La especie arbérea dominante es P. affinis, acompafada por
Acacia caven, P. alba, P. nigra y Celtis spinosa. Se incluyen renovales. En el
estrato herbaceo Paspalum sp. y Axonopus sp.
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> Terraza media (TM): - L

Bosques xerohalofiticos: Principalmente compuestos por. Aspidosperma
quebracho blanco, Prosopis alba, P. affinis, P. nigra, Celtis spinosa, Acacia
atramentaria, entre otras, en el estrato superior. Los estratos arbustivo y herbaceo
lo componen. Atniplex montevidensis, Maytenus vitis-idaea, Lantana balansae,
Opuntia ssp. (cactacea), Aechmea distichanta, Bromelia serra, en estas unidades
se encuentran proporciones irregulares, naturales, de suelo desnudo
(blanquizales) o por tala del bosque pristino.

Palmares: Estan integrados por Copernicia alba y Trithrinax en el aluvial superior
del rio Corriente y de Butia y Trithrinax, en el aluvial inferior y sobre el Ayo.
Barrancas.

Bosques bajos: La especie arbdrea dominante es P. affinis, acompanada por
Acacia caven, P. alba, P. nigra y Ceftis spinosa. Se incluyen renovales. En el
estrato herbaceo Paspalum sp. y Axonopus sp.

Praderas humedas: El tapiz vegetal estd compuesto por: Axonopus affinis, A.
compressus, P. notatum, P. almum, Eleocharis minima, E. nodulosa, Luziola
leiocarpa y A. lateralis se encuentra en forma de matas aisladas. Una variante son
las praderas compuestas principalmente por P. notatum y Axonopus argentinus.
Pueden estar presentes especies acompafantes como Eryngium horridum,
Senecio grisebachi, Sporobolus indicus, etc.

> Ternrraza baja (TB):

Bafiados: Juncales, pirizales y pajonales. Estan localizados en sectores
permanentemente anegados o inundados. La composicion floristica es variable
dependiendo de la profundidad de la lamina y la cantidad de dias al ano en que
permanece el agua. Las especies que se encuentran mas comunmente son:
Panicum prionitis (paja brava), Typha domingensis (totora), Rhynchospora
corymbosa {cortadera), Zizaniopsis bonariensis (espadafa), Cyperus giganteus,
Thalia muitifiora, Fiurena robusta, Schoenoplectus californicus (junco), Oxycarium
sp., etc.

Palmares: Estan integrados por Copernicia alba y Trithrinax en el aluvial superior
del rio Corriente y de Butia y Trthrinax, en el aluvial inferior y sobre el Ayo.
Barrancas.

Bosques riberefios: Es el bosque que acompana los cursos de agua. Algunas de
las especies caracteristicas son. Nectandra falcifolia (laurel), Ocotea acutifolia
(laurel negro), Enterolobium contortisiliquum (timb6 colorado), Bumelia obtusifolia,
Luehea divaricata (azota caballo), Sapium haematospermum (curupi), Allophylius
edulis (cocu), Cupania vemalis (camboata), Prosopis ssp., Mirtaceas, etc. La
diversidad especifica es alta y a los fines de este estudio no fue necesario mayor
detalle.
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5.3.2. La fisonomia y el vigor, calculado a través del indice verde

En ambas fechas, se registraron los valores promedio, minimos, maximos,
coeficientes de variacidon y desvio standard del indice verde. Estos datos se
analizaron por separado, para cada una de las unidades fisonémicas.

No se pretendié conceder un valor fisico a los resultados, sino que, fueron
consideradas estas fechas porque corresponden a meses contrastantes en cuanto a
condiciones climaticas y reflejan mejor el vigor de la vegetacion natural en la zona de
estudio. Ademas, esta comprobado, que en zonas donde la precipitacion excede los
700 mm las variaciones de indice verde y por lo tanto de vigor, productividad y
biomasa, son pequefnas entre anos diferentes, las mayores variaciones se producen
a través del afo, es decir estacionalmente (Oesterheld et al. 1998).

Se compararon los valores de vigor con dos variables: precipitaciones y
evapotranspiracion real (ETR). Durante el mes de enero, por lo general ocurre un
déficit hidrico de hasta 60 mm, con una frecuencia del orden del 70%; a su vez
octubre presenta excesos del orden de los 100 mm, con una frecuencia del 65%.
Con respecto a la evapotranspiracion (ETP) sabemos que es util para detectar estrés
hidrico y es una variable clave para el calculo del balance de agua del suelo. La
(ETR) es la cantidad de agua, expresada en mm/dia, que es efectivamente
evaporada desde la superficie del suelo y transpirada por la cubierta vegetal. Este
dato, fue tomado, desde los mapas de ETR, publicados en la pagina web del
Instituto de Clima y Agua del INTA (Di Bella et al., 2000). Mediante la ETR y con los
datos de precipitaciones se puede explicar el comportamiento del indice verde de las
diferentes unidades fisonémicas (Cuadros 9 y 10), considerando, la ETR de los 60
dias anteriores al dia de visita del satélite y las precipitaciones promedio
correspondientes a un afo previo a esa fecha.

Con la imagen correspondiente a la fecha de enero de 2000, se obtuvieron
valores de indice verde en muchos casos por debajo de 0,1. Para morigerar las
subestimaciones (fluctian entre 0,05 y 0,2) que se suelen dar al trabajar con valores
muy bajos (Chuvieco 1996), se calculé también, el indice verde promedio y la
imagen correspondiente, cruzando los valores de ambas fechas (enero y octubre).
Se categorizaron asi, areas de acuerdo a su vigor promedio.

Cuadro N° 9. Relacion entre ETR y precipitaciones acumuladas. Prec. ac. (mm):
Precipitaciones acumuladas en milimetros; ETR (mm): evapotranspiracion real en
milimetros.

| S ) Octubre 1998 | Enero 2000 |
| Prec. ac. (mm) 281,0 1 1740 |
'ETR (mm) _____B15 7771 == 1994 |
 Exceso / déficit i 2195 - -254

La ETR promedio, fue de 1,025 mm/dia desde el 20/08/1998 al 20/10/1998 y de

3,23 mm/dia, desde el 03/11/1999 al 03/11/2000.
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Cuadro N° 10. Precipitaciones anuales promedio, considerando un afio antes a la
fecha de pasada del satélite y promedio de 54 anos. Prec. (mm):

Desde enero de 1999 a | Desde noviembre de 1997 = Desde 1947 a 2000
diciembre de 1999 a octubre de 1998
B 1253 mm 2507 mm ‘ 1491 mm

Comportamiento del indice verde; en octubre de 1998
Al analizar los valores de indice verde (medios, maximos y minimos) de octubre

de 1998, se notd que el vigor de la vegetacion varid en funcion de las unidades
fisonémicas (Cuadro 11).

Cuadro N° 11. Valores del indice verde por Unidades fisondmicas. (Octubre de 1998).

Indice verde Octubre de 1998* Med Max Min cv DS
Bosques higréfilos zona Norte (BHn) 0.6165 0.765 0.225 8.22 0.050
Bosques higréfilos zona Sur (BHs) 0.5508 0.664 0.281 9.08 0.050
Palmares (Pa) 0.5308 0.724 0.179 13.98 0.074
Sabanas arboladas (SA) 0.5176 0.674 0.299 7.65 0.040
Bosques bajos (Bb) 0.5094 0.729 0.314 8.29 0.042
Sabanas arboladas y bosques (SyB) 0.5094 0.709 0.340 8.75 0.045

Sabanas arboladas abiertas + praderas 0.4621 0.5965 | 0.3448 6.88 0.0318
humedas (Spah)

Pastizales (P) 0.4478 0.623 0.327 8.72 0.039
Pastizales y praderas (Pyp) 0.4424 0.671 0.188 9.33 0.041
Bosques xerohalofiticos (Bx) 0.4415 0.710 0.050 27 .43 0.121
Sabanas arboladas abiertas (Saa) 0.4243 0.642 0.143 10.77 0.046
Espartillares (E) 0.4159 0.657 | -0.200 15.09 0.063
Bafnados-bosques riberefios (Ba) 0.4034 0.820 0.107 13.73 0.055
Praderas humedas (Ph) 0.3851 0.5702 | 0.1064 9.32 0.0359
Total 6.6540

Promedio 0.4753

* Registros de indice verde medios, maximos y minimos, por unidades fisondmicas,
correspondientes a octubre de 1998. DS: Desvio standard. CV: Coeficiente de
variacion (%). Total y promedio general del los departamentos.
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Grafico N° 1: Valores de indice verde promedio, por unidades fisonomicas,
correspondientes a octubre de 1998.
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Unidades fisonémicas

Bosques higrofilos (Bh): Los bosques higréfilos del norte (BHn) y del sur (BHSs)
presentaron los mayores valores de indice verde promedio, explicado por la gran
biomasa del componente arbéreo, que por su sistema radical desarrollado, son poco
afectados por estrés hidrico. La dispersién en los valores fue baja, porque en esta
unidad fisonomica y en esta fecha, la cobertura vegetal es muy homogénea.

Palmares (Pa): Promedio alto debido al constante suministro de agua por su posicion
en el paisaje, ya que normaimente, los palmares se desarrollan en los valles aluviales,
donde es constante el aporte de humedad. Siempre estan acompanados por
vegetacién densa que ayuda a incrementar el indice verde. Maximo alto y minimo muy
bajo, explicados porque hay zonas de cobertura vegetal vigorosa y zonas con suelo
desnudo respectivamente.

Sabanas arboladas (SA): Valores medios similares, aunque algo mayores a los
detectados en el bosque bajo y en la unidad sabana arbolada y bosques, la diferencia
es que agui los valores de indice verde ademéas de indicar mayor vigor por el
incremento del area foliar por las copas de los arboles, estan indicando mayor vigor y
biomasa de la vegetacion herbacea de gramineas que la acompafa. La pradera se ve
favorecida porque el “fiandubay permite el crecimiento del pastizal, hasta la base
misma del tronco, y no hay que olvidar la fijacién de nitrdgeno libre por los nodulos
radicales del fiandubay, que fertilizan el suelo” (Burkart 1987).

Bosques bajos (Bb): Esta unidad presentd valores promedio de indice verde que
corresponden a vegetacion vigorosa y muy densa. Ademas por tratarse de renovales o
bosques bajos muy cerrados, gue estan en pleno crecimiento y competencia por luz, se
registrd un wvalor maximo, mayor que en las sabanas arboladas. El minimo fue
relativamente alto por la gran homogeneidad de la cobertura vegetal.
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Sabanas’ arboladas y bosques (SyB): Valor promedio similar a la unidad anterior,
aunque fisondmicamente no son similares. El maximo es mas alto que en la sabana
arbolada (SA), e indica las zonas de mayor concentracion de arboles. Esta unidad se
presenté combinada por la imposibilidad de delineacion de los islotes de bosque puro,
acorde a la escala de trabajo. El minimo fue uno de los mas altos que se registraron.

Sabanas arboladas abiertas + praderas hiumedas (Spah): Ubicadas, normalmente
en planicies mesetiformes. Este indice: verde promedio estaria indicando que para la
fecha en cuestion, la humedad favorece el vigor y el crecimiento de la pradera y del
componente arborec. El maximo es mayor a la unidad que le sigue, debido a la
presencia de los arboles. El minimo fue el mayor de todos los registrados. Es la unidad
que presentd el menor CV.

Pastizales (P): Valores medios de indice verde de 0,4478. Indica que la vegetacion,
que en este caso es de tipo sabana herbacea sin arboles, estd creciendo
vigorosamente. La productividad de un pastizal (pajonal) de paja colorada (Andropogon
lateralis), es de alrededor de 5.100 kg/ ha de materia seca/afio (Pizzic com pers),
coincidentemente notese que para la fecha en cuestion, los valores de indice verde son
similares én la unidad E (espartiltares) cuya productividad promedio es de 5400 kg
materia secal/ano (Pizzio et al 1993b). Como lo normal es la estacionalidad del
crecimiento de los pastos, con un pico secundario de crecimiento primaveral, es
importante resaltar que aqui la “calidad” forrajera es mayor, que en e! espartillar.

Pastizales y praderas (Pyp): Estas dos fisonomias siempre se encontraron asociadas,
por lo que no se analizé a las praderas por separado. Practicamente no existen
diferencias en el indice verde promedio con respecto a los pastizales puros y es
apenas mas bajo debido a la mayor proporcién de praderas, la evidencia espectral
indica que al disminuir la biomasa totai, por la proporcion de pastos cortos y tiernos,
disminuye el indice verde promedio. Aqui es mayor la “calidad” del recurso forrajero. El
minimo mucho mas bajo que en P e indicaria zonas de afloramientos rocosos.

Bosques xerohalofiticos (Bx): Aunque present0 un indice verde promedio alto
(0,4415), estuvo disminuido porque al considerar el poligono de respuesta espectral, no
se separaron los blanquizales, donde no hay vegetacion o es muy escasa. El maximo
de esta fisonomia superé al maximo del bosque higrofilo de la zona sur y el minimo es
uno de los mas bajos, también debido a los blanquizales. Por esta misma razén en esta
unidad se present6 el mayor CV.

Sabanas arboladas abiertas (Saa): Indice verde promedio similar al detectado en la
sabana pura sin arboles (P). El indice verde esta indicando que la proporcién de
arboles no es suficiente para provocar un incremento en la respuesta espectral. Aqui
los arboles (Prosopis affinis), aislados o en grupos, se encuentran muy dispersos a una
distancia mayor de 25 metros y por el tipo de hojas, bipinnadas y muy pequefas, no
provocaron incrementos en el indice verde.
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Espartillares (E): El valor promedio (0,4159) es relativamente alto, debido a que el
espartillo para la fecha en cuestion, (fines de octubre) se encuentra cercano a/o en
floracion y presenta el maximo vigor y biomasa, luego encafia y entre diciembre y
febrero, aunque sigue creciendo, presenta la menor biomasa y pierde su palatabilidad
(Pizzio et al. 1993a). Esta estepa graminosa tiene un elevada productividad, de cerca
de 5.400 kg/ materia seca ha/afo (Pizzio et al. 1993b) lo que explica que el promedio
de indice verde presente valores elevados. Ocurre un valor maximo elevado,
coincidente con zonas arboladas del espartillar y el valor minimo mas bajo de todas las
unidades, ya que por tratarse fisondmicamente de una estepa, presenta zonas sin
vegetacion.

Bafados-bosques riberefios (Ba): El analisis estuvo referido a esta unidad como un
conjunto ya que se encuentran asociados. El valor promedio fue bajo, estuvo muy
afectado por los valores minimos (Cuadro 11). El valor méximo (0,820) fue el mas alto
de todas las unidades, ya que ademas del bosque, la vegetacion que encontramos en
esta unidad (palustre y de crecimiento rapido) al tener buen suministro de agua y
temperaturas benignas de primavera, presentan alto vigor y pleno crecimiento.

Praderas humedas (Ph): En esta fecha presenta el indice verde promedio mas bajo
(0,3851). Serian las zonas de menor vigor de ambos departamentos. Se podria pensar
que la humedad del suelo reduce la respuesta del indice verde, pero existen evidencias
de que en si misma, la humedad del suelo no produce esta disminucion (Tucker 1980).
Lo que esta indicando es un menor vigor, asociado a una menor productividad y
biomasa de la vegetacion presente, caracterizada por una alta proporcion de
ciperaceas y gramineas de zonas humedas. Para la zona y fecha estudiada son los
menores valores, aunque si comparamos con valores promedios anuales de otras
localidades de la Argentina, no son valores excesivamente bajos (Cuadro 12).

Cuadro N° 12. Valores de indice verde promedio anual, en pastizales y estepas segun
algunas localidades de Argentina. (Oesterheld et al. 1998).

Localidades Provincias indice verde
Lago Argentino Santa Cruz 0,094
Rawson Chubut 0,137
Junin San Luis 0,309
La Paz Entre Rios 0,396
Feliciano Entre Rios 0,419
Mercedes Corrientes 0,423
Paso de los Libres Corrientes 0,438
Monte Caseros Corrientes 0,438

Para la fecha de octubre de 1998 los coeficientes de variaciéon fueron en general
aceptables. La mayor variacion la presentd, como ya fue explicado, el bosque
xerohalofitico, debido a que al tomar el poligono con los valores de indice verde, no se
discrimind entre el bosque propiamente dicho y las zonas de suelo desnudo
(blanquizales) que encontramos en estos ambientes y que dan valores de indice verde
muy bajos por ausencia de vegetacién. En el resto de las fisonomias consideradas los
valores del CV estuvieron dentro de los limites normales.
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Comportamiento de indice verde en enero de 2000

Al comparar los valores de indice verde (medios, maximos y minimos) de enero
de 2000, con los correspondientes a octubre de 1998, se notd, en cada una de las
fisonomias consideradas, una marcada disminucion de todos ellos. La mayor ETR en
enero de 2000 (Cuadro 9), ademas de que las precipitaciones fueron inferiores a la
media (Cuadro 10), son responsables directas de esta baja respuesta. Es por esta
razon, que se reduciria la productividad y el area foliar debido al acartuchamiento y
caida de hojas (Chuvieco 1996). En el siguiente cuadro (Cuadro 13), se presentan las
estadisticas de indice verde, para la fecha en cuestion.

Cuadro N° 13. Valores de indice verde por unidades fisonémicas (enero de 2000).

Indice verde de enero de 2000* Med Max Min Ccv DS
Bosques higrofilos zona Norte (BHnN) 0.3565 0.5254 | -0.0216 24.02 | 0.0856
Palmares (Pa) 0.2223 0.5161 -0.1319 55.81 | 0.1241
Bosques higrofilos zona Sur (BHs) 0.2029 0.4017 | -0.0274 4575 | 0.0960
Pastizales y praderas (Pyp) 0.2037 0.4793 | -0.0497 38.23 | 0.0779
Banados (Ba) 0.1958 0.4932 | -0.0943 5141 | 0.1001
Pastizales (P) 0.1955 0.3514 | -0.0120 31.88 | 0.0623
Bosques xerohalofiticos (Bx) 0.1680 0.5414 -4419 44 37 | 0.0745
Sabanas arboladas (SA) 0.1609 0.4545 | -0.0909 64.48 | 0.1037
Sabanas arboladas y bosques (SyB) 0.1470 0.4876 -0.993 64.31 | 0.0945
Bosques bajos (Bb) 0.1156 0.4797 | -0.2897 | 110.89 | 0.1282
Sabanas arboladas abiertas (Saa) 0.0823 0.5407 | -0.1446 | 135.52 | 0.1115
Espattillares (E) 0.0695 0.3211 -0.5055 83.01 | 0.0577
Praderas humedas (Ph) 0.0690 0.3577 | -0.1056 | 119.71 | 0.0826
Sabanas arboladas abiertas + praderas 0.0593 0.3421 -0.1447 | 123.78 | 0.0734
humedas (Spah)

Total 2.2552
Promedio 0.1611

* Registros de indice verde medios, maximos y minimos, por unidades fisonémicas,
correspondientes a enero de 2000. DS: Desvio estandar; CV: Coeficiente de
variacion. (%) Total y promedio general de los departamentos.
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Grafico N° 2: Valores de indice verde promedio, por unidades fisonomicas,
correspondientes a enero de 2000.
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Bosques higroéfilos de la zona norte (BHn): La vegetacion presentd un mayor vigor
que en las demas unidades fisonodmicas. Esta unidad, por su posicion en el paisaje
logra un suministro aceptable de humedad, ya que el tipo biolégico dominante: los
“arboles”, logran paliar mejor el estrés hidrico a través de su extenso sistema radical.
BHn presenté el mayor indice verde promedio, que fue mucho mayor que en el resto de
las fisonomias, superior inclusive, al del bosque higréfilo de la zona sur (BHs). Si bien
la evidencia espectral indica diferencias entre estos bosques, no se tradujo en el
sentido fisonémico, ya que en ambos casos se trata de bosques densamente arbolados
(gran biomasa) que practicamente no dejan suelo desnudo. El maximo fue uno de los
mas altos.

Palmares (Pa): Presentaron indice verde promedio menor a BHn, debido a que se trata
de una fisonomia mas abierta y de menor biomasa que esta ultima. El indice verde
maximo, fue elevado.

Bosques higréfilos de la zona sur (BHs): El indice verde promedio apenas superior a
Pyp, donde esta ausente el componente arbdreo. Esto indica que las condiciones
climaticas estacionales afectan mas al vigor de estas comunidades vegetales que al de
Pyp. Inclusive el indice verde maximo fue menor que en Pyp.

Pastizales y praderas (Pyp): Presentan valores promedio relativamente altos (0,20),
sobre todo si lo relacionamos con la productividad y considerando que es la época
estival donde escasea el pasto. En el ranking de indice verde esta unidad fisonémica
se ubica por encima de unidades con presencias significativas de arboles como por
ejemplo sabanas arboladas (SA) y enseguida detras de los bosques, donde las hojas
de los arboles incrementan la respuesta espectral (Kurtz et al. 2001). De acuerdo al
vigor indicado por el indice verde, se estima que la productividad de los pastizales y
praderas es buena, inclusive en esta época del afio. Se registraron valores maximos
mas altos que en (P).
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Bafados-bosques riberefios (Ba): Presentaron un valor promedio bajo (0,1958),
aunque medio-alto para la fecha en cuestién. Por depender basicamente dé las
fluctuaciones hidricas, la falta de agua desfavorecio notablemente el vigor y crecimiento
vegetal, afectando grandes superficies, lo que explica el descenso del indice verde
promedio.” El maximo fue muy alto (0,4932), coincidente con lugares bien provistos de
humedad, donde la vegetacidn, se expresa en su totalidad.

Pastizales (P): Presentaron valores promedio menores a (Pyp), aqui la paja colorada
encafnada y seca, fue responsable del menor vigor. El indice verde maximo también fue
menor.

Bosques xerohalofiticos (Bx): Presenté un indice verde promedio de 0,168. El estrés
hidrico, provecado por el déficit de enerc (Cuadro 9) fue acrecentado por la sequia
fisiologica propia_de estos suelos, esto produjo una disminucién del indice verde
promedio del 62% (Gréfico 4) respecto de los valores de octubre de 1998. -

Sabanas arboladas (SA): Present6 valores de indice verde, bajos (0,1609), fue una de
las unidades afectadas por las bajas precipitaciones y la elevada ETR, ya que en el
ranking de vigor esta unidad ocupaba la cuarta posicién en octubre de 1998 y -aqui
pasd a la octava.

Sabanas arboladas y bosques (SyB): Valores medios de 0,147. Paso de la sexta a la
novena posicidn por vigor, con respecto a octubre. El maximo relativamente alto indica
los islotes de bosque.

Bosques bajos (Bb): En este caso, la mayor densidad de arboles, incrementd la
evapotranspiracion, aunque ademas la recarga de las napas estuvo disminuida por las
menores precipitaciones (Cuadro 10). Fue la unidad en que mas se noté la disminucion
del vigor, pasd del quinto al décimo lugar con respecto al maximo octubre de 1998, los
valores disminuyeron cerca del 80%. El méximo fue similar al de Pyp.

Sabanas arboladas abiertas (Saa): Valor promedic muy bajo, pero con un maximo
cercano a 0,5 lo que estaria indicando que existen zonas con vegetacion vigorosa.

Espartilltares (E), praderas humedas (Ph) y Sabanas arboladas abiertas +
praderas huimedas (Spah): Presentaron valores promedic muy bajos, inclusive
menores al umbral critico para los vegetales (Chuvieco 1996). Responde a zonas de
escasisimo vigor, producidas por zonas sin vegetaciéon o con vegetacion senescente.

Los valores minimos, en todas las unidades fisonémicas consideradas en la zona
de estudio fueron negativos. Los coeficientes de variacion, fueron en general muy altos,
consideramos que el factor climatico estacional introdujo esta gran variabilidad, es decir
que en esta fecha, existen zonas muy favorecidas y otras definitivamente
desfavorecidas por los elementos que rigen el vigor y crecimiento vegetal: ETP,
precipitaciones, temperaturas, tipo de suelo, etc.
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Consideraciones respecto al promedio de ambas fechas

En el grafico 3, se ilustran los valores indice verde, por unidades fisonomicas,
correspondientes a octubre de 1998, enero de 2000 y promedio de las dos fechas.

Con fines comparativos, consideramos la fecha de octubre de 1998 como la de
indice verde promedios maximos, ya que alrededor de esa fecha se presenta uno de
los dos picos estacionales de crecimiento de los pastos (Carnevali 1984). Por lo tanto a
los indices verdes promedio de octubre se le dio el valor 100 y se caiculd la
disminucion porcentual del vigor con respecto a enero y con respecto al promedio de
ambas fechas, para cada una de las unidades fisonémicas (Grafico 4).

Como era esperable, la menor disminucidén del vigor se presentd en BHn. Los
valores de indice verde de enero decrecieron el 40% y apenas el 20%, con respecto al
promedio. Siempre considerando actubre cdémo la fecha de maximo vigor.

En los bafiados-bosques higrofilos (Ba) la disminucion del vigor fue del 51% en
enero y del 26% con respecto al promedio.

En pastizales (P) y pastizales y praderas (Pyp) la disminucidén del vigor en enero
con respecto al maximo (octubre) fue de alrededor del 55%. Si consideramos al
promedio con respecto al maximo, la disminucion fue de alrededor del 28%. Por lo
tanto y ya que aqui no hay arboles que interfieran en la respuesta del indice verde, se
trataria de los campos mas productivos y uniformes de la zona.

Como la productividad y el indice verde estdn intimamente relacionados
(Chuvieco 1996) resulta que a la hora de planificar el uso de los recursos forrajeros, en
los departamentos Curuz( Cuatia y Sauce, se deberia tener en cuenta esta relacion,
con el fin de optimizar el uso del pasto y demarcar los potreros usando como un criterio
adicional, la informacién remota proporcionada por los satélites comerciales.

Las disminuciones de vigor, en unidades fisonomicas donde la presencia arbdrea
es significativamente alta (con arboles separados a menos de 25-30 m. entre si), es
para enero, del 58 al 77% respecto al maximo (octubre) y del 28 al 38%, considerando
el promedic de ambas fechas. Vemos que en enero la mayor ETR y las menores
precipitaciones acumuladas desfavorecen notablemente el vigor en estas unidades
fisondmicas.

Para sabanas arboladas abiertas (Saa), espartillares (E), y praderas humedas
(Ph), la disminucién del vigor en enero superd el 80% y con respecto al promedio de
ambas fechas la disminucion fue del orden del 40%.
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Grafico N° 3. Valores de indice verde por unidades fisondOmicas para octubre, enero y
promedio de ambas.
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Grafico N° 4. Porcentajes de disminucion de indice verde, segun promedio de ambas
fechas y media de enero, segun fisonomias.
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Puntualmente con respecto a los bosques bajos (Bb), se registraron
disminuciones del 77% en enero y cercanas al 40% con respecto la media. Fue la
unidad con dominio arbéreo mas afectada (Grafico 4).

La maxima disminuciéon del vigor se presentd en Sabanas arboladas abiertas +
praderas humedas (Spah). La misma fue de alrededor del 90% en enero y casi del 47%
con respecto a la media (grafico 4).

Las menores precipitaciones considerando los 12 meses anteriores a enero de
2000, que alcanzaron apenas el 80% del promedio en la zona (Cuadro 10), sumado al
déficit hidrico de 25,4 mm de los 60 dias previos (Cuadro 9), produjeron una reduccion
del indice verde total del 50% (Cuadros 11 y 13). Las mayores precipitaciones de los 12
meses anteriores a octubre de 1998, superiores en un 38% al promedio (Cuadro 10),
sumado al exceso hidrico de 219,5 mm los 60 dias previos (Cuadro 9), incrementaron
el indice verde total, en un 49%. (Grafico 1).

5.4- Sintesis de registros de campo y Resumen cartografico.

Se tomaron y analizaron, 1621 observaciones suelo-paisaje, discriminadas, como
se detalla en el Cuadro adjunto.

Cuadro N° 14. Registros, descripciones y muestreos de campo.

Tipos de observaciones N°

Perfiles descriptos y/o muestreados * 151
Perfiles descriptos antes del proyecto 120
Cajas de verificacion 200
Control de profundidad con barreno 150
Registros de tipo y formas de pendientes 500
Registros de cobertura vegetal 500

Esto permitié obtener: una (1), observacion de campo, cada 400 hectareas,
aproximadamente.

En relacién a la cartografia, se delinearon 3240 poligonos en Curuzu Cuatia y 808
en Sauce, agrupados en 87 unidades cartograficas, correspondientes a asociaciones y
en menor proporcion, consociaciones de series de suelos. En el siguiente Cuadro, se
resume superficie y numero de unidades cartograficas, correspondientes a cada
paisaje fisiografico (puro y asociado), por departamento.
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Cuadro N° 15. Caracterizacion de Paisajes fisiograficos en Curuzu Cuatia

Curuzu Cuatia Sauce

Paisajes fisiograficos U.C (N9) Sup. (ha.) | U.C(N9) Sup. (ha.)
ALCA 10 80.420,3

ALCA + PSO 1 23.388,4

PSO + ALCA 1 1.142,6

P-aro 1 570,8

MA+PSO 1 2.510,2

MA 4 21.052,9 2 11.497,1
PSO 20 121.642,2 5 41.645 9
PSO+LD 3 18.963,6 2 14.060,8
PSO + PM 6 42.242 4 1 4.4715
VTA 9 47.570,2 2 19.642,9
VTM 6 26.701,1 5 28.121,1
PM 6 45294 3 2 28.979,3
PM+PSO 3 19.804,0 1 3:713.2
LD 5 90.589,4 2 8.250,9
LD+PSO 2 38.291,2 1 12.836,1
VTB 1 332.391,9 1 T2.707 .1
Miscelaneas 1 18245 1 273.5
Totales 80 914.400,0 25 246.200,0

En Curuzu Cuatia, se definieron 16 paisajes fisiograficos, puros y asociados,
distribuidos en 80 unidades cartograficas, (incluyendo miscelaneas). Las planicies
suavemente onduladas (PSQO), se presentan en 20 U.C. (25%) y ocupan el 13,3% de la
superficie total del departamento; las lomadas de cimas amplias, sin arboles (ALCA) y
lomerios disectados (LD), continuan en funcion a la representatividad geografica.

Los tipos de U.C., en Curuzu Cuatia, comprenden 10 consociaciones, 68
asociaciones de series, 1 UC correspondiente a miscelaneas, mientras que las tierras
bajas, (no relevadas), estan contenidas en una sola unidad cartografica, como
complejos de suelos.

En Sauce, se caracterizaron 11 paisajes fisiograficos, (puros y asociados),
distribuidos en 25 unidades cartogréaficas (incluyendo miscelaneas). Las planicies
suavemente onduladas (PSO), se distribuyen en 5 unidades cartograficas (20 % del
total de UC), y ocupan el 17% de la superficie total del departamento; los orillares de
terrazas medias (VTM), se concentran tambiéen 5 U.C. con un 11% de la sup. del
departamento.

Los tipos de U.C., en Sauce, comprenden 3 consociaciones, 20 asociaciones de
series, 1 UC correspondiente a miscelaneas, mientras que las tierras bajas, (no
relevadas), estan contenidas en una sola unidad cartografica, como complejos de
suelos.
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5.5- Taxonomia de suelos. Ordenes a subgrupos.

Los suelos fueron clasificados taxonémicamente de acuerdo al sistema en uso en
el pais (Soil Taxonomy, 1999). Se definieron 5 Ordenes: MOLISOLES, VERTISOLES,
ALFISOLES, INCEPTISOLES, ENTISOLES, 7 Subdrdenes, 13 Grandes Grupos, 20
Subgrupos, agrupados en 75 series de suelos. Las superficies, a nivel de Orden y
régimen de humedad, se detallan en el siguiente Cuadro.

Cuadro N° 16. Superficies por Ordenes de suelos y regimenes de humedad edafica.

ORDENES uDICO ACUICO SUP. TOTAL %**
MOLISOLES 412.322,3 91.513,3 503.835,6 66,9
VERTISOLES 111.450,0 42.508,9 163.958,9 20,5
INCEPTISOLES | ~ -——- 59.183,0 59.183,0 7.9
ALFISOLES e 26.496,9 26.496,9 3,5
ENTISOLES 8.734,8 1427 8877,5 1,2
TOTALES 532.507,1 219.844,8 752.351,9* 100

*

No se incluyen 1068 ha de afloramientos rocosos
**  Porcentaje referido a la superficie total relevada, “tierras altas”.

El Orden MOLISOLES, es dominante, con cerca del 70% de la superficie
relevada a nivel de series y luego VERTISOLES, con el 20,5%. En el Cuadro siguiente,
se presenta el resumen taxonémico, hasta subgrupos.

Cuadro N° 17. Resumen taxonomico, desde Ordenes a subgrupos (Soil Taxonomy,
1999).

ORDEN GRANDES GRUPOS | SUBGRUPOS
Albacualfes aericos.

ALFISOLES Epiacualfes tipicos, aéricos, vérticos.
Natracualfes verticos.

ENTISOLES Udipsamentes lamélicos, acuicos.
Endoacuentes liticos.

INCEPTISOLES Epiacueptes tipicos.
Halacueptes verticos.
Argiacuoles vérticos.
Argiudoles acuicos, acuérticos, liticos,

MOLISOLES oxyacuicos-verticos, verticos.
Hapludoles fluvacuenticos.
Natracuoles tipicos, verticos.
Paleudoles verticos.

VERTISOLES Epiacuertes crémicos, tipicos.
Hapludertes crémicos, lépticos.

oxyacuicos, tipicos.

La descripcion de cada taxa, se detalla a continuacion, por Ordenes de suelos.
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MOLISOLES. -

Los Molisoles son basicamente suelos fértiles, negros o pardos, desarroliados
primordialmente, en climas templados, en menor medida subtropicales, en ambientes
himedos a semiaridos. En la regidn bajo analisis, este Orden es el de mayor
distribucidon geografica y..se presenta en todos los paisagjes fisiograficos, tanto bajo
cobertura vegetal de sabana arbolada, praderas de gramineas de porte bajo,
- espartillares, prados humedos en los bafiados de altura y hasta en orillares, con monte
nativo. La incorporacién sistematica de restos vegetales ha generado en el transcurso
del, tiempo un proceso de oscurecimiento del suelo por la incorporacion de materia
organica, principaimente en el primer horizonte, (epipedon mdlico), asociado a ctras
propiedades, como: estructura granular ¢ migajosa moderada y fuerte, dominancia del
cation calcio en el complejo de intercambio catidnico; dominancia de arcillas de
moderada a aita capacidad de intercambio y elevada saturacidon con bases,
especialmente calcio. En el area de trabajo, se han caracterizado los Subordenes:
Acuoles y Udoles.

UDOLES

Son los Molisoles de las regiones humedas, que no estan secos mas de 90 dias al aio
en forma discontinua o 60 dias consecutivos, 1o que define el régimen de humedad
udico. Se encuentran en latitudes medias con temperaturas promedio, superiores a
8°C. Ademas del epipeddén molico, presenta horizontes subsuperficiales enriquecidos
en arcilla (horizonte argilico). En la region bajo andlisis, se han caracterizado los
Grandes Grupos: Argiudoles, Paleudoles y Hapludoles.

ARGIUDOLES

Son los Udoles con un horizonte argilico, enriquecido con arcila iluvial, no
demasiado espeso, en esta region de la provincia. El horizonte superficial es molico
oscuro y el argilico es oscuro en su parte superior y parduzco en la transicion hacia el
C. Debajo se encuentra un horizonte con concreciones de carbonato de calcio,
pulverulentas, blandas y/o duras (horizonte BC), cuya abundancia aumenta en
profundidad (Ck).

Dentro de los Argiudoles, se agrupan suelos de buen potencial agricola y son
ampliamente difundidos en Curuzi y Sauce. Se han reconocido los Subgrupos:
vérticos, acuicos, acueérticos, liticos y oxyacuicos-verticos.

Argiudoles acuicos: Estos Argiudoles, se caracterizan por tener rasgos redox, dentro
de los 40 cm., del suelo mineral. Se localizan en lomadas de cimas amplias, sin
vegetacion arbérea (ALCA), en pendientes de 1 a 2%; son de drenaje moderado a
imperfecto y presentan un horizonte superficial de 20 a 25 cm. de espesor, un argilico
de 60 a 70 ¢cm. y los carbonatos, se evidencian en forma de concreciones, desde los 70
a 80 cm., desde la superficie.

Argiudoles vérticos: Suelos caracteristicos y dominantes en las medias lomas vy
cimas convexas, de las planicies suavemente onduladas (PSQO), lomadas de cimas
amplias (ALCA}, lomerios disectados (LD), y albardones (VTA).
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Se encuentran, tanto en sabanas arboladas, como en praderas, pastizales, y
bosques, en pendientes de 250 a 400 metros o mas, con gradientes de 1 a 3%. Son de
drenaje moderado, permeabilidad moderadamente lenta a lenta y escurrimiento medio.

Se caracterizan por presentar grietas y chorreaduras en los primeros 125 cm.
desde la superficie, de 5 mm 6 mas de ancho a través de un espesor de 30 cm. y
evidentes movimientos de expansién contraccion, con presencia de slickensides, en
una capa de 15 cm. de espesor, como minimo. Las texturas son franco, franco
arcillosas a franco arcillo limosas en superficie, y franco arcillosas a arcillosas en el
horizonte argilico. El epipeddn mélico, presenta un espesor de 17 a 35 cm. y el argilico
de 34 a 85 cm. E! carbonato de calcio, en forma de concreciones, se evidencia, desde
42 a 100 cm. La mayoria de los perfiles, pertenecen a la familia, arcillosa fina, y en los
albardones, franca fina; se agrupan en las formaciones geologicas, Serra Geral y
Toropi Yupoi, que se utilizan como criterios de diferenciacion de series, junto a los
paisajes fisiograficos en donde se identificaron.

Argiudoles acuérticos: Estos Molisoles, que presentan encharcamientos temporarios
de moderada intensidad, se definen, principalmente, en cimas de planicies suavemente
onduladas y en cimas de planicies mesetiformes. Las pendientes van de 0 -1,5% y son
de unos 200 - 300 metros, de longitud.

Los perfiles caracteristicos, presentan rasgos redox en los primeros 40 cm
(moteados, concreciones de hierro-manganeso, y cromas bajos, de 2 0 menos),
asociados a rajaduras dentro de los primeros 125 cm. y cutanes de friccion
(slickensides), en algun horizonte, dentro de esa profundidad. El espesor del horizonte
A, (mdlico, franco arcilloso a franco arcillo limoso), varia de 13 a 24 cm., el horizonte B,
(argilico y arcilloso a franco arcilloso), de 35 a 68 cm. En ciertos perfiles, la
edafogénesis, no se manifiesta mas alla de los 45 — 65 cm, en donde se observa una
transicion BC, con muy escasos signos de translocacién. El carbonato de calcio en
forma de concreciones blandas o duras, se visualiza desde 54 ¢ 135 cm. desde la
superficie. Las limitantes corresponden a encharcamientos breves, pero frecuentes por
su bajo gradiente y por la presencia de un horizonte argilico de lenta permeabilidad.
Las condiciones fisicas del argilico (consistencia, textura y expansion-contraccion), no
son muy favorables para el desarrollo normal de las raices. Casi todos los perfiles,
pertenecen a la familia, arcillosa fina, seglin clases por tamafio de particulas y se
agrupan en las formaciones geoldgicas, Serra Geral y Toropi Yupoi. Se los encuentra
en cimas aplanadas de planicies suavemente onduladas (PSO); planos encharcables
de las planicies mesetiformes (PM) y en las cimas amplias de mas de 300 metros de
las lomadas sin vegetacion arbérea (ALCA).

Argiudoles oxyacuicos-vérticos: Localizados en cimas convexas, con muy pocas
evidencias de hidromorfia superficial. Predomina el drenaje moderado, y el
escurrimiento medio a lento, en pendientes de 1 a 1,5%, medias. Es muy probable, que
por el régimen de lluvias (excesos en marzo, abril y mayo), acumulen 20 dias
consecutivos ¢ 30 dias al afno, con el horizonte superficial, saturado, como para
pertenecer al subgrupo oxyacuico. El horizonte superior (mdlico), presenta de 20 a 22
cm. de espesor y el argilico de 49 a 64 cm. Los carbonatos se identifican desde 60 cm.,
de profundidad. Se los encuentra en pianicies suavemente onduladas (PSO), en
posicion de cimas y hasta medias lomas suaves.
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Argiudoles liticos: Presentan un contacto litico, dentro de los primeros 50 cm., desde
ta superficie del suelos mineral. Son frecuentes en Lomadas de Cimas Amplias (ALCA),
bajo asociaciones de praderas y pajonales, sin vegetacion arborea. Son de baja
representatividad geografica y predominan los basaltos poco a medianamente
fracturados y en ciertos casos areniscas calcareas.

PALEUDOLES

Son Udoles, que tienen un hoerizonte argilico bien expresado, con disminuciones de
arcilla con la profundidad, que no superan el 20%, de su contenido maximo y presencia
de concentraciones redox en forma de moteados precisos y sobresalientes, con un hue
5 YR 6 mas rojizos; en general, son rojo amarillentos (5YR 4/6) a pardo rojizos (5 YR
4/4). Se ubican, en terrazas altas, conformando albardones, disectados en relieves
suavemente ondulados. Son aptos para la produccién agricola, forestal y para la
intensificacion ganadera, por su adaptabilidad a la implantacion de verdeos y pasturas
cultivadas. En los albardones del Corrientes y tributarios, (VTA), se hallan con
frecuencia. En este trabajo, se identificod el subgrupo vértico.

Paleudoles vérticos: Molisoles de terrazas altas, en albardones con lomas de 1-4% de
pendientes, medias a cortas, bien drenados, de escurrimiento medio. Con un horizonte
superficial de texturas gruesas, un argilico franco arcilloso a arcilloso, con rajaduras
parcialmente obturadas por material superior y ciertas evidencias de movimiento por
cutanes de friccién. El epipeddn mélico es de 23 a 38 cm., de espesor; el argilico de 41
a 70 cm. y se evidencian concreciones de carbonato de calcio, desde los 70 ¢ 97 cm.,
desde la superficie. Este Subgrupo ‘se concentra en el paisaje, VTA, conformando
lomas convexas (albardones).

HAPLUDOLES

Son los Udoles que generalmente tienen debajo del horizonte mdlico, un horizonte
de alteracién poco enriquecido en arcilla, (horizonte cambico). Se localizan en las
terrazas altas conformando albardones. Suelen presentar concreciones duras de
carbonato de calcio. Se identifico, el subgrupo fluvacuéntico.

Hapludoles fluvacuénticos: El Subgrupo presenta un decrecimiento irregular de
carbonc organico con la profundidad, o un contenido de carbono que es mayor al 0,3%
a una profundidad de 125 cm. desde la superficie del suelo. Presentan drenaje
imperfecto a moderado, el espesor del horizonte superficial, es de 18 a 22 ¢cm y del B,
44 a 60 cm. Se detectaron concreciones de carbonato de calcio, desde los 70 cm.
desde la superficie.

ACUOLES

Son los Moliscles de régimen acuico, que se han desarrollado en areas
encharcables, anegables, en microdepresiones, mesetas y planicies de altura, y estan
afectados por excesos hidricos, durante periodos prolongados. El perfil posee
caracteristicas de acentuado hidromorfismo (moteados contrastantes y tonalidades
grises) y su uso se ve restringido por las deficiencias en el drenaje. En la region bajo
analisis, se han encontrado, dos Grandes Grupos. Argiacuoles y Natracuoles.
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ARGIACUOLES

Presentan un horizonte argilico bien expresado, de color oscuro con cromas
bajos, de lenta permeabilidad, bajo un régimen de temperatura mas calido que el criico.
Se localizan con frecuencia en, planicies mesetiformes (PM), banados de altura (MA) y
en terrazas medias en planos encharcables (VTM). Se destaca la reaccion al alfa alfa
dypiridil en los primeros horizontes y las condiciones redox, observables en el perfil. El
subgrupo dominante es el vértico.

Argiacuoles vérticos; Suelos encharcables, con pendientes largas que no superan el
1%. Son de drenaje imperfecto, con rasgos redox evidentes (moteados, concreciones,
reaccion al aa dipyridyl y cromas bajos). Presentan grietas parcialmente obturadas con
material superior y evidencias de movimiento interno, por la presencia de cutanes de
friccion (slikensides), en el horizonte argilico. El horizonte superficial, presenta un
espesor de 20 a 28 cm. y el argilico, (arcilloso a franco arcilloso), va de 38 a 65 cm.; los
carbonatos se evidencian desde los 62 6 110 cm., desde la superficie. Son
imperfectamente drenados, de permeabilidad y escurrimiento, lentos.

NATRACUOLES

Son los Acuoles, que presentan un horizonte natrico y un régimen de temperatura
mas calido que el criico. Poseen un elevado contenido de sodio de intercambio en el
horizonte subsuperficial, ("horizonte natrico”) y rasgos de erosidon laminar. Se ubican
principalmente en las terrazas medias (VTM), conformando orillares, con monte nativo,
constituido por quebracho blanco, molle, algarrobos y/o palmares de Caranday. En el
area bajo andlisis se identificaron dos subgrupos: tipicos y vérticos,

Natracuoles tipicos: Localizados, bajo monte nativo, en terrazas medias, con
pendientes de 0 a 1%. Presentan un epipedén molico de 18 a 21 cm y un natrico de 83
cm., sin signos visibles de iluviacion, ni movimientos internos. El carbonato de caicio,
se evidencia desde los 32 cm, desde la superficie. Son de drenaje imperfecto, lenta
permeabilidad y escurrimiento medio a lento.

Natracuoles vérticos: Se localizan en terrazas medias, bajo monte nativo, con un
horizonte superficial de 15 a 30 cm., en funcidn a la intensidad de la erosion laminar. El
horizonte natrico, presenta un espesor de 45 a 57 cm, con presencia de grietas
parciaimente obturadas por material superior y cutanes de friccion bien visibles
(slickensides); los carbonatos en forma de concreciones pulverulentas, blandas y
duras, se evidencian desde los 30 a 40 cm., desde la superficie. Son suelos de drenaje
imperfecto a pobre, permeabilidad lenta y escurrimiento medio a lento.

ALFISOLES

Este Orden, presenta un horizonte subsuperficial de enriquecimiento secundario
de arcillas (horizonte argilico), por debajo de un horizonte superficial claro,
generalmente pobre en materia organica o de poco espesor. Los suelos que
pertenecen al Orden presentan una alta saturacién con bases en todo el perfil. En el
area bajo analisis, se ha identificado el Suborden de los Acualfes.
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ACUALFES -

Son los: Alfisoles-que se caracterizan por estar estacionalmente saturados con
agua y que presentan rasgos redox en los primeros 50 cm., asociados a cromas bajos
y/o que reaccionan al a a’ — dipyridyl. Las condiciones mas frecuentes se relacionan a
la - episaturacion, con encharcamientos y anegamientos frecuentes, estacionales,
debido a la lenta permeabilidad del horizonte argilico. En el area bajo analisis, se
definieron los Grandes Grupos de los Epiacualfes y Albacualfes.

ALBACUALFES

Se caracterizan por la presencia de un cambio textural abrupto entre un epipedoén
écrico o un horizonte lbico y un horizonte argilico, de baja a muy baja conductividad
hidraulica lo que genera condiciones de saturacién con agua por encima del mismo
durante periodos de tiempo considerables. Estan vinculados en general a los
ambientes hidromérficos y el subgrupo detectado, es el aérico.:

Albacualfes aéricos: Son los Albacualfes que presentan cromas de 3 0 mas en el
40% & mas de la matriz, entre la base del Ap, 6 el limite inferior del A, hasta una
profundidad de 75 cm., desde la superficie.

EPIACUALFES

Poseen un horizonte argilico y un horizonte superficial, que por color y/o espesor,
no puede ser clasificado como molico. Se localizan principalmente en mesetas de
altura (MA), planicies mesetiformes (PM) y planicies con afloramientos rocosos (P-aro),
en pendientes suaves. El drenaje es imperfecto a moderado y presentan
“Episaturacion”: El suelo esta saturado con agua en uno o mas horizontes dentro de los
200 cm. desde la superficie y poseen ademas, una 0 mas capas no saturadas, dentro
de los 200 cm. y por debajo de los horizontes saturados. Los subgrupos, definidos en
este trabajo son:

Epiacualfes vérticos: Son los Epiacualfes, que se caracterizan por presentar grietas
dentro de los primeros 125 cm, de 5 mm 6 mas de ancho y de 30 cm 6 mas de longitud,
en algun momento del afo. Presentan un epipeddn écrico de 18 a 26 cm., de espesor,
un argilico de 38 a 68 cm y las concreciones de carbonato de calcio, se evidencian a
partir de los 42 a 76 cm., desde la superficie.

Epiacualfes tipicos: Son los que cumplen con el concepto central y si bien presentan
horizontes argilicos de texturas finas, las caracteristicas vérticas, no estan lo
suficientemente impresas en el perfil.

Epiacualfes aéricos: Son los Epiacualfes que tienen desde la base del horizonte A, y
hasta los 75 cm, un Hue mas rojizo que 7,5 y cromas de 2 6 mas, sin concentraciones
redox.
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VERTISOLES

El Orden de los VERTISOLES, abarca suelos muy ricos en arcillas expansibles,
(montmorilionitas), que se agrietan fuertemente la mayoria de los afios, durante la
estacion seca; con rajaduras, que llegan hasta 50 cm. de profundidad o mas y de al
menos 1 cm. de ancho, poseen aita densidad aparente, agregados cuneiformes y
desplazamientos por contraccion y expansion interna, en funcion a la humedad del
suelo, que afectan el desarrollo de las raices. Existe un conjunto de rasgos comunes,
como: estructura granular fuerte, en los primeros centimetros del suelo;, microrelieve
ondulado (gilgai), presencia de slickensides entre los 25 a 100 cm.; pocas evidencias
de meteorizacion o de eluviacidon-iluviacion; extremadamente plasticos cuando estan
himedos, complejo de intercambio dominado por caicio y coloraciones neutras a
oscuras. No tienen contacto litico, paralitico, horizontes petrocalcicos o duripanes en
los primeros 50 cm. y presentan 30 % de arcillas o mas, en todos los subhorizontes a
una profundidad como minimo de 50 cm. En el area bajo analisis, se reconocen los
Subordenes Udertes y Acuertes.

UDERTES

Presentan grietas que se abren y cierran, una o mas veces durante el afno, (en la
mayoria de los afios), pero no permanecen abiertas por mas de 90 dias acumulados,
debido a que la estacion seca es relativamente corta. En el area bajo analisis, ocupan
lomerios disectados (LD) y se defini¢ el Gran Grupo de los Hapludertes

HAPLUDERTES

Poseen una coloracién negra o gris oscura en la parte superior del perfil. Se
presentan en general, en laderas y medias lomas, con pendientes de 3 a 5%, cortas de
no mas de 150 metros. Se caracterizan por presentar microrelieve gilgai del tipo lineal.
En la regidén bajo analisis, se han caracterizado los subgrupos: tipico, oxyacuico,
créomico y léptico.

Hapludertes créomicos: Se presenta en las crestas de gilgai lineales, en lomerios
disectados (LD), en pendientes de 3 a 5%. El horizonte superior presenta concreciones
de carbonato de calcio, desde la superficie, o desde los 10-15 cm., de profundidad; le
continGan capas arcillosas fuertemente estructuradas, de permeabilidad lenta, con
abundantes cutanes de friccidn y concreciones de hierro manganeso. E! horizonte C de
colores claros, rico en calcareo presenta alta variabilidad en la profundidad debido al
movimiento en masa (microrelieve gilgai). Son de drenaje moderado, el espesor del A,
va de 15 a 22cm y el Ck de 38 a 40 cm, y los carbonatos se presentan desde la
superficie. El Subgrupo cromico, se caracteriza por tener uno é mas horizontes dentro
de los 30 cm con un vaiue en humedo de 4 6 mas, por efecto de los carbonatos.

Hapludertes oxyacuicos: Son los Hapludertes, que ocupan cimas convexas o medias
lomas suaves, con pendientes de 2 a 3%. Son de drenaje moderado a imperfecto y, el
subgrupo se caracteriza por estar saturado con agua en una 6 mas capas dentro de
los 100 c¢cm., 20 dias consecutivos ¢ 30 acumulados, en afios normales.
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Hapludertes tipicos: Son los Hapludertes caracteristicos de laderas con gilgai
lineales, desarrollados “entre crestas”. Son de drenaje moderade a imperfecto, con un
horizonte A de 15 a 22.cm., un B de 60 a 94 cm., arcilloso, con abundantes cutanes de
friccion y evidencias de carbonato de calcio, desde ios 30 6 98 cm, desde la superficie.

Hapliudertes Iépticos: Estos Hapludertes, poseen contacto litico ¢ paralitico dentro de
los primeros 100 cm.

ACUERTES

Son los VERTISOLES que estan humedos frecuentemente y poseen uno 6 mas
horizontes, dentro de los 50 cm., con condiciones acuicas por color (cromas bajos),
rasgos redox o reaccidn al alfa alfa dipyridil. Ocupan paisajes de mesetas de altura
(MA) y planicies mesetiformes (PM) y se ha definido el Gran Grupo de los Epiacuertes.

EPIACUERTES

Presentan episaturacion, son de color dominantemente pardo oscuro, y
manifiestan concentraciones redox en la parte superior del perfil. Se ubican en sectores
de pendiente suaves y en mesetas de altura (bafiados de altura), con presencia de
gilgai circulares e irregulares. Los subgrupos reconocidos son el crémico y el tipico.

Epiacuertes crdmicos: Son los Epiacuertes de drenaje imperfecto, localizados en
pendientes de 0,5 a 1%, encharcables. El subgrupo, se caracteriza por presentar
dentro de los primeros 30 cm., un color value en himedo, de 4 6 mas, 6 ensecode 6 6
mas. El horizonte A, tiene un espesor de 12 a 21 cm., el B, arcilloso, de 35 a 64 cm.,
presenta abundantes cutanes de friccion y los carbonatos, se evidencian desde los 21
0 67 cm., desde la superficie.

Epiacuertes tipicos: Se localizan en planicies mesetiformes, en pendientes de 0-1%, y
son de drenaje imperfecto. Presentan un horizonte superficial, arcilloso, somero de 10 a
22 cm., un B arcilloso con cutanes de friccibn de 60 a 64 cm, y los carbonatos se
identifican desde los 49 ¢cm.

ENTISOLES

Los Entisoles definidos en el area bajo analisis, son de escasa representatividad
geografica, localizados en las terrazas altas de los valles aluviales del Corrientes vy
tnibutarios (VTA), conformando albardones y en planicies con afloramientos rocosos (P-
aro), con signos de hidromorfia y profundidad restringida por piedras. En general los
suelos, no evidencian desarrollo de horizontes pedogenéticos; son de baja fertilidad
global, de texturas gruesas y pueden incluir horizontes enterrados, siempre gque se
encuentren a mas de 50 cm. de profundidad. En este estudio, se detectaron dos
Subordenes: Acuentes y Psamentes.
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ACUENTES

Son de muy escasa representatividad geografica, se localizan en planicies con
afloramientos rocosos (P-aro), en pendientes de 1 a 2%. Poseen régimen de humedad
acuico, caracterizado por permanecer durante periodos prolongados saturados con
agua, por presencia de una napa colgada que llega a la superficie. Dentro de este
Suborden se reconocié el Gran Grupo de los Endoacuentes.

ENDOACUENTES

Son los Acuentes, que presentan endosaturacion, sin evidencias de desarrollo
genético. Se caracterizd el subgrupo litico.

Endoacuentes liticos: Presentan un contacto litico, dentro de los primeros 50 cm.,
desde la superficie.

PSAMENTES

Son los suelos dominanies en los depédsitos edlicos & fiuviales, actuales o
antiguos de arenas estabilizadas o moviles. La capa de agua se encuentra
generalmente a profundidades mayores a los 50 cm., son de baja capacidad de
retencion de humedad y baja fertilidad natural. Presentan por debajo del horizonte A1 o
Ap, menos del 35% de fragmentos gruesos y poseen textura arenosa franca fina o mas
gruesa, en todos los subhorizontes, hasta los 100 cm. o hasta un contacto litico,
paralitico o petroférrico (lo que sea mas somero). Se ha encontrado el Gran Grupo:
Udipsamentes.

UDIPSAMENTES

Son los Psamentes de régimen de humedad udico, localizados en albardones;
predominan las texturas gruesas y poseen buenas condiciones fisicas para el
desarrollo radical, pero con muy baja fertilidad natural. Se reconocieron los subgrupos
lamélico y acuico.

Udipsamentes lamélicos: Udipsamentes localizados en albardones (VTA), en lomas
convexas de 1 a 3% de pendiente, bien a moderadamente bien drenados, arenosos,
con presencia de lamelas texturales finas sin orientacion definida, dentro de los
primeros 200 cm. El horizonte A, arenoso a arenoso franco, es de 50 a 79 cm. el C es
de 40 a 44 cm de espesor y presenta un horizonte enterrado, Btb, de color pardo rojizo.

Udipsamentes acuicos: Son los Udipsamentes, que tienen un horizonte o mas, dentro
de los primeros 100 cm, con rasgos redox, cromas de 2 o menos y tabla de agua
temporaria.
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INCEPTISOLES
L O T NI TN . ' P R - “ L]
Este Orden incluye suelos de desarrollo-incipiente, -localizados;. en -planicies
suavemente onduladas (PSO), en sectores de escurrimiento lento, en terrazas medias
(VIM) y en planicies mesetiformes (PM), bajo monte arbustivo bajo: - Se definen como
suelos inmaduros con débil expresion morfolégica, muestran horizontes alterados (B
cambico), muy compactos y con estructura poco definida y en ciertos casos con mas
del 15% de sodio intercambiable (PSt). En general una- secuencia de horizontes
representativa, incluye un epipedon pobre en materia organica o muy somero
(epipedbn 6crico), apoyado sobre un horizonte de alteracion, (horizonte cambico). En el
area bajo analisis, se han identificado dos Subordenes: Acueptes y Ocreptes.

ACUEPTES

Son los INCEPTISOLES de régimen &cuico, ubicados en areas planas
encharcables y anegables de las terrazas medias (VTM). Presentan cromas bajos (de 2
¢ menos), dentro de los primeros 50 cm., y/o presentan horizontes con un porcentaje
de sodio intercambiable de 15% 6 mas, a la profundidad considerada.

Los Grandes Grupos, identificados en este trabajo, son: Halacueptes y
Epiacueptes

HALACUEPTES

Son los Acueptes sédicos, que presentan horizontes superficiales claros, sin
definicién estructural y muy degradados. En general poseen mas del 15% de saturacién
de sodio en la mitad o mas de los primeros 50 cm. y es normal que ios contenidos de
sodio disminuyan con la profundidad. La vegetacion es tipicamente halofita (compuesta
de especies tolerantes a las sales), en general en forma de bosques xerchalofiticos. El
subgrupo reconocido es el vértico.

Halacueptes vérticos: Son los Acueptes, de drenaje imperfecto, localizados en
orillares de terrazas medias (VTM), bajoc monte nativo. Se caracterizan por presentar
grietas y cutanes de friccién, dentro de los primeros 125 cm. Presentan un horizonte
superficial somero y muy degradado por erosién laminar, de 8 a 10 cm de espesor y se
evidencian carbonatos en forma de concreciones duras y hasta munecas, desde los 34
6 60 cm., desde la superficie.

EPIACUEPTES

Son los Acueptes, con episaturacion, encharcables, de drenaje imperfecto a
moderado, localizade en sectores planos de las planicies suavemente ondulados (PSO)
y planicies mesetiformes (PM). Poseen epipedén écrico, por color y no contienen mas
del 15% de sodio intercambiable, en los primeros 50 cm. E! subgrupo tipico, es el
definido en este trabajo.

Epiacueptes tipicos: Son los Epiacueptes, que presentan un horizonte superficial
pardo claro, y un B compacto y muy duro cuando seco, de 30 a 40 cm., de espesor. Se
evidencian carbonatos desde los 55 a 60 cm. de profundidad y se presentan grietas y
chorreaduras dentro de los primeros 125 cm., pero no se observan cutanes de friccion
(slickensides).




Las series de suelos, definidas en este trabajo, fueron 75 y se detallan en el Cuadro
adjunto, organizadas por Ordenes de suelos.

Cuadro N°18. Resumen taxondmico y superficies de series de suelos. (Curuzu Cuatia
y Sauce).

Serie Taxas Familia texturaléup. (ha).

MOLISOLES

Albardén Paleudoles vérticos arcillosa fina 406,70
San Luis Paleudoles vérticos arcillosa fina 444570
Santa Teresita Paleudoles vérticos franca fina 22.385,50
Chacra Vallejos Hapludoles fluvacuénticos franca fina 115,10
Potrero 9 Monzén Argiudoles vérticos franca fina 8.772,80
Portillo Argiudoles vérticos arcillosa fina 852,80
Miraflores Argiudoles vérticos arcillosa fina 11.859,50
La Correntina Argiudoles vérticos arcillosa fina 9.822,70
La Nela Argiudoles vérticos arcillosa fina 11.332,50
Pje. F. Gbmez Argiudoles vérticos arcillosa fina 13.680,80
Arroyo Curupi Argiudoles vérticos arcillosa fina 12.387,80
Santa Maria Argiudoles vérticos arcillosa fina 244250
San Gregorio Argiudoles vérticos arcillosa fina 40.912,80
San Ignacio Argiudoles vérticos arcillosa fina 44.043,0
Aguay Argiudoles verticos arcillosa fina 9.163,70
Aeropuerto Argiudoles vérticos arcillosa fina 25.478,50
Tres Marias Argiudoles vérticos arcillosa fina 26.669,80
Santa Victorina Argiudoles verticos arcillosa fina 7.027,50
Viruta Argiudoles verticos franca fina 1.554,20
San Juan Argiudoles verticos arcillosa fina 34.910,50
Arroyo Yrupé Argiudoles vérticos franca fina 2.524 .90
El Control “1” Argiudoles vérticos arcillosa fina 2.987,80
Ordenavia Argiudoles liticos arcillosa fina 25.045,90
P. Diaz Colodrero Argiudoles oxyacuicos-verticos | arcillosa fina 7.051,80
Estancia Naranjito Argiudoles oxyacuicos-vérticos | arcillosa fina 31.564,90
Rcoén. del Yaguari Argiudoles acuérticos arcillosa fina 2.487,50
Nandubay Argiudoles acuérticos franca fina 6.931,80
San José Argiudoles acuérticos arcillosa fina 4.384,10
El Yacaré Argiudoles acuérticos arcillosa fina 22.618,20
Maria Isabel Argiudoles acuérticos arcillosa fina 11.506,00
Ombu Argiudoles acuicos arcillosa fina 6.953,00
Las Rosas Argiacuoles vérticos arcillosa fina 2.190,40
Centinelli Argiacuoles vérticos arcillosa fina 3.124 40
San Antonio Argiacuoles vérticos limosa fina 23.938,10
Curbelo Argiacuoles vérticos arcillosa fina 4.012,50
Maria Teresita Argiacuoles vérticos arcillosa fina 20.166,80
Don Hilario Argiacuoles verticos arcillosa fina 20.708,00
Sarli I Argiacuoles vérticos arcillosa fina 4 663,70
Arroyo Guayabal Natracuoles vérticos arcillosa fina 4.483,50
Camelit Natracuoles vérticos franca fina 6.015,60
Mascada Natracuoles tipicos arcillosa fina 2.212,30
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Cuadro N°18. Resumen taxondémico y superficies de series de suelos. (Curuzi Cuatia
y Sauce). Continuacion.

Serie Taxas Familia textural$up. (ha).
VERTISOLES
Buena Vista Hapludertes tipicos arcillosa fina 6.451,20
Napinda | Hapludertes tipicos arcillosa fina 22.125,30
Mirifiay Hapludertes lépticos arcillosa fina 3.937,30
Bafadero Hapludertes tipicos arcillosa fina 10.878,50
El Abandono Hapludertes tipicos arcillosa fina 14.771,10
Don Luis Hapludertes tipicos arcillosa fina 16.101,90
Aguay Rincén | Hapludertes tipicos arcillosa fina 22.778,20
Don Deolindo Hapludertes cromicos limosa fina 20.048,70
La Esperanza Hapludertes oxyacuicos arcillosa fina 5.236,30
Carumbe Alto Epiacuertes tipicos arcillosa fina 1.417,80
Coni Epiacuertes tipicos arcillosa fina 17.444 80
La Encarnacion Epiacuertes tipicos arcillosa fina 4.070,70
Pairiri Epiacuertes tipicos arcillosa fina 3.550,30
San Agustin Epiacuertes cromicos arcillosa fina 791,50
Cangrejal Epiacuertes crémicos arcillosa fina 2.580,50
El Ombu Epiacuertes cromicos arcillosa fina 1.774,80
ALFISOLES
Arroyo La Paz Epiacualfes tipicos arcillosa fina 4.963,60
Estancia El Chaja Epiacualfes vérticos franca fina 342,80
La Morocha Epiacualfes vérticos arcillosa fina 285,50
El Martillo Epiacualfes vérticos arcillosa fina 5,335.80
Los Pinos Epiacualfes veérticos arcillosa fina 10.188,80
Paraje Rincon Epiacualfes aéricos franca fina 322,30
Mariano |. Loza Albacualfes aéricos franca fina 991,70
Las Palmas IV Natracualfes vérticos franca fina 4.066,40
INCEPTISOLES
Flechillar Epiacueptes tipicos arcillosa fina 617,50
El Destino Epiacueptes tipicos arcillosa fina 30.937,50
Bur Epiacueptes tipicos arcillosa fina 3.779,50
La Loma Halacueptes vérticos franca fina 12.469,90
El Venado Halacueptes vérticos limosa fina 1.762,10
Guayquirard Halacueptes vérticos arcillosa fina 9.616,50
ENTISOLES
La Perlina Udipsamentes acuicos arenosa 515,90
Tarugo cué Udipsamentes acuicos arenosa 5.863,60
Estancia Madre Udipsamentes lamélicos arenosa 2.355,30
Gonsalves Endoacuentes liticos franca gruesa 142,70
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5.6- Propiedades generales de los suelos para el uso y manejo.

Se presenta en este punto, informacion relacionada a factores que inciden en el
uso y manejo de los suelos. Se conoce que el agrupamiento de series en Grandes
Grupos, introduce un nivel de caracterizacion inicial de su potencial general productivo;
por ejemplo, los Argiudoles en general (a excepciéon de los que incluyen el subgrupo
litico y acuicos), y Paleudoles, presentan un potencial agricola superior a otros Grandes
Grupos. En el grafico adjunto, se ilustra este agrupamiento.

Grafico N° 5. Series de suelos agrupadas por Grandes Grupos.

Argiudoles: 27
B Hapludertes: 9
- OArgiacuoles: 7
" OEpiacuertes: 7
B Epiacualfes: 6
Natracuoles: 3
B Halacueptes:3
' OPaleudoles:3 | |
M Udipsamentes:3
‘ B Otros: 4 |

Se observa que los Argiudoles, contienen el 36% de las series (27), y continuan
los Hapludertes, con el 12% (9 series). Estos Grandes Grupos, junto a los Paleudoles
(3 series) y Hapludoles (1 serie), constituyen los suelos de régimen udico, en la region
bajo analisis, propio de suelos con drenaje moderado a bueno, totalizando 40 series
(53,3%). Los suelos de régimen acuico, no alcalinos, comprenden Epiacuertes,
Epiacualfes, con 7 y 6 series, respectivamente, y luego, Albacualfes (1) vy
Endoacuentes (1). Mientras que los suelos alcalinos de régimen acuico, comprenden
Natracuoles, Halacueptes (3 series cada uno) y Natracualfes (1 serie).

Las familias por tamario de particulas, reflejan las condiciones de la fraccion tierra
fina, de los materiales de origen predominantes (Toropi-Yupoi y Serra Geral), que
contienen elevados niveles de arcilla. Esta categorizacion, esta relacionada con los
niveles de fertilidad subsuperficial, dinamica del agua y condiciones para el desarrollo
de raices. El agrupamiento de series en clases por tamafo de particulas, se ilustra en
el grafico 6.
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Grafico N° 6. Series de suelos agrupadas por clases por tamarfio de particulas.

‘ Series por familia textural

| g &1 Barcillosa fina
B franca fina 1
O arenosa
Olimosa fina

W franca gruesa _\"

Se observa, que 57 series de suelos (76% del total), pertenecen a la clase
arcillosa fina, con valores de arcilla por encima del 35% en la seccion de control para
familias. Continla la clase franca fina, con 12 series (16%), con menos de 18 % de
arcillas en la seccion de control;, y como familias de poca relevancia se definen la
arenosa (3 series), limosa fina (2 series) y franca gruesa (1 serie).

El analisis de los valores de pH en el horizonte superficial, permite agrupar series
en funcién a la intensidad de acidez-alcalinidad, utilizando la siguiente escala:

<

Muy fuertemente acido, pH:4,5-5,0
Fuertemente acido:5,1-5,5
Medianamente acido: 5,6-6,0
Débilmente acido: 6,1-6,5

Neutro: 6,6-7,3

Ligeramente alcalino: 7,4-7,8
Fuertemente alcalino: 8,5-9,0

Muy fuertemente alcalino: 9,1-9,5

R R KRR R

Extremadamente alcalino, >9,6.

En el grafico 7, se presentan las series agrupadas por rangos de pH (agua, 1:2,5).
Estos valores de pH, (figura 3), se relacionan directamente a la disponibilidad de
nutrientes para las plantas
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Grafico N° 7. Series de suelos agrupadas por rangos de pH (agua 1:2,5).
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Se observa que 35 series de suelos (46,6%), presentan valores de pH entre 5,6 a
7,3 (medianamente acidos a neutros), favorables para la absorcion de nutrientes. Las
series con rasgos hidromérficos, y horizontes superficiales lavados, presentan valores
de pH de 5,1 a 55 (fuertemente acidos), y estan representadas por 20 series (27%).
Mientras que los suelos alcalinos, de orillares, estan definidos en 7, con valores de pH
de 7,4 a mas de 9, en el primer horizonte (ligeramente alcalinos a extremadamente
alcalinos).

Condiciones relacionadas a la profundidad efectiva del suelo para el desarrollo de
raices, son de relevancia, para definiciones de uso y manejo, considerando la
profundidad, hasta donde las raices de las plantas cultivadas podrian crecer sin
demasiadas restricciones fisicas.

Para estimar la profundidad efectiva, se observaron los siguientes rasgos:

a) acumulacidon de restricciones fisicas: Slickensides, agregados fuertes de
consistencia muy dura en seco; piedras poco fracturadas, subhorizontes altamente
compactados, napas colgadas estacionales.

Presencia y abundancia de raices de especies herbaceas en los distintos horizontes:
profundidad en donde se verifican aplanamientos, cortes o adelgazamientos de raices
secundarias, crecimientos de raices solo en rajaduras (extraagregados).

En general la profundidad efectiva, finaliza cuando son escasas las raices
presentes en un horizonte determinado y ausentes, por debajo de este.
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Cuadro N° 19. Distribucion de series y Grandes Grupos, segun rangos de profundidad
efectiva para las raices.

Rangos de profundidad efectiva en cm.

Grandes Grupos N° Series
75-100 50-75 25-50 <25
Argiudoles 28 73 17 9 0
Hapludertes 8 0 1 ¥ 1
Argiacuoles V4 0 0 5 2
Epiacuertes 6 0 2 3 1
Epiacualfes 4 0 1 3 0
Epiacueptes 3 0 ' 1 0
Halacueptes 3 0 0 3 0
Natracuoles 3 0 0 2 1
Udipsamentes 3 2 1 0 0
Paleudoles 2 2 0 0 0
Albacualfes 1 0 0 1 0
Hapludoles 1 0 1 0 0
Natracualfes 1 0 0 1 0
Albacualfes 1 0 0 1 0
Endoacuentes 1 0 0 1 0
Totales T2 6 24 37 5
-% - 100 8,3 333 51,4 6,9

Se analizaron 72 series (3 no se consideraron, por no poseer registros de raices
de especies nativas). Se observa que el 51,4 % de las series, presentan un espesor
restringido, de exploracion radical de 25 a 50 cm.; el 33,3% se caracteriza por un
espesor moderado, de 50 a 75 cm.; el 7% de las series, presentan condiciones de
exploracion radical, por espesor, muy restringidas (menor de 25 cm.) y tan solo algo
mas del 8% de las series, no presentan limitaciones para el crecimiento de raices de
plantas cultivas, con un espesor explorable de 75 a 100 cm.

En el caso de la presencia de concreciones carbonato de calcio, estas marcan de
alguna manera el limite de los procesos de alteracién, traslocacion y migracion entre
horizontes y define el inicio de los materiales de origen poco alterados con valores de
pH desde ligeramente a extremadamente alcalinos.

En el grafico 8, se ilustran los principales, Grandes Grupos, indicando profundidad
maxima, media, minima donde se definen las concreciones de carbonato de calcio y el
numero de series intervinientes.

Se encontraron 66 series de suelos, (88% del total), con concreciones de
carbonato de calcio, en los primeros 100 cm, distribuidas en 11 Grandes Grupos.
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Grafico N° 8. Presencia de concreciones de carbonato de calcio, segun profundidades,
discriminadas en los principales Grandes Grupos y series de suelos.
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Se observa que los Paleudoles (2 series), son los mas evolucionados y presentan
concreciones desde los 89 cm., Epiacualfes (5 series), Argiacuoles (6) y Argiudoles
(26), de evolucion moderada, presentan concreciones de carbonato de calcio entre 62
a 75 cm., desde la superficie, con ligeras restricciones para el desarrollo de raices de
plantas cultivadas. Entre 60 a 50 cm, aproximadamente, las series correspondientes a
los Epiacueptes (3), Hapludertes (9) y Epiacuertes (6), presentan concreciones y hasta
reaccion en la masa a carbonatos, con limitaciones severas para el crecimiento de
raices, por desbalances de pH, cuando alcanzan esa profundidad. Finalmente, los
suelos alcalinos salinos, con restricciones muy severas por sodio y/o concentracion de
sales solubles, presentan concreciones de carbonato de calcio, dentro de los primeros
40 cm, desde la superficie y corresponden a los Halacueptes (3 series), Natracuoles (2)
y Natracualfes (1).

Se conoce que la textura del suelos y el contenido de materia organica, son
importantes para computar la cantidad de agua que un suelo puede retener. Aumentos
de ambas variables, aumentan la retencion total de agua, aunque los suelos mas
arcillosos retienen mas agua en punto de marchitez, con alta energia.

Se tomaron 76 muestras para determinar constantes hidricas, para estimar la
capacidad de almacenaje de agua de los suelos de la regién. En el Cuadro 20, se
presentan valores medios, para los principales Grandes Grupos.
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Cuadro N° 20. Constantes hidricas en diferentes taxas, profundidades y texturas.

Constantes hidricas (*)

Taxas/ Cc.C | PM AU AFD
Texturas 0,3 at 5 at 15 at 0,3-15 0,3-5
Argiudoles
Textura superficial (0-30 cm)
Fr. arc. lim. 250 11,8 8,8 16,2 8.1
Fr.lim. 27.8 14,4 10,8 17.0 13,4
Fr 19,3 9,1 8,0 11,3 10,2
Fr.arc.-arc. 35,2 19,6 14,6 20,7 15.7
Textura subsup. (30-100 cm)
arc. 39,7 20,1 16,0 19,7 15.86
Fr. arc. 349 20,5 16,1 18,8 14,4
Fr arc. 30,0 16,3 14,4 15,6 13,7
Fr. arc. lim. 411 240 17.7 23,4 d Ji

Hapludertes-Epiacuertes
Textura superficial (0-20cm)

Fr. arc. lim. 38,5 21,6 17,3 .4 16,9
Arc. 41,5 25,8 21,8 19,7 15,7

Textura subsup. (20-90 cm)

Fr. arc. lim. 38,1 20,7 17,3 20,8 17,4
arc. 43,2 24,9 21,2 22,0 18,3

* Constantes hidricas:

CC. Capacidad de campo: agua retenida a 0,3 atmoésferas

I: Retencion intermedia: Agua retenida a 5 atmosferas

PMP: Punto de marchites: agua retenida a 15 atmdsferas

AU: Agua util: Agua disponible para las plantas por diferencia entre CC-PM

AFD: Agua facilmente disponible para las plantas, por diferencia entre CC-I.

(*) Valores obtenidos en el laboratorio de la Catedra de Manejo y Conservacion de
Suelos. Fac. Ciencias Agrarias. UNNE. Atencion. Ing. Agr. C. Venialgo.
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Los registros de agua gravimétrica, pueden ser transformados a volumétrica, con el
dato de densidad aparente y obtener asi, el valor de “agua almacenada en el suelo”. Se
tomaron 76 datos de densidad aparente, mediante extraccion de un volumen de suelo,
con cilindros de acero de 7,1 cm de alto por 5 cm. de diametro, en calicatas,
correspondientes a perfiles modales, para calcular posteriormente, agua almacenada.
Los rangos de densidad, se tomaron a dos profundidades: 0-25 cm y 25-50 cm. ,
integrando asi, el espesor de mayor concentracion de raices.

Cuadro N° 21. Valores de densidad aparente, desde muestras extraidas con anillos de
acero.

Taxas/ DAP DAP DAP

Profundidades (cm.) Max. Min. Promedio
grlcm3

Argiudoles- Argiacuoles.

0 -25 1,5 1.1 1,33 (n18)
25 -50 1,6 1,3 1,45
Paleudoles

0 -25 1,4 Tl 1.3t in &)
25 -50 o 1,5 1,62
Udipsamentes

0 -25 1.5 1,3 1,40 (n 2)
25 -50 1,5 1,6 1,55
Epiacualfes

0 -25 1,8 1,45 (n 4
25 - 50 1.7 1.5 1,63
Epiacueptes- Halacueptes

0 -25 16 14 1,5 (n 3)
25 - 50 1,6 1,4 1
Epiacuertes

0 -25 1,6 1.3 14 (n 2
25 =50 1.5 1.5 1.5
Hapludertes

0 -25 1,3 1.2 1,26 (n 3)
25 - §0 1.4 1.4 1,40
Promedios

0 -25 1,5 1.3 1,38 (n 38)
25 -50 1.6 1,4 1.62

n = numero de muestras
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Los valores relativamente elevados, obtenidos en el primer horizonte, se explican
por la compactacién causada por el pisoteo animal, ya que en todos los casos los lotes
de muestreo estaban destinados a ganaderia, que corresponde a la actividad
agropecuaria mas extendida, en ambos departamentos.

Para calcular la capacidad de almacenaje de agua, lamina (cm), para una
profundidad dada, se aplico la siguiente ecuacion:

dw = DAP x Pw/100 x ds. En donde:

dw = Lamina o profundidad de agua almacenada en pulgadas o cm
DAP: Densidad aparente en gr/cm®
Pw/100 = Humedad en decimales

Ds = Profundidad de almacenaje considerada, en pulgadas o cm.

Como valores de referencia, se presentan valores de agua almacenada,
considerando agua util (CC-PM), y facilmente disponible (CC-l), segun diferentes
texturas, y profundidades, detalladas en el Cuadro 20; por otro lado, los registros de
DAP utilizados para el calculo, surgen del promedio de 1,38 (0-25 cm) y 1,52 (25-50
cm), detallados en el Cuadro 21, mientras que por debajo de esta profundidad se
mantiene el valor de DAP de 1,5 grlcm3. Los valores de capacidad de almacenaje, se
presentan en el Cuadro adjunto.

Cuadro N° 22. Valores de capacidad de almacenaje de agua, a diferentes
profundidades.

Agua almacenada (cm) Profundidad del perfil (cm)
AU. 0,3-15 at. (%) 25 50 75
10 3,45 71,25 10,9
15 207 10,9 16,4
20 6,9 14,5 21,9

AFD 0,3-5 at (%)

8 2,8 5,8 3,4
17 59 12,3 18,6

El agua faciimente disponible, o “ de crecimiento activo”, es la que extrae la planta
sin gastos relevantes de energia. Para la regidon bajo analisis y en términos generales,
la capacidad de almacenaje, es critica en los primeros 25 cm., (principalmente en
téerminos de agua facilmente disponible). Tasas medias de evapotransipraciéon real
(ETR), de 3,2 mm/dia, se presentan para el periodo noviembre-enero de 2000 (Dibella
et al. 2000) y llegan a un maximo de 3,5 a 4 mm/dia, para enero. Si se considera que el
consumo de agua en los periodos criticos para maiz (floracién), sorgo (prefloracion) y
soja (llenado de grano), es de 6 a 8 mm/dia.
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Se concluye que en afios normales, en donde son frecuentes los déficits, en
enero y febrero, es de esperar reducciones de rendimientos, en estos cultivos, en
funcion a la fecha de siembra y a la intensidad de dichos déficits.

Las condiciones generales de aptitud de suelos, pueden explicarse desde los
modelos del potencial agricola general, como: la Capacidad de Uso y el Indice de
Productividad. Si bien estos datos, seran analizados en profundidad en el capitulo de
uso actual y aptitud de tierras, en el grafico adjunto, se ilustra la distribuciéon de suelos
agrupados por estos modelos.

Grafico N° 9. Relaciones entre Clase de Capacidad de Uso y el Indice de
productividad.

Relaciones C.U-IP

AR T\ VAR VARV B/ | R
10 20 15 19 4 7
C.U/N° Series
I.P.M: Indice de Productividad Maximo.
I.P.m: Indice de Productividad minimo
|.P: Indice de Productividad

C.U / N° de Series: Clases de Capacidad de Uso / Numero de Series,
correspondientes.

Se observa una relacion directa entre ambos modelos de aptitud, en donde 30
series (40% del total), presentan potencial agricola, con limitaciones ligeras a
moderadas, para Clases de Capacidad de Uso de Il a lll, con un IP de 27 a 62.
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Continuando con el analisis del grafico 9, se observa que 15 Series con
limitaciones severas para agricultura, se localizan en Clase IV por Capacidad de Uso,
con un rango de IP de 18 a 26; poseen una restringida potencialidad agricola, tanto por
tipos de cultivos adaptados, como por la corta duracion de la secuencia agricola en

relacion a la ganadera, en un ciclo de rotaciones.

En la practica, estos suelos no se destinan (salvo pequefios lotes) a cultivos de

secano, aunque si pueden ser forestados.

Los suelos no agricolas, se agrupan en las Clases V a VI, incluyen 30 Series de
suelos, con limitaciones crecientes a medida que aumenta la Clase de menor a mayor.

La correlacion entre ambos modelos de aptitud agricola general, se presentan en

el siguiente grafico.

Grafico N°10. Ajuste de las relaciones entre IP-Capacidad de Uso.

y =-0,7033x + 53,118

Indice de Productividad

R=

0,9191

Si bien se compara un indicador cualitativo con un paramétrico, se observa una
alta relacion entre ambos, por lo que explican o estiman el potencial agricola,

independientemente que se utilicen en forma conjunta o individual.
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5.7- Uso actual y aptitud de tierras.

Ganaderia

La ganaderia es la actividad agropecuaria mas importante en los departamentos
de Curuzu Cuatid y Sauce, en el primero, existen 553.579 bovinos que representan el
13,3 % del stock provincial, y en Sauce, 171.886 cabezas de bovinos, equivalente al 4,
13% provincial (MPDEyT. Servicio de Sanidad Animal, 1999). La poblacién ovina, es
dominante en Curuzd Cuatia, con 495.686 cabezas, que equivalen al 47,6 % del total
de la provincia. Estos sistemas de produccién, utilizan como principal y casi unico
recurso forrajero, al campo natural.

La raza bovina mas difundida es Hereford, luego le siguen en menor proporcion
Aberdeen Angus y cruzas; en ovinos Corriedale es la raza predominante, seguida de
Romney Marsh y luego Ideal. Ademas existen tres pequefias majadas de las razas
carniceras Texel, |l de France y Border Leicester, cuyo objetivo es la produccion de
carneros para promover la produccién de carne ovina, como alternativa de
diversificacién.

En relacién a los sistemas de produccion, la cria mixta extensiva de bovinos y
ovinos es el sistema caracteristico, pues se presenta con mayor frecuencia en el
estrato de productores con predios mayores a 500 ha. Este sistema que basicamente
ofrece como productos de venta terneros, vacas gordas y corderos, muestra tambien
algunas variantes. Un caso es el de aquellos productores que engordan sus terneros
“cabezas de paricion®, 0 sea que en parte de su explotacidn, el sistema es de ciclo
completo. El otro caso es la cabafia, en donde se adiciona al sistema de cria mixta la
venta de reproductores (toros y/o carneros) y que abastecen a rodeos y majadas
generales de otras zonas de la provincia y de la region. En total existen 8 cabaias
Hereford, 2 A. Angus y 1 Braford; en ovinos hay 6 cabafias Corriedale, 2 Romney
Marsh y 2 Ideal. En este mismo estrato, también se pueden identificar otros sistemas
aunque en menor proporcion como es la invernada (a partir de ganado de compra) y ia
cria vacuna que generalmente se observa en establecimientos grandes.

En el estrato de los pequefios productores ganaderos con predios entre 100 y 500
ha., también se encuentran al menos 3 sistemas de produccion donde, (entre otros
elementos que los diferencia), a medida que disminuye la superficie aumenta la
proporcion de ovinos en relacién a los vacunos, se incrementa el uso de la mano de
obra familiar y el autoconsumo crece también en forma gradual.

En las explotaciones con menos de 100 ha. el sistema caracteristico es el
minifundio donde |la ganaderia es un componente importante del mismo, en el cual el
bovino es un elemento de seguridad y e! ovino, ademas de aportar al autoconsumo,
contribuye a mejorar el ingreso familiar a través de la venta de la lana.

En el aspecto técnico-productivo, la informacidn disponible de los Grupos GUIA,
CREA y Campos de Curuz( indica que es posible lograr mediante la aplicacion de
tecnologia, producciones de 75 - 80 kg. de carne/ha/aiio, de los cuales el ovino aporta
506 Kg. y 3 a4 kg. de lana /ha/ano con una carga promedio anual de 0,70 - 0,75
EViha.
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Tomando en cuenta las areas ecologicas de importancia ganadera del
departamento, esta situacion se corresponde principalmente con el area “de sabanas y
praderas arboladas”, ya que en el area de “afloramientos rocosos”, es menor la
proporcion de ovinos y el valor de carga general. En general, la incorporaciéon de
tecnologia es escasa y por lo tanto su nivel de produccién esta por debajo del potencial
sefialado anteriormente.

Respecto al destino de la produccién, la mayor parte de los terneros (150-160 kg.)
va a la zona de invernada de Buenos Aires, Cordoba, La Pampa, sur de Entre Rios,
mientras que los mas livianos (140 kg.) se engordan en feedlot; solo una pequefia parte
de la produccion se engorda en Curuzu Cuatia, para cuota Hillton (480 kg.).

En ovinos, gran parte de la produccion de corderos va a consumo en los grandes
centros urbanos (Buenos Aires, Cordoba, Santa Fe) y la lana a la industria textil
nacional y la exportacion a traves de COPROLAN y otros acopiadores. En el caso de
COPROLAN, unica cooperativa lanera del pais, comercializa el 40 % de la lana del
departamento, y la exporta principalmente a Alemania, Espana e Inglaterra.

Agricultura

En agricultura, la superficie afectada en los ultimos 10 anos, es de unas 12.000 a
15.000 hectareas, lo que representa aproximadamente un 10-12% del total de cultivos
anuales realizados en la provincia. Se destaca, el arroz bajo riego, que ocupa un lugar
significativo, por superficie implantada a nivel provincial y con superficies de escasa
significancia geografica, cultivos de secano y hortalizas, en pequefias y medianas
propiedades. Una sintesis del uso agricola y forestal en la region, se presenta en el
siguiente Cuadro.

Cuadro N° 23. Estadisticas Agricolas 2000/2001 (SIA*).

Cultivos Curuza Cuatia Sauce
Arroz (1) 11.489,6 1.246
Maiz 50,0 250
Sorgo 65,0 150
Soja 380,0 800
Algodoén 30,0 700
Tabaco 75,0 -
Lino -- 80
Mandioca 70,0 75
Horticolas 263,0 134
Totales 12.422,6 3.432

* Fuente: Ministerio de la Produccion Desarrollo Empleo y Trabajo de Corrientes:
Servicio de Informacion Agropecuaria, Departamento de Prondsticos y Estimaciones
Agropecuarias. (Datos provisorios 2000/2001)

(1): Fuente: Inventario arrocero 2000/2001, (INTA Corrientes - CONAE).
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Del cuadro 23, se desprende la baja presion de uso agricola y forestal en la
regiébn, con una clara orientacién a la explotacion ganadera. Los sistemas de
produccion agricola, utilizan niveles tecnolégicos medios a altos, en arroz (principal
cultivo anual) y medio a bajo, para los restantes.

Arroz: La modalidad de produccién es el arroz bajo riego por represas (75% de la
superficie) y rios-arroyos (25%). En el siguiente cuadro, se detallan las estadisticas
arroceras de la campafa 2000/01, relevadas con apoyo de escenas landsat (Ligier et
al., 2000).

Cuadro N° 24. Numero de explotaciones y superficie ocupada por arroz, organizadas
por departamento (campara 2000-2001).

Departamentos Arroceras Superficie %
Mercedes 16 - 15.429,2 23,48
Curuzu Cuatia 15 11.489,6 17,48
Paso de los Libres | 5 | 7.745.0 11,78
Santo Tomé | 17 4.228,5 | 6,39
San Martin | 3 | 48620 | 740
Berdn de Astrada ' 4 4.027,5 6,13
San Roque 12 36836 | 561
Lavalle 9 2.034,2 | 3,10
Monte Caseros 6 | 1.650,0 | 251
lGoya 8 ‘ 1.542,8 2,35
Esquina 4 | 1.536,0 2,34
Sauce | 3 1.246,0 1,59
Saladas | 5 1.209,2 184
Ituzaingd l 9 1.164,0 | 1.76 |
Tk ek E 5 | 10533 | 160
- | 3 930,0 142
Empedrado 2 928.4 | 1,41
Capital 1 | 4950 i 0,75
San Miguel 3 434 4 ‘ 0,66
Itati . 1 ‘ 318,3 ‘ 0,48 |
General Paz | E ) Mae  § G0 |
Total 132 | 66.119,5 100,00
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En Curuzd Cuatia - Sauce;-se sembraron en ia campana 2000/01, 12.735,6 ha
(19,2% del total provincial) distribuidas en 18 explotaciones (13,6% del total provincial).
Las fechas de siembra, se concentraron en septiembre-noviembre, con un uso bastante
generalizado de siembra directa sobre minima labranza, en lotes tratados con glifosato.

Se utiliza un-nivel tecnoldgico medio a alto, con aplicacion de fertilizantes (30% de
la superficie) y control de malezas con herbicidas (70%); los rendimientocs en largo fino
estan en-ungs 6500.- 7000 kg./ha (media de arroz seco, datos proporcionados por los
productores), con lotes de hasta 8500 kg./ha. Para doble carolinag, 'los rindes se
aproximan a 4000 kg./ha (Yerua-Fortuna). '

El arroz tipo largo fino, es el mas sembrado, destacandose la variedad Taim, con
6400 ha; CT6919-INTA, 1318 ha; El Paso 144, 1023 ha; IRGA 417, 900 ha, como las
de mayor difusién geografica. Las principales variedades, para-largo ancho, fueron:
Yerua, RP2 y Fortuna, con unas 1400 hectareas, en total. La superficie restante no
pudo ser relevada en el item variedades.

Los suelos mas utilizados, corresponden a Argiudoles vérticos, Argiudoles
acuérticos en planicies suavemente onduladas (PSQO) y lomadas de cimas amplias
(ALCA), y sobre Epiacuertes tipicos en bafiados de altura (MA). En las tierras bajas del
rio Corriente, también se siembra arroz, en suelos con caracteristicas verticas y de alto
riesgo de inundacién (VTB).

. :
Cultivos_alternativos al arroz: Los principales cultivos soja, maiz, algodén, sorgo, se
realizan principalmente en Sauce, en la colonia Canaditas y alrededores, en pequefias
y medianas propiedades, en forma mecanizada, pero con bajo uso de fertilizantes y
herbicidas. Algunos lotes en Curuzd Cuatia de maiz y sorgo, se identificaron en lomas
sobre Argiudoles vérticos. Las prmcspales recomendaciones para cada cultlvo se
resumen a continuacion: :

Maiz

Eleccién y Preparacién_de lote: Seleccionar suelos que permitan expresar el maximo
potencial (moderadamente profundos, ricos en materia organica, bien drenados, alta
fertilidad global etc.), los Paleudoles verticos y Argiudoles vérticos bien drenados vy
moderadamente profundos son los mejores. Se debe realizar un barbecho con
suficiente anticipacién tanto mecanico (siembra convencional) como quimico (siembra
directa), aproximadamente 70 dias antes de la siembra, de esta manera se lograra
entre otras ventajas acumular agua en el perfil del suelo para abastecer la demanda del
cultivo; esto es relevante debido a que la retencion de agua por el suelo es muy alta
(tipico de suelos ricos en arcillas 2:1) y reduce el rango de agua Util para las plantas.

Epoca de siembra: De la experiencia, surge que la fecha de siembra puede variar por
diferentes motivos (esquema de rotaciones, disponibilidad de maquinaria, destino de la
produccién, etc.), pero la época donde el cultivo expresa todo su potencial,
corresponde a fines de agosto-septiembre, debido a que principalmente coincide la
floracién, con altas probabilidades de precipitaciones, que cubren la demanda del
cultivo en el periodo critico (15 dias antes a 15 dias posteriores a la floracién); ademas
las condiciones climaticas de temperaturas, amplitud térmica y radiacion, son buenas
para el crecimiento y desarrolio del mismo.
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En fechas de siembras tardias (diciembre), ia floracidon se produce en febrero,
generaimente en estas épocas ocurren mayores problemas con plagas, la
evapotranspiracion y temperaturas diarias son elevadas, por lo que es recomendable
utilizar hibridos ¢ variedades con caracteristicas tropicales.

Densidad de siembra: Varia segun los materiales, el ambiente (suelos, clima) y
tecnologia (fertilizacion, riego) que se va aplicar al cultivo. Pero por lo general se
recomiendan 55.000 a 65.000 plantas/ha., para condiciones de secano y 65.000 a
75.000, si se aplican riegos suplementarios. Es muy importante sembrar con una buena
distribuciéon de semillas en los lineos y el distanciamiento entre estos, puede variar de
70 a 52 cm. (este Ultimo puede tener limitaciones por disponibilidad de cosechadoras
en la zona).

Materiales a_sembrar. En el mercado existe amplia variedad de materiales; en lo
posible se deben elegir los de ciclos intermedios a largos. Cuando se va aplicar baja
tecnologia, se recomiendan variedades, debido a que, son mas rusticas, plasticas en
su periodo de floracién, tienen menor costo de semillas, pero su potencial de
rendimiento es bajo. En el caso de utilizar hibridos, se debe tener en cuenta que su alto
potencial de rendimiento se relaciona a un nivel tecnolégico atto (fertilizacidn, control de
malezas, plagas, riego al mencs en el periodo critico).

Fertilizacion: Para realizar una fertilizacién eficiente, se debe contemplar, los
requerimientos del cultivo, y la oferta edafica; en general, se recomienda: a) A la base:
100 a 150 kg. /ha., de fosfato diamédnico 6 similar, aplicados al costado y por debajo de
la semilla. En algunos casos puede ser necesario la aplicacion de potasio, utilizando
fertilizantes compuestos (por ejemplo, 5-30-20 NPK). b) En cobertura: 60 a 120 kg./ha
de nitrogeno (4-6 hojas del cultivo).

Control de Malezas: Es fundamental controlar las malezas para poder lograr buenos
rendimientos. La eleccion del método {mecanico ¢ quimico) y de los productos a utilizar
va a depender de cada situacién en particular. Incluso existen en la actualidad
materiales {hibridos) con resistencia a algunos herbicidas, lo que simplifica el control de
malezas perennes.

Control de Plagas: Las de mayor relevancia son las orugas, especialmente (Spodoptera
frugiperda) la militar tardia, de alta incidencia en siembras tardias, la cual puede atacar
en varios estados del cultivo. También existen otras plagas pero por io general son
problemas menores o en condiciones particulares. También en este caso existen una
serie de productos en el mercado con los cuales se las puede controlar eficientemente.
En el cuadro 25, se dan opciones de referencia sobre variedades & hibridos
para maiz, en la zona.

Sorgo

Eleccion vy preparacion del lote: Las recomendaciones son similares a las resumidas
para el maiz, con la diferencia que el sorgo, en siembras convencionaies, necesita una
mejor preparacion de suelo, debido al menor tamarno de la semilla; también necesita
mayor temperatura de suelo (18 °C, durante tres dias consecutivos). Aunqgue, luego de
emerger, tiene la capacidad de adaptarse mejor a condiciones climaticas adversas
(sequias estacionales, anegamientos temporarios, etc.) y esa capaz de compensar
relativamente un bajo stand de plantas por su capacidad de macoligje.
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Epoca de siembra: Al igual que maiz, se recomiendan. las fechas de siembra
tempranas, cuando se produzcan temperaturas de suelos apropiadas para su
germinacion (18°C); esto ocurre con mayor frecuencia, a mediados de septiembre.
También se pueden realizar fechas de siembra tardias 6 de segunda (diciembre), de
esta manera se estaria ubicando el pericdo critico (prefloracion) en épocas de alta
frecuencia de lluvias, aunque también en este periodo son mas comunes los problemas
con plagas (Orugas, Mosquita del sorgo, etc.).

Densidad de siembra: Esta puede variar segun caracteristicas de los materiales, series
de suelos, clima y tecnologia aplicada. En general se recomienda, para: a) Ciclos
cortos, 150.000 a 180.000 ptas./ha; b) Ciclos medios: 140.000 a 170.000; ¢} Ciclos
largos: 120.000 a 140000 ptas./ha. Por lo general, se recomienda estrechar los entre
lineos a menor distancia que 70 cm. para un mejor aprovechamiento de la radiacion y
una competencia mas eficiente con las malezas.

Materiales a sembrar: En el mercado existen, un gran nomero de hibridos de sorgo con
diferentes caracteristicas segun la necesidad del productor. Aunque es recomendable
elegir los de ciclos intermedios a largos, por su mayor potencial de rendimiento y mejor
adaptacién a condiciones adversas. Los sorgos se diferencian por la presencia 6 no de
taninos condensados en el grano; la eleccion del cuitivar con esta caracteristica va a
depender si existen o no problemas con pajaros, destino y utilizacion que el productor
le daria al grano y de las caracteristicas particulares del hibrido.

Fertilizacion: Valen las mismas consideraciones detalladas para maiz: a) A la Base,
100 a 150 Kg. /Ha de fosfato diamonice ¢ similar, al costado y por debajo de la semilla.
En algunos casos puede ser necesario la aplicacion de potasio, utilizando fertilizante
compuesto (5-30-20 NPK). b) Cobertura; Ademas es necesario una aplicacion de
nitrégeno en cobertura (4-6 hojas del cultivo) entre 60 y 120 Kg./ha.

Contro! de Malezas: Es fundamental controlar las malezas para poder lograr buenos
rendimientos. La eleccion del metodo (mecanico 6 quimico) y de los productos a utilizar
va a depender de cada situacién en particular. £s necesario tener en cuenta la rotacion
de cultivos para disminuir enmalezamientos graves, especialmente con cynodon y
sorgo de alepo.

Control de Plagas: Por lo general, ia principal plaga a tener en cuenta son las orugas y
especialmente (Spodoptera frugiperda) la militar tardia, sobre todo en siembras tardias,
la cual puede atacar en varios estados del cultivo. También existen otras plagas como
pulgones, mosquita del sorgo, que en siembras tempranas rara vez aparece. También
en este caso existen una serie de productos en el mercado con los cuales se las puede
controlar eficientemente.

En el cuadro 26, se dan opciones de referencia sobre hibridos de sorgo, para la
zona.
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Cuadro N° 25. Variedades € hibridos de maiz, recomendados, para la zona.

Semilleros Variedad 6 Principales caracteristicas
Hibridos
—— AMARILLO Opciones para pequenos productores
HARINOSO (var.) | y mercado regional, baja tecnologia.
SEMINOR LEALES 25 (var) Indicado para areas marginales, ciclo
intermedio, bajo costo de semillas.
MONSANTO C 350 Ciclo tropical intermedio-largo, grano
colorado, flint.
MONSANTO DK 834 MG Ciclo tropical tardio, colorado duro,
resistente a diatraea.
MONSANTO DK 752 MG-CL Simple, Ciclo completo, colorado duro.
Para niveles tecnolégicos altos.
PIONEER P 3063 Ciclo intermedio, Semidentado amarillo.
NIDERA AX 888 Simple, semidentado rojo, alta respues-
ta a la tecnologia.
NIDERA A 934 Simple, colorado duro.

Cuadro N° 26. Hibridos de sorgo, recomendados, para la zona.

Semilleros Hibridos Principales caracteristicas

NIDERA A 9904 Ciclo largo, con taninos.

MORGAN M 858 Ciclo largo, medio taninos.

MORGAN MS1 Ciclo largo, alto en taninos.

DEKALB DK68T Ciclo intermedio-largo, alto en taninos.
DEKALB DA 48 Ciclo intermedio, alto en taninos.
DEKALB DA 49 Ciclo intermedio, alto en taninos.
MONSANTO SORGAL 2R Ciclo largo, alto en taninos.
NOVARTIS TELEN Ciclo intermedio, alto en taninos.
PIONEER P 8419 Ciclo intermedio-corto, alto en taninos.
PIONEER P 8118 Ciclo intermedio-largo, sin taninos.




95

Soja:

Eleccion y Preparacion de lote: Destinar al cultivo suelos que permitan expresar el
maximo potencial; realizar un barbecho con suficiente "anticipacion tanto mecanico
(siembra convencional) como quimico (siembra directa), aproximadamente 60 dias
antes, de esta manera, se lograra entre otras ventajas acumular agua en el perfil del
suelo para abastecer la demanda del cultivo. Es susceptible a la compactacién y
encostramientos de suelos.

Condiciones de siembra: Es fundamental sembrar con buena humedad de suelo,
debido a que su semilla necesita absorber mas agua que otros cultivos, para que se
produzca la germinacion, ademas de que favorece la sobrevivencia de las bacterias de
la inoculacién.

Este cultivo por su resistencia al glifosato, tiene ventajas para realizarlo en
siembra directa.

Epoca de siembra: La soja es un cultivo fototérmico, por lo que se comporta de
diferentes maneras en las diferentes fechas de siembra; por ello, los materiales, son
clasificados en "grupos de madurez’.

Fertilizaciéon: En lineas generales,’ se recomienda: a) A la Base, 100 a 150 Kg. /ha de
fertilizante compuesto NPK (5-30-20) al costado y por debajo de la semilla.

Es importante que estas altas dosis de fertilizante, no se apliquen junto a ia
semilla, debido a problemas fitotdxicos tanto para esta, como para las bacterias de la
inoculacién. Las necesidades de nitrogeno estan cubiertas con una buena nodulacion.

Control de malezas: En la actualidad la mayoria de la soja que se siembra, es
resistente al glifosato, por lo que practicamente existen muy pocos problemas para el
control de malezas.

Control de plagas y _enfermedades: Los principales problemas de plagas ocurren con
orugas, en los estadios de crecimiento vegetativo y de chinches en los estadios
reproductivos (R 5).

También se deben considerar las enfermedades, en las que algunas de ellas
pueden producir grandes pérdidas. Para evitar estos problemas, se debe recurrir a
materiales resistentes a la enfermedad, practicas culturales y/¢ aplicaciones de
funguicidas (enfermedades de fin de ciclo).

Los principales factores a tener en cuenta para elegir la fecha de siembra son:

1) Lograr un buen desarrollo vegetativo
2) Hacer coincidir el periodo critico llenados de grano con precipitaciones
3) Piso en cosecha

En el cuadro 27, se dan opciones de referencia sobre variedades por grupo de
madurez, para la zona.



Cuadro N° 27. Variedades de soja, recomendadas, para la zona.

Semilleros VariedadeJ Grupos de Héllitos de Fechade
madurez crecimiento siembra
NIDERA A 5409 VvV Indeterminados Primavera
RELMO Maria 55 VvV Indeterminados Primavera
NIDERA A 6445 Vi Determinados Noviembre
RELMO Mercedes 70 VI Determinados Noviembre
MONSANT(Q 7878 Vi Indeterminados Noviembre-Dic.
RELMO Anta VIl Semideterminados | Primavera-Nov.
NIDERA A 8000 Vi Determinado Noviembre-Dic.
NIDERA A 9000 IX Determinado Fines Nov.-Dic.

Aptitud general de las series de suelos (Capacidad de Uso - |.P.)

Se considera “Aptitud general’, al potencial de las series de suelos para la
agricultura, de cultivos adaptados a la zona.

Para este trabajo, se aplicaron, el sistema de Clases por Capacidad de Uso de los
suelos y el Indice de Productividad (IP), como una valoracion cuantitativa del potencial
productivo para cultivos comunes.

En la region bajo analisis, los suelos clasificados por Capacidad de Uso, se

distribuyeron en las Clases: Il, lll, IV, V, VI y VII. Mientras que los rangos de Indice de
Productividad fluctuaron desde 1 a 62.

Las Subclases por Capacidad de Uso utilizadas, fueron:
e: Riesgo de erosion hidrica
s: Limitaciones de suelos en la zona de crecimiento de raices

w: Limitaciones por exceso de agua

Los suelos de mayor potencial agricola (ll), pertenecen a la Subclase ‘e” y a
medida que las limitantes por exceso de agua se intensifican (Clases V, VI y VII)
obviamente la Subclase "w’, es la mas frecuente

Del analisis del Indice de Productividad surge que los mejores suelos se definen
en un rango de 49 a 62 puntos; mientras que en el otro extremo, los suelos con severas
limitaciones para la produccién de cultivos se establecen entre 1 a 10 puntos de IP.

En los Cuadros 28 y 29, se presentan los datos correspondientes a Capacidad de
Uso e Indice de Productividad, junto a clasificaciones de uso especifico de la tierra y
riesgos de deterioro (limitantes), para ambos departamentos.
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Cuadro N° 28. Sintesis de Series por departamento, Aptitud general y especifica,
riesgos de deterioro. Departamento Curuzu Cuatia.

Aptitud general, especifica y limitantes (*)

Series Sup.
C.U| LP|SSMA A/SSM AG | Eg Pt | Ea eh ha.

Albardén lle 62| A1 -- -- A2r | A2r| - M. 406,7
San Luis lle 55| A1 A2r | A2r M. 44457
Santa Teresita lles | 55| A1 A2r M.A |22336,2
Chacra Vallejos llles| 31| AZ20 A2r | A2r M.A 115,1
Potrero 9 Monzén |lles | 62| A1 A2r | AZ2r A. 8753,2
Portillo lle 58 A1-A1 A2r M. 852,8
La Correntina lle 52| A1 A2r | A2r MB | 98227
La Nela lles | 52 A1-A2r MA | 49926
Arroyo Curupi lle 49| A1 A2r M.A |12387.,8
Santa Maria llle 44 A1-A1 A2r M.A | 24425
San Gregorio lle 41 A1-A1 A2r | A2r M.A |38724,3
San Ignacio llles| 44 A1-A1 A. 23769,1
Aguay lle 41 A1-A1 MA | 9163,7
Aeropuerto llle 40 A1-A20 A2r M. |25478,5
Tres Marias e 40| AZ2r A2r | A2r A. 26669,8
Santa Victorina Illes| 39 A1-A2r M. 7027 .5
Viruta lllew, 39 A1-A2ro E1 M. 15542
San Juan llles| 37 A2r-A2r A2r M. |34910,5
Arroyo Yrupé Mw 31 AZ2i-A20 E1 MB | 25249
El Control “1” lles| 35 M.A | 2987.8
Ordenavia Ves 7 M.B |25045,9
P. Diaz Colodrero |lllew| 39 A2r-A2ro E1 M.A | 6766,3
Estancia Naranjito | lllew| 30 A2r-A2ro El M.A |18630,7
Rincon del Yaguari| lllws| 31 A2r-A2ro E2 B. 24875
Nandubay Illew| 37 A2r-A2ro E2 M. 6931,8
San José lllew| 35 A2r-A2ro E2 MA | 36414
El Yacaré IVws| 21 A2r E2 M.B |22593,4
Maria |sabel IVws, 20 AZ2io E2 M. 114821
Ombu lllew| 31 A2f-A2fo A2r E2 A. 6953,0
Las Rosas IVws| 22 A2ro E3 MB | 21904
Centinelli Vws| 22 A20 E3 M. 3124 4
San Antonio IVws| 22 E3 M.A |22480.4
Curbelo Vws| 16 A3 M.A | 34273
Maria Teresita Vws| 12 A2ir E4 M. 15568,1
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Cuadro N° 28. Sintesis de Series por departamento, Aptitud general y especifica,
riesgos de deterioro. Departamento Curuzu Cuatia (continuacion).

Aptitud general, especifica y limitantes (*)
Series Sup.
CU |ILLP|SSMA A/SSM | A-G | Eg Pt Ea eh ha.

Don Hilario Vws 6 E3 B. 8048,6
Sarli | Viws | 4 E3 M.B 4663,7
Arroyo Guayabal | Vilws | 3 A4 M.B 41340
Mascada Vilws | 1 Ad M. 22123
Buena Vista llles | 34| A2ir M.A 3190,8
Napind4 | IVes | 26| A2ir MuyA| 180372
Mirifiay IVes | 26| A2ir M. 3937,3
Banadero Ves | 18 MuyA| 10878,5
Don Luis IVes | 24 MuyA| 16101,9
Aguay Rincon | | IVes | 18 A. 227399
Don Deolindo Ves |13 MuyA| 17989,5
La Esperanza IVew | 24 E2 M. 34571
Carumbe Alto Vws | 22 E4 M.B 1417.8
Coni Vws | 19 A2i E4 M.B | 12209,9
La Encarnacion |Vsw | 14 E4 M.B 4070,7
Pairiri Vws |12 A2i E3 B. 3550,3
San Agustin Vws | 17 A2ir E3 M. 791,5
Cangrejal Vws | 15 A2i E4 M.B 917,0
El Ombu Viws | 4 E4 M. 1774,8
Arroyo La Paz IVws | 25 A20 E2 M.A 49636
Estancia El Chajal Vws | 21 E2 M. 3428
La Morocha IVws | 24 A2r E2 M.A 2855
El Martillo Vws | 17 E4 M. 53358
Paraje Rincon IVws | 22 A2r E2 B. 322,3
Mariano I. Loza |Vw 17 A2rf A2 M.B 991,7
Las Palmas IV Vilws | 1 A3 M.B 40664
Flechillar Vsw | 17 E2 M. 6175
El Destino Vsw | 17 E3 M. 117627
Bur Viws | 8 E3 M. 3779,5
LaLoma Vilws | 1 A3 MB | 111043
El Venado Vilew | 1 A3 M. 17824
La Perlina IVws | 18| A3of A2Nf| A2N1| B. 515,9
Estancia Madre |llise | 27| AZ2f A2f | A2f | MB 23258
Gonsalves Viws | 10 N3 M. 1427
Afloram. rocosos 1068,0
Miscelaneas 18245
Tierras bajas 332391,9

(*) C.U: Capacidad de Uso. IP: Indice de Productividad. SSMA: Soja, Sorgo, Maiz,
Algodon. AISSM: Arroz en rotaciones con Soja, Sorgo, Maiz. A-G: Arroz-Ganaderia,
sobre campo natural. Eg: Eucaliptus grandis. Pt: Pinus taeda. Ea: Excesos de agua.
eh: Riesgo de erosion hidrica.
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En total se definieron en Curuzu Cuatia, 68 series (sobre un total de 75), ademas
de afloramientos rocosos, miscelaneas (ciudades) y el resto no relevado, que
corresponde a tierras bajas.

Cuadro N° 29. Sintesis de Series, Aptitud general y especifica, riesgos de deterioro.
Departamento Sauce.

Aptitud general, especifica y limitantes (*)
Series Sup.
C.U |ILP |SSMA/A/SSM |A-G | Eg Pt Ea eh ha.

Santa Teresita lles |55 A1 A2r M.A 493
Potrero 9 Monzén |lles | 62| A1 A2r A2r A. 19,6
Miraflores lle 52 A1-A1 A2r A2r M.A |11859,5
La Nela lles 52 M.A | 6339,9
P.F. Godmez lle 50| A1 A2r A2r M.A |13680,8
San Gregorio llle 41 A1-A1 A2r A2r M.A | 21885
San Ignacio llles |44 A1-A1 A. 202739
P. Diaz Colodrero | lllew | 39 A2r-A2ro E1 M.A 2855
Estancia Naranjito | lllew | 30 A2r-A2ro E1 M.A |12934,2
San José lllew | 35 A2r-A2ro E2 M.A 7427
El Yacaré IVws | 21 A2r E2 M.B 24 8
Maria Isabel IVws | 20 AZ2io E2 M. 23,9
San Antonio IVws | 22 E3 MA | 14577
Curbelo Vws | 16 A3 M.A 585,2
Maria Teresita Vws | 12 A2in E4 M. 45987
Don Hilario Vws 6 E3 B. 12659,4
Arroyo Guayabal |Vllws | 3 A4 M.B 3495
Camelit Vilws | 2 A4 MB | 60156
Buena Vista llles | 34| A2ir M.A | 32604
Napinda | IVes | 26| A2ir MuyA| 4088,1
El Abandono IVes | 24 M.A 147711
Aguay Rincén | IVes | 18 A. 38,3
Don Deolindo Ves |13 MuyA| 20592
La Esperanza IVew | 24 E2 M. 1779,2
Coni Vws | 19 A2i E4 M.B | 52349
Cangrejal Vws | 15 A2i E4 MB | 1663,5
Los Pinos Vws | 11 A3 M. 10188,8
El Destino Vsw |17 E3 M. 19174.8
La Loma Vilws | 1 A3 MB | 13656
Guayquiraro Vilws | 1 A3 M. 9616,5
Tarugo cué IVws | 21| A3of A2Nf A2l N1 M.B | 58636
Estancia Madre llise | 27| AZ2f A2f A2f| MB| 295
Miscelaneas 273,5
Tierras bajas 72707,

(*) C.U: Capacidad de Uso. IP: Indice de Productividad. SSMA: Soja, Sorgo, Maiz,
Algodén. AISSM: Arroz en rotaciones con Soja, Sorgo, Maiz. A-G: Arroz-Ganaderia,
sobre campo natural. Eg: Eucaliptus grandis. Pt: Pinus taeda. Ea: Excesos de agua.
eh: Riesgo de erosion hidrica.
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En total se definieron en Sauce, 32 series (sobre 75), ademas de miscelaneas

(ciudad cabecera) y el resto no relevado, que corresponde a tierras bajas.

La sintesis de las clasificaciones de aptitud de los suelos tanto generales, como

especificas, se resumen en el siguiente Cuadro, a nivel de departamentos.

Cuadro N° 30. Estadisticas de Aptitud general de suelos a nivel de departamentos.

Aptitud Curuzu Cuatia Sauce

C. Uso-IP (*) | Series Ha % |Series Ha % Totales %
Il -49 a 62 8 63.997,7 | 7,0 5 31.949,1 (13,0 | 95.946,8 | 8,3
N -27 a 44 20 [226.295,2 (24,7 7 39.714,7 |(16,1 |266.009,9 | 22,9
IV -18 a 26 13 |129.107,0 | 14,1 8 28,0487 1114 |157.153,7 | 18,5
V- 6 a 22 18 |126.090,0 | 13,8 8 56.164.5 |22.8 |182.254.5 | 15,7
Vi- 4 a 10 4 10.360,7 | 1.1 -- -- - | 10.360,7 | 0,9
Vil - 1a 3 5 23.2791 | 2,5 4 17.347.2 | 7.0 ]| 40.626,3 | 3,50
Tierras bajas 332.391,9 | 36,4 72.707,7 |29,5 |405.099,6 | 35,0
Otros 28925 | 03 2735 | 0.2 3.166,0 | 0,20
Error sup. - 14,1 -34 -17,5

Totales 68 914.400 | 100 32246.200| 100 |1.160.600 | 100

(*) C. Uso-IP: Capacidad de Uso- Indice de Productividad

Se destaca que:

Los mejores suelos (Clase II-IP: 49 a 62), ocupan cerca de 96.000 ha., en el drea bajo
analisis.
Los suelos con limitaciones moderadas para agricultura (Clase [lI-IP: 27-44),

corresponden a unas 266.000 ha, son la Clase de mayor superficie (a excepcion de
tierras bajas, no relevadas)

Los suelos con limitaciones severas (Clase IV-IP: 18 a 26), que pueden incluir
agricultura, como actividad marginal, representan el 14,1%, y ocupan 157.000 ha.

Los suelos con limitaciones muy severas que impiden actividades agricolas, a
excepcion de arroz bajo riego,(Clases V,VI y VII), abarcan unas 230.000 hectareas.

El analisis de aptitud general, se realizd por Ordenes de suelos, contemplando su
posicién en el paisaje, y las series de suelos, como se detalla en los cuadros 31 a 35.
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Cuadro N° 31. MOLISOLES: resumen de taxas-paisajes-indicadores y aptitud general
de las series de suelos (Curuzu Cuatia-Sauce).

Serie de suelos Taxas Superficie (ha) | C.U I.P
Albardon Paleudoles vérticos 406,70 | lle 62
Potrero 9 Monzén | Argiudoles vérticos 8.772,80 | lles 62
Portillo Argiudoles verticos 852,80 | lle 58
San Luis Paleudoles vérticos 444570 | lle 55
Santa Teresita Paleudoles veérticos 22.385,50 lles 55
Miraflores Argiudoles vérticos 11.859,50 | lle 52
La Correntina Argiudoles vérticos 9.822,70 | lle 52
La Nela Argiudoles vérticos 11.332,50 lles 52
Paraje F. Gbmez | Argiudoles veérticos 13.680,80 | lle 50
Arroyo Curupi Argiudoles vérticos 12.387,80 | lle 49
Santa Maria Argiudoles vérticos 2.442 50 | llle 44
San Gregorio Argiudoles vérticos 40.912,80 | llle 41
San Ignacio Argiudoles vérticos 44.043,00 | llles 44
Aguay Argiudoles verticos 9.163,70 llles 41
Aeropuerto Argiudoles verticos 25.478,50 | llles 40
Tres Marias Argiudoles verticos 26.669,80 lle 40
Santa Victorina Argiudoles vérticos 7.027,50 llles 39
Viruta Argiudoles verticos 1.554,20 | lllew 39
P. Diaz Colodrero | Argiudoles oxyacuicos-verticos 7.051,80 | lllew 39
San Juan Argiudoles vérticos 34.910,50 | llles 37
Rincén del Yaguari | Argiudoles acuérticos 2.487,50 | lllws 37
Nandubay Argiudoles acuérticos 6.931,80 | lllew | 37
El Control “1” Argiudoles veérticos 2.987,80 | llles 35
San José Argiudoles acuerticos 438410 | lllew 35
Chacra Vallejos Hapludoles fluvacuénticos 115,10 | llles 31
Ombu Argiudoles acuicos 6.953,00 | lllew 31
Arroyo Yrupé Argiudoles vérticos 2.524 90 | lliw 31
Estancia Naranjito | Argiudoles oxyacuicos-vérticos 31.564,90 | lllew 30
Las Rosas Argiacuoles verticos 2.190,40 | IVws 22
El Yacaré Argiudoles acuérticos 22.618,20 | IVws 21
Maria Isabel Argiudoles acuérticos 11.506,00 | IVws 20
Centinelli Argiacuoles vérticos 3.124,40 | Vws 22
San Antonio Argiacuoles vérticos 23.938,10 | Vws 17
Curbelo Argiacuoles verticos 4.012,50 | Vws 16
Maria Teresita Argiacuoles vérticos 20.166,80 | Vws 12
Ordenavia Argiudoles liticos 25.04590 | Ves 7
Don Hilario Argiacuoles vérticos 20.708,00 Vws 6
Sarli 1l Argiacuoles vérticos 4663,70 | Viws 4
Arroyo Guayabal Natracuoles verticos 4.483,50 | Vllws 3
Camelit Natracuoles vérticos 6.015,60 | Vllws 2
Mascada Natracuoles tipicos 2.212,30 | Vllws 1
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Este Orden, presenta la mayor cantidad de series (41), distribuidas en 503.835,6
ha, y agrupadas en: 5 Grandes Grupos y 7 subgrupos. La mayor proporcion, se
observa en Argiudoles vérticos, con 16 series y 263.899,2 ha,; le contintan los
Argiacuoles vérticos, (6 series y 78.803,9 ha), Argiudoles acuérticos, (6 series y
50.452,5 ha); y los Paleudoles vérticos, (3 series y 27.237,9 ha.), como los mas
importantes.

Los Paleudoles vérticos, y Argiudoles vérticos, localizados en albardones de
terrazas aitas (VTA), de los principales rios y arroyos, son de alto potencial agricota y
forestal, se clasifican en la clase |l por Capacidad de Uso, con valoraciones de |P, de
49 a 62.

Los Argiudoles pertenecientes al subgrupo vértico, son los de mayor amplitud
geografica, y ocupan principalmente, planicies suavemente onduladas (PSO), lomerios
disectados, (LD), lomadas de cimas amplias, (ALCA) y en menor proporcién albardones
(VTA); tanto en sabanas arboladas, praderas, pastizales y bajo bosque higréfilo. Las
geoformas mas representativas, son: lomas convexas, cimas aplanadas, medias lomas
y laderas.

Los Argiudoles, incluyen 11 series de suelos y se agrupan en las Clases Il y Il
por Capacidad de Uso, con valores de IP de 30 a 58. El potencial agricola va de alto a
moderado, basicamente en funcidn al riesgo de erosion, posicion, presencia de
microrelieves gilgai y profundidad efectiva.

Los Argiudoles con rasgos hidromérficos leves, pertenecientes a los subgrupos,
acuicos, acuérticos y oxyacuicos-verticos, se agrupan en 8 series, localizadas en cimas
aplanadas y planos encharcables de las planicies suavemente onduladas (PSO) y
planicies mesetiformes (PM).

Pertenecen a las clases Il y IV de Capacidad de Uso con IP de 39 a 20, en
funcion a la intensidad de la hidromorfia y profundidad efectiva. Presentan restricciones
de relevancia para el uso agricola, en cultivos sensibles a la falta estacional de
oxigeno.

Los Argiacuoles vérticos, localizados en planicies mesetiformes (PM), bafiados de
aitura (MA), y terrazas medias (VTM), se distribuyen en 7 series de suelos, con un IP
de 4 a 22 y se agrupan en las Clases V y VI por Capacidad de Uso. El uso ganadero
regulando cargas por pisotec y segun oferta forrajera, es lo recomendado para estos
suelos.

En las terrazas medias, bajo bosques xerchalofiticos de quebracho, algarrobo y
molle, se presentan Molisoles con horizontes natricos: Natracuoles verticos (2 series) y
tipicos (1 serie), con valores de LLP de 1 a 3, pertenecientes a la Clase Vil, por
Capacidad de Uso.

La baja carga ganadera, y la conservacion de este tipo de ambientes, por su alta
biodiversidad de fauna y flora, es el uso recomendado.
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Cuadro N° 32. VERTISOLES: Resumen de taxas-paisajes-indicadores y aptitud
general de las series de suelos.

Serie de suelos Taxas Superficie (ha)) C.U |ILP
Buena Vista Hapludertes tipicos 6.451,20 lles 34
Napinda | Hapludertes tipicos 22.125,30 IVes | 26
Mirinay Hapludertes lepticos 3.937,30 IVes | 26
La Esperanza Hapludertes oxyacuicos 5.236,30 IVew | 24
El Abandono Hapludertes tipicos 14.771,10 IVes | 24
Don Luis Hapludertes tipicos 16.101,90 IVes | 24
Aguay Rincon | Hapludertes tipicos 22.778,20 IVes | 18
Carumbe Alto Epiacuertes tipicos 1.417,80 Vws | 22
Bafadero Hapludertes tipicos 10.878,50 Ves 18
Coni Epiacuertes tipicos 17.444 80 Vws | 19
San Agustin Epiacuertes cromicos 791,50 Vws | 17
Cangrejal Epiacuertes cromicos 2.580,50 Vws | 15
La Encarnacion Epiacuertes tipicos 4.070,70 Vsw | 14
Don Deolindo Hapludertes cromicos 20.048,70 Ves 13
Pairiri Epiacuertes tipicos 3.550,30 Vws | 12
El Ombu Epiacuertes cromicos 1.774,80 Visw 4

Este Orden, presenta 16 series, que abarcan 153.958,9 ha., en 2 Grandes Grupos
y 4 subgrupos; los Hapludertes tipicos, se presentan en 6 series, distribuidas en
82227,7 ha., principalmente localizadas en lomerios disectados (LD), en pendientes
cortas de 2 a 4%, bajo sabanas arboladas abiertas, praderas y/o espartillares.

Considerados en forma independiente, a los restantes suelos asociados, sus
condiciones para el desarrollo agricola y ganadero, son excelentes, pero se encuentran
frecuentemente en microrelieves con gilgai lineales, ocupando las franjas entre crestas
(normalmente de 6 a 10 metros de ancho). Las crestas de 1 a 3 metros de ancho,
presentan severas restricciones para el uso agricola, y menor producciéon primaria de
pastizales naturales, basicamente por la elevada alcalinidad superficial, causada por
carbonatos de calcio aflorando (Hapludertes cromicos). De esta manera la clasificacion
potencial del suelo, debe incluir esta complejidad del microrelieve, a los fines practicos
de la toma de decisiones del uso de la tierra.

Estas series, pertenecientes a los Hapludertes tipicos, se clasifican de Ill (1 serie)
a IV (6 series), por Capacidad de uso, en funcién a la profundidad a los carbonatos y
poseen un rango de IP de 18 a 34. Por los contrastes mencionados el uso ganadero es
el mas apropiado, en las regiones con gilgai, mientras que, en lotes, donde estos
suelos aparecen en forma pura, la agricultura, basada en siembra directa, es el mejor
uso.

Series de escasa representatividad geografica, se ubican dentro de VERTISOLES
de régimen udico, con piedras dentro del metro, correspondientes a los Hapludertes
lépticos (1 serie), y en régimen de humedad transicional, Hapludertes oxyacuicos (1
serie), localizados en cimas de lomas, con pendientes suaves.
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Ambas series, presentan restricciones moderadas a severas, para el uso agricola,
y se clasifican en Clase |V, por capacidad de uso, con un IP de 24 a 26.

En las planicies mesetiformes y bafados de altura, se concentran los
VERTISOLES de régimen &cuico: Epiacuertes correspondientes a los subgrupos
tipicos (4 series- 26483,6 ha) y cromicos (3 series- 20048,7 ha). Se localizan en planos
de altura encharcables y cimas de lomas aplanadas, con vegetacion de praderas
humedas con predominio de ciperaceas y ojos de agua de paja brava y en sabanas
abiertas con arboles muertos, deformados y con crecimiento restringido, de fiandubay,
asociados a prados de ciperaceas. Se observa en estas series, microrelieve gilgai
circular é irregular, con carbonato de calcio aflorando en el subgrupo cromico (gilgai).

Las clases de Capacidad de Uso, en estas series incluyen la V (6 series) y VI, (1
serie), segun posicion en el microrelieve, con rasgos hidromorficos comunes en todas
las series (moteados y reaccion al aa” dipyridyl); los valores de |.P, oscilan de 4 a 22.

Cuadro N° 33. ALFISOLES: resumen de taxas-paisajes-indicadores y aptitud general
de las series de suelos.

Serie de suelos Taxas Superficie (ha) c.u I.P
Arroyo La Paz Epiacualfes tipicos 4.963,60 IVws | 25
La Morocha Epiacualfes verticos 285,50 IVws | 24
Paraje Rincon Epiacualfes aéricos 322.30 IVws | 22
Estancia El Chaja Epiacualfes verticos 342,80 IVws | 25
Mariano |. Loza Albacualfes aéricos 991,70 Vw 17
El Martillo Epiacualfes verticos 5.335.80 Vws TF
Los Pinos Epiacualfes verticos 10.188,80 Vws 11
Las Palmas IV Natracualfes vérticos 4.066,40 Vlilws 1

Este Orden, presenta 8 series, en 26.496,9 ha, distribuidas en 3 Grandes Grupos
y 3 subgrupos. La mayor cantidad de series, corresponde a los Epiacualfes vérticos (4
series; 16.152,9 ha), localizados en bafiados de altura (MA), en medias lomas bajas de
lomadas de cimas amplias (LCA), terrazas medias (VTM) y en planicies con
afloramientos rocosos (P-aro), tanto bajo, pajonales de paja colorada, praderas de
pastos cortos, prados humedos con ciperaceas y sabanas arboladas. Se caracterizan
por su hidromorfia superficial (encharcamientos frecuentes), y rasgos verticos visibles,
dentro del metro. Pertenecen a la clase IV y V, por Capacidad de Uso, y el IP fluctua
de 25 a 11. El uso ganadero, es el recomendado. Otros Epiacualfes de menor
relevancia, corresponden a los tipicos (1 serie: 4.963,6 ha) y aéricos (1 serie:322,3 ha)

En los orillares de terrazas medias, bajo bosque xerohalofitico, se definen los
Natracualfes vérticos (1 serie: 4.066,4 ha), con sodicidad, dentro de los primeros 50
cm., estos ambientes de orillares, deben ser manejados con baja presion de uso,
debido a sus condiciones de fragilidad y elevada biodiversidad.
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Cuadro N° 34. INCEPTISOLES: resumen de taxas-paisajes-indicadores y aptitud
general de las series de suelos.

Serie de suelos Taxas Superficie (ha) cuU. |LP
Flechillar Epiacueptes tipicos 617,50 Vsw | 17
El Destino Epiacueptes tipicos 30.937,50 Vsw 17
Bur Epiacueptes tipicos 3.779,50 Viws 8
La Loma Halacueptes vérticos 12.469,90 Vilws | 1
El Venado Halacueptes vérticos 1.762,10 Vilew | 1
Guayquirar6 Halacueptes vérticos 9.616,50 Vilws | 1

Este Orden, presenta 6 series, que abarcan 59.183 ha., distribuidas en 2 Grandes
Grupos y 2 subgrupos, localizadas principalmente en planicies mesetiformes, con
bosque arbustivo bajo de fiandubay y molle; en sabanas arboladas; praderas de
gramineas de porte bajo y en orillares de terrazas medias, bajo bosque xerohalofitico,
con escasa cobertura de suelo.

Los Epiacueptes tipicos, se presentan en 3 series con 35.334,5 ha., localizadas
en posicion de planos encharcables y medias lomas altas con pendientes suaves. Sus
condiciones de hidromorfia superficial, y severas restricciones para el desarrollo de
raices, por su alta compactacion subsuperficial, permite ubicarlos en clases V y VI por
capacidad de uso, con valores de IP de 17 a 8. El uso ganadero con cargas apropiadas
a una baja disponibilidad forrajera, es lo recomendado.

Los Halacueptes vérticos, definidos en 3 series de suelos, ocupan 23.848,5 ha. y
se localizan en orillares de cursos de agua, (terrazas medias), bajo monte
xerohalofitico, con severas restricciones para emprendimientos agricolas, por su
elevada sodicidad y/o salinidad, desde la superficie. Estos ambientes, deben ser
manejados cuidadosamente, debido a que funcionan como reservas de flora y fauna.
Presentan los mas bajos valores de |.P. (1), y se localizan en la Clase VII, por
Capacidad de Uso.

Cuadro N° 35. ENTISOLES: resumen de taxas-paisajes-indicadores y aptitud general
de las series de suelos.

Serie de suelos Taxas Superficie (ha) CcC.U I.P
Estancia Madre Udipsamentes lamélicos 2.355,30 llise 27
La Perlina Udipsamentes acuicos 515,90 IVws | 18
Tarugo cué Udipsamentes acuicos 5.863,60 IVws | 21
Gonsalves Endoacuentes liticos 142,70 Viws | 10

Este Orden, presenta 4 series en 8.877,5 ha, distribuidas en 2 Grandes Grupos y
3 subgrupos, localizadas en albardones de rios y arroyos (VTA). Los Udipsamentes
acuicos, con 2 series y 6379,5 ha., son suelos arenosos, con napa colgada estacional,
se clasifican en Clase |V por Capacidad de uso, y se los describié en praderas,
pajonales y bosques nativos, abiertos. Los valores de |.P. van de 18 a 21.
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Los Udipsamentes lamélicos (1 serie: 2.355,3 ha), son suelos arenosos pardo
rojizos, en profundidad, localizados en bosque higréfilo nativo. Aptos para desarrollos
forestales, fruticolas y para cultivos anuales en rotaciones con pasturas o verdeos. La
capacidad de uso es lll y el IP es de 27. Como serie de baja representatividad
geografica, se localizan los Endoacuentes liticos (1 serie- 142,7 ha), con piedra dentro
de los primeros 50 cm., restringidos al uso ganadero, con IP de 10, pertenecientes a la
Clase VI, por Capacidad de Uso.

El agrupamiento por aptitud general, se presenta en el cuadro siguiente

Cuadro N° 36. Agrupamiento de series por aptitud agricola general.

Nro. de Series Clases Subclases LP. Superficie
mas frecuentes (ha)

10 I e-es 49-62 95.946,8

20 i e-w-es-ew-ws 27-44 266.009,9

15 v ws-es 18-26 167.153,7

19 \% WS-w-€s 6-22 182.254,5

4 Vi ws 4-10 10.360,7

7 Vi ws-ew 1-3 40.626,3

Las tierras de mayor potencial agricola, (Clase Il), se definen en 10 series de
suelos; y ocupan cerca de 96.000 ha; en segundo término, las tierras, con potencial
agricola, con limitaciones que atenuan las expectativas de rendimiento (Clase Ill), se
distribuyen en 20 series y representan unas 266.000.ha. Tierras con posibilidades de
planteos mixtos, con periodos cortos de agricultura, en relacion a la ganaderia (Clase
IV), se agrupan en 15 series, con unas 157.000 ha.

Las tierras con exclusiva vocacion ganadera (Clases V y VI), se definen en 23
series, con cerca de 193.000 ha. Finalmente los suelos localizados en ambientes
fragiles y/o con extremas limitaciones como el exceso de agua y la erosion actual,
poseen vocacion ganadera, deben ser manejados cuidadosamente y preservados, por
su alto valor de reserva natural; en estas condiciones se relevaron 7 series que cubren
aproximadamente, 41.000 ha.

Un resumen de aptitud general y series de suelos, por departamentos, se
presenta en el cuadro 37.
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Cuadro N° 37. Estadisticas de Aptitud general de suelos a nivel de departamentos.

Aptitud Curuzu Cuatia Sauce
C.Uso-IP (*) |Series Ha % | Series| Ha % Totales | %
Il -49 a 62 8 63.997,7| 7,0 5 [31.949,1 | 13,0 | 95.946,8 | 8,3
N -27 a 44 20 | 226.295,2| 24,7 7 [39.714,7 | 16,1 |266.009,9 [ 22,9
IV -18 a 26 13 | 129.107,0| 14,1 8 [28.046,7 | 11,4 |157.153,7 [ 13,5
V- 68 22 18 | 126.090,0| 13,8 8 [56.164,5 | 22,8 |182.254,5 | 15,7
VI - 4 a 10 & 10.360,7| 11 -- - - 10360,7 | 0,90
VIl - 1a 3 5 2327911 25 < 173472 | 70| 40626,3 |3,50
Tierras bajas 332.391,9| 36,4 72707,7 | 29,5 {405.099,6 | 35,0
Otros 2.892,5]| 0,3 273,85 | 0.2 3.166,0 | 0,20
Error sup. -141 -34 -17,5
Totales 68| 914.400| 100 32 | 246.200 | 100 [1.160.600 | 100

* Clases de Capacidad de Uso-Indice de Productividad.

Las tierras bajas no relevadas, en las terrazas inferiores de los principales rios y
arroyos, representan unas 406.000 ha, con suelos de clases VI y VII, principalmente.
Se mencionan como “Otros”, a las miscelaneas (localidades), con 2.098 ha. y
afloramientos rocosos, con 1.068 ha. El error de superficie, surge del redondeo de
decimales realizado en la totalidad de los poligonos digitalizados.

Los valores de Indice de Productividad, fueron ademas calculados para cada
unidad cartografica, en forma ponderada. Se aplicaron 6 rangos: 1-10; 11-20; 21-30;
31-40; 41-50 y 51-60, los resultados se ilustran el anexo 2 (mapas esquematicos y
tematicos).

Analisis de superficies y aptitud especifica por series de suelos

a) Uso agricola

Se aplico el esquema FAO de uso especifico de las tierras, ajustando los grados
de limitaciones como se detalla en el Anexo 1, para los siguientes sistemas de
produccion:

SSMA: Cultivos de secano, (sin arroz), como soja, sorgo granifero, maiz y algodén, en
albardones de rios y arroyos, principalmente.

AISSM: arroz bajo riego, monocultivo 0 en rotaciones con soja, sorgo granifero y/o
algodon.

A-G: Arroz bajo riego y ganaderia sobre campo natural.



108

No se contempla la secuencia de cultivos, dentro de un esquema de rotaciones,
solo se indica la aptitud de las series para un “grupo de cultivos en particular”.

Las limitantes que definen las subclases de aptitud, normalmente son problemas
relacionados a: implantacion (i), restricciones al desarrollo de raices (r), deficiencia de
oxigeno (0), excesos de agua (a), y baja fertilidad (f). En los Cuadros siguientes, se
incluyen las series evaluadas para esos fines, sin incluir, las No Aptas.

Cuadro N° 38. Uso especifico de las series de suelos, para agricultura de cultivos de
secano: Soja, Sorgo granifero, Maiz y Algodén (SSMA).

CLASES
Clase Muy Apta (A1) Clase Moderada (A2) Clase Marginal (A3)
Series Series Series
Albardon Tres Marias - A2r La Perlina-A3of
Potrero 9 Monzon Chacra Vallejos- A20 Tarugo Cue-A3of
Santa Teresita Estancia Madre- A2f
San Luis Buena Vista- A2ir
Pje. Francisco Gémez Mirifiay- A2ir
Arroyo Curupi Napinda | - A2ir
La Correntina
Series: 7 Series: 6 Series: 2
Sup. (ha.): 71.902 Sup (ha): 61.664 Sup. (ha.): 6379,

Las series de mejor aptitud (A1), se localizan, en los albardones de rios y arroyos,
en donde el riesgo de erosion hidrica es la limitante generalizada y a tener en cuenta
en los planteos de labranza y tipos de siembra.

Por otro lado, es necesario considerar que en muchos de estos suelos,
principalmente en el departamento Sauce, la presencia de sabanas arboladas cerradas
o bosques higrofilos, limitan y condicionan el uso de la tierra, por los costos de
desmontes.

Los suelos de aptitud moderada (A2), también corresponden a posiciones de
albardones y lomas, y en este grupo de series, las limitantes son las restricciones al
crecimiento de raices (r), problemas en la implantacion (i), deficiencias temporales de
oxigeno (0) y baja fertilidad natural (f). Finalmente las series que admiten agricultura,
pero con limitaciones muy severas, (A3), agrupan a suelos arenosos en superficie, con
discontinuidades litologicas, dentro de los primeros 100 cm., lo que integra limitaciones
de baja fertilidad natural y excesos de agua por oscilaciones de napas colgadas,
estacionales.

Un resumen estadistico, por departamentos, se presenta en el cuadro 39.
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Cuadro N° 39. Estadisticas de Aptitud especifica a nivel de departamentos, para el
uso: Soja, Sorgo granifero, Maiz y Algodén. (SSMA).

Aptitud Curuzu Cuatia Sauce
Especifica | Series Ha % | Series Ha % Totales %
SSMA
A1 6 58.152,3| 6,4 3 13.7497| 56| 719020 | 62
A2 6 542760 59 3 7.3880| 3,0 61.664,0 | 53
A3 1 515,9| 0,05 1 5.863,6 24 6.379,5 0,5

Las estadisticas expresadas en %, corresponden al total de cada departamento
(914.400 y 246.200 ha., respectivamente), y en la ultima columna, los %, se toman en
relacion a la suma de ambos (1.160.600 ha).

Los suelos clasificados para el uso A/SSM y A-G, se detallan en los Cuadros
siguientes.

Cuadro N° 40. Uso especifico de las series de suelos, para rotaciones de Arroz bajo
riego, con: Soja, Sorgo granifero y/o Maiz.

Aguay A1

Ombu A2f/A2fo

Series A-S/S/M Series A/S/S/M Series A-S/S/M

Clase A1 Clase A1/A2 Clase A2

Portillo A1 Aeropuerto A1/A20 Estancia Naranjito A2r-A2ro
Miraflores A1 Santa Victorina A1/A2r P. Diaz Colodrero A2r-A2ro
San Gregorio A1 Viruta A1/A2ro Rincén del Yaguari A2r-A2ro
San Ignacio A1 La Nela A1/A2r San Juan A2r-A2r

Arroyo Yrupé A2i-A20

Santa Maria A1 San José A2r-A2ro

Nandubay A2r-A2ro

Series: 7
Sup. (ha) 96.808,5

Series: 5
Sup. (ha): 45392,7

Series: 6
Sup. (ha.) 109.274,3

Las series Muy Aptas (A1), para arroz y cultivos alternativos, se localizan en
planicies suavemente onduladas, bajo praderas, pastizales y sabanas arboladas. La
limitante a tener en cuenta, es el riesgo de erosiéon hidrica. Los suelos de clase Muy
Apta para arroz (A1) y Moderadas (A2), para cultivos alternativos, presentan para estos
ultimos, limitaciones relacionadas a deficiencia temporal de oxigeno y restricciones
para las raices. La clase moderada (A2), tanto para arroz como para cultivos
alternativos, agrupa series de suelos, con limitaciones en la implantacion
(microrelieves, suelos con mas del 30% de arcillas en superficie), deficiencia temporal
de oxigeno (encharcamientos), restricciones para las raices (carbonato de calcio,
cutanes de friccion, compactacion subsuperficial) y suelos de texturas medias a
gruesas, en capa arable.
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Cuadro N° 41. Uso especifico de las series de suelos, para rotaciones de arroz bajo

riego, con ganaderia, sobre campo natural.

Clase Moderada (A2)

Clase Marginal (A3)

Maria Isabel A2io

Las Rosas A2ro

Series Series
El Yacaré A2ir Sarli Il A3ra
Centinelli A2io El Martillo A3ir

Estancia El Chaja A3ir

Los Pinos A3ra

Coni A2i

Maria Teresita A2ir
Cangrejal A2i

San Agustin A2ir
Pairiri A2i

La Morocha A2r
Mariano |. Loza A2rf
Arroyo La Paz A2io
Paraje Rincon A2rf

Series: 13 Series: 4
Sup. (ha): 90.536 Sup. (ha): 20.351,1

Las series de suelos clasificadas por su aptitud, para rotaciones arroz-ganaderia
sobre campo natural, fueron definidas, desde Clase Moderada a Marginal, basicamente
por sus condiciones de hidromorfia superficial, que en periodos lluviosos, manifiesta
encharcamientos mas o menos prolongados, que atrasan las fechas de siembra y por
lo tanto, disminuyen las expectativas de rendimiento de arroz.

De esta manera, las limitaciones por implantacion (i), se asocian a riesgos de
encharcamientos, microrelieves y horizontes superficiales con mas del 30% de arcilla.
El predominio de arcillas expandentes, se vincula ademas, a las restricciones para el
desarrollo de raices (r) y a deficiencias frecuentes de oxigeno en los primeros 20-40 cm

(0).

Los suelos de clase Marginal (A3), presentan las mismas limitaciones que la
Moderada (A2), pero mas intensas y en ciertas series, el exceso de agua relacionado a
los anegamientos es una limitante adicional (a).

Un resumen estadistico, por departamentos, se presenta en el cuadro 42.
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Cuadro N° 42. Estadisticas de Aptitud especifica a nivel de departamentos, para el
uso: Arroz/ Soja, Sorgo granifero, Maiz.

Aptitud Curuzu Cuatia Sauce
Especifica | Series Ha % |Series Ha % Totales | %
A/SSM
A1/A1 5 749524 | 8,2 3 34.321,9 1 13,9 |109.274,3 | 9.4
A1/A2 4 390528 | 4,3 1 63399 | 26 453927 | 3,9
A2/A2 8 82846,1 9,0 3 139624 | 5,7 96808,5 | 8,3
A-G

A2 13 78990,2 | 8,6 3 115458 | 4,7 90536,0 | 7.8

Las estadisticas expresadas en %, corresponden al total de cada departamento
(914.400 y 246.200 ha., respectivamente), y al total de ambos, en la ultima columna
(1.160.600 ha).

Los rendimientos esperados por clases, para un nivel de manejo alto, que incluye,
eleccion de las mejores variedades o hibridos, fertilizacion, control de malezas y en el
caso de rotaciones con arroz, riego suplementario en periodos criticos, se presenta en
el siguiente Cuadro.

Cuadro N° 43. Rindes estimados en arroz bajo riego, en rotacién con cultivos
alternativos, con riego suplementario.

Cultivo A1 (Muy Apta) A2 (Moderada) A3 (Marginal)
Arroz >7.000 5.500-7.000 4.000- 5.500
Soja >2.800 2.200-2.800 1.700- 2.200
Maiz >6.500 5.500-6.500 4.500- 5.500
Sorgo granifero >7.500 6.000-7.500 4.500- 6.000

Los rendimientos esperados en pequenas y medianas propiedades, localizadas
en los albardones de rios y arroyos, para un nivel de manejo moderado, incluye:

v'  Eleccién de las mejores variedades o hibridos, y épocas de siembra.
v' Fertilizacion solo de base ¢ bien siembras, sobre tierras nuevas sin fertilizacion.
v" Control mecanico de malezas, sin riego suplementario en periodos criticos

Se detallan en el cuadro 44, los rindes estimados por cultivos, para este sistema
de produccion.
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Cuadro N° 44. Rindes estimados en cultivos de secano, en pequenas y medianas
propiedades, por Clases de Aptitud.

Cultivo A1 (Muy Apta) A2 (Moderada) A3 (Marginal)
Soja >2.000 1.600-2.000 1.200- 1.600
Maiz >5.000 4.000-5.000 3.000- 4.000
Sorgo gran. >5.500 4.500-5.500 3.500- 4.500
Algodon >2.500 1.500-2.500 1.200 -1.500

b) Uso forestal

Histéricamente, los departamentos bajo analisis, no se caracterizan por la
presencia de plantaciones forestales comerciales destacadas, y las principales
masas, corresponden a pequefnas superficies destinadas a sombra. Segun datos
estadisticos, suministrados por la Direccion de Recursos Forestales de la provincia de
Corrientes, desde 1.979, hay en el Departamento de Sauce 303 has. forestadas con
E. Grandis y en el Departamento de Curuzu Cuatia, 973 has de E. Grandis y 181 has.
de Pinus sp. Se han apreciado crecimientos acordes con el tipo de suelo que si bien
no se acercan a los logrados en las mejores zonas forestables de la provincia,
permitirian resultados econdmicos satisfactorios.

En mediciones realizadas en montes de Eucalyptus grandis de entre 13 y 18
anos, se obtuvieron valores de entre 16 y 27 m3/ha/ ano, que expresados en
toneladas serian valores de 14 a 24 ton/ha/afio. A valores actuales de madera en pié,
estos rendimientos significan entre 150 a 250 $ /ha/afno, de produccion bruta.
Considerando la posibilidad de realizar plantaciones bajo el régimen de la Ley
Nacional 25.080 “Inversiones para Bosques Implantados”, que reintegra, segun el
caso, un monto que representa aproximadamente el 60 % del costo de plantacién, es
factible suponer una buena rentabilidad en la inversién. Hay datos respecto a la
rentabilidad forestal en esta zona que aseguran una TIR de entre 14y 17 %.

Es de destacar que si bien se relevaron distintos tipos de suelos, las
evaluaciones de aptitud especifica, rescatan a las clases moderada (A2) y marginal
(A3), para las especies consideradas. De todas maneras, es conveniente tener en
cuenta a esta actividad como una forma de diversificar la producciéon y agregar un
componente mas al producido de la tierra, con la suma del aporte positivo que tiene
respecto al medio ambiente, con el consabido aporte de materia organica, y control de
la erosion hidrica, por citar algunos.

Se menciona ademas, la posibilidad que tienen los sistemas silvopastoriles
(ganaderia + forestacion) ya sea con especies exéticas como autéctonas. Se pueden
plantear desde el inicio, con plantaciones de estas especies a densidades logicas
para estos sistemas, de manera tal que en un lapso de corto tiempo
(aproximadamente 3 afios) se pueda introducir la hacienda.

También es factible hacer un manejo del monte natural (espinillo, aromito,
algarrobo) y/é lograr un enriquecimiento de estos; esta actividad, esta contemplada en
la citada ley 25.080, con un reintegro incrementado en un 20 % por tratarse de
especies de alto valor comercial.
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Mediante la utilizacién del esquema FAQO, se calcularon clases y subclases de
aptitud forestal, tanto para E. grandis, como para P. taeda (en algunas caracteristicas y
cualidades, asociado a P. elliotti). Se incluyen las series de mejor aptitud (A2 y A3), en
el Cuadro 45, y a nivel de departamentos, en el Cuadro 46.

Cuadro N° 45. Uso especifico de las series de suelos, para forestacion con Eucaliptus
grandis y Pinus taeda.

Series Eucaliptus grandis Pinus taeda
Albardén A2r A2r
Chacra Vallejos A2r A2r
Portillo A2r A2r
San Luis A2r A2r
San Gregorio A2r A2r
Miraflores A2r A2r
La Perlina A2Nc A2Ncf
Tarugo cué A2Nc A2Ncf
Est. Madre A2f A2f
Potrero 9 Monzon A2r A2r
La Correntina A2r A2r
Pje. Francisco Gomez A2r A2r
Tres Marias A2r A2r
Arroyo Curupi A2r
Santa Maria A2r
San Juan A2r
Aeropuerto A2r
Santa Teresita A2r
Ombu A2r
Viruta A2r
Series: 20 Series: 13
Sup. (ha.): 232.385,50 Sup. (ha): 126.273,5

En funcién a las condiciones fisicas adversas para el desarrollo de raices
(subhorizontes arcillosos con predominio de arcillas expandentes), que generan cortes
y aplanamientos y restricciones estacionales de humedad edafica, por fuerte retenciéon
de agua, (también debido al tipo y naturaleza de la fraccion arcilla), las limitaciones por
profundidad efectiva son las de mayor relevancia en toda la region.

Tan solo la Clase moderada (A2), fue definida en este estudio, donde se observa
que, las posibilidades de desarrollo de Eucalipto, son mayores que para pino. Los
mejores suelos, se localizan en albardones, y lomas con suelos bien drenados y al
menos moderadamente profundos.

De todas maneras los crecimientos, sobre todo en diametro son inferiores a los
observados en las zonas de mayor actividad forestal de la provincia.



114

Cuadro N° 46. Estadisticas de Aptitud especifica a nivel de departamentos, para el uso
forestal con Eucaliptus grandis y Pinus taeda.

Aptitud Curuzu Cuatia Sauce

Especifica Series Ha % |Series Ha % Totales | %
Eg-Eucalipto

A2 16 | 198.724.2| 21.T] B 33.661,3 | 13.7] 232.385,5 |120.0
Pt- P. taeda

A2 9 92.661,5| 10.1 6 33.612,0 | 13.9 1262735 |109

Las estadisticas expresadas en %, corresponden al total de cada departamento
(914.400 y 246.200 ha., respectivamente), y al total de ambos (1.160.600 ha), en la
ultima columna.

Como valores estimados, se presentan datos de Indice de Crecimiento Medio
Anual (IMA), expresados en altura dominante (metros), extraidos del comportamiento
de especies forestales, de 12 a 15 afios de edad, en diferentes series de suelos de la
provincia de Corrientes (Ligier et al., 2000), como se resume en el siguiente Cuadro.

Cuadro N° 47. Valores de altura dominante (metros), en especies forestales exoticas

Clases de Aptitud
Especies
A1: Muy Apta A2: Moderada A3: Marginal
Eucalyptus grandis >2.5 2,5-1,93 <1,93
Pinus elliottii >1,40 1,40-1,0 < 0,97
Pinus taeda > 1,50 1,5-1,10 <1,10

Se menciona, que muchas series, compiten por los usos propuestos, y la mejor
alternativa de eleccion, debe armonizar el potencial esperado, con la respuesta
econémica.

En el anexo 2: Mapas esquematicos y Tematicos, se ilustra la aptitud de tierras para
todos los fines analizados. Para favorecer y simplificar, la localizacidon de areas de
mayor concentracion de superficies, buscadas por los usuarios de los mapas, se
destacan mediante colores especificos, las unidades cartograficas que concentran 50%
o mas de suelos de la Clase bajo analisis. Sin embargo la superficie que acompana a
cada Clase, corresponde al total computado en todas las Unidades Cartograficas.

Cuando los suelos estan por debajo del 50%, debe buscarse la unidad
cartografica en donde se localizan, ya sea directamente en el mapa basico o bien |
desde el capitulo, Descripcion de Series. |
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Para el uso, arroz-ganaderia (A/G), y debido a que los suelos pertenecen a la
misma Clase (Moderada), se aplicé un filtro de proporciéon de suelos de la clase, en tres
niveles: 50% a mas de la unidad cartografica, 21 a 50% y < de 21%.

En ninguno de los usos evaluados, se cartografi6 a nivel tematico, la clase
marginal, para destacar las mejores areas de desarrollo para los usos propuestos.

5.8. ANALISIS DE RIESGOS DE DETERIORO.

Se clasificaron los suelos por su riesgo de erosion hidrica, segun erosionabilidad
de capa arable, en funcién al calculo del factor K de la RUSLE (Wischmeier, 1978) y
por riesgos de excesos de agua estacionales, segun tipos € intensidad de los excesos
(Ligier et al., 1998).

a) Factores relacionados al riesgo de erosion hidrica.

Se clasificaron los suelos, segun la vulnerabilidad de la capa arable, a la
destruccion y arrastre de agregados y particulas, para ello, se calculé el factor de
erosionabilidad de los suelos, para los primeros 20 cm. (Ks), utilizando la ecuacion de
Wischmeier, (citada, por Marelli, et al., 1983), y el factor topografico, compuesto por:
largo y gradiente de la pendiente (factor LxS), segun la misma ecuacion (Wischmeier,
1978). El producto de Ks x LS, estima el riesgo de deterioro por erosion hidrica de los
suelos bajo analisis, como se detalla en el cuadro adjunto.

Cuadro N° 48. Calculo del factor Erosionabilidad del suelo (Ks), y factor topografico
(LS) y el producto de ambos.

Series Erosionabilidad Pendiente Producto
de suelos Ks-Clases LS. Ks x LS-Clases
San Antonio 0,728 - Muy alta 0,13 0,09
Mascada 0,668 - Muy alta 0,14 0,09
Curbelo 0,656 - Muy alta 0,18 0,12
El Venado 0,639 - Muy alta 0,14 0,09
San Ignacio 0,624 - Muy alta 0,35 0,22
P. Diaz Colodrero 0,543 - Muy alta 0,23 0,12
Bur 0,581 - Muy alta 0,15 0,09
Santa Maria 0,534 - Muy alta 0,30 0,16
Maria Teresita 0,550 - Muy alta 0,14 0,08
Arroyo La Paz 0,566 - Muy alta 0,20 0,11
Flechillar 0,563 - Muy alta 0,16 0,09
El Martillo 0,537 - Muy alta 0,15 0,08
Guayquiraro 0,533 - Muy alta 0,14 0,08
El Ombu 0,521 - Muy alta D17 0,09
Centinelli 0,501 - Muy alta 0,19 0,10
Las Rosas 0,497 - Alta 0,14 0,07
Los Pinos 0,496 - Alta 0,16 0,08
San José 0,493 - Alta 0,31 0,15
Arroyo Guayabal 0,478 - Alta 0,15 0,07
Coni 0,476 - Alta 0,15 0,07
Don Deolindo 0,475 - Alta 0,97 0,46
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Cuadro N° 48. Célculo del factor Erosionabilidad del suelo (Ks), y factor topografico
(LS) y el producto de ambos. (Continuacion).

Series Erosionabilidad Pendiente Producto
de suelos Ks-Clases L.S: Ks x LS-Clases
Ombu 0,473 - Alta 0,43 0,20
El Destino 0,453 - Alta 0,22 0,10
La Encarnacion 0,446 - Alta 0,18 0,08
Santa Teresita 0,446 - Alta 0.31 0,14
La Esperanza 0,440 - Alta 0,22 0,10
La Nela 0,438 - Alta 0,32 0,14
Maria Isabel 0,437 - Alta 017 0,08
Camelit 0,436 - Alta 0,14 0,06
Sarli |l 0,436 - Alta 0,12 0,05
San Gregorio 0,435 - Alta 0,27 0,12
Estancia Naranjito 0,433 - Alta 0,28 0,12
La Correntina 0,423 - Alta 0,14 0,06
Pje. Francisco Gomez| 0,415 - Alta 0,32 0,13
Don Luis 0,407 - Alta 0,64 0,26
Miraflores 0,406 - Alta 0,29 0,12
San Juan 0,404 - Alta 0,24 0,10
Pairiri 0,406 - Alta 0.15 0,06
Aguay Rincon | 0,401 - Alta 0,54 0,22
San Agustin 0,401 - Alta 0,20 0,08
Aeropuerto 0,395 - Mod. alta 0,24 0,10
Chacra Vallejos 0,391 - Mod. alta 0,31 0,12
Cangrejal 0,375 - Mod. alta 0,14 0,05
El Abandono 0,361 - Mod. alta 0,32 0,12
Las Palmas IV 0,360 - Mod. alta 0,14 0,05
Arroyo Curupi 0,359 - Mod. alta 0,36 0,13
Potrero 9 Monzon 0,356 - Mod. alta 0,54 0,19
La Loma 0,344 - Mod. alta 0,14 0,05
Tres Marias 0,344 - Mod. alta 0,54 0,18
Arroyo Yrupé 0,342 - Mod. alta 0,14 0,05
Nandubay 0,334 - Mod. alta 0,29 0,10
Ordenavia 0,333 - Mod. alta 0,21 0,07
Napinda | 0,328 - Mod. alta 0,76 0,25
Santa Victorina 0,328 - Mod. alta 0,28 0,09
Viruta 0,327 - Mod. alta 0,21 0,08
La Morocha 0,327 - Mod. alta 0,33 0,11
Paraje Rincon 0,323 - Mod. alta 0,13 0,04
Carumbeé Alto 0,323 - Mod. alta 0,20 0,06
Aguay 0,323 - Mod. alta 0,42 0,13
Tarugo cué 0,316 - Mod. alta 022 0,07
Banadero 0,311 - Mod. alta 118 0,37
Buena Vista 0,296 - Moderada 0,48 0,14
Gonsalves 0,285 - Moderada 0,26 0,08
Albardon 0,280 - Moderada 0,31 0,09
M. |. Loza 0,270 - Moderada 0,15 0,07
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Cuadro N° 48. Calculo del factor Erosionabilidad del suelo (Ks), y factor topografico
(LS) y el producto de ambos. (Continuacién).

Series Erosionabilidad Pendiente Producto
de suelos Ks-Clases L.S. Ks x LS-Clases
Estancia El Chaja 0,277 - Moderada 0,36 0,10
Mirifiay 0,257 - Moderada 0,35 0,09
San Luis 0,252 - Moderada 0,31 0,08
Don Hilario 0,248 - Moderada 0,15 0,04
Portillo 0,234 - Moderada 0,34 0,08
Estancia Madre 0,226 - Moderada 0,31 0,07
La Perlina 0,180 - Ligera 0,15 0,03
El Control “1” 0,173 - Ligera 0,92 0,16
Rincon del Yaguari 0,151 - Ligera 0,17 0,03
El Yacare 0,149 - Ligera 0,31 0,05

En relacion al factor K (erosionabilidad), se observa la distribucién por series es el
cuadro adjunto.

Cuadro N° 49. Agrupamiento de series por clases de erosionabilidad en los primeros
20 cm (Ks)

Superficie

Clases de Erosionabilidad Ks Series

(Ha) (%)
Ligera 0151 - 0,181 4 28.609,4 3,8
Moderada 0,226 - 0,296 10 40.634,2 54
Moderadamente alta 0,311 - 0,395 21 200.452,9 26,6
Alta 0,401 - 0,497 25 347.814,2 46,2
Muy alta 0,501 - 0,728 15 134.841,2 17,9

La mayor proporcion de series, se agrupan en clases altas y moderadamente
altas de riesgo; corresponden a suelos con elevados contenidos de limo, susceptibles a
la erosidon laminar, y dentro de ellos se localizan los orillares de terrazas medias, con
alcalinidad y/o salinidad, desde la superficie y muchos Argiudoles vérticos.

El factor topografico, (LS), cuantifica las relaciones gradiente y largo de la
pendiente; a medida que la pendiente es mas larga y/o, aumenta su inclinacién, el
factor LS, es mayor y por ende aumenta el riesgo de erosion hidrica.

Algunos valores de referencia, se presentan en el Cuadro 50.
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Cuadro N° 50. Valores de LS, para distintas combinaciones de longitud y gradiente de
las pendientes.

Longitud (m)
Pendiente

(%) 100 250 500 1000

0,5 0,12 0,15 0,17 0,19
1 0,18 0,24 0,30
2 0,29 038 | - | e
3 0,48 069 | - —
4 0,64 093 | - SR
5 0,97 1,54 | = | -

El producto de los factores Ks x LS, permite agrupar series de suelos por riesgo
de erosion relativa; para estimar un valor de pérdida potencial de suelo, en tn./ha/ano,
se incluye el valor medio estimado de erosividad de las lluvias (R), para la zona, que
corresponde a 750. De esta manera, se establecen las siguientes clases de erosion
potencial (Cuadro 51) y las implicancias en pérdidas de suelo y series involucradas
(Cuadro 52).

Cuadro N° 51. Definiciéon de Clases de riesgo de erosion hidrica

Clases KxLS KxLSxR
(tn./ha/afo)

1-Baja < 0,04 <30
2- Moderadamente baja 0,05 - 0,07 37-55
3- Moderada 0,08 -0,10 60-75
4- Moderadamente alta 0,11 -0,16 80-120
5- Alta 0,17 -0,22 125-165
6- Muy alta > 0,23 >170

Cuadro N° 52. Calculo de clases de riesgo de erosion hidrica.

Factor Kx L.S | Pérdida suelos| Clase de | Series Superficie
tn./ha/ano Riesgo

ha. %
0,03 - 0,04 22,5 - 30,0 |Bajo 5 27.584,0 3.7
0,05 - 0,07 37,5 - 52,2 | Mod. Bajo 17 128.6256 | 17.1
0,08 - 0,10 60 - 75,0 | Moderado 25 193.080,3 | 256
0,11 - 0,16 825 - 120 | Mod. alto 19 224.690,8 | 299
0,17 = 0,22 | 127,56 - 165 |Alo 5 109.216,8 | 14,5
> 0,23 > =172,5 | Muy alto 4 69.154 4 9,2
75 752.351,9 | 100 (1)

(1) Porcentaje en relacién al total relevado en tierras altas (752.351,9 ha.) Se excluyen
en el analisis de superficies, tierras bajas, miscelaneas y afloramientos rocosos.
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Se observa que 28 series de suelos (37%), presentan riesgos moderadamente
altos a muy altos, de deterioro por erosién hidrica (surcos y laminar) y ocupan 403.063
ha (54% del total relevado). Contintan, 25 series (33 %), con riesgo moderado y
193.080,3 ha (25,6% de la sup. de tierras altas) y las 22 series restantes (30%), se
agrupan en clases de riesgo moderadamente bajo a bajo, con 156.209,6 ha (20,8 %).
En el Cuadro adjunto, se resumen los datos por departamentos.

Cuadro N° 53. Estadisticas de clases de riesgos de erosion hidrica, a nivel de
departamentos.

Clases de Curuzu Cuatia Sauce Totales
riesgo

Series Ha % |Series Ha % Ha %
B-Baja 5 149246 16 1 |126594 | 51| 275840 | 24
M.B- Mod. Baja| 15 | 108.078,6 | 11,8 8 | 205470| 83| 1286256 | 11,1
M- Moderada 23 | 147.698,4 | 16,1 6 | 45381,9 | 18,4 | 193080,3 | 16,6
M.A- Mod. Alta | 16 | 156.536,0 | 17,2| 12 | 68154,8 | 27,7 | 224690,8 | 19,4
A- Alta 5 888850 9,7 3 | 20331,8| 83| 109216,8 | 9,4
MuyA- Muy Alta 4 630071 B89] 2 61473 | 25| 691544 | 6,0

Las estadisticas expresadas en %, corresponden al total de cada departamento
(914,400 y 246.200 ha., respectivamente), y al total de ambos (1.160.600 ha). Se
destaca que en tierras bajas (superficie no relevada), predominan los suelos de clases
de riesgo Baja y Moderadamente Baja, por lo que la proporcidon de estas clases
aumentaria sustancialmente.

b) Factores relacionados a excesos de agua

Entender el origen y tipo de limitacion por exceso de agua es de fundamental
importancia para establecer practicas correctivas compatibles con una mayor
productividad; en este sentido la regién bajo analisis, presenta condiciones de
hidromorfia superficial como dominante, sobre otras manifestaciones de excesos de
agua.

Segun distintos autores (Hole y Campbell, 1985; Young, 1976; Buol et al., 1980 y
Hudnall, 1994), el tipo de limitacion por drenaje, puede definirse analizando vy
asociando, los siguientes rasgos:

1) Posicion en el paisaje y clases de drenaje.

2) Rasgos redoximorficos en el perfil, dentro de los primeros 100 cm.

3) Regimenes de humedad y subgrupos de suelos (Soil Taxonomy (1999).

4) Duracion de la saturacién por agua.

5) Origenes de los excesos de agua: Lluvia caida en el lugar; lluvia mas
escurrimientos de zonas mas altas; desbordes de cursos y cuerpos de agua;
elevacion de napas colgadas.
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Definiciones de los diferentes tipos de excesos , se explican a continuacién.

Definicién de tipos de limitacion por excesos de aqua

¢

Suelos encharcables (E): Relieve Normal; moteados y/o reaccién al aa” dipyridyl, solo
en los primeros 10-20 cm. desde la superficie, sin colores gley en profundidad. Lamina
de agua discontinua sobre la superficie del suelo, breve permanencia (no mas de 24
horas), originada exclusivamente por lluvias caida en el lugar, sin aportes de paisajes
VECINos.

Suelos anegables (A): Relieve subnormal, con moteados y/o colores gley en
profundidad; concreciones de hierro-manganeso, en mas del 50% del perfil. Lamina de
agua continua sobre la superficie del suelo, mayor tiempo de permanencia (mas de 24
horas), originada por lluvia caida en el lugar, mas escurrimientos de sectores mas
altos.

Suelos con napa colgada (Nc): Accion de falsa napa, cuya base se encuentra en un
cambio textural abrupto, (normalmente un manto arenoso a arenoso franco,
sobrepuesto a una capa franco arcillo arenosa). Rasgos redox, por ascenso de la tabla
de agua, con moteados abundantes, desde los 30-40 cm., desde la superficie. La napa
colgada, presenta fluctuaciones estacionales, en funcion al régimen de liuvias.

Suelos inundables (l): Posicién de valle aluvial, proximo a vias de agua permanentes.
Inundaciones de diversa duracion, originadas por desbordes de rios, arroyos, esteros y
bafiados. (Corresponde a las terrazas bajas, excluidas en este trabajo).

Las clases de drenaje, se relacionan directamente con la "intensidad de la

limitacién" y obviamente con la aptitud agropecuaria de los suelos. Los suelos aptos
para agricultura de secano, poseen intensidades de limitaciones crecientes desde
suelos de clase moderadamente bien drenados a algo excesivamente drenados,
mientras que los suelos aptos para ganaderia, poseen restricciones crecientes desde
clases de drenaje imperfecto a muy pobremente drenado. La intensidad de la
limitacion, ayuda a definir las posibilidades de introduccién de mejoras en el uso de la
tierra, siempre que las limitantes naturales sean factibles de corregir. En el siguiente
Cuadro, se observa que a medida que la clase de drenaje se vuelve mas restrictiva, la
intensidad de la limitacion por exceso de agua aumenta; esta relacion se debe ajustar,
con las otros factores mencionados (posicion, régimen de humedad del suelo, taxas,
rasgos redox).

Cuadro N° 54. Intensidad de limitaciones asociadas a clases de drenaje.

Intensidad de la limitacién segun tipos de excesos de
Clases de drenaje agua
E N A I

Moderado 1 1 - -
Moderado a imperfecto 2 2 -
Imperfecto a moderado 3 3 1 -

Imperfecto 4 - 2 1
Pobre - - 3

Muy pobre - - - 3

*E

- Encharcables; N - Exceso por fluctuaciones de napas colgadas; A - Anegables; | -

Inundables.
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Se observa que los suelos encharcables, presentan drenaje moderado e imperfecto,
lo que significa que estos, pueden mejorar su margen productivo (excluidos los
encharcables por sodio) con practicas muy simples, como siembras a favor del gradiente
de pendiente para los suelos moderadamente bien drenados, hasta sistematizacion con
canales de drenaje, platabandas, camellones, etc., para los suelos encharcables de
drenaje imperfecto.

Los suelos anegables presentan 3 niveles de intensidad de limitaciones, desde
Drenaje Imperfecto/moderado a pobre; estos suelos, dentro de la clase de drenaje
imperfecto (intensidad 2), pueden mejorarse con practicas de conduccién de
anegamientos superficiales, de bajo costo.

Los suelos inundables, poseen una condicion muy dificil de modificar relacionada a
su posicion, muy préxima a rios y arroyos, con peligro de desborde por crecidas.

Los factores asociados a las clases de drenaje, que permiten estimar el dafo segun
la intensidad de los excesos, se resumen a continuacion, en el Cuadro 55.

Cuadro N° 55. Factores asociados al drenaje, utilizados para definir intensidad de
hidromorfia.

Intensidad de Posicion general Taxas Rasgos (*)
hidromorfia c/régimen acuico hidromérficos
1 Lomas subgrupos Leves
2 Planos de altura Grandes Grupos Moderados
3 Banados de altura Grandes Grupos Intensos
4 Orillares Grandes Grupos Intensos

(*) Rasgos hidromorficos:

Leves: Moteados escasos en los primeros 20 cm. y ligera reaccion al aa” dipyridyl
Moderados: Moteados hasta comunes, reaccion ligera al a a” dipyridyl.

Intensos: Moteados comunes a abundantes, fuerte reaccion al a a’ dipyridyl y

concreciones de hierro manganeso; horizontes con colores claros por lavado,
dentro del metro.

En funcion a la combinacion de factores, se estimaron grados o intensidades de
limitaciones por excesos de agua, considerando:

E: Encharcamientos
A: Anegamientos
Nc: Napas colgadas estacionales
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Cuadro N° 56. Clasificacion de series por tipo & intensidad de hidromorfia.

Serie Posicién i1 12 13 14

Viruta Cimas aplanadas = - -- -
Estancia Naranjito Cimas aplanadas E -- - -
P. Diaz Colodrero Cimas convexas E - -- -
Arroyo Yrupé Cimas aplanadas E -- -- --
Ombu Cimas aplanadas -- = -- --
Rincén del Yaguari Cimas aplanadas -- E -- --
Nandubay Cimas aplanadas - E - -
San José Cimas convexas -- E - -
El Yacare Medias lomas bajas -- E -- -
Maria Isabel Cimas aplanadas -- E -- -
Las Rosas Planos de altura - -- E --
Don Hilario Planos de altura - - E -
Sarli |l Planos de altura -- - E --
San Antonio Planos de altura -- - E -
Centinelli Planos de altura -- -- E -
San Agustin Planos de altura -- -- E -
Pairiri Planos de altura - -~ E -
Curbelo Orillares -- -- A -
Maria Teresita Banados de altura - - -- E
Camelit Orillares -- -- - A
Mascada Orillares -- -- - A
Arroyo Guayabal Orillares -- -- -- A
La Esperanza Cimas convexas -- E - -
Coni Barfiados de altura -- - - 3
Carumbeé Alto Cimas aplanadas - -- -- E
El Ombu Planos de altura -- -- -- E
La Encarnacién Planos de altura -- -- -- E
Cangrejal Bafados de altura -- - -- E
La Perlina Cimas aplanadas Nc -- -- --
Tarugo cué Medias lomas altas Nc -- -- --
Gonsalves Pié de lomas -- - Nc -
Mariano |. Loza Pié y medias lomas bajas. -- A -- --
Paraje Rincon Cimas aplanadas - E -~ --
Arroyo La Paz Cimas aplanadas - E - --
El Martillo Barnados de altura -- - -- E
La Morocha Medias lomas altas - E - -
Estancia El Chaja Medias lomas bajas -- E -- -
Los Pinos Planos inund-anegables -- -- A --
Las Palmas IV Orillares -- -- A --
Flechillar Cimas y medias lomas - E -- --
Bur Planos de altura -- - E -
El Destino Planos de altura -- -- E --
La Loma Orrillares -- -- A --
El Venado Orillares -- - A -
Guayquiraro Orillares -- -- A -
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Se identificaron 41 series (55% del total), con limitaciones por excesos de agua
que ocupan 307.117 ha. (26,5 % de ambos departamentos). La discriminacién por
intensidades de limitaciones, se detalla en el Cuadro adjunto.

Cuadro N° 57. Agrupamiento de series por tipos € intensidad de excesos de agua.

Tipo/intensidad Series N° Superficie

ha. %*

Encharcamientos

1- E1: Aislados < 42.695,8 3,7
2- E2: Frecuentes 12 66.648,6 o, ¥
3- E3: Muy Frecuentes 8 89.903,9 Tl
4- E4: Muy Frecuentes y Prolongados 4 45.527 .9 3,9
Total Encharcable 28 244.776,2 21,0

Anegamientos

2- A2: Poco frecuentes 1 991,7 0,08
3- A3: Frecuentes 6 42.116,2 3,6
4- A4: Frecuentes y prolongados 3 12.711.4 1,0
Total Anegable 10 55.819,3 4,7

Napas colgadas

1- N1: Poca permanencia 2 6.379.5 0,99
3- N3: Muy frecuentes 1 142.7 0,01
Total Napas colgadas 3 6.522,2 0,56

* Porcentaje en relacion al total de ambos departamentos: 1.160.600 ha.

Los encharcamientos son los excesos de agua relevantes, con cerca de 250.000
ha. afectadas. Los encharcamientos muy frecuentes (E3), son dominantes y se definen
en 8 series que abarcan 89.903,9 ha. Los anegamientos ocupan cerca de 56.000 ha. y
se definen en 10 series de suelos; mientras que los problemas de hidromorfia por
fluctuaciones de napas colgadas, tan solo representan unas 6.500 hectéareas,
distribuidas en 3 series de suelos.
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En el cuadro adjunto, se presentan los riesgos de exceso de agua distribuidos por
departamento.

Cuadro N° 58. Estadisticas de clases de tipos-intensidades de excesos de agua, a
nivel de departamentos.

Curuzu Cuatia Sauce
Limitantes Series Ha Series Ha. Totales | %*
Encharcamientos
E1- Aislados 4 29.476 1 13.219,7 | 42.695,8 3.7
E2- Frecuentes 12 64.078,0 2.570,6 | 66.648,6 §.7
E3- Muy frecuentes 8 56.612,0 33.291,9 | 89.903,9 1.7
E4- Muy frec. y pro- 4 25.726.0 11.497.1 | 37.2231 3.9
longados
Anegamientos
A2-Poco frecuentes 1 991.7 991,7 | 0.08
A3- Frecuentes 4 20360, 1 21756,1 42116,2 3.6
A4- Frec. y prolonga- 2 6346,3 6365,1 12711,4 1.0
dos.
Napas colgadas
N1- Eoca permanen- 2 515,9 5863,6 63795 | 0.55
cia
N3- Muy frecuente 1 1427 42,7 | D01

* Las estadisticas expresadas en %, corresponden al total de ambos departamentos
(1.160.600 ha). Se destaca que en tierras bajas con 405.099,6 (superficie no
relevada), predominan los suelos inundables, que representan el 34,9 % de la
superficie de ambos departamentos, constituyendo asi la limitante por exceso de agua
mas relevante.
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5.9- DESCRIPCION DE SERIES DE SUELOS

Serie: Aeropuerto: A (PSO-7)-10b/s
Argiudoles vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral

Localizacién: Esta serie, se describid en proximidades a la localidad de Curuzi Cuatia, a
1000 metros de la pista de aviacién y a 2400 metros al norte de la ruta 126

Coordenadas de ubicacion: x: 5.693.738. y: 6.706.347

Paisaje: Cimas convexas, en planicie suavemente ondulada, con vegetacion de sabana
parque abierta de Nandubay (Prosopis affinis), prado de axonopus spp., sporobolus spp y
matas de cola de zorro (Schizachirium spp).

Descripcion morfolégica: La secuencia de horizontes es: A — BA — Bt — Btss — Btk — Ck.
Presenta una capa potencialmente arable de 20 cm, conformada por un horizonte A,
somero, franco arcillo limoso, de color pardo oscuro, bien estructurado y un horizonte
transicional, de igual textura y estructura, con signos de arcilla iluvial. El horizonte argilico,
de color gris muy oscuro, se expresa entre los 36 a 72 cm, con estructuras fuertes de
consistencia muy dura en seco, muy plastico y adhesivo, en mojado, con rajaduras y
caras de friccion (slickensides), que se relacionan con la presencia de raices aplanadas,
delgadas y hasta cortadas. Entre los 72 a 100 cm., se presentan concreciones de
carbonato de calcio, sobre una matriz pardo grisacea a pardo amarillenta, arcillo limosa,
en donde los valores de pH, estan por encima de 8,0. Presentan buena fertilidad global,
con alta provision de materia organica, pero deficiencias de foésforo y potasio.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo
Posicion: Cimas convexas. - PSO-7 B
Pendiente: o 1 %. 200 a 300 metros de longitud
Drenaje: Moderado a imperfecto
Escurrimiento: Lento a medio
Permeabilidad: ‘Moderadamente lenta a lenta
Relacién arcilla B/A: 1,2: Levemente textural
Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera
Cobertura del suelo: 90%
Espesor horizonte superficial: 20cm.
Profundidad efectiva para las raices: 60 cm. -
Valores de pH por encima de 8: Desde los 72 cm.
Limitantes: Riesgo de erosion hidrica

Riesgo de encharcamientos breves
Unidades Cartograficas en las que participa 63-65-66-68-69.




126

Estos suelos, pueden utilizarse en planteos agricolas, bajo siembra directa,
considerando el riesgo de erosién, restricciones al crecimiento de raices, por limitantes
fisicas y quimicas y encharcamientos estacionales. Manejando cargas y evitando pisoteos
en humedo, se comportan como muy buenos campos naturales de pastoreo. Desde el
punto de vista utilitario, se clasifica como:

Capacidad de Uso: llle
Indice de Productividad: 40
SERIE: AEROPUERTO
- | DATOS ANALITICOS DEL PERFIL
HORIZONTES ™ A BA Bt Btss Btk Ck

Textura Fr.arclim. Fr.arclim Fr.arclim. arclim. arc.lim. arc.lim.
Profundidad cm. 0-11 11.20 20-36 36-72 72-84 84-+
Materia organica % 3.69 2.95 1.86 1.03 052 0.24
Carbono organico % 2.14 1l 1.08 0.60 0.30 0.14
Nitrégeno total % 0.30 0.24 0.15 0.11 0.09 0.06
Relacién C/N 7.13 7.13 7.20 5.45 3.33 233
Arcilla (>2u) % 32.43 31.64 37.94 3990 4227 4234
Limo fino (2-20u) % 42.60 42.93 41.08 4040 43.52 4201
Limo grueso (20-50u) % 18.17 16.63 1518 14.14 921 11.15
Arena muy fina (50-100u) % 2.30 2.50 1.50 1.60 190 1,30
Arena fina (100-250u) % 2.50 3.20 2.30 1.80 1.90 1.60
Arena media (250-500u) % 1:10 2.20 1.40 1.50 140 1.10
Arena gruesa (500-1000u) % 0.80 0.80 0.50 0.46 0.60 0.40
Arena muy gruesa (1-2mm.) % 0.10 0.10 0.10 0.13 - 010
pH agua (1:2.5) 5.29 6.07 6.39 7.41 8.16 8.41
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 11.20 13.90 19.20 2048 23.30 23.86
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 1.75 1.20 2.90 4.46 460 446
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.46 0.92 1.50 2.16 230 246
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.25 0.19 0.24 0.24 029 0.27
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 5.90 3.20 2.56 1.47 - -
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 13.70 16.20 23.84 27.36 30.50 31.10
Cap. int. catiénico (T) cmol(+)/kg. 19.60 19.40 2640 28.83 30.50 31.10
Cap. efect.cambio (ECEC) cmol(+)/kg. 13.70 16.20 23.84 27.36 30.50 31.10
Fésforo (P) (ppm) 3,00 <2.05 trazas  trazas trazas trazas
Saturacion bases (V) (%) 70 84 90 95 100 100

(%Na/T) 2.35 4.74 5.68 7.44 7.54 7.91

% Sodio intercambio (PSI)
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Serie: Aguay A (LCA-10)-8 bc/s
Argiudoles vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacion: Esta serie, se describié en la estancia Aguay S.A, a 6 km., al este de la ruta
14; departamento de Curuzt Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.681.686. y: 6.740.479

Paisaje: Medias lomas altas, dentro del paisaje de lomadas de cimas amplias, bajo
praderas de: Sporobolus spp., Paspalum notatum, Cynodon spp.

Descripcion _morfoldgica: La secuencia de horizontes es: A — ABt — Btss — Btk - BCk1 —
BCk2. Presenta un horizonte superficial de 21 cm., pardo grisaceo muy oscuro, franco,
débilmente estructurado, con buena actividad biolégica, (gusanos y lombrices). El
horizonte argilico, es franco arcilloso a arcilloso en profundidad, de color gris muy oscuro
a negro, moderadamente estructurado, muy plastico y muy adhesivo, entre 35 a 75 cm.
Presenta cutanes de friccion finos y poco evidenciados en la matriz. Entre 75 a casi 100
cm., los horizontes se aclaran (pardo amarillento claro), presentan concreciones de
carbonato de calcio, pequefias y duras, en bolsones, en una matriz arcillosa, con
rajaduras rellenas con material superior. Todo el perfil presenta gravillas y gravas
escasas. Esta serie, presenta moderados niveles de materia organica y de bases de
cambio, principalmente, calcio.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicion: Medias lomas altas. LCA-10 —
Pendiente: 1-3 % 350 metros de longitud

Drenaje: Moderado.

Escurrimiento: Medio a rapido

Permeabilidad: Moderadamente lenta. l
Relacién arcilla B/A: 1,489: Moderadamente textural

Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera

Cobertura del suelo:  95%

Espesor horizonte superficial (A): ~ 21cm.

Valores de pH por encima de 8: Desde los 53 cm.

Profundidad efectiva para las raices: 75 cm.

Limitantes: Riesgo de erosién hidrica _
Unidades Cartograficas en las que participa  74.
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Estos suelos, presentan moderadas limitaciones, para agricultura, por riesgo de
erosion hidrica, son adecuados para establecer rotaciones agricolas-ganaderas con
siembra directa. Son buenos como campos naturales de pastoreo, ajustando las cargas y
evitando pisoteo en humedo. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: llle
Indice de Productividad: 41
SERIE: AGUAY
DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

HORIZONTES * = A ABt Btss Btk  BCk1  BCk2
Textura Fr. Fr.arc. arc. arc. arc. arc.
Profundidad cm. 0-21 21-35 35-53 53-75 75-95 95-+
Materia organica % 2.90 2.46 1.90 1.48 1.38 140
Carbono organico % 1.68 1.43 1.10 0.86 0.80 0.64
Nitrégeno total % 0.20 0.19 0.18 0.16 0.07 0.06
Relacién C/N 8.40 7.52 6.11 5.40 11.42 10.66
Arcilla (>2u) % 2695 3935 4085 40.02 41.02 43.52
Limo fino (2-20 u) % 2937 2462 2235 2477 25.50 25.07
Limo grueso (20-50 u) % 6.156 6.92 7.67 6.15 6.92 6.30
Arena muy fina (50-100 u) % 2.20 1.75 1.35 1.40 2.65 1.40
Arena fina (100-250 u) % 2030 1400 13.72 13.83 12.35 8.35
Arena media (250-500 u) % 10.25 8.13 6.98 6.50 5.95 8.20
Arena gruesa (500-1000 u) % 255 2.20 2.56 2.94 2.60 2.15
Arena muy gruesa (1-2 mm.) % 1.80 2.80 270 2.02 215 1.90
pH agua (1:2.5) 5.60 6.25 7.50 8.10 8.60 8.70
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 860 1870 2200 26.20 30.80 30.00
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 2.80 5.10 5.30 4.20 410 420
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.33 1.40 1.73 1.78 1.86 1.86
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.26 0.20 0.21 0.21 0.33 0.25
Aluminio (Al+++) cmol(+)/kg. <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 4.97 3.55 1.75 0.61 - -
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 11.99 2540 29.20 3240 37.10 36.30
Cap. int. catiénico (T) cmol(+)/kg. 16.96 28.90 31.00 33.00 37.10 36.30
Cap. efect.cambio (ECEC) cmol(+)/kg. 12.04 2545 2925 3245 37.15 36.35
Fésforo (P) (ppm) <3.05 <B.05 trazas trazas trazas trazas
Saturacién bases (V) (%) Z 1 88 94 98 100 100

% Sodio intercambio  (PSI) (%Na/T) 1.95 4.84 5.58 5.39 5.01 5.12
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Serie: Aguay Rincon 1 A (LD-10)-9 c/t
Hapludertes tipicos, arcillosa fina hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacién: Esta serie, se describié en la estancia Aguay Rincén, a 36,4 km., del cruce
de las rutas 24 y 119, hacia Perugorria; departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.645.027. y: 6.754.208

Paisaje: Medias lomas altas (en menor proporcion en cimas convexas), con microrelieves
de gilgai lineales, dentro del paisaje de lomerios disectados, bajo sabana arbolada
abierta, con praderas de: Paspalum spp., Sporobolus spp., Cynodon spp., etc., y arboles
aislados de fiandubay.

Descripcién morfologica: La descripcion corresponde al sector entre crestas. La secuencia
de horizontes es: A — AB — Btkss — BCk. Presenta un horizonte superficial, de 20 cm., gris
muy oscuro, franco arcillo limoso, moderadamente estructurado, algo poroso. Luego de
un horizonte transicional, AB, franco arcilloso, se define un horizonte argilico, arcilloso,
negro a pardo oscuro, fuertemente estructurado, plastico y muy adhesivo, muy duro en
seco, con abundantes cutanes de friccion (slickensides), entre 47-74 cm. Las
concreciones de carbonato de calcio, se visualizan desde los 47 cm., y aumentan en el
BCk, franco arcillo limoso, de color pardo y pardo oscuro. Esta serie, presenta altos
niveles de materia organica y de bases de cambio, principalmente calcio.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo i
Posicién: Medias lomas altas. LD-10
Pendiente: 2-4 %.120-150 metros de longitud
Drenaje: Moderado a imperfecto.
Escurrimiento: Medio.

Permeabilidad: Moderadamente lenta.

Relacién arcilla B/A: 1,465: Moderadamente textural
Efectos de Erosion hidrica actual: Moderada

Cobertura del suelo: 80%

Espesor horizonte superficial: 20 cm. -
Profundidad efectiva para las raices: 47 cm.

Limitantes: Riesgo de erosion hidrica
‘ Profundidad restringida para las raices
Unidades Cartograficas en las que participa 18-38.
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Estos suelos, presentan severas limitaciones, para agricultura, por su riesgo de

erosion hidrica, restricciones de orden

fisico para el desarrollo de raices, en los

horizontes subsuperficiales. En las medias lomas, dentro de este ambiente, se observan
gilgai lineales orientados a 60° en relacion a la pendiente principal, con crestas poco
elevadas y anchas, con carbonatos expuestos, por autoinversion. Su mejor uso, es como
campos naturales de pastoreo. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso:

Indice de Productividad:

SERIE: AGUAY RINCON 1

Textura
Profundidad
Materia organica
Carbono organico
Nitrégeno total
Relacion C/N

Arcilla

Limo fino

Limo grueso
Arena muy fina
Arena fina

Arena media
Arena gruesa
Arena muy gruesa

CaCO4

pH agua

Conductividad en pasta

Calcio (Ca++)
Magnesio (Mg++)
Sodio (Na+)
Potasio (K+)
Aluminio (Al+++)
Acidez de cambio (H+)
Suma de bases (S)
Cap.interc. catiénico (M
Cap.efec.cambio (ECEC)
Sat. de Aluminio (PSALI)
Fésforo P
Saturacién bases (V)

% Saturacion Sodio

(PSI)

IVes
18

HORIZONTES

cm.
%
%
%

>2u) %
(2-20u) %

(20-50u) %
(50-100u) %
(100-250u) %
(250-500u) %
(500-1000u) %
(1-2 mm.) %

(%)
(1:2,5
mmhos/cm.

cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
(%)

(Ppm)

(%)

(%Na/T)

A

Fr.arc.lim.

0-20
3.30
1.91
0.07
27.28

32.79
19.44
34.98
2.65
2.92
3.87
2.30
1.08

0.00
6.14
0.47

28.02
4.40
0.16
0.31
0.03
1.01

32.89

33.90

32.92
0.09
5.40

97
0.47

AB

Fr.arc.
20-47
1.40
0.81

31.80
13.30
33.84
2.31
3.35
6.08
9.32
0.00

0.00
7.00
0.30

24.58
3.16
0.32
0.05
0.05
1.80

28.11

29.92

28.16
0.15
1.80

94
1.07

Btkss

' DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

BCk

Fr.arc.lim.

74-108
0.10
0.05

38.20
10.20
35.50
5.23
3.31
5.83
1.71
0.00

1.42
7.44
0.87

0.31
0.09
0.05
0.30
26.40
0.45
11.91
1.80

0.17
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Serie: Albardén. V (VTA-10)-7,3 b/s
Paleudoles vérticos, arcillosa fina hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacién: Esta serie, se describid en la estancia Los Prados, por ruta 14 a 2 km. al
noreste del limite con Monte Caseros y a 1,4 km. al norte de la ruta Nacional 14.;
departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.720.858. y: 6.682.403

Paisaje: Albardones conformados por lomas, en posicion de medias lomas altas, en
terraza alta, en un bosque bajo de: Aromitos aislados y tala, junto a pajonales de paja
colorada y en menor proporcion, praderas de Paspalum spp. y Sporobolus spp.

Descripcion morfolégica: La secuencia de horizontes es: A1 — A2 — BA — Bt — Btss1 —
Btss2 — BCkss. Presenta un horizonte arable de 27 cm., gris muy oscuro, franco a franco
arcillo arenoso, moderadamente estructurado, poroso, al que le continia un horizonte de
transicion (BA), franco arcillo, negro, poroso, muy favorable para el desarrollo de raices.
El horizonte argilico, se expresa con claridad desde los 36 cm., de profundidad, es
arcilloso, de color negro a pardo en profundidad, moderadamente estructurado, con
moteados comunes y sobresalientes de color pardo fuerte y rojo amarillento. Se observan
cutanes de friccion finos (slickensides), escasos y desde los 97 cm., se evidencian
concreciones de carbonato de calcio, en una matriz, arcillosa, de color pardo amarillento,
con cutanes de friccion escasos y finos (BCkss). Esta serie, presenta altos niveles de
materia organica y de bases de cambio.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo -
Posicion: Medias lomas altas ~_VTA-10

Pendiente: 1-3 %. 120-150 metros de longitud
Drenaje: Bueno.

Escurrimiento: Medio

Permeabilidad: o Moderada.

Relacion arcilla B/A: 1,671: Fuertemente textural
Efectos de Erosién hidrica actual: Ligera

Cobertura del suelo: _ 98%

Espesor horizonte superficial (A): 27cm.

Profundidad efectiva para las raices: 69 cm. -

Limitantes: Riesgo de erosion hidrica
Unidades Cartograficas en las que participa 15. -
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Estos suelos, presentan ligeras a moderadas limitaciones, para agricultura, por
riesgo de erosion hidrica. Son adecuados para establecer rotaciones agricolas-ganaderas
con siembra directa. Son buenos como campos naturales de pastoreo, ajustando las
cargas y evitando pisoteo en humedo y de alto potencial forestal.

La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: lle.
Indice de Productividad 62

SERIE: ALBARDON
~ DATOS ANALITICOS DEL PERFIL |
HORIZONTES * A1 = A2 BA Bt  Btssi Btss2 BCkss

— ” — - i I NN S——. - b TS, Saa— s S -

Textura Fr. Fr.arc.Ar Fr.arc. arc. arc. arc. arc.
Profundidad cm. 0-15 15-27 27-36 36-47 47-69 69-97 97+
Materia organica % 3.21 2.79 214 2.05 1.60 1.72 1.00
Carbono organico % 1.86 1.62 1.24 1.19 0.93 1.00 0.96
Nitrégeno total % 0.23 0.12 0.13 0.12 0.11 0.09 0.07
Relacién C/N 8.08 13.50 9.54 9.92 845 11.11 13.71
Arcilla (>2u) % 2354 2719 2989 4047 4353 4581 49.75
Limo fino (2-20u) % 2110 1833 1645 16.13 19.38 1646 12.05
Limo grueso (20-50u) % 7.86 7.08 8.76 4.30 1.79 3.63 3.90
Arena muy fina (50-100u) % 7.80 8.90 10.90 9.50 9.90 6.70 8.30
Arena fina (100-250u) % 24.00 2280 2410 2070 1790 16.20 17.90
Arena media (250-500u) % 1440 14.60 8.60 7.80 6.90 8.30 6.80
Arena gruesa (500-1000u) % 1.20 110 1.00 0.90 0.60 1.20 0.80
Arena muy gruesa (1-2mm.) % 0.10 - 0.30 0.20 = 1.70 0.50
pH agua {1:25) 521 5.29 5.15 5.33 542 6.41 7.81
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 6.70 7.15 8.50 13.87 14.97 16.30 21.00
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 0.90 0.53 0.38 0.91 0.83 0.80 1.27
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.16 0.15 0.20 0.32 0.38 044 024
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.13 0.11 0.17 0.25 0.28 0.26 0.10
Acidez de cambio  (H+) cmol(+)/kg. 5.85 5.90 5.47 5.50 5.40 2.25 -
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 7.89 7.94 925 1540 16.50 17.80 22.60
Cap. int. cationico (T) cmol(+)/kg 13.70 1380 1470 2090 2190 20.10 22.60
Fésforo (P) (ppm) <3.05 <3.05 Trazas Trazas Trazas Trazas Trazas
Saturacion bases (V) (%) 58 58 63 70 i 89 100

% Sodio intercambio (PSI) (%Na/T) 117 109 136 153 174 219 1.06
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Serie: Arroyo Curupi A (PS0-10)-8 bc/t
Argiudoles vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacion: Esta serie, se describid en la estancia Las Palmas, en el sureste del
departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.683.366. y: 6.642.503

Paisaje: Medias lomas altas, en albardones de la terraza alta del arroyo Curupi, bajo una
pradera de: Cynodon dactilon, Eragrostis spp., Sporobolus spp., plantas aisladas de
Eringium spp. y cola de zorro (Schizachirium spp.).

Descripcion morfolégica: La secuencia de horizontes es: A1 — A2 — BAt — Btss — Btkss —
BCk. Presenta un horizonte arable de 28 cm., gris muy oscuro, a negro, franco,
moderadamente estructurado, con buena actividad biolégica, (larvas, lombrices y
canaliculos) y gravillas, producto de deposicion fluvial subreciente. El horizonte argilico,
se expresa con claridad entre los 28 a 66 cm., de profundidad, es franco arcilloso, de color
gris muy oscuro a negro, moderada a fuertemente estructurado, plastico y muy adhesivo,
con cutanes de friccion finos (slickensides) y gravillas finas. Desde los 66 cm., se
evidencian concreciones de carbonato de calcio, en una matriz pardo grisacea oscura,
franco arcillosa, muy plastica y muy adhesiva, con cutanes de friccién, rajaduras rellenas
con material superior y gravillas. Desde los 94 cm (BCk), la matriz se vuelve mas clara,
aumentan las concreciones de carbonato de calcio, disminuye la proporcion de arcillas y
continuan las rajaduras y la presencia de gravillas. Esta serie, presenta altos niveles de
materia organica y de bases de cambio, principalmente, calcio.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posiciéon: Medias lomas altas. PSO-10

Pendiente: 1,5 - 3 %. 150 metros de longitud
Drenaje: , Moderado. -
Escurrimiento: ) Medio -
Permeabilidad: Moderadamente lenta.

Relacion arcilla B/A: ) 1,673: Fuertemente textural
Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera

Cobertura del suelo: 75%

Espesor horizonte superficial (A): 28cm.

Profundidad efectiva para las raices: 66 cm. -

Limitantes: - Riesgo de erosion hidrica
Unidades Cartograficas en las que participa 30-41-79
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Estos suelos, presentan moderadas limitaciones, para agricultura, por riesgo de
erosion hidrica. Son adecuados para establecer rotaciones agricolas-ganaderas con
siembra directa. Son buenos como campos naturales de pastoreo, ajustando las cargas y

evitando pisoteo en humedo. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso:

lle.

Indice de Productividad 49

SERIE: ARROYO CURUPI

Textura
Profundidad
Materia organica
Carbono organico
Nitrégeno total
Relacion C/N

Arcilla

cm.
%
%
%

(>2u) %

Limo total (2-50u) %

Arena muy fina

(50-100 u) %

Arena fina (100-250 u) %
Arena media (250-500 u) %
Arena gruesa (500-1000 u) %
Arena muy gruesa (1-2mm.) %
pH agua (1:2,5)
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg.
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg.
Sodio (Na+) cmol(+)/kg.
Potasio (K+) cmol(+)/kg.
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg.
Suma de bases (S) cmol(+)/kg.
Cap. int. catiénico (T) cmol(+)/kg.
Fésforo (P) (ppm)
Saturacion bases V) (%)

% Sodio intercambio (PSI)

(%Na/T)

A1

Fr.
0-13
3.59
2.08
0.10

20.80

20.20
38.50
2.00
18.60
18.30
2.40

5.50

15.40
2.20
0.50
0.25
1.65

18.35

20.00
0.70

92
2.50

A2

Fr.
13-28
1.79
1.04
0.11
9.45

21.60
36.50
1.50
18.90
18.60
2.90

5.60

15.40
2.00
0.50
0.17
1.70

18.07

19.80
2.70

91
2.53

BAt

Fr.arc.
28-44
1.21
0.70
0.06
11.70

33.60
32.00
1.70
15.00
156.30
2.40

6.00

22.80
3.30
0.60
0.31
0.65

27.01

27.80
0.70

97
2.16

Btss

Fr.arc.
44-66
0.59
0.34
0.04
8.50

34.90
32.60
1.70
13.50
14.60
2.70

6.50

25.00
4.80
0.60
0.25
0.25

30.65

30.90
2.40

99
1.94

Btkss

Fr.arc.
66-94
0.45
0.26
0.03
8.70

36.00
33.80
1.40
12.70
13.60
2.40
0.1

7.30

0.60
0.29

31.00
0.60

1.94

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL
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Serie: Arroyo Guayabal. V (VTM-3,2)-5 ab/t
Natracuoles vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacion: Esta serie, se describid en la estancia Mocoreta, por ruta 127 a 3.600
metros al SW del cruce de ruta con la 77 y a 500 metros al sur de la 127, representativa
de los orillares del sur del departamento Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.672.879. y: 6.653.231

Paisaje: Planos erosionales y anegables, en terraza media, (orillares), bajo monte de
quebracho blanco, algarrobo, molle y matas de pelo de chancho, con cerca de un 50% de
suelo desnudo, degradado.

Descripcion morfolégica: La secuencia de horizontes es: An — Btkn — BCkn1 — BCkn2 —
BCknss. Presenta un horizonte superficial de 15 cm., de espesor, franco arcilloso, gris
muy oscuro, moderadamente estructurado, y con rasgos redox, como moteados y
concreciones de hierro manganeso. Le continda un horizonte Bt, sddico, con
enriquecimiento en arcillas, gris muy oscuro, con los mismos rasgos hidromorficos y
presencia de concreciones de carbonato de calcio. Entre los 40 a 97 cm., se visualiza un
horizonte similar, franco arcillo limoso, moderada a fuertemente estructurado, con
concreciones de carbonato de calcio, en una matriz, de color, pardo oscuro, a pardo
palido, en profundidad, con chorreaduras por movimientos internos del perfil, gravillas y
concreciones de hierro manganeso. Desde los 97 cm., la matriz se torna parda, con
presencia de cutanes de friccion, chorreaduras parcialmente rellenas con material
superior y concreciones de hierro manganeso. Esta serie, esta desbalanceada desde el
punto de vista quimico, por presentar pH elevados, que bloguean la absorcion de
nutrientes esenciales para las plantas.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicion: Planos erosionales

y anegables VTM-3,2

Pendiente: 0,5-1 %. 100-180 metros de longitud
Drenaje: Imperfecto.

Escurrimiento: Lento a medio
Permeabilidad: - ~ lLenta.

Relacion arcilla B/A: ) ~1,393: Levemente textural
Efectos de Erosion hidrica actual: Severa.

Cobertura del suelo: 50%

Espesor horizonte superficial (A): 15¢cm.

Valores de pH por encima de 8: Desde los 15 cm.
Profundidad efectiva para las raices: 40cm. - B
Limitantes: Alcalinidad.

Riesgo de anegamientos

_ Erosion laminar actual
Unidades Cartograficas en las que participa 5-6.
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Estos suelos, presentan severas limitaciones, para desbalances quimicos, con pH
elevados, por exceso de sodio; con cierta salinidad que generan condiciones restrictivas
para el crecimiento de las raices. En periodos humedos, pueden presentar hidromorfia
superficial, y remocién de suelos por erosion laminar. Son adecuados para establecer
areas de conservacion de fauna silvestre. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: Vilws.
Indice de Productividad 3

SERIE: ARROYO GUAYABAL

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

HORIZONTES An Btkn BCkn1 BCkn2 BCknss |
Textura Fr. arc. Fr.arc. Fr.arc.lim. Fr.arc.lim. Fr.arc.lim.
Profundidad cm. 0-15 15-40 40-65 65-97 97-120
Materia organica % 1.07 1.21 0.80 0.34 0.47
Carbono organico % 0.61 0.70 0.46 0.19 0.27
Nitrégeno total % 0.02 -- - - -
Relacion C/N 30.50 - - -- -
Arcilla (>2u) % 28.67 39.95 37.86 36.69 36.08
Limo fino (2-20u) % 38.76 33.67 46.48 42.59 41.08
Limo grueso (20-50u) % 5.20 6.13 0.00 3.80 8.96
Arena muy fina (50-100u) % 5.68 422 4.06 5.00 6.19
Arena fina (100-250u) % 5.98 2.56 1.94 2.21 1.74
Arena media (250-500u) % 9.37 6.43 5.67 4.96 5.10
Arena gruesa (500-1000u) % 6.34 7.04 3.99 475 0.85
CaCQOs; (%) - 0.04 0.50 0.18 0.20
pH agua {1:25) 7.46 8.66 8.97 8.86 8.78
Conductividad en pasta mmhos/cm. 0.24 0.21 0.23 0.28 0.33
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 23.65 16.64 - -- -
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 3.56 2.14 - - -
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 6.23 11.10 10.55 9.72 12.20
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.35 0.32 0.17 0.17 0.09
Acidez de cambio  (H+) cmol(+)/kg. 0.32 1.25 13.41 11.30 8.90
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 33.79 30.20 10.72 9.89 12.29
Cap. int. catiénico (T) cmol(+)/kg. 34.10 31.45 2413 21.19 21.19
Fésforo (P) (ppm) 2.30 1.60 1.80 1.10 1.10
Saturacioén bases (V) (%) 99 96 44 47 58

% Saturaciéon Sodio (PSI) (%Na/T) 18.26 35.29 43.70 45.87 57.57
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Serie: Arroyo La Paz A (LCA-8)-3,8 ab/s
Epiacualfes tipicos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacion: Esta serie, se describidé en la estancia San Juan, por ruta 119 a 20 km. al
norte de Curuzu Cuatia, a 7 km. al este de dicha ruta y a 1.250 m. al norte del camino
principal que va al casco; departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.688.784. y: 6.725.153

Paisaje: Cimas aplanadas, dentro del paisaje de lomadas de cimas amplias, bajo un
pastizal de: Eragrostis spp., Paspalum notatum, Sporobolus spp., Axonopus spp. y paja
colorada (Andropogon lateralis).

Descripcidon_morfoldgica: La secuencia de horizontes es: A1 — Bt1 — Bt2 — BCk — Ck.
Presenta un horizonte superficial de 22 cm., gris oscuro, que cuando se seca, se torna
gris parduzco claro (epipedén écrico); es franco limoso, moderadamente estructurado, con
signos de hidromorfia superficial, como: moteados abundantes, concreciones de hierro
manganeso y reaccion al: a,a” dipyridyl. El horizonte argilico, se expresa con claridad
entre los 22 a 65 cm., de profundidad, es franco arcillo limoso a arcillo limoso, de color
gris muy oscuro a negro, fuertemente estructurado, plastico y adhesivo, con signos de
iluviaciéon de arcillas (clayskins) y concreciones de hierro manganeso. Entre 65 a 90 cm.,
los horizontes se tornan de color pardo grisaceo, disminuyen gradualmente la proporcion
de arcillas, asociando estructuras poliédricas y formas apedales, con concreciones de
carbonato de calcio y de hierro manganeso escasos. Esta serie, presenta moderados a
altos niveles de materia organica y de bases de cambio, principalmente, calcio.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicién: Cimas aplanadas. ~ LCA-8

Pendiente: ~ 0,5-1 % 500-650 metros de longitud
Drenaje: Imperfecto.

Escurrimiento: - Medio a lento

Permeabilidad: a Lenta. o

Relacién arcilla B/A: _ 1,594: Moderadamente textural
Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera

Cobertura del suelo: 90%

Espesor horizonte superficial (A): - 22cm.
rValores de pH por encima de 8: - Desde los 65 cm.

Profundidad efectiva para las raices: 41 cm.

Limitantes: Riesgo de encharcamientos

~Restricciones para el desarrollo de raices

Unidades Cartograficas en las que participa 72.
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Estos suelos, presentan moderadas a severas limitaciones, para agricultura, por
presentar encharcamientos frecuentes, en periodos humedos y restricciones al desarrollo
vertical de raices. Son adecuados para la implantacion de pasturas adaptadas a
hidromorfia superficial y para establecer rotaciones agricolas-ganaderas con siembra
directa (principalmente arroz). Son buenos como campos naturales de pastoreo,
ajustando las cargas y evitando pisoteo en humedo. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: IVws
Indice de Productividad: 25

SERIE: ARROYO LA PAZ
| 'DATOS ANALITICOS DEL PERFIL
HORIZONTES » & A1 Bt1 Bt2 BCk Ck

Textura Fr.lim. Fr.arc.lim. arc.lim. Fr.arc.lim. Fr.arc.lim.
Profundidad cm. 0-22 22-41 41-65 65-90 90-120
Materia organica % 2.32 1.57 1.06 0.44 0.13
Carbono organico % 1.34 0.90 0.61 0.25 0.07
Nitrégeno total % 0.07 - - - -
Relacion C/N 19.14 - - -- --
Arcilla >2u) % 24 .96 36.63 42.30 38.00 33.80
Limo fino (2-20u) % 38.24 34.34 28.61 29.34 32.22
Limo grueso (20-50u) % 18.43 12.80 15.30 21.13 23.30
Arena muy fina (50-100u) % 7.88 7.27 5.81 4.83 3.95
Arena fina (100-250 u) % 4.20 3.70 3.35 211 2707
Arena media (250-500 u) % 4.36 3.73 3:35 2.49 1:.92
Arena gruesa (500-1000u) % 1.93 1,53 1.27 2.06 2.04
Arena muy gruesa (1-2mm.) % - - - - -
CaCO; (%) - - - 0.68 0.98
pH agua {1 i2:5) 6.62 733 7.86 8.46 8.57
Conductividad en pasta mmbhos/cm 0.14 0.23 0.32 0.34 0.34
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 9.21 1776 24.40 -- --
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 1.71 3.85 1.60 -- -
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.22 0.47 0.21 0.21 0.22
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.09 0.15 0.69 0.75 0.70
Aluminio (Al+++) cmol(+)/kg. 0.05 0.02 0.02 0.03 0.03
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 6.62 2.90 13.40 10.80 10.60
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 11,23 2223 0.04 - -
Cap.interc. catidnico (T) cmol(+)/kg. 17.85 25.20 26.97 25.00 19.68

)
Cap.efec.cambio (ECEC) cmol(+)/kg. 11,28 22,25 0.06 - --
Sat. de Aluminio (PSAl) (%) 0,44 0,08 3.33 0.03 0.03
Foésforo (P) (ppm) 2.00 1.40 1.50 2.20 1.60
Saturacion bases (V) (%) 63 88 100 - -
% Saturacion Sodio (PSI) (%Na/T) 1.23 1.86 0.77 0.84 I8



139

Serie: Arroyo Yrupé A (PSO-8)- 3,8 als
Argiudoles acuérticos, franco fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacion: Esta serie, se describié en la estancia El Chaja, por ruta 126, a 800 metros
al norte de la entrada del campo, departamento Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.714.190 y:6.700.659

Paisaje: Planicies suavemente onduladas, en cimas de lomas aplanadas, con pajonales
de paja colorada, y praderas de Paspalum spp., Sporobolus spp. y matas de mio-mio.

Descripcion morfologica: La secuencia de horizontes es: A1 — A2 — Bt — Btss - BC y
BCk. Presenta un epipedon mdlico, de 20 cm., de espesor, franco, pardo grisaceo muy
oscuro, moderadamente estructurado, y con signos de hidromorfia, como moteados
débiles y finos. El horizonte B, argilico, se desarrolla desde los 23 a 66 cm., es franco
arcilloso, negro, fuertemente estructurado, con gravillas y signos de iluviacion (clayskins),
muy plastico y adhesivo; presenta cutanes de friccion entre 50 a 66cm. A partir de los 66
cm., se encuentra un horizonte transicional BC, franco, que evidencia concreciones de
carbonato de calcio, desde los 90 cm (BCk), en una matriz franco limosa. Estos suelos,
son de elevada fertilidad natural, bien provistos en materia organica y bases, con
deficiencias de fosforo.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicion: Cimas aplanadas PSO-8.

Pendiente: - 0-0,5%. 200 metros de longitud.
Drenaje: Imperfecto.

Escurrimiento: Lento.

Permeabilidad: Moderadamente lenta.
Relacion arcilla B/A: ~1,302: Levemente textural
Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera

Cobertura del suelo: 95%

Espesor horizonte superficial: 20 cm. -
Profundidad efectiva para las raices: 88 cm.

Limitantes: Riesgo de encharcamientos
Unidades Cartograficas en las que participa  62-64.
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Estos suelos, presentan restricciones asociadas a excesos de agua por lluvias
caidas en el lugar. Su uso principal, es como campos naturales de pastoreo y pueden
utilizarse para arroz bajo riego, con posibilidades de rotar con cultivos anuales, como

s0rgo, maiz y soja.

Capacidad de Uso:

IHw

Indice de Productividad: 31

SERIE: ARROYO YRUPE

Textura
Profundidad
Materia organica
Carbono organico
Nitrogeno total
Relacion C/N

Arcilla
Limo fino

HORIZONTES # |

cm.
%
%
%

>2u) %

(2-20u) %

Limo grueso (20-50u) %

Arena muy fina

(50-100u) %

Arena fina (100-250u) %
Arena media (250-500u) %
Arena gruesa (500-1000 u) %
Arena muy gruesa (1-2mm) %
pH agua (1:2,5)
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg.
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg.
Sodio (Na+) cmol(+)/kg.
Potasio (K+) cmol(+)/kg.
Aluminio (Al+++)  cmol(+)/kg.
Acidez de cambio  (H+) cmol(+)/kg.
Suma de bases (S) cmol(+)/kg.
Cap.interc. catidonico (T) cmol(+)/kg.
Cap.efec.cambio (ECEC) cmol(+)/kg.
Sat. de Aluminio (PSAl) (%)
Faosforo (P) (ppm)
Saturacioén bases V) (%)

% Saturacién Sodio (PSl) (%Na/T)

A1

| 7 8
0-20
2.86
1.66

0.16
10.4

19.12
22.91
31.08

5.60
24.10
17.40

2.70

5.24

5.33
0.37
10y
0.1
0.10
5.40
5.92
11.30
6.02
1.66
<3.00
52
0.97

A2

FT.
20-34
243
1.41
0.12
11.7

21,62
23.30
29.48
5.90
23.10
17.70
1.80
04

5.39

6.71
0.19
0.24
0.08
0.10
5.30
7.22
12.50
8.22
1213
58
192

Bt

Fr.arc.
34-50
1.79
1.04
0.11
9.45

31.25
25.40
30.85
410
15.80
16.50
1.30
0.2

5.84

15.64
1.24
0.56
0.15

<0.10
5.00

17.60

22.60

17.60

<0.56

78
2.47

Btss

Fr.arc.
50-66
1.59
0.92
0.08
11.50

32.60
19.25
28.40
4.70
22.10
10.60
1.30
0.3

7.12

17.38
1.29
0.62
0.20

<0.10
3.40

19.50

22.90

19.50

<0.51

85
2.1

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

BC

Fr:

66-90
1.35
0.96
0.07

13.71

18.65
36.03
43.05
4.30
19.10
13.0
1.70
0.2

FoT

16.10
1.47
0.58
0.16

<0.10
0.54

18.30

18.80

18.30

<0.54

97
3.08

BCk |

Fr.lim
90-110
127
0.73
0.06
127

19.41
38.39
55.79
420
15.00
1120
2.80
1.6

7.53

19.18
0.96
0.63
0.21

<0.10

20.98
20.98
20.98
<0.47
100
3.00



141

Serie: Banadero A (LD-10)-9 d/t
Hapludertes tipicos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacién: Esta serie, se describié en la estancia Las Palmas en el potrero 5, por ruta
77 y a 14 km. al sur del cruce con la ruta 127 y a 4 km. al oeste de la ruta 77,
departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.676.818. y: 6.642.927

Paisaje: Medias lomas altas, en microrelieve con gilgai lineales atenuados, conformando
lomerios disectados, bajo sabana arbolada abierta y Paspalum spp., Sporobolus spp.,
Axonopus spp., etc. y arboles aislados de fiandubay.

Descripciéon _morfolégica: La secuencia de horizontes es: A — Btk — Btkss1 — Btkss2 —
BCkss. Presenta un horizonte superficial, somero de 15 cm., gris muy oscuro, franco
arcillo limoso, débilmente estructurado. El horizonte B, es franco arcilloso a arcillosa,
negro a gris muy oscuro, fuertemente estructurado, muy plastico y muy adhesivo, con
abundantes cutanes de friccion (slickensides) y concreciones de carbonato de calcio,
desde los 15 cm. Por debajo de los 75 cm. (BC), la matriz arcillosa, se torna de color
pardo a pardo amarillento, con abundantes concreciones de carbonato de calcio, cutanes
de friccién y rajaduras rellenas con material superior. Esta serie, presenta altos niveles de
materia organica y de bases de cambio, principalmente calcio.

'Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicion: Medias lomas altas. LD-10

Pendiente: 5 %. 100-200 metros de longitud
Drenaje: Moderado.

Escurrimiento: Rapido a medio

Permeabilidad: Lenta a moderadamente lenta

Relacién arcilla B/A: 1,999: Fuertemente textural

Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera a moderada

Cobertura del suelo: 80%

Espesor horizonte superficial: 15cm.

Valores de pH por encima de 8: Desde los 28 cm.
| Profundidad efectiva para las raices: 50 cm. , |
Limitantes: Riesgo de erosion hidrica

Profundidad restringida para las raices

Unidades Cartograficas en las que participa  41.
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Estos suelos, presentan severas limitaciones, para agricultura, por su alto riesgo de
erosion hidrica y por sus restricciones de orden quimico y fisico para el desarrollo de
raices, en los horizontes subsuperficiales. Las condiciones de microrelieve con gilgai
lineales atenuados, genera variabilidad en cuanto a la profundidad en donde aparecen
los carbonatos (en sectores ligeramente positivos de relieve, se observan carbonatos
expuestos). Su mejor uso, es como campos naturales de pastoreo, con posibilidades de
enriquecimiento de tapiz, con intersiembras y/o fertilizaciones localizadas, o bien con
implantacion de pasturas cultivadas. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: Ves
Indice de Productividad: 18

SERIE: BANADERO

~ DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

HORIZONTES * = A Btk Btkss 1 Btkss2 = BCkss |
Textura Fr.arc.lim. Fr.arc. arc. arc. arc.
Profundidad cm. 0-15 15-28 28-50 50-75 75-+
Materia organica % 4.07 2.47 0.91 0.66 0.33
Carbono organico % 2.36 1.43 0.53 0.38 0.19
Nitrégeno total % 0.23 0.13 0.04 0.04 0.02
Relacién C/N 10.26 11.00 13.25 9.50 9.50
Arcilla (>2u) % 34.80 39.40 41.10 44 10 47.50
Limo total (2-50u) % 31.60 38.90 36.50 42.70 39.00
Arena muy fina (50-100u) % 1.10 2.00 0.80 1.70 0.90
Arena fina (100-250u) % 13.30 14.50 11.30 11.10 6.30
Arena media (250-500u) % 10.50 11.00 8.90 8.60 5.50
Arena gruesa (500-1000u) % 1.40 1.50 1.40 1.80 1.80
pH agua (1:2%) 7.00 7.60 8.30 8.40 8.50
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 30.80 34.30 - - -
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 4.80 4.40 - - -
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.70 1.20 2.00 3.40 4.30
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.36 0.30 0.31 0.29 0.34
Acidez de cambio  (H+) cmol(+)/kg. 0.30 0.50 -- -- -
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 36.66 40.20 - - -
Cap.interc. catiénico (T) cmol(+)/kg. 36.90 40.80 41.90 32.50 36.80
Fésforo (P) (ppm) 3.20 -- -- 1.10 0.80
Saturacion bases V) (%) 99 98 -- -- -

% Saturacion Sodio (PSl) (%Na/T) 1.90 2.90 4.80 10.50 11.70
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Serie: Buena Vista A (LD-10)-10 c/t
Hapludertes tipicos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacion: Esta serie, se describié en la estancia Buena Vista, por ruta 30, a 4,7 km.,
del cruce con la ruta 12 vieja; departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.629.497. y: 6.717.301

Paisaje: Medias lomas altas (y cimas convexas, en menor proporcion), con microrelieve
de gilgai lineales, conformando lomerios disectados, bajo sabana arbolada, de: Paspalum
spp. , Sporobolus spp., Eringium spp., y hiandubay, aromitos, como lefiosas.

Descripcion morfolégica: La secuencia de horizontes es: A — BA — Bss1 — Bss2. Presenta
un horizonte superficial, de 25 cm., negro, franco arcillo limoso, moderadamente
estructurado. El horizonte B, se extiende de 25 a 98 cm., es franco arcillo limoso a arcillo
limoso, negro a gris muy oscuro, moderadamente estructurado, plastico y adhesivo. Se
observan cutanes de friccion (slickensides) y rajaduras rellenas con material superior. El
carbonato de calcio, se define desde los 72 cm., como concreciones duras y pequenas.
Por debajo de los 98 cm., la matriz se torna mas fina, de color pardo palido, con
abundantes concreciones de carbonato de calcio y cutanes de friccion. Esta serie,
presenta altos niveles de materia organica y de bases de cambio, principalmente calcio,
en todo el perfil.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicion: Medias lomas altas. LD-10

Pendiente: 3 %. 100 metros de longitud

Drenagje: Moderado a imperfecto.

Escurrimiento: Rapido

Permeabilidad: Lenta a muy lenta

Relacion arcilla B/A: 1,19: No textural

Efectos de Erosion hidrica actual: Moderada

Cobertura del suelo: 95%

Espesor horizonte superficial: 25cm.

Valores de pH por encima de 8: Desde los 55 cm.

Profundidad efectiva para las raices: 55 cm.

Limitantes: Riesgo de erosion hidrica
Profundidad restringida para las raices

'Unidades Cartograficas en las que participa 22-25.
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Estos suelos, presentan moderadas a severas limitaciones, para agricultura, por su
alto riesgo de erosion hidrica y por sus restricciones de orden fisico para el desarrollo de
raices, en los horizontes subsuperficiales. Las condiciones de microrelieve de gilgai
lineales, genera muchas dificultades para seleccionar sitios para cultivos, debido a los
contrastes quimicos, entre crestas y en las crestas del gilgai. Su mejor uso es como
campos naturales de pastoreo, con posibilidades de enriquecimiento del tapiz natural, con
intersiembras y/o fertilizaciones localizadas, entre las crestas. En funcion a la relacion de
sectores entre crestas (70% de la superficie) y de crestas (30%), la clasificacion utilitaria,

es.

Capacidad de Uso:

llles

Indice de Productividad: 34

SERIE: BUENA VISTA

Textura
Profundidad
Materia organica
Carbono organico
Nitrégeno total
Relacion C/N

Arcilla

Limo fino

Limo grueso
Arena muy fina
Arena fina

Arena media
Arena gruesa
Arena muy gruesa

pH agua

Calcio

Magnesio

Sodio

Potasio

Aluminio

Acidez de cambio
Suma de bases
Cap.interc. catidnico
Cap.efec.cambio
Sat. de Aluminio
Fasforo

% Saturacién bases
% Saturacién Sodio

(ECEC)

cm.
%
%
%

>2u) %
(2-20u) %
(20-50 u) %
(50-100 u) %
(100-250 u) %
(250-500 u) %
(500-1000 u) %
(1-2mm.) %

(1:2,5)

cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
(Al+++) cmol(+)/kg.
(H+) cmol(+)/kg.
(S) cmol(+)/kg.
(T) cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
(PSAl) (%)
(P)  (ppm)
V) (%)
(PSI) (%Na/T)

(Ca++)
(Mg++)
(Na+)
(K+)

A

Fr.arc.lim.

0-25
3.88
2.25
0.27
8.30

37.70
32.54
11.40
1.94
6.32
6.92
2.23
0.95

6.38

23.08
3.99
0.41
0.26

<0.05
3.22

27.74

30.96

27.78
0.17

<2.00

g0
1.32

BA

Fr.arc.lim.

25-55
1.64
0.95
0.13
7.30

39.16
30.90
12.85
2.19
5.60
6.30
2.31
0.70

7.50

27.3
210
1.09
0.20
<0.05
1.53
30.70
32.20
30.75
0.16
trazas
95
3.39

Bss1

arc.lim.
55-98
1.14
0.66
0.08
8.25

44 .53
31.02
12.50
1.33
3.93
4.74
1.55
0.40

8.62

31.50
1.60
2.10
0.20

<0.05

35.40
35.53
35.58
0.14
trazas
100
5.91

.~ DATOS ANALITICOS DEL PERFIL
HORIZONTES - |

Bss2 f

arc.lim.
98-+
0.12
0.07
0.02
1.20

52.75
33.07
8.38
0.60
1.80
2.55
0.65
0.20

8.50

38.50
3.20
4.88
0.27

<0.05

46.9
46.9
46.95
0.10
trazas
100
10.41
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Serie: Bur A (PM-4)-10a/t
Epiacueptes tipicos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacion: Esta serie, se describio en la estancia San José del Espinillo, por ruta 126;
departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacién: x: 5.663.470. y: 6.691.154

Paisaje: Planos encharcables, en planicies mesetiformes, sobre una sabana arbolada de:
flechillares, Sporobolus sp.; Paspalum spp. y arboles de Nandubay (Prosopis affinis).

Descripcion morfolégica: La secuencia de horizontes es: A — Bt — BCk — Ck. Presenta un
horizonte superficial somero de 19 cm., franco arcillo limoso, pardo grisaceo, fuertemente
estructurado, con signos de hidromorfia superficial, evidenciados por moteados comunes,
finos, concreciones de hierro manganeso y reaccion al a a” dipyridyl. El horizonte B, poco
diferenciado, de igual textura, se extiende desde los 19 a 57 cm. de profundidad, es muy
compacto, plastico y adhesivo, con estructura poliédrica poco evidente. Presenta
rajaduras, parcialmente rellenas con material superior, raices aplanadas y de crecimiento
horizontal. Las concreciones de carbonato de calcio, se visualizan desde los 57 cm. (BC),
en una matriz franco arcillo limosa, de color pardo amarillenta clara a pardo grisacea.
Estos suelos, son de alta fertilidad global, con moderada provision de materia organica y
bases de cambio, pero deficientes en fosforo.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo
Posicion: Planos encharcables PM-4. .
Pendiente: 0-0,5 %. 500-800 metros de longitud.
Drenaje: Imperfecto.
Escurrimiento: Lento.
Permeabilidad: ) Lenta. B J
Relacion arcilla B/A: 1,354. Levemente textural
Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera
Cobertura del suelo: 60%
Espesor horizonte superficial: 19 cm.
Profundidad efectiva para las raices: 19 cm.
Limitantes: Riesgo de encharcamientos

_ Profundidad restringida para raices
Unidades Cartograficas en las que participa 51-52.
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Estos suelos, presentan restricciones severas, principalmente por: limitaciones
fisicas al crecimiento de raices y frecuentes encharcamientos. En condiciones no
degradadas por sobrepastoreo, son buenos campos naturales. La clasificacion utilitaria,
es:

Capacidad de Uso: Viws
Indice de Productividad: 8
SERIE: BUR
| DATOS ANALITICOS DEL PERFIL |

HORIZONTE * | A | Bt BCk Ck |
Textura Fr.arc.lim. Fr.arc.lim. Fr.arc.lim. arc.lim.
Profundidad cm. 0-19 19-57 57-78 78-110
Materia organica % 1.97 1.46 0.74 0.15
Carbono organico % 1.14 0.84 0.42 0.08
Nitrégeno total % 0,18
Relacién C/N 6.03
Arcilla (>2u) % 28.74 38.90 34.71 41.89
Limo fino (2-20u) % 37.02 34.19 44 .66 43.64
Limo grueso (20-50u) % 271.32 19.61 15.23 11.33
Arena muy fina (50-100u) % 3.60 2.38 1.88 0.56
Arena fina (100-250u) % 1.19 1.26 1.29 1.22
Arena media (250-500u) % 1.52 2.85 1.65 0.75
Arena gruesa (500-1000 u) % 0.61 0.81 0.58 0.61
CaCO; (%) - - 1.38 1.02
pH agua (1:2.5) 6.70 6.68 6.18 7.34
Conductividad en pasta mmhos/cm 0.40 0.83 0.68 0.65
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 14.00 20.90 - -
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 3.20 410 - --
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.48 0.14 1.50 1.62
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.18 0.25 0.22 0.29
Aluminio (Al+++) cmol(+)/kg. 0.02 0.01 0.04 0.004
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 3.64 2.87 12.00 11.16
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 17.86 25.39 - -
Cap.interc. catiénico (T) cmol(+)/kg. 21.50 28.36 24.60 23.25
Cap.efec.cambio (ECEC) cmol(+)/kg. 17,88 25,40 - -
Sat. de Aluminio (PSAl) (%) 0,11 0,04 - -
Fésforo P) (ppm) 2.80 2.40 2.10 1.00
Saturacion bases (V) (%) 83 89 - -
% Saturacion Sodio  (PSl) (%Na/T) 2.20 0.50 6.09 6.96
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Serie: Camelit. V (VTM-3)-5 ab/RyA
Natracuoles vérticos, franco fino, hipertérmico.
Material de origen: Reciente y Actual.

Localizaciéon: Esta serie, se describid en el paraje malezal, correspondiente a la cuarta
seccion del departamento Sauce, en proximidades al establecimiento San Felipe.

Coordenadas de ubicacion: x: 5603971 y: 6686041

Paisaje: Planos erosionales y en menor medida anegables, en terraza media, bajo monte
de quebracho blanco, algarrobo, tala y fiandubay, con cactaceas, y Eragrostis bahiensis,
en menor proporcion.

Descripcion morfologica: La secuencia de horizontes es: En — Btn — Btnss1 — Btnss2 —
Btkn — BCgkn — Ckg. Presenta un horizonte albico, lavado y degradado por erosion
laminar, de 7 cm. de espesor, alcalino, pardo grisaceo oscuro, franco, con estructura
débil. Le continia un horizonte B, franco arcilloso a arcillo limoso, gris muy oscuro,
moderadamente estructurado, que se extiende hasta los 62 cm. de profundidad, con
rasgos redox, (concreciones de hierro-manganeso y moteados). La presencia de
carbonato de calcio, en forma de concreciones se expresa con claridad entre 62 a 155
cm., en una matriz franco arcillosa, de color pardo grisacea a pardo grisaceo clara, con
cutanes de friccion escasos y finos, moderadamente estructurada. Esta serie, esta
desbalanceada desde el punto de vista quimico, por presentar elevados niveles de sodio,
casi desde la superficie, bloqueando la absorcion de nutrientes esenciales para las
plantas.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo
Posicion: Planos erosionales VTM-3
Pendiente: 0,5-1 %. 100 metros de longitud
Drenaje: Imperfecto.
Escurrimiento: Lento
Permeabilidad: Lenta.
Relacion arcilla B/A: 1,703: Fuertemente textural
Efectos de Erosion hidrica actual: ~ Ligera.
Cobertura del suelo: 30%
Espesor horizonte superficial (A): 7cm.
Valores de pH por encima de 8: Desde los 98 cm.
Profundidad efectiva para las raices: 65 cm.
Limitantes: Alcalinidad
Riesgo de anegamientos
Erosién laminar actual
Unidades Cartograficas en las que participa 87-88.
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Estos suelos, presentan severas limitaciones, por desbalances quimicos, con pH
elevados, por exceso de sodio, que generan condiciones restrictivas para el crecimiento
de las raices. En periodos humedos, pueden presentar hidromorfia superficial, y remocién
de suelos por erosion laminar. Son adecuados para establecer areas de conservacion de
fauna silvestre. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: Vilws.

Indice de Productividad 2

SERIE: CAMELIT

| ~ DATOS ANALITICOS DEL PERFIL
HORIZONTES » | En  Btn Btnss1 Btnss2 Btkn BCgkn Ckg

Textura Fr. Frarc. arclim. Frarclim. Frarc. Frarc. Fr.arc.
Profundidad cm. 0-7 7-24  24-45 4562 62-98 98-120 120-155
Materia organica % 291 2.91 2.29 1.24 0.38 0.43 0.14
Carbono organico % 1.69 1.69 1.33 0.72 0.22 0.25 0.08
Nitrégeno total % 0.15 0.16 0.13 0.07 0.03 0.02 0.02
Relacion C/N 11.26 10.60 10.23 10.28 7.934 1250 4.00
Arcilla (>2u) % 2020 3350 4520 3460 30.05 31.70 3210
Limo total (2-50u) % 46.00 4570 46.00 4980 4665 4250 4410
Arena muy fina (50-100u) % 0.30 2.60 1.60 260 0.50 0.40 0.40
Arena fina (100-250u) % 22.60 12.80 470 890 1520 9710 1570
Arena media (250-500u) % 10.10 5.10 2.20 3.70 6.85 7.50 6.80
Arena gruesa (500-1000u) % 0.80 0.30 0.30 0.40 0.75 0.80 0.90
pH agua (1:258) 630 6.20 6.60 7.30 7:35 8.90 9.60
Conductividad en pasta mmhos/cm  1.40 a84 1470 15620 1780 1350 1230
Calcio (Ca++) cmol(+)kg. 6.10 1060 1940 1540 11.90 -- -
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 1.90 3.90 5.20 4.00 3.40 - -
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 2.20 5.60 9.40 8.70 760 1310 15.60
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.33 0.26 0.39 0.35 0.32 0.36 0.40
Aluminio (Al+++) cmol(+)/kg. 0.10 0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Acidez de cambio  (H+) cmol(+)/kg. 3.10 1.15 0.60 0.30 0.50 -- --
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 10.53 20.36 34.39 2845 2246

Cap.interc. catiéonico (T) cmol(+)/kg. 13.60 2150 35.00 2810 23.00 2150 21.00
Cap.efec.cambio (ECEC) cmol(+)/kg. 10.63 2046 3449 2855 2256 - -

Sat. de Aluminio  (PSAI) (%) 0.92 0.49 0.29 0.35 0.44 -- --
Fésforo (P) (ppm) 4.70 3.40 trazas trazas trazas trazas trazas
Saturacion bases (V) (%) ¥4 95 100 100 98.00

% Saturacién Sodio (PSI) (%Na/T) 16.18 26.05 2685 3096 33.04 6093 7429
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Serie: Cangrejal A (MA-4)-13,9 a/t
Epiacuertes cromicos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacion: Esta serie, se describidé en la estancia Buena Vista, a 9 km., del cruce de
rutas 12 con 23; departamento Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.631.852. y: 6.715.132

Paisaje: Planos muy encharcables, con microrelieve de gilgai irregulares, en mesetas de
altura (bafados de altura), que actian como divisoria de aguas, sobre una pradera
hameda de Sporobolus spp., ciperaceas y matas aisladas de mio-mio, con formacion de
sabana arbolada abierta, con lefiosas como fAandubay, dispersos, retorcidos y muertos.

Descripcion morfolégica: La secuencia de horizontes es: A — Bt — Btss — Btkss — BCkss —
Ckss. Presenta un horizonte A somero, franco arcillo limoso, de 12 cm., de espesor, pardo
grisaceo muy oscuro, moderadamente estructurado y un B de color pardo muy oscuro a
negro, con rajaduras y cutanes de friccion, arcillo limoso, muy plastico y muy adhesivo,
con rasgos redox como concreciones de hierro manganeso. Desde los 61 cm., de
profundidad se evidencian concreciones de carbonato de calcio, cutanes de friccion y
rajaduras, en una matriz arcillo limosa, pardo oscura a parda, con estructuras moderadas
a fuertes y valores de pH, por encima de 8. Estos suelos, son de elevada fertilidad natural,
bien provistos en materia organica, con deficiencias de fésforo.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo ]
Posicion: Planos encharcables MA-4.
Pendiente: 0-0,5 %. 400 a 500 metros de longitud.
Drenaje: Imperfecto a moderado.
Escurrimiento: Lento.
Permeabilidad: Moderadamente lenta a lenta.
Relacion arcilla B/A: 1,274: Levemente textural
Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera
Cobertura del suelo: 90% )
Espesor horizonte superficial: 12 cm.
Valores de pH superiores a 8: Desde los 61 cm.
Profundidad efectiva para las raices: 61 cm. -
Limitantes: Riesgo de encharcamientos
B ) Profundidad restringida para raices
Unidades Cartograficas en las que participa 55.
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Estos suelos,

presentan

restricciones

severas,

debido

a

frecuentes

encharcamientos, prolongados y condiciones fisicas adversas para el desarrollo de raices,
en el horizonte B. Su uso principal, es como campos naturales de pastoreo. La

clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: Vws
Indice de Productividad: 15
SERIE: CANGREJAL
HORIZONTES A

Textura Fr.arc.lim.
Profundidad cm. 0-12
Materia organica % 3.14
Carbono organico % 1.82
Nitrégeno total % 0.28
Relacién C/N 6.50
Arcilla >2u) % 37.10
Limo fino (2-20u) % 40.82
Limo grueso (20-50u) % 13.52
Arena muy fina (50-100u) % 1.45
Arena fina (100-250 u) % 3.75
Arena media (250-500 u) % 470
Arena gruesa (500-1000u) % 0.40
Arena muy gruesa (1-2mm.) % 0.20
pH agua (1:2.5) 6.30
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 15.30
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 3.00
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.46
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.27
Aluminio (Al+++) cmol(+)/kg. <0.05
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 3.67
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 19.00
Cap.interc. catidnico (T) cmol(+)/kg. 22.70
Cap.efec.cambio (ECEC) cmol(+)/kg. 19.05
Sat. de Aluminio (PSAI) (%) <0.26
Foésforo (P) (ppm) <3.05
Saturacion bases V) (%) 84
% Saturacion Sodio  (PSI) (%Na/T) 2.03

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL_

Bt

arc.lim.
12-30
1.72
1.00
0.14
7.14

41.87
38.85
11.32
0.80
2.75
2.55
1.55
0.30

6.90

20.70
4.20
0.70
0.31

<0.05
211

25.90

28.00

25.95

<0.19

<1.05
92
2.50

Btss

arc.lim.
30-61
0.76
0.44
0.08
5.50

48.33
34.95
10.62
0.65
2.50
1.80
0.75
0.40

7.80

27.50
540
1.50
0.36

<0.05
1.76

34.76

36.50

34.81

<0.14

Trazas

95
411

Btkss

arc.lim.
61-76
0.27
0.16
0.06
2.67

51.53
32.70
10.42
0.55
1.65
2.20
0.40
0.55

8.30

32.20
4.90
1.63
0.42

<0.05

39.20
39.20
39.25
<012
Trazas
100
4.16

BCkss Ckss;
arc.lim arc.lim.
76-110 110+
0.09 0.03
0.05 0.02
0.05 0.02
1.00 1.00
49.16 49.68
3482 34.15
10.02 9.92
1.0 0.80
2.00 260
1.60 1.80
0.80 0.60
0.50 0.45
8.50 8.50
30.90 26.40
5.30 5.00
1.63 1.45
0.45 0.46
<0.05 <0.05
38.30 33.30
38.30 33.30
38.35 33.35
<0.13 <0.14
Trazas  Trazas
100 100
4.26 4.35
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Serie: Carumbé alto A (LCA-8)- 8,3 ab/s
Epiacuertes tipicos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacion: Esta serie, se describio en la estancia Carumbé por ruta N° 119 a 14 km. al
norte de Curuz( Cuatia y a 6 km. al este de la ruta 119; departamento Curuzd Cuatia.

Coordenadas de ubicacién: x: 5.690.431. y: 6.717.341

Paisaje: Cimas aplanadas en planicies suavemente onduladas, con microrelieve gilgai,
con monticulos circulares, sobre una pradera de Eragrostis spp., Sporobolus spp. y
pastizales de paja colorada.

Descripcion morfoldgica: Esta descripcion pertenece a la posicion elevada del gilgai
circular. La secuencia de horizontes es: A — BA — Bkss1 — Bkss2 — Ckss - R. Presenta un
horizonte A somero, de 15 cm., de espesor, arcillo limoso, pardo grisaceo muy OScuro,
fuertemente estructurado, con signos de hidromorfia superficial, como moteados finos y
lentes de hierro manganeso. El horizonte B, se expresa claramente entre 27 a 86 cm., es
franco arcillo limoso a arcillo limoso, gris oscuro, a pardo grisaceo en profundidad;
fuertemente estructurado, muy plastico y muy adhesivo, presenta concreciones de hierro
manganeso, rajaduras y cutanes de friccion abundantes, que restringen el crecimiento de
las raices. El carbonato de calcio, se observa desde los 27 cm., en forma de
concreciones duras, (por fendmenos de autoinversion), sin efectos sobre el pH, que
incrementan su presencia con la profundidad, hasta ser muy abundantes en el Ckss, en
una matriz de color gris. Desde los 120 cm., se define la piedra, parcialmente fracturada.
Estos suelos, son de elevada fertilidad natural, bien provistos en materia organica y
bases, con deficiencias de fésforo.

'Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo
Posicion: Cimas aplanadas ALCA-8.
Pendiente: 0-1 %. 1000-1500 metros de longitud.
Drenaje: Imperfecto a moderado.
Escurrimiento: Lento a medio. )
Permeabilidad: Lenta a muy lenta.
Relacién arcilla B/A: 1,01: No textural
 Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera
Cobertura del suelo: 95%
Espesor horizonte superficial: 15 cm.
Profundidad efectiva para las raices: 27 cm.
Limitantes: Riesgo de encharcamientos
Profundidad restringida para raices.
Unidades Cartograficas en las que participa 68-73.
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Estos suelos, presentan restricciones severas, debido a frecuentes
encharcamientos, prolongados y condiciones fisicas adversas para el desarrollo de raices,
en el horizonte B. Su uso principal, es como campos naturales de pastoreo y no es
recomendable, el laboreo. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: Vws

Indice de Productividad: 22
En la posicion del bajo del gilgai circular, el suelo es mas profundo y los carbonatos
se evidencian a partir de los 77 cm., debido a que no se verifica el proceso de

autoinversion, como en la cima del gilgai. Continuan cumpliendo los requisitos de los
Epiacuertes tipicos.

SERIE: CARUMBE ALTO

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL |

HORIZONTES -p | A BA Bkss1 Bkss2  Ckss R
Textura arc.lim. arc.lim. frarclim. arc.lim. arc.lim
Profundidad cm. 0-15 15-27 27-61 61-86 86-120 120-+
Materia organica % 4.29 3.33 2.65 1.00 0.52 --
Carbono organico % 2.49 1.93 1.54 0.58 0.30 -
Nitrégeno total % 0.29 0.13 0.25 0.19 0.09 -
Relacién C/N 8.60 14.80 6.20 3.10 3.9 -
Arcilla (>2u) % 40.20 43.60 36.20 40.80 40.70 --
Limo fino (2-20u) % 37.56 35.95 39.46 4160 a1 -
Limo grueso (20-50u) % 8.34 5.35 844 850 11.69 -
Arena muy fina (50-100u) % 2.60 1.50 1.90 2.40 2.60 -
Arena fina (100-250u) % 410 5.00 520 3.30 4.00 --
Arena media (250-500 u) % 3.80 3.30 3.30 1.40 4.20 -
Arena gruesa (500-1000 u) % 1.90 2.30 2.60 0.70 3.00 -
Arena muy gruesa (1-2mm.) % 1.50 3.00 2.90 0.60 2.10 --
pH agua (1:2.5) 5.54 6.42 7.56 7.83 7.87 -
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 20.54 24.20 31.72 3202 - -
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 2.81 2.30 2.86 2.96 - --
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.22 0.22 0.22 0.24 0.25 -
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.19 0.21 0.19 0.28 0.22 -
Aluminio (Al+++) cmol(+)/kg. N/D N/D N/D N/D N/D -
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 5.90 3.30 0.90 0.50 0.35 -
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 23.76 26.93 35.00 35.50 - -
Cap.interc. catidnico (T) cmol(+)/kg. 29.70 30.20 35.90 36.00 - -
Fésforo (P) (ppm) 2.50 trazas trazas trazas trazas trazas
Saturacién bases (V) (%) 80 89 97 99 - -

% Saturacién Sodio  (PSI) (%Na/T) 0.74 0.73 061 067 2 =
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Serie: Centinelli A (PM-4)-8,13a/s
Argiacuoles vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacion: Esta serie, se describio en la estancia La patriota, por ruta 24, a 45 km. de la
interseccion de esta con la ruta 119; hacia Perugorria; departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.644.049. y: 6.718.532

Paisaje: Planos encharcables, con evidencias de microrelieves de gilgai irregulares, y
lineales muy aislados, y hormigueros. Se define en Planicies mesetiformes, sobre una
pradera de gramineas de porte bajo y praderas humedas de ciperaceas en las
depresiones.

Descripcion morfoldgica: La secuencia de horizontes es: A — Btss1 — Btss2 — BCkss —
Ckss. Presenta un horizonte superficial de 24 cm., franco limoso, pardo muy oscuro,
fuertemente estructurado, con signos de hidromorfia superficial, evidenciados por
moteados finos, concreciones de hierro manganeso y reaccion al a a“ dipyridyl en los
primeros 10 cm. El horizonte argilico, franco arcillo limoso a arcillo limoso, es fuertemente
estructurado, plastico y muy adhesivo, con movimientos internos que generan cutanes de
friccion, que restringen severamente el crecimiento de las raices (aplanamientos y
adelgazamientos). Las concreciones de carbonato de calcio, se visualizan desde los 69
cm. (BC), en una matriz franco arcillo limosa, de color pardo amarillenta oscura a parda
muy oscura. Estos suelos, son de alta fertilidad global, con elevada provision de materia
organica y bases de cambio, pero deficientes en fésforo.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicion: Planos encharcables PM-4.

Pendiente: ) 0-0,5 %. > 1000 metros de longitud.
Drenaje: Imperfecto. )
Escurrimiento: B Lento. i

Permeabilidad: Lenta.

Relacién arcilla B/A: 1,424: Moderadamente textural
Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera

Cobertura del suelo: - 80%
| Espesor horizonte superficial: 24 cm.

Valores de pH por encima de 8: Desde los 92 cm.

Profundidad efectiva para las raices: 45 cm. )

Limitantes: Riesgo de encharcamientos

Profundidad restringida para raices

Unidades Cartograficas en las que participa  35-50.
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Estos suelos, presentan restricciones severas, por limitaciones fisicas al crecimiento
de raices y para la implantacidn de cultivos y por el riesgo frecuente de encharcamientos.
En condiciones no degradadas por sobre pastoreo, son buenos campos naturales. La

clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: Vws
Indice de Productividad: 22

SERIE: CENTINELLI

HORIZONTES * |

Textura

Profundidad cm.
Materia organica %
Carbono organico %
Nitrégeno total %
Relacion C/N

Arcilla (2u) %
Limo fino (2-20u) %
Limo grueso (20-50u) %
Arena muy fina (50-100u) %
Arena fina (100-250 u) %
Arena media (250-500 u) %
Arena gruesa (500-1000 u) %
CaCO, (%)
pH agua {1 :2.8)
Conductividad en pasta mmhos/cm
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg.
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg.
Sodio (Na+) cmol(+)/kg.
Potasio (K+) cmol(+)/kg.
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg.
Suma de bases (S) cmol(+)/kg.
Cap.interc. catiénico (T) cmol(+)/kg.
Foésforo (P) (ppm)
Saturacion bases V) (%)

% Saturaciéon Sodio (PSI) (%Na/T)

* DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

A Btss1 Btss2 BCkss Ckss
Fr.lim. Fr.arc.lim. arc.lim. Fr.arc.lim. Fr.arc.lim.
0-24 24-45 45-69 69-92 92-130
3.44 1.61 1.30 0.74 0.25
1.99 0.93 0.75 0.42 0.14
0.07
28.42

25.77 32.32 40.54 29.50 28.10
25.87 35.06 35.29 51.33 60.15

33.10 27.30 21.18 15.56 8.65
3.73 2.66 1.64 1.35 3.10
2.96 117 0.60 0.89 0.00
3.84 0.82 0.47 0.63 0.00
4.73 0.67 0.28 0.58 0.00
0.00 0.00 0.00 0.98 1.54
6.44 7.24 7.74 7.99 8.34
0.12 0.15 0.16 0.18 0.21

22.89 27.83 31.60 - -
4.27 5.68 1.70 - -
0.39 0.53 0.60 0.62 1.07
0.32 0.46 0.52 0.81 0.73
1.08 1.10 0.60 3.88 2.92

27.87 34.50 34.42 - -
28.95 35.60 35.00 26.87 28.16

2.80 2.60 1.80 2.00 3.00
96 97 98 -- -
1.35 1.49 1.71 2.31 3.80
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Serie: Chacra Vallejos. V (VTA-7)-6 bc/s
Hapludoles fluvacuénticos, franco fina, mixta, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacion: Esta serie, se describi6 camino a Capitd Mini, en albardones del rio
Corriente; departamento de Mercedes.

Paisaje: Albardones conformados por Iomas, en posicion de cimas convexas, en la
terraza alta del rio Corriente, en un lote con historia agricola reciente, con pastizales de
Paspalum almum, Schizachirium paniculatum, Eringyum spp. y chilcas (Baccaris spp.)

Descripcién morfolégica: La secuencia de horizontes es: Ap — A — 2Btb1 —2Btb2. Presenta
un horizonte arable de 26 cm., pardo grisaceo muy oscuro, franco arenoso, débilmente
estructurado, originado por deposicion fluvial subreciente, que asienta sobre un horizonte
argilico enterrado, franco arcillo arenoso, de color gris muy oscuro, fuertemente
estructurado, con barnices finos (clayskins), concreciones de hierro manganeso y algunos
moteados, sobre una matriz plastica y adhesiva en profundidad. Desde los 70 cm., se
evidencian concreciones de carbonato de calcio, y reacciéon en la masa, en una matriz
pardo amarillenta. Esta serie, presenta bajos niveles de materia organica, fésforo y
moderado en bases.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo
Posicién: Cimas convexas VTA-7
 Pendiente: B 1-3 %. 120-150 metros de longitud
Drenaje: Imperfecto a moderado.
Escurrimiento: Medio
Permeabilidad: Moderada.
Relacion arcilla B/A: , 2,00: Fuertemente textural
Efectos de Erosién hidrica actual: ~ Ligera i
Cobertura del suelo: 95%
Espesor horizonte superficial (A): 26 cm.
Profundidad efectiva para las raices: 52 cm.
Limitantes: Riesgo de erosion hidrica
Baja fertilidad natural
Unidades Cartograficas en las que participa 8. i
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Estos suelos, presentan moderadas limitaciones, para agricultura, por riesgo de
erosion hidrica y en menor medida, baja fertilidad natural. Son adecuados para establecer
rotaciones agricolas-ganaderas con siembra directa. Son buenos como campos naturales
de pastoreo, ajustando las cargas y evitando pisoteo en humedo. La clasificacion utilitaria,

es!:

Capacidad de Uso: llles.
Indice de Productividad 31.

SERIE: CHACRA VALLEJOS

Textura
Profundidad
Materia organica
Carbono orgéanico
Nitrégeno total
Relacién C/N

Arcilla

Limo total

Arena muy fina
Arena fina

Arena media
Arena gruesa
Arena muy gruesa

pH agua

Calcio

Magnesio

Sodio

Potasio

Acidez de cambio
Suma de bases
Cap.interc. catidnico
Fésforo

Saturacion bases

% Saturacién Sodio

| DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

HORIZONTES —% |

cm.
%
%
%

(>2u) %
(2-50u) %
(50-100u) %
(100-250u) %
(250-500u) %
(500-1000u) %
(1-2mm.) %

(1:2,5)

(Ca++) cmol(+)/kg.
(Mg++) cmol(+)/kg.
(Na+) cmol(+)/kg.
(K+) cmol(+)/kg.
(H+) cmol(+)/kg.
(S) cmol(+)/kg.

(T) cmol(+)/kg.
(P) (ppm)
V) (%)

(PSI) (%NalT)

Ap A  2Btb1 2Btb2
Fr.Ar. Fr.Ar. Fr.Ar. Fr.arc.Ar,
0-13 13-26 26-32 32-70
1.78 127 1.33 1.05
103 0.70 0.7 0.61
0.10 0.07 0.08 0.08

10.30 10.00 9.60 8.20

11.00 11.00 19.80 28.90
27.00 2470 23.10 24.10

1.30 5.60 6.10 3.60
40.20 39.50 34.50 29.20
19.00 18.00 15.00 12.55

1.40 1.10 1.30 1.00
0.10 0.10 0.20 0.10
5.10 5.10 5.90 6.60
5.80 5.40 10.80 18.33
2.60 2.40 1.10 1.40
0.90 0.80 1.00 1.80
0.11 0.06 0.06 0.13

9.40 8.70 13.00 22.65
9.60 10.60 16.20 24.62

4.00 2.00 2.00 1.50
98 82 80 88
9.38 7.55 6. 17 7.31
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Serie: Coni A (MA-4)-13 a/t
Epiacuertes tipicos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacion: Esta serie, se describié en la estancia San Gabriel, en proximidades a la
ruta 77; departamento Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.665.427. y: 6.666.091

Paisaje: Planos encharcables, en mesetas de altura (banados de altura), que actian
como divisoria de aguas, sobre una pradera humeda de Sporobolus spp., Eragrostis spp.,
y abundantes ciperaceas.

Descripcion morfolégica: La secuencia de horizontes es: A1 — A2 — BA — Bss1 — Bss2 —
Ckss. Presenta un horizonte A, franco arcillo limoso, de 22 cm., de espesor, pardo
grisaceo muy oscuro, moderadamente estructurado, con signos de hidromorfia superficial,
evidenciados por concreciones de hierro manganeso y moteados finos. Le continda un
horizonte transicional, de igual textura y signos de iluviacion (clayskins). El horizonte B,
franco arcillo limoso, se desarrolla entre 37 a 101 cm., es muy plastico y muy adhesivo,
presenta concreciones de hierro manganeso y movimientos internos, con rajaduras
parcialmente rellenas con material superior y cutanes de friccion (slickensides), que
restringen el crecimiento de las raices. El calcio, en forma de concreciones de carbonatos,
duras y pequenas, se observa en el horizonte Ckss, en una matriz pardo palido. Estos
suelos, son de mediana provision de bases, bien provistos en materia organica, con
deficiencias de fésforo.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo .

Posicion: Planos encharcables MA-4.

Pendiente: - 0-0,5 %. 600 metros de longitud.

Drenaje: - Imperfecto.

Escurrimiento: Lento. -

Permeabilidad: Moderadamente lenta a lenta.

Relacién arcilla B/A: 1,103: No textural

Efectos de Erosion hidricaactual:  ~~ Ligera -

Cobertura del suelo: - 90%

Espesor horizonte superficial: _ 22cm.

Profundidad efectiva para las raices: 37 cm.

Limitantes: Riesgo de encharcamientos
Profundidad restringida para raices

' Unidades Cartograficas en las que participa 53-54-57.
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Estos suelos,

en el horizonte B. Su uso principal, es como campos naturales de pastoreo.

presentan

restricciones

' DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

A1

Capacidad de Uso: Vws
Indice de Productividad: 19
SERIE: CONI
. HORIZONTES * |
Textura
Profundidad cm.
Materia organica %
Carbono organico %
Nitrégeno total %
Relacion C/N
Arcilla (>2u) %
Limo fino (2-20u) %
Limo grueso (20-50u) %

Arena muy fina

(50-100 u) %

Arena fina (100-250 u) %
Arena media (250-500u) %
Arena gruesa (500-1000 u) %
Arena muy gruesa (1-2mm.) %
pH agua (1. 2.5)
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg.
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg.
Sodio (Na+) cmol(+)/kg.
Potasio (K+) cmol(+)/kg.
Acidez de cambio  (H+) cmol(+)/kg.
Suma de bases (S) cmol(+)/kg.
Cap.interc. catiébnico (T) cmol(+)/kg.
Foésforo (P) (ppm)
Saturacion bases (V) (%)

% Saturacion Sodio (PSI)

(%Na/T)

severas,
encharcamientos, prolongados y condiciones fisicas adversas para el desarrollo de raices,

debido

Bss1

A2 BA
Fr.arc.lim. Fr.arclim. Fr.arc.lim.
0-10 10-22 22-37
422 2.19 1.86
2.45 1.27 1.08
0.25 0.17 0.12
9.80 7.47 9.00
33.49 34.40 36.15
49.30 49.54 47 .31
13.41 13.56 16.54
1.50 0.50 0.50
1.00 0.90 0.80
0.70 0.90 0.70
0.30 0.20 0.20
0.30 - --
503 5.31 5.68
11 5% 12.60 14.50
1.10 1.02 0.95
0.20 0.20 0.22
0.21 0.14 0.15
6.10 5.83 5.20
13.06 13.96 15.82
19.20 19.79 21.00
3.00 <1.05 <1.05
68 71 19

1.04

1.01

1.05

Fr.arc.lim
37-82
1.50
0.87
0.08
10.90

36.09
47.74
13.96
0.45
0.80
0.70
0.20
0.10

5.81

21.76
1.35
0.35
0.22
3.90

23.71

27.60

<1.05

86

a

1.27

Bss2

arc.lim.
82-101
1.07
0.62
0.07
8.85

41.35
47.06
8.90
0.50
1.00
0.80
0.30
0.10

7.20

27.50
1.48
0.39
0.41
1.30

29.78

31.10

<1.05

96

1.25

frecuentes

Ckss |

arc.lim.
101+
0.52
0.30
0.06
5.00

41.44
45.12
10.74
0.50
1.30
0.40
0.30
0.20

7.88

28.29
1.88
0.35
0.43
0.25

30.95

31.20

<1.05

99
112
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Serie: Curbelo. V (VTM-2)-5,8 ab/t
Argiacuoles vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacion: Esta serie, se describio en la estancia Naranjito por ruta 25 y 12 km. antes
de llegar al cruce con la 23 y a 5 km. al sur de la 25; departamento Curuzi Cuatia.

Coordenadas de ubicacién: x: 5.646.946. y: 6.713.883

Paisaje: Planos anegables, en terraza media, (orillares), bajo monte de molle, algarrobos,
espinillos y pradera de Sporobolus spp., flechillares y pelo de chancho.

Descripcion morfologica: La secuencia de horizontes es: A — AB — Btkss1 — Btkss2 —
BCkss — Ckss. Presenta un horizonte arable (A+AB), de 23 cm., de espesor, gris muy
oscuro franco limoso, fuertemente estructurado, con rasgos hidromoérficos, definidos por
moteados finos, concreciones de hierro manganeso, aisladas y fuerte reacciéon al a a’
dipyridyl. El horizonte argilico, se desarrolla con claridad entre 23 a 68 cm., es franco
arcillo limoso, de color negro a gris muy oscuro, muy plastico y adhesivo, moderada a
fuertemente estructurado, con rajaduras y cutanes de friccion (slickensides). Desde los 46
cm., se evidencian concreciones de carbonato de calcio, que incrementan con la
profundidad. A partir de los 68 cm. (BC), estas concreciones se presentan sobre una
matriz parda, plastica y adhesiva, con rajaduras y cutanes de friccidn, que asocia
estructuras poliédricas y formas apedales. Esta serie, presenta altos niveles de materia
organica, y de bases, principalmente, calcio.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo
Posicién: Planos erosionales y anegables  VTM-3,2
Pendiente: o 0,5-1 %. 300-400 metros de longitud
Drenagje: Imperfecto. —
Escurrimiento: Lento a medio -
Permeabilidad: Lenta.
Relacion arcilla B/A: 1,80: Fuertemente textural
Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera a moderada.
Cobertura del suelo: ~ 90%
Espesor horizonte superficial (A+AB): 23cm. -
Profundidad efectiva para las raices: 40 cm. |
Limitantes: Riesgo de anegamiento

Restriccion al crecimiento de raices
Unidades Cartograficas en las que participa 3-4.
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Estos suelos, presentan severas limitaciones, por sus riesgos de encharcamientos y
anegamientos, y restricciones al crecimiento de raices. Son apropiados, para pasturas
cultivadas y campos naturales de pastoreo. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: Vws.

Indice de Productividad 16.

SERIE: CURBELO

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

HORIZONTES —* A AB Btkss1 Btkss2 BCkss Ckss

Textura Fr.lim. Frlim. Frarclim. Frarclim. Fr.arclim. Fr.arclim.
Profundidad cm. 0-10 10-23 23-46 46-68 68-89 89-125
Materia organica % 3.80 1.88 1.48 0.88 0.58 0.33
Carbono organico % 2.19 1.08 0.85 0.50 0.33 0.19
Nitrégeno total % 0.07

Relacion C/N 31.28

Arcilla (>2u) % 1559 26.72 36.02 36.87 29.58 28.30
Limo fino (2-20u) % 4663 46.82 4262 42.53 4477 29.12
Limo grueso (20-50u) % 27.69 1587 12.40 .95 19.50 36.86
Arena muy fina (50-100u) % 4 .41 1.50 1.90 1.85 1.89 2.29
Arena fina (100-250u) % 1.95 4.60 3.50 3.60 1.20 1.06
Arena media (250-500u) % 1.87 2.50 2.35 2.40 0.96 1.07
Arena gruesa (500-1000u) % 1.86 1.05 1.5 1.00 2.09 1.30
CaCO; (%) -- -- - 0.36 1.80 2.60
pH agua (1: 2.5) 6.07 6.82 73T 7.10 7.28 7.58
Conductividad en pasta mmhos/cm 0.19 0.20 0.22 0.29 0.29 0.30
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 17.57 2216 25.84 -- -- -
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 4.04 470 4.89 - - -
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.31 042 0.54 1.02  RT T 2.20
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.31 0.32 0.39 0.28 0.33 0.30

Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 4.90 - - 1.00 1.32 1.28
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 22.23 2r.59 31.66 - -

Cap.interc. catidnico (T) cmol(+)/kg. 27.20 24 .31 27.11 2k 26.02 23.26
Fésforo (P) (ppm) 3.30 2.10 2.20 2.10 2.20 2.20
Saturacién bases (V) (%) 82 >100 >100 -- -
% Saturacion Sodio (PSI) (%oNa/T) 1.10 1.50 1.70 3.70 6.80 9.50
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Serie: Don Deolindo A (LD-13)-9 d/s
Hapludertes cromicos, limosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacién: Esta serie, se describié en la estancia El Ombu, por ruta 140; departamento
de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.649.910. y: 6.728.037

Paisaje: Laderas, con microrelieve de gilgai lineales, en pendientes cortas, conformando
lomerios disectados, bajo sabana arbolada abierta de: Paspalum notatum, Axonopus spp.,
Sporobolus spp., Trifolium spp, Eringium spp., matas aisladas de mio-mio, entre gilgai y
flechillares en las crestas, con arboles dispersos de fandubay.

Descripcion morfolégica: La descripcion corresponde al sector, del lomo o cresta de
gilgai; estas crestas estan direccionadas a favor de la pendiente principal, se encuentran
distanciadas cada 4 a 6 metros, y poseen un ancho de 100 cm a 120 cm,,
aproximadamente. La secuencia de horizontes es: Ak — Ckss. Presenta un horizonte
superficial de 15 cm., gris oscuro, franco limoso, fuertemente estructurado, con
predominio de formas granulares, con presencia de concreciones de carbonato de calcio,
por fenomenos de autoinversion, propio de los VERTISOLES. Hasta los 85 cm., se define
un horizonte franco arcillo limoso, plastico y muy adhesivo, asociando estructuras
poliedricas y formas masivas, en una matriz de color parduzco, a gris claro, en
profundidad, con cutanes de friccion, concreciones de carbonato de calcio abundantes y
en menor proporcion, de hierro manganeso. Esta serie, presenta serios desbalances
qguimicos con exceso de calcio, que afecta la absorcidon de otros nutrientes.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicién: Laderas. LD-13 _

Pendiente: ] - 5 %. 100 metros de longitud

Drenaje: Moderado.

Escurrimiento: Medio a rapido

Permeabilidad: Moderadamente lenta

Efectos de Erosion hidrica actual: Moderada a severa

Cobertura del suelo: 70%

Espesor horizonte superficial: _ 15cm.

Valores de pH por encima de 8: Desde los 15 cm.

Profundidad efectiva para las raices: 156m.

Limitantes: Riesgo de erosion hidrica
Profundidad restringida para las raices

Unidades Cartograficas en las que participa 37-38-39-40.
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Estos suelos, presentan severas limitaciones, tanto para agricultura, como para el
desarrollo de pastizales y pasturas, por desbalances quimicos y restricciones fisicas para
el crecimiento de raices, asociado a limitaciones de microrelieves, que dificultan los
laboreos. Desde el punto de vista utilitario, se clasifica como:

Capacidad de Uso: Ves
Indice de Productividad: 13.

SERIE: DON DEOLINDO

' DATOS ANALITICOS DEL PERFIL |

HORIZONTES » | Ak Ckss
Textura Fr. lim. Fr. arc. lim.
Profundidad cm. 0-15 15-55
Materia organica % 3.55 0.59
Carbono organico % 2.05 0.34
Nitrégeno total % 0.18
Relaciéon C/N 11.40
Arcilla >2u) % 31.10 32.98
Limo fino (2-20u) % 46.99 53.31
Limo grueso (20-50u) % 9.46 7.80
Arena muy fina (50-100u) % 6.52 1.99
Arena fina (100-250 u) % 2.39 1.27
Arena media (250-500 u) % 482 1.00
Arena gruesa (500-1000 u) % 452 1.95
CaCO; (%) 2.69 1.80
pH agua (1.: 2,5) 7.47 8.18
Conductividad en pasta mmhos/cm 0.91 0.75
Calcio (Ca++) cmol (+)/kg. - -
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. - -
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.16 0.18
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.90 0.20
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 10.92 14.52
Suma de bases (S) cmol(+)/kg - -
Cap.interc. catidnico (T) cmol(+)/kg. 26.62 30.35
Fésforo (P) (ppm) 4.30 1.60
Saturacion bases (V) (%) 100 100
% Saturacién Sodio (PSI) (%Na/T) 0.60 0.60
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Serie: Don Hilario. A (PM-4)-11,13 ab/t
Argiacuoles vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacion: Esta serie, se describid a 2,7 km. del cruce de las rutas 126 y 23, por esta
ultima, hacia Perugorria, 100 metros al oeste de la ruta 23, por ruta 77; departamento
Sauce.

Coordenadas de ubicacion: x:. 5613523 y: 6670047

Paisaje: Planos encharcables, en planicies mesetiformes, sobre un bosque arbustivo bajo
de 3 a 4 metros de altura, con espinillos, aromito, algarrobo, y una pradera humeda de
ciperaceas, (Eleocharis spp.), en ojos de agua, asociada a Paspalum spp., Hipoginium
virgatum y matas aisladas de cola de zorro.

Descripcion morfologica: La secuencia de horizontes es: A — BAt — Bt — BC — 2BC -
2Ckss. Presenta un horizonte superficial somero de 10 cm., franco arcillo limoso, pardo
grisaceo muy oscuro, moderadamente estructurado, con signos de hidromorfia superficial,
evidenciados por moteados finos y reaccion al: a a’dipyridyl. Continda un horizonte
transicional, arcillo limoso, de color negro, con signos de iluviacion de arcillas y rajaduras
por expansion contraccion. Entre 21 a 60 cm, se presentan horizontes muy duros y
compactos, arcillo limosos, fuertemente estructurados, con signos leves de iluviacion de
arcillas (clayskins) en una matriz de color gris muy oscura, que presenta rajaduras, que se
extienden mas alla de los 100cm. Entre los 60 a 110 cm, el suelo disminuye la
compactacion, pierde macroestructura, y presenta concreciones de carbonato de calcio.
Estos suelos, son de alta fertilidad global, con elevada provision de materia organica y
bases de cambio, pero deficientes en fosforo.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo ]|

Posicion: Planos encharcables PM-4.

Pendiente: 0-1 %. 300 metros de longitud.

Drenaje: Imperfecto.

Escurrimiento: Lento. .

Permeabilidad: Lenta a muy lenta.

Relacion arcilla B/A: 1,355 Levemente textural

Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera

Cobertura del suelo:  90% —

Espesor horizonte superficial: 10 cm.

Valores de pH por encima de 8: Desde 60 cm.

Profundidad efectiva para las raices: 23 cm.

Limitantes: Riesgo de encharcamientos
Profundidad restringida para raices

Unidades Cartograficas en las que participa 45-79-82. i
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Estos suelos, presentan restricciones severas, por limitaciones fisicas al crecimiento
de raices y por el riesgo frecuente de encharcamientos. Debido a lo denso del bosque
bajo, son medianamente aprovechables como campos de pastoreo. La clasificacion

utilitaria, es:

Capacidad de Uso:

Indice de Productividad:
SERIE: DON HILARIO

HORIZONTES *

Textura
Profundidad cm.
Materia organica %
Carbono organico %
Nitrégeno total %
Relacion C/N
Arcilla (>2u) %
Limo fino (2-20u) %
Limo grueso (20-50u) %
Arena muy fina (50-100u) %
Arena fina (100-250u) %
Arena media (250-500 u) %
Arena gruesa (500-1000 u) %
CaCO; (%)
pH agua (1:2,5)
Conductividad en pasta mmhos/cm
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg.
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg.
Sodio (Na+) cmol(+)/kg.
Potasio (K+) cmol(+)/kg.
Aluminio (Al+++) cmol(+)/kg.
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg.
Suma de bases (S) cmol(+)/kg.
Cap.interc. catiénico (T) cmol(+)/kg.
Cap.efec.cambio (ECEC) cmol(+)/kg.
Sat. de Aluminio (PSAl) (%)
Fésforo (P) (ppm)
Saturacion bases V) (%)
% Saturacién Sodio (PSI) (%Na/T)

Vws.
6.

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

A

Fr.arc.lim.
0-10
3.40
1.96
0.10

19.60

36.20
18.42
4214
1.29
1.18
0.54
0.23

6.13
0.32

13.91
3.02
0.33
0.53
0,13
6.00

17.79

23.80

17,92
0.72
1.93

75
1.40

BAt

arc.lim.
10-21
1.80
1.04

47.64
39.05
11.06
1.10
0.66
0.34
0.16

6.81
0.38

20.11
219
0.54
0.43
0,10
7.00

23.27

30.26

23,37
0.42
1.40

77
1.80

Bt BC
arc.lim.

21-38 38-60
1.80 1.30
1.04 0.75
4999 5146
32.59 31.83
14.37 1411

1.42 1.20
0.89 0.73
0.53 0.45
0.21 0.22
6.83 7.01
0.50 0.72
22.03 2415
2.92 464
177 5.04
0.53 049
0,07 0,04
3.70 -
27.25 3432
30.96 34.00
27,32 34,36
0.25 i1
3.30 1.05
88 100
570 14.80

2BC

60-90
0.70
0.40

33.64
39.42
25.37
0.84
0.70
0.03

8.42
0.74

30.40
3.01
1.79
0.48
0,02

35.68
31.80
35,70
0.05
1.15
100
5.60

2Ckss

arclim. Fr.arclim. Fr.arc.lim.

90-110
0.20
0.1

29.30
46.41
22.46
0.85
0.82
0.16

Vestigio
7.93
0.90

1.45
0.68
0,01
0.60

28.60

0.46
1.23

5.10
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Serie: Don Luis A (LD-10)-12,9 d/t
Hapludertes tipicos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacion: Esta serie, se describid en el camino interno, 4,4 km. al norte de la ruta 124,
hacia estancia El oscuro y a 7,7 al este de Perugorria; departamento Curuzi Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.644.345. y: 6.759.535

Paisaje: Medias lomas altas, conformando lomerios disectados, bajo espartillares de
Aristida spp., con arboles dispersos de nandubay, (sabana arbolada abierta).

Descripcion morfolégica: La secuencia de horizontes es: A — Btss1 — Btss2 — BCkss —
Ckss. Presenta un horizonte superficial, somero, de 17 cm., negro, franco arcilloso,
fuertemente estructurado, con predominio de formas granulares, poroso, con intensa
actividad bioldgica (krotovinas). El horizonte argilico, se extiende desde 17 a 78 cm., es
arcilloso, negro a gris muy oscuro, fuertemente estructurado, muy plastico y muy adhesivo
y extremadamente duro, en seco. Se observan cutanes de friccion (slickensides) y
rajaduras rellenas con material superior. El carbonato de calcio, se define desde los 78
cm., (BC), como concreciones duras y pequefias, sobre una matriz franco arcillosa, parda,
que asocia estructuras poliédricas y formas masivas, con cutanes de friccion gruesos y
abundantes. Esta serie, presentan altos niveles de materia organica y de bases de
cambio, en todo el perfil.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicion: Medias lomas altas. LD-10
Pendiente: 4 %. 100 metros de longitud
Drenaje: ~Moderado a imperfecto.

Escurrimiento: Medio a rapido
Permeabilidad: Lenta
Relacion arcilla B/A: 1,481: Moderadamente textural

Efectos de Erosion hidrica actual:

Moderada a severa

Cobertura del suelo: 70%

Espesor horizonte superficial: 17cm. B
Valores de pH por encima de 8: Desde 78 cm.
Profundidad efectiva para las raices: 42 cm.

'Limitantes:

Riesgo de erosién hidrica
Profundidad restringida para las raices

Unidades Cartograficas en las que participa  36-37-42.




- -

Estos suelos, presentan severas limitaciones, para agricultura, por su alto riesgo de
erosion hidrica y por sus restricciones de orden fisico para el desarrollo de raices, en los
horizontes subsuperficiales. En las condiciones actuales, se halla degradado por
sobrepastoreo, con una proporcion relativamente elevada de suelo desnudo y escasa
biodiversidad en la composicion del tapiz natural (espartillares). Desde el punto de vista
utilitario, se clasifica como:

Capacidad de Uso: IVes.
Indice de Productividad: 24.
SERIE: DON LUIS
[ _DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

HORIZONTES * A Btss1 Btss2  BCkss Ckss |

Textura Fr.arc. arc. arc. Fr.arc. Fr.arc.lim.
Profundidad cm. 0-17 17-42 42-78 78-104 104 +
Materia organica % 3.09 1.88 0.90 0.29 0.19
Carbono organico % 1.79 1.09 0.52 0.17 0.11
Nitrégeno total % 0.07

Relacién C/N 25.60

Arcilla (>2u) % 34.06 45.86 53.63 34.20 30.20
Limo fino (2-20u) % 6.54 8.52 7.40 14.34 2410
Limo grueso (20-50u) % 36.00 2511 2242 35.16 32.99
Arena muy fina (50-100u) % 9.31 6.93 7.02 6.88 4.23
Arena fina (100-250 u) % 7.26 6.04 420 4.26 3.53
Arena media (250-500 u) % 3.69 2.42 1.78 1.29 1.73
Arena gruesa (500-1000u) % 3.41 462 3.53 3:87 3.22
CaCO; (%) -- -~ -- 0.10 3.49
pH agua (1:25) 6.56 6.71 7.86 8.25 8.21
Conductividad en pasta mmhos/cm 3.10 1.90 0.90 0.30 0.20
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 22.03 30.09 32.10 - -
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 3.94 442 6.73 -- --
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.41 0.44 1.04 0.63 0.03
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.09 0.09 0.09 0.1 0.08
Aluminio (Al+++) cmol(+)/kg. 0.04 0.03 0.04 0.02 0.04
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. -- - -- 1.00 0.40
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 26.47 35.04 39.96 - --
Cap.interc. cationico (T) cmol(+)/kg. 16.70 32.40 87.20 37.20 37.20
Cap.efec.cambio (ECEC) cmol(+)/kg. 26,51 35,07 40.00 - -
Sat. de Aluminio (PSAI) (%) 0,13 0,09 0,09 - -
Foésforo (P) (ppm) 1.90 1.30 1.10 1.30 1.10
Saturacién bases V) (%) >100 >100 >100 - -
% Saturacién Sodio (PSl) (%Na/T) 2.46 1.36 2.80 1.69 0.08
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Serie: El Abandono A (LD-10)-10,3,12 c/t
Hapludertes tipicos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacién: Esta serie, se describié en la estancia Guayquirard, 6 km., al oeste de la ruta
23, hacia Feliciano y 200 metros al norte del camino interno, en el departamento de
Sauce.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.611.386. y: 6.658.914

Paisaje: Medias lomas altas, conformando lomerios disectados, bajo sabana arbolada de
espinillos y molle, con espartillares, pastizales de cola de zorro, y abundantes zonas con
Eringium spp. y matas de mio-mio, aisladas. Se observan gilgai irregulares, cada 8 a 10
metros, atenuados.

Descripcion morfolégica: La secuencia de horizontes es: A — AB — Btkss — BCkss — Ckss.
Presenta un horizonte superficial, somero, de 15 cm., negro, franco arcilloso,
moderadamente estructurado, con predominio de formas poliédricas. El horizonte AB, se
extiende hasta 31 cm., de igual textura, negro, fuertemente estructurado, con signos leves
de iluviacién de arcillas (clayskins), rajaduras y raices aplanadas. Entre 31 a 70 cm, los
horizontes, de color negro, son arcillo limosos, asociando estructuras poliédricas fuertes y
sectores apedales; son plasticos y adhesivos en humedo y muy duros, y presentan
cutanes de friccidon, raices escasas muy finas y aplanadas. Las concreciones de
carbonato de calcio, se definen desde los 51 cm. (BC), como concreciones duras,
pequefias y grandes, que en el horizonte Ckss, sobresalen en una matriz pardo
amarillenta oscura, con rajaduras obturadas con material superior y cutanes de friccion.
Esta serie, presentan altos niveles de materia organica y de bases de cambio, en todo el
perfil.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicién: Medias lomas altas. LD-10

Pendiente: 2 %. 150 metros de longitud
Drenaje: Moderado.

Escurrimiento: Medio

Permeabilidad: Lenta a moderadamente lenta
Relacion arcilla B/A: ) 1,321: Levemente textural
Efectos de Erosién hidrica actual: Moderada B
Cobertura del suelo: 90%

Espesor horizonte superficial: 15em.

Valores de pH por encima de 8: Desde los 51 cm.

Profundidad efectiva para las raices: 30 cm.

Limitantes: Riesgo de erosion hidrica

- - _ Profundidad restringida para las raices il
Unidades Cartograficas en las que participa 81-83-84.
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Estos suelos, presentan severas limitaciones, para agricultura, por su alto riesgo de
erosion hidrica y por sus restricciones de orden fisico para el desarrollo de raices, en los
horizontes subsuperficiales. Por los microrelieves de gilgai irregulares, atenuados, se
observa autoinversion, con elevacion de carbonatos, conformando horizontes ACk, cuyo
techo, se encuentra a unos 10 cm., desde la superficie. Desde el punto de vista utilitario,
se clasifica como:

Capacidad de Uso: IVes
Indice de Productividad: 24.

SERIE: EL ABANDONO

- DATOSANALITICOS DEL PERFIL

HORIZONTES ™ A AB Btkss  BCkss = Ckss
Textura Fr.arc. Fr.arc. arc.lim. arc.lim. arc.lim
Profundidad cm. 0-15 15-31 31-51 51-70 70-105
Materia organica % 3.50 2.10 1.30 0.80 0.30
Carbono organico % 2.02 1.21 0.75 0.46 0.17
Nitrogeno total Y% 0.09
Relacién C/N 22.40
Arcilla (>2u) % 36.11 33.14 45.66 41.70 41.60
Limo fino (2-20u) % 28.57 31.63 11.23 26.00 22.10
Limo grueso (20-50u) % 2192 13.13 29.31 18.40 24 .90
Arena muy fina (50-100u) % 3.07 6.32 3.03 5.91 2.54
Arena fina (100-250 u) % 6.22 8.27 5.68 4.36 474
Arena media (250-500 u) % 3.89 6.31 442 2.99 327
Arena gruesa (500-1000u) % 0.52 1.20 0.67 0.64 0.85
CaCO, (%) -- --  Vestigio 0.25 0.60
pH agua (1:2.5) 6.06 6.83 7.68 8.32 8.19
Conductividad en pasta mmhos/cm 0.44 0.46 0.71 0.83 1.21
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 25.20 24 .40 - - -
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 1.30 0.72 - -- --
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.39 0.10 2.14 2.63 2.51
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.53 0.33 0.21 0.22 0.22
Aluminio (Al+++) cmol(+)/kg. 0,09 0,06 0,05 - 0,04
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 3.70 2.50 3.20 3.76 2.72
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 27.42 25.55 -

Cap.interc. catiénico (T) cmol(+)kg.  31.11 28.05 31.87 33.00 21.75
Cap.efec.cambio (ECEC) cmol(+)/kg. 27,51 25,61 - - -

Sat. de Aluminio (PSAl) (%) 0,29 0,23 = - =
Fésforo (P) (ppm) 3.30 2.50 1.80 1.10 1.60
Saturacién bases V) (%) 88 91 - =

% Saturacion Sodio (PSI) (%NalT) 1.25 0.36 6.70 7.90 11.50
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Serie: El Control 1 A (LD-13)- 9 cd/t
Argiudoles vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacion: Esta serie, se describio en la estancia Mocoreta, por ruta 127, a 28 km. de
la interseccion con la ruta 14, hacia el suroeste; departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicaciéon: x: 5.673.385. y: 6.653.398

Paisaje: Laderas, con microrelieve de gilgai lineales, en pendientes medias, conformando
lomerios disectados, bajo sabana arbolada muy abierta de: Paspalum notatum, Axonopus
spp., Sporobolus spp., Trifolium spp., Eringium spp., matas aisladas de mio-mio, con
arboles dispersos de fiandubay.

Descripcion morfolégica: La descripcion corresponde al sector, correspondiente a una
franja de 4 a 6 metros de ancho (también denominada, bajo del gilgai). La secuencia de
horizontes es: A — BA — Btss1 — Btss2 — BCkss — Cck. Presenta un horizonte arable de 20
cm., franco arcilloso, de color pardo muy oscuro, fuertemente estructurado, con rajaduras
e intensa actividad bioldgica (canaliculos y crotovinas), con niveles elevados de materia
organica. El horizonte argilico, es de color negro, franco arcilloso a franco arcillo limoso,
fuertemente estructurado, con cutanes de friccion (slickensides), abundantes y grandes;
muy plastico y muy adhesivo, con rajaduras que se extienden desde la superficie, hasta
los 140 cm., de profundidad (B, BC y C). Presenta restricciones para el normal desarrollo
de raices, por los movimientos internos. Desde los 97 cm. (BC), se define una matriz gris
muy oscura a pardo grisacea, que combina estructuras poliédricas fuertes y sectores
apedales, con carbonato de calcio, en forma de concreciones duras, pequenas y hasta
grandes, de mas de 1 cm., de diametro y concreciones de hierro manganeso. Esta serie,
presenta buena fertilidad global, con alta provision de materia organica y bases, pero
deficiencias de fosforo.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo -
Posicion: Laderas. LD-13
Pendiente: 3-4 %. 300-400 metros de longitud
Drenaje: - Moderado.
Escurrimiento: _ Medio a rapido
Permeabilidad: Moderada
Relacion arcilla B/A: 1,23: Levemente textural
Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera
Cobertura del suelo: - 80% i
Espesor horizonte superficial: 20cm.
Valores de pH por encima de 8: Desde los 97 cm.
Profundidad efectiva para las raices: 39 cm. - ]
Limitantes: Riesgo de erosion hidrica
Profundidad restringida para las raices

Unidades Cartograficas en las que participa  40. |




Estos suelos, si bien presentan potencial agricola, la presencia de microrelieves de
gilgai lineales, con contrastes en la composicion quimica y fisica de los horizontes
superficiales, genera dificultades en la eleccidon de sitios uniformes para la siembra, tanto
de cultivos anuales como pasturas cultivadas. El mejor uso es como campos naturales de
pastoreo, con la posibilidad de enriquecimiento del tapiz natural, con intersiembras y
fertilizacion localizada, entre las crestas de los gilgai. En sectores uniformes sin gilgai, se
puede utilizar en agricultura, con buenas posibilidades de obtener altos rindes. Desde el
punto de vista utilitario, se clasifica como:

Capacidad de Uso: llles
Indice de Productividad: o o]

SERIE: EL CONTROL 1

'DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

HORIZONTES * @A BA  Btss1 Btss2 BCkss = Cck

Textura Frarc. Fr. arc. Fr.arc. Fr.arc.lim. Fr.arc. Fr.arc.
Profundidad cm. 0-20 20-39 39-70 70-97 97-117 117-140
Materia organica % 423 212 0.78 1.27T 0.63 0.56
Carbono organico % 2.44 1.22 0.45 0.73 0.36 0.32
Nitrégeno total % 0.05

Relacién C/N 48.80

Arcilla (>2u) % 2893 3142 36.01 38.01 31.12 28.97
Limo fino (2-20u) % 3164 31.16 25.02 32.65 3468 33.54
Limo grueso (20-50u) % 2.20 4.90 10.00 9.52 8.30 9.76
Arena muy fina (50-100u) % 1746  6.29 9.89 4.29 435 4.03
Arena fina (100-250u) % 531 6.60 6.14 4.26 3.71 4.26
Arena media (250-500u) % 13.13 13.46 11.84 1017 9.47 12.39
Arena gruesa (500-1000 u) % 1:33 6.17 110 1.10 8.37 7.05
CaCO; (%) -- - - - 0.18 1.07
pH agua (1:2,5) 567 6.05 6.22 727 8.84 8.38
Conductividad en pasta mmhos/cm 0.13 0:12 0.11 0.13 0.16 0.16
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 1962 21.64 20.16 24.08 - -
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 2.95 1.20 3.48 4.16 -- --
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.14 0.19 0.27 0.39 0.39 0.43

)
|
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.15 0.12 0.09 0.11 0.09 0.10
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 3.60 2.90 2.10 - 0.52 0.48
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 22.86 23.14 24.00 28.74 - -
Cap.interc. catiénico (T) cmol(+)/kg. 2644 26.10 26.10 28.71 23.80 22.50
Fésforo (P) (ppm) 3.00 1.80 1.40 1.20 1.40 1.30
Saturacion bases V) (%) 86 89 92 100 - --
% Saturacién Sodio (PSl) (%Na/T) 0.53 0.73 1.03 1.36 1.64 1.91
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Serie: El Destino A (PM-4)-11 ab/t
Epiacueptes tipicos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacién: Esta serie, se describié en la estancia El Destino, por ruta 126, a 4,9 km., al
norte de la misma, en el departamento Sauce.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.624.867. y: 6.674.591

Paisaje: Planos encharcables, en planicies mesetiformes, sobre un monte denso, bajo de
nandubay, que no supera los 3 a 4 metros de altura, de troncos delgados; el tapiz
herbaceo esta compuesto de Eragrostis spp.; matas aisladas de mio-mio, cola de zorro y
sporobolus spp.

Descripcion morfologica: La secuencia de horizontes es: A — AB — BC — Ck — Ckss.
Presenta un horizonte superficial de 21 cm., pardo grisaceo muy oscuro, franco arcillo
limoso, moderadamente estructurado, con signos de hidromorfia superficial, evidenciados
por moteados comunes, finos. El horizonte AB, arcillo limoso, gris muy oscuro, se
extiende hasta los 39 cm de profundidad, es muy compacto, plastico y adhesivo, con
estructuras poliédricas moderadas y rasgos de concentracién redox (concreciones de
hierro-manganeso). Desde los 39 a 62 cm., se asocian formas poliédricas con secciones
de la matriz sin estructura (BC), continia la compactacion y las raices que se visualizan
estan aplanadas y son muy finas. Desde los 62 cm. (Ck y Ckss), se presentan
concreciones de carbonato de calcio, sobre una matriz sin estructura, de color pardo
amarillento oscuro en profundidad, en donde se visualizan escasos cutanes de friccion,
desde los 82 cm. Estos suelos, son de moderada fertilidad global, con deficiencias de
fésforo.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicién: Planos encharcables PM-4.

Pendiente: 0,5-1 %. 800-1000 metros de longitud.
Drenaje: Imperfecto.

Escurrimiento: Lento.

Permeabilidad: Lenta.

Relacion arcilla B/A: 1,03: No textural

Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera

Cobertura del suelo: 60% )

Espesor horizonte superficial: 21 cm.

Valores de pH por encima de 8: Desde los 62 cm.

Profundidad efectiva para las raices: 28 cm.

Limitantes: Riesgo de encharcamientos

Profundidad restringida para raices

Unidades Cartograficas en las que participa 45-82. .|
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Estos suelos, presentan restricciones severas, principalmente por: limitaciones
fisicas al crecimiento de raices y frecuentes encharcamientos. La presencia de monte
denso bajo, dificulta el manejo ganadero. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: Vsw.
Indice de Productividad: 17.

SERIE: EL DESTINO

‘DATQS'ANAL[TT_CQS DrE-L_' _PEiF_\_’F'I"L -
HORIZONTES » & A AB BC Ck Ckss

Textura Fr.arc.lim. arc.lim. arc.lim. arclim.  Fr.arclim.
Profundidad cm. 0-21 21-39 39-62 62-82 82-106
Materia organica % 2.20 1.40 1.40 0.90 0.50
Carbono organico % 1.27 0.81 0.81 0.52 0.28
Nitrégeno total % 0.03

Relacion C/N 42.30

Arcilla >2u) % 39.36 40.89 4278 40.86 35.96
Limo fino (2-20u) % 27.34 37.97 31.96 3514 38.48
Limo grueso (20-50u) % 31.78 19.09 23.79 22.30 15.48
Arena muy fina (50-100u) % 0.75 0.91 0.59 0.60 5.65
Arena fina (100-250 u) % 0.38 0.55 0.28 0.43 1.73
Arena media (250-500 u) % 0.24 0.39 0.27 0.32 0.62
Arena gruesa (500-1000 u) % 0.15 0.20 0.32 0.35 2.08
CaCO; (%) - - - 0.27 0.45
pH agua (1:2.9 6.84 7.36 7.41 8.57 8.31
Conductividad en pasta mmhos/cm 0.75 0.67 1.00 0.69 0.80
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 23.70 26.00 23.59 - -
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 1.42 1.16 2.38 -- --
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.09 1.47 1.52 2.14 222
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.39 0.39 0.30 063 0.82
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 1.60 1.60 2.00 2.56 2.40
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 25.60 29.02 27.79 - -
Cap.interc. catiénico (T) cmol(+)/kg. 27.20 30.60 29.75 27.00 20.63
Fésforo (P) (ppm) 2.30 210 2.10 2.30 2.30
Saturacion bases V) (%) 94 95 93 -

% Saturacién Sodio  (PSl) (%Na/T) 0.33 4.80 5.10 7.90 10.80
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Serie: El Martillo A (PM-4)-8 als
Epiacualfes vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacion: Esta serie, se describio en el establecimiento del Sr. Sarli, a 3,6 km. al oeste
del aeropuerto de Curuzu Cuatia, proximo a la ruta 126; departamento Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacién: x: 5.692.971. y: 6.708.954

Paisaje: Planos encharcables, en mesetas de altura (bafados de altura), sobre una
pradera de Eragrostis spp.

Descripcion morfologica: La secuencia de horizontes es: A1 — A2 — Btc — Btcss — Btck —
BCckss. Presenta un horizonte A, de 26 cm., de espesor, franco limoso, pardo grisaceo,
débilmente estructurado, con signos de hidromorfia superficial, como concreciones de
hierro manganeso y moteados abundantes y finos. El horizonte B argilico, presenta
abundantes concreciones de hierro manganeso, cutanes de friccion escasos, en una
matriz franco arcillo limosa, muy plastica y muy adhesiva, con rajaduras rellenas por
material superior. El carbonato de calcio, se observa desde los 76 cm., sobre una matriz
fuertemente estructurada, muy plastica y muy adhesiva, pardo palido, con cutanes de
friccidon y concreciones de hierro manganeso. Estos suelos, son de elevada fertilidad
natural, bien provistos en materia organica y bases, con deficiencias de fésforo.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo
Posicién: Planos encharcables PM-4.
Pendiente: - 0-0,5 %. 500 a 700 metros de longitud.
Drenaje: Imperfecto.
Escurrimiento: Lento a muy lento.
Permeabilidad: . Lenta. |
Relacién arcilla B/A: 1,542: Moderadamente textural |
Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera
Cobertura del suelo: 90%
Espesor horizonte superficial: 26 cm.
Profundidad efectiva para las raices: 55 cm. ]
Limitantes: Riesgo de encharcamientos

- - Profundidad restringida para raices
Unidades Cartograficas en las que participa 66-68-69.
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Estos suelos, presentan restricciones severas, debido a frecuentes
encharcamientos, prolongados y condiciones fisicas adversas para el desarrollo de raices,
en el horizonte B. Su uso principal, es como campos naturales de pastoreo y no es
recomendable, el laboreo de estos suelos. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: Vws.
Indice de Productividad: 17.

SERIE: EL MARTILLO

B DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

HORIZONTES * @ A1 A2 Btc Btcss Btck BCckss |
Textura Fr.lim. Fr.lim. Fr.arc.lim. Fr.arc.lim. arc.lim.  arc.lim.
Profundidad cm. 0-12 12-26 26-55 55-76 76-94 94+
Materia organica % 4.50 3.05 2.34 1.64 0.95 047
Carbono organico % 2.61 277 1.36 0.95 0.55 0.27
Nitrégeno total % 0.28 0.16 0.15 0.09 0.07 0.06
Relaciéon C/N 9.32 11.06 9.06 10.55 7.86 4.50
Arcilla (>2u) % 23.17 20.86 30.51 39.10 40.17 45.19
Limo fino (2-20u) % 53.70 56.34 52.74 44 60 46.17 36.39
Limo grueso (20-50u) % 17.53 15.60 10.95 10.80 8.06 12.92
Arena muy fina (50-100u) % 1.40 1.50 1.20 1.20 0.40 1.20
Arena fina (100-250 u) % 1.90 2.50 1.90 1.80 270 1.60
Arena media (250-500 u) % 1.10 2.30 1.80 170 1.40 1.40
Arena gruesa (500-1000 u) % 0.90 0.60 0.70 0.80 1.00 1.00
Arena muy gruesa (1-2mm.) % 0.30 0.30 0.20 -- 0.10 0.30
pH agua (1:2,9) 5.08 542 6.44 7.37 7.98 7.70
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 5.62 5.95 18.96 2217 20.16 18.57
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 0.38 0.29 1.00 105 0.62 1.20
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.24 0.25 0.98 0.94 0.67 0.70
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.19 0.11 0.28 0.32 0.18 0.36
Acidez de cambio  (H+) cmol(+)/kg. 5.90 5.60 2.52 1.89 -- -
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 6.43 6.60 21.20 2460 2160 20.80
Cap.interc. cationico (T) cmol(+)/kg. 12.30 12.20 23.70 26.50 2160 20.80
Fosforo (P) (ppm) 1.05 1.05 <1.05 <1.05 <1.05 <1.05
Saturacion bases V) (%) 52 54 89 93 100 100

% Saturacion Sodio (PSI) (%Na/T) 1.95 2.05 4.14 3.55 3.10 3.37
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Serie: El Ombu A (PM-4)-10,13 ab/s
Epiacuertes cromicos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacion: Esta serie, se describio en la estancia El Ombd, por la ruta 140, a 35 km., de
la interseccién con la ruta 119; departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacién: x: 5.650.637. y: 6.730.735

Paisaje: Planos encharcables, con microrelieves de gilgai circulares, de 4 a 6 metros de
diametro, separados cada 15 a 20 metros, en planicies mesetiformes, sobre una sabana
arbolada de: flechillares, Paspalum notatum, Rinchospora spp y ciperaceas aisladas;
como lefiosas, el Aandubay (Prosopis affinis).

Descripcion morfolégica: La descripcion se realizé entre gilgai circulares, en el sector
mas deprimido. La secuencia de horizontes es: A — Bkss1 — BCkss2 — Ckss. Presenta un
horizonte superficial de 21 cm., franco arcillo limoso, pardo grisaceo oscuro, fuertemente
estructurado, con signos de hidromorfia superficial, evidenciados por, concreciones de
hierro manganeso, moteados abundantes, medios, pardos y por reaccion al a a“ dipyridyl.
Desde la superficie, se observan rajaduras cada 10 cm, que se evidencian hasta los 50
cm., de profundidad. El horizonte B, es franco arcillo limoso, gris muy oscuro, muy plastico
y adhesivo, que asocia estructuras prismaticas fuertes y sectores masivos, con presencia
de cutanes de friccion y evidencias de restricciones al crecimiento radical. Desde los 21
cm., se observan concreciones de carbonato de calcio, que se hacen abundantes en el
horizonte C, en una matriz, parda, con evidencias de movimientos internos (rajaduras
rellenas y cutanes de friccion). Estos suelos, son de alta fertilidad global, con alta
provision de materia organica y bases de cambio, pero deficientes en fosforo.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo
Posicion: Planos encharcables ~ PM-4.
Pendiente: 0-1 %. 600 metros de longitud.
Drenaje: - Imperfecto. -
Escurrimiento: ) Lento a muy lento.
Permeabilidad: Muy lenta a lenta.
Relacion arcilla B/A: 0,99: No textural
Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera B
Cobertura del suelo: 60% .
| Espesor horizonte superficial: 21 cm.
Valores de pH por encimade 8: Desde los 75 cm.
Profundidad efectiva para las raices: 21cm. i
Limitantes: Riesgo de encharcamientos
‘ ) Profundidad restringida para raices
Unidades Cartograficas en las que participa  20-46.
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Estos suelos, presentan moderadas a severas limitaciones, para agricultura, por su
baja fertilidad natural, y riesgo de erosion hidrica. En periodos humedos, pueden
presentar hidromorfia subsuperficial, pos accién de una napa colgada, pero de corta
duracién (puede ser clasificado también como Udipsamente oxyacuico). Son adecuados
para establecer plantaciones frutales y montes forestales, principalmente. La clasificacion
utilitaria, es:

Capacidad de Uso: llse.
Indice de Productividad 27.

SERIE: ESTANCIA MADRE
| DATOS ANALI.TI_COS DEL PERFIL

HORIZONTES i A1l A2 AB Eb 2Btvb
Textura Ar.Fr. Ar.Fr. Ar.Fr. Ar.Fr. Fr.arc.Ar.
Profundidad cm. 0-21 21-50 50-70 70-86 86-130
Materia organica % 0.34 0.24 0.06 0.03 0.03
Carbono organico % 0.19 0.13 0.03 0.01 0.01
Nitrégeno total % 0.06
Relacion C/N 3.7
Arcilla (>2u) % 5.38 3.71 4.66 2.48 2751
Limo fino (2-20u) % 3.78 5.38 6.01 5.30 6.52
Limo grueso (20-50u) % 3.64 413 3.47 6.59 403
Arena muy fina (50-100u) % 17.93 16.91 20.20 18.06 16.56
Arena fina (100-250u) % 41.06 39.66 36.12 38.58 26.63
Arena media (250-500 u) % 25.91 28.21 27.87 2695 17.28
Arena gruesa (500-1000u) % 2.30 2.00 1.67 2.04 1.47
pH agua (1:2,8) 6.40 6.20 6.00 6.68 5.54
Conductividad en pasta mmhos/cm 0.14 0.08 0.04 0.05 0.12
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 1.58 1.32 1.34 0.85 7.70
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 0.74 0.98 062 0.68 2.03
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.04 0.02 0.02 0.05 0.09
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.07 0.07 0.05 005 017
Aluminio (Al+++) cmol(+)/kg. 0.07 0.05 0.03 0.02 0.18
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 3.01 570 3.00 3.10 5.20
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 243 2.39 2,03 1,63 9.99
Cap.interc. catidnico (T) cmol(+)/kg. 544 8.10 5.10 476 15.20
Cap.efec.cambio (ECEC) cmol(+)/kg. 2,50 2,44 2,06 165 107
Sat. de Aluminio (PSAl) (%) 1.28 0.62 0.59 042 148
Fésforo (P) (ppm) 2.90 2.40 2.10 280 210
Saturaciéon bases V) (%) 45 30 40 34 65

% Saturacién Sodio  (PSI)  (%Na/T) 0.73 0.25 0.39 1.05 0.60
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Serie: Estancia Naranjito A (PSO-8)-10b/t
Argiudoles oxyacuicos vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi

Localizacion: Esta serie, se describid¢ en la estancia Naranjito, a 3 km., al sur de la ruta 25;
departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.646.960. y: 6.714.616

Paisaje: Cimas aplanadas, en planicie suavemente ondulada, sobre sabana arbolada de:
Sporobolus spp., flechillares, matas aisladas de mio mio y Eringium spp., y como lefiosa,
Prosopis affinis, cada 8 a 10 metros.

Descripcion morfolégica: La secuencia de horizontes es: A1 — A2 — Btss — BCkss — Ckss.
Presenta un horizonte superficial (A1), de 20 cm., franco arcillo limoso, gris muy oscuro,
moderadamente estructurado y continia un horizonte A2, de igual textura, con rajaduras
obturadas con material superior y macroporosidad visible. El horizonte argilico, arcillo
limoso a franco arcillo limoso, es pardo grisaceo muy oscuro, presenta raices aplanadas
por movimientos internos (cutanes de friccion), y se evidencia también porosidad en la
matriz, con crecimientos de raices intraagregados. Las concreciones de carbonato de
calcio, pequerias, grandes y también pulverulentas, se definen desde los 64 cm (BCkss),
donde continian evidencias de movimientos internos, por la presencia de cutanes de
friccidon, en una matriz franco arcillo limosa, pardo amarillenta oscura. Estos suelos, por su
posicion y condiciones de permeabilidad, se localizan por humedad, entre régimen udico y
acuico. Posee alta fertilidad global, con elevada provisién de materia organica y bases de
cambio, pero es deficiente en fosforo.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo
Posicién: Cimas aplanadas PSO-8. ) )
Pendiente: B 1-1,5 %. 250 a 300 metros de longitud.
Drenaje: Moderado.
Escurrimiento: Medio a lento.
Permeabilidad: ) Moderadamente lenta.
Relacion arcilla B/A: B 1,254:Levementetextural.
Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera
Cobertura del suelo: 95%
Espesor horizonte superficial: 20 cm.
Valores de pH por encima de 8: Desde los 64 cm. ]
| Profundidad efectiva para las raices: 56 cm.
Limitantes: Encharcamientos muy breves
- Riesgo de erosion hidrica -
Unidades Cartograficas en las que participa  21-23-24-25-50-51.
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Estos suelos, presentan restricciones moderadas para agricultura, por presentar

limitaciones por saturacion con agua estacional, en los primeros centimetros. Ademas son
susceptibles a erosion laminar, cuando disminuye la cobertura natural protectora del
suelo. En condiciones de manejo de cargas en funcion a la oferta forrajera y de piso, son

muy buenos campos naturales de pastoreo. La clasificacién utilitaria, es:

Capacidad de Uso:

llew.

Indice de Productividad: 30.

SERIE: ESTANCIA NARANJITO

HORIZONTES & |

Textura
Profundidad
Materia organica
Carbono organico
Nitrégeno total
Relacién C/N

Arcilla

Limo fino

Limo grueso
Arena muy fina
Arena fina
Arena media
Arena gruesa

CaCO3
pH agua
Conductividad en pasta
Caicio (Ca++)
Magnesio (Mg++)
Sodio (Na+)
Potasio (K+)
Acidez de cambio (H+)
Suma de bases (S)
Cap.interc. catidnico (T)
Fosforo (P)
Saturacion bases (V)
)

% Saturacién Sodio (PSI

cm.
%
%
%

>2u) %
(2-20u) %
(20-50 u) %

(50-100u) %
(100-250 u) %
(250-500 u) %
(500-1000 u) %

(%)
(1 :25)
mmbhos/cm

cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
(ppm)

(%)
(%NalT)

'DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

A1

Fr.arc.lim.
0-20
3.24
1.87
0.07

26.71

34.47
27.99
32.44
84.04
0.94
0.88
0.42

5.80
0.16

17.47
2.59
0.46
0.37
4.40

20.89

25.28
3.60

83
1.82

A2

Fr.arc.lim.
20-37
2.18
1.21

31.50
13.29
50.20
2.89
0.86
0.83
0.43

6.80
0.20

19.00
0.42
0.87
0.35
0.60

20.64

21.23
3.60

a7
4.10

Btss

arc.lim.
37-64
1.72
0.99

41.50
22.00
28.96
3.87
1.39
1.44
0.84

7.40
0.26

29.00
L 4
2.03
0.87
0.10

33.61

33.37
0.80
100
6.08

BCkss Ckss

Fr.arc.lim. Fr.arc.lim.

64-86 86-130
0.58 0.15
0.33 0.08

27.60 29.10

14.80 16.90

51.21 50.70
2.93 2.20
0.97 0.00
1.31 0.00
1.18 0.90
1.50 2.93
8.26 8.21
0.26 0.26
1.65 1.563
0.64 0.65
0.90 1.70

29.66 25.95
1.00 1.80
5.56 5.90
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Serie: Flechillar A (LCA-8)- 8 ab/s
Epiacueptes tipicos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacion: Esta serie, se describié en la estancia Carumbé, por ruta 119 y a 14 km. al
norte de Curuzu Cuatia y a 7,5 km. al este de la ruta, en el potrero Flechillar a 1.500 m. al
sur del casco; departamento Curuza Cuatia.

Coordenadas de ubicacién: x: 5.691.595. y: 6.719.656

Paisaje: Cimas aplanadas, en el paisaje de lomadas de cimas amplias y laderas largas,
bajo una pradera de Stipas spp., Eragrostis spp.

Descripcion morfolégica: La secuencia de horizontes es: A1 — A2 — Bt1 — Bt2 — 2BCk —
3Ck. Presenta un horizonte A de 21 cm., de espesor, franco limoso, a franco arcillo
limoso, pardo grisaceo muy oscuro, débilmente estructurado, con signos de hidromorfia
superficial, como moteados. El horizonte B, se expresa claramente entre 21 a 55 cm., es
franco arcillo limoso, gris muy oscuro, muy compacto, moderadamente estructurado, muy
plastico y muy adhesivo, presenta concreciones de hierro manganeso. El carbonato de
calcio, se observa desde los 55 cm., en forma de concreciones duras, en una matriz de
color pardo, que incrementan su presencia, con la profundidad, en una capa de color
pardo palido (3Ck). Estos suelos, son de elevada fertilidad natural, bien provistos en
materia organica y bases, con deficiencias de fosforo.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicion: Cimas aplanadas ALCA-8.

Pendiente: 0-1 %. 300-400 metros de longitud.

Drenaje: Imperfecto a moderado.

Escurrimiento: Lento a medio.

Permeabilidad: Lenta.

Relacioén arcilla B/A: 1,351:Levementetextural.

Efectos de Erosién hidrica actual: _Ligera a moderada

Cobertura del suelo: 70%

Espesor horizonte superficial: 21 cm.

Valores de pH por encima de 8: Desde los 55 cm.

Profundidad efectiva para las raices: 32 cm.

Limitantes: Riesgo de encharcamientos
Profundidad restringida para raices

'Unidades Cartograficas en las que participa  67. B
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Estos suelos, presentan restricciones severas, debido a frecuentes
encharcamientos, prolongados y condiciones fisicas adversas para el desarrollo de raices,
en el horizonte B. Su uso principal, es como campos naturales de pastoreo y no es
recomendable, el laboreo de estos suelos.

Capacidad de Uso: Vsw.

Indice de Productividad: 17

SERIE: FLECHILLAR

' DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

. HORIZONTES * | A1 A2 Bt1 Bt2 2BCk 3Ck

Textura Frlim. Fr.arclim. Frarclim. Frarclim. Fr.arclim. Fr.arc.lim.
Profundidad cm. 0-11 11-21 21-32 32-55 55-80 80-+
Materia organica % 2.1 1.93 1.69 1.44 0.89 0.69
Carbono organico % 122 1.12 0.98 0.84 0.52 0.40
Nitrégeno total % 0.18 Q7 0.16 0.14 0.07 0.07
Relacién C/N 6.77 6.60 6.12 6.00 7.43 5.71
Arcilla (>2u) % 24.23 29.30 34.84 36.56 34.69 34.82
Limo fino (2-20u) % 40.01 39.33 41.94 37.67 39.11 41.97
Limo grueso (20-50u) % 19.36 11.97 8.62 127 10.15 10.16
Arena muy fina (50-100u) % 2.90 3.30 2.45 2.30 2.05 2.00
Arena fina (100-250u) % 6.50 7:10 5.05 4.55 4.05 4.25
Arena media (250-500 u) % 4.30 5.40 3.70 3.45 3.00 3.05
Arena gruesa (500-1000 u) % 2105 2:55 2.25 25 2.90 2.00
Arena muy gruesa (1-2mm.) % 0.65 1.05 1:15 1.15 4.05 1.75
pH agua (1:2,5) 5.19 5.94 6.75 7.57 8.35 8.26
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 1045 11.55 18.10 20.30 22.80 220
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 0.80 1.10 0.95 0.55 1.95 1.85
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.21 0.41 0.66 1.02 1.52 0.83
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0:11 0.03 0.07 0.05 0.04 0.03

Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 5.05 410 2.2 0.81 - -
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 11.57 13.10 19.80 21.90 26.30 24 .40
Cap.interc. catidnico (T) cmol(+)/kg. 16.60 17.20 22.0 22.70 26.30 24 .40
Fésforo (P) (ppm) <3.05 Trazas Trazas Trazas Trazas Trazas
Saturacion bases V) (%) 70 76 90 97 100 100
% Saturacién Sodio (PSI) (%Na/T) 1.27 2.38 3.00 4.49 5.80 3.40
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Serie: Gonsalves A (P.aro-12)-3 bc/s
Endoacuentes liticos, franca gruesa, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacion: Esta serie, se describid en la estancia La Morocha, a 13 km., del cruce de
las rutas 24 y 119, por ruta 24, hacia Perugorria; departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacién: x: 5.666.651. y: 6.752.868

Paisaje: Pié de lomas, dentro de un paisaje transicional, de planicies suaves, con
afloramientos de areniscas, bajo un pastizal de paja colorada (Andropogon lateralis).

Descripcion _morfoloégica: La secuencia de horizontes es: A — ACr — R. Presenta un
horizonte superficial, de 28 cm., de espesor, franco arenoso, pardo fuerte, débilmente
estructurado, con rasgos hidromérficos, (moteados abundantes, pardos oscuros y
reaccion al a a” dipyridyl). Entre 28 a 43 cm., se define un subhorizonte de igual textura y
estructura, con gravas gruesas y guijarros, que ocupan el 40% de la matriz, con
abundantes moteados pardos. Desde los 43 cm., se presenta roca (arenisca) poco
fragmentada, en donde se asienta una napa colgada estacional, causante de los rasgos
hidromérficos en todo el perfil. Esta serie, presenta bajos niveles de materia organica y de
bases de cambio.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicién: Pié de lomas. P.aro-12

Pendiente: 1-2 % 150 metros de longitud

Drenaje: . - _ Imperfecto a moderado.

Escurrimiento: , Medio

Permeabilidad: Moderadamente lenta a lenta.

Efectos de Erosién hidrica actual: Ligera a moderada

Cobertura del suelo: 75%

Espesor horizonte superficial (A): - 28cm. B

Profundidad efectiva para las raices: 43 cm.

Limitantes: Profundidad restringida para las raices
(piedras)

Napa colgada muy frecuente
B Baja fertilidad natural
Unidades Cartograficas en las que participa  43.
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Estos suelos, presentan severas limitaciones, por excesos de agua debido a una
napa colgada que fluctia hasta la superficie, profundidad restringida por piedras y baja
fertilidad natural. Son apropiados como campos naturales de pastoreo, bajo cargas
controladas. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: Viws
Indice de Productividad: 10

SERIE: GONSALVES

" DATOS:ANALM(;WC)S‘ DEL PERFIL

HORIZONTES * A ACr R

Textura Fr. Ar. Fr. Ar.
Profundidad cm. 0-28 28-43
Materia organica % 1.03 0.83
Carbono organico % 0.60 0.48
Nitrogeno total % 0.04

Relacién C/N 15.00

Arcilla >2u) % 15.08 16.20
Limo fino (2-20u) % 4.21 8.36
Limo grueso (20-50u) % 6.59 3.20
Arena muy fina (50-100u) % 12.36 9.68
Arena fina (100-250u) % 31.69 25.89
Arena media (250-500 u) % 25.94 29.95
Arena gruesa (500-1000u) % 413 6.72
pH agua (1: 2.5) 5.19 5.29
Calcio (Ca++ cmol (+)/kg. 1.83 1.94
Magnesio (Mg++) cmol (+)/kg. 0.61 0.20
Sodio (Na+) cmol (+)/kg. 0.05 0.05
Potasio (K+) cmol (+)/kg. 0.02 0.02
Aluminio (Al+++) cmol (+)/kg. 1.84 2.04
Acidez de cambio (H+) cmol (+)/kg. 5.00 460
Suma de bases (S) cmol (+)/kg. 2.51 22
Cap.interc. cationico (T) cmol (+)/kg. 8.90 8.91
Cap.efec.cambio (ECEC) cmol (+)/kg. 4.35 4.25
Sat. de Aluminio (PSAl) (%) 42.29 48.00
Fésforo (P) (ppm) 3.15 3.50
Saturacion bases V) (%) 28 25

% Saturacién Sodio (PSIl) (%NalT) 0.56 0.56
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Serie: Guayquiraré. V (VTM-3,2)- 5, ab/t
Halacueptes vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacion: Esta serie, se describio en la estancia La Tapera, por ruta 126, a 9 km,,
hacia el sur, desde el casco; departamento Sauce.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.631.891 y: 6.663.862.

Paisaje: Planos erosionales, anegables y ocasionalmente inundables, que representan a
todos los orillares del Guayquiraré, en el sur del departamento Sauce Se localizan en
terraza media, bajo monte de molle, algarrobo, cactus, y tapiz bajo de fibristillis, spp.;
salicornia spp., entre otras de escasa cobertura de suelo. (50% de suelo desnudo,
degradado por erosiéon laminar).

Descripcion morfolégica: La secuencia de horizontes es: An — ABn — BCnss — Cnss1 —
Cnss2. Presenta un horizonte superficial somero (10 cm), pardo grisaceo, franco arcillo
limoso, con estructura laminar débil, producto de transporte de sedimentos por erosién
hidrica, con rasgos redox, (moteados comunes, de color pardo amarillento oscuro). Le
continua un horizonte AB, salino y alcalino, moderadamente estructurado, de igual textura,
pardo grisaceo oscuro, con rajaduras y moteados pardo amarillentos. Desde los 32 cm
hasta los 110 cm., los horizontes presentan cutanes de friccion (slickensides), y rajaduras
parcialmente obturadas con material superior; son franco arcillo limosos y arcillo limosos,
en profundidad, no se visualizan formas estructurales, a partir de los 58 cm (Cnss). Esta
serie, esta desbalanceada desde el punto de vista quimico, por presentar pH elevados y
sales, que bloquean la absorcion de nutrientes esenciales para las plantas.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo
Posicién: Planos erosionales y anegables VTM-3,2 .
Pendiente: _ ~0,5-1 %. 100-120 metros de longitud
Drenaje: ) ~Imperfecto.
Escurrimiento: Lento
Permeabilidad: ‘Moderadamente Lenta.
Efectos de Erosion hidrica actual: B Severa.
Cobertura del suelo: ) _ 50% Il
Espesor horizonte superficial: 10cm. .l
Valores de pH por encima de 8: Desde la superficie.
Profundidad efectiva para las raices: 32 cm. . B
Limitantes: Alcalinidad — salinidad
Riesgo de anegamientos

- Erosion laminar actual

Unidades Cartograficas en las que participa 80-87.

Estos suelos, presentan severas limitaciones, para desbalances quimicos, con
elevados valores de pH, por exceso de sodio. En periodos humedos, presentan
hidromorfia superficial, y remocién de suelos por erosiéon laminar. Son adecuados para
establecer areas de conservacion de fauna silvestre. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: Vilws.
Indice de Productividad 1.
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SERIE: GUAYQUIRARO

- DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

HORIZONTES * An ABn  BCnss Cnss1 Cnss2
Textura Fr.arc.lim. Fr.arc.lim. Fr.arc.lim. Fr.arc.lim. arc.lim.
Profundidad cm. 0-10 10-32 32-58 58-102 102-110
Materia organica % 1.00 0.20 0.30 0.20 0.20
Carbono organico % 0.57 0.11 0.17 0.11 0.11
Nitrogeno total % 0.07
Relacién C/N 8.14
Arcilla (>2u) % 31.49 37.16 38.98 38.85 43.90
Limo fino (2-20u) % 28.78 18.26 19.82 41.08 12.25
Limo grueso (20-50u) % 31.03 39.29 36.12 3 [T 41.99
Arena muy fina (50-100u) % 3.27 1.87 1.92 1.24 0.63
Arena fina (100-250u) % 2.96 1.66 1.80 0.95 0.65
Arena media (250-500 u) % 1.57 1.16 0.92 0.53 0.34
Arena gruesa (500-1000 u) % 0.90 0.59 0.44 0.24 0.14
CaCO; (%) - - --  vestigio 2.30
pH agua (1:25) 9.55 10.20 10.07 9.93 9.92
Conductividad en pasta mmbhos/cm 2.66 476 2.43 1.70 1.39
Caicio (Ca++) cmol(+)/kg. 12.69 16.63 4.51 -- -
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 1.32 0.83 0.28 - --
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 6.81 27.56 24 .32 23.90 21.89
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.67 0.96 0.79 0.87 0.435
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 0.10 0.10 0.12 0.80 0.60
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 21.49 4598 29.90 - -
Cap.interc. cationico (T) cmol(+)/kg. 15.68 16.50 17.25 23.90 16.87
Fésforo (P) (ppm) 7.40 11.10 3.30 3.80 4.00
Saturacion bases V) (%) >100 >100 >100 -- --
% Saturacién Sodio (PSI) (%NalT) 43.40 >100 >100 100 >100

SUELOS SALINOS

Extracto de suelo saturado

o __HORIZONTES # | An | ABn | BCnss | Cnss1 Cnss2 |
pH 9.55 10.20 10.07 9.93 9.92
Conductividad dS/m 2.66 476 2.43 1.70 1.39
% Saturacién agua 61.00 71.60 68.00 87.00 99.00
Ca meq/l - 2.50 - -- -
Mg meg/l - 1.50 - -- -
Na meq/| - 49.50 - - -
K meq/ - 0.16 -- - -
HCO 3 meq/l - 30.50 - -- -
CO™s meq/l - 2.75 - - -
SO7, meql/l - 2.01 - - -

CI meq/l - 24.00 = = =
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Serie: La Correntina V (VTA-10)-8 ab/t
Argiudoles vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacion: Esta serie, se describid en la estancia La Correntina, por ruta N° 77 a 16 km.
al sur del cruce con la 126 y a 11 km. al este de la ruta 77; departamento de Curuzu
Cuatia.

Coordenadas de ubicacidén: x: 5.675.953. y: 6.674.906

Paisaje: Medias lomas altas, en terraza alta, bajo una pradera de: Paspalum spp. y
abundantes Eringium spp., debido a la tala del monte nativo original.

Descripcion morfoldgica: La secuencia de horizontes es: A — AB — Btss — BCkss — Ckss.
Presenta un horizonte arable de 22 cm., gris muy oscuro, franco arcillo limoso,
fuertemente estructurado, poroso, con escasas rajaduras rellenas; continda un horizonte
transicional AB, de igual textura y estructura. El horizonte argilico, se expresa con claridad
entre los 40 a 63 cm., de profundidad, es arcillo limoso, de color gris muy oscuro a oscuro,
moderada a fuertemente estructurado, plastico y muy adhesivo, poroso, pero con cutanes
de friccion finos (slickensides) y gravillas finas. Desde los 63 cm. (BC), se evidencian
concreciones de carbonato de calcio, en una matriz pardo grisacea oscura, franco
arcillosa, plastica y muy adhesiva, con cutanes de friccion (slickensides), y estructura
poliedrica moderada, asociada a sectores apedales. Desde los 95 cm (BCk), la matriz se
vuelve casi masiva, y aumentan las concreciones de carbonato de calcio y contindan los
cutanes de friccion y las rajaduras. Esta serie, presenta altos niveles de materia organica
y de bases de cambio, principalmente, calcio.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posiciéon: Medias lomas altas. VTA-10

Pendiente: 0,5-1 %. 100 metros de longitud
Drenaje: Moderado.

Escurrimiento: Medio

Permeabilidad: Moderadamente lenta a Moderada.
Relacion arcilla B/A: ) 1,442: Moderadamente textural.
Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera a moderada

Cobertura del suelo: 90%

Espesor horizonte superficial (A): 22cm.

Profundidad efectiva para las raices: 64 cm.

Limitantes: Riesgo de erosion hidrica
Unidades Cartograficas en las que participa 14.
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Estos suelos, presentan ligeras limitaciones, para agricultura, por riesgo de erosion
hidrica. Son adecuados para establecer rotaciones agricolas-ganaderas con siembra

directa. Son buenos como campos naturales de pastoreo, ajustando las cargas y evitando

pisoteo en humedo. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: lle.
Indice de Productividad 52.

SERIE: LA CORRENTINA

HORIZONTES #

Textura

Profundidad cm.
Materia organica %
Carbono organico %
Nitrégeno total %
Relacién C/N

Arcilla >2u) %
Limo fino (2-20u) %
Limo grueso (20-50u) %
Arena muy fina (50-100u) %
Arena fina (100-250u) %
Arena media (250-500 u) %
Arena gruesa (500-1000 u) %
CaCOQO; (%)
pH agua 1:25)
Conductividad en pasta mmhos/cm
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg.
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg.
Sodio (Na+) cmol(+)/kg.
Potasio (K+) cmol(+)/kg.
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg.
Suma de bases (S) cmol(+)/kg.
Cap.interc. catidnico (T) cmol(+)/kg.
Fosforo (P) (ppm)
Saturacion bases V) (%)

% Saturacién Sodio (PSI) (%Na/T)

* DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

A

Fr.arc.lim.
0-22
332
1.92
0.22
8.73

31.64
41.40
14.07
4.04
3.22
415
1.48

5.65
0.23

18.10
3.08
0.14
0.43
4.50

21.75

26.25
3.50

83

0.53

AB

Fr.arc.lim,
22-40
1.67
0.96

33.31
54.06
1.75
3.51
2.40
3.37
1.60

6.10
0.43

23.27
417
0.20
0.51
4.60

28.15

32.80
1.90

86

0.61

Btss

arc.lim.
40-63
0.86
0.49

46.71
33.09
9.04
3.82
2.23
3.24
157

6.66
0.51

26.38
2.68
0.20
0.49
0.50

29.75

30.35
2.00

98

0.66

BCkss

arc.lim.
63-95

0.54

0.31

41.49
37.45
11.97
3.01
2.54
1.95
1.59

2.76
7.49
0.66

0.34
0.24
0.80

33.06
1.90

1.03

Ckss

arc.lim.
95-126

0.23

0.13

40.39
35.99
16.23
3.22
2.07
1:84
0.73

2.46
7.99
0.63

0.37
0.30
1.60

26.02
1.70

1.42
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Serie: La Encarnacion A (PM-4)- 13,9 ab/s
Epiacuertes tipicos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacion: Esta serie, se describid en la estancia La Encarnacion, localizada al norte de
la estancia Caapi Guari, por ruta 24, a 19 km. de la intersecciéon con la ruta 119, hacia
Perugorria; departamento Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacién: x: 5.658.991. y: 6.758.040

Paisaje: Planos encharcables, con microrelieves de gilgai circulares, de 6 a 8 metros de
diametro, separados cada 15 a 30 metros, en Planicies mesetiformes, sobre una pradera
hiumeda de Eleocharis spp., ciperaceas y gramineas en los gilgai circulares, y
formaciones de sabana arbolada muy abierta, con arboles de nandubay, bajos, retorcidos
y hasta muertos.

Descripcién morfolégica: La descripcion se realizé en la cresta o cima de un gilgai
circular, en el sector mas elevado del ambiente. La secuencia de horizontes es: Ak — BAtk
— Bss1 — Bss2 — Ck. Presenta una autoinversién de horizontes, tipica de los Vertisoles,
con un horizonte superficial de 42 cm., franco arcillo limoso, pardo grisaceo oscuro,
moderadamente estructurado con predominio de formas granulares y signos de
hidromorfia superficial, evidenciados por, concreciones de hierro manganeso y moteados
finos. Ademas observan, concreciones de carbonato de calcio, expuestas en superficie y
en todo el espesor considerado (0-42 cm.). El horizonte B, se extiende desde 42 a 87 cm.,
es franco arcillo limoso, gris muy oscuro a negro, muy plastico y adhesivo, fuertemente
estructurado, con presencia de concreciones de hierro manganeso, cutanes de friccion,
rajaduras rellenas con material superior y evidencias de restricciones al crecimiento
radical (aplanamiento, corte de raices y acodamientos). Las concreciones de carbonato
de calcio, vuelven a visualizarse desde los 87 cm. (Ck), con reaccién en la masa del
suelo, en una matriz franco arcillosa, parda. Estos suelos, son desbalanceados
quimicamente con altos niveles de calcio, desde la superficie que elevan el pH y blogquean
la absorcién de otros nutrientes (P y K).

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicion: Planos encharcables PM-4. B

Pendiente: 0-1 %. 800 metros de longitud.

Drenaje: Imperfecto.

Escurrimiento: Lento a medio.

Permeabilidad: Lenta a muy lenta.

Relacion arcilla B/A: 0,994: No textural.

Efectos de Erosion hidrica actual: Moderada a severa

Cobertura del suelo: 100%

Espesor horizonte superficial (ACk): 42 cm.

Valores de pH por encima de 8: ~ Desde los 87 cm.

Profundidad efectiva para las raices: 42 cm. )

Limitantes: Riesgo de encharcamientos
Profundidad restringida para las raices |

Unidades Cartograficas en las que participa 47-48-49.
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Estos suelos, presentan restricciones severas, debido a condiciones fisicas adversas
para el desarrollo de raices, asociadas a pH elevados, encharcamientos frecuentes y
horizontes subsuperficiales expuestos, con carbonatos aflorando, en forma de
concreciones, en la cresta de los gilgai. Su uso principal, es como campos naturales de
pastoreo y no es recomendable, el laboreo de estos suelos.

Capacidad de Uso: Vsw.
Indice de Productividad: 14.

SERIE: LA ENCARNACION

'DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

HORIZONTES * Ak BAtk Bss1 Bss2 CK |
Textura Fr.arc.lim. Fr.arc.lim. Fr.arc.lim.  arc.lim. Fr.arc.
Profundidad cm. 0-25 25-42 42-63 63-87 87 +
Materia organica % 1.54 1.01 0.74 1.01 0.13
Carbono organico % 0.89 0.58 0.42 0.58 0.07
Nitrogeno total % 0.11
Relaciéon C/N 8.09
Arcilla (>2u) % 35.43 47.14 39.78 40.07 39.02
Limo fino (2-20u) % 40.52 41.00 41.20 39.50 37.64
Limo grueso (20-50u) % 9.00 2.44 3.02 7.96 3.10
Arena muy fina (50-100u) % 2.58 2.58 4.36 3.19 5.54
Arena fina (100-250u) % 410 2:.37 3.49 3.91 6.98
Arena media (250-500 u) % 5.34 277 4.25 4.48 6.46
Arena gruesa (500-1000 u) % 2.91 1.70 3.90 0.89 1.26
CaCO; (%) 0T 0.25 - -- 1.34
pH agua (1 2.2,5) 7.09 7.36 Figerdo, 7.74 8.40
Conductividad en pasta mmhos/cm 0.23 0.23 0.21 0.22 0.21
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. - - 28.66 24 .17 -
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. - - 4.69 4.60 -
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.17 0.18 0.32 0.54 1.82
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.38 0.22 0.218 0.15 0.23
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 0.08 0.08 0.80 0.28 0.08
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. - - 33.88 29.46 2.05
Cap.interc. catiénico (T) cmol(+)/kg. 20.20 18.36 21.12 20.20 19.28
Fésforo (P) (ppm) 3.68 1.40 1.58 1.40 0.96
Saturacion bases V) (%) - - >100 >100 -

)

% Saturacién Sodio (PSI) (%Na/T 0.84 0.98 1.73 2.67 9.44
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Serie: La Esperanza A (LD-7)-9 b/t
Hapludertes oxyacuicos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacion: Esta serie, se describié en la estancia La Esperanza, desde el cruce de ruta
127, a Pairiri, 5 km.; departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.671.268. y: 6.657.882

Paisaje: Cimas convexas, dentro del paisaje de lomerios disectados, con microrelieve
gilgai muy atenuado, con crestas separadas cada 30 metros, aproximadamente (gilgai
lineales). Se define en una sabana arbolada abierta, con praderas de: Sporobolus spp.,
Cynodon spp., Dichondra spp., matorrales de chilcas, cardos muy espaciados y arboles
aislados de nandubay.

Descripcion morfolégica: La secuencia de horizontes es: A — Btss1 — Btss2 — 2BCk — 2Ck.
Presenta un horizonte superficial, de 20 cm., pardo grisaceo muy oscuro, franco arcillo
limoso, moderadamente estructurado, que estacionalmente puede estar saturado con
agua en periodos cortos (presenta muy débil reaccién al a a” dipyridyl en los primeros 10
cm.). Entre los 20-62 cm., de profundidad, se define un horizonte B, arcilloso limoso,
negro a pardo grisdceo muy oscuro, fuertemente estructurado, muy plastico y muy
adhesivo, extremadamente duro en seco, con abundantes cutanes de friccion
(slickensides) y concreciones de hierro manganeso. A partir de los 62 cm, la matriz, se
torna pardo amarillenta oscura, con abundantes concreciones de carbonato de calcio y
rajaduras rellenas con material superior. Esta serie, presenta altos niveles de materia
organica y de bases de cambio, principalmente calcio.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo
Posiciéon: Cimas convexas. LD-7
Pendiente: _ 1-1,5 %. 80-180 metros de longitud
Drenaje: Moderado a imperfecto.
Escurrimiento: Medio
Permeabilidad: - Moderadamente lenta a moderada
Relacion arcilla B/A: 1,630: Fuertemente textural. 4
Efectos de Erosion hidrica actual: Moderada
Cobertura del suelo: 65%
Espesor horizonte superficial: 20cm.
' Valores de pH por encima de 8:  Desde los 62 cm.
Profundidad efectiva para las raices: 39 cm.
Limitantes: Riesgo de erosion hidrica
Riesgo de encharcamientos
Profundidad restringida para las raices

Unidades Cartograficas en las que participa 28-31-33.
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Estos suelos, presentan severas limitaciones, para agricultura, por el riesgo de
erosion hidrica, encharcamientos estacionales y restricciones de orden fisico para el
desarrollo de raices, en los horizontes subsuperficiales. En las medias lomas, dentro de
este ambienta, se observan gilgai lineales atenuados y distanciados a 30 metros. Su
mejor uso, es como campos naturales de pastoreo y pueden implantarse pasturas
cultivadas. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: IVew.
Indice de Productividad: 24

SERIE: LA ESPERANZA
DATOS ANALITICOS DEL PERFIL
HORIZONTES —» A Btss1  Btss2 2BCk  2Ck |

Textura Fr.arc.lim. arc.lim. arc.lim. arc.lim. arc.lim.
Profundidad cm. 0-20 20-39 39-62 62-86 86-115
Materia organica % 3.62 1.26 1.40 0.62 0.34
Carbono organico % 2.10 0.73 0.81 0.36 0.28
Nitrégeno total % 0.15

Relacion C/N 14.00

Arcilla (>2u) % 28.29 50.40 4257 43.02 44 60
Limo fino (2-20u) % 47.88 25.90 4965 50.01 41.20
Limo grueso (20-50u) % 11.34 16.30 0.00 0.00 8.80
Arena muy fina (50-100u) % 2.27 1.23 1.31 1.60 1.37
Arena fina (100-250 u) % 2.40 1.82 1.60 1.89 1.96
Arena media (250-500 u) % 3.70 3.46 2.97 2.90 0.08
Arena gruesa (500-1000 u) % 412 0.89 1.90 0.88 1.79
CaCoOs; (%) - - - 1.01 1.87
pH agua (1:2.5) 5.88 7:13 7.81 8.31 8.65
Conductividad en pasta mmhos/cm 0.13 0.14 0.16 0.18 0.17
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 13.46 22.84 26.82 - -
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 3.06 5.61 5.30 -- -
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.22 0.56 1.14 0.68 1.90
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.14 0.17 0.14 0.12 0.14
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 1.80 1.90 - 1.36 0.60
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 16.88 29.18 33.40 -- -
Cap.interc. catidnico (T) cmol(+)/kg. 18.70 31.10 26.44 29.30 25.76
Foésforo (P) (ppm) 2.60 1.80 1.40 1.20 1.20
Saturaciéon bases V) (%) 90 94 >100 -

% Saturacién Sodio  (PSI) (%Na/T) 1.18 1.80 4.31 232  7.38
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Serie: La Loma. V (VTM-3,2)-5,2 ab/t
Halacueptes vérticos, franca fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacion: Esta serie, se describié en la estancia La Eugenia, desde el cruce de ruta
24 con la entrada a las estancias La Eugenia y Sta. Teresita, 2,4 km., al este;
departamento Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacién: x: 5.632.531. y: 6.759.006

Paisaje: Planos erosionales y anegables, en terraza media, (orillares), bajo monte de
molle, espinillos y palmares de Copermnicia alba, asociados a pastizales de pelo de
chancho y fibristilis spp., con cerca de un 60% de suelo desnudo, degradado.

Descripcion _morfologica: La secuencia de horizontes es: En — 2Btn — 2BCn — 3BCkn —
3Ckss — 4Cgkn. Presenta un horizonte superficial engrosado por deposicion debido a
erosion laminar de 3 cm., y luego un horizonte albico, arenoso franco, que se desarrolla
hasta los 10 cm., pardo grisaceo, con estructura laminar débil, y con rasgos redox
(moteados y concreciones de hierro manganeso). Le continda un horizonte B, débil a
moderadamente estructurado, con rasgos alcalinos (sodio elevado) y formas redox, franco
arcillo arenoso, gris muy oscuro y luego capas de materiales de origen fluvial, que asocian
rasgos redox, concreciones de carbonato de calcio, desde los 60 cm., chorreaduras
rellenas con material superior y cutanes de friccion sobre matrices de color pardo grisaceo
a gris olivaceo, conformando vetas gleizadas. Esta serie, esta desbalanceada desde el
punto de vista quimico, por presentar pH elevados que bloquean la absorcion de
nutrientes esenciales para las plantas.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo
Posicion: Planos erosionales
y anegables VTM-3,2
Pendiente: 0,5-1 %. 100-120 metros de longitud
Drenaje: Imperfecto.
Escurrimiento: ) Lento
Permeabilidad: Lenta.
Relacion arcilla B/A: 7,786: Muy fuertemente textural.
Efectos de Erosion hidrica actual: Severa a grave.
Cobertura del suelo: 7 40%
Espesor horizonte superficial (x-E): 10cm.
Valores de pH por encima de 8: Desde la superficie
Profundidad efectiva para las raices: 36 cm.
Limitantes: Alcalinidad
Riesgo de anegamiento

- ) Erosion laminar actual _

Unidades Cartograficas en las que participa  2-3. ]




Estos suelos, presentan severas limitaciones, para desbalances quimicos, con
elevados valores de pH, por exceso de sodio. En periodos humedos, pueden presentar
hidromorfia superficial, y remocion de suelos por erosion laminar. Son adecuados para
establecer areas de conservacion de fauna silvestre. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: Vilws.

Indice de Productividad 5

SERIE: LA LOMA

| DATOS ANALITICOS DEL PERFIL
HORIZONTES # | En  2Btn 2BCn 3BCkn 3Ckss 4Cgkn |

Textura Ar.Fr. Fr.aarc.ar. Fr.arc.Ar. Fr.arc. Fr. arc.lim.
Profundidad cm. 0-10 10-36 36-60 60-87 87-105 105-125
Materia organica % 0.79 0.72 0.48 0.36 0.36 0.29
Carbono organico % 0.46 0.42 0.28 0.21 0.21 0.17
Nitrégeno total % 0.08

Relacion C/N 5.75

Arcilla >2u) % 4.20 32.70 26.69 28.35 16.52 52.13
Limo fino (2-20u) % 16.48 10.01 1521 24.06 2462 40.17
Limo grueso (20-50u) % 3.20 1.20 3.34 3.80 8.34 0.00
Arena muy fina (50-100u) % 20.35 15.16 12.34 10.19 12.00 512
Arena fina (100-250 u) % 27.39 19.56 17.37 1218 14.34 1.57
Arena media (250-500u) % 21.98 1762 16.06 16.51 15.58 0.90
Arena gruesa (500-1000 u) % 7.76 3.85 472 4.91 7.60 0.21
CaCOs; (%) - - - 1.96 0.18 0.89
pH agua {1:2.5) 10.40 10.41 10.25 9.74 9.74 9.86
Conductividad en pasta mmhos/cm 0.85 1.04 0.84 0.80 0.64 0.54
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 5.93 5:51 8.40 -- -- --
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 0.41 0.19 1.08 - - -
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 4.04 7.66 9.18 7.66 6.21 3.81
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.16 0.08 0.06 0.12 0.07 0.07
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 0.30 0.60 0.70 0.60 0.50 0.50
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 10.53 13.44 18.72 - - -
Cap.interc. catiénico (T) cmol(+)/kg. 6.60 6.63 11.87 153 11.80 12.00
Fosforo (P) (ppm) 4.00 3.10 1.10 1.20 0.80 1.10
Saturacién bases V) (%) >100 >100 >100 -

% Saturacién Sodio (PSI) (%Na/T) 6121  >100 77.34 5003 5263 3175
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Serie: La Morocha A (P.aro-10,11)- 9,8 bc/s
Epiacualfes vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacion: Esta serie, se describio en la estancia La Morocha, a 13 km., del cruce de
las rutas 24 y 119, por ruta 24, hacia Perugorria; departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacioén: x: 5.666.479. y: 6.754.244

Paisaje: Planicies suaves, en posicién de medias lomas altas, y media lomas bajas, en
una sabana arbolada abierta de fandubay praderas de gramineas de porte bajo, con
predominio de Paspalum spp., Sporobolus spp. y paja colorada.

Descripcién morfolégica: La secuencia de horizontes es: A — 2Bt1 — 2Bt2 — 2BCk — 3Ck.
Presenta un horizonte A, de 18 cm., de espesor, franco arenoso, pardo grisaceo,
débilmente estructurado, con signos de hidromorfia superficial, como: lentes de hierro
manganeso, moteados abundantes, finos y reaccion al: a a“ dipyridyl. El horizonte B
argilico, presenta concreciones de hierro manganeso, barnices (clayskins), gravillas y
raices aplanadas, por movimientos internos, con débiles y muy escasos cutanes de
friccion, en una matriz franco arcillo arenosa, muy plastica y muy adhesiva. El carbonato
de calcio, se observa desde los 42 cm., sobre una matriz fuertemente estructurada, muy
plastica y muy adhesiva, que continia en el horizonte Ck, franco arcillo arenosa, con
mayor abundancia de concreciones de carbonato de calcio, en una matriz de color pardo,
sin estructura, plastica y adhesiva. Estos suelos, son de moderada fertilidad natural, en
relacion a la provision de bases y materia organica.

'Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicidon: Medias lomas altas y bajas P.aro-10,11.

Pendiente: 1-2 %. 300 a 350 metros de longitud.
Drenaje: i Imperfecto.

 Escurrimiento: Medio.

Permeabilidad: Moderadamente lenta a lenta.
Relacién arcilla B/A: ) 2,018: Muy fuertemente textural.
Efectos de Erosion hidrica actual: Moderada )
Cobertura del suelo: i _ ~ 70%

Espesor horizonte superficial: 18 cm.

Valores de pH, por encima de 8: Desde los 42 cm.

Profundidad efectiva para las raices: 27 cm. B

Limitantes: Riesgo de encharcamientos

Profundidad restringida para las raices

Unidades Cartograficas en las que participa ~ 43. B
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Estos suelos, presentan restricciones severas, debido a frecuentes
encharcamientos, y condiciones fisicas adversas para el desarrollo de raices, en el
horizonte B. Su uso principal, es como campos naturales de pastoreo, para implantacién
de pasturas cultivadas, con siembra directa y arroz bajo riego.

Capacidad de Uso: IVws
Indice de Productividad: 24,
SERIE: LA MOROCHA

| DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

HORIZONTES ™ | A 2Bt1 2Bt2 2BCk 3Ck |

Textura Fr.Ar. Fr.arcAr. Fr.arc.Ar.  arc.Ar, Fr.arc.Ar.
Profundidad cm. 0-18 18-27 27-42 42-65 65 +
Materia organica % 1.16 1.29 1.03 0.90 0.34
Carbono organico % 0.67 0.75 0.60 0.52 0.20
Nitrégeno total % 0.04

Relacion C/N 16.75

Arcilla >2u) % 16.40 32.14 33.66 36.46 27.90
Limo fino (2-20u) % 12.80 19.00 20.96 13.41 12.66
Limo grueso (20-50u) % 5.74 2.86 0.00 3.28 14.00
Arena muy fina (50-100u) % 10.25 8.34 8.41 12.91 11.81
Arena fina (100-250 u) % 24.10 17.08 17.28 17.38 151
Arena media (250-500 u) % 26.09 18.54 17.80 17.18 13.84
Arena gruesa (500-1000u) % 424 2.05 1.89 1.37 2.28
CaCO; (%) - - -- 0.08 1.25
pH agua {1:2.5) 6.31 6.73 7.42 8.23 8.56
Conductividad en pasta mmhos/cm 0.07 0.13 0.14 0.14 0.16
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 6.56 18.84 19.99 -- -
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 1.44 3.59 4.79 - -
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 023 0.62 0.69 0.66 412
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.035 0.11 0.11 0.09 0.12
Aluminio (Al+++) cmol(+)/kg. 0,16 0.10 0,07 0.02 0,02
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 1.40 0.08 0.08 0.88 0.76
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 8.26 23.16 25.58 -- -
Cap.interc. catiénico (T) cmol(+)/kg. 9.72 22.68 23.97 2317 19.86
Cap.efec.cambio (ECEC) cmol(+)/kg. 8,42 23.26 25,65 -- -
Sat. de Aluminio (PSAl) % 1,90 0.43 0,27 - --
Fésforo (P) (ppm) 1.84 2.10 1.93 1.93 1.66
Saturacion bases V) (%) 85 >100 >100 - --

% Saturacion Sodio  (PSl) (%Na/T) 2.37

2.73 2.98 2.85 20.75
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Serie: La Nela: A (PSO-10)-3 b/t
Argiudoles vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacion: Esta serie, se localiza paralela a la ruta 126, 8 km. al sur, en la estancia La
Nela, descripta 500 metros al norte del casco. Departamento Sauce.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.648.382. y: 6.670.682

Paisaje: Medias lomas altas, en planicies suavemente onduladas, con estructuras mixtas
de pastizales altos de cola de zorro, pajonales de paja amarilla, Sporobolus spp.,
Panicum spp., matas de mio mio y cardos, con algunos arboles muy aislados de
Aandubay.

Descripcién morfoloégica: La secuencia de horizontes es: A — Btss — BCkss — Ck.
Presenta epipeddn molico franco arcillo limoso, pardo grisaceo muy oscuro, de 25 cm.,
de espesor, con signos de actividad biolégica intensa (krotovinas, larvas y lombrices).
Continta un horizonte argilico, que se extiende hasta los 80 cm, es arcillo limoso, de
color gris muy oscuro a negro; presenta limitaciones para el desarrollo de raices por su
consistencia (firme en humedo y muy duro en seco) y por los movimientos internos del
perfil, que ocasionan rajaduras, en periodos secos que “aplastan y cortan” raices. La
presencia de cutanes de friccion, (slickensides), se observan en todo su espesor,
mientras que las concreciones de carbonato de calcio, se evidencian desde los 54 cm
(BCkss), con fuerte reaccién en la masa. A partir de los 80 cm (Ck), el suelo pierde
macroestructura, se torna de color pardo amarilento claro y se incrementa la presencia
de carbonato de calcio. En lineas generales son de buena fertilidad natural, con ciertos
desbalances en fésforo y potasio.

'Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicion: Media loma alta. PSO-10

Pendiente: 1 a 1,5%. 400-500 metros de longitud
Drenaje: Moderado

Escurrimiento: Medio a lento

Permeabilidad: Lenta

Relacién arcilla B/A: 1,295: Levemente textural.

Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera

Cobertura del suelo: 90% .}
Espesor horizonte superficial: 25 cm.

Valores de pH por encima de 8: Desde los 54 cm.

Profundidad efectiva para las raices: 60 cm.

Limitantes: Riesgo de erosion hidrica

Unidades Cartograficas en las que participa 27-28-81.
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Estos suelos, pueden utilizarse en planteos agricolas, bajo siembra directa,
considerando el riesgo de erosion y ligeras restricciones al crecimiento de raices, por
limitantes fisicas. En periodos de déficit hidricos, estos suelos retienen agua con mucha
energia y pueden ocasionar marchitez temporaria. Manejando cargas y evitando pisoteos
en humedo, se comportan como muy buenos campos naturales de pastoreo. Desde el
punto de vista utilitario, se clasifica como:

Capacidad de Uso: lles
Indice de Productividad: e

SERIE: LA NELA
| DATOS ANALITICOS DEL PERFIL
HORIZONTES -» A Btss

BCkss Ck

Textura Fr.arc.lim. arc.lim. arc.lim. Fr.arc.lim.
Profundidad cm. 0-25 25-54 54-80 80-103
Materia organica Y% 2.96 1.12 0.80 0.15
Carbono organico % y Uy 0.64 0.46 0.08
Nitrégeno total % 0.08
Relacion C/N 21.38
Arcilla (>2u) % 34.83 4512 41.80 29.08
Limo fino (2-20u) % 38.06 29.55 29.20 40.19
Limo grueso (20-50u) % 23.45 22.38 24 69 24.09
Arena muy fina (50-100u) % 1.34 1.20 268 4.82
Arena fina (100-250u) % 1.25 0.86 0.66 1:12
Arena media (250-500u) % 0.58 0.60 0.38 0.56
Arena gruesa (500-1000u) % 0.24 0.29 0.59 0.14
CaCO; (%) - Vestigio 1.20 2.16
pH agua (122.,5) 5.91 6.43 7.56 7.67
Conductividad en pasta mmhos/cm 0.37 0.75 1.22 1.65
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 17.47 32.39 -- -
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 1.54 4.85 - -
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.15 0.27 0.35 0.36
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.15 0.26 0.30 0.30
Aluminio (Al+++) cmol(+)/kg. 0.02 0.02 0.04 --
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 11.60 1.00 3.60 2.40
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 19.31 37.77 -- -
Cap.interc. catioénico (T) cmol(+)/kg. 30.94 38.80 36.77 26.32
Cap.efec.cambio (ECEC) cmol(+)/kg. 19.33 37.79 - -
Sat. de Aluminio (PSAl) (%) 0,10 0,05 - --
Fésforo (P) (ppm) 3.60 1.93 1.60 <1.05
Saturacion bases V) (%) 62 97 - --

0.48 0.69 0.95 137

% Saturacion Sodio

(PSI)  (%Na/T)
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Serie: La Perlina. V (VTA-8)- 3,8 ab/t
Udipsamentes acuicos, arenosa, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacion: Esta serie, se describidé en la estancia La Perlina, por ruta 25 a 3,4 km. al
oeste del cruce con la ruta 23 y a 3,9 km. al norte de la ruta 25; departamento de Curuzu
Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.630.757. y: 6.721.927

Paisaje: Albardones conformados por lomas redondeadas, en posicion de cimas
aplanadas, en terraza alta, bajo pastizales de paja colorada y praderas de Paspalum spp.,
con matas de Eringium spp. y de Vermonia chamaedris.

Descripcion _morfolégica: La secuencia de horizontes es: A1 — A2 — A3 — Eb — 2Btb.
Presenta un horizonte A, de 79 cm., pardo amarillento, arenoso a arenoso franco en
profundidad, masivo a débilmente estructurado, poroso, con moteados pardo amarillentos.
Le continia un horizonte albico enterrado, pardo grisaceo claro, arenoso franco, con
moteados abundantes, pardo amarillentos, que asienta sobre un horizonte argilico,
enterrado, franco arcillo arenoso, gris a pardo amarillento, con abundantes plintitas de
color rojo, fuertemente estructurado, con signos de iluviacion (clayskins), cutanes de
friccion (slickensides) y concreciones de hierro manganeso, que indican hidromorfia
subsuperficial, de tipo estacional (se observé una napa colgada, a los 120 cm). Esta serie,
es de baja fertilidad natural y presenta limitaciones estacionales por fluctuaciones de napa
colgada.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo
Posicion: Cimas aplanadas VTA-8
Pendiente: 0,5-1 %. 100-150 metros de longitud

Drenaje: Imperfecto a moderado.

Escurrimiento: Medio
Permeabilidad: Moderadamente lenta.
Relacion arcilla B/A: 6,306: Muy fuertemente textural en
, profundidad.
Efectos de Erosién hidrica actual: Ligera a moderada.
Cobertura del suelo: 85%
Espesor horizonte superficial (A): B 79cm.
 Profundidad efectiva para las raices: 90 cm.
Limitantes: Baja fertilidad natural
) Napa colgada frecuente
Unidades Cartograficas en las que participa 12.
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Estos suelos, presentan moderadas a severas limitaciones, para agricultura, por su
baja fertilidad natural, y excesos de agua estacionales. En periodos humedos, pueden
presentar hidromorfia subsuperficial, por accion de una napa colgada. Son adecuados
para establecer plantaciones forestales, principalmente. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: IVws.

Indice de Productividad 18.

SERIE: LA PERLINA

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

A1

2Btb

HORIZONTES ™ | A2 A3 Eb
Textura Ar. Ar, Ar.Fr. Ar.Fr. Fr.arc.Ar.
Profundidad cm. 0-15 15-42 42-79 79-90 90 +
Materia organica % 0.43 0.38 0.17 0.7 0.41
Carbono organico % 0.25 0.22 0.16 0.10 0.24
Nitrégeno total % 0.14 0.08 0.06 0.04 0.12
Relacién C/N 1.80 2.5 2.66 2.50 2.00
Arcilla (>2u) % 3.81 4.30 5:13 6.61 28.98
Limo fino (2-20u) % 472 5.85 8.32 5.72 8.32
Limo grueso (20-50u) % 1.37 1.35 2.85 4.02 5.05
Arena muy fina (50-100u) % 2.20 1.18 2.20 3.10 2.85
Arena fina (100-250 u) % 40.10 23.50 32.80 36.75 2475
Arena media (250-500u) % 43.40 56.95 44.20 39.65 2545
Arena gruesa (500-1000 u) % 4.05 6.60 4.10 3.40 2.50
Arena muy gruesa (1-2mm.) % 0.35 0.30 0.40 0.75 2.10
pH agua {1:2.5) 5.65 6.00 5.70 6.10 5.90
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 0.96 0.80 0.90 1.30 9.90
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 0.60 0.20 0.20 0.10 420
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.02 0.03 0.02 0.03 0.26
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.10 0.02 0.02 0.03 0.20
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 5.80 4.18 5.80 412 483
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 1.68 1.05 1.14 1.46 14.60
Cap.interc. catiénico (T) cmol(+)/kg. 7.50 5.20 6.90 5.60 19.40
Fésforo (P) (ppm) 1.05 1.05 <1.05 <1.05 <1.05
Saturacion bases V) (%) 22 20 7 26 78
% Saturacion Sodio  (PSI) (%Na/T) 0.27 0.58 0.29 0.54 1.34
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Serie: Las Palmas IV. V (VTM-3,2)- 5 ab/t
Natracualfes vérticos, franca fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacion: Esta serie, se describié en la estancia Las Palmas, al sur del departamento
de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.683.744. y: 6.641.276

Paisaje: Planos erosionales y anegables, en terraza media, bajo monte de algarrobo,
molle y ejemplares de Aandubay, aislados.

Descripcidon morfoldgica: La secuencia de horizontes es: En — Btkn — Btknss1 — Btknss2 —
2BCkn. Presenta un horizonte albico, franco arenoso, sddico, lavado y degradado por
erosion laminar, pardo grisaceo claro, con estructura laminar y poliedrica, débil. Le
continia un horizonte B, (5-30 cm), enriquecido en arcillas, sodico, gris oscuro, franco,
moderadamente estructurado, con algunas concreciones de carbonato de calcio,
pseudomicelios y rasgos hidromérficos, (moteados y concreciones de hierro manganeso).
Entre los 30-75 cm., se desarrolla un horizonte natrico, pardo grisaceo oscuro, franco
arcillo arenoso, con estructuras moderadas pseudocolumnares, concreciones abundantes
de carbonato de calcio y cutanes de friccion, muy restrictivo para el crecimiento de raices.
Desde los 75 a 110 cm., la matriz se torna parda, con abundantes concreciones de
carbonato de calcio, reaccién en la masa y concreciones de hierro manganeso. Esta serie,
esta desbalanceada desde el punto de vista quimico, por presentar pH elevados que
bloguean la absorcién de nutrientes esenciales para las plantas.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicion: Planos erosionales y anegables VTM-3,2

Pendiente: 0,5-1 %. 100 metros de longitud

Drengje: Imperfecto a pobre.

Escurrimiento: _ Lento .

Permeabilidad: Lenta a muy lenta.

Relacién arcilla B/A: 2,869: Muy fuertemente textural.

Efectos de Erosion hidrica actual: Moderada a severa.

Cobertura del suelo: _ 40% ]
Valores de pH, por encima de 8: ] Desde los 30 cm.

Espesor horizonte superficial (A): 5 cm.

Profundidad efectiva para las raices: ) 30 cm.

Limitantes: Alcalinidad

Riesgo de anegamiento

£ _ Erosion laminar actual ]
' Unidades Cartograficas en las que participa 5.
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Estos suelos, presentan severas limitaciones, para desbalances quimicos, con
elevados valores de pH, y condiciones restrictivas para las raices. En periodos humedos,
pueden presentar hidromorfia superficial, y remocion de suelos por erosion laminar. Son
adecuados para establecer areas de conservacion de fauna silvestre. La clasificacion

utilitaria, es:

Capacidad de Uso:

Indice de Productividad

SERIE: LAS PALMAS IV

Textura
Profundidad
Materia organica
Carbono organico
Nitrégeno total
Relacién C/N

Arcilla

Limo total

Arena muy fina
Arena fina

Arena media
Arena gruesa
Arena muy gruesa

CaCO;
pH agua

Calcio

Magnesio

Sodio

Potasio

Suma de bases
Cap.interc. catiénico
Foésforo

Saturacién bases

% Saturacién Sodio

HORIZONTES » |

(>2u)

(2-50 u)
(50-100 u)
(100-250 u)
(250-500 u)
(500-1000 u)
(1-2 mm.)

Vilws.
g

cm.

%
%
%

%
%
%
%
%
%
%

(%)

(1:2,5)

(Ca++) cmol(+)/kg.
(Mg++) cmol(+)/kg.
(Na+) cmol(+)/kg.
(K+) cmol(+)/kg.
(S) cmol(+)/kg.

(T) cmol(+)/kg.

(P)  (ppm)
V) (%)

(PSI)  (%Na/T)

"~ DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

En

Fr.Ar.
0-5
1.43
0.83
0.08
10.37

8.90
24.10
2.60
30.30
29.90
4.20

6.80

3.80
0.50
2.70
0.25
7.25
10.00
10.10
73
27.00

Btkn = Btknss1 Btknss2 2BCkn .

Fr
5-30
0.98
0.57
0.05

11.40

21.00
28.10
2.10
22.30
22.50
4.00

vestigio

7.70

13.30
0.23

17.80
0.50

7472

Fr.arc.Ar.
30-45
0.38
0.22
0.02
11.00

26.30
25.70
1.60
20.40
21.90
4.00
0.10

1.50
9.00

14.30
0.20
21.20
2.30

67.45

Fr.arc.Ar.
45-75
0.26
0:15
0.01
15.00

29.10
22.90
1.40
20.60
21.30
460
0.10

2.80
9.20

17.50
0.21

24.30
2.40

72.02

Fr.arc.Ar.
75-110
0.22
0.13
0.01
13:.0

25.40
30.90
2.20
19.00
19.50
2.90
0.10

5.40
9.00

7.50
0.21

27.70
0.00

27.08
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Serie: Las Rosas A (MA-4)-8,13 als
Argiacuoles vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacién: Esta serie, se describio en la estancia Las Rosas, por ruta 77; departamento
de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.665.804. y: 6.677.157

Paisaje: Planos encharcables, con hormigueros frecuentes. Se define en planicies
mesetiformes, sobre una pradera de gramineas de porte bajo de: Sporobolus spp.,
Axonopus spp, matas aisladas de mio-mio, paja colorada (Andropogon lateralis) y
ciperaceas.

Descripcion morfologica: La secuencia de horizontes es: A1 — A2 — Bt — Btss — BCkss —
Cck. Presenta un horizonte superficial de 28 cm., franco arcillo limoso, pardo grisaceo
muy oscuro, fuertemente estructurado, muy compactado por pisoteo, con signos de
hidromorfia superficial, evidenciados por moteados finos pardo amarillentos oscuros,
concreciones de hierro manganeso y reaccion al a a“ dipyridyl en todo su espesor. El
horizonte argilico, arcilloso a arcillo limoso, es fuertemente estructurado, muy plastico y
muy adhesivo, con movimientos internos que generan cutanes de friccion, que restringen
severamente el crecimiento de las raices. Las concreciones de carbonato de calcio, se
visualizan desde los 67 cm., en una matriz de color pardo grisacea a pardo amarillenta
oscura. Estos suelos, son de alta fertilidad global, con elevada provision de materia
organica y bases de cambio, pero deficientes en fésforo.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicién: Planos encharcables MA-4.

Pendiente: 0-0,5 %. 500 metros de longitud.

Drenagje: Imperfecto. B

Escurrimiento: Lento a muy lento.

Permeabilidad: Lenta.

Relacion arcilla B/A: 1,556: Moderadamente textural.

Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera

Cobertura del suelo: 80% i

Espesor horizonte superficial: 28 cm.

Valores de pH por encima de 8: Desde los 67 cm.

Profundidad efectiva para las raices: 49 cm. B

Limitantes: Riesgo de encharcamientos
Profundidad restringida para raices

Unidades Cartograficas en las que participa 54-56-57.
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Estos suelos, presentan restricciones severas, por limitaciones fisicas al crecimiento
de raices y por el riesgo frecuente de encharcamientos. En condiciones no degradadas
por sobre pastoreo, son buenos campos naturales y pueden utilizarse en rotaciones con
arroz bajo riego. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: IVws.
Indice de Productividad: 22

SERIE: LAS ROSAS

| DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

HORIZONTES -+ | A1 A2 Bt Btss BCkss Cck |
Textura Fr.arc.lim. Fr.arc.im. arc.lim. arc. arc.lim. Fr.arc.lim.
Profundidad cm. 0-15 15-28 28-49 49-67 67-88 88-126
Materia organica % 2.74 2.05 1.05 0.79 0.29 0.29
Carbono organico % 1.59 1.19 0.61 0.46 0.17 0.17
Nitrégeno total ' % 0.04
Relacion C/N 39.75
Arcilla >2u) % 3775 30.52 53.07 5401 4484 32.95
Limo fino (2-20u) % 55.14 4285 26.76 26.08 26.60 43.70
Limo grueso (20-50u) % 0.00 23.80 1560 1260 2403 20.34
Arena muy fina (50-100u) % 4.48 1.86 0.94 3.40 3.35 2.21
Arena fina (100-250u) % 1.10 0.14 0.34 1.07 0.54 0.34
Arena media (250-500u) % 1.54 0.83 0.84 1.81 0.47 0.46
Arena gruesa (500-1000u) % 0.00 0.00 245 1.03 0.17 0.00
CaCoO; (%) - -- -- -- 0.09 0.80
pH agua (1:2.9) 5.68 5.85 6.11 7.68 8.18 8.26
Conductividad en pasta mmhos/cm 0.12 0.11 0.20 0.22 0.22 0.27
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 11.33 1299 20.38 21.60 - --
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 2.16 1.91 4.24 1.35 - -
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.16 0.22 0.31 0.62 0.40 0.47
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.14 0.10 0.20 0.32 0.14 0.21
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 7.10 1.30 270 - 0.80 0.76
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 13.79 1522 2513 2389 - -
Cap.interc. catiénico (T) cmol(+)/kg. 20.88 16.63 27.84 1968 21.25 21.25
Fésforo (P) (ppm) 0.40 1.10 1.90 1.10 1.40 1.10
Saturaciéon bases (V) (%) 66 92 90 >100

% Saturacién Sodio(PSI) (%Na/T) 0.77 0.60 i 5 1.88 2.21

3.15
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Serie: Los Pinos: V (VTM-1)-13,11a/RyA
Epiacualfes vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Reciente y Actual.

Localizacion: Esta serie, se describié a 12,5 km. del cruce de las rutas 23 y 128, rumbo
oeste y a 100 metros al norte del camino, en la estancia Los Pinos, departamento Sauce.

Coordenadas de ubicaciéon: x: 5.602.721 y: 6.686.166

Paisaje: Planos inundables y anegables en terraza media, con pendientes largas (mas de
1000 metros) y de bajo gradiente. Son ex—arroceras, en donde la vegetacion corresponde
a una pradera humeda con ciperaceas y un bosque arbustivo bajo de fAandubay y
aromitos.

Descripcion morfologica: La secuencia de horizontes es: A — ABt — Bt — Btss — Ck.
Presenta una capa superficial somera de 12 cm, conformada por un horizonte A, somero,
franco arcillo limoso, de color gris oscuro en humedo y gris claro (ceniciento) en seco; con
moteados propios de excesos de agua estacionales y estructura laminar débil, por uso
agricola pasado. Continua un horizonte transicional, arcillo limoso, moderadamente
estructurado, con rasgos redoximorfos (moteados y concreciones de hierro manganeso),
de color gris muy oscuro. El horizonte argilico, arcillo limoso, de color gris muy oscuro, se
expresa entre los 26 a 68 cm, con estructuras moderadas a fuertes de consistencia muy
dura en seco, muy plastico y adhesivo, en mojado, con rajaduras y caras de friccion
(slickensides), que se relacionan con la presencia de raices aplanadas, delgadas y hasta
cortadas, entre 42 a 68 cm., de profundidad. Desde los 68 cm, el suelo pierde
macroestructura, es de color pardo, y presenta concreciones de carbonato de calcio,
concreciones de hierro manganeso y chorreaduras de material superior. Presentan
moderada fertilidad global, con moderada provision de materia organica, pero deficiencias
de fosforo y potasio.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicién: Planos inundables. VTM-1

Pendiente: i 0-0,5%. > 1000 metros de longitud

Drenaje: Imperfecto

Escurrimiento: : Lento

Permeabilidad: _ Lenta

Relacion arcilla B/A: _ 1,370: Levemente textural. |

Efectos de Erosion hidrica actual: . Ligera

Cobertura del suelo: B 90% .

Espesor horizonte superficial: 12cm.

Profundidad efectiva para las raices: 42 cm.

Limitantes: Riesgo de inundaciones y anegamientos
Profundidad restringida para las raices

Unidades Cartograficas en las que participa 88. i
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Estos suelos, pueden utilizarse en planteos arroceros, bajo siembra directa, pero
ajustando las rotaciones con pasturas cultivadas, para mantener condiciones fisicas y
quimicas de la capa arable. Su mayor limitacion, es el riesgo de inundaciones en funcion
a los picos de crecida del Barrancas y tributarios. Manejando cargas y evitando pisoteos
en humedo, se comportan como muy buenos campos naturales de pastoreo. Desde el
punto de vista utilitario, se clasifica como:

Capacidad de Uso:

Indice de Productividad: 14.

Textura
Profundidad
Materia organica
Carbono organico
Nitrégeno total
Relacion C/N

Arcilla

Limo fino

Limo grueso
Arena muy fina
Arena fina
Arena media
Arena gruesa

CaCO;
pH agua

Vws.

SERIE

HORIZONTES —»

cm.
%
%
%

(>2u) %
(2-20u) %
(20-50 u) %

(50-100u) %
(100-250 u) %
(250-500 u) %
(500-1000 u) %

Conductividad en pasta

Calcio

Magnesio

Sodio

Potasio

Acidez de cambio
Suma de bases

Cap.interc. catiénico

Fésforo
Saturaciéon bases

% Saturacion Sodio

(Ca++)
(Mg++)
(Na+)

V)
(PSI)

(%)
{1:2.35)
mmhos/cm

cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
(ppm)

(%)
(%NalT)

: LOS PINOS

| DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

A

Fr.arc.lim.
0-12
1.98
1.14
0.07

16.28

31.56
41.28
11.69
5.54
5.90
3.51
0.52

5.92
0.37

12.50
2.05
0.19
1.03
9.40

1577

25.16

<1.05

63
0.76

ABt

arc.lim.
12-26
0.80
0.46

40.52
38.20
4.07
6.38
6.73
3.45
0.65

6.62
0.45

14.16
1.57
0.23
0.60
9.60

16.76

26.36

<1.05

64
0.87

Bt

arc.lim.
26-42
0.41
0.23

46.90
32.53
8.47
4.37
4.92
2.28
0.53

6.47
0.57

18.80
2.59
0.30
0.73
8.20

22.42

30.60

<1.05

73
0.98

Btss

arc.lim.
42-68
0.28
0.16

42.48
38.52
9.85
2.53
3.90
1.98
0.74

A7
0.66

21.21
1.24
0.30
0.61
5.00

23.36

28.39

<1.05

82
1.06

Ck

arc.lim.
68-103
0.14
0.08

40.80
32.30
20.00
9.86
T2
3.56
0.66

1.85
7.93
0.79

0.30
0.58
2.36

30.94
<1.05

0.97
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Serie: Maria Isabel A (PM-8)-8 ab/t
Argiudoles acuérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi

Localizacion: Esta serie, se describid en la estancia El Cerro, por ruta 24, a 29,5 km., del
cruce de las rutas 119 y 24, hacia Perugorria; departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacioén: x: 5.644.036. y: 6.753.906

Paisaje: Cimas aplanadas, en planicies mesetiformes, sobre una pradera de: Paspalum
notatum, Axonopus argentinus, Sporobolus indicus, ciperaceas, Luziola spp., Eleocharis
nodulosa, Eragrostis bahiensis y Setaria geniculata.

Descripcion morfolégica: La secuencia de horizontes es: A — Bt — Btk — BCk. Presenta un
horizonte superficial somero, de 14 cm., franco limoso, gris muy oscuro, moderadamente
estructurado, con signos de hidromorfia superficial (moteados comunes, finos). El
horizonte argilico, es arcillo limoso, plastico y adhesivo, presenta rajaduras y raices
aplanadas, producto de movimientos internos, con severas restricciones para el
crecimiento de raices. Las concreciones de carbonato de calcio, se visualizan desde los
39 cm., en una matriz pardo grisacea. Estos suelos, son de alta fertilidad global, con
elevada provision de materia organica y bases de cambio, pero deficientes en fosforo.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo ]
Posicion: Cimas aplanadas PSO-8.
Pendiente: 0,5-1 %. 300 metros de longitud.
Drenaje: ) Imperfecto a moderado. B
Escurrimiento: Lento a medio.
Permeabilidad: Moderadamente lenta.
Relacion arcilla B/A: 1,915: Fuertemente textural.
Efectos de Erosion hidrica actual: Moderada
Cobertura del suelo: - 80%
Espesor horizonte superficial: 14 cm.
Valores de pH por encima de 8: Desde los 70 cm.
Profundidad efectiva para las raices: 39 cm.
Limitantes: Riesgo de encharcamientos
Riesgo de erosion hidrica
Profundidad restringida para raices
Unidades Cartograficas en las que participa  18-22-25-42-48-49.
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Estos suelos, presentan restricciones severas para agricultura, por presentar

limitaciones fisicas al crecimiento de raices y por el riesgo moderado de encharcamientos
en los primeros centimetros. Ademas son susceptibles a erosion laminar, cuando
disminuye la cobertura natural protectora del suelo. En condiciones de manejo de cargas
en funciéon a la oferta forrajera y de “condiciones de piso”, son muy buenos campos
naturales de pastoreo; puede utilizarse para cultivo de arroz bajo riego. La clasificacion

utilitaria, es:

Capacidad de Uso:

IVws

Indice de Productividad: 20

SERIE: MARIA ISABEL

Textura
Profundidad
Materia organica
Carbono organico
Nitrégeno total
Relacién C/N

Arcilla

Limo total

Arena muy fina
Arena fina

Arena media
Arena gruesa
Arena muy gruesa

pH agua

Calcio

Magnesio

Sodio

Potasio

Acidez de cambio
Suma de bases
Cap.interc. catiénico
Fosforo

Saturacién bases

% Saturacion Sodio

cm.

(>2u) %
(2-50u) %
(50-100u) %
(100-250u) %
(250-500 u) %
(500-1000u) %
(1-2mm.) %

(1:2,5)
(Ca++)

(Mg++)
(Na+)

cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
(K+) cmol(+)/kg.
(H+) cmol(+)/kg.
(S) cmol(+)/kg.
(T) cmol(+)/kg.
(P)  (ppm)
(V) (%)
(PSI) (%NalT)

%
%
%

A

Fr.lim.
0-14
4.81
2.79
0.24

11.62

16.40
73.50
0.50
7.60
1.60
0.30
0.10

5.60

18.60
4.20
1.30
0.21
8.90

24 .31

33.20
3.00

73
3.92

Bt

arc.lim.
14-70
747
0.99
1.10
0.90

39.80
49.48
1.20
6.56
1.74
0.94
0.28

6.84

23.62
5.38
1.92
0.18
1.15

31.10

32.24
2.00

96
5.96

Btk

arc.lim.
39-70
1.10
0.64
0.06
10.67

41.40
47.80
1.50
6.00
1.90
0.80
0.60

7.90

27.30
5.50
2.50
0.13
0.90

35.43

36.40
5.00

97
6.87

BCk |

* [DATOS ANALITICOS DEL PERFIL
HORIZONTES = |

o

Fr.arc.lim.
70+
0:57
0.33
0.03
11.00

39.00
49.70
1.00
6.50
2.90
1.50
1.40

8.20

2.70
0.18
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Serie: Maria Teresita A (MA-4)- 13,11 a/t
Argiacuoles vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacion: Esta serie, se describid en la estancia Maria Teresita, a 1,4 km. al oeste del
arroyo Pelado; departamento Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.629.021. y: 6.702.862

Paisaje: Planos encharcables, con microrelieves que incluyen pequefias cubetas como
"ojos de agua”, en mesetas de altura (bafiados de altura), sobre una pradera humeda de
ciperaceas, fibristilis spp. y Paspalum notatum, asociada a un bosque bajo, abierto de
nandubay.

Descripcion morfolégica: La secuencia de horizontes es: A — Bt — BCss1 — BCss2 —
Ckss. Presenta un epipeddn molico, de 20 cm., de espesor, muy degradado por pisoteo
en humedo, franco arcillo limoso, pardo grisaceo muy oscuro, moderadamente
estructurado, con signos de hidromorfia superficial, como: moteados pardos, abundantes,
finos y reaccion al a a” dipyridyl, en los primeros 10 cm. El horizonte B, es arcillo limoso,
gris muy oscuro a negro, fuertemente estructurado, con rajaduras y signos de iluviacion
(clayskins), plastico y muy adhesivo, y presenta concreciones de hierro manganeso. Entre
los 43 a 98 cm, (BC) la matriz evidencia poca macroestructura solo, poliedros gruesos y
moderados, cutanes de friccion y alta compactacion, como para restringir el crecimiento
de raices. El carbonato de calcio, se observa desde los 98 cm., sobre una matriz franco
limosa, de color parda, con cutanes de friccidn y reaccion en la masa. Estos suelos, son
de elevada fertilidad natural, bien provistos en materia organica y bases, con deficiencias
de fésforo.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicion: Planos encharcables MA-4.

Pendiente: 0-0,5%.>500 metros de longitud.

Drenaje: _ Imperfecto.

Escurrimiento: , Lento.

Permeabilidad: N Lenta a muy lenta.

Relacién arcilla B/A: 1,392: Levemente textural.

Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera

Cobertura del suelo: 65%

Espesor horizonte superficial: 20 cm.

Profundidad efectiva para las raices: 43 cm.

Limitantes: Riesgo de encharcamientos frecuentes

_ Profundidad restringida para raices

'Unidades Cartograficas en las que participa  24-51-52-53-55.
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Estos suelos, presentan restricciones severas, debido a frecuentes
encharcamientos, prolongados y condiciones fisicas adversas para el desarrollo de raices,
en el horizonte B. Su uso principal, es como campos naturales de pastoreo y arroz bajo
riego. La clasificacién utilitaria, es:

Capacidad de Uso: Vws.
Indice de Productividad: 12

SERIE: MARIA TERESITA

i DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

HORIZONTES * | A Bt BCss1 BCss2 Ckss
Textura Fr.arc.lim. arc.lim. arc.lim. arc.lim. Fr.lim.
Profundidad cm. 0-20 20-43 43-68 68-98 98-125
Materia organica % 1.69 0.99 0.94 0.85 0.19
Carbono organico % 0.97 0.57 0.54 0.49 0.10
Nitrégeno total % 0.04
Relacién C/N 24 .25
Arcilla (>2u) % 30.58 4258 56.34 51.88 23.58
Limo fino (2-20u) % 54.62 46.48 30.68 40.56 43.30
Limo grueso (20-50u) % 6.99 6.90 8.42 4.66 30.60
Arena muy fina (50-100u) % 2.22 1.78 1.82 0.83 0.85
Arena fina (100-250 u) % 2.40 1.20 1.64 0.98 0.97
Arena media (250-500 u) % 1.99 0.60 0.81 0.55 057
Arena gruesa (500-1000 u) % 1.20 0.46 0.29 0.54 013
CaCOs; (%) - - --  Vestigio 0.25
pH agua {1:25) 6.07 7.51 7.06 gy 6.97
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 16.76 18.70 22.08 - --
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 3.64 4.45 3.68 - -
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.36 1.33 177 1.72 150
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.21 0.50 0.62 0.72 0.75
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 5.20 3.60 0.40 3.40 2.44
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 20.97 24 .98 28.15 - -
Cap.interc. cationico (T) cmol(+)/kg. 26.20 28.60 28.60 25.40 25.00
Fésforo (P) (ppm) 3.10 3.60 3.00 2.80 3.50
Saturacion bases V) (%) 80 >100 >100 --

% Saturacion Sodio  (PSI) (%Na/T) 1.37 4.65 6.19 6.77 6.00
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Serie: Mariano |. Loza A (LCA-11,12)-3,8 b/s
Albacualfes aéricos, franca fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacion: Esta serie, se describio por ruta 14 vieja, 20 km., al sureste de Mercedes,
hacia Solari.

Paisaje: Medias lomas bajas, y pie de lomas, dentro del paisaje de lomadas de cimas
amplias y laderas largas, bajo un pajonal de paja colorada y praderas de: Paspalum
notatum, Aristida murina, constituyendo un mosaico de pastizales con pajonales de paja
colorada.

, .

Descripcién morfolégica: La secuencia de horizontes es: E — Bt1 — Bt2 — Ck. Presenta un
horizonte superficial, de 23 cm., de espesor, lavado, arenoso, pardo a pardo palido,
débilmente estructurado, con signos de hidromorfia superficial, con moteados débiles y
finos; a través de un cambio textural abrupto, continda, un horizonte argilico, hasta los 88
cm., de profundidad, franco arcillo arenoso, pardo grisaceo muy oscuro, fuertemente
estructurado, plastico y adhesivo, con barnices (clayskins) y moteados abundantes. A
partir de los 88 cm., se evidencian concreciones de carbonato de calcio, en una matriz,
pardo amarillenta clara, con lentes de hierro manganeso. Esta serie, presenta bajos
niveles de materia organica y bases en los primeros centimetros.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo
Posicion: Medias lomas bajas
y pié de lomas. LCA-11,12
Pendiente: _ ~1-2% 100-200 metros de longitud
Drenaje: i Imperfecto a moderado.
Escurrimiento: Medio
Permeabilidad: Moderadamente lenta a lenta.
Relacién arcilla B/A: B 1,873: Fuertemente textural.
Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera a moderada
Cobertura del suelo: 80%
Espesor horizonte superficial (A): 23 cm.
Profundidad efectiva para las raices: 38 cm. -
Limitantes: Riesgo de anegamiento
Baja fertilidad natural
Unidades Cartograficas en las que participa 76. N
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Estos suelos, presentan severas limitaciones, para agricultura, por presentar rasgos
de excesos de agua en el perfil, asociados a baja fertilidad natural, en los primeros 25 cm.
Son adecuados como campos naturales de pastoreo, arroz bajo riego y para la
implantacién de pasturas adaptadas, a condiciones de “humedad”, con siembra directa.
La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: Vw.
Indice de Productividad: X
SERIE: MARIANO |. LOZA

| DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

. HORIZONTES . E Bt1 Bt2 Ck
Textura Ar. Fr.arc.Ar. Fraarc.Ar. Fr.arc.Ar.
Profundidad cm. 0-23 23-38 38-88 88+
Materia organica % 0.52 0.45 2.41 0.05
Carbono organico % 0.30 0.26 0.16 0.03
Nitrégeno total % 0.04 0.03 0.01 0.01
Relaciéon C/N 7.50 8.67 16.00 3.00
Arcilla (>2u) % 2.49 26.31 20.11 21.37
Limo fino (2-20u) % 3.00 6.44 6.56 9.03
Limo grueso (20-50u) % 2.44 1.8 2.26 1.50
Arena muy fina (50-100u) % 4.67 4.20 4.86 3.90
Arena fina (100-250u) % 2476 30.00 38.04 33.10
Arena media (250-500u) % 52.50 30.40 2717 30.00
Arena gruesa (500-1000u) % 10.14 0.90 1.00 1.10
pH agua {1:2:85) 4.50 5.47 717 7.94
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 1.04 8.75 9.95 11.10
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 0.21 0.35 0.45 0.65
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.05 0.75 0.46 0.58
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.04 0.09 0.09 0:12
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 0.27 1.51 0.20 0.00
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 1.34 9.94 10.95 12.45
Cap.interc. cationico (T) cmol(+)/kg. 1.61 11.45 10.69 12.45
Fésforo (P) (ppm) <1.05 Trazas Trazas Trazas
Saturacién bases V) (%) 83 87 100 100

% Saturacién Sodio (PSl) (%NalT) 3.10 6.55

4.30 4.66
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Serie: Mascada. V (VTM-3,2)-5 ab/s

Natracuoles tipicos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacion: Esta serie, se describié en la estancia del Sr. Daniel Sarli (potrero 4), en un
blanquizal, en el borde del arroyo Mascada, en el departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.698.557. y: 6.709.368

Paisaje: Planos erosionables y encharcables, en terraza media, bajo monte de quebracho
blanco, algarrobo, y fiandubay, con Sporobolus spp., flechillares aislados y matas de
caraguata.

Descripcién morfoldgica: La secuencia de horizontes es: E — BAtn — Btn — Btnk1 — Btnk2 —
2BCkn. Presenta un horizonte albico, lavado y degradado por erosion laminar, de 9 cm.
de espesor, pardo grisaceo oscuro, franco limoso, con estructura débil y rasgos redox,
como moteados abundantes y algunas concreciones de hierro manganeso. Le continua
un horizonte BA, con enriquecimiento gradual en arcillas, gris muy oscuro, con los mismos
rasgos hidromoérficos. Entre los 18 a 101 cm., se visualiza un horizonte natrico, franco
arcillo limoso a arcillo limoso, moderada a fuertemente estructurado en profundidad, con
concreciones de carbonato de calcio, concentradas en bolsones, crecientes con la
profundidad, en una matriz, de color, pardo grisaceo oscuro, a pardo palido, franco arcillo
limoso, con rajaduras, por movimientos internos del perfil. Esta serie, esta desbalanceada
desde el punto de vista quimico, por presentar pH elevados que bloguean la absorcion de
nutrientes esenciales para las plantas.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicion: Planos erosionales

y anegables VTM-3,2

Pendiente: 0,5-1 %. 100 metros de longitud
Drenaje: Imperfecto.

Escurrimiento: Lento

Permeabilidad: Lenta a muy lenta.

Relacion arcilla B/A: 1,675: Moderadamente textural.

Efectos de Erosion hidrica actual:

Moderada a severa.

Cobertura del suelo: 55%

Valores de pH por encima de 8: Desde los 9 cm.
Espesor horizonte superficial (A): 9cm.
Profundidad efectiva para las raices: 18 cm.
Limitantes: Alcalinidad

Riesgo de anegamientos
Erosidon laminar actual

Unidades Cartograficas en las que participa 7.
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Estos suelos, presentan severas limitaciones, para desbalances quimicos, con pH
elevados, por exceso de sodio; y cierta salinidad, que generan condiciones restrictivas
para el crecimiento de las raices. En periodos humedos, pueden presentar hidromorfia
superficial, y remocioén de suelos por erosion laminar. Son adecuados para establecer
areas de conservacion de flora y fauna silvestre. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: Vilws.

Indice de Productividad 1.
SERIE: MASCADA

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

HORIZONTES -» | E BAtn Btn Btnk1 Btnk2 @ 2BCkn
Textura Fr.lim. Frlim. Fr.arclim. arc.lim. Fr.aarc.lim. arc.lim.
Profundidad cm. 0-9 9-18 18-32 32-51 51-101 101 +
Materia organica % 1.26 1.07 0.98 0.72 0.16 0.03
Carbono organico % 0.73 0.62 0.57 042 0.09 0.02
Nitrégeno total % 0.13 0.12 0.09 0.07 0.02 0.00
Relacion C/N 5.61 5.16 6.33 6.00 4.50 -
Arcilla >2u) % 2066 2521 31.80 4062 3471 44.04
Limo fino (2-20u) % 5275 46.48 4440 41.10 47.05 4340
Limo grueso (20-50u) % 10.84 16.11 14.10 11.09 9.67 2.1
Arena muy fina (50-100u) % 5.40 4.50 3.75 2.80 2.52 1.90
Arena fina (100-250u) % 5.60 475 3.40 270 2.26 2.85
Arena media (250-500u) % 2.55 1:75 1.30 0.85 1.03 1.10
Arena gruesa (500-1000u) % 1.20 0.65 0.70 0.50 0.94 1.45
Arena muy gruesa (1-2mm.) % 1.00 0.55 0.55 0.25 1.82 259
pH agua (1:2.5) 6.81 8.29 8.54 8.59 8.89 9.21
Conductividad en pasta mmhos/cm 0.27 0.66 1.55 238 1.81 1.74
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 9.00 11.80 13.45 15.10 18.64 23.75
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 2.70 3.80 5.45 6.50 5.38 3.50
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 1.90 295 3.62 3.72 5.06 5.73
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.05 0.04 0.05 0.06 0.05 0.10
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 1.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 13,70 18.60 2250 24.90 29.12 33.10
Cap.interc. catiénico (T) cmol(+)/kg. 15.50 18.60 2250 2490 29.13 33.10
Saturacién bases V) (%) 88 100 100 >100 100 100
% Saturacion Sodio (PSI) (%Na/T) 12.26 15.86 16.09 1494 1737 1731
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Serie: Miraflores A (PS0-7)-8,3 b,c/t
Argiudoles vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi

Localizacion: Esta serie, se describio en la estancia San Juan, a 4,4 km., al sur del cruce
de rutas 126 y 23, por esta ultima, hacia Feliciano (Entre Rios), en el departamento
Sauce.

Coordenadas de ubicacién: x: 5.616.175. y: 6.663.690

Paisaje: Cimas convexas, en planicie suavemente ondulada, sobre un pastizal medio de
cola de zorro como dominante, y pradera de gramineas de porte bajo, con plantas de
Eringium spp. y mio mio. El lote presenta plantas de citrus abandonadas y muertas. Pero
en lotes sin historia agricola, predomina la sabana arbolada cerrada y el monte bajo de
espinillos.

Descripcion morfolégica: La secuencia de horizontes es: Ap — BA — Bss — BCss — BCkss
— Ckss. Presenta un horizonte superficial de 21 cm. franco arcillo limoso, poroso, de color
negro, moderadamente estructurado, con signos de buena actividad biolégica
(crotovinas). Hasta los 43 cm., se define un horizonte de transicion BA, arcillo limoso,
negro, poroso, moderadamente estructurado, con signos leves de iluviacion de arcillas
(clayskins). Entre 43 y 66 cm, se presenta un horizonte B, de color negro, plastico y muy
adhesivo, arcillo limoso, moderadamente estructurado, poroso, con signos de iluviacion de
arcillas y movimientos internos (slickensides), rajaduras rellenas y concreciones de hierro-
manganeso escasas, aunque presenta macroporosidad. Desde los 66 cm., los horizontes
se vuelven restrictivos al crecimiento normal de raices. Se hacen mas evidentes los
cutanes de friccion (slickensides), se asocian estructuras poliédricas fuertes, asociadas a
sectores de la matriz, sin estructura; son extremadamente duros en secos y plasticos y
muy adhesivos en humedo. Las concreciones de carbonato de calcio, se evidencian a
partir de los 90 cm (BCkss). Este suelo es de color negro a gris muy oscuro, hasta los 118
cm., de profundidad. Posee alta fertilidad global, con elevada provision de materia
organica y bases de cambio, pero es deficiente en fésforo.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicién: Cimas convexas ___PSO-7. ]
Pendiente: ~1-1,5 %. 300 metros de longitud.

Drenaje: Moderadamente bien drenado. =1
Escurrimiento: Medio.

Permeabilidad: , Moderadamente lenta a lenta.

Relacion arcilla B/A: 1,184: No textural.

Efectos de Erosién hidrica actual: - Ligera

Cobertura del suelo: 95%

Espesor horizonte superficial: __21cm.

Valores de pH por encima de 8: ~ Desde los 90 cm.

Profundidad efectiva para las raices: 60 cm. _ —
Limitantes: Riesgo de erosidn hidrica

Unidades Cartograficas en las que participa 83-84-85. i
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Presentan restricciones ligeras para agricultura, por su riesgo de erosion hidrica y la
elevada energia de retencion de agua en estos suelos, que provocan stress hidrico

estacional. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: lle
Indice de Productividad: D2,
SERIE: MIRAFLORES
HORIZONTES 5 |  Ap
Textura Fr.arc.lim.
Profundidad cm. 0-21
Materia organica % 3.30
Carbono organico % 1.91
Nitrégeno total % 0.14
Relacién C/N 13.64
Arcilla (>2u) % 36.40
Limo fino (2-20u) % 40.41
Limo grueso (20-50u) % 18.53
Arena muy fina (50-100u) % 177
Arena fina (100-250u) % 1.68
Arena media (250-500u) % 0.84
Arena gruesa (500-1000u) % 0.37
CaCO; (%) --
pH agua {1 :2.5) 6.84
Conductividad en pasta mmhos/cm 0.44
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 27.26
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 1.65
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.16
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.50
Acidez de cambio  (H+) cmol(+)/kg. 440
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 29.57
Cap.interc. catiobnico (T) cmol(+)/kg. 34.00
Fésforo (P) (ppm) 2.60
Saturacion bases V) (%) 87
0.46

% Saturacion Sodio (PSI) (%Na/T)

e TOS ANALTHIEOS B R

BA

21-43
2.90
1.67

42.86
33.44
18.73
1.98
147
0.97
0.25

6.78
0.37

29.70
1.92
0.19
0.39
2.90

32.20

35.10
2.10

92
0.54

Bss

43-66
1.60
0.92

43.30
35.30
17.51
1.19
1.58
0.85
0.27

7.73
0.39

32.70
1.15
0.32
0.43
1.10

34.60

35.70
1.80

97
0.89

BCss

arc.lim. arc.lim. arc.lim.

66-90
1.30
0.75

41.88
40.27
14.80
1.38
0.96
0.65
0.06

Vestigio
7.45
0.67

0.38
0.45
1.20

38.25
1.90

0.99

BCkss Ckss |
arc.lim. arc.lim.
90-118 118-125

0.90 0.30
0.52 017

46.31 49.31

35.88 37.05

14.01 9.74

2.24 1.23
0.92 1.15
0.27 0.78
0.37 0.74
1.0 1.78
8.29 8.30
0.69 0.67
0.40 0.42
0.25 0.27
1.00 2.00
33.00 19.50
1.60 1.20
1.21 2.15
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Serie: Mirinay A (LCA-10)-3 bc/s
Hapludertes |épticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacion: Esta serie, se describié en la estancia Santa Victorina; del Sr. Perazzo, por
ruta 126 a 34 km. al este de Curuzu Cuatia y a 4,6 km. al norte de la ruta 126;
departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.717.908. y: 6.703.702

Paisaje. Medias lomas altas, dentro del paisaje de lomadas de cimas amplias, bajo
pastizales de paja colorada (Andropogon lateralis) y como acompanantes, Paspalum
notatum y mio-mio (Bacharis coridifolia), dispersos.

Descripcion _morfoldgica: La secuencia de horizontes es: A — BA - Btss — BCk — R.
Presenta un horizonte arable (A+BA), de 24 cm., gris muy oscuro, franco arcilloso,
moderadamente estructurado, con buena actividad bioldgica, en los primeros 12 cm. (A).
Entre los 24-57 cm., de profundidad, se define un horizonte B, arcilloso a franco arcilloso,
negro, moderadamente estructurado, plastico y muy adhesivo, con cutanes de friccion
(slickensides), y concreciones de hierro manganeso. Desde los 57 a 85 cm., se observan
concreciones de carbonato de calcio y un conglomerado de concreciones de material
originario, asociado a estructuras poliédricas, moderadas, en una matriz gris muy oscura a
gris oscura. A partir de los 85 cm., se presenta roca poco a medianamente fracturada (R).
Esta serie, presenta altos niveles de materia organica y de bases de cambio.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo
Posicion: Medias lomas altas. LCA-10 i -
Pendiente: 1-2 % 350-450 metros de longitud
Drenaje: Moderado a imperfecto.
Escurrimiento: Lento a medio
Permeabilidad: i Moderadamente lenta a lenta. _l
Relacién arcilla B/A: 1,495: Moderadamente textural.
Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera
Cobertura del suelo: 95%
Espesor horizonte superficial (A): ~12cm.
Profundidad efectiva para las raices: ‘ 40cm.
Limitantes: Riesgo de erosion hidrica
Profundidad restringida para las raices
_ (piedras)
' Unidades Cartograficas en las que participa 60-61.
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Estos suelos, presentan severas limitaciones, para agricultura, por riesgo de erosion
hidrica y limitaciones de profundidad efectiva, por piedras y ciertas condiciones fisicas
adversas en el horizonte subsuperficial. Son apropiados como campos naturales de
pastoreo y para la implantacion de pasturas cultivadas, bajo siembra directa. La
clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso:

IVes.

Indice de Productividad: 26.

Textura
Profundidad
Materia organica
Carbono organico
Nitrégeno total
Relacién C/N

Arcilla

Limo fino

Limo grueso
Arena muy fina
Arena fina

Arena media
Arena gruesa
Arena muy gruesa

pH agua

Calcio

Magnesio

Sodio

Potasio

Acidez de cambio
Suma de bases
Cap.interc. catiénico
Faésforo

Saturacién bases

% Saturacion Sodio

SERIE: MIRINAY

HORIZONTES . |

cm.
%
%
%

(>2u) %
(2-20u) %
(20-50u) %
(50-100u) %
(100-250 u) %
(250-500 u) %
(500-1000 u) %
(1-2mm.) %

(1:2,5)

cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
(S) cmol(+)/kg.
(T) cmol(+)/kg.
(P) (ppm)

V) (%)

(%Na/T)

 DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

A

Fr.arc.
0-12
497
2.88
0.33
8.72

37.14
30.17
7.64
3.70
15.05
4.05
1.15
1.10

521

14.15
3.65
0.41
0.38
543

18.60

24.00

<1.05

77
1.71

BA

Fr.arc.
12-24
3.59
2.08
0.19
10.94

39.30
22.68
5.22
4.20
15.30
9.90
2.20
1.20

6.07

17.05
410
0.62
0.07
4.38

21.80

26.20

<1:05

83
2.37

Btss

arc.
24-57
1.76
1.02
0.14
7.29

57.18
20.09
4.06
2.43
9.19
4.46
1.10
1.69

7.40

28.86
4.89
1.38
0.13
1.75

35.25

36.00

<1.05

95
3.75

BCk

Fr.arc.
57-85
0.40
0.23
0.08
2.88

35.21
15.61
11.63
3.50
5.45
4.20
6.70
17.70

8.24

30.2
4.85
1.42
0.16
0.00
36.60
36.60
<1.05
100
3.88

85-+
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Serie: Nandubay A (PSO-8)-10ab/t
Argiudoles acuérticos, franca fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi

Localizacion: Esta serie, se describid en la estancia Las Palmas, en el sureste del
departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.678.521. y: 6.642.210

Paisaje: Cimas aplanadas, en planicie suavemente ondulada, sobre sabana parque de:
praderas de Schizachirium paniculatum, Eringium spp., Paspalum cuadrifarium y dentro
de las lefiosas: Prosopis affinis (fiandubay).

Descripcion morfolégica: La secuencia de horizontes es: A1 — A2 — BAt — Btss1 — Btss2
—Btkss — BCk. Presenta un horizonte superficial de 22 cm., franco, pardo grisaceo muy
oscuro, con buen actividad bioloégica (larvas, lombrices y canaliculos), débilmente
estructurado, con rasgos hidromorficos, leves. Luego de un horizonte transicional BA, se
presenta el horizonte argilico, franco arcilloso, que restringe el crecimiento de las raices
por presentar cutanes de friccion y ser extremadamente duro en seco. Presenta
carbonato de calcio, en forma de concreciones, desde los 72 cm. en una matriz franco
arcillosa, de color pardo, arcillo arenosa (BCk). Posee alta fertilidad global, con elevada
provision de materia organica y bases.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicion: Cimas aplanadas PSO-8

Pendiente: 1-2 %. 200 metros de longitud

Drenaje: Imperfecto a moderado.

Escurrimiento: Medio

Permeabilidad: B Moderadamente lenta a moderada

Relacién arcilla B/A: 1,243 Levemente textural.

Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera a moderada

Cobertura del suelo: 85%

Espesor horizonte superficial: 22 cm.

Valores de pH por encima de 8: Desde los 88 cm.

Profundidad efectiva para las raices: 33 cm.

Limitantes: Encharcamientos breves

Profundidad restringida para las raices

- ~_Riesgo de erosion hidrica

Unidades Cartograficas en las que participa 32-41-79.
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Estos suelos, presentan riesgos de encharcamientos, por su posicidon y poseen
restringida la profundidad efectiva para las raices, por condiciones fisicas desfavorables,
en el horizonte argilico. Pueden ser utilizados, para cultivos anuales, con restricciones,
pero son apropiados para la implantacién de pasturas cultivadas. En condiciones de
manejo de cargas en funcién a la oferta forrajera y de piso, son muy buenos campos
naturales de pastoreo. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: IHlew.

Indice de Productividad: 37.

SERIE: NANDUBAY

HORIZONTES * A1 A2 BAt Btss1 Btss2 Btkss BCk |

Textura Fr. Fr. Fr: Fr.arc. Fr.arc. Fr.arc. Fr.arc.
Profundidad cm. 0-11 11-22 22-33 33-53 53-72 72-88 88-+
Materia organica % 3.91 1.98 1.57 0.95 0.60 0.50 0.24
Carbono organico % 227 1.145 0.91 0.55 0.35 0.29 0.14
Nitrégeno total % 0.19 0.10 0.07 0.05 0.03 0.02 0.01
Relacién C/N 1195 1150 13.00 11.00 1167 1450 14.00
Arcilla (>2u) % 1940 2060 2540 3490 3230 34.00 3230
Limo total (2-50u) % 36.60 33.20 3490 2850 2780 3050 34.10
Arena muy fina (50-100u) % 1.00 1.90 1.90 1.80 210 1.30 1.60
Arena fina (100-250u) % 20.10 2170 18.70 1650 1730 1520 1560
Arena media (250-500u) % 20.00 20.00 16.30 1550 1730 16.00 13.30
Arena gruesa (500-1000u) % 2.40 2.60 2.80 2.80 3.20 3.00 3.10
CaCO; (%) - - - -- -~  Vestigio 1.70
pH agua {1:2,5) 5.60 5.70 6.10 6.80 7.30 7.90 8.20
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 9.60 970 16.00 1990 21.10 -- -
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 3.80 3.30 5.00 570 5.50 - --
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.50 0.40 0.80 0.80 1.00 1.00 1.00
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.38 0.16 0.22 0.25 0.25 0.25 0.28
Acidez de cambio  (H+) cmol(+)/kg. 1.90 1.80 0.90 -- - - -
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 14.28 1356 2202 2665 27.85 - --
Cap.interc. catiénico (T) cmol(+)/kg. 16.20 1540 2290 2550 2680 26.70 26.30
Fésforo (P) (ppm) 6.00 270 270 2.20 1.10 <1.05 -
Saturacion bases (V) (%) 88 88 96 >100 >100 - -

% Saturaciéon Sodio (PSI) (%Na/T) 3.08 2.60 3.49 3.14 3.73 3.75 3.80
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Serie: Napinda | A (LD-10)-8 d/t
Hapludertes tipicos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacién: Esta serie, se describid en la estancia San Gabriel del Sr. Goenaga, por ruta
77 a 25 km. al sur del cruce con la 126 y a 1600 m. al este de la Ea. del Sr. Panario;
departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacién: x: 5.664.938. y: 6.664.292

Paisaje: Medias lomas altas, en microrelieve de gilgai lineales, conformando lomerios
disectados, bajo praderas de: Paspalum spp., Sporobolus spp., Eringium spp., y matas
aisladas de mio-mio.

Descripcidon _morfolégica: La descripcion corresponde al sector entre gilgai lineales,
denominado, bajo del gilgai. La secuencia de horizontes es: A — Bss1 — Bss2 — BCkss —
Ckss1 — Ckss2. Presenta un horizonte superficial, de 22 cm., negro a pardo grisaceo muy
oscuro, franco arcillo limoso, moderadamente estructurado. El horizonte argilico, se
extiende de 22 a 116 cm., es arcillo limoso, negro a gris muy oscuro, fuertemente
estructurado, muy plastico y muy adhesivo, con abundantes cutanes de friccion
(slickensides) y rajaduras rellenas con material superior. El carbonato de calcio, se define
desde los 116 cm., como concreciones duras y pulverulentas. Por debajo de los 95 cm., la
matriz se torna de color pardo palido a pardo amarillento claro, con abundantes
concreciones de carbonato de calcio, cutanes de friccion y rajaduras rellenas con material
superior. Esta serie, presenta altos niveles de materia organica y de bases de cambio,
principalmente calcio.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo
Posicion: Medias lomas altas. LD-10
Pendiente: - 4 %. 100-200 metros de longitud
Drenaje: Moderado a imperfecto.
Escurrimiento: Rapido
Permeabilidad: - Lenta
Relacion arcilla B/A: - 1,131: No textural.
Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera
Cobertura del suelo: 95%
Espesor horizonte superficial: , 22cm.
Profundidad efectiva para las raices: 42cm. - _—
Limitantes: Riesgo de erosion hidrica
B Profundidad restringida para las raices
Unidades Cartograficas en las que participa  39-40-65.
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Estos suelos, presentan moderadas a severas limitaciones, para agricultura, por su
alto riesgo de erosion hidrica y por sus restricciones de orden fisico para el desarrollo de
raices, en los horizontes subsuperficiales. Las condiciones de microrelieve de gilgai
lineales, genera muchas dificultades para seleccionar sitios para cultivos, debido a los
contrastes quimicos, “entre crestas” y en las “crestas del gilgai”, en esta ultima posicion,
los suelos por autoinversion, presentan un horizonte superficial, arcilloso, de colores
claros, con carbonatos expuestos desde la superficie (Hapludertes crémicos), muy
limitantes para cultivos y pasturas. El sector “entre crestas”, correspondiente a Napinda |,
posee su mejor uso, como campos naturales de pastoreo, con posibilidades de
enriquecimiento de tapiz, con intersiembras y/o fertilizaciones localizadas, entre las
crestas. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: IVes.
Indice de Productividad:  26.

SERIE: NAPINDA |

| DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

HORIZONTES . | A Bss1  Bss2  BCkss  Ckss1 Ckss2
Textura Fr.arc.im. arclim. arc.lim. arc.lim. arc.lim. arc.lim.
Profundidad cm. 0-22 22-70 70-95 95-116 116-138 138 +
Materia organica % 443 3.03 3.98 1.34 0.95 0.40
Carbono organico % 2,57 1.76 143 0.78 0.55 0.23
Nitrégeno total % 0.33 0.17 0.09 0.08 0.07 0.04
Relacién C/N 7.79 1035 12.56 9.75 7.86 5.75
Arcilla (>2u) % 4016 4238 4588 46.97 50.19 56.96
Limo fino (2-20u) % 41.18 4205 36.34 38.10 37.84 31.61
Limo grueso (20-50u) % 1576 16.69 14.78 11.73 10.97 1033
Arena muy fina (50-100u) % 0.50 0.57 0.60 0.60 0.30 0.40
Arena fina (100-250u) % 0.90 0.93 1.20 1.20 0.40 0.40
Arena media (250-500 u) % 0.70 0.61 0.90 0.90 0.10 0.20
Arena gruesa (500-1000u) % 0.26 0.24 0.20 0.40 0.10 0.10
Arena muy gruesa (1-2mm.) % 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 --
pH agua(1:2,5) 5.33 5.68 6.48 7.08 7.97 7.84
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 1943 2404 2557 27.55 -- -
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 1.85 0.80 1.93 1.65 - -
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.17 0.31 0.56 0.75 1.05 1.72
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.20 0.14 0.19 0.27 0.26 0.34
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 5.70 6.30 3.10 1.20 - -
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 2165 2427 28.30 30.20 - -
Cap.interc. cationico (T) cmol(+)/kg. 27.39 3061 31.40 31.40 - -
Fésforo (P) (ppm) <1.08 =105 =1.05 <1.05 <108 <105
Saturacién bases V) (%) 79 83 g0 96 - -

% Saturacién Sodio (PSl) (%Na/T)

0.62 1.01 1.78 2.39 - 5
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Serie: Ombu A (LCA-7)-3,8 be/s
Argiudoles acuicos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacion: Esta serie, se describioé por ruta 123, entrando hacia las estancias Lavalle y
Ombu; departamento Mercedes.

Paisaje: Cimas convexas, dentro del paisaje de lomadas de cimas amplias y laderas
largas, bajo un pajonal de paja colorada y praderas de: Paspalum notatum, Axonopus
spp., y cola de zorro. Constituyendo un mosaico de pastizales con pajonales de paja
colorada.

Descripcion morfoldgica: La secuencia de horizontes es: A — Bt1 — Bt2 — BCk. Presenta un
horizonte superficial, de 20 cm., de espesor, franco arenoso, pardo grisaceo muy OScuro,
moderadamente estructurado, con signos de hidromorfia superficial, con moteados
débiles y finos y algunas concreciones de hierro manganeso. El horizonte argilico, es
franco arcillo, pardo grisaceo muy oscuro, fuertemente estructurado, muy plastico y muy
adhesivo, con barnices (clayskins) y concreciones de hierro manganeso. A partir de los 80
cm.(BCk), se evidencian concreciones de carbonato de calcio, en una matriz, pardo
amarillenta, con rajaduras rellenas con material superior y concreciones de hierro
manganeso. Esta serie, presenta moderados niveles de materia organica y bases, en los
primeros centimetros, con deficiencias de fésforo.

'Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo
Posicién: Cimas convexas LCA-7
Pendiente: 1-3% 300-450 metros de longitud
Drenaje: Imperfecto a moderado.
Escurrimiento: Medio
Permeabilidad: Moderadamente Ilenta a lenta.
Relacion arcilla B/A: 1,588: Moderadamente textural.
Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera
Cobertura del suelo: 90%
Valores de pH por encima de 8: Desde los 80 cm.
Espesor horizonte superficial (A): 20cm.
Profundidad efectiva para las raices: 56 cm.
Limitantes: Riesgo de erosion hidrica
Riesgo de encharcamientos breves
Unidades Cartograficas en las que participa  74-75.
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Estos suelos, presentan moderadas limitaciones, para agricultura, por presentar
rasgos de excesos de agua en el perfil y encharcamientos estacionales, breves. Bajo
labranzas convencionales, la débil condicion estructural y el riesgo de erosion, hace que
esta serie sea facilmente degradada. Son adecuados para rotaciones agricolas-
ganaderas, con siembra directa y para la implantacion de pasturas cultivadas. Son muy
buenos campos naturales de pastoreo, bajo cargas controladas. La clasificacion utilitaria,
es:

Capacidad de Uso: I ew

Indice de Productividad: 31.

SERIE: OMBU

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

HORIZONTES * | A Bt1 Bt2 BCk |

Textura Fr.Ar. Fr.arc. arc. Fr.
Profundidad cm. 0-20 20-40 40-80 80 +
Materia organica % 1.95 1.40 0.97 0.55
Carbono organico % 1.13 0.81 0.56 0.32
Nitrogeno total % 0.12 0.10 0.07 0.03
Relacion C/N 9.42 8.10 8.00 10.66
Arcilla >2u) % 15.85 36.97 46.15 20.75
Limo fino (2-20u) % 21.75 18.98 20.46 35.50
Limo grueso (20-50u) % 6.70 4.65 4.03 12.45
Arena muy fina (50-100u) % 490 3.50 3.66 2.80
Arena fina (100-250u) % 27.90 20.50 17.48 15.00
Arena media (250-500u) % 20.30 11.80 9.14 8.50
Arena gruesa (500-1000u) % 4.60 3.60 2.58 3.10
pH agua (1:2:5) 5.71 6.45 7.64 8.62
Calcio (Ca++) cmol (+)/kg. 5.80 14.35 19.98 30.20
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 0.32 3.60 4.32 1.:35
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.06 0.16 0.31 0.20
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.09 0.11 0.12 0.12
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 1.10 1.28 - -
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 6.27 18.22 2476 3187
Cap.interc. catiénico (T) cmol(+)/kg. 13T 19.50 24 .86 31.87
Fésforo (P) (ppm) <1.05 <1.05 <1.05 <1.05
Saturacion bases V) (%) 85 93 99 100
% Saturacién Sodio 0.81 0.82 1.25 0.63

(PSI) (%Na/T)
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Serie: Ordenavia A (LCA-11)-3,8 ab/s
Argiudoles liticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacion: Esta serie, se describié en la estancia San Juan, por ruta 119 a 20 km. al
norte de Curuzt Cuatia y a 5,3 km. al este de la ruta 119, en la Ea. San Juany a 4,8 km.
al oeste del casco; departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.687.745. y: 6.724.458

Paisaje: Medias lomas bajas, dentro del paisaje de lomadas de cimas amplias y laderas
largas, bajo pastizales de paja colorada (Andropogon lateralis), Eragrostis spp., Paspalum
spp., y Eringium spp.

Descripciéon _morfolégica: La secuencia de horizontes es: A — BA — Bss1 - Bss2 — R.
Presenta un horizonte arable (A+BA), de 23 cm., gris muy oscuro, arcillo limoso a
arcilloso, moderadamente estructurado. Entre los 23-49 cm., de profundidad, se define un
horizonte B, arcilloso, negro, fuertemente estructurado, muy plastico y muy adhesivo, con
cutanes de friccidn (slickensides), y concreciones de hierro manganeso, que asienta
directamente sobre basalto poco fracturado. Esta serie, presenta moderados niveles de
materia organica y de bases de cambio.

' Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo
| Posicion: Medias lomas bajas. ALCA-11
Pendiente: 0,5-1,5 % 150 metros de longitud
Drenaje: i Moderado.
Escurrimiento: ) Medio
Permeabilidad: Lenta.
Relacion arcilla B/A: 1,122: No textural.
Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera
Cobertura del suelo: ) 95%
Espesor horizonte superficial (A): 14cm.
Profundidad efectiva para las raices: 37 cm.
' Limitantes: Profundidad restringida para las raices
(piedras)
- Riesgo de erosion hidrica
Unidades Cartograficas en las que participa 71-72-76-77-78.
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Estos suelos, presentan severas limitaciones, para agricultura, por riesgo de erosion
hidrica y limitaciones de profundidad efectiva, por piedras y ciertas condiciones fisicas
adversas en el horizonte argilico. Son apropiados como campos naturales de pastoreo y
para la implantacion de pasturas cultivadas, bajo siembra directa. La clasificacion utilitaria,
es:

Capacidad de Uso: Ves.
Indice de Productividad: 7
SERIE: ORDENAVIA

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

HORIZONTES A BA Bss1 Bss2 R
Textura arc.lim. arc. arc. arc.
Profundidad cm. 0-14 14-23 23-37 37-49
Materia organica % 2.39 1.35 38y 0.79
Carbono organico % 1.38 0.78 0.65 0.46
Nitrégeno total % 0.34 0.30 0.20 0.16
Relacion C/N 4.06 2.60 3.25 2.90
Arcilla (>2u) % 47.99 52.61 54.70 57.19
Limo fino (2-20u) % 36.77 24 .14 23.07 22.48
Limo grueso total (20-50u) % 13.54 1118 8.33 6.23
Arena muy fina (50-100u) % 0.80 1.90 2.10 2.80
Arena fina (100-250u) % 0.40 3.50 410 5.50
Arena media (250-500 u) % 0.50 3.80 4.00 1.10
Arena gruesa (500-1000 u) % - 210 2.60 2.0
Arena muy gruesa (1-2mm.) % - 0.80 1.10 270
pH agua {11 2:5) 5.09 5.18 5.36 5.87
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 10.20 14.20 22.10 23.9
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 1.20 0.90 410 2.70
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.20 0.25 0.45 0.57
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.19 0.10 0.24 0.25
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 5.80 5.80 5.40 5.00
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 11.79 15.45 26.89 27.40
Cap.interc. cationico (T) cmol(+)/kg. 17.60 21.30 32.30 32.40
Fdésforo (P) (ppm) <1.05 <1.05 Trazas Trazas
Saturacién bases V) (%) 67 3 83 85

% Saturacién Sodio (PSI)  (%Na/T) 1.14 117 1.39 1.76
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Serie: Pairiri A (PM-4)-10,13 a/t
Epiacuertes tipicos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacién: Esta serie, se describié en la estancia Napinda, a 1km al sur del arroyo
Garay; departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.653.032. y: 6.665.218

Paisaje: Planos encharcables, con microdepresiones, en planicies mesetiformes, sobre
una sabana arbolada de: Sporobolus sp.; Axonopus spp., Eringium spp., ciperaceas y
como lefiosas, fandubay, molle, aromito y garabata.

Descripcion morfolégica: La secuencia de horizontes es: A — BAt — Bt — Btss — Btkss —
Ckss. Presenta un horizonte superficial somero de 10 cm., franco arcillo limoso, pardo
grisaceo muy oscuro, moderadamente estructurado, con signos de hidromorfia superficial,
evidenciados por moteados finos. El horizonte de transicion (BA), presenta un incremento
gradual de arcilla, es gris muy oscuro y se extiende hasta los 20 cm., de profundidad.
Entre los 20 y 84 cm, se presenta un horizonte B textural, franco arcillo limoso a arcillo
limoso, con rajaduras, muy plastico y muy adhesivo, con cutanes de friccion
(slickensides), que generan aplanamientos y cortes de raices. Las concreciones de
carbonato de calcio, se visualizan desde los 49 cm, en una matriz arcillo limosa, parda
oscura (Btkss) a pardo amarillenta (Ckss). Estos suelos, son de alta fertilidad global, con
alta provisién de materia organica y bases de cambio, pero deficientes en fésforo.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo
Posicion: Planos encharcables PM-4. )
Pendiente: 0-0,5 %. 600 metros de longitud.
Drenaje: Imperfecto.
Escurrimiento: Muy lento.
Permeabilidad: Lenta a muy lenta.
Relacién arcilla B/A: 1,458: Moderadamente textural.
Efectos de Erosién hidrica actual: Ligera
Cobertura del suelo: 80%
Espesor horizonte superficial (A+BA): 20 cm. -
Profundidad efectiva para las raices: 49 cm. -
Limitantes: Riesgo de encharcamientos

. Profundidad restringida para las raices
Unidades Cartogréficas en las que participa  52.
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Estos suelos, presentan restricciones severas, por limitaciones fisicas asociadas a
texturas finas, con mas del 30% de arcillas en todos los horizontes, condiciones de
plasticidad y adhesividad, adversas para el desarrollo de raices y encharcamientos
frecuentes. Su uso principal, es como campos naturales de pastoreo y pasturas,
adaptadas a excesos de agua estacionales y de poca capacidad de exploracion radical.
La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: Vws.
Indice de Productividad: 12.

SERIE: PAIRIRI
_ DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

HORIZONTES * A BAt Bt Btss Btkss Ckss
Textura Fr.arc.lim. Fr.arc.lim. Fr.arc.lim. arc.lim. arc.lim.  arc.lim.
Profundidad cm. 0-10 10-20 20-33 33-49 49-84 84+
Materia organica % 4.90 414 2.90 2.47 1.83 0.48
Carbono organico % 2.84 240 1.68 1.43 1.06 0.28
Nitrégeno total % 0.31 0.20 0.13 0.08 0.07 0.06
Relaciéon C/N 9.16 12.00 12.90 17.90 15.14 470
Arcilla (>2u) % 21.12 39.20 38.54 47 .53 4871 51.17
Limo fino (2-20u) % 47.82 37.90 41.85 35.20 38.13 41.10
Limo grueso (20-50u) % 18.06 19.60 16.35 14.87 9.56 5.33
Arena muy fina (50-100u) % 0.60 0.50 0.60 0.50 0.50 0.30
Arena fina (100-250 u) % 0.70 1.40 1.20 0.80 1.10 1.00
Arena media (250-500u) % 0.50 0.80 0.70 0.60 1.20 1.10
Arena gruesa (500-1000u) % 0.40 0.30 0.20 0.30 0.70 -
Arena muy gruesa (1-2mm.) % 0.80 0.30 0.40 0.20 0.10 --
pH agua (1:25) 495 5.98 6.57 7.30 8.07 8.79
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 13.57 13:75 16.56 22.44 - -
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 1.70 1.70 2.9 512 -- --
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.35 0.60 0.98 1.70 1.81 1.86
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.45 0.40 0.28 0.33 0.33 0.28
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 6.30 4.95 2.95 1.20 - -
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 16.07 16.45 19.93 29.60 - -
Cap.interc. catiénico (T) cmol(+)/kg. 22.40 21.40 22.90 30.80 -- --
Fésforo (P) (ppm) 350 =105 <108 =105 =105 =1.05
Saturacion bases (V) (%) T2 i 87 96 -- -

% Saturacién Sodio (PSI) (%Na/T) 1.56 2.80 428 5.51 -- -
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Serie: Paraje Francisco Gémez V (VTA-10)-15 be/t
Argiudoles vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacion: Esta serie, se describid en el establecimiento del sefior Federico Wetsel,
localizado desde el cruce de la ruta 55 con el desvio que conduce al paraje Francisco
Gomez, 9,2 km. al este y a 300 metros de la entrada principal, en el departamento Sauce.

Coordenadas de ubicacién: x: 5600016 y: 6668552

Paisaje: Medias lomas altas, correspondientes a niveles de terraza, bajo una situacion de
chacra continuada (10 afos), con algodén recién cosechado, de la variedad Guazuncho.

Descripcién morfoldgica: La secuencia de horizontes es: Ap — A — Btss — BCss — Ck.
Presenta un horizonte arable, espeso, de 40 cm., franco, de color negro, poroso, con
fuerte actividad biologica (krotovinas y lombrices), débilmente estructurado, por accion de
los implementos de labranza (discos), en los primeros 18 cm. El horizonte argilico, se
expresa con claridad entre los 40 a 68 cm., de profundidad, es arcilloso, de color gris muy
oscuro a negro, fuertemente estructurado, plastico y adhesivo, con cutanes de friccion
finos (slickensides) y rajaduras, que generan restricciones al crecimiento de raices (cortes
y aplanamientos). Desde los 68 cm, la matriz arcillosa, (BCss), se vuelve pardo grisacea
muy oscura, con presencia de concreciones de carbonato de calcio, desde los 88 cm.
(Ck), cutanes de friccion y perdida de macroestructura (formas masivas y poliédricas
combinadas). Esta serie, presenta altos niveles de materia organica y de bases de
cambio, principalmente, caicio.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicién: Medias lomas altas. VTA-10

Pendiente: 1-3 %. 150 metros de longitud
Drenaje: Moderado.

Escurrimiento: Medio

Permeabilidad: Moderada.

Relacién arcilla B/A: 1,708: Fuertemente textural.
Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera a moderada
Cobertura del suelo: cultivo de algodén

Espesor horizonte superficial (A): 40cm.

Profundidad efectiva para las raices: 55 cm.

Limitantes: Riesgo de erosién hidrica
Unidades Cartograficas en las que participa 86. -
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Estos suelos, presentan ligeras limitaciones, para agricultura, por riesgo de erosion
hidrica. Son adecuados para establecer rotaciones agricolas-ganaderas con siembra
directa. Son buenos como campos naturales de pastoreo, ajustando las cargas y evitando
pisoteo en humedo. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: le.
Indice de Productividad: 50.

SERIE: PARAJE FRANCISCO GOMEZ

' DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

HORIZONTES Ap A Btss BCss Ck

Textura Fr. Fr. arc. arc. arc.
Profundidad cm. 0-18 18-40 40-68 68-88 88-115
Materia organica % 2.30 1.60 0.80 0.40 0.30
Carbono organico % 1.33 0.92 0.46 0.23 0.17
Nitrégeno total % 0.07

Relacion C/N 19.00

Arcilla (>2u) % 25.06 25.97 4366 4297 46.03
Limo fino (2-20u) % 22.24 2417 17.99 16.45 18.31
Limo grueso (20-50 u) % 15.58 11.78 8.02 9.35 -
Arena muy fina (50-100u) % 10.28 11.60 8.49 8.42 9.35
Arena fina (100-250 u) % 16.55 16.50 13.94 14.04 16.20
Arena media (250-500u) % 7.90 8.73 6.80 7.04 8.08
Arena gruesa (500-1000u) % 2.39 1.25 110 1.73 3.03
CaCO; (%) - - - - 0.26
pH agua {1: 25} 6.10 6.55 6.69 7.39 7.80
Conductividad en pasta mmhos/cm 0.23 0.19 0.59 0.70 1.14
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 10.05 11.84 19.50 21.60 -
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 0.98 1.40 1.31 243 -
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.07 0.08 0.12 0.15 0.14
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.37 0.20 0.11 0.21 0.25
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 5.50 6.40 4.10 2.80 2.10
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 11.47 13.52 21.04 24.39 --
Cap.interc. catiénico (T) cmol(+)/kg. 17.00 19.89 2516 27.20 22.45
Fosforo (P) (ppm) 5.90 2.45 2.54 1.58 1.75
Saturaciéon bases V) (%) 67 68 84 90 -

% Saturacion Sodio (PSI) (%Na/T) 0.41 0.40 0.48 0.55 0.62
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Serie: Paraje Rincén A (PM-8)-10ab/s
Epiacualfes aéricos, franca fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacion: Esta serie, se describié en la estancia Santa Victorina, paraje Rincon del
Yaguari, en el departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.727.486. y: 6.709.152

Paisaje: Cimas aplanadas, en planicie suavemente ondulada, sobre sabana parque de:
praderas de Sporobolus indicus, Paspalum spp. y lefiosas, como Randubay (Prosopis
affinis) y algarrobo (Prosopis spp.).

Descripcion morfologica: La secuencia de horizontes es: A — Bt1 — Bt2 — Bt3 — BC — BCk.
Presenta un horizonte superficial de 24 cm., franco limoso, pardo en hiumedo y pardo
grisaceo claro en seco, débilmente estructurado, con rasgos hidromorficos, como
moteados precisos de color rojo amarillento. El horizonte argilico, franco arcilloso, también
con moteados comunes pardo amarillentos, restringe el crecimiento de las raices por ser
extremadamente duro cuando seco, plastico y adhesivo en mojado; por su lenta
permeabilidad, disminuye la infiltracién del agua de lluvia. Presenta carbonato de calcio,
en forma de concreciones, desde los 135 cm. Posee moderada fertilidad global, con alta
provision de materia organica y bases.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo
Posicién: Cimas aplanadas PSO-8
Pendiente: 0-1 %. 100 - 200 metros de longitud
Drenaje: Imperfecto.
Escurrimiento: Lento
Permeabilidad: Lenta
Relacion arcilla B/A: 1,201: Levemente textural.
Efectos de Erosién hidrica actual: Ligera
Cobertura del suelo: 95%
Espesor horizonte superficial: 24 cm.
Profundidad efectiva para las raices: 34 cm.
Limitantes: Riesgo de encharcamientos
~ Profundidad restringida para las raices
Unidades Cartograficas en las que participa 70.
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Estos suelos, presentan riesgos de encharcamientos frecuentes, por su posicion y
permeabilidad del horizonte argilico. Pueden ser utilizados, para la implantacion de
pasturas cultivadas y arroz bajo riego. En condiciones de manejo controlado de cargas, en
funcion a la oferta forrajera y de piso, son muy buenos campos naturales de pastoreo. La

clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: IVws.
Indice de Productividad: 22.
SERIE: PARAJE RINCON
DATOS ANALITICOS DEL PERFIL
HORIZONTES * A Bt1 Bt2 Bt3 BC BCk
Textura Frlim. Frarc. Frarc. Frarc.Ar. Frarc.  Fr.arc.
Profundidad cm. 0-24 24-34 34-52 52-75 75-103 103-+
Materia organica % 2.93 2.03 1.43 1.69 0.95 0.79
Carbono organico % 170 1.18 0.83 069 0.55 0.46
Nitrégeno total % 0.22 0.13 0.12 0.10 0.08 0.07
Relacién C/N 7.73 9.08 6.92 6.90 6.88 8.57
Arcilla >2u) % 26.43 31.88 3465 27.02 36.02 27.45
Limo fino (2-20u) % 2141 2200 2117 21.99 27.20 29.31
Limo grueso (20-50u) % .31 5.02 3.68 4.69 1.98 7.14
Arena muy fina (50-100u) % 3.69 4.80 4.10 3.60 473 3.70
Arena fina (100-250 u) % 2590 2320 2350 31.80 19.80 18.20
Arena media (250-500 u) % 1410 11.20 1220 10.00 9.80 8.60
Arena gruesa (500-1000 u) % 0.86 0.90 0.60 0.80 0.90 0.90
Arena muy gruesa (1-2mm.) % 0.30 1.00 0.10 0.10 0.20 0.70
pH agua {125 4.96 542 579 6.58 7.43 7.41
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 3.68 915 1270 13.70 1560 16.10
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 0.56 0.56 1.30 1.30 1.40 1.40
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.52 0.69 1.00 0.85 1.00 1.26
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.10 0.10 0.16 0.18 0.17 0.20
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 5.73 5.30 5.10 2.70 0.70 -
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 487 1050 1520 16.00 18.20 18.96
Cap.interc. catidénico (T) cmol(+)/kg. 10.60 1580 2030 18.70 18.90 19.70
Fésforo (P) (ppm) <1.05 Trazas Trazas Trazas Trazas Trazas
Saturacion bases (V) (%) 46 66 75 86 96 96
(PSI) 4.91 4.37 455 5.29

% Saturacion Sodio

(%Na/T)

493

6.40
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Serie: Pedro Diaz Colodrero A (PSO-7)-9b/t
Argiudoles oxyacuicos vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi

Localizacion: Esta serie, se describié en la estancia La Esperanza, a 8 4 km. del cruce
con la ruta 137, hacia Pairiri, departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.668.027. y: 6.659.483

Paisaje: Cimas convexas, en planicie suavemente ondulada, sobre sabana parque
abierta, de: Paspalum spp., Sporobolus spp., matas de mio mio, Eringium spp., y como
lefiosa, Prosopis affinis.

Descripcion morfologica: La secuencia de horizontes es: A — Bt1 — Bt2 — BCkss — Ck.
Presenta un horizonte superficial de 22 cm. franco limoso, pardo grisaceo muy 0scuro,
moderadamente estructurado. El horizonte argilico, franco arcillo limoso, de color negro,
presenta raices aplanadas, rajaduras rellenas y concreciones de hierro-manganeso,
aunque presenta macroporosidad en el espesor de 22 a 62 cm. Se evidencian
concreciones de carbonato de calcio, duras, desde los 62 cm (BCkss), y movimientos
internos, por la presencia de cutanes de friccion, en una matriz pardo amarillenta oscura.
Estos suelos, por su posicion y condiciones de permeabilidad, se localizan por humedad,
entre régimen udico y acuico y cumplen con los siguientes requisitos: “En afnos normales,
dentro de los 100 cm, presentan al menos un horizonte saturado por 20 dias consecutivos
(6 mas) 6 bien por 30 dias (0 mas), acumulados y presentan grietas y cutanes de friccion,
dentro de los 125 cm de profundidad” . Posee alta fertilidad global, con elevada provision
de materia organica y bases de cambio, pero es deficiente en fésforo.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicion: Cimas convexas PSO-7.

Pendiente: . 1 %. 200 metros de longitud.

Drenaje: Moderado a Bien drenado.

Escurrimiento: Medio.

Permeabilidad: Moderadamente lenta a moderada.

Relacién arcilla B/A: 1,628: Fuertemente textural. o

Efectos de Erosién hidrica actual: Ligera

Cobertura del suelo: 80%

Espesor horizonte superficial: 22 cm. -

Valores de pH por encima de 8: Desdelos62cm.

Profundidad efectiva para las raices: 43 cm.

Limitantes: Riesgo de encharcamientos breves
Riesgo de erosion hidrica

Unidades Cartograficas en las que participa 26-27-29-30-31.
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Presentan restricciones moderadas para agricultura (arroz bajo riego), por su riesgo
de erosion hidrica y posibles limitaciones por saturacién con agua estacional, en los
primeros centimetros. En condiciones de manejo de cargas en funcion a la oferta forrajera
y de piso, son muy buenos campos naturales de pastoreo. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: IHew.
Indice de Productividad: 39.

SERIE: P. DIAZ COLODRERO

HORIZONTES ™
Textura
Profundidad cm.
Materia organica %
Carbono organico %
Nitrégeno total %
Relacion C/N
Arcilla (>2u) %
Limo fino (2-20u) %
Limo grueso (20-50u) %
Arena muy fina (50-100u) %
Arena fina (100-250u) %
Arena media (250-500u) %
Arena gruesa (500-1000 u) %
CaCOQO;, (%)
pH agua (1 :2.5)
Conductividad en pasta mmhos/cm
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg.
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg.
Sodio (Na+) cmol(+)/kg.
Potasio (K+) cmol(+)/kg.
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg.
Suma de bases (S) cmol(+)/kg.
Cap.interc. catidnico (T) cmol(+)/kg.
Fésforo (P) (ppm)
Saturacion bases V) (%)

% Saturaciéon Sodio (PSI) (%Na/T)

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL
A Bt1 Bt2 BCKss CK

Frlim. Fr.arc.lim. Fr.arc.im. arclim. Fr.arc.lim.
0-22 22-43 43-62 62-86 86-105
3.21 1.67 133 1.00 0.86
1.86 0.97 0.77 0.58 0.50
0.04

46.50

24.00 38.40 39.80 43.02 39.38
67.60 57.10 56.28 50.50 56.25
- - - 1.67 -
3.13 1.26 2.76 1.16 1.94
2.37 G 2 s 0.81 1.03 1.02
1.45 1.14 0.05 1.64 0.76
1.45 0.89 0.30 0.97 0.60
= e = - 1.23
6.31 7.35 7.80 8.16 8.37
0.17 0.21 0.21 0.20 0.22

16.79 23.72 26.75 29.93 -
443 6.43 2.73 1.14 -
0.27 0.49 0.62 1.25 1.22
012 0.14 0.14 0.12 0.14
4.50 - - 0.60

21.61 30.78 30.24 32.44 -

26.10 28.71 28.36 26.73 23.80
0.40 1.90 1.60 1.60 1.80

83 >100 >100 >100 --

1.03 1.71 2.19 4.68 5.13
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Serie: Portillo A (PSO-10)-9 bc/t
Argiudoles vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacion: Esta serie, se describio en la estancia San José del Portillo, por ruta 127 a
1km al este del control caminero; departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.686.356. y: 6.653.417

Paisaje: Medias lomas altas, (también en cimas convexas), en pendientes cortas,
conformando lomerios disectados, bajo sabana arbolada abierta de: Paspalum notatum,
Axonopus spp., Sporobolus spp., Trifolium spp y arboles dispersos de fnandubay.

Descripcion morfologica: La secuencia de horizontes es: A1 — A2 — Bt — Btss1 — Btss2 —
Css. Presenta un horizonte arable de 31cm. (A1 y A2), franco, de color pardo oscuro,
débilmente estructurado, poroso y con niveles elevados de materia organica € intensa
actividad bioldgica. El horizonte argilico, es de color negro, fuertemente estructurado,
franco arcilloso, con cutanes de friccion (slickensides), muy plastico y adhesivo, con
ciertas restricciones para el normal desarrollo de raices. Desde los 100 cm, se presenta
una matriz apedal, franco arcillosa a arcillosa, pardo palida. Esta serie, presentan buena
fertilidad global, con alta provision de materia organica, y bases, pero deficiencias de
fosforo.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicion: Medias lomas altas. PSO-10

Pendiente: 1-3 %. 120-250 metros de longitud
Drenaje: Moderado a bueno.

Escurrimiento: Medio

Permeabilidad: Moderada a moderadamente lenta
Relacién arcilla B/A: 1,602: Fuertemente textural.
Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera

Cobertura del suelo: 90%

Espesor horizonte superficial: 31cm.

Profundidad efectiva para las raices: 77 cm.

Limitantes: Riesgo de erosion hidrica
Unidades Cartograficas en las que participa 29. B i
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Estos suelos, pueden utilizarse en planteos agricolas, bajo siembra directa,
considerando el riesgo de erosién. Por sus buenas propiedades quimicas, pueden
soportar rotaciones agricolas-ganaderas, bajo sistemas que eviten el deterioro de la
estructura superficial, la formacién de pisos de arado y la pérdida de suelos por erosion
hidrica laminar. Desde el punto de vista fisico, existe cierta restriccién al crecimiento
normal de raices. Desde el punto de vista utilitario, se clasifica como:

Capacidad de Uso: lle.
Indice de Productividad: 58.

SERIE: PORTILLO

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL |
HORIZONTES —* A1 A2 Bt Btss1 Btss2 Css

Textura Fr. Fr. Frarc. Frarc. arc. Fr.arc.
Profundidad cm. 0-19 19-31 31-54 54-100 100-120 120-+
Materia organica % 4.25 255 0.99 0.74 0.48 0.40
Carbono organico % 2.47 1.48 0.58 0.42 0.28 0.23
Nitrégeno total % 0.30 0.22 0.12 0.07 0.05 0.05
Relacién C/N 8.23 6.73 483 6.00 5.60 4.60
Arcilla (>2u) % 2262 2457 3ABZT 38561 40.20 39.65
Limo fino (2-20u) % 2485 2571 20.08 2285 2265 2297
Limo grueso (20-50u) % 433 3.62 475 422 235 4.38
Arena muy fina (50-100u) % 1.80 1.50 1.40 1.45 1.20 1.30
Arena fina (100-250 u) % 1510 1480 1200 11.90 1120 11.80
Arena media (250-500 u) % 2550 2520 2140 1595 1770 1570
Arena gruesa (500-1000u) % 5.40 4.60 470 3.40 3.30 3.40
Arena muy gruesa (1-2mm.) % 0.40 - 0.40 1.85 1.40 0.80
pH agua (1:2.5) 465 5.65 5.65 6.14 7.86 7.59
Caicio (Ca++) cmol(+)/kg. 6.34 7.86 1766 1894 2051 21.98
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 0.93 0.60 1.79 151 0.74 1.18
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.18 0.18 0.30 0.32 0.35 042
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.33 0.39 0.50 0.35 0.31 0.31
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 6.40 5.70 5.35 3.53 - 0.86
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 7.78 9.03 20.25 21.12 2190 23.86
Cap.interc. catidnico (T) cmol(+)/kg. 1420 1470 2560 2465 2190 2470
Fésforo (P) (ppm) <1.05 <1.05 Trazas Trazas Trazas Trazas
Saturacién bases V) (%) 55 61 79 86 100 97

% Saturaciéon Sodio (PSl) (%Na/T) 127 1.22 1:17 1.29 1.60 1.70
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Serie: Potrero 9 Monzén. V (VTA-10)-7,8 b/t
Argiudoles vérticos, franca fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacion: Esta serie, se describié en la estancia La Emilia, hacia el arroyo Sauce, por
ruta 24 a 5,5 km. al este de Perugorria y a 3,4 km. al sur de ruta 24; departamento de
Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.641.011. y: 6.751.108

Paisaje: Albardones conformados por lomas convexas, en posicion de medias lomas, de
terraza alta, en un bosque bajo de: Aromitos, Pindd y Paraisos, con pastizales de
Cynodon spp., matas de pichana blanca y mio-mio, aisladas, en un lote utilizado con
agricultura, 15 afos atras.

Descripcidon _morfolégica: La secuencia de horizontes es: A — AB — Bt — Btss — Ckss.
Presenta un horizonte arable de 19 cm., negro, a gris muy oscuro, franco,
moderadamente estructurado, poroso, con gravillas de origen fluvial y brillos de granos de
cuarzo. El horizonte argilico, se expresa con claridad entre los 36 a 77 cm., de
profundidad, es franco arcilloso, de color negro a gris muy oscuro, moderada a
fuertemente estructurado, poroso entre 36 a 57 cm, y con cutanes de friccion finos,
rajaduras, gravillas finas y granos de arena sueltos. Desde los 77 cm, se evidencian
concreciones de carbonato de calcio, que aumentan con la profundidad, en una matriz
franco arcillosa (Ckss), pardo grisacea masiva, con cutanes de friccion y reaccion a
carbonatos en la masa del suelo. Esta serie, presenta moderados a altos niveles de
materia organica y de bases de cambio, principalmente, calcio.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicion: Medias lomas altas VTA-10

Pendiente: 3 %. 120-150 metros de longitud
Drenaje: Bueno a Moderado.
Escurrimiento: Medio

Permeabilidad: i Moderada a Moderadamente lenta.
Relacion arcilla B/A: 1,480: Moderadamente textural.
Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera a moderada

Cobertura del suelo: 90%

Espesor horizonte superficial (A): 19 cm.

Valores de pH por encima de 8: Desde los 77 cm. i
Profundidad efectiva para las raices: 57 cm.

Limitantes: Riesgo de erosion hidrica
Unidades Cartograficas en las que participa 8-9-10-11-13.
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Estos suelos, presentan ligeras limitaciones, para agricultura, por riesgo de erosion
hidrica y en menor medida, por ligeras restricciones fisicas al crecimiento de las raices.
Son adecuados para establecer rotaciones agricolas-ganaderas con siembra directa. Son
buenos como campos naturales de pastoreo, ajustando las cargas y evitando pisoteo en

humedo. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: Il es
Indice de Productividad: 62

SERIE: POTRERO 9 MONZON

HORIZONTES —*

Textura

Profundidad cm.
Materia organica %
Carbono organico %
Nitrégeno total %
Relacion C/N

Arcilla (>2u) %
Limo fino (2-20u) %
Limo grueso (20-50u) %
Arena muy fina (50-100u) %
Arena fina (100-250 u) %

(250-500 u) %
(500-1000 u) %

Arena media
Arena gruesa

CaCoO; (%)
pH agua {1:25)
Conductividad en pasta mmhos/cm
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg.
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg.
Sodio (Na+) cmol(+)/kg.
Potasio (K+) cmol(+)/kg.
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg.
Suma de bases (S) cmol(+)/kg.
Cap.interc. catiénico (T) cmol(+)/kg.
Fésforo (P) (ppm)
Saturacion bases V) (%)

% Saturacion Sodio (PSI)  (%Na/T)

~ DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

1 A AB Bt Btss Ckss |

Fr. Fr.arc.Ar. Fr.arc. Fr.arc. Fr.arc.
0-19 19-36 36-57 57-77 77+
3.29 1.50 1.29 0.57 0.57
1.91 0.87 0.75 0.33 0.83
0.08

23.90

26.90 22.30 35.74 37.49 35.66
15.36 13.39 2.10 5.98 10.28
21.56 24.02 22.26 15.94 20.96
13.19 13.87 13.95 14.50 8.20
13.13 8.85 15.04 8.24 9.36

5.88 9.46 6.77 9.61 3.58

3.98 8.11 4.14 11.48 10.16

-~ -- .22
5.76 6.01 6.39 6.86 8.03
0.14 0.15 0.16 0.19 0.24

19.05 20.18 23.09 26.52 -
1.30 0.93 0.05 0.61 --
0.06 0.09 0.16 0.18 0.46
0.08 0.05 0.90 0.20 0.37
6.60 7.20 4.40 4.10 2.56

20.49 21.25 24.20 27.51 --

27.10 28.50 28.60 31.60 28.10
3.10 3.10 2.50 2.50 1.60

76 79 85 87 -
0.22 0.49 0.56 0.57 1.64
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Serie: Rincon del Yaguari A (PSO-8)-8ab/s
Argiudoles acuérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral

Localizacion: Esta serie, se describid en la estancia Rincén del Yaguari, a 9,7 km., al
norte del Mirifiay, en el departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.724.972. y: 6.708.491

Paisaje: Cimas aplanadas, en planicie suavemente ondulada, sobre praderas de:
Sporobolus spp., Schyzachirium spp., Paspalum spp., y Axonopus spp.

Descripcién morfologica: La secuencia de horizontes es: A1 — A2 — BAt — Btss1 — Btss2
— BC - Cg. Presenta un horizonte superficial de 24 cm., franco, pardo grisaceo muy
oscuro, débilmente estructurado y con rasgos hidromaérficos, superficiales, por presencia
de moteados finos. Desde 34 a 71 cm, se define un horizonte argilico, franco arcilloso a
arcilloso, de color negro, con presencia de concreciones de hierro-manganeso Yy
predominio de arcillas expandentes, que provocan movimientos entre caras de
agregados (cutanes de friccion), cortando y aplanando raices. Desde los 90 cm, el
material de origen (Cg), franco arcilloso, gris parduzco claro, presenta signos de
hidromorfia estacional y concreciones de hierro-manganeso. Posee moderada fertilidad
global, con elevada provision de materia organica en el horizonte A.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicion: Cimas aplanadas PSO-8

Pendiente: 0,5-1 %. 200 a 300 metros de longitud

Drenaje: Imperfecto. B

Escurrimiento: Medio a lento

Permeabilidad: Moderadamente Lenta

Relacion arcilla B/A: 1,595: Moderadamente textural.

Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera a Moderado

Cobertura del suelo: 95%

Espesor horizonte superficial: 24 cm.

Profundidad efectiva para las raices: 34 cm.

Limitantes: Riesgo de encharcamientos
Profundidad restringida para las raices

Unidades Cartograficas en las que participa  59.




246

Estos suelos, presentan riesgos de encharcamientos frecuentes, por su posicion y
poseen restringida la profundidad efectiva para las raices, por condiciones fisicas
desfavorables, en el horizonte argilico. Pueden utilizarse para planteos agricolas en
rotaciones con ganaderia. En condiciones de manejo de cargas en funcién a la oferta
forrajera y de piso, son muy buenos campos naturales de pastoreo. La clasificacion
utilitaria, es:

Capacidad de Uso: Iliws.
Indice de Productividad: 31.

SERIE: RINCON DEL YAGUARI

~ DATOSANALITICOS DEL PERFIL
HORIZONTES * A1 A2  BAt Btssi Btss2 BC  Cg |

Textura Fr. Fr. Frarc. arc. Fr.arc. Frarc. Fr.arc.
Profundidad cm. 0-14 14-24 24-34 34-50 50-71 71-91 91-+
Materia organica % 3.41 2.67 2.59 2.47 2.31 1.92 1.28
Carbono organico % 1.98 1.55 1.50 1.43 1.34 0.88 0.74
Nitrégeno total % 0.23 0.15 D12 0.12 0.11 0.08 0.08
Relacion C/N 860 10.30 1250 1190 1218 11.00 9.25
Arcilla (>2u) % 2394 2406 3188 4204 3839 3377 3459
Limo total (2-50u) % 33.06 36.94 3412 2686 3151 4073 37.71
Arena muy fina (50-100 u) % 9.70 5.00 3.30 3.80 3.00 3.30 3.70
Arena fina (100-250 u) % 20.50 20.20 15.30 16.00 15.20 940 14.80
Arena media (250-500u) % 1090 11.60 12.80 9.60 10.00 10.80 7.30
Arena gruesa (500-1000 u) % 1.50 1.80 1.90 1.00 1.30 1.50 1.30
Arena muy gruesa (1-2 mm.) % 0.40 0.40 0.70 0.70 0.60 0.50 0.60
pH agua (1:25) 4.90 5.12 5.44 5.82 6.58 7.08 7.14
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 6.24 6.82 1460 1810 1950 1980 16.70
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 0.62 0.38 1.50 1.48 1.00 1.50 2.10
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.20 0.24 0.53 0.55 0.70 0.69 0.68
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.1 0.09 0.11 0.17 0.19 0.11 0.21

Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 5.90 5.60 523 500 250 0.30 0.40
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. AT 7.53 16.74 2030 2140 2210 19.70
Cap.interc. catiénico (T) cmol(+)/kg. 13.20 13.10 2197 2530 2390 2240 20.10
Fésforo (P) (ppm) 4.50 1,05 Trazas Trazas Trazas Trazas Trazas
Saturacion bases (V) (%) 54 57 76 80 89 99 98
% Saturacién Sodio (PSI) (%Na/T) 1.52 1.83 2.41 217 293 3.08 3.38
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Serie: San Agustin A (MA-4)- 8,13 ab/s
Epiacuertes cromicos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacion: Esta serie, se describioé en la estancia San Agustin, por ruta 77, a 17,5 km.
del cruce con la ruta 126; departamento Curuza Cuatia.

Coordenadas de ubicacién: x: 5.667.539. y: 6.672.935

Paisaje: Planos encharcables, en mesetas de altura (bafiados de altura), sobre una
pradera de Paspalum spp., Sporobolus spp. y en microdepresiones, ciperaceas.

Descripcion morfoloégica: La secuencia de horizontes es: A — BAtcss — Btcss — BCkss —
Ckss. Presenta un horizonte A somero, de 15 cm., de espesor, arcillo limoso, pardo
grisaceo muy oscuro, moderadamente estructurado, con signos de hidromorfia superficial,
como moteados comunes y reaccion al a a” dipyridyl. El horizonte B, arcillo limoso, gris
oscuro, es fuertemente estructurado, muy plastico y adhesivo, presenta concreciones de
hierro manganeso, rajaduras y cutanes de friccion, que restringen el crecimiento de las
raices. El carbonato de calcio, se observa desde los 67 cm., (BCkss), sobre una matriz
franco arcillo limosa, de color pardo, con cutanes de friccion y concreciones de hierro
manganeso. Estos suelos, son de elevada fertilidad natural, bien provistos en materia
organica y bases, con deficiencias de fésforo.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicion: Planos encharcables MA-4.

Pendiente: 0-1 %. 1000-1500 metros de longitud.

Drenaje: Imperfecto.

Escurrimiento: Lento a muy lento.

Permeabilidad: o Lenta.

Relacion arcilla B/A: 1,254. Levemente textural.

Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera

Cobertura del suelo: 85%

Espesor horizonte superficial: 15 cm.

Profundidad efectiva para las raices: 42 cm.

Limitantes: Encharcamientos frecuentes
Profundidad restringida para raices

Unidades Cartograficas en las que participa 56.
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Estos suelos,

presentan

restricciones

severas,

debido

a

frecuentes

encharcamientos, prolongados y condiciones fisicas adversas para el desarrollo de raices,
en el horizonte B. Su uso principal, es como campos naturales de pastoreo y pueden
destinarse al cultivo de arroz bajo riego, con siembra directa. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso:

Vws.

Indice de Productividad: 17-

SERIE: SAN AGUSTIN

Textura
Profundidad
Materia organica
Carbono organico
Nitrégeno total
Relacion C/N

Arcilla

Limo fino

Limo grueso
Arena muy fina
Arena fina
Arena media
Arena gruesa

HORIZONTES *

cm.
%
%
%

(>2u) %
(2-20u) %
(20-50 u) %
(50-100 u) %
(100-250 u) %
(250-500 u) %
(500-1000 u) %

CaCO; (%)
pH agua (1:2,5)
Conductividad en pasta mmhos/cm

Calcio (Ca++) cmol(+)/kg.
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg.
Sodio (Na+) cmol(+)/kg.
Potasio (K+) cmol(+)/kg.
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg.

Suma de bases
Cap.interc. catidnico
Foésforo

Saturacion bases

% Saturacion Sodio

(PSI)

(S) cmol(+)/kg.
(T) cmol(+)/kg.
(P)  (ppm)

(V) (%)
(%Na/T)

~ DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

A

arc.lim.
0-15
2.81
1.62
0.07
23.14

41.63
36.98
16.44
2.51
1.08
1.01
0.35

5.66
0.34

156.32
3.19
0.23
0.33
3.90

19.07

22.97
5.10

83

1.00

BAtcss

arc.lim.
15-42
1.04
0.60

47 .91
32.58
14.60
1.81
1.06
1.26
0.78

6.25
0.36

24 .30
2.53
0.23
0.41
3.40

27 .47

30.87
3.10

89
0.75

Btcss

arc.
42-67
0.44
0.25

56.80
34.30
4.90
0.79
0.86
1.66
0.69

6.98
0.46

25.80
3.04
0.14
0.41
1.40

29.39

30.80
3.10

95
0.45

BCkss

Fr.arc.lim.
67-97
0.19
0.10

34.08
47.39
15.25
0.75
19
0.94
0.48

1.20
7.57
0.71

0.26
0.45
1.00

26.96
2.90

0.96

Ckss

Fr.arc.lim.
97-165
0.06
0.03

31.86
36.58
28.45
1.18
0.84
0.60
0.49

2.10
7.84
0.72

0.32
0.43
1.00

28.16
1.50

1.14
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Serie: San Antonio A (PM-4)-10, 13 a/s
Argiacuoles vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacion: Esta serie, se describid en el establecimiento San Antonio, por ruta 25;
departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacién: x: 5.659.970. y: 6.718.181

Paisaje: Planos encharcables y hasta anegables, con evidencias de pequefos
microrelieves tipo " malezal’. Se define en Planicies mesetiformes, sobre una sabana
arbolada de: Andropogon lateralis, y praderas humedas de Eragrostis spp., Fibristilis spp.
y arboles de Nandubay (Prosopis affinis), Aromito (Acacia spp.) y Curupi (Sapium
haematospermum).

Descripcién morfoldgica: La secuencia de horizontes es: A — Bt1 — Bt2 — Btss — BCss —
BCkss. Presenta un horizonte superficial de 23 cm., franco limoso, pardo grisaceo muy
oscuro, moderadamente estructurado, con signos de hidromorfia superficial, con
abundantes moteados finos, pardo amarillentos, concreciones de hierro manganeso vy
reaccion al a a” dipyridyl en los primeros 39 cm. El horizonte argilico, franco arcillo limoso
a arcillo limoso, se extiende hasta los 84 cm., con estructuras moderadas, muy plastico y
muy adhesivo, con movimientos internos que generan cutanes de friccion, que restringen
severamente el crecimiento de las raices. Las concreciones de carbonato de calcio, se
visualizan desde los 109 cm., en una matriz de color pardo amarillenta (Ckss). Estos
suelos, son de alta fertilidad global, con elevada provision de materia organica y bases de
cambio, pero deficientes en fésforo.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicién: Planos encharcables PM-4.

Pendiente: 0-0,5 %. 300 metros de longitud.
Drenaje: Imperfecto.

Escurrimiento: Lento.

Permeabilidad: Lenta.

Relacién arcilla B/A: 3,007: Muy fuertemente textural.
Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera

Cobertura del suelo: 80%

Espesor horizonte superficial: 23em.
Valores de pH por encima de 8: Desde los 109 cm. -
Profundidad efectiva para las raices: 39 cm.

Limitantes: Riesgo de encharcamientos

Profundidad restringida para raices

' Unidades Cartograficas en las que participa 34-44-46-85.
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Estos suelos, presentan restricciones severas, por presentar limitaciones fisicas al
crecimiento de raices é implantacion de cultivos y por el riesgo frecuente de
encharcamientos en los primeros 25 cm. En condiciones no degradadas por sobre
pastoreo, son buenos campos naturales. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: IVws.
Indice de Productividad: 22,

SERIE: SAN ANTONIO

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

HORIZONTES &» A Bt1 Bt2 Btss BCss BCkss
Textura Fr.lim. Fr.arclim. Fr.arclim. arclim. Frarclim. Fr.arc.lim.
Profundidad cm. 0-23 23-39 3960 6084 84-109 109-131
Materia organica % 2.98 1.43 0.99 0.81 0.06 0.06
Carbono organico % 1.72 0.82 0.57 0.46 0.03 0.03
Nitrégeno total % 0.07
Relacién C/N 2460
Arcilla (>2u) % 1235 30.05 37.97 4112 32.40 39.96
Limo fino (2-20u) % 41.60 30.40 23.76 36.95 16.21 42 .44
Limo grueso (20-50u) % 33.10 29.20 28.25 13.24 41.36 10.69
Arena muy fina (50-100u) % - B . 2.90 2.69 1.85 227 253
Arena fina (100-250 u) % 2.96 2.45 2.49 2.16 2.28 1.02
Arena media (250-500 u) % 3.84 4.06 3.09 2.79 3.00 2.22
Arena gruesa (500-1000 u) % 242 1.38 1.70 1.82 2.48 1.14
CaCOs; (%) - -- - - - 1.88
pH agua {1525 6.14 6.68 6.73 7.07 7.85 8.38
Conductividad en pasta mmhos/cm 0.19 0.13 0.13 0.16 0.18 0.23
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 13.15 19.00 22.04 2375 26.76 --
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 2.88 3.08 872 4.06 1571 -
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.17 0.26 0.25 0.35 0.40 042
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.21 0.32 0.31 0.18 0.25 023
Acidez de cambio  (H+) cmol(+)/kg. 9.90 6.90 4.80 0.05 -- 1.00
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 16.41 22.66 26.32 28.34 28.52 -
Cap.interc. cationico (T) cmol(+)/kg. 26.35 29.54 31.10 28.95 2593 21.25
Fosforo (P) (ppm) 3.10 1.50 1.10 1.50 1.40 1.10
Saturacién bases (V) (%) 62 77 85 98 100 -

% Saturacion Sodio (PSI) (%Na/T) 0.65 0.88 0.80 1.21 1.54 1.98
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Serie: San Gregorio A (PSO-11)-15b/s
Argiudoles vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral

Localizacion: Esta serie, se describié en la estancia San Gregorio, por ruta provincial 140,
a 23,2 km. al oeste del cruce con ruta 119. Corresponde al centro-oeste del departamento
de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.661.684. y: 6.727.203

Paisaje: Medias lomas bajas, en planicie suavemente ondulada, con reemplazo de la
vegetacion nativa, por agricultura (dos afos continuados de sorgo).

Descripcidon morfoldgica: La secuencia de horizontes es: Ap — BAt — Btss1 — Btss2 —
BCkss1 — BCkss2. Presenta una capa apta para ser explorada por las raices de 42 cm.
(Ap y AB), franco limosa a franco arcillosa, de color pardo muy oscuro a negro,
moderadamente estructurada, porosa y con niveles levados de materia organica. Entre los
42 a 87 cm., se presenta un argilico, arcilloso, con cutanes de friccion (slickensides); en
esta capa el crecimiento de raices se retrae y se direccionan, en fracturas entre
agregados. Desde los 87 y hasta los 130 cm. (BC), se presentan concreciones de
carbonato de calcio, en una matriz pardo grisacea a pardo amarillenta oscura, franco
arcillosa, en donde no se evidencia exploracion radical. Esta serie, presenta buena
fertiidad global, con alta provisidn de materia organica, y bases, pero deficiencias de
fosforo.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicion: Medias lomas bajas. PSO-11

Pendiente: 1-1,5 %. 200 a 300 metros de longitud
Drenaje: Bueno a Moderado.

Escurrimiento: Medio

Permeabilidad: Moderadamente lenta a moderada
Relacién arcilla B/A: 2,00: Fuertemente textural.
Efectos de Erosion hidrica actual: Moderada a severa

Cobertura del suelo: 40% (malezas y sorgo)

Espesor horizonte superficial: - 42cm.

Profundidad efectiva paralasraices: 68 cm.

Limitantes: Riesgo de erosion hidrica
Unidades Cartograficas en las que participa 19-20-21-22-35-38-39.
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Estos suelos, pueden utilizarse en planteos agricolas, bajo siembra directa,
considerando el riesgo de erosion. Por sus buenas propiedades fisicas y quimicas, puede
soportar rotaciones agricolas-ganaderas, bajo sistemas que eviten el deterioro de la
estructura superficial, la formacion de pisos de arado y la pérdida de suelos por erosion
hidrica laminar. Desde el punto de vista utilitario, se clasifica como:

Capacidad de Uso: lle.
Indice de Productividad: 41.

SERIE: SAN GREGORIO

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

HORIZONTES -» @ Ap BAt Btss1 Btss2 BCkss1 BCkss2
Textura Fr.lim. Fr.arc. arc. arc. arc. Fr.arc.
Profundidad cm. 0-22 22-42 42-68 68-87 87-107 107-130
Materia organica % 5.01 262 1.16 0.67 0.40 0.25
Carbono organico % 2.90 1.51 0.67 0.38 0.23 0.14
Nitrégeno total % 0.12
Relacion C/N 2412
Arcilla (>2u) % 19.72 32.35 41.56 4449 4256 33.91
Limo fino (2-20u) % 52.62 37.14 33.85 28.59 29.54 31.50
Limo grueso (20-50u) % 10.80 7.48 1.97 492 757 12.36
Arena muy fina (50-100u) % -- 478 6.35 4.49 432 483
Arena fina (100-250 u) % 4.39 6.77 5.63 6.03 5.64 6.35
Arena media (250-500 u) % 4.21 6.79 5.64 6.28 5.80 6.53
Arena gruesa (500-1000u) % 2.2 495 5.00 5.20 4.57 4.51
CaCOs; %) -- -- -- - Vestigios 123
pH agua (1:2.5) 5.68 5.88 6.06 6.70 T.27 7.82
Conductividad en pasta mmhos/cm 0.29 0.33 0.41 0.45 0.59 0.59
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 19.10 18.50 24.50 2476 - -
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 2.97 2.40 2.08 1.81 - -
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.10 0.10 0.14 0.15 0.17 0.55
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.19 0.10 0.09 0.96 0.96 0.23
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 6.90 7.00 2.70 0.10 0.08 0.80
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 22.36 21.10 26.81 27.68 - -
Cap.interc. catiénico (T) cmol(+)/kg. 29.30 28.00 29.50 27.80 28.30 24.18
Fésforo (P) (ppm)
Saturacion bases V) (%) 76 75 91 99 - -

% Saturacion Sodio (PSl) (%Na/T) 0.34 0.36 0.47 0.54 060 227
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Serie: San Ignacio A (PS0-11)-8bc/t
Argiudoles vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacion: Esta serie, se describio en la estancia San Ignacio, por ruta provincial 137,
departamento Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacién: x: 5.656.888. y: 6.659.734

Paisaje: Medias lomas bajas, en planicie suavemente ondulada, sobre un pastizal de:
Paspalum nottatum, Eryngium spp, Schizaquirium spp., Vaccaris coridifolia (mio mio), y
matas de Elionurus muticus, (espartillares).

Descripcion morfoldégica: La secuencia de horizontes es: A — BAt — Btss1 — Btss2 —
BCkss — Ck. Presenta un horizonte superficial somero (19 cm), franco limoso, pardo
grisaceo oscuro, moderadamente estructurado. Luego, un horizonte transicional, con
ganancia de arcilla y signos de iluviacion (clayskins), con estructuras fuertes, plastico y
muy adhesivo. El horizonte argilico, arcilloso a arcillo limoso, se extiende desde los 35 a
77 cm, con estructuras prismaticas fuertes, rajaduras y cutanes de friccion (slickensides),
que restringen y dafan a las raices. Desde los 77 y hasta los 126 cm. (BC y C), se
presentan concreciones de carbonato de calcio, en una matriz pardo amarillenta, franco
arcillo limosa, en donde no se evidencia exploracion radical. Presenta buena fertilidad
global, con alta provision de materia organica y bases.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicion: Medias lomas bajas. PSO-11

Pendiente: 1-2 %. 400 metros de longitud
Drenaje: —— Moderado.

Escurrimiento: Medio

Permeabilidad: Moderada

Relacion arcilla B/A: 2,792: Muy fuertemente textural.
Efectos de Erosién hidrica actual: Ligera

Cobertura del suelo: 80%

Espesor horizonte superficial: 19 cm.

Valores de pH por encima de 8: Desde los 77 cm.

Profundidad efectiva para las raices: 56 cm.

Limitantes: Riesgo de erosién hidrica
Unidades Cartograficas en las que participa 23-24-25-26-31-32-33.
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Estos suelos, pueden utilizarse en planteos agricolas, bajo siembra directa, en
funcién al espesor del horizonte arable y considerando el riesgo de erosion. En periodos
lluviosos, pueden sufrir encharcamientos de corta duracion. Bajo condiciones de manejo
de cargas son muy buenos campos naturales de pastoreo. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: llles.
Indice de Productividad: 44.

SERIE: SAN IGNACIO

' DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

HORIZONTES A BAt Btss1 Btss2  BCkss Ck

Textura Fr.lim. Fr.arc.lim. arc. arc.lim. Fr.arc.lim. Fr.arc.lim.
Profundidad cm. 0-19 19-35 35-56 56-77 77-99  99-126
Materia organica % 2.84 1.50 0.60 0.60 0.17 0.17
Carbono organico % 1.65 0.87 0.35 0.35 0.10 0.10
Nitrégeno total % 0.06

Relacién C/N 27.50

Arcilla >2u) % 15.52 3091 5287 43.26 32.20 30.15
Limo fino (2-20u) % 74.88 62.70 3265 37.85 58.69 B85.53
Limo grueso (20-50 u) % -- -- 7.50 13.69 5.00 -
Arena muy fina (50-100u) % 0.73 1.6 2.44 1.05 1.05 1.18
Arena fina (100-250u) % 0.48 0.65 0.30 0.17 0.28 0.17
Arena media (250-500 u) % 2.44 1.99 2.16 1.99 1.75 1.68
Arena gruesa (500-1000u) % 595 2.16 2.08 2.05 1.03 1.29
CaCoO; (%) - - - -- 1.02 1.43
pH agua (1:2/5) 573 6.26 7.06 7.88 9.71 8.20
Conductividad en pasta mmhos/cm 0.23 0.35 0.37 0.39 0.29 0.28
Calcio (Ca++) cmol(+Ykg. 14.71 2321 2400 29.71 - -
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 262 3.73 8.20 0.35 - -
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.19 0.33 0.43 0.41 0.38 0.70
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.14 0.38 043 0.52 0.41 0.51
Acidez de cambio  (H+) cmol(+)/kg. 1.10 1.70 - -- 1.56 0.80
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 17.66 2765 33.06 3099 - -
Cap.interc. catibnico (T) cmol(+)/kg. 18.79 29.32 3198 26.08 24 .45 21.52
Fésforo (P) (ppm) 2.20 1.20 1.10 1.10 1.80 1.00
Saturacion bases V) (%) 94 94 >100 >100 -- --

% Saturacién Sodio (PSI) (%Na/T) 1.01 1.13 1.34 1.99 1.55 3.25
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Serie: San José A (PSO-7)-9ab/t
Argiudoles acuérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi

Localizacion: Esta serie, se describid en la estancia San José del Portillo, a 4,5 km., del
control policial. Corresponde al sur del departamento de Curuzi Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.686.356. y: 6.653.417

Paisaje: Cimas convexas, en planicie suavemente ondulada, sobre sabana parque
abierta, de: Paspalum spp., Sporobolus spp. y como lefosa, Prosopis affinis.

Descripcion morfolégica: La secuencia de horizontes es: A — Btss1 — Btss2 — BCck —
Cck. Presenta un horizonte superficial de 23 cm. franco limoso, pardo grisaceo muy
oscuro, moderadamente estructurado, con rasgos hidromorficos, superficiales, por
presencia de moteados y reaccion leve al a a” dipyridyl, en los primeros 10 cm. El
horizonte argilico, se extiende desde los 23 a 58 cm., es arcillo limoso a franco arcillo
limoso, de color negro, presenta concreciones de hierro-manganeso, cutanes de friccion y
rajaduras, parcialmente obturadas con material de los horizontes superiores. Se
evidencian concreciones de carbonato de calcio, pulverulentas, desde los 58 cm (BCck)
en una matriz arcillo limosa, de color pardo amarillenta oscura a pardo oscura. Posee alta
fertilidad global, con elevada provision de materia organica y bases de cambio, pero es
deficiente en fosforo.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo —
Posicién: Cimas convexas PSO-7.
Pendiente: 1-2 %. 250 metros de longitud.
Drenaje: Moderado.
Escurrimiento: Medio.
Permeabilidad: Moderadamente lenta.
Relacién arcilla B/A: 1,488 Moderadamente textural.
Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera
Cobertura del suelo: 80%
Espesor horizonte superficial: 23 cm.
Valores de pH por encima de 8: Desde los 75 cm.
Profundidad efectiva para las raices: 43 cm.
Limitantes: Riesgo de erosion hidrica
Riesgo de encharcamientos breves
Unidades Cartograficas en las que participa 28-63-82.
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Estos suelos, presentan riesgos de encharcamientos estacionales y de erosion
hidrica, cuando disminuye la cobertura del suelo. Presenta moderadas restricciones para
la implantacion de cultivos anuales. En condiciones de manejo de cargas en funcion a la
oferta forrajera y de piso, son muy buenos campos naturales de pastoreo. La clasificacion
utilitaria, es:

Capacidad de Uso: I ew
Indice de Productividad: 35.

SERIE: SAN JOSE

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

HORIZONTES A Btss1 Btss2 BCck Cck
Textura Fr. lim.  Fr.arclim. arc. lim. arc. lim. arc. lim.
Profundidad cm. 0-23 23-43 43-58 58-75 75-105
Materia organica % 3.33 1.67 1.33 1.21 0.86
Carbono organico % 1.93 0.97 0.77 0.70 0.50
Nitrégeno total % 0.06
Relacién C/N 32.20
Arcilla >2u) % 24.23 30.12 43.97 41.70 40.89
Limo fino (2-20u) % 40.78 41.40 36.75 41.88 4470
Limo grueso (20-50u) % 18.60 12.08 6.30 7.10 7.04
Arena muy fina (50-100u) % 5.08 6.69 7.19 1.73 2.52
Arena fina (100-250 u) % 3.12 3.41 0.26 1.74 0.29
Arena media (250-500 u) % 5.73 6.18 454 4.16 4.50
Arena gruesa (500-1000 u) % 2.46 0.12 0.99 1.69 0.06
CaCO; (%) - - - 0.96 1.46
pH agua (1:2.5) 5.98 6.76 7.00 7.32 8.31
Conductividad en pasta mmhos/cm 0.11 0.15 0.19 0.19 0.20
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 12.97 19.58 2507 - -
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 1.82 4.33 6.07 - --
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.29 0.59 1.92 192 1.54
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.08 0.12 0.14 0.12 0.7
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 4.90 1.50 -- 0.80 0.76
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 15.16 2462 32.40 - -
Cap.interc. catidénico (T) cmol(+)/kg. 20.01 26.10 31.30 30.50 2543
Foésforo (P) (ppm) 3.20 2.10 1.80 1.90 1.60
Saturaciéon bases V) (%) 76 94 >100 - -

% Saturacion Sodio (PSI) (%NalT) 1.45 2.26 3.58 3.67 6.06
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Serie: San Juan A (LCA-7)-8b/s
Argiudoles vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral (vestigios de Fray Bentos)

Localizacién: Esta serie, se describid en la estancia San Juan, por ruta 119 a 20 km. al
norte de Curuzu Cuatia y a 7,3 km. al este de la ruta en la Ea. San Juan y a 3.000 m. al
oeste del casco. Departamento Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.689.690. y: 6.724.921

Paisaje: Cimas convexas, en lomadas de cimas amplias, sin arboles, con pradera de
pastos cortos de: Paspalum notatum, Axonopus spp., Sporobolus spp. y Eragrostis spp.

Descripcion morfologica: La secuencia de horizontes es: A1 — A2 — Btss — Btk — BCk.
Presenta una capa potencialmente arable de 26 cm, franco arcillo limoso, de color pardo
grisaceo muy oscuro, moderadamente estructurado. El horizonte argilico, arcillo limoso,
de color gris muy oscuro a negro, se expresa entre los 26 a 70 cm, con estructuras
fuertes, muy plastico y muy adhesivo, con caras de friccion (slickensides), que se
relacionan con la presencia de raices aplanadas. Desde los 70 cm., se presentan
concreciones de carbonato de calcio, sobre una matriz pardo grisacea a pardo
amarillenta, arcillo limosa, en donde los valores de pH, estan por encima de 8,0.
Presentan buena fertilidad global, con alta provisiéon de materia organica, pero deficiencias
de fosforo y potasio.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicién: Cimas convexas. ALCA-7

Pendiente: 1 %. 200 a 300 metros de longitud
Drenaje: Moderado

Escurrimiento: Medio a lento

Permeabilidad: Moderadamente lenta a lenta
Relacion arcilla B/A: 1,572: Moderadamente textural.
Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera

Cobertura del suelo: 95%

Espesor horizonte superficial: 26cm.

Profundidad efectiva para las raices: 70 cm.

Limitantes: Riesgo de erosion hidrica
| Unidades Cartograficas en las que participa 67-71-72-73-77-78.
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Estos suelos, pueden utilizarse en planteos agricolas, bajo siembra directa,
considerando el riesgo de erosion, y ligeras restricciones al crecimiento de raices, por
limitantes fisicas y quimicas. Manejando cargas y evitando pisoteos en humedo, se
comportan como muy buenos campos naturales de pastoreo. Desde el punto de vista
utilitario, se clasifica como:

Capacidad de Uso: llles.
Indice de Productividad: e §

SERIE: SAN JUAN

DATOS ANA.LITICOVS DEL PERFIL

HORIZONTES ., A1 A2 Btss Btk BCk
Textura Fr.aarc.lim.  Fr.arclim. arc.lim. arc.lim. arc.lim.
Profundidad cm. 0-18 18-26 26-70 70-87 87-+
Materia organica % 3.90 3.10 219 1.34 1.00
Carbono organico % 2.26 1.80 1.27 0.78 0.58
Nitrégeno total % 0.27 0.18 0.12 0.09 0.07
Relacion C/N 8.40 10.00 10.00 8.70 8.30
Arcilla (>2u) % 27.62 33.50 45.18 4527 46.09
Limo fino (2-20u) % 40.39 34.53 32.96 33.89 31.42
Limo grueso (20-50u) % 13.09 14.27 12.24 8.96 10.09
Arena muy fina (50-100u) % 3.00 2.60 3.41 1.80 5.20
Arena fina (100-250 u) % 6.10 5.70 2.40 3.60 3.40
Arena media (250-500u) % 6.80 5.40 1.73 2.90 2.00
Arena gruesa (500-1000u) % 2.50 2.30 1.40 2.50 1.10
Arena muy gruesa (1-2mm.) % 0.50 1.70 0.72 0.80 0.70
pH agua (1:2:59) 528 576 6.58 8.04 8.17
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 9.30 12.40 19.75 22.8 -
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 1.10 1.00 1.85 1.96 --
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.43 0.48 0.89 1.00 1.00
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.21 07 0.25 0.25 0.23
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg. 5.70 5.20 2.40 - --
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 11.04 14.04 22.75 25.30 -
Cap.interc. cationico (T) cmol(+)/kg. 16.70 19.20 2517 25.30 -~
Fésforo (P) (ppm) <1.05 <1.05 Trazas Trazas Trazas
Saturacion bases V) (%) 66 73 90 100 -

% Saturacion Sodio  (PSI)  (%Na/T) 2.57 2.50 3.54 3.95 =
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Serie: San Luis. V (VTA-10)-7,8 b/s
Paleudoles vérticos arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacion: Esta serie, se describid en la estancia San Francisco, por ruta 142 a 27 km.
al sur de ruta 126 y a 4 km. al oeste de la ruta 142; departamento de Curuza Cuatia.

Coordenadas de ubicacién: x: 5.720.858. y: 6.682.403

Paisaje: Albardones conformados por lomas, redondeadas y disectadas, en posicion de
medias lomas altas, en terraza alta, en un bosque bajo de: Nandubay y praderas de:
Paspalum spp., Sporobolus spp., matas aisladas de mio-mio y Dichondra spp.

Descripcion morfolégica: La secuencia de horizontes es: A1 — A2 — BA — 2Btss1 — 2Btss2
—2Btkss — 3Ck. Presenta un horizonte A, de 23 cm., gris muy oscuro, franco arcilloso a
franco arcillo arenoso, débil a moderadamente estructurado, poroso, al que le continda un
horizonte de transicion (BA), de igual textura y color, con signos de iluviacion (clayskins),
sobre la matriz, muy favorable para el desarrollo de raices. El horizonte argilico, se
expresa con claridad desde los 33 a 100 cm., de profundidad, es arcilloso, de color gris
muy oscuro a oscuro en profundidad, moderadamente estructurado, con moteados
comunes y sobresalientes de color rojo amarillento. Se observan cutanes de friccion finos
(slickensides) y desde los 70 cm, se evidencian concreciones de carbonato de calcio, que
aumentan en el horizonte 3Ck, de color pardo. Esta serie, presenta altos niveles de
materia organica y de bases de cambio.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicion: Medias lomas altas VTA-10

Pendiente: 1-3 %. 100-150 metros de longitud
Drenaje: Bueno.

Escurrimiento: Medio

Permeabilidad: Moderadamente lenta. -
Relacién arcilla B/A: 1,573. Moderadamente textural.
Efectos de Erosion hidrica actual: Moderada

Cobertura del suelo: 85%

Espesor horizonte superficial (A): 23cm.

Valores de pH por encima de 8: Desde los 100 cm.

Profundidad efectiva para las raices: 70 cm.

Limitantes: Riesgo de erosién hidrica
Unidades Cartograficas en las que participa 58. B -
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Estos suelos, presentan ligeras limitaciones, para agricultura, por riesgo de erosion
hidrica. Son adecuados para establecer rotaciones agricolas-ganaderas con siembra
directa. Son buenos como campos naturales de pastoreo, ajustando las cargas y evitando
pisoteo en humedo y presentan, alto potencial forestal.

La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: lle.

Indice de Productividad L
SERIE: SAN LUIS

HORIZONTES

Textura
Profundidad cm.
Materia organica %
Carbono organico %
Nitrogeno total %
Relacién C/N
Arcilla (>2u) %
Limo fino (2-20u) %
Limo grueso (20-50u) %
Arena muy fina (50-100u) %
Arena fina (100-250 u) %
Arena media (250-500u) %
Arena gruesa (500-1000 u) %
Arena muy gruesa (1-2mm.) %
pH agua (1:2.39)
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg.
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg.
Sodio (Na+) cmol(+)/kg.
Potasio (K+) cmol(+)/kg.
Acidez de cambio (H+) cmol(+)/kg.
Suma de bases (S) cmol(+)/kg.
Cap.interc. catiénico (T) cmol(+)/kg.
Fésforo (P) (ppm)
Saturacion bases (V) (%)
% Saturacion Sodio  (PSI) (%Na/T)

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

A1 A2 BA

Fr.arc. Fr.arc.Ar. Fr.arc.Ar.

0-12 12-23 23-33
3.38 2.83 2.47
1.96 1.64 1.43
0.20 0.16 0.1
980 1025 13.00
2862 2983 2841
16.33 17.60 1229
11.45 4.16 5.20
9.50 10.60 8.80
2490 2530 2490
16.70 11.00 18.00
2.10 1.70 1.90
0.40 - 0.50
4.88 5.01 5.63
7.69 8.32 8.59
1.09 0.83 0.34
0.09 0.11 0.27
0.16 0.1 0.10
6.10 5.30 5.30
9.03 9.37 9.30
1510 1470 1460
<1.05 <1.05 <1.05
60 64 64
0.60 0.75 1.85

2Btss1

arc.
33-54
2.33
1.38
0.15
9.20

43.24
14.25
4.51
9.00
19.60
7.70
300
0.60

572

14.73
1.78
0.43
0.19
5.70

17.10

22.80

<1.05

75
1.89

2Btss2 2Btkss

arc. arc.
54-70 70-100
1.59 1.52
0.92 0.88
0.10 0.09
9.20 9.77
4118 49.50
13.02 15.65
7.40 4.62
8.10 1.70
20.80 21.70
790 10.30
1.20 0.90
0.40 0.60
6.18 7.34
1593 16.89
1.35 0.96
0.47 0.57
0.20 0.17
1.95 0.80
1795 18.59
19.90 19.40
<1.06 <1.05
90 96
2.36 2.94

3Ck

Fr.arc.
100+
1.47
0.85
0.07
12.10

38.09
17.70
281
8.60
20.80
10.70
1.00
0.20

8.23
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Serie: Santa Maria A (PSO-10)-10bc/s
Argiudoles vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral

Localizacion: Esta serie, se describié en la estancia La Estrella, a 6,1 km. por ruta 24
vieja, hacia Perugorria, correspondiente al sector noroeste de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.662.960. y: 6.752.021

Paisaje: Medias lomas altas, en planicie suavemente ondulada, sobre sabana parque de:
praderas de Paspalum spp., Sporobolus spp., Eleocharis spp., y Prosopis affinis, como
lefosa.

Descripcion morfolégica: La secuencia de horizontes es: A — BAt — Bt — Btss — BCk — Ck.
Presenta un horizonte superficial de 28 cm., franco limoso, negro a pardo grisaceo muy
oscuro, moderadamente estructurado y poroso, de excelentes condiciones fisicas. Entre
los 28 y 46 cm, se expresa un horizonte argilico, con incrementos graduales de arcilla,
franco arcilloso, con evidencias de iluviacion y con estructuras moderadas a fuertes. Entre
46 y 66 cm, el argilico, presenta, raices finas y aplanadas con evidencias de movimientos
internos, por la presencia de cutanes de friccion. La presencia de carbonato de calcio, en
forma de concreciones pequefas y duras, se observa, desde los 66 cm, de profundidad,
en una matriz de color pardo. Presenta buena fertilidad global, con alta provisién de
materia organica y bases.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicién: Medias lomas altas. PSO-10

Pendiente: 1-2 %. 200-250 metros de longitud
Drenaje: Moderado.

Escurrimiento: Medio a lento

Permeabilidad: Lenta

Relacién arcilla B/A: 2,884: Muy fuertemente textural.
Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera

Cobertura del suelo: - 90%

Espesor horizonte superficial: 28 cm.

Valores de pH por encima de 8: Desde los 84 cm.

Profundidad efectiva para las raices: 66 cm.

Limitantes: Riesgo de erosion hidrica
Unidades Cartograficas en las que participa  34.
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Estos suelos, presentan buenas condiciones para el desarrollo de cultivos anuales
como soja, maiz, sorgo y para la implantaciéon de pasturas cultivadas. La profundidad
efectiva para un crecimiento normal de las raices es apropiada, y la fertilidad global es
elevada, con deficiencias de fosforo. Puede utilizarse en planteos agricolas, bajo siembra
directa, considerando el riesgo de erosion. Bajo condiciones de manejo de cargas son
muy buenos campos naturales de pastoreo. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso:

Ile

Indice de Productividad: 44.

SERIE: SANTA MARIA

HORIZONTES

Textura
Profundidad
Materia organica
Carbono organico
Nitrégeno total
Relacion C/N

Arcilla

Limo fino

Limo grueso
Arena muy fina
Arena fina
Arena media
Arena gruesa

CaCO;

pH agua

Conductividad en pasta
Calcio (Ca++)
Magnesio (Mg++)
Sodio (Na+)
Potasio (K+)
Acidez de cambio (H+)
Suma de bases (S)
Cap.interc. cationico (T)
Fésforo (P)
Saturacion bases (V)

% Saturacién Sodio  (PSI)

cm.

%o

%
%

(>2u) %

(2-20u) %
(20-50 u) %
(50-100 u) %

(100-250 u) %
(250-500 u) %
(500-1000 u) %

(%)

{1:2.5)
mmhos/cm

cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
(ppm)

(%)
(%Na/T)

Fr.lim.
0-17
3.67
2.13
0.15

14.20

12.25
26.83
24.17
712
12.65
9.38
7.60

6.08
0.1

11.79
2.28
0.25
0.12
260

14.44

17.01
2.10

85
1.47

BAt

Fr.arc.lim.
17-28
2.47
1.43

27.60
26.01
27.26
9.91
1.95
4.83
2.35

6.61
0.11
14.48
2.65
0.34
0.10
3.20
17.57
20.80
1.40

84
0.48

Bt

Fr.arc.
28-46
1.67
0.97

35.97
35.63
0.00
474
10.15
11.50
2.01

6.98
0.13

20.19
475
0.51
0.12
0.35

25.57

25.92
2.36

99
1.97

Btss

Fr.arc.
46-66
1.33
077

39.00
15.83
13.49
7.68
12.51
9.75
1.74

7.36
0.15

22.03
465
0.60
0.13

27.41
25.90
1.58
>100
2.32

DATOS ANALITICOS DjELVF"ER'FI‘L

BCk

Fr.arc.
66-84
0.66
0.38

31.87
32.01
4.20
6.75
12.33
10.79
2.05

0.81
7.83
0.23

0.67
0.14
0.60
18.98
1.05

3.53

Ck

Fr.arc.
84 +
0:33
0.19

30.56
32.72
1672
3.22
6.25
7.28
0.84

0.89
8.33
0.17

0.65
0.15
0.60

18.97
1.05

3.43
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Serie: Santa Teresita. V (VTA-10)-7,8 b/t
Paleudoles vérticos, franca fina hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacién: Esta serie, se describié en la estancia Santa Teresita, por ruta 24 a 5,2 km.
al norte de Perugorria y a 2.200 m. de la entrada de ruta 24; departamento de Curuzu
Cuatia.

Coordenadas de ubicacién: x: 5.634.079. y: 6.760.051

Paisaje: Albardones conformados por lomas, en posicion de medias lomas altas, de
terraza alta, bajo bosque bajo de: Aromitos aislados y tala, junto a pastizales de Cynodon
spp., Paspalum spp., plantas de Eringium spp. y mio-mio, escasas.

Descripcién morfolégica: La secuencia de horizontes es: A1 — A2 — Btss1 — Btss2 — BCk —
Ck. Presenta un horizonte arable de 38 cm., negro, a gris muy oscuro, arenoso franco,
débil a moderadamente estructurado, poroso, con alta actividad biolégica (crotovinas
grandes) y brillos de granos de cuarzo. El horizonte argilico, se expresa con claridad entre
los 38 a 79 cm., de profundidad, es franco arcillo arenoso, de color pardo oscuro,
fuertemente estructurado, con moteados precisos y sobresalientes de color pardo a pardo
rojizo, con formacién incipiente de plintitas (concreciones de hierro-cuarzo-humus), de
color rojizo. Se observan cutanes de friccion finos (slickensides), escasos, gravillas finas y
granos de arena sueltos. Desde los 79 cm, se evidencian concreciones de carbonato de
calcio, que aumentan con la profundidad, en una matriz franco arcillo arenosa, que
contiene también moteados de color pardo, abundantes. Esta serie, presenta moderados
a bajos niveles de materia organica y moderado status de bases de cambio.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo
Posicion: Medias lomas altas VTA-10
Pendiente: - 1-3 %. 100-150 metros de longitud
Drenaje: Bueno.
Escurrimiento: Medio
Permeabilidad: Moderadamente lenta.
Relacion arcilla B/A: 3,453: Muy fuertemente textural.
Efectos de Erosién hidrica actual: Ligera a moderada
Cobertura del suelo: 85%
Espesor horizonte superficial (A): 38cm.
Profundidad efectiva para las raices: 79cm.
Limitantes: Riesgo de erosion hidrica
Baja fertilidad natural
Unidades Cartograficas en las que participa  9-11-12-13-58-64.
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Estos suelos, presentan ligeras limitaciones, para agricultura, por riesgo de erosion
hidrica y en menor medida, por moderada fertilidad natural, debido a la textura superficial.
Son adecuados para establecer rotaciones agricolas-ganaderas con siembra directa. Son
buenos como campos naturales de pastoreo, ajustando las cargas y evitando pisoteo en

himedo y de alto potencial forestal.
La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: Il es
Indice de Productividad: 55.

SERIE: SANTA TERESITA

HORIZONTES
Textura
Profundidad cm.
Materia organica %
Carbono organico %
Nitrégeno total %
Relaciéon C/N
Arcilla (>2u) %
Limo fino (2-20u) %
Limo grueso (20-50u) %
Arena muy fina (50-100u) %
Arena fina (100-250u) %
Arena media (250-500 u) %
Arena gruesa (500-1000 u) %
CaCOs; (%)
pH agua (1:2,8)
Conductividad en pasta mmhos/cm
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg.
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg.
Sodio (Na+) cmol(+)/kg.
Potasio (K+) cmol(+)/kg.
Acidez de cambio  (H+) cmol(+)/kg.
Suma de bases (S) cmol(+)/kg.
Cap.interc. catiébnico (T) cmol(+)/kg.
Fosforo (P) (ppm)
Saturacion bases V) (%)

% Saturacién Sodio (PSl) (%Na/T)

A1

Ar.Fr.
0-20
0.57
1.33
0.08
16.60

6.51
8.21

33.81
32.85
9.24
9.38

6.03
0.11

6.36
0.26
0.06
0.08
6.34
6.76
13.10
3.50
52
0.46

'DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

A2 Btss1 Btss2 BCk Ck

Ar.Fr. Fr.arc.Ar. Fr.arc.Ar. Fr.arc.Ar. Fr.arc.Ar.
20-38 38-55 55-79 79-98 98-122
1.09 0.69 0.90 0.29 0.48
0.63 0.40 0.52 0.17 0.28

8.80 25.71 26.59 29.39 30.35
6.20 8.25 9.34 7.20 6.35
- - - 1.34 -
32.86 2418 23.31 23.47 20.56
38.83 26.64 25.93 24.70 23.37
9.90 8.98 9.31 9.06 9.47
3.31 6.24 5.48 5.09 9.88

- 0.18 0.18
6.54 6.41 6.64 6.84 7.28
0.10 0.17 0.17 0.18 0.19

6.02 13.42 14.52 - -
0.26 1.39 0.49 - -
0.05 0.07 0.09 0.07 0.07
0.05 0.09 0.10 0.12 0.15
472 3.50 3.50 0.08 0.08
6.38 14.97 15.11 - --
11.10 18.50 18.60 14.89 14.90
3.30 2.50 0.70 1.10 1.10
57 81 >100 -~ -
0.45 0.38 0.60 0.47 0.12
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Serie: Santa Victorina A (LCA-10)-3 b/s
Argiudoles vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacién: Esta serie, se describid en la estancia Santa Victorina, por ruta 126 a 34 km.
al este de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacién: x: 5.714.283. y: 6.707.776

Paisaje: Medias lomas altas, dentro del paisaje de lomadas de cimas amplias, sin arboles,
bajo pastizales constituidos principalmente de paja colorada (Andropogon lateralis) y
matas aisladas de mio-mio (Bacharis coridifolia).

Descripcion morfolégica: La secuencia de horizontes es: A1 — A2 — BA — Bt — Btss — Ck.
Presenta un horizonte arable, de 23 cm., pardo grisaceo muy oscuro, franco arcillo
limoso, moderadamente estructurado, con buena actividad biolégica, (larvas, gusanos,
lombrices). El horizonte argilico, franco arcillo limoso a arcillo limoso, se extiende entre los
32 a 73 cm., es de color negro, moderadamente estructurado, plastico y adhesivo, con
signos de iluviaciéon de arcillas (clayskins) y con concreciones de hierro manganeso. Entre
53 a 92 cm., presenta cutanes de friccion se torna mas plastico y adhesivo, y comienzan
a observarse concreciones de carbonato de calcio, desde los 73 cm., que continuan en el
horizonte Ck, arcillo limoso, en una matriz de color pardo. Esta serie, presenta altos
niveles de materia organica y de bases de cambio, principalmente, calcio.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posiciéon: Medias lomas altas. LCA-10

Pendiente: 1 % 350-450 metros de longitud
Drenaje: Moderado.

Escurrimiento: Lento

Permeabilidad: Moderadamente lenta.
Relacion arcilla B/A: 1,217: Levemente textural.
Efectos de Erosién hidrica actual: Ligera

Cobertura del suelo: 95%

Espesor horizonte superficial (A): 23cm.

Profundidad efectiva para las raices: 53 cm.

Limitantes: S Riesgo de erosion hidrica
Unidades Cartograficas en las que participa  60.
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Estos suelos, presentan moderadas limitaciones, para agricultura, por riesgo de
erosiéon hidrica y en menor proporcion, limitaciones de profundidad efectiva, por ciertas
condiciones fisicas adversas en el horizonte argilico. Son apropiados como campos
naturales de pastoreo, rotaciones agricola-ganaderas y para la implantacion de pasturas
cultivadas, bajo siembra directa. La clasificacién utilitaria, es:

Capacidad de Uso:

Indice de Productividad:

SERIE: SANTA VICTORINA

llles.

39.

HORIZONTES
Textura
Profundidad cm.
Materia organica %
Carbono organico %
Nitrégeno total %
Relacién C/N
Arcilla (>2u) %
Limo fino (2-20u) %
Limo grueso (20-50u) %
Arena muy fina (50-100u) %
Arena fina (100-250u) %
Arena media (250-500u) %
Arena gruesa (500-1000u) %
Arena muy gruesa (1-2mm.) %
pH agua (1 :2.8)
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg.
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg.
Sodio (Na+) cmol(+)/kg.
Potasio (K+) cmol(+)/kg.
Acidez de cambio  (H+) cmol(+)/kg.
Suma de bases (S) cmol(+)/kg.
Cap.interc. catiénico (T) cmol(+)/kg.
Fosforo (P) (ppm)
Saturacion bases V) (%)

% Saturacion Sodio (PSI)

(%Na/T)

'DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

A1 A2

Fr.arc.lim. Fr.arc.lim.

0-12 12-23
4.38 3.19
2.54 1.85
0.31 0.23
8.20 8.00
33.30 34.50
46.87 49.46
5.23 2.74
2.20 3.30
7.40 7.30
3.40 2.30
1.6 0.40
4,63 471
970 10.99
1.10 0.96
0.1 0.14
0.16 0.12
6.30 6.10
11.07 12.2
17.40 18.3
<1.05 Trazas
64 67
0.77

0.63

BA

Fr.arc.lim.
23-32
2.78
1.61
0.18
8.90

35.96
41.70
3.34
3.10
9.40
5.30
1.10
0.10

5.10

12.72
1.39
0.21
0.14
5.50

14.50

20.20

Trazas

T2
1.04

Bt

arc.lim.
32-53
1.95
1.13
013
8.70

40.60
35.83
6.98
2.50
8.50
5.00
0.60

571

17.90
2.20
0.34
0.22
514

20.96

26.10

Trazas

80
1.30

Btss

arc.lim.
53-92
1.22
0.70
0.08
8.80

42.85
35.53
4.81
3.05
8.81
3.90
0.70
0.35

6.83

20.22
2.92
0.51
0.19
1.30

23.87

25.21

Trazas

95
2.02

Ck

arc.lim,
92-+
0.83
0.48
0.07
6.80

42.10
35.50
6.20
2.60
7.60
4.50
0.80
0.70

7.90

20.60
240
0.57
0.16

23.7
23.7
Trazas
100
2.41
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Serie: Sarli Il A (PM-4)-13als
Argiacuoles vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacion: Esta serie, se describié en el establecimiento del Sr. Sarli, 3,6 km. al oeste
del aeropuerto de Curuzu Cuatia, a 500 metros de la ruta nacional 126; departamento de
Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacioén: x: 5.692.627. y: 6.705.342

Paisaje: Planos encharcables y hasta anegables, en planicies mesetiformes, sobre una
pradera humeda de: Ciperaceas, Fibristilis spp., Bulbostylis spp., Sporobolus spp. y en
menor proporcion, Trifolium spp.

Descripcion morfolégica: La secuencia de horizontes es: A — Bt — Btss1 — Btss2 — Btss3
— BCkss - Ck. Presenta un horizonte superficial somero, de 16 cm., franco arcillo limoso,
pardo grisaceo muy oscuro, moderadamente estructurado, con signos de hidromorfia
superficial, con abundantes moteados finos, y concreciones de hierro manganeso, que se
extienden hasta los 36 cm. El horizonte argilico, franco arcillo limoso y arcillo limoso, se
extiende hasta los 70 cm., con estructuras fuertes, muy adhesivo y plastico, con
movimientos internos que generan rajaduras y cutanes de friccidn, que restringen el
crecimiento de las raices. Las concreciones de carbonato de calcio, se visualizan desde
los 70 cm.(BCkss), en una matriz de color pardo y aumentan, en el horizonte Ck. Estos
suelos, son de alta fertilidad global, con elevada provision de materia organica y bases de
cambio, pero deficientes en fésforo.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicion: Planos encharcables PM-4.

Pendiente: 0-0,5 %. 250 metros de longitud.

Drenaje: Imperfecto.

Escurrimiento: Lento.

Permeabilidad: Lenta.

Relacién arcilla B/A: 1,343: Levemente textural.

Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera -

Cobertura del suelo: 90% B

Espesor horizonte superficial: 16 cm.

Valores de pH por encima de 8: Desde los 90 cm.

Profundidad efectiva para las raices: 25 cm.

Limitantes: Riesgo de encharcamientos
Profundidad restringida para raices

Unidades Cartograficas en las que participa 66.
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Estos suelos, presentan restricciones severas, por presentar limitaciones fisicas al
crecimiento de raices € implantacion de cultivos y por el riesgo frecuente de
encharcamientos en los primeros 25 cm. En condiciones no degradadas por sobre

pastoreo, son buenos campos naturales. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso:

Indice de Productividad:

SERIE: SARLI Il
HORIZONTES

Textura

Profundidad

Materia organica

Carbono organico

Nitrégeno total

Relaciéon C/N

Arcilla (>2u)

Limo fino (2-20 u)

Limo grueso (20-50 u)

Arena muy fina  (50-100 u)

Arena fina (100-250 u)

Arena media (250-500 u)

Arena gruesa (500-1000 u)
Arena muy gruesa (1-2 mm.)

pH agua (1:25)
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg.
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg.
Sodio (Na+) cmol(+)/kg.
Potasio (K+) cmol(+)/kg.
Acidez de cambio  (H+) cmol(+)/kg.
Suma de bases (S) cmol(+)/kg.
Cap.interc. catidnico (T) cmol(+)/kg.
Fésforo (P) (ppm)

Saturacion bases (V) (%)

cm.

%
%
%

%
%
%
%
%
%
%
%

% Saturacion Sodio (PSl) (%Na/T)

Viws.

4,

0-16
4.05
2.35
0.24
9.80

30.29
48.85
13.96
1.50
2.30
210
0.90
0.10

5.07

7.29
0.58
0.18
0.12
6.00
8.17
14.17
<1.05
58
1.27

Bt

Fr.arc.lim. Fr.arc.lim.

16-25
3.38
1.96
0.15

13.10

39.20
39.98
13:.12
1.60
2.70
2.10
0.90
0.40

5.60

16.30
2.20
0.36
0.26
5.30

19.12

24 .40

<1.05

78
1.48

Btss1

Fr.arc.lim.

25-36
251
1.57
0.13

12.10

39.50
38.55
16.55
1.30
1.70
1.50
0.70
0.20

6.06

19.53
1.64
0.39
0.25
3.90

21.81

25.70

<1.05

85
1.52

Btss2

Fr.arc.lim.

36-52
2.38
1.38
0.10

13.80

41.53
35.26
18.21
1.20
1.80
0.90
0.60
0.50

6.91

20.01
4.76
0.55
0.26
2.00

25.58

27.60

<1.05

93
1.99

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

Btss3 BCkss

arc.lim.
52-70
1.76
1.02
0.07
14.60

41.40
40.98
12.41
1.20
1.70
1.00
0.50
0.60

7.47

23.28
1.40
0.60
0.30
1.90

25.58

27.50

<1.05

93
2.18

arc.lim.
70-92
1.43
0.83
0.07
11.90

44.68
39.83
9.59
1.30
2.00
1.60
0.60
0.40

7.84
0.59
0.29

Ck

arc,
90 +
1.05
0.61
0.06
10.20

47.14
31.25
7.61
3.40
7.40
2.50
0.50
0.20

8.06
0.62
0.31
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Serie: Tarugo cué V (VTA-10)-4,3 ab/t
Udipsamentes acuicos, arenosa, hipertérmico.
Material de origen: Toropi-Yupoi.

Localizacion: Esta serie, se describio por ruta 55 a 6,2 km. del cruce de esta con la senda
que se dirige al paraje Francisco Gomez, departamento Sauce.

Coordenadas de ubicacion: x: 5597978 y: 6674280

Paisaje: Albardones conformados por lomas redondeadas, en posicion de medias lomas
altas, bajo un bosque higrofilo de Nandubay, molle y pastizales de, Paspalum spp., matas
aisladas de mio-mio y cardos de Eringium spp.

Descripcion morfolégica: La secuencia de horizontes es: A1 — A2 — A/C — 2Bt — 2BC.
Presenta un horizonte A, de 45 cm., franco arenoso, pardo grisaceo muy OSCuro,
débilmente estructurado, poroso. Le continta un horizonte A/C, arenoso franco, de color
pardo, que asienta sobre un horizonte argilico, enterrado, franco arcillo arenoso, pardo
grisaceo oscuro, con moteados abundantes de color rojo, amarillento, moderadamente
estructurado, con signos de iluviacion (clayskins), y concreciones de hierro manganeso,
que indican hidromorfia subsuperficial, de tipo estacional (se observo una napa colgada, a
los 62 cm). Esta serie, es de baja fertilidad natural y presenta limitaciones estacionales
por fluctuaciones de napa colgada.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo
Posicidon: Medias lomas altas VTA-10
Pendiente: 1 %. 150-200 metros de longitud
Drenaje: Moderado a Imperfecto.
Escurrimiento: B Medio
Permeabilidad: Moderadamente lenta.
Relacién arcilla B/A: 4,589: Muy fuertemente textural, en
Profundidad.
Efectos de Erosion hidrica actual: Ligera. I
Cobertura del suelo: 90%
Espesor horizonte superficial (A): 45cm.
Profundidad efectiva para las raices: 61 cm.
Limitantes: Baja fertilidad natural
Napa colgada frecuente
Unidades Cartograficas en las que participa  86.
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Estos suelos, presentan moderadas a severas limitaciones, para agricultura, por su
baja fertilidad natural. En periodos humedos, pueden presentar hidromorfia subsuperficial,
por accion de una napa colgada. Son adecuados para establecer plantaciones forestales,

principalmente. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso:

Indice de Productividad

SERIE: TARUGO CUE

Textura
Profundidad
Materia organica
Carbono organico
Nitrogeno total
Relacion C/N

Arcilla

Limo fino

Limo grueso
Arena muy fina
Arena fina
Arena media
Arena gruesa

pH agua
Conductividad en pasta

Calcio

Magnesio

Sodio

Potasio

Acidez de cambio
Suma de bases
Cap.interc. catidnico
Fésforo

Saturacion bases

% Saturacion Sodio

IVws.

HORIZONTES -

(>2u)

(2-20 u)
(20-50 u)
(50-100 u)
(100-250 u)
(250-500 u)
(500-1000 u)

21.

cm.

%
%
%

%
%
%
%
%
%
%

(1:2,5)
mmhos/cm

(Cat+)
(Mg++)
(Na+)
(K+)
(H+)

cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.
cmol(+)/kg.

(S) cmol(+)/kg.
(T) cmol(+)/kg.

(P) (ppm)
V) (%)
(PSI)

(%Na/T)

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

A1

Fr.Ar.
0-27
110
0.63
0.05
12.60

9.09
A7
548
17.14
36.08
21.64
2.28

6.17
0.11

278
0.25
0.05
0.14
5.60
3.22
8.85
2.28

36

0.56

A2

Fr.Ar.
27-45
0.60
0.34

473
12.88
7.24
16.37
34.02
22.58
1.98

6.03
0.10

3.66
0.21
0.04
0.14
4.10
4.05
8.16
1.58

49

0.49

AIC

Ar.Fr.
45-61
0.40
0.23

9.75
4.99
3.52
18.26
36.20
25.13
212

6.87
0.06

2.59
0.18
0.05
0.07
5.60
2.89
8.50
1.45

34

0.62

2Bt

Fr.arc.Ar.
61-82
0.50
0.28

33.71
6.70
3.27

12.63

25.56

16.14
1.99

5.99
0.16

11.37
0.97
0.08
0.20
6.10

12.62

18.70

<1.05

67
0.43

2BC

Fr.arc.Ar.
82-108
0.20
0.1

34.02
5.70
5.61

13.00

24.99

14.94
1.74

6.39
0.18

12.87
1.23
0.08
0.17
540

14.35

19.72

<1.05

73
0.41
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Serie: Tres Marias A (LD-10)-9 cd/s
Argiudoles vérticos, arcillosa fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral

Localizacion: Esta serie, se describid en la estancia Tres Marias, por ruta provincial 24
vieja, a 11,7 km. del empalme con la 24 asfaltada, hacia Perugorria; departamento de
Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacién: x: 5.656.822. y: 6.751.479

Paisaje: Medias lomas altas, en pendientes cortas, conformando lomerios disectados,
bajo sabana arbolada abierta de: Paspalum notatum, Cynodon dactilon, paja colorada en
media loma baja a pié de loma y arboles dispersos de fnandubay.

Descripcién morfolégica: La secuencia de horizontes es: A — BAt — Btss1 — Btss2 — BCk
— Ck. Presenta una capa apta para ser explorada por las raices de 30 cm (A y BA), franco
a franco arcillosa, de color gris muy oscuro, moderadamente estructurada, porosa y con
niveles elevados de materia organica € intensa actividad bioldgica. El horizonte argilico,
es de color negro, moderada a fuertemente estructurado, franco arcillo limoso, con
escasos cutanes de friccion (slickensides), rajaduras, parcialmente rellenas con material
superior, muy plastico y adhesivo. Desde los 74 cm, se presentan concreciones de
carbonato de calcio, en una matriz sin evidencias estructurales de color pardo amarillento
oscuro a pardo oscuro (BCk y Ck). Esta serie, presentan buena fertilidad global, con alta
provision de materia organica y bases, pero deficiencias de fésforo.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo

Posicion: Medias lomas altas. LD-10 - R —
Pendiente: 2-4 %. 120-150 metros de longitud
Drenaje: Moderado.

Escurrimiento: Medio a rapido

Permeabilidad: Moderadamente lenta a lenta
Relacion arcilla B/A: 1,253: Levemente textural.
Efectos de Erosion hidrica actual: Moderada

Cobertura del suelo: 95%

Espesor horizonte superficial: 30cm.

Valores de pH por encima de 8: Desde los 95 cm.

Profundidad efectiva para las raices: 46 cm.

Limitantes: Riesgo de erosién hidrica
Unidades Cartograficas en las que participa 16-17-18-36-37-42.
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Estos suelos, pueden utilizarse en planteos agricolas, bajo siembra directa,
considerando el riesgo de erosion. Por sus buenas propiedades quimicas, pueden
soportar rotaciones agricolas-ganaderas, bajo sistemas que eviten el deterioro de la
estructura superficial, la formaciéon de pisos de arado y la pérdida de suelos por erosion
hidrica laminar. Desde el punto de vista fisico, existe cierta restriccion al crecimiento
normal de raices. Esta serie se clasifica como:

Capacidad de Uso: lle.
Indice de Productividad: 40.

SERIE: TRES MARIAS

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

HORIZONTES A BAt Btss1  Btss2 BCk Ck

Textura Er Fr.aarc. Fr.arclim Frarclim Frarclim Frarclim
Profundidad cm. 0-15 15-30 30-46 46-74 74-95 95 +
Materia organica % 3.90 2.16 1.83 0.76 0.14 0.07
Carbono organico % 2.26 1.25 0.89 0.44 0.08 0.04
Nitrégeno total %  0.16

Relacion C/N 14.12

Arcilla (>2u) % 25.24 35.50 35.97 39.24 38.50 38.00
Limo fino (2-20u) % 11.06 24 .49 32.70 35.15 31.73 41.33
Limo grueso (20-50u) % 24.50 9.39 11.69 6.52 11.00 4.33
Arena muy fina (50-100u) % 8.93 8.96 414 415 4.93 2.64
Arena fina (100-250u) % 11.92 8.99 6.25 5.69 6.26 1.41
Arena media (250-500u) % 12.40 9.43 6.44 6.49 6.35 8.23
Arena gruesa (500-1000u) % 5.95 3.24 2.81 266 1.21 4.06
CaCO; (%) - - -- -- 0.20 2.30
pH agua {1:2,5) 5.96 6.35 7:91 7.86 7.94 8.20
Conductividad en pasta mmbhos/cm 0.14 0.15 0.13 0.15 0.16 0.17
Caicio (Ca++) cmol(+)/kg. 12.34 13.70 20.25 22.00 - --
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 2.95 2.80 3.96 3.10 - --
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.19 0.26 0.29 0.36 0.39 0.36
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.48 0.35 0.58 0.45 0.59 0.29
Aluminio (Al+++) cmol(+)/kg. 0.07 0.03 -- 0.01 0.01 0.01
Acidez de cambio  (H+) cmol(+)/kg. 3.50 4.80 1.65 -- 1.40 0.94
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 15.96 371 25.08 25.91 - --

Cap.interc. catibnico  (T) cmol(+)/kg. 19.44 21.87 26.73 20.81 20.20 22.65
Cap.efec.cambio (ECEC) cmol(+)/kg. 16,03 17,14 25.08 2592 - --

Sat. de Aluminio  (PSAI) (%) 0,45 0,19 0,03 0,05 121 1,81
Fésforo (P) (ppm) 4.65 3.20 1.58 1.66 1.40 0.88
Saturacion bases (V) (%) 82 78 94 >100 - -

% Saturacion Sodio (PSI) (%Na/T) 0.98 1:19 1.08 1.73 1.93 1.59
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Serie: Viruta A (LCA-8)-3,8 ab/s
Argiudoles vérticos, franca fina, hipertérmico.
Material de origen: Serra Geral.

Localizacion: Esta serie, se describid a 6 km. del cruce de las rutas 24, con 119, hacia
Perugorria; departamento de Curuzu Cuatia.

Coordenadas de ubicacion: x: 5.670.554. y: 6.750.460

Paisaje: Cimas aplanadas, dentro del paisaje de lomadas de cimas amplias, bajo
pastizales constituidos por paja colorada (Andropogon lateralis), acompainada de praderas
de Paspalum notatum, y Cynodon spp.

Descripcion morfolégica: La secuencia de horizontes es: A1 — A2 — ABt — Btss — 2BC -

2 C. Presenta un horizonte arable (A1+A2), de 30 cm., gris muy oscuro, franco a franco
arcillo arenoso, luego un horizonte BAt, franco, moderadamente estructurado, con buena
actividad biolégica, (canaliculos). El horizonte argilico, se expresa con claridad desde los
48 cm., de profundidad, es franco arcilloso, de color gris muy oscuro a negro,
fuertemente estructurado, plastico y muy adhesivo, con cutanes de friccidon finos
(slickensides) y gravillas finas. Entre 64 a 85 cm., los horizontes se tornan de color pardo
grisaceo, de texturas francas, asociando estructuras poliédricas y formas apedales, con
concreciones de hierro manganeso escasas, y rajaduras rellenas de material superior.
Esta serie, presenta moderados niveles de materia organica y de bases de cambio,
principalmente, calcio.

Resumen de factores asociados al uso y manejo del suelo
Posicion: Cmas aplanadas. ~~  LCA-8 -
Pendiente: 0,5-1 % 600-800 metros de longitud
Drenaje: Moderado.
Escurrimiento: Medio a lento
Permeabilidad: Moderadamente lenta.
Relacion arcilla B/A: 1,265: Levemente textural.
Efectos de Erosién hidrica actual: Ligera
Cobertura del suelo: 80%
Espesor horizonte superficial (A): 19cm.
Valores de pH por encima de 8: Desde los 85 cm.
Profundidad efectiva para las raices: 48 cm.
Limitantes: Riesgo de erosion hidrica
Riesgo de encharcamientos breves
Unidades Cartograficas en las que participa  75-76.
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Estos suelos, presentan moderadas limitaciones, para agricultura, por riesgo de
erosién hidrica. En ciclos humedos, por su posicion, pueden estar parcialmente
encharcados, por cortos periodos. Son adecuados para establecer rotaciones agricolas-
ganaderas con siembra directa. Son buenos como campos naturales de pastoreo,
ajustando las cargas y evitando pisoteo en humedo. La clasificacion utilitaria, es:

Capacidad de Uso: IHlew.
Indice de Productividad: 39.

SERIE: VIRUTA
‘ DATOS ANALITICOS DEL PERFIL
HORIZONTES A1l A2 ABt Btss 2BC 2C

Textura Franca Fr.arc.Ar.  Franca Fr.arc. Franca Fr.arc.
Profundidad cm. 0-19 19-30 30-48 48-64 64-85 85+
Materia organica % 2.19 1.47 1.21 0.86 0.79 0.12
Carbono organico % 127 0.85 0.70 0.50 0.46 0.07
Nitrégeno total % 0.06

Relacion C/N 21.16

Arcilla >2u) % 20.82 21.83 2469 3509 23.41 29.44
Limo fino (2-20u) % 15.00 20.83 30.10 18.36 11.94 17.28
Limo grueso (20-50u) % 14.55 460 3.10 3.90 2594 16.38
Arena muy fina (50-100u) % 11.40 10.60 12.44 3.97 8.11 6.70
Arena fina (100-250 u) % 14.90 1940 1230 20.28 13.18 12.60
Arena media (250-500 u) % 15.65 20.02 1450 1548 13.81 13.46
Arena gruesa (500-1000 u) % 7.68 2.72 2.87 2.92 3.61 4.14
pH agua (1:42.5) 5.06 5.28 6.09 6.94 7.72 8.01
Conductividad en pasta mmbhos/cm 0.17 0.15 0.17 0.18 0.16 0.15
Calcio (Ca++) cmol(+)/kg. 11.05 1248 22.03 2366 2191 727
Magnesio (Mg++) cmol(+)/kg. 175 0.90 2.55 2.34 1.83 2.47
Sodio (Na+) cmol(+)/kg. 0.15 0.23 0.46 0.49 0.32 0.30
Potasio (K+) cmol(+)/kg. 0.01 0.09 0.18 0.19 0.17 0.18
Acidez de cambio  (H+) cmol(+)/kg. 3.60 2.50 - - 2.30 --
Suma de bases (S) cmol(+)/kg. 12.96 13.70 2522 26.68 2423 20.22
Cap.interc. cationico (T) cmol(+)/kg. 16.53 16.20 2236 23.90 26.53 19.03
Fésforo (P) (ppm) 3.45 2.45 1.63 1.80 1.66 1.05
Saturacion bases V) (%) 78 85 =100 >100 91 >100

% Saturacion Sodio (PSIl) (%Na/T) 0.06 1.42 2.06 2.05 1.21 1.58
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=N

5.

. CONCLUSIONES

. El analisis fisiografico desde imagenes landsat, permitié discriminar con precision y

claridad, 2 Grandes paisajes, 7 Paisajes, 13 Subpaisajes (posiciones) y 15 Unidades
Fisonémicas (incluyendo agricultura y forestacion). Como resultante de este analisis,
se definieron, 87 unidades cartograficas de asociaciones y consociaciones de suelos,
caracterizados, mediante Soil Taxonomy, en 75 series.

La variabilidad de suelos de las tierras altas, se reflej6, en la caracterizacion de, 5
Ordenes, (segun Soil Taxonomy): MOLISOLES y VERTSOLES, como los de mayor
distribucion geografica (87% de la superficie relevada), y como Ordenes menores:
INCEPTISOLES, ALFISOLES y ENTISOLES.

Las suelos de mayor relevancia geografica, corresponden a los Argiudoles vérticos,
con unas 263.000 ha.,(16 series); Argiacuoles vérticos, con 78.800 ha (6 series) y
Hapludertes tipicos, dentro de VERTISOLES, con 82.300 ha (6 series).

Practicamente en todo el area de trabajo, se manifiesta, la presencia de horizontes
subyacentes, ricos en carbonato de calcio, dentro de los 100 cm., en forma de
concreciones de diverso tamafio y consistencia, en una matriz de texturas finas
(formacion Toropi y miembro Solari, de la formacion Serra Geral).

Del anélisis de las restricciones edaficas, evaluadas en cada perfil descripto en este
trabajo, para el desarrollo normal de cultivos, surge que, las de mayor relevancia
geografica, son: limitaciones de orden fisico para el normal desarrollo de raices
(movimientos internos del perfil, plasticidad-adhesividad, compactacion subsuperficial,
capacidad de almacenaje de agua reducida). Mientras que del analisis suelo-paisaje,
las limitaciones relevantes, son: erosién hidrica, en areas con pendiente vy
encharcamientos estacionales de variada intensidad, en planicies y cimas de lomas.
En VERTISOLES, es muy frecuente la presencia de gilgai, tanto lineales en laderas,
como circulares; estos son restrictivos para el uso del suelo, ya que presentan
carbonato de calcio, casi desde la superficie, esta limitacion es importante y define el
tipo de uso de la tierra a seleccionar.

La aplicacion de esquemas general de aptitud de los suelos, como el sistema de
Clases por Capacidad de Uso, permitié computar 96.000 ha., de alto potencial
agricola, correspondientes a 10 series, (Clase Il), aunque predominan las tierras con
moderadas restricciones para la agricultura (Clase lll), con 266.000 ha. Los valores de
IP, se relacionaron estrechamente a las Clases de Capacidad de Uso.

6. Mediante, la aplicacion del esquema de aptitud especifica de uso de la tierra, de FAO,

se clasificaron unas 100.000 ha, dentro de la Clase Muy Apta (A1), para arroz bajo
riego, que permitirian rotaciones de este cultivo, con soja, maiz, y/o sorgo, granifero;
aunque las posibilidades de riego desde fuentes naturales o represas, acotan esta
superficie, a los mejores sitios de captura de agua.



276

7. Los suelos apropiados para agricultura de mediana a pequefa escala, se concentran

en 7 series, con unas 72.000 hectareas, corresponden principalmente a los
albardones de rios y arroyos, en donde la tierra estd mas dividida y existen pequefias
y medianas parcelas con agricultura.

8. Desde las distintas clasificaciones utilitarias de los suelos, para agricultura, se observa

un potencial importante que supera ampliamente, en superficie, al uso actual,
practicamente orientado hacia la ganaderia. Las posibllidades de generar programas
de desarrollo agricola, en las tierras altas, deben contemplar la introduccién de
tecnologia e infraestructura especifica y sin duda, incluir el riego, como practica
determinante en la definicion de rendimientos elevados y sostenidos, junto a practicas
que atentien los efectos de la erosidn hidrica.

9. El potencial forestal, obtenido mediante FAQO, es tan solo moderado (A2),y no deben

esperarse los crecimientos obtenidos en otras regiones de la provincia, mas
favorables. Basicamente la limitacién principal, es la restriccidon al crecimiento de
raices, debido principalmente a limitaciones fisicas, asociadas a stress hidrico
estacional, y pH algo elevados, por calcio. Estos suelos, compiten con arroz y cultivos
alternativos, comprenden unas 230.000 hectareas distribuidas en 20 series de suelos.

10.La ganaderia extensiva, es la actividad agropecuaria, de mayor importancia en la

region, se realiza sobre todos los paisajes y tipos de suelos, y si bien es considerada,
como la mejor zona ganadera de la provincia, se detectaron limitaciones edaficas, que
afectan la oferta forrajera primaria, debido a: compactacién superficial y degradacién
estructural, por pisoteo en humedo;, enmalezamientos y avances del bosque nativo,
sobre praderas y pastizales; erosiéon laminar en sectores con sobrepastoreo ovino; y
deficiencias de fosforo.

11.Dentro de los procesos de deterioro de suelos, el riesgo de erosion hidrica, esta

generalizado en la regién, tanto por geomorfologia, como por la elevada proporcion de
arcillas (plasticas y adhesivas) y limos, practicamente, en todo el perfil. Las tierras con
riesgos Altos y Muy Altos de erosidén, ocupan unas 180.000 ha. y las de riesgo
Moderadamente alto, 225.000 ha., estas tres clases, que representan el 54% del total
relevado de las tierras altas, agrupan numerosas series de aptitud agricola, por lo
que es importante establecer planteos de labranzas y siembra adecuados, para evitar
la formacion de surcos y carcavas.

12. Los excesos de agua, también ocasionan restricciones edaficas, los encharcamientos,

son generalizados en pendientes muy suaves, y abarcan unas 245.000 hectareas,
distribuidas en 28 series de suelos, localizadas en planicies mesetiformes, bafiados
de altura y cimas aplanadas de lomas.
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13. E! analisis de la vegetacién en Curuzu Cuatia y la posterior cartografia de 22 unidades

14,

fisondmicas, tanto- puras como -asociadas, permitio establecer que las, de mayor
distribucidn geograﬁca son: sabanas .y praderas arboladas con cerca del 40% de la
superficie del departamento y Iuego pastlzales y praderas con el 11%. Los bosques
xerohalofiticos, que normalmente se ubican en terraza baja, y el bosque ‘bajo, que
incluye renovales, detentan el 2% cada uno, de la superficie respectlvamente

En Sauce, se identificaron y cartografiaron 14 unidades, puras y asociadas. Entre el
bosque bajo, que normalmente se encuentra asociado a praderas humedas y los
bosques higréfilos mas o menos disturbados, por tala para agricultura principalmente,
ocupan el 28% del departamento. Luego sabanas y praderas arboladas (puras y
asociadas), con el 20%. Finaimente los bosques xerohalofiticos, ocupan cerca del 9%
de ia superficie total del departamento. Es decir que mas de la mitad de las zonas
altas del departamento tienen predominio de vegetacién arbérea.

15.Los valores de Indice Verde (NDVI), mas elevados, se obtuvieron en las unidades

fisondmicas, correspondientes a bosques higréfilos; y palmares; es decir fisonomias
con arboles, distribuidos uniformemente o© agrupados, superando el umbral de 0,5,
considerado limite de la vegetacidn densa. Luego, se presentas las sabanas y
praderas arboladas, con un NDVI de 0,34. Continlan pastizales puros y pastizales y
praderas, con valores de 0,32.

16. Las zonas de mencr NDVI, corresponden a: praderas himedas, ubicadas en mesetas

de altura y planicies mesetiformes encharcables; espartillares y sabanas arboladas
abiertas, en planicies suavemente onduladas y lomerios disectados y por uitimo, la
unidad asociada de sabanas arboladas abiertas, mas praderas humedas, en planicies
mesetiformes encharcables.

17.Se nota que, excepto en zonas de bosgues higrofilos densos, las unidades

fisondmicas que tienen una importante proporcién de P. affinis, (sabanas arboladas y
bosques bajos) presentaron las mayores disminuciones de vigor, entre periodos
himedo y seco, coincidiendo con el xerofitismo tipico de estas formaciones vegetales.
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ANEXO 1: APTITUD DE TIERRAS

Tablas de Calculo de Indice de Productividad. (IP)

Tablas de Caracteristicas y Cualidades de uso especifico (F.A.Q).
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1- Calculo del Indice de Productividad. (LP.)

El procedimiento para el célculo consiste en reemplazar en la férmula cada simbolo por
el valor correspondiente al estado real de cada variable de suelos, obteniendo un valor
numeérico denominado IP: Indice de Productividad, para cada serie de suelos. Expresando el
potencial “agricola” para cultivos comunes de la zona, con un nivel de manejo medio a alto.

A confinuacion se da la férmula y los parametros utilizados para esta region climatica,
considerada como no limitativa para la produccion de cultivos.

IP = D.Pe.Ta.Th.Sa.Na.T.H.E.lLAl.LMo
IP: Indice de Productividad.

D: Drengje. H:  Erosion hidrica.

Pe: Profundidad efectiva. E: Erosion edlica.

Ta: Textura superficial. I: Peligro de inundacién.

Th: Textura subsuperficial. Al:  Presencia de horizonte albico.

Sa: Salinidad. Mo: Matena organica.

Na: Sodio de intercambio (%). T: Capacidad de intercambio catidnico.

Se detallan a continuacion los rangos utilizados para cada uno de los parametros de
suelos seleccionados:

1- Drenaje (D)
CLASES INDICE
Bien drenado 100
Moderadamente bien drenado 90
Imperfectamente drenado 80
Algo excesivamente drenado 80
Pobremente drenado 50
Excesivamente drenado 20

2- Profundidad efectiva (Pe).

CLASES INDICE
Mayor de 100 cm. 100
100-75¢cm. 920
75-50 cm. 80
50-25cm. 60

Menor de 25 cm. 20




3- Textura horizonte superficial (Ta)

CLASES INDICE
Franco 100
Franco arenoso 90
Franco arcilloso 90
Franco arcillo limoso sin arcilla expandible 90
Franco arcillo arenoso 90
Arcilloso sin arcilla expandible 90
Arcillo arenoso a0
Franco limoso 90
Limoso (Mayor 75% limo) 80
Arenoso 80
Arenoso franco 80
Arcillo limoso 70
Franco arcillo limoso con arcilta expandible 70
Arcilloso con arcilla expandible 70

Nota: Para regimenes udicos.

4- Textura horizonte subsuperficial (Tb)

CLASES INDICE
Franco 100
Franco limoso 100
Limoso (Mayor 75% limo) 100
Franco arcillo limoso sin arcilla expandible 100
Arcillo limoso sin arcilla expandible 100
Franco arcillo arencso 90
Franco arcilloso sin arcilla expandible 90
Arcilio arenoso 90
Arenoso franco 90
Franco arenoso 90
Arcillo limoso con arcilla expandible 90
Arenoso 85
Franco arcilloso con arcilla expandible 80
Franco arcillo limoeso con arcilla expandible 80
Arcilloso sin arcilla expandible 80
Arcilloso con arcilla expandible 70




5- Salinidad (Sa), en mmhos/cm.

CLASES INDICE
Menorde 4 No salino. 100
Entre 4y 8 Levemente salino. 80
Entre 8 y 15 Moderadamente salino. 60
Mayor de 15 Fuertemente salino. 40

Nota: Hasta 75 cm de profundidad.

6- Alcalinidad (Na), porcentaje de sodio de intercambio.

Se combinan aqui, los niveles de sodio intercambiable hallados en cada suelo, a
diferentes profundidades, de donde sale, el valor del IP.

Na %1 PROFUNDIDAD1 Na % 2 PROFUNDIDAD 2 INDICE
<2 0-100cm. 100
2-5 0-50cm. 90
5-10 0-50cm. 80
2-5 0-20cm. y>=15 20 - 50 cm. 60
10-15 0-50cm. 50
5-10 0-20cm. y>=15 20 - 50 cm. 40
10-15 0-20cm. y>=15 20 - 50 cm. 30
>15 0-50cm. 20

7- Capacidad intercambio horizonte subsuperficial (T),en cmol/kg™.

CLASES INDICE
Mayor de 20 100
Entre 20y 10 95
Entre 10y 5 90

Menorde 5 80




8- Erosién hidrica (H)

CLASES INDICE
Sin erosién 100
Ligeramente erosionada 80
Moderadamente erosionada 70
Severamente erosionada 50
Gravemente erosionada 30
Deposicién 30
Muy gravemente erosionada 20

9- Erosién edlica actual (E)

CLASES INDICE
Sin erosion 100
Ligeramente erosionada 95
Moderadamente erosionada 80
Severamente erosionada 60
Gravemente erosionada 50
Muy gravemente erosionada 20

10- Peligro de anegamiento o inundacion (l)

CLASES INDICE
Sin peligro de anegamiento ¢ inundacién 100
Muy poco anegable o inundable 95
Poco anegable o inundable 80
Anegable o inundable 50

Muy anegable o inundable 20




11- Presencia y espesor del horizonte albico (Al)

CLASES INDICE
> 18 cm. prof. < 10 cm. espesor c/horiz. mélico 95
> 18 cm. prof. > = 10 cm. espesor c/horiz. maélico 90
< = 18 cm. prof. < 10 cm. espesor c¢/horiz. mélico 85
< = 18 cm. prof. > = 10 cm. espesor c/horiz. mélico 80
> 18 cm.prof < 10 cm. espesor c/horiz. Ocrico 75
> 18cm. prof. > = 10 cm. espesor c/horiz. Ocrico 70
< = 18 cm. prof. < 10 cm. espesor c/horiz. Ocrico 65
< = 18 cm. prof. > = 10 cm. espesor c/horiz. Ocrico 60

12- Materia organica del horizonte superficial (Mo0.%)

CLASES INDICE
Mdlico Mayor oigual a 2% 100
Mélico 2a1% 95
Ocrico Mayor de 1% 80
Ocrico  Menor de 1% 70
Umbrico 85

\ El indice calculado se interpreta como una proporcién del rendimiento
' méximo potencial de los cultivos mas comunes de la regién, ecotipicamente
| adaptados, bajo un determinado nivel de manejo (medio).

_ Expresado de otra manera, la diferencia a 100 del valor obtenido,
' corresponde al porcentaje de disminucidn experimentado en los rendimientos
- maximos debido al efecto de una o mas limitaciones edaficas.

\




Construccion de tablas de requerimientos especificos de los cultivos.
Esquema F.A.O. Caracteristicas y cualidades de la tierra.

1- Requerimientos de riego para arroz y cultivos acompanantes

cODIGO LIMITACION CUALIDADES

1 Nula Fuente: Rios y arroyos, de caudal permanente
Represas para riego por gravedad.
No mas de 3-10 km., desde la fuente de agua, al lote.

2 Ligera Fuente: Represas para riego por levantes.
Tajamares, grandes lagunas.
Acceso inmediato de la fuente al lote.

3 Moderada Lagunas pequenas, esteros y caiadas profundas.
Perforaciones.
No mas de 2 a 3 km., desde la fuente de agua al lote.

4 Severa Esteros playos, colmatados por vegetacion acuatica y
sedimentos. No mas de 2 a 4 km., desde la fuente al
lote

2- Requerimientos de implantacién para Arroz

cODIGO LIMITACION CUALIDADES

1 Nula Normal-Subnormal. Pendientes 0 a 2,5%, Franco a
Franco arcilloso y Franco Arenoso a Arenoso
Franco. Sin microrelieves.
Espesor =>18 cm.

2 Ligera Normal. Pendientes 2,5 a 3,5%. Franco arcilloso a
arcilloso. Espesor 15 a 25 cm. Subnormal. Pen-
dientes 0,5-1%. Franco a Franco limoso. Malezales
playos. Espesor 15a 18 cm.

3 Moderada Subnormal. Pendientes < 1%. Franco limoso a
Franco arcilloso. Malezales en mas del 50 % del
lote y tacurues. Espesor arable: 10 a 15 cm.

4 Severa Subnormal-Céncavo. Pendientes <0,5%. Arcilloso,
con predominio de expandentes y microrelieve
gilgai. Espesor < 10 cm.




3- Requerimientos de implantaciéon para maiz, soja y sorgo.

CODIGO LIMITACION

CUALIDADES

1 Nula

2 Ligera

3 Moderada
4 Severa

Normal-Subnormal. Pendientes 1 a 3%. Franco a
Franco arcilloso y hasta Arenoso franco. Sin micro-
relieves. = > 18 cm.

Normal. Pendientes 3 a 6%. Franco arcilloso a
arcilloso. Espesor 15 a 18 cm. Sin microrelieves.

Normal. Pendientes 6 a 12%. Franco limoso a
Franco arcilloso. Subnormal. Pendientes 0,5-1%,
Espesor arable: 10 a 15 cm.

Normal. Pendientes >12%. Arcilloso, con predominio
de expandentes. Malezales y tacurues.
Espesor arable inferior a 10 cm.

4- Requerimientos de emergencia para Arroz

cODIGO LIMITACION

CUALIDADES

1 Nula

2 Ligera

3 Moderada

4 Severa

Materia organica 1,5 a 3,5% 6 mas. Granulos y bloques
subangulares moderados. pH: 5,1 a 7.
Espesor: Mas de 18 cm.

Materia organica 1,5 a 2%. Bloques y Granulos débiles.
pH: 4,5 a 5,1
Espesor 15 a 18 cm.

Materia organica 0,5 a 1,5%. Granulos muy débiles y
masiva. pH: 40a 5,0
Espesor: 10 a 15 cm.

Materia organica menor de 0,5%. Masiva 0 bloques
muy fuertes. pH: < 4.
Espesor inferior a 10 cm.




5- Requerimientos de emergencia para Maiz, Sojay Sorgo

cODIGO

LIMITACION

CUALIDADES

1

Nula

Moderada

Severa

Muy Severa

Materia organica 2 a 3,5%. Granulos y blogues
subangulares moderados. pH: 5,6 a 7,0. Espesor
mas de 25 cm.

Materia organica 1 a 2%. Bloques y Granuios
débiles. pH: 5,1 a 5,6
Espesor 15-25 cm

Materia organica menor de 1%. Masiva.
pH: 4,5a5,0
Espesor arable: 10 a 15 cm.

Materia organica menor del 0,5%. Masiva 6
bioques muy fuertes. pH: < 4,56 > 8,0.
Espesor inferior a 10 cm.

6- Requerimientos climaticos de Arroz

cODIGO

LIMITACION

CUALIDADES

Nula

Ligera

Moderada

Severa

E1: Octubre: 120 -140 mm/mes.
E2: Marzo-Abril: <4 dias de liuvia efectiva/mes
Riesgo de encharcamientos

E1: Octubre: 140 -180 mm/mes.
E2: Marzo- Abril: 4 a 7

dias de lluvia efectiva/mes
Riesgo de anegamientos

E1:Octubre: 180-250 mm/mes.
E2:Marzo-Abril:7 a 10

dias de liuvia efectiva/mes

Riesgo de anegamientos é inundaciones

E1: Octubre: > 250 mm/mes
E2: Marzo-Abril: > 10 dias de lluvia efectiva/mes.
Riesgo de inundaciones




7- Requerimientos climaticos de Soja-Maiz-Sorgo

CODIGO  LIMITACION CUALIDADES

1 Nula E1: Octubre: 100 - 120 mm/mes
E2: Marzo-Abril: <4 dias de lluvia efectiva/mes
Sin riesgos por excesos hidricos

2 Ligera E1: Octubre: 120 -160 mm/mes
E2: Marzo- Abril: 4 a 7 dias de lluvia efectiva/mes
Riesgos de encharcamientos frecuentes

3 Moderada E1: Octubre: 160-200 mm
E2:Marzo-Abril: 7 a 10 dias de lluvia efectiva/mes
Riesgos de anegamientos

4 Severa E1: Oct.- Nov.: > 200 mm/mes
E2: Marzo-Abril: > 10 dias de lluvia efectiva/mes.
Riesgos de anegamientos € inundaciones

8- Requerimientos de oxigeno para Arroz

CODIGO LIMITACION CARACTERISTICAS

1 Nula Drenaje moderado a bueno. Permeabilidad mode-
radamente lenta a lenta.

2 Ligera Drenaje Imperfecto. Permeabilidad moderadamente
lenta a lenta.

3 Moderada Drenaje pobre 6 algo Excesivo Permeabilidad mo-
deradamente rapida 6 lenta.

4 Severa Drenaje excesivo 6 estancado. Permeabilidad rapida
6 muy lenta.

9- Requerimientos de oxigeno para Maiz-Soja

CODIGO  LIMITACION CUALIDADES
1 Nula Drenaje Bueno. Permeabilidad moderada
2 Ligera Moderado a algo excesivo. Permeabilidad moderada
3 Moderada Drenaje Imperfecto. Permeabilidad lenta.
4 Muy Severa Drenaje excesivo 6 pobre. Permeabilidad rapida ¢

muy lenta




10- Requerimientos de oxigeno para Sorgo

CODIGO LIMITACION CARACTERISTICAS
1 Nula Drenaje Bueno a moderado. Permeabilidad mode-
rada a moderadamente lenta.
2 Ligera Drenaje Imperfecto a moderado y permeabilidad
moderadamente lenta. Drenaje Algo excesivo.
2 Moderada Drenaje pobre. Permeabilidad lenta.
Severa Drenaje pobre a estancado ¢ excesivo. Permea-

bilidad muy lenta ¢ rapida.

11- Requerimientos de penetracion de raices para Arroz

CODIGO LIMITACION CONSISTENCIA ESTRUCTURA NF OTRAS ESPESOR

s cm.
1 Nula Friable a firme Bs-G-gs Prof. - > 40
2 Ligera Firme Baf-Bsaf 150 Fe-Mn 30-40
3 Moderada Muy firme Baf-Pgf 70 Fe-Mn/R 10-30
4  Severa Extrema P-Cgf <50 R <10

* Bs: Blogues subangulares débiles; G: Granular; gs: Grano suelto (arenas); Baf: Bloques
angulares fuertes Bsaf: Bloques subangulares fuertes; Pgf: Prismas gruesos y fuertes,
B-P-Cgf: Blogues, Prismas y columnas gruesos y fuertes.

** NF: Profundidad a la napa.

*** Fe-Mn: Horizontes cementados por hierro, con presencia de plintitas, o bien
concreciones de Hierro-Manganeso muy abundantes; R: Rocas poco fragmentadas.

NF: Napa freatica



12- Requerimientos de penetracion de raices para Maiz, Sorgo y Soja

CODIGO LIMITACION CONSISTENCIA ESTRUCTURA NF OTRAS ESPESOR

%* Jek cm.
1 Nula Friable a firme Bs-G-gs Prof. - >75
2 Ligera Firme Baf-Bsaf 150 Fe-Mn 50-75
3 Moderada Muy firme Baf-Pgf 70 Fe-Mn/R 25-50
4  Severa Extrema B-P-Cgf <60 R <25

* Bs: Blogues subangulares débiles
G: Granular
gs: Grano suelto (arenas)
Baf: Blogues angulares fuertes
Bsaf: Blogues subangulares fuertes
Pgf: Prismas gruesos y fuertes

B-P-Cgf: Blogues, Prismas y Columnas, gruesos y fuertes.
** NF: Profundidad a la napa.

*** Fe-Mn: Horizontes cementados por hierro, con presencia de plintitas, o bien
concreciones de Hierro-Manganeso muy abundantes

R: Rocas poco fragmentadas.



13- Calculo de la Fertilidad Global para los cultivos bajo analisis.

CARACTERISTICAS RANGO RANGO RANGO RANGO RANGO
PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE

Saturacion de
Aluminio (%)/pH

Arroz <25 25-50 50-75 75-85 > 85

5,5-6,5 4,5-55 4-45 <40 >80
5 4 3 2 1

Maiz/Sorgo <20 20-40 40-50 50-60 >60

Soja 5,6-7 5,1-5,6 45-50 <45 >8,0
5 4 3 2 1

CIC. Cmol.kg-1 >20 16-20 11-15 5-10 <5
5 4 3 £ 1

V (%) >80 50-80 30-49 29-15 >15
5 4 3 2 1

T fi >3,5 2,5-3,5 1,5-2,5 1,5-1 <1,0

M.O (%) T.me >25 2-2.5 2-1,5 1,5-1 <1,0

Tgr >15 1,5-1 1-0,7 0,7-0,4 <0,4
5 4 3 2 1

Ca cmol.kg-1 >6 4,0-59 3,9-2,0 1,9-1,0 <1,0
5 4 3 2 1

Potasio cmol.kg-1 >0,7 0,4-0,7 0,2-0,4 0,2-0,1 <01
5 4 3 2 1

Fésforo >15 10-15 10-7 3-7 <3

L 4 3 2 1

* T.fi. texturas finas: Mas del 35% de arcilla. T.me: Texturas medias: 10-35% de arcilla
T.gr: Texturas gruesas: Menos de 10% de arcilla



Para esta cualidad, se evalu6 la oferta de nutrientes para los primeros 50 cm,
divididos arbitrariamente en dos capas de 25 cm de espesor; mediante ponderaciones por
superficie, se evalud la fertlidad, sumando los valores de cada propiedad, para cada capa
(FP1 y FP2). Luego, se procedio a ponderar, el peso de la fertilidad multiplicando por el
factor 0,7 para los primeros 25 cm. y por 0,3 para los segundos 25 cm., de esta manera
se obtiene el Indice de Fertilidad Globall (IFG), en donde:

IFG = FP1(0-25 cm) x 0,7 + FP2 (25-50 cm) x 0,3.

Los valores obtenidos permitieron generar rangos de limitaciones por fertilidad
global, tomando como referencia el comportamiento productivo de los suelos extremos
(mejores y peores). Se establecid asi una escala de Grados de limitaciones para los
suelos de Corrientes, como se indica a continuacion:

Indice de Fertilidad global. Puntaje.

cODIGO LIMITACION PUNTOS
1 Ligera > 24
2 Moderada 20-24
3 Severa 13-20
4 Muy Severa <15

14- Riesgos de alcalinidad s6dica para Arroz, Maiz, Sorgo y Soja

cODIGO LIMITACION PROFUNDIDAD PSI
DIAGNOSTICO %
1 Ligera 100 <5
2 Moderada 75a+ 5-10
3 Severa 40a75 10-20
4 Muy Severa <40 >15

* Profundidad diagnostico: Espesor en donde se verifica al menos en un 75% los niveles
de sodio descriptos.



15- Riesgos de salinidad para Arroz, Maiz, Sorgo y Soja:

cODIGO LIMITACION C.E
Mmhos/cm.

1 Nula <2

2 Ligera 2-4

3 Moderada 4-6

4 Severa >6

16- Riesgos de toxicidad de hierro para Arroz

CODIGO LIMITACION FORMAS DE HIERRO RIESGOS DE
EXCESOS DE AGUA
1 Nula No Encharcables
2 Ligera Plintitas debajo de 60cm Encharcables
2 Moderada Plintitas de 40 a 60cm Anegables
4 Severa Plintitas arriba de 40cm Inundables

17- Riesgo de erosion hidrica: Arroz

Cdédigo Limitante K* Rasgos de erosion
1 Nula Menor de 0,2 Sin rasgos
2 Ligera 0,2-0,4 Surcos incipientes

Malezales playos
Erosion laminar

3 Moderada 0.4-0,5 Surcos
Compactacion
Malezales hondos
Horizontes eluviales expuestos

4 Severa >0,5 Surcos, carcavas
Horizontes inferiores expuestos

* K: Factor de erosionabilidad de la capa arable segun USLE.: Este factor depende de las
combinaciones de niveles de materia organica, estructura, granulometria del
Horizonte arable y permeabilidad del perfil considerado y los valores agrupados en
intervalos, surgen del analisis de muchas series de suelos en la provincia de
Corrientes (Ligier y otros,1998).



18- Riesgo de erosion hidrica: Maiz, Soja y Sorgo.

CODIGO LIMITANTE *KS =P T RASGOS DE EROSION
1 Nula <0,2 <20 Sin rasgos
2 Ligera 0,2-0,3 20-70 Erosién laminar.
3 Moderada 0,3-0,4 70-110  Surcos
Compactacion
Erosion laminar
4 Severa 0,4-0,5 >110 Surcos, carcavas

Horizontes inferiores expuestos
Malezales hondos

* K:Factor de erosionabilidad de la capa arable segun USLE.

** PT: Pérdida tedrica de suelos por erosion hidrica, expresada en Clases de
Perdida de suelos (tn/ha/afio). Para Corrientes, se establecieron 6 Clases (Ligier y
col. 1998).

19- Riesgos por excesos de agua en Arroz

CODIGO LIMITANTE RELIEVE MOTEADOS RASGOS TIPO
O GLEY * HIDROMORFICOS. **
1 Nula N-S No-Si Primeros 20cm No-E
2 Ligera S Si Hasta 40 cm A-Nf
3 Moderada S-C Si Hasta 80cm A-l
4 Severa C Si Hasta 100cm I

20- Riesgos por excesos de agua: Maiz -=Soja

CODIGO LIMITANTE RELIEVE MOTEADOS RASGOS TIPO
O GLEY * HIDROMORFICOS. **
1 Nula N No No
2 Ligera NS No-Si Hasta 20 cm E
3 Moderada S Si Hasta 40cm
4 Severa C Si Hasta 100cm A-l




21- Riesgos por excesos de agua: Sorgo

CODIGO LIMITANTE RELIEVE MOTEADOS RASGOS TIPO
O GLEY * HIDROMORFICOS. **
1 Nula NS Si-No Hasta 20 cm No-E
2 Ligera S No-Si Hasta 40 cm E-A
3 Moderada S Si Hasta 80cm A
4 Severa C Si Hasta 100cm [

E! sorgo es algo mas tolerante que maiz y soja, y soporta encharcamientos pero de
duracion breve.

* Moteados: Motas ¢ manchas sobre la matriz del horizonte A, que indican exceso de
agua en algun momento del afo. Los colores gley, propios de ambientes de reduccion
son grises a verde azulado.

** Tipos de exceso de agua: Anegamiento (A): Suelos de sectores bajos con suelos de
muy lenta permeabilidad. Excesos de agua originados por lluvias caidas en el fugar y
por escurrimientos de sectores algo mas altos. En estas condiciones se genera una
lamina de agua continua de muy lenta evacuacidn. Encharcamientos (E), plancs de
altura y medias lomas bajas, que presentan charcas discontinuas, causadas por lluvias
caidas en el lugar. Inundaciones (1), sectores vecinos a cuerpos de agua, y vias de
escurrimiento, afectados por desbordes estacionales, mas el aporte de escurrimientos
de zonas mas altas.




Construccion de tablas de requerimientos especificos de especies
forestales (Pinus elliotti, Pinus taeda, Ecalyptus grandis). Esquema F.A.O.

1- Requerimientos de implantacion para Pinus elliottii y taeda.

CcODIGO LIMITACION

CUALIDADES

1 Nula

2 Ligera

3 Moderada
4 Severa

Normal — Subnormal. Franco a Arenoso. Sin micro-
relieves. Espesor =>20cm.

Subnormal. Franco arcillosa a arcilloso. Microrelieve
de Malezales. Espesor 15 a 20 cm.

Subnormal. Franco limoso a franco arcilloso. Maleza-
les hondos, en mas del 50 % del lote y tacurtes.
Espesor arable: 10 a 15 cm.

Céncavo. Arcillosa, con predominio de expandentes
y microrelieve gilgai. Espesor < 10 cm.

2- Requerimientos de implantaciéon para Eucalyptus grandis.

CODIGO LIMITACION

CUALIDADES

1 Ligera

2 Moderada

3 Severa

4 Muy Severa

Normal. Franco a arcillosa (caolinita)- Arenosa
franca .
Sin microrelieves. Espesor arable =>18 cm.

Normal-subnormal. Franco arcillosa a arcillosa (2:1).
Espesor 15 a 18 cm. Sin microrelieves.

Subnormal. Planos tendidos Malezales. Espesor
arable: 10 a 15 cm.

Subnormal. Malezales y tacurues. Espesor arable
inferior a 10 cm.




3- Requerimientos de oxigeno para Pinus elliottii.

CODIGO  LIMITACION CARACTERISTICAS
1 Ligera Drenaje Bueno a imperfecto. Permeabilidad mode-
radamente lenta a lenta.
Moderada Drenaje pobre. Permeabilidad lenta.
Severa Drenaje pobre. Permeabilidad muy lenta.
Muy Severa Drenaje estancado. Permeabilidad muy lenta a nula.

4- Requerimientos de oxigeno, Eucalyptus grandis y P. Taeda.

CODIGO  LIMITACION CUALIDADES
1 Ligera Drenaje Bueno 6 mas. Permeabilidad moderada a
moderadamente rapida.
2 Moderada Drenaje Moderado. Permeabilidad moderada.
3 Severa Drenaje Imperfecto. Permeabilidad moderadamente
lenta.
4 Muy Severa Drenaje pobre. Permeabilidad muy lenta.

5- Penetracion de raices en Pinus elliottii y taeda.

CARACTERISTICAS RANGO RANGO RANGO RANGO

PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE
Profundidad (cm.) >150 100-150 50-100 <50
Efectiva (Pen. cm.) (4) (3) (2) (1)
Factores subordinados
Rel. Arc B2/A <1,2 1,2-1,4 1,4-1,6 1,6-2
(arc) (2) (1,5) (1) 0,5)

100 75-100 50-100 <50

Concreciones (1) Ausentes 25% 25-50% >50%
(c) (2) (1,5) (1) (0,5)
Sick (cutanes de Ausentes Escasos Comunes Abundantes
friccion) (1) (3) (1,5) (1) (0,5)
(s)
Consistencia en Friable/frme  Firme/m.frime M. Firme Extrema
Humedo (2) (3) (2) (1) (0,5)

(h)

(1) Al menos en un horizonte dentro de la profundidad considerada.
(2) Dominante, al menos en el 50% de la profundidad considerada.




6- Penetracion de raices en Eucalyptus grandis.

CARACTERISTICAS RANGO RANGO RANGO RANGO
PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE
Profundidad >100 70-100 40-70 <40
Efectiva (Pen. cm.) (4) (3) (2) (1)
Factores subordinados
Rel. Arc B2/A <1,2 1,2-1,4 1,4-16 1,6-2
(arc) (2) (1,5) (1) 0,5)
>100 70-100 40-70 <40
Concreciones (1) Ausentes 25% 25-50% >50%
(c) (2) (1,5) (1) (0,5)
Sick (cutanes de Ausentes Escasos Comunes Abundantes
friccion) (1) (3) (1,5) (1) (0,5)
(s)
Consistencia en Friable/frme  Firme/m.firme M. Firme Extrema
Humedo (2) (3) (2) (1) (0,5)
(h)

(1) Al menos en un horizonte dentro de la profundidad considerada.

(2) Dominante, al menos en el 50% de la profundidad considerada.

Restriccion al crecimiento de raices. Puntajes por limitacion

CODIGO  LIMITACION PUNTOS
1 Ligera >12

2 Moderada 9-12

3 Severa 4-9

4 Muy Severa <4




7- Requerimientos para calcular el Indice Fertilidad Global.

CARACTERISTICAS RANGO RANGO RANGO RANGO RANGO
PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE
pH 56-7 51-5,6 4550 4,5-4 <4, >8
5 4 3 2 1
Sat. Al (%) >60%
1
CIC. Cmol.kg-1 >20 16-20 11-15 5-10 <5
Tex.Finasy medias 5 4 3 2 1
Text. Gruesas >10 6-10 3-6 1-3 <1
5 4 3 2 1
V (%) >80 50-80 30-49 29-15 >15
25 2,0 1,5 1 0,5
T.fi >35 2,5-3,5 1,5-2,5 1,5-1 <1,0
M.O (%) T.me >2.5 2-25 2-1,5 1,5-1 <1.0
5 T.gr >1,5 1,5-1 1-0,7 0,7-0,4 <04
5 4 3 2 1
Ca cmol.kg-1 >6 4,0-59 3,9-2,0 1,9-1,0 <1,0
5 4 3 2 1
Potasio cmol.kg-1 >0,7 0,4-0,7 0,2-0,4 0,2-0,1 <0,1
5 4 3 2 1
Fosforo >15 10-15 10-7 3-7 <3
5 4 3 2 1

* T.fi: texturas finas: Mas del 35% de arcilla. T.me: Texturas medias: 10-35% de arcilla
T.gr: Texturas gruesas: Menos de 10% de arcilla.

El espesor a considerar, se dividién en tres capas: 0-50; 50-100 y mas de 100 cm.
Dentro de cada una, se evalud la fertilidad, por suma de puntos de cada propiedad. A
continuacion, se procedid a aplicar factores por capa, en funcion a la proporcion de raices,
que se estiman exploran las diferentes profundidades, segun la especie. En forma
esquematica el IFG, se calcula de la siguiente manera:



Eucalipto:

FP1 (0-50 cm) x 0,6+FP2 (50-100 cm) x 0,3 + FP3 (>100 cm) x 0,10 = IFG eucalipto
Pino:

FP1 (0-50 cm) x 0,4+FP2 (50-100 cm) x 0,3 + FP3 (>100 cm) x 0,30 = IFG pinos

Para suelos moderadamente profundos, que no superan los 100 cm, los factores de
correccion son los siguientes:

Eucalipto:

FP1 (0-50 cm) x 0,6+FP2 (50-100 cm) x 0,4= IFH eucalipto.
Pino:

FP1 (0-50 cm) x 0,5+FP2 (50-100 cm) x 0,5 = IFG pinos

Rangos de limitaciones por fertilidad global (puntajes)

cODIGO LIMITACION EUCALIPTO PINOS
1 Ligera =21 >15
2 Moderada 13-21 10-15
3 Severa 10 -13 5-10
4 Muy Severa <10 <5

8- Limitaciones por Alcalinidad sodica para Pinus y Eucaliptus.

CcODIGO LIMITACION PROFUNDIDAD PSI
DIAGNOSTICO %

1 Ligera 100 <5

2 Moderada 100 5-14

3 Severa 0a75 >=15

4 Muy Severa <40 >15

* Profundidad diagnostico: Espesor en donde se verifica al menos un horizonte, con los
niveles de sodio descriptos.



9- Valores de sal

inidad para Pinus spp y Eucalyptus grandis.

cODIGO LIMITACION C.E*
MMHOS/CM
1 Nula <2
2 Ligera 2-4
3 Moderada 4-6
4 Severa >6

* Al menos un horizonte genético con los valores de C.E, dentro de los primeros 50 cm.

10- Limitaciones por erosion hidrica en pinos y eucaliptos.

CODIGO LIMITANTE K* EROSION ACTUAL EROSION
POTENCIAL
1 Ligera <=de 0,21 Sin rasgos Ligera a Modera-
damente alta
4 Moderada 0,22-0,5  Surcos incipientes Moderada a alta
Malezales playos
Erosion laminar
3 Severa 0.42-0,51 Surcos, Alta - Muy alta
Compactacion,
Malezales hondos
Horizontes eluviales
expuestos.
4 Muy Severa >0,51 Surcos, carcavas, Extremadamente

subhorizontes expuestos. Alta

* Factor K de erosionabilidad.

11- Riesgos por excesos de agua: Pinus elliottii.

Codigo Limitante Relieve Moteados Rasgos Tipo
» 6 Gley redox. e
1 Ligera N-S No-Si Primeros 40cm N -E-A
2 Moderada S Si Hasta 80 cm A-Nf-|
3 Severa S-C Si Hasta 120cm | frecuentes
4 Muy Severa C Si Hasta 200cm | muy frecuentes




12- Riesgos por excesos de agua: Eucalyptus grandis.

Codigo Limitante Relieve Moteados Rasgos Tipo
. 6 Gley redox. i
1 Ligera N No No
2 Moderada NS No-Si Hasta 20 cm E
3 Severa NS Si Hasta 40cm A
desde 50 cm Nf
4 Muy Severa C Si Hasta 100cm [

13- Riesgos por excesos de agua: Pinus taeda

Codigo Limitante Relieve Moteados Rasgos Tipo
5 hidromérficos. -
1 Ligera NS Si-No Hasta 20 cm No
2 Moderada S No-Si Hasta 40 cm E
3 Severa S Si Hasta 80cm A-Nf
4 Muy Severa C Si Hasta 100cm I




