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ELABORACION DEL GUION CIENTIFICO PARA EL ARMADO DE LA
SALA DE ARQUEOLOGIA DEL. MUSEO REGIONAL PROVINCIAL “PADRE

MANUEL JESUS MOLINA”

INFORME PARCIAL

En la propuesta sobre la elaboracion del guion cientifico para la sala de
arqueologia del Museo Molina presentada ante la Subsecretaria de Cultura de la
provincia de Santa Cruz y el Consejo Federal de Inversiones se habia previsto, al
momento de elevar este Informe, la concrecion de las siguientes tareas:

1) Bisqueda bibliografica y recoleccion de datos sobre las tematicas a desarrollar en €l
guion.

2) Revision y seleccion de objetos pertenecientes a las colecciones del museo que se
incluirdn en la exhibicion en sala.
Asimismo, se encontrarian comenzadas las tareas:

3) Elaboracion, evaluacion y adecuacidn del guion museologico.

4) Asesoramiento en el montaje de la sala.

En relacion con las dos primeras tareas los resultados se indicardn en las siguientes
parrafos. Con respecto a la tarea 3) se presentard parte del guion. La tarea 4) se llevard a

cabo cuando se encuentre designado el/los experto/s.



RESULTADOS

La bibliografia utilizada para el desarrollo de los temas Qué es la Arqueologia

y Particularidades del registro arqueoldgico, es la siguiente:

Albeck, Maria Esther y Ana Maria Gonzalez
1999 Quebrada de Humahuaca, mas de 10.000 afios de historia. Edicion del Equipo

del Proyecto “Elaboremos entre todos una escuela para todos™. Salta, Argentina.

Binford, Lewis

1988 En busca del pasado. Critica, Grijalbo Mondadon. Barcelona, Espafia.

Favier Dubois, Cristian
1997 Indicadores de tasas de depositacion relativas en el registro arqueoldgico, su

aplicacion en sitios de Fuego Patagonia. En Arqueclogia 7:51-75.

Garreta, Manano y Cristina Belleli (compiladores)
1999 La trama cultural. Textos de antropologia y arqueologia. Ediciones Caligraf.

Buenos Aires, Argentina.

Jones, George y Charlotte Beck
1992 Chronological Resolution in Distributional Archacology. En Space, Time, and
Archaeological Landscapes, pp 167-192. Editado por Jaqueline Rossignol y LuAnn

Wadsnider. Plenum Press, New York.



Quintana, Carlos (comptilador)

1999 Escuela y sociedades indigenas. Andlisis de experiencias de extension sobre la
arqueologia regional. Secretaria de Extension, Grupo de Arqueologia Regional
Bonaerense, Facultad de Humanidades, Universidad Nacional de Mar del Plata y Centro
Cultural J. M. de Pueyrredon, Ente de Cultura, Municipalidad del Partido de Gral.

Pueyrredon.

Renfrew, Colin y Paul Bahn

1993 Arqueologia. Teorias, métodos y practica. Ediciones Akal, S.A. Madrid, Espaiia.

Yacobaccio, Hugo D., Lwis A. Borrero, Lidia C. Garcia, Gustavo G. Politis, Carlos A.
Aschero y Cristina Belleth
1988 Arqueologia contempordnea argentina. Actualidad y perspectivas. Ediciones

Busqueda. Buenos Aires, Argentina.

QUE ES LA ARQUEOLOGIA?

La Arqueologia es tanto una actividad fisica de campo como una busqueda
intelectual en el estudio o el laboratorio y esto forma parte de su gran atractivo. Es la
blusqueda del conocimiento de nosotros mismos y del pasado humano. Estudia el
comportamiento humano que ya no existe. Revivir el pasado no es tarea sencilla, porque
los hombres y mujeres que construyeron los objetos, poblaron una regién y habitaron
los asentamientos que el arqueodlogo examina han desaparecido hace cientos o miles de
afos. S6lo a partir de que tales comportamientos o actitudes hayan modificado en
alguna medida el mundo material u organizativo de las sociedades, podremos obtener

un cuadro confiable de la vida de aquelios que nos precedieron en el tiempo.



Mientras los antropologos culturales basan sus conclusiones en la experiencia de
la vida real dentro de sus comunidades contemporaneas, los arquedlogos estudian las
sociedades del pasado, pnncipalmente a través de sus restos materiales —las
construcciones, utiles y demas artefactos que constituyen lo que se conoce como la

cultura material dejada por ellos.

La arqueologia forma parte de la historia, entendida como la cronica completa de
la humanidad desde sus comienzos hace unos 3 millones de afios. Las fuentes histéricas
convencionales solo comienzan con el nacimiento del documento escrito. No obstante,
la arqueologia puede contribuir en gran medida a la comprension incluso de aquellos
periodos y lugares donde no existen documentos, inscripciones y otras evidencias

literarias.

Los objetos que descubren los arquedlogos no dicen nada de si mismos
directamente. Es en el presente donde debe darsele sentido. Desde este punto de vista, la
arqueologia es una practica cientifica. El cientifico recoge datos (evidencias), realiza
experimentos, formula una hipétesis (una proposicion para explicar los datos), contrasta
la hipotesis con mas datos y, como conclusion, elabora un modelo (una descripcion que

parece idonea para resumir €l patron observado en la evidencia).

Ahora bien, existe una amplia diversidad de campos arqueoldgicos: por su
economia la arqueologia estudia poblaciones cazadoras-recolectoras o pescadoras o
agricultoras o pastoras o una combinacion de alguna de estas practicas. Tambi€n estudia

sociedades de un orden economico de mercado.



Desde el punto de vista cronologico, la arqueologia se ocupa del largo periodo
prehistonico (desde los comienzos de la humanidad) y de la época historica. En las
uitimas décadas se ha desarrollado la arqueologia histdrica o de momentos historicos o
de contacto entre distintas culturas. Asi en América y Australia se estudian los
asentamientos coloniales o postcolomales mientras que en Europa se hace 1o mismo con

los periodos medievales.

La arqueologia subacuatica se ha convertido en una actividad cientifica durante
los ultimos 40 afios. Por su parte, la etnoarqueologia es una especialidad que colabora
en la comprension del registro arqueoldgico al focalizarse en como ocurrid y cémo se
formo la evidencia que descubrimos. Para entender bien este concepto debemos hablar

del registro arqueoldgico.

PARTICULARIDADES DEL REGISTRO ARQUEOLOGICO

Si algo conocemos con seguridad es que el comportamiento humano diverso
articula constantemente respuestas diferentes a los desafios impuestos por el ambiente y
por la interaccion entre los grupos humanos. Por lo tanto, no se puede esperar otra cosa

que diversidad en las manifestaciones arqueologicas.

Luego de varias décadas de investigacion en las que se interpretaba al registro
arqueologico como reflejo de correlatos culturales, entendidos como umdades analiticas
similares empleandolas como exponentes de culturas integras, se entendid que una
misma sociedad puede producir distintos registros arqueologicos derivados de la

variedad de las estructuras organizativas intra-societarias, y que dicha variaciéon no



respondia a diferencias culturales. Se comprobo asimismo que la formacion del registro
arqueologico no se debia exclusivamente a la accion del hombre sino que intervenian
otros factores naturales. La accién no humana actuante durante y después de la
depositacion de los restos materiales contribuye, a veces de manera sustancial, a
conformar el producto final que el arquedlogo recupera en sus trabajos de campo. Como
se sefialara mas arnba, el comportamiento estudiado por los arquedlogos esta hace
tiempo extinto; asi, la evidencia que se registra no son hechos observables y, por lo
tanto, el registro arqueolégico es inferido a partir de la evidencia. Entonces, evidencia
arqueologicu es el conjunto de items materiales que el arquedlogo dispone {uego de su
recuperacion en el trabajo de campo. El registro arqueolégico no esta sdlo constituido
por tales restos materiales, sino que incluye informacion complementaria que implica
conocer los procesos de formacion del mismo. En este punto la etnoarqueologia
adquiere su verdadero sentido: es el estudio de pueblos vivos y su cultura material con
el fin de aumentar nuestra comprensién del registro arqueologico. Por ejemplo, el
estudio de las practicas de sacrificio entre cazadores-recolectores actuales llevado a
cabo por Lewis Binford entre los esquirnales Nunamiut de Alaska, le ha proporcionado
nuevas ideas sobre el modo en que se puede haber formado el registro arqueologico,
permitiéndole reevaluar los restos 6seos de animales comidos por hombres del pasado

en otras partes del mundo.

Ya en este punto surgen muchas preguntas sobre el pasado arqueologico. Aqui
daremos respuestas a las que las tengan pero ademas brindaremos €l conocimiento sobre

los métodos utilizados por la arqueologia para responderlas.



METODOS Y TECNICAS

La evidencia material del regisiro arqueoldgico ha estado esparcida a nuestro
alrededor durante mucho tiempo. Lo que es nuevo es nuestra conciencia de que los
métodos de la arqueologia nos pueden dar informacidn sobre el pasado. Ahora bien,
cada vision del pasado es producto de su propio tiempo: las ideas y las teorias

evolucionan constantemente, al igual que los métodos.

Como viéramos, nuestro conocimiento del pasado humano depende de las
actividades del hombre y de los procesos naturales que han formado el registro
arqueologico, v de esos otros procesos mas remotos que determinan, durante largos
periodos de tiempo, qué permanece y qué desaparece para siempre. En la actualidad,
pocas veces se limita el arquedlogo a localizar un sitio concreto y a explorarlo y/o
excavarlo de forma aislada respecto de otros. Es preciso explorar regiones enteras. Esto

supone, necesariamente, un programa de prospeccion.

La prospeccion

La prospeccion de reconocimiento engloba una amplia variedad de técnicas: no
solo la identificacion de sitios y el registro o recogida de artefactos superficiales, sino
también, algunas veces, el muestreo de los recursos naturales y minerales. Buena parte
de la prospeccion actual se dedica al estudio de la distnbucion espacial de las
actividades humanas, las diferencias regionales, los cambios poblacionales a lo largo del

tiempo y las relaciones entre el hombre, 1a tierra y los recursos.



La excavacion

La excavacion proporciona la evidencia mas fiable para los dos tipos de informacion
que mas interesan a los arqueologos:
1) las actividades humanas en un periodo determinado del pasado;

2) los cambios experimentados por esas actividades de una época a otra.

Podriamos decir, en lineas muy generales, que las actividades simultaneas tienen
lugar de forma horizontal en el espacio mientras que sus cambios se producen

verticalmente en el tiempo.

La estratigrafia

Los niveles o estratos se disponen uno encima del otro, como consecuencia de
procesos que todavia prosiguen. Esta idea tiene su base en los estudios realizados por
James Hutton, en su Teoria de la Tierra (1785), sobre la disposicion en niveles
superpuestos o estratos de las rocas. Hutton demostrd que la estratificacion de las rocas
era debida a procesos que todavia siguen en mares, rios y lagos. Esto constituyo el
principio geologico del UNIFORMISMO: los fenomenos geologicos antiguos eran, en
esencia, similares o “uniformes” respecto de los actuales. Esto se refiere solamente a la
secuencia de depositacién, no incluye la edad de los materiales ya que existen
situaciones en las que los depositos invierten su orden en relacion a la cronologia. Por
gjemplo, se han encontrado basureros excavados por ocupantes postenores en estratos
mas antiguos, las madrigueras realizadas por ammales o las inundaciones arrastran los

niveles y los depositan en superficie o en otro lugar.



Las distribuciones

Si en la excavacién resulta posible distinguir fases individuales y breves de
ocupacion humana. en un sitio, entonces se puede observar la distribucion de los
artefactos y fragmentos de hueso dentro y en torno a las estructuras y construcciones
para ver si1 aparece algun patron coherente. El modo en que se abandonan esos desechos
puede arrojar luz sobre el comportamiento del pequefio grupo de personas que ocupo el

sitio en aquel momento.

Muchas veces no es posible distinguir fases concretas y breves de ocupacion y, en
vez de ello, el arquedlogo recupera datos relativos a actividades reiteradas en el mismo
sitio durante mucho tiempo. También puede surgir la duda inicial de si la distribucion
observada es el resultado de la atividad humana en ese punto o si una corriente de agua
ha transportado y redepoitado los materiales. En algunos casos, la distribucion
observada, sobre todo de los restos de huesos puede ser consecuencia de la actividad de

animales predadores y no del hombre.

La importancia del contexto

Para los arquedlogos, 10s objetos en si mismos son parcialmente informativos sobre
el pasado. Esto significa que si la arqueologia se basara para sus reconstrucciones del
pasado sélo en los objetos, como cosas aisladas, los arquedlogos serian solo un tipo raro
de anticuarios. El contexto de un objeto esta compuesto por ¢l tipo de matenial que lo
rodea (el sedimento), esto es el nivel; a su vez, la posicion horizontal o vertical, la
situacion; y, finalmente, el resto de los objetos arqueolégicos que aparecen de manera

conjunta espacialmente, la asociacion.



Si se encontrara una punta de proyectil abandonada en un campo, por si misma
brinda muy poca informacion acerca de los grupos o personas que la confeccionaron.
Pero si este hallazgo se encontrara asociado a los huesos de determinados animales,
podriamos empezar a plantear cierta relacion entre ambas evidencias. Si el material
estuviese enterrado o en un nivel sedimenatrio determinado que fuese posible fechar,

podriamos tener una cronologia aproximada de estos eventos de caza.

No todo esta como era entonces: los procesos de formacion de sitio

El registro arqueologico no refleja de manera exclusiva el comportamiento de los
pueblos del pasado, ya que hay ciertos procesos que pueden agregar, borrar, modificar
fisica y quimicamente y reacomodar espacialmente la evidencia arqueoldgica. El
registro arqueoldgico representa una compleja mezcla de contenidos que son el
producto de diversos procesos naturales y culturales. Entre los primeros se incluyen los
acontecimientos naturales que determinan tanto el enterramiento como la supervivencia
del registro arqueologico. Los segundos engloban las actividades deliberadas o
accidentales de los seres humanos, en la medida en que fabrican o usan artefactos,

construyen o abandonan edificaciones, trabajan sus campos, etc.

El efecto de los procesos naturales esta relacionado con el tipo de evidencia: los
materiales organicos se descomponen mucho mas rapidamente que los inorganicos. La
supervivencia de los materiales organicos depende en gran medida del sedimento donde
se depositan o estan enterrados y del clima imperante. Asimismo, otro proceso
involucrado en la preservacion del registro es el enterramiento gradual de artefactos o

estructuras por arena O tierra arrastradas por el viento. Tambi€n el transporte de
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matenales liticos por la accién de los rios junto con la actividad desarrollada por los

animales son transformaciones naturales.

Reconocer estos procesos ayuda a la mejor comprension del registro arqueologico.
Por ejemplo, distinguir entre las huellas dejadas por la actividad humana sobre los
huesos de aquellas producto de animales, raices, tierra, etc. Otro punto de interés es la
diferenciacion de un sitio arqueologico de un conjunto de huesos; en este sentido, los

estudios tafondmicos brindan criterios para su evaluacion.

Por otra parte, existen estudios geoarqueoldgicos cuyo objetivo es la investigacion
arqueoldgica utilizando métodos y conceptos de las ciencias de la tierra. La unidad de
analisis aqui es la matriz sedimentaria que contiene al registro arqueolégico, y entre sus
objetivos centrales cuentan los procesos que le dieron origen. Un aspecto clave de estos
procesos es el de estimar las tasas de depositacion que afectaron a la evidencia cultural.
Ahora bien, la matriz de un sitio arqueoiogico esta formada por sedimentos y/o suelos,
¢l solo hecho de hablar de suclos aporta informacion acerca de las tasas de
sediemntacion involucradas, ya que un suelo se desarrolla cuando una superficie se

encuentra estabilizada (esto es, minimas tasas de erosion/depositacion).

Una forma de evaluar las tasas de depositacion prevalecientes en un deposito puede
consistir en seleccionar muestras datables (hueso, carbon, valvas, etc.) de arriba y de
abajo del mismo y determirar su edad. El intervalo servird para estimar, en promedio
(considerando que no hay inversiones en la estratigrafia y que la incorporacion de estos
materiales fue sinsedimentaria), si la depositacion fue rapida o lenta. También es posible

buscar indicadores independientes que tengan relacion con el efecto de las condiciones
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ambientales sobre los conjuntos que permanecen en superficie. De esta manera, la
mayor o menor permanencia de los materiales en superficie puede actuar como
indicador indirecto de las tasas de depositacion, ya que dicha permanencia se vera
reflejada en materiales sensibles que podemos utilizar como indicadores relativos de
tiempos de exposicion. Los indicadores de los procesos mas frecuentes son:

En los materiales arqueologicos:

v Costras y anillos de metcorizacion en artefactos

s+ Barnices dei desierto
¢ Pulido de aristas
% Meteorizacion, corrasion y calcinacion en huesos, dientes, valvas.
En el contexto sedimenatrio:
% Costas y anillos de meteorizacion en clastos
% Bamnices del desierto
“ Ventifactos
¥ Termoclastismo/crioclastismo

** Proporcion de materiales autoctonos/aloctonos en cuevas y aleros

%+ Expresion de procesos pedogenéticos.

Todos estos indicadores son de calibracién local, es decir que se ajustan a las
variables ambientales locales y no pueden extrapolarse sin tener en cuenta estas
limitaciones. Por otra parte, son de distinta sensibilidad temporal. Cuando los
indicadores estan presentes solo en los materiales arqueolégicos o s6lo en el contexto
sedimentario matriz, la asociacion entre unos y otros debe ser defendible desde los

procesos de formacion, ya que la evidencia antropica podria estar recontextualizada.
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Las costas y anillos de meteorizacion constituyen el resultado de la meteorizacion
quimica de los materiales rocosos, vehiculizada por la presencia de agua. De esta
manera, se originan costras y anillos decolorados que evolucionan hacia el interior de la
roca, y que mantienen proporcionalidad con el tiempo transcurrido desde el inicio de
este proceso. Este es particular a cada ambiente, sin embargo, se meteorizardin mas
rapidamente aquellas rocas que presenten minerales formados a muy elevadas presiones

y/o temperaturas (por ejemplo, un basalto).

El desarrollo de anillos de hidratacién en obsidiana es un proceso de meteorizacion
diferente al que produce los anillos y costras de oxidacion. La superficie fresca de la
obsidiana inmediatamente comienza a absorber humedad del amabiente. Esta absorcion
estd indicada por los anillos de hidratacion, cuyo espesor es dependiente del tiempo. El
rmago al que el anillo de hidratacion se expande es una funcién tanto de la composicion
quimica del especimen de obidiana como la tempertaura de su ambiente (temperatura de
hidratacion efectiva). Ningin factor es suficientemente conocido como para permitir
convertir los valores de los anillos de hidratacion directamente en fechas calendaricas
sin utilizar una escala de calibracion. Consecuentemente, como medida cronométrica,
este método se encuentra limitado a aquellas circunstancias en las que los artefactos

enterrados de obsidiana son recogidos en ambientes de temperatura estable.

Los barnices del desierto se deben a procesos de acrecion, y por lo tanto no
involucran al material infrayacenta. La mayoria de las “cubiertas” desarrolladas sobre
las superficies rocosas tienen un origen biogénico, estando compuestas por una matriz
inorganica que incluye elementos de origen organico. Su formacién esta catalizada por

bacterias concentradoras de manganeso; se generan asi cubiertas oscuras (entre 2.0-5.0
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um y 0.5-1 mm de espesor) de apariencia lustrosa compuestas por minerales arcillosos
cementados a la superficie rocosa por Oxidos de manganeso y hierro (cuyas
proporciones relativas daran colores negros, marrones, grises o naranjas). Pueden
obtemnerse fechas radiocarbonnicas de la materia organica que preservan. Hay barnices
que pueden desarrollarse en unas pocas décadas pero usualmente se forman a 1o largo de
cientos y miles de afios de exposicion, tendiendo a ser mas oscuros y brillantes con el

tiempo.

Los ventifactos se producen como resultado de la accion del viento cargado de
particulas sobre las caras expuestas de artefactos o clastos en superficie. Esta accion se
denomina corrasion (abrasion edlica). A mayor tamafio de las particulas en movimiento
mayor velocidad del pulimento. En presencia de arena y fuertes vientos, la corrasion es
maxima, mientras que con particulas mas finas y menores velocidades del viento el

proceso se hace mas lenta.

El termoclastismo se refiere a la fragmentacion de rocas en superficie por efecto de
los cambios de tempertaura. Estos provocan una alternancia de fendémenos de dilatacion
y contraccion que se traducen en tensiones mecanicas que pueden manifestarse en una
desagregacion granular, en una descamacion (disyuncion de placas), o en un
cuarteamiento (fragmentacion en clastos cuadrangulares). El proceso es generalmente
lento, en la mayor parte de los casos actia en combinaciéon con otros procesos de
meteorizacion més rapidos y eficaces, comeo lo es la expansion del hielo en las grietas
cuando las variaciones térmicas involucran el punto de congelacion del agua, fenémeno

que se denomina crioclastismo.
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La representacion relativa de materiales autéctonos (provenientes de la pared y el
techo en cuevas y aleros) y aléctonos (que vienen del exterior acarreados por el viento,
corrientes hidricas, etc.) en secuencias de abrigos puede utilizarse como un indicador de

las tasas predominantes de depositacion.

La estabilidad del paisaje circundante (no hay erosion ni acumulacion de
sedimentos) favoreceria la representacion de materiales endégenos (ya que prevalece la
meteorizacion de la pared de la roca del alero) v eventualemente la formacion de un
suelo (en estas circunstancias, los materiales de origen antropico tienen baja
probabilidad de enterrarse, por lo que permaneceran expuestos a la meteorizacion y a
otras alteraciones en superfcie); mientras que tasas mas elevadas de
erosion/depositacion en la zona elevarian la proporcion de material exdgeno,
preservande mejor la ewidencia arqueoldgica. Asumiendo entonces que las
habitualmente lentas tasas de meteorizacion de un alero son relativamente constantes, la
representacion relativa de los materiales exogenos puede utilizarse como una estimacion

de las tasas de depositacion predominantes.

Un suelo se forma cuando una superficie topografica se estabiliza (no sufre erosion
ni depositacidn, o son minimas) y comienza entonces a meteorizarse, via agentes
fisicos, quimicos y bioldgicos. Con el tiempo este proceso diferencia horizontes sobre el
material subyacente. De esta manera, la superficie de un suelo o paleosuelo indica una
interrupcion por un periodo prolongado de la sedimentacién y erosion, prevaleciendo la

meteonzacion.
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La cronologia

Cualquiera sea el método de datacién, necesitamos establecer una medida del
tiempo para reconstruir una cronologia. La mayor parte de los sistemas humanos de
medicion se calculan en afios. De este modo debemos convertir a afios computos de
edad, como los reojes radiactivos, que son independiemtes de los cilos anuales. Cuando
hay errores de datacion, suele ser esta conversion en afios la que esta equivocada, mas

que el método en si.

Nuestra escala temporal en afios debe asignar fechas desde o en un momento
concreto del tiempo. En €l mundo cristiano se utiliza como fecha concreta el nacimiento
de Cristo acaecido en el aiio 1, contandose los afios hacia atras, denominados anfes de
Cristo (AC), y hacia delante, después de Cristo (DC). En el mundo griego el momento
de partida lo constituian los Primeros Juegos Olimpicos (esto es, 776 AC), mientras que
para los musuimanes el momento basico fijado es la fecha de la salida del Profeta de La
Meca, la Hegira (es decir, 622 DC). El inicio del calendario maya equivale al afio 3114

AC.

Las fechas radiocarbonicas también necesitan un punto de partida ya que se cuentan
los afios desde el presente (AP). Ese inicio es 1950 que es el aiio aproximado en que
Libby descubrio el primer método radiactivo, el radiocarbono. Si bien este método es
util para algunos periodos lejanos se vuelve confuso para los ultimos milenios. Una
fecha de 400 afios AP no se refiere a ese lapso desde hoy sino desde 1950 por cual se

trata del afio 1550, es decir, hace 450 afios desde nuestro presente.
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Por lo tanto, el modo en que los arquedlogos llevan a cabo su investigacion
depende en gran medida de la precision de las fechas —la agudeza del enfoque- que se

pueda conseguir para el periodo de ttempo en cuestion.

La datacién relativa

Esta clase de ubicacion temporal implica ordenar las cosas en secuencias. Los
objetos a disponer secuencialmente pueden ser los depodsitos de una excavacion
estratigrafica. O pueden ser los mismos artefactos, como en una secuencia tipoldgica.
Los cambios climaticos también dan lugar a secuencias medioambientales a nivel local,

regional o global, por ejemplo, las fluctuaciones durante las Era Glaciar.

En la estratigrafia el principio fundamental de la datacién relativa es que el nivel
inferior se depositd primero y, por lo tanto, antes que el superior. Esto se relaciona
directamente con el prnincipio del Uniformismo, tal como vimos en paragrafos
precedentes. De esto resulta que lo mas antiguo quedara por debajo de los mas moderno.
Sin embargo, hemos visto que los procesos postdepositacionales pueden alterar esta
disposicion vertical e invertir los depositos —como los basureros excavados por
ocuypantes postertores en estratos mas antiguos, las madrigueras realizadas por

animales o las inundaciones que arrastran los niveles y los depositan en otro sector.

Teniendo en claro estos procesos podemos decir que lo que se trata de fechar no
son los depositos sino los materiales culturales que revelaran las actividades humanas
alli realizadas. Aqui es fundamental la idea de asociacion, 1a que se refiere a que dos
objetos se depositaron al mismo tiempo en un mismo nivel. Esto puede asumirse

siempre que se trate de un deposito sin intrusiones estratigraficas de ningun otro. Una
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serie de estratos sin alteraciones proporciona una secuencia de los objetos enterrados
asociados en esos depoésitos. Esto es importante para poder garantizar que cualguier
datacion absoluta hecha posteriormente brinde una cronologia para todo el estrato y no
solamente para el objeto utilizado en esa datacion (por ejemplo, un fragmento de carbon

vegetal o un hueso).

En sintesis, lo que se fecha de manera relativa son los miveles en los que se
depositan los objetos que son reflejo de las actividades realizadas en cada sitio.
Asimismo, sera la datacion de la depositacion definitiva de los objetos y no
necesariamente de su uso. Los objetos pueden estar en uso durante decenas o cientos de
afios antes de ser abandonados. Por lo tanto, siempre hay que tener en claro qué es lo
que se esta datando y a través de cual método. Es importante considerar los procesos

postdepositacionales en todos estos casos.

Un método atil para evaluar la contemporaneidad del abandono de huesos en un
deposito es el analisis quimico, mediante el estudio de los contenidos de nitrégeno, flior
y uranio de dichos huesos. En el deposito, el contenido de proteinas de un hueso se
reduce gradualmente debido a los procesos de descomposicion quimica. El indicador
mas util de l1a cantidad de proteinas de un hueso es el indice de nitrégeno, que para los
huesos modernos es de alrededor del 4%. El ritmo al que desciende el nivel de nitrégeno
es dependiente de ia temperatura y del contenido bacteriologico, quimico y de humedad

del medio en el que esta enterrado el hueso.

A su vez, el agua filtrada del suelo provee dos elementos —flGor y uranio- que

afectan la composicion del hueso enterrado. E! indice de flior y uranio se incrementa
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paulatinamente en estos huesos a medida que transcurre el tiempo. Sin embargo, estos
indicen también varian en relacion a las caracteristicas locales de los depésitos. En este
sentido, son demasiado variables como para constituir una datacién confiable. A pesar
de ello, la datacion quimica puede distinguir huesos de edades diferentes, hallados en

una aparente asociacion estratigrafica, dentro de un mismo yacimiento.

Las secuencias tipologicas
La forma de un artefacto puede definirso por sus atributos especificos de material,
forma, tamafio, decoracién, etc. Varios artefactos con los mismos atributos constituyen

un ¢ipo y la tipologia agrupa los artefactos en esos tipos.

Para realizar una datacion relativa a través de la tipologia se debe asumir que los
productos de un periodo y lugar determinados tienen un estilo reconocible. Por ejemplo,
las ﬁuntas de proyectil con pediinculo poseen fechas posteriores a 3000 afios AP. Por
otra parte, hay que tener en cuenta que un cambio en alguno de los atributos del
artefacto se produce de manera gradual. Esta idea procede de la teoria darwinista de la
evolucion de las especies, en el sentido que los artefactos concretos manufacturados
aproximadamente en la misma época suelen ser similares, mientras que los creados con

una diferencia de varios siglos seran distintos debido a centenares de afios de evolucién.

Las secuencias tipologicas fueron implementadas de manera comparativa en
estudios regionales dando origen a secuencias regionales, las que fueron confirmadas
estrigraficamente (por gjemplo, la secuencia del drea de investigacion arqueoldgica Rio

Pinturas).
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Cabe sefialar que no debe ser confundido un cambio en la forma como un cambio

en el tiempo. Resultan también contemporaneas distintas formas de un mismo artefacto.

La cronologia y el clima

Gran parte de la historia de la vida humana ha transcurrido en lo que se denomina la
gran Era Glaciar. La Era Glaciar no es un etapa ininturrumpida de clima frio sino que se
caracteniza por fluctuaciones en los niveles de humedad ambiental. A medida que las
temperaturas descendian, las capas de hielo se extendieron cubriendo grandes areas de
la superficie terrestre y haciendo descender el nivel del mar en todo el planeta. Cuando
las temperaturas ascienden, asciende el nivel del mar como resultado del derretimiento
de las grandes masas de hielo. A los fines de la investigacion arqueoldgica interesa que
estas fluctuaciones climéticas registradas en las columnas de los sedimentos marinos,
las columnas de hielo y los sedimentos que contienen polen, han demostrado tener un

valor considerable por lo que respecta a la datacion.

¢ Columnas de sedimentos marinos y columnas de hielo

Las columnas de sedimentos marinos, extraidas del lecho oceanico, proporcionan
en la actualidad el registro mas coherente de los cambios climaticos a escala mundial.
Estas columnas contienen conchas de microorganismos marinos conocidos como
foraminiferos, depositadas en el fondo oceanico debido al avance lento y progresivo de
la sedimentacién. Las variaciones en la proporcion de dos is6topos de oxigeno en el
carbonato célcico de esas conchas constituyen un indicador sensible de la temperatura
del mar en la época en que vivian esos organismos. Asi, los episodios frios de las
columnas de sedimentos marinos se vinculan a los periodos de avance glaciar y los

r

calidos a los periodos de retroceso.
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Asimismo, las muestras extraidas del hielo polar han sido utilizadas para generar
secuencias que revelan las oscilaciones climaticas. Los niveles de hielo compactado
forman depésitos para los ulttmos 2000 — 3000 afios, que pueden ser cuantificados; esto

proporciona una cronologia absoluta para esta fase de la secuencia.

¢ Datacion polinica
Todas las plantas con flores producen unos granos casi indestructibles ilamados
polen, y su conservacion en turberas y sedimentos lacustres ha permitido que los

palindlogos elaboren secuencias detalladas de la vegetacion y el clima del pasado.

El estudio de las muestras de polen procedentes de un sitio concreto puede, a
menudo, incluirse en una secuencia de zonas polinicas mas amplia y asignarle asi una
fecha relativa. También pueden datarse con precision los artefactos aislados y los
hallazgos descubiertos en contextos en los que el polen se ha conservado. Sin embargo,

¢s importante recordar que las zonas polinicas no son uniformes en areas extensas.

La datacién absoluta

< Varvas

Con este nombre se sefialan los estratos depositados en lagos en torno a las
margenes de los glaciares, debido a 1a fusion anual de las capas de hielo, que retroceden
regularmente. El grosor de los niveles varia de acuerdo a si trata de un afio cahido —

estrato grueso debido al aumento de la fusion glaciar- o un afio frio —estrato delgado.

Este es el primer método geocronologico que se descubrio.
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% Dendocronologia

La mayoria de los arboles producen un nuevo anillo de madera cada afio y esos
circulos de crecimiento pueden verse con facilidad en un corte transversal del tronco de
un arbol talado. Estos anillos no tienen el mismo grosor. En cada éarbol variaran por dos
razones. En primer lugar, los anillos se hacen mas estrechos a medida que aumenta la
edad del arbol. En segundo lugar, el crecimiento total del mismo afio sufre las
fluctuaciones del clima. Los dendocrondlogos miden y combinan estos anillos y c¢rean

un diagrama que indica el grosor de los anillos sucesivos de un arbol concreto.

% Ladatacion radiocarbonica

Los neutrones, particulas que producen elecrones de alta energia, reaccionan con
los 4tomos de nitrégeno de la atmosfera para producir atomos de carbono 14 (C14) o
radiocarbono, que es inestable debido a la presencia de ocho neutrones en el nicleo en
lugar de los seis habituales en el carbono corriente. Esta inestabilidad da lugar a su
desintegracidon radiactiva a un ritmo constante. Se calculd que la mitad de C14 de
cualquier muestra tardaba 5568 afios en desintegrarse’. Esta desintegracion se equilibra
debido a su produccidon continua por la radiacién cdsmica y que, por lo tanto, la
proporcion de C14 de la atmosfera seguird siendo la misma a lo largo del tiempo.
Ademas, esta concentracion atmosférica estable de radiocarbono se transmite de modo
uniforme a todos los seres vivos a través del didxide de carbono. Cuando un ser vivo
muere cesa la absorcion de C14 y su concentracion comienza a descender debido a la
desintegracion radiactiva. De este modo, conociendo el ritmo de desintegracion se
podria calcular la edad de una planta o un tejido animal muerto midiendo la cantidad de
radiocarbono que quedara en una muestra. La medicion exacta de la actividad del C14

en una muestra es perjudicada por los errores de recuento, |




fondo y otros factores que aportan incertidumbre a los calculos. Esto significa que las
fechas radiocarbonicas van acompafiadas invariablemente de una tasa de error probable:

la expresion +/- (desviacion tipica) inherente a toda fecha de radiocarbono.

En la actualidad existe un método mas radical, la espectometria del acelerador de
particulas (AMS), que requiere muestras mas pequefias. La AMS cuenta los atomos de
C14 directamente, haciendo caso omiso de su radiactividad. Se reduce el tamaiio
minimo de la muestra a sélo 5-10 mg. Ademas, el lapso de tiempo fechable por

radiocarbono puede aumentar de 50 000 a 80 000 afios utilizando este método.

Las fechas de radiocarbono obtenidas a partir de los anillos de los arboles
demuestran que antes del 1000 AC, aproximadamente, las fechas expresadas en afios
radiocarbonicos son cada vez mas jovenes en relacién a los afios calendaricos reales. Es
decir, antes de 1000 AC los arboles estaban expuestos a concentraciones mayores de
C14 de la atmoésfera de lo que lo estdn en la actualidad. Mediante la obtencion
sistematica de fechas de radiocarbono a partir de las largas series directoras del pino
arista y del roble, se han comparado las eddes radiocarbonicas con las de los anillos de
crecimiento para elaborar curvas de calibracién que se remontan al afio 7000 AC,
aproximadamente. Las edades radiocarbonicas difieren cada vez mas de las edades
reales antes de 1000 AC, por lo que para el 5000 AC, en afios calendaricos, la edad

radiocarbonica es 900 afios mas joven,

% Lu datacion por termoluminiscencia

Los mateniales con una estructura cristalina contienen pequefias cantidades de

clementos radiactivos, sobre todo de uranio, torio y potasio radiactivo. Estos se
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desintegran a un ritmo constante y conocido, emitiendo radiaciones alfa, beta y gamma
que bombardean la estructura cristalina y desplazan a los electrones, que quedan
atrapados entonces en grietas de la reticula cristalina. A medida que pasa el tiempo,
quedan aprisionados cada vez mas electrones. Solo cuando se calienta el material
rapidamente a 500° C o mas, pueden escapar los electrones retenidos, reajustando el
reloj a cero, y mientras o hacen, emiten una luz conocida como termoluminiscencia. En

el caso de la ceramica, ¢l reloj se habra puesto en cero cuando fue cocida.

% La datacion mediante potasio-argon

La datacion mediante potasio-argdn, como la radiocarbdnica, se basa sobre le
principio de la desintegracion radiactiva: en este caso, la lenta transformacion del
1sotopo radivacativo potasio-40 (K40) en el gas inerte argon-40 (Ar40) dentro de las
rocas volcanicas. Conociendo el ritmo de descomposicion del K40 la medicion de la
cantidad de Ar40 contenida en una muestra de roca de 10 g proporciona un calculo de la

fecha de formacidn de la roca. Se trata de fechas geologicas.

Muchas veces los restos arqueoldgicos estan situados en estratos geoldgicos
formados por la accion volcanica y ello los hace idéneos para la datacion por K-Ar.
Ademas, estan cubiertos por otros estratos volcanicos quedando una especie de

“sandwich” de estratos en el medio de los cuales se encuentran los restos arqueologicos.

% Ladatacion mediante las series de uranio
Se trata de otro método basado sobre la desintegracion radiactiva. Existen dos
isotopos radiactivos del varnio (U238 y U235) que se desintegran gradualmente en

elementos hijos. Dos de estos, el torio (Th230) y el protactinio (Pa231), también se
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descomponen, con vidas medias utiles para la datacion. El aspecto esencial es que los
isotopos “padres” del uranio son solubles en el agua, mientras que los hijos no. Esto
quiere decir que en el agua que se filtra en las cuevas calizas solo aparecen los is6topos
de uranio. Sin embargo, una vez que esas aguas se precipitan para formar carbonato
calcico (travertino) en las paredes y el suelo de las cuevas, el reloj radiactivo comienza a
funcionar debido a que ahora los productos hijos estan atrapados en el travertino. Este
método se utiliza para periodos superiores a S0000 afios y menores a 500000 en los que

los artefactos arqueologicos han quedado incrustados en las paredes calizas.

Método relativo calibrado

s La hidratacion de la obsidiana

Cuando la obsidiana (una de las mejores rocas para la manufactura de utensilios
liticos) se rompe, comienza a absorber el agua que la rodea para formar una capa de
hidratacion que se puede medir en el laboratorio. Si el grosor de la capa se incrementa
de modo uniforme, entonces, suponiendo que conozcamos la tasa de crecimiento y el
grosor actual, deberiamos poder calcular el tiempo transcurrido desde que comenzé su
desarrollo. No existe un ritmo de hidratacién umversal por lo cual es necesario
establecer una tasa de hidratacion independiente para cada tipo de obsidiana encontrado
en un area determinada y tener presente que la temperatura y la incidencia de la luz

solar durante mucho tiempo incrementan la hidratacion.

Para utilizar este método en la datacidon absoluta hay que calibrarlo con una

secuencia cronoldgica establecida para la region en cuestion.
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Estos son los métodos de datacion mas habituales en la investigacién arqueoldgica.
No obstante, lecturas posteriores a la redaccion de este informe podran ampliar este
listado y podrian ser incluidos en los contenidos de la visita guiada. Asimismo, en el
desarrollo de los temas que siguen se daran ejemplos y aplicaciones de los métodos
sefialados. Tambi€n nos parece interesante poder relacionar estos temas —a través de las
visitas guiadas- con los mismos desarrollados en las salas de Geologia, Biologia y

Cienctas.

Restan los siguientes temas Poblamiento de Patagonia, Tecnologia, Subsistencia,
Asentamiento para completar el guion cientifico de esta sala. La relacion de la
arqueologia con otras disciplinas y los grupos aborigenes de la provincia son temas
que han sidio discutidos con los responsables de la sala de Antropologia y seran puestos
en consideracién en una proxima reunion con los repsonsables de la sala de Historia,
prevista para el 25 del corriente mes. Con los responsables de la sala de Antropologia
hemos acordado enfocar el tema del aborigen desde ambas disciplinas en lo que
respecta a sitios para los que se cuente con informacion argueologica y etnohistorica.
Para aquellas regiones que s6lo se cuente con la primera de estas informaciones, quien
suscribe acordé tratar el momento historico o de contacto desde el enfoque

arqueologico.
Asimismo, hemos llevado a cabo la revision de las colecciones arqueologicas del
museo con resultados positivos. Hay una amplia vanedad de materiales liticos,

principalmente, ¢seos, ceramicos, metalicos que podran incluirse en la exhibicion.

Rio Gallegos, 15 de octubre de 2001 .-
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' Como la mayoria de los demas elementos, el carbono existe en mas de una forma. Tiene tres isotopos: el
primero es ¢l mas comin, con seis protones y seis neutrones en su nicleo y, por lo tanto, con un peso
atomico de 12 (C12); el segundo tiene seis neutrones en el nicleo v un peso atéomico de 13 (C13); el
tercer isdtopo posee ocho neutrones y su peso atdmico es 14 (C14). De los tres, C14 o radiocarbono es el
unico inestable; se desintegra en el entorno para producir N14 (nitrogeno con un peso atomico de 14),
emitiendo débiles radiaciones beta mientras lo hace. Esta desintegracion radiactiva se produce de forma
constante. De hecho, todos los procesos de desintegracion radiactiva, sean mas rapidos o mas lentos que
el del radiocarbono, presentan un modelo exponencial similar.

El tiempo que tardan en desintegrarse la mitad de los atomos de ua is6topo radiactivo se denomina vida
media. En otras palabras, tras una vida media quedaran la mitad de los atomos; después de dos sdlo queda
la cuarta parte de la cantidad original del isotopo y asi sucesivamente. En el caso del C14, su vida media
se ha establecido en 5730 afios.
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