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INTRODUCCION

En el transcurso de los tres primeros meses de desarrollo del presente proyecto se
cumplio con una serie de preceptos dados en un primer momento por el Consejo Federal de
Inversiones para la Elaboracién del Informe Ambiental 1999, segin lo propuesto en los
términos de referencia acordados oportunamente.

Los trabajos se orientaron fundamentalmente en la busqueda exhaustiva de
informacién que fue recopilada y almacenada en bases de datos elaboradas a tal fin. Dicha
informacién se encuentra actualmente en proceso de identificacién, seleccion y procesamiento
a los efectos de incluirlas como datos de referencia en el momento de entrega del material
final.

El objetivo de este proyecto es realizar el original digital, preparado para la
impresion, del Informe sobre el Estado del Ambiente de Mendoza 1999 y dos versiones
digitales en formato HTML para ser incorporados a INTERNET. Este documento se
desarrolla a partir de la revision y actualizacion del /nforme Ambiental 1997 de la Provincia
de Mendoza. Dicho documento actualmente se encuentra en etapa de edicién para su difusion
dentro del ambito provincial

El Informe Ambiental de Mendoza 1997, organiza una enorme cantidad de
informacién sobre la situacion ambiental e institucional-ambiental de la Provincia de
Mendoza, expresada en textos enriquecidos con una profusa cantidad de cartografia tematica,
cuadros, graficos y esquemas, El valor de este documento no es sélo el de la informacion
contenida, sino que se trata de informacién cruzada entre un numero significativo de
especialistas y consensuada por cada uno de los participantes en su equipo de trabajo. La
eleccion de los grupos de trabajo se realizo teniendo en cuenta la importancia de la
multidisciplinareidad que requiere este tipo de estudios, y la experiencia tematica de cada uno
de sus integrantes. Para su elaboracion se constituyeron equipos de trabajo por areas tematicas
(Caracterizacion ambiental, Relieve y Suelos, Biodiversidad, Atmésfera y Transporte,
Recursos Hidricos, Energia, Desarrollo Econémico y Medio Ambiente, incluyendo Petroieo,

Mineria, Desarrollo Agropecuario e Industria, y Ordenamiento Territorial).
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Por otra parte, este proyecto incluye la confeccion del Atlas Bdsico de Recursos de la
Provincia de Mendoza, confeccionandose a tal efecto la cartografia tematica especial que se
encuentra en proceso de elaboracion, y que sera presentada en los siguientes formatos (en el
momento de entrega del informe final):

» Formato digtital para ser incluida en paginas web.
* Formato digital en programas especiales a los efectos de ser incluida dentro
del SIA del MayOP.

* Original digital, preparado para su edicién en formato papel.

Grado de ejecucion:

El cronograma de tareas previsto se cumplié en un 100 % no habiéndose efectuado
modificaciones en el plan de trabajos oportunamente presentado.

Esta etapa inicial fue dedicada a recopilar la informacion basica tematica en edicion de
texto, cartografica, como asi también documentacion periodistica y entrevistas a
organizaciones gubernamentales y no gubernamentales.

Las etapas propuestas inicialmente fueron divididas en tareas, de acuerdo a la division

fundamental de acciones a encarar.

Completamiento del atlas bdsico de recursos.

Relevamiento y evaluacion de la calidad y el estado de avance de la informacién
(cartografia de base y referencial e informacién tematica)

Planificacion de las tareas de completamiento

Analisis y evaluacion de las fuentes a utilizar en el completamiento del Atlas:
determinacion de las fuentes a utilizar.

Preparacion de la informacion para su procesamiento digital: identificacion de la
umdad de informacion, elaboracion de la leyenda de cada carta, disefio de las bases de datos.

Definicién de parametros geodésicos a utilizar en acuerdo con la cartografia digital
base utilizada por el SIA del MayOP.

Explicitacion de la metodologia y procedimientos de digitalizacién, edicion y ploteo.
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Identificacion de los formatos de entrega de la informacion terminada al SIA de 1a
DOADU vy al editor.

Actualizacion del “Informe Ambiental 1997 de la Provincia de Mendoza™.

Revision y evaluacion de la informacion existente: pertinencia, completitud,
coherencia interna de los datos, referenciacion de las fuentes, modo de expresion de los datos.

Venficacion de la informacién existente con las fuentes y proveedores de
informacion.

Actualizacion y correccion de la informacion.

Investigacion sobre las posibilidades de edicion (papel): composicion, formatos,

tipos de impresion, costos, para obtener pautas para la preparacion del original digital.
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CONTENIDO

INFORME AMBIENTAL 1999

Introduccion

Mendoza ha dado grandes pasos en el ambito ambiental: desde la gestion, las obras
la legislaciéon y la investigaciéon, demuestra el interés y la preocupacion por mantener y
mejorar el espacio habitado. El Informe Ambiental forma parte de esta dinamica, reflejando
los cambios producidos y sumando una vision integral de todas las arcas participantes.

La recoleccion y ordenamiento de datos e informacién son las premisas para
construir esta obra y volcarla en palabras e imagenes. Como parte esencial en todo inicio de
investigacion, surge de los objetivos planteados para concretar materialmente las etapas, con
sus actividades especificas respectivas.

No puede pretenderse un avance en la investigacion sin saber a qué se apunta, en qué
beneficia y cudles son las expectativas en cuanto a resultados y calidad que se espera de este
trabajo. Por eso es que es indispensable definir el porqué resulta necesaria la produccion de
esta obra.

Desde el punto de vista legal, el Informe cuenta con el respaldo del Decreto 265/90
de fa Ley General del Ambiente N° 5961 en el cual se dispone su elaboracién basandose en la
descripcion del estado de ecosistema y recursos provinciales.

Contando con el antecedente del Informe Ambiental 1997, se buscan los motivos por
los cuales se requiere una edicion actualizada de dicho informe.

El Informe Ambiental educa, responde a las inquietudes de una sociedad cada vez
mas informada que exige transparencia y realidad. Una sociedad consciente de lo que sucede
en su entorno es una sociedad critica y participativa que ayuda a mejorar el espacio que
habita.

El Informe, ademas, sienta las bases para iniciar un proceso de actualizacion de la
informacion de la provincia de Mendoza, proceso que, como bien lo indica la palabra,
necesita seguir desarrollandose a través del tiempo, para continuar su evolucién y constituir

un medio que describa qué esta sucediendo en esta materia en nuestra provincia.
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Por otro lado, el Informe unifica la informacién, canaliza los datos y las estadisticas
existentes en una sola via, hecho que permite facilitar el acceso a ella de manera rapida y
directa, interpretar guarismos y valores con la cita de fuentes y autores en caso de requerir
detalles y mayor profundidad tematica.

Es fuente de consulta para publicos delineados segin sus intereses y nivel de
conocimientos, para satisfacer dudas, compietar datos, orientar bisquedas puntuales, iniciar
investigaciones. La gran ventaja de la tecnologia en telecomunicaciones permitird que el
informe establezca su presencia no sélo en lugares previstos para su acceso formal como lo
son las bibhiotecas y organismos educativos, sino que también formara parte de la Red de
redes, con un espacio creado en Internet para abarcar el espectro de publicos que acude cada
vez mas a este recurso informativo en constante crecimiento.

En materia de comunicacion, el Informe puede considerarse un canal efectivo de
contacto interdisciplinario, porque convoca a especialistas, instituciones, investigadores que
confluyen en el proyecto conformandose una red de intercambios que posibilita el
surgimiento de nuevas investigaciones o proyectos conjuntos.

A través de sus capitulos, quien lo consulte puede identificar recursos, estadisticas,
avances 0 retrocesos en la situacion del medio ambiente provincial, desde todos los aspectos
que abarca: hidrologico, atmosférico, suelos, biodiversidad, recursos naturales y energéticos,
areas protegidas, leyes, desarrollo y ordenamiento.

Por esta misma razén, da una visién global de los puntos tratados debido a que un
mismo item puede ser tratado desde diversos enfoques enriqueciendo con aportes de las
disciplinas y especialidades que en ¢l confluyen.

Debido a su caracter de permanente actualizacién, forma parte de un método de
evaluacion indirecta para llevar a cabo un control en las acciones que se realizan en el medio
ambiente, ya que la recoleccion de datos aporta puntos de vista que llevan a planteos acerca
de efectos y consecuencias de aquellas en el entorno y en los seres vivientes que lo habitan,
Con esta faceta, la economia provincial se ve beneficiada al lograr reducir altos costos en
tareas de recuperacion, pues sefiala y previene acciones perjudiciales o riesgosas y contribuye

a la toma de decisiones mas acertadas y oportunas.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Por qué no deducir de esta Gltima razén, la idea de que pueda utilizarse como punto
de partida para replanificar actividades y proyectos con el fin de mejorar resultados, corregir
acciones y estudiar otras vias para llegar a metas propuestas.

El Informe Ambiental tiene un importante valor cultural: describe, estudia, detalla y
analiza riquezas y paisaje, recursos y ambiente, lo que somos y hacemos en y para ese espacio
en el que vivimos. La continuidad en la presentacién anual del Informe da la pauta de la
trascendencia que reviste y la responsabilidad que conlleva el mantener informada a una
comunidad sobre el medio que la rodea, los efectos en su salud y en su estilo de vida, y
porque mas alla de este aporte, se abren las puertas al contacto de las diversas areas,
especialidades y sectores de la investigacion para desarroilar acciones conjuntas en beneficio

de todos.

Etupas de elaboracion

1 El primer paso, previo al inicio de recoleccion de la informacion, es la
identificacion de fuentes.

a)  Instituciones Gubernamentales provinciales y departamentales

b)  Instituciones no gubernamentales (fundaciones, colegios, consejos asesores,
universidades)

c)  Empresas

d) Investigadores

e)  Especialistas

f)  Profesionales

Una vez elaborada la nota modelo, se procede a definir los medios a través de los
cuales seran contactadas las fuentes.

2- Tras la identificacion de las fuentes principales, se plantea el mensaje y se
concreta el contacto con la presentacion de notas, llamados telefonicos, e-mail, faxes y visitas
personales informando acerca de los objetivos y destino del material, promoviendo la
colaboracién para hacer posible el Informe Ambiental 1999. En la solicitud de datos se
incorpora un plazo aproximado para la entrega de los mismos, y el soporte de presentacién a

fin de poder realizar la efectiva reelaboracién y procesado de informacion.
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Las organizaciones proceden a designar las personas con quienes se realizara el
contacto, quienes son las encargadas de aunar los datos y los aspectos requeridos para incluir
en el [nforme.
De esta manera se ha contactado a:
a) Direcciones de: Recursos naturales renovables
Ordenamiento Ambiental y Desarrollo Urbano
Vias y Medios de Transporte
Recursos Naturales Renovables
Mineria e Hidrocarburos
Administracion de Parques y Zoolégico
Departamento General de Irrigacion
EPAS (Ente Provincial de Agua y Saneamiento)
OSM residual (Obras Sanitarias Mendoza)
UNC (Universidad Nacional de Cuyo). Facultades de: Ciencias Politicas y Sociales
Filosofia y Letras
[ngenieria
Ciencias Agrarias
Derecho

UTN (Umiversidad Tecnolégica Nacional)

Municipalidades (18)

b) Consejo Provincial Ambiental
Consejo Asesor de Arbolado publico
Consejo Asesor del Parque Aconcagua
Asociacién Amigos del Parque Gral. San Martin
Programa Provincial de Educacién Ambiental
Uniones Vecinales
Sistema de Audiencias Piblicas
Fundacién Cullunche
PRODELCO
CEC

-11-
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Asociacién Amigos del Arbol
Componente Nacional (PRODIA)
Universidad Mendoza: Facultad de Arquitectura y Urbanismo
Facultad de Ciencias Juridicas
Centro de Investigaciones (en Benegas)
Umiversidad Juan A. Maza: Facultad de Agrimensura
Universidad de Congreso: Carrera de Ciencias Ambientales
Colegio de Arquitectura

Colegio de Agrimensura

¢) UCIM (Union Industrial y Comercial de Mendoza)
AUTAM (Autotransportes de Mendoza)
Petroleras (YPF)
Distribuidoras de Gas (Distribuidera de Gas Cuyana)

Bodegas, curtiembres, papeleras, cementeras, mineras

d) CELA
CRAS (Centro Regional de Agua Subterranea)
CRICYT (Centro Regional de Investigaciones cientificas y Tecnolégicas)
[ADIZA (Instituto Argentino de Investigacion de Zonas Aridas)
IANIGLA (Instituto  Argentino de Nivologia, Glaciologia y Ciencias
Ambientales)
INAS
INCTHUSA (Instituto de Ciencias Humanas y Sociales)
INTA (Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria)

Los profesionales e investigadores enmarcados en las categorias e) y f), se
encuentran en su mayoria, trabajando en proyectos para centros de investigacién
pertenecientes a las esferas del ambito estatal y privado.

La mformacion solicitada abarca el detalle de las siguientes areas:

. Obras realizadas: en ejecucion o proyecto, ubicacién, EIA, repercusion socio —

economica.

-12 -
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. Educacién: programas, campafias, actividades, cursos de capacitacion
realizados o en proyecto.

. Difusion: propaganda, publicidad, promocion y campaiias de concientizacion e
informacion realizadas o en proyecto.

En el area referida a las entidades municipales, se detalla la informacion
subdividiendo los aspectos a incorporar en el Informe para un mejor ordenamiento del trabajo.

Se solicitan datos acerca de:

. Obras publicas: irrigacién, desagiies, plantas de tratamiento de agua,
forestacion, saneamiento.

. Area ambiental: sanidad ambiental, control de emisiones, inspecciones
sanitarias, tratamiento y clasificacién de residuos, limpieza y recoleccion, denuncias,
clausuras.

. Legislacion: normas, resoluciones, modificaciones, actualizaciones.

. ONG: uniones vecinales, consejos, entidades intermedias, sus aportes,
actividades y cooperacion en el cuidado del medio ambiente.

. Proyectos, programas, actividad educativa e informativa. Campaiias.

Cabe aclarar que ain existen varios organismos que han comprometido su aporte
informativo, cuya entrega se efectuara proximamente, ya que los plazos de recepcion de
material se manejan teniendo en cuenta cierta flexibilidad en los tiempos debide a que, el
relevamiento de datos actuales, en el caso de las instituciones gubernamentales y no
gubernamentales, requiere la espera para que cada area eleve al contacto en la entidad la
informacidn solicitada.

El material informativo se complementa con la visién y cobertura tematica que se
refieja en los medios graficos y audiovisuales de la provincia.

3- El material recibido es objeto de analisis y clasificacion para encuadrarlo en los
capitulos pertinentes segun la temdtica tratada. Se lo analiza segiin su actualidad, relevancia y
relacion con otra informacion de diferentes capitulos, aportes y grado de comunicabilidad.

Cabe agregar que entre el material grafico, se puede acceder, en algunos casos, a
material institucional en video y fotografico.

4- El proceso de elaboracién de la informacion consta de diversas etapas:

-13-
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- manejo de vocabulario especifico (conceptos puntuales, vocabulario técnico —
cientifico),

- consulta y asesoramiento en la aplicacion de terminologias disciplinarias
(reelaboracion del mensaje para aumentar el grado de comprension en publicos no
especializados),

- ubicacidn fisica dentro del informe,

- elaboracion de graficos comparativos o mapas conceptuales,

- requerimientos extras para su interpretacion (mapas, planos, graficos),

En esta etapa, es indispensable conocer y definir los piblicos a quienes va a dingirse

el mensaje (Informe Ambiental).

Mensajes y Publicos

Para poder definir el mensaje y darle forma para que llegue a los publicos
destinatarios, es preciso identificarlos y conocer sus necesidades, expectativas, lenguajes. Un
mismo mensaje elaborado para diferentes puiblicos puede resultar ineficaz,
comunicativamente hablando. Es por eso que debe realizarse una clasificacion previa,
teniendo en cuenta la variable de edad y nivel de conocimientos (considerando que una misma

persona puede formar parte de mas de un piblico).

A quienes nos dirigimos:

1. alumnos primarios (bajo nivel de abstraccion, sin términos técnicos
especificos, simplificaciones disciplinarias),

2. estudiantes secundarios, universitarios de diversas areas, profesores y
docentes, piblico en general (ONG, uniones vecinales, asociaciones),
comuntcadores, periodistas,

3. estudiantes de carreras afines a las areas mencionadas en el Informe, técnicos,
ingenieros, especialistas, investigadores, periodistas especializados,

4. se considera también el publico interno: funcionarios, autoridades y personal

de las dependencias estatales participantes.

-14-
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Mapa de Publicos FExternos
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Para poder llegar a cada publico se hace necesario la presencia del manejo de
lenguaje técnico complejo y de su reemplazo por términos de facil acceso al entendimiento de
los publicos 1 y 2. Con el fin de que el Informe Ambiental pueda ser consultado y
comprendido por los tres grandes grupos de publicos se requiere tener en cuenta la
elaboracion de un glosario que, adaptado para cada nivel, acompaiie la edicion definitiva de

cada ejemplar y su presencia en Internet.

A través de:
. Biblioteca Gral. San Martin: 1, 2
. Biblioteca Central (UNC): pablicos 1, 2 y 3
J MayOP, Legislatura: pablicos 1, 2y 3y 4
. CRICYT: publico 3y 4
. Internet (paginas del CFl y PIC): publicos 1, 2, 3y 4

Visualmente atrayente, textualmente accesible sin alterar la calidad de la informacién
serian las principales caracteristicas que se exigen para poder crear un Informe que permita
ser consultado y conocido por todos los interesados. Con tales caracteristicas se asegura su

misma difusion tanto en medios tradicionales como los alternativos.
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Pueden establecerse cuatro etapas para implementar la comunicacién estratégica de
este proyecto.

- un nivel estratégico: en donde se elabora el plan global, el procesado de la
informacién, la base para definir el o los objetivos hacia los que apunta el trabajo de
investigacion (conocer el qué del mensaje)

- un nivel logistico: para orientar en cuanto a recursos, con que€ herramientas se
cuenta para poder asignar y proporcionar de la mejor manera de asignarles su uso (el con qué
del mensaje)

- nivel tactico: en este ambito se habla del mejor empleo que pueda hacerse de las
herramientas de trabajo, de recursos y conocer la oportunidad para aplicarlos (como vy
cuando). Se consideran herramientas tacticas de comunicacion a las siguientes disciplinas:

. relaciones piblicas,

. difusion periodistica,

. papeleria (impresién en soporte papel),

. publicidad,

. promocion.

En el nivel técnico se daran los pasos correspondientes para definir qué metodologia
se aplicara para dar a conocer el material elaborado. La seleccion de los medios y canales para
comunicar el trabajo forma parte de esta etapa, en la que también se estabiece la técnica a
traves de la cual se inicia su difusion (gacetillas, presentacion en medios, programas,
promocion de direccidn en Internet, reuniones, etc). Para cada una de ellas se determinan los
objetivos y publicos a los cuales se desea llegar con el fin de dar coherencia al mensaje y
evitar superposicion o ruidos en la emision. Algunas de las herramientas consideradas para

utilizarse en el nivel técnico son las siguientes;

Para la difusion:
. Medios graficos (gacetilla, entrevista, presentacion),
. televisivos (presentacion, entrevistas),
. Internet,

. radiales (entrevista, gacetilla informativa),

-16 -
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. Lideres de opinion: investigadores, comunicadores, periodistas, ONG, docentes

(folletos informativos y publicitarios, reuniones).

Comunicacion interna y externa.

La dinamica de trabajo grupal estd basada en la comunicacién informal
(conversaciones, reuniones, intercambios, complementacion) como vectores de comunicacion
¢ informacion que constituyen el 4mbito donde se desarrolla el procesado de los dispositivos
de informacion logrados tales como publicaciones internas de las diversas entidades, la
informacion recibida, material mediatico, aportes de conversaciones con especialistas. Surge
entonces, la preseleccion de datos que se reelaboraran antes de incluirse en el informe final.
Se controla el origen, la recepcion, identificacion y ubicacion de todo lo recibido.

La comunicacion interna se complementa con la externa, a la que podemos dividir
en:

- operativa: a través de la cual se vehiculizan los objetivos del grupo y se pone en
marcha el contacto con el medio externo

- estratégica: destinada para estar el tanto de posibles cambios en la informacién,
para recopilar actualizaciones, modificaciones y actuar en consecuencia. Se relaciona con el
establecimiento de un contacto que actie como captador para mantener al tanto de estas
eventuales situaciones.

- de notoriedad: ampliamente ligada con los niveles tactico y técnico por los cuales
s¢ llega al medio externo en sus diferentes formas: publicidad, promocidn, difusion, La
caracteristica mas relevante de esta etapa es la coherencia y unidad en el mensaje, junto a la
eleccion apropiada de los medios y soportes.

En el caso de la presencia en internet, tanto en el espacio del CFI como del PIC,
puede obtenerse una retroalimentacion del piblico consultante para desarrollar una estimacion
de personas que visitan el espacio del Informe Ambiental. De esta manera, no sélo hablamos
de emitir informacion sino también de un grado de respuesta por parte de los publicos que

permite en cierto modo, poder hablar de una comunicacion efectiva con el destinatario.

-17 -
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TAREA 2

ACTUALIZACION DEL INFORME 1997

Revision y evaluacién de la informacion existente: p
interna de los datos, referenciacién de las fuentes, modo

La informacion existente es muy profusa y variada. Cabe recordar que el estudio
ambiental incluye practicamente todas las areas del conocimiento humano, por lo que
cualquier material existente constituye una fuente de informacién y datos que puede ser de
interés.

Esto hace que la recoleccion de datos sea en un principio acumulativa y en forma
cadtica, requiriéndose sistemas especiales de ordenamiento en bases de datos que se estan
realizando a tal fin. Los campos de estos sistemas se elaboran teniendo en cuenta el orden
final que tendran los resultados.

Estas bases de datos (en Access 97, segun especificaciones del CFI) seran
presentadas en ese formato en el informe final, e integrardn parte de Ia interfase grafica que se
encuentra en preparacion.

La informacién contenida en el Informe Ambiental 1997 deél Ministerio de Ambiente
y Obras Publicas incluye una caracterizacion general y los siguientes capitulos con su
desarrollo conceptual:

« RELIEVE Y SUELOS

+ BIODIVERSIDAD

e ATMOSFERA

e RECURSOS HIiDRICOS

« ENERGIA

e DESARROLLO ECONOMICO Y MEDIO AMBIENTE
1. PETROLEO
2. MINERIA

e ORDENAMIENTO TERRITORIAL

El informe 1997 resulto una fuente de informacion excelente del estado del ambiente
provincial a esa fecha, realizada y compilada por especialistas renombrados de Mendoza
(pertenecientes al MayOP, a universidades locales, al Centro Regional de Investigaciones
Cientificas y Tecnologicas - CRICYT Me y a empresas ubicadas en el medio). Aportd a la
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fecha un diagnostico sobre la situacién en ese momento de los distintos ecosistemas que
componen la geografia provincial.

Fundamentalmente, este informe identifico los problemas ambientales mas relevantes
que condicionan el estado de los ecosistemas y su consiguiente desequilibrio territorial, y
marco un plan de accién ambiental, ejecutable a través de una gestion eficiente.

Debido a que las condiciones ambientales son los mas fragiles e inestables dentro de
las componentes que conforman el medio natural, se hace necesario constantes
revalorizaciones y evaluaciones a fin de actualizar el estado de conocimiento temporal, a los
efectos de prevenir males futuros y reaccionar tempranamente a consecuencias que podrian
ser irreparables en un futuro.

Uno de los inconvenientes encontrados en el informe del afio 1997 es que se
encuentra enfocado hacia el sector localmente conocido como los oasis mendocinos,
entendiendo que uno de los objetivos de esta actualizacion (1999) incluird una visién rural y
rururbana mas amplia.

Toda la informacion existente al momento se esta incluyendo en tablas estadisticas
que serviran de base para la construccion de graficos que permitan la correcta visualizacion de
los resultados, teniendo en cuenta todas las variables que lo integren (temporales, temporo-
espaciales, homogeneidad de datos, etc), a los efectos de correctas clasificaciones y

Jerarquizacion de los resultados.
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Verificacion de la informacion existente con las fuentes y proveedores de informacion.
Actualizacion y correccion de la informacion.

La informacion existente en el informe 1997, en el Sistema de Informacion
Ambiental del MAyOP, y en organismos gubernamentales y no gubernamentales se encuentra
en proceso de tratamiento y discusion, incluyendo varias fases de estudio para su inclusién
dentro del informe actualizado al afio 1999.

El primer paso realizado consto de un seguimiento realizado mediante notas enviadas
a distintas organizaciones pertenecientes al MAyOP, otros organismos gubernamentales,
organizaciones no gubernamentales, empresas privadas y personas fisicas (en general,
mvestigadores del medio), solicitando informacion acerca del distintas acciones llevadas a
cabo y que guarden relacion con la preservacion del medio, siendo las mismas personalizadas
y referidas segun la modalidad de trabajo de cada institucion. Esto fue ingresado en bases de
datos, y las respuestas que se reciben se reinen para su posterior analisis.

Posteriormente a la recepcion total del material, se incluira junto con el resto de
informacion proveniente de especialistas, medios periodisticos, bibliografia especifica editada
e inédita y elementos aislados dentro de la compilacion que servird de base para la

actualizacion del Informe Ambiental de Mendoza.
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Investigacion sobre las posibilidades de edicion (papel): composicion, formatos, tipos de
impresion, costos, para obtener pautas para la preparacién del original digital.

Se investigd sobre las posibilidades de edicion, tomando modelos realizados con
anterioridad en el ambito del MAyOP, coincidiendo en la conveniencia de realizar en
formatos con base de medidas convencionales (A4) y con materiales de alta calidad.

Actualmente se esta discutiendo el sistema de representacion interna que permita una
correcta visualizacion del material de texto (en dos columnas), fotografico, grafico vy
cartografico. En el ultimo caso, se pretende incluir la cartografia basica y referencial en el
tamafio antedicho, a excepcidn de un grupo de mapas que, debido a la complejidad y densidad
de datos que incluyen, serian realizados en tamafio mayor (A3 y doble A3) que permitan su
troquelado correspondiente.

En el caso de la portada, se considera muy importante su representacion grafica, de
modo que permita definir con un simple dibujo el animo de este trabajo. El informe ambiental
1997, de distnibucion limitada, tenia como disefio de portada una hoja de “platano” herida
(Platanus hibrida), con aposito protector. Esta especie se encuentra presente en toda la
geografia urbana provincial y es muy representativa de ciudades del interior, donde
contribuye a mejorar la calidad de vida de sus habitantes. La idea de esta edicion es incluir un
disefio similar, con la imagen de una planta autoctona, intentando en este caso revalorizar el

algarrobo (Prosopis sp), segun idea del comité grafico y editorial del informe 1997.
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Gobierno de Mendoza

La investigacion en cuanto a costos de edicion incluy6 pedido de presupuestos en
empresas mendocinas que aportaron valiosas ideas de difusion, considerando convenientes los

siguientes presupuestos que se anexan:
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PRESUPUESTO
,__ TUZAINGO 1422
” /A TEL/FAX (0261) 4293779/ 4209156
1.V.A, RESPONSABLE INSCRIPTO {5500) MENDOZA
EDITORES S.R.L CULT. 30-62056856-9 -HEPUBLICA ARGENTINA

Mendoza, 10 de septiembre de 1999

Att. Gracielé Carbajosa
Tel. 424-4357
PRESENTE

Tenemcs el agrado de dirigirnos a Vds. para hacerle llegar et siguiente
presupuesto:

- Por la impresion en sistema offset de 100 ejemptares de! libro «Informe Ambiental 1999y,
de 200 paginas interiores a 4 tintas, en papel ilustracion brillante o mate de 115 gramos;
mas tapas a 2 tintas, con plene, en papel ilustraciéon de 270 gramos. Tamafic A4,

Encuadernacion pegada ... e sean s nsesnsas e eeeeeeeenees 8 11.560,00
-ldem con encuademacion cosida ..., $11.640,00
- Idem por 500 ejemplares con encuadernacidnpegada ... $13.375,00
-ldem con encuadernacion CoSIAa ... e $13.615,00

- Por la impresion en sistema offset de 100 ejemplares de un Atlas, de 100 paginas interio-
res a 2 tintas, en papel obra de 90 gramos, con 12 mapas tamafio A3, a 4 tintas, en papel
ilustracidn de 115 gramos; mas tapas en papel ilustracién de 270 gramos. Encuadernacion
cosida. TamaRo delliDrO: Ad v et e e $6.430,00

- ldem por S00 gJeMPIAres ... s $8.055,00
- Por la impresion en sistema offset de 100 ejemplares de un Atlas, de 100 paginas interio-
res a 2 lintas, en papel obra de 90 gramos, con 12 mapas tamanc A2, a 4 tintas, en papel
ilustracion de 115 gramos; mas tapas en papel ilustracidén de 270 gramos. Encuadernacién
cosida. Tamafio delibro: Ad e s e $7.770,00

- 1dem por S00 @JEMIPIAMES ..o n et cr st s et st s en e e e $9.765,00
precios IVA exento

Los saludamos muy atentamente.

Marig liardo
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A la fecha de entrega no se contd con otro presupuesto razonable (las dos restantes empresas
locales consultadas no cumplieron con plazos de entrega ni con la capacidad operativa
minima para encarar el proyecto) por 1o que se planea, en caso de ser necesario, consultar con

empresas nacionales a los efectos de solicitar mejores ofertas.
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ATLAS BASICO DE RECURSOS - INTRODUCCION

En el afio 1991 se firma el “Convenio Marco de Colaboracién entre la Consejeria de
Educacion y Ciencia de la Junta de Andalucia y las Provincias Andinas Argentinas para la
realizacion de Proyectos de Investigacion”. Simultaneamente se firma el “Convenio para la
realizacién del Proyecto Inventario de Recursos y Planificacién Regional de las Provincias
Andinas Argentinas” entre la Consejeria de Educacion y Ciencia de la Junta de Andalucia y
Las Universidades Nacionales de San Juan y Tucuman, el INCA (Instituto Nacional de
Culturas Andinas) y el CRICYT (Centro Regional de Investigaciones Cientificas y
Tecnologicas), dependiente del CONICET, Univ. Nac. de Cuyo y Gobierno de Mendoza. El
ambito geografico del Proyecto comprendia las provincias argentinas de Salta, Jujuy,
Catamarca, Tucuman, La Rioja, San Juan y Mendoza, correspondientes las cuatro primeras a
la Region del Noroeste Argentino y las restantes al Nuevo Cuyo.

Este ambicioso Proyecto tenia como objeto un estudio integral, tanto fisico como
humano de la Region andina argentina. Uno de sus capitulos correspondian al Subproyecto:
“Ststema fisico ambiental”. Por problemas de financiamiento, este Subproyecto no completd
sus tareas en la medida de los objetivos propuestos originalmente. Se avanzo en un inventario
de los recursos humanos y acciones relacionadas con el ambiente en la region, con el
resultado de 7 Catalogos (uno por Provincia) y en la cartografia basica de los recursos.

Con esta base, se plantea el completamiento exclusivamente para la Provincia de
Mendoza, con el objeto de ampliar la informacion existente y presentarla a una escala que
aporte a un producto que Mendoza nunca ha producido. el ATLAS BASICO DE
RECURSOS.
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COMPLETAMIENTO DEL ATLAS BASICO DE RECURSOS

La provincia de Mendoza, situada al pie de la Cordillera de los Andes se extiende en
el centro-oeste argentino, entre los 32° y 37°35’de latitud sur y los 66°30°y 70°35 de longitud
oeste (IGM), con una superficie de 150.839 km2 (Direccién Provincial de Catastro) y una
poblacion total de 1.588.091habitantes al afio 1999, segin proyecciones del INDEC.

Al norte, el limite interprovincial con San Juan esta dado por una linea convencional
que une cerros elevados y las lagunas de Guanacache. El limite definitivo con esta provincia
se determind en 1966. Por el este, ¢l rio Desaguadero-Salado forma el limite con la provincia
de San Luis. Al sureste lineas que siguen los paralelos y meridianos, en angulo recto la
separan de La Pampa. Al sur el limite con la provincia de Neuquén nuevamente es
hidrografico, constituido por los rios Barrancas y Colorado. Existe un punto cuatripartito
donde se unen las provincias de Mendoza, La Pampa, Rio Negro y Neuquén. Al oeste el
limite es internacional y totalmente orografico, la linea divisoria de aguas de la alta cordillera
separa la provincia de la vecina Repuablica de Chile. Este es el Onico sector del territorio
nacional donde no hubo ningiin problema de demarcacion.

Politicamente la provincia se divide en 18 departamentos, incluida la Capital,
cada uno de los cuales se subdivide en distritos. Por razones de orden administrativo, el
Gobiemno de la provincia agrupa los Departamentos en zonas; Centro o Gran Mendoza
(Capital, Godoy Cruz, Guaymallén, Las Heras, Maipu y Lujan); Este (Junin, Rivadavia y San
Martin), Noreste: (Lavalle, Santa Rosa y La Paz), Centro-oeste (San Carlos, Tunuyan y

Tupungato); Sur (General Alvear, San Rafael y Malargiie).

Distribucion de la superficie y poblacion por departamentos.

Departamentos Km® (1) % Poblacién media Hab/Km2
1995 (2)

Capital 24,00 0,04 126.936 2.350,67
Godoy Cruz 75,00 0,05 188.274 2.510,32
Guaymallén 164,00 0,11 235.500 1.435,98
Las Heras 10.835,00 7.21 166.968 15,27
Lujdn 4.847 00 3,21 86.635 17,87
Maipu 617,00 0,41 136.050 220.50
Junin 263,00 0,17 31.086 118,20
Rivadavia 2.141.00 1,42 50.392 23,54
San Martin 1.504,00 1,00 105.216 69,96
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La Paz 7.105,00 4,71 B8.779 1,23
Lavalle 10.244,00 6,79 29.569 2,88
Santa Rosa 8.510,00 5,64 15.407 1,81
San Carlos 11.578,00 7,68 25.967 224
Tunuyan 3.317.00 2,20 39.185 11,81
Tupungato 2.485,00 1,65 24.640 9,91
General Alvear 14.448,00 9,58 44.759 310
San Rafael 31.235,00 20,71 169,177 5,42
Malargue 41.317.00 27.39 24.152 0,58
Total Provincial | 150.839,00 100,00 1.508.138 9,99

Fuente: (1) Direccion Provincial de Catastro;(2) Direccion de Estadisticas e Investigaciones

Economicas

Mendoza: Poblacién y superficie con respecto al pais.

Divisién Poblacién 1995 % Superficie (km2) %
Politico-territorial

Total del pais 34.768.456 (1) 10000 |3.761.274 (2) 100,00

Mendoza 1.508.138 (3) | 4,33 150.839 {4) 4,01

Fuente: (1) INDEC y CELADE; (2) INDEC e IGM; (3) DE‘,IE;(4) Direccion Provincial de
Catastro. '
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Productos esperados.

Se espera obtener como producto principal un atlas que contenga una serie de mapas
tematicos debidamente georeferenciados (actualmente se esta tramitando la aprobacion de los
limites por parte del Instituto Geografico Militar, cuya certificacion sera incluida en el
informe final).

El formato de edicién de esta cartografia tendra la siguiente configuracion espacial:
se realizara respetando la idea original en el momento de la presentacion de este informe, que
fue incluir una serie de mapas tematicos completos y actualizados en una escala de trabajo
inexistente hasta este momento en la bibliografia (1 :500.000) para ello, se incluiran planchas
de impresion en un formato doble A3 extendido que serd la medida de presentacion para la
edicion del atlas. En aquellos mapas en los que la densidad de informacion es grande (e):
Mapa geomorfolégico, que incluye procesos exogenos y endoégenos, mapa hidrogeologico,
climatico, de suelos, hidrologico, de vegetacion, etc) se dividiran en 4 o 6 sectores segln
convenga al momento de la edicion para lograr mantener la escala en este formato de
presentacion. Otra serie de mapas seran presentados en escalas menores, siempre tendiendo a
la correcta legibilidad de los documentos graficos.

En este momento los mapas se encuentran en proceso de elaboracion, habiéndose
solicitado a los autores del correspondiente a la vegetacion la conclusion en términos de este
informe a los efectos de la presentacion para una visualizacion de cémo seran los productos
terminados. El documento presentado de todos modos se encuentra en proceso de revision, no
incluyendo limites internacionales y nacionales aprobados, rétulo v algunos detalles, debido a
que solamente es una muestra para este informe de avance.

La informacion georeferenciada y no georeferenciada lograda se incluira en soporte
magnetico (HTML) y serd incorporada como paginas web en el Programa de Informacion al

Ciudadano y en las paginas web del sitio del Consejo Federal de Inversiones

Subproducto.
Cartografia digital a ser incorporada al Sistema de Informacion Ambiental (SIA) de
la Subsecretaria de Medio Ambiente, Nodo Mendoza del Sistema de Informacién Ambiental

Nacional.
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Relevamiento y evaluacion de la calidad y el estado de avance de la informacion {cartografia
de base y referencial e informacion temdtica).

Para ¢l presente proyecto se realizé un seguimiento y biisqueda de toda la cartografia
existente a distintas escalas.

Este relevamiento incluyé aquella informacion que se tiene como referencial, en
general la que aportan todos aquellos mapas y cartas editados en distintas épocas y por
distintos modos de representacion por el Instituto Geografico Militar, También otros
organismos, como la direccion de Mineria, SEGEMAR, etc, incluyeron alguna informacién
base que fue tenida en cuenta en esta investigacion.

En cuanto a la informacion tematica, que se encuentra incluida en la bibliografia
especifica para cada tema (revistas especializadas, trabajos y textos cientificos, documentos
inéditos, informes internos gubernamentales y no gubernamentales, informes de empresas,
etc.) y en datos solicitados como material crudo que se encuentra en proceso de edicion
estadistica (en tablas, graficos y mapas).

En algunos casos, se consultaron especialistas y grupos de investigacién que realizo
la seleccion de material y el procesamiento que derivé en la confeccion de cartografia
tematica. En otros, el grupo de trabajo realiz6 la evaluacion de los datos que se colocaron en
bases de datos o en programas de andlisis estadisticos para la posterior inclusion en cartas (ej.;
nucleos urbanos, poblacion rural, proyeccion y evolucién de poblacion para distintos aifios,
comunidades bioldgicas, etc.).

La evaluacion del estado y la calidad de los datos en general fue realizada teniendo
en cuenta el grado de detalle y actualizacién de los mismos, siendo seleccionados tomando

debidamente citas bibliograficas que seran colocadas en las leyendas de cada mapa.
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Planificacion de las tareas de completamiento.

El conjunto de mapas, su distribucién tematica y jerarquizacion se planificaron desde
el inicio de actividades del grupo, incluyendo las siguientes etapas:

Recoleccion de datos: textos especificos, revistas, informes, medios periodisticos.
(terminado).

Relevamiento y evaluacién de la calidad y el estado de avance de la informacion
(terminado).

Seleccion de los mapas - productos resultantes (terminado, sujeto a discusion).

Preparacion de la informacion para su procesamiento digital (en gjecucion).

Seleccion de las fuentes (en ejecucion).

Definicion de parametros geodésicos a utilizar (hecho).

Digitalizacion de cartografia base (en ejecucion).

Inclusion de los datos tematicos propios y de especialistas.

Armado mosaicos cartograficos.

Realizacion de la cartografia tematica.

Ploteos de verificacion.
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Andlisis y evaluacion de las fuentes a utilizar en el completamiento del Atlas: Determinacion
de las fuentes a utilizar.

La seleccion de la informacion que va a ser representada mediante cartografia
tematica se hizo mediante consultas y encuestas a diversas instituciones y organismos y en
reuniones en el MAyOP.

Los mapas que se harén en escala 1:250.000, que resultaran editados en 6 planchas
aproximadamente, tendran como objetivo fundamental constituir un elemento indispensable
de consulta inexistente hasta el momento, realizado por renombrados profesionales del medio,
con un alto grado de detalle, que servird para la consulta permanente de profesionales,
investigadores, estudiantes, funcionarios y publico en general. Los mapas a esta escala seran
los siguientes:

» Politico — Administrativo — Toponimico
e Hipsométrico
° Hidrogréﬁco 1/_'& Bl e V\K’vﬁ@)
e Climatico v -
¢ Hidrogeologico
¢ Geomorfologico
e Clasificacién de Suelos
e Unidades de Vegetacién U-\r“lfc'ﬁ"\
¢ Actividades Econémicas
» Comunicaciones
¢ Qasis

Estos mapas se encuentran en conjunte con un grado aproximado de avance del 40%,
a excepcion del mapa de vegetacion, mas avanzado en su confeccion, cuya muestra se anexa
Mpmwmbmﬁmnab/(&p&xa\

En escalas menores se incluird un conjunto de mapas completos y planos con distinto
grado de detalles con la siguiente informacion:

e Historicos (colonizacion, corrientes culturales, fundacionales, etc).
¢ Etnograficos.
* Turisticos: circuitos y puntos de importancia jerarquizados segin el piblico

convocado.
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Cultrvos: discriminados segiin las variedades més importantes (varios mapas).
Ganaderia.

Mineria de Minerales Metaliferos: exploracién, zonas de prospeccion y
puntos de explotacion.

Mineria de no metaliferos: actuales, histéricos y potenciales.

Industria del Petroleo y Gas.

Oleoductos y gasoductos.

Poblacion Urbana, rururbana y rural.

Densidad de poblacion.

Variaciones temporales de poblacion segun distintos censos y proyecciones
(INDEC).

Usos del suelo (Urbano, Rural, Secano).

Funciones de obras de infraestructura de aprovechamiento hidroeléctrico.
Geologico.

Yacimientos Paleontologicos .

Satelital (Noaa y Landsat).

Crecimiento Urbano.

Zonas Irrigadas.

Obras de infraestructura proyectadas.

Migraciones interdepartamentales.

Planos de detalle:

Poblacion urbana — ciudades mas importantes — nicleos principales y
secundarios.

Area de influencia de las ciudades.

Distribucion de Universidades.

Centros de salud.
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Los datos estadisticos a ingresar (previo procesamiento) se encuentran en algunos
casos en proceso de seleccion, tomandose en todos los casos datos oficiales de entidades

gubernamentales (en la medida de lo posible).
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Preparacion de la informacion para su procesamiento digital: identificacién de la unidad de
informacion, elaboracién de la leyenda de cada carta, disefio de las bases de datos.

La informacién debidamente georeferenciada sera incluida en la cartografia base a
los fines de la realizacion de cada mapa tematico.

Debido a la forma particular que posee la provincia de Mendoza, se incluira el rétulo

de cada carta en el extremo suroriental, con el siguiente formato:
Organismo Ejecutor
Nombre del proyecto
Subproducto
Direccion
Coordinacion
Fecha
Titulo del Mapa
“MENDQOZA”

Autores

Fuentes

Cartografia y edicion digital

Escalas Grafica y Numénca

Costado derecho externo del mapa: Referencias.
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INFORME DEL ESTADO DEL AMBIENTE — MENDOZA 19929

ATLAS BASICO DE RECURSOS

Director: Eleng M. Abraham

toordinacidn: Mector flsnaros

Amo 1999

MAPA DE VEGETACICN

MENDOZA

Autores: Fidel Antonio Roig. Eduardo Martinez Carretero. £duarde Mendez

Escala: 1:250.000

20 40 60

10G Km

T T T
I o T

Fuenta: Programa [nventario de Recursocs
para la Planificacion ¢a lo Regidn Andina.

Sistema fiaico-ambienta!

Cortogratla y edleich digltalt F.Aulz Payrd. E. Voiantini €. y A. Ellasonda
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Definicion de pardmetros geodésicos a utilizar en acuerdo con lu cartografia digital base
utilizada por el SIA del MAyOP. Identificacién de los formatos de entrega de la informacicn
terminada al SIA de la DOADU y al editor.

El presente proyecto estd inserto dentro de una serie de esfuerzos tendientes a la
actualizacion y creacién de cartografia digital para la Provincia de Mendoza. Dicha labor
requiete de un cuidadoso tratamiento de los criterios y parametros a utilizar en todas las
etapas con el fin de asegurar la optima capacidad de vinculacion espacial y tematica con el
SIA o cualquiera de los proyectos encarados y a encarar por el Gobierno de Mendoza.

Un aspecto fundamental a tener en cuenta como paso previo a la creacion y gestion
cartografica es la eleccion de los parametros geodésicos.

La estandarizacion de los criterios de georeferenciacion es fundamental para la futura
vinculacion y superposicién de “layers” o niveles de informacién aun si estos provienen de
diferentes proyectos u organismos.

Por la razones operativas ya sefialadas y considerando su amplia utilizacién en nuestro
pais y su caracter oficial, la cartografia base seleccionada pertenece al Instituto Geografico
Militar Argentino.

Este utiliza la proyeccion cilindrica conforme de Gauss-Kriiger y divide al territorio
nacional en 7 fajas meridionales de 3° de longitud cada una.

Los meridianos centrales para cada una de las 7 son los siguientes:

-72° -69° -66° -63° -60° -57° -54°

Al utilizarse exactamente el mismo criterio de georeferenciancion que en su momento
se aplico al SIA la cartografia se encontrara disponible inmediatamente para ser sumada a la

ya existente sin necesidad de transformacion.

Formatos de entrega.

En vistas de la necesidad de asegurar la compatibilidad de la informacién a crear con
los Sistemas de Informacion Ambiental ya existentes se seleccionaran los formatos * shp,
*.dvf y *shx propios del software de SIG ArcView ya que estos son los utilizados

actualmente por el SIA.
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En casos de ser necesarios estos archivos pueden ser transformados directamente para
su gestion en Arclnfo.

La ventaja dei formato elegido para la entrega final es su versatilidad expresada en la
capacidad para ser exportada hacia otros SIG conocidos en el medio y su superioridad en el

manejo de informacidn tematica por sobre los formatos CAD como son *.dgn y *.dxf.

-38-



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Explicitacion de la metodologia y procedimientos de digitalizacion, edicién y ploteo.

El objetivo de este trabajo es lograr una cartografia legible, ciara y que represente
fielmente lo que los autores quieren reflejar en el trabajo.

Para realizar dichas cartas se efectuaron los siguientes pasos:

* Entrada de la informacién: digitalizacion por medio de procedimientos que permiten
convertir la informacién geografica del formato analégico al digital.

* Gestion de la informacion: organizacion de los datos: se extraen de la base de datos las
porciones que interesan, reorganizando los elementos incluidos en ella de acuerdo al
objetivo del trabajo planteado.

» Salida de la informacién: se exponen los resultados en las cartas impresas a través de

un ploter, impresora o vistas en una pantalla.

Entrada de la informacion

En el presente trabajo se realizo la cartografia usando como base las cartas
topograficas del Instituto Geografico Militar (LG.M.), en escala 1:100.000. Estas se
encuentran desactualizadas, por io que se modificaron con nueva informacion logrando una
cartografia base confiable, a la que se le superpuso la datos climaticos, geomorfologicos, de
vegetacion, de suelos, etc., que los autores de las cartas tematicas aportaron.

Se comenzo con la digitalizacion de las cartas del 1.G.M. en una mesa digitalizadora,
usando el programa MicroStation, herramienta indispensable para manejar informacién
grafica.

A continuacion se realizo una etapa en la correccion de la cartografia obtenida ya que
el proceso de digitalizacion deja detalles que es que es necesario retocar, Este paso se logré
digitalizando en pantalla con el mismo software (MicroStation).

Luego se hizo una primera impresion en papel, la que retorné a los autores para su
revision y correcciones pertinentes. De esta manera, la cartografia refleja el sentido que se
desea comunicar.

Esta impresion se realiz6 en papel de tamafio A3, tamafio indicado para que la carta
fuera legible. Esta decision de formato que permite visualizar mejor los detalles hallé cierta
dificultad debido en la materializacion, ya que existen pocas impresoras que puedan aceptarlo

para su obtencion en papel.
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Al ser devueltas las cartas corregidas, se modificé la informacién digital volcando las

correcciones sugeridas.

Gestion de la informacion:

Sigutendo con el trabajo se transformaron los archivos que se encontraban en
formato *.dgn (formato de MicroStation) al formato *.shp (propio de ArcView), para poder
agregarle a esta cartografia una base de datos relacionada, paso imposible de realizar en
MicroStation. Se volvié a corregir la cartografia ya que el paso de un programa a otro no es
sencillo y altera algunos datos. En este punto se separd la informacion que se encontraba en
una carta en forma de layers (capas) que contienen los distintos temas, permitiéndonos
asociarle una base de datos, superponer las capas o cambiar el tipo de visualizaciéon de un

modo sencillo v mas claro.

Salida de lu informacion

En este paso se logré la comunicacion de los resultados a través de las cartas
impresas y de la cartografia digital que se visualiza en pantalla, tanto en MicroStation para
una simple observacion, como en ArcView para consultar, ademas de las cartas, las bases de
datos relacionadas.

Para lograr una mejor comprension del trabajo realizado se van a definir algunas
palabras claves.

Digitalizacion: Procedimiento por el cual se transforma la informacion analégica al
formato digital.

Formato analogico: es el habitual del mundo real.

Formato digital: es el que manejan las computadoras.

Cartas topograficas: desempeiian un papel descriptivo, son los llamados mapas base
o referencia, cuya finalidad es proporcionar la localizacién de algunas caracteristicas en el
territorio.

Cartas temdticas: contienen mayor cantidad de informacién: generalmente referida a
una variable o tema. Su objetivo es facilitar el conocimiento de la estructura espacial de la
variable representada, la informacién sobre la mera localizacién de un hecho es en este caso

de menor relevancia.
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ANEXO
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

Introduccion. Concepto de SIG. Ventajas de su uso.

Para la mayoria de las personas que han oido hablar de ellos, un SIG es sélo un
sistema computacional que permite el andlisis de mapas digitalizados. Pero este concepto no
expresa con totalidad exactitud qué es un SIG, lo que en definitiva puede ser una de las causas
por la cual esta herramienta estd subutilizada y subestimada en la mayoria de los casos.

Para comprender bien su utilidad es necesario redescubrir el significado de términos
importantes como Sistema ¢ Informacion, los cuales han sido muy tratados en los ultimos
aflos cuando se los emplea juntos. Hoy el usuario comun tiene una idea bastante clara de io
que es un sistema de informacion. Por sistema se entiende: conjunto de elementos
relacionados que conforman un todo. Esa totalidad adquiere mayor valor cuando para el
hombre tiene una importancia ya sea social, econdmica, educativa, de seguridad, o para
cualquier otra disciplina o ciencia. En esta definicion, los elementos o entidades son objetos
con un significado especifico, y que poseen una propiedad descriptiva asociada que representa
una caracteristica simple llamada atributo.

La informacion, por su parte, es entendida a veces por la generalidad de las personas
como dato, pero esta analogia no es correcta. El dato es el elemento recolectado u obtenido en
un relevamiento. El dato es un elemento que tiene una naturaleza abstracta si se lo considera
aisladamente y no posee un significado propio. La informacién, en cambio, es el significado
que el ser humano atribuye al dato, o que el ser humano descubre en el dato. De aqui se
deduce que es probabie que distintas personas puedan obtener distintas informaciones a partir
del mismo dato.

Pero en este caso no interesa cualquier tipo de informacion. Interesa la informacién
geogrdfica, entendida como un conjunto de datos fisicos o humanos, cuyo significado
contiene una asociacion o relaciéon con una localizacion especifica. Los datos geograficos
contienen una componente temdtica (variable o atributo) y una componente espacial (la

localizacion).
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La definicion mas aceptada y difundida de SIG es la aportada por Borrugh, quien lo
define como un “conjunto de herramientas para reunir, introducir, almacenar, recuperar,
transformar y cartografiar datos espaciales sobre el mundo real de un conjunto particular de
objetos”. (Borrough, 1988). A partir de esta definicién se deduce que no solamente se refiere
a sistemas automatizados, como generalmente se cree, sino que también puede estar formado
por informacion, tanto cartografica como tematica, en formatos tradicionales, realizados en
forma manual.

Es innegable que actualmente el apoyo de la informatica permite aumentar en gran
medida la potencialidad de un SIG. Asi es que el National Center for Geographic Information
Analysis lo define como “sistema de hardware, software y procedimientos elaborados para
facilitar la obtencién, gestion, manipulacién, analisis, modelacién, representacion y salida de
datos espacialmente referenciados para resolver problemas compiejos de planificacion y
gestion”

Vemos entonces que el SIG es un sistema compuesto por recursos materiales,
tecnologicos, humanos, organizativos y comunicacionales dispuestos para un manejo optimo
de la informacion geografica. Un SIG es Gtil en cualquier area donde sea necesario el manejo
de informacion espacial. Se puede aplicar y utilizar sus ventajas en campos muy variados,
desde medicina hasta planificacion urbana y regional, por ejemplo, y en escalas muy diversas,
desde lo local hasta lo mundial.

Un sistema de informacion geografica debe estar en condiciones de manejar tanto las
caracteristicas espaciales de los objetos geograficos (la geometria o ia localizacion absoluta y
la topologia o relaciones cualitativas entre ellos) como los aspectos tematicos asociados a los
objetos o unidades de observacion.

“La existencia de dos tipos de elementos en un dato geografico, el aspecto espacial y
el tematico, ocasiona que el analisis de los datos geograficos se pueda plantear desde tres
perspectivas diferentes. Considerando, primero, nicamente el aspecto tematico, y haciendo
abstraccion de los hechos desde una perspectiva puramente estadistica o de analisis de datos;
en segundo fugar, es posible considerar, aisladamente, el aspecto espacial de los datos
geograficos y estudiar sus caracteristicas geométricas puras; finalmente, lo mas oportuno y

completo es el estudio simultaneo de los dos aspectos, el tematico y ¢l espacial, pues es
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evidente que ambos interaccionan™. (Bosque Sendra, 1994"). Una de las ventajas del SIG es
su capacidad de vincular informacion geografica que se ha recolectado de forma
independiente, usando scanners, y vinculandola a Bases de Datos.

Entendidos los conceptos previos, se puede decir que un SIG permite realizar
estudios generando imégenes de un area en dos o tres dimensiones, representando elementos
naturales como colinas o rios, junto a elementos artificiales concretos, como carreteras,
tendidos eléctricos, o abstractos, como flujos de dinero o de informacién. Esas imagenes
pueden ser superpuestas para observar correlacién entre los distintos fenémenos y sus
respectivas tematicas.

Las disciplinas a las que puede servir un SIG son muchas. En general se puede
Tesumir que se puede aplicar a cualquier fenémeno que posea una distribucion en ¢l espacio.
Muchos son los ejemplos a este respecto.

Uno de los ejemplos para los que se ha utilizado SIG en la provincia de Mendoza es
para el calculo de la superficie dafiada por el granizo y para la asignacion de subsidios para
los agricuitores realmente afectados. Esto se logro con el apoyo de imagenes satelitales
anteriores y posteriores a la tormenta, en donde se puede distinguir perfectamente el area
afectada. Luego, superponiendo el area afectada con un plano catastral se puede saber
instantaneamente cudl fue el dafio en cada propiedad.

Este es un caso en que la aplicacion de los sistemas de informacion geografica
permite una respuesia rapida a las necesidades de la poblacién. Para que funcione
correctamente, es necesario la disponibilidad de la cartografia en formato digital que pueda
ser superpuesta con la imagen satelital, asi como la disponibilidad de la base de datos catastral
asociada con el mapa.

La aplicacion en el campo de los problemas ambientales es muy variada v es
fundamental para un adecuado manejo y conservacion del medio que nos rodea: lo cual
requiere la actualizacion permanente de la informacion. La potencialidad para generar
informacion nueva lo convierte en una herramienta valiosa en el campo de la investigacion
cientifica. La facil transferencia de datos que permiten los hacen, a su vez, muy utilizables en

el campo de la educacion. Por ultimo, la capacidad de los SIG para la gestion del espacio los

! Bosque Sendra Joaquin. SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA. 1994,
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hace muy utilizables en el campo empresarial y de planificacion territorial por parte del

estado.

Los mapas del futuro.

Debido a la era de la revolucion digital e informatica y con la aparicion de los SIG
como una herramienta ejemplar, vemos que éstos sefialan el paso del papel a la era digital.
Poder contar con cartografia digital implica una serie de ventajas que son resumidas por de la
siguiente forma:

. Almacenamiente mas rdpido y sencillo. Las cartotecas, con sus grandes
volimenes de almacenamiento, se sustituyen por ficheros y directorios incluidos en discos de
diverso tipo o en cintas magnéticas, como cualquier otro documento informatizado. Con ello
se consigue una considerable economia de espacio.

. Digitalmente se rompe con los encorsetamientos de la cartografia tradicional en
hojas y temas. El formato digital permite la seleccion de porciones del territorio sin tener en
cuenta las particiones en hojas. En cuanto a los temas, el formato digital permite incluir en un
solo mapa cuanta informacién se desee (con las limitaciones del hardware empleado); en
papel seria imposible el abigarramiento y la consiguiente falta de claridad. Ademas, podemos
realizar operaciones con la informacion o extraer solamente la parte deseada en el momento.

. Permite realizar automaéticamente calculos de superficies, longitudes,
coordenadas, correlaciones, operaciones de analisis espacial, etc.

. Facilita la transmision de informacion a cualquier distancia a través de un
modem telefonico sin necesidad de desplazamiento fisico.

. Agiliza y simplifica la actualizacion sin necesidad de rehacer por completo el
mapa obsoleto.

En el caso de los gedgrafos y profesionales de las geociencias, debian trabajar con
gran cumulo de datos los que se encontraban dispersos en diferentes organismos, presentados
en distintos formatos y sin ninguna o casi ninguna compatibilidad.

Ademas de las caracteristicas sefialadas y las ventajas que tiene la cartografia digital
respecto a la cartografia analogica tradicional, el SIG tiene la capacidad para generar nueva

informacion geografica a partir del analisis de la informacién previa lograda.
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Esta capacidad de recursividad y profundizacién es la que diferencia al SIG de otros
sistemas comunes de informacion, brindando por ello un sinniimero de posibilidades para Ia
toma de decisiones.

Cuando las situaciones de representacion se tornan complejas, por la abundancia de
informacion que debe ser contenida, la capacidad de analisis del SIG lo coloca en inmejorable
posicion para identificar situaciones dificiles de observar en los mapas tradicionales.

Los SIG, por lo tanto, no solo sirven de mapa digital sino también de material de
laboratorio donde se modela la realidad espacial. Por ello también exige una actualizacién

permanente del sistema, lo cual puede lograrse de una forma rapida y con bajo costo.

Modelo de elaboracion de sistema de informacion geogrdfica (SIG) utilizando el software
ArcView 3.0 (se anexa soporte digital).

El objetivo del proyecto es lograr la elaboracion de un Sistema de Informacién
Geografica, que sirva de consulta para tanto para personas que estén interiorizadas en la
tematica tratada, como para aquellas que generalmente no trabajen con este tipo de
informacion y que por algiin motivo necesiten hacerlo.

Teniendo en cuenta este objetivo se tomé la decisién de realizar el trabajo en el
programa ArcView, ya que €ste es un software sencillo de manipular, de ficil acceso y que
cumpla con los requisitos de generar distintas capas o layers relacionadas a informacién de
diversa indole.

Dicha informacién se presenta en forma de mapas o de bases de datos lo que permite
no sélo un andlisis espacial del fenémeno tratado, en las cartas, sino también informacién
precisa de las distintas variables, en las bases de datos.

El proyecto se inicié convirtiendo las cartas en formato *.dng, propio de
MicroStation, a *.shp, el formato de ArcView. En este proceso se presentaron varios
inconvenientes, ya que a pesar que la conversién la realiza el programa, la informacién no
siempre pasa correctamente sino que hay que corregirla para que ésta no se modifique. Otro
inconveniente fue que las cartas de MicroStation se encontraban digitalizadas como rectas, o
sca que un poligono estaba formado por una serie de lineas que visualmente parecian una
curva cerrada, pero que el programa no lo tomaba como tal, lo que llevo a la necesidad de

redigitalizar los mismos.
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Hasta este momento, se ha elaborado una muestra de lo que de ahora en adelante se
puede hacer. En esta muestra se han convertido a formato *shp los mapas climaticos e
hidrografico, aunque no se ha especificado que es cada layer, se han generado las distintas
capas con nombres simbolicos que luego se podran cambiar con los reales.

En cuanto a las bases de datos, hay que tener en cuenta que al exportar el mapa de
MicroStation a ArcView, las bases de datos estin vacias, por lo que hay que agregarle
manualmente los datos correspondientes y darle forma para que brinden la informacion que se
requiere. Hay que tener en cuenta que estas bases de datos pueden contener todo tipo de
informacidn, lo que las hace muy versatiles y sencillas,

Como ésta es sélo una muestra, la informacién que contiene se encuentra
incompleta y los layers no son los definitivos ya que necesitan ajustes y correcciones.

(ver diskette anexo)
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REFERENCIAS: MAPA DE VEGETACION DE LA PROVINCIA DE MENDOZA

AUTORES: FIDEL A. ROIG, EDUARDO MARTINEZ CARRETERO Y EDUARDO

MENDEZ

VEGETACION DE LAS MONTANAS

Areas sin vegetacion, por arriba de los 4200-4300.

1

13
14
15

Vegetacion pulvinada altoandina con Adesmia subterranea, A. hemisfaerica, Poa
holciformis, en las partes mas altas con Nototriche transandina, Trisetum preslei, etc.
Vegetacion andina con arbustos altos (nanofanerofitos), Adesmia pinifolia,
Chuquiraga oppositifolia, etc. o caméfitos no almohadillados, Berberis empetrifolia,
Adesmia remyana, etc.

Vegetacion de la vertiente oriental con Adesmia horrida, Mulinum spinosum,
Nassauvia axillaris, etc.

Comunidades de pulvinadas (Junellia uniflora, Oxalis compacta, Azorella
lycopodioides, etc. y de pastos, Poa holciformis, Festuca, div. ssp., etc.

Comunidades de nanofanerofitos, Adesmia pinifolia A. shneiderii, A. obovata, etc.,
pastizales de Poa holciformis, de Stipa div. ssp., etc.

Pampas altas y piedemontes con Efedra ochreata. Llia spathulata, etc.

Matorrales arbustivos hiimedos del pie de los Andes etc.

Piedemonte con Artemisia mendozana y especies punefias en solanas.

Vegetacion punefia con Lycium fuscum, L. chanar, Baccharis incarum, etc.

Barreales con Suaeda patagonica, Juncus balticus, etc.

Cotironales de Stipa scirpea.

Matorrales himedos de Junellia scoparia, Colliguaja integerrima, Schinus fasciculatus,
etc., con grandes cactaceas (Denmoza rhodacantha, Lobivia formosa). Con Maytenus
boaria en el area sur.

Coironales de Stipa tenuissima.

Piedemonte con Larrea divaricata, Stipa tenuis y Piptochaetium napostaense.

Vegas de alta montaiia.
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16

Estepas arbustivas del bolsén de Uspallata con Larrea divaricata, Lycium chanar,

Scleropogon brevifolius, etc.

VEGETACION DE BOLSONES Y HUAYQUERIAS

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26
27

28

29

Bajadas con estepas arbustivas de Larrea divaricata y L. cuneifolia con Bulnesia
retama,

Estepas arbustivas en bolsones con Larrea, Atriplex lampa, bosquecillos de Geoffroea
decorticans en cauces temporarios, etc,

Estepas de Larrea divaricata con Junellia seriphioides.

Huayquerias con comunidades saxicola diversas de Larrea cuneifolia y Zuccgnia
punctata, de Chuquiraga ennacea, de Gochnatia glutinosa, etc. y riparias en cursos
temporarios con Tessaria dodonaefolia, etc.

Huayquerias con Deuterocohnia longisepala.

Médanos con Panicum uvilleanum y Setaria mendocina.

Basaltos cuaternarios con Larrea cuneifolia, Buddleja mendocensis, Aloysia lycioides,
etc.

Meédanos sobreimpuestos en huayquerias con Panicum urvilleanum, Hyalis argentea
var. latisquama , etc.

Ladera oriental himeda del Bloque de San Rafael con Adesmia trijuga, Junellia
scoparia, Bouteloua curtipendula, etc.

Meseta del Guadal con estepa de Atniplex lampa y Trichloris cninita.

Pampas altas del bolsén de San Carlos con Stipa chrysophylla var. crispula, S.
speciosa var. manqueclensis, etc.

Estepas diversas de comunidades halofilas con Atriplex argentina, A. flavescens,
Plectrocarpa tetracantha, Heterostachys ritteriana, Allenrolfaea vaginata, etc.

Areas de inundacion con totorales (Typha subulata), carrizales (Phragmites australis),

cortaderales (Cortaderia rudiuscula), etc.
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VEGETACION DE LAS TRAVESIAS

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

Travesia de Guanacache con vegetacion psamofila en medanos con Sporobolus rigens,
Mimosa ephedroides, Ephedra boeickei, etc., alternando con rodales abiertos de
Prosopis flexuosa y Geoffroea decorticans.

Areas de inundacién con Prosopis alpataco. Tamarix gailica, Baccharis salicifolia y
Mikania mendocina.

idem con Phylla nodiflora, Petunia parviflora, leptoglossis linifolia, Prosopis alpataco
var. lamaro, etc.

Area haléfila con Prosopis sericantha, Xeroaloysia ovalifolia, etc.

Méedanos con Bulnesia retama, Prosopis argentina, etc.

Travesia del Tunuyan con estepas de Larrea divaricata alternando con médanos con
Anstida inversa, Chloris castilloniana, etc.

Playa de divagacion de rios temporarios con bosque abierto de Prosopis flexuosa
alternando con médanos con Gomphrena boliviana y con 37.

Matorrales de Larrea divaricata en barreales arrosariados (brousse tigree).

Médanos en cauces inactivos con Panicum y Sporobolus.

Travesia de La Varita, llanura psamofila en donde alternan médanos con Elionurus
muticus y bosques abiertos de Prosopis flexuosa y P. caldenia,

Travesia de Chachahuen, estepa arbustivas de Larrea con Grindelia chiloensis, Trevoa

patagonica, etc.

VEGETACION DE LA REGION VOLCANICA DE LA PAYENIA

41

42
43
44

Estepas arbustivas sobre suelos arenosos con Neosparton aphyllum alternando con
vegetacion de medanos con Sporobolus rigens y vegetacion saxicola sobre basaltos.
Piedemontes con Mulinum spinosum, Cassia arnottiana, Stillingia patagénica, etc.
Cerrilladas porfiricas con Chuquiraga rosulata,

Vegetacion con Adesmia pinifolia, Anarthrophyllum rigidum, etc. en mesetas

volcanicas altas.
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45

46

47

48

49

Coironales de altura con Poa ligularis, Stipa speciosa, etc.
Vegetacion de cumbres con Panthacantha ameghinoi.

Cuenca endorreica de Liancanelo con estepas haléfilas con Frankenia juniperoides

>

Limonium brasiliense, etc.

Totorales de La Junta con Cortaderia rudiuscula, pantanos haléfilos con Ranunculus
cymbalania, Chenopodium macrospermum, etc.

Frente oriental humedo del Volcan Nevado con matorrales de Eupatorium patens,

Colliguaja integerrima, Stipa pampeana, etc.
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