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L Introduccion

En el presente informe, se afronta la identificacién y cuantificaciéon en términos
monetarios de los impactos y/o efectos de las alternativas de intervencién identificadas
en el segundo informe parcial, enfatizando los relacionados con la produccion

agropecuaria de la region en estudio.
grope g

La obras identificadas se encuentran relacionadas con la produccion
agropecuaria de la Subcuenca del Arroyo Mojarras, y son las siguientes:

1. Puente de Canulo y Puente de Gilli, ambos ubicados sobre el Arroyo Las Mojarras
en el distrito Arteaga.

2. Puente de la Colonia del Lago Dicomo ubicado aproximadamente a 3,5 Km al
oeste de la Ruta Provincial Nro. 15, antes de llegar a los silos de la Cooperativa
Agricola de Arteaga.

3. Puente ubicado en el distrito Berabevi por la Ruta Provincial Nro. 31,
aproximadamente 7Km al norestede Cuatro Esquinas.

4. Alcantarilias de caminos rurales identificadas en ¢l Plano 2 en el distrito Berabevi.

II. Estimacién de beneficios derivados de las mejoras en la transitabilidad y en la

optimizacién de los costos de operacién de calzadas y obras de arte.

El segundo informe parcial supone la ejecucion de diversas obras
complementarias  produciendo un impacto en las vias de comunicacion y las
condiciones del transito de vehiculos pesados dentro de los caminos secundarios de

mayor transitabilidad de la region en estudio.

Las intervenciones propuestas en obras de arte y caminos tendientes a
cumplimentar con los objetivos de mejorar la transitabilidad y adecuar las vias de
comunicacién al comercio en Ia region, suponen las siguientes obras:

¢ Ampliacién de luz en puentes y alcantarillas.

e Alteos de caminos y accesos a puentes y alcantarillas.



e Reparaciones extraordinarias en alcantarillas y puentes para impedir su
colapso y asegurar su funicionarmiento.

+ Reemplazo de puentes.

La materializacién de estas intervenciones genera beneficios de diverso tenor,
derivados de la naturaleza del problema que el proyecto resuelve. Estos beneficios se
relacionan con la ocurrencia de ciertos eventos — crecidas extraordinarias - que impactan
de diverso modo en las vias de comunicacion ocasionando sobrecostos en la actividad
productiva del area.

Estos “costos mayores” se originan en la desmejora de las condiciones de
transitabilidad, que obliga a recorridos alternativos mas extensos, a transitar a

velocidades suboptimas, a reparaciones extraordinarias en las obras de arte, entre otros.

Una situacidn particular se verifica en el caso de los reemplazos de puentes,
donde el proyecto incrementa la oferta de comunicacion, captando el transito de

vehiculos pesados con carga, que en la actualidad tienen limitado el paso.

Estas caracteristicas de los beneficios esperados imponen una desagregacion de

los mismos en las siguientes categorias:

1. Costos evitados por mejoras en la transitabilidad de caminos rurales. Estos
mayores costos causados por la extension del recorrido por interrupcién del
transito.

2. Beneficios por incremento de la oferta de comunicacion vial, por reemplazo
de puentes.

3. Beneficios por incremento de oferta de productos agropecuarios por mejora
en la transitabilidad de algunos caminos.

4. Beneficios directos por mejora en el escurnmiento superficial de superficies
productivas con problemas de anegamiento, por ampliacién de luz vy

nivelacion de alcantarillas.



HI. Criterios utilizados en cada categoria de beneficios

IIL. 1. Costos por extensién del recorrido originados en la interrupcién del transito,

evitados por las mejoras en la transitabilidad en caminos rurales.

Unos de los beneficios directos debido a una mejora en obras de arte como
puentes y alcantarillas es la disminucion de los costos de operacién de los vehiculos
pesados de transporte y maquinarias necesarias para la produccion primaria. Estos
costos de operacion son  generados como consecuencia de tener que escoger un camino
alternativo mas largo debido al anegamiento del camino de referencia. Si bien este
beneficio lo perciben los usuarios (productores, transportistas, compatfiias cerealeras), la

economia como un todo ahorra los recursos.

Los costos se calculan sobre el proyecto y sobre el camino en su condicion
actual, es decir los costos después de realizada la inversion (costos con proyecto) y los
que ocurririan si la inversién no se realizara (costos sin proyecto). Esto daria como

resultado los beneficios de instalacion de la obra.

Se incluyen dentro de éstos costos de operacion el costo de tiempo del conductor
del vehiculo, tomando el criterio de que el ahorro de tiempo permite derivar horas-
hombre y horas-equipo a usos productivos adicionales, por lo que estos ahorros

producen un incremento en el producto bruto.

Los costos operativos se obtienen a partir de andlisis ejecutados por la Direccién
Provincial de Vialidad, para velocidades de 60 Km/h para vehiculos pesados en
calzadas naturales con valores de 1,0303 $/Km. Para calzadas pavimentadas se
consideran velocidades de 70 Km/h, tomando valores de 0,6179 $/Km..

Se considera una transitabilidad promedio en caminos rurales de 10 vehiculos

pesados/dia obtenida a partir de entrevistas con informantes calificados de la region en



estudio. Se incluye dentro de la categoria vehiculos pesados camiones, tractores,
cosechadoras, como también todo tipo de maquinana necesaria para las. labores

productivas agricolas.

En la situacidon sin proyecto, los costos unitarios de operacion de vehiculos
considerados, son los mismos que en la situacidn con proyecto, cambia solamente la

longitud del recornido, que serd mayor durante los dias de interrupcion del transito.

Para la determinacion de los beneficios se calcularon los costos totales de
operacion desde un punto tomado como referencia del &rea rural de influencia, tomando
los caminos alternativos mas usuados por los productores para llegar a la localidad o

centro importante de acopto del distrito en cuestion.

El calculo del beneficio durante el periodo de anegamiento se obtendra
multiplicando los beneficios unitarios por cada vehiculo usuarto, por el nimero de

usuarios durante el tiempo que dure la interrupcion del transito.

Aplicando estos valores a la composicion del Transito medio diario de vehiculos
actual y a su proyeccion en el periodo de evaluacion, se obtienen por diferencia los

beneficios.

[(COPcn*Tacn*TMDP*DP)+COPcp*Tacp*TMDP*DP)]-
[(COLcn*Tep*TMDP*DP)] *

COPcn= Costo Operativo vehiculos pesados en calzadas naturales
Tacn= Tramo alternativo en calzada natural

TMDP=Transito Medio diario vehiculos pesados

DP= Dias de interrupcion del transito vehiculos pesados

COPcp= Costo de operacién vehiculos pesados en calzadas pavimentadas
Tacp= Tramo alternativo calzada pavimentada

Tcp= Tramo con proyecto calzada natural



I1.2. Beneficios por incremento de la oferta de comunicacién vial, por reemplazo

de puentes.

Se considera que parte de los potenciales usuarios no utilizan el camino de
referencia en ninguna época del afio, debido al mal estado de los puentes, situacién que
permite tomar como benefico del proyecto la diferencia entre el costo de operacion de
vehiculos en el recorrido alternativo y el recorrido con el proyecto, por parte del transito

inducido por la realizacion del proyecto.

[(COPcn*Tacn*TMDP*365)+(COPcp*Tacp*TMDP*365)]-
(COLcn*Tcp*TMDP*365)] *

COPcn= Costo Operativo vehiculos pesados en calzadas naturales
Tacn= Tramo alternativo en calzada natural

TMDP=Transito Medio diario vehiculos pesados

COPcp= Costo de operacion vehiculos pesados en calzadas pavimentadas
Tacp= Tramo alternativo calzada pavimentada

Tcp= Tramo con proyecto calzada natural

111.3. Beneficios por ingreso de productos agropecuarios de zonas que desviaban su

producciéon por el mal estado de puentes y/o caminos.

Se calcularon los beneficios teniendo en cuenta la superficie total y los
productos agropecuarios obtenidos en el area que potencialmente podria enviar su
produccion hacia las plantas cerealeras ubicadas en la region en estudio, tomando el
criterio de que la comercializacién de los productos agropecuarios tiene una direccion

hacia el este, por dirigirse la misma hacia el puerto de la ciudad de Rosario.

* “Canalizacion de Obras de Arte Cuenca de Rio Carcarafia” . Facultad de Ingenieria y Ciencias
Hidricas. Universidad Nacional del Litoral. Direccién Provincial de Obras Hidraulicas.

Provincia de Santa Fe.



Para el calculo de los valores en pesos, se tuvieron en cuenta el precio promedio
histérico de una serie de 10 afios (1988-1998); al valor total de la produccion de la zona
se le dedujo el total de produccién que actualmente, pese a las malas condiciones de

transitabilidad, ingresa a la region en estudio.

II1.4. Beneficios directos por la mejora del desagiie de zonas productivas
inundables, por ampliacion de luz y nivelacion de alcantarillas.

Este tipo de beneficio directo se considera para el area ubicada al este del
camino-canal identificado en el distrito Berabevil. Los establecimientos agricolas
ubicados en esa area tienen problemas de anegamientos recurrentes en una superficie
que suma en total 700 has. aproximadamente, identificados en el Plano 2 (area

sombreada).

Este inconveniente se ve agravado por el estancamiento del agua sobre la
superficie por largos periodos {alcanzé a unos 4 afios segun comentario de algunos

productores).

Se considera que la ampliacion de luz y nivelado de alcantarillas que cruzan el
camino hacia el canal mejorara la situacion de escurrimiento del area considerada. Para
el calculo del beneficio esperado se toma el criterio de que a partir de dicho proyecto la
superficie saneada alcanzard un 80 % de la superficie con problemas de anegamiento,

disminuyendo el periodo de anegamiento a un 50 %.

Se debe tener en cuenta que existen en el area una gran cantidad de canales
perpendiculares al camino de referencia costruidos por el mismo productor ,y en
algunos casos con asistencia de la comuna de Berabevi (segin charlas con productores
y observacion a campo). Estos podrian estar incidiendo en forma negativa en el
escurrimiento natural del agua y acarrear los problemas de inundaciones de suprficie

agricola y corte del camino por insuficiencia de las alcantarillas que lo cruzan.



IV. Beneficios totales estimados para cada una de las obras propuestas

Caso 1:
Este primer caso identificado en el area de la cuenca dentro del distrito Arteaga,
se ubica en el punto marcado en ¢l Plano 1 como P1, pocos kilometros antes del limte

con la Provincia de Cordoba.

Este puente soporta una elevada transitabilidad de camiones y otras maquinarias
por ser €l de mas facil acceso a la localidad de Arteaga, donde se encuentran los

mayores centros de acopio de la region.

En momentos de inundaciones extraordinarias el puente queda tapado por las
aguas por lo que los vehiculos deben tomar otra via de acceso a la localidad de Arteaga.
La tnica opcién para llegar a la misma es a través de la Ruta Provincial N™ 12, en la
provincia de Cordoba, tomando luego la Ruta Provincial N® 6, pasando por los
surgentes hasta Cruz Alta, y desde alli a Arteaga por la Ruta Provincial N 92. Este
recorrido alcanza un total de 49 Km. por rutas pavimentadas y 14 Km. promedio
aproximadamente por calzadas naturales, siendo los kilémetros promedios necesarios a

recorrer con proyecto un total de 9,5 Km.

Esto no solamente produce aumento en los costos de comercializacién de los
productos agropecuarios, sino que también acarrea desvios del comercio hacia otros
centros de acopio de la Provincia de Cérdoba como Camilo Aldao, Corral de Bustos y
Cruz Alta.

Otro factor de importancia es la dificultad de paso de los camiones los dias
posteriores a las lluvias regulares existentes en la region por lo que seria importante
realizar una elevacion de los caminos en lugares de acceso al puente en caso de
realizarse el proyecto. No se tienen en cuenta en éste trabajo los beneficios por la
reduccidn de costos en los fletes por las lluvias regulares en la region.

Para la obtencion de beneficios por incremento de oferta de produccién

agropecuaria se tuvo en cuenta la superficie total productiva al oeste del limite



interprovincial y al norte de la laguna Santa Lucia y hacia el este el limite de cuenca

Arroyo Las Mojarras, teniendo como limite norte la Ruta Provincial Nro. 92.

Se considera a los productores de esta zona clientes potenciales de las cerealeras
santafesinas por la cercania a los centros de acopio mencionados en caso de ejecutarse
las obras propuestas.

El area mencionada abarca en total unas 43.200 has., de las cuales se utiliza un
54 % para soja de primera, un 21 % para maiz, y un 23 % para trigo y soja de
segunda, con una produccién promedio de 55 qq/ha. de maiz, 28 qq/ha de soja de
primera, 22 qg/ha de soja de segunda y 15 qg/ha de trigo.

-

Caso 2:

Este es el identificado dentro del area de la cuenca en el distrito Arteaga como
P2 en el Plano 1. Esta ubicado sobre el Arroyo Las Mojarras a cinco calles al norte del
nombrado anteriormente. El puente se denomina en la region Puente de Gilli y se
encuentra actualmente en mal estado para el paso de camiones. La distancia aproximada
a la localidad de Arteaga con el proyecto es de 18 Km. aproximadamente. Sin e!
proyecto se deberia realizar el mismo recorrido que en el caso 1, aproximadamente
49 Km.

La funcion que cumpliria el puente en caso de realizarse el proyecto seria
similar al puente identificado en el caso 1, por lo que podrian tomarse como proyectos

excluyentes para los objetivos buscados del presente trabajo.
Caso 3:

En el puente del lago de la Colonia Dicomo ubicada en el distrito Arteaga
sefializada como P3 en el Plano 1 se evidencia una situacion de aislamiento de los silos

de la Cooperativa de Productores de Arteaga, lo que hace imposible la salida y/o entrada

del cereal en épocas de crecidas extraordinarias.
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En esta situacion el recorrido se extiende a 14,5 km. por calzadas naturales y 4,5 Km.
por la ruta pavimentada para llegar al punto de cruce del camino de referencia con la
Ruta Prov. Nro. 15, habiendo una distancia por dicho camino con proyecto al punto

citado de 5,5 km. aproximadamente,
Caso 4:

En el distrito Berabevi el corte de caminos y del puente y alcantarillas ubicada
en el Plano 2 como PS5 hace que los establecimientos, que alcanzan una superficie
aproxima_fla de 1800 has. quedan aislados, agravandose su situacion por el corte del
puente situado en el plano como P6. La tnica alternativa para llegar a la localidad de
Berabevii, donde se encuentran los silos de la Cooperativa Agricola, es tomando
caminos alternativos hacia el norte (Plano 2), realizando un recorrido de 33 Km
aproximadamente (16,5 Km ruta pavimentada y 16,5 Km camino de tierra)
encontrandose con el inconveniente del puente identificado como P4 en el plano que
también tiene problemas de cortes frecuentes, por lo que tendrian que alargar mas su
recorrido para poder llegar a la Ruta Prov. 15, y asi tomar hacia el sur para llegar a

dicha localidad. La longitud del recorrido con proyecto seria de 25 km. totales,

En estas situaciones de crecidas extraordinarias algunos productos podrian
dirigirse directamente hacia centros de acopio con mejor acceso como puede ser San

José de la Esquina o Arteaga.

En la misma situacién se encuentran los establecimientos ubicados en el distrito
Los Quirquinchos (hacia el noroeste del limite con Berabevi), los cuales no tienen facil
acceso a la localidad de Berabevu por las Rutas Prov. 31-s y 6-s, por lo que envian su

produccion a otros centros de acopio como San José de la Esquina.

El beneficio obtenido por la oferta de productos agropecuarios se realizd

teniendo en cuenta solamente la superficie del distrito Berabeva identificada.

1
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Cuadro N°. 1. Beneficios esperados por categoria para cada una de las obras
royectadas en pesos (§).

BENEFICIOS ESPERADQS Caso 1 Caso 2 Caso 3 Caso 4

Beneficios por reduccién de costos
Originados por extension del recorrido 3.438 5.189 2411 1.236
(I1L.1)

Beneficios obtenidos por incremento
de la oferta de comunicacién vial 62.752 94,717 44,994 22.559
(111.2.)

Beneficios obtenidos por ingreso de
Prod. agropecuarios que desviabansu | 20.613.618 | 20.613.618 - 1.118.993
produccidon (I1.3.)

-

Beneficios directos por mejora de .

desagiie de zonas productivas - - - 1.002.618
(I1L.4.)
TOTAL 20.679.808 | 20.713.524 | 47.405 |2.145.496

V. Beneficios indirectos e intangibles

Los beneficos indirectos que se originan como consecuencia de la mejora de
obras de arte en los puntos identificados de Ia cuenca, estan dados por el conjunto de
efectos que resultan en el sistema econdmico y socioecondémico como producto de la
intervencion, que, sin duda se manifestaran en forma paralela a aquellos efectos

buscados especificamente.

Al concebir el presente programa de intervencion se pretendieron solucionar los
problemas identificados, es decir, evitar las pérdidas que se originan como
consecuencia de los mismos. Pero dicha solucion acarrea impactos positivos adicionales
a de la mitigacién de dafios fisicos identificados y valorizados monetariamente como
efectos directos.

Entre los efectos indirectos se pueden mencionar el impacto en el nivel global
de la actividad econémica, el cual por el mero impacto multiplicador es superior al
dafio cuantificado, a los niveles o procesos contenidos y de desinversion que se
afrontarian como consecuencia de la destruccion prematura de 1a red de comunicacion

vial, a las economias de costos en las inversiones de mantenimiento de puentes y

14



alcantarillas y alteo de caminos y la asumicion de mayores costos ante la necesidad de

uso de vias alternativas.

Pero también existen otras externalidades definidas como intangibles de dificil
cuantificacion monetaria, como lo es el impacto en Ia calidad de vida de la poblacion
beneficiada en aspectos de salud y educacién, y su incidencia en los movimientos

migratorios que caracterizan la zona, entre otros.

15



V1. Conclusiones

Se puede observar que, dentro de las obras propuestas para la el area de la
cuenca, las dos opciones que generan mayores beneficios por el incremento de la
oferta de comunicacidon vial directa entre la region productora de la provincia de

Cordoba y la provincia de Santa Fe son las identificadas en el Caso 1 y 2.

Podrian considerarse ambas propuestas como excluyentes, ya que producen
similar impacto en las actividades productivas de la region en estudio por lo que la
eleccion de una u otra propuesta quedaria supeditado a la inversion que deba ser

necesaria realizar en cada uno de los casos en particular,

En lo relativo al caso identificado en el distrito Berabevi (Caso 4), deberia
hacerse un estudio mas detallado de la situacidn, especialmente en relacion al corte del
camino de referencia y la incidencia de las canalizaciones que ha realizado el productor

en el area citada.

ZOE AMSLER
Ingeniera Agrénoma
Mat. 1-0523
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MODELOS DE

ENCUESTAS REALIZADAS




DISTRITO:
PRESIDENTE COMUNAL:
ELEMENTOS SOCIOECONOMICOS

EVOLUCION DE LA POBLACION:

1.
2.

Poblacion actual total del Distrito:

Grado de Urbanizacion o % de la poblacién total que vive en zona urbana:

SALUD PUBLICA:

1.

wobk wWoN

Numero de hospitales;
Numero de sanatorios:
Nuamero de camas/hospital:
Numero de camas/sanatorios:

Niamero de médi(_:os totales:

EDUCACION:

ok WM

Numero de escuelas primarias urbanas:

Numero de escuelas primarias rurales (marcar ubicacion en plano):
Numero de escuelas secundarias urbanas:

Nuamero de escuelas secundarias rurales (marcar ubicacién en plano):;

Namero de escuelas terciarias;

INFRAESTRUCTURA DE CAMINQOS:

1.

Marcar en el plano los caminos mas transitados (de los que cortan la cafiada). Colocarle
un numero identificatorio.

Transitabilidad de los caminos citados anteriormente (con camionetas, camiones)

3. Marcar los que tienen mayores problemas de inundaciones.

Determinar el tipo de problema: A. Queda completamente sumergido.

B. Se corta por problemas de alcantarillado.



Camino Numero

Transitabilidad
(P-L)

Problemas

(ordenados de > a <)

Tipo de problema
(A-B)

5. Existencia de canales que no se encuentren marcados en el plano (marcar en plano).

6. Intereses del distrito para mejorar la infraestructura de caminos con problemas de

inundaciones rural y urbana:

7. Propuestas :

SECTOR SECUNDARIO:

Numero total actual de Industrias:

Numero o porcentaje de personas ocupadas en las industrias:

Industrias Relacionadas con la Produccion Agropecuaria:

Capacidad Actual de la Industrias Transformadoras de la Produccion Agropecuaria:




DISTRITO:
COOPERATIVA AGRICOLA:
PERSONA ENCUESTADA.

Numero de Productores Asociados:

Participacion del productor en las reuniones:

Porcentaje de productores con asitencia técnica:

Caracterizacion de la Produccién Agropecuaria en cuanto a estratos de superficie y uso del
suelo. -

Descripcion de los problemas que traen aparejados las inundaciones en materia de
actividades agropecuarias propiamente dichas, como asi también en la red vial,

comunicaciones, almacenamiento, venta y distribucién de los productos agropecuarios.

INFRAESTRUCTURA DE CAMINOS:

1. Marcar en el plano los caminos mas transitados (de los que cortan la cafiada). Colocarle

un numero identificatorio.

2. Transitabilidad de los caminos citados anteriormente (con camionetas, camiones)
Marcar los que tienen mayores problemas de inundaciones.

4. Determinar el tipo de problema; A. Queda completamente sumergido.

B. Se corta por problemas de alcantarillado.

Camine Numero Transitabilidad Problemas Tipo de problema
(P-L) (ordenados de > a <) (A-B)




Existencia de canales que no se encuentren marcados en el plano (marcar en plano).

Intereses del distrito para mejorar la infraestructura de caminos con problemas de

inundaciones rural y urbana:

Propuestas :



DISTRITO:

NOMBRE DEL PRODUCTOR:

Persona encuestada:

Nombre del Establecimiento (Ubicacién en plano):
Superficie total:

Superficie Ganadera:

Superficie Ocupada por cada uno de los cultivos:
Rendimientos Promedios:

Lugar de Acopio:

Problemas generados por las inundaciones recurrentes:

Corte de caminos/inundacion de superficie agricola-ganadera

Milimetros necesarios para generar dichos problemas:

En caso de existir problemas de traslado de mercaderia soluciones adoptadas:



INFORMACION FOTOGRAFICA




FOTO N




FOTO N2
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FONPG N G

FOTON®?




FOTON 8




PO N 1

FOTO N 1




FEVEG N L2







FOTO N 5




FOTO N 18
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REFERENCIAS

FOTOS N°® 1-2-3-4 : Se observan diferentes tomas del puente ubicado en el Plano 1 como

P1, denominado Puente de Canulo. Distrito Arteaga.

FOTO N°5: Se observa el Puente denominado del Lago de 1a Colonia Dicomo, ubicado en

el Plano 1 como puente P2. Distrito Arteaga.

FOTOS N° 6 y 7: Se observan las acantarillas descalzadas por el agua en el punto ubicado

en el Plano 2 como P3 en el distrito Berabevil,

FOTO N° 8: se observa la erosién que produce el escurrimiento del agua que proviene de

los campos ubicados al noroeste del camino. Punto P4. Plano 2. Distrito Berabewvu.

FOTOS N° 9 Y 10: muestran las condiciones en las que se encuentran las alcantarillas en

los puntos ubicados en el Plano 2 como PS5y P6. Distrito Berabevi.

FOTOS N° 11-12-13-14 : Puntos P7,P8, P9, P10. Plano 2. Un caso de un problema
puntual no tenido en cuenta para el estudio por considerarlo sin relevancia regional, Distrito

Berabev.

FOTOS N° 15-16-17-18-19: se observan las obras de saneamiento hidraulico realizadas en
la tocalidad de Godeken. Plano 3 . Puntos P11, P12, P13, P14, P15,

FOTO N° 20: se observa el canal Godeken-La Chispa en el punto en que cruza al camino

al cementerio. Plano 3. Localidad de Godeken.



\‘-‘f

iHII”I

|
0!
liili

":f
il

e
S

PLANO 1

o h

lmiunnﬁf”‘

LAl
j I Nlilulu[,

o S
- —
.
—

;f.‘

l’ull,nni "
-'II,ll-

N

e o TN

.I!I:{I A

./'

|
|
)

]




Il

AL

!

'
i

le'J.n'l:ii;l;.mr







