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A- INTRODUCCION Y OBJETIVOS

A.1- INTROBUCCION

Ei Proyecto de Tuhama consiste en un conjunto de obras hidraulicas cuya finalidad
es la de mejorar y ampliar el actual abastecimiento de agua para el consumo humang,
para riego y para el abrevado de la ganaderia en una importante zona de la provincia de
Santiago del Estero.

En la actualidad las finalidades mencionadas son cubiertas parcialmente por obras
hidraulicas consistentes en dos tomas precarias en ambas margenes de tramo inferior del
rio Dulce y la existencia de 280 Km de canales,

La precariedad de las obras de tomas y el funcionamiento deficiente de los canales,
debido a su estado de conservacion, ocasionan graves problemas SOCi0O2CoONOMICos a un
sector importante del centro sur de la provincia de Santiago del Estero. :

La decision que da origen a la concrecion del Proyecio esta fundamentada por la
necesidad de solucionar definitivamente dichos problemas y a su vez crear condiciones
adecuadas para el mejoramiento de las condiciones de vida de Ia pcblacién y prever el
incremento de las actividades econémicas a través del mejoramiento de la produccion
agropecuaria (riego y agua para la ganaderia).

En esta etapa del Proyecto se definieron las caracteristicas fundamentales del!
proyecto de ingenieria, referidas a las obras de cierre, de las tomas vy al trazado de los
canales de conduccion.

Dado que e! Proyecto se enconiraba en las etapas iniciales de su formulacion, los
narémetres que se utilizaron en ia evaluacion correspondiercn a la informacién primaria de
costos v beneficios basados en estimaciones confizbles dentro del marco de exactitud
requeride para esis nivel. Esics vaiores q gizpz fins! ds

fuaron reconsiderados en lg sizps nsr &
evaluacicn definitive del proyscio.

| = imporianciz de estas definiciones radico en realizar ung correcia gleccion da i3

configuracion gensrzl del conjunto ds cbras dei diseno y del tamefc adsecuado de sus

componentes apuntando a eficientizar izs inversiones en-funcion de las posipilidades
r

concretas de obtenar beneficios.
Las caracteristicas de las obras que se analizaron en este informe scn:
» Definicion del emplazamiento del cierre

om

o

« Definicién de iz incorporacion o no de un viacucic sobre la Obra de

« Analisis de alternzativas de tomas y trazaco de canales.

A.2- OBJETIVOS GENERALES




El objetivo general del Proyecto consiste en la optimizacion del uso del recurso

hidrico del tramo inferior del rio Dulce. La optimizacion del recurso hidrico tiene por
finalidad la provision de agua en cantidades suficientes para:

Abastecer a una poblacion de alrededor de 5500 personas que integran
conglomerados urbanos y dispersas de las zonas rurales del area de influencia del
Proyecto.

Abastecer las necesidades de riego de las areas actualmente en produccion y
posibilitar la ampliacion de la supeificie.

Abastecer las necesidades de agua para el abrevado de la ganaderia y posibilitar el
mejoramiento de la produccion a través del manejo nuevas de tecnoiogias que
acompafien a éste. Este propdsitc no se considera para esta etapa de seleccion de
alternativas.

A.3- OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA EVALUACION ECONOMICA

La evaluacién econdmica comprende dos etapas; la primera consiste en

proporcionar datos para la correcta seleccion de las alternativas de obras y la segunda
para medir el mérito de las inversiones totales del Proyecto en funcion de los posibles
beneficios que se generaran en los propositos determinados en el punto anterior.
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B- DEFINICION ACERCA DE LA UBICACION DEL CIERRE
B.1- INTRODUCCION

La definicion acerca de la ubicacion del cierre principal de la Obra "DIQUE
DERIVADOR TUHAMA” fue efectuada fundamentalmente en base a los estudios teécnicos
desarrollados por el equipo de ingenieria. Dichos estudios figuran en el Capitulo V del
Informe de dicho contrato. De dicho informe se transcribe a continuacion el Punto 3 en que
se describen las consideraciones tenidas en cuenta y los criterios que se adoptaron.

B.2- CONSIDERACIONES TECNICAS

B.2.1.- INTRODUCCION

Encaramos en primera instancia todo [0 relacionado con el cierre principal, criterios
de analisis para la adopcién de alternativas, obras que lo componen, calculcs basicos, asi
como sus verificaciones.

Se contd para la ioma de decisiones con los siguientes elementos:

. La TOPOGRAFIA del lugar, de acuerdo a lo ya diagramado en el capitulo
correspondiente.

« lLa HIDROLOGIA con la caracterizacion de caudales normales, de crecidas,
minimos v la determinacion de condiciones basicas de escurrimiento actuales
asi como las que ceracterizaron un pzsado no demasiado lejano.

. Lz MORFOLOGIA cel wrzmo ds rio v el planieo de la dinémica hidrica del
recursc en gensrat.

« PERFORACION =si como en el iecho del rio. i
Us permitic °o Lelos & los sfecios d2 definir las
fundaciones en y tipo de fundacion. Estas
permitieron, &d 3, . las verificaciones hidraulicas
subterraneas en base a las caracteristicas de impermeabilidad del conjunto.

. La UBICACION. NIVELACION Y CAUDALES & entregar en las distinias
canalizaciones que forman parie del sistema.

. Lz UBICACION Y CAUDALES = enireger en las nuevas zieas d¢ reso
propuestas a traves de este trabajo.

AR}
N
Q1

. Demandas no satisfechas haste el presenie y que pueden liegar
incorporadas a traves del emprendimiento actual.

Tomando como base estas consideraciones, s Que se encara la definicidn y
justificacion  del  lugar de emplazamiento considerado COMO mas conveniente,
sundamentalmente desde el punto de vista tecnico y ambiental.
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Han sido factores importantes en la toma de decisiones factores que hacen al
mantenimiento del ecosistema y su preservacion, asi como al mejoramiento en general de
las condiciones de vida de los habitantes de la zona de influencia de la obra.

A continuacion se enumeran fos criterios de seleccion tenidos en cuenta.

B.2.2.- CRITERIOS GEOMORFOLOGICOS

Estudiadas las condiciones generales de la zona y definidas las unidades
geomorfolégicas de la misma, se infiere a través del informe correspendiente,
recomendaciones, que se considera de utilidad repasar.

Margenes estables del cauce principal se dan en coincidencia con estrechamientos
de la llanura aluvial activa, lo que a su vez esta en relacion directa con cierres de menor
longitud y de mayor altura, donde el apravechamiento puede resultar de mayor interes.

Satisfaciendo estas premisas se indican tres posibles cierres, dos en la zona de
Tuhama y un tercero ubicado 8000 metros hacia aguas abajo.

B.2 3.- CRITERIOS DE APROVECHAMIENTO

Desde el punto de vista de! aprovechamiento, se han analizado tas cotas de entrega
a los centros de consumo sobre ambas margenes, considerando ia situacion de satisfacer
no solo demandas actuales mejoradas, sino ademas permitir |a implantacion de nuevas
areas de riego y el suministro de agua para beber alo largo del Camino de la Costa.

En estas condiciones es importante aclarar [c siguiente:

e Parz liegar con cotas dg cominancia en =l sist
necesita un eprovechamienio que puscs

cierres.

» Parz el caso de margan derechz. iz situacion es de mayor compromiso desde el
_punto ds visia de les cotas & gue debe llegarse en gl Canal Rio Pinto, por lo gue
para mantener un sistema mas economico. es conveniente la consideracion de

o

{0s cierres superiores.

« De optarse por la alternativa de riego de nuevas areas. tal el casc de ia Colonia
Pinto sobre margen izguierda, se hace indispensabie contar con mayores cotas

de dominancia y en ese caso resulta mas conveniente la adopcion de uno dz o8
cierres superores.

+ Finalmente para ¢l caso de suministro de agua para bebida humana sobre &
Camino de la Costa. es conveniente que el cierre se ubique lo mas arriba aque
sea posible, para mantener un servicio mas completo.

o Resumiendo: es conveniente seleccionar uno de los cierres ubicados en lg zoha
de Tuhama, por su mayor cota de dominancia def sistema.




B.2.4.- CRITERIOS HIDRAULICOS

Desde el punto de vista hidréulico resulta necesario considerar la situacion aguas
arriba y abajo del posible cierre. Es evidente que mientras menor sea la longitud del cierre,
la economia en vertedero sera importante pero a su vez se incrementa la carga hidraulica,
que para este caso influye sobre la dimension de los terraplenes laterales.

Por otra parte y hacia aguas abajo es de mayor conveniencia una seccion gue si
bien puede ser minima, rapidamente se ensanche a los efectos de mejorar las condiciones
de restitucién al cauce, y diagramar estructuras hidraulicas de menor envergadura.

o Con estos parémetros, fa situacion del segundo cierre, en coincidencia con el
perfil transversal "F’, resulta el de mayor conveniencia.

B.2.5.- CRITERIOS AMBIENTALES

En relacion con la dinamica hidrica, se observa actuaimente un paleocauce sobre
margen derecha que actua como sistema de descarga siempre que las crecidas superen
valores medios normales.

Este paleocauce, segun antecedentes encontrados, ha sido hacia principios del
siglo pasado el cauce principal del Rio Sali — Dulce, lo gque determina un cambio
importante tanto en lo gue hace a la dinamica del recurso, como en relacién a la
preservacion de un area natural actualmente en total estado de degradacion.

Bajo estas condiciones resulta de particular interes el manegjo del mismo,
posibilitando el escurrimiento conirolado de las aguas en forma permanenie a efectos de
resiituir un antiguo sistema ecoldgicc, que por offa parie, permitira &l mejoramienio dea

- { MR N by 5 e ——)
congdiciones de vids dg podiglliss SuUs Habitan sus INnMmsaiscionzs
$ —~ Yl M P -~ O ] o~ i —— e
Asimismo existe iz oosini wilizacion dal ssisoteucs CoMoc C2scaig= ce
R tro m i ; P N mmim e e A
cracigas exiraoraimnanas, SISmpr condiciones ds svacuzlion nadig 8 4 ng s
t oreto asi o permitan, situacion 2 ma que serg verificads 20 (& 2tap3 a8 Proysals
ol

Desde el punto de viste de la dinamica fluvial es ds particular interes el

mantenimiento de condicionas nziurales a efsctos del planieo de unz cbrag con mayor
seguridad.

s pautas. el cierrs deberie ubicarse en el ssctor de Tuhama ¥
arfil transversal F 7 lo gque facilitaria el sisiems
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B.26.- SELECCION DE EMPLAZAMIENTO

Teniendo en cuenta los criterios expuesios en los apartados anteriores, se
considera desde el punto de vista técnico — ambiental como emplazamientc adecuado el
correspondiente al Cierre TUHAMA, en coincidencia con el Perfil Transversal 'F.
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El mismo presenta las siguientes ventajas e inconvenientes:
VENTAJAS

GEOMORFOLOGICAMENTE determina un sector estable del rio actual.

TOPOGRAFICAMENTE: determina un punto de cierre con cotas de dominancia
que permite abarcar la totalidad del sistema actual, y las futuras ampliaciones
del sistema.

HIDRAULICAMENTE: ofrece la alternativa de un vaso de condiciongs
adecuadas a 1a vez gue una situacion de restitucion mas favorable que el cierre
ubicado 1500 m mas arriba.

AMBIENTALMENTE: permite Hlegar con terraplenes laterales a la zona del
paleocauce, con lo que se facilita el sistema de obras a ser implementadas para
la sistematizacion del paleocauce.

GEOTECNICAMENTE: dada !a homogeneidad del sistema desde este punto de
vista, estamos en condiciones muy similares en cualguiera de los
emplazamientos elegidos, por lo que no tendriamos limitantes en este aspecto.

UBICACION DE YACIMIENTOS: de acuerdo a los recorridos realizados en la
zona y el informe de Fotointerpretacion al respecto, los yacimientos utiles son
multiples, por lo que respecio a ios clerres siempre estariamos en condiciones
de recurrir a ellos en forma mas o menos equidistante.

DESVENTAJAS.

Dada la longitud del vertedero, obliga a considerar una cota sobre umbral de
vertedero mayor que en caso de un cierre mas amplio, lo gue indudabiemente
tiene influencia en relacidén con la longitud vy altura de los cierres laterales. Esta
es una consideracion que influye parcialmente en nuestro caso, puestc que de

scuerdo = los relevamientos realizados 2 l2 fechz, i0s clerres icngiludinales
presentan une &liura imperianiz solo en ics primercs 1500 m, dsspuss de o8
cuales répidamente disminuyan $uUs Gimensiones. por la mencr glturz

Ozra el czso ds considerar iz asiternative | en ol sistema ds 1isgo, €3 cecir
satisfacer izn solo lz2s demandas actuaies, sz gsig prolongande iz longitud de
las canalizaciones sobre ambas Mmargenses.



B.3- CONSIDERACIONES ECONOMICAS

Desde el punto de vista econdmico las conclusiones son coincidentes.

De las tres alternativas de emplazamiento que se consideraron, se estima que la
tercera, ubicada aguas abajo de la zona de Tuhama es la de mayor costo por varias
razones: 1°, que la extension de los terraplenes es mayor como asi también su altura; 2°
el desarrollo de las obras de cabecera es de mayor longitud y 3° es mas dificil el manejo
del paleocauce.

Para las dos alternativas ubicadas al norte, en la zona de Tuhama, se estima que
los costos son similares: no existen diferencias en las inversiones.

Lo que define en este caso la ubicacion del cierre, al ser similares las
inversiones, es el analisis técnico.



C- DEFINICION ACERCA DE LA CONSTRUCCION DEL VIADUCTO SOBRE EL
CIERRE

C.1- INTRODUCCION

El proyecto de cierre del Rio Dulce en la zona de Tuhama es una obra d2
caracleristicas hidraulicas donde los principales objetivos son riego y abastecimiento de
agua potable a poblaciones ubicadas en la zona de influencia. '

Aungue el objetivo especifico original de Tuhama es fundamentalmente hidraulico,
en este trabajo se considerara la posibilidad de conexion vial a fravés de un puente
carretero ubicado sobre la obra hidraulica.

El objetivo de considerar esta posibilidad de conexion es no descartar una
alternativa que puede ser economicamente conveniente.

La conexidn vial que se establece actuaimente entre ambas margenes del rio, se
realiza a través de las ciudades de Santiago del Estero y La Banda con la dificultad gue
eflo implica. Dicho transito es tanto local como de larga distancia.

Todavia no es importante el transporte de cargas debido al Mercosur por dicha
zona pero los funcionarios de la provincia consultados estiman gue en el futuro inmediato
este flujo de cargas ha de tener un incremento notable.

Dichos funcionarios manifestaron que es de vital importancia una comunicacion
mas directa entre las Rutas Nacionales n® @ y 34 ya que permitiria completar el corredor
internacional Chile, Paso San Francisco, Catamarca, Santiago del Estero, Chaco, Brasii,
posibilitando la concrecion de un Corredor del Mercosur. Es de destacar que el Paso San
Francisco, ademas de ser el de acceso mas directo al Pacifico desde Brasil, posee la gran
ventaja de estar transitable practicamenie todo el afo, no existe alli e impsdimento
tamporal de la nieve que efecte @ Mendozza.

Otro de los motivos por Ggue se reguiere una Consxkion mas fluida entre ambas rutes
ss para permitic que los productos de la 7one Franca de Frizs en Saniiego dsl Estero
tengan una salida direcia haciz (0s centros de comercializacion mas imporizntes del pais v
de Br L

asil.

El objetivo de este estudio es provesr de elementos ds juicio aque permitan a los
funcionarios tomar decision acerca de integrar o no el puenie carretero al proyectc de la
chra.

C.2- DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

Como ya se ha expresado, el eniace vial aciual se establece, en su mayor parte,
través de las ciudades de Santiago dei Estero y La Banda.
La necesidad de cruzar por dentro de las ciudades tiene multiples inconvenienies

tanto para los usuarios como para el municipio. Parz el municipio, es un tramo urbano
donde el transito regional interfiere con el movimiento internc de la ciudad que es de

8



desplazamiento mucho mas lento, con caminos no adaptados para el peso de las cargas
que circulan o que les ocasiona un continuo deterioro. Toda la infraestructura de calles y
avenidas se ve expuesta a una exigencia no prevista en su diseno.

Para los usuarios tiene todos los inconvenientes darivados de la circulacion urbana,
fundamentalmente el mayor riesgo, alto costo en dinero y en tiempo y mayor deterioro de
los vehiculos por el estado de los caminos y o trabado del transito.

Hacia el sur, a unos 35 km del emplazamiento de Tuhama, se encuentra tambien el
paso de La Dormida, donde existe un puente de importante porte con calzada de 9 m de
ancho, 250 m de longitud, habilitado en junio de 1997 y en perfecto estado de uso. A
través de este paso se conectan las poblaciones de Forres en Ruta Nac. N° 34 con Vilia
San Martin o Loreto en Ruta Nac. N° 9. El trayecto utilizado es por la Ruta Prov. N° 6
tramo Frias — Loreto, puente La Dormida, Brea Pozo, Mili. Forres.

El paso de La Dormida tiene otro tipo de inconvenientes, la limitacién en cuanto a
los caminos de acceso. Esto se refiere fundamentalmente al estado precario de dichos
caminos, nc solo porque existen algunos tramos en mal estado de conservacion, sino
también por la baja capacidad de carga que poseen.

En consultas efectuadas a funcionarios de Vialidad Provincial se nos informé que nc
se poseen datos fehacientes en cuanto al transito, solo existen valores muy aisiados, con
censos de pocos dias y horarios parciales. Este es un inconveniente importante para
analizar econémicamente las distintas alternativas de solucion pero metodologicamente
pudo ser subsanado.

Se conoce que los puntos de origen /destino mas importantes son:

« Ruta Nac.34 desde el sur por donde fundamentaimente ingresa el transito proveniente
de provincias de Buenos Aires y Sania Fe.

» Ruta Nac 8¢ proveniente de !a zona de Quimili. Chaco y puente Caorrientes

P~ ~— ot —~ o [ XA~ -~ i e {m T bk
Rosisiencia, Esta ruta ss une con ia RN 34 en le pobiacion C& Tzbosaa.

. P R i —— o~
»  Ruiz Nzc. @ hacig 2l noris que Consdia con

Jujuy.

«  Rute Naz. 9 provenients de Cordoba.

lleve 2 Paso San Francisco v
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»  Rute Nac. 84 que pasando por
Chile.

C.3- CQNSIDERACIONES ACERCA DE LAS DISTINTAS ALTERNATIVAS DE
CONEXION DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LA DEMANDA

En base a los principales puntos de origen y destino se pueden plantear varias
alternativas de transito que & su vez reguieren distintas solucionss.

Se puede también afirmar que existen dos tipos fundamentales ce demandz &
cubrir en cuanto al transporte:

1) La pesada, de mayor porte, provenienie de larga distancia.



2) La liviana, de caracter iocal, constituida por vehiculos de transporie particular 0
de pequena carga.

C.3.1- TRANSPORTE DE CARGA PESADA

Analizando los puntos de origen y destino de las cargas pesadas se ven claramente
dos situacicnes bien diferenciadas:

a) Las ligadas al sector sudoeste de la margen derecha del Rio Dulce
correspondiente a Cordoba, por Ruta Nac. N° 9 y la zona franca de la ciudad de Frias, por
la Ruta Prov. 6, con punto de confluencia en Villa San Martin 6 Loreto. A este punto nos
referiremos como Nudo Sur.

b) Las ligadas al sector noroeste de la margen derecha del Rio Dulce
correspondiente a dos rutas: por un lado la Nac. N° 64 con destino Lavalle, Catamarca y el
Paso San Francisco fronterizo con Chile, y por otro lado la Ruta 34 en su tramo norie que
lleva a Termas de Rio Hondo, Tucuman, Salta y Jujuy. Punto de confluencia: acceso oeste
de la cuidad de Santiago del Estero. Punto al que llamaremos Nudo Norte.

Ambas situaciones comparten, en forma mayoritaria y a los fines de este trabajo, el
mismo punto de conexion en margen izquierda, que es Taboada, donde se unen las Rutas
Nac. N° 34 y 89.

Cualquier transporte pesado de larga distancia que requiera cruzar el Rio Dulce en
la provincia de Santiago del Esterc confluye a la poblacion de Taboada, ya sea que utilice
la Ruta 34 que une con la provincia de Santa Fe o la Ruta Nac. 88 que lleva a la provincia
de Chaco, por lo tanto desde el punto de vista de! origen/destino, el punto de confluencia
por margen izquierda, en cuanto a las demandas de infraestructura es unico.

Entre l2s situaciones a) y b), trénsito hacia el sudceste 0 hacia el noroeste, tramo V.

San Mariin v ecceso oeste de Santiago dsl Estero existen unos 57 km.

Como el punto comun en margen izquierda es Taboada. o gque diferencia la
ubicecion 6ptima dal cruce es la demendz ds infrasstructura v 1a distancia a los Nudos
Norie y Sur.

Al esiar Taboada situads a 83 km al sudeste de La Banda todo trénsito-que pase
cor V. San Martin requerira que la Ubicacion det cruce sez lo mas al sur posible, siendo
para ellos, Tuhama ¢ La Dormida ios pasos mas adecuados

Obviamente, para la situacion norte, ligada al acceso oaste de Santiago de! Estero,
convendra ubicar el cruce lo mas al norte posibie.

C 3 2- TRANSITO LIVIANO DE ORIGEN LOCAL

Para el transito liviano de origen local, bajo el punto de vista de usuario, no hay una
diferencia apreciable a simple vista ya que se estima que existe un despiazamiento similar
y armonico en las distintas zonas. Las distintas soluciones se encueniran separadas uros
35 km entre ellas.
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La unica diferencia estaria dada por el mayor transito esperable en cercanias de los
centros poblados de Santiago del Estero y La Banda, donde al transito rural se le sumaria

parte del urbano.
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C.4- DISTINTAS SOLUCIONES PLANTEADAS - DISTANCIAS - COSTOS -
BENEFICIOS

Como ya hemos expresado, existen dos soluciones posibles para ser analizadas en
forma inmediata, los cruces de Tuhama y paso La Dormida. Ambos ubicados al sur de ia
zona analizada.

En el plano que se adjunta se puede observar la ubicacion de las alternativas de
solucion planteadas. En dicho plano, las distintas rutas y alternativas, estan referenciadas
de la siguiente manera:

- Ruta Nac. N°9 a Termas de Rio Hondo y Tucuman.
- Ruta Nac. N°64 a Santa Catalina, Catamarca, Chile.
- Ruta Prov. N°6 a Laprida y Zona Franca de Frias.

- Ruta Nac. N° 89 a Chaco y Brasil.

- Ruta Nac. N° 34 a Rosario y Buenos Aires.

Ruta Nac. N°9 a Cordoba.

- Cruce por Chumillo.

- Cruce por el Digue de Tuhama.

QO P O ;b WN
1

- Cruce por el Puente La Dormida.

El paso por Tuhama posee la ventaja de aprovechar el camino de servicic de la
obra como parte del iramo vial definitivo. En este estudio se considerd la alternativa de
ubicacién de Tuhama més conveniente, que a su vez, es la de menar costos para el
propesito vial.

£l paso existeniz & iravés del puente Lz Dormids ya se sncusntra habilitado
fundamanialimente pars sl transporis de mediano porte. encausando sf movimisnio por la
ruta provincial que une Brea Pozo con Rutz Nac. 24 en Torres, g travas ds las pobiaciones

ce Robies y Mili.

A iraves de fUncionsrios munici :
minimo nivel de desarrolio técnico que uniria las Rutes Nac 34 y 9 & la altura
Chumillo. Este cruce formariz parie de una futura avenide de circunvaiacion de Saniiago
del Estero. El paso de Chumillo se encuentra al sur de |z ciudad de Santiago del Estero, a
unos 2 6 3 km de donde terminz &l gjido urbano. Este tramo evitaria el paso por las
ciudades de Santiago dsl Estero v La Banda acortands notablements |z distancia entre
Ruta Nac. 34 y el Nudo Norte.

Aun cuando no contamos con datos fehacientes de diche idea proyecio, hemos de
‘considerarla como una alternativa mas a tener en cuenta. debido a la conveniencia que a
priori posee.

inzles ss conocs gus sxisis ungz 18es proyedt

De esta manera, sin tener en cuenta et paso por las ciudades de Santiage y la
Banda, contamos con tres alternativas de conexion a través dei Ric Duice, que sor:

= Paso por Chumillo desde Vilmer (RN N° 34), hasta Ruta Nac. N° 9 y desde alli al Nudo
Norte.
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» Paso por Tuhama desde Forres (RN N° 34) por Mili, hasta Arraga en Ruta Nac. N° 9.

» Paso por La Dormida, entre Loreto (RN N° 9) y Taboada (RN N° 34) a través de Brea
Pozo.

A estas tres alternativas de estudio se le sumo una cuarta, que resulta de
considerar la conveniencia de separar los flujos desde su origen {0 destino) gue es
Taboada, para hacer que las distancias a recorrer sean menores al estar los recorridos
asociados directamente al destino y reducir asi el Costo Operativo del Usuario. Esta
alternativa, que es la construccion simultanea de las dos obras asociadas a cada deslino,

que son Chumilio y La Dormida, quedaria como:
= Alternativa Combinada, construccion simultanea de Chumilioy La Dormida.

C.4 1- ANALISIS DE LAS DISTANCIAS

Las distancias que intervienen para el caso de conexion entre Taboadé y Villa San
Martin {nudo sur), son las siguientes:

Taboada Santiago del Estero por Chumitlo 68 km
Taboada Santiago del Estero por Tuhama 95 km
Taboada Santiago del Estero por La Dormida 121 km
Taboada V. San Martin por Chumilio 114 km
Taboade V. Sant Martin por Tuhama g5 km
Tabcads V. San Martin cor La Dormide 684 km

Suponiendoe gue 2l flujo d
dos direcciones, norie v sur. se
3 {B]

itugciones seriz 1a siguients:

vehicuios se derive en forma similer por cada une de
odriz decir que la distanciz meadia equivaie ‘

o O

s

Utilizendo el paso per Chumillo: S1 km
Utilizando el paso por Tuhama: 88 km
Utilizando el paso por La Dormide: S3 km

Analizando los casos extremos; si se considera gue todo €l transiio se involucra con
lz zona norte, hacia Tucuman, Catamarca o Chile. |2 diferencia de recorrido entre las tres
soluciones es claramente favorable a Iz alternativa por Chumillo, 27 ke mas cortc que por
Tuhama. En casc de planiearse ia situacion opuesta, gue todo el fiuio s& derive por e
sector sur, uniendo con Cordoba o zons franca de Frias. la diferencia as aun mas notabis.
pero a favor del puente de La Dormide, 32 km mas corto.

La primera observacion gue se puede hacer del analisis de las distancias medias
equivalentes es que el paso por Tuhama no genera beneficios marginales como ahorro del
usuario con respecto a ninguna de sus dos alternativas, si suponemos una distribucion dei
transito del 50% por ambos nudos.



C:4.2- ANALISIS DE LOS COSTOS

A continuacion se puede observar el resumen de los Costos de Inversion de las tres
soluciones propuestas.

Union de Rutas 9 y 34 por Chumilio: $ 6.300.000
Obra en Tuhama Con Puente Carretero y Obras Viales: $ 25.381.053
Obra en Tuhama Sin Puente Carretero ni Obras Viales: $ 16.451.053
Componente de Tuhama correspondiente al Proposito Vial: $ 8.930.000
Caminos complementarios al puente La Dormida: $ 11.000.000

Ei detalle de las inversiones se puede ver en los Cuadros N° C-1a C-4.
C 4.3- ANALISIS DEL COSTQ OPERATIVO DE LOS USUARIOS

Ante la situacion de mo contar con datos fehacientes de transito en las rutas
involucradas se ha trabajado en los calculos con un valor estimado de 300.000 vehiculos
medios para el ano “0” que circularian entre Taboada y los nudos norte y sur. Dicho valor
equivale a una circulacion promedio de 34 vehiculos por hora. Este escenario de transito
es el que llamamos Escenario Medio. No obstante este vator es utilizado solo como valor
de calculo de referencia. Una vez completado el calculo se sensibilizaran los resultados

para distintos valores de transito inicial.

En cuantc a la distribucion de trénsito entre los nudos norte y sur se SUpuUso que de
100 vehiculos con origen/destino en Taboada y que continuen viajando, el 70% se
vinculara con el nudo norte y el 30% con &l nudo sur.

Con dichos valores de base para el afo cero, s& considero una serie crecieniz de la
siguiente manera: 20% an los 2nos 2.3 vy 4, debido a cos TECI0FES, el tréansito inducico vy &l
crecimiento del comsrcio con Brasil y Chile; para los 2no a 10 se id per

; ; , .

el mayor intercambio comercial y ei 4% desce &i ano 17
vegetativa,

Los valores de transito calculados de esta manera. para una serie de 30 ancs, son
los gue figuran en el Cuadro N° C-5.

Para encontrar los costos operativos de cada alternativa se considere el Costo

Operativo de un Vehiculo Medio, que ss corrasponds con la mediz ponderada

costos de los distintes tipos de vehiculos intervinientes en dichc transito. El calcuio dgl
- )

Costo Operativo de! Vehiculo Medio para cada nudo s& pu de observar en €l siguiente
cuadro.
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CUADRO N° C-6
SITUACION VINCULADA AL NUDO NORTE

VEHICULO Ne COSTO POR km

Vehiculos livianos 5 0,37
Colectivo 1 1,10
Camion liviano 1 0,80
Camion pesado 2 1,07
Vehiculo Medio 9 0,62
SITUACION VINCULADA AL NUDO SUR

Vehiculos livianos 6 0,37
Colectivo 1 1,10
Camion liviano 1 0,80
Camién pesado 1 1,07
Vehiculo Medio g 0,58

En funcidn de los flujos ds transite va citados, velonzados con 2| Costo Operativo
del Vehizulo Madio v considerando |2s distancias dzadas 0 gl Cuadro N* C-7. se pudieron
obiensr los velores ¢s Costo Opsrative de cads une de las cuatro sliernativas

CUADRO N° C-7

ORIGEN/DESTINO NUDO NORTE NUDO SUR
ALTERNATIVA

CHUMILLO ols! 114

TUHAMA @5 9g

LA DORMIDA 121 &4

Las series de Costos Operativos anuales para cada alternativa, calculados de la
manera descripta son los que se dan en el Cuadro N° C-8.

-—
(&g}




C.4.4- ANALISIS DEL VALOR ACTUAL DE COSTOS POR ALTERNATIVA

El objetivo de este trabajo es valorar la bondad de cada alternativa
independientemente de las demads, a través de un indicador elocuente, que nos permita
dar un orden de merite de las distintas alternativas.

El indicador que se uso es el Valor Actual de los Costos de cada alternativa a fin del
ano cero.

Para el calculo se uso una tasa de interés durante la construccion igual a la tasa de
descuento del 10% anual.

En los Cuadros N° C-9, C-10, C-11 y C-12 se muestra es esquema de calculo del
VAC para cada una de las cuatro alternativas.

En dichos cuadros se calcularon los gastos anuales de operacién y mantenimiento
como el 1% del valor total de la inversidn.
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C.5- CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

En el Cuadro N° C-13 se observa el resumen de los resultados para varios
escenarios de transito analizados. Se muestran alli los calores de VAC para 40.000,
80.000, 300.000, 400.000 y 600.000 vehiculos por ano. Sin que figuren en el cuadro,
también fueron analizados otros valores de transito nulo 0 muy bajo.

Las principales conclusiones gue se desprenden de los resultados obtenidos son:

= Analizados valores de transito cercanos a cero, el orden de mérito ce las
alternativas esta dado por las inversiones, por 1o tanto el orden seria; 1%
Chumillo, 2° Tuhama, 3% La Dormida y no es logico considerar la alternativa
combinada.

= Para un movimiento superior a 15.000 vehiculos afo, menos de 2 vehiculos por
hora de promedio, ya es mas atractiva la alternativa combinada que lL.a Dormida
(como tercera alternativa). En este caso el orden seria; 1°: Chumillo, 2° Tuhama,
3% Combinaday 4% La Dormida.

« Para mas de 25000 vehicuios afio (2,9 vehiculos/hora), es conveniente la
alternativa de 1°: Chumillo, 2°: Combinada, 3% Tuhamay 4° La Dormida.

= Para mas de 60.000 vehiculos afic (6,3 vehiculos/hora), es conveniente: 1
alternativa Combinada, 2% Chumitio, 3° Tuhama y 4°. La Dormida.

Estos resuliados nos permiten afirmar que:

{. Para cualquier valor de transito gue se considere, el Valor Actual de Costos de
Tuhama es mayor que el de las demas alternativas estudiadas.

este informe, No es i&cnicamenie convenienis incluir en le obra de Tun
consiruccion de un pusnie carrsiero, indepenaieniemants gdel vaior gus asuim

trénsito en &l cruce por 2l Rio Dulce,

2. Con lcs datos expuestos y con las consideraciones que se han comentado e
=i

m QU
W

il

3. Pars conocer szd d= unz cbra ceminers de esis tipo, g8 recomiends
un esiudic s cislizdo gue sermils sacar conclusionss ascerca dg (2
“factibilida S fnanciers dzl o d= los cruces cerrsisros scbre gl Hio
Dulce. '

Todo lo expuesto hasia agui, en cuanto a la no-convenienciz de optar por Tuhama
para la vinculacion del trénsito principal, es con vistas a cubrir la demands de continuiaad
de |zs rutas ya citadas con sus correspondientes caminos de acceso v consideranse gqus
sl puente principal deberd ser de disponibilidad permanente, © sea una cbic T2

furcionamiento independiente de lz hidréulica principal.

Si se considera que para atender |z operacion de obra hidraulica, seré necesaro un
pequefo camino sobre la misma, de una sola trocha. apoyado sobre las mismas pilas de
las obras de cabecera, donde la ocupacion del mismo ne seria permansnie; creemss gu2
se podria brindar a la comunidad de la zona la posibilidad de paso a traves de ia misma
cuando las necesidades de operacién asi lo permitan. Esto implicaria lirmitar el transitc a
vehiculos muy peguefics y de peso limitado por la capacidad de carga de ia obra.
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Esta posibilidad difiere totalmente de una vinculacion vial en base a las necesidades
citadas en los puntos anteriores. Esto es solo un camino vecinal de carga muy limitada y
de reducida disponibilidad para este fin.



D- DEFINICION DE LA CANTIDAD Y UBICACIdN DE TOMAS Y CANALES DE RIEGO
D.1. CRITERIOS PARA LA EVALUACION DE ALTERNATIVAS DE OBRAS

La evaluacion de las alternativas de obra que se analizan en el presente informe se
reaiiza mediante el analisis de las distintas configuraciones elaboradas por el equipo de
ingenieria. Dado que el Proyecto se encontraba en las etapas iniciales de su formulacion,
tos parametros que se utilizaron en la evaiuacion corresponden a la informacion primaria
de costos y beneficios basados en estimaciones confiables dentro del marco de exactitud
reguerida para este nivel.

Los costos de las obras han sido calculados en funcidn de computos y
presupuestos preliminares con datos de Ios estudios basicos obrantes a dicha fecha.
Asimismo los beneficios que se consideraron corresponden solamente a las finalidades
“riego” y agua "potable”. -

Se han planteado tres configuraciones de irazado de canales para riego bajo el

criterio que cada una de ellas presenta caracteristicas particulares que definen costos de
inversion y posibilidades de generacion de beneficios.

El criterio utilizado para el planteamiento de cada configuracion, ha sido el de
analizar alternativas posibles desde el punto de vista tecnico en base a la ya definida
ubicacion de la traza del cierre.

Ademas se ha tenido en cuenta, en la elaboracion de las configuraciones del
Proyecto, la compatibilizacion con otros proyectos en estudios 0 en ejecucion, tal como el
caso del proyecto El Sauzal cuyos beneficios se superponen a los de! provecto Tuhama.
En efecto la ampliacion de la zonz il del sistema de riego Los Quiroga puede ser
realizada. también. a través del proyacio Tuhama.

Las alternativas planteadas son ias siguienies:
D.2. ALTERNATIVA I

Esta alternativa consiste en la raconsiruccion de los canales Brea Pozo. Anchanca,
Rio Pinto y Plato Pakiska; es decir que se trata de una “Alternativa de Minima” ya que solo
contempia la adecuacion del aciual sistemz de riego a través de unz scla obra de toma
(Tuhama) e impermeabilizacion de los canales existentes.

3

De acusrdo a esta configurasion. los beneficios estarian dados por el mejoramian
de los rendimientos de las 500 hectareas actualmente en produccion baio riego (sobre
margen izquierdz) y la posibilidad de expansion de 1.160 ha ds las cuales 900 ha
corresponden a la margen izquierda y 260 a Ja margen derecha del ric Duice.
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SUPERFICIE BENEFICIADA
AREA Area actual | Expansion de | Habilitacion de TOTAL
areas actuales | nuevas areas
Brea Pozo 250 450 700
Anchanca 250 450 700
Rio Pinto 140 140
Plato Pakiska 120 120
TOTAL 500 1.160 1.660

D.3. ALTERNATIVA I

La alternativa Il considera el desarrollo de las mismas areas contempiadas en la
Alternativa | y adicionalmente se plantea la posibilidad de incorporar dos nuevas areas de
riego; sobre la margen izquierda contempla la ampliacion de la zona lll del sistema Los
Quiroga, la que ha sido denominada “Colonia Pinto” y sobre la margen derecha el
desarrollo del drea denominada “Colonia Tuhama’.

La “Colonia Pinto” abarca una superficie de 5.000 ha y la "Colonia Tuhama® 1.0C00
ha. Estas dos areas significan ia incorporacion de nuevas areas de riego para la provincia;
ya que en la actualidad, aili se desarrollan principalmente actividades pecuarias o bajo
riego en superficies poca significativas y realizadas en forma precaria.

En resumen, esta aliernativa puede ser considerada comoe de “Maxima” ya que en
total contempla el desarrollo de 7.660 ha distribuidas de |a siguiente manera:

SUPERFICIE BENEFICIADA
AREA Area actual | Expansion de | Habilitacién de TOTAL
i areas actuales | nuevas arees

‘C.olonia Pinto- - | | 5.000 5003
Brea Pozo 250 450 700
Anchanca 250 450 700
Colonia 1.000 1.000
Tuhama
Rio Pinto 140 140 :
Plato Pakiska 120 120
TOTAL 500 1.160 6.000 7660 |
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D.4. ALTERNATIVA LI

L a alternativa |1l consiste en una variante de |a alternativa li. En este caso no se ha
considerado la toma en margen derecha y para satisface
demas usos se ha planteado la construccion de un sifén desde la margen izquierda a partir
de una derivacion del canal Anchanca conectandose a

Esta alterna
costos del sifén contra los beneficios no generados por
sobreinversion del tramo canal de margen derecha

A

r los requerimientos de riego y

| canal Namby en margen derecha.

tiva ha sido considerada a los efectos de analizar Ia incidencia de 12s
la “Colonia Tuhama” y el costo de
de aproximadamente 30 Km de

longitud.
SUPERFICIE BENEFICADA
AREA Area actual | Expansion de | Habilitacién de TOTAL -
' | 4reas actuales | nuevas areas

Colonia Pinto 5.000 5.000
Brea Pozo 250 450 700
Anchanca 250 450 700
Ric Pinto 140 140
Plato Pakiska 120 120
TOTAL 500 1.160 5.000 6.660
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D.5. EVALUACION DE LAS ALTERNATIVAS

D.5.1. BENEFICIOS DEL PROPOSITO AGUA POTABLE POR ALTERNATIVA

Se ha considerado como beneficio del Proyecto a los ingresos provenientes por la
venta de agua y por los gastos evitados por transporte de agua mediante camiones
cisternas.

Al afio 1.998 la poblacion total del area de influencia del proyecto Tuhama es de
31.910 habitantes, compuesta por los conglomerados urbanos y rurales. Cada alternativa
planteada permite abastecer a parte de ésta en funcion de la extension de los canales
previstos en cada uno de ellos.

D.5.1.2. PROYECCION DE LA POBLACION POR ALTERNATIVA

La base de informacion tomada para las estimaciones de poblacion ha sido el
Censo Nacional de Poblacion y Viviendas realizado por el INDEC en el afo 1.991. Para
realizar las proyecciones de poblacion de cada una de ellas se tomaron las tendencias
historicas a nivel de departamento (grado de desagregacion maxima de la informacion
disponible) tomando como parametro la Tasa de Crecimientc Vegetativo de cada
departamento. El horizonte de analisis considerado en el andlisis es de 25 anos, tomando
como ano de inicio el afio 2.0C0.

De acuerdo a esios criterios las proyecciones de las poblaciongs de cada
alternativa planteada son las que figuran en los cuadros N° D-1. D-2 y D-3.

D.51.3 PROYECCICN DE LA DEMANDA

Para el presente informe se ha considerado un consumo diaric de 450 litros por
- persona, tanto para la poblacidn rural como urbana. Se ha tomado este consumo en
funcion de las caracteristicas socicecondmicas de la zona en cuanto a la utilizacion de!
agua para 6iros usos como ser el riego de pequefas huertas y para la bebida de animzaias
domsasticos no se ha considerado las posibles demandas de [0s grandes usuarics En =z
cuzdro N° D-4 se presenta la proyeccicn de la demanda de agua dentro dei horizonte de
anglisis.

D.5.1.4 PROYECCION DE LOS INGRESOS PROPOSITO AGUA POTABLE

a) Ingresos por venta de agua
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Se ha tomado como hipotesis que el agua se vende “cruda’, es decir sin el proceso de
potabilizacion a un valor de 0,05 $/m°.

De acuerdo a las proyecciones de consumo o demanda estimada en el punto anterior
se han calculado los ingresos considerando que ol total del agua demandada es vendida a
los usuarios de la zona, en el cuadro N° D-5 se presenta el flujo de ingresos por
alternativa.

b) Ingrescs por gastos evitados

En la actualidad, la poblacidon de la zona de influencia del Proyecto presenta serias
dificultades en la provisién de agua potable debido al estado precario de las obras
hidraulicas. Cada vez que el sistema colapsa, ya sea por imposibilidad de captar el aguza
desde el rio o por problemas en la conduccion, se debe recurrir al servicio de camiones
cisternas para cubrir parte de 10s requerimientos minimos de la poblacion afectada.

Esta situacion se repite frecuentemente durante ciertos periodos del ano. El volumen
promedio anual transportado es dificil de cuantificar, pero a los efectos del presente
analisis se ha estimado que el 20% del consumo actual es provisto mediante este método.
Si bien puede resultar excesivo, s lo considera como parte de un item mayor donae se
incluyen otros gasios efectuadcs como ser las tareas de reparacion de las cbras
hidraulicas del sistema (movimientos de tierra, mamposteria, cemento, etc.).

El beneficio atribuidos a este item ha sido considerado sobre el actual consumo de
agua, es deciren la situacion sin proyecto (ano 2.000). Por lo tanto el beneficic consiste en
suponer que se darian estas circunstancias en forma constante durante todo et periodo de
analisis.

Los beneficios atribuibles por gasics evitados estan dados en el siguientes cuadro:

N
i
’

o

ALTERNATIVA  VCL.TRANSP. (m’y  N° ViaJES/ANO GASTO EVITADO {

i 47311 5184 77.458
il 45048 5831 B4 454
I 30.804 3883 57.845

Capacidac por camion cisterna = 8 m>

Cosio de una carga = 5 15

D 57. BENEFICIOS DEL PROPOSITO RIEGO

D 5.2.1. CRITERIOS DE APROPIACION DE LOS BENEFICIOS
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a) Areas actualmente regadas

Una de las restricciones relevantes de la produccion agricola de las areas
actualmente regadas es la deficiente dotacion de agua que disponen a traves del actual
sistema de riego implementado por tomas libres en el rio Dulce. Se considera gu= el
Proyecto solucionara definitivamente este problema especifico. Es factible que a partir del
levantamiento de esta restriccion se posibilite a los productores aplicar tecnologias
agronémicas que se traduzcan en el mejoramiento de 1a produccion.

Teniendo en cuenta la potencialidad de la zona en cuanto a las posibilidades de
produccion agricola, se ha planteado cudl seria el impactoc econémico directo come
consecuencia del Proyecto y gue el mismo pueda ser considerado como beneficio
atribuible a éste. A los efectos de asignar un criterio de valoracion para la evaluacion
economica se ha asumido como licito que se puede producir un incremento de los
rendimientos por el solo hecho de mejorar las dotaciones de riego.

Como consecuencia de o expresado, uno de los beneficios directos del Proyecio
consiste en el incremento de tos rendimientos agricolas cuyas magnitudes han sido
estimadas en funcién de los cultivos actualmente en produccion y el nivel tecnoldgico
medio empleado por los productores. En relacion a la tecnologia, se ha supuesto gue el
hecho de disponer de un mayor volumen de agua para el riego le permitira a los
productores una mejor practica de manejo de los cuitivos, lo que se reflejara en los
rendimieistos en magnitudes tales como se muestran en el cuadro:

INCREMENTO DE LOS RENDIMIENTOS en (Kg/haj

CULTIVOS REND. SIN PROYECTC REND. CON PROYECTO

Algodon 1.8C0 2.500
Alfelia de 12.sin estacionar (7) 5G0 857
Alfzlfa de 22 sin e-stacionar (™) 100 '142
Maiz 4.000 7.G00
Temate 30.000 350800
Anquito 3.500 6.200
Ceboila 13.750 25006
Batata 500 220
Zapallo 3.500 & 50U

E| beneficio que se apropia a! Proyecto resulta de la diferencia entre las situacionas
con y sin Proyecto, es decir que se consideran los Beneficios Netos Incrementaies.
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b) Expansion de la superficie cultivable.

La irreguiaridad de las dotaciones de riego de las actuales explotaciones de riego
de la zona ha determinado que no se pueda explotar la totalidad de la superficie de las
fincas, es decir que potencialmente podran expandir su superficie en la medida que se
dispongan suficientemente caudales para cubrir los requerimientos de los cultivos actuales
y los adicionales.

La superficie actualmente regada es de 500 ha localizada en la margen izquierda
del Rio Dulce. De acuerdo a los analisis efectuados hasta el presente, las posibilidades de
expansion estarian en el orden de las 1.160 ha. significandc un apreciable incremento de
superficie mas aun teniendo ¢n cuenta gue la gran mayoria de las explotaciones son
minifundistas.

E| detalle de ias superficies consideradas para cada una de ias Alternativas sin y
con Proyecto se da en los Cuadros N° D-6 y D-7.

El beneficio atribuible al proyecto resulta de la diferencia entre las situaciones cony
sin Proyecto. Para este caso se ha considerado que en la situacion sin proyecto se
desarrolla una ganaderia de cria extensiva.

En los cuadros N° D-8 a D-15 se dan los valores de ccstos, ngreso bruto, margen
bruio e ingreso neto, para las situaciones sin y con proyecto, de los cuatro modelos
productivos utilizados en estas areas.

c) Habilitacion de nuevas areas de riego.

s o la posibilidad gs dssariollar uns
suparficie de 5000 ha. Esta drea se éncuentra dentro ae ia zona 3 d&t Proyecto G& RiD
Dulce prevista en su opertunidad para ser ampliada bajo este sistema.

obre la margen izguierds sg ha p

m o
5

De acuerdoe a los analisis efectuados por el experto del proyecto ds ingenieria se ha
decidido incorporar esta area al proyecto Tuhama, por lo menos la superficie mencichada
(5.000 ha) en razon de los menoras COSIOS de conduccion desde el dicu 2
respecto a los correspondientes a la extension de los canales del sistema Lo

}

Sobre |z margen derechz, se han identificado 1.000 ha con suslos apics vy
topografia favorable para ser regados desde el digue de Tuhama.

El uso actual de la tierra de estd area es casi exclusivamente ganadero. origntada
hacia la cria de ganado bovino sobre pasturas naturales.

Dado que el cambio en el uso de la tierra, de pasar de una ganaderia extensiva
hacia una produccién intensiva bajo riego implica inversiones imporianies, se ha creido
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conveniente plantear; en estas nuevas tierras bajo riego, la instalacion de ermpresas
agricolas bajo el sistema de inversion privada.

A los fines de diferenciar los modelos de estas areas nuevas de los modelos
productivos de las areas actuales, a estos nuevos modelos productivos se los [lama
'sistemnas”, esto es solo a los fines de evitar confusiones. Los detalles de costos,
produccion e ingresos de estos sistemas se pueden ver en los Cuadros N° D-16 a D-25.

A los efectos de tener una aproximacion de los escenarios probables de estas
nuevas areas se han planteado modelos hipotéticos de fincas empresariales con
superficies minimas (entre 70 y 180 ha), cuyo tamafo permita organizar economias de
escala capaces de generar producciones competitivas.

En forma similar a los puntos (a) y (b) el beneficio atribuible al proyecto corresponde
al Beneficio Neto Incremental resultante de la diferencia entre la situacion sin Proyecto
{(ganaderia de cria extensiva)} y con Proyecto.

En los Cuadros N° D-26 a D-29 se muestran 108 calculos de benefiqibé atribuibles a
cada area y alternativa y en el Cuadro D-30 se da el Flujo de Beneficios Incrementaies por
Alternativa.

D53 COSTOS DE LAS ALTERNATIVAS.
a) Costos de Inversion.

Los computos y presupuestos elaborados para cada alternativa corresponden 2t
grado de avance cel proyecto de obias.

Los costos de inversidn por aiterngtiva calculados para este analisis son jos que se
muestran en los Cuadros N° D-31 &

¢
(oY)
e

Dz iz misma manera an gl Cuadro N° D-35 se puedan consultar o8
Costos de Inversion en Obras de Riegs

0)
1

4}
V3]
Q.
O,

]
I
0

Los calculos de referencia se han s|aborado en base & ias alternaiivas de obra con
canaies recubiertos en suelo cemento. Para las veriantas de obra con canaies recubiarics
en hormigdn simple, se comprodaron los caiculos a modo de sensibilidad.

b) Cronograma de inversiones.

Se ha considerado gue las inversion
es decir que a partir del 3° ano de inicizdz las obras se estaria en condiciones de geneiar
los beneficios (en el flujo de fondos los anos de inversion se designan como ano 0y =1).

c) Gastos anuales de operacion y mantenimiento.
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Los gastos anuaies de operacion y mantenimiento de las obras principales han sido
estimados en el 1% de la inversion. En este porcentaje se incluyen los gastos
correspondientes a los propositos considerados.

D54 EVOLUCION DE LOS BENEFICIOS

Dada la magnitud del proyecto se ha considerado que al tercer afio (afio 1 del flujo
de fondos) de comenzada las obras se habilitan la totalidad del servicio de agua patable y
en forma progresiva las superficies de riego de acuerdo al siguiente esguema:

EVOLUCION DE LOS BENEFICIOS POR RIEGO (En % de la superficie total)

BENEFICIOS Afo 1 Afo 2 Ano3 Afno4 Afo 5 Afio6 Afo7
incremento de rindes 85 90 100

Expansion de la superficie 30 50 75 100

Habilitacion de nuevas areas 0 15 45 60 75 85 100

D.6. CONCLUSIONES

Los flujos de fondos para el calculo de los indicadores econdomMIcos Gue ros
permitan medir el mearito de czda ziiarnativa, se muestran en os Cuadros N° D-36 & D-38.

De los cuadros expuesios se pueden leer ias siguientes conclusionss.

ALTERNATIVA TIR VAN {10%)])
I 2,1 -10.317.202
I 17,0 21.180.639
1 9.8 -615.214

Los parametros de la evaluacion econémica de las alternativas planteadas indican
claramente la conveniencia de la Alternativa |l respecto a las demas.
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Con una inversion adicional de $ 1.368.680 respecto a la alternativa I, la TIR se-
incrementa mas de 7 veces. En relacion a la alternativa 3, la alternativa 2 requiere $
11.624.577 menos pero la TIR se incrementa casi dos veces,

Otros parametros ratifican la ventaja de esta alternativa. Los beneficios del
proposito agua potable entre las alternativas analizadas son poco significativos; en cambio
el proposito riego es el que marca la diferencia entre ellas.

Si se analiza la inversién por unidad de superficie a regar por alternativa se puede
tener una cierta referencia acerca de las caracteristicas de cada alternativa.

ALTERNAT. INVERSION SUP. DE RIEGO INVERS. POR Ha
($) (Ha) ($/Ha)

| 18.099.730 1.660 : 10.903

I 19.468.410 7.560 2.575

Hi 31.093.387 6.560 4.740

Estos indicadores sefalan gue la alternativa 2 es la que aprovecha mejor la
capacidad de la obra en relacidn a las inversiones y los beneficios del proposito riego.

b) Analisis de Sensibilidad.

Se ha plaﬁte:do en el apalisis de las alternativas |z posibilidad de ensayar una
varianie en uno de los componeantss de las obras principeles. La variantzs considerads s
de tipo de revestimienio de ios canzales.

El proyecio original ds referencia consiste en revestir los canales con susio
cemento.. La. variante planteada consisie en analizar como incide en ia gvaluacion
econdmica de las alternativas considerando otro tipo de revestimiento; en este caso se
"pianteo el hormigon simple.

Los resultados dz esiz analisis son los siguientes:

ALTERNATIVA TIR VAN (10%)
| 16 -11.491.161
] 16,8 20.703.992
i 9.3 | -2.720.149
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Comparando con los parametros del proyecto de referencia se observa que no varia
en absoluto la conveniencia de la alternativa |l, manteniendo practicamente las mismas
diferencias relativas.

En relacion a la eleccidn del tipo de revestimiento, en el presente analisis no €s
posible determinar, desde el punto de vista econémico, la conveniencia de uno u otro
siendo necesario profundizar el analisis técnico de ambas variantes.
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PROYECTO TUHAMA
COMPUTO Y PRESUPUESTO
ALTERNATIVA SIN PUENTE CARRETERO Ni OBRAS VIALES

1.-CANALES

Canales Margen (zquierda y Derecha revestidos con Suelo Cemento.

Canal Margen lzquierda (1)
Canal Margen Derecha (1)
Total:

2.-TERRAPLENES

Terraplén frontal
Terraplenes laterales
Total:

3.-AZUUD

Hormigdn Simple

Hormigdn para cresta

Hormigon para cuenco disipador
Hormigon para pantalla
Excavacion con agua

Total;

4.-OBRAS DE ARTE

Cane! moderador v descargs
Obra de Tomae v cenal educcion &l desarenador
Cesarsnedor
Escala de pages
Toialh
5.-VARIOS

Camino de servizio & Km * 53.000
Viviendas - Oficinzs
Chrador

Total:

TOTAL

(1)

1.011.743
3.501.106
4.512.849

1.219.205
6.155.141
7.374.346

8563.248
126.480
1.336.920
115.140
112.000
2.543.858

310.000
280.000
380.000
230.000

—

450.000

50.060
220.000
820.00C

Las obras de arte se tomaron como un percentaje de la suma

de los restantes itemn (10%).

.200.000

CUADRO N° C-1

4.512.849

7.374.346

2.543.858

'4.200.000

820.000

16.451.053
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PROYECTO TUHAMA _ CUADRO N® C-2
COMPUTO Y PRESUPUESTO
ALTERNATIVA CON PUENTE CARRETERO Y OBRAS VIALES DE ACCESO

1.-CANALES

Canales Margen lzquierda y Derecha revestidos con Suelo Cemento.

Canal Margen lzquierda (1) 1.011.743
Canal Margen Derecha (1) 3.501.108
Total: 4,512.849 4.512.849

2.-TERRAPLENES

Terraplen frontal 1.219.205
Terraplenes laterales 6.155.141
Total: 7.374.348 7.374.346
3.-AZUD
Hormigén Simple 853.248
Hormigén para cresta 126.480
Hormigdn para cuenco disipador 1.336.990
Hormigon para pantalla 115.140
Excavacion con agua 112.000
Total: 2.543.858 2.543.858

4.-PUENTE Y TERRAPLENES

Puente. Global (2) 900.000
Terraplén de caminos - 23 Km a $ 300.000/Km ( 6.900.000
reconsiruccion 20 km de caminns 1.000.000
Total: 8.800.000 8.800.000

5.-OBRAS DE ARTE

Canal moderador y descargadores 310.0600

Obre de Toma y canal aduccion &l desarenador 280.000

Desarenador : 380.000

Escala de peces ) 230.000

Total: 1.200.000 1.200.000
6.-VARICS

Camino de servicio € Km * 50.000 450.000

Viviendas - Oficinas 50.000

Obrador 450.000

Total: 950.000 950.000
TOTAL 25.381.053

{1) Las obras de arte se tomaron como un porcentaje de la suma
de los restantes item (10%).
(2) Puente de 10 m de ancho y 160 m de iargo.
(3) Elterraplen corresponde a un camino pavimentado que une: Ruta 9 - Tuhama - MilB2
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PROYECTO TUHAMA

ESTIMACION DEL TRANSITO VEHICULAR

ESCENARIO DE TRANSITO MEDIO

ANO NUDO NORTE
0 210.000
1 252.000
2 302.400
3 362.880
4 391.910
5 423.263
6 457 124
7 493.694
8 533.190
9 £75.845

10 £621.913
11 £46.789
12 B672.661
13 £699.5687
14 727.550
15 756.652
16 786.918
17 818.394
18 851.130
19 885175
20 020.582
21 §57.408
22 935,702
23 1.033.530
24 1.078.851
25 1.120.029
26 1.184.831
27 1.271 424
28 1.259.881
29 1.210.276
30 1.352.687

Tase de incremento anos 1 & 3;
Teasa de incremento afios 4 a 10:
Tasa de incremente anos 11 a 30;

NUDO SUR

90.000
108.000
129.600
155.520
167.962
181.399
185,910
211.583
228.510
246.791
266.534
277.195
288.283
299.814
311.807
324279
337.250
350.740

-t w0 oy~

Gy 0 R

e =l =l

t
o
L]
o
e

K

el

499.213
519.182
535.949
561.547
584.008

20%
&%

4%

CUADRO

N° C-5

TOTAL

ek ah ot ok ek b oA el ok

—

—_

PULRRIE G

300.000
360.000
432.000
518.400
559 872
604.662
653.035
705.277
761.700
822.636
888.447
923.984
950.944
999.381
.039.357
.080.931
124.168
1169.135
215.900
254 .535

n D- ~¥\ .(.ﬁ A{)J
B o= Ry th
X O My~
LI A ~]
—

[a¢]

.......

.871.823
.545.686



PROYECTO TUHAMA
ESTIMACION DE LOS COSTOS OPERATIVOS DEL USUARIO

ESCENARIO DE TRANSITO MEDIO

ANO

a

- O W«

NOR Ry R -
he]

(o8}

24

@~ L h WA = O

CHUMILLO

17.800.400
21,360,480
25.632.5786
27.683.182
29.897.837
32.289.654
34.872.837
37.662.664
40.675.677
43.929.731
45.686.920
47.514.397
49.414.973
51.391.572
53.447.235
55.585.124
57.808.528
60.120.870
62.525.705
65.026.733
67.627.802

. 70.332.914

73.146.231
76.072.080
79.114.953
82.279.562
85.570.744
88.993.574
92.553.317
96.255.450

TUHAMA

20.928.080
25.113.696
30.136.435
32.547.350
35.151.138
37.963.229
41.000.287
44.280.310
47.822.735
51.848.554
53.714 496
55.883.076
58.097.599
£0.421.503
62.838.363
£5.351.898

-~

[oH]

WD U R 0 ) W~

O w0 O G

= =g
310 e}

- M n

w9y h D

0y - =]

[T (E I & ) LT B T S T »

=] =

= W a = n 22 md
< M

© ® 00
O @ o Qo
Do o
fo (D C3 @

3
113.168.342

LA DORMIDA

23.026.480
27.831.776
33.158.131
35.810.782
38.675.644
41.769.696
45.111.271
48.720.173
52.617.787
56.827.210
59.100.298
61.464.310
83.922.883
66.479.798
£8,138.990
71.804 530
76780732
T7.771.981
80.882.33¢
82.118.153
37.482.879

90.982.164 ..

94.621.482

88.405.341
102.342.585
105.436.258
110.653.750
115.121.500
119.728.380
124 515.415

CUADRO N° C-8

COMBINADA

14.686.400
17.623.680
21.148.418
22.840.289
24.667.512
26.640.613
28.772.186
31.073.961
33.559.878
36.244.669
37.694.455

39.202.234

40.770.323
42401136
44 057 .181
45851.038

13 S Y
0o~
Gy O
0
a3 0

3 0

) -a

{
£
L

Oy b G

SIS B Uy U
(A)CD\lmh.JCDF(lf.J1_(A)7L
Qoo
(¥ o B v IO DI 9 > I
~ B2 B I R B -

78.382.050
79.416.532
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PROYECTO TUHAMA
DETERMINACION DEL VALOR ACTUAL DE LOS COSTOS
ESCENARIO DE TRANSITO MEDIO

ALTERNATIVA POR CHUMILLO VAN:
ARG INVERSICNES OYM COST. OPER.
USUARIO

1 3.150.000

0 3.150.000

1 63.000 17.800.400
2 £53.000 21.360.480
3 €3.000 25.832.576
4 _ 63.000 27.883.182
5 63.000 29.897.837
6 63.000 32.289.664
7 63.000 34.872.837
8 63.000 37.662.664

g 63.000 40675577
10 63.000 43,929 731
11 63.000 45686 920
12 63.000 47 514 397
13 63.000 49,414,973
14 63.000 51.391.572
15 63.000 53.447.235
18 63.000 55.585.124
17 63.000 57.808.52¢
18 £2.000 80.120.870
1G 2.000 £2.525.705
20 £3.000 55.025.733
21 53.000 57 .627.8G2
22 63.000 70.332.914
23 63.000 73.146.231
24 §3.000 76.072.080
25 63.000 79.114.963
26 63.000 £2.275.562
27 63.000 £5.570.744
28 £3.000 88.993.574
28 63.000 $2.532.317
30 £3.000 $8.255.450

CUADRO N° C-9

$383.8610.065

FLUJO

EQUIVALENTE

25.139.900
'21.423.480
25.695.576
27.746.182
29.960.837
32.352.664
34.935.837
37.725.664
40.738.677
43.992.731
45.749.920
47.577.397
49.477.973
51.454 572
53.510.235
55.648.124
57.871.529

it
—_
L8 o]
w
oo
-~
o

9.733
0.802
25914
73.208.234
75.135.08G
79.177.963
82.342.562
85.833.744
85.056.574
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PROYECTO TUHAMA
DETERMINACION DEL VALOR ACTUAL DE LOS COSTOS
ESCENARIO DE TRANSITO MEDIO

CUADRQ N° C-10

ALTERNATIVA POR TUHAMA VAN: $452.756.344
ANO INVERGIONES OYM COST. OPER. FLUJO
USUARIO EQUIVALENTE

-1 4.465.000

0 4.465.000
1 89.300 20.928.080 31.331.530
2 89.300 25.113.696 25.202.996
3 89.300 30.136.435 30.225.735
4 89.300 32.547.350 32.636.650
5 89.300 35.151.138 35.240.438
6 89.300 37.963.229 38.052.529
7 89.300 41.000.287 41.089.587
8 89.300 44.280.310 44.369.610
9 89.300 47.822.735 47.912.035
10 89.300 51.648.554 51.737.854
11 89.300 53.714.496 53.803.796
12 89.300 55.863.076 55.952.376
13 89.300 58.097.599 58.186.89%
14 8¢.300 50.421.503 60.510.803
15 82.300 62.838.363 62.927.853
16 828.300 55.357.888 65.441.195
17 89 300 §7.9565.874 68.055.274
18 89.300 70684613 70.773.913
i€ £89.300 73.511.997 73.501.297
20 £9.300 75.452.477 78.543.777
21 59.300  78.510.575 75.588.873
22 89.300 82.690.999 82.780.288
23 8%.300 85.998.639 85.087.93¢%
24 85.300 89.438.585 89.527.885
25 89.300 93.016.128 93.105.428
2€ 82.300 95.736.773 85.825.073
27 89.300 100.606.244 100.685.544
28 88.30C 104.830.494 104.718.79¢
2¢ 89.300 108.815.713 108.805.013
30 89.300 113.168.342 113.257.642



PROYECTO TUHAMA
DETERMINACION DEL VALOR ACTUAL DE LOS COSTOS

ESCENARIO DE TRANSITO MEDIO
ALTERNATIVA POR LA DORMIDA

ANO

W~ Dy htoN = O —

J O T Y
~I M b= 0 W

—

GOMN RN DM RN NN NN =
O W=l DK s Wk 2 O

INVERSIONES

5.500.000
5.500.000

OYM

110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
140.000
140.000
110.000
110.000
110.000
115.000
110.060
110.000
110.000
110.000
110.600
110.000
140.000
110.000
110.000
110.G00
110.000
110.000
110.00C
110.000
11C.000

VAN:

COST. OPER.

USUARIO

23.026.480
'27.631.776
33.158.131
35.810.782
38.675.644
41.769.696
45.111.271
48.720.173
52.617.787
56.827.210
59.100.298
61.464.310
53.922 883
56.479.798
£9.138.950
71.904.550
72.780.
77.771
80.882.5
84118,
§7.452.

AN

G Oy W

1 in
U2 Gy =

e -~

W0
.‘3
[{»]
o
[N
o
~

119.726.380
124.515.415

CUADRO N° C-11

$499.497.030

FLUJO

EQUIVALENTE

35.841.480
27.741.776
33.268.131
35.820.782
38.785.644
41.879.696
45.221.271
48.830.173
52.727.787
56.937.210
59.210.298
61.574.310
64.032.883
£6.589.788
55.248.990
72.014.550
74.890.732
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94 731. 482
§8.515.341
102.452.595
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PROYECTO TUHAMA CUADRO N® C-12
DETERMINACION DEL VALOR ACTUAL DE LOS COSTOS
ESCENARIO DE TRANSITO MEDIO

ALTERNATIVA COMBINADA POR CHUMILLO Y LA DORMIDA

VAN: $330.349.447
ANO INVERSIONES OYM COST. OPER. FLUJO
USUARIO EQUIVALENTE

-1 8.650.000

0 8.650.000
1 173.000 14.686.400 34.840.900
2 173.000 17.623.680 17.796.680
3 173.000 21.148.416 21.321.416
4 173.000 22.840.289 23.013.289
5 173.000 24 .667.512 24.840.512
6 173.000 26,640,913 26.813.913
7 173.000 28.772.186 28.945.186
8 173.000 31.073.961 31.246.951
9 173.000 33.559.878 33.732.878
10 173.000 36.244 669 36.417.669
11 173.000 37.694.455 37.887 455
12 173.000 38.202.234 39.375.234
13 173.000 40.770.323 40.943.323
14 173.000 42.401.136 42.574.136
15 173.000 44.097.181 44 275G.181
18 173.000 45.861.068 45.034.058
7 173.C00 47.695.511 47.8588.511
18 173.000 49.503.332 49.776.332
12 173.000 51.587.485 51.780.485
20 173.000 53.650.964 53.823.864
21 173.000 £5.727.002 ££.970.002
22 173.000 58.028.882 58.201.882
23 173.000 60.350.037 60.523.037
24 173.000 62.764.039 62.937.039
25 173.000 65.274.601 65.447.601
28 173.000 87.885.585 68.058.585
27 173.000 70.601.008 70.774.008
28 173.000 73.425.048 73.598.048
28 173.000 76.362.050 76.535.050
30 173.000 78.416.532 79.588.532
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PROYECTO TUHAMA

RIEGO

SUPERFICIE DE RIEGO POR ALTERNATIVA
SITUACION SIN PROYECTO

CUADRO N° D-6

AREA M. lzquierda M.Dderecha TOTAL
ALTERNATIVA I

Brea Pozo 250 250
Anchanca 250 250
Rio Pinto - -
Plato Pakiska - -
TOTAL ALT. | 500 - 500

ALTERNATIVA Il
Colonia Pinto - -

Brea FPozo 250 250
Anchanca 25D 250
Rio Pinto - -

Plato Pakiska - -
Colonia Tuhama -

wn
(o}
[

i
(43
(=}
o

TOTAL ALT. U4

ALTERNATIVA I

Colonia Pinto - -
Brea Pozo 250 250
Anchanca 250 250
Rio Pinto - -
Plaioc Pakiska - -
TOTAL ALT. Il 500 - 500
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PROYECTO TUHAMA

RIEGO

SUPERFICIE DE RIEGO POR ALTERNATIVA
SITUACION CON PROYECTO

CUADRO N°® D-7

AREA, M.Izquierda M.Dderecha TOTAL
ALTERNATIVA | )

Brea Pozo 700 700
Anchanca 700 700
Rio Pinto 140 140
Piato Pakiska 120 120
TOTAL ALT. § 1.400 260 1.660
ALTERNATIVA I§

Colonia Rinto 5.000 5.000
Brea Pozo 700 700
Anchanca 700 700
Rio Pinto 140 145G

lato Pakisks 120 120

Colenia Tuhzma 1.000 1.000
TOTAL ALT. || 2 400 5.280 7.580
ALTERNATIVA ||

Colania Pinto 5.000 5.000
Brea Pozo 700 700
Anchanca 700 700
Rio Pinio 140 140
Plato Pakiska 120 120
TOTAL ALT. 1l £.400 280 6.660



PROYECTO TUHAMA
MODELO N° 1

EVALUACION ESTATICA
SITUACICN SIN PROYECTO

CUADRO N° D-8

COSTO FlJO

Amortizacidn
Rep. y Mant.

Impuesto inmobiliario
Fondo de Fomento
Energia eléctrica

TOTAL

Vator
360
700
100

10
240
1.410

COSTO DE OPERACION

CULTIVO
Algodan
Alfalfa
Maiz
TOTAL

INGRESO BRUTO

CULTIVG

e T

Algodon

Litalfa ifargo 19)
Altaliz (fardo 2%

pMzaiz
TOCTAL

INGRESO BRUTO
COSTO OPERAC.
MARGEN BRUTO

COSTO FIUO

INGRESO NETO
INGRESO NETO/ha

Sup. (ha)
20,50
13,70

1,80

Sup. (ha}
20,30
5,48

822
1,80
36,00

24.791
18.180
£.611

1.410
5.201
144

C.0/ha
384,18
71475
284 55

Rend. (Kg/hs)
1.800

£800

100

4 000

C.0. TOTAL
7.876

9.792

512

18.180

Produc. (Kg)
36.900
3.288

2822

7.20C

Praecio
0.46
1.80
1,30
0.11

Vaior
17 048
5218
1.069
758
24,781
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PROYECTO TUHAMA

MODELO N° 1

EVALUACION ESTATICA

SITUACION CON PROYECTO

CUADRO N° D-9

COSTO FIJO
Amortizacién

Rep. y Mant.
Fondo de Fomento
Impuestos

Energia eléctrica
TOTAL

COSTO DE OPERACION

CULTIVO
Algodén
Alfalfa
Maiz
TOTAL

INGRESO BRUTO

CULTIVC

INGRESO BRUTO
COSTO QPERAC.
MARGEN BRUTO

CO&STO FiJO
INGRESO NETO
INGRESO NETO/ha

Valor
260
1.267

100
240
1.967

Sup. {ha)
20,50
13,70

1,80

o
=
©
b
0y
o

rY -
O

—x (D
Lo N (N T LN 4]
M) (OO

33.650
20177
13.483

887
518
320

—t
—_ %

C.0O./ha
475 31
714,75
356,17

,-\

X

o

o
R

n O8

o

C.O. TOTAL
9.744

9.792

641

20177

Produc. {Kg)

5

— In
Lo
=~ W) N

-1 Cr

W on

Y

-

D
9,

-

D O

) —x = (D)

-

e
O



PROYECTO TUHAMA

MODELO Ne° 2

EVALUACION ESTATICA
SITUACION SIN PROYECTO

CUADRO N° D10

COSTO FlJIO
Amaortizacion
Rep. y Mant.
impuestos
Energia eléctrica
TOTAL

Valor
3.921
4.564

500
960
9,946

COSTO DE OPERACION

CULTIVO
Tomate
Anquito
Maiz
TOTAL

INGRESO BRUTO
CULTIVO
Tomeate

.. Anquiio

Maiz
TOTAL

INGRESC BRUTO
COSTO OPERAC.
MARGEN BRUTO

COSTO FIUO
INGRESO NETO
INGRESO NETO/ha

Sup. (ha)
30,50
10,40
68,10

w
[
gl

- e
o
o oo

O h = -
WO O .~
[
QO

130.402
76.914
53.488

2.946
43.542
398

C.C./ha
1663,53
653,74
284,55

C.C. TOTAL
50.738
6.789
19.378
76.914

)
=%
(@]
.
w =
Lo
——
X
«
=

EAS SN
(95 2 T 0 |
O O

=] n
[ow

™Y =l th

38

Zrecio Vator
£.08 73.200
0.50 28.800

=
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PROYECTC TUHAMA
MODELO N° 2

EVALUACION ESTATICA
SITUACION CON PROYECTO
CUADRO N° D-11

COSTOFIJO Valor
Amortizacion 3.921
Rep. y Mant. 6.281
- Impuestos 500
Energia eiéctrica 960
TOTAL 11.663

COSTO DE OPERACION

CULTIVO Sup. {ha) C.G./ha C.O. TOTAL

Tomate 30,50 1.807 55107
Anquito 10,40 699 7.266
Maiz 88,10 356 24.255
TOTAL 86.628

INGRESO BRUTO

CULTIVO Sup. (ha) Rend. (Kg/ha) Produc. (Xg) Precio Vzalor
Tomaie 30,58 35.000 1.957.500 0.08 85.400
Anguito 10.40 6.500 £7.600 0.50 23.800
Maiz 58,10 .05 478.700 2,71 58.05+
TOTAL 169254
INGRESQO BRUTO 168,254
COSTO OPERAC. 86.625
MARGEN BRUTO 82.625
COSTO FIIO 11.663
INGRESC NET 70.883
INGRESO NETO/ha 651



PROYECTO TUHAMA
MODELO N° 3
EVALUACION ESTATICA
SITUACION SIN PROYECTO

CUADRO N° D-12

COSTO FlJO
Amaortizacién
Rep. y Mant.
Impuestos
Energia eléctrica
TOTAL

Valor
7.263
5.487
1.000

960
14.710

COSTO DE OPERACION AGRICULTURA

CULTIVO
Cebolla
Batata
Maiz
TOTAL

COSTO DE OPERACION GANADERIA

Compra de teneros
Impl.de pasturas
Sanidad

Total

INGRESO BRUTO
ACRICULTURA
Cebolla

Batzie (M)

Maiz .
Subtotal agricultura
GANADERIA
- Ventz novillos

"

TOTAL

INGRESO BRUTO
COSTO OPERAC.
MARGEN BRUTO

COSTC FIJO
INGRESO NETO
INGRESCO NETO/ha

Sup. {(ha) C.0./ha
20 696
20 547
80 285

120
Cantidad V. Unitario
32,40 180

Sup. {ha) RFend. {Kg/ha)

20 13.75C
20 500
8G 4.000

Rend. en bolsas de 25 Kg.

173.035
47.639
125.396

14.710
110.686
452

C.O. TOTAL
13.928
10.947
22.764
47.639

Costo Total
5.831
13.406

44

19.282

Produc. (Kg)
275,000
10.000
320.000

Precio Valor
0.10 27.500
13.00 100.000
G, 11 33.800
181.100

11.935

173.035
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PROYECTO TUHAMA
MODELO N° 3

EVALUACION ESTATICA
SITUACION CON PROYECTO
CUADRO N°D-13

COSTO FIJO Valor
Amortizacion 7.263
Rep. y Mant. 9.345
Impuestos 500
Energia electrica 8980
TOTAL 18.089

COSTO DE OPERACION AGRICULTURA

CULTIVO Sup. (ha) C.O/ha C.O TOTAL
Cebolla 20,00 921 18.413
Batata 20,00 547 10.947
Maiz 80 00 356 28,4594
TOTAL 120,00 57.854

COSTO DE OFcRACION GANADERIA
Cantidad V. Unitario Costo Total
Compra de teneros
'mpl.de pasiuras
Sanidad
Total

INGRESO BRUTO

CULTIVG Sup. {ng) Hzang Mglhsp  Srodus
Zebolia 20 23.0G0 200,
Zziaiz it S0 10
NMaiz 23 7000 SEQ
Subtotai agricuitura

GANADERIA

Ventz novillos

TOTAL

INGRZEC BRUTO 220,735

COSTC OPERAC. 57 854

MARGEN ZrRUTO 162.881

COSTO FIUC 18,068

INGRESO NETO 144 812

INGRESG NETO/ha 981

<
[}
b

<3O
o]
i3

[ I

-t

[}

w11y O
) Q)
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N

0
)
n
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2
fan}
~!
(48]
8]



PROYECTO TUHAMA

MODELO N° 4

EVAILUACION ESTATICA

SITUACION SIN PROYECTO

CUADRO N® D-14

COSTO FIJO
Amortizacion
Rep. y Mant.

impuesto inmaobiliario

Fonde de Fomento
Energia eléctrica
TOTAL

COSTO DE OPERACION

CULTIVO
Algodén
Alfalfa
Maiz
Zapallo
TOTAL

INGRESO BRUTO
CULTIVO
Algodon

T 2

)
o
s
it}

®
o]
o]
—0
.

Alfeifa (fardo 29

=
V)]
~

=) Otros ingresos

=4 N
)
©
m

535

(*) Se considera un salario de 200 S durante un periodo promedic de 10 meses

Valor
19,20
0,00
0,00
0,00
0,00
19,20

Sup. (ha)
6,00
0,50
1,00
1,00

Sup.
0

e = A = B ¢} PN
OO W

OO OO

C.O./ha
157
120
185
654

ha) Rend. (Kg/ha)

1.800
493
82
4.000
5.500

C.O. TOTAL
941

60

185

654

1.185

Produc. (Kg)
10.800

246

41

4.000
5.500

Precio

0,46
1,76
1,33
0,11
0,50

Valar
4.990
434
55
420
2.750

El maiz y el zapallo se destinan para el autoconsumo ¢ para el truegue de insumos, alimentos, vesti
La escasa oferta de fardos e inexistencis de capacidad de aimacenaje solo obtiene precios de fardo

INGRESO BRUTO
COSTO OPERAC.
MARGEN BRUTO

COSTO FiJO
INGRESO NETO
INGRESO NETO/ha

8.048
1.185
7.463

19
7.443
§92
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PROYECTO TUHAMA -
MODELO N° 4

EVALUACION ESTATICA
SITUACION CON PROYECTO
CUADRO N° D-15

COSTO FlJO Valor
Amortizacion 19,20
Rep. y Mant. 118,13
impuesto inmobiliario 0,00
Fondo de Fomento 0,00
Energia eléclrica 0,00
TOTAL 137,33

COSTO DE OPERACION

CULTIVO Sup. {(ha) C.C/ha C.O TOTAL
Algoddn 6,00 475 2.852
Alfalfa 0,50 680 340
Maiz 1,00 356 356
Zapallo 1.00 699 699
TOTAL 3.548

INGRESO BRUTO

CULTIVO Sup. (ha) Rend. (Kg/ha)  Produc. (Kg)
Algodan 6,00 2,500 15.000
Alfalfa (fardo 1°) 0,50 707 354
Alfalfa (fardo 2°) 0,50 118 59
Maiz 1,00 7.000 7.000
Zapallo 1,00 6.500 6.500
TOTAL

Precio

0,46
1,76
1,33
0.11
0,50

Valor
6.930
822
78
735
3.250
11.616

(") Se considera un saiario de 200 S duranie un periodo promeadio de 10 meses
Ei maiz y zapalio se cestineg 2l avtoconsumo ¢ al truegue de insumoes, alimentes, vesiimeniz

INGRESO BRUTO 11.616
COSTO OPERAC. 31.548
MARGEN BRUTC §.068
CCETC FIIO 137
INGRESCO NETO 7.930
INGRESQC NETO/Ma 1.057
NOTA:

Se ha considerado que el problema del minifundio no se puede solucionar solo con mejorar

las dotaciones de riego, siendo éste solo un aspecto a resalver en la situacion socioecondmica.

En esta de evaluacion, se propone medidas que mejoran parcialmente ia productividad debido
al mejoramiento de las dotaciones de riego y algunas medidas complementarias de extension
Notese que el incremento del ingreso neto es de solamente: 487

Lo gue no soluciona el problema de fondo.
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PROYECTO TUHAMA
GASTOS FIJOS

SISTEMA N° 1 (EVALUACION ESTATICA)

CUADRO N° D-17

CONGEPTO CANTIDAD  V UNITARIO V.TOTAL
REP Y MANT (1) 10.886
SALARIOS 25.784
ENERGIA ELECTRICA (KWH/M 8.400 0,12 2.484
MOVILIDAD (KM/ANO) 20.000 0,2 4.000
IMPUESTOS Y SEGUROS 11.587
ASESOR PROFESIONAL 3.000
SUBTOTAL 57.740
VARIOS 10 % 63.514
TOTAL 121.254

{1) No incluye las maquinarias; las mismas estan

computadas en los costos operativos

(2) Idem (1)

USO DEL SUELC
Duraznero
Orégano

Meldn

Algodén

Soja

TOTAL

COSTOS DE OPERACION
Cuitivo

Duraznero

Orégano

Melan

Algodon

Sojz

TOTAL

INGRESG BRUTG
Cuithvo

Cursznero
Oréganc

Melon

Algodon

Soja

TOTAL

MARGEN BRUTO
Cultivo

Duraznero
Crégano

Melén

Algoddn

Soja

TOTAL

INGRESO NETO
Margen Bruto
Costo fijo

Ingreso neto
Ingreso netotha

SUP.

57,8
14,45
14,45
14,45
14,15
1153

SUP.

57.8
14,45
14,45
14.45
14.45
1158

=1

L BRU
Z231.200
68.638
54.910
23.062
9.017
386.827

e}
|-

127.919

121.254

6.664
55,53

C.O/ha OTAL COSTO

3.208
1.067
2.634
813
472

. REND. {Kg/mha)

20.000
£.373
20.000
4.000
2400

COST.CFER
185422
15.411
38.061
12.183
6.820
258.908

185.422
15.411
38.061
13.183

6,820

258.808

Freciz (S/K)
0.20

MEBRUTO
45.778
53.227
16.8489

9.868
2.1596
127.919

I. BRUTO
231.2G0
68.638
54.910
23.062
9.017
386.827

63
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PROYECTO TUHAMA
GASTOS FlJOS

SISTEMA N° 2 (EVALUACION ESTATICA)

CUADRO N° D-19

CONCEPTO

REP Y MANT (1)
SALARIOS

ENERGIA ELECTRICA
MOVILIDAD
IMPUESTOS Y SEGUROS
ASESOR PROFESIONAL
SUBTOTAL

VARIOS 10 %

TOTAL

USO DEL SUELO

Poroto

Ajo

Trigo

TOTAL

Intensidad de culfive

COSTOS DE OPERACION
CULTIVO

Paroto

Ajo

Trigo

TOTAL

INGRESO BRUTOC
CULTIVO

Foroto

Alo

Trigo

TOTAL

MARGEN BRUTQ
Cuitivo

Foroto

Ajo

Trige

TOTAL

INGRESO NETO
Margen Bruto
Costo fijo
Ingreso neto
ingreso neto/ha

CANTIDAD V UNITARIO

8.400
20.000

0,12
0,2

Sup. (ha)

174
87
87

348

2

SUP.

174
87
87

348

SUP
174
87
87
348

C.O/a
507
3.995

34

w

M
(o]
or

o o

. REI

v

\

E oy o) IS ]
R e
QGO

<
<

[. BRUTO COST.OPER

181.400
348.000

48.720
588.120

123.192
79.252
43.940

244 11

BB.21¢&
347.652

29.05¢8
464 828

V.TOTAL
9.808
25,784
16.452
4.000
13.003
3.000
72.047
7.205
79.252

T COSTO
BB8.218
347652
29.058
464 928

[{W]

Srecio (S/Kg)

M.BRUTG
103.182
342
19.662

123.192

| BRUTO
151.460
348.000
148.720
588.120

865
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PROYECTO TUHAMA
GASTOS FIJOS

SISTEMA N° 3 (EVALUACION ESTATICA)

CUADRO N° D-21

CONCEPTO

REP Y MANT (1)
SALARIOS

ENERGIA ELECTRICA
MOVILIDAD

IMPUESTOS Y SEGUROS
ASESOR PROFESIONAL
SUBTOTAL

VARIOS 10%

TOTAL

USQC DEL SUELO
CULTIVO

Paroio

Oregano

Meldn

TOTAL

Intensidad de cuitivo

COSTOS DE OPERACION
CULTIVO

Poroto

Oregano

Meldn

TOTAL

INGRESC BRUTO
Cullive

Poroto

QOregano

Melon .

TOTAL

MARGEN BRUTO
Cuitivo

Poroto

Oregano

Meldn

TOTAL

INGRESO NETO
Margen Bruto
Costo fijo
Ingreso neto
fngreso neto/ha

CANTIDAD  V UNITARIO

8.400 0,12
20.000 0.2
Sup. (ha)
16,80
67,20
16,80
100,80
1,50
SUP. C.O/ha
16,80 507
67.20 1.087
16.80 2.534

SUP. REND. (Kg/ha)

18.80 2.000
67,20 2.375
16,80 20.000

L BRUTO COST.OPER

18.480 8.518
318.200 71.702
63.840 44 251
401.520 124.471
277.048
51.375
225.674
3.224

V.TOTAL
6.362
24.364
1.404
4.000
7.574
3.000
46.704
4.670
51.375

TOT COSTO
8.518
71.702
44 251
124,471

Precio (S/Kg)
0.55
2,00
0.19

MBRUTO
2.862
247 495
18.588
277.049

67
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PROYECTC TUHAMA
PROPOSITO RIEGO
GASTOS FIJOS

SISTEMA N° 4 (EVALUACION ESTATICA)

CUADRO N° D-23

CONCEPTO

REP Y MANT (1)
SALARIOS

ENERGIA ELECTRICA
MOVILIDAD

IMPUESTOS Y SEGUROS
ASESOR PROFESIONAL
SUBTOTLA

VARIOS (10 %)

TOTAL

USO DEL SUELO
Cultivo

Alfalfa

Trigo

Soja

Poroto

TOTAL

Intensidad de cultivo

COSTOS DE OPERACION
Cuitivo

Alfalfa

Trigo

Soja

Poroto

TOTAL

INGRESO BRUTO

MARGEN BRUTO
Culiivo

Alfalia

Trigo

Soja

Porato

TOTAL

INGRESO NETO
Margen Bruto
Costo fijo
Ingresc neto
ingreso neto/ha

CANTIDAD V UNITARIO

8.400 0,12
20.000 0,20
Sup. {(ha)
84
84
42
42
252
1,50
SUP. C.O/Ma
84 531
34 334
42 472
42 507
252

84 £2C

&4 4.000

42 2.400

42 2.000
252

i. BRUTO COST.OPER

133.308 44 804
47.040 28.056
26.208 19.824
46.200 21.294

252.756 113.778

138.978
68.671
70.307
390,60

V.TOTAL
4.894
25.784
14.652
4.000
10.098
3.000
62.428
6.243
68.671

TOT COSTO
44 604
28.056
19.824
21.294

113.778

Precio (5/Kg)
1,73

0.14-
0,26

0.55
2,68

M.BRUTO
88.704
18.984

6.384
24.906
138.978

252.756

69
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PROYECTO TUHAMA

PROPOSITO RIEGO

GASTOS FIJOS

SISTEMA N° 5 (EVALUACION ESTATICA)
CUADRO N° D-25

CONCEPTO CANTIDAD
REP Y MANT (1)
SALARIOS
ENERGIA ELECTRICA 8400
MOVILIDAD 20.000
IMPUESTOS Y SEGURCS
ASESOR PROFESIONAL
SUBTOTAL
VARIQS 1C %
TOTAL
USO DEL SUELO
Cultive Sup. (ha)
Alfalfa 84
Trigo 42
Soja 21
Poroto 21
Algodon 42
TOTAL 210
intensidad de cultive 1,25
COSTOS DE OPERACION
Cultivo SuUP.
Alfaifa 84
Trigo 42
Soja 21
Paroto 21
Algodén 42
TOTAL 210
INGRESC BRUTO
Cultuve S
Alfaifz 34
Trigs 22
Soja 29
Poroto 21
Algoddn &z
TOTAL 250
MARGEN BRUTOQ
Cuitivo |. BRUTO
Alfalfa 133.308
Trige 23.52¢
Scja 13 104
Paoroto 23100
Algodan 57.03
TOTAL 280.064

INGRESO NETO

Margen Bruto 142 527
Costo fijo 683738
Ingreso neto 78731
Ingreso neto/ha 437,35

V UNITARIO

0,12
0,20

C.O/ha
531
34
472
507
813

REMND. {K\_I’l 5}

20

4,000
2,450
2000
4.000

COS8T OPER
44 504

14 028
9812
10.647
38.348
117.537

V.TOTAL
5.685
20.919
14.652
4.000
9.730
3.000
57.996
5.800
63.796

TOT COSTO
44 604
14.028

9.912
10.647
38.346

117.537

<)

oo
ooy N~
O u O

-}

M.BRUTO
85.704
5432
2192
12.453
28.588
142.527

R

Choh M - 1Y L
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PROYECTO TUHAMA

RIEGO

BENEFICIO POR ALTERNATIVA
CUADRO N°® D-29

SUPERFICIE BENEFICIADA (ha)
Incremento Expansion Habilitacién
AREA Rend. Area Nuevas dreas
ALTERNATIVA |
Brea Pozo 250 450
Anchanca 250 450
Rio Pinto 140
Plato Pakiska 120
TOTAL ALT. | 500 1.160
ALTERNATIVA Il
Ceolonia Pinto 5.000
Brea Pozo 250 450
Anchanca 250 450
Rio Pinto : 140
Plato Pakiska 120
Colonia Tukama 1.000
TOTAL ALT. I 500 1.160 6.000
ALTERNATIVA I
Colonia RPinto 5.000
Brea Pozo 250 450
Anchanca 250 450
Rio Pinto -~ *° 140
Plato Pakiska 120
TOTAL ALT. I 500 7.160 5.000

NOTA ACLARATORIA: Los denominados "modelos” se diferencian de los denominados “sistemas”.
Los modelos corresponden a las chacras actualmenie regadas. | Proyecto prevé mejorar los rindes
pero no ampliar la supeificie de los mismos. Los "sistemas” corresponden a areas nusvas & incorpor

75
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PROYECTO TUHAMA
COMPUTO Y PRESUPUESTO DE LAS OBRAS PRINCIPALES
ALTERNATIVA |

CUADRO N° D31

PRETIO
UNITARIO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTICAD SAVA TOTAL ITEM SUB-TOTAL
A CIERRE VERTEDERO
1 Excav. Con Agotamiento m3 22.700,00 18,00 408.600,00
2 Excav. Comuon m3 2.300,00 2,00 4.600,00
3 Pantalla impermeable m2 2.790,00 208,00 580.320,00
4 Hormigon cuerpo Vertedero m3 8.100,00 105,00 955.500,00
5 Hormigon A° para cresta m3 700,00 260,00 182.000,00
& Hormigon cuenco disipad. m3 6.600,00 95,00 §27.000,00
7 Hormigén A® muros de Estrib. m3 1.600.00 180,00 30400000  3.062.020,00
B TOMAS, DESARENADORES, DESCARGADORES, Y ESCALA DE PECES
1 Excav. Con Agotamiento m3 9.500,00 18,00 171.6C0,00
2 Excav. Comun m3 14.100,00 2,00 28.200,00
3 Hormigén A® p/iosas y tabiques m3 300,60 280,00 84.000,00
4 Hormigon A® para pilas m3 300,00 310,00 93.000,00
5 Hormigdn A% para umbrales m3 200,00 260,00 52.000,00
6 Hormigon A® para pantailas m3 150,00 280,00 42.000,00
7 Hormigon para salida descarg. m3 1.560,00 95,00 148.200,00
8 Hormigones 2da Etapa Gl 1,00 25.000,60 25.000,00
9 Pasarelas de servicio m3 230,00 310,00 71.300,00
10 Pantalla impermeable m2 5.000,00 208 00 1,040.000,00
1 Compuertas c/mecanismos Gl 1.00 215.800,00 215.800,00
12 Compuerias de mantenimiento Gl 1,00 18.400 00 18.400,00
13 Rejas Gl 1,00 80.500,00 80.500,00
14 Pérticos p/mantenimiento Gl 1,00 S0.000,00 S0.000,00
1 Alimentacion en baja tensidn Gl 1,00 120.060,00 +20.000,00
16 Linea de media tension Gl 1,00 25.000,00 25.000,00
17  Encachado aguas abajo azud m2 2.100,00 20,00 42.00C,00
18 Hormigdn pfescala de peces m3 350,00 105,00 36.750C,00
19 Hormigon A® p/ escala peces m3 290,00 310,00 £89.900.00
20  Hormigon azud Desec. Y Desar. m3 330.00 105.00 34650,00 2.507.700.00
C  DESVIO DEL RIO 1
1 Tratajes del Desvio Gl 1.00 190.000.00 380.000.00 190.000.00 |
3 CIERRES FRONTALES Y LATERALES DE MATERIALES SUELTOS
1 Limpleza ce terrens Ha 43,50 355.00 1522500
2 Excav. Comun m3 +11.500,00 3,00 334.500.00
3 Terraplenes m3 454 .500.0C 750  3.483.750,00
4 Proteccion talud zguzs amiba m2 6£.640,00 13.00 £92.320.00
5 Proteccion ialug aguas abajo m2 £3.640.00 4,00 274.560.00
6 Canal de desagie m 14.300,00 31,00 443.300.00
7 Corenamiento m 14.300,00 23.00 328.900.00
8 Impermeabilizacion Gl 1,00 400.000,00 £00.000,00
Q Hormigon empalme cicieme m3 570,00 150,00 100.500,00
10 Vertedero en paleccauce Gl 1.00 173.000.00 173.000.00 6.446.055,00
E CANALES DE CONEXION
1 Limpieza de terreno Ha 97,10 350,00 33.985,00
2 Excav. Comun m3 6385.480,00 3.00 2.065.440.00
3 Terraplenamiento m3 4.300.00 350 15.050.00
4 Perfitado de canales m2 312.000.00 0,95 296.400.00
=] Revestimiento canales {3°C%) m3 88.000.00 2500 2.200.000.00
5 Camino de servicic Km 54,30 5.000,00 271.500,00
7 Alambrados Km 108,60 3.200,00 347.520.00
8 Obras de arte Gl . 1.00 526.700.0C §26.700.00 5.856.59_5%9
{
[TOTAL $ 18.062.370,00 l




PROYECTO TUHAMA
COMPUTO Y PRESUPUESTO DE LAS OBRAS PRINCIPALES
ALTERNATIVA Il
CUADRO N° D32

PRECTG
UNITARIO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD S/IVA TOTALITEM SUB-TOTAL
A CIERRE VERTEDERO
1 . Excav. Con Agotarniento m3 22.700,00 18,00 408 .600,00
z Excav. Comun m3 2.300,00 2,00 4.600,00
3 Pantalla impermeable m2 2.790,00 208,00 580.320,00
4 Hormigon cuerpo Vertedero m3 9.100,00 105,00 §55,500,00
5 Hormigon A° para cresta m3 700,00 260,00 182.000,0G
B Hormigén cuenco disipad. m3 6.600,00 95,00 627.000.00
7 Hormigon A°® muros de Estrib. m3 1,600,00 190,00 304.000,00 3.062.020,00
B TOMAS, DESARENADORES, DESCARGADORES, Y ESCALA DE PECES
1 Excav. Con Ageotamiento m3 9.500,00 18,00 171.000,00
2 Excav. Comun m3 14.100,60 2,00 28.200,00
3 Hormigén A° p/losas vy tabigues m3 300,00 280,00 84.000,00
4 Hormigon A® para pilas m3 300,00 310,00 93.0G0,00
5 Hormigon A® para umbrales m3 200,00 260,00 52.006,00
5 Hormigdn A® para pantallas m3 150,00 280,00 42.000,00
7 Hormigon para salida descarg. m3 1.560,00 G5,00 148.200,00
8 Hormigones 2da Etapa Gl 1,00 25.000,00 25.000,00
9 Pasarelas de servicio m3 230,00 310,00 71.300,00
10 Pantalla impermeable mz 5.000,00 208,00 1.040.000,00
11 Compuertas c/mecanismos Gl 1,00 215.800,00 215.800,00
i2  Compuertas de mantenimiento Gl 1,00 18.460,00 18.400,00
i3  Rejas Gl 1,00 80.500,00 80.500,00
14 Pérticos p/mantenimiento Gl 1,00 ©0.00C,00 90.000,00
15 Alimentacidn en baja tension Gl 1,00 120.000,00 120.000,00
16 Lirea de media tension Gl 1,00 25.000,00 25.000,00
17 Encachado aguas abajo azud m2 2.100,00 20,00 42.000,00
18 Hormigon p/escala de peces m3 350,00 105,00 36.750,00
19 Hormigén A® p/ escala peces m3 280,00 310,00 89.500,00
20 Hormigan azud Desc. ¥ Desar. m3 330,00 105,00 34.650.00
Zi cstimacién maveres dimensiones gl. 111802500  3.625.725.00
o DE3VIC DELRIO
4 Trasaics Ssl Dasvie i 102 150,000 .00 160,000 00 190.000,00
o SUSLTOS ]
i LimiDieZe C& lerveno - Ha 4350 35G.00 13.225.00
2 Sxzav. Comuon m3 111.500.00 3,00 334.500,00
3 Terraplenes m3 454 500,00 7,50 3.483.750.00
4 Froleccion talud aguas arriba miz 58.620.00 13,00 892.320,00
5 Proteccion talud aguas abajo mZ2 58.640.00 4,00 274.560,00
& Canal de desagle m 14.300,00 31.06 443.300.00
7 Coronamiento m 14.300.00 23.00 328.900.00
5] Impermeabilizacion Gl 1,00 <00.000.00 400,000,000
3 Hormigon emgzalme clcierrs m3 &70.0C 1530.00 100,505,008
iQ Verteoero en paleocauce e]) 100 17300000 173.000.00 65.446.055.00 ;
£ CANALES DE CONEXION
i Limpieza de teirenc Ha G710 350,00 33.9885.00
2 Excav. Comun m3 703.100,00 3,00  2.108.300.00
3 Terraplenamiento m3 10.700,00 3.50 37.450,00
4 Perfilado de canales m2 334.900.00 0.95 318.155,00
5 Revestimienic canales ($°C*?) m3 $5.000.00 25,00 2.400.00C.00
6 Camina de servicio Km 54 3C 5.000.0C 271.500,00
7 Alambrados Km 108.60 3.200.00 347.520,00
8 Cbras de are Gl 1.00 6525.700.0C §26.700.00 6.144.610@)0
!

[TOTAL 5

19.468.410,00 |




PROYECTO TUHAMA
COMPUTO Y PRESUPUESTO DE LAS OBRAS PRINCIPALES
ALTERNATIVA Il
CUADROQ N° D-33

PRECIL
UNITARIO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD SIIVA TOTAL ITEM SUB-TOTAL

A CIERRE VERTEDERO
1 Excav. Con Agotamiento m3 22.700,00 18,00 408.600,00
2 Excav. Comun m3 2.300,00 2,00 4.600.00
3 Pantalla impermeable m2 2.790,00 208,00 580.320.00

-4 Hormigon cuerpo Verntedero m3 9,100,00 105,00 955.500,00
5 Hormigon A® para cresta m3 700,00 260,00 182.000,00
6 Hormigtn cuenco disipad. m3 6.600,00 95,00 627.000,00
7 Hormigbn A® muros de Estrib. m3 1.600,00 190,00 304.000,00 3.062.020,00
B TOMAS, DESARENADORES, DESCARGADCRES, Y ESCALA DE PECES
1 Excav. Con Agotamiento m3 9.500,00 18,60 171.000,00
2 Excav. Comun m3 14.100,00 2,00 28.200,00
3 Hormigén A° pllosas y tabigues m3 300,00 280,00 84.000,00
4 Hormigdn A° para pilas m3 300,00 310,00 43.000.,00
3 Hormigan A® para umbrales m3 200,00 260,00 52.000,00
4] Hormigon A® para pantallas m3 150,00 280,00 42.000,00
7 Hormigodn para salida descarg. m3 1.560,00 95,00 148.250,00
8 Hormigones 2da Etapa Gl 1,00 2500000 25.000,00
9 Pasarelas de servicio m3 230,00 310,00 71.300,00

10 Pantalla impermeable m2 5.000,00 208,00  1.040.000,00

11 Compuertas c/mecanismos Gl 1,00 215.800,00 215.800,0C

12 Compuertas de mantenimiento Gl 1,00 18.400,0C 18.400,00

13 Rejas Gl 1,00 80.500,00 80.500.00

14 Porticos p/mantenimients Gl 1.00 90.000,00 90.000,00

15  Alimentacion en baja tensién Gl 1,00 120.000.00 120.000,00

16  Linea de media tensién Gi 1.00 25.000,00 25.000,00

17  Encachado aguas abajo azud m2 2.100,00 20,00 42.000,00

18 Hormigén plescala de peces m3 350,00 105,00 38.750,00

19 Hormigbn A® pf escala peces m3 280,00 310,00 89.900,00

20  Hormigdn azud Desc. Y Desar. m3 330,00 105,00 34.650,00

21 Estimacion mayores dimension gl. 1.118.025.00 3,625,725,00
C DESVIO DEL RID
i Trabajos del Desvio Gl 1,00 160.060.00 153.005.00 150.000.00
= CIERRES FRONTALES Y LATZRALES DE MATERIALES SUELTOS
1 Limpieza de terreno =a 43,50 350,00 13.225,0%
2 Excav. Comin m3 111.500,00 3.00 334.500,00
3 Terraplenes m3 264.500,00 750 48375000
= Proteccian Wwind aguas arriba m2 68.540,00 13,00 832.320.00
3 Proteceitn mlud aguas abaje 2 68.540.00 4,00 274.5560,00

3 Canal de desagle m 14.30C.0C 31.00 223,300,050
7 Coronamiento m 14 300,00 23,00 328.500,00
g Impermeabilizacion Gl 1.00 400.00C,00 400.000,00
g Hormigén empalme c/ciefre mna 670,00 150.00 1 00.500.00

10 Vertedero en paleccauce * Gl 1.00 173.000,00 173.000.00 6.445.055,00
£ CANALES DE CONEXION
i Limpieza de terrenc Ha 147,30 350.00 51.555.00
2z Excav. Comun m3 1.522.000,00 300 456500000
3 Terraplenamientc m3 10.700,00 3,50 37.450.00
& Perfilago de canaies m2 334.900.00 0.85 318.155,00
5 Revestimiento canales (S°C*) m3 218.100,00 2500 5.452.500.00
6 Camino de servicio Km 54,30 5.002,00 271.500.00
7 Alambrados Km 108,60 3.200.00 347.520,00
8 Obras de arte Gl 1.00 526.700.00 626.700.00 11.671.380,00
F SIFON
1 Excavacion en terrenc comun m3 154.560,00 3.00 453.680,00
2 Excavacion ¢con agotamiento m3 121.440,00 12,00 1.457.28000
3 H® simple para base de apcyc m3 $.875,00 95,00 938.125,00
4 H*A* para concuccion m3 6.087,00 430,00 2.617.41000
S Rellene sobre napa freatica m3 136.640,00 1.80 24595200
6 Rellenc bajo napa fredtica m3 107.360.00 3.50 375.760.00 65.088.207.00

| TOTAL

5

31.093.387.00 |

0
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