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RESUMEN

BAYON, N. D. 1998. Uso de excedentes hidricos en la Provincia de Santiago del Estero
(tercera etapa). En esta tercera fase de trabajo sobre las posibles alternativas de uso del agua
en la Provincia de Santiago del Estero se tratan 10 localidades, de las que nueve pertenecen al
departamento de Rio Hondo vy la restante al de Robles. Ellas son: Amicha, Bahoma, Chafiar
Pozo de Abajo, Isla de los Sotelo, La Puerta, Las Abras, Lescanos, Los Romanos, Pozuelos y
Vinara.

En las primeras cinco poblaciones se han tratado las posibilidades de uso del agua, que
se centran en la creacion de huertas escolares y familiares, montes frutales, bosques para lefia y
cortinas rompeviento en las escuelas. Para cada localidad se brinda informacidn sobre:
localizacion, poblacion, infraestructura, escuelas, puestos de salud, suelos, calidad del agua y
finaimente propuestas de su uso. Sobre las mismas se brindan: algunos lineamientos técnicos
referidos al material de plantacion, computo de materiales, presupuestos y ptanos.

Paralelamente se informa sobre las clases de capacitacion para nifios y adultos,
ofrecidas en cuatro localidades de los departamentos de Rio Hondo y Robles, referidas a la
“Calidad agronémica del agua de riego”. Se ofrecen también los principales contenidos de las

exposiciones.
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1. INTRODUCCION.

En el marco del Convenio entre la Provincia de Santiago del Estero y el Consejo
Federal de Inversiones, el Area Desarrollo de Pequefias Comunidades ha ejecutado en los
Gltimos aiios estudios y proyectos referidos a la provision de agua potable en numerosas
localidades. Dichos estudios se centran en la deteccion de fuentes de provision, y en la
ejecucion de proyectos para la extraccion, almacenamiento, potabilizacion y distribucion del
agua. Por ultimo, se efectha la busqueda de alternativas de uso del recurso hidrico, las que se
vinculan por lo general a actividades agricolas, ganaderas o artesanales. El presente informe
corresponde a la tercer etapa de este trabajo e incluye a 10 nueva-s localidades: nueve
pertenecen al Departamento de Rio Hondo y la restante al de Robles. De las 10, este informe
parcial tratara las primeras cinco, mientras que el informe final hara lo propio con las cinco
restantes.

Ademas de lo expuesto con respecto a la utilizacion del agua, se ha incluido entre las
tareas a realizar, el dictado de jornadas de capacitacion referidas:a la tematica del agua para

riego.

2. OBJETIVO.

La finalidad del presente informe es brindar propuestas de utilizacion del agua para
cinco localidades, sus lineamientos técnicos y los costos de implementacion. Ademés se ofrece

una sintesis de las jornadas de capacitacion ofrecidas en las escuclas.

3. DELIMITACION DEL AREA DE TRABAJO.

De las 10 poblaciones tratadas, la mas septentrional es la de Las Abras (Dpto. Rio
Hondo), ubicada a los 27° 18’ LN, mientras que la mas meridional es Los Romanos (Dpto.
Robles) que se halla a los 27° 48” LN. Por otro lado las localidades mas occidentales son
Amicha y Bahoma (Dpto. Rio Hondo), las que se hallan a los 64° 517 LO; la més oriental es

Los Romanos cuya longitud es 64° 11° LO.
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En la siguiente tabla se ofrece una sintesis de los datos poblacionales de los

asentamientos y en las figuras 1 y 2 su ubicacion.

Tabla 1. Nombre de las localidades, departamento al que pertenecen, nimero de viviendas y

de habitantes.

Localidad Departamente | Niimero de viviendas | Nimero de habitantes
Amicha Rio Hondo 80 400
Bahoma Rio Hondo 43 250
Chaiiar Pozo de Abajo Rio Hondo 51 325
Isla de los Sotelo Rio Hondo 29 132
{.a Puerta Rio Hondo 20 75
Las Abras Rio Hondo 24 130
Lescanos Rio Hondo 30 180
Los Romanos Robles 85 374
Pozuelos Rio Hondo 286 1360
Vinara Rio Hondo 200 1300

© El dato citado corresponde al censo de 1991. Otras fuentes consultadas triplican ese valor.

4. ALTERNATIVAS DE USO DEL AGUA.

Los cinco asentamientos aqui estudiados son: Amicha, Bahoma, Chafar Pozo de

Abajo, Isla de los Sotelo y La Puerta. Todos poseen escuelas primarias, pero a excepcion de la

escucla de Chafiar Pozo de Abajo que cuenta con arboles, las demas necesitan enriquecer su

arbolado en funcidn de lograr una mayor proteccion contra los vientos y el sol. Del mismo

modo, escuela citada es la (nica que posee algunos frutales. Por otro lado, las escuelas de

Amicha e Isla de los Sotelo cultivan hortalizas.

Hasta el presente, salvo en las instituciones escolares, no ha sido posible concretar

otros proyectos debido a distintos factores. Algunos de ellos son:

- En este conjunto de localidades las obras para 1a provision de agua no se han iniciado, por lo

tanto los pobladores ven un tanto distante en el tiempo la posibilidad de hacer uso de la misma.
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Por esta razon no consideran prioritario el gestar ideas de uso alternativo del excedente
hidrico.
- El trabajo golondrina hace que los hombres no se hallen en sus hogares durante varios meses
al afio. Esto trae aparejado la dificultad o la imposibilidad de generar emprendimientos locales.
- No quieren solicitar ningun tipo de préstamos, pues no estan seguro de poder devolverlos,
- No existen organizaciones vecinales que incluyan entre sus preocupaciones aspectos que
hacen a la forma de generar recursos economicos. Las hay abocadas a temas como son la
provision de agua, energia eléctrica, salud y educacion.

Por todo lo dicho, si bien existen marcadas necesidades, no hay mayores posibilidades

de generar proyectos fuera de las escuelas. En las misma si son viables las siguientes

propuestas:
Accion a desarrollar Objetivo
I. Ensefiar las técnicas de cultivo.
Cultivo de arboles 2. Proteger los predios contra 1a accion de los
vientos y otros factores climaticos.
3. Producir lefia para cocinar en los comedores.
4. Mejorar el aspecto patsajistico.
Cultivo de hortalizas 1. Ensefiar las técnicas de cultivo.
2. Proveer a los comedores escolares.
Cultivo de frutales I. Ensefiar las técnicas de cultivo
2. Proveer a los comedores escolares

5. CLASES SOBRE “CALIDAD AGRONOMICA DEL AGUA”™.

Durante esta primer etapa del contrato se han brindado cinco exposiciones en cuatro
localidades: tres del Dpto. Rio Hondo y una del Dpto. Robles. La sintesis de lo realizado hasta

el presente se expone en la siguiente tabla:
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Tabla 2. Localidades, departamentos, escuelas y nimero de alumnos y adultos que asistieron a

las clases.
Localidad Dpto. Fecha |Escuela N° Numeros de Numero de
alumnos adultos

Amicha Rio Hondo | 20-1V-99 |47 “Domingo | 20 12
Carrizo”

Bahoma Rio Hondo | 21-IV-99 | 950 18

Chaiar Pozo Rio Hondo | 22-1V-99 [809 “Domingo 15

de Abajo Faustino
Sarmiento”

Higuera Robles 19-1V-99 1207 “Roberto 45

Chacra Lewvillier”

Los temas abarcados son los que siguen a continuacion:
Programa de las exposiciones ofrecidas en las escielas.

El agua. Propiedades fisicas. Polaridad. Cohesion. Poder disolvente. Osmosis.

Calidad agronémica del agua de riego. Calidad quimica del agua: conductividad eléctrica,
contenido de cationes (Ca®, Mg, K" y Na"), SAR del agua, contenido de aniones (SO,”, CI,
CO:* y HCO;y) y contenido ocasional de elementos toxicos. Caracteristicas fisico-quimicas del
suelo a regar: pH, textura, materia organica, SAR del suelo, velocidad de infiltracion,
conductividad hidraulica y morfolégica del perfil. Cultivo a regar: tolerancia a la salinidad y al
sodio. Clima: precipitaciones (cantidad y distribucion), evapotranspiracion y vientos. Método
de riego y manejo.
indices de primer y de segundo grado. Indices de primer grado; pH, conductividad
eléctrica, cationes, aniones. Indices de segundo grado: SAR.

Clasificacion del agua de riego. Normas Riverside. Normas F.A.O.: Ayers y Westcott
(1976). Normas de H. Greene. Normas de L. V. Wilcox.

Recomendaciones. Seguimiento de los parametros. Infiltracién. Materia orgéanica. Fraccion

de lavado. Cultivos tolerantes. Numero de riegos. Otras practicas.
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Consideraciones generales sobre el problema de la sal en el agua de riego.

Para decidir sobre la calidad agrondmica del agua de riego se han tenido en cuenta
distintos aspectos que contemplan la relacion suelo-agua-planta. No es correcto hacer un
diagnostico final, l;'asa'mdose exclusivamente en la calidad quimica del agua. Una calidad de
agua determinada, puede ser apta en una situacion y nociva en otra. Es por ello que para dar
un opinidn definitiva al respecto se deben contemplar los siguientes aspectos: calidad quimica
del agua, caracteristicas fisico-quimicas del suelo a regar, tipo de cultivo, clima y método de
rego.

A continuacion se haran algunas comentarios generales sobre el primer aspecto. Con
respecto al cultivo, se hallaran algunos considerandos y una tabla de resistencia de las distintas

espectes a la salinidad en el Informe Final de Ja primer etapa (Bayon, 1997).
Calidad quimica.

Los indices quimicos pueden ser de primero o de segundo grado: los primeros se
expresan directamente. Dentro de los de primer grado estan: pi, conductividad eléctrica (CE),
contenido de cationes (Ca*", Mg®", Na" y K"} y contenido de aniones (804>, CO;”, Cl'y
HCO,), ambos expresados en mg. I''. El pH permite detectar contaminaciones industriales. Por
su parte la medicion de la conductividad eléctrica (CE) es una forma sencilla de medir la
concentracion salina: a mayor conductividad mayor carga de sales. La CE se expresa en dS.m’'
(decisiemens por m), cuyas equivalencias son: 1 dS.m” = 1 mmohs.cm™ = 1000 psiemens.cm™
= 1000 pmhos.cm*. La medicion de la conductividad cléctrica se efectua a 25 °C y su relacion

con el contenido en sales es:

Cantidad de sélidos totales [mg. ' } = C.E. [umho.cm™] . 0,64

Los indices de segundo grado miden ef efecto combinado de dos o mas sustancias. En
el presente trabajo se ha empleado la Relacion de Adsorcion de Sodio (RAS) que se calcula del

siguiente modo:

Mgt

I I

RAS = ! 1= valores expresados en
iCa™} +| Mg™|

meq. I”
2
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Esta relacion mide la proporcién que existe entre el sodio por un lado, y el calcio y
magnesio en forma conjunta, por el otro. La importancia de este indice reside en que muestra
la accion que tendra el agua sobre la estruciura del suelo y consecuentemente sobre la
infiltracién. Pero, como se vera en las normas de la FAO, no se puede concluir si un agua tiene
limitaciones 0 no, hasta no correlacionar el valor del RAS con'el de la CE. Suele afirmarse que
si el agua presenta un valor de RAS superior a 10 sera inadecuada para regar. Pero el RAS

debe ser confrontado con el de CE para hacer un diagnostico correcto. Para ejemplificar esta

Figura 3. Diagrama para la clasificacion del agua de riego (Richads, 1954).
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situacion, puede analizarse el caso de Chaiiar Pozo de Abajo, que con un valor de RAS
superior a 20, tiene aguas sin ninguna restriccidon para su uso en cuanto a riesgo de
sodificacion. Esto se debe a que su CE es de 10 dS.m™",

En este punto es conveniente explicar que no se sigue la clasificacion de agua de riego
de la USDA (Richards, 1954) por considerarla inadecuada en das aspectos. Primeramente es
demasiado restric;'tiva y en segundo término presenta un error conceptual al considerar que
dado un valor constante de RAS, el riesgo de sodificacion se incrementa al aumentar la CE.
Esto uitimo se manifiesta en la pendiente negativa que tienen las rectas que dividen las cuatro
categortas de riesgo de sodificacién. Por el contrario estas deberian mostrar una pendiente

positiva.

Tabla 2. Normas de clasificacion de aguas de riego Ayers y Westcott (1976) utilizadas por la
FAQ (Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion).

Restricciones de Uso

Ninguna Ligera a Moderada Severa
Riesgo de salinizacion
CE dS.m"' a25°C <0,7 0,7-3,0 >3
Riesgo de sodificacion CE (dS.m"a 25°C)
RAS.
0- 3 >0,7 0,7-0,2 <0,2
3.6 > 1,2 1,2-0,3 <0,3
6-12 > 1.9 1,9-0,5 <0,5
12 - 20 >29 29-13 <13
20 - 40 > 5.0 50-29 <29

Riesgo de toxicidad de lones Especificos

Cloruros mg/l < 140 140 - 350 > 350
Sodio mg/l <70 70 - 210 > 210
Boro mg/l <0,7 0,7-3,0 >3,0

Estas normas ponen de relieve tres aspectos referidos a la calidad del agua:
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5.1. Salinidad en sentido restringido.
5.2. Sodicidad (riésgo de pérdida de la estructura).

5.3. Toxicidad de algunos iones.

5.1. Salinidad en sentido restringido.

El criterio de salinidad en sentido restringido se refiere a la concentracion de sales y su
correspondiente efecto osmético en el sitio donde prosperan las raices. Cuando hay un exceso
de sales, las plantas presentan un aspecto mas achaparrado y son de menor estatura. Por lo
general el proceso es gradual y el agricultor no lo percibe en los primeros tiempos (hasta que la
merma es del orden de un 20 % o mayor). El proceso va acompafiado de un cambio de
coloracion de las plantas cultivadas, tornandose mas azuladas, recubriéndose de un deposito
céreo. Para Wild (1992) los efectos del dafio por exceso de sale's-lrse pueden resumir en los
siguientes puntos:

- sequia fisiologica, lo que constituye un efecto directo.

- alteracion del contenido de hormonas, que influyen sobre el ritmo de crecimiento.

- dafio sobre los mecanismos fotosintéticos.

- competencia ionica, creciente uso de energia para mantener el equilibrio Na': K.

La planta tiene que hacer un esfuerzo adicional para extraer agua, lo E[ue implica una merma en
el rendimiento. Estos decrecen en forma lineal con el aumento de la concentracion salina.
Cuanto mayor es la salinidad, menor es la cantidad de agua que pueden extraer las plantas
antes de mostrar sintomas de carencia, por lo que los riegos deben hacerse con més frecuencia,
Cuando se aumenta en demasia la frecuencia del riego, la planta comienza a sufrir falta de
aireacion. Por lo general los vegetales sufren més el problema della sal cuando son jovenes, es
decir en estado vegetativo. '

Los cultivos pueden clasiﬁcarfse en tres categorias de tolerancia a la sal; tolerantes,
moderadamente tolerantes y sensibles. Tolerantes son: algodon, col, esparrago, espinaca y
remolacha;, moderadamente tolerantes: alfalfa, arveja, higuera, maiz, olivo, papay vid;

sensibles: apio, chaucha, ciruelo, citricos, duraznero, haba y poroto.
Para clasificar la sensibilidad de los cultivos se usa como criterio la conductividad

eléctrica del extracto de saturacion del suelo. Ese extracto se forma con el agregado de agua
destilada al suelo mientras sc agita, hasta que el mismo queda saturado, luego se saca una

fraccion de esa solucion de saturacion con un embudo de succion y se mide su CE. Los
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cultivos sensibles son los que toleran hasta 4 dS.m™ | los moderadamente tolerantes lo hacen
hasta 8 dS.m", mientras que los tolerantes soportan hasta 16 dS.m™.

De las localidades tratadas en esta segunda etapa las aguas que tienen cierto grado de
restriccion por riesgo de salinizacion son las siguientes: Amicha, pozo publico : moderado;
Amicha, pozo del Sr. Hugo Leiva: ligero a moderado, Bahoma: sin datos; Chaiiar Pozo de
Abajo: severo; Isla de los Sotelo, Sefior A. Silva: severo y Rio Dulce: ninguna; La Puerta,

pozo del Sr. Corbalan: moderado, casi severo.

5.2. Sodicidad.

Si un suelo no es permeable no se puede regar correctamente. Esta permeabilidad
depende en gran medida del Porcentaje de Sodio Intercambiable (PSI = cantidad de catioﬁes
sodio sobre el total de cationes) y de la concentracion de sales solubles. Un suelo puede tener
un alto PSI y permanecer sin embargo permeable, si es que el agua con que se lo riega tiene un
alto tenor de sales totales. Pero si el PSI es alto y el agua de riégo tiene baja concentracion de
sales, la arcilla se dispersa tapando los poros. Por otro lado los agregados dei suelo se dilatan y
la permeabilidad decrece aun mas.

En general se toma como valor limite el 15 % de PSIL. Los cationes retenidos en los
suelos a regar son mayormente Ca®" y Mg®*, una proporcion menor de K' y otra variable de
Na'. Las aguas de riego son pobres en K' pero habitualmente ricas en Na". Al regarse hay una
redistribucion de cationes en los puntos de intercambio de los coloides (arcilla y humus).

La RAS del agua de riego incide sobre el PSI, pero mas incide sobre la RAS de la
solucion del suelo. Cuando la solucion del suelo se diluye la RAS decrece y por lo tanto el PSI
también. Esto se debe a que se favorece el paso de los cationes bivalentes (Ca®’ y Mg?') desde
fa solucion hacia el complejo de cambio. Con lps monovalentes (K'y Na') ocurre exaclamente
lo opuesto. Es por esto que en climas himedos es menos frecuente que se den suelos sodicos.

Segun los valores de RAS hallados, el grado de restriccion con respecto al riesgo de
sodificacion es el siguiente; Amicha, pozo publico: ligero a moderado; pozo del Sr. Hugo
Leiva: ligero, Bahoma: sin datos;, Chafiar Pozo de Abajo: ninguno; Isla de los Sotelo, Sr. A,

Silva: ninguna; Rio Dulce: ligero a moderado y finalmente La Puerta: entre ligero y moderado.

9
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5.3. Toxicidad.

Se refiere a que algunos elementos producen efectos toxicos en los vegetales como el
CI" y el Na’ en los frutales y los SO4* en algunas gramineas y en lino. Los boratos son
extremadamente toxicos para las plantas, pero los analisis de rutina no.los incluyen, por lo que
no se sabe si en Santiago del Estero son o no una limitante. El duraznero, ciruelo y naranjo son
por ejemplo sensibles al boro.

Los datos de laboratorio muestran que el riesgo de toxicidad por sodio es ¢l siguiente
para cada localidad: Amicha, pozo publico: severo; pozo Sr. Hugo Leiva: severo; Bahoma sin
datos; Chafiar Pozo de Abajo: severo; Isla de los Sotelo, Sr. A. Silva: severo, y del agua del
Rio Dulce: ninguno; finalmente La Puerta: severo. En lo que respecta al cloroe tenemos:
Amicha, pozo publico: moderado; Amicha, Sr. Hugo Letva: ninguno; Bahoma: sin datos;
Chaiiar Pozo de Abajo: severo; Isla de los Sotelo, Sr. A. Silva: severo y el Rio Dulce ninguno
y finalmente La Puerta: ninguno.

Para contrarrestar los efectos nocivos de las sales se brinda el siguiente conjunto de
recomendaciones:

a. Efectuar un seguimiento en el suelo de los indicadores fundamentales: CE, RAS (del
suelo), PSI (porcentaje de sodio intercambiable) y pH.

b. Facilitar la infiltracion a través del perfil del suelo. Esto puede conseguirse con la
labranza vertical (arado de cinceles o subsolador) o mediante el cultivo de especies con raices
pivotantes y profundas (alfalfa y tréboles de olor).

c. Incrementar el contenido de materia organica. En la provincia de Santiago del Estero
es relativamente facil conseguir guano de cabra. Puede usarse estiércol de otras especies,
excepto el de gallina porque alcaliniza. Otra alternativa es el abono verde, que consiste en la
siembra de una graminea o leguminosa, y una vez que las plantas han crecido se las incorpora
al suelo esperando su descomposicion.

d. La implantacion de cultivos, Las raices al respirar liberan CO,, que combinado con el
agua edafica, forman acido carbonico (H,COs). Este acido débil tiene la virtud de aumentar la
solubilidad del CaCOx del suelo, lo que implica una baja de la RAS.

e. El manejo del agua debe hacerse con cierta cuota de exceso, que permita el lavado
de las sales solubles. A este exceso se lo llama fraccion de lavado. Esa fraccidn puede

calcularse con la siguiente formula:

10



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CE.gn [dS.m™)
FL =

Tolerancia
del cultive [dS.m™]
i regar

[.a fraccidn de lavado se aplica en el ricgo recuperador, ¢l que sc efectia antes de la
implantacion del cultivo.
f. Manejo del agua con ligero exceso para mantener el suclo siempre himedo y asi

aminorar el gasto de energia por parte de la planta.

6. HUERTAS ESCOLARES Y FAMILIARES.

Con el apoyo de “Pro-Huerta”, llevado adelante por fa Sccretaria de Desarrollo Social
y la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion, a través del INTA como
institucion ejecutora, es posible plantear la realizacion de huertas escolares y familiares en
algunas de las localidades bajo analisis. El objetivo del plan es mejorar la condicion alimentaria
de la poblacion en situacién de pobreza, mediante la produccion de alimentos frescos en
pequefia escala.

Para el alcance de estos objetivos el INTA brinda asistencia técnica, capacitacion y la
provision de los insumos indispensables para las huertas. Un componente considerado central
en la ejecucion de este plan es la capacitacion progresiva de la poblacion atendida y del
voluntariado (promotores). Entre sus lincas de accion se deslac;l la promocidn de huertas
organicas, entendiendo como tal la forma natural de producir alimentos, sin ¢l uso de
agroquimicos.

Segun el informe de diciembre de 1997, Pro-Huerta ha promovido desde su inicio la
creacion de 14.671 huertas familiares, 150 huertas escolares y 104 huertas comunitarias, lo que
arroja un total de 14.925 para la Provincia de Santiago del Estero. De este total, 2.494
incorporaron aves de corral durante 1997 y 477 han recibido frutales y arboles.

Una nueva alternativa incorporada durante 1997 fue la producciédn de cebolla (la

hortaliza mas consumida por los santiaguefios), Ia cual tenia el impedirmento de poseer un ciclo
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muy largo, y en las zonas de secano se frustraba su cultivo a partir del mes de junio debido a la
falta de agua.

La estrzftegia productiva puesta en practica durante 1997 fue la conocida como
“plantacion de cebollitas”, la que consiste en que las familias comiencen el cultivo con
pequeiios bulbos de cebolla (omion-sets) y no a partir de semillas, con lo cual ¢f ciclo del
cultivo se acorta. Plantando los pequeiios bulbos en febrero se aprovechan las ultimas lluvias, y
con ¢l agua acumulada en el perfi! el cultivo culmina su ciclo en junio, mes en que se lo
cosecha. E} INTA siembra cn el mes de julio cebolla “valencianita™ en lincas de alta densidad
(80 kg/ha). Al'comenzar a vegetar con dias que se alargan se promueve la formacion de los
bulbos. Como producto de la alta densidad de siembra se forman bulbitos (onion-sets) de un
diametro comprendido entre 1,5-2,5 cm a los dos meses y medio o tres de la siembra. Se
pueden almacenar a 0-2 °C y 90 % de humedad hasta ser plantades. Se los entrega en la
primera scmana de febrero y fas familias los implantan en la forma habitual de cuftivo. En 1998
se probd con 50 familias.

También se incorpord ajo a la coleccion de semillas de otoito-invierno, para unas 4.000
huertas. Pro-Huerta entrego 500 plantas de vid, 500 higueras y 2.000 pencas de tuna. Segun el
informe mencionado arriba, el costo aproximado de cada huerta es de 15 $/familia_aiio,
mientras que la produccion de una huerta familiar (50 m?) alcanza un valor de 310 $/afio.

Por (ltimo, se especifica que la poblacion alcanzada por Pro-Huerta es de 101,044
personas, todas ellas con sus necesidades basicas insatisfechas, tanto de zonas rurales como
urbanas, pertenecientes a 255 localidades de la Provincia de Santiago del Estero. Para 1997,
sobre un total de 245.000 personas con necesidades basicas insatisfechas (censo 1991), se
cstaria atendiendo al 41,2 % de las mismas.

En los primeros meses de 1999 el plan ha sufrido un recorte sigmficativo de sus
recursos, por lo que se prevé una disminucion en la entrega de semillas de hortalizas. En
principio hubo un retraso en la entrega de otofio y es probable que no se logre alcanzar a todas
las familias que venian siendo atendidas hasta el presente, aunque si a los establecimientos
escolares. Por su parte, el Programa “Arbol y Vida™ no continuara con su entrega de frutales y
arboles cuando termine con su stock.

Dos caracteristicas relevantes para las huertas de la provincia de Santiago del Estero
son:

- Superficie media de las huertas famihares: 50 m’
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- Composicion media de las familias incluidas en el plan: 5,4 personas

El principal papel que desempefian las huertas comunitarias y familiares es la
produccion de alimentos frescos para los hogares. Por su lado, las huertas escolares cumplen
una funcidn mas acentuada en lo educativo, contribuyendo a producir hortalizas para los
comedores.

La produccion promedio por metro cuadrado es de 20,5 kg. Un grupo famihar
promedio (un hombre y una mujer adultos, un adolescente, un mifio de entre 7 y 9 aiios y otro
de entre 4 y 6 afios) tiene como requerimientos minimos anuales de hortalizas frescas (sin
contar la papa y la batata) un total de 189,3 kg (peso bruto) por afio. La huerta familiar media
tiene en la provincia 30 m* de cantero con cultivo, fo que totaliza una produccion de 615 kg de
hortalizas. Como se puede apreciar este valor triplica a los requérimientos minimos familiares.

En cuanto a las necesidades de agua por parte de las huertas, los datos que posee el
INTA establecen unos 3 /m”.dia (los metros cuadrados se refieren a m* de cantero cultivado
sin incluir los caminos). Una huerta familiar tipo tiene una superficie de 50 m” en total, con una
superficie de canteros de unos 30 m’ de cantero. Sus necesidades en agua ascienden por lo
tanto a unos 90 ¥/dia. Dado que las huertas escolares tienen en promedio una superficie de 200
m?, la dotacion de agua necesaria seria de 360 l/dia.

La realizacion de huertas es factible en todas las escuelas. Para ello es indispensable
contar con. alambre tejido (puede hacerse una proteccion provisoria con palos a pique) para
evitar el ingreso de animales y con cafierias y grifos que faciliten el riego. También deben estar
protegidas por cortinas forestales del lado noreste y sur, para aminorar el efecto de los vientos
predominantes y disminuir las excesivas radiaciones solares.

Finalmente un punto a destacar seria la necesidad de formar maestros especializados en
la ensefianza de estos contenidos. L.os mismos podrian rotar entre un conjunto de

establecimientos escolares y asistir a cada uno de ellos al menos una vez a la semana.

7. IMPLANTACION DE CORTINAS FORESTALES.

En practicamente todos los predios escolares se carece de una adecuada proteccion
contra los vientos y otros factores climaticos adversos. Las excepciones son las escuelas de

Chariar Pozo de Abajo y Vinara que tienen algunos arboles. Chaiiar Pozo posee lapachos,

13
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citricos y paraisos, mientras que Vinara posee eucaliptos, casuarinas, grevilleas, lapachos,
paraisos y yuchanes. En la escuela de Las Abras se han comenzado a implantar pinos en el
perimetro, aunque los ejemplares no se hallan lo suficientemente cercanos como para formar
una cortina. Ninguno de los dos predios cuenta con cortina de proteccion contra los vientos.

Segun [a informacion meteorologica detallada en Bayon (1998), los vientos
predominantes en la provincia de Santiago del Estero provienen del noreste, siendo a su vez
los que presentan una maxima velocidad. Los mismos son frecuentes hacia el final de la
estacion seca, por lo que es caracteristico ¢l arrastre de polvo que producen,

La implantacion de cortinas forestales, limitaria estos perjuicios. A este beneficio debe
agregarse el embellecimiento de! ambito escolar. Por dltimo y principalmente, estos objetivos
permiten la ensefianza de aspectos vinculados con el cultivo y con las ventajas que brinda el
arbol.

Tienen huerta las escuelas de Amicha, Isla de los Sotelo, Pozuelos y Vinara. En 1998
comenzo la de La Puerta, y durante 1999 lo hara la escuela de Lescanos. Desde este informe se
propone implementarlas donde aun no existan, como también fa implantacion de huertos
frutales. Pero dada las condiciones de escasez de agua, la ocurrencia de vientos y la fuerte
luminosidad, es necesario pensar en comenzar con la instalacion de cortinas rompeviento. Una
buena cortina forestal ofrece una mayor seguridad, como también un aumento en la calidad y
en la cantidad de la cosecha. Se puede estimar que los rendimientos se incrementan en un 30 %
por el hecho de contar con una buena proteccion contra las adversidades climéaticas. Para
Santiago del Estero se destaca la ventaja del aumnento de la eficiencia en el riego. Esto se
explica porque la menor incidencia del viento merma la pérdida de agua por transpiracion de
las plantas, bajando asi sus requerimientos, como también 1a evaporacion del suclo.

[La finalidad de una cortina forestal no es detener el viento, sino disminuir su velocidad
y evitar turbulencias que causen dafios en los cultivos. También el suelo es protegido
evitandose la eros.i(')n eolica.

Se podria definir a una cortina rompeviento como una barrera de vegetacion plantada
en forma perpendicular a la direccion dominante del viento y que posee una estructura de
suficiente densidad, altura y continuidad, con la finalidad de reducir la velocidad del aire en un
area definida tras la misma.

Las cortinas rompeviento actian directamente sobre los cultivos frutales evitando el

vuelco de plantas frutales, la rotura de sus ramas, la caida de frutos, el entorpecimiento de la

14
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actividad de insectos polinizadores y de los trabajos de pulverizacion. Tn cultivos horticolas se
evita la “voladura™ de semillas en aquellas especies que se implantan por siembra directa,
rotura de ramas, escaldaduras y desecamicnto de tejidos producidas por el arvastre de
particulas que vuelan, complicando también los trabajos de pulverizacion.

La densidad o grado de impenctrabilidad de las corlina_;; de arboles tiene relacion con la
reduccion de la velocidad y sobre la extension del area protegida (también llamada socaire).

Si la cortina interpuesta fuese muy densa se puede formar a sotavento de la misma una
corricnle turbutenta de retroceso. Una diferencia de presion excesiva entre la sobrepresion
producida a barlovento y la depresion a sotavento, pucde Hegar a ser perjudicial. Se debe
buscar por lo tanto quce las cortinas presenien cierta penctrabilidad, permitiendo ¢l paso de
cierta proporcion de viento, aminorandose la diferencia de presiones. De esta manera se ve
incrementada la extension de la superficie protegida. En una cortina compacta la reduccion del
viento es mayor, pero el efecto protector es mas reducido a medida que nos alejamos de la
misma, recuperandosc la velocidad original a una distancia de 5-8 veces la altura. Por el
contrario, cuando la corlina es semidensa, si bien la reduccton de la velocidad es menor, el
efecto reductor se extiende hasta unas 20 veces la altura (ver figuras 4, 5 y 6). Segin Damario
(1977) el grado ideal de penetrabilidad es del 35-40 %, buscando lograr la maxima superficie
de area protegida,

Se puede concluir que al menos deberan disponerse cortinas en forma perpendicular al
noreste, de donde soplan los vientos con mayor frecuencia. Estos a su vez son los que poseen
la mayor velocidad media. Segin los datos de La Banda, Santiago del Estero y Monte
Qucmado, la procedencia de los vientos que sigue en orden de importancia es del sur.

Dado que los terrenos de fas escucelas no tienen superficics muy grandes (por lo general
son de una hectarea), se podrian disponer cortinas en todo el perimetro, priorizando los lados

mas afectados.
7.1. Lspecies recomendadas.

Las especies recomendadas son loucalypius camaldulensis Dehnh. y Populus x

euroamericana (Dode} Guinier



COHRPINAN

{

I vierate,

el

ROMPEVIENTON

[KE IR

VIENTO

AONA DR
HARLOV ENTO

AONA DI
SOTAVENTT

~

L

figura 4

Sena ade bendovenlo, Salanda el Jacde quoe el vl oo de solovanto

Abtoen e

prroviend

Sittnede al repeirn el tinng ty eoiling b

= in ~
./l l""‘-\
2h
.( /-" 1 - —
- ) )
-t - B S Y

Figura 5

1o codding pratege rieclivimente hastn 15 0 hoa h 6 barlovnnio.

I ag Beclues inelican 1o cirrulacion del vienlo odesvindn

ardouvenin v 1

I Wi H:A A - - -
- - - - N
R s T s o e,

O

i SN o
R ey

FIGURA 13
e
-~ -

T

Figura 6

Circuloeion del viente modificadn por una corting poresn (A} y uno compocla (8)
vermos que en ol caso () se genern ung gron lurbulencio v es menor | superficie
prolegidn,




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Eucalyptus camaldulensis Dehnh,
Sindnimo botanico: lucalypitus rosirata Schlecht.
Familia botanica: Mirtaceas

Es una especie muy plastica que se ha adaptado muy bien en nuestro pais, soportando
altas y bajas temperaturas (hasta -8 °C), sequias, como también condiciones de anegamiento.
Segun Mangieri et al. (1971) son tres las condiciones que sintetizan sus ventajas:

- alta rusticidad
- crecimiento rapido
- alta plasticidad

Es una especie muy difundida en la provincia de Buenos Aires, cultivandosela también
en Mendoza y en Jujuy. Especificamente en la provincia de Santiago del Estero puede
apreciarse su excelente adaptacion en el Parque Aguirre de la ciudad capital, donde
practicamente todos los ejemplares pertenecen a esta especie. Mangieri et al. (1971) citan un-
ejemplar ubicado en la localidad de Fernandez (cabecera del departamento de Robles), como el
de mayor diametro en todo el pais (3,87 m). Hoy el ejemplar esta muerto y sus restos fueron
declarados reliquia historica (desde 1992).

Otro aspecto interesante de esta especie es su tolerancia a la salinidad.

La madera de este eucalipto es dura y pesada. Su albura de color blanco-grisaceo y el
duramen de color rojizo, oscureciéndose al ponerse en contacto éQn el aire. Ante el contacto
con el suelo su resistencia es relativa. La albura es atacada por insectos xilofagos (pero tiene la
ventaja de que puede impregnarse con suma facilidad) tolerando el duramen el ataque de los
mismos. Su densidad es de 0,830 kg/dm’.

- E rendimiento en madera puede variar entre los 12 y los 35 m” ha™' afio”’ dependiendo
sobre todo de la fertilidad de los suelos.

En cuanto a los usos brinda carbon de calidad aceptable como también lefia. Para esta
ultima aplicacién debe secarse para reducir el contenido de humedad, brindando una vez seca
unas 4.680 cal.kg”. Su encendido es rapido y su combustion lenta, dando buena brasa. Los
ejemplares destinados a lefia pueden ser cortados entre los 5 y los 10 afios. Es muy usada en
hornos de panaderias, de ladrillos y para calderas. Esta es la especie mas usada para lefia en el
pais y se lo suele llamar “eucalipto colorado™. Esta cualidad es m@ interesante para las

escuelas, pues todas poseen comedores escolares que cocinan con lefia. Este recurso es cada
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vez mas escaso y son los nifios los que deben ilevar a diario una cuota de la misma para ser
empleada en la:cocina.

Su madera se puede emplear en carpinteria rural.

Por ultimo conviene destacar que otra de sus cualidades es que al ser talado, el arbol

tiene capacidad de emitir brotes desde su cepa.

Populus x euroamericana (Dode) Guinier
Sinénimo botanico: Populus x canadensis Moench.
Familia botanica: Salicaceas

Se trata de un hibrido espontanco originado en Europa entre las especies Populus nigra
L. y Populus deltoides Marshall, a principios del S XVII. Al principio los distintos cultivares
fueron considerados y descriptos como especies, aunque los autores reconocian la existencia
de individuos de un solo sexo.

A posteriori de la hibridacion espontéanea, se han logrado otros cruzamientos en forma
experimental que son los que hoy se utilizan. Una de las ventajés que ofrece el hibrido con
respecto a las especies que le dieron origen es que el 7. x enroamericana enraiza muy bien
comparado con el /. delfoides. Presenta como cualidad principal su gran velocidad de
crecimiento.

El cultivar que se destaca en el presente como mas promisorio para usar en la provincia
de Santiago del Estero es el “Guardi”. Segiin Padr¢ Simarro (1992) este cultivar se originé en
Italia y se trata de un clon femenino. La copa es amplia y posec una escasa dominancia apical.
El fuste es derecho o ligeramente flexuoso y su ramificacion es verticilada, de ramas gruesas
por lo que la poda es un tanto complicada. Se propaga vegetativamente en forma excelente. Su
crecimiento es similar o incluso superior al cultivar “[-214”. Presenta una plasticidad muy alta,
adaptandose a una multiplicidad de s:uelos, incluso tolerando en cierta medida la salinidad.
Soporta el exceso de agua y tambiér{ la sequia. Su madera presenta una buena calidad. Con
respecto a las adversidades, es resistiente a Venturia, Marsonnina y al Virus del Mosaico. Sin

embargo es sensible al pulgon lanigero.

17
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7.2. Forma de plantacion.

El marco de plantacion recomendado para las cortinas (y para cualquiera de las dos

especies) seria en tresbolillo, con un distanciamiento entre plantas de 2 metros.

/,)( X X X I Distancia entre plantas: 2 m

X +—* X X X X Distancia entre lineas: 1,73 m

Si el planteo es hacer una cortina con el proposito de obtener lefia, la plantacion tendria
que hacerse también en tresbolillo en franjas de dos hileras con un distanciamiento entre

plantas de 1,5 m y entre franjas de 3,5 m,

N
[ I.3m
1,5m —rx
/ —x
X 35m X
X X

Este distanciamiento entre los pares de lineas asegura una correcta iluminacion, a lo
que debe sumarse una orientacion de las lineas Norte-Sur. Esto se explica por que el rebrote es

lento y sensible a la falta de luz.
Riego.

En aquellas escuelas en donde el tanque de almacenamiento esta en sus proximidades,
podra pensarse en hacer riego por goteo, con manguera plastica de PVCoPEde %2 “con | &
2 goteros frente a cada uno de fos arboles, o bien cintas de riego por goteo de tipo T-Tape que
requieren escasa presion de trabajo. Los tanques elevados que se encuentran a 12 m de altura
en los predios de las escuelas bastan para brindar la presion necesaria para este sistema de
riego.

En ¢! caso de usar goteros individuales, los mismos deben ser desarmables para permitir
su limpiado periddico y su eventual desobturacion. El elevado contenido de sales puede tapar

los goteros siendo necesario el lavado periddico con actdo fosforico e hipoclorito de sodio.
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Otra dificultad es el ataque que producen los roedores, en especial los “ultutucos” u “ocultos”

(Ctenomys mendocinus ssp. tucumarnus Thomas), que roen y perforan las mangueras.

8. MONTES FRUTALES.

Segun Palacios (1978) la provincia de Santiago del Estero conjuntamente con la de
Catamarca, se caracteriza por su produccion de mandarinos de buena calidad extratemprana.
Dado que su clima presenta alta luminosidad y es seco, la maduracion se adelanta. Asi es que
segun el citado autor, las mandarinas de Huillapima, Capayan y Chumbicha en Catamarca,
conjuntamente con las de Vilmer, Beltran, Forres y Fernandez en Santiago del Estero, son las
primeras en llegar al mercado.

Las varicdades de frutales recomendadas para ser empleadas en las escuelas no siempre
son de valor comercial, lo cual no quiere decir que no sean de buena calidad. Para sintetizar las

recomendaciones de las variedades se ofrece 1a siguiente tabla.

Tabla 3. Variedades de frutales recomendadas.

f.specie Variedacdles

Naranjo Jaffa, Robertson Navel, Tangerina y Valencia Late

Mandarino Criolla y Murcott
Pomelo Redblush (Red Seedless) y Foster Seedless
Duraznero San Pedro 16-33
Membrillero Champion

Algunas caracteristicas de las variedades sugeridas se exponen a continuacion,

Naranjo.

Jaffa.
Es una variedad que se caracteriza por resistir bajas temperaturas. Su planta tiene buen

vigor y porte erccto.
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La fruta es elipsowdal o globosa, con cascara y pulpa de un anaranjado intenso. No tiene

mucha semilla y su sabor es dulce.

Robertson Navel.

Es una naranja de ombligo stmilar a ta Washington Navel pero con el ombligo mas
pequefio. Su origen fue precisamente una mutacion de una planta de Washington Navel.. La
planta es de tamafio mediano, entrando en produccién en forma precoz y es altamente
productiva. Dada su susceptibilidad a exocortis se la injerta sobre limonero TUgoso.

La fruta es de excelente calidad, con buen color de cascara y de pulpa. No tiene
semillas. Como contra se puede citar su tendencia a dar frutos arracimados, con la consiguiente

reduccion de tamafio.

Tangerina.

Es una variedad que entrd a Tucuman desde Chile. Las plantas son de vigor intermedio
pero muy productivas. Su rasgo mas caracteristico es la falta de acidez.

Su fruto es globoso o apenas oblongo y de color anaranjado palido. Posee abundantes
semillas (13 en promedio), siendo su pulpa amarillento-anaranjada. Su gusto es débil y dulce
(por su escasa acidez). Es una variedad apreciada y conocida en Santiago del Estero y en

general en todo el noroeste argentino.

Valencia Late.

Se trata de la variedad mas cultivada en nuestro pais y quizas en el mundo. Esto se
explica por su alta adaptabilidad ecologica. El porte de la planta es vigoroso, de gran tamafio y
esencialmente es muy productiva.

Su fruto es estérico u oblongo con cascara fisa de color intenso, y de tamafio
intermedio. Es jugosa, de sabor ligeramente acido y con muy pocas semillas (2-4 por fruto en
promedio). En Argentina es la naranja de maduracion tardia, dado que puede mantenerse en la
planta durante un afio o mas. La floracion se produce en primavera y se puede cosechar en la
otra primavera o aun mas tardiamente. Pero las cosechas muy tardias disminuyen la

produccion.
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Mandarine.

Murcott (Honey tangerine).

Si bien se la considera mandarina por su apariencia, en rigor no lo es. Se trata de un
hibrido: una tangor (hibrido entre mandarino y naranjo).

Las plantas son vigorosas, con la copa compacta y densa. Es una variedad altamente
productiva, pero que presenta veceria (produccion alternada). Segiin Fabiani et al. (1996)
algunas veces la produccion se presenta como excesiva, acarrcando consecuencias negativas
para la longevidad de la planta y reduciendo el tamafio de la fri1ta. A este proceso se lo conoce
como “colapso de Murcott” y estaria vinculado a un desbalance en las reservas de la planta. Se
puede controlar con podas y raleos de fruta para mantener el nivel de produccion en un rango
adecuado. Otro problema es que en aquellos afios en que la produccion se hace excesiva, se ve
incrementada su susceptibilidad al frio. Los extremos de las ramas son los que soportan la
mayor parte de los frutos, por lo cual estos quedan mas expuestos al frio, al sol y al viento.

Su fruta es de tamafio mediano, de forma achatada con la cascara pegada a los gajos,
pero facil de pelar. La cascara es lisa y de color anaranjado. Su sabor es dulce y presenta
abundante jugo. Presenta muchas semillas (mas de 15 semillas por fruto en promedio). Su
sabor es dulce y el color es intenso. La maduracién es un tanto tardia.

Crioila.

La planta es de tamafio mediano. La fruta es redondeada, achatada en los polos, de
tamafio mediano y de color amarillo-anaranjado. La pulpa es de color anaranjado claro. Posee
frutos faciles de pelar con abundantes semillas. Al igual que la variedad anterior tiene elevada

tendencia a la veceria, por lo que requiere podas y raleos en su manejo.
Pomelo.
Redblush (Red Seedless).

Brinda fruta de tamafio mediano, redondeada con escasas semillas (4,2 por fruto en

promedio).
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Foster Seedless.
Fue la primera variedad de pomelo con pulpa rosada. La fruta es grande y de

maduracion temprana. El color rosado de la puipa se extiende a la cascara.
Portainjertos para citricos.

El portainjerto que mejor se adapta a la zona es el “Mandarino Cleopatra” (Citrus
reshni). El mismo da plantas medianamente vigorosas, pero poco precoces para entrar en
produccion. Se adapta relativamente bien a suelos arcillosos. Una caracteristica interesante en
cuanto a suelos es su tolerancia a la salinidad. Con este pie se logra producir fruta de buena
calidad interna y externa, pero el tamafio se ve reducido. Es tolerante a las siguientes
enfermedades: tristeza, psorosis, exocortis y cachexia (Fabiani et al., 1996). Es muy usado en

todo el noroeste argentino. Es un pie lento, que retrasa la entrada en produccion, pero seguro.

Duraznero.

San Pedro 16-33.

Se puede decir que es la Gnica variedad factible de recomendar por el hecho de estar
probada. El elernento biometeorologico mas relevante para la seleccion de las variedades de
duraznero es el referido al nimero de “horas de frio”. Estas horas son acumuladas durante el
periodo de descanso de las especies frutales caducifolias, regulando la fenologia y la-
produccion de las mismas. Damario (1969) estimé dichos valores mediante el empleo de un
método grafico para el que utilizo las temperaturas minimas medias mensuales, Concretamente

para la provincia de Santiago del Estero cita los siguientes valores:

Afatuya 351 horas de frio
Campo Gallo 232 horas de frio
Santiago del Estero 414 horas de frio

La variedad San Pedro 16-33, tiene una exigencia de 300 horas de frio. Esta es la inica factible
de ser recomendada, con ciertas limitantes para el departamento de Jiménez. En el mismo el

niimero de horas de frio disponible estaria muy ajustado a las necesidades de la variedad.
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La fecha de maduracion se da hacia fines de octubre o principios de noviembre, es decir

antes del inicio del periodo de receso escolar.

Marco de plantacion y trasplante.

Se sugiere que la plantacion se haga en cuadrado o marco real de 5 metros de lado. La
distancia a las cortinas de proteccion o cercos divisorios no debera ser inferior a 5 metros para
evitar la competencia.

El trasplante de los frutales de carozo y pepita (duraznero y membrillero) se hace a raiz
desnuda en los meses invernales. Los citricos en cambio deben ser extraidos del vivero con
pildn, para que no se rompan las raicillas. La época 1deal para el trasplante es el otofto aunque
en Santiago del Estero puede hacerse durante todo el afio, siempre que se disponga de buena
dotacion de agua para el riego y que no exista riesgo de ocurrencia de fuertes calores o

heladas.
Tuna (Opuntia ficus-indica (L.) Mill)

En la localidad de Chafiar Pozo de Abajo existe un conjunto de fanulias productoras de
tuna. Sus tunales poseen de 2000 a 3000 plantas, siendo las principales variedades la amarilla
{con y sin espinas), la colorada, [caiia, la rosada, la durazno (de cascara amarlla y pulpa roja),
la invernista y la espafiola. Cada una de ellas se cosecha en un momento distinto, siendo la
primera en madurar la amarilla (diciembre y enero), luego la colorada y la Icafia, mas tarde la
espanola (febrero y marzo) y finalmente la invernista que se cosecha en abril.

LLa venta se hace en bandejas de 6 docenas a un precio de 2,5 $ por caja. También se
venden las pencas a compradores que vienen de la provincia de Catamarca, buscando sobre

- todo la variedad amarilla sin espinas, vendiéndose cada penca a 0,30 §.
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1. Localizacion y acceso.

I.a localidad de Amicha se encuentra en el departamento de Rio Hondo, siendo sus
coordenadas geograficas 27° 38" LS y 64° 517 LO. Se accede por la Ruta Nacional 9, tomando
la Ruta Provincial 3 hacia Guasayan a 3,5 km al este de la ciudad de Termas de Rio Hondo.
Desde la Ruta 9 se deben recorrer por la Ruta 3, 14 km de tierra, que se tornan intransitables

cuando llueve.
2. Sintesis poblacional y de infraestructura.

Amicha es un asentamiento poblacional disperso. Las 80 viviendas que lo componen
alojan a unos 400 habitantes. [.a mayor parte de estas viviendas gon de tipo rancho.

Carece de un sistema organizado de provision de agua. Cerca del puesto sanitario
existe un pozo comunitario, cuya perforacion fue realizada hace 15 afios por la Administracion
Provincial de Recursos Hidricos. La profundidad de esta perforacion es de 78 m y el
encamisado de acero tiene un diametro de 6”. La explotacion se hace a través de un compresor
accionado por un motor a explosion. Su caudal aproximado es de unos 4000 I/h. . Dada su
falta de aptitud para el consumo humano, solo se emplea para la hacienda. Los gastos son
solventados por los vecinos que la utilizan.

A unos 100 m de este pozo existen otros dos que se explotan a balde por parte de los
vecinos que no aportan para el combustible det pozo comunitario.,

Para proveerse de agua potable [os habitantes de Amicha colectan el agua de lluvia de
los techos. Cuando el recurso se termina, la compran en la ciudad de Termas de Rio Hondo, a
razon de 30 $ por viaje de 8.000 L.

Ademas de la existente en la escuela, hay otras tres perforaciones particulares,
destacandose por su calidad la del Sr. Hugo Leiva.

Amicha no tiene energia eléctrica, ni teléfono. Tampoco correo o transporte publico.
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3. Edncacion,

La Escuela Provincial N° 47 “Domingo Carrizo” se ocupa del dictado de 1° a 9° afio de
la E. G. B. Asisten 63 alumnos, los que son atendidos por tres docentes y un no docente.

Functona en esta escuela un comedor al que concurren todos los nifios.
4. Salud.

Junto al edificio escolar se halla ubicada la posta sanitaria, que en el presente no

funciona.
5. Actividad economica.

Se destacan la actividad agropecuaria y silvicola. El producto de la primera se destina
practicamente en su totalidad al autoconsumo. Se destacan el cultivo de maiz, zapallo, anco y
sandia. La cria de animales se centra en los porcinos y caprinos. Solo unos pocos lechones y
cabritos se comercializan, como también algunos quesos. Existen algunos pocos
establecimientos mas grandes que se abocan a la cria de rodeos de numerosos vacunos y
caprinos. Finalmente la otra fuente de recursos es la venta de lefia.

La limitante de la zona es la falta de humedad. Los suelos, como se vera mas adelante
tienen aptitud agricola, aunque se cita la presencia de capas subsuperficiales de yeso cristalino
que podrian limitar el desarrollo de raices.

No hay en Amicha fuentes de empleo. Los pobladores migran definitiva o
temporariamente a centros urbanos en busca de trabajo. Los desti:nos mas frecuentes son la
costa atlantica de la Provincia de Buenos Aires, en donde desempeifian tareas en semilleros o en
el sector gastrondmico.

Los pobladores de Amicha no son propietarios de las ticrras que ocupan.
6. Suelos.

Amicha esta asentado sobre suelos pertenecientes a una Asociacion de Molisoles que

tienen buena aptitud para la agricultura, con la limitante climatica de ia escasez de agua durante
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una parte del afic. Tanto hacia el este como al oeste existe un Complejo de suelos de menor

calidad, con limitantes referidas al deficiente drenaje y problemas de anegamiento.

Los suelos de Amicha estan compuestos por:

Asociacion de Argiustoles tipicos (60 %) y Haplustoles tipicn.si (40 %), suelos cuya principal
deficiencia es de orden climatico. Los Argiustoles tipicos se caracterizan por una secuencia de
horizontes integrada por: A;, Ba, Bica, Cea. El A; corresponde a un epipeddn molico
medianamente oscuro; el By es un horizonte argilico bien expresado. Los carbonatos libres se
manifiestan a partir de los 50 cm de profundidad. Son suelos originados a partir de material
loéssico. Tienen una buena aptitud agricola, siendo su mayor limitante la deficiencia de
humedad.

[Los Haplustoles tipicos tienen la siguiente secuencia de horizontes: As, By, Bica, Cea.
Los horizontes diagnostico de este suelo son el epipedon molico (A) y el cambico (B,). Los
carbonatos libres estan por debajo de los 50 cm de profundidad. Su material originario es
loéssico. Su aptitud puede ser agricola o ganadera.

Complejo de Argiusioles acuicos (40 %), Haplustoles vérticos (30 %) y Argiustoles
tipicos (30 %). Sus limitantes son el mal drenaje y el anegamiento.

Los Argiustoles acuicos presentan los siguientes horizontes: Ay, By, Bs,
caracterizandose por el epipedén mélico y el horizonte argilico. El perfil muestra signos de
hidromorfismo. Se situa en zonas de avenamiento expuestas a anegamiento. Son caracteristicos
del oeste de Santiago del Estero. Pueden tener aptitud agricola.

Los Argiustoles tipicos fueron descriptos para la unidad anterior.

Por ultimo, los Haplustalfes vérticos tienen la secuencia de horizontes Ay, By, Baa, Bs,
C. El horizonte A; es un epipedon 6crico y €l By es un horizonte argilico con el limite superior
abrupto, de gran espesor, rico en arcilla, con planos de deslizamiento (slickensides) y con
grietas verticales de | cm de ancho que llegan hasta los 90 cm de profundidad. Tienen una
lenta permeabilidad y retienen mucho el agua. Se dan en explanadas concavas expuestas a
anegamiento. Se los ve en bajos tendidos, en bajadas de cauce incipiente y en areas de derrame.

Su aptitud depende de los suelos que lo acompaiian.
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7. Calidad del agua para riego.

Analisis fisico-quimico de agua.

Pozo publico {agua subterranea).

Color 2 C E.a25°C:238dS. m"

Turbidez 15 UNT Residuo seco a 105° C: 1772 mg/i
Alcalinidad total: 80 p.p.m. CaCO,

pH 72 Dureza total: 162' p.p.m. CaCOs

Cation mg/l Anion mg/l

Ca" 40 HCOy 97,6

Mg"' 15 Co;” -0

Na' 550 SO, 700

K' 473 cr 310

Interpretacion de los datos.

a. Salinidad.

Conductividad eléctrica a 25 °C: 2,38 dS/m’
Residuo seco a 105 °C: 1772 mg/l

Segun estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccion ligero a moderado.
b. Infiltracion.

Valor del RAS (relacion de adsorcion de sodio): 18,8

El grado de restriccion para su uso es ligero a moderado.

¢. Toxicidad para las plantas.
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Concentracion de Sodio (Na'). 550 mg/l (23,9 meg/l).
Este valor representa un riesgo severo de toxicidad para los cultivos.
Concentracion de Cloro (CI): 310 mg/1 (8.74 meq/I): el riesgo de causar toxicidad es ligero a

moderado.

Analisis fisico-quimico de agua.

Pozo del Sr. Leiva (agua subterranea).

Color - C.E.a25°C: 1,2dS. m"
Turbidez 2,8 UNT Residuo seco a 105 ° C: 900 mg/l
pH 7,3 Alcalinidad total: 130 p.p.m. CaCO;

Dureza total: 138 p.p.m. CaCO;

Catidon mg/] Anidon mg/|
Ca" 11 HCO; 158,6
Mg ™ 26 Coy” 0
Na' 260 SOs 380
K' 1,9 Cr 120

[nterpretacion de los daftos.
a. Salinidad.

Conductividad eléctrica a 25 °C: 1.2 dS/m’

Residuo seco a 105 °C: 900 mg/l

Segun estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccion ligero a moderado.
b. Inhltracién,

Valor det RAS (relacion de adsorcion de sodio): 12,5.
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El grado de restriccion para su uso es severo.
c. Toxicidad para las plantas.

Concentracion de Sodio (Na"): 260 mg/l (11,3 meq/h
Este valor representa un riesgo severo de toxicidad para los cultivos.
Concentracion de Cloro (CI'): 120 mg/l (3,38 meq/l): no existe riesgo de que pueda causar

toxicidad.
8. Usos alternativos del agua. .

Si bien las obras de provision no se han iniciado, algunos vecinos han comenzado a
cultivar hortalizas a través de ProHuerta (INTA), al igual que en la escucla. En esta institucton
también existe el interés de cultivar arboles por lo que se han plantado algunos ligustros y
robles. También existe la intencion de lograr frutales. Para cumplir con este objetivo seria
necesario completar el alambrado del predio. Los arboles pueden ser obtenidos sin cargo en el
vivero provincial “San Carlos” (Dpto. Banda).

Por su lado la posta sanitaria también necesita alambrado perimetral y arboles.
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Aanicha

Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la Esc. N° 47 "Domingo Carrizo".

Localidad: Amicha

Departamento: Rio Hondo

item Descripcion Unidad | Cantidad Precios en pesos
Unitario| Parcial | TOTAL
A Mano de obra
t. Construccion de alambrados i 20 12,54 250,80
2. Marcacion y cavado de pozos ] 16 12,541 200,64| 451,44
B Matenal de plantacidon _
3. Plantines de eucaliptos (1.2¢ - 1,50 m) ° 5001: 1,80 900,00
4, Barbados de alamo (2 afios) o 180 1,00 180,00
5. Plantas frutales (durazn. y citricos: 2 afios) ° 24 7,50 180,00} 1260,00
C  Mateniales para riego
6. Cafio de PEBD 1" m 00| 0,63 63,00
7. Grifo de bronce de 3/4" n° 3l 490l 1470 77,70
D Alambrados (perimctral de 9 hilos: 330 m) )
8. Postes de quebracho de 2.2 m n° 30 5,00 150,00
9 Postes de quebrache de 2,40 m n° S51. 10,90 54 50
10.  Alambre liso para el perimetro m 3000{ 0,071 198,00
11, Alambrado romboidal de 1,8 m m 60l 2,85 171,00
12, Torniquetes (n"8) n° gl 1,54 13.86] 587,36
E  Herramientas
13. Palas, rastrillo, azada, serrucho, etc. 70,00
2446,50
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1. Localizacion y acceso.

Bahoma se halla en el departamento de Rio Hondo siendo sus coordenadas geograficas
27° 37 LS y 64° 51° LO. Se accede desde la Ruta Nacional N° 9, sobre la que a 3,5 km al
oeste de la ciudad de Termas de Rio Hondo, cruza la Ruta Provincial N° 3 que se dirige a
Guasayan, recorriendo sobre esta Gltima unos 9,5 km de tierra se arriba a la localidad en

cuestion. Este altimo tramo se torna intransitable luego de una lfuvia.
2. Sintesis poblacional y de infraestructura.

Se trata de un asentamiento en el que habitan 120 personas. Cuenta con unas 15
viviendas, de las que solo algunas son de ladrillos o bloques y las restantes son de tipo rancho.

El abastecimiento de agua se hace a través de un pozo publico, el que no esta siendo
utilizado en la actualidad. Se trata de un pozo perforado de un profundidad de 98 m, entubado
con cafo de 2,57, La perforacion es explotada con un motor alcxplosién y compresor. Su
administracion se hace en forma comunitaria. No ha sido posible obtener una muestra de la
perforacion, pero los lugarefios sostienen que el agua es salobre sin aptitud para el consumo
humano, siendo si empleada para la hacienda.

Actualmente se abastecen de agua de lluvia que colectan en los techos y almacenan en
aljibes. Cuando se agota esa fuente recurren a la compra de camiones cisterna que provienen
de Termas de Rio Hondo. El precio de 6000-7000 1 es de aproximadamente 20 a 30 $. Para los
animales se hace uso de pozos excavados ‘a balde’ que se hallan proximos a la represa y que
tienen unos 12 in de profundidad.

No ticne red de energia cléetrica (a la cseucla si llega una conexion). Tampoco hay

servicio de correo, transporte pablico, teléfono, nt expendio de combustible.
3. Lducacion.
A la Escuela Provincial N® 950 asisten 53 alumnos que cursan hasta el 7° afio de la E.

G. B. El personal de esta escuela lo constituyen cuatro docentes y un no docente. Funciona en

la misma un comedor al que asisten la totalidad de los nifios.
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El ingreso de hacienda al terreno del establecimiento no se puede evitar por no poseer
alambrado pertmetral. Es por elio que no se han cultivado arboles, ni hortalizas. Tampoco
cuenta hasta el presente con agua como para regar, dado que no se han iniciado las obras de

provision de agua potable.

4. Salud.
Bahoma no tiene posta sanitaria y consiguientementc los pobladores se trasladan a la

ciudad de Termas de Rio Fondo para ser atendidos.
5. Actividad economica.

La actividad predominante es la agropecuaria destinada al autoconsumo. De la cria de
caprinos, porcinos, vacunos y ovinos, sélo se destina una minima cantidad de cabritos o
lechones a fa venta. En lo que respecta a la agricultura, los principales cultivos son: maiz,
zapallo, anco, sandia y sorgo. También se han logrado algunas huertas familiares a través de
ProHuerta (INTA).

Aparte de estas actividades, no existen otras fuentes de trabajo. Por ello, muchos
emigran temporariamente a la costa atlantica bonaerense, al valle del Rio negro y en menor

medida a Tucuman,
6. Suelos.

Bahoma esta asentado sobre suelos pertenecientes a una Asociacion de Molisoles que
‘tienen buena aptitud para la agricultura, con la limitante climz’lticg de la escasez de agua durante
una parte del afio. Tanto hacia el este como al oeste existe un Complejo de suelos de menor
calidad, con limitantes referidas al deficiente drenaje y problemas de anegamiento.

Los suelos de Bahoma estan compuestos por:
Asociacion de Arginstoles tipicos (60 %) y Haplustoles tipicos (40 %), suelos cuya principal
deficiencia es de orden climatico.

Los Argiustoles tipicos se caracterizan por una secuencia de horizontes integrada por:

At By, Baca, Cea. El Ay corresponde a un epipedon molico medianamente oscuro; el By es un
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horizonte argilico bien expresado. Los carbonatos libres se manifiestan a partir de los 50 cm de
profundidad. Son suelos originados a partir de material loéssico que tienen una buena aptitud
agricola, siendo su mayor limitante la deficiencia de humedad.

Los Haplustoles tipicos tienen la siguiente secuencia de horizontes: A, B, Baca, Cea..
Los horizontes diagndstico de este suelo son el epipedon mdlico (Ay) y et cambico (B;). Los
carbonatos libres estan por debajo de los 50 cm de profundidad, siendo su material originario
loéssico y su aptitud puede ser agricola o ganadera. ‘

Complejo de Arginstoles deuicos (40 %), Haplustoles vérticos (30 %) y Arginstoles
fipicos (30 %). Sus limitantes son ¢l mal drenaje y el ancgamiento.

Los Argiustoles acuicos presentan los siguientes horizontes: A, By, Ba,
caracterizandose por el epipeddn molico y el horizonte argilico. El perfil muestra signos de
hidromorfismo. Se sitiia en zonas de avenamiento expuestas a anegamiento. Son caracteristicos
del oeste de Santiago del Estero y pueden tener aptitud agricola.

Los Argiustoles tipicos ya fueron descriptos para la asociacion anterior.

Por ultime, los Haplustalfes vérticos tienen [a secuencia de hortzontes Aj, Bay, Bay, Ba,
C. El horizonte A, es un epipeddn ocrico y el By es un horizonte argilico con el limite superior
abrupto, de gran espesor, rico en arcilla, con planos de deslizamiento (slickensides) y con
grietas verticales de | cm de ancho que liegan hasta los 90 cm de profundidad. Tienen una
lenta permeabilidad y retienen mucho el agua. Se dan en explanadas concavas expuestas a
anegamiento y se los puede ver en bajos tendidos, en bajadas de cauce incipiente y en areas de

derrame. Su aptitud depende de los suelos que lo acompaiian.
7. Calidad del agna para riego.
No se han podido obtener muestras de la Unica perforacion existente.
8. Usos alternativos del agua..
L.a posibilidad de uso del agua sugerida se centra en la implantacion de érbbles, frutales

y hortalizas en la escuela, sumado a la continuidad de la implantacion de huertas famibares que

viene efectuandose a través de ProHueria.

33



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Bahoma

Como se desprende de lo dicho con anterioridad, los suelos son aptos para el cultivo.
Poseen a su vez una buena dotacion de yeso, los que los hace menos susceptibles a problemas
de sodificacion causados por ¢l agua de niego. Si bien el terreno de la escuela no ¢s grande, es
factible la implementacion de una huerta y ta implantacion de frutales y forestales. Estos
altimos con el fin de formar una cortina protectora de los vientds. También existe la necesidad
de contar con un monte para la obtencion de lefia pero las dimensiones del predio no son
suficientes. Para el éxito de la propuesta hace falta en primera instancia contar con la provision

dec agua y luego con el alambrado perimetral.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Bahoma

Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la Escuela N° 950.

Localidad: Bahoma Departamento: Rio Hondo

Item Descripcion Unidad | Cantidad Precios en pesos
Unitario | Parcial | TOTAL

A Mano de obra

l. Construccion de alambrados i 20 12,54 250.8

2. Marcacidon y cavado de pozos ] 9 12,54 112,86] 363,66
B Matenal de plantacion

3. Barbados de 4lamo (2 afios) n° 400 1,00| 400,00

Plantas frutales {durazn. y citricos: 2 affos) n°® 24 7,50 I 80,00 580,00

C  Materiales para riego

5. Cafio de PEBD 1" m 50 0,63 31,50

6. Grifo de bronce de 3/4" ne 2 4,90 9.80f 41,30

D Alambrados (perimetral de 9 hilos: 335 m)

7. Postes de quebracho de 2,2 m n° 34 5,00} 170,00

8. Postes de quebracho de 2,40 m n° 6{ 10,90 65,40

9. Alambre liso para el perimetro m 3000 0,07: 198,00
10. Alambrado romboidal de 1,8 m m 60 2,851 171,00
11. Torniquetes (n°8) n° 18 1,54 27,721 632,12
E  Herramientas

2. Palas, rastrillo, azada, serrucho, elc. 70,00
~ 1687,08
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Chaiiar Pozo de Abafo

{. Localizacion y acceso.

Chafiar Pozo de Abajo pertenece al departamento de Rio Hondo y sus coordenadas
son: 27° 34” LS y 64° 37° LO. Al nucleo de esta poblacion, se puede acceder recorriendo 3,3
km por un camino de tierra que nace al norte de la Ruta Nacional N° 9, 20 km al este de [a

ciudad de Termas de Rio Hondo. ,
2. Sintests poblacional y de infraestructura.

El asentamiento cuenta con una poblacion de 325 habitantes y 51 viviendas, entre las
que predominan los ranchos.

E! abastecimiento de agua para consumo humano se hace colectando el agua de lluvia
en los techos y almacenandola en aljibes. Cuando ese recurso se agota, se compra en la ciudad
de Termas de Rio Hondo, pagandose unos 30-35 $ el viaje de 7000 [, Los animales s¢ nutren
en una represa que se usa en forma comunitaria. Cuando se hace imperioso, se arrea el ganado
hasta el Rio Dulce, distante a unos 15 km.

En el pasado la Administracion Provincial de Recursos Hidricos exploto un pozo de 71
m de profundidad y 6” de diametro, que ofrecia originalmente un caudal de 5000 I/h. Dada la
mala calidad del agua, se tomo la decision de retirar el equipo de bombeo y el motor.

En un futuro cercano se efectuard una perforacion exploratoria en las proximidades de
la escuela, pero segun la opinion expresada por el gedlogo en el estudio de fuentes, las
posibilidades de hallar agua de buena calidad no son grandes.

Esta localidad cuenta con registro civil y puesto policial, este ¢ltimo ubicado sobre la

Ruta Nactonal N° 9. No cuenta con los servicios de energia eléctrica, teléfono o correo.
3. Fducacion.

La Escuela Provincial N° 809 “Domingo Faustino Sarmiento” alberga en sus aulas a 40
alumnos que cursan de 1°a 7° afio de la E. G. B. El personal esta constituido por dos maestros
y un no docente. En el establecimiento funciona un comedor al que concurre la totalidad de los

nifios.



- CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES . Chanar Pozo de Abajo

El predio esta cercado con alambre tejido y cuenta con numerosos lapachos, citricos,

algunos paraisos y algarrobos.
4, tS'a!HC{.

Funciona en Chafar Pozo un Puesto Sanitario de nivel 1, en el que un enfermero

atiende de lunes a viernes.
3. Actividad econdmica.

La cria de caprinos, vacunos y porcinos, junto con ¢l cultivo de maiz, zapalio, poroto y
tuna, constituyen los principales rubros productivos. También se destaca la elaboracion de
lefia, postes y carbon. Aquellos pobladores que poseen camionetas acopian carbon de la zona y
lo comercializan en Tucuman. Casi todo los productos ganaderos y agricolas se destinan al
autoconsumo, a excepcion de algunos cabritos y lechones, y de tunas que se destinan a la
venta. El cultivo de la tuna (Opuntia ficus-indica) es propto de esta zona. Los tunales de
Chaiiar Pozo poseen unas 2000-3000 plantas por propietario, siendo [as variedades elegidas las
siguientes: amarilla, colorada, lcafia, durazno (amarilla por fuera y con pulpa roja), rosada e
tnvernista. Cada una de ellas produce en una época distinta, a saber: la amarilla, en diciembre y
enero; en febrero la colorada y por Gltimo la invernista, en abril. La venta se realiza en bandejas
de 10-12 docenas o en cajas de 6 docenas (estas tltimas se venden a razdn de 2,5 $/caja). En
lugar de frutos también se venden pencas (o palas) a compradores’l que vienen de Catamarca.
Sobre todo buscan la variedad amarilla sin espina para la implantacion de nuevos tunales,
vendiéndose a 0,30 $ por penca. ’

Por altimo, cabe acotar que existe una finca de cierta importancia a uncs 4 km de
Charfiar Pozo que se dedica al cultivo de porotos, pero que no ofrece demasiadas posibilidades

de empleo: solo demanda a 2 6 3 operarios durante la cosecha.
6. Suelos.

Los suelos de esta zona estan constituidos principalmente por Haplustoles tipicos y

énticos, l0s que se combinan en un complejo y en una asociacion, en distintas proporciones.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Chailar Pozo de Abajo

Sus limitantes son de orden climatico (falta de precipitaciones) y su poca capacidad para
retener humedad (por el elevado contenido de arena).

Concretamente los suelos estan representados por un Complejo de Haplustoles tipicos
(70 26) v Haplustoles énticos (30 %) por un lado, y por una Asociacion de Haplustoles énticos
(70 %) y Haplustoles tipicos (30 %) por el otro.

Los Haplustoles tipicos tienen la siguiente secuencia de horizontes: Ay, By, Baca,

Ce. Los horizontes diagnéstico de este suelo son el epipedon moélico (Ay) y el cambico (Bz).
Los carbonatos libres estan por debajo de los 50 cm de profundidad, mientras que su material
originario es loéssico. Su aptitud puede ser agricola o ganadera.‘

Los Haplustoles énticos muestran los siguientes horizontes en su perfil: Ay, By, B3, C.
Tienen epipeddn molico (A;) medianamente oscuro y un horizonte subsuperficial cambico (B;)
débilmente estructurado. El material originario es e6lico de textura franca a franco-arenosa. Su

aptitud es agricola o ganadera, con limitaciones que dependen del lugar en que se encuentran.

7. Calidad del agua para riego.

Andlisis fisico-quimico de agua.

Pozo publico, no explotado en el presente (agua subterranea).

pH 7,85 C.E.a25°C: 10,02 dS. m’
Residuo seco a 105 ° C: 7021 mg/l
Dureza total: 1321 p.p.m. CaCOs

Cation mg/l Anién mg/l
Ca" - HCOy --
Mg - COy 172,5
Na' SO 2262
K' - cr 1775,7
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Interpretacion de los datvs.

a. Salinidad.
Conductividad eléctrica a 25 °C: 10,02 dS/m™
Residuo seco a 105 °C: 7021 mg/]

Segun estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccion severo.

b. Infiltracion.

Valor del RAS (relacion de adsorcidn de sodio): 20,7

El grado de restriccidn para su uso es nulo. Pese a lo elevado def valor RAS, no
existen restricciones para el uso en este sentido, debido a que el agua contiene una gran

cantidad de sales solubles.

c. Toxicidad para las plantas.

Concentracion de Sodio (Na'+ K"): 1775 mg/l; si bien no figura €l dato de cuanto corresponde
a sodio, es seguro que sobrepasa el valor limite de 210 mg/l, por lo cual el riego de causar
toxicidad es severo.

Concentracion de Cloro (CI): 1775 mg/l (50,07 meq/l): el riesgo de causar toxicidad es

severo.
8. Usos alternativos del agne..,

Las posibilidades de uso se restringen a la escuela, con la implantacion de alamos en el
perimetro del terreno y de algunos arboles frutales. Se podria implementar una huerta, que
junto con los frutales ofreceria alimentos para ser utilizados en el comedor, La posibilidad de
lograrlo se vera supeditada al éxito de la perforacion que se efectuara en breve.

Como para las restantes escuelas, el material de plantacion se puede gestionarse en el

vivero provincial “San Carlos” (Dpto. Banda), que lo brinda sin cargo.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Chailar I'ozo de Abajo

Coémputo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la Escuela N° 809 "Domingo
Faustino Sarmiento”.

Localidad: Chafar Pozo de Abajo

Departamento: Rio Hondo

Item Descripcion Umdad | Cantidad Precios en pesos
Unitario | Parcial | TOTAL
A Mano de obra
1. Marcacion y cavado de pozos ] 5 12,54 62,70 62,70
B Matenal de plantacion §
2. Barbados de alamo (2 afios) ° 220; 1,000 220,00
3. Plantas fmiales (durazn. y citricos: 2 afios) ° 10 7,50 75,001 295,00
C  Materiales para riego
4. Cafio de PEBD 1" m 30 0,63 18,90
5. Grifo de bronce de 3/4" n° 2 490 9,80 28,70
D Alambrado (romboidal para 1a hucrla)
6. Postes de quebracho de 2,2 m n° 25 5,00{ 125,00
7. Alambrado romboidal de 1,8 m m 4 2,85 11,40{ 136,40
E  Herramientas
8. DPalas, rastrillo, azada, serrucho, etc. 70,00
592,80

40




ISLA DE LOS SOTELO



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ;' Isla de los Sotelo

. Localizacion y acceso.

Isla de los Soteto se halla ubicada en el Departamento de Rio Hondo, siendo sus
coordenadas geograficas 27° 28’ LS y 64° 41” LO. Para llegar a esta localidad desde la
ciudad de Termas de Rio Hondo, se deben recorrer en primera instancia 6,4 km por la
Ruta Provincial N° 3 hacia el norte, para tomar luego el camino real que va hacia Cafiada
de la Costa y Sotelos. Por este ultimo se deben transitar 13 km y luego de pasar Sotelos,
se toma un camino de tierra que se dirige hacia el sur por un tramo de 4 km, hasta llegar

practicamente al Rio Dulce.

2. Sintesis poblacional y de infraestructura.

Se trata de un asentamiento de tipo disperso en el que habitan 132 personas, en
29 viviendas, la mayor parte de ellas de tipo rancho.

El agua para consumo humano se junta de los techos en'la época de luvia y se
almacena en aljibes. Cuando este recurso se agota, se adquiere agua en la ciudad de
Termas a un precio de 20-30 $ cada 7-8000 |. Otra fuente es el Rio Dulce que se halla a
pocos metros de distancia. Su agua es apta para su consumo, excepto por el nivel de
solidos totales y de arsénico.

La unica perforacion de este asentamiento pertenece al Sr. Adislao Silva. El agua
de la misma no es apta para el consumo humano, siendo su profundidad de 57 m. En el
predio de la escuela se realizo una perforacion exploratoria de 164 m de profundidad, no

hallandose agua de calidad, por lo que el pozo fue sellado.
3. Fducacion.
A la Escuela Provincial N° 497 concurren 42 alumnos. En la actualidad el

personal esta conformado por un docente y un no docente. Al comedor asisten todos los

nifios.
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4, S’al’"(j.

Esta practicamente concluida la construccion de la posta sanitaria. Aun no tiene

un médico asignado.
5. Actividad economica.

Las principales actividades son la ganaderia y la agricultura. Con relacion a la
primera se destaca la cria de caprinos, vacunos, ovinos y suinos. Con la leche de cabra se
elaboran quesos. Los principales cultivos los constituyen el maiz, el zapallo y la sandia.
Practicamente todo ef producto se destina al autoconsumo.

Otra actividad es la pesca en el Rio Dulce de dorados y bogas para €l consumo
famihar.

En el pasado funciono una cantera que hoy se halla abandonada.
6. Suelos.

El principal tipo de suelos de lsla de los Sotelo, esta constituido por un Complejo
Jformado por Ustifluventes tipicos (70 %) y Ustortentes tipicos (30 %2). Existe en esta
zona otro Complejo constituido por Natracualfes tipicos, salinos (60 %), Ustifluventes
tipicos (30 %) y Ustifluventes dcuicos (10 %6).

Los Ustifluventes tipicos estan formados por una superposicion de capas que
varian en textura, espesor y composicion mineralogica. Son suelos tipicos de terrazas y
llanuras aluviales y propios del oeste santiaguefio, cercanos al limite con la provincia de
Tucuman. Tienen aptitud agricola aunque presentan deficiencias en su drenaje.

Por su parte, los Ustortentes tipicos, son entisoles que presentan horizontes A, C.
Son suelos pedregosos, formados sobre acumulaciones de materiales gruesos y propios
de llanuras aluviales de rios o de cauces. Tienen aptitud agricola y ganadera.

Los Natracualfes tipicos, salinos, tienen la siguiente secuencia de horizontes: A,
By, Biyx. Tienen épipedén dcrico claro y horizonte natrico oscuro con sales solubles

abundantes. Muestra signos de hidromorfismo por la presencia de la napa freatica a poca
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profundidad. Se lo encuentra en las llanuras aluviales de los rios Dulce y Salado,
pudiéndose utilizar como campo natural para pastoreo.

Por Gltimo, los Ustifluventes acuicos tienen un perfil formado por una sucesion
de capas variables en espesor y textura. Las capas son claras y con marcados signos de
hidromorfismo, debido a la accion de la napa freatica cercana a Ja superficie. A este tipo
de suelos se los halla en la zona de influencia de los rios Salado y Dulce, y tienen aptitud

ganadera para ser utilizados como campos naturales.
7. Calidad del agua para ricgo.
Analisis fisico-quimico de agua.

Pozo del Sr. Adislao Sitva.

Agua subterranca

Color - C E a25°C: 6,37dS. m"

Olor - Residuo seco a 105 ° C: 3503 mg/I
Turbidez -- Alcalinidad total: 21 p.p.m. CaCQO;
pH 6,3 Dureza total: 1021 p.p.m. CaCO;
Cation mg/l Anién mg/l

Ca" 407 HCOy 21

Mg" 1 COs 0

Na' 1065 SO, 1713

K" 0 cr 1045

Interpretacion de los datos.
a. Salinidad.
Conductividad eléctrica a 25 °C: 6,37 dS/m™

Residuo seco a {05 °C: 3.503 mg/!

Segln estos datos el agua para ricgo tiene un grado de restriccion severo.
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b. Infiltracion.
Valor del RAS (relacion de adsorcion de sodio): 14,4

El grado de restriccion para su uso es nulo,

c. Toxicidad para las plantas.

Concentracion de Sodio (Na'); 1065 mg/l (46,3 meq/l)

Este valor representa un riesgo severo de toxicidad para los cultivos.

Concentracion de Cloro (CI): 1045 mg/l (29,47 meq/l): el riesgo de causar toxicidad es

SCVEro.

Analisis fisico-quimico de agua.

Agua del Rio Dulce.

Color -- C. E a25°C 470dS. m”
Olor -- Residuo seco a 105 ° C: 258 mg/l
Turbidez - Alcalinidad total: 106 p.p.m. CaCOs
pH 7.8 Dureza total: 92 p.p.m. CaCO;
Catidn mg/l Anién mg/!
Ca"" 27 HCO+ 97
Mg" 6 CO;” 8
Na' 51 SOy 54
K 0,6 cr 34

o

Interpretacion de los datos.

a. Salinidad.
Conductividad eléctrica a 25 °C: 0,47 dS/m™
Residuo seco a 105 °C: 258 mg/I

Segun estos datos ¢l agua para riego tienc un grado de restriccion nulo.

44



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Tsla de los Sotelo

b. Infiltracion.
Valor del RAS (relacion de adsorcion de sodio): 2,3.

El grado de restriccion para su uso es ligero a moderado.

¢. Toxicidad para las plantas.

Concentracion de Sodio (Na'): 51 mg/l (2,21 meg/l)

Este valor indica que no hay ninguna restriccion para su uso dado que no puede causar
toxicidad en los cultivos. -

Concentracion de Cloro (CF): 34 mg/l (0,95 meq/l): no existe riesgo alguno de que cause

toxicidad.
8. Usos alternativos def agua. .

En la escuela se esta llevando a cabo una huerta. Harian falta arboles que
conformen una cortina rompeviento, a la vez que un monte para lefia. Dada la extension
del predio podria pensarse también en plantar algunos frutales.

Los arboles pueden conseguirse en el vivero provincial “San Carlos” (Dpto.

Banda). Se los ofrece sin cargo para las escuelas.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la Escuela N° 497 .

Localidad: Isla de los Sotelo.

Departamento: Rio Hondo

Iala de [ns Sotela

Item Descripeion Unidad |Cantidad Precios en pesos
Unitario | Parcial | TOTAL
A Mano de obra
. Construccion de alambrados J 8|° 12,54] 100,32
2. Marcacion y cavado de pozos j 11 12,54] 137,94| 238,26
B Matenal de plantacion
3. Plantines de eucaliptos (1,20 - 1,50 m) n® 1121, 1,80 201,60
4. Barbados de dlamo (2 afios) n° 340  1,00| 340,00
S. Plantas frutales (durazn. y citricos: 2 afios) n° 24 7,50y 180,001 721,60
C  Matenales para riego
6. Cafio de PEBD 1" m 75 0,63 47,25
7. Grifo de bronce de 3/4" n° 3 490 14,70 61,95
D Alambrados (perimetral de 9 hilos: 140 m)
8. Postes de quebracho de 2,2 m n° 14 5,00 70,00
9 Postes de quebracho de 2,40 m n° 3 10,901 32,70
10.  Alambre liso para el perimetro m 1260 0,07 83,16
[1. Torniquetes (n"8) n° 7 1,54 10,78 196,64
£ Herramientas
12. Palas, rastrillo, azada, serrucho, etc. 70,00
1288.45
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1. Localizacion y acceso.

La Iocalidgd de La Puerta se halla ubicada en el Departamento de Rio Hondo, siendo
sus coordenadas géogréﬁcas 27° 38 LS y 64° 37’ LO. Se halla sttuada sobre la Ruta Nacional
N° 9 a 44 km de la ciudad de Santiago del Estero y a 27 km de la ciudad de Termas de Rio
Hondo. La mayor parte de la poblacion se halla al sur de la Ruta 9, sobre el camino real que va

a Los Pocitos (Dpto. Capital), distante a unos 7 km.
2. Sintesis poblacional y de infracsiructura.

El nitmero de pobladores es de 75, los que habitan en unas 20 viviendas dispersas. La
mayor parte de las mismas son casas, siendo un 20 % de tipo rancho.

En lo referente al suministro de agua, los habitantes de La Puerta juntan el agua de
Hluwvia de los techos y la almacenan en aljibes. Esta modalidad no alcanza para cubrir sus
requerimientos por lo que se ven obligados a comprar agua en la ciudad de Termas de Rio
Hondo aun precio de 30-40 $ los 6-7000 |. Los animales beben de un pozo que pertenece ala
familia Corbalan, pero que se utiliza en forma comunitana. Se trata de un pozo excavado de 26
m de profundidad. Esta previsto hacer una perforacion exploratoria cerca de la parroquia.
Ademas de la iglesia, La Puerta cuenta con puesto policial. No tiene energia eléctrica, ni boca

de expendio de combustible. Si tiene transporte pablico hacia Termas y Santiago.
3. [idncacion.

La Escuela Provincial N° 525 dicta los tres niveles de la E. G. B. (de 1° a 9° afio).
Concurren a esta escuela 70 alumnos, los que en su totalidad asisten al comedor escolar. El
personal esta conformado por cuatro docentes y un ordenanza.

Durante 1998 se ha logrado implantar una huerta, pero la limitante del agua es muy

grande.
4. Satnd.

No hay puesto de salud.
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5. Actividad econvomica.

La principal actividad es la cria de ganado caprino, vacuno, porcino y ovino. También
es comin que las familias posean aves de corral. Solo se comercializan algunos cabritos y
lechones, mientras que la mayor parte del producto se destina al consumo familiar.

Tiene también relevancia la produccion de lefia y carbon. Este rubro permite la
subsistencia a algunas familias. El carbon producido se vende a razén de 2 $ por bolsa de 22-
23 kg,

Practican algo de agricultura, sobre todo cultivan maiz y zapallo para consumo familiar.
Son propietarios de sus tierras. No existen fuentes de empleo en la zona, por lo cual migran

temporariamente a Mar del Plata o a la Ciudad de Santiago del Estero.
6. Suelos.

Los suelos de esta zona estan constituidos principafmente por Haplustoles
tipicos y €nticos, los que se combinan en un complejo y en una asociacion, en distintas
proporciones. Sus limitantes son de orden climatico (falta de precipitaéiones) y Su poca
capacidad para retener humedad (por el elevado contenido de arena).

Concretamente los suelos estan representados por un Complejo de Haplustoles tipicos
(70 %) y Haplustoles énticos (30 %) por un lado, y por una Asociacion de Haplustoles énticos
(70 %) y Haplustoles tipicos (30 %) por el otro. ‘

Los Haplustoles tipicos tienen la siguiente secuencia de horizontes: Ay, B, Bac,,
C.... Los horizontes diagnostico de este suelo son el epipedon moélico (A,) y el cambico (B,).
Los carbonatos =libres estan por debajo de los 50 cm de profundidad, mientras que su material
originario es loéssico. Su aptitud puede ser agricola o ganadera.

Los Haplustoles énticos muestran los siguientes horizontes en su perfil: © Ay, By, Ba, C.
Tienen epipedon molico (A;) medianamente oscuro y un horizonte subsuperficial cambico (B,)

débilmente estructurado. El material originario es edlico de textura franca a franco-arenosa.
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7. Calidad del agua para riego.
Analisis fisico-quimico de agua.

Pozo Sr. Corbalan (agua subterranea).

Color -- C.E a25°C:4,01dS. m’

Olor -- Residuo seco a 105 ° C: 2870 mg/]
Turbidez 29 UNT Alcalinidad total; 890 p.p.m. CaCO;
pH 7 Dureza total: 406 p.p.m. CaCQO;
Cation mg/| Anion ﬁlg/[

Ca" 120 HCO;5 10858

Mg™ 26 COy” -

Na" 840 SO, 1270

K 263 cr 32

Interpretacion de los datos.

a. Salimidad.

Conductividad eléctrica a 25 °C: 4,01 dS/m™
Residuo seco a 105 °C: 2.870 mg/]

Segun estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccion severo.

b. Infiltracion.

Valor del RAS (refacion de adsorcion de sodio): 22.7.
El grado de restriccion para su uso es ligere a moderado.

¢. Toxicidad para las plantas.

Concentracion de Sodio (Na'): 840 mg/l (36,5 meq/i)
Liste valor representa un riesgo severo de toxicidad para los cultivos.

Concentracion de Cloro {CI'): 32 mg/l (0,90 meqg/l): el nesgo de causar toxtcidad es nulo.
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8. Usos alternativos del agua..
Las posibilidad de encontrar agua no son muy buenas. Por lo que se planteara

inicamente la posibilidad de hacer uso de una cantidad reducida para el predio de la escuela, a

través del cultivo de arboles y frutales.

50



DoyDug 1Djo3EY

NOAYE P soeey iby -bu) wsedaag
66/6/1Z 04004 o e "

GZS .4 TVIONIAOYHd ¥13NDS3
opucy ojy iojusiopodeq DU 7 SPOP||D30T] .

SIQVAINNWOD SYNIND3d 30 OTO¥HVSIA VAVIDOUd

181008 BIMIONIEDRIIU] €aIY
SANOISEIANI Id TvYIQEAI OrASNOD
SODMIPJH BOBIMD3Y Op [LIOUIA0X] WOTOBNSTUTMDY
043153 TIA OOVLLNVS AU VIONIAQOHd

LEDRRY |

P —— e
5l I} g 0 o o ®© ¢ 0O 0 0 0 o 0O ¢ 0O O 0O O 0o 0o ¢ o o 0 ¢ 0O ¢ 0 0 O 0o 0o o &6 o 0 0o 0O 0-

o 0 < o] [¢] [s] o] Q < (8] o] o] Q o) o] o) o 0 e} (] (o] &) (o] [a] Q [o] o] (o] Q [} o] [+ o] Q (s} [o] o
O (o]
VABB) JBAS 7 o L | o

o 90 © 0p © o o
049 & o] o 4 o o, o ] o

N\

© o

[« 2 +] o 9
\M.W/\o ° o0
2 [ ° o
° o
© o
(omegsaq ur UPEDWDL)
OJLLINONI 3N0SCE

ooz
1 000O0ODOOGO
En:*

QO 00000000
w o0z

opbuquitly

(offtogsan us upidojDid)
OIMIAIANOH YNUHOD

w oo
—
+ 4+ + + 4+ o+ o+
+ 4+ 4+ ++ + + +

+++++++ +

w 0os

W 005

{opwipony w@ upmDLDYL)
TWLNHd AINON

SYIJTR3¥I43Y

o o o o O

o o ¢ ¢ 0 0O 0
©c 0o o © 0o o ¢ 0O O 0 O 0 0 0o O0

o 0

o
Q

o ©

TORL 30 VHIWD

c o o0 O O ©

& o) o . °, e . ° o
@Wﬁ\ﬂo ° + o+ o+ o+ o+ By o, o,

plJoeny

c o © O O © O

Q

o}

o O 0 O O O

(o)

© o 0 0,0 O
¢ © 00 0O 0O O O 0 0 00 O O D O 0 0

o o 0 o o 0 ¢

(=]

o}
o o o 0O 9O

o O o |0 O

o]

o ¢ 0O 0 0o O O

c ¢ 0o o ©o ©

oyang




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES La Puerta

Computo y presupuesto de gjecucion del proyecto en la Escuela N° 525.

Localidad: La Puerta Departamento: Rio Hondo

[tem Descripcion Unidad {Cantidad Precios en pesos
Unitario | Parcial [ TOTAL

A Mano de obra

I. Construccion de alambrados ] 9 12,54 112,86

2. Marcacion y cavado de pozos ] 38 12,54y 476,52| 589,38
B Material de plantacion

3. Plantines de eucaliptos (1,20 - 1,50 m) n° 500 1,801 900,00

. Barbados de alamo (2 aiios) n° 24 1,00 24 00

5. Plantas frutales (durazncros y citricos: 2 aflos n° 120 7,501 900,00] 1 824,00
C  Materiales para riego

6. Cafio de PEBD 1" m 50 0,63 31,50

3
[}
"

7. Grifo de bronce de 3/4"
D  Alambrados (perimetral de 9 hilos: 100 m)

490| 1470 46,20

8. Postes de quebracho de 2,2 m n°® 40 5,00 200,00
9 Postes de quebracho de 2,40 m n® .41 10,90 43,60
10.  Alambre liso para ¢l perimetro m 3690 0,071 243,54
11. Alambrado romboidal de 1,8 m n 60 2,85 171,00
12. Torniquetes (n"8) n® 18 1,541 27,72] 685,86
E  Herramientas
13. Palas, rastrilio, azada, serrucho etc. 70,00

3215,44
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Clase en la Escuela N° 207 “Roberto Levillier”.
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Escuela N° 47 “Domingo Carrizo” (Amicha).



Escuela N° 809 “Domingo Faustino Sarmiento™.
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Escuela N° 525 (La Puerta).



