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RESUMEN

BAYON, N. D. 1999, Uso de excedentes hidricos en la Provincia de Santiago del Estero.
Tercera etapa. Informe final. En esta nueva fase de estudio sobre las posibles alternativas de
uso del agua en la Provincia de Santiago del Estero, se consideran 10 localidades, de la cuales
nueve pertenecen al Departamento de Rio Hondo y la restante al de Robles. Ellas son: Amicha,
Bahoma, Chafiar Pozo de Abajo, Isla de los Sotelo, La Puerta, Las Abras, Lescano, Los
Romanos, Pozuelos y Vinara.

En el Informe Parcial (junio de 1999} han sido incluidas las primeras cinco poblaciones,
mientras que en este segundo informe estan contenidas las ultimas cinco. Entre las
posibilidades de utilizacion del agua se destacan el arbolado de ‘calles, la creacion de huertas
escolares y familiares, o de invernaderos, montes frutales, bosques para lefia y cortinas
rompeviento en las escuelas. Para cada localidad se brinda informacion sobre: localizacion,
poblacion, infraestructura, escuelas, puestos de salud, suelos, calidad del agua para riego y
finalmente propuestas de su uso. Sobre las mismas se brindan; algunos lineamientos técnicos
referidos al material de plantacion, computo de materiales, presupuestos y planos.

Paralelamente se informa sobre las clases de capacitacién para niitos y adultos,
ofrecidas en cuatto asentamientos poblacionales de los departamentos de Rio Hondo y Robles,
referidas a la calidad agronémica del agua para el riego y a las caracteristicas principales de los

suelos. Se presentan a su vez los contenidos del primero de esos temas.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

1. INTRODUCCION

El Consejo Federal de Inversiones, a través del Area de Infraestructura Social y del
Programa Desarrollo de Pequefias Comunidades, ha realizado estudios y proyectos destinados
a la provision de agua potable en mas de 40 localidades de la Provincia de Santiago del Estero.
Las etapas de trabajo consisten en: 1) realizacion de una encuesta en la que se obtiene
informacion basica de cada comunidad, 2) identificacion y evaluacion de las fuentes de agua
existentes y potenciales; 3) elaboracion de proyectos que incluyen la captacion, conduccion,
almacenamiento, cloracion y distribucion del agua, y finalmente 4) deteccion de alternativas de
utilizacion del recurso hidrico, mas alla del consumo para bebida e higiene. El presente informe
se vincula con este ultimo item y se refiere principalmente a las posibilidades de cultivo con
fines productivos, educativos o paisajisticos. Paralelamente a esta busqueda, en aquellas
localidades donde el CFI lleva adelante sus estudios, se ofrecen instancias de capacitacion

dedicadas a conocer la calidad agrondmica del agua y a la aptitud de los suelos.

2. OBJETIVO

La finalidad del presente informe es ofrecer propuestas de utilizacion del agua para
cinco localidades de la Provincia de Santiago del Estero, junto a los lineamientos técnicos que
deben seguirse v a los costos para su implementacion. Se brinda ademas una sintesis de las

jornadas de capacitacion ofrecidas en las escuelas.

3. DELIMITACION DEL AREA DE TRABAJO.

De las 10 poblaciones tratadas, la mas septentrional es la de Las Abras (Dpto. Rio
Hondo), ubicada a los 27° 18’ LS, mientras que la mas meridional es Los Romanos (Dpto.
Robles) que se halla a los 27° 48" LS. Por otro lado las localidades mas occidentales son
Amicha y Bahoma (Dpto. Rio Hondo), las que se hallana 64° 51’ LO; la mas oriental es Los

Romanos cuya longitud es 64° 11° LO.
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En la siguiente tabla se ofrece una sintesis de los datos poblacionales de los

asentamientos y en las figuras 1 y 2 su ubicacion.

Tabla 1. Nombre de las localidades, departamento al que pertenecen, namero de viviendas y

de habitantes.

Localidad Departamento | Numero de viviendas | Numero de habitantcs
Amicha Rio Hondo 80 400
Bahoma Rio Hondo 43 250
Chafiar Pozo de Abajo | Rio Hondo 51 | 325
Isla de los Sotelo Rio Hondo 29 132
La Puerta Rio Hondo 20 75
Las Abras Rio Hondo 24 130
Lescano ' Rio Hondo 30 180
Los Romanos Robles 85 374
Pozuelos Rio Hondo 286 1360
Vinara Rio Hondo 200 1000

) El dato citado corresponde al censo de 1991. Otras fuentes consultadas triplican ese valor.

4, ALTERNATIVAS DE USO DEL AGUA.

Los cinco asentamientos poblacionales aqui tratados son: Las Abras, Lescano, Los
Romanos, Pozuelos y Vinara. Los cinco restantes han sido considerados en el informe parcial
de junio del corriente afio.

De esas cinco poblaciones, todas cuentan con escuelas primarias, mientras que
Pozuelos y Vinara también tienen colegios que imparten clases correspondientes a la ensefianza
secundaria (hoy tercer ciclo de la EGB y Polimodal). De las siete instituciones todas tienen
experiencia en la ejecucion de huertas, a excepcion de la de Lescano que comenzara con su
implementacion en el corriente afio y la de Los Romanos. La Unica que tiene algunos arboles
frutales es la escuela primaria de Vinara (manzanos y frutales de carozo). Todas ellas tienen

necesidad de mejorar su entorno con la plantacion de arboles que brinden una proteccién
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contra los vientos, la tierra que los mismos arrastran y el sol, principalmente en primaveray a
fines del verano y comienzos del otofio.

Excepto Lescano, todas las localidades tienen perforaciones pertenecientes a la
Administracton Provincial de Recursos Hidricos (en Las Abras se la esta concluyendo en el
presente). En Los Romanos, en el predio escolar, existe una perforacion efectuada por el
PASPAyS, que incluye tanque y casilla para el tratamiento con cloro. Tanto Pozuelos como
Vinara poseen dos pozos pablicos. ‘

Las propuestas se centran en la posibilidad de promover el arbolado de la calle principal
de Pozuelos y Vinara (Ruta Provincial 3) o de concretar el cultivo de hortalizas, frutales y
arboles en las instituciones escolares. Desde el punto de vista productivo, en la organizacién no
gubernamental denominada Musica y Esperanza (Vinara) se pens6 en redefinir el proyecto
cabritero iniciado en 1996 y solventado por France Liberté. En aquel afio se adquirieron cinco
machos de la raza Anglo Nubian que fueron utilizados para el mejoramiento genético de los
rodeos, pero el emprendimiento no avanzé mucho mas que eso. En lo que va del afio 1999, se
barajo la idea de conformar una explotacion lechera caprina que sirviera como modelo para
otros productores, y que paralelamente generara los recursos necesarios para solventar los
gastos originados por el dictado de los talleres y cursos. Como elementos previos al anélisis se
estudid un proyecto realizado para la focalidad de Cachi, Pcia. de Salta, por Bayon (1994)

y se efectuaron consultas en Fundapaz (Forres, Santiago del Estero). Finalmente, luego de
considerar el grado de complejidad que un proyecto de esta indole acarrearia, sobre todo por
lo atinente a la industrializacion y a la comercializacion, se desestimé la idea. En el presente se
esta viendo qué otras alternativas pueden contribuir a generar ingresos a esta organizacion.

Aparte de la inquietud de Musica y Esperanza no se han observado otras posibilidades
de hacer uso del recurso hidrico con fines productivos particulares debido primordialmente a
las siguientes razones:

- En este conjunto de localidades si bien existen (salvo en Lescano) fuentes para la provision
de agua, la misma no alcanza para las necesidades minimas. Las obras de distribucién de agua
no se han iniciado, por lo tanto los pobladores ven un tanto distante en el tiempo la posibilidad
de hacer uso de la misma con una finalidad productiva. Por esta causa no consideran prioritario

el gestar ideas de uso alternativo de un recurso que aun no tienen.
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- El trabajo golondrina hace que los hombres y a veces también sus esposas, se ausenten de sus
hogares durante varios meses al afio. Esto trae aparejado la dificultad o la imposibilidad de
generar emprendimientos locales.
- No quieren solicitar ningin tipo de préstamos, pues no estan seguros de poder devolverlos.
- No existen organizaciones vecinales que incluyan entre sus preocupaciones aspectos que
hacen a la forma de generar recursos economicos. Las hay abocadas a temas como la provision
de aguay enérgia eléctrica o a salud y educacion.

Por todo 1o expuesto, si bien existen marcadas necesidades, no son muchas las
posibilidades de generar proyectos productivos. En sintesis, en la actualidad son viables las

siguientes propuestas mayormente realizables en instituciones educativas:

Accion a desarrollar Obietivo

1. Enseflar las técnicas de cultivo.

2. Proteger los predios contra la accion de los
vientos y otros factores climaticos.

Cultivo de arboles 3. Producir lefia para cocinar en los comedores.

4. Mejorar el aspecto paisajistico en las escuelas.

5. Atemperar las condiciones climaticas adversas
(viento, radiacion solar) y mejorar el aspecto
paisajistico de las poblaciones.

Cultivo de hortalizas 1. Ensefiar las técnicas de cultivo.

2. Proveer a los comedores escolares.

Cultivo de frutales 1. Ensenar las técnicas de cultivo

2. Proveer a los comedores escolares

5. CLASES SOBRE SUELOS Y CALIDAD DEL AGUA PARA EL RIEGO.

En esta etapa correspondiente al afio 1999 se han ofrecido seis exposiciones: dos de
ellas en Los Romanos (Dpto. Robles) y las cuatro restantes en Cafiada de la Costa, La Donosa
Vieja y Las Abras (Dpto. Rio Hondo). En la siguiente tabla se ofrece un resumen de lo

realtzado:
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Tabla 2. Localidades, departamentos, escuelas y nimero de alumnos y adultos que

concurrieron a las exposiciones.

Localidad Departamento Fecha Escuela N° Numeros de Namero de
alumnos adultos
Caiada dela | Rio Hondo | 23-VI-99 81 30 --
Costa
La Donosa Rio Hondo | 24-VI-99 | 664 “Juan B. 12 7
Vieja Justo”
Las Abras Rio Hondo | 25-VI-99 | 124 “Gob. de 25 27

Santa Cruz”
Los Romanes Robles 22-VI-99 Centro de 10 13
Capacitacion
Laboral N° 56

Los temas abarcados son los que siguen a continuacion:
Programa de las exposiciones ofrecidas en las escuelas.

El agua. Propiedades fisicas. Polaridad. Cohesion. Poder disolvente. Osmosis.

Calidad agronémica del agua de riego. Calidad quimica del agua: conductividad eléctrica,
contenido de cationes (Ca**, Mg®", K" y Na"), SAR del agua, contenido de aniones (SO, CI,
COs* y HCO5) y contenido ocasional de elementos toxicos. Caracteristicas fisico-quimicas del
suelo a regar: pH, textura, materia organica, SAR del suelo, velocidad de infiltracion,
conductividad hidraulica y morfologia del perfil. Cultivo a regar: tolerancia a la salinidad y al
sodio. Clima: precipitaciones (cantidad y distribucion), evapotranspiracion y vientos. Método
de riego y manejo.

indices de primer y de segundo grado. indices de primer grado: pH, conductividad
eléctrica, cationes, aniones. Indices de segundo grado: SAR.

Clasificacion del agua de riego. Normas Riverside. Normas F.A O.: Ayers y Westcott
(1976). Normas H. Greene. Normas L. V. Wilcox.

Recomendaciones. Seguimiento de los parametros. Infiltracion. Materia organica. Fraccion

de lavado. Cultivos tolerantes. Numero de riegos. Otras practicas.




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Consideraciones generales sobre el problema de la sal en el agua de riego.

Para decidir sobre la calidad agronomica del agua de riego se han tenido en cuenta
distintos aspectos que contemplan la relacion suelo-agua-planta. No es correcto hacer un
diagnoéstico final, basandose exclusivamente en la calidad quimica del agua. Una calidad de
agua determinada, puede ser apta en una situacion y nociva en otra. Es por ello que para dar
un opinion definitiva al respecto se deben contemplar los siguientes aspectos: calidad quimica
del agua, caracteristicas fisico-quimicas del suelo a regar, tipo de cultivo, clima y método de
riego.

A continuacion se haran algunas comentarios generales sobre el primer aspecto. Con
respecto al cultivo, se hallaran algunos considerandos y una tabla de resistencia de las distintas

especies a la salintdad en el Informe Final de la primer etapa (Bayon, 1997).
Calidad quimica.

Los indices quimicos pueden ser de primero o de segundo grado: los primeros se
expresan directamente. Dentro de los de primer grado estan: pH, conductividad eléctrica (CE),
contenido de cationes (Ca**, Mg®*, Na" y K*) y contenido de aniones (SO.%, COsZ, Cl'y
HCOx), estos ultimos expresados en mg. I"'. El pH permite detectar contaminaciones
industriales. Por su parte la medicion de la conductividad eléctrica (CE) es una forma sencilla
de medir la concentracidn salina: a mayor conductividad, mayor carga de sales. La CE se
expresa en dS.m”' (decisiemens por m), cuyas equivalencias son: 1 dS.m” =1 mmohs.cm™ =
1000 psiemens.cm™ = 1000 pmhos.cm™. La medicién de la conductividad eléctrica se efectia a

25 °C y su relacion con el contenido en sales es:

Cantidad de solidos totales [mg. I"' ] = C.E. [pmho.cm™] . 0,64

Los indices de segundo grado miden el efecto combinado de dos o mas sustancias. El

mas utilizado es la Relacion de Adsorcidon de Sodio (RAS) que se calcula del siguiente modo:

I 1 = valores expresados en
' Na" ,
I 1 -l
RAS =\/———- meq. |

ICa™} + 1 Mg™

2
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Esta relacion mide la proporcién que existe entre el sodio por un lado, y el calcio y -
magnesio en forma conjunta, por el otro. La importancia de este indice reside en que muestra
la accién que tendra el agua sobre la estructura del suelo y consecuentemente sobre la
infiltracion. Pero, como se verd en las normas de la FAQO, no se puede concluir si un agua tiene
limitaciones o no, hasta no correlacionar el valor del RAS con el de la CE. Suele afirmarse que
si el agua presenta un valor de RAS superior a 10 sera inadecuada para regar, Pero el RAS

debe ser confrontado con la CE para hacer un diagnostico correcto. Para ejemplificar esta

Figura 3. Diagrama para la clasificacion del agua de riego (Richads, 1954).
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situacion, puede analizarse un caso de la localidad de Las Abras, el del Sr. Luis Juarez: con un
valor de RAS superior a 11, tiene aguas sin ninguna restriccion para su uso €n cuanto a riesgo
de sodificacion. Esto se debe a que su CE es alta: 5,1 dS.m™.

En este punto es conveniente explicar que no se sigue la clasificacion de agua de riego
de la USDA (Richards, 1954) por considerarla inadecuada en dos aspectos. Primeramente es
demasiado restrictiva y en segundo término presenta un error conceptual al considerar que
dado un valor constante de RAS, el riesgo de sodificacion se incrementa al aumentar la CE.
Esto tltimo se manifiesta en la pendiente negativa que tienen las rectas que dividen las cuatro

categorias de riesgo de sodificacion. Por el contrario estas deberian mostrar una pendiente

positiva.

Tabla 3. Normas de clasificacion de aguas de riego Ayers y Westcott (1976) utilizadas por la
FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion).

Restricciones de Uso

Ninguna Ligera a Moderada Severa
Riesgo de salinizacion
CE dS.m" a25°C <0,7 0,7-3,0 >3
Riesgo de sodificacion CE (dS.m™ a 25 °C)
R.AS.
0- 3 >0,7 0,7-0,2 <0,2
3- 6 >1,2 1,2-0,3 <0,3
6-12 >1,9 1,9-0,5 <0,5
12 - 20 >2,9 29-13 <13
20 - 40 >5.0 50-2,9 <2,9

Riesgo de toxicidad de Iones Especificos

Cloruros mg/l <140 140 - 350 > 350
Sodio mg/l <70 70 - 210 >210
Boro mg/l <0,7 0,7-3,0 >3,0
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Estas normas ponen de relieve tres aspectos referidos a la calidad del agua:
5.1. Salinidad en sentido restringido.
5.2. Sodicidad (riesgo de pérdida de la estructura).

3.3. Toxicidad de algunos iones.

5.1. Salinidad en sentido restringido.

El crite;io de salinidad en sentido restringido se refiere a la concentracion de sales y su
correspondiente efecto osmético en el sitio donde prosperan las raices. Cuando hay un exceso
de sales, las plantas presentan un aspecto mas achaparrado y una menor estatura. Por lo
general el proceso es gradual y el agricultor no lo percibe en los primeros tiempos (hasta que la
merma es del orden de un 20 % o mayor). El proceso va acompafiado de un cambio de
coloracion de las plantas cultivadas, tornandose mas azuladas, recubriéndose de un deposito
céreo. Para Wild (1992) los efectos del dafio por exceso de sales se pueden resumir en los
siguientes puntos:

- sequia fisiologica, lo que constituye un efecto directo.

_ alteracion del contenido de hormonas, que influyen sobre el ritmo de crecimiento.

- dafio sobre los mecanismos fotosintéticos.

- competencia idnica, creciente uso de energia para mantener el equilibrio Na": K.

La planta tiene que hacer un esfuerzo adicional para extraer agua, lo que implica una merma en
el rendimiento. Este decrecen e forma lineal con el aumento de la concentracién salina.

Cuanto mayor es la salinidad, menor es la cantidad de agua que pueden extraer las plantas
antes de mostrar sintomas de carencia, por lo que los riegos deben hacerse con mas frecuencia,
Cuando se aumenta en demasia la frecuencia del riego, la planta comienza a sufrir falta de
aireacion. Por lo general los vegetales sufren mas el problema de la sal cuando son jovenes, es
decir en estado vegetativo.

Los cultivos pueden clasificarse en tres categorias de tolerancia a la sal: tolerantes,
moderadamente tolerantes y sensibles. Tolerantes son: algodon, col, esparrago, espinaca y
remolacha; moderadamente tolerantes: alfalfa, arveja, higuera, maiz, olivo, papa y vid;
sensibles: apio, chaucha, ciruelo, citricos, duraznero, haba y poroto.

Para clasificar la sensibilidad de los cultivos se usa como criterio la conductividad

eléctrica del extracto de saturacion del suelo. Ese extracto se forma con el agregado de agua
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destilada al suelo mientras se agita, hasta que el mismo queda saturado, luego se saca una
fraccion de esa solucion de saturacidén con un embudo de succion y se mide su CE. Los
cultivos sensibles son los que toleran hasta 4 dS.m™', los moderadamente tolerantes lo hacen
hasta 8 dS.m™', mientras que los tolerantes soportan hasta 16 dS.m™.

De las localidades tratadas en esta segunda etapa las aguas que tienen cierto grado de
restriccion por riesgo de salinizacidn son las siguientes: Las Abras tiene severas restricciones
para las dos pérforaciones existentes (Sra. Nelly Juarez y Sr. Luis Juarez) y ain no se poseen
datos dc la perforacién de la A, P. R, H. En Lescano las restricciones son nulas para el agua
del Rio Dulce, ligeras a moderadas para las perforaciones de los Sres. N. Lescano, P. Lescano,
J. Tapia, R. Altamiranda y G. Sanchez (de El Churqui) y severas para las aguas de la posta
sanitaria y de las perforaciones de los Sres. F. Palomino y H. Castillo. En Los Romanos el agua
del Rio Dulce no tiene restricciones y la perforacion de la escuela si las tiene ligeras a
moderadas, en Pozuelos las restricciones también son ligeras a moderadas para ambos pozos

publicos, situacidn que se repite en Vinara para ambos pozos.

5.2. Sodicidad.

Si un suelo no es permeable no se puede regar correctamente, Esta permeabilidad
depende en gran medida del Porcentaje de Sodio Intercambiable (PST = cantidad de cationes
sodio sobre el total de cationes) y de la concentracion de sales solubles. Un suelo puede tener
un alto PSI y permanecer sin embargo permeable, si es que el agua con que se lo riega tiene un
alto tenor de sales totales. Pero si el PSI es alto y el agua de riego tiene baja concentracién de
sales, la arcilla se dispersa tapando los poros. Por otro lado los agregados del suelo se dilatan y
la permeabilidad decrece atin mas.

En general se toma como valor limite el 15 % de PSI. Los cationes retenidos en los
suelos a regar son mayormente Ca®" y Mg®*, una proporciéon menor de K y otra variable de
Na'. Las aguas de riego son pobres en K* pero habitualmente ricas en Na'. Al regarse hay una
redistribucién de cationes en los puntos de intercambio de los coloides (arcilla y humus).

La RAS del agua de riego incide sobre el PSI, pero mas incide sobre la RAS de la
solucion del suelo. Cuando la solucion del suelo se diluye fa RAS decrece y por lo tanto el PSI
también. Esto se debe a que se favorece el paso de los cationes bivalentes (Ca®" y Mg™") desde
la solucion hacia el complejo de cambio. Con los monovalentes (K" y Na") ocurre exactamente

lo opuesto. Es por esto que en climas himedos es menos frecuente que se den suelos sodicos.
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Segan los valores de RAS hallados, el grado de restriccion con respecto al riesgo de
sodificacion es el siguiente: Las Abras no tiene riesgo de sodificacion para los pozos
perforados (Nelly y Luis Juarez) debido al alto tenor salino que aminora el efecto de la RAS (el
valor de RAS de la segunda perforacidn es superior a 11); en Lescanos, la perforaciones de la
posta sanitaria y de los Sres. H. Castillo, J. Tapia, E. Palomino y N. Lescano no tienen
restricciones desde este punto de vista, mientras que las del Rio Dulce y las de los sefiores P.
Lescano y R. Altamiranda las tienen ligeras a moderadas. El agua de la perforacion de Los
Romanos no tiene riesgos de originar sodificacion, aunque la del Rio Dulce si lo tiene en orden
ligero a moderado; en Pozuelos ambos pozos poseen restricciones ligeras a moderadas y en
Vinara el pozo que esta frente a la posta sanitaria tiene restricciones ligeras a moderadas y €l

situado frente al sitio historico tiene severas restricciones.

5.3. Toxicidad.

Se refiere a que algunos elementos producen efectos toxicos en los vegetales como el
cloro (CI" y el sodio (Na") en los frutales y los sulfatos (SO4%) en algunas gramineas y en lino.
Los boratos son extremadamente toxicos para las plantas, pero los analisis de rutina no los
incluyen, por lo que no se sabe si en Santiago del Estero son o no una himitante, El duraznero,
ciruelo y naranjo son por gjemplo sensibles al boro.

Los datos de laboratorio muestran que el riesgo de toxicidad por sodio es el siguiente
para cada localidad: en Las Abras el contenido de Na" muestra severas restricciones para
ambas perforaciones (Sra. N. Juarez y Sr. L. Juarez); en Lescanos el contenido de Na"
representa una restriccion severa (Sres. N. Lescano y R. Altamiranda); para Los Romanos el
agua del Rio Dulce no presenta restricciones y la de la perforacion si, con un grado ligero a
moderado; en Pozuelos los dos pozos pablicos tienen restricciones severas y en Vinard las
restricciones con relacion a este cation son ligeras a moderadas.

. En lo que respecta al cloro tenemos: en Las Abras la perforacidon de N. Juarez presenta una
restriccion ligera a moderada y la de L. Judrez severa, para Lescanos las perforaciones (Sres.
N. Lescano y R. Altamiranda) tienen restricctones ligeras a moderadé,s; en Los Romanos no
tienen restricciones ni el agua del Rio Dulce ni tampoco la de la perforacion, finalmente, tanto
para Pozuelos como para Vinara, los pozos publicos presentan restricciones ligeras a

moderadas con respecto al anion CI
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Para contrarrestar los efectos nocivos de las sales se brinda el siguiente conjunto de
recomendaciones:

a. Efectuar un seguimiento en el suelo de los indicadores fundamentales: CE, RAS (del
suelo), PSI (porcentaje de sodio intercambiable) y pH.

b. Facilitar la infiltracion a través del perfil del suelo. Esto puede conseguirse con la
labranza vertical (arado de cinceles o subsolador) o mediante el cultivo de especies con raices
pivotantes y profundas (alfalfa y tréboles de olor).

¢. Incrementar el contenido de materia organica. En la proviacia de Santiago del Estero
es relativamente facil conseguir guano de cabra. Puede usarse estiércol de otras especies,
excepto el de gallina porque alcaliniza. Otra alternativa es el abono verde, que consiste en ia
siembra de una graminea o leguminosa, y una vez que las plantas han crecido se las incorpora
al suelo esperando su descomposicion,

d. La implantacion de cultivos. Las raices al respirar liberan CO,, que combinado con el
agua edafica, forman acido carbonico (H2COs). Este actdo débil tiene la virtud de aumentar la
solubtlidad del CaCO; del suelo, lo que implica una baja de la RAS.

e. El manejo del agua debe hacerse con cierta cuota de exceso, que permita el lavado
de las sales solubles. A este exceso se lo llama fraccion de lavado. Esa fraccion puede

calcularse con la siguiente formula:

CEape [dS.m™]
FL=

Tolerancia
del cultivo [dS.m™]
a regar

[a fraccion de lavado se apiica en el riego recuperador, el que se efectua antes de la
implantacion del cultivo.
f. Manejo del agua con ligero exceso para mantener el suelo siempre hiimedo y asi

aminorar el gasto de energia por parte de la planta.
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6. HUERTAS ESCOLARES Y FAMILIARES.

Con el apoyo de “Pro-Huerta”, llevado adelante por la Secretaria de Desarrollo Social
y la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion, a través del INTA como
mstitucion ejecutora, es posible plantear la realizacion de huertas escolares y familiares en
algunas de las localidades bajo analisis. El objetivo del plan es mejorar la condicion alimentaria
de la poblaci()'r; en situacion de pobreza, mediante la produccion de alimentos frescos en
pequefia escala.

Para el alcance de estos objetivos el INTA brinda asistencia técnica, capacitacion y la
provision de los insumos indispensables para las huertas. Un componente considerado central
en la ejecucion de este plan es la capacitacion progresiva de la poblacion atendida y del
voluntariado (promotores). Entre sus lineas de accion se destaca la prohocién de huertas
organicas, entendiendo como tal [a forma natural de producir alimentos, sin el uso de
agroquimicos.

Segin el informe de diciembre de 1997, Pro-Huerta ha promovido desde su inicio la
creacion de 14.671 huertas familiares, 150 huertas escolares y 104 huertas comunitarias, lo que
arroja un total de 14.925 huertas para la Provincia de Santiago del Estero. De este total, 2.494
incorporaron aves de corral durante 1997 y 477 han recibido frutales y arboles.

Una nueva alternativa incorporada durante 1997 fue {a produccién de cebolla (la
hortaliza mas consumida por los santiaguefios), la cual tenia el impedimento de poseer un ciclo
muy largo, y en las zonas de secano se frustraba su cultivo a partir del mes de junio debido a la
falta de agua.

La estrategia productiva puesta en practica durante 1997 fue la conocida como
“plantacion de cebollitas”, la que consiste en que las familias comiencen el cultivo con
pequefios bulbos de cebolla (onfon-seis) y no a partir de semillas, con lo cual el ciclo del
cultivo se acorta. Plantando los pequefios bulbos en febrero se aprovechan las tltimas lluvias, y
con el agua acumulada en el perfil el cultivo culmina su ciclo en junio, mes en que se lo
cosecha. E!l INTA siembra en el mes de julio cebolla “valencianita” en lineas de alta densidad
(80 kg/ha). Al comenzar a vegetar con dias que se alargan se promueve la formacion de los
bulbos. Como producto de la alta densidad de siembra se forman bulbitos (onion-sets) de un
didmetro comprendido entre 1,5-2,5 cm a los dos meses y medio o tres de la siembra. Se

pueden almacenar a 0-2 °C y 90 % de humedad hasta ser plantados. Se los entrega en la
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primera semana de febrero y las familias los implantan en la forma habitual de cultivo. En 1998
se probd con 50 familias.

También se incorpord ajo a la coleccion de semillas de otofio-invierno, para unas 4.000
huertas. Pro-Huerta entregd 500 plantas de vid, 500 higueras y 2.000 pencas de tuna. Segun el
informe mencionado arriba, el costo aproximado de cada huerta es de 15 $/familia.afio,
mientras que la produccién de una huerta familiar (50 m?) alcanza un valor de 310 $/afio.

Por tltimo, se especifica que la poblacion alcanzada por Pro-Huerta es de 101.044
personas, todas ellas con sus necesidades basicas insatisfechas, tanto de zonas rurales como
urbanas, pertenecientes a 255 localidades de la Provincia de Santiago del Estero. Para 1997,
sobre un total de 245.000 personas con necesidades basicas insatisfechas (censo 1991), se
estaria atendiendo al 41,2 % de las mismas.

En lo que va del afio 1999 Pro-Huerta esta sufriendo un retraso en la asignacion de sus
recursos, existiendo ademas la amenaza de sufrir una quita en los mismos. Hasta el momento
de la redaccion de este informe, el programa se ha venido desempefiando con normalidad, a
excepciéh de un cierto retraso en la entrega de semillas de la temporada otoiial y la decision de
no incrementar el nimero de beneficiarios durante 1999. Por su parte, es posible que el
Programa “Arbol y Vida” no contintie con su entrega de frutales y arboles cuando se agote su
stock en la proxima primavera.

Dos caracteristicas relevantes para las huertas de la provincia de Santiago del Estero
SOn:

- Superficie media de las huertas familiares: 50 m®

- Composicion media de las familias incluidas en el plan: 5,4 personas

El principal papel que desempefian las huertas comunitarias y familiares es la
produccion de alimentos frescos para los hogares. Por su lado, las huertas escolares cumplen
una funcidn mas acentuada en lo educativo, contribuyendo a producir hortalizas para los
comedores.

La produccion promedio por metro cuadrado es de 20,5 kg. Un grupo familiar
promedio (un hombre y una mujer adultos, un adolescente, un nifio de entre 7 y 9 afios y otro
de entre 4 y 6 afios) tiene como requerimientos minimos anuales de hortalizas frescas (sin
contar la papa y la batata) un total de 189,3 kg (peso bruto) por afio. La huerta familiar media
tiene en la provincia 30 m’ de cantero con cultivo, lo que totaliza una produccion de 615 kg de

hortalizas. Como se puede apreciar este valor triplica a los requerimientos minimos familiares.
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En cuanto a las necesidades de agua por parte de las huertas, los datos que posee el
INTA establecen unos 3 ¥/m>.dia (los metros cuadrados se refieren a m” de cantero cultivado
sin incluir los caminos). Una hucrta familiar tipo ticne una superficic de 50 m” en total, con una
superficie de canteros de unos 30 m” de cantero. Sus necesidades en agua ascienden por lo
tanto a unos 90 Vdia. Dado que las huertas escolares tienen en promedio una superficie de 200
m’, la dotacion de agua necesaria seria de 360 Vdia.

[.a realizacion de huertas es factible en todas las escuelas. Para ello es indispensable
contar con alambre tejido (puede hacerse una proteccion provisoria con palos a pique) para
evitar el ingreso de animales y con cafierias y grifos que faciliten el riego. También deben estar
protegidas por cortinas forestales del lado noreste y sur, para aminorar el efecto de los vientos
predominantes y disminuir la excesiva radiacion solar.

Finalmente un punto a destacar seria la necesidad de formar maestros especializados en
la ensefianza de estos contenidos. Los mismos podrian rotar entre un conjunto de

establecimientos escolares y asistir a cada uno de ellos al menos una vez a la semana.

7. IMPLANTACION DE CORTINAS FORESTALES.

En practicamente todos los predios escolares se carece de una adecuada proteccion
contra los vientos y otros factores climaticos adversos. La excepcion es la escuela primaria de
Vinara que tiene algunos arboles jovenes: eucaliptos, casuarinas, grevilleas, lapachos, paraisos
y yuchanes. En la escuela de Las Abras se han comenzado a implantar pinos en el perimetro,
aunque los ejemplares no se hallan lo suficientemente proximos entre si. Ninguno de los dos
predios cuenta con una verdadera cortina de proteccion contra los vientos.

Segn la informacion meteorologica detallada en Bayon (1998), los vientos
predominantes en la provincia de Santiago del Estero provienen del noreste, siendo a su vez
los que presentan una maxima velocidad. Los mismos son frecuentes hacia el final de la
estacion seca, por lo que es caracteristico el arrastre de polvo que producen.

La implantacion de cortinas forestales, limitaria estos perjuicios. A este beneficio debe
agregarse el embellecimiento del ambito escolar. Por dltimo y principalmente, estos objetivos
permiten la ensefianza de aspectos vinculados con el cultivo y con las ventajas que brinda el

arbol.
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Tienen huerta las escuelas de Las Abras, Pozuelos y Vinard. En el corriente afio se
comenzd otra en la escuela de Lescano. Dadas las condictones de escasez de agua, la
ocurrencia de vientos y fa fuerte luminosidad, cs necesario pensar en comenzar con la
implantacion de cortinas rompeviento. Una buena cortina forestal ofrece una mayor seguridad,
como también un aumento en la calidad y en la cantidad de la cosecha. Se puede estimar que
los rendimientos se incrementan en un 30 % por el hecho de contar con una buena proteccion
contra las adversidades climaticas. Para Santiago del Estero se destaca la ventaja del aumento
de la eficiencia en el riego. Esto se explica porque la menor incidencia del viento merma la
pérdida de agua por transpiracion de las plantas, bajando asi sus requerimientos, como también
la evaporacion del suelo.

La finalidad de una cortina forestal no es detener el viento, sino disminuir su velocidad
y evitar turbulencias que causcn dafios en los cultivos. También el suelo es protegido
evitdndose la erosion eolica.

Se podria definir a una cortina rompeviento como una barrera de vegetaéién plantada
en forma perpendicular a la direccidén dominante del viento y que posee una estructura-de
suficiente densidad, altura y continuidad, con la finalidad de reducir la velocidad del aire en un
area definida tras la misma.

Las cortinas rompeviento actiian directamente sobre los cultivos frutales evitando el
vuelco de plantas frutales, la rotura de sus ramas, la caida de frutos, el entorpecimiento de la
actividad de insectos polinizadores y de los trabajos de pulverizacion. En cultivos borticolas se
evita la “voladura” de semillas en aquellas especies que se implantan por siembra directa,
rotura de ramas, escaldaduras y desecamiento de tejidos producidas por el arrastre de
particulas que vuelan, complicando también los trabajos de pulverizacion.

.a densidad o grado de impenetrabitidad de las cortinas de arboles tiene relacion con la
reduccion de la velocidad y sobre la extension del area protegida (también llamada socaire).

Si la cortina interpuesta fuese muy densa se puede formar a sotavento de la misma una
corriente turbulenta de retroceso. Una diferencia de presion excesiva entre la sobrepresion
producida a barlovento y la depresion a sotavento, puede llegar a ser perjudicial. Se debe
buscar por lo tanto que las cortinas presenten cierta penetrabilidad, permitiendo el paso de
cierta proporcion de viento, aminorandose la diferencia de presiones. De esta manera se ve
incrementada la extension de la superficie protegida. En una cortina compacta la reduccion del

viento es mayor, pero el efecto protector es mas reducido a medida que nos alejamos de la
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misma, fecuperéndose la velocidad original a una distancia de 5-8 veces la altura. Por el
contrario, cuando la cortina es semidensa, si bien la reduccion de la velocidad es menor, el
cleeto reductor se extiende hasta unas 20 veees la altura (ver ﬁgurus@, 5y 6). Segin Damario
(1977) el grado 1deal de penctrabilidad es del 35-40 %, buscando lograr la maxima superficie
de area protegida.

Se puede concluir que al menos deberan disponerse cortinas en forma perpendicular al
noreste, de donde soplan los vientos con mayor frecuencia. Estos a su vez son los que poseen
la mayor velocidad media. Segln los datos de La Banda, Santiago del Estero y Monte
Quemado, la procedencia de los vientos que sigue en orden de importancia es del sur.

Dado que los terrenos de las escuelas no tienen superficies muy grandes (por lo general
son de una hectarea), s¢ podrian disponer cortinas en todo ¢l perimetro, priorizando los tados

mas afectados.
7.1 Iispecies recomendadas.

Las especies recomendadas son fincalyptus camaldulensis Dehnh. y Populus x

enroamericana (Dode) Guinier

Lucalyptus camaldulensis Dehnh,
Sinénimo botanico: Frcalyptus rostrata Schlecht.
Familia botanica: Mirtaceas

Es una especie muy plastica que se ha adaptado muy bien en nuestro pais, soportando
altas y bajas temperaturas (hasta -8 °C), sequias, como también condiciones de anegamiento.
Segun Mangieri et al. (1971) son tres las condiciones que sintetizan sus ventajas:
- alta rusticidad
- crecimiento rapido
- alta plasticidad

Es una especie muy difundida en la provincia de Buenos Aires, cultivandosela también
en Mendoza y en Jujuy. Especificamente en la provincia de Santiago del Estero puede
apreciarse su excelente adaptacion en el Parque Aguirre de la ciudad capital, donde
practicamente todos los ejemplares pertenecen a esta especie. Mangieri et al. (1971) citan un

ejemplar ubicado en la localidad de Fernandez (cabecera del departamento de Robles), como el
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de mayor diametro en todo el pais (3,87 m). Hoy el ejemplar estd muerto y sus restos fueron
declarados reliquia historica (desde 1992).

Otro aspecto interesante de esta cspecie es su tolerancia a la salinidad.

La madera de este eucalipto es dura y pesada. Su albura de color blanco-grisaceo y el
duramen de color rojizo, oscureciéndose al ponerse en contacto con el aire. Ante el contacto
con el suelo su resistencia es relativa. La albura es atacada por insectos xil6fagos (pero tiene Ia
ventaja de que puede impregnarse con suma facilidad) tolerando ef duramen el ataque de los
mismos. Su densidad es de 0,830 kg.dm™.

E! rendimiento en madera puede variar entre los 12 y los 35 m’ ha" afio™ dependiendo
sobre todo de la fertilidad de los suelos.

En cuanto a los usos brinda carbon de calidad aceptable como también leiia. Para esta
ultima aplicacion debe secarse para reducir el contenido de humedad, brindando una vez seca
unas 4.680 cal kg™ Su encendido es rapido y su combustion lenta, dando buena brasa. Los
ejemplares destinados a lefia pueden ser cortados entre los 5 y los 10 afios. Es muy usada en
hornos de panaderias, de ladrilios y para calderas. Esta es la especie mas usada para lefia en el
pais y se lo suele llamar “eucalipto colorado”. Esta cualidad es muy interésante para las
escuelas, pues todas poseen comedores escolares que cocinan con lefia. Este recurso es cada
vez mas escaso y son los nifios los que deben Hevar a diario una cuota de la misma para ser
empleada en la cocina.

Su madeéra se puede emplear en carpinteria rural.

Por altimo conviene destacar que otra de sus cualidades es que al ser talado, el arbol

tiene capacidad‘de emitir brotes desde su cepa.

Populus x euroamericana (Dode) Guinier
Sinonimo botanico: / Yopufus x canadensis Moench.
Familia botanica: Salicaceas

Se trata de un hibrido espontaneo originado en Europa entre las especies Populus nigra
L. y Populus deltoides Marshall, a principios del S XVIII. Al principio los distintos cultivares
fueron considerados y descriptos como especies, aunque los autores reconocian la existencia
de individuos de un solo sexo.

A posteriori de la hibridacidén esponténea, se han logrado otros cruzamientos en forma

experimental que son los que hoy se utilizan. Una de las ventajas que ofrece el hibrido con
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respecto a las especies que le dieron origen es que el . x ewroamericana enraiza muy bien
comparado con el P. deltoides. Presenta como cualidad principal su gran velocidad de
crecimiento.

El cultivar que se destaca en el presente como mas promisorio para usar en la provincia
de Santiago del Estero es el “Guardi”. Segun Padrd Simarro (1992) este cultivar se origind en
[talia y se trata de un clon femenino. La copa es amplia y posee una escasa dominancia apical.
El fuste es derecho o ligeramente flexuoso y su ramificacion es verticilada, de ramas gruesas
por lo que la poda es un tanto complicada. Se propaga vegetativamenie en forma excelente, Su
crecimiento es similar o incluso superior al cultivar “I-214”. Presenta una plasticidad muy alta,
adaptandose a una multiplicidad de suelos, incluso tolerando en cierta medida la salinidad.
Soporta el exceso de agua y también la sequia. Su madera presenta una buena calidad. Con
respecto a las adversidades, es resistente a Venturia, Marsonnina y al Virus del Mosaico. Sin
embargo es sensible al pulgoén lanigero.

En el vivero de la ciudad de Fernandez (Dpto. Robles) perteneciente a la Universidad
Catolica de Santiago del Estero) se pueden encontrar tas dos entidades botanicas

recomendadas.

7.2. Forma de plantacion.
El marco de plantacion recomendado para las cortinas (y para cualquiera de las dos

especies) seria en tresbolillo, con un distanciamiento entre plantas de 2 metros.

/,x _ X X X I Distancia entre plantas: 2 m
X+—*X X X X Distancia entre lineas: 1,73 m
S1 el planteo es hacer una cortina con el propdsito de obtener lefia, la plantacion tendria
que hacerse también en tresbolillo en franjas de dos hileras con un distanciamiento entre

plantas de 1,5 m y entre franjas de 3,5 m.
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Este distanciamiento entre los pares de lineas asegura una correcta iluminacién, a lo
que debe sumarse una orientacion de las lineas Norte-Sur. Esto se explica por que el rebrote es

lento y sensible a la falta de luz.
Riego.

En aquellas escuelas en donde el tanque de almacenamiento esta en sus proximidades,
podra pensarse en hacer riego por goteo, con manguera plastica de PVC o PE de 2 “conld
2 goteros frente a cada uno de los arboles, o bien cintas de riego por goteo de tipo T-Tape que
requieren escasa presion de trabajo. Los tanques elevados que se encuentran a 12 m de altura
en los predios de las escuelas bastan para brindar la presion necesaria para este sistema de
riego.

En el caso de usar goteros individuales, los mismos deben ser desarmables para permitir
su limpiado periddico y su eventual desobturacion. El elevado contenido de sales puede tapar
los goteros siendo necesario el lavado periddico con acido fosforico e hipoclorito de sodio.
Otra dificultad es el ataque que producen los roedores, en especial los “ultutucos” u “ocultos”

(Ctenomys mendocinus ssp. tuctmanus Thomas), que roen y perforan las mangueras.

8. MONTES FRUTALES.

Segin Palacios (1978) la provincia de Santiago del Estero conjuntamente con la de
Catamarca, se caracteriza por su produccién de mandarinos de buena calidad extratemprana.
Dado que su clima presenta alté luminosidad y es seco, la maduracion se adelanta. Asi es que
segiin ef citado autor, las mandarinas de Huillapima, Capayan y Chumbicha en Catamarca,
conjuntamente con las de Vilmer, Beltran, Forres y Ferndndez en Santiago de! Estero, son las
primeras en llegar al mercado.

Las variedades de frutales recomendadas para ser empleadas en las escuelas no siempre
son de valor comercial, lo cual no quiere decir que no sean de buena calidad. Una sintesis de
las variedades se ofrece en la Tabla 4.

Algunas caracteristicas de las variedades sugeridas se exponen a continuacion.
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Naranjo.

Jaffa.

Es una variedad que se caracteriza por resistir bajas temperaturas. Su planta tiene buen
vigor y porte erecto.

La fruta es elipsoidal o globosa, con cascara y pulpa de un anaranjado intenso. No tiene

mucha semilla y su sabor es dulce.

Tabla 4. Variedades de frutales recomendadas.

luspecie Variedades

Naranjo Jaffa, Robertson Navel, Tangerina y Valencia Late

Mandarino Criolla y Murcott

Pomelo Redblush (Red Scedless) y Foster Seedless
Duraznero San Pedro 16-33
Membrillero Champion

Robertson Navel.

Es una naranja de ombligo similar a la Washington Navel pero con el ombligo mas
pequefio. Su origen fue precisamente una mutacion de una planta de Washington Navel. La
planta es de tamafio mediano, entrando en produccion en forma precoz y es altamente
productiva. Dada su susceptibilidad a exocortis se la injerta sobre limonero rugoso.

La fruta es de excelente calidad, con buen color de céascara y de pulpa. No tiene
semillas. Como contra se puede citar su tendencia a dar frutos arracimados, con la consiguiente

reduccion de tamafio.

Tangerina.

Es una variedad que entro a Tucuman desde Chile. Las plantas son de vigor intermedio
pero muy productivas. Su rasgo mas caracteristico es la falta de acidez.

Su fruto es globoso o apenas oblongo y de color anaranjado palido. Posee abundantes
semillas (13 en promedio), siendo su pulpa amarillento-anaranjada. Su gusto es débil y dulce
(por su escasa acidez). Es una variedad apreciada y conocida en Santiago del Estero y en

general en todo el noroeste argentino.
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Valencia Late.

Se trata de la variedad mas cultivada en nuestro pais y quizas en el mundo. Esto se
explica por su alta adaptabilidad ecologica. El porte de la planta es vigoroso, de gran tamafio y
esencialmente es muy productiva.

Su fruto es esférico u oblongo con cascara lisa de color intenso, y de tamafio
intermedio. Es jugosa, de sabor ligeramente 4cido y con muy pocas semillas (2-4 por fruto en
promedio). En-Argentina es [a naranja de maduracion tardia, dado que puede mantenerse en la
planta durante un afio 0 mas. La floracion se produce en primavera y se puede cosechar en la
otra primavera o aun mas tardiamente. Pero las cosechas muy tardias disminuyen la

produccion.

Mandarino.

Murcott (Honey tangerine).

Si bien se la considera mandarina por su apariencia, en rigor no lo es. Se trata de un
hibrido: una tangor (hibrido entre mandarino y naranjo).

Las plantas son vigorosas, con la copa compacta y densa. Es una variedad altamente
productiva, pero que presenta veceria (produccion alternada). Segin Fabiani et al. (1996)
algunas veces la produccion se presénta como excesiva, acarreando consecuencias negativas
para la longevidad de la planta y reduciendo el tamafio de la fruta. A este proceso se lo conoce
como “colapso de Murcott™ y estaria vinculado a un desbalance en las reservas de la pianta. Se
puede controlar con podas y raleos de fruta para mantener el nivel de produccion en un rango
adecuado. Otro problema es que en aquellos afios en que la produccion se hace excesiva, se ve
incrementada su susceptibilidad al frio. Los extremos de las ramas son los que soportan la
mayor parte de los frutos, por lo cual estos quedan mas expuestos al frio, al sol y al viento.

Su fruta es de tamafio mediano, de forma achatada con la cascara pegada a los gajos,
pero facil de pelar. La cascara es lisa y de color anaranjado. Su sabor es dulce, su color intenso
y presenta abundante jugo. Presenta muchas semillas (mas de 15 semillas por fruto en

promedio). La maduracion es un tanto tardia.

Criolla.
La planta es de tamafio mediano. La fruta es redondeada, achatada en los polos, de

tamafio mediano y de color amarillo-anaranjado. La pulpa es de color anaranjado claro. Posee
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frutos faciles de pelar con abundantes semillas. Al igual que la variedad anterior tiene elevada

tendencia a la veceria, por lo que requiere podas y raleos en su manejo.

Pomelo.
Redblush (Red Seedless).
Brinda fruta de tamafio mediano, redondeada con escasas semillas (4,2 por fruto en

promedio).

Foster Seedless.
Fue la primera variedad de pomelo con pulpa rosada. La fruta es grande y de

maduracion temprana. Ei color rosado de la pulpa se extiende a la cascara.

Paortainjertos para citricos.

El portainjerto que mejor se adapta a la zona es el “Mandarino Cleopatra™ (Citrus
reshni). El mismo da plantas medianamente vigorosas, pero poco precoces para entrar en
produccion. Se adapta relativamente bien a suelos arcillosos. Una caracteristica interesante en
cuanto a suelos es su tolerancia a la salinidad. Con este pie se logra producir fruta de buena
calidad interna y externa, pero el tamafio se ve reducido. Es tolerante a las siguientes
enfermedades: tristeza, psorosis, exocortis y cachexia (Fabiam et al., 1996). Es muy usado en

todo el noroeste argentino. Es un pie lento, que retrasa la entrada en produccion, pero seguro.

Duraznero.

San Pedro 16-33.

Se puede decir que es la Gnica variedad factible de recomendar por el hecho de estar
probada. El elemento biometeorologico mas relevante para la seleccion de las variedades de
duraznero es el referido al nimero de “horas de frio”. Estas horas son acumuladas durante el
periodo de descanso de las especies frutales caducifolias, regulando la fenologia y la
produccion de las mismas. Damario (1969) estim¢ dichos valores mediante el empleo de un
método grafico para el que utilizd las temperaturas minimas medias mensuales. Concretamente
para la provincia de Santiago del Estero cita los siguientes valores:

Afatuya 351 horas de frio

Campo Gallo 232 horas de frio
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Santiago del Estero 414 horas de frio
La variedad San Pedro 16-33, tiene una exigencia de 300 horas de frio. Esta es
la unica factible de ser recomendada, con ciertas limitantes para el departamento de Jiménez.
En el mismo el nimero de horas de frio disponible estaria muy ajustado a las necesidades de la
variedad.
La fecha de maduracion se da hacia fines de octubre o principios de noviembre, es decir

antes del inicio del periodo de receso escolar.

Marco de plantacion y trasplasite.

Se sugiere que la plantacion se haga en cuadrado o marco real de 5 metros de lado. La
distancia a las cortinas de proteccion o cercos divisorios no debera ser inferior a 5 metros para
evitar la competencia.

El trasplante de los frutales de carozo y pepita (duraznero y membrillero) se hace a raiz
desnuda en los meses invernales. Los citricos en cambio deben ser extraidos del vivero con
pildn, para que no se rompan las raicillas. La época ideal para el trasplante es el otofio aunque
en Santiago del Estero puede hacerse durante todo el afio, siempre que se disponga de buena
dotacion de agua para el riego y que no exista riesgo de ocurrencia de fuertes calores o

heladas.

Tuna (Opuntia ficus-indica (L.} Mill)

En la localidad de Chaiiar Pozo de Abajo existe un conjunto de familias productoras de
tuna. Sus tunales poseen de 2000 a 3000 plantas, siendo las principales variedades la amarilla
(con y sin espinas), la colorada, lcafia, la rosada, la durazno (de cascara amarilla y pulpa roja),
la invernista y la espafiola. Cada una de ellas se cosecha en un momento distinto, siendo la
primera en madurar la amariila (diciembre y enero), luego la colorada y la Icafia, mas tarde la
espafiola (febrero y marzo) y finalmente la invernista que se cosecha en abril.

La venta se hace en bandejas de 6 docenas a un precio de 2,5 3 por caja. También se
venden las pencas a compradores que vtenen de la provincia de Catamarca, buscando sobre

todo la variedad amarilla sin espinas, vendiéndose cada penca a 0,30 §$.
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{. Localizacion y acceso.

Ei asentamiento conocido como Las Abras se encuentra al noroeste del Departamento
de Rio Hondo a escasos 2500 m del limite con la Provincia de Tucuman, siendo sus
coordenadas geograficas 27° 18” LS y 64° 50’ LO. Para acceder a esta comunidad desde la
ciudad de Termas de Rio Hondo, se deben recorrer 23 km por la Ruta Provincial N° 3 hasta la
localidad de Pozuelos, trayecto enteramente asfaltado. En Pozuelos, frente al puesto policial,
s¢ debe tomar un camino de tierra que nace hacia el oeste y transitar por este una distancia de
7 km. Este ultimo tramo se vuelve intransitable durante la época de Huvias, formandose

carcavas de mas de un metro de profundidad.
2. Sintesis poblacional y de infraestructura.

Este caserio esta conformado por 24 viviendas dispersas y habitado por 120 personas.
La mayoria de las viviendas son casas de material con piso de cemento y techo de chapa,
existiendo en menor proporcion viviendas tipo rancho.

En lo que respecta al abastecimiento de agua, la mayor parte de las familias tienen
pozos excavados de los que se extrae el agua a balde y cuyas aguas son de calidad dispar. La
explotacion se hace mediante la traccion de una persona o de animales. El revestimiento de los
pozos alcanza $6lo el primer metro y los mismos carecen de tapa, por lo que sufren de
contaminacién organica. De la totalidad de los pozos excavados, dos son los que se usan para
el consumo humano. Ademas de los pozos cavados, existen dos perforaciones que pertenecen
a particulares, y en el momento de ser redactado este informe se la A P.R.H. esta culminando
la ejecucion de una perforacion comunitaria junto a la escuela, Las dos primeras proveen agua
que no es apta para el consumo humano: la perforacion de la Sra. Nelly Juarez tiene una
profundidad de 220 m, ha sido entubada con cafieria de 2,5 de PVC, considerandose
semisurgente (nivel estatico de 0,7 m) y la conductividad eléctrica (CE) del agua es de 3,8
dS.m”. Por su lado, la perforacién del Sr. Luis Juarez, tiene 110 m de profundidad, también ha
sido entubada con PVC de 2,57, su nivel estatico es de 20 m y su explotacién se hace con un
motor a explosion con bomba a piston. En este caso la CE es de 5,1 dS.m™. La mayor parte de

los pozos tienen un nivel de Arsénico que supera el limite admisible (solo el pozo de Jiménez
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brinda agua tolerable en este aspecto, aunque no optima) y el de la Sra. Nelly Juarez tiene un

exceso de sulfatos.

3. Iducacion,

En Las Abras funciona la Escuela Provincial N° 124 “Gobernacion de Santa Cruz”. Es
un establecimiento de personal tinico al que concurren 31 alumnos. La escuela es de jornada

parcial y en ella funciona un comedor al que asisten todos los nifios.

4. Salnd

No existe centro de salud. Una vez al mes, médicos del Hospital Zonal de la ciudad de

Termas de Rio Hondo atienden a los pobladores en la escuela.

3. Actividades economicas.

Con la finalidad de ser comercializados se produce carbon y lefia. Otro rubro
productivo es la cria de ganado caprino, porcino, vacuno y ovino. La mayor parte de los
productos se destina al consumo familiar, y s6lo una pequefia parie de cabritos y quesos de
leche caprina se vende. La finalidad de la agricultura es el consumo familiar, y las principales
especies cultivadas son el maiz y algunas cucurbitaceas, como zapallo y calabaza. Tambieén es
comun ver algunos surcos de cafia de azucar, principalmente destinada a forraje. Algunos
productores mas grandes han iniciado recientemente el cultivo de poroto negro, difundido en
una franja con aptitud para esa especie que abarca el oeste santiaguefio, en los Dptos. de
Pellegrini, Jiménez y Rio Hondo. Como se vera mas adelante, los suelos tienen una buena
aptitud, siendo la falta de agua su mayor limitante. Unas diez familias cultivan hortalizas con
destino al autoconsumo.

En la zona no existen fuentes de empleo, por lo que los pobladores deben trasladarse a
Buenos Aires -mas precisamente a la costa atlantica- para desempeiiarse en el sector hotelero,
gastrondmico o industrial. Otras alternativas elegidas son la cosecha de la fruta en ¢l Valle del

Rio Negro o la zafra tucumana.
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En el aspecto territorial, un 90 % de los habitantes son ocupantes y solo el 10 % son

propietarios.
6. Suelos.

Los suelos del norte, este y sur de Las Abras estan conformados por una
Asociacion de Haplustoles tipicos (60 %) y de Haplustoles énticos (40 %). Hacia el oeste
(provincia de Tucuman) los suelos predominantes estan constituidos por un Complejo de
Haplustoles tipicos (30 %), Haplustoles énticos (30 %), Haplustoles tapto-argicos (30 %) y
por Natracualfes tipicos (10 %).

En cuanto a la Asociacion, sus principales limitantes son la susceptibilidad a la
erosion hidrica y su escasa capacidad de retencion de humedad, mientras que las limitantes del
Complejo son también la erosion hidrica ademas de la posibilidad de anegamiento (esto sobre
todo referido a los Natracualfes tipicos).

Los Haplustoles tipicos poseen el sigutente perfil: Ay, B2, Bica ¥ Cca. Este se
particulariza por la existencia de un epipeddn molico (A,) y un horizonte subsuperficial
cambico (B,). Por debajo de este horizonte se incrementa el contenido de CaCQOs, debido a que
el material originario es loess. Son suelos muy distribuidos en la provincia, constituyendo
tierras de uso agricola, aunque cuando la pendiente se hace excesiva (en serranias) su uso se
limita a la ganaderia.

Por su parte, los Haplusioles aridicos presentan el siguiente perfil: Ay, By, Biy C. Al
igual que el subgrupo anterior se caracteriza por la presencia de dos horizontes diagndstico: el
epipedon molico (A,) y el horizonte cambico (B,). Las diferencia con el tipo de suelo anterior
consiste en que no presenta el enriquecimiento en CaCOs debido a que su material originario
no es el loess, sino materiales eolicos de textura franco-arenosa. Si bien son considerados
suelos ganaderos, hay que destacar que cuando son factibles de ser regados se convierten en
buenos suelos agricolas.

El Complejo de suelos citado en el primer parrafo, se compone por los tipos de suelos
recién citados para la Asociacion, a [os que se agregan los Haplustoles tapto-argicos, los que
presentan un perfil como el que sigue: Ay, By, [IBy, 1IB; y IIC. Son suelos del tipo Argiustoles
enterrados (por eso el I, que simboliza discontinuidad del material originario), cubiertos por

Haplustoles jovenes. El A, es un epipedon molico y el B, es un cambico, ambos pertenecientes
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al nuevo material que se ha depositado sobre el suelo original (II). Son eﬁcelentes suelos
agricolas aptos para la produccion de granos en regiones de secano. Estos suelos son
exclusivos de esta zona de Santiago del Estero.

Para terminar, un 10 % de este complejo esta compuesto po.'r Natracualfes tipicos, que
muestran el siguiente perfil: A;, By y Ba. El A; es un epipeddn dcrico, mientras que el By es un
horizonte natrico columnar. Son suelos con evidentes signos de hidromorfismo, con la napa
freatica cercana a la superficie, propios de cauces o bajadas de cauce. Se los ve en esta zona
del oeste y noroeste del limite con Tucuman. Son suelos aptoS para la ganaderia, pero al estar
intrincadamente entremezclado con los suelos anteniores, se los suele cultivar,

Recomendaciones para el uso del suelo: 7

Las siguientes son las principales ideas surgidas de la reunion efectuada con los
productores:

1) Al presentarse pendientes considerables, el laboreo del terreno debe hacerse en
contra de las mismas, para evitar problermas de erosion hidrica. Esta practica no solo evita la
pérdida de particulas del suelo, sino también la del agua por escorrentia, maximizando la
infiltracion, La labranza vertical (arado de cinceles) contribuiria a lograr el mismo objetivo.

2) El mantenimiento del terreno en barbecho, es decir laboreado y cubierto con una
proporcion de broza o material vegetal en descomposicion, pero sin plantas vivas en superficie,
evitaria las pérdidas de agua por capilaridad y extraccion de agua por las malezas. Esta practica
permitiria optimizar el agua, almacenandola en el perfil edafico. |

3) Finalmente, seria conveniente en la mayor medida posible preservar el estrato
arbdreo que protege el suelo de las lluvias torrenciales y de la intensa radiacion solar de estos
lugares. La copa de los arboles frena la trayectoria de las gotas de lfuvia, reduciendo su
velocidad de caida al suelo y evitando la rotura de los terrones. Las raices anclan el suelo
disminuyendo la escorrentia y aumentando la infiltracién. Sus hojas hacen un buen aporte de
materia organica.

7. Calidad del agua para riego.

Analisis fisico-quimico de agua: Propiedad: Sr. Luis Juarez (Agua subterranea).

Color (UC) 4 C.E.a25°C: 5,1dS. m™"

Turbidez 110 UNT Residuo seco a 105 ° C: 3.580 mg.I"
Alcalinidad total: 198 p.p.m. CaCQ;,

pH 7 Dureza total: 980 p.p.m. CaCO;
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Cation - mgl’ Anion mg I
Ca"" 280 HCOy 241
Mg" 67 COy” :
Na® 800 SOy 1500
K 19,5 -- cr 684

Interpretacion de los datos.

a. Salimdad.
Conductividad eléctrica a 25 °C: 5,1 dS.m™
Residuo seco a 105 °C: 3580 mg I

Seglin estos datos el agua tiene un grado de restriccion severo para riego.

b. Infiltracion.
Valor del RAS (relacion de adsorcion de sodio): 11,1

El grado de restriccion para su uso es nulo.

¢. Toxicidad para las plantas.
Concentracion de Sodio (Na"): 800 mg.1* (34,7 meq.I").
Este valor representa un riesgo severo de toxicidad para los cultivos.
Concentracion de Cloro (CI): 684 mg.I" (19,5 meq.I"): el riesgo de causar toxicidad es

SCVero.

Analisis fisico-quimico de agua.
Propietario: Sra. Nelly Juarez

Agua subterranea

Color 2 C.E a25°C:3,8dS. m”

Turbidez 7 UNT Residuo seco a 105 ° C: 2.610 mgI”

pH 6,6 Alcalinidad total: 10 p.p.m. CaCO;
Dureza total: 880 p.p.m. COsCa
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Cation mg. 1" Anidon mg [
Ca™ 270 HCOy _. 12,2
Mg" 49 CO5” -
Na' 500 SO, 1500
K" 3,7 Ccr 232

Interpretacion de los datos.

a. Salinidad,
Conductividad eléctrica a 25 °C: 3,8 dS.m™.
Residuo seco a 105 °C: 2.610 mg 1.

Segun estos datos el agua tiene un grado de restriccion severo para riego.

b. Infiltracion.
Valor del RAS (relacion de adsorcion de sodio): 7.3.

No tiene restricciones para su uso en este sentido.

¢. Toxicidad para las plantas.
Concentracion de Sodio (Na*): 500 mg.I"' (21,7 meq.I™).
Este valor representa un riesgo severo de toxicidad para los cultivos.
Concentracién de Cloro (CI'): 232 mg/l ( meq.1'").

Este valor muestra un riesgo ligero a moderado de causar toxicidad en los cultivos,
8. Usos alternativos del agua.

En el presente unas 10 familias reciben semillas de Pro-Huerta (INTA), numero que
podria incrementarse con la ejecucion de la red de distribucion de agua. La huerta de la escuela
podria verse beneficiada por la nueva perforacion efectuada en su predio.

En el perimetro de la fraccion cercada de la escuela (1000 m* de los 10000 m ? que
tiene en total) han sido plantados algunos pinos, pero no con la densidad necesaria como para

conformar una cortina. A esos ejemplares se les deberian sumar una doble hilera de alamos,
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plantados en tresbolillo y distanciados a 2 m entre si, como para formar una verdadera barrera
rompevientos. La especie ideal para este fin en la provincia de Santiago del Estero, es el
Populus x euroamericana, que puede ser hallada en el vivero de Fernandez (Dpto. Robles).
Una alternativa interesante para conseguir el material de plantacion por parte de las escuelas,
es el Vivero Provincial de “San Carlos” (Dpto. Banda), que les ofrece alamos plateados (o
paraisos) en forma gratuita.

Por ultimo, pese a la escasa superficie, podrian ser plantados algunas plantas frutales.

Con el agua de la perforacion comunitaria también podria pensarse en regar algunos

cultivos horticolas para comercializar en Pozuelos o en otra localidad vecina.
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Las Abras

Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la Escuela N° 124 "Gobernacion
de Santa Cruz".

Localidad: Las Abras .

Departamento: Rio Hondo

Item Descripcion Unidad | Cantidad Precios en pesos
Unitario| Parcial | TOTAL
A [Mano de obra
1. |Reparacion de alambrados ] 2] 12,54 25,08
2. |Marcacion y cavado de pozos i 31 12,54 37,621 62,70
B [Material de plantacion
4. |Plantas frutales (durazneros y citricos: 2 afios) n® 10 7.5 75,00
4. |Barbados de dlamo (2 afios) n° 144 1,00| 144,00 219,00
C |Materiales para riego
6. |Cafio de PEBD 1" m 40 0,63 25,20
7. |Grifo de bronce de 3/4" n° 2 4,90 9,80 35,00
D |Alambrados (perimetral de 9 hilos: 140 n)
10. |Alambre liso para el perimetro (agregado) m 700 0,07 46,20
12. |Torniquetes (n°8) n° g 1,54 13,86 60,06
E [Herramientas
13. [Palas, rastrillo, azada, serrucho, etc. 70,00 70,00
446,76
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{. Localizacion y acceso.

La localidad de Lescano se halla aproximadamente al centro del Departamento de Rio
Hondo, siendo sus coordenadas geograficas 27° 30 LS y 64° 46° LO. Se accede por un
camino enripiado que nace al norte del km 1205 de la Ruta Nacional N° 9, esto es unos 400 m
hacia el este del puente sobre el Rio Dulce. Por ese camino deben recorrerse unos 10 km para
arribar a Lescano propiamente dicho. Si unos 1000 m antes de la Posta Sanitaria, se toma por
un camino de tierra con rumbo norte por un tramo de 1500 m, se liega al barrio denominado El

Churqui, también perteneciente a esta localidad.
2. Sintesis poblacional y de infraestructura.

El nimero de habitantes en total es de 400, los que se distribuyen en unas 70 viviendas.
De ese valor total, 180 personas y 30 viviendas corresponden a El Churqui.

La provision de agua en el presente se hace colectando el agua de lluvia de los techos y
almacenandola en aljibes. Cuando esa fuente se agota, se adquiere en la ciudad de Termas de
Rio Hondo a un valor de 15-20 $ por viaje de 8000 litros. Otra fuente son perforaciones que se
explotan con bombas manuales. Las mismas son por lo general precarias y entubadas con
cahos de 3.

Para consumo humano resultan aptas las aguas del Rio Dulce y las de los Sres. P.
Lescano y la de R, Altamiranda. _

En Lescano se esta terminando de hacer el tendido de energia eléctrica. Otro servicio
que posee, son los medios de transporte publico que realizan el recorrido entre Termas y Los

Nuiiez tres veces al dia. No hay expendio de combustible, ni correo.
3. Educacion.

En esta comuntidad funciona la Escuela Provincial N° 723, de jornada simple, donde se
dictan los dos primeros ciclos de la EGB y el 1° afio del tercer ciclo (7° afio). Concurren al

establecimiento unos 140 nifios. El personal esta compuesto por siete docentes y un no

docente. Ademas, en esta escuela existe un comedor al que concurren todos los alumnos.
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4. Salud. :

Funciona una Posta Sanitaria de complejidad 2, con un médico que atiende una vez por

semana.
5. Actividad economica.

En El Churqui existen algunas familias dedicadas a los trabajos de cesteria. Trenzando
hojas de palma, paja y cogollo se elaboran canastas, paneras, apoya-fuentes, artesanias que se
comercializan en la ciudad de Termas.

Principalmente destinado al autoconsumo se hace cria de ganado caprino, bovino, suino
y ovino. La agricultura se basa en el cultivo de maiz, zapallo y anco. Otra actividad de la zona
es la pesca de dorados, surubies, sabalos y bogas para consumo familiar.

Las tierras que ocupan los pobladores son fiscales y los titulos son insuficientes.

Dado que no existen en la zona fuentes de empieo, los pobladores de Lescano se
trasladan a la costa atlantica bonaerense durante la temporada veraniega, o bien a las

provincias de Rio Negro o Neuquén para trabajar en la cosecha de la pera y la manzana.
6. Suelos.

Los principales tipos de suelos de Lescano son dos: junto al Rio Dulce, en una
franja de aproximadamente 2500 m, se destaca un Complejo formado por Ustifluventes tipicos
(70 %) y Ustortentes tipicos (30 %). Luego, mas alla de tos 2500 m aparece una 4sociacion
de Argiustoles tipicos (60 %) y Haplustoles tipicos (40 %).

Perteneciendo al Complejo que se encuentra junto al Rio Dulce, los Ustifluventes
tipicos estan formados por una superposicion de capas que varian en textura, espesdr y
composicion mineraldgica. Son suelos tipicos de terrazas y Hlanuras aluviales y propios del
oeste santiaguefio, cercanos al limite con la provincia de Tucuman. Tienen aptitud agricola
aunque presentan deficiencias en su drenaje.

Por su parte, los Ustortentes tipicos, son entisoles que presentan horizontes A, C. Son
suelos pedregosos, formados sobre acumulaciones de materiales gruesos y propios de llanuras

aluviales de rios o de cauces. Tienen aptitud agricola y ganadera.
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En la Asociacion de la parte alta, predominan los Argiustoles tipicos que se
caracterizan por una secuencia de horizontes integrada por: Ai, Bz, Bics, Cea. El Ay
corresponde a un epipedon molico medianamente oscuro; el By es un horizonte argilico bien
expresado. Los carbonatos libres se manifiestan a partir de los 50 cm de profundidad. Son
suclos originados a partir de material loéssico que tienen una buena aptitud agricola, siendo su
mayor limitante la deficiencia de humedad.

Los Haplustoles tipicos tienen la siguiente secuencia de horizontes: Ay, By, Bac,, Cea.
Los horizontes diagndstico de este suelo son el epipeddn mélico‘(Al) y el cambico (B,). Los
carbonatos libres estan ﬁor debajo de los 50 cm de profundidad. Su matenal originario es

loéssico. Su aptitud puede ser agricola o ganadera.
7. Calidad del agua para riego.

Analisis fisico-quimico de agua.

Rio Duice
Agua superficial
pH 7,8 C.E.a25°C: 0,47 dS. m"

Residuo seco a 105 ° C: 258 mg.1”
Alcalinidad total: 106 p.p.m. CaCQ;
Dureza total: 92 p.p.m. CaCG;

Cation mg | Anidn mg I’

Ca" 27 HCOy 97

Mg 6 COy” 8

Na* 51 S04 54

K* 0,6 cr 34

Interprefacion de los datos.

a. Salinidad.
Conductividad eléctrica a 25 °C: 0,47 dS.m™".
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Residuo seco a 105 °C: 258 mg.!"

Segiin estos datos el agua no tiene restricciones para el riego.

b. Infiltracion.

Valor de la RAS (relacion de adsorcion de sodio): 2,3,

El grado de restriccion para su uso es ligero a moderado.

c¢. Toxicidad para las plantas.

Famila

Concentracion de Sodio (Na*): 51 mg.I" ( 2,2 meq.I™).
Este valor representa un riesgo nulo de toxicidad para los cultivos.
Com:entraci(’)n'de Cloro (CI): 34 mg.I" (0,97 meq.I™).

El riesgo de causar toxicidad es nulo.

Analisis fisico-quimico de agua.

N. Lescano

Agua subterranea

pH 6,4 C.E a25°C:2dS. m"
Residuo seco a 105° C: 1116 mg.1”
Alcalinidad total: 65 p.p.m. CaCO;
Dureza total: 327 p.p.m. CaCOs
Catién gl Anidn mg.["*
Ca™ 127 HCOy 65
Mg" 2 COx 0
Na" 272 SO4 395
K" 0 Cr 276

Interpretacion de los datos.

a. Salinidad.

Conductividad eléctrica a 25 °C: 2 ds.m.

Residuo seco a 105 °C: 1116 mg.I”".
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Segun estos datos el agua tiene un grado de restriccion ligero a moderado para el

riego.

b. Infiltracion.
Valor de la RAS (relacion de adsorcion de sodio): 6,5.

El grado de restriccion para su uso es nulo.

¢. Toxicidad para las plantas.
Concentracion de Sodio (Na"): 272 mg 1" (11,8 meq.™).
Este valor representa un riesgo severo de toxicidad para los cultivos.
Concentracién de Cloro (CI): 276 mg I'* (7.8 meq.1™).

El riesgo de causar toxicidad es ligero a moderado.

Analisis fisico-quimico de agua.
Familia R. Altamiranda

Agua subterranea

pH 7,5 C.E.a25°C: 1,5dS. m™

Residuo seco a 105 ° C: 841 mg.I"
Alcalinidad total: 64 p.p.m. CaCO;
Dureza total: 120 p.p.m. CaCOs

Catidn mg. | Anion mg. 1"
Ca"" 47 HCOy 55
Mg" 1 COsx 8
Na" 245 S04 253
K" 0 Ccl 204

Interpretacion de los dalos.
a. Salinidad.
Conductividad eléctrica a 25 °C: 1,3 ds.m™.

Residuo seco a 105 °C: 841 mg.l".
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Segun estos datos el agua tiene un grado de restriccion ligero a moderado para el

riego.

b. Infiltracion,
Valor de la RAS (relacion de adsorcion de sodio): 9,6.

El grado de restriccion para su uso es también ligero a moderado.

¢. Toxicidad para las plantas.
Concentracion de Sodio (Na'); 245 mg.1” (10,6 meq.I™).
Este valor representa un riesgo severo de toxicidad para los cultivos.
Concentracion de Cloro (CI): 204 mg.I" (5,8 meq.I'").

El riesgo de causar toxicidad es ligero a moderado.

Los valores correspondientes a las otras perforaciones son:

Muestra CE (endS.m")  RAS Contenido (mg.1")
- Na' cr
H. Castillo 6,8 13,6 1074 1082
F. Palomino 3,0 7.8 407 367
Posta Sanitaria 3,8 18,6 693 ' 676
Pedro Lescano 2,4 14,8 423 385
G. Sanchez (El Churqut) 1,0 --- --- -—-
Jacinto Tapia 1,5 6,9 406 231

Desde el punto de vista de su uso para riego con respecto a salinidad, las muestras de
P. Lescano, G. Sanchez y J. Tapia tienen restricciones ligeras a moderadas. Con respecto a
sodicidad (infiltracion) no tiene restriccion para su empleo en riego la muestra de la Posta
Sanitaria, ni la de los Sres. Tapta, Castillo y Palomino. En relacién a la toxicidad que pueden
causar el sodio y el cloro, todas tienen severas restricciones en cuanto a sodio y excepto la
muestra det Sr. Tapia, que presenta restricciones ligeras a moderadas en relacion al contenido

de cloruros, las restantes las poseen severas.
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8. Usos alternativos del agua.

Las posibilidades de uso del agua en la localidad de Lescano se centran en la escuela.
En ella ya se ha comenzado con €l cultivo de hortalizas, pero a ello se podrian sumar la
implantacion de plantas frutales y forestales. Con éstos tltimos podria conseguirse el doble
objetivo de la formacién de una cortina rompevientos y de un bosque para lefia.

Las espécies mas recomendables para la forestacion son: en el caso de la cortina
rompevientos, la entidad botanica mas apropiada es el hibrido Populus x enroamericana Cv.
“Guardi”, disponible en el vivero que la Universidad Catolica de Santiago del Estero posee en
Fernandez (Dpto. Robles). Una alternativa interesante para la obtencion del material de
plantacién, lo constituye €] Vivero Provincial de “San Carlos” (Dpto. Banda), dado que lo
brinda en forma gratuita a las instituciones escolares. En este ultimo vivero disponen de
material de “alamo plateado” (Populus alba), que serviria para las cortinas.

Para ser utilizado como fuente de lefia, la especie mas adecuada seria el Fucalyptus
camaldulensis (= E. rostrata), aunque en el vivero “San Carlos” la especie que se podria

conseguir sin cargo seria “paraiso” (Melia azedarach).
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Lescano

Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto en [a Escuela N° 723.

Localidad: Lescano.

Departamento: Rio Hondo.

Item Descripcion Unidad | Cantidad Precios en pesos
Unitario| Parcial | TOTAL

A |Mano de obra

1. |Marcacién y cavado de pozos i 14] 12,54] 175,56] 175,56
B |Material de plantacidn

2. |Plantines de eucaliptos (1,20 - 1,50 m) ° 180 1,80] 324,00

3. |Barbados de alamo (2 afios) ° 480 1,00] 480,00

4. |Plantas frutales (durazncros y citricos: 2 afios) ° 30 7,50] 225,001 1029,00
C |Materiales para riego .

5. |Cafio de PEBD 1" m 85 0,63| 53,55

6. |Grifo de bronce de 3/4" n° 3 490| 14,70 68,25
> |Herramientas

7. |Palas, rastrillo, azada, serrucho, etc. 70,00 70,00

1342,81
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{. Localizacion y acceso.

Los Romanos se halla al oeste del Departamento de Robles, cerca det limite con el
Departamento Banda y junto al Rio Dulce. Sus coordenadas geograficas son: 27° 49 LS y 64°
11’ LO. Para acceder a esta comunidad se deben recorrer 13 km desde la ciudad de Santiago
del Estero por la Ruta Provincial N° 1, tramo enteramente asfaltado. La poblacion se halla

extendida a lo largo de dicha ruta.
2. Sintesis poblacional y de infraestructura.

El numero de habitantes es de 374, los que viven en unas 85 viviendas en su mayor
parte de mamposteria y en menor medida tipo rancho.

La comunidad cuenta con una perforacién que se halla en el predio de la escuela, la que
nutre de agua al establecimiento y a unas pocas viviendas proximas a la misma, que poseen
cafierias de conexion. En la entrada del establecimiento escolar hay un grifo piblico del que se
proveen otros pobladores sin hacerle ningan tratamiento. Ademas de esta fuente, muchos
vecinos tienen pozos cavados de poca profundidad. Los mismos se explotan con bombas
manuales y sus aguas no son tratadas, por lo que se sospecha su contaminacion.

Los Romanos tiene red de distribucion de energia eléctrica administrado por la empresa
EDESE, que abastece al total de las viviendas. Ademas, con respecto al transporte publico de
pasajeros, hay dos empresas que efectian seis viajes diarios entre Colonia Pinto y la ciudad de

Santiago del Estero.
3. Educacion.

En Los Romanos funciona la Escuela Provincial N° 40 “Francisco Olivera”, a la que
asisten unos 65 alumnos. En el establecimiento se desempefian 4 docentes y dos no docentes.
Esta escuela es de jornada parcial y en ella funciona un comedor al que concurren todos los
nifios. En forma anexa, se dicta el Ciclo Inicial (Jardin de Infantes N° 253) al que concurren 20
nifios. Durante el turno tarde, en las mismas instalaciones de la Escuela N° 40, dicta clases el
Centro Educativo de Capacitacion Laboral N° 56. En este centro se ofrecen cursos de

secretariado comercial y de mecanica de ciclomotores a 32 personas.
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4. Salud.

Los Romanos cuenta con una Posta Sanitaria de complejidad 2 que es atendida todos

los dias por agentes sanitarios y por un médico una vez por semana.
5. Actividad econdmica.

La principal actividad de la zona es la fabricacion de ladrillos, denominindose a los
establecimientos en donde se los fabrica con el nombre de “tabiques”. Se encuentran al norte
de ta Ruta N° 1. La produccion se comercializa en las ciudades de La Banda y Santiago del
Estero. La mayor limitante en el desempefio de esa actividad, es que se hace enteramente al
descubierto -sin tinglados- por lo que durante los dias de [fuvia se debe suspender la
produccion.

[a agricultura y la ganaderia carecen de importancia. Solo se destacan algunas fincas
que se dedican a la citricultura. Fuera de ellas, lo poco que se produce se destina al consumo
familiar. Las especies vegetales que se destacan son el maiz y el zapailo, y dentro de las
especies ganaderas predominan caprinos y suinos. Las tierras pertenecen a sus propietarios.

La principal fuente de empleo es el sector estatal.
6. Suelos.

Los suelos predominantes son dos: en una franja de 2000-3000 m junto al Rio Dulce se
halla un Complejo constituido por Natracualfes tipicos, salinos (60 %), Ustifluventes tipicos
(30 %) y Ustifluvenies denicos (10 %). Al norte de la Ruta | existe una Asociacion de
Haplustoles aridicos (60%), Torripsamentes tipicos (30 %) y Haplustoles salortidicos (10 ).

Las limitantes del complejo son el drenaje impedido, la sodicidad y la salinidad. Por su
lado la asociacion tiene como desventaja el déficit hidrico y la dificultad de retencion de
humedad.

Los Natracualfes tipicos, salinos, tienen la siguiente secuencia de horizontes: Ay, By,
Bsyx. Tienen epipedon dcrico claro y horizonte natrico oscuro con sales solubles abundantes.

Muestra signos de hidromorfismo por la presencia de la napa freatica a poca profundidad. Se

42



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Los Romsanos

lo encuentra en las llanuras aluviales de los rios Dulce y Salado, pudiéndose utilizar como
campo natural para pastoreo.

Los Ustifluventes tipicos estin formados por una superposicién de capas que varian en
textura, espesor y composicion mineraldgica. Se los puede hallar en una gran diversidad de
ambientes: cauces incipientes, derrames, terrazas, llanuras aluviales, piedemontes, etc. Estan
difundidos por toda la provincia y su aptitud es variada, segin el lugar donde se encuentren.

Por ultimo, los Ustifluventes acuicos tienen un perfil formado por una sucesion de
capas variables en espesor y textura. Las capas son claras y con marcados signos de
hidromorfismo, debido a la accion de la napa freatica cercana a la superficie. A este tipo de
suelos se los halla en la zona de influencia de los rios Salado y Dulce, y tienen aptitud ganadera
para ser utilizados como campos naturaies.

En la Asociacion tenemos los siguientes tipos de suelos: los Haplustoles aridicos tienen
una secuencia de horizontes como la siguiente: A, By, Ba y C. El horizonte A, es un epipeddn
mdlico mas 0 menos oscuro y el horizonte B; es un cambico poco estructurado. El material de
origen de este subgrupo es eolico de textura franco-arenosa La aptitud de estos suelos es
ganadera, siendo su mayor limitante la climatica por la aridez. Pero si se ibs riega son
excelentes suelos para la agricultura.

Los Torripsamentes tipicos presenta los siguientes horizontes en su perfil: A, ACyC.
Carece de hornizontes diagnosticos y se forman sobre acumulaciones arenos.as de relieve plano-
convexo, es decir porciones ligeramente elevadas de la llanura chaquefia. Son suelos de textura
areno-franca propios de la zona central de la provincia. Su maxima limitante es su escasa
retencion de humedad. Por esta razén son suelos principalinente dedicados a la ganaderia. Sin
embargo, cuando estan proximos al Rio Dulce -como en el caso de Los Romanos- y se los
puede regar con sus aguas, se convierten en suelos agricolas aptos.

Finalmente, los Haplustoles salortidicos constituyen una parte menor de esta
asociacion. Sus sucesion de horizontes es: A, B,, By y C. El horizonte A, constituye un
epipeddn molico y el B; es un cambico. En la base del solum abundan las sales solubles. Este
tipo de suelos al que el tipo anterior ocupan porciones de la llanura estabilizada, aunque en

porciones plano-concavas. Muy bien representados en la porcidn central de la provincia.
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7. Calidad del agua para riego.
Analisis quimico

Perforacton de la Escuela N° 40

C.E:1L21(dS. m")

Dureza total: 298 p.p.m. CaCQO;

Catidn mg.[” Anidn mg.t"
Ca® 72,6 Ccr 160,9
Mg*" 14,4

Na' [50

K" 16

Interpretacion de los datos.

a. Salinidad.
Conductividad eléctrica a 25 °C: 1,21 dS.m™.
Segun estos datos el agua tiene un grado de restriceion ligera a moderada para el

riego.

b. Infiltracion.
Valor de la RAS (relacion de adsorcidn de sodio): 4,2.

En este sentido las aguas de la perforacion no tienen ninguna restriccion.

c. Toxicidad para las plantas.
Concentracion de Sodio (Na"): 150 mg.t! (6,5 meq. .I'D).
Este valor representa un riesgo ligero a moderado de toxicidad para los cultivos.
Concentracion de Cloro (CI): 106,9 mg.1™" (3 meq.I').

Con relacion al ion cloruro no hay ningin riesgo de que pueda causar toxicidad.

Andlisis fisico-quimico de agua.

Agua del Rio Dulce
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C. E. a25°C:0,58dS. m’

Res.iduo seco a 105° C: 446 mg, 1"
Alcalinidad total: 151 p.p.m. CaCO;
Dureza total: 143 p.p.m. CaCOa

Cation myg/l Anion mg/l
Ca" 40 HCOy 123
Mg 143 COs -
Na'+ K 69 SOy 88
K' I Cr 46

Agua hipotermal de baja mineralizacion, bicarbonatada-magnésica-sulfatada-clorurada-sodica.

Interpretacion de los dalos.

a. Salinidad.
Conductividad eléctrica a 25 °C: 0,59 dS.m"™".
Residuo seco a 105 °C: 446 mg 1.

Segun estos datos el agua no tiene ningiin grado de restriccion para el riego.

b. Infiltracion.
Valor de la RAS (relacion de adsorcion de sodio): 0,95.

El grado de restriccion para su uso es ligero a moderado.

c. Toxicidad para las plantas.
Concentracion de cloruros (Cl'): 46 mg.I'" (1,31 meq.l").
Concentracion de sodio (Na'): 58 mg. 1" (2,5 meq.I™).

No existe ningtin riesgo de toxicidad para los cultivos en el uso del agua,

8. Usos alternativos del agua.

La escuela necesita una cortina de arboles que permita aminorar el efecto del viento
desde el sector nor-noreste, que erosiona el suelo del frente del terreno y arrastra la tierra hacia

el edificio. Se propone por lo tanto la implantacion de una cortina de arboles en ese y en los
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lugares donde lo permitan las edificaciones, dado que Jas dimensiones del terreno son
reducidas. La entidad botanica mas adecuada para este fin seria el Populus x euroamericana
cv. “Guardi”. Este hibrido de 4lamo se puede conseguir en el vivero perteneciente a la
Universidad Catolica de Santiago del Estero ubicado en la ciudad de Fernandez. De no ser
posible adquirir esta variedad de alamo, una alternativa a considerar podria ser el “alamo
plateado” (Populus alba). El Vivero Provincial “San Carlos” (Dpto. Banda) brinda sin cargo,
barbados de esta dltima especie a las escuelas. Otras especies con las que cuenta este afio el
vivero, son “paraiso” (Melia azedarach) y “naranjo agrio” (Citrus aurantium). F tnalmente, el
INTA también posee en su vivero un remanente de arboles de distintas especies del Programa
Arbol y Vida.

Aparte de esta necesidad, no se ha encontrado en Los Romanos otra posibilidad de uso

del recurso hidrico.
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Los Romanos

Coémputo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la Escuela N° 40.

Localidad: Los Romanos.

Departamento: Robles.

Item Descripcion Unidad | Cantidad Precios en pesos
Unitario| Parcial | TOTAL

A {Mano de obra

1. [Marcacion y cavado de pozos ] 4] 12,54{ 50,16 50,16
B  |Material de plantacion

2. |Barbados de alamo (2 afios) n° 223 1,00| 223,00f 223,00
C |Materiales para riego

3. {Cafio de PEBD 1" m 45 0,631 28,35

4. |Grifo de bronce de 3/4" n° 2 4,90 9,80 38,15
E |Herramientas

5. {Palas, rastrillo, azada, serrucho, etc. 70,00 70,00

381,31
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ‘ Pozuelos

{. Localizacion y acceso.

Pozuelos se halla al norte del Departamento de Rio Hondo, siendo sus coordenadas
geograficas 27° 18’ LS y 64° 46’ L.O. Se halla sobre la Ruta Provincial N° 3, a 23 km al norte
de la ciudad de Termas de Rio Hondo. La ruta esta enteramente asfaltada, siendo de una sola
mano hasta Vinara (14 km) y de dos manos entre Vinara y Pozuelos (9 km), Si se continia
transitando por la Ruta 3 se llega a [a localidad de E! Charco, distante a 10 km con direccion

nor-noreste.
2. Sintesis poblacional y de infraestructura.

El nicleo poblacional de Pozuelos se encuentra concentrado a lo largo de la ruta,
extendiéndose a ambos lados de la misma en forma dispersa. Su poblacién es de 1360
habitantes y el nimero de viviendas de 286 segin el censo de 1991. La mayor parte de casas
son de ladrillos con techos de chapa y pisos de cemento y una parte menor de las mismas son
de tipo rancho. Segiin otras fuentes consultadas la poblacion seria muy superior a la cifra
expresada, y alcanzaria los 4000 habitantes.

La provision de agua se hace desde dos pozos que son administrados por la A. P. R. H.
¥y cuyos gastos son solventados por la comunidad. El primero nutre a los distintos edificios
publicos: escuela, posta sanitaria y puesto policial. La perforacién de dicho pozo tiene 193 m
de profundidad y est& entubado con cafieria de 5,5”. Si bien se trata de un pozo surgente, se
explota con una bomba centrifuga, siendo su caudal de explotacion de 6,5 m’/h. Las
instalaciones de esta perforacion se completan con un tanque elevado a 3,4 m de altura y una
capacidad de 14.000 [ y con un tanque australiano de 50.000 |. Esta perforacion se explota
durante algunas horas al dia y de sus dos grifos pablicos se proveen los pobladores.

El segundo pozo se halla junto a la ruta, al norte de Pozuelos, en un paraje conocido
como Puesto del Medio. La profundidad de esta perforacién es de 182 m y se halla entubada
con cafieria de 4”. Siendo escaso su caudal de surgencia, es explotada por un equipo
motorizado que ofrece un caudal de 2,5 m’/h. Dicha perforacion posee un tanque de hierro de
20.000 1 de capacidad, elevado a 10 m, el que se halla en malas condiciones. Al igual que el
pozo anterior, se pone en funcionamiento durante algunas horas al dia, y los habitantes se

proveen de un grifo publico.

48



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Pozuclos

Ademas de estos dos pozos comunitarios, existen unas 10 perforaciones particulares,
seis de ellas surgentes, cuyas profundidades oscilan entre los 170 y 190 m.

La obra propuesta contempla la utilizacion de la perforacion del centro de Pozuelos con
la construccion de un tanque de 50 m® de 12 m de altura al fondo de la cuba, desde donde se
brindara el agua a través de una red de distribucion.

La localidad de Pozuelos posee servicio eléctrico brindado por la empresa EDESE,

servicio postal y cabina telefonica.
3. Lducacion.

En Pozuelos funciona la Escuela Provincial N° 829 “Manuel de Reyes Agudo”,
establecimiento de jornada parcial, con comedor. El Ciclo Inicial tiene 45 alumnos, dos
docentes y un no docente, mientras que a los ciclos EGB, y EGB; asisten 255 alumnos,
contando con nueve docentes y dos no docentes. Esta escuela posee un sector de su predio
destinado a una huerta.

La educacion en los ciclos EGB; y Polimodal es ofrecida por el Colegio “San
Cayetano”, institucion provincial con 58 alumnos, siete docentes y un no docente. En este
colegio se realizan actividades ligadas a la horticultura, apicuitura y la crianza de animales
menores de granja.

En la mismas instalaciones de la Escuela N° 829, durante la tarde, funciona la Escuela
Provincial de Capacitacion Laboral N° 32. A la misma asisten 85 alumnos mayores de 12 afios
con la finalidad de formarse en especialidades como carpinteria, construcéi()n, corte y
confeccion, peluqueria, secretariado comercial y curtiduria (el presente seria el ultimo afio en
que se dicta esta ultima). De estas distintas orientaciones se pueden obtener dos tipos de
certificaciones: 1a de oficial (si la persona ha culminado la educacion primaria) o de ayudante

(si no lo ha hecho).
3. Salud.

La Posta Sanitaria de Pozuelos es de complejidad 2, siendo atendida a diario por un

enfermero y dos agentes sanitarios. Un médico atiende una vez a la semana.
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4. Actividad economica.

Una de las principales fuente de ingresos en la zona es la elaboracion de carbon y lefa.
La ganaderia se centra en la cria de ganado caprino, bovino, porcino y ovino, destinandose la
mayor parte del producto al consumo de la familia y solo el excedente a la venta. Los cultivos
agricolas mas relevantes son el maiz, el sorgo, el zapallo y el anco, los que se destinan al
autoconsumo y en menor medida a la venta. El cultivo de hortalizas esta restringido a aquellas
familias que tienen perforacion de agua.

En la zona no existen posibilidades laborales, a excepcidn del que ofrece el sector
gastronomico de la ciudad de Termas de Rio Hondo durante la temporada de invierno. Como
en el resto de las localidades vecinas, las fuentes de empleo son la zafra en Tucuman o el
trabajo en la costa atlantica de la provincia de Buenos Aires.

La mayor parte de los pobladores son ocupantes de las tierras sin permiso.

Finalmente, se debe citar a la apicultura como otra actividad desarrollada en Pozuelos

por tres productores, uno de ellos de relativa importancia (con mas de 100 colmenas).
6. Suelos.

Los suelos predominantes son dos: al sur, norte y este predomina un Complejo
constituido por Natracualfes tipicos, salinos (60 %), Ustifluventes tipicos (30 %) y
Ustiftuventes dcuicos (10 %). Hacia el oeste los suelos estan conformados por una Asociacion
de Haplustoles tipicos (60 %) y de Haplustoles énticos (40 %).

Las limitaciones que ofrece el Complejo son la erosidn hidrica junto con la
posibilidad de anegamiento (esto sobre todo referido a los Natracualfes tipicos), mientras que
la Asociacion muestra como sus principales limitantes, a la susceptibilidad a la erosion hidrica y
la escasa capacidad de retencion de humedad.

Los Natracualfes tipicos, salinos, tienen la siguiente secuencia de honzontes: Ay, By,
B;y. Tienen epipedon écrico claro y horizonte natrico oscuro con sales solubles abundantes.
Muestra signos de hidromorfismo por la presencia de la napa freatica a poca profundidad. Se
lo encuentra en las llanuras aluviales de tos rios Dulce y Salado, pudiéndose utilizar como )

campo natural para pastoreo.

30



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Pozuclos

Los Ustifluventes tipicos estin formados por una superposicion de capas que varian en
textura, espesor y composicion mineralogica. Son suelos tipicos de terrazas y llanuras aluviales
y propios del oeste santiaguefio, cercanos al limite con la provincfa de Tucuman. Tienen
aptitud agricola aunque presentan deficiencias en su drenaje.

Por ultimo, los Ustifluventes acuicos tienen un perfil formado por una sucesion de
capas variables en espesor y textura. Las capas son claras y con marcados signos de
hidromorfismo, debido a la accion de la napa freatica cercana a la superficie. A este tipo de
suelos se los halla en la zona de influencia de los rios Salado y Dulce, y tienen aptitud ganadera
para ser utilizados como campos naturales.

Los Haplustoles tipicos poseen el siguiente perfil: Ay, By, Bica y Ceo. Este se
particulariza por la existencia de un epipedon mélico (A;) y un horizonte subsuperficial
cambico (B5). Por debajo de este horizonte se incrementa el contenido de CaCO,, debido a que
el material originario es el loess. Son suelos bien representados en la provincia, constituyendo
tierras de uso agricola, aunque cuando la pendiente se hace excesiva (en serranias) su uso se
limita a la ganaderia.

Por su parte, los Haplustoles aridicos presentan el siguiente perfil: A;, B2, Bay C. Al
igual que el subgrupo anterior se caracteriza por la presencia de dos horizontes diagnéstico: el
epipedén molico (A,) y el horizonte cambico (Bs). Las diferencia con el tipo de suelos previo,
consisten en que no presentan el enriquecimiento en CaCO;, debido a que su material
originario no es’el loess, sino materiales edlicos de textura franco-arenosa. Si bien son
considerados suelos ganaderos, hay que destacar que cuando son factibles de ser regados se

convierten en buenos suelos agricolas.

7. Calidad del agua para riego.
Analisis fisico-quimico de agua.
Pozo del nucleo central de Pozuelos

Agua subterranea

Color 2 ppm Pt C.E.a25°: 1,3dS. m"

Olor 0 Residuo seco a 105 ° C: 865 mg.I'"
Turbidez 0,5 UNT Alcalinidad total: 105 p.p.m. CaCOs
pH 7,2 Dureza total: 125 p.p.m. CaCO;
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Cation mg. I
Ca'" 42
Mg™ . 4
Na" : 241
K" 0

Interpretacion de los datos.

a. Salinidad.

Pozuelos
Anion mg.I"!
HCOy 128
CO;” 0
SO, 240
Cr 206

Conductividad eléctrica a 25 °C: 1,3 dS.m™.

Residuo seco a 105 °C: 865 mg [

Segtn estos datos el agua tiene un grado de restriccion ligera a moderada para el

riego.

b. Infiltracion.

Valor de la RAS (relacion de adsorcion de sodio): 9,5.

El grado de restriccion para su uso es en este sentido ligera a moderada.

c. Toxicidad para las plantas.

Concentracion de Sodio (Na™): 241 mg.1” (10,4 meq.I'").
Este valor representa un riesgo severo de toxicidad para los cultivos.
Concentracion de Cloro (C1): 206 mg.I'' (5,8 meq.I™).

El riesgo que el ion cloruro muestra es ligero a moderado.

Analisis fisico-quimico de agua.

Pozo de Puesto del Medio

Agua subterranea
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Color 2 ppm Pt C.E.a25°C: 1,2dS. m"

Olor -- Residuo seco a 105 ° C: 789 mg.f*
Turbidez 0.4 UNT Alcalinidad total: 100 p.p.m. CaCQ;
pH 7,5 Dureza total: 110 p.p.m. CaCO;
Catién mg.[" Anidn mg.I!
Ca' 36 HCOy ‘ 122
Mg 4 COs 0

Na' 225 SO, 187

K" 0 Cr 213

Interpretacion de los datos.

a. Salinidad.
Conductividad eléctrica a 25 °C: 1,2 dS.m”
Residuo seco a 105 °C: 789 mg.I"
Segun estos datos el agua tiene un grado de restriceion ligero a moderado para el

T1ego.

b. Infiltracion.
Valor de la RAS (relacion de adsorcion de sodio): 9,5.

El grado de restriccion para su uso es en este sentido ligero a moderado.

c¢. Toxicidad para las plantas.
Concentracion de Sodio V(Na'*): 225 mg 1" (9,7 meq.i™).
Este valor representa un riesgo severo de toxicidad para los cultivos.
Concentracion de Cloro (C1): 213 mg.l" (6 meq.I™").

El riesgo de toxicidad debido al i6n cloruro es ligero a moderado.
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8. Usos alternativos del agua.

La posibilidades de uso del agua en Pozuelos, cuando se concreten las obras de la red
de distribucién, son el incremento del niimero de huertas familiares y el cultivo de frutales. Con
respecto al arbolado, Pozuelos podria mejorar notablemente su fisonomia, a partir del cultivo
de arboles en la calle principal -es decir la ruta- y en los principales lugares publicos, como
escuelas y puestos sanitario y policial.

La escuela primaria tiene cinco “paraisos” en el frente y en el patio, y dos pequefios
“jacarandaes”. Por su lado, el colegio secundario tiene algunos arboles y “naranjos agrios”,
pero tanto en una como en el otro existe interés por incrementar el arbolado. Sobre la calle
principal, en un tramo de 1.400 m que corresponderia al nicleo central, podria ‘pensarse en el
cultivo de especies sobre todo con el fin de ofrecer sombra y mejorar el aspecto paisajistico,
maxime si se tiene en cuenta la cercania a un nicleo turistico como el de Termas. Para ello,
una especie adaptada y muy usada en la capital de la provincia, es el “lapacho rosado”
(Tabebuia avelianedae). También pueden considerarse otras especies ornamentales como:
lapacho amarillo (7abebuia pulcherrima), jacaranda o tarco (Jacaranda mimosifolia),
braquiquito (Brachychiton populneum), tipa blanca (Tipuana tipu), tipa colorada (Prerogyre
nitens), yuchan (Chorisia insignis) o el “palo jabon” (Sapindus saponaria). Para la confeccion
del presupuesto se considera el precio del “lapacho rosado” (las demas especies tienen
aproximadamente el mismo precio).

Un tiempo atras se planteo la posibilidad de crear una plaza junto a la escuela, aunque
la iniciativa se frustro por la ocupacion del terreno por parte de un supuesto heredero de las
tierras.

En la escuela pfimaria habria interés en la proteccidn del predio con una cortina
rompeviento. El material de plantacion ideal seria el Populus x euroamericana cv. “Guardi”, el
que se puede conseguir en el vivero forestal de Fernandez y seguramente en algunos otros.
Otro alamo, el plateado, es ofrecido en forma gratuita a las escuelas por parte del Vivero
Provincial de “San Carlos” (Dpto. Banda).

Finalmente, en la escuela primaria también puede plantearse la posibilidad del cultivo de
algunos frutales, que la igual que los forestales pueden ser solicitados al INTA, en cuyo vivero

posee alglin remanente del Programa Arbol y Vida.
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Poruelos

Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la Escuela N° 829 "Manuel de Reyes
Agudo”. '

Localidad: Pozuelos.

Departamento: Rio Hondo.

Item Descripcion Untdad | Cantidad Precios en pesos
Unitario| Parcial | TOTAL

A [Mano de obra

1. [Reparacion de alambrados j 5| 12,54 62,7

2. |Marcacion y cavado de pozos j 8| 12,54] 100,32 163,02
B |Materal de plantacion

3. |Barbados de alamo (2 afios) ° 414 1,00f 414,00

4. [Plantas frutales (durazncros y citricos: 2 aflos) ° 24 7,50{- 180,00 594,00
C |Materiales para rniego

5. |Cafio de PEBD " m 25 0,63 15,75

6. |Grifo de bronce de 3/4" n° 1 490 4,90 20,65
D |Alambrado perimetral: reparacion

7. |Postes de quebracho de 2,2 m n° 10 5,00 50,00

8. [Alambre liso para el perimetro m 1000 0,07 66,00

9. [Torniquetes (n"8) n” 9 1,54 13,86 129,86
E |Herramientas para la huerta.
10. {Palas, rastrillo, azada, serrucho, etc. 70,00 70,00

977,53

Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto de arbolado de la calle principal.

Localidad: Pozuelos

Departamento: Rio Hondo

Item Descripcion Unidad | Cantidad Precios en pesos
Unitario| Parcial | TOTAL

A {Marno de obra

1. [Marcacion, pozos y defensas ] 231 12,54| 288,42 288,42
B |Material de plantacion

2. |Ejemplares de Japacho rosado (1,2-1,5m)| n° 336f  5,20f 1747,20 1747,20
C  |Proteccion para los arboles

3. [Varillones de 1,80 m n° 1120 0,101 112,00

4. |Alambre galvanizado n® 12 kg 112 1,22 137,09 249,09

2284,71
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{. Locdlizacion y acceso.

La localidad de Vinar4 se encuentra al noroeste del Departamento de Rio Hondo,
siendo sus coordenadas geograficas 27° 23° LS y 64° 49° LO. Se puede llegar a la misma
partiendo de la ciudad de Termas de Rio Hondo por la Ruta Provincial N° 3 y recorriendo 15
km hacia el norte. El camino es asfaltado de una sola mano. Unos 9 km hacia el norte, siempre
siguiendo la misma ruta, se llega a Pozuelos. Hacia el este, a 5,5 km se halla el paraje

denominado LLoma del Medio.
2. Sintesis poblacional y de infraestructura.

Segun el censo de 1991, el nimero de habitantes de Vinara era de 760, y el de
viviendas de 162. Hoy se calcula que ese nimero se ha visto incrementado a 1.000 y 200
respectivamente. Las viviendas son en un 90 % casas de ladrillos y con techos de chapa,
mientras que el 10 % esta constituido por viviendas de tipo rancho.

El abastecimiento de agua se hace a través de dos pozos publicos surgentes. Uno de
ellos se halla frente a la Posta Sanitaria: su profundidad es de 156 m y su caudal de surgencia
de aproximadamente 2.000 I/h. Esta perforacion tiene una cisterna que esta en malas
condiciones de mantenimiento. El segundo surgente se halla frente al sitio historico: posee una
profundidad de 151 m y un caudal de surgencia aproximado de 720 I/h. De este altimo se
nutren algunas viviendas cercanas con mangueras de PVC de 1”. La calidad del agua de ambos
es buena, a excepcion del nivel de Fluor que supera los limites admusibles.

La escuela primaria y el colegio secundario tienen sus propias perforaciones, del mismo
modo que algunos vecinos. La profundidad de estas perforaciones ronda los 60 m. La
organizaciéon denominada Musica y Esperanza también tiene una perforacion, de 180 m de
profundidad, entubada con cafieria de 4”. El agua es apta para consumo, pero excedida en
Flaor.

El 80 % de las viviendas tienen servicio eléctrico brindado por la empresa EDESE.

También hay transporte piblico, correo y teléfono.
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3. Educacion.

La Escuela Provincial N° 867 “Celestina Juarez Avila” tiene a su cargo tres niveles:
Ciclo Inicial, EGB; y EGB,. El primero de los ciclos tiene este afio 30 nifios, es atendido por
una docente y funciona durante la mafiana. A los dos ciclos de la EGB concurren
aproximadamente 200 nifios, asistidos por 6 docentes y 3 no docentes. La totalidad de los
alumnos son asistidos en el comedor escolar.

El Colegio “San Isidro El Labrador” se ocupa del tercer ciclo de la EGB y del
Polimodal. Su matricula es de alrededor de 100 alumnos y se desempefian en la labor docente
15 profesores. Entre otras orientaciones, el colegio ofrece conocimientos sobre cultivo de
hortalizas, granja y gastronomia.

Misica y Esperanza ¢s una ONG fundada por el musico Mlguel Angel Estrella, oriundo
de Vinara. La organizacion se ocupa de distintos aspectos de la vida comunitaria: arte, salud,
educacion, recreacion y capaﬁitacién. Por ejemplo, durante las horas de la tarde funciona en
sus instalaciones un Jardin de Infantes al que concurren aproximadamente unos 20 niios.
Ademas, hay talleres para nifios y para adultos, de dibujo, piano, guitarra, artesanias,
curtiduria, tejido y corte y confeccion entre otros. También se llevan a cabo actividades
vinculadas con el cultivo de hortalizas, con la cria de animales de granja y también se han

realizado experiencias en la elaboracion de dulces.
4. Salud.

La Posta Sanitaria es de complejidad 2, siendo atendida en forma diaria por enfermeros

y a la que concurre un médico y un bioquimico una vez a la semana.
5. Actividades economicas.

Entre las actividades que ofrecen ingresos se pueden mencionar la elaboracion de
carbén y de ladrillos. Dentro de la ganaderia se destaca la cria de caprinos, bovinos, porcinos y
ovinos. Suelen venderse los excedentes de cabritos y de quesos de leche de cabra. El resto de
la produccion se destina al consurno familiar. Con relacién la agricultura, se destacan como

principales cultivos el maiz, el zapallo y el anco, los que se destinan al autoconsumo.
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La fuente de empleo predominante, es la comprendida por el sector gastronomico, que
ofrece posibilidades durante el invierno en la ciudad de Termas de Rio Hondo, y en ei verano
en la costa atlantica de la provincia de Buenos Aires. Otra fuente de trabajo, que ha visto
reducida su importancia en [os Ultimos afios, es la zafra en la provincia de Tucuman.

Con relacion al aspecto territorial, solo un 10 % de los habitantes poseen titulo de

propiedad de las tierras que ocupan.
6. Swelos.

Las clases de suelos predominantes son dos: al sur, al norte y al este predomina un
Complejo constituido por Natracualfes tipicos, salinos (60 %), Ustifluventes tipicos (30 %) y
Ustifluvenies dacuicos (10 %). Hacia el oeste, ademas de ciertas zonas de salitrales, los suelos
estan conformados por una Asociacion de Haplustoles tipicos (60 %) y de Haplustoles énticos
(40 %).

[Las imitantes que ofrece el Complejo son la erosion hidrica y el riesgo de
anegamiento (esto sobre todo referido a los Natracualfes tipicos). En cuanto a la Asociacion,
sus principales limitantes son la susceptibilidad a la erosion hidrica y su escasa capacidad de
retencion de humedad.

Los Natracualfes tipicos, salinos, tienen la siguiente secuencia de horizontes: A, By,
B;x. Tienen epipedén dcrico claro y horizonte natrico oscuro con sales solubles abundantes.
Muestra signos de hidromorfismo por la presencia de la napa freatica a poca profundidad. Se
lo encuentra en las llanuras aluviales de los rios Dulce y Salado, pudiéndose utilizar como
campo natural para pastoreo.

Los Ustifluventes tipicos estan formados por una superposicion de capas que varian en
textura, espesor y composicion mineraldgica. Su perfil ha sido encontrado en una gran
diversidad de ambientes: piedemontes, bajadas de cauce y cauces incipientes entre otros, Su
distribucion es amplia en toda la provincia y su aptitud es variada.

Por ultimo, los Ustifluventes acuicos tienen un perfil formado por una sucesion de
capas variables en espesor y textura. Las capas son claras y con marcados signos de
hidromorfismo, debido a la accidén de la napa freatica cercana a la superficie. A este tipo de
suelos se los halla en la zona de influencia de los rios Salado y Dulce, y tienen aptitud ganadera

para ser utilizados como campos naturales.
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Los principales subgrupos que forman la Asociacion son: los Haplustoles tipicos
poseen el siguiente perfil: Ay, Bz, Bacs y Cea. Este se particulariza por la existencia de un
epipedon molico (A;) y un horizonte subsuperficial cambico (B,). Por debajo de este horizonte
se incrementa el contenido de CaCO;, siendo la causa de este fendmeno al material originario
de tipo loéssico. Son suelos muy distribuidos en la provincia, constituyendo tierras de uso
agricola, aunque cuando la pendiente se hace excesiva (en serranias) su uso se limita a la
ganaderia.

Por su parte, los Haplnstoles aridicos presentan el siguiente perfil: Ay, By, B; y C. Al
igual que el subgrupo anterior se caracteriza por la presencia de dos horizontes diagnostico: el
epipedon molico (Ay) y el horizonte cambico (B,). Las diferencias con el tipo de suelo
mencionado anteriormente, consiste en que no presenta un enriquecimiento en CaCO;, debido
a que su material originario no es el loess, sino materiales edlicos de textura franco-arenosa. Si
bien son considerados suelos ganaderos, hay que destacar que cuando son factibles de ser

regados se convierten en buenos suelos agricolas.

7. Calidad del agua para riego.

Anglisis fisico-quimico de agua.
Pozo publico ubicado frente a la Posta Sanitaria

Agua subterranea

Color 2 ppm Pt C.E a25°C:0,9dS. m’

Olor -- Residuo seco a 105 ° C: 591 mg.I"!
Turbidez 0,2 UNT Alcalinidad total: 65 p.p.m. CaCO;
pH 7,6 Dureza total: 55 p.p.m, CaCO;
Cation mg. I Anién mg.1"
Ca™ 10 HCOy 79
Mg"" 6 CO;” 0
Na" 65 SO4” 163

K' 0 Cr 164
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Interpretacion de loy dalos.

a. Salimdad. ’
Conductividad eléctrica a 25 °C: 0,9 dS.m™.
Residuo seco a 105 °C: 591 mg 1"
Seglin estos datos el agua tiene un grado de restriccidn ligero a moderado para el

rego.

b. Infiltracion.
Valor de la RAS (relacion de adsorcion de sodio): 10.

El grado de restriccion para su uso en este aspecto es ligero a moderado.

c. Toxicidad para las plantas.
Concentracion de Sodio (Na*): 165,6 mg.I" (7,17 meq.I").
Concentracién de Cloro (CI): 164,5 mg.I" (4,7 meq.1™).
Estos valores representan un riesgo ligero a moderado de causar toxicidad en los

cultivos.

Analisis fisico-quimico de agua.
Pozo publico ubicado frente al lugar historico.

Agua subterranea. Fecha: 12-XI1-1996.

Color 1 ppm Pt C. E.a25°C:0,9dS. m’

Olor --- Residuo seco a 105° C: 610 mg 1"
.'I'urbidcz 0,6 UNT I Alcalinidad total: 55 p.p.m. CaCO;
pH 7,9 Dureza total: 40 p.p.m. CaCO;
Cation mg. |’ Anién mg, [
Ca™ 12 HCO; 67
Mg 2 COy 0
Na' 184 S04~ 216

K' 1 Cr 126
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Interpretacion de los daios.

a. Salinidad.
Conductividad eléctrica a 25 °C: 0,9 dS.m™
Residuo seco a 105 °C: 610 mg.I”
Segpun estos datos el agua tiene un grado de restriccion ligero a moderado para el

riego.

b. Infiltracion.
Valor de la RAS (relacion de adsorcion de sodio): 12,9,

El grado de restriccion en este aspecto es severo.

c. Toxicidad para las plantas.
Concentracion de Sodio (Na*): 184 mg.I'" (8 meq.I™).
Este valor representa un riesgo ligero a moderado de toxicidad para los cultivos.
Concentracion de Cloro (CI): 126 mg.I" (3,6 meq.l'rl).
Este valor del i6n cloruro no representa ninguin riesgo de causar toxicidad.
Nota: otro analisis realizado el 1°-IV-1997 brindé los siguientes valores: C.E.. 0,9 dS.m™;
Ca®" 53 mg.l'; Mg™: 2 mg.I" ; Na": 129 mg.I'"; CI: 133; RAS: 4,7. Este analisis dista del
anterior en que el valor de la RAS es bastante menor y por lo tanto las restricctones no serian

severas sino ligeras a moderadas.

Analisis fisico-quimico de agua.
Pozo de Musica y Esperanza

Agua subterranea

pH 8,6 C.E.a25°C; 1,1 dS.m™

Residuo seco a 105 ° C: 629 mg 1"
Alcalinidad total: 71 p.p.m. CaCO;
Dureza total: 31 p.p.m. CaCO;
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Catidén mg | Anion mg.|"
Ca"' 4.9 HCOy 67,8
Mg"' 4.6 CO5 3,1
Na' 155 SO, -7
K' 11,6 Cr ' 108

Interpretacion de los datos.

a. Salimdad.
Conductividad eléctrica a 25 °C: 1,1 dS.m™".
Residuo seco a 105 °C: 629 mg ™'
Segun estos datos el agua tiene un grado de restriccion ligero a moderado para el

riego.

b. Infiltracion.
Valor de la RAS (relacion de adsorcion de sodio): 12,1.

El grado de restriccion en este sentido es severo.

c¢. Toxicidad para las plantas.
Concentracion de Sodio (Na'): 155 mg.I" (6,74 meq.I™).
Este valor representa un riesgo ligero a moderado de toxicidad para los cultivos.
Concentracion de Cloro (CI): 108 mg 1" (3 meq.I'").

Los iones cloruro no representan ningdin riesgo de causar toxicidad.

8. Usos alternativos del agna.

Una posibilidad de aprovechamiento del agua una vez terminada la red de distribucion,
consiste en la forestacion de la calle principal -1a ruta- con la finalidad de mejorar el aspecto
paisajistico de la poblacion y las extremas condiciones climaticas. El primero de los objetivos
no debiera descuidarse, en vista de la cercania de este nicleo poblacional al centro turistico de

Termas de Rio Hondo. Sobre la calle principal, en un tramo de 600 m que corresponde al
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nticleo central, puede pensarse en el cultivo de especies que cumplan con la doble finalidad de
ofrecer sombra y mejorar el aspecto paisajistico. Para ello, una especie apta, muy usada en la
ciudad de Santiago del Estero, es el “lapacho rosado” (Tabebuia avellanedae). También
pueden considerarse como alternativas otras especies como: “lapacho amarillo” (Tabebuia
pulcherrimay), “jacaranda o tarco” (Jacaranda mimosifolia), “braquiquito” (Brachychiton
populnenm), “tipa blanca” (7ipuana tipu), “tipa colorada” (Pterogyne nitens), “yuchan”
(Chorisia insignis) o “palo jabon” (Sapindus saponaria). Para la confeccion del presupuesto
se considerara el precio de la especie mas adecuada: “lapacho rosado” (que es practicamente el
mismo que el de las demas). Se agregara la proteccion necesaria para evitar que las plantas
sean dafiadas por los animales.

La escuela primaria tiene una pequeiia huerta y ha comenzado con la implantacion de
frutales y algunos arboles. Entre estos ultimos se destacan unos “eucaliptos” que se hallan en fa
entrada, y también algunos “lapachos”, “yuchanes” y “grevilleas” jovenes. La idea de la
direccion de la escuela es forestar el predio con especies autoctonas, pero en primera instancia
convendria proteger el terreno, que tiene una superficie de 1,2 ha, con una cortina
rompevientos de “dlamos”. La especie mas adecuada para Santiago del Estero es el Populus x
euroamericana cv. “Guardi”, cuyos barbados pueden conseguirse en viveros comerciales
(como en el de Fernandez). Una alternativa podria ser la utilizacion de “alamos plateados”, los
que pueden obtenerse sin cargo (para las escuelas) en el Vivero Provincial “San Carlos” (Dpto.
Banda). |

También podria enriquecerse con algunos citricos el monte frutal, formado por frutales
de carozo y manzanos. El material de plantacion puede gestionarse en el INTA, en lo que
constituye el remanente del Programa Arbol y Vida. En el vivero de dicha institucién pueden
quedar, ademas de algunas especies de frutales, arboles forestales indigenas.

En el Colegio Secundario “San Isidro El Labrador™ el interés se centra en la
conformacion de una cortina perimetral de arboles, en la implantacion de algunos frutales y en
la construccién de un invernadero. Con relacién a este tltimo se ofrecera el costo de
construccion de un invernadero hecho de eucalipto colorado. Seguramente el costo dela
madera sera distinto, pues en la zona existen otras alternativas, pero de todas formas servira
como ofientacion.

Para concluir, puede decirse que en la organizacion Misica y Esperanza se esta

tratando de obtener una forma de autofinanciar las actividades que alli se desarrollan. Se
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pensd, en una primera instancia, en la ejecucién de un proyecto de produccidn de quesos de
leche de cabra, para lo que tanto Fundapaz como el CFI ofrecieron informacion técnica y
econdmica, que en cierto grado fue coincidente. Después de ser analizado el proyecto se
desistio de su gjecucion en vista de las dificultades que acarrearia la produccién y la
comercializacion, lo que terminaria desviando el fin Gltimo de la organizacion. En el presente

se estan considerando otras alternativas.
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Cémputo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la Escuela N° 867 "Celestina Juarez
Avila",

Localidad: Vinara

Departamento: Rio Hondo

Item Descripcion Unidad | Cantidad Precios en pesos
Unitario| Parcial | TOTAL
A |Mano de obra
1. jReparacion de alambrados j 101 12,54| 125,40
2. |Marcacion y cavado de pozos ] 131 12,54) 163,02{ 288,42
B |Material de plantacion
3. |Barbados de alamo (2 afios) ° 633 1,00} 633,00
4. |Plantas frutales (durazncros y citricos: 2 afios) ° 20 7,50} 150,00 783,00
C [Materiales para riego
5. |Cano de PEBD 1" m 28 0,63} 17,64
6. |Grifo de bronce de 3/4" n® 21 4,90 9,80 27,44
D |Alambrado perimetral: reparacion (528 m
7. |Postes de quebracho de 2,2 m n° 20 5,001 100,00
8. {Alambre liso para el perimetro m 2000 0,07| 132,00
9. [Torniquetes (n°8) n° 9 1,54 13,86 245 86
E  |Herramientas para la huerta
10. |Palas, rastrillo, azada. 70,00 70,00
1414,72
Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto en el Colegio "San Isidro Labrador”.
Localidad: Vinara. Departamento: Rio Hondo.
Item Descripcion Unidad | Cantidad Precios en pesos
Unitario| Parcial | TOTAL
A |Mano de obra
. |Reparacion de alambrados ] 51 12,54 62,70
2. |Marcacion y cavado de pozos ] 7] 12,54| 87,78 150,438
B |Material de plantacion
3. |Barbados de alamo (2 afios) n® 372 1,001 372,00
4. |Plantas frutales (durazneros y citricos: 2 afios) n° 20 7,50] 150,00 522,00
C |Materiales para riego
5. |Cafio de PEBD 1" m 82 0,631 51,66
6. |Grifo de bronce de 3/4" n° 2| 490 9,80 61,46
D |Alambrados perimetral: reparacion (368 m)
7. |Postes de quebracho de 2,2 m n° 10 5,00f 50,00
8. |Alambre liso para el perimetro m 1840 0,071 121,44
9. |Torniquetes (n°8) n° 9 1,54| 13,86 185,30
919,24
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Colegio "San Isidro El Labrador": Costo de esdtructura de un invernadero (tipo triple capilla).

Caracteristicas:

dimensiones = 20 m x 50 m
superficie cubierta = 1000 m2
altura central =3 m

altrura lateral = 2 m

Item Descripcidn Unidad| Cantidad Precios en pesos
Unitario Parcial| TOTAL
Materiales

A |Postes (eucalipto colorado) n°

1. |3"x3"x4m n° 87 5,40] 469,80

2. 13" x3"x3m n° 84 4,201 352,80

3. [2"x3"x3,5m n° 98 3,30| 323,40

4. 11,5"x2"x3,6m n° 474 1,25} 592,50

5. 10,5"x2"x3,65m n° 237 0,55| 130,35 1868,85
B [|Polietileno m

6. |Techo: LDT 150 p m’ 1000  0,50| 502,38

7. |Laterales: LD 100 u (1,80 m) m* 252 0,3 75,60

8. |Zdcalos: LD 150 p (0,80 m) m’ 112 0,45] 50,40 628,38
C |Alambre n°

9. {Alambre liso (San Martin) m 1000 0,06| 60,00
10. jAlambre galvanizado dulce 2,5mn]  m 750 0,05 37,50 97.50
D |Otros

11. |Pintura asfaltica para postes ] 25 1,101 27,50

12, |Clavos (4", 3", 2") Kg 20 2,00 40,00

13. | Torniquetes n° 12 1,54] 18 48 85,98
E |Mano de obra

14. [Poceado y armado completo j 36f 12,54| 451,44 451,44

3132,15

Costo por m* 3,13 §
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Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto de arbolado de la calle principal.

Localidad: Vinara

Departamento: Rio Hondo

Vinard

Hem Descripeion Unidad| Cantidad Precios en pesos
Unitario| Parcial | TOTAL

A [Mano de obra .

I. |Marcacién, pozos y defensas ] 10f 12,54) 125,40 125,40
B [Material de plantacion

2. |Ejemplares de lapacho rosado (1,2-1.5m){ n° 150 5,201 780,00 780,00
C  [Proteccion para los arboles

3. [Variliones de 1,80 m n° 480 0,10 48 00

4. |Alambre galvanizado n® 12 kg 50 1,22 61,20 109,20

1014,60
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Escuela N° 124 “Gobernacion de Santa Cruz” de la localidad de Las Abras (Dpto. Rio
Hondo). ‘
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Escuela N° 723 de la localidad de Lescano (Dpto. Rio Hondo).



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Escuela N° 867 “Celestina Juarez Avila” de la localidad de Vinara (Dpto. Rio Hondo).
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Clase en la Escuela N° 664 “Juan B. Justo” de la localidad de La Donosa (Dpto. Rio Hondo).
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Exposicién para adultos en la localidad
de Las Abras (Escuela N° 124 - Dpto.
Rio Hondo).

Clase en la Escuela N° 124 “Gobernacion
de Santa Cruz” de la localidad de Las
Abras (Dpto. Rio Hondo).




