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1. INTRODUCCION

1.1 Marco General y Objetivos

El presente informe se desarrolla en el marco del Programa de Desarrollo de
Pequeiias Comunidades de la Provincia de Salta, en Convenio con el Gobiemo de la Provincia
de Salta, Contrato de Obra: Expte. 3134 Alc.XIl. El Objetivo del Programa es de promover el
desarrollo de pequefias comunidades rurales a partir de la elaboracion de proyectos de

ingenieria para el aprovechamiento de agua con fines sociales y productivos.

Mapa General de Ubicacion del Departamento Chicoana en la Provincia de Salta
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Mapa de Ubicacion de la Localidad El Mollar en el Departamento de Chicoana
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1.2 Cuadro Resumen

PROYECTO DE OBRA: Abastecimiento de Agua Potable

Provincia | Departamento | Localidad [Cantidad |Costo de|Plazo de
de Obra Ejecucién
Habitantes

Salta Chicoana El Mollar [280 $ 68342.04 |90 dias

EL MOLLAR
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3. LOCALIZACION

2.1 Ubicacion geogrdfica

EL MOLLAR

El Departamento de Chicoana se halla ubicado al sur de la Ciudad de Salta. Limita al

norte; parte con el Departamento Rosario de Lerma y parte con el Departamento de Cerrillos.

Al este con parte del Departamento Capital. Al oeste limita con parte del Departamento de

Cachi y parte del Departamento San Carlos. Al sur limita con el Departamento La Viiia.

A continuacion se presentan datos censales de la poblacion del departamento.

Datos de Poblacion del Departamento Chicoana

POBLACION INDICE DE | DISTRIBU- | TASA MEDIA | SUPERFI- | DENSIDAD
MASCULI- | CION ANUAL DE|CIE {km2] DE POBLA-

TOTAL; VARONES | MUJERES | Nypa ESPACIAL |CRECIMIEN CION

TO POR MIL [hab/km2|

1980/91
15003 [ 7693 7310 105.2 1.7 9.8 910 16.5
Fuente: Anuario Estadistico *96. Direccion General de Estadisticas de la Pvcia. de Salta.
POBLA- | CONDICION DE ANALFABETISMO
CION_ DE ANALFABETOS ALFABETOS INGNORADOS
10 ANOS
Y MAS TOTAL |YARON |MUJER |[TOTAL |VARON [MUJER |TOTAL |VARON 'MUJER
10994 648 258 390 10337 5404 4933 9 6 3
Fuente: Anuaric Estadistico “96. Direccion General de Estadisticas de la Pvcia. de Salta.

TASA DE ESCOLARIZACION
EDAD [ANOS)

5 6-12 13-17 18 22
1980 1991 1980 1991 1980 1991 1980 1691
432 873 95.7 98.6 48.9 70.0 84 227

Fuente: Anuario Estadistico "96. Direccidn General de Estadisticas de la Pveia. de Salta.
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POBLA- CONDICION DE ACTIVIDAD ECONOMICA IGNORADOQ
CION DE P.E.A, POBLACION NO E.A.

14 ANOS| TOTAL | OCUP. | DESOC. | TOTAL | JUBIL. | ESTUD. | OTRA

Y MAS SITUAC.

9338 4869 4709 190 4427 947 1375 2105 12

Fuente; Anuario Estadistico "96. Direccion General de Estadisticas de la Pvcia. de Salta.

2.2 Rutas y Caminos de acceso af lugar

A la Localidad de El Mollar, se accede, partiendo de la Ciudad de Salta, por la Ruta
Nacional N° 63, pavimentada, en un recomdo de aproximadamente 38 km hasta antes de
llegar a la Localidad de El Carril, pasando el puente carretero sobre el Rio Rosaro. Desde alli,
parte hacia el oeste la Ruta Provincial N° 77 de la red secundaria, es un camino de ripio
consolidado y transitable durante todo el afio. Recorriendo aproximadamente 7 km, hasta la
Ruta N° 49 que corre de norte sur y que lleva al Paraje Pulares, se encuentra la Localidad de
El Mollar

2.3 Distancia a la ciudad capital y a la localidad de mas importancia
La distancia a la Ciudad de Salta -Capital de la Provincia- hasta la Localidad de El
Mollar es de 40 kms. La distancia de la Ciudad de Chicoana —cabecera del Departamento-

hasta la Localidad de El Mollar es de 13 kms.
3. SINTESIS POBLACIONAL

3.1 Ubicacion Catastral y Dependencia Politica

La informacidn catastral es la siguente:
Departamento: Chicoana
Municipio: Chicoana

La Localidad de El Mollar depende politicamente del Municipio de Chicoana.

3.2 Tipo de poblacion y Numero de Familias v Habitantes

Tipo de asentamiento: Mixto
Numero de Familias: 58
Numero de habitantes: 280
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Cantidad de Casas Particulares:

Viviendas existentes: 32
Viviendas en construccion: 116
Viviendas a construir: 30

Escuela de Jornada Simple: San José de la Vifia
Numero de alumnos: 185
Personal Docente: 11

Personal de Servicios: 3

3.3 Distribucion, tipo y estado de las construcciones

De acuerdo a lo que se puede observar en Plano N° 1 de Ubicacion, la distribucion de
las viviendas responde en sus origenes a un asentamiento de tipo rural, con las viviendas
distribuidas a lo largo del camino. Con la construccion actual del barmo de viviendas, se
constituye un agrupamiento urbano con la apertura de calles y el trazado de manzanas. Al
presente las propiedades son fincas de cierta extension dedicadas a la produccion de tabaco
fundamentalmente. Se pueden caracterizar tres tipos de viviendas. Las viviendas que
corresponden a los propietarios de la tierra, de elevada categoria constructiva, las viviendas
para el trabajador rural y su familia pero pertenecientes a los propietarios de las fincas. Estas
son en general de adobe. El tercer tipo de viviendas las constituyen las del barrio en
construccion, de las llamadas cominmente tipo Fonavi, que responden constructivamente a
las especificaciones del llamado Plan Nuevo Hogar. Constan de dos habitaciones, cocina-
comedor, baiio de primera, pisos, azulejos, cielorraso y cubierta de chapas galvanizadas. Estas
construcciones contemplan, todas las instalaciones complementarias, con cimara séptica y
pozo absorbente, por cada unidad funcional. Se pueden tipificar como de tipo “A”™. Cabe
aclarar que son adjudicadas a las familias que actualmente viven en los establecimientos
tabacaleros. Si bien existen familias ocupante de algunas viviendas, la propiedad de los lotes,
aun no se ha perfeccionado. Existen viviendas dispersas ubicadas fincas adentro. Existe una
red de distribucion de energia eléctrica, que abastece a las viviendas en construccion mediante

una linea precana.
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4, PROVISION DE AGUA ACTUAL

4.1 Descripcion general del sistema de aprovisionamiento
Fuente de Agua y Captacion

Del retevamiento efectuado surge que la Localidad de EI Mollar no posee un sistema
propio de aprovisionamiento de agua. La poblacidn, en algunos casos se sirve de una cafieria
que fue sucesivamente prolongada desde el sistema de aprovisionamiento de Pulares. En la
actualidad se presenta problemas de caudales y presiones, fundamentalmente en las viviendas
de El Mollar. En otros casos, €l abastecimiento de agua potable lo realiza el Municipio a
través de tanques cisternas. Se observa que debido a la falta de agua potable, el lavado de ropa
por ejemplo, se realiza con agua tomada directamente de acequias.

La fuente del sistema de Pulares, es una fuente superficial, el rio del mismo nombre,
que adecuadamente tratada y clorada en una cisterna de reserva, distribuye agua en los
parajes Pulares, Bellavista y El Mollar. En este dltimo, la red no posee presion suficiente para
abastecer las viviendas que se encuentran pasando la escuela, en coincidencia con €l aumento
de pendiente del camino, tal como puede observarse en el perfil longitudinal sobre la Ruta
Provincial N°® 77. De tal forma que las viviendas del barrio, por gjemplo, quedan totalmente
fuera del sistema. El problema, de acuerdo a la informacién proporcionada por personal que
se encuentra a cargo de la operacion y mantenimiento del sistema de Pulares, es por falta de

dominio topografico desde la cisterna de reserva.

Almacenamiento
En pocos casos en tanques de reserva elevados.
Tratamiento
El Municipio distribuye agua potable y la red existente provee agua clorada en la

cisterna ubicada en el Paraje Pulares.

Distribucion
Como se indicara, hasta El Mollar se prolonga una cafieria del sistema de agua

potable de Pulares.

Proteccion Sanitaria
La proteccion sanitaria en las viviendas no abastecidas por la red existente, es de

condiciones precarias, dados por el tipo de almacenamiento.

8
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Usos de la Fuente
La fuente de agua (Rio Pulares ) se usa para riego y consumo humano. La fuente

prevista para el presente proyecto es para consumo humano.

4.2 Conclusiones sobre el estado actual del sistema de provision de agua potable

En lineas generales se concluye que la Localidad de El Mollar, no cuenta con un
sistema de aprovisionamiento que asegure agua potable en cantidad y calidad.

Se informa que existe una perforacion profunda, cuyas caracteristicas técnicas se
encuentran en poder de la Empresa Aguas de Salta S.A. y que ha sido proporcionada para

adoptarse como fuente de provisién de agua.
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5. INGENIERIA DE OBRA

5.1 Memoria Técnica
Poblacion. Informacion general
Comunicaciones: La Escuela cuenta con un equipo de telefonia celular.
Radiodifusoras: Se recepcionan radios FM de las Ciudades de Chicoana, El Carril,
Cerrillos y Rosario de Lerma, radios AM de la Ciudad de Salta.
Establecimientos Publicos: Escuela “San José de la Viiia.
Edificios Religiosos: Iglesia.
Edificios de Uso Institucional: No posee.
Centro de Salud: En construccion.
Infraestructura de Servicios
Electricidad: Red Publica de Energia.
Red de Desagiies Cloacales: No posee.
Red de Gas: No posee.
Transporte Pablico de Pasajeros: Empresa de colectivos interurbanos.
Saneamiento Basico;
En general, letrinas con pozo ciego sin tratamiento.
Algunas viviendas poseen tratamiento con camara séptica y pozo
absorbente.
El barrio en construccion prevé en el proyecto, camaras sépticas y pozos

absorbentes en todas las viviendas.

5.3 Parametros de Disefio

En lo que sigue, a efectos de la determinacion de los Parametros de Diseiio de todos
los componentes del proyecto, se tomardn como referencia, principalmente las
especificaciones y recomendaciones establecidas en las Normas Técnicas de Disefio y
Presentacion de Proyectos del SNAP (en adelante Normas Técnicas) y sobre cuya aplicacion

s¢ ha consultado la bibliografia citada en este Informe.

Periodo de Diserio
De acuerdo sobre lo que se informara, la poblacidn actual constituye un asentamiento
de tipo mixto, con viviendas a lo largo de la Ruta Provincial N® 77-§, aunque existen

viviendas dentro de las fincas donde viven los obreros y sus familias. Cabe aclarar que las
10
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viviendas del barrio en construccion son adjudicadas a estas familias, por lo que las
viviendas ubicadas fincas adentro no han sido relevadas a efectos de este informe. No
obstante ello, se considera que estas viviendas seran ocupadas por obreros golondrinas en
épocas de cosecha y son incluidas para la fijacion de la poblacion actual. Por otro lado, de
acuerdo a lo que se informara sobre la provision de agua actual, existe una cafieria que surte
de agua a las viviendas que se ubican sobre el camino que viene de Bellavista y a las
viviendas que se encuentran hasta antes de la Escuela, es en este punto donde comienza la
falta de presion de la cafieria existente. El sector de viviendas que no cuentan con el servicio
se circunscribe a las que se encuentran por la ruta hacia el oeste en un tramo de
aproximadamente 500 metros y a las viviendas que se construyen. Para la determinacion de la
poblacion actual, sobre la base de que las viviendas en construccion son de dos dormitorios se
adopté una media de 5 personas por vivienda, incluidas las 30 previstas para un futuro
proximo. Se considera ademas, una cantidad flotante de 100 personas, que toma en cuenta la
estacionalidad de puestos de trabajos ocupados por obreros golondrinas.

Para ¢l calculo de la poblaciéon futura y de la dotacidén, se considera que como
minimo se debe establecer un periodo de disefio de 20 afios. En la Ref. 4, se recomienda
considerar para poblaciones rurales como la de El Mollar, un aumento en la poblacion del
orden del 50 % (comunidades de menos de 1000 habitantes). Al respecto, se puede decir que
la determinacion de la poblacion futura, puede hacerse por varios métodos; graficos, tasas de
crecimiento, matematico o logistico, etc. (Metcalf & Eddy, 1995)

Para el presente Informe, se efectia también la correlacion suponiendo que la tasa de
crecimiento de la comumdad, esta en relacion directa con la tasa de crecimiento del

departamento.

Poblacion futura

Po =986 hab

Poblacion futura = Po x 1.50 =986 hab x 1.5 = 1479 hab

Por otro lado, teniendo en cuenta la Tasa Media Anual de Crecimiento por Mil (INDEC
1.991, citado por Ref. N° 14) para el departamento, se tiene:

Po =986 hab.

n = 20 afios (periodo de disefio)

r = 9.8 por mil para el Departamento Chicoana

Poblacion futura = Po(1+1)" =986(1 + 0.0098)* =1198 hab

11
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Se adopta como Poblacion Futura = 1479 hab

Dotacion

Se adopta como Dotacion Media Anual = 50 Its/hab/d

En tabla N° 8.1-3 de la referencia anteriormente citada, se considera para un periodo de 20
afios, un aumento en el consumo unitario del 35.2 %, debido al mejoramiento general de las
condiciones de vida e higiene, con lo cual;

Dotacion media anual futura = 50 Its/hab/d x 1.352 = 67.6 Its/hab/d valor adoptado

Caudales
Caudal medio anual futuro
Caudal medio anual futuro = Dotacion media anual x Poblacién futura =
=67.6 x 1479 = 99980 Its/d
Adoptado = 100000 Its/d

Caudal medio del dia de mayor consumo (maximo diario)
Se afecta al caudal medio anual futuro, con un coeficiente que varia de 1.2 a 1.5, segun la Ref.
4, dependiendo del tipo de poblacion. El Art. 3.4.2.4 establece un valor de 1.2, para el caudal

de disefio de pozos.

Caudal medio del dia de mayor consumo = Caudal medio anual futuro x 1.2 =
= 100000 Its/d x 1.2 = 120000 lts/d
= 5000 Its/hr

Caudal maximo del dia de mayor consumo (maximo horario)
Se afecta al caudal medio anual futuro, con un coeficiente que varia de 1.56 a 2.4, segun la
Ref. 4, dependiendo del tipo de poblacion. Por ejemplo, para el disefio de la red de
distribucion el Art. 3.9.1 de la Normas Técnicas, recomienda un valor de 1.8.
Caudal maximo del dia de mayor consumo = Caudal medio anual futuro x 1.8 =
= 100000 Its/d x 1.8 = 180000 lts/d
=2.10 Its/seg
Reserva de Aguu Potable
En la Ref N° 4, se cita como criterio para determinar la capacidad del tanque de
reserva, considerar un 25 % del promedio diario para la poblacion de disefio (6 horas de

consumo). Para ello, tomamos €l caudal medio del dia de mayor consumo.
12
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Volumen de la Reserva =0.25 x 120 m3/d =30 m3/d (Adoptado)

5.3 Obra Propuesta

De acuerdo a lo informado precedentemente sobre la provision actual de agua y
sobre la existencia de un pozo perforado y entubado, se plantean a continuacion los elementos
a considerarse para el disefio de un sistema integral que provea de agua potable a la

comuntdad. A tales efectos, tomamos para evaluar los siguientes componentes:

.Capacidad de la Fuente de Agua.
.Captacion.

Reserva Elevada de Agua Potable
.Tratamiento,

. Red de Distribucion.

Se observa que al tratarse de una fuente de agua subterranea con la captacion a
través de un pozo perforado, queda practicamente determinado el sistema de provision de
agua. Es decir que la captacion obligadamente debe resolverse con un equipo de bombeo,

quedando la red de agua potable para funcionar a gravedad.

Ubicacion Catastral

El predio donde se ejecutaran los trabajos, posee los siguientes datos catastrales
inscriptos en Cédula Parcelaria de 1a Direccidn General de Inmuebles de 1a Provincia de Salta.

Departamento: Chicoana

Matricula: 3187

Propietario: Municipio de El Carnl

Cabe acotar que al presente se encuentra en tramite de perfeccionamiento el loteo y
posesion de los terrenos donde se construyen las viviendas. La traza de la red de distribucion
se proyecta sobre las calles actualmente abiertas y que posteriormente seran de dominio
publico. El tanque de reserva se ubica en lo que se prevé seria una espacio verde. (ver Plano

N° 1).

13
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5.4 Memoria Descriptiva
Capacidad de la Fuente de Agua Cruda.
A continuacion se presentan los datos del pozo, los mismos fueron proporcionados

por la Empresa Aguas de Salta S.A.:

Profundidad de la perforacion: 125.30 m.

Diametro del entubado: 250 mm.
Nivel estatico: 5208 m.
Nive! dinamico: 89.60 m.
Caudal: 57400 lts/hr.
Caudal especifico: 1000 {ts/hr/m.

Confrontado el caudal de aforamiento del pozo con el caudal de disefio que estipula
el Articulo 3.4.2.4 de las Normas Técnicas, maximo diario (5000 1ts/hr para nuestro caso), se
observa que la fuente posee capacidad para dotar de agua en cantidad a la Localidad de El

Mollar.

Captacion, Nivel Dinamico

Para la captacion de agua cruda s¢ prevé una bomba sumergible. A continuacidn se
presentan los parametros de disefio. El caudal de disefio de la bomba, segin el Articulo 3.5.3,
es el maximo diario para la poblacion futura determinada a 10 afios, por tratarse de un equipo
con prevision de deterioro (vida util). Para nuestro problema se estima la poblacion a 10 afios,
considerando un incremento del 25 % de la poblacion actual. Asi, el caudal de diseito resulta

de 100000 1ts/d = 4167 lts/hr. Si se preve un periodo de funcionamiento diario de 10 horas, el

. . 24
caudal se incrementa en la proporcion de 0 de manera que.

Caudal de disefio del equipo de bombeo = % 100000 Its/d = 240000 Its/d = 10000 lts/hr
= 2.80 Its/seg = 0.0028 m3/seg

Para el caudal de diseiio -0 de régimen- adoptado, se hace una estimacion del descenso del
nivel en el pozo, considerando el caudal especifico:

Quno_ 10000 _
O ospecipico 1000

Es decir que el nivel dinamico para el régimen adoptado sera:

10m

Descenso =

14
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Nivel dinamico = Nivel estatico + Descenso = 52,08 + 10 =62.08 m.

Si se considera una huelgo de 2 metros (minimo recomendado 1 metro) desde el nivel

dinamico a la boca de salida de 1a bomba, se tiene:

Profundidad de instalacion de la bomba = Nivel dinamico +2 = 64.08 adoptado 65 metros.

Sobre el nivel dinamico calculado para el caudal de disefio, se hacen las siguientes
consideraciones. Debe observarse que las vanaciones de estacionales y el bombeo prolongado
pueden provocar un aumento en ¢l descenso mayor al previsto. Por otro lado, al no contarse
con otros datos para efectuar una estimaciéon mas exacta del comportamiento del pozo, debe
considerarse el descenso calculado como lo que es, una aproximacion. No obstante, se estima
que sirve a efectos determinar la profundidad de la bomba, en virtud del hecho que el caudal

de disefio corresponde al 17 % del caudal de aforo del pozo.

Caneria de Impulsion

El Articulo 3.5.8 de las Normas Técnicas permite ¢l dimensionamiento de la cafieria
de impulsion, para longitudes menores de 100 metros, fijando velocidades medias entre 1
m/seg v 1.5 m/seg. De la Ref. 7, se extrae la férmula empirica de Marquardt, para bombeo

intermitente y disefio econdmico de la cafieria:

o . SN
D=13 N°® horas de bombeo/dia \f 0
24

Para nuestro problema:
10 ——
D=13 «/0.0028 =0.055 m
24
Para el rango de velocidades medias, resulta un diametro de;

V=1.00m/seg D= J"Q \/4“00028 =0.059 m

=125m/seg D= VMQ V}___élx()lO;).SQS
Fiod

=0.053 m

\/ 4x0.0028 —0.040 m

V= 1.50 m/seg

Se selecciona un tubo de acero galvanizado de 27 (diametro nominal) con un diametro

interior de 53.8 mm.
15
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Se determina la pérdida de carga para el régimen adoptado, con pérdidas localizadas por

longitud equivalente;

Vialvula de retencion =100 didmetros = 540m
Valvula esclusa abierta =8 didmetros = 0.43m
Curva 90° =30 diametros = 490 m
Salida =35 diametros = 1.89m
Longitud de la cafieria = 76.00 m.

I

Longitud equivalente 88.62 m
Se determina la pérdida de carga por friccion para el diametro adoptado con la formula de

William-Hazen:

1.B5
g @ ) L
0.279C d*¥

Donde AH = pérdida de carga por friccion

Q = caudal de diseiio
L = longitud equivalente
C = 125 para el hierro galvanizado segun la Ref. 7

Luego:

=3.50m

H{ 0.0028 ]"85 88.62
0.279x125 0.0544%

Se verifica la pérdida de carga con la férmula de Darcy-Weisbach:

40 4x0028

V= — - =1.22 m/seg Velocidad Media de escurrimiento
mi°  7(0.054)
R. =V—D— = %9-9—5& = 57287 Numero de Reynolds con v =1.15¢-06
v 1.15¢-06
e 0.15 . :
Ty =0.0028 Rugosidad relativa con e=0.15 mm para

H°G® segtn la Ref. 7

Del Diagrama Universal de Moody, se tiene =0.0285, coeficiente de friccion

2 g 2
AH= ng— - 0.028 3862 (1.22)

bkt =3.49m
2g 0.054 2x9.8

16
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Potencia de la bomba

La potencia de la bomba se determina con la expresion:

p= _yQH
75n
Donde;

P = potencia en Hp

¥=1000 kg/m’ peso especifico del agua

) = caudal de disefio en [m3/seg]

H = 62+10+2.7+3.5 = 78.20 altura manométrica en [m)]
n = 60 % rendimiento del equipo (adoptado)

_ 1000x0.0028x78.20
75x0.60

P = 487 Hp

EL MOLLAR

El Articulo 3.5.5 recomienda aumentar la potencia calculada del equipo de un 10 a un 30 %,

por el futuro desgaste, asi entonces para un incremento del 30% se tiene:

P=487x130=633 Hp

Se selecciona una bomba tipo Motorarg o similar, con las siguientes caracteristicas:

Modelo : BMS 414/7.5
Rendimiento: 12 m3/hr para una altura manométrica de 75-80 m.
Potencia: 7.5 CV (aproximadamente = 7.5 Hp)

Reserva de agua potable

Para la reserva de agua potable, se selecciona un tanque elevado a ejecutarse en

H°A®, para un volumen de 30 m3, segun lo determinado anteriormente. La estructura se

dimensiona y wverifica conforme a las especificaciones establecidas en los reglamentos

vigentes para las estructuras en zona sismica, como es el caso de la Provincia de Salta y

particularmente de la Localidad de El Mollar.

17
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Distribucion
La red de distribucion de agua potable se dimensiona segun ¢l Articulo 3.9.1 de las
Normas Téecnicas para un caudal de calculo igual a 1.8 veces el consumo medio anual futuro,
es decir el caudal maximo del dia de mayor consumo. Se determina el parametro:
= i
86400xHm

Donde g, = gasto hectométrico en [1ts/seg/hectometro]

£h

Qmax = caudal maximo del dia de mayor consumo en [lts/dia]

Hm = longitud de cafieria principal y secundaria con gasto en ruta en [hectometro]

Para nuestro problema:

180000

= ————————=0.068 lts/seg/hm
86400x30.68

h

A efectos de la resolucion de la red, se adopta un esquema de calculo correspondiente a una
malla cerrada compuesta por dos tramos envolventes principales con atribucion de caferia
secundarias a cada uno, segin:
Determinacién de longitudes:

Ramal 1-15-14-13-12

Longitud Caifieria principal =217.28 m

Longitud de caiierias secundarias =25596 m

Longitud de caiieria en extremtdad (Ruta Provincial) = 88930 m
Subtotal =1362.54 m

Ramal 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12

Longitud de Cafieria principal =1045.50 m
Longitud de caiierias secundarias =65943 m
Longitud de cafieria en extremidad =0
Subtotal =170493 m
Longitud total = 306747 m

Para cada ramal se verifica la pérdida de carga considerando el equilibric de presiones en el
punto E (punto de equilibrio). Se admite una maxima pérdida de carga de 1 m, a efectos de

mantener presion para el nexo con la cafieria existente sobre la ruta provincial.

18
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Ramal 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12

AH=100m L =1045.50
Pérdida de carga piezométnca
- Af ) 10]42?50 ~0:0009 m/m
Se determina el gasto de calculo
gasto en extremidad g.=0
gasto en ruta g, =0.068 x (10.45+6.69) = 1.17 lts/seg
gasto de calculo g.= g, +0.55g, = 0.64 lts/seg

Se determina el diametro con la formula de Williams-Hazen, para PVC:

L85 1.85
d=agf —8e lzw( 0.00064 J L _pos2m
0279xc) J  {\0.279x150) 0.001

Si de adopta cafieria de PVC a junta elastica de diametro nominal 0.075 m y didmetro interno

0.07, se verifica la pérdida de carga real:

1.85 1.85 4.87
y=| -2 : =( 0.00062 ] L 0.00048 m/m
0279xc) 4™ \0279x150) (0.07)

AH=0.0006 x 104901 =0.51 m

Ramal 1-15-14-13-12
AH=1.00m L=217.28
Pérdida de carga piezoméinca

= Aff_ 100 =0.0046 m/m

L 21728

Se determina el gasto de calculo:

gasto en extremidad g. = 0,068 x 8.89 =0.60 lts/seg
gasto en ruta g, =0.068 x (2.17+2.56) = 0.32 lts/seg

gasto de calculo g. = gasto en extremidad + 0.55 gasto en ruta = 0.77 lts/seg
19
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Se determina el didmetro con la formula de Williams-Hazen, para PVC:

185 185
d =487 £e l — 487 0.00077 ) : =0047 m
0.279x¢ J 0.279x150 0.0048

Si de adopta cafieria de PVC a junta elastica de didmetro nominal 0.063 m y diametro interno

0.059, se verifica la pérdida de carga real:

i 1.85 1.85 4.87
= ge J 1 =( 0.00077 J 1 — 0.0017 m/m
0279xc) d* \0279x150) (0.059)

AH=0.0016 x 20726 =0.35 m

Considerando que para el punto de equilibrio supuesto, la cota del terreno es la misma, sea
que se recorra uno u otro ramal, la pérdida de carga total por ambos ramales es practicamente
la misma, es decir se verifica que la diferencia de cierre es menor de | metro (maximo
tolerado).

Se verifica la pérdida de carga para la cafieria existente de Fibrocemento, desde el nexo con la
red a construirse hasta el extremo con maxima cota topografica:

Se determina el gasto de cdlculo:

gasto en extremidad g.=0
gasto en ruta g-=0.068 x3.25 = 0.221 lts/seg
gasto de calculo g. = gasto en extremidad + 0.55 gasto en ruta = 0.12 lts/seg
: 1.85 1.85 4.87
j=| & I _(_0.00012 L =0.000047 m/m
0279xc) o™ \0.279x135) (0.063)

con ¢ = 1.35 para A°C® nuevo
AH=0.000047 x 32538=0.015m

Cafieria de alimentacion de tanque a la red de agua
La cafieria de bajada del tanque se dimensiona para el gasto total, suponemos una pérdida de
carga y determinamos un diametro en hierro galvanizado:

AH=020m L=8+20=28

20
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1= 229 601 m/m
28
1.85
_ g 0.0021 ) L o064 m
0.279x125)  0.01

Se adopta caiieria de hierro galvanizado de didmetro nominal 3 *, diametro interno 0.082. Se

determina la pérdida de carga real con pérdidas localizadas por longitud equivalente.

Embocadura = 35 didmetros =287m

Curva 90° = 30 diametros =243 m

Viélvula esclusa = 8 diametros =065m

Longitud cafieria = =28 m

Longitud equivalente total =3395m

I= [0_2'7090;125]] i (0_(;82)4'8; 0.003mm  AH=0003x33.95=0.1m

Altura del Tangue de Reserva

De acuerdo al Articulo 3.9.5, la presion en la entrada a cada domicilio debera ser
como minimo de 5 m. El punto critico del sistema corresponde al extremo de la cafieria
existente con un desnivel topografico al punto donde se ubicara el tanque de reserva de
(114.75-108.31) = 6.44 m. La cota del tanque (cota de la losa de fondo) se calcula:
Cota del Tangue de Reserva = Maxima cota + 2, Pérdidas de carga +Minima Presion =

= 114.75+0.015 +0.35+0.10+5.00= 12015 m

Es decir la altura del Tanque de Reserva desde el nivel de terreno natural sera:
Altura del Tanque de Reserva = 120.15 — 108.31 = 11.90 m.
Sobre esta determinacion se hacen las siguientes consideraciones. Tratandose el tanque, de
una estructura tipo péndulo invertido, de clevada esbeltez respecto a la ubicacion del esfuerzo
de corte sismico, con practicamente la totalidad de la carga gravitatona actuando a nivel union
portico-cuba de agua, el momento de vuelco toma elevados valores que hacen crecer el

volumen de hormigén de las fundaciones, segan la siguiente tabla:

Altura Tangue Peso propio equilibrante Volumen H° por base  Volumen total de fundacion

por base
[tr] [m3] [m3]
3.39 1.41 5.64
5.60

2.33 9.33

11.00 10.03 418 16.71
12.00 12.24 510 20.40
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(para el célculo del volumen de H® de las bases ver el item Verificacion al vuelco).

Las cargas de presion en el punto critico, para las diferentes alturas del tanque, seran:

Altura del Tanque Carga de Presién disponible

Debe observarse que la determinacion de la carga de presion disponible, se hace en
condiciones extremas, es decir en hora pico y sin considerar el tanque lleno, luego, no se
descarta el aumento de presién en horas de minimo consumo, lo que permitiria a la vivienda
ubicada en el punto critico, el llenado de una reserva elevada a por lo menos 3.10 metro de
altura. De lo expuesto surge, como una solucidn econdémica intermedia, adoptar como altura

del tanque de agua 10 metros.

Cloracion

Partimos de la base de que el clordgeno que se usara para la desinfeccion del agua, es
el hipoclorito de sodio que se consigue en el comercio como agua lavandina, se efectuara la
dosificacion considerando un 1 % de cloro activo. La dosificacion de cloro activo es de 1 ppm
(una parte por millon) es decir que necesitamos 1 ml de cloro activo por cada 1000 litros de
agua. Se considera para el presente estudio una dosificacion inicial de 1.3 ml de cloro activo a
fin de asegurar la presencia de cloro residual en la red. Se hace una estimacion del rango de
variacion entre la poblacién actual y la poBlécién futura a 10 afios a efectos de seleccionar el

sistema de cloracion.

Poblacion actual
Para el caudal de pico tiene:

Caudal de cloro activo = 120000 ls/d x1.3ml_ o0 — 0,156 1tsid

1000 Its

Se preparara una solucién al 1 % de cloro activo, es decir que €l caudal de solucion de
hipoclorito es:

Caudal de hipoclorito de socio al 1 % de cloro activo = 0.156 l;i//d X100 15.6 lts/d
Q

=0.65 lts/hr

22



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES EL MOLLAR

Se selecciona una bomba dosificadora a diafragma de las que provee el comercio local. Esta
puede regular caudales de 0.2 a 2.4 lts/hr.

S1 queremos aumentar la concentracion de cloro activo para regular con la minima capacidad

. ., 065 ,
de 1a bomba, se tiene que aumentar en la proporcion 020 =3.25. Asi se tiene:

Caudal de hipoclorito de socio al 3.25 % de cloroactivo = 0 1563[;8;1/)( 100_ 4.8 lts/d
- 0

=0.20 lts/hr

Se verifica para la poblacion futura a 10 afios.

Para el caudal de pico tiene:

Caudal de cloro activo = 120000 Id X 1.3ml_ o0 4 — 0,105 Its/d

1000 lts

Se preparard una solucidn al | % de cloro activo, es decir que el caudal de solucion de

hipoclorito es:

Caudal de hipoclorito de socio al 1 % de cloro activo = 0 I'QSI:i;d x100_ 19.5 Its/d
(1]

=0.81 lts/hr

Dosificamos para la minima capacidad de la bomba, aumentando la concentracién en la
.. 0381 .
proporcién —— = 4.05, Asi se tiene:
0.20

Caudal de hipoclorito de socio al 4.05 % de cloro activo = 0 19541t)s;d0/x 100 _ 4.81 lts/d
. 0

=0.20 lts/hr

Del analisis efectuado se observa que es factible dosificar con una bomba a diafragma tanto el
caudal para la poblacion actual como para la poblacion futura a 10 afios.

Si consideramos que la solucion permanece estable por 10 dias, determinamos el volumen de
solucion necesario para la poblacion actual con caudal de pico y minima regulacion de la

bomba:

Volumen de solucion de reserva a 10 dias=4.8 Its/d x 10 d = 48 Its.

Respecto al analisis efectuado, debe considerarse a este como una aproximacién. Al momento

de liberar el servicio, debera hacerse la determinacion del consumo diario real y buscar la
23
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dosificacion adecuada, teniendo en cuenta la necesidad de mantener cloro residual en el
punto mas alejado de la red. La no-existencia de cloro residual en la red de agua potable debe

considerarse como una pérdida de seguridad sanitania.

Grifos Publicos

Se prevén dos grifos publicos.

Camaras de valvidas esclusas y de limpieza y desagtie.

Se ejecutara una camara de hormigon armado para valvula esclusa de hierro fundido,
para la periddica limpieza de la caiieria de distnibucion. La camara para vélvula llevara en su
parte superior caja tipo bracero de hierro fundido. La cdmara de desagiie y limpieza llevara en
su parte superior reja y marco de hierro fundido. La ubicacion de la camara de desagiie
permitiria, con dos valvulas esclusas, la limpieza de la cafieria que viene del sistema de

Pulares y la limpieza de la red de El Mollar.
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5.6 Estructura de Hormigon Armado
Verificacion Sismica

La verificacién sismica se efectiia segun el Reglamento INPRES-CIRSOC 103 (Ref. 9)

Materiales
Hormigon tipo H-13 Br=0.105 tn/m?
Acero tipo ADN-420: Bs= 420 to/m’

Andlisis de cargas gravitatorias

Losa de tapa =380x380x015x24¢0 =520 tn
Tabiques =4x365x280x0015x240 =1471 «
Losa de fondo =350x350x020x240 =590 *
Vigas =4x3.65x030x060x240 =630 *
g =321l tn
Sobrecarga de uso = P =30.00 *“
Wg =62.11tn

Determinacién de la Rigidez Lateral

Para el esquema estructural seleccionado, se determina el desplazamiento en la unidn portico-
tanque de agua, para una fuerza virtual:

F=1tn & =0.001 m, luego la rigidez lateral sera:
K= LI 1000 tn/m
6 0.002

Frecuencia de Vibracion

Estructura tipo péndulo invertido. De la Dinamica Estructural:

W=, J% , donde M = Wg/g , siendo g = 9.8 m/seg’ aceleracion de la gravedad

1000 _ 8.89 seg'1

=49 862
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Periodo de Vibracion

T=2—z= 0.50 seg
w

Ordenada Espectral de Diseiio

Zona Sismica 3, Suelo tipo II, Factor de riesgo segun destino y 4= 1, corresponde el siguiente
Espectro de Seudo-Aceleraciones:

a., =025 b=075 T,;,=030 T;=0.60
Para T;<T=0.50<T, S.=b=075
Ductilidad Global de la Estructura

Estructura tipo péndulo invertido, corresponde u=3

Factor de Reduccion por Ductilidad

Para T=0.50 > T, corresponde R= p=3
Coeficiente Sismico

co Sara 0755 o
R 3

Esfuerzo de Corte Basal
Vo=CWg=025x62=155tn
Mom_ento Torsor

M, =(1.5¢; +0.10L) V,  para una estructura con total simétria en planta se tiene €,= 0,
luego:

M =0.10 x 3.5 x 15.5 = 5.42 tnm, luego para los planos resistentes se tiene:

M, 542

Vi= —% =272 _155tn
L 35

Se adopta un esfuerzo de corte actuando en un plano resistente de

F,= %+1.55 =83 tn.
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EL MOLLAR

Analisis de cargas gravitatorias actnando sobre viga soporte de tanque

Losa de tapa =
Losa de fondo =

Tabiques =

Peso propio viga

Sobrecarga de uso =

3.80x3.8x0.15x240

4x3.5

3.50x3.50x0.20x2.40

4x3.5

3.80x2.800.15x2.40

3.50

0.60x0.30x2.40

30
4x3.50

0.40 tn/m

042

1.09
043

2.14

(43

13

cc

4.50

tn/m

ESQUEMA DE CALCULO CARGAS GRAVITATORIAS Y SISMICAS

g=451in/m
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
ESTRUCTURA TIPC Pﬁrtico
UNIDADES ENTRADA TOMN M RAD

UNIDADES SALIDA TON M RAD

NUMERO DE NODOS 8
* Nro. Coord-X Ccord-Y
1 0.00 0.00
2 3.50 0.00
3 c.00 3.45
4 3.50 3.45
5 0.00 7.15
6 3.50 7.15
7 0.00 10.50C
8 3.50 10.50
NUMERQ DE BARRAS 10
* Nro. Desde Hasta
* COLUMNA No. 1
1 1 3
2 3 5
3 5 7
* COLUMNA No. 2
4 2 4
5 4 6
6 6 8
* VIGAS PISO No. 1
7 1 2
8 3 4
* VIGAS PISQ No. 2
9 5 6
* VIGAS PISO No. 3
10 7 8
NODOS RESTRINGIDOS 2
* Nro. Rest-X ERest~Y Rest-0
1 1 1 0
2 1 1 0
NODQS CON CEDIMIENTOS O
* Nro. Ced-X Ced-Y Ced-0

NODOS CON VINCULOS ELASTICOS O
* Nro. K-X K-Y K-0

SECCIONES DIFERENTES 3
PARAMETROS geometricos

* Desc., B/Area D/Inercia Mp+
seccl 0.3 0.3
secc2 0.3 0.5
secc3 0.3 0.6

ASIGNACION DE MATERIALES

* Desc Cuales

H130 TODAS
DEFINICION DE LAS BARRAS
* Desc. Cuales

seccl 1 a 6

seccZ2 7T a 9

28
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secc3 10
NUMERO DE ESTADOS 2
NUMERQ DE HIPOTESIS 2
* E1 E2 E3 B4 E5
1.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 1.0 0.0 0.0 0.0
ESTADO 1 : GRAVITATCORIO

CARGAS EN BARRAS 1
BARRA 10 UNIFORME

4.5 -y
NUMERO DE NODOS CARGADOS 2
* Nodo F-X F-Y M-XY
7 0 -7.875 0
8 0 -7.875 0

ESTADO 2: S5ISMO
CARGAS EN BARRAS 0
NUMERO DE NODOS CARGADOS 2

* Nodo F-X F-Y M-XY
7 4.75 0 0
8 4.75 0 0

29
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ESFUERZOS ESTADO 1: GRAVITATORIO

EL MOLLAR

DEFORMACIONES Y SOLICITACIONES Proyecto 1 C:T30M3
Hipotesis No. : 1
Unidades : TON M RAD
o i Fomem - o —— tomm—————— +
INode| Coord X | Coord ¥ | Desp X | Desp Y | Rotacion|
fom b m - B ittt B et Fomme m————— +
| 11 0.0001 0.000] 0.000000| 0.000000] 0.000001|
| 2] 3.500] 0.000] 0.000000! 0.0000C01-0.000001]|
{ 3] 0.000] 3.450| 0.000000}-0.0002241{-0.0000086]|
| 4] 3.500]| 3.450|~0.000000(-0.000224| 0.000006]
i 51 0.000] 7.150(=0.0000021-0.000463} 0.00C054|
i 61 3.500]1 7.150| 0.000002|~0.0004631-0.000054}
! 71 0.0001 10.500| 0.000001|-0.000681)-0.000443|
! g 3.5001 10.500(-0.000001(-0.000681| 0.000443}
t————t————————— fom e B et R tom +
B T I b ——— o Frm——mm——— fm———— d—mm +
| No.| Ni | Nf | Mi I Qi I Ni I M3 ! Q) I Nj I
B e St e Fommm - Fem fmm Fmm—————— e +
I i} 11 310.0042524(0.0045566|-15.750001-0.01146810.0045566]-15-750001
| 2 31 5(-0.0401441-0.037727|-15.7500010.09944531|-0.037727(-15.75000|
| 31 5] 710.3609957(0.37705371-15.750001-0.90213410.3770537|-15.75000]
| q| 21 4]-0.004252}-0.004556|-15.75000(0.01146811-0.004556]~-15.75000
I 5 4| 610.0401448;0.03772701-15.75000(~0.,099445(0.0377270G|-15.75000]
| 6| 61 8(-0.360995{-0.377053|-15.75000{0.9021342|-0.377053|-15.75000]{
| 71 1 2(-0.004252iC.000000C|0.0000000]-0.004252{0.0000000(0.000000C|
| 81 3t 410.028676710.00006000]|-0.04226310.0286767(0.00000001-0.042283|
| g 5] 61-0.26155010.0000000)0.41478081-0.26155010.000000010.41478083}
| 10| 7| 81-0.9021341-7.875000|-0.377053|-0.902134(7.8750000(=-0.377053|
B it ettt T Tt S T Fomm—————— R it fomm - Fmm o ———— +
e — e it tmmm———— +
| No.|REACC - XIREACC - Y|REACC - M|
e B e fommem———— +

| 110.004556615.750000(0.00000001
| 21-0.004556(15.750000(0.0000C00]
B et e B o m————— R +

30



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES EL MOLLAR

DIAGRAMA DE MOMENTOS FLECTORES
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ESFUERZOS ESTADO 2: SISMO
DEFORMACTONES Y SOLICITACIONES Proyecto : C:T30M3
Hipotesis No. : 2
Unidades : TON M RAD
o Fmm o ———— R e ——— +
|{Nodo!| Coord X | Coord ¥ | Desp X | Desp Y | Rotacionl!
to— b m pom - o B it tom +
| 1] 0.000] 0.000] 0.000000] 0.000000|-C.0C0554)
| 21 3.500] 0.000) 0.000000} 0.000000]1-0.000554]|
| 3 0.000]| 3.450] 0.0122571 0.000335|-0.001341]
| 4] 3.500] 3.450] 0.012257|-0.000335|-0.0013411%
I 5 0.000] 7.150| 0.028404| 0.000549]|-0.001440/
| 6| 3.500]1 7.150} 0.0284041-0.000549]=-0.0014401
| 71 0.000] 10.500(| 0.040131| 0.000615|-0.000686
I 8| 3.500] 10.500] ©.040131]1-0.000615]|-0.000686}
e it T T +o—m————— o Fomm Fomm +
B T e fommmm fmm——m—— B Fmmm e — fomm——— +
| No.| Ni | Nf | M1 ! Qi I N1 I M3 I QI | NG
B e T b——— o —— B o ——— o o ————— B +
| 11 1] 3/-8.588714}-4.750000123.592163}7.7987852|-4.750000123.592163|
| 2| 31 5|-8.835972}-4.750000|14.08653718.7390278|-4.750000]|14.086587|
| 34 5] 71-7.546315|-4.75000014.7806771|8.36618491-4.75000014.7806771]|
| 4| 21 4]1-8.588714|-4.750000]~23.59216|7.7987852|~-4.750000|-23.5%921¢|
| 5] 4] 61-8.835972|-4.750000|-14.08653|8.7390278{-4.750000]-14.08658|
| 6l 6| 81-7.546315|-4.7500001-4.78067718.3661849|-4.750000|-4.780677|
| 71 1] 218.5887147(4.207836%]0.0000000|-8.58871414.9078369|0.00000Q0|
| 8| 31 4116.634757[9.5055756(-0.000000]1-16.63475192.50557561-0.000000|
} 9] S| 6]16.285342|9.3052102]-0.000000}-16.28534}9%.305%9102|-0.000000]
[ 10| 71 818.3661849|4.7806771!1-0.00C000|-8.366154(4.7806771|-0.000000]
et B e t———————— t—————— o ——— o ———— fmm +
o Fmm————— o ———— +
| No.|REACC - X|REACC - Y|REACC - M}
pmmm b o —————— Fmm—————— +

| 11-4.7500004-28.5000010.0000000]
[ 2]1-4.750000(28.5C0000(0.0000000 |
tomm e Fommm e +
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DIAGRAMA DE MOMENTOS FLECTORES
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Verificacion al vuelco

Tomando momento con respecto al punto O:
Momento de vuelco Mf= 1550 x 11.5 m = 178.25 tnm

Para la verificacién se considera en estado altimo:

Momento equilibrante _ '
Momento de vuelco

63 tn
1550 tn
—— 2 i
_ 3.8 tn
=
! =
Iyl
— 3.8 tn
L G
E 3.50 m 1[
I\b

Momento equilibrante = (Rb x 3.5 +(63+3.8+3.8)¥)
Despejando el peso propio de las bases aisladas se tiene:

17825 (63+338+338)1.75
- 35

=15.62tn

Rb

. . 15.
Es decir que cada base deberda tener un peso propio de 5262 =7801tn
lo que significa que si se considera el peso especifico del H*A® = 2 40 tn/m3, se tiene un

7.8 : . } : : .
volumen de H° de —— = 3.25 m3, valor que se verificara en el item Dimensionamiento.
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Control de la Distorsion Horizontal de Piso
Condicion D: maximo &,=0.014 Grupo B
del céalculo estructural

5,=0.003
5,=0.0064
5, =0.0095

Adut . -
Se verificacon 6= —EIE siendo g =3 Ductilidad global de la estructura

~0.0095x3

g =0.0035<0014 verifica

Efecto P-Delta

P.AS 15.50x3x0.0095

- =0.014 < 0.08 verifica
V.H, 15.50x8

35
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Dimensionamiento de Armaduras

Materiales
Hormigén tipo H-13: Br=10.105 tn/m?
Acero tipo ADN-420: B.=420 tn/m’

Coeficiente de Poison: x4 =0.20

Armaduras de Tanque de Agua

Esquemas de Calculos

LOSA DE FONDO LOSA DE TAPA TABIQUE LATERAL
ez
] v E E ,
»
z < ) %

e 1g] -
o - >
Z ) ) 2
% il I Z 7
j % = i / T
I . q=2.50 tn/m2 3
Ix = 3.50 m Ix = 3.50 m X = 3.50 m

Losa de Fondo

Analisis de Cargas

Peso propio =0.20x2.40 =0.48 tn/m’
Sobre carga de uso =250x100 =250 *
q = 3.00 tn/m?

Momentos Flectores

La determinacion de esfuerzos se efectia con las tablas de la Ref. 12

De tabla N° 21 (Ref. 12), para ‘{i =1setiene s=00176
y

M, = M, = sqi* = 0.0176 x 3.00 x (3.50)* = 0.65 tnm/m

Correccion de valores para el hormigon:

36
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1

(1- ) (1-0.

Dimensionamiento

(M, +uM )= o (0.65 +0.2x0.65)=0.81 thm/m

EL MOLLAR

El dimensionamiento de las armaduras se hace con coeficientes adimensionales (Ref. 11)

Espesor adoptado de losa = 20 cm

Se verifica esbeltez admisible [—l = 2 =175<35
h 02
d/h=20cm/17 cm
Tramo
Direccion x-x
Momento reducido m, = M 0.81 =0.026

bh*B, 1x(17)°x0.105

Cuantia @,, = 1-.1-3.5m, =1—+/1—-3.5x0.026 = 0.05

bh 0.026 100x17

Seccidn de acero As = wy, ———— =0.026 ——
© B, B 42/0.105

Se adopta 1 ¢ 10 ¢/15 cm (4.5 cm’/m) en las dos direcciones

Direccion y-y
h=17-0.1=16cm

Momento reducido m, = jl/[ = 0;81 =003
bh* B, 1x(16)°x0.105

Cuantia @, = 1—/-3.5m, =1~~/1-3.5x0.03 = 0.054

Seccion de acero As = @, _bh 0.054 _100<16 _ 16 cm*/m

B.1 B, 42/0.105

Scadoptal ¢10c¢/17 cm (4.5 cmzfm.) en las dos direccion
Se verifica separacion maxima = 15 + % =17cm verifica

Empotramiento
M, =M, = sql2 =0.0511x3.00x (3.50)2 = 1.88 tnm/m

37
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Correccion de valores para el hormigon:

1 1
= M +uM y=——(1.88+0.2x1.88Y=235 thm/m
Momento reducido m, = M 2.33 =0.077

bh'f, 1x(17)°x0.105
Cuantia @,, = 1-/1-3.5m, =1--/1-3.5x0.077 = 0.146

. bh
Seccion de acero As = @,, ———=0.146 10047 6.2 cm’/m

B,/ Br 4.2/0.105

Se adopta 1 ¢ 10 ¢/12 ¢m (6.5 cm*/m) en las dos direccion

Verificacion al Corte
Qmix=¢ql =025x3.00x3.5=188 tn/m

Tension maxima de corte maxz, = Omax _ _ 188 _ 12.77 t//m?* < 7, =25 tn/m’

50.85h 1x0.85x0.17

Armadura de corte no requerida

Losa de Tapa

Andlisis de Cargas

Peso propio =0.15x240 =036 tn/m’
Sobre carga de uso =0.10 =0.10 *
q = 0.46 tn/m’

Momentos Flectores

De tabla N° 26 (Ref. 12), para I{i= 1 se tiene s =0.0368
y

M, = M, = sql”> = 0.0368 x 0.46 x (3.50)* = 0.20 tnm/m

Correccion de valores para el hormigon:

(M, +uM )= _l (02+02x0.2)=025 tnm/m

(1-0.022)

(1- %)

Dimensionamiento
Espesor adoptado de losa = 15 ¢m

Se verifica esbeltez admisible ﬁ = 3—5 =233 <35 verifica

h 015
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d/h =15 cm/12 cm

Dirececion x-x

Momento reducido m, = M 025 =0.016

BB, Ix(12)°x0.105

Cuantia @, = 1--/1-3.5m, =1--/1-3.5x0.016 = 0.029

Seccion de acero As = @, bk _ 0.629 _100x2 0.87 cm*/m

B.! Be 4.2/0.105

Se adopta 1 ¢8c/15 cm (3.33 cm’/m) en las dos direcciones

Tabique Lateral
Momentos Flectores

De tabla N° 46 (Ref. 12), para ? = % = 0.80 se tiene

M, = sql’ = 0.0100 x 2.50 x (2.80)* = 0.20 tnm/m
M, = sql’ = 0.0329 x 2.50 x (2.80)* = 0.64 tnm/m
M, = sql’ =0.0140 x 2.50 x (3.50)" = 0.49 tnm/m
M, °= sql* = 0.0450 x 2.50 x (3.50)* = 1.38 tnm/m

Correccion de valores para el hormigon:
Tramo

1
(1-0.02%)

¥

(M, +pM )= (0.49 +0.2x0.49)= 0.0.98 tnm/m

(1-4?)

Dimensionamiento
Espesor adoptado de losa= 15 cm
dh=15cm/12 cm
Direccion y-y

Momento reducido m, = M 098 =.065

b g, 1x(12)2x0.105

Cuantia @,,= 1-/}-3.5m =1-+1-3.5x0.065=0.12

bh 0.12 100x12

—=U. ———=30 sz/l'l‘l
B.! B 4.2/0.105

Seccion de acero As = @,

39
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Se adopta 1 ¢10 ¢/15 cm (5.2 cm?/m) en las dos direcciones

Cartela

Momento reducido m, = M 1.38 =0.091

bhig, 1x(12)°x0.105

Cuantia @, = 1-./1-3.5m, =1-~/1-3.5x0.091=0.175

. hh 100x12 2
Seccion de acero As = @,, ———=0.175 — T —525cm¥/m
B! By 4.2/0.105

Se adopta 1 ¢ 10c/15cm (5.24 cm’/m)

Armadura de Columnas
Se efectia el dimensionamiento para la columna mas solicitada. Del calculo estructural:
Barra: 1 Nodo: 1

Estado 1; Gravitatorio

Nw=15751n M, =0 tnm
Estado 2: Sismo
N,=23.59 tn M, = 7.79 tnm

Se realizan las combinaciones :
Hipotesis 1: Eu=13 Ew +Es
Hipotesis 2: Eu=1.3Ew - Es
Hipotesis 3. Eu=0.85 Ew +Es
Hipétesis 4: Eu=0.85Ew - Es

Hipotesis 1:
N, = 1.3x15.75+23.59 =44061tn

M, = 1.3x0+7.79 =7.79 tnm
Hipotesis 2:

N, = 1.3x15.75-23.59 =.3.11 tn (traccion)
M, = 1.3x0-7.79 =-7.79 thm
Hipotesis 3:

N, =0.85x15.75+2359 =3698tn

M, = 0.85x0+7.79 =7.79 thm
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Hipotesis 4:
N, =0.85x15.75-23.59  =-10.20 tn (traccion)
M, =0.85x0-7.79 =-7.79 thm

Se dimensiona para la Hipotesis 4, considerada la mas desfavorable:
Se amplifica el momento con el factor 1.35, con la cual:

M,=135x779 = 10.51 tnm

Se dimensiona con el Diagrama de Interaccion A .8 (Ref 12), en el cual se ingresa con
esfuerzos de servicio. La norma permite dimensionar en estade de servicio con un coeficiente

de segunidad y =1.75.

Esfuerzos Reducidos

1 N | 10.20

u

n— — =
y bhB,  1.75 30x30x0.105

=0.06 (traccion)

1M, 1 1051

Al = =0.21
y bR B,  1.7530x30°x0.105

Del Diagrama de Interaccion: la cuantia mecéanica resulta, wy =0.42 con armadura

simétrica, luego:

bd 30x30
42

=042—"_ =945cm’.
Bs | B 42/0.105

As; = Ay =wy

Se verifica cuantia minima, segun INPRES-CIRSOC 103 corresponde el 1% de la seccion de
hormigdn, es decir:

1% de 30cm x 30¢cm = 9 cm’

Secubrecond ¢16+4 ¢ 12=12.56 ¢m’, para la armadura longitudinal y se prevé de

refuerzo en pie y cabeza de columna por cara:

945cm’*— (2416 +1¢12)=9.45-(2x2.01 +0.78) =43 cm*

Se cubre con 2 ¢ 16 +1 ¢ 10 (4.8 cm2) por cara, en cada nudo.
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Fundaciones
Se adoptan Zapatas Aisladas arriostradas en las dos direcciones principales.
T o= 0-30 kg/cm?2 adoptado
Del calculo estructural en estado de servicio se tiene:
Rb=15751tn
Se incrementa la reaccion un 20 % por el peso propio de la base, luego, para una base

cuadrada de lado a, se tiene N= 1.2xRb

a= N \/l'bd 5730 194.5 cm adoptado 200 x 200 cm?2
Urmim 050

Condicion de rigidez

a—c¢ 200-30
4 40

Momento flector

do- =42.5 cm se adopta dy= 0.90 cm

Para una zapata centrada se tiene:

M, = N(a-¢) 1735 (200-30)" _ 31338 tnem
a 8 200 8
Dimensionamiento
Recubrimiento minimo = 5 cm
h=dy—5cm=65cm
M 313.4

017

Momento reducido m; = —— = _2_ =0.
bh* B, 40x(65)" x0.105

Cuantia @,, = 1-J1-3.5m, =1-+/1-3.5x0.017 =0.03

bh 0.03 40x65 —9 04 o’

Seccion de acero As= @, ———— =003 —— cm
B! Bz 4.2/0.105

Se adopta 1 ¢ 8 ¢/15 cm en las dos direcciones

Se verifica peso propio de la base:

Volumen de H° = 2.00x2.00x0.90 = 3.60 m3
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5.6 Recomendaciones sobre el manejo del sistema
En lo que sigue, se adopta la metodologia dada por la Ref 4, sobre Operacion y
Mantenimiento de Sistemas de Agua.
Objeto:
1. Proveer de agua en calidad y cantidad suficiente para el consumo humano.
2. Conservar la eficiencia del sistema.
3. Evitar fallas en las instalaciones.
4

Registrar lo puntos de vulnerabilidad del sistema.

Red de distribucion

Se contara con un plano de la red de distribucion donde estaran indicadas las
valvulas y la camara de desagiie y limpieza. En el plano se indicaran los diametros de la
cafieria. En el plano se volcara la posicion de las conexiones domicilianas a medida que se
vayan construyendo. con las distancias a las esquinas o puntos fijos y los datos que surjan de
las solicitudes de conexién. Se verificara la colocacion de la llave maestra en cada conexion a
efectos de impedir el ingreso a la red de agua contaminada. Se efectuara la limpieza periodica
de las cafierias mediante las valvulas de desagiie y limpieza. Esta operacion debera efectuarse
en horas de minimo consumo, a fin de evitar inconvenientes. Se llevara un registro detallado
de las operaciones de lavado, con anotacién de fecha, hora, tiempo de duracién de la
operacion, caracteristicas del agua y estado de los dispositivos. Se debera contar con un
equipo de herramientas para efectuar eventuales operaciones, asi como un surtido de

materiales de repuesto.

.Reserva de Agua Potable

Se debera cuidar que la reserva de agua permanezca llena durante el servicio, a
efecto de que pueda ser utilizada en el momento oportuno. Periédicamente se efectuara la
limpieza mediante la llave de desagiie y limpieza. Se verificara que la tapa de acceso al

deposito se encuentre en posicion y que la cafieria de ventilacion no se encuentre obstruida.

Cloracion

La toma de muestra para la verificacion de las condiciones bacteriolégicas, se hara
con un intervalo que no supere los 60 dias. La verificacion de las condiciones fisico-quimicas
se haran por lo menos dos veces al afio. Diariamente se controlara el cloro residual mediante

la prueba de ortodilina, en varios puntos de la red. La concentracion del cloro residual en el
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punto mas alejado de la red debera ser de 0.1 a 0.2 mg/l. Cualquier disminucidn en el tenor
del cloro residual debera ser investigado por la posibilidad de contaminacién. Se cuidard que
el depdsito de cloro se efectiie en el local previsto y esté reguardado de los rayos solares. Se

preparara la cantidad de solucidon necesaria para un consumo no mayor de 10 dias.
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5.6 Ficha Técnica

Fuente de Provision de Agua Potable

Pardmetro Unidad | Valor de Disefio

Profundidad [m] 125.30

Nivel Estatico [m] 52.08

Nivel Dinamico p/caudal de aforo [m] 89.60

Caudal de aforo [1ts/hr] 57400

Caudal Especifico [Its/hr/m} 1000

Nivel Dinamico p/caudal de disefio [m] 62.08

Caudal de Disefio [1ts/m] 10000

Fquipo de Bombeo

Parametro Unidad Valor de Disefio

Potencia Electrobomba Sumergible [Hp] 7.5

Caudal de Disefio {lts/hr] 10000

Cafieria de Impulsion Cafio H°G® {1 0.051

Altura Manométrica [m] 78.20

Diametro Nominal de Impulsién {mm] 51

Accesorios Valvula Esclusa Bce.
Valvula de Retencion

Periodo de Funcionamiento fhr] 10

Voltaje [volt] 3x380
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Reserva Elevada de Agua Potable
Parametro Unidad Valor de Disefio
Capacidad [m3] [m3] 30
Ancho [m] [m] 3.50
Longitud [m] [m] 3.50
Altura [m] [m] 2.80
Cota maxima [m] fm] +120.81
Cota minima [m] [m] +118.51
Ventilacion Cailo H°G® £10.05
Desborde Cafio H°G® f1 0.100
Limpieza Cafio H°G® f1 0.100
Descarga Cafio H°G® 1 0.075
Estructura HeA®
Cloracion
Desinfeccion con solucion de hipoclorito de sodio al 10 % . Dosificador a diafragma

de 0.20 a 2.40 lts/hr.

Red de Agua Potable

Caiios de PVC K6, diametros 0.063 m y 0.075 m. a junta elastica. Valvulas esclusas

de H°F".

Camara para Valvula Esclusa
De H® A°.

Camara de Desagiie y Limpieza
De H°A®
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OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR
MUNICIPIO: CHICOANA
PROVINCIA: SALTA

MES BASICO: 04/99

PLANILLA DE COMPUTO METRICO

EL MOLLAR

IDESIGNACION DIMENSIONES ___[{Sub otal
GUA o [Ancho |Altura otal
ES |{[m] fm] (m]
TRABAJOS PRELIMINARES [ T
1 [Nivelacion v Replanteo 1.00 1.00 1.
CERCADO PERIMETRAL
2| Excavacion a mano para fundactones
Lado A-B 1.00 4.80 0.30 0.30 0.43
Lado B-C 1.060 20.00 0.30 0.30 1.80
Lado C-D 1.00 10.00 0.30 0.30 0.90
Lado D-A 1.00 16.40 0.30 0.30 1.48 4.61
3|H® simplc para dados de lundacion
Anclaje de postes olimpicos y columnas 16.00 0.40 0.40 0.60 1.54 1.5
4|H°A®° para columnas
200 0.20 0.20 235 0.19 0.1
5|Mamposteria de piedras del lugar
Lado A-B 1.00 480 0.30 0.70 1.01
Lado B-C 1.00 20.00 0.30 0.70 4,20
Lado C-D 1.00 10.00 0.30 0.70 210
Lado D-A 1.00 16.40 030 0.70 3.44 10.73
6| Provision y coloc. Postes olimpicos
1.
7| Pravision y coloc. malla metalica
1.
8|Provision y coloc. hojas portdn
L
3 CASILLA PARA TABLEROS
9|Excavacion a mano para fundaciones
X-X 3.00 250 0.50 0.60 225
vy 200 240 030 0.60 1.44
3.6
10{Zapatas corridas de H" ciclopeo
XX 3.00 2.50 0.50 0.60 225
Y-y 2.00 240 0.50 0.60 1.44
3.6
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11{H°A® p/ vigas y columnas de encadenado m3. T
x-x inferior y superior 6.60 220 0.20 0.20 0.53
y-v infertor y superior 8.60 150 0.20 0.20 0.48
columnas y-1 3.00 2.80 020 0.20 034
columnas y-2 3.00 2.40 0.20 0.20 0.29
1.63
12|H°A® pflosa alivianada m2.
2.00 1.85 1.50 5.55
Voladizo 1.00 3.60 0.30 1.08 6.63
13|Mampostcria lad. Comunes macizos m3.
XX 3.00 1.80 0.20 2.60 2.81
y-1 2.00 1.50 020 2.80 1.68
v-2 2.00 1.50 020 2.40 1.44
Descuento ventanas 200 0.60 0.20 0.60 -0.14
Descuento puertas 2.00 0.830 0.20 2.05 -0.66 513
14|Capa aisladora horizontal m2.
XX 3.00 1.80 0.20 1.08
y-1 200 1.50 0.20 0.60
y-2 200 1.50 0.20 0.60
Descucnto puertas 200 0.80 0.20 -0.32 1.9
15| Provision y colocacion de carpinteria gl
K
16|Piso de H* fratazado m2.
Locales 2.00 1.80 1.50 5.40
Vereda perimetral 1.00 6.40 0.60] 3.84 92
17|Revoque interior y exterior complelo m2.
x-1/x-3 4.00 220 260 22.88
x-2 2.00 1.80 2.60 9.36
y-1 200]  3.60| 3.00 21.60
y-2 200 360 240] 1728]
Losa 200 180 150} 5.40
76.5
18|Revestimiento alisado cementicio m2.
XX 2.00 220 0.50 220
vy 200 3.60 0.50 3.60 58
19|Cubicrta de icjas coloniales m2,
1.00 240 3.20] 7.68 76
20|Barniz sintético p/carpintcria madera m2.
4.00 0.80) 2.05 6.56 6.5
21|Pintura al agua m2.
1dem revoque 76.5
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4 INSTALACION ELECTRICA
22|Instalacidn cléctrica gl
5 CAPTACION
23|Prov. v Colocac. Electrobomba gl
24}Prov. y Coloc. Cailcrias y Accesorios gl
6 RESERVA DE AGUA POTABLE
25|H°A® para Bases Aisladas m3.
4.00 2.00 200 0.90
26§H"A”® para Vigas dc Amiostramiento m3.
4.00 3.00 030 0.40
27|H°A® para Columnas m3.
400] 11.00 030 030
28|H°A® para Vigas Superiores m3,
Intcrmedias 8.00 3.00 030 040
Soporte losa 400 3.00 0.30 0.40
29|HPA® para Tabiques m3.
1-2 2.00 3.50 0.15 2.80
2-3 2.00 3.80 0.15 2.80
30|H°A® para Losas m3.
Losa de fondo 1.00 3.20 320 0.20
Losa de tapa 1.60 3.80 3.80 0.15
31|Revoque Impermeable Cementicio m2,
Losa de Fondo 1.00 3.50 350
Tabiques laterales 4.00 350 2.80
32|Pintura Impermcable m2.
Idem revoque impermeable
33|Prov. y Coloc. Caiicrias v Accesorios gl
34|Prov. y Coloc. Escalera Metalica gl
7 TRATAMIENTO
35]|Prov. y Colocac. Bomba Dosif vy Acc. gl
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8 RED DE AGUA POTABLE
36|Excavacion p/colocacion de cafierias m3.
Ramal 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12 1.00| 1045.50 0.60 090 564.57
Secundarios 1.00] 659.43 0.60 0.90| 356.09
Ramal 1-15-14-13-12 1.00f 21728 0.60 0.90] 11733
Secundarios 1.00 25596 0.60 0.90] 13822
37|Prov. Transp. y Colocacion de Enlame m3.
Ramal 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12 1.00] 104550 0.60 0.20{ 12546
Secundarios 1.00] 65943 0.60 0.20 79.13
Ramal 1-15-14-13-12 1.00] 217.28 0.60 0.20 26.07
Secundarios L.00] 25596 0.60 0.20 30.72
38|Prov., T. y Coloc. Caii. PYC-K6d=0.063 m | m.
Secundarios 1.00] 65943 65943
Secundarios 1.00) 25596 255.96
39|Prov., T. y Coloc. Cafi. PVC-K6 d=0.075m | m
Ramal 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12 1.00] 1045.50 104550
Ramat 1-15-14-13-12 1.60} 217.28 217.28
40}Relleno v Compactacidn de Zanjas m3,
Ramal 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12 1.00} 1045.50 0.60 0.70] 43911
Secundarios 1.00] 65943 0.60 0.70] 27696
Ramal 1-15-14-13-12 1.00] 217.28 0.60 0.70 91.26
Secundarios 1.00| 25596 (.60 0.70] 107.50
41| Grifos Pablicos u
42|H® A° para camaras de vilvulas esclusas T8
43|H°A® para camaras de desagiic v limpieza uw

Prov. y coloc. de vélvulas esclusas v acoesona

n

45

Provision y coloc. Caja Braccro H°F®

46

Provision y coloc. Marco v Reja H°F®
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OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR
MUNICIPIO: CHICOANA
PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO N° TRABAJOS PRELIMINARES
ITEM N° UNIDAD | gl.
Nivelacién y Replanteo CANTID. A EJECUTAR | 1
DESIGNACION U. |CANTIDAD |$ UNITARIO{$ TOTAL
MANO DE OBRA
Oficial hs. 10.00 2.78 27.80
Ayudante hs. 20.00 2.27 45.40
TOTAL A: 73.20
MATERIALES
TOTAL B: 0.00
TOTAL A+B: 73.20
CARGAS FIJAS
C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 10.98
D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 84.18
E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 12.63
F - BENEFICIO 15 % DE (D) 12.63
G - SUBTOTAL (D+E+F) 109.43
H-1LVA 21 % DE (G) 22.98
[VALOR ADOPTADO 132.42
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EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR
MUNICIPIO: CHICOANA
PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO N° 2 CERCADQO PERIMETRAL
ITEM N° 2[ONIDAD | m3.
Excavacion a mano para fundaciones CANTID. A EJECUTAR | 4.61
DESIGNACION U [CANTIDAD |$ UNITARIO|$ TOTAL
MANO DE OBRA
Ayudante hs. 3.40 2.27 7.72
TOTAL A: 7.72
MATERIALES
TOTAL B: 0.00
TOTAL A+B: 7.72
CARGAS FIJAS
C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 1.16
D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 8.88
E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 1.33
F - BENEFICIO 15 % DE (D) 1.33
G - SUBTOTAL "(D+EAF) 11.54
H-LV.A 21 % DE (G) 2.42
[VALOR ADOPTADO 13.96
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ELL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 2 CERCADO PERIMETRAL

ITEM N° 3[UNIDAD | m3.

H° simple para dados de fundacion CANTID. A EJECUTAR | 1.54

DESIGNACION U [CANTIDAD |$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 5.00 2.78 13.90

Ayudante hs. 6.00 2.27 13.62
TOTAL A: 27.52

MATERIALES

Cemento Normal kg. 300.00 0.13 39.00

Ripio lavado 1-3 m3 0.70 10.00 7.00

Arena lavada m3 0.50 10.00 5.00
TOTAL B: 51.00
TOTAL A+B: 78.52

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 11.78

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 90.30

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 13.54

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 13.54

G - SUBTOTAL (D+E+F) 117.39

H-LVA 21 % DE (G) 24.65

[VALOR ADOPTADO 142.04

53



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL. MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 2 CERCADO PERIMETRAL

ITEM N° 4l[UNDAD | m3.

HPA° para columnas CANTID. A EJECUTAR | 0.19

DESIGNACION U |[CANTIDAD |[$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 14.35 2.78 39.89

Ayudante hs. 17.10 227 38.82
TOTAL A: 78.71

MATERIALES

Cemento Normal kg. 300.00 0.13 39.00

Ripio lavado 1-3 m3 0.70 10.00 7.00

Arena lavada m3 0.50 10.00 5.00

Acero ADN-420 kg. 85.00 0.85 7225

Alambre negro recocido kg, 0.60 0.99 0.59

Madera para encofrar m2 2.50 5.37 13.43

Clavos punta paris kg. 1.60 0.99 1.58
TOTAL B: 138.86
TOTAL A+B: 217.57

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 32.64

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 250.20

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 37.53

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 37.53

G - SUBTOTAL (D+E+F) 325.26

H-LV.A, 21 % DE (G) 68.31

{VALOR ADOPTADO 393.57
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EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 2 CERCADO PERIMETRAL

ITEM N° 5|UNIDAD | m3.

Mamposteria de piedras del lugar CANTID. A EJECUTAR I 10,75

DESIGNACION U |CANTIDAD [$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 7.00 278 19.46

Ayudante hs. 15.00 227 34.05
TOTAL A: 53.51

MATERIALES

Cemento Normal kg. 30.00 0.13 3.90

Arena lavada m3 0.34 10.00 335

Cal viva en terrones kg 46.00 0.07 317

Piedra del lugar m3 L15 8.00 9.20
TOTAL B: 19.62
TOTAL A+B: 73.13

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 10.97

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 84.10

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 12.61

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 12.61

G - SUBTOTAL (D+E+F) 109.33

H-1VA 21 % DE (G) 22.96

[VALOR ADOPTADO 132.28
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EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EI. MOLI.AR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICQO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 2 CERCADO PERIMETRAL

ITEM N° 6 |[UNIDAD | gl.

Provision y coloc. Postes olimpicos CANTID. A EJECUTAR | 1.00

DESIGNACION U |CANTIDAD |$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 22.00 2.78 61.16

Ayudante hs. 32.00 227 72.64
TOTAL A: 133.80

MATERIALES

Poste intermedio 0,12x0,12x3 w 9.00 2599 23391

Poste esquinero 0,24x0,14x3 u. 3.00 3954 118.62

Poste intermedio reforzado 0,15x0,15x3  |u. 2.00 3312 66.24

Puntal 0,08x0,08 u 3.00 17.26 51.78
TOTAL B: 470.55
TOTAL A+B: 604.35

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 90.65

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 695.00

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 104.25

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 104.25

G - SUBTOTAL (D+E+F) 903.50

H-1VA, 21 % DE (G) 189.74

[VALOR ADOPTADO 1093.24
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OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 2 CERCADQ PERIMETRAL

ITEM N° 7|UNIDAD | gl.

Provisién y coloc. malla metalica CANTID. A EJECUTAR | 1.00

incluye malla metalica, tensores, planchuela, alambre de puas y tormquetas

DESIGNACION U |CANTIDAD |$ UNITARIO[$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 30.00 2.78 83.40

Ayudante hs. 45.00 227 102.15
TOTAL A: 185.55

MATERIALES

Malla metalica G° 2" calibre n® 12 m2 99.84 2.31 230.63

Planchuela 25,4x3,2 m. 78.00 0.80 62.53

Alambre de poas G° calibre n°® 12 m, 180.00 0.07 12.60

Tensor G°n° 8 u. 120.00 0.29 34.80

Perfil T 51x51x4,8 m, 2.00 6.49 12.97

Pintura antiéxido al cromato de zinc Its. 1.50 6.61 9.92

Torniquetas n°® 6 u 12.00 1.24 14.88
TOTAL B: 378.33
TOTAL A+B: 563.88

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 84 58

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 648.46

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 97.27

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 97.27

G - SUBTOTAL (D+E+F) 843.00

H-LV.A 21 % DE {(G) 177.03

[VALOR ADOPTADO 1020.03
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OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 2 CERCADO PERIMETRAL

ITEM N° 8 [UNIDAD | gl

Provisién y coloc. hojas porton CANTID. A EJECUTAR | 1.00

Incluye fabricacion en taller y montaje en obra

DESIGNACION U JCANTIDAD [$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 12.00 278 3336

Ayudante hs. 8.00 227 18.16
TOTAL A: 51.52

MATERIALES

Tubo estructural redondo S1x1,2 m. 16.52 1.50 24.78

Electrodo 2 mm ke 0.50 6.31 3.16

Pintura antiéxido al cromato de zinc Its. 1.50 661 9.92

Pasador portacandado w 2.00 826 16.53

Candado de bronce u 2.00 4.13 8.26
TOTAL B: 62.65
TOTAL A+B: 114.17

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 17.12

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 131.29

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 19.69

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 19.69

G - SUBTOTAL (D+E+F) 170.68

H-LV.A 21 % DE (G) 35.84

[VALOR ADOPTADO 206.52
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EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR
MUNICIPIO: CHICOANA
PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO N° 3 CASILLA PARA TABLEROS
ITEM N° 9lUNDDAD | m3.
Excavacion a mano para fundaciones CANTID. A EJECUTAR | 3.69
DESIGNACION U [CANTIDAD [$ UNITARIO|$ TOTAL
MANO DE OBRA
Ayudante hs. 3.40 227 7.72
TOTAL A: 7.72
MATERIALES
TOTAL B: 0.00
TOTAL A+B: 7.72
CARGAS FIJAS
C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 1.16
D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 8.88
E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 1.33
F - BENEFICIO 15 % DE (D) 1.33
G - SUBTOTAL (D+E+F) 11.54
H-LVA, 21 % DE (G) 2.42
[VALOR ADOPTADO 13.96
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EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 3 CASILLA PARA TABLEROS

ITEM N° 10{UNIDAD | m3.

Zapatas corridas de H° ciclopeo CANTID. A EJECUTAR | 3.69

DESIGNACION U |CANTIDAD [$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 4.70 2.78 13.07

Ayudante hs. 4.70 2.27 10.67
TOTAL A: 23.74

MATERIALES

Cemento Normal kg, 30.00 0.13 3.90

Arena Mediana m3 0.33 10.00 3.30

Cal viva en terrones kg. 46.00 0.07 322

Piedra del lugar m3 1.15 8.00 9.20
TOTAL B: 19.62
TOTAL A+B: 43.36

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 6.50

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 49.86

E - GASTOS GRALES. 15 % DE D) 7.48

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 7.48

G - SUBTOTAL (D+E+F) 64.82

H-1LVA. 21 % DE (G) 13.61

[VALOR ADOPTADO 78.43
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EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 3 CASILLA PARA TABLEROS

ITEM N° 11{UNIDAD | m3.

H°A® p/ vigas y columnas de encadenado CANTID. A EJECUTAR | 1.63

DESIGNACION U |CANTIDAD |$ UNITARIO|S TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 14.35 278 39.89

Ayudante hs. 17.10 227 38.82
TOTAL A: 78.71

MATERIALES

Cemento Normal kg 300.00 0.13 39.00

Ripio lavado 1-3 m3 0.70 10.00 7.00

Arena lavada m3 0.50 10.00 5.00

Acero ADN-420 kg 85.00 0.85 72.25

Alambre negro recocido kg 0.60 0.99 0.59

Madera para encofrar m2 2.50 537 13.43
TOTAL B: 137.27
TOTAL A+B: 21598

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 32.40

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 248.38

E - GASTOS GRALES. 15 % DE D) 37.26

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 37.26

G - SUBTOTAL (D+E+F) 32290

H-1LV.A 21 % DE (G) 67.81

|[VALOR ADOPTADO 390.70
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EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRQO N° 3 CASILLA PARA TABLEROS

ITEM N° 12[JUNIDAD | m2

H°A® p/losa alivianada CANTID. A EJECUTAR | 6.63

DESIGNACION U |[CANTIDAD |$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 1.34 2.78 3.73

Ayudante hs. 1.30 227 295
TOTAL A: 6.68

MATERIALES

Cemento Normal kg 19.50 0.13 2.54

Ripio lavado 1-3 m3 0.04 10.00 0.40

Arena lavada m3 0.04 10.00 0.40

Malla AM-500 Q92 m2 1.05 1.07 1.12

Alambre negro recocido kg 0.60 0.99 0.59

Madera para encofrar m2 0.34 5.37 1.83

Vigueta m. 2.10 1.83 384

Bovedilla SCAC 9.5 cm u. 8.00 0.58 4.64

Clavos punta paris kg. 0.35 0.99 0.35
TOTAL B: 15.71
TOTAL A+B: 22.38

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 3.36

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 25.74

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 3.86

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 3.86

G - SUBTOTAL (D+E+F) 33.47

H-LV.A, 21 % DE (G) 7.03

[VALOR ADOPTADO 40.49
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EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 3 CASILLA PARA TABLEROS

ITEM N° 13JUNIDAD [ m3.

Mamposteria lad. Comunes macizos CANTID. A EJECUTAR 5.13

DESIGNACION U |[CANTIDAD |$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 6.20 2.78 17.24

Ayudante hs. 6.20 227 14.07
TOTAL A: 31.31

MATERIALES

Cemento Normal kg. 28.00 0.13 3.64

Arena Mediana kg 0.24 10.00 2.40

Cal viva en terrones kg, 47.00 0.07 3.29

Ladrillos macizos comunes mi 400.60 0.08 33.06
TOTAL B: 42.39
TOTAL A+B: 73.70

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 11.05

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 84.75

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 12.71

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 12.71

G - SUBTOTAL (D+E+F) 110.18

H-LV.A. 21 % DE (G) 23.14

[VALOR ADOPTADO 133.32
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EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 3 CASILLA PARA TABLEROS

ITEM N° 4[UNDAD | m2

Capa aisladora horizontal CANTID. A EJECUTAR 1.96

de concreto alisado con adicion de hidrofugo

DESIGNACION U |CANTIDAD |[$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 0.30 2.78 0.83

Ayudante hs. 0.15 2.27 0.34
TOTAL A: 1.17

MATERIALES

Cemento Normal kg 11.00 0.13 1.43

Arena Mediana m3 0.03 10.00 0.25

Hidroéfugo Its. 025 0.94 0.24
TOTAL B: 1.92
TOTAL A+B: 3.09

CARGAS FLJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 0.46

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 3.55

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 0.53

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 0.53

G - SUBTOTAL (DHE+F) 4.62

H-LV.A, 21 % DE (G) 0.97

[VALOR ADOPTADOQ 5.59
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EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 3 CASILLA PARA TABLEROS

ITEM N° 15|[UNIDAD | ol.

Provisién y colocacién de carpinteria CANTID. A EJECUTAR | 1.00

DESIGNACION U |CANTIDAD [$ UNITARIO{$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 8.00 2.78 22.24

Ayudante hs. 8.00 2.27 18.16
TOTAL A: 40.40

MATERIALES

Puerta tablero machimbrada u. 2.00 99.17 198.35

Ventiluz de madera u. 2.00 33.06 66.12
TOTAL B: 264.46
TOTAL A+B: 304.86

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 45.73

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 350.59

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 52.59

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 52.59

G - SUBTOTAL (D+E+F) 455.77

H-LVA 21 % DE (G) 95.71

[VALOR ADOPTADO 55148
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EL MOLLAR

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 3 CASILLA PARA TABLEROS

ITEM N° 16]UNIDAD m2,

Piso de H° fratazado CANTID. A EJECUTAR | 9.24

incluido el contrapiso de 10 cm de espesor

DESIGNACION U |CANTIDAD |$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 0.85 2.78 2.36

Ayudante hs. 0.65 2.27 1.48
TOTAL A: 3.84

MATERIALES

Cemento Normal kg. 19.50 0.13 2.54

Arena Mediana m3 0.06 10.00 0.60

Ripio lavado 1-3 m3 0.06 10.00 0.60
TOTAL B: 3.74
TOTAL A+B: 7.57

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 1.14

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 871

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 1.31

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 1.31

G - SUBTOTAL (D+E+F) 11.32

H-LVA. 21 % DE (G) 2.38

[VALOR ADOPTADO 13.70
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EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR
MUNICIPIO: CHICOANA
PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO N° 3 CASILLA PARA TABLEROS
ITEM N° 17lUNIDAD | m2.
Revoque intenor y exterior completo CANTID. A EJECUTAR | 76.52
DESIGNACION U |CANTIDAD [$ UNITARIO|$ TOTAL
MANO DE OBRA
Oficial hs. 1.55 278 431
Ayudante hs. 0.80 2.27 1.82
- |TOTAL A: 6.13
MATERIALES
Cemento Normal kg. 440 0.13 0.57
Arena Mediana m3 0.03 10.00 0.26
Cal viva en terrones kg. 3.10 0.07 0.22
Hidréfugo Its. 0.13 0.94 0.12
TOTAL B: 1.17
TOTAL A+B: 7.30
CARGAS FIJAS
C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 1.09
D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 839
E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 1.26
F - BENEFICIO 15 % DE (D) 1.26
G - SUBTOTAL {D+E+F) 10.91
H-1LV.A 21 % DE (G) 2.29
{VALOR ADOPTADO 13.20
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EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIP{O: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 3 CASILLA PARA TABLEROS

ITEM N° 1I8JUNIDAD | m2.

Revestimiento alisado cementicio CANTID. A EJECUTAR | 5.80

con adicion de hidrofugo

DESIGNACION U [CANTIDAD [$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA ,

Oficial hs. 1.90 2.78 5.28

Ayudante hs. 0.75 2,27 1.70
TOTAL A: 6.98

MATERIALES

Cemento Normal kg 21.80 0.13 2.83

Arena Mediana m3 0.03 10.00 0.30

Hidrofugo Its. 0.75 0.94 0.71
TOTAL B: 3.84
TOTAL A+B: 10.82

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 1.62

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 12.45

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 187

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 1.87

G - SUBTOTAL (D+E+F) 16.18

H-LVA 21 % DE (G) 3.40

[VALOR ADOPTADO 19.58
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EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 3 CASILLA PARA TABLEROS

ITEM N° 19[UNIDAD | m2

Cubierta de tejas coloniales CANTID. A EJECUTAR | 7.68

asentadas con mortero 1/4:1:3:1

DESIGNACION U |CANTIDAD [$ UNITARIO|$ TOTAL

MANOQ DE OBRA

Oficial hs. 0.75 2.78 2.09

Ayudante hs. 1.00 2.27 227
TOTAL A: 4.36

MATERIALES

Cemento Normal kg 1.50 0.13 0.20

Arena Mediana m3 0.03 10.00 0.25

Cal viva en terrones kg, 5.10 0.07 0.36

Tejas coloniales u. 15.00 0.71 10.65
TOTAL B: 11.45
TOTAL A+B: 15.81

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 237

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 18.18

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 2.73

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 2.73

G - SUBTOTAL (D+E+F) 23.63

H-LV.A 21 % DE (G) 496

IVALOR ADOPTADO 28.59
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EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 3 CASILLA PARA TABLEROS

ITEM N° 20lUNIDAD | m2.

Barniz sintético p/carpinteria madera CANTID. A EJECUTAR ] 6.56

DESIGNACION U |[CANTIDAD ([$ UNITARIO[$ TOTAL

MANO DE OBRA

Ayudante hs. 0.60 2.27 1.36

TOTAL A: 1.36
MATERIALES

Barniz sintético Its. 0.24 7.02 1.69

Aguarras Its. 0.03 0.83 0.02
TOTAL B: 1.71
TOTAL A+B: 3.07

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 0.46

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 3.53

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 0.53

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 0.53

G - SUBTOTAL (D+E+F) 459

H-1VA 21 % DE (G) 0.96

[VALOR ADOPTADO 5.56
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OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 3 CASILLA PARA TABLEROS

ITEM N° 21JUNIDAD | m2.

Pintura al agua CANTID. A EJECUTAR | 76.52

DESIGNACION U [CANTIDAD [$ UNITARIO[$ TOTAL

MANO DE OBRA

Ayudante hs. 0.20 2.27 0.45

TOTAL A: | 0.45
MATERIALES

Pintura al agua color claro kg. 0.20 0.52 0.10

Lija mediana u 0.50 0.29 0.14
TOTAL B: 0.25
TOTAL A+B: 0.70

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 0.11

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 0.81

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 0.12

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 0.12

G - SUBTOTAL (D+E+F) 1.05

H-LVA 21 % DE (G) 0.22

[VALOR ADOPTADO 1.27
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OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 4 INSTALACION ELECTRICA
ITEM N° 22 [UNIDAD | gl.
Instalacién eléctrica CANTID. A EJECUTAR | 1.00
DESIGNACION U |CANTIDAD [$ UNITARIO|$ TOTAL
MANO DE OBRA
Oficial hs. 100.00 278 278.00
Ayudante hs. 80.00 2.27 181.60
TOTAL A: 459.60
MATERIALES
Caja med. tnf. Policarbonato Edesa u 1.00 25.69 25.69
Caja tablero tipe DIN 5 TM u 1.00 20.66 20.66
TM Tripolar tipo DIN 30 A u 1.00 19.80 19.80
TM tipo DIN 10 A u. 1.00 10.85 10.85
Control de nivel de liquido u. 2.00 8.26 16.53
Caja estanca 15x15x9 u 1.00 19.00 19.00
Cable unipolar 6 mm?2 m. 30.00 0.58 17.40
Cable unipolar 1.5 mm?2 m. 60.00 0.25 15.00
Cable unipolar 1 mm?2 m. 25.00 0.20 5.00
Cable subterraneo 2x2.5 mm2 m. 70.00 1.24 86.78
Caiio semip. 3/4 u 4.00 2.90 11.60
Cafio semip. 5/8 uw 4.00 2.50 10.00
Caja octogonal chica uw 3.00 3.50 10.50
Caja rectangular u 3.00 321 9.63
Llave 1 pto linea tecla w 1.00 2.85 2.85
Llave 2 pto linea tecla u 1.00 3.89 3.89
Toma cornente linea tecla u 2.00 2.85 5.70
Cinta aisladora n 1.00 0.99 0.99
Ladrillos comunes u 70.00 0.10 7.00
Conector 3/4 u 10.00 0.98 9.80
Conector 5/8 u 8.00 0.85 6.80
TOTAL B: 315.47
TOTAL A+B: 775.G7
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CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 116.26
D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 891.33
E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 133.70
F - BENEFICIO 15 % DE (D) 133.70
G - SUBTOTAL (D+E+F) 1158.73
H-LVA. 21 % DE (©) 243.33
[VALOR ADOPTADO 1402.06
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EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABILE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 5 CAPTACION

ITEM N° 23 [UNIDAD | gl.

Prov. y Colocac. Electrobomba CANTID. A EJECUTAR 1.00

DESIGNACION U JCANTIDAD [$ UNITARIO($ TOTAL

MANO DE OBRA _

Oficial hs. 25.00 278 69.50

Ayudante hs. 30.00 227 68.10
TOTAL A: 137.60

MATERIALES

Electrobomba sumergible 7.5 Hp u 1.00 1367.77 1367.77

Cable 3x2.5 sintenax m. 80.00 1.28 102.40

Empalme cable sintenax u. 1.00 29.00 29.00

Tablero directo 7.5 Hp ¢/WEG 3x380 V  |u. 1.00 204.19 204.19
TOTAL B: 1703.36
TOTAL A+B: 1840.96

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 276.14

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 2117.10

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 317.57

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 317.57

G - SUBTOTAL (DHE+F) 2752.23

H-LV.A 21 % DE (G) 577.97

{VALOR ADOPTADO 3330.20
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EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 5 CAPTACION

ITEM N° 24 [UNIDAD | gl.

Prov. y Coloc. Cafierias y Accesorios CANTID. A EJECUTAR | 1.00

DESIGNACION U |CANTIDAD [$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 14.35 2.78 39.89

Ayudante hs. 17.10 2.27 38.82
TOTAL A: 78.71

MATERIALES

Valvula Esclusa de Bronce d =0.051 m  |u. 1.00 19.80 19.80

Vidlvula de Retencion d = 0.051 u. 1.00 25.36 25.36

Unién Doble H°G® d = 0.051 u. 1.00 10.00 10.00

Curva H°G® d = 0.051 u 2.00 13.63 27.26

Cafio H°G° d = 0.051 u. 80.00 6.84 547.52

Grampa de madera c/bulones 2" u 1.00 61.71 61.71
TOTAL B: 691.65
TOTAL A+B: 770.36

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 115.55

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 885.91

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 132.89

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 132.89

G - SUBTOTAL (D+E+F) 1151.69

H-LV.A 21 % DE (G) 241.85

|VALOR ADOPTADO 1393.54
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EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 6 RESERVA DE AGUA POTABLE

ITEM N° 25 |UNIDAD | m3.

H°A® para Bases Aisladas CANTID. A EJECUTAR | 14.40

DESIGNACION UNJCANTIDAD [$ UNITARIO{$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 6.15 2.78 17.10

Ayudante hs. 11.30 227 25.65
TOTAL A: 42.75

MATERIALES

Cemento Normal kg 300.00 0.13 39.00

Ripio lavado 1-3 m3 0.70 10.00 7.00

Arena lavada m3 0.50 10.00 5.00

Acero ADN-420 kg, 60.00 0.85 51.00

Alambre negro recocido kg, 0.25 0.99 0.25
TOTAL B: 102.25
TOTAL A+B: 145.00

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 21.75

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 166.74

E - GASTOS GRALES, 15 % DE (D) 2501

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 25.01

G - SUBTOTAL (D+E+F) 216.77

H-LVA. 21 % DE (G) 45.52

[VALOR ADOPTADO 262.29
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EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 6 RESERVA DE AGUA POTABLE

ITEM N° 26]UNDAD | m3.

HPA® para Vigas de Arriostramiento CANTID. A EJECUTAR | 1.44

DESIGNACION U JCANTIDAD |$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 25.00 2.78 69.50

Ayudante hs. 15.00 227 34.05
TOTAL A: 103.55

MATERIALES

Cemento Normal kg 300.00 0.13 3%.00

Ripio lavado 1-3 m3. 0.70 10.00 7.00

Arena lavada m3. 0.50 10.00 5.00

Acero ADN-420 kg 180.00 0.85 153.00

Alambre negro recocido kg, 0.84 0.99 0.83
TOTAL B: 204.83
TOTAL A+B: 308.38

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 46.26

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 354 .64

E - GASTOS GRALES. 15 % DE D) 53.20

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 53.20

G - SUBTOTAL  (D+E+F) 461.03

H-LVA. 2 % DE (G) 96.82

|[VALOR ADOPTADO 557.85
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78

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 6 RESERVA DE AGUA POTABLE

ITEM N° 27|[UNIDAD [ m3.

H°A® para Columnas CANTID. A EJECUTAR | 3.96

DESIGNACION U |CANTIDAD |$ UNITARIO[$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 14.35 2.78 39.89

Ayudante hs. 17.10 2.27 38.82
TOTAL A: 78.71

MATERIALES

Cemento Normal kg. 300.00 0.13 39.00

Ripio lavado 1-3 m3 0.70 10.00 7.00

Arena lavada m3, 0.50 10.00 5.00

Acero ADN-420 kg. 85.00 0.85 72.25

Alambre negro recocido kg, 0.60 0.99 0.59

Madera para encofrar m2 2.50 5.37 13.43

Clavos punta pans kg. 2.00 0.99 1.98

Tirantes m2. 0.36 5.37 193
TOTAL B: 141.19
TOTAL A+B: 219.90

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 3298

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 252.88

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 37.93

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 37.93

G - SUBTOTAL (D+E+F) 328.75

H-LV.A 21 % DE (G) 69.04

|VALOR ADOPTADO 397.78
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OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 6 RESERVA DE AGUA POTABLE

ITEM N° 28JUNDAD |  m3.

H°A® para Vigas Superiores CANTID. A EJECUTAR I 4.32

DESIGNACION U |[CANTIDAD |$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 32.15 278 89.38

Ayudante hs. 18.30 2.27 41.54
TOTAL A: 130.92

MATERIALES

Cemento Normal kg. 300.00 0.13 39.00

Ripio lavado 1-3 m3 0.70 16.00 7.00

Arena lavada m3 0.50 10.00 5.00

Acero ADN-420 kg. 180.00 0.85 153.00

Alambre negro recocido kg, 0.84 0.99 0.83

Madera para encofrar m2. 3.50 5.37 18.80

Clavos punta paris kg. 1.50 0.99 1.49

Tirantes m2 1.35 5.37 7.25
TOTAL B: 232.37
TOTAL A+B: 363.29

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 5449

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 417.78

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 62.67

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 62.67

G - SUBTOTAL (D+E+F) 543.11

H-ILV.A 21 % DE (G) 114.05

[VALOR ADOPTADO 657.17
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OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 6 RESERVA DE AGUA POTABLE

ITEM N° 29]UNIDAD | m3.

HPA® para Tabiques CANTID. A EJECUTAR | 6.13

DESIGNACION U |JCANTIDAD |$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 30.00 2.78 83.40

Ayudante hs. 25.00 227 56.75
TOTAL A: 140.15

MATERIALES

Cemento Normal kg 300.00 0.13 39.00

Ripio lavado 1-3 m3. 0.70 10.00 7.00

Arena lavada m3. 0.50 10.00 5.00

Acero ADN-420 kg. 70.00 0.85 59.50

Alambre negro recocido kg, 0.50 0.99 0.50

Madera para encofrar m?2. 3.30 5.37 17.73

Clavos punta paris kg. 1.70 0.99 1.68

Tirantes m2. 0.26 537 1.40
TOTAL B: 131.80
TOTAL A+B: 271.95

CARGAS FIJAS ‘

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 40.79

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 312.74

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 46.91

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 46.91

G - SUBTOTAL (D+E+F) 406.57

H-LVA. 21 % DE (G) 85.38

[VALOR ADOPTADO 49195
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OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 6 RESERVA DE AGUA POTABLE

ITEM N° 30[UNIDAD |  m3.

HPA® para Losas CANTID. A EJECUTAR | 4.21

DESIGNACION U |CANTIDAD [$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 19.15 2,78 53.24

Ayudante hs. 18.05 2.27 40.97
TOTAL A: 94.21

MATERIALES

Cemento Normal kg. 300.00 0.13 39.00

Ripio lavado 1-3 m3. 0.76 10.00 7.00

Arena lavada m3. 0.50 10.00 5.00

Acero ADN-420 kg 80.00 0.85 68.00

Alambre negro recocido kg, 0.60 0.99 0.59

Madera para encofrar m2. 3.00 5.37 16.12

Clavos punta paris kg. 1.00 0.99 0.99

Tirantes m2. 1.70 5.37 9.13
TOTAL B: 145.83
TOTAL A+B: 240.04

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 36.01

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 276.05

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 4141

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 41.41

G - SUBTOTAL (D+E+F) 358.86

H-LVA. 21 % DE (G) 75.36

[VALOR ADOPTADO 434.22




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL. MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 6 RESERVA DE AGUA POTABLE

ITEM N° 31[UNIDAD | m2.

Revoque Impermeable Cementicio CANTID. A EJECUTAR | 51.45

DESIGNACION U JCANTIDAD |$ UNITARIO$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 0.80 2.78 2,22

Ayudante hs. 0.50 2.27 1.14
TOTAL A: 3.36

MATERIALES

Cemento Normal kg. 21.80 0.13 2.83

Arena mediana m3. 0.03 10.00 0.30

Hidréfugo kg 0.75 1.60 1.20
TOTAL B: 4.33
TOTAL A+B: 7.69

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 1.15

D - COSTO DIRECTC (At+B-+C) 8.85

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 1.33

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 1.33

G - SUBTOTAL (D+E+F) 11.50

H-1VA 21 % DE (G) 2.42

[VALOR ADOPTADO 13.92
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 6 RESERVA DE AGUA POTABLE

ITEM N° 32 {UNIDAD m?2.

Pintura Impermeable CANTID. A EJECUTAR 51.45

DESIGNACION U [CANTIDAD [$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Ayudante hs. 0.25 2.27 0.57

TOTAL A: 0.57
MATERIALES

Pintura tipo Plavicén o similar Its. 0.25 5.74 1.44
TOTAL B: 1.44
TOTAL A+B: 2.00

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 0.30

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 230

E - GASTOS GRALES. 15 % DE D) 0.35

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 0.35

G - SUBTOTAL (D+E+F) 2.99

H-LV.A. 21 % DE (G) 0.63

[VALOR ADOPTADO 3.62
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EIL. MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 6 RESERVA DE AGUA POTABLE

ITEM N° 33 [UNIDAD | gl.

Prov. y Coloc. Cafierias y Accesorios CANTID. A EJECUTAR | 1.00

Caiieria de desborde y limpieza. Cafieria de Distnbucion

DESIGNACION U [CANTIDAD [$§ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 50.00 2.78 139.00

Ayudante hs. 80.00 2.27 181.60
TOTAL A: 320.60

MATERIALES

Valvula Esclusa de Bronce d =0.100 m  |u. 1.00 57.90 57.90

Cafio H°G°d =0.100 m. 15.00 24.10 361.50

Curva H°G®d=0.100 m m3. 2.00 5.50 11.00

THG*d=0.100 m m. 1.00 7.62 7.62

Caiio H°G® d=0.075 m m. 10.00 15.50 154.96

Curva H°G®°d = 0.075 m m. 1.00 6.85 6.85

Viélvula esclusa Bee. D=0.075 m. u. 1.00 2893 2893

Transicion JTB H°G® 0.06/0.063 u. 1.00 6.55 6.55

Junta Gibault C5-0.06 u 1.00 972 9.72

Ventile H°G®* d = 0.051 m u 2.00 16.53 33.06
TOTAL B: 678.09
TOTAL A+B: 998.69

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 149.80

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 1148.49

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 172.27

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 172.27

G - SUBTOTAL (D+E+F) 1493.04

H-1LV.A. 21 % DE (G) 313.54

[VALOR ADOPTADO 1806.58
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 6 RESERVA DE AGUA POTABLE

ITEM N° 34 [UNIDAD | gl.

Prov. y Coloc. Escalera Metalica CANTID. A EJECUTAR | 1.00

DESIGNACION U |CANTIDAD ;$ UNITARIO$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial bhs. 40.00 278 111.20

Ayudante hs. 30.00 2.27 68.10
TOTAL A: 179.30

MATERIALES

Perfil L 50x50x4.75 m. 29.40 425 124.95

Planchuela 50x3.2 m. 51.90 1.74 90.31

Hierro liso AL-220d =16 m m. 12.00 1.40 16.80

Electrodos 3.2 mm. kg. 10.00 3.57 35.70

Pintura antiéxido al cromato de zinc Its. 10.00 6.61 66.10
TOTAL B: 333.86
TOTAL A+B: 513.16

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 76.97

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 590.13

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 88.52

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 88.52

G - SUBTOTAL (D+E+F) 767.17

H-LV.A. 21 % DE (G) 161.11

[VALOR ADOPTADO 928.27
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 7 TRATAMIENTO

ITEM N° 35 |[UNIDAD | gl.

Prov. y Colocac. Bomba Dosif. y Acc. CANTID. A EJECUTAR | 1.00

DESIGNACION U |CANTIDAD |$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Ofictal hs. 10.00 2.78 27.80

Ayudante hs. 5.00 227 11.35
TOTAL A: 39.15

MATERIALES

Bomba dosificadora a diafragma

0.2 a2.4 lts/hr u. 1.00 500.00 500.00

Depéosito de cloro 50 Its Plastico u. 1.00 70.25 70.25

Manguera flexible 1/2" 8.00 0.50 0.50
TOTAL B: 570.75
TOTAL A+B: 609.90

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 9148

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 701.38

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 105.21

F - BENEFICIO 15 % DE D) 105.21

G - SUBTOTAL (D+E+F) 911.80

H-LVA 21 % DE (G) 191,48

[VALOR ADOPTADO 1103.27
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR
MUNICIPIO: CHICOANA
PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO N° 8 RED DE AGUA POTABLE
ITEM N° 36 [UNIDAD | m3.
Excavacion p/colocacién de cafierias CANTID. A EJECUTAR | 1176.21
DESIGNACION U |CANTIDAD |$ UNITARIO|$ TOTAL
MANO DE OBRA
Ayudante hs. 3.40 2.27 7.72
TOTAL A: 7.72
MATERIALES
TOTAL B: 0.00
TOTAL A+B: 7.72
CARGAS FIJAS
C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 1.16
D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 8.88
E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 1.33
F - BENEFICIO 15 % DE (D) 1.33
G - SUBTOTAL (D+E+F) 11.54
H-LV.A. 21 % DE (G) 2.42
[VALOR ADOPTADO 13.96
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 8 RED DE AGUA POTABLE

ITEM N° 37|JUNIDAD |  m3.

Prov. Transp. y Colocacion de Enlame CANTID. A EJECUTAR | 261.38

DESIGNACION U [CANTIDAD |$ UNITARIO|[$ TOTAL

MANO DE OBRA

Ayudante hs. 0.50 2.27 1.14

TOTAL A: 1.14
MATERIALES

Enlame m3. 1.00 5.37 5.37
TOTAL B: 5.37
TOTAL A+B: 6.51

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 0.98

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 7.48

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 1.12

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 1.12

G - SUBTOTAL (D+E+F) 9.72

H-IVA. 21 % DE (G) 2.04

[VALOR ADOPTADO 11.77
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 8 RED DE AGUA POTABLE

ITEM N° 38 [UNIDAD | m.

Prov., T. y Coloc. Caii. PVC-K6 d=0.063 m |CANTID. A EJECUTAR 915.39

DESIGNACION U |CANTIDAD [$ UNITARIO[$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 0.13 2.78 0.36

Ayudante hs. 0.30 227 0.68
TOTAL A: 1.04

MATERIALES

Cafio PVC K6 d=0.063 m. m. 1.00 1.08 1.08
TOTAL B: 1.08
TOTAL A+B: 212

CARGAS FIIAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 0.32

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 2.44

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 0.37

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 0.37

G - SUBTOTAL (D+E+F) 3.17

H-LV.A. 21 % DE (G) 0.67

|VALOR ADOPTADO 3.84
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 8 RED DE AGUA POTABLE

ITEM N° 39 [UNIDAD | m.

Prov., T. y Coloc. Cafi. PVC-K6 d=0.075 m |CANTID. A EJECUTAR | 1262.78

DESIGNACION U {CANTIDAD [$ UNITARIO[$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 013 2.78 0.36

Ayudante hs. 0.30 2.27 0.68
TOTAL A: 1.04

MATERIALES

Cafio PVC -K6 d=0.075 m. m. 1.00 2.20 2.20
TOTAL B: 2.20
TOTAL A+B: 3.24

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 0.49

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 3.73

E - GASTOS GRALES, 15 % DE (D) 0.56

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 0.56

G - SUBTOTAL (D+E+F) 4.85

H-LV.A 21 % DE (G) 1.02

'[VALOR ADOPTADO 5.87
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR
MUNICIPIO: CHICOANA
PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO N° 8 RED DE AGUA POTABLE
ITEM N° 40{UNIDAD | m3.
Relleno y Compactacién de Zanjas CANTID. A EJECUTAR | 914.83
DESIGNACION U |CANTIDAD |$ UNITARIO|$ TOTAL
MANO DE OBRA
Ayudante hs. 0.75 227 1.70
TOTAL A: 1.70
MATERIALES
TOTAL B:
TOTAL A+B: 1.70
CARGAS FIJAS
C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 0.26
D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 1.96
E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 0.29
F - BENEFICIO 15 % DE (D) 0.29
G - SUBTOTAL (D+E+F) 2.55
H-LVA, 21 % DE (G) 0.53
{VALOR ADOPTADO 3.08
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 8 RED DE AGUA POTABLE

ITEM N° 41 [UNDAD | u

Grifos Piblicos CANTID. A EJECUTAR | 2.00

DESIGNACION U [CANTIDAD |$ UNITARIO|S TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 5.00 2.78 13.90

Ayudante hs. 6.00 2.27 13.62
TOTAL A: 27.52

MATERIALES

Cemento Normal kg. 50.00 0.13 6.50

Arena mediana m3. 0.35 10.00 3.50

Ripio lavado 1-3 m3. 0.55 10.00 5.50

Hierro ADN-420 kg. 8.00 0.90 7.20

Cafio H°g® fi 0.013 m 1.50 2.31 347

Curva H°G® f1 0.013 u 2.00 4.55 9.10

Canilla Bce. u. 1.00 6.61 6.61

Caiio polietileno fi 0.013 m 6.00 1.10 6.60

Prolongacion u 1.00 2.89 2.89
TOTAL B: 51.37
TOTAL A+B: 78.89

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 11.83

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 90.72

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 13.61

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 13.61

G - SUBTOTAL (D+E+F) 117.93

H-LV.A 21 % DE (G) 2477

[VALOR ADOPTADO 142.70
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CBICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 8 RED DE AGUA POTABLE

ITEM N° 42 [UNIDAD | u.

H® A® para camaras de valvulas esclusas CANTID. A EJECUTAR 2.00

Incluye excavacion a mano

DESIGNACION U |CANTIDAD |$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 12.00 2.78 33.36

Ayudante hs. 8.00 2.27 18.16
TOTAL A: 51.52

MATERIALES

Cemento Normal kg. 173.40 0.13 22.54

Ripio lavado 1-3 m3 0.40 10.00 4.05

Arena lavada m3 0.29 10.00 2.89

Acero ADN-420 kg. 31.79 0.85 27.02

Alambre negro recocido kg, 0.35 0.99 034

Madera para encofrar m2. 1.45 5.37 7.76

Clavos punta paris kg 0.92 0.99 0.92
TOTAL B: 65.52
TOTAL A+B: 117.04

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 17.56

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 134.60

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 20.19

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 20.19

G - SUBTOTAL (D+E+F) 174 98

H-ILV.A 21 % DE (G) 36.74

[VALOR ADOPTADO 211.72
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

EL MOLLAR

94

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 8 RED DE AGUA POTABLE

ITEM N° 43 [UNIDAD u

HPA® para camaras de desagiie y limpieza CANTID. A EJECUTAR | 1.00

Incluye excavacion a mano

DESIGNACION U |CANTIDAD [$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA :

Oficial hs. 12.00 278 33.36

Ayudante hs. 8.00 2.27 18.16
TOTAL A: 51.52

MATERIALES

Cemento Normal kg 41.10 0.13 534

Ripio lavado 1-3 m3. 0.10 10.00 0.96

Arena lavada m3. 0.07 10.00 0.69

Acero ADN-420 kg. 0.07 0.85 0.06

Alambre negro recocido kg, 0.08 099 0.08

Madera para encofrar m2, 0.34 5.37 1.84

Clavos punta paris kg. 0.22 0.99 0.22
TOTAL B: 9.18
TOTAL A+B: 60.70

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 9.11

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 69.81

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 10.47

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 10.47

G - SUBTOTAL (D+E+F) 90.75

H-1LV.A. 21 % DE (G) 19.06

[VALOR ADOPTADO 109.81




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/9%

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 8 RED DE AGUA POTABLE

ITEM N° 44 [UNIDAD | u.

Prov. y coloc. de valvulas esclusas y accesorioyCANTID. A EJECUTAR | 2.00

DESIGNACION U |CANTIDAD |$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA '

Oficial hs. 2.00 2,78 5.56

Ayudante hs. 2.00 227 4.54
TOTAL A: 10.10

MATERIALES

Valvula esclusa H°F® doble enchufe kg 1.00 165.29 165.29
TOTAL B: 165.29
TOTAL A+B: 175.39

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 26.31

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 201.70

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 30.25

¥ - BENEFICIO 15 % DE (D) 30.25

G - SUBTOTAL (D+E+F) 262.21

H-1V.A 21 % DE (G) 55.06

[VALOR ADOPTADO 317.27
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 8 RED DE AGUA POTABLE

[TEM N° 45 [UNIDAD | u.

Provision y coloc. Caja Bracero HOF° CANTID. A EJECUTAR | 2.00

DESIGNACION U [CANTIDAD [$ UNITARIO[$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. - 15.00 2.78 41.70

Ayudante hs. 20.00 2.27 45.40
TOTAL A: 87.10

MATERIALES

Caja Bracero H°F° tipo OSN u 1.00 34.38 34.38
TOTAL B: 34.38
TOTAL A+B: 121.48

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE (A+B) 18.22

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 139.70

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 20.96

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 20.96

G - SUBTOTAL (D+E+F) 181.61

H-LV.A. 21 % DE (G) 38.14

]VALOR ADOPTADO 219.75
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

MUNICIPIO: CHICOANA

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO N° 8 RED DE AGUA POTABLE

ITEM N° 46 |[UNIDAD | u

Provision y coloc. Marco y Reja H°F® CANTID. A EJECUTAR l 1.00

DESIGNACION U |CANTIDAD [$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 2.00 2.78 5.56

Ayudante hs. 2.00 2.27 4.54
TOTAL A: 10.10

MATERIALES

Marco y Reja H°F® 30x30 u. 1.00 88.76 88.76
TOTAL B: 88.76
TOTAL A+B: 98.86

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 15 % DE {A+B) 14.83

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 113.69

E - GASTOS GRALES. 15 % DE (D) 17.05

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 17.05

G - SUBTOTAL (D+E+F) 147.80

H-LVA 21 % DE (G) 31.04

IVALOR ADOPTADO 178.83
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES EL MOLLAR

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

ICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR

CIPIO: CHICOANA

ROVINCIA: SALTA MES BASICO: 04/99

PRESUPUESTO DE MANO DE OBRA Y MATERIALES

uBrdiTE I?ESIGNACION ~ Jcanti]erecio Jerecio [PrEcIO
AD  [JUNIT. ARCIAL{ITOTAL
] TRABAJOS PRELIMINARES
1 |Nivelacién y Replanteo gl 1.00 132.42 132.42 132.4
2 CERCADO PERIMETRAL
2{Excavacion a mano para fundaciones m3, 461 13.96 64.33
3|H° simple para dados de fundacion m3. 1.54 142.04] 218.17
4|H°A” para columnas m3. 0.19 393.57 73.99
5|Mamposteria de piedras del lugar m3. 10.75 132.28] 142233
6|Provision y coloc. Postes olimpicos gl 1.00] 1093.24{ 109324
7|Provision y coloc. malla metalica gl 1.00] 1020.03] 1020.03
8|Provisién y coloc. hojas porton gl 1.00 206.52 206.52
3 CASILLA PARA TABLEROS
9|Excavacion a mano para fundaciones m3. 3.69 13.96 51.52
10| Zapatas corridas de H® ciclopeo m3. 3.69 78.43 289.40
1 }|HCA® p/ vigas y columnas de encadenado  |m3. 1.63 390.70 637.63
12|H°A”® pflosa alivianada m2. 6.63 40.49] 268.47
13 |Mamposteria lad. Comunes macizos m3, 5.13 133.32 683.64
14| Capa aistadora horizontal m2, 1.96 5.59 10.95
15| Provision y colocacion de carpinteria gl. 1.00] 551.48] 551.48
16|Piso de H° fratazado m2. 924 13.70 126.59
17[Revoque interior y exterior completo m2. 76.52 13.20] 1009.95
18|Revestimiento alisado cementicio m2, 5.80 19.58 113.56
19|Cubierta de tejas coloniales m2. 7.68 28.59 219.60
20|Barniz sintético p/carpinteria madera m2. 6.56 5.56 36.46
21|Pintura al agua m2. 76.52 1.27 97.16
4 INSTALACION ELECTRICA
22|Instalacion eléctrica gl 1.00] 1402.06] 1402.06
5 CAPTACION
23|Prov. y Colocac. Electrobomba gl 1.00] 3330.20| 3330.20
24|Prov. y Coloc. Cafierias y Accesorios gl 1.00] 1393.54| 1393.54
6 RESERVA DE AGUA POTABLE
25|H°A” para Bases Aisladas m3. 14.40] 26229 377697
26|H°A" para Vigas de Arriostramiento m3. 1.44| 557.85] 803.30
27|H"A® para Columnas m3. 3.96] 397.78] 1575.22
28|H°A" para Vigas Superiores m3, 432 657.17] 283896
29|H"A® para Tabiques - m3. 6.13 491.95| 3016.62
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30[H°A® para Losas [m3. | a21] 43422] 182980
31|Revogue Impermeable Cementicio m2. 51.45 13.92 71599

32|Pintura Impermeable m2. 51.45 3.62 18637

33|Prov. y Coloc. Caiierias y Accesorios gl 1.00] 1806.58| 1806.58

34|Prov. y Coloc. Escalera Metalica gl 1.00] 928.27] 92827] 174780

7 TRATAMIENTO
35|Prov. y Colocac. Bomba Dosif y Acc. gl 1.00] 1103.27] 1103.27 1103.2
8 RED DE AGUA POTABLE

36jExcavacion p/colocacion de cafierias m3. |1176.21 13.96| 16421.65

37|Prov. Transp. y Colocacién de Enlame m3. | 261.38 11.77] 3075.72

38|Prov., T. y Coloc. Cafi. PVC-K6 d=0.063 nlm. 915.39 3.84] 3514.47

39|Prov., T. y Coloc. Cafi. PVC-K6 ¢=0.075 nm. |1262.78 587] 7406.63

40|Relteno y Compactacion de Zanjas m3. | 91483 308 281744

41|Grifos Publicos u. 2.00 14270 285.40

42|H® A® para camaras de valvulas esclusas  |u. 200 211.72] 42344

43|HPA® para camaras de desagile y limpieza [u. 1.00 109.81 109.81

44|Prov. y coloc. de valvulas esclusas y accesoju. 2001 31727 63454
45|Provision y coloc. Caja Bracero H'F® u. 2001 21975 439.50

46| Provision y coloc. Marco y Reja HF® u. 1.00 178.83 178.83] 35307.45

TOTAL PRESUPUESTO DE MANO DE OBRA Y MATERIALES 3 68342
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EL MOLLAR

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION: LOCALIDAD EL MOLLAR
MUNICIPIO: CHICOANA

ROVINCIA: SALTA

DIAGRAMA DE GANTT

signacion % Incid QUINCENAS
1 [ 2| 3 | 4 5 6
1 |Nivelacion y Replanteo 0.19 100
2|Excavacion a mano para fundaciones 0.09 100
3|H° simple para dados de fundacion 0.32 100
]
4{HPA® para columnas 0.11 100
5|Mamposteria de piedras del lugar 2.08 100
6|Provision y coloc. Postes olimpicos 1.60 100
. P
7|Provision y coloc. malla metalica 1.49 100
|
8| Provision y coloc. hojas porton 0.30 100
P
9|Excavacion a mano para fundaciones 0.08 100
—
10| Zapatas corridas de H® ciclopeo 0.42 100
L]
11|H°A® p/ vigas y columnas de encadenado 0.93 100
L]
12|H°A”® p/losa alivianada 0.39 100
N
13|Mamposteria lad. Comunes macizos 1.00 100
L]
14|Capa aisladora horizontal 0.02 100
N
15|Provision y colocacion de carpinteria 0.81 100
N
16|Piso de H® fratazado 0.19 100
L]
17|Revoque interior y exterior completo 148 100
I
18{Revestimiento alisado cementicio 017 100
19{Cubierta de tejas coloniales 032 100
20|Bamiz sintético p/carpinteria madera 0.05 100
21|Pintura al agua 014
22|Instalacion eléctrica 2.05 100
L]
23|Prov. y Colocac. Electrobomba 4.87 100
T
24|Prov. y Coloc. Caiierias y Accesorios 2.04 100
L]
25|H°A”® para Bases Aisladas 553 100
L]
26|H°A”° para Vigas de Arriostramiento 1.18 100
L]
27|H°A° para Columnas 2.30 100
L]
28 H®A® para Vigas Superiores 415 50 50
29[H°A® para Tabiques 441 100
L]
30{H°A° para Losas 2.68 100
L]
31fRevoque Impermeable Cementicio 1.05 100
L]
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32]Pintura Impermeable 0.27
33{Prov. y Coloc. Caiierias y Accesorios 2.64
34|Prov. y Coloc. Escalera Metalica 1.36
35|Prov. y Colocac. Bomba Dosif. y Ace. 1.61
36| Excavacion p/colocacion de cafierias 24.03 30
37|Prov. Transp. y Colocacion de Enlame 450 30
38|Prov,, T. y Coloc. Cafi. PVC-K6 d=0.063 11 5.14 30
39|Prov., T. y Coloc. Cail. PVC-K6 d=0.07511 10.84 50
40|Relleno y Compactacion de Zanjas 412 30
41| Grifos Publicos 0.42
42|H® A® para camaras de valvulas esclusas 0.62
43 |H°A”® para camaras de desagiie y limpieza 0.16
44|Prov. y coloc. de valvulas esclusas y accesq 093
45|Provision y coloc. Caja Bracero HF® 0.64
46|Provision y coloc. Marco y Reja HF® 0.26
AVANCE FISICO PARCIAL] 627 592 | 2989
ACUMUL| 627 | 12.18 | 42.08
INVERSION PARCIAL| 6.27 | 12,18 | 29.89
ACUMUL| 627 | 12.18 | 42.08
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OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
A EL MOLLAR
CURVA DE INVERSIONES ACUMULADAS
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FOTOGRAFIA N° 2: Cisterna de Almacenamiento de Agua Potable Puiares
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FOTOGRAFIA N° 4; Boca de Pozo
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FOTOGRAFIA N° 6: Lavado de ropa en El Mollar
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FOTOGRAFIA N° 8: Antiguo Pozo de la Escuela
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