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|.- DESCRIPCION GENERAL y CRITERIOS DE DISENOS



1.1. CONSIDERACIONES GENERALES.

El presente proyecto ha sido elaborado con el objeto de poder mejorar las descargas de agua
proveniente de la Cuenca del arroyo “Tortugas™. En dichaj cuencad se tiene una importante
red de, Vias férreas. Rutas Nacional N°9, Caminos V ceinales,  las cuales poseen un sistema
de alcantarillas que deben ser reacondicionadas con el objeto de mejorar las condiciones
hidraulicas y estructurales de las mismas.-

En esta segunda ctapa se ha considerado un total de seis alcantarillas a proyeciar como
nuevas, pues deben reemplazar las existentes, que se encuentran en el limite de uso tanio por
sus condiciones hidraulicas como estructurales. Cuatro de ellas se ubicaron en los cruces de
las vias del ferrocaril G.3.M. v los canales de evacuacion de aguas fluviales v pluviales a
reacondicionar, -

La quinta alcantarilla se ubico en el cruce del canal interceptor N°3 con Rula Nacional N°9
en la progresiva del canal Km. 01300, Esta obra por su implantacion entre la ruta v el cauce,
se definen como alcantarilla oblicua, adoptando un angulo de 43° entre eje de camino vy eje de
cauce.-

La restante se ubico en el cruce del canal interceptor N°3 con ¢l camino comunal en la
progresiva Km. 14783, Por su disefio esta obra se considera como de descarga en curva, lo
que permite transferir los caudales que vienen por las cunetas del camino al canal interceptor
N3, los que entre si tienen un angulo de noventa grados.-

1.2.- CRITERIOS DE DISENOS

1.2.1.- CRITERIOS GENERALES de DISENOS

Todas estas obras, han sido provectadas como aleantarillas de hormigén armado, adoptandose
como parimetros de disefios de los equivalentes segin el siguiente criterio;

o En Vias Férreas s¢ considera una estructura de hormigdn armado tipo marco cerrado.-
¢ Caminos Vecinales se considera una estructura tipo A2-DPOH.-

* Rutas Provinciales se considera una estructura tipo A2- DPV .-

* Rutas Nacionales se considera una estructura tipo A2-DNV .-

Debido a que la estructura serd de hormigon armado, y teniendo en cuenta los problemnas de
salinidad que tienen las napas de la zona, se recomienda que el agua de trabajo en obra, debe
cumplir con las recomendaciones del CIRSQC. Ademits, el tipo de cemento, debe ser de alta
resistencia a los sulfatos (A I S). --

Las estructuras principales de estas obras seran construidas, con Hormigén estructural Tipo
“H-217; las plateas adicionales en el cabezal de aguas abajo serdn ejecutadas con hormigon
tpo “H-17"; los hormigones- de asiento seran del tipo “H-8". Todos los hormigones
mencionados seran elaborados segin normas ¥ clasificacion del C.LR.S.0O.C .-



Las cotas de nivel mencionadas en esta memoria ¢ indicadas en el plano respectivo, fueron
proporcionadas por Convenio CFI-Provincia de Santa I'e.-

Los desvios provisorios de cada obra, seran realizados de acuerdo a las exigencias de las
empresas v/o organismos correspondientes que tengan a cargo el servicio respectivo. Fstos
seran construidos, previo al inicio de los trabajos de excavacicn de cada alcantarilla. -

1.2.2.- ANALISIS DE CARGAS.

ALCANTARILLAS FERROFVIARIAS

En los casos de las alcantarillas ferroviarias, el analisis de carga, se realiza de acuerdo con ¢l
reglamento correspondiente. -

ALCANTARILLAS VIALES
Cargas permanentces
*Tablero

Se considera el peso propio de losa del tablero, baranda, corddn vereda = 0,76 t/1n2
Se considera el peso de tapada suelo de tablero = 1,65 x 0.20 m = 0.33 tY'm2
Ln los casos de carpela asfiltica su cargaesde =1,85x0,12m = 0,22 tm?2

Nota: En los casos donde la tapada de suelo en tableros, es superior a 0,20 m, se considera
para su caleulo el espesor correspondiente. -

* Estribos Pilas v Muros de Alas

En esle caso se consideran los espesores de discios de estribos, pilas v muros de alas, su
correspondiente altura, y adoptando una densidad del hormigon de 2.40 t/m3.-

En los casos de estribos v pilares, también se considera el peso transmitido por ¢l tablero.-

Lin todas estas estructuras se tienen en cuenta los cmpujes de suelos. Los que se calculan en
funcion de los coeficientes de empujes adoptados, de fas cotas de fundacion de las estructuras
v las dimensiones principales de las mismas. -

* Platea de fondo

Para ¢l caso de las estructuras de marco cerrados, las plateas de fondo son calculadas como
parte de la cstructura principal. Definiendo de ¢sta manera una estruciua tipo aporticada
cerrada, siendo los esluerzos calculados por medio del programa PPW -

Las cargas permanentes actuantes son, ademas de las ya mencionadas el peso propio de la
platea.-

Sobrecargas atiles

Scgun el reglamento de la DNV, estas obras de arle, deben ser consideradas como
alcantarillas tipo A-25 para Ruia Nacionales ¥y tipo A-20 para caminos vecinales.



1.2.2.- DETERMINACION DE CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO Y DE LOS
COEFICIENTES DE EMPUJE.

Para la adopcion de los valores geotéenicos, se utilizan los siguientes parametros.-

Seadopta;  $=12° ¢ =0,6kg/em? ¥ = 1,65 t/m3 (peso especifico del suclo)
v=10.23

Estimacion de la cnpucida(i de carga del suclo de fundacion (Qd):
Se empleara el desarrollo de: Terzaghi - Peck.
Qd =B (¢ Ne+% DE Nq +1/2. 4. B. Ny)
(Ne; Ny; Ny)  Coclicientes de carga.
DI profundidad desde la superficie a la cota de fundacion (1,00m)
B: ancho de la fundacion.

qd: capacidad de carga por unidad de superficie.

Por Terzaghi - Peck:
Nc =10 Ng=0,3 Ny =109

qd = 6,178 kg/cm2
qd* =14 . qd = 1,54 kg/cm2 capacidad de carga adoptada.
Coeficientes de empuje:
Ka = coeficienie de empuje activo.
Kp = coeficiente de empuje pasivo.
Ko = coeficiente de empuje en reposo.

El coeficiente de empuje de suclo en reposo Ko, adoplado es:

Ko= vo/ {l-ua)=0,43



Il.- ALCANTARILLAS FERROVIARIAS EN CANAL ESTE.
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I1.1.- DESCRIPCION GENERAL DE LAS ESTRUCTURAS

Con ¢l abjeto de satislacer los requerimientos hidraulicos del Canal INTERCEPTOR ESTE,
se han proyectado dos alcantariflas ferroviarias de iguales caracteristicas en el cruce con ¢l
FFCC.-

Estas se encuentran ubicadas en la misma progresiva del canal (Km. 0+900), v reemplazaran
a las alcantarillas de catios de hormigon existentes {Alcantarillas N°S y N°6 segin plano), las
((ue son msuficientes para las descargas pluviales previstas.-

En el lugar ademas, existe una alcantarilla (N°7) de 4,10 m de ancho la que se encuentra en
buenas condiciones de trabajo, por lo que serd mantenida como se encuentra.-

Segn el proyecto, las nuevas alcantarillas estaran conformadas cada una de ellas, por
estructuras de hormigon armado tipo cajon de doble celdas con proteccion en los canales de
acceso y fuga.-

Este disefio se adoptd, con el objeto de facilitar las tareas de construccién, penmitiendo
construir una alcantarilla provisoria, que pucda ser usada para la cjecucidon de cada
alcantarilla definitiva. Con este objeto las alcantarillas ferroviarias se construiran una de por
VEZ.-

Cada aleantarilla consta de las siguientes caracteristicas principales:

a.- Luz libre entre pilas extremas: 5,20m
b.- Altwra libre de escurrimiento: 2,00 m

La alcantarilla provectada esld conformada por una estructura monolilica compuesta de dos
tramos de luz libre de 2,30 m cada uno, separados por un pilar central de 0,20 m de espesor y
otros dos de 0,20 1 de espesor en ambos extremos.

El borde superior de las losas inferiores coincide con la solera del canal, mientras que la cara
inferior apoya sobre una capa de hormigon de asiento de 0,10 m de espesor,

La losa superior tiene un espesor de 0,20 n , v se ubica a 2,00 m de altura por sobre la solera
del canal.-

Sobre la losa superior ¥ en los extremos aguas arriba y abajo, se construye una baranda
maciza de hormigon armado a todo lo large de 1a obra de arte (3,60 m), dz 0,60 m de altura y
0,15 m de anche llamada guarda balasto, gue no tiene ninguna exigencia esiructural;
solamente, evita la caida del balasto al canal.-

Por tratarse de un ferrocarril de trocha ancha (1,676 m) y de dos vias solwe la estructura, el
marco tiene segim ¢l sentido de escurrimiento del canal, una longitud de 9,00 m.-

A ambos lados de los canales de acceso y fuga, en correspondencia con los extremos de la
obra, se construyen muros de ala con una inclinacién de 45° respecto al ¢je del canal v una
longitud de 2,05 m. Los mismos se encuentran empotrados en los pilares extremos del marco
¥ unidos a la baranda guardabalasto; tiene un coronmmiento en pendiente v un espesor
uniformemente variable de 0,20 m en correspondencia con los estribos del marco, hasta 0,15
m en los extremos libres.-

Las losas de los canales de acceso y fuga son de un espesor constante de 0,15 m y tienen en
los extremos libres una viga de borde, que sirve para rigidizar fa losa y contrarrestar los
efectos de la posible erosion.-

Todas las dimensiones aqui mencionadas, s¢ observan en el plano respectivo.-

Con ¢l objeto de que la circulacién ferroviaria no sea. interrumpida durante la realizacion de
las obras, se ha provectado una alcantarilla provisoria cuyo disefio y cdleulo sc adjuntan.-



1.2.- ALCANTARILLA DE SUSTENTACION PROVISORIA



ALCANTARILLA DE SUSTENTACION PROVISORIA PARA CADA VIA.
Con ¢l objeto de dar seguridad al fransito ferroviario, las alcantarillas de hormigén a
construir, se hardn una por vez. Motivo por ¢l cual las alcantarillas provisorias, se construirian

previamente a la gjecucion de cada alcantarilla definitiva.-

Debido a que se tiene dos alcantarillas similares, las que se encuentran juntas y que son de
doble vias, la aicantarilia provisoria discfiada, serva colocada en cada via.-

1.- DATOS:
Carga por gje: 18,00t

Carga cquivalente:  Para max. momento. flector.: = 14,37 t/m

Segun Tabla 7 Para max esf. de corte: 17.06 t/m
separacion entre gjes: 1,50 m.
Coeficiente de impacto: 1,4 - 0,008 * L1 - ho *0,1
L1= 6,90 m luz libre ho: altura del relleno inerte.

Cef unp = 1,4 - 0,008 * 6,80 -0 = 1,345

Coef = 1,345
2.- SOLICITACIONES EN EL TABLERO.

Cargas accidentales:
Le: luz de caleulo Lc=6,80m
Mic = 1,345 * 14,37 * 6,802 /8 = 111,71 tm Ver: Fig: 01

Qc = 1.345% 17,06%6,80/2 = 78,01 t

Cargas permancntes:

A las vigas de sustentacion provisoria se les asigna: acero laminado ST - 37:
au = 3700 kg/em2. gadm = 1600 kg/em2
Se adoptan 3 perfiles doble T N°40

Perfiles doble 1 N 40 5% 92,5 kg/in 0,46 t/'m



Pesa propio de: rieles, eclisas contrarrieles, elc. 0,11 tYm

Peso propio de durmicnies 0,30 tYm
Peso Propio Total de Sustentacion Provisoria ; 0,87 t/m
Mlc=q* Le'2/8=503tm Qe=q*Le/2=300t

3.- DIMENSIONANMIENTO DEL TABLERO

Venlicacion a la flexion:

Mictot = 111,71 + 5,03 = 116,74 tin

Wnee = 11674/1.6 = 7296,25cm3 para 3 perfiles. Wnec = 1439,25¢m3 por perfil.
Wadop. =1460 cm3 Corresponde a un PNT N° 40

Veriftcacion al corte:

(Mot = 78.01 + 3,00 =81,01t Considero solamente la colaboracion del alma de
los perfiles.

T=381,017(3%1.44%40) = 0,281 t/em2  Buenas condiciones. Tadm = 900 kg/em?2

Se adoptan 5 perfiles doble T, N° 40

4.- SOPORTE DE LA EXCAVACION

Se considera la colocacion a ambos lados del terreno de una estructura anmada con
durmientes horizontales superpucstos de canto, que apoyan sobre perfiles doble T hincados
en ¢l fondo de la excavacion de 1a nueva obra. Ver Fig: 02.

Dada los estudios de suclo de la zona, se adoptan :

Valores adoptados : @ =§° C=0,75 kg/cm2 Y = L60t/m3

Vo = 0,30 Coef. de emp. en reposo Ko = 0,43

Para calcular la sobrecarga existente, defino una altura equivalente de suclo sin contemplar el
coeficiente de impacto:

Sobrecarga propuesta = 17.06 t /m

Teniendo en cuenta un largo de los durmientes de 2,60 m, se tiene:



H=17.06 t/m/ ( 2,60 m * 1,65 /m3) = 397 m
Para el calcuto, ver Tig: 03
Pr=397%1,65"0,43=2821/m2
P2 = (3.9743,00)0%1,65%0,43 = 4,95 t/m?2
Ra=(2P1 +P2)*1./6=3530t/m L=300m
Ro=2P2+P1)*L/6~6.36t/m
M =X/ (L76) (129 2%P1+P2) — (3*L* PisX) — (X2 * (P:-P1)]

Mmax =437 T

SOLICITACIONES EN PERFILES HINCADOS

Luz de Calcuio; L {m) 3,00
Tipo de Carga: Distribuda -Trapecial
Cargas de Caiculo ql (T/m2) 2.82
g2 (T/m2) 4.95
Reacciones: A (T/m) 5,30
B (T/m) 6,36
Momento: Mix (tm)
Esfuerzo de Corte Qx(t)
—
XA{m)/L(m) X (m) Mx (tm) Qx (1)
0 0 0.00 5.30
0.1 0.3 1.46 442
0.2 0.6 2.64 3.48
0.3 0.9 3.54 2.47
0.4 1.2 412 1.40
05 1.5 4.37 Q.27
0.6 1.8 4.27 083
0.7 2.1 3.81 -2.19
0.8 2.4 2.95 -3.52
0.9 2.7 1.69 -4.91
1 3 0.00 -6.36




En base a Ta longitud de los durmicntes, se disponen perfiles hincados de punta en nimero de
cuaro ¥ con una separacion entre si de 0,90 m. Considero que la carga actlta en forma
similar en cada uno de los cuatro perfiles.-

Dunensionamiento de los perfiles:

Wnec=437.0/1,6=273,125cm3

Lo que me conduce a un pertil: NPI N° 22 como minimo. Wadop: 278 cm3

Q =RB =6,36 /m - Tadm =900 kg /cm2

1=6036/(22,0*0,87)=0,332 t/cmn2 B.C.

Por razones constructivas, se sueldan a los perfiles N® 40 un NPUN° 20 a cada lado de la

obra de 4,50 m de longitud, con el objeto de asegurar 1a posicion de los mismos ¥ que sirvan
de apoyo mediante soldadura adicional a los perfiles hincados. Se observan en 1a Fig 04.

3.- CARGA TRANSMITIDA AL SUELO POR LA ESTRUCTURA.

Se supone una hinca de los puntales de 1,50 m bajo el fondo de excavacion de la nueva obra.
Con ¢l objeto de verificar 1a longitud de los perfiles soporte de los rieles ( N° 40), coloco en
la parte superior del relleno posterior, tres capas de durmientes en todo ¢l anche de la obra (
4,00 m), sobre la misma apoyan los perfiles. Ver Fig : 05

Considero una carga total P* sobre un pilar provisorio:

P*=7800t

La carga transmitida al suelo por la pila de durmientes: 78,00 t + 30, 1244,0%1,5%1,3 t/m3 =
80,801

Se considerd un ancho de 1,5 m de la pila de durmientes.
gadm = 15,00 m2  Tension admisible del terreno

cc= 80,80t/ L5%40= 1347t/m2 B.C.



6.- FIGURAS DE ALCANTARILLA DE SUSTENTACION PROVISORIA.
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(.3.-MEMORIA DE CALCULO DE ALCANTARILLA DEFINITIVA



MEMORIA DE CALCULO DE ALCANTARILLA DEFINITIVA.-

ALCANTARILLA TIPO F.C.G.B.M.

1.- Esquema real de la alcantarilla.

Ver plano adjunto

2.- Esquema de caleulo.

540m

3.- Analisis de cargas permanentes.
3.1.- Cargas permancntes verticales.
Sobre losa superior,
P. p. de: durmienies. ricles, eclipsas, elc.
P.p. det balasto. 0,63m * 1,8 t/m3=
Popodelalosar .25 * 2,4 Yind =

Sobre losa de Tonde,

P.p.pilas (0,20%2,25+0,2072) 2 4 =
Losa de fondo (0.22%2 4) =

Ll L

0,17 t/'m?2
1.17 t/m?2
0,60 t1In2

1,8 t/'m2

(3,53 t/m2

1,94 t/m2



e

2.25m

[i1a]
1l
[}

- J'L 0.53 T/ 111'2l 0.53 T/ m2
: Y

540 m

3.2.- Cargas permanentes horizontales.

Considero la utilizacion de los estudios de suelo mencionados en el calculo de la,
estructura provisoria, pero teniendo en cuenta la consolidacion dindmica experimentada por
¢l material del terraplén durante el periodo de operacién, se adopta como pardmetros de
caleulo del sueio los siguientes valores:

Peso especilico : ¥s = 1,65 /m3
Coeficiente de poisson: v = 0.28
Coeficiente de Empuje de suelo enreposo: . Ko = 0.39 : Ko =wv/(1-v)

Le acuerdo con estos parimetros se adopla el esquema de empuje horizontal de suelo, que se
muesira en ¢l punto siguiente.-

3.3.- Cargas permancenles totales.

ql =045t/ w2 I l, i i, g=1.24 T/ m2 l l ql =0.45 t7 m2
—
—
) g=0,53 t/ m?2 l g=0,53t/1n2¢ |
v Y
Q2=211t/m2 q2=211t/m2

q1 =0,65%1,8%0,39 = 0,45 t/m gz = (0,65%1,8+2,25%1,65)*0,39 = 2,11 t/m



3.4.- Analisis de cargas accidentales.

Ll marco complele puede legar a soportar la descarga de 4 ¢jes de locomotora.
Constderando la miquina que corresponde a la trocha angosta, fenemos una carga por ¢je de
16 ton., con una scparacion de 1,5 m, lo gue resulta en un total de 64 ton.

Ancho de distribucion de ta carga: b= bo + 2 te *h

bo = largo del durmiente = 2,60 m

« = angulo de expansion de distribucion de la carga = 45°
h = altura del balasto bajo ¢l durmiente = (0,65m

b=260+2%1%065=390m,
Cileulo del coeticiente de impacto:
Kimp = 1,4 - 0,008 * L1 - 0,1 * 1\,
L1: luz libre entre pilas extremas.
Kimp = 1,4 - 0,008 * 5,20 - 0,1 * 0,65 = 1,293
Kimp = 1,295
3.3.- Cargas verticales accidentales,
qc = 1295 *88t/(5,4*3,9)=541 ttm?
Segln reglamento (tabla N°1) | cargas por metro lineal de vias :
pm = (15,84414,67)2 = 15,255t yqc = 1,295%15,255/3,9 = 5,06 1/in

por lo que sc adopla:

qc=54tt/m2 > 506 t/m2

I CER !

3.401m




3.6.- Cargas horizontales accidentales

ge* =541 ¥m * 039=211¢m qc*=2,11 t/m

e ——
——
. H—
, Eace. =211t/
Eace. =211 t/m
=4 1

3.7.- Muros de ala.

Admitiendo un posible desplazamiento del muro de ala, considero la aplicacion del
coeficiente de empuje activo de Rankine.

Ka=1g"2(45°-$/2)  Ka=0,65 vs = 1,75 Um3

0,60 m £¢ ¢ Sobrecargn 0,5/ m?2

\ —_ P P

Muro ¢e Ala 2‘30 m o —— q

2,70m

2.00m

P1=05t/m2*0,6300,325t/ m2
P2=0325+1.75%23%0,65=294t/m2
(e = carga unilorme de calculo (c=1,63t/m

Mmax = 1,63 %2°2/2=326tm/m



Ih=019m : b=100m ; Br=1750t/m2 : 100 me =100 Me/ ( h"2 b*1750) = 5,16
luego : Kz=1092 ¥ As = 1,75%3,26 /( 4,2%0,175)=7,76 cm2 / m

Seadopta As =904 em2/m 1¢12¢/12,5Cm

3.8.« Muros guardabalasto.

Se adopta un muro guardabalasto para evitar la caida del material al canal, su ubicacion
hace que no actiien cargas sobre el mismo.
Constructivamente se ad()pm un muro de 0,15 m de ancho por 0,60 m de altura, ver plano
adjunto.-

3.9.- Losa de proteccion de los canales de acceso v fuga.

Sc adopta una losa de hormigon ammado de 0,15 m de espesor, armada por mallas de acero
arriba ¥ abajo de un hierro de 8 mm de diametro con una separacion de 0,20 m por 0,20 m;
ADN 420.

En los bordes extremos de ambas losas, se construyen dientes de hormigon armado a modo
de viga con el objeto de rigidizar la losa ¥ disminuir tos problemas de las posibles erosiones.



I.4.- CALCULO Y DIMENSIONADO DE LA ESTRUCTURA.



AT

Proyecto TECEste
GEOMETRIA
. +Y
rgff?fées T
Fuerza (\5_,//
Lonygitud
Giro rad
e e +X
14 Nodos
Nodo -X- -~ Articulado
1 0.00 0.00 -
2 0.54 0.00 -
3 1.08 0.00 -
4 1.62 0.00 --
5 2.16 0.00 --
6 2.70 0.00 -—
7 3.24 0.00 -~
8 3.78 0.00 --
9 1.32 0.00 -
10 41.86 0.00 -=
11 5.40 0.00 --
12 0.00 2.25 --
13 2.70 2.25 --
14 5.40 2.25 --
15 Barras
Barra |Ai|Aj L E F g
L -~--- 0.54 3000000.00 0.200000 0.00066667
2 [--1-- 0.54 3000000.00 0.200000 0.00066667
3 [--]-- 0.54 3000000.00 0.20000C0 0.00066667
4 [--]-- 0.54 3000000.00 0.200000 0.00066667
5 [--]-- 0.54 3000000.00 0.200000 0.00066€667
6 {-—|-- 0.54 3000000.00 0.200000 0.00066667
T |--}-- D0.54 3000000.00 0.200000 0.00066667
8 |-~-{-- 0.54 3000000.00C 0.200000 0.00066667
9 |--i-- 0.54 3000000.00 0.200000 0.00066667
10 (-—-|-- 0.54 3000000.00 0.200000 0.00066667
11 |--(-- 2.25 3000000.00 0.290000 0.00066667
12 | --|-- 2.25 3000000.00 0.200000 0.00066667
13 [-~|-- 2.25 3000000.900Q 0.200000 0.00066667
4 | --1-~ 2.70 3000000.900 0.200000 0.00066667
15 il i 2.70 3000000.00 0.200000 0.00066667
11 Restricciones
Nodo |R-X|R-Y|R-G Cor-X Cor-¥ Cor-G KApo-X KAPo-Y KApo-G
1| - - - 0.000 0.000 0.000 .00 810.00 0.00
2] - - - 0.000 0.000 0.000 0.00 1620.00 0.00
3] - - - 0.000 0.000 G.000 0.00Q 1620.00 0.00
4| - - - 0.0090 0.000 0.000 0.00 162C.00 0.00
5| - - - 0.000 0.000 0.000 0.00 1620.400 0.00
6 - X 0.0060 0.000 0.000 0.00 1620.00 0.00
7 - - - 0.0400 0.000 0.000 0.00 1620.00 0.00
8| - - - 0.000 0.000 0.000 0.00 1620.00 0.00
9f - - - 0.000 0.000 0.000 0.00 1620.00 0.00
10| - - - 0.000 0.000 0.000Q 0.00 1620.00 0.00
11f - - - 0.000 0.000 0.000 0.00 810.00 0.00

P Prlan Windawe
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Proyecto TFCEste

Estructura
Escala 1: 50

iz 13 14
14 15
11 12 13
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Proyecte : TFCEste
midades e,
{Fuerza t (
Lengitud @ m n\_,//
Giro rad iy O
A N =
Cod. Descripcién L1 L2 gWl gN2 qtl gi2
1L/2 Distribuida X X X X
13 Fuerza ® bt
4 Momento X
5 Temperatura X
Hipotesis 1
Cargas en Barras
Barra [Cod. Ll L2 gN1 qN2 qTl gqT2
1 1 0.000 0.540 -0.530 -0.530 0.00c 0.000
2 1 Q.000 0.540 -0.53C -0.530 0.000 0.000
3 1 0.000 0.540 -0.530 -0.530 0.000 0.000
4 1 0.000 0.540 -0.5%30 -0.530 0.000 0.000
5 1 0.00cC 0.540 -0.530 -0.530 0.000 0.000
6 1 0.000 0.540 -0.530 -0.530 0.000 0.000
7 1 0.000 0.540 -0.530 -0.530 0.000 G.000
8 1 0.000 0.540 -0.530 -0.530 0.000 0.000
9 1 0.C00 0.540 -0.530 -0.530 0.000 0.000
10 1 0.000 @.540 -0.530 -0.530 0.000 0.000
14 i 0.000 2.700 -1.940 -1.940 0.000 0.000C
i5 1 G.000 2.700 -1.940 -1.%40 0.000 0.0G0
11 2 0.000 2.250 -2.110 -0.450 0.000 0.000
13 2 0.000 2.250 2.110 0.450 0.000 0.0090
Cargas en Nodos
Hodo F-X F-T Momento
12 0.00 -i.18 0.00
13 0.00 -1.18 g.o0
14 0.00 -1.18 0.00
Hipétesis 2
Cargas en Barras
Barra|Cod. Ll 1.2 gl qHN2 gT1 gT?2
1 1 0.600 0.54¢ -0.530 -0.530 0.000 C.000
2 1 ¢.000 0.540 -0.530 -0.53¢ ~0.000 0.000
3 1 Q.000 0.540 -0.530 -0.530 0.000 0.000
4 1 0.000 0.540 -0.53Q -0.530 0.000 0.000
5 1 0.000 0.540 -0.53Q ~-0.530 0.000 0.000
3 1 0.000 0.540 -0.530 ~-0.530 0.000 0.000
7 1 0.000 0.540 ~-0.530 -0.530 0.000 g.o00
8 1 G.000 0.540 -0.530 -0.530 0.000 J.000
9 1 0.000 0.540 -0.530 -0.530 0.000 0.000
10 1 0.000 0.540 -0.530 -0.530 0.0o00C 0.000
ig 1 0.000 2.700 -1.940 -1.940 0.000 0.000
15 i1 0.00C 2.700 -1.940 -1.940 0.000 0.000
11 2 0.000 2.250Q -2.1l10 -0.450 0.000 0.000
13 2 0.000 2.250 2.110 0.450 0.000 0.000
14 1 0.000 2.700 -5.410 -5.410 0.000 g.000
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Proyecto TFCEste

Cargas en Barras
Barra|(Cod. Ll .2 gl qRrR2 gTl qT2
15 L 3.000 2.700 -5.410 -5.410 0.000 0.000
11 L 0.000 2.250 -2.110 -2.110 0.000 0.000
13 1 0.000 2.250 2.110 z.110 Q.000 0.000
Cargas en Nodos
Nodo F-X F-Y Momento
12 0.00 -1.18 0.00
13 0.00 -1.18 0.00
14 0.00 -1.18 0.00
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Proyecto : TFCEste 12/08/99

Cargas Hipotesis 1

Escala 1: 50
Cargas Distribuidas: 8.00(t/m por m) Cargas Concentradas: 2.00(t por m}
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Proyecto ; TFCEste 12/08/99

Cargas Hipbdtesis 2

Escala 1: 50
Cargas Distribuidas: 8.00(t/m por m) Cargas Concentradas: 2.00(t por m}
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: TFCEste

Preyecto

SOLICITACIONES
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TFCEste
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I1.5.- COMPUTO METRICO



Readecuamiento del Alcanatarillado Cuenca del Arroyo Tortugas

COMPUTO METRICO
OBRA : Canal Egte
ALCANTARILLA :
PROGRESIVA -

TROCHA ANCHA, -

LUCES :

ALTURA LIBRE :

N" DE ALCANTARILLAS -
TIPO DE CONSTRUCCION -
CALIDAD DEL HORMIGON -
TIPO DE ACERO :

TIPO DE CEMENTQ ;

SOBRE VIAS FERROCARRIL F.C.GBM.
0+900

t 746 m

2de253m

250m

2

DE HORMIGON ARMADO

H-21 SEGUN CIRSQC

AD.N, -420

DE ALTA RESISTENCIA A LOS SULFATOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TOTAL OBSERVACIONES
Nu
1.0.0 Limpieza del Area de Trabajo m2 180,00 Dimensicnes Segun Plano
TOTAL DEL ITEM m2 180,00} De Proyecto
2.0.0 Demolicidn de Estructuras Existentes
2.1.0 Mamposterias y Hormiganes m3 85,00
2.2.0 Materiales Sueltos ma3 100,80
TOTAL DEL MEM m 3 185,00
3.0.0 Excavacién de Suelos
3.1.0 {(Materiates Sueltos m 3 550,00
TOTAL DEL ITEM ma 550,00
4.0.0 Relieno Compactado m3 253,410
4.1.0 |TOTAL DELITEM m3 253,40
5.0.0 Hormigdn de Asienta
Tipo H-8
5.1.0 De Asienta m3 9,15
TOTAL DEL ITEM m3 8,15
8.0.0 Hormigdn Estructural
Tipo H-21
811 Marco m3 68,55
8,21 Muro da Alas m3 9,50
6.3.1 Guarda Balasto m3 2,01
B.1.1 Flatea Adicional m3 7,55
852 Acero AD.N 120 t 428
TOTAL DEL ITEM HORMIGON m3 85,81
TOTAL DEL ITEM ACERO t 428
6.0.0 Balasto
510 m3 71,000




I.6.- PLANO GENERAL - DETALLES Y PLANILLAS ADJUNTAS DE

DOBLADO DE HIERROS.
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PLANTA DE UBICACION

Sin Escolg

CROQUIS DE ALCANTARILLAS EXISTENTES

Alc. H? A® y Mamposterfa H=1m, 1=2m, AC 12.50

4 Tubos @ 0.60m cffrente mampaost., 4 tubos @ 1m, 1 tubo @0.80
Alc. recta H° A° 2 luces = 2m, H=1.50, AC 7.00

No hay especificaciones

3 Alc. rectas H® A® L= 0.95, H= 0.65, AC 9.10m

4 Tubos H® 2 1.00m AC 9.40

Alc. Libre L= 4.00m, H= 1.35, AC 10.30

Alc. recta H® A° L= 2,00m, H= 0.95, AC 12.60

No hay espsacificaciones

WENO®NE

NOTA: . o
Alcantarillas Ferroviarias a demoler; N° 5y N 6

Lz alcantarilla N® 7 se encuentra en buen estado de conservacian
No debe seriocada

N° DOBLADO DIAMETRO | SEPARAC. | LONGITUD | CANTIDAD | LONGITUD PESO
(mm) (cm) (m) (unid.) TOTAL (m).  (kg)
1 5 65 2 10 20 6.25 .| .46 281.25 | 174.40
1 176 = 16 20 1.80 46 82 80 130.80
5,55 @
2 | e 10 20 6.25 46 287.50 | 178.25
140 o o 140 |
3 (8l N\ & N\ 3 10 20 6.48 46 29810 | 184.80
) 0.7G -
4 = E 10 20 5.45 46 | 250.70 | 155.45
4 - 5 16 20 2.10 46 96.60 | 152.63
5 5.5 i 16 20 5,45 46 250.70 | 396.10
A 2, 0, 050
: e 9T 1 20 | 570 6 | 26220 | 23335
7 $——% 8 20 | 120 | 368 | 44160 | 176.65 |
8 2.35 = 10 20 2.75 92 253 156.85
9 Armudur;-geodislribUdén 8 20 9 OO ‘] 90 1 71 O 684 OO
0 = g 10 20 2.45 92 225.40 | 139.50
11 L35 8 10 10 3.35 92 308.20 | 191.10
12 28 8 10 - 5.65 12 67.80 | 42.05
0N
13 2 m 8 20 2.70 56 151.20 | 60.50
an
14 o | 12 15 305 72 219.80 | 195.45
15 YERIT 12 30 | 230 36 | 8280 | 7370
Long. wariuble en lo parte
16 - sup. de los muros de Ales 10 15 295 72 21240 13170
17 050 |8 12 30 2.10 36 75.60 | 67.30
18 o0 |z 8 20 2.85 56 159.60 | 63.85
Long. Vorigble de 300 a 2.60m. Armedurg da dislfibucitn 2. 80
19 Verlleal, Longiud Medla 8 20 (promedio) 44‘ 1 23 20 49 30
Long. Vorigble. Long. Promedio= 2.80 360 '
19 - W 12 15 | (romedi) | 68 244.80 | 217.90
0.60 N
20 Ell: 8 20 1.71 86 147.06 | 58.80
21 " E 8 - 8.60 8 69.20 | 27.70
22 = 8 12 - 8.60 4 3460 | 30.80
Mella Armada son Hierros o 8 15 xlifl Tipa @ 538 SUP. TOtGE
23 S e e 8 |Toxb - - | s3gomz | 29160
23 % 8 20 0.92 44 40.48 | 16.15
TOTAL (KG) 4280.68
CONVENIO

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES - PROV. DE SANTA FE

°RA READECUAMIENTO DEL ALCANTARILLADO "ARROYO
TORTUGAS"
DESCRIPCION : Alcantarilla Ferroviaria de Doble Via Trocha Ancha

Interseccion con el Canal Este=~Tortugas". Prog. de Canal 0+900

CORDINAGION DE INGENIERIA:

ING. ELSA VINZON

ESTUDIO
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.- ALCANTARILLA FERROVIARIA EN CANAL SANTA FE.

(AMPLIACION)



[11.1.- DESCRIPCION GENERAL



DESCRIPCION GENERAL DE LAS ESTRUCTURAS

Con el objeto de satisfacer los requerimientos hidraulicos del Canal Santa Fe, se ha
proyectade una alcantarilla ferroviaria en el cruce con el FCGBM.-

Estas se encuentran ubicadas a 15,00 m al este, de la alcantarilla ferroviaria existente sobre ¢l
canal Santa Fe. Esta ampliard la capacidad de descarga, que es insuficiente para las
erogaciones [Tuviales previstas en periodos de crecientes, -

La alcantarilla existente, se encuentra en buenas condiciones de trabajo, por lo que sera
mantenida como esta sin modificacion en su estructura, no obstante, se propone proteger ¢l
fondo del cauce debido a que se observan erosiones en ¢l mismo.-

Segin ¢l proyecto, la nueva alcantarilla estara conformada, por una estructura de hormigon
armado tipo cajon de doble celdas con proteccion en los canales de acceso v fuga.-

Este disefio se adoptd, con el objeto de facilitar Ias tareas de construccidn, permitiendo
construir una alcantarilla provisoria, que pueda ser usada para la ejecucion de la alcaniarilla
definitiva .-

Esta consta de las siguientes caracteristicas principales:

a.- Luz libre entre pilas extremas: 5,20m
b.- Altura libre de escurrimiento: 3.00m

La alcantarilla proyectada esti conformada por una estructura monolitica compuesta de dos
tramos de luz libre de 2,50 m cada uno, scparados por un pilar central de 0,20 m de ESPCSOF ¥
otros dos de 0,20 in de espesor en ambos extremos,

El borde superior de las fosas inferiores coincide con la solera del canal, mientras que la cara
inferior apoya sobre una capa de hormigon de asiento de 0,08 m de espesor,

La losa superior tighe un espesor de 0,20 m, ¥ se ubica a 3,00 m de altura por sobre la solera
del canal.-

Sobre la losa superior y en los extremos aguas arriba y abajo, se construye una baranda
maciza de hormigon armado a todo lo largo de 1a obra de arte (5,60 ), de 0,65 m de altura v
0,15 m de ancho lamada guarda balasto, que no tiene ninguna exigencia estructural;
solamente, evita la caida del balasto al canal.- _

Por tratarse cde un ferrocarril de trocha ancha {1,676 m) y de una via sobre la esiructura, el
marco tiene segln el sentido de escurrimiento del canal una longitud de 6,00 m. Debido a que
cl perfil existente del terraplén, en su coronamiento tiene un ancho de 12,00m, con taludes
extendidos de 1:2 , eslo obligd a prolongar el marco portante de via en cada uno de sus
exlrenios, con una estructura de hormigon tipo U, para finalmente poder desarrollar los muros
de alas respectivos.-

A ambos lados de los canales de acceso y fuga, en correspondencia con los extremos de Ia
obra, se construyen muros de ala con una inclinacion de 45° respecto al ¢je del canal v una
longitud de 2,05 m. Los mistmos se encuentran empotrados en los pilares extremos de la
estructura tipo U, como también en su platea de fondo. Estos tienen, un coronamiento en
pendiente v un espesor uniformemente variable de 0,20 m en correspondencia con los
estribos, hasta 0.15 m en los extremos libres.-

Las losas de los canales de acceso ¥ fuga son de un espesor constante de 0,20 m ¥ tienen en
los extremos libres una viga de borde, que sirve para rigidizar 1a misma, ¥ contrarrestar los
efectos de 1a posible crosion. - :

Todas las dimensiones aqui mencionadas, s¢ observan en ¢l plano respectivo. -

Con el objeto de que la circulacion ferroviaria no sea interrumpida durante la realizacion de
las obras, se ha provectado una alcantarilla provisoria cuyo disefio vy cilculo se adjuntan.-



l1.2.- ALCANTARILLA DE SUSTENTACION PROVISORIA



ALCANTARILLA DE SUSTENTACION PROVISORIA PARA CADA VIA.
Con el objeto de dar seguridad y continuidad al (ransito ferroviario, durante la construccion
de Ta alcantarilla de hormigdn definitiva, se hard una alcantarilla provisoria, previamente a la

ejecucion de la misma.-

Debido a que se tiene dos alcantarillas similares, las (fue se encuentran proximas entre si, la
alcantarilla provisoria disefiada, sera empleada en cada una de cllas.-

1.- DATOS:

Carga poreje: 18,00 1.

Carga equivalente:  Para max. momento. flector.: = 14,37 t/tn
Segun Tabla 7 Para max esf. de corte: = 17,06 t'm

Separacion entre ejes: 1,50 m,

Coeficiente de impacto: 1,4 - 0,008 * L1 - ho *(), 1
L1= 6,90m luz libre ho: altura del relleno inerte.
Cefimp = 1.4 -0,008*680-0 = 1,345

Coel = 1,345

2.- SOLICITACIONES EN EL TABLERO.

Cargas accidentales:
L¢: luz de calculo Le=6,80m
Mie = 1,345 * 14,37 * 6,80"2 /8 = 111,71 tm Ver: Fig: 01

Qc = 1,345% 17.06%6.80 /2 = 78,01 t

Cargas permanentes:

A las vigas de sustentacion provisoria se les asigna: acero laminado ST - 37,
ou = 3700 kg/em2, cadm = 1600 kg/cru2
Se adoptan 3 perfiles doble T N°4Q

Perfiles doble T N°40 5% 92 5 kg/in | 0,46 m



Pesa propio de: rieles, eclisas contrarricles, ete. 11 tm

Peso propio de durmientes 0,30 t/in
Peso Propio Total de Sustentacion Provisoria - 0,87 t/m
Mlc=q™* Le™2/8=3503 tm Qe = *Le/2 = 3,00t

3.- DIMENSIONAMIENTO DEL TABLERO

Verificacion a la flexion:

Mletot = 111,71 + 5.03 = 116,74 tm

Wnee = LIGT4/1.6 = 7296,25ecm3 para 5 petfiles. Wnee = 1459,25em3 por perfil.
Wadop. =1460 cm3 Corresponde a un PNT N® 40

Verificacion al corte:

Qtot = 78,01 r 3.00 = 81,01 1 Considero solamente la colaboracion del alma de
los pertiles.

T=81L01/ (5% 1. 44%40) = 0,281 t/cm?2 Buenas condiciones. Tadm = 900 ke/cm2

Se adoptan 5 perfiles doble T, N” 40

4.- SOPORTE DET.A EXCAVACION

Se considera la colocacion a ambos lados del terreno de una estructura armada con
durmicentes horizontales superpuestos de canto, que apoyan sobre perfiles doble T hincados
en ¢l fondo de fa excavacion de la nueva obra. Ver Fig: 02,

[Dada los estudios de suelo de la zona, se adoptan ;

Valores adoptados : ¢ =8 C=10,75 kg/cm2 Y = L6535 t/m3

Vo = 0,30 Coef. de emp. en reposo Ko = 0,43

Para calcular Ia sobrecarga existente, defino una altura equivalente de suelo sin contemplar ¢l

coeficiente de impacto:

Sobrecarga propuesta = 17.06 t /m
Teniendo en cuenta un largo de los durmientes de 2,60 m, se tiene:
H=17.06t/m/ (2,60 m* 1,65 ¢m3) = 397m



Para el caleuto, ver Fig: 03.
P1=397*165%043=282t/m
P2 = (3.9714,60)" 1,65%0.43 = 6.08 tm
Debido a que se colocan perfiles cada 0,65 m . se considera un ancho de trabajo de 0,80 m
Ra=(2PL+P2y* L/ 6)*0,8 = 7,19 t/m L = 4,60 m
Rn = ((2P2+P1)* L/ 6)*0,8= 9,19 t/m
Mx =X/ (L*6) [(1L"2*¥(2¥P1+P2) - (3*L* P, X)) - (X2 *(P2-P))

Mmax =942 Tm

SOLICITACIONES EN PERFILES HINCADOS

Luz de Calculo: L{m) 4.6
Tipo de Carga: Distribuda -Trapecial
Cargas de Calcuio : ql (T/m) 2.256
q2 (T/m) 4 864
Reacciones: A (T/m) 719
B (T/m) 9.19
Momento: Mx (tm)
Esfuerzo de Corte Qu(t)
|
X (m)yLm) X (m) Mx (tm) Qx (t)
| . -
Q.00 0.00 0.00 7.19
C.10 0.46 3.06 6.09
0.20 0.92 5.58 4.87
0.30 1.38 7.52 3.54
0.40| 1.84 8.82 2.08
050 2.30 9.42 0.50
0.60 276 9.26 -1.20
070 3.22 8.30 -3.02
0.80 3.68 8.47 -4.95
0.20 4.14 372 -7.01
1.00] 4.60 0.00 -9.19
OV I




Ln base a Ja Jongitud de los durmientes, se disponen perfiles hincados de punta en namero de
CINCO ¥ con una separacion entre si de 0,60 m. Considero que la carga actia en forma sumilar
en cada uno de los cinco perfiles.-

Dimensionamicnto de los perfiles:

Wnec =942 /1,6 = 588,75 cin3

Lo que me conduce a un perfil: NPI N° 30 como minimo.  Wadop: 653 cm3
Q=RB=919tm : Tadm = 900 kg /em?2

T=9,19730,0 0,87 = 0,352 tVem2 B.C.

Por razones constructivas, se sueldan a los perfiles N° 40 un NPU N° 30 a cada lado de 1a
obra de 4,50 m de longitud, con el objeto de asegurar la posicion de los mismos v que sirvan
de apovo mediante soldadura adicional a los perfiles hincados. Se observan en la F ig O4.

3.- CARGA TRANSMITIDA AL SUELO POR LA ESTRUCTURA.

S¢ supone una hinea de los puntales de 1,50 m bajo el fondo de excavacion de la nueva obra.
Con el objeto de verificar la longitud de los perfiles soporte de los ricles ( N® 40), colaco en
la parte superior del relleno posterior, tres capas de durmientes en todo el ancho de la obra
(4,00 m), sobre 1a misma apoyan los perfiles. Ver Fig : 05

Considero una carga total P* sobre un pilar provisorio:

P* = 78,00t

La carga transmitida al suelo por la pila de durmientes:

78,001 + 3%0,12"4,0%],5%1 3 {/m3 = 80,801

Se constderd un ancho de 1,5 m de la pila de durmicntes.

cadm = 15,00 ¥m2  Tension admisible del terreno

oc= BOROE/15"40= 1347t/m2 B.C.



6.- FIGURAS DE ALCANTARILLA DE SUSTENTACION PROVISORIA.
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I11.3.- MEMORIA DE CALCULO DE ALCANTARILLA DEFINITIVA



MEMORIA DE CALCULO DE ALCANTARILLA DEFINITIVA.-

ALCANTARILLA TIPO F.C.G.B.M.

1.~ Esquema real de la alcantarilla.

Ver plano adjunto

2.~ Esquema de caleulo,

540 m

3.- Analisis de cargas permanentes.
3.1.- Cargas permancntes verticales.

Sobre losa superior.

P. p. de: durmientes, rieles, eclipsas, etc.

P.p. del balasto. 1,10m * 1,8 t/m3 =
P.p.delalosa: 0,25m * 2.4 ym3 =

Sobre losa de fondo,

P.p. pilas (0,20%3,20+0,2072)* 2,4 =
Losa de fondo (0,222 4) =

0,17 t/im2
1.98 t/m2
0,60 t/'m2

- 1,63 m2

0,53 t/'m2

2. 75 Hm?2

2.16 t/m2



f 320m

i~

0.53 T/ 1112¢ 2=053 T/ m?.¢

540 m

3.2.- Cargas permanentes horizontales,

Considero la utilizacion de los estudios de suclo mencionados en el cdleulo de la
estructura provisoria, pero teniendo en cuenta la consolidacion dindmica expermmentada por |

el material del terraplén durante el periodo de operacion, se adopta como pardmetros de
caleulo del suelo los siguientes valores:

Peso especifico vs = 1,65 t/m3
Coeficiente de poisson: v =0.28
Coeficiente de Empuje de suelo en reposo: Ko = 0.39 ; Ko =v/(1-v)

De acuerde con estos parametros se adopta el esquema de empuyje horizontal de suelo, que se
muestra en el punto siguienie, -

3.3.- Cargas permancnies totalcs.

ql =077t/ m2 J, ¢ l ¢ g=275 T/ m2 ,L J, ql=0,?71/1n2J
r—
—
+—
—
Lg=0,53 t/ m2 l v g=053 1t/ m?l «—
q2=286t/m? q2=2861t/m?

qi=1,10%1,8%0.39 = 0.77 Vm q2 = (1,10%1,8+3,25%1,65)*0,39 = 2,86 t/m



3.4.- Analisis de cargas accidentales.
El marco completo puede llegar a sopottar la descarga de 4 gjes de  locomotora,
Considerando la miquina  que corresponde a la trocha ancha, tenemos una carga por eje de
22 ton., con una separacion de 1,3 m, lo que resulta en un total de 88 ton.
Anche de distribucion de lacarga: b=bo+2tg *h
bo = largo del durmiente = 2,60 m
o = angule de expansion de distribucion de la carga = 45°
h = altura del balasto bajo el durmiente = 1,10 m
b=260+2%1%1,10=480m.
Calculo del coeficiente de impacto:
Kimp=1,4-0008*11-0,1*h.
L1:luz tibre entre pilas extremas.

Kimp = 1,4 - 0,008 * 5,20 - 0,1 * 1,10 = 1,25

Kimp = 1,25

3.3.- Cargas verticales accidentales.

qe = 1,25 * 88 /(5,4 * 48 )= 4,24 tm2

Segun reglamento (tabla N°1), cargas por metro linecal de vias

i

pm ={1584+14,67)2 = 15255¢m vy ¢ =1,25%15,255/4.8 = 3.97 tm2

por lo que se adopta: qge=4,24t/m2 > 3,97 t/m2

0 9 K |

320m

5.40m




3.6.- Cargas horizontales accidentates

qe* =425 tm * 039 =1,66t/m qc*= 1,66 t/m

- -
X L Eace. = 1,66t/
Eace. =166 t/m
> <
—~ ]

3.7.- Muros de ala.

Admitiendo un posible desplazamiento del muro de ala, considero la aplicacion del
cocficiente de empuje activo de Rankinc.

Ka=1g"2(43°-¢/2)  Ka=10,60 ¥s = 1,65 t/m3

0,45 m ¢ i ¢ Sobrecarga 0,51/ m2

\ T “‘_ I) 1

385m

\1 i 13 .”'\]:
Muro ¢ a 160 m « q

2.00m

P1=03t/m2*Q,60=030 t/m2
P2 =030 +1,65%3,2%0,60=3,47t/m2
(¢ = carga uniforme de cilculo qe= 1,90t/ m

Mmax = 1,90 %272/2=380tm/ m



h=019m b= 100m ; Br=1750t/m2 ; 100 me =100 Me/ ( h"2 B*1750) = 3,00
luego : Kz =093 Al As =1,75*380/( 4,2%0,18) =880 cin2 / m

Se adopta As =904 cm2 /m 1 12¢/12,5 Cm

3.8.- Muros giardabatasto,

Se adopta un muro guardabalasto para evilar la caida del material al canal, su ubicacion
hace que no actien cargas sobre el mismo,

Constructivamente se adopta un muro de 0,15 m de ancho por 0,65 m de altura, ver plano
adjunto.-

3.9.- Losa de proteccion de los canales de acceso y fuga.

5S¢ adopta una losa de hormigén anmado de 0,15 m de espesor, armada por mallas de acero .
arriba y abajo de un hierro de 10 mm de didmetro con una separacion de 0,20 m por 0,20 1,
ADN 420,

En los bordes extremos de ambas losas, se construyen dientes de Bormigdn armado a modo
de viga con el objeto de rigidizar la losa v disminuir los problemas de las posibles erosiones.



H.4.- CALCULOQO Y DIMENSIONADO DE LA ESTRUCTURA.



Froyecto : Tffccaro
GEOMETRIA
Unidades Y /~p+
-l ( ;
Fuerza HE
Longitud @ m e
Giro _;_ff? - +X
14 Nodos
Nodo -X- . -¥- Articulado
1 0.00 0.00 --
2 D.54 0.00 --
3 1.08 a.00 --
4q 1.62 Q.00 -
5 2.16 J.00 -
6 2.70 J0.00 -
7 3.24 0.00 -—
8 3.78 0.00 -
9 4.32 0.0a -
14 4.86 0.00 --
11 5.40 0.00 --
12 0.00 3.25 -
13 2.70 3.25 --
14 5.40 3.25 --
15 Barras
Barra |Ai|Aj L E F J
L |—-|—-- 0.54 3000000.00 0.200000 0.00066667
2 [--|-- 0.54 3000000.00 0.200000 0.00066667
3 [~-|-- 0.54 3000000.00 0.200000 0.00066667
4 |--]-- 0.54 3000000.900 0.204000 0.00066667
5 [~---- 0.54 3000000.00 0.200000 0.00066667
6 |--|-- 0.54 3000000.00 0.200000 0.00066667
T ---- 0.54 3000000.00 0.200000 0.00066667
B |—|~-- 0.54 3000000.900 0.200000 0.0060666867
9 |--|-- 0.54 3000000.00 0.200000 0.000666867
10 |--|-- D.54 3000000.00 0.200000 0.00066667
11 |--|-- J.25 3000000.00 0.200000 0.00066667
12 j--|-- 3.25 3000000.00 0.200000 0.00066667
13 |-~ 3.25 3000000.900 0.200000 0.000666867
14 |--|-- 2.70 3000000.00 0.200000 0.00066667
15 |--|-- 2.70 3000000.00 0.200000 0.00066667
1l Restricciones
Nodo |[R-X|R-Y |R-G Cor-X Cor-¥Y Cor-G KApo-X KAPO-Y KApo-G
1y - - - 0.000 0.000 0,000 - 0.00 810.00 0.00
2 - - - 0.000 0.000 0.000 0.00 1620.00 0.00
31 - - - 0.000 0.000 0.000 0.00 1620.00 0.00
41 - - - 0.000 0.000 0.000 0.00 1620.00 .00
5| - - - 0.000 0.000 0.900 0.00 1620.00 0.00
6| X - 0.000 0.000 0.000 0.00 1620.00 0.00
7 - - - 0.000 0.000 0.000 0.00 1620.00 0.00
B| - - - 0.000 C0.000 0.000 0.00 1620.00 0.00
9| - - - 0.000 C.000 0.000 0.00 1620.00 0.00
10| - - - 0.000 0.000 0.000 0.00 1620.00 .00
11| - - - 0.000 0.000 0.000 0.00 810.00 .00

PPH Pplan Windows
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Proyecto : Tffccaro 12/08/99

Estructura

Escala 1: 50

12 13 14
14 15
11 12 13
< I I3 (\ < [4 <
1 2 3= & 5> 661 77 B~ 9> 16> 1if
! 2 3 4 5 e 7 8 9 10

PPW Pplan Windows
Hoja Nro:Z2



Proyecto : Tffccaro 12/08/99

Unidadas +N -
— (h,
Fuerza it
Longitud : m H,//
Giro : rad i —
Ty, 3+T
Cod. Descripcién L1 L2 gN1 gN2 qTl gT2
1/2  Distribuida X X X X X b4
3 Fuerza X X X
] Momento X
5 Temperatura X X
Hipotesis 1
Cargas en Barras
Barra |Cod. L1 L2 gNl N2 qT1 qT2
1 1 0.o000 0.540 -0.530 -0.530 0.000 0.000
2 1 0.000 .540 -0.530 -0.530 0.000 0.000
3 1 0.000 0.540 -0.530 -0.530 0.000 C.000
4 1 0.000 0.540 -0.530 -0.530 0.000 0.C00
5 1 0,000 0.540 -0.530 -0.530 a.000 0.000
6 1 0.000 0.540 -0.530 -0.530 0.000 0.G00
7 1 0.000 0.540 -0.530 -0.530 0.000 0.000
8 1 0.000 0.540 -0.530 -0.530 0.000 0.G00
9 1 0.000 0.540 -0.530 -0.530 0.000 0.000
10 1 0.000 0.540 -0.5390 -0.530 0.000 0.G00
id 1 0.000 2.700 -2.750 -2.750 0.000 0.C00
15 1 0.000 2.700 -2.750 -2.750 0.000 0.000
11 2 0.000 3.250 -2.860 -0.770 0.000 0.000
13 2 a.000 3.250 2.860 0.770 ¢.Q00 0.000
Cargas en Nodos
Hodo F-X F-Y Momento
12 0.00 -1.80 .00
13 0.00 -1.80 .00
14 0.00 -1.80 0.00
Hipbtesis 2
Cargas en Barras
Barra|Cod. L1 L2 qN1l N2 qTl gT2
1 1 0.000 0.540 -0.530 -0.520 0.000 0.000
2 1 0.000 0.540 -0.530 -0.530 0.000 0.000
3 1 a.o00 0.540 -0.530 -0.530 0.000 0.000
4 1 g.000¢ 0.540 -0.530 -0.530 0.000 0.000
5 i ¢.000 0.540 -0.530 ~-0.530 0.000 0.000
6 1 0.000 0.540 -0.530 -0.530 0.000 0.000
7 1 0.000 0.540 -0.530 ~0.530 0.000 0.000
8 1 0.000 0.540 -0.530 -0.530 0.000 0.000
9 i D.000 0.540 -0.530 -0.530 0.000 0.000
10 1 0.000 0.540 -0.530 -0.530 0.000 0.000
i4 1 0.000 2.700 -2.750 ~2.750 0.000 0.000
15 1 0.000 2.700 -2.750 -2.750 0.000 0.000
11 2 0.000 3.250 ~2.860 -0.770 0.000 0.000
13 2 0.000 3.250 2.860 0.770 0.000 0.000
14 1 0.000 2.790 -4.250 -4.250 0.0600 0.000

PPW Pplan Windows
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Proyecto

Tifcecaro

Cargas en Barras

Barra |Cod. L1 L2 gl qN2 qTl qt2
15 1 0.000 2.700 -4.250 -4.250 0.000 0.000
11 1 0.000 3.250 -1.660 -1.660 0.000 0.000C
13 1 0.000 3.250 1.660 1.660 0.000 0.000

Cargas en Nodos

Nodo F-X F-X Momento
12 0.00 -1.890 0.00
13 G.00 ~1.80 0.00
L4 0.00 -1.80 0.00

PPW Pplan Windows
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Proyecto : Tffcecaro 12/08/99

Cargas Hipdtesis 1

Escala 1l: 50
Cargas Distribuidas: 5.00(t/m por m} Cargas Concenktradas: 2.00(t por m)

PPW Pplan Windows
Hoja Nro:5s



Proyecto : Tffccaro 12/08/99

Cargas Hipotasis 2

Escala 1: 50
largas Distribuidas: 5.00{t/m por m} Cargas Concenbradas: 2.00(t por m)
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12/08/99

Tffccaro

Proyecto :

SOLICITACIONES

CALCULO EN SEGUMDO ORDEN
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Proyecto : Tfcaromu 12/08/99

GEOMETRIA
Uni AR .
léfdeu //Ht4
Fuerza : ot (\H_;//
Longitud : m
Giro : rad ¥
13 Nodos
Nodo -X- -¥- Articulado
1 Q.00 0.00 -
2 0.54 0.00 --
3 1.08 0.00 -
4 1.62 0.00 -
5 2.16 9.00 --
& 2.70 0.00 -
7 3.24 0.00 --
8 3.78 0.00 --
9 4.32 0.00 --
10 1.88 0.00 --
11 5.40 0.00 --
12 0.00 3.85 --
13 5.40 3.85 -- |
12 Barras
Barra |Ai|Aj L E F J
1 |=-~|-- 0.54 3000000.00 0.200000 0.00066667
2 j-—|-- D.54 3000000.00 0.200000 0.00066667
3 -—|-- 0.54 3000000.00 0.200000 0.00066667
4 |--|-- 0.54 3000000.00 0.200000 0.00066667
5 |-=|-- 0.54 3000000.00 0.200000 0.00066667
6 |-——|-- 0.54 3000000.00 c.200000 0.00066667
T |- 0.54 3000060 .00 0.200000 0.00066667
8 |-=]~- 0.54 3000000.00 0.200000 0.00066667
A |-=]-- 0.54 3000000.00 0.200000 0.00066667
10 [--[-- 0.54 3000000.00 0.200000 0.00066667
11 |--|-- 3.85 3000000.00 G.200000 0.00066667
12 f==|-- 3.85 3000000.00 0.200000 0.00066667
11 Restricciocones
Nedo |[R-X|R-¥ [R-G Cor—~-X Cor-¥ Coxr-G EApo-X KAPo-Y RApoc-G
1| - - - ¢.000 0.000 0.0cn Q.00 B10.00 0.00
2| - - - C.000 0.000 0.000 0,00 1620.00 0.00
3| - - - 0.ooc 0.000 0.000 a.Qc 1620.00 J9.00
41 - = - 0.000 0.000 a,0040 o.00 1620.900 0.00
31 - - - 0.000 0.000 Q0,000 0.00 1620.00 0.00
6 - 0.000 0.000 0.000 0.00 1620.00 0.00
7l - - - c.000 0.00Q0 Qa.000 J.00 1620.00 0.00
8l - - - 0.000C 0.040 0.000 Q.00 1620.00 Q.00
9| - - - 0.000 0.0Q0 Q.0C60 0.00 1620.00 0.00
10| - - - c.000 0.000Q Q.000 0.00 1620.00 0.00
11| - - - 0.000 0.000 0.0040 0.00 B10.Q0 0.00
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Estructura
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Proyecto Tfcaromu
. +N
Ul
nidades -
- - . +
Fuerza t </ i
Longitud @ m —
Giro : rad —_ -
B — i—~—————%>L+ j+T
Cod. Descripcién L1 LZ gN1 gN2 gT1 T2
1/2, Distribuilda ¥ % X X % bid
3 Fuerza X X X
4 Momento X
S Temperatura .8 X
Hipotesis 1
Cargas en Barras
Barra|Cod. Ll Lz gl 2 qTl qT2
1 1 0.000 0.540 -0.530 -0.5330 0.000 ¢.000
2 1 a.oor 0.540 -0.530 -0.530 0.000 0.000
3 1 0.000 0.540 -0.530 -0.530 0.000 0.000
4 1 g.o000 D.540 -0.530 -0.530 0.000 0.000
5 i 0.000 0.540 -0.530 ~-0.530 0.000 D.4Q00
3 1 0.000 0.540 -0.530 -D.530 0.000 0.9000
7 1 0.000 0.540 -0.530 -0.530 0.000 0.000
8 1 0.000 0.540 -0.530 -0.530 0.000 0.000
9 1 0.000 0.540 -0.530 -0.530 a.000 0.000
10 1 0.000 0.540 -0.530 -0.530 J.000 0.000
11 2 0.000 3.850 -2.480 -0.100 ¢.000 0.000
12 2 0.000 3.850 2.4849 0.100 0.000 0.000
Cargas en Nodos
Nodo F-X i - HMomento
1z 0.00 -1.85 .00
13 0.60 -1.85 .00
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Proyecto : Tfcaromu 12/08/99

Cargas Hipdtesis 1

Escala 1l: 50
Cargas Distribuidas: 3.00(t/m por m) Cargas Concentradas: 2.00(t por m)
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lll.5.- COMPUTO METRICO



Readecuamiento del Alcanatarillado Cuenca del Arroyo Tortugas
COMPUTO METRICO
OBRA : Canal Santa Fe - Ampliacién

ALCANTARILLA : SOBRE VIAS FERROCARRIL F.C.G.B.M.
PROGRESIVA .
TROCHA ANCHA : 1.748 m
LUCES : 2de25m
ALTURA LIBRE: 3.00m
N® DE ALCANTARILLAS 1
TIPO DE CONSTRUCCION : DE HORMIGON ARMADO
CALIDAD DEL HORMIGON : H-21 SEGUN CIRSQC
TIPO DE ACERQ : ADMN. - 420
TIPO DE CEMENTO : DE ALTA RESISTENCIA A LOS SULFATOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TOTAL OBSERVACIONES
N°
1.0.0 Limpieza def Area de Trabajo m?2 120,00 Dirmensiones Seguan Plano
TOTAL DEL ITEM m?2 120,00|De Proyecto
2.0.0 Demolicién de Estructuras Existentes !
2.1.0 Mamposterias y Hormigones m3 0,00
220 Materiales Sueltos m3 0,00
TOTAL DEL ITEM m3 0,00
3.00 Excavacidn de Suelos
310 Materiales Sueltos m3 950,00
TOTAL DEL ITEM m3 950,00
4.0.0 Relleno Compactado m 3 420,00
4.1.0 TOTAL DELITEM m3 420,00
5.0.0 Hormigdn de Asiento
Tipo H-8
8.1.0 De Asiento m3 7.30
TOTAL DEL {TEM m3 7,30
8.0.0 Hormigén Estructural
Tipo H-21
6.1.1 Marco m3 25,80
6.2.1 Murg de Alas m3 25,05
6.31 Guarda Balasio m 3 1.01
6.41 Platea Adicional m3 7,80
652 Acera ADN. 420 t 8,680
TOTAL DEL ITEM HORMIGON m3 59,86
TOTAL DELITEM ACERO t 8,80

6.0.0 Batasto :
6.1.0 m 3 3 25,000




i.6.- PLANO GENERAL - DETALLES Y PLANILLAS ADJUNTAS DE

DOBLADO DE HIERROS.
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CORTE 2.2 | | DOBLADO DE HIERRO

P LA N TA 1.5:1 Recubrimlento de armadura h = 2,50 cm
ESC. 175 192 Lo DETALLE DE ARMADURA ESC. 1:20
' Cota de Desaglie Canal de fuga
e — +68.50 @ —— N® DOBLADOC DIAMETRO | SEPARAC. | LONGITUD | CANTIDAD | LONGITUD PESO
e— — {mm) {cm) {m) (unid.) TOTAL (m) (ka)
— — @1 ¢ 8 c/20
— ] — + 71.70 1 2 2 12 20 6.25 32 200 | 178.00
m = '~ \ ~ I / e A T8 0 £ 12 20 1.80 32 57.60 | 51.25
_ . : ' \ 0.20 | , |
T 1 | /| | Y 6.25 32
| ) ] 128 c/20 X 2 gr/' \4& 12 20 : 200 178.00
25 : ) / E ) 1912 ¢/ 40 [ . o\ 140 o o, 140 |
| \ H H ‘ \ ‘ z !lm } ‘ \ l! H B eSO 8 s g cig| 12 | 40 | 648 | 16 | 10370 | 9230
. | ] ] 3] g - ] ) o | : |
o ‘ ) AN Il N 1] { L CORTE 5-5 . ¢« | 3 = 2 2 |20 | 545 32 | 16350 | 14550
- 1 - ) ] ESC. 1:20 '
i|‘||||||l|l_—— ||| ’b i|‘ -—-'-:_-_| | | l m\_cﬁ ! /(fg\ | ) o0 : -
= - Con = | — =N ¢ g 8 16 20 2.10 32 §7.20 | 106.20
E | ' - — - 250 B ': 250 - | : :
= I I r |\ l\ ; = | - | % | | ; poaot L (i) s | 8 s E 12 20 | 545 | 32 | 16350 | 145.50
— || ; i — ‘ ‘ 1 ' 2 I 0,50 0.50 _
i ) - : i T = t . : g Qri\, 1.00 2 Qr\’ l " :
Z l ’ 1“ ! | w ! i | 2010 ¢/ 20 (M % ) ' ®1“0 o/ 20 4 : C.D. 68.50 T /@9 ER 735 9135% = 12 40 5.70 16 91.20 81.20
f I l | l l I l I |‘|ii‘ I I ii! { ! ’ - 1810 C/ 20 (10 e (F._ 0_\}30 i " -
H 3 | 1l B 0 RN ' % 3 20 | 120 | 25 | 300 | 120
(1 []] | - | C. Riel 73.304 ) 1er0c/ 2 | [ 1010 ¢/ 20 | N ' - D
* T ; | i ' o g 8 St 1 13 10 20 3.75 61 228.80 | 141.80
HE N 1a8c/20 1912 ¢/ 20 il 1e12¢/40 ] 1012 ¢/ 125
! | E l[ 8 T8t N 1 ? i 2 - 9 § Armacure de dialribucién |§
E i il €. Durm. 73.155 _\,\<@ O 0 X\Q %’\ Il 8 20| 803 220 1529 | 6116
I T S ) O 1 e . L 0 Y O O O e . G.0. 68.50 | -
T oUoyiy o U T \ ) IS IS N / \ I A" Sy T — / ‘ T_% o 0| g = 8 10 20 3.45 62 213.90 | 132.60
ﬁL%EO | +7295 | | | ﬁK >l L. L. ' ./ - N ﬁ EJ 28 335 |
7 171 ' i anl ' . ' ' 11 = | 8 ) “
L < bt S -. . s | o0 D0 | s | o | eose | s
] ' ' L 1812¢/ 20 - A HORMIGON DE ASIENTO ,Lo.aui‘uauﬁ\' . .
= HE i = 12 g | g ; - | 565 24 | 1356 | 5425
= n ! = o :
g 240 I 1 i 5 £0 i ,il,‘ 300 é VISTA | _ 13 o.oi I 8 20 3 58 ?174 6960
TE = S 0.1 X .
o= y = f ESC. 1:50 - 5
e 1l n =Y ot e i 735 | N CORTE 3-3 TR T 8 | 30 | 305 | 52 | 15860 | 6344
‘ T Iﬁ < T £2.195 ‘ Sr__ — ———— — MURO DE ALA ESC. 1:20 ] “
CTTJT CJ T 3 [J [J CIJwPeg o I T 1 T 71 1J —— , =3
| (17 , 15 % 2 8 30 2.50 52 : :
HH ‘ \ l\‘H 2bo \\ ] l ‘ NN |!’||IH|||lilllgllllllllll-ltli\l botd b b 70/35 lllWl 11 7 140 |3 113.60 | 47.84
6* . E 7 1.435 i i w & Long. voriokle en la porte
z . NN — ’L’I/,'/ : Cota Sup. de Estructura /1.7 . y 16 2 ” sup. de los muros de Alas 8 30 295 52 153,40 51.36
- _— = { D\EO \ 16 “ K
D - 2 [ | ¢ N S Notrol /@ 17 Do |5 8 15 | 2.0 104 | 218.40 | 87.36
So— S— | f—f-n.z0 L Looo ” RS
— — . | S 18 2 w2 8 30 2.85 52 148.20 | 59.28
— r—— | |
R 1 Cota de Terreno Natural |1 5 Long. Vorlanla, Armacure de 4.05 a 3.60 mlo 382
—— Canal 266650 — MEAL N ™ | | 19 | 19 Y, o 4003 390 10 125 | (promedio) | 68 259.80 | 161.05
— E%taa gg D?.é?gue ! : 18 2 Long. Varigble. Long. Promedio= 3.82 4‘62
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IV.- ALCANTARILLA FERROVIARIA EN CANAL PERIMETRAL PLUVIAL



IV.1.- DESCRIPCION GENERAL



DESCRIPCION GENERAL DE LAS ESTRUCTURAS

Con et objeto de satislacer los requerimientos hidraulicos del Canal Perimetral Pluvial, se ha
proyectado una alcantarilla ferroviaria en el cruce de este con el FCGBM.-

Estas se encuentran ubicadas a 35,00 m al este, de la alcantarilla ferroviaria existente sobre el
canal Santa Fe. Ista obra permitird las descargas pluviales previstas, que se produzean en fa
zona urbana de la tocalidad de Tortugas.-

Segun el proyeclo, la nueva alcantarilla estard conformada, por una estructura de hormigdn
armado tipo cajon de doble celdas con proteccion en los canales de acceso v fuga.-

Este disefio se adopto. con el Oh_]bl'O de facilitar las tareas de construccion, permitiendo
construir una aleantarilla provisoria, que pueda ser usada para la ejecucion de la alcantarilla
definitiva.-

Listd consta de las siguientes caracteristicas principales:

a.- Luz hibre entre pilas extremas: 3,
b.- Altura libre de escurrimiento: 3,

LLa alcanlarilla provectada esta conformada por una estructura monolitica compuesta de dos
tramos de luz libre de 2,50 m cada uno, separados por un pilar central de 0,20 m de espesor \f
otros dos de 0,20 m de espeso: en ambos extremos.

Ll borde superior de las losas inferiores coincide con la solera del canal, mientras que la cara
inferior apoya sobre una capa de hormigdn de asiento de 0,08 m de espesor.

La losa superior ticne un espesor de 0,20 m, v se ubica a 3,00 m de altura por sobre la solcra
del canal.-

Sobre la losa superior ¥ en los extremos aguas arriba y abajo, se construye una baranda
miaciza de hormigon armade a todo lo largo de la obra de arte (5,60 m), de 0,65 m de altura A
15 m de anuho Hamada guarda balasto, que no tienc ninguna exigencia estruclugal;
solamente, evita la caida del balasto al canal.-

Por tratarse de un ferrocartil de trocha ancha (1,676 m) y de una via sobre la estructura, el
marco tiene segun el sentido de escurrimiento del canal una longitud de 6,00 m. Debido a que
¢l perfil existente del terraplén, et su corenamiento tiene un ancho de 12,00m, con taludes
extendidos de 1:2 | esto obligo a prolongar el marco portante de via en cada uno de sus
extremos, con una estructura de hormigon tipo U, para finalmente poder desarrollar los muros
de alas respectivos.-

A ambos lados de los canales de acceso y fuga, en correspondencia con los extremos de la
obra, se construyen muros de ala con una inclinacion de 45° respecto al eje del canal v una
lonmlud de 2,05 m. Los mismos se encuentran empotrados en los pilares extremos de la
estructura tipo U. como también en su platca de fondo. Estos tienen, un coronamiento en
pendiente ¥ un espesor uniformemente variable de 0,20 m en correspondencia con los
estribos, hasta 0.15 mi en los extremos libres. -

Las losas de Jos canales de acceso y fuga son de un espesor constante de 0,20 m v tienen en
los extremos libres una viga de borde, que sirve para rigidizar la misma, v contrarrestar los
efectos de ta posible crosion. -

Todas las dimensiones aqui mencionadas, se observan en el plano respectivo.-

Con el objeto de que la circulacion ferroviaria no sea interrumpida durante la realizacion de
las obras, s¢ ha provectado una alcantarilla provisoria cuyo disefio v cdlculo son los mismos
que fos de la alcantarilia descripta en ¢l punto 111 (punto anterior).-



IV.2.- ALCANTARILLA DE SUSTENTACION PROVISORIA



ALCANTARILLA DE SUSTENTACION PROVISORIA PARA CADA VIA.

Con el objeto de dar seguridad y continuidad al transito ferroviario, durante la construccion

de la alcantarilla de hormigon definitiva, se hara una alcantarilla provisoria, previamente a la
gjecucion de la misina.-

Debido a que se tiene dos alcantarillas similares, las que se encuentran proximas entre si, la
alcantarilla provisoria disefiada, serd empleada ¢n cada una de ellas.-

Su disefio fue desarrollado y calculado en el punto III del presente informe, por lo que se
adoptan ¢n forma completa sus memorias, criterios, v esquemas de estructura.-



IV.3.- MEMORIA DE CALCULO DE ALCANTARILLA DEFINITIVA.-

ALCANTARILLA -F.C.G.B.M.



MEMORIA DE CALCULO DE ALCANTARILLA DEFINITIVA.-
ALCANTARILLA -F.C.G.B.M.

Debido o que se tiene dos alcantarillas similares, las que se encuentran proximas entre si, que
tienen los mismos los parametros de disefios, ¢ iguales caracleristicas geotécnicas. Sus
disciios cstructurales, memoria de caleulo, computos, y plano de alcantarilla, son iguales para
ambas obras.-

Su disefio fue desarrotlado y calculado en el punto IH del presente informe, por lo que se
adoptan en forma completa sus memorias, criterios, v esquemas de estructura.-

1.- Esquema real de la alcantarilla
Ver plano adjunto

2.- Lsquema de caleulo.

Ver memoria de caleulo del punto 111
3.- Analisis de cargas permanentes,

Ver memoria de caleulo del punto L

3.8.- Muros guardabalasto.

Se adopta un muro guardabalasto para evitar la caida del material al canal, su ubicacion hace
que no actaen cargas sobre el mismo.

Constructivamente se adopta un muro de 0,15 m de ancho por 0,65 m de altura, ver plano
adjunto.-

3.9.- Losa de proteccion de los canales de acceso v fuga.

Se adopla una fosa de hormigdn armado de 0,20 m de espesor, armada por mallas de acero,
en las caras superior ¢ inferior de un hierro de 10 mm de diametro con una separacion de
0.20 m por 020 m: ADN 420.-

En los bordes extremos de ambas losas, se construyen dicnles de hormigon armado a modo
de viga con ¢l objeto de rigidizar la losa v disininuir los problemas de las posibles erosiones.



IV.4.- CALCULO Y DIMENSIONADO DE LA ESTRUCTURA.

{Consultar Memoria de Calculo del Punto IH)
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IV.6.- COMPUTO METRICO



Readecuamiento del Alcanatarilado Cuenca del Arroye Tortugas

COMPUTO METRICO
OBRA. : Canal Pluvial Perimetral
ALCANTARILLA :
PROGRESIVA ;

TROCHA ANCHA .

LUCES :

ALTURA LIBRE :

N" DE ALCANTARILLAS :

- TIPO DE CONSTRUCCION :
CALIDAD DEL HORMIGON :
TIPO DE ACERO :

TIPO DE CEMENTO :

SOBRE VIAS FERROCARRIL F.C.G.B M.

1.746 m

2de250m

3.00m

1

DE HORMIGON ARMADC

H-21 SEGUN CIRSOC

ADN. - 420

DE ALTA RESISTENCIA A LOS SULFATOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TOTAL OBSERVACIONES
N"
100 Limpieza del Area de Trabajo m2 120,00 Dimensiones Segun Plano
TOTAL DEL ITEM m2 120,00|De Proyecto
2.0.0 Demolicidn de Estructuras Existentes
21.0 Mamposterias y Horrnigones m3 0,00
2.2.0 Materiales Sueltos m3 0,00
TOTAL DEL ITEM m3 0,00
3.0.0 Excavacidn de Suelos
3.1.0 Maleriales Sueltus m3 950,00
TOTAL DEL ITEM m3 950,00
400 Relleno Compactado m3 420,00
4.1.0 TOTAL DEL ITEM m 3 420,00
5.0.0 Hormigén de Asiento
Tipo H-8
5.1.0 De Asiento m3 7,30
TOTAL DEL ITEM m3 7.30
6.0.0 Hormigon Estructural
Tipo H-21
6.1.1 Marco m3 25,80
B.2.1 Muro de Alas m3 25,05
6.3.1 Guarda Batasto m3 1,01
641 Platea Adicional m3 7.80
6.5.2 Aceiro AN 420 t 8,60
TOTAL DEL ITEM HORMIGON m3 59,88
TOTAL DEL ITEM ACEROC t 6,80
6.0.0 Balasto
610 m3 25,000




IV.6.- PLANO GENERAL - DETALLES Y PLANILLAS ADJUNTAS DE

DOBLADO DE HIERROS.
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V.- ALCANTARILLA EN CANAL INTERCEPTOR N°3 Y RUTA NACIONAL N°9.

EN PROGRESIVA DE CANAL Km 0+500

ALCANTARILLA TIPO MARCO CERRADO



V.1.- DESCRIPCION GENERAL



CONSIDERACIONES GENERALES.

El presente provecto ha sido elaborado con el objeto de poder efectuar las descargas de agua
que colecta el canal interceptor N°3, en el arrovo Tortugas.-
Fsta obra, se encuentra situada en el cruce entre dicho canal y la Ruta Nacional N®9,
localidad de Tortugas, estd ubicada en la progresiva 04500 del mismo. Dicha obra ha sido
proyectada como una alcantarilla de hormigén armado, con una estructura tipo marco
cerrado, de acuerdo con las notmas de DNV .-
Debido a que la estructura serd de hormigén armado, v teniendo en cuenta los problemas de
salinidad que tienen las napas de la zona, se recomienda que el agua de trabajo en obra, debe
cumplir con fas recomendaciones del CIRSOC. Ademas, el tipo de cemento, debe ser de alta
resistencia a los sulfatos (A, R. 8).-
El marco principal de esta obra serd construido con Hormigdn estructural Tipo “H-217; Ia
platea adicional en el cabezal de aguas abajo serd ¢jecutada con hormigén tipo “H-177; la
platea de trabajo serd construida con hormigén tipo “H-8". Todos los hormigones
mencionadoes seran elaborados segin normas y clasificacion del C.LR.S.O.C.-
Ll desvio provisorio serd realizado previo al inicio de los trabajos de excavacion de la
primera mitad de ta alcantarilla. Una vez concluida la totalidad de esta mitad, se la hablhl.ua
provisoriamente para dar lugar a la ¢jecucion de la segunda parte de la obra.-

I.a obra consta de las siguientes caracteristicas:

a. Ancho de calzada (AC):  13,301n.

b. Luz libre recta entre pilas extremas (L);  3.50m.

¢. Altura libre sobre la solera del canal (H): 2,50 m.

d. Cota media de tetreno natural en el lugar (TN): 72,90 m.

e. Cota de fondo del canal (CF): 70,70 m.

{ Ancho de solera del canal: 7,20 m.

La alcantarilla proyectada, consta de dos tramos con una luz recta libre de 3,05 m cada uno y
scparados por un pitar central.-

Los extremos se¢ cencuentran materializados por sendos estribos, conformados cada uno de
cllos por la estruclura monolitica constituida mediante un muro central y un muro de ala a
cada uno de sus Jados, estos Gltimos han sido dispuestos con una inclinacion de 45%+/- 22,5°
respecto al gje de fa Ruta.-

El ancho de fondo del canal aguas arriba y abajo ¢s de 7,20 m.-

J.a fundacion se materializa con cota uniforme 70,70 m y esta constituida por la losa inferior
del marco de 0.25 m de altwra con cartelas de inercia variable en correspondencia con los
clementos verticales del marco, prolongandose fucra del mismo una distancia de 0,24 m a
ambos lados,

La distribucion de la armadura del marco, se desarrolla en el plano respective al igual que la
planilla de doblado de hierros,

Los muros de ala mencionados, se desarrotlan 4 ambos lados de 1a obra como estructuras
empotradas en ¢l marco de hormigon. -

Los elementos verticales del marco cerrado, tienen un espesor de 0,20 m, excepto en sus
extremos donde se ensancha a modo de cartela en la parte superior a 45° con 0,20 m de lado.-

Todas las dimensiones v cotas de nivel mencionadas en esta descripeion se encuentran
indicada en el plano respectivo.



V.2.- MEMORIA DE CALCULO DE ALCANTARILLA .-



MEMORIA DE CALCULO DE ALCANTARILLA.

2.1.- ANALISIS DE CARGAS.
2.1.1.- Cargas permancntes
Se considera ¢l peso propio de losa del tablero, carpeta asfaltica, = 0.80 t/m2
Cargas concentradas de tabiques: laterales 1,54 t/m

ceniral; 1.54 t/m
Carga uniforme de solera: 0,48 t¢/m2

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO Y DE L.OS COEFICIENTES DE
ENPUIE.

Para la adopcion de los valores geotécnicos, se utilizan los siguientes parametros:

Se adopta ¢ =120 C =0,6 kg/em2 ¥ = 1,65 t/m3 (peso especilico del suelo)
Estimacion de ia capacidad de carga del suelo de fundacion (Qd):
Se empleara et desarrollo de: Terzaghi - Peck.
Qd=B (¢ Net e M Ng-+172.7 . B. Ny)
(Nc: Ng; Ny)  Coclicientes de carga.
DE: profundidad desde la superficie a la cota de fundacion (1,00m)
B: ancho de la fundacion.
qd: capacidad de carga por unidad de superficie.
Por Terzaghi - Peck:
Ne =10 Ng =03 Nv =0,9
qd = 6.12 kg/cm2

gqd* = /4. qd = 1,5 kg/cm2 capacidad de carga adoptada.

Cocficienles de empuje:

Ko = coehiciente de empuje en reposo.
Vo 7 cochiciente de Poisson

Vo= 0_, 3

Ko= wai{1-1w0) = 0,43



H = Altura de Cateulo H=320m
Esr - Empuje e suelo en reposo Esr=vy* H* Ko =227 t/n

Se adopta Fsr= Fc=23t/m

2.1.2.- Sobrecargas utiles;

Segan ¢l reglamenlo de la DNV, estas obras de arte, deben ser consideradas como
aleantarillas tipo A-23,
Las condiciones para estas son:
L.- Coeliciente de impacto, k= 1,4,
2.- Carga repartidu por multitud compacta: g = 0,6 ¢m2 ; por lo tanto
qm = 0.6 % 1.4 * 0,8 = 0,67 t/m2
Coclicicnte de recduccion de carga: (1.8
3.- Sobrecargas concentradas: Ac = 13.30 m (ancho de catzada).
Paga el caleulo estatico se toma una aplanadora por cada una de las fajas de circulaciéon que |

disponga el puente, Considerandose como fajas un ancho minimo de 3,00 m. Iin nuestro caso
s¢ tomo dos fajas de circulacion,

Determinacion de cargas por aplanadora; movimiento de transito normal al ¢je del canal,
Ancho activo del rodillo delantero: bl = t+28+2/3L «<=(+2S+ 2 m <= 3.0 m

t=12m
Ancho activo de rodillos traseros: b2= (+28+2/3 L <=(+2S§ 4 2 m <= 3,0m
t=21m.

L:{uz de calculo.

t: contacto del rodillo con la superficie.

S: tapada, mas espesor de losa (dl /2-+tapada).

Tapada = 0,2 n dl=0,27m 5 =0,10+0,20 = 0,30m

Se considera que ¢l ancho activo no puede ser superior al ancho de Ia trocha vial igual a :
b=30m.

Para el caleulo sc adopta b = 3,00 m. bl=b2=0

Carga del rodillo delantero : 10,0 ¢.
Carga de cada rodillo trasero: 7.5 t

Cargas a considerar en el calculo

Rodillo delanicro:
PI= (10,0 t* 1.4 *0,8)/3,0m = 3,73 tm
Rodillos traseros:
P2=(20%75%14*0,8)/3,0m= 56t/m
Valor adoptado de cileulo: :
P =356 tm



NOTA: por reglamento, para ¢l dimensionado del tablero se considera una reduccion del 80
%% de las sobrecargas por multitud compacta v de cara concentrada por aplanadora.

G.- Acciones de frenado y aceleracion:

Segun el reglamento de ta DNV, estas acciones se consideran aplicando una fuerza
horizontal en ¢l plano del tablero, calculada como:
a.- El (1/23) partes de la carga de multitud compacta sin impacto, aplicada sobre todo el
largo v ancho de la calzada.
b.- La carga del punto "a” no debe ser inferior al 15 % del peso de una aplanadora en cada
faja de cireulacion.
Ha=({0,6t/m2 *1330m* 54 m)/25 =1,73¢
Hb= (0,15 *25t*2) =751

Estas cargas son sopotrtadas por el conjunto de: tablero, estribos y pilas internmedias, siendo su
influencia infima.

7.- Otras acciones:
Viento, temperatura v retraceion det hormigdn: cste tipo de cargas no son significativas para
el dimensionado de este tipo de obras de arte "alcantarillas”, luz maxima 6,4 m en dos tramos

independientes v altura libre 2,6 m.

Cargas hidrostaticas: cstas actlan equilibradamente sobre la pila central vy los estribos, no
leniendo significacion su consideracion en el caiculo.



V.3.- CALCULO Y DIMENSIONADO DE LA ESTRUCTURA.



CALCULQO DE SOLICITACIONES Y DIMENSIONAMIENTO.

ESTRUCTURA TIPO MARCO

Para el dimensionade del marco de acuerdo al andlisis efectuado se consideran tres estados
de carga:

a.- Cargas permancenles mas cargas por muchedumbre.

b.- Cargas permanentes mas cargas por muchedumbre.

¢.- Cargas permanentes mas cargas por aplanadora, rodillos traseros

d.- Cargas permanentes mas cargas por aplanadoras en dos fajas.



Proyecto : Ruta-N°9 12/08/99

GEOMETRIA
. +¥
unl,?iﬁ?_. —— ~ Py
Fuerza st K\ //
Longitud : m T
Giro : rad X
14 Nodos
Hodo -X- - -¥- Articulado
1 0.00 0.00 -—
2 1.05 0.00 -
3 2.10 0.00 --=
4 3.15 .00 -
5 4.20 0.00 -
6 5.25 0.00 -
7 6.30 0.00 -
8 7.35 0.00 -
9 8.40 0.00 -—
10 9.45 0.00 -—
11 10.50 0.00 --
12 0.00 2.70 -
13 5.25 2.70 -- ‘
14 10.50 2.70 -=
15 Barras
Barra (Ai|Aj L E F J
1 {--|-- 1.05 30000900.00 0.210000 0.00077175
2 f-=t-- 1.05 3000000.00 0.210000 0.00077175
3| -=-- 1.05 3000000.00 0.210000 0.00077175
4 | ——|-- 1.05 3000000.00 0.210000 0.00077175
5 | === 1.05 30006000.00 0.210000 0.00077175
6 [~-]-- 1.05 3000000.00 0.210000 0.00077175
7 |-]-- 1.05 3000000.00 0.210000 0.00077175
8 |-—]=- £L.0S 3000000.00 0.210000 0.00077175
g |=-=|-- 1.05 3000000.00 0.210000 0.00077175
10 | -=(=- 1.05 3000000.00 0.2100400 0.00077175
11 | —~|-- 2.70 3000000.00 0.210000 0.00077175
12 [—-1-- 2.70 3040000.00 0.210000 0.00077175
13 [—-|-- 2.70 3000000.00 0.2:0000 0.00077175
14 [——}-- 5.25 3090000.00 0.2500c0 0.00130208
15 |--|-- 5.25 3000000.00 0.250000 0.00130208
11 Restricciones
Nodo |R-X[R-Y R-G Coxr-X Coxr-Y Cor-G KApo-X KAPo-Y KApo-G
1, - - - 0.000 0,000 0.000 Q.00 1575.00 0.00
2] - - - 0.000 0.000 0.000 g.00 3150.00 0.00
3 - -t - 0.000 0.000 0.000 0.00 3150.00 0.0C
4 - f - 0.000 0.000 0.000 0.00 3150.00 0.60
51 - - - 0.000 0.000 0.000 0.60 3150.00 0.00
6 - X 0.000 0.000 0.000 0.00 3150.00 0.60
- -t - 0.000 0.000 0.000 0.00 | 3150.00 0.00
8| - - - 0.000 0.000 c.0oo 0.00 3150.00 0.00
9] - - - 0.000 0.000 0.000 a.o00 3150.00 0.060
1a9( - - - 0.000 0.000 0.000 0.00 3150.00 0.00
1| - il - 0.000 0.0G0 G.000 - 0.00 1575.00C 0.00

PEPW Pplan Windows
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Proyecto Ruta-N"9 12/08/99
Estructura
Escala 1: 75
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Proyecte : Ruta-N°9
Unidades +N >
- —_—— —— /'— -
Fuerza ot ( i
Longitud : m S
Giro rad I
- - >L+ j+T
P .
:Cod. Descripeién Ll L2 gNl gN2 gTl gT2
1/2, Distribuida X X X X X X
3 Fuerza X X X
4 Momento X
5 Temperatura X X
Hipotesis 1
Cargas en Barras
Barra|Cod. L1 L2 gl qN2 gqTl qT2
L 1 0.000 1.050 -0.480 ~0.480 ¢.000 0.000
2 1 0.9000 1.050 -0.480 -0.480 £.000 Q.000
3 1 0.9000 1.050 -0.480 -0.480 0.000 0.000
4 1 0.000 1.050 -0.480 -0.480 0.000 0.000
5 1 0.000 1.050 -0.480 -0.480 0.000 0.000
3 1 0.000 1.050 -0.480 -0.480 G¢.000 0.000
7 1 0.000 1.050 -0.480 -0.480 0.000 0.000
B 1 0.0480 1.050 -0.480 -0.480 0.000 0.000
9 1 0.000 1.050 -0.480 -0.480 0.000 0.000
10 1 0.000 1.050 -0.480 -0.480 0.000 0.000
it 2 0.000 2.700 -2.300 -0.200 0.000 0.000
13 2 0.000 2.700 2.300 0.2090 0.000 0.000
14 1 0.Q00 5.250 -0.810 -0.810 0.000 0.oa00
15 1 0.4000 5.250 -0.810 -0.810 G.000 0.000
Cargas en Nodos
Nodo F-X F-Y Momento
12 0.00 -1.54 0.00
13 0.00 -1.54 0.00
14 0.00 -1.54 0.0C
Hipotesis 2
Cargas en Barras
Barra|Cod. Ll L2 gN1l qN2 qTl qgT2
1 1 0.000 1.050 -0.489 -0.480 G.000 0.000
2 1 0.00Q 1.050 -0.489 -0.480 0.000 0.000Q
3 1 0.000 1.050 -0.489 -0.480 0.000 0.000
4 1 0.000 1.050 ~0.480 -0.480 0.000 0.000
5 1 0.000 1.050 ~-0.480 -0.480 0.000 4.000
3 1. 0.000 1.050 -0.480 -0.480 0.9000 0.000
7 L 0.000 1.050 -0.480 -0.480 0.000 0.000
8 1 0.000 1.050 -0.480 -0.480 0.000 0.000
9 1 0.4Q00 1.050 -0.480 -0.480 0.900 0.000
10 1 0.000 1.050 -0.4890 -0.48B0 0.Q00 0.000
11 z 0.000 2.700 -2.300 -0.200 0.000 0.000
13 2 0.000 2.700 2.300 0.200 G.000 0.000
14 1 0.000 5.250 -0.810 ~0.810 0.000 0.000
14 1 0.000 5.250 -0.600 -¢.6a00 0.900 0.000
is 1 7.000 5.250 -0.810 -0.810 0.000 Q0.000

PPW Pplan Windows
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Proyecto :

Cargas en Barras

Ruta~N"9

Barra l Cod. Ll L2 gl qN2 gTl qT2
15| 1 0.000 5.250 -0.600 -0.600 0.000 0.000
Cargas en Nodos
NHodo F-X F-Y Momento
12 0.00 ~-1.54 0.00
i3 0.00 -1.54 0.00
14 0.00 -1.%4 0.00
Hipotesisg 3
Cargas en Barras
Barra|Cod. Ll L2 gN1l QN2 qTl qT2
1 1 0.000 1.050 ~-0.480 -0.480 0.000 0.000
z 1 0.000 1.050 -0.480 ~0.480 0.000 0.000
3 1 0.000 1.050 -G.480 -0.480 ¢.000 0.000
q 1 0.000 1.050 -0.480 -0.480 0.000 0.000
5 1 0.000 1.050 -0.480 -0.480 0.000 0.000
6 1 0.000 1.050 -0.480 -0.480 0.000 0.000
7 1 0.000 1.050 -0.480 -0.480 0.000 0.000
B 1 0.000 1.050 -0.480 ~0.480 0.000 0.000
9 1 0.000 1.050 ~-0.480 -0.480 0.000 0.600
10 1 0.000 1.050 -{.480 -0.480 0.000 0,600
11 2 0.000 2.700 -2.300 -0.200 0.000 0.0600
13 2 0.000 2.700 2.300 0.200 0.000 0.000
14 1 0.0400 5.250 -0.810 -0.810 0.000 0.000
14 2 2.257 2.993 -8.000 -8.000 0.000 0.000
15 1 0.000 5.250 ~-0.810 -0.810 0.000 0.000
15 2 2.257 2.993 -8.000 -8.000 0.0C0 0.000
Cargas en Nodos
Nodo P-X F-Y Momento
12 0.00 -1.54 Q.00
13 0.00 -1.54 0.00
14 0.00 -1.54 0.00
Hipdtesis 4
Cargas en Barras
Barra|Cod. L1 L2 qNl gN2 qTl qT2
1 H 0.000 1.050 -0.480 -0.480 0.000 0.000
2 1 0.000 1.050 -0.489 -0.480 0.000 D.000
3 1 0.000 1.050 -0.4840 -0.480 0.000 0.000
q 1 0.000 1.050 -0.489 -0.480 0.000 0.000
5 1 0.000 1.050 -0.480 -0.480 0.000 0.000
6 L 0.000 1.050 -0.480 ~0.480 0.000 0.000
7 I 0.000 1.050 -0.480 -0.480 0.000 0.000
8 1 0.000 1.050 -0.480 ~0.480 0.000 0.000
9 1 0.000 1.050 -0.480 -0.480 0.000 0.000
10 L 0.000 1.050 -0.480 -0.480 0.000 0.000
11 2 0.000 2.700 ~2.300 -0.200 0.000 0.500
13 2 0.000 2.700 2.300 0.200 0.000 £.000
14 1 0.0060 5.250 ~0.810 -0.810 0.000 G.000
15 1 0.000 5.250 -0.819 -0.810 0.000 C.Q000
15 2 2.257 2.993 -8.000 -8.000 0.000 0.000
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Proyecto

Ruta-N°9

Cargas en Nodos

Nodo
12
i3
14

F-X
0.00
0.00
0.00

F-Y HMomanto
-1.54 0.00
~1.54 0.00
~-1.54 0.00
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Provecto : Ruta-N°9 12/08/99

Cargas Hipdtesis 1

Escala 1: 75
Cargas Distribuidas: 6.004{t/m por m) Cargas Concentradas: 1L.C0(t por m)
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Proyecto : Ruta-N°9 12/08/99

Cargas Hipodtesis 2

Escala 1: 75
Cargas Distribuidas: 6.00(t/m poer m) Cargas Concentradas: 1.00(t por m)
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Proyecto : Ruta-N°D

Cargas Hipdtesis 3

Cargas Concentradas: 1.00(t por m)

Escala 1: 75
Cargas Distribuidas: 6.00(t/m por m)
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Proyecto : Ruta-N®3 12/08/99

Cargas Hipotesis 4

Escala 1: 75
Cargas Distribuirlas: 6.00(t/m por m) Cargas Concentradas: 1.00{t por m)
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Ruta-nN°9

Proyecto

SOLICITACIONES

CALCULO EN SEGUNDO QRDEN
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MUROS DE ALAS

Admitiendo un posible desplazamicnto del muro de ala, considero la aplicacion del
cocticiente de empuje activo de Rankine,

Ka=1g"2(45° - t|> i2) Ka = 0,60 Ys = L65S t/m3
0.80 m l ¢ Sabrecarga 0,3t/ m2
B
T & ™ ]
£
290m
Muaro de Ala 545 p q
|

200m

P1=030t/m2*0,60=0720 t/m?2
P2=0204 1,65 % 2,45 % 0,60 = 2,42 (/ m2
(e = carga uniforme de cilculo Ge=1,31t/m

Mmax = 1,31 *2,45°2/2 =393 tm/m

=019m : b=1.00m s Br=1750t/m2 ; 100 me = 100 Me /7 (b2 b*1750) = 6,22
luego : Kz 0,92 N4 As = 1,75%3,93 [ 4,2%0,175) =9.35ecm2 / m

Se adopta As - 9,41 em2/ m 1 12¢/12 Cm

3.8.- Viga de Borde de Tablero.

Se adopta una viga de borde en cada costado del tablero con el objeto de evitar Ia caida de
material suelto al canal, por su ubicacion las cargas que actien sobre el mismo, son pequerias.

Constructivamente se adopta un muro de 0,15 m de ancho por 0,25 m de altura, ver plano
adjunto.-



3.9.- Losa de proteccion en el canal de fuga.

Se adopta una losa de hormigon armado de 0,15 m de espesor, armada por mallas de acero,
tanto en la cara superior como inferior , con una armadura longitudinal (en el sentido del eje
del canal) de didgmetro de 10 mm, vy de 8 mm en ol sentido transversal con una separacion de
0,20 m por 0,20 m; ADN 420.

En los bordes extremos de ambas losas, se construyen dientes de hormigdn armado a modo
de viga con el objeto de rigidizar 1a losa y distinuir los problemas de las posibles erosiones.



V.4.- COMPUTO METRICO



Readecuamiento dei Alcanatarillado Cuenca del Arroyo Tortugas

COMPUTO METRICO

OBRA : Canal Interceptor N°3
ALCANTARILLA -
PROGRESIVA :
ALCANTARILA TIPO -
ANCHO DE CALZADA .
LUCES ;

ALTURA LIBRE

TIPO DE CONSTRUCCION ¢
CALIDAD DEL HCRMIGON -
TIPO DE ACERO :

TIPO DE CEMENTO ;

SOBRE RUTA NAC. N° g

04500

A-25 (D.N.V)

13,3

2x350m

2,50 m

DE HORMIGON ARMADO

H-21 SEGUN CIRSOC

ADN, - 420

DE ALTA RESISTENCIA A LOS SULFATOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD § CANTIDAD TOTAL OBSERVACIONES
N®
1.0.0 Limpieza del Area de Trabajo m2 0,00 Dimensiones Segan Plano
TOTAL DEL ITEM m2 0,00|De Proyecto
200 Demolicién de Estructuras Existentes
2.1.¢ Mamposterias y Hormigenes m3 45,00
224 Materiales Sueltos m3 65 00
TOTAL DEL ITEM m3 110,00
200 Excavacion de Suelos
2.1.0  |De Primera Etapa m3 380,00
220 Ore Segunda Elaps m3 360,00
TOTAL DELITEM m3 740,00
300 Compactacion de Suelos
3.1.0 Ce Primera Etapa m3a 24500
320 De Segunda Etapa m3 205,00
TOTAL DEL ITEM m 3 450,60
4.0.0 Heormigdn de Asiento
Tipe H-8
4.1.0 De alcantarilla m3 19,15
TOTAL DEL ITEM m3 19,15
5.0.0 Hormigdn Estructural
Tipo H-21
511 Zapata de Fundacién de Muros de Alas m3 2,10
5.1.2 Ce Tablero - Marco Estructural m3 108,50
51.3 De Muros de Ala m3 8,20
5.1.4 Vigas de Bordes m3 1,10
5.1.8 Plalea Adicional - Agua Abajo De Alcant. m3 7,35
51.0 TOTAL DEL!'TEM HORMIGON m3 127,25
520 TOTAL RPEL ITEM ACERO ka. 11.150,00
6.0.0 Carpeta de Rodamiento m2 220,000
TOTAL DELITEM 220,00
7.0.0 Demaolicién de Obras de Gl Obra Nueva
Arte Existentes




V.5.- PLANO GENERAL - DETALLES Y PLANILLAS ADJUNTAS DE

DOBLADO DE HIERROS.

i



ESCALA 1:100
PLANTA M MD
ESCALA 1; 200 |
TN. 7290 T TN. 72.90 DOBLADO DE HIERRO
{\\f,\\.,\\,,\\.,_{:,s, T T Recubrimiento h = 2.5 cm
D
N -
N® DOBLADO DIAMETRO | SEPARACION{ LONGITUD|  CANTIDAD
- (mm) {cm) {(m) {unid.)
DETALLE DE MURO DE ALA 1074
1 g E 16 20 10.84 105
CORTE RECTOA-A By, g |
ESCALA 1:50 . | 2 S g T = 12 20 11.10 105
B e y DETALLE 3: CORTE ZAPATA |
_______________ 7345 . . — : 290
! 2 L = s :
! . 3 12 10 | 315 | 836
- g ? IN. 72.90 ESCALA 1: 25 _ (=] = . )
AN N <y 2 .
. L CWE0 | 308 T eRopEA N I PN 12 20 1.50 105
| - 53 0.30—Ho.213-0.24 + 6§08 : () O :
{ 0.80
_ _X s - | | A NERNN N lgic/on 5 | 4 g 12 20 | 090 | 210
DIRECGION DE LA ARMADURA 021 { 3.50 R 3.50 0.2 | ESTRIBOS F af —— & G.lm '
| PR'NC'PAL\ CARPETA ASFALTICA | 166C/015 5 | - *--\\ — a 6 ool n o0 12 20 11.92 105
4 ; fepre— c2s4— | Lo FC 7070 208 -|O . 05 HORMIGON DE ASIENTO :
| 0 0.24 ‘ ' 5 - A A 1540 -~ 0.60 - 1
R : & N | F it I BN £ . '
T L R R gl 7 005l 109 ) oz 12 20 | 125 210
f iy 7 BANCUINA t O i = ‘ ] |
ML Ié_l!lllil,tzT.IlllillllIIIlIIIIIIIIIlIITIH e | 2~ HORMIGON DEASIENTO - Houw VIGADEAORDE o\
AN PLATEA /7 i\ L _ _ _ _ _ e — o _J 8 N o 12 20 2.10 105
oz [ __hocgha AN ' ‘. ' % ©
: : — P> , , ‘
| ! - w385 _ .
@ 7 - | o | B9 9% B | 12 20 12.14 105
Q\\ s o e \\& | DETALLE ARMADURA MURO DE ALA | - L — —
+ 7470 ' .
§\ Va & @ . ‘ SECCOND - D ESC.1: 25 | | 10 | 0.051 10.74 J 00s 12 20 10.84 105
| \ » \§ \ |
. \ | . |
§ i @ | CJE RUTA NAC. N* 9 11 il 29 o 8 15 | 300 | 278
\\ SN \§ DETALLE PLATEA ADICIONAL NN N VA
j 7 \§ ESCALA 1: 25 | N ' 0,60 |
A K \& COTA TERRENO NATURAL JUNTA CONSTRUCTIVA PLATEA ADICIONAL - VIGA DE BORDE \\:\\ o 12 4 o 12 20 0.80 : 216
Ty / % +72.90 @ / / \\\\ S .
P \\ f— e , N 13 J1 e 28
: : § 021 % 0.15 ‘ / _______ 1 kG @ 12 20 260
. ‘;:'f / \§ | s \ 0.08 ‘ » 3 .
- : o b 005 -4 [ 0.45 o | S T 13 J2 : L :
;:: . N PLATEA DE FUNDACION ' Jf__,ILm . :
. | | | 14| G 12 20 3.29 28
' L"’ SECCION TRANSVERSAL TABLEROC-C | Y5 :
.= DETALLE LOSA C/VEREDA GEOMETRIAS Y ARMADURAS ESCALA 1: 25 » 1e8c/ 20 - _ . _
c - . 1910 ¢/ 20 - / 558 14 42 S 12 20 6.34 - 28
v b ' : ‘ ‘ N 0.45 |
- ‘ l | | | \ N7 VIGA DE BORDE _ @ |
D . f b R 15 150 12 40 2.40 3
SV ] 7.35 + :
Y] V // o 168 i a/TO ¢/ 20 % P | -
}"’ . IEI'ILLEZ +0_20+ . '? 2 8 C/ 20 g o6 C/ 13 em 16 z‘%ﬁ\ o0 12 4‘0 12 32
N | CARPETA ASFALTICA | o T ) ) ~ 9248 '
N — SUELO COMPACTADO : S 8 1 O RS oo b o ' =
Y 7375 .| rep. 98 c/20 | || _2A8) 2610 17 o S| e 3 20 2.4 110
< N N AN i ~
o I /L Ir - f[ \:\‘ : v \1 AN g 10.76 ' | | .
S a 7320 . - I —T - i o ' . ' - :
< = N : T DETALE S 18 | or g |10 10.86 4
5 /] ; ~ | 1, _ 2.85
j U ) @ | . ' @ . . 20 Armgdura de Distribucién 8 20 (promedio) 76
~ s I ; ' '
SR % : @ OB-B.P LELO A CAMINO - ' T 4 of m de lobique,
N l . CORTE OBLICUO B - B. PARALE 7 T . 005 | Lolme e
o ! | - | | | 3.38
G o :
L‘_, | 22 giol  Promedio L= 3.20 a 243 |‘:‘ 12 ‘, . 12 (promedio) 124
ST 0.25 _ rep. 2 ¢8
U i rep: 88 ¢/20 | rep rep. 08 ¢/20 . 0.15
o e A N 23 | T TR 8 20 0.95 78
o i o A S T - Z W I - —7— = - =
v LY -\ = x L] w L ¥ L) w L 2 L] 2 ¥ L2 ¥ v - - e - L] L ¥ v ¥ L g L E w w ] L .Il ¥ L] L2 w - -
» rep. 98 c/20 . /\// N . P —\ o N g rep. 98 ¢/20
- ® 74 : S . ®
5 _ /-7@) 73.20 10) _ : @
' \-J -/'4 G285k ' P ‘ |
\‘Z' .‘ 0.30 ' , — 4.5 - / : ' : - 495 NOTA:
— !
- :) _ ' , rep. 98 ¢/20 -
o~ it : : rep. 98 c/20 P / TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EXPRESADAS EN METROS.
g : H o . -
. L"' o . . HORMIGON ESTRUCTURAL : H-21 .
' k"" : '\ | 1 T 3 : SICIRSOG BAJO FUNDAGION : H-8 CONVENIO |
e rep. 88 ¢/20 N W rep. 88 ¢/20 ' : . ‘
W |- | | - PARATODOS LOs HorMiGonEs uTLzar En suELasoracio | CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES - PROV. DE SANTA FE
v B G_D\ i @ ' CEMENTO A.R.S. (ALTA RESISTENCIA A LOS SULFATOS) : : :
Cow ) H _ ‘
< to ACERO TIPO ADN420 %" READECUAMIENTO DEL ALCANTARILLADO "ARROYO
o~ i‘— 0.49 ~— { rep. 98 ¢/20 : s & @ EN LOS CASOS DONDE CORRESPONDA REALIZAR RELLENO TORTUGAS"
~ o~ H ™~H P @ B @ EL MISMO SE TRABAJARA EN CAPAS COMPACTADAS DE _ !
v -2 _ 70.70 \ o] 4 ‘ 20 cm DE ESPESOR. pescriecion: ALCANTARILLA RUTA NACIONAL N° 9 Y CANAL INTERCEPTORN°3 |
o | E“\:j\_\ \ ‘ N \ /)///\\ g \ \ ! - TODAS LAS MEBIDAS SERAN VERIFICADAS EN OBRA. Progr. de Canal 0+500 m ‘
\_}' — ‘\’\-‘ y/‘ = + = \ = = = = \ - - / \ - ~ y' P - — - L o - PARA TODOS LOS HORMIGONES UTILIZAR EN SU ELABORACION CORDINACION DE INGENIERIA: PRO; 0: (y/m\”a_ OLMEDC FECHA: JUL 99
o . - R A S R — v v vy~ P =i A A g = D <t - - i 5 AGUA DE CALIDAD DE ACUERDO AL CIRSOC ING. ELSA VINZON - .
b 7[ ESTUDIO , N
R _ CONVENIO CFl - PROV. SANTAFE ESCALA: VERPLANO
\) DIBUJO: | DIRECCION DE PROYECTO: PLANO N°
— e s et e e e '
f—ry




VI.- ALCANTARILLA EN CANAL INTERCEPTOR N°3 Y CAMINO VECINAL.

EN PROGRESIVA DE CANAL Km 1+785,



VI.1.- DESCRIPCION GENERAL



CONSIDERACIONES GENERALES.

Esta. se cncuentra situada en ¢ inicio del canal interceptor N°3, curso de aguas pluviales que
descarga en el arroyo “Tortugas™, La misma cumnple las funciones de alcantarilla vy de obra de
toma para dicho cauce. Fstd ubicada en la progresiva Km 1+785 del canal mencionado, v ha
sido proyectada como una estructura de hormigdn armado en su totalidad.-

Con el objete de garantizar un eficiente funcionamicnto hidriulico, se disefié una
desembocadura en curva, lo que permite derivar las aguas que son captadas por las cunetas
existentes del camino vecinal, y derivarlas al canal interceptor N°3.-

Esta obra consta de las siguientes caracteristicas:

a. Ancho de calzada (AC): 6,50 m

b. Luz entre pilas extremas (L) 4,15 m

C. Altura e sobre la solera del canal (H): 1,50 m

D. Cota media de terreno natural en el lugar (1N): 76,35 m
¢. Cota de descarga del canal (CD): 75.10 m

f. Ancho de solera del canal: 4,00 m

La estructura principal de esta alcantarilla se componen de estribos, pilar central, v tablcro,I
ver plano adjunto. Las embocaduras de tomas v descargas son estrucluras de muros laterales
con zapatas independientes por muros v de una soleras de fondo adicional.-

La alcantarilla proyvectada, consta de dos tramo con una luz libre de 2,00 m de vanos.-

El ancho de fondo del canal aguas arriba y abajo es de 3,80 m, debiendo empalmar con c¢i
ancho de la aleantarilla. IHacia aguas abajo de la misma, se produce el empalme de esta obra
con el canal interceplor N93.-

La estructura principal de esia alcantaritla serd construido con Hormigon estructural Tipo “H-
217 1a platea adicional cn ambos cabezales de aguas abajo y aguas atrriba scra ejecutacdta con
hormigén tipo “H-177; la platea de trabajo sera construida con hormigdn tipo “H-8". Todos
los hormigones mencionados serin elaborados  segin normas v clasificacion  del
C.LR.S.0.C.-

Los extremos se encuentran materializados por sendos estribos, conformados cada uno de
ellos por un mure central v un muro de ala a cada uno de sus lados, estos Gltimos han sido
dispuestos de acuerdo a las exigencias que demanda el disefio de obra {ver plano).-

La fundacion se materializa por medio de zapatas continuas las que se fundan en cota
uniforme 74,10 m.

La distribucion de la armadura de la estructura, se desarrolia en el plano respectivo al igual
que la planilla de doblado de hierros.

Todas las dimensiones v cotas de nivel mencionadas en osta desceripeion s encuenlran
indicada cn el plano respectivo. -

Las cotas de nivel mencionadas en esta memoria ¢ indicadas en ¢l plano respectivo, fueron
proporcionadas por el Convenio C.F.1. - Santa Fe.-



VI.2.- MEMORIA DE CALCULO DE ALCANTARILLA.-



MEMORIA DE CALCULO DE ALCANTARILLA.

i~

- ANALISES DE CARGAS.

o)

A1 Cargas permanentes

Se considera ¢f peso propio de losa del tablero, carpeta asfiltica, = 0.83 t/in2
Cargas concentradas de tabiques:
laterales 0,96 t/m
central 0,96 t/in

Carga uniforme de platea adicional; 0,36 t/m2

CALCULO DE C

APACIDAD PORTANTE DEL SUELO Y DE LOS COEFICIENTES DI
ENIPUIJE. '

Para la adopeion de los valores geotécnicos, se utilizan los siguientes pardmetros:
Se adoptap =12° C =0,6 kg/iem?2 Y

y = 1,65 Vm3 (peso especifico del suela)

Estimacion de la capacidad de carga del suelo de fundacion (Qd):
Se empleard el desarrollo de: Terzaghi - Peck.

Qd =13 (c Ne+c.DENg+1/2. vy . B. Ny)
(Nc; Nq: Ny)  Coehicientes de carga.
Df: profundidad desde la superficie a la cota de fundacion (1,00m)
B: ancho de la fundacion,

qd: capacidad de carga por unidad de superficie.
Por Terzaghi - Peck:
Neg == 10 Nqg =10,3 Ny=0,9
gqd - 6,12 kgfem?2
qd* = 1/4. qd = 1.5 kgfem2  capacidad de carga adoplada.
Coclicientes de empuje:
Ko = ¢ocliciente de empuje en reposo.

Lo == cocliciente de Poisson
Vo= 031



KO: l)n"’( ] - ‘)U) = 0.43

H @ Altura de Caleuto  (promedio) H=230m
Ist : Empuge de suelo en reposo Esr=vy* H* Ko = 1,63 t'mt

Se adopta Esr= lic= 1,63 t/in

2.1.2.- Sobrecargas atiles: -

Segun el reglamento de la DNV, estas obras de arte, deben ser consideradas como
alcantartllas tipo A-20.
Las condiciones para eslas son:
1.- Coeliciente de impacto, k = 1,4.
2.- Carga repartida por multitud compacta: q = 0,6 t/m2 ; por lo tanto
qm= 0.6 % 1,4 % (.8 = 0,67 (/m2
Cocliciente de reduccion de carga: 0.8
3.- Sobrecargas concentradas: Ac = 6.50 m (ancho de calzada).

Pata el caleulo estatico se toma una aplanadora por cada una de las fajas de circulacion que
disponga ¢l pucnte. Considerandose como fajas un ancho minimo de 3,00 m. En nuestro caso
se toma dos [ajas de circulacion.

Determmacion de cargas por aplanadora; movimiento de transito normal al eje del canal,
Ancho activo del rodillo delantero: b1 = (+28S+2/3L <=t + 28§+ 2 m = 3.,0m

1=1.2m
Ancho activo de rodillos traseros: b2 = t+2S+23L<=t+ 28 + 211 <= 3.0m
t=21m.

L:luz de caleulo,

t: contacto del rodillo con la superficie.

S: tapada, mas espesor de losa (d1 /2+tapada).

Tapada =0,21m dl =0,18 m S = (,09+0,21 = 0,30m

Se considera que el ancho activo no puede ser superior al ancho de la trocha vial 1gual a :
b= 3.0m.

Para el caleulo se adopta b = 3.00 m. bl=b2=0b

Carga del rodillo delantero : 10,0 1.
Carga de cada rodillo trasero: 7,5t

Cargas a considerar en ¢l calculo

Redillo delantero:
PTo(100 0% 1.4 %0.8)/3,0m =373 t/m
Rodillos traseros: :
P2=(20"75%1,4*08)/3,0m= 56tm
Valor adoptado de caleulo:
P=1306Um



NOTA: por reglamento. para el ditnensionado del tablero se considera una reduccion del 80
% de las sobrecargas por multitud compacta v de cara concentrada por aplanadora.

6.- Acciones de [renado v aceleracion:

segin el reglamento de la DNV, estas acciones se consideran aplicando una fuerza
horizontal en ¢l plano del tablero, calculada como:

a.- E1 (1/25) partes de la carga de multitud compacta sin impacto, aplicada sobre todo el
largo ¥ ancho de la calzada.

b.- La carga del punto "a" no debe ser inferior al 15 % del peso de una aplanadora en cada
faja de circulacion.

It

Ha=(0.6t/m2"6.50m™* 42 m 1725 =0,651
Hb = (015%25t%2)y=7351¢

Estas cargas son soportadas por el conjunto de: tablero, estribos y pitas intermedias, siendo su
influencia fafima.

7.- Otras acciones:
Viento, temperatura v retraceion del hormigén: este tipo de cargas no son significativas para
¢l dimensionado de usle tipo de obras de arte “alcantarillas”, luz maxima 4,15 m en dos

tramos independicnies v altura libre 2,0 .

Cargas hidrostaticas: estas actan equilibradamente sobre la pila central y los estribos, no
feniendo significacion su consideracion en el caleulo.



V1.3.- CALCULO Y DIMENSIONADO DE LA ESTRUCTURA.



CALCULOQO DE SOLICITACIONES Y DIMENSIONAMIENTO.

TABLERO

Para el dimensionade del marco de acuerdo al andlisis efectuado se consideran tres estados
de carga:

a.- Cargas permancinles mas cargas por muchedumbre.

b.- Cargas permanentes més cargas por aplanadora, rodillos traseros.

Nota: Para ¢l ealeulo del peso del suclo se considerd una tapada de 0,20m.



DISENOC DE ALCANTARILLA PROGRESIVA: 1+785
Tablero
Hipotesis de Calculo:
H-1: Peso Propio y Muchedumbre
H- 1. Peso Propio y Aplanadora
ANALISIS DE CARGA
PESO PROPIO
Espesor Supeificie Volumen ¥ Carga
{m) {m2) (m3) {m3) {t'm2)
Tapada 0,2 1 0,2 1,75 0,350
Tablero 0,2 1 02 2,4 0,480
Longitud de 6,5
Tabierc
Total 0,830
Se Adopta ; Qp (/m2) 0,83

SOBRE CARGA UTIL

Segun reglamento de DNV esta obra se debe considerar como Alcantarillas tipo A-20

Apianadora

Carga de rodillo delantero 1x10:
Carga de rodillos traseros 2x7,5:
Longitud de distribucion de
Carga incluyendo tapada
Longitud de Aplicacion de
Carga incluyendo tapada
Coeficiente de Impacto
Coeficiente de Reduccion de Cargas
Carga de Calculo

Se Adopta :

Muchedumbre

Carga Repartida Por Multitud Compacta
Se Adopta

{6
v

()

(m)
Ko
R
(Um)
gA (t/m)

OMuch (t/m2)
QMuch (t/m2)

10,00
15,00

3,00

1,00
1,40

0.8
5,60
5,60

0,67
0,67




CALCULC

H-1: Peso Propic y Muchedumbre

Carga Uniformemente Distribuida

Carga de Calculo

DETERMINACION DE ESFUERZOS
VIGAS APOYADA - APOYADA CON CARGA UNIFORME

Luz de Calculo

Modulo de Elasticidac
Parametros Geomecanico de la Pieza

Momento Estatico Respecto al Baricentro

Carga de Calcuio

Carga Total

Parametro de Caiculo

Viga Apoyada -Apoyada, Con Carga Uniformernente Distribuida

Qe (t/m2)

1,50

Le (m) 2,10
EH (trem2) 250
Viga Rectangular

Wx (cm3) 5104,16667
J x [cma) 44661 4583
M (cm3) 15312,5
h(mm) 175
b{mm) 1000
® (cm2) 1750
d e (tm) 1,500
QT 3,15
Ko {(mm) 1,09

X/Lp Lx (m) ME.Lx (tm) Qu £ (mm) e(rad); B{rad) v/Lp
U (mm)

0,00 0,000 0,000 1,575 €,0000 0,000518

0,10 0,210 0,298 1,260 0,1068 '

0.20 0,420 0,529 0,945 0.,2021

0,30 0,630 0,695 0,630 0,2766

0,40 0,840 0,794 0,315 0,3240

0,50 1,080 0,827 0,000 0,3402 0,3402 0,000162

0,60 1,260 0,794 -0,315 0,3240

0,70 1.470 0,695 -0,630 0,2766

0,80 1,680 0,529 -0,945 0,2021

0,90 1,890 0,298 -1,260 0,1088

1,00 2,100 0,000 -1,575 0,0000 0,000518




H-1i: Peso Propio y Aplanadora

A - Peso Propio

DIMENCIONADO DE VIGAS APOYADA - APOYADA CON CARGA UNIFORME

Luz de Calculo Le (m) 2,10
Modulo de Elasticidad EH (Ycm2) 250
Pardmetros Geomecdnico de la Pieza Viga Rectangular
Wy (cm3) 5104
J x (cma) 44661
Momento Estatico Respectsa al Baricentro M (cma) 15313
h{mm) 175
b(mm) 1000
@ (em2) 1750
Carga de Calculo g ¢ (t'm) 0,830
Carga Totai Q) 1,743
Parametro de Calculo Ko (mm) 0,60
Viga Apoyada -Apoyada, Con Carga Uniformemente Distribuida
X/Lp Lx (m) MF Lx (tm) Q@ & (mm) O(rad); 3(rad) vibp
v (mm)
0,00 0.000 0,000 0,872 0,0000 0,000287
0,05 0.105 0,087 0,784 0,0300
0,10 0,210 G165 0,697 0.0591
0,15 0,315 0,233 0,610 0,0866
0,20 0,420 0,293 0,523 0, 1118
0,25 0,525 0,343 0,436 0,1341
0,30 0.630 0,384 0,349 0,1531
0,35 0,735 0,416 0,261 0,1682
0,40 0,840 0,439 0,174 0,1793
0,45 0,945 0,453 0,087 0,1860
0,50 1,050 0,458 0,000 0,1882 0,1882| 0,00008964
0,55 1,155 0.453 -0,087 0,1860
0,60 1,260 0,439 -0,174 0,1793
0,65 1,365 0,418 -0,261 0,1682
0,70 1,470 0,384 -0,349 0,1531
0,75 1,575 0,343 -0,436 0,1341
0,80 1,680 0,293 -0,523 0,1118
0,85 1,785 0,233 -0,610 0,0866
0,20 1,820 0,165 -0,697 0,0591
0,95 1,895 0,087 -0,784 0,0300
1,00 2,100 0,000 -0,872 0,0000 0,000287




B - Aplanadora

DIMENCIONADO DE VIGAS APOYADA - APOYADA CON CARGA UNIFORME EN TRAMO

Luz de Calculo Lp (m) 2.0

l_ongitud de Tramo Inicial Descargado ai(m) 0.55

Longitud de Tramo Cargado be (m) 1,00

Longitud de Tramo Final Descargado Cf (m) 0,55

Contrel de Longitudes X 210

Moduio de Elasticidad Ea (Yomz) 250
Parametros Geomecanico de |la Pieza Viga Rectanguiar

W (cm3) 51042

j x (cma4) 44661

Momento Estatico M (cma3) 15312,5

h(mm) 175

b{mm) 1000

@ (cm2) 1750

Cearga de Calculo g c (Um) 5,800

Carga Total Q@ 56

Parametro de Calculo Ko (mm) 1,94

Reaccion de Apcya Inicial Al 2,80

Reaccién de Apoyo IFinal B (t) 2,80

Viga Apoyada -Apoyada, Con Carga Uniformemente Distribuida
ai/Lp (ai+bey/ Lp X/p Lx (m) MF.Lx (trm) Q Lx (1)

0,00 0,000 0,000 2,800

0,05 0,105 0,294 2,800

0,10 0,210 0,588 2,800

0,15 0,315 G882 2,800

0,20 0,420 1,176 2,800

0,25 0,525 1,470 2,800

0,30 0,630 1,764 2,800

3,35 0,735 2,058 2,800

0,262 0,40 0,840 2,117 1,176

0,45 0,945 2,209 0,588

0,50 1,050 2,240 0,000

0,55 1,155 2,209 -0,588

0,738 0,60 1,260 2,117 -1,176

0,65 1,365 2,058 -2,800

0,70 1,470 1,764 -2,800

0,75 1,575 1,470 -2,800

0,80 1,680 1,176 -2,800

0,85 1,785 0,882 -2,800

0,20 1,890 0,588 -2,800

0,95 1,995 0,204 -2,800

1,00 2,100 G,0C0 -2,800




H-1: Peso Propio y Muchedumbre
Esfuerzos de Calculados

H -1l : Peso Propio y Aplanadora
Esfuerzos de Calculados

ESFUERZOS DE DISENO

M -1 (tm)
Q H-1 @)
M H-n tm)
Q H-u ()
M max. (tm)
Q max. (1)

N max. (1)

0.827

1,575

2,70

3,672

2,698

3,672

0,000

To
(Yomz)
0,00240




DISENO DE ALCANTARILLA

Tablero
Hipétesis de Calculo: Cargas Permanentes
H-1: Pesc Propio y Empuje de Suele

ANALISIS DE CARGA

PESO PROPIO DE ESTRIBO

Espesor  Altura de Cal. ¥ Pesa
{m) (m) (t'm3) (tm)
02 23 2,4 1.104

Carga de Tablero - Tapada

Carga

(t/m)

Total 0,872
CARGA NORMAL DE CALCULO

Nc (t/m) 1,976

EMPUJES DE SUELOS

Debido Que la Estructura Tiene Empujes Equilibrados en Ambos Estribos
La Misma se Encuentra Scmetidas a Empujes de Suelos en Reposo
Para Este Caso se Adopta un Valor de: Ko =0,43

Luego se Tiene un Diagrama Triangular de Carga Horizontal Actuando en Cada Estribo

Dencidad del Suelo ¥ d (t/m3) 1,650

Ko 0,430
Altura de Calculo Hc (m) 2,300
Carga de Calculo g 1e (Ym) 0,000
Carga de Calculo q 2¢ (Vm) 1,632

Empuje fotal de Suelo Esm) 1,877



CALCULO

Hipétesis de Calculo: Cargas Permanentes

Carga Triangutar Distribuida
Carga de Calculo Qe (t/m2) 1,632

DETERMINACION DE ESFUERZOS
VIGA: EMPOTRADA - APOYADA CON TRIANGULAR

VIGA . EMPOTRADA - APCOYADA

Luz de Calculo: L {m) 2.300

Tipo de Carga: : Distribuda -Trapecial

Cargas de Calculo : Q1 (Tim2) 0.000
Q2 (Tim2) 1,632

Reacciones: Mb {tm) -0,575
A (Tim) 0.375
B(T/m) 1.501
Qe(t) 1877

Momento Fiecior Mx {tm)

Esfuerzo de Corte Qx(t}

Esfuerzo Mormal Ne (tm)

X my/Lim) Qx (tm) X{m) Mx (tm) Qx(t)
0.00 0.000 0.00 0.000 0,375
0.10 - 0,183 0,23 0.085 0,357
0,20 0.328 0,46 C.161 0.300
0.20 0.490 0.69 0,220 0.206
0.45 0.730 1.03 0,257 0.000
0.50 0.818 1,15 0.252 -0,004
080 0.979 1,38 0,207 -0.300
070 1,142 1.61 0.111 -0.544
Q.80 1,305 1.84 -0.048 -0,826
0.90 1,469 207 -0.272 -1,145
1,00 1,632 2,30 -0.575 -1.501

ESFUERZOS DE DISENO

En Empotramiento

M max, {tm) -0.575

Q max. (1) -1.501 T mésx, (tema) 0.0009
N max. (1) 1.976 Compresidn

En Tramo

M max, (tm) 0.257

Q max, (t}

N max. (1) 1.542 Compresidn




MUROS DE ALAS

Admitiendo un posible  desplazamiento del muro de ala, considero la aplicacion del
coeficiente de-empuje activo de Rankine. '

Ka=1g"2(45°-$/2)  Ka=0,60 ¥s = 1,65 t/m3
£ l Sobrecarga 0,31/ m?
] T e
Pi
[—
210 m
Mure do Ala 210m < q
———
+—— ]
lL | &

h=1.00

PL=0,3*1.65% 0,60 - 0,30 t/m2
P2=2,10 % 1,65 0,60 = 2,10 { / m2
M max = (0,30 (2,1)"2 7 2) + (1,8*2,1°2/3) = 330 tn / m

h=014m b=100m ; Br=1750t/m2 ; 100 me =100 Me/ ( 1" b*] 750) = 13,12
luego : K7z =(L.87 v As = 1,75%3,30/( 4,2%0,122) = 11,27 cin2 /' m

Se adopta As = HE30 am2 / m 1 12¢/10 Cmm

3.8.- Viga de Borde de Tablero.

Se adopta una viga de borde en cada costado del tablero con el objeto de evitar la caida de
material sucllo al canal. por su ubicacion las cargas que actien sobre el mismo, son pequeiias.

Constructivamente se adopta un muro de 0,15 m deé ancho por 0,25 m de altura, ver plano
adjunto.-



3.9.- Losa de proteccion de los canales de acceso v fuga.

Se adopta una losa de hormigon armado de 0,15 m de espesor, armada por mallas de acero |
aiviba ¥ abajo de un hierro de 10 mm de didmeteo con una separacion de 0,20 m por 0,20 m;
ADN 420.

Ext los bordes extremos de ambas losas, se construyen dientes de  hormigon armado a modo
de viga con ¢l objeto de rigidizar la losa ¥ disminuir los problemas de las posibles crosiones.
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Vi4.- COMPUTO METRICO



Readecuamiento del Alcanatarillado Cuenca del Arroyo Tortugas

COMPUTO METRICO
OBRA : Canal Interceptor N°3
ALCAMTARILA -
PROGRESIVA ;
ALCANTARILLA TIFG
ANCHO DE CALZADA -
LUCES -

ALTURA LIBRE

TIPO DE CONSTRUCCION -
CALIDAD DEL HORMIGON
TIPO DE ACERQ :

TIFO DE CEMENTS -

SOBRE CAMING VECINAL
1+785
A-20
6.5
2x20m

1.50 m

DE HORMIGON ARMADO

H-21 SEGUN CIRSOC

AD.N. -420

DE ALTA RESISTENCIA A LLOS SULFATOS

(D.P.O.H)

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TOTAL CBSERVACIONES
N°
1.0.0 Limpicza del Area de Trabajo m?2 0,00 Dimensiones Segin Plano
TOTAL DEL ITEM m?2 0,00}0e Proyecto
200 Demolicidn de Estructuras Existentes
2.1.0 Marmiposterias y Hormigones m3 10,00
220 Materiales Sueltos m3 4,60
TOTAL DEL ITEM m3 10,00
2.0.0 Excavacion tle Suelos
210 De Primera Etapa m3 100,00
TOTAL DELITEM m 3 109,60
300 Compactacion de Suelos
310 |De Taludes y Calzada m 3 165,00
TOTAL. DEL ITEM m 3 165,00
4.0.0 Hormigén de Asiento
Tipp H-8
4.1.0 De alcantarilla m3 2,75
TOTAL DEL ITEM m3 2,75
5.0.0 Hormigdn Estructural
Tipa H-21
511 Zapata de Fundacian m3 3,95
512 De Tablera m3 5,490
5.1.3 De Estribos y Muros de Alas m3 11,70
514 De Viga de Borde m3 0,55
S5 Plalea Adicional - Agua Abajo De Alcant. m 3 8,50
51.0 TOTAL DEL ITEM HORMIGON m3 28,60
520 TOTAL DEL ITEM ACERC Kg. 1.500,00
8.0.0 |Carpeta de Rodamiento m 2 0,000
TOTAL DEL ITEM 0,00
7.00 Oemolicion de Obras de Gl Obra Nueva
Arte Existentes




VL5.- PLANO GENERAL - DETALLES Y PLANILLLAS ADJUNTAS DE

DOBLADO DE HIERROS.
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