”/// ? LG4
LA
=

CONVENIO

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES - PROVINCIA DE SANTA FE

PROYECTO ESTRUCTURAL DE DIEZ ALCANTARILLAS
Y

OBRAS COMPLEMENTARIAS

EN LAS CUENCAS DE LOS ARROYOS

“LAS MOJARRAS” Y “TORTUGAS”

DEPARTAMENTOS CASEROR Y BELGRANO
PROVINCIA DE SANTA FE

JULIO DE 1999



PARTE |

ING. CIVIL DANIEL OLMEDO
ICPIC. N° 11/ 294 (PCIA. DE SANTA FE)



PROYECTO DE REACONDICIONAMIENTO HIDROVIAL.

CUENCA DEL ARROYO

“LAS MOJARRAS”

EN TRAMOS

INFERIOR — MEDIO - SUPERIOR

A EJECUTAR EN CAMINOS VECINALES



l.- DESCRIPCION GENERAL
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1.1. CONSIDERACIONES GENERALES.

El presente proyecto ha sido elaborado con ci objeto de poder meyorar las descargas dc agua
proveniente de las Cuencas de-los arroyos “Las Mojarras™ y “Tortugas”. En dichas cuencas se
tiene una importante red de Caminos Vecinales, Rutas Provinciales y Rutas Nacionales, las
cuales poseen un sistema de alcantarillas que deben ser reacondicionadas con el objeto de
mcjorar las condiciones hidraulicas y estructurales de las mismas.-

En esta primer etapa se ha considerado un total de cuatro alcantarillas a proyectar como
nuevas, pues deben rcemplazar las existentes, que se encuentran en el limite de uso tanto por
sus condiciones hidraulicas como estructurales. Tres de ellas se ubicaron sobre el Atroyo
“Las Mojarras”, y una sobre el Arroyo “Tortugas”, esta Gltima se encuentra en el canal
mterceptor N°2 -

Estas obras por su implantacion entre camino y cauce, se definen como alcantarillas oblicuas
adoptando como dngulo de 45° entre eje de camino y eje de cauce. -

Obras en el Arroyo “las Mojarras™

lLa primera de estas, se encuentra en ¢l tramo inferior de la cuenca en un camino vecinal,
ubicdndose en Ia progresiva Kim 6+040 del arroyo, denominadose en ¢l estudio general como
Alcantarilla N°4. La segunda, se encuentra en el tramo medio de 1a cuenca definiéndose
como Alcantaritla N°6, ubicancose en al progresiva Kim 18+752. La lercer obra se encuentra
en ¢l tramo superior de la cuenca sobre el canal secundario. Esla es conocida como
Alcantarilla N°7-S, localizada en la progresiva Km 12+525 del canal respectivo.-

Obras en el Arvoyo “Tortugas”

La alcantarilla proyectada para el canal interceptor N°2, se encuentra en la progresiva 2--500
Kin. Punto de inicio de dicho brazo y en donde se colectan las aguas provenientes de los
campos aledafios, que primero se descargan en el camino vecinal y cunetas, cuyos deshordes
se desean controlar con una obra de captacién y derivacién al canal principal N°2. Por ello
esta obra de alcantarilla tiene un disefio particular para garantizar su funcionamiento.-

Criterios Generales de Diseiios

Todas estas obras, han sido proyectadas como alcantarillas de hormigén  armado,
adoptandose como parametros de disefios de los equivalentes segun el siguiente criterio:

» Caminos Vecinales se considera una estructura tipo A2-DPOH -

* Rutas Provinciales se considera una estructura tipo A2- DPV -

* Rutas Nacionales se considera una estructura tipo A2-DNV.-
Como no se dispone de informacion geotéenica de la zona, se adoptaron para la fundacion de
las estructuras pardmetros de suclos, de estudios geotécnicos proximos a la region.-
Debido a que la estructura sera de hormigén armado, y teniendo en cuenta los problemas de
salinidad que tienen las napas de la zona, se recomienda que el agua de trabajo en obra, debe
cumplir con las recomendaciones del CIRSOC. Ademas, el tipo de cemento, debe ser de alia
resistencia a los sulfatos (AL R.S). —
las estructuras principales de estas obras seran construidas. con Hormigon estructural Tipo
“H-217 las plateas adicionales en el cabezal de aguas abajo serdn ejecutadas con hormigén
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tipo “H-177; los hormigones de asiento seran del tipo “H-8”. Todos los hormigones
mencionados serdn elaborados segin normas y clasificacién del C.I.R.S.O.C-

Las cotas de nivel.mencionadas en esta memoria ¢ indicadas en el plano respectivo, fueron
proporcionadas por Convenio CFI1-Provincia de Santa Fe.-

l.os desvios provisorios de cada obra, serdn realizados de acuerdo con el esquema del plano
principal correspondiente. Estos seran construidos, previo al inicio de los trabajos de
excavacion de cada alcantariila. Una vez concluida la totalidad de la mitad de cada
alcantarilla, se la habilitara provisoriamente para dar lugar a la ejecucion de 1a segunda parte
dc cada obra.-

Il.- CRITERIOS DE DISENOS

Il.1.- ANALISIS DE CARGAS.

Cargas permanentes
*Tablero

Se considera el peso propio de losa del tablero, baranda, cordén vereda = 0,76 t/m?2
Se considera ¢l peso de tapada suelo de tablero = 1,65 x 0.20 m = 0,33 t/m?2
[zn los casos de carpeta asfaltica su cargaes de =185 x0,i2 m =022 t/m2

Nota: En los casos donde la tapada de suelo en tableros, es superior a 0,20 m, se considera
para su calculo el espesor correspondiente.-

* Estribos Pilas y Muros de Alas

En este caso se consideran los espesores de diseiios de estribos, pilas y muros de alas, su
correspondiente altura, y adoptando una densidad del hormigan de 2.40 t/m3.-

Fn los casos de estribos y pilares, también se considera el peso transmitido por el tablero.-

En todas estas estructuras se tienen en cuenta los empujes de suelos. Los que se calculan en
funcién de los coeficientes de empujes adoptados, de las cotas de fundacion de las
estrucluras y las dimensiones principales de las misinas.-

* Platea de fondo

Para el caso de las estructuras de marco cerrados, las plateas de fonda son calculadas como
parte de la estructura principal. Definiendo de esla manera una estruclura lipo aporticada
cerrada, siendo los esfuerzos calculados por medio del programa PPW -

Las cargas permanentes actuantes son, ademis de las ya mencionadas el peso propio de la
platea. -



Sobrecargas ltiles

Segun ¢l reglamento de la DNV, estas obras de  arte, debon ser cousideradas como
alcantarilias tipo A-25.

Las condiciones para estas son:

t. - Coeficiente de impacto, k = 1 4.
2. - Carga repartida por multitud compacta: q = 0.6 Vm2; por lo tanto
qu=06*14*08=067 t/m2
Coeliciente de reduccion de carga: (.8
3. - Carga por multitud en vereda: qv = 0.4 t/m2; a este esfuerzo no corresponde aplicar el
coel de impacto.
4. - Cargas sobre barandas (sin impacto); segin reglamento debe considerarse una fuerza
horizontal de 0,08 t/in de baranda, aplicada a la altura del pasamano y en sentido norimal al
MIsImaQ.

5. - Sobrecargas concentradas:

Ac =65 m (ancho de calzada).

Para el calculo estatico se toma una aplanadora por cada una de las fajas de circulacion que
disponga el puente. Considerandose como fajas de circulacion un ancho minimo de 3.00 m.
En nuestro ¢caso se toma para estos esfuerzos dos hipotesis de calculo.-

Primero se adopto dos fajas de circulacion cargadas de aplanadoras. -

k:n segundo termino se adopto una faja de circulacion cargada con aplanadora -

Determmacion de cargas por aplanadora; movimiento de transito normal al cje del camino.-

Ancho activo del rodillo delantero. bl = (+2S+ 23 L<=t+2S+ 2 m <= 3.0m

t=12m
Ancho activo de rodillos traseros: D2 = t F2S+ 23 L <=(+2 8+ 2 m <= 3.0m
t=2.1m. '

[.: luz de calculo.

t: contacto del rodillo con la superficie.

S: tapada, mas espesor de losa (dl /2).

Tapada =020 m dl=027m S=033m

Se considera que el ancho activo no puede ser superior al ancho de la trocha vial tgual a 3 m.

Para el cileulo sec adopla b = 3,00 m. bl =bh2=1D
Carga del rodillo delantero: 10,0 1.

Carga de cada rodillo trasero: 7.5

Cargas a considerar en el célculo

Rodille delantero:
PL=(100t* [4*08)/3,0m =373 ¢/m
Rodillos traseros:



P2=(20*75*14*0,8)/30m= 5,6tm
Valor adoptado de calculo:
P=506tm

NOTA: por reglamento, para el dimensionado del tablero se considera una reduccion del 80
% de las sobrecargas por multitud compacta y de cara concentrada por aplanadora.

6. - Acciones de frenado y aceleracion:

Segun el reglamento de la DNV estas acciones sc consideran aplicando una fuerza horizontal
en el plano del tablero, calculada como:

a.- El (1725} partes de la carga de multitud compacta sin impacto, aplicada sobre todo el
largo y ancho de la calzada.

b.- La carga del punto "a" no debe ser inferior al [5 % del peso de una aplanadora en cada
faja de circulacion -

Ha=(0,6 Ym2 * 6,5m*64m)/25 =083t (carga por tramo de tablero)
Hb=(0,15*25(*2)=751

Estas cargas son soportadas por el conjunto de: tablero, estribos y pilas intermedias: siendo
su influencta infima.

7. - Otras acclones:
Viento, temperatura y retraccion del hormigon: este tipo de cargas no son significativas para
el dimensionado de este tipo de obras de arte "alcantariflas”, luz maxima 6,4 m en dos tramos
independientes y altura libre 2,6 m

Cargas hidrostaticas: estas actGan equilibradamente sobre 1 a pila central y los estribos, no
teniendo significacion su consideracion en el calculo.-

I1.2.- DETERMINACION DE CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO Y DE LOS
COEFICIENTES DE EMPUJE.

Para la adopcion de los valores geotécnicos, se utilizan los siguientes parametros.-

Seadopta:  ¢=12° ¢ =06 kg/em? 1= 1,65 t/m3 (peso especifico del suelo)
v=03

Estimacion de la capacidad de carga del suelo de fundacion (Qd):
Se empleara el desarrolio de: Terzagh - Peck.

Qd=B(cNc+y DFE Ng+1/2. . B. Ny)

{Nc¢; Ng; Ny)  Coeficientes de carpa.



Df: profundidad desde la superficie a la cota de fundacion {(1,00m)
B: ancho de la fundacion,

qd: capacidad de carga por unidad de superficie.

Por Terzaghi - Peck:
Nec=10 . Ng=073 Ny =029

qd = 6,178 kg/cm?2
qd* =1/4 . qd = 1,54 kg/cm2 capacidad de carga adoptada.
Coelicientes de empuje:
Ka = coeficiente de empuje activo.
Kp = coeficiente de empuje pasivo.
Ko = coeficiente de empuje en reposo.

N &= Tag2 (45°+¢/2)

Dadas las caracteristicas del suelo (material cohesivo), se calcula Zo, profundidad de
presion de suelos nula.
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Zo=(2C.N¢o)/x Zo = 11,09 m por lo tanto He=2. Zo =22 m

FHle es mucho mayor que H; entonces no hay empuje de suelos.

El cocficicnte de empuje de suelo en reposo Ko, adoptado es:

Ko = vl (l- Vo ) = 0,43



.1.-  ALCANTARILLA DE LA CUENCA DEL ARROYO “LAS MOJARRAS”



IH.1.- ALCANTARILLA N° 4

ill.1.1- DESCRIPCION DE LA ALCANTARILLA

Esta obra, se encuentra situada en el tramo inferior del curso del arroyo “lLas Mojarras™, en
su cruce con el camino vecinal fiene un angulo de 45° Esta ubicada en la progresiva Kim
6+040 del canal mencionado. L.a misma ha sido proyectada como una estructura de hormigon
armado en su totalidad.

Consta de las siguientes caracleristicas:
a. Ancho de calzada (AC): 6,50 m
b. Luz (recta) entre pilas extremas (L): 10,80 m
C. Altura libre sobre la solera del canal (H): 3,50 m
D. Cota media de terreno natural en el lugar (TN): 70,35 m
e. Cota de descarga del canal (CD); 67,70 mn
f Ancho de solera del canal: 11,0 m
h. Angulo entre eje de canal y gje de camino (at) 45°

La estructura principal de esta alcantarilla la componen el tablero de calzada, los estribos que
se encuentran en los extremos y en donde se empotran los muros de alas, y por los pilares de
apoyo que sc ubican en el centro de la estructura.-

[.a alcantarilla proyectada, consta de tres tramos con una luz (recta) libre de 3,50 m cada uno
de ellos y separados por dos pilares centrales.-

Los extremos se encuentran materializados por sendos estribos, conforimados cada uno de
cllos por la estructura monolitica constituida mediante un muro central v un muro de ala a
cada uno de sus lados, estos Gltimos han sido dispuestos con una inclinacion de (8) 45°+/-
22.5° respecto al eje del camino.-

El ancho de fondo del canal aguas arnba y abajo es de 11,00 m, debiendo empalinar con el
ancho de la alcantarilla.-

El tablero, esta construido en su tolalidad de hormigén armado y formado por tres tramos
mdepenaientes de estructuras modulares simétricas de 5,30 m de largo (distancia oblicua).
Cada una de estas plateas consiste en un elemento monolitico donde se desarrolla la losa del
lablero, vereda y baranda. El tablero tiene un espesor de (0,27 m y esta armada en la cara
mferior longitudinalmente por los hierros N°1-2_ y por una arnadura transversal de
reparticion constttuida por un diametro de 8,0 mm. El corddn vereda tiene un ancho de
0,55m, y en sus bordes externos se ubican las barandas. Estas se encuentran formadas por
tres columnas, una viga superior, y otra intermedia. Las armaduras dispuestas, tanto para ¢l
cordon vereda como en las barandas, estan de acuerdo a las normas de D.P.V .-

Entre cada platea de calzada se materializa una junta transversal que es rellenada con mastica
asfaltico o similar.-

Para el desagiie pluvial del tablero, se ha previsto la colocacion cafios de 100 mm de
diametro a cada lado del mismo. Los que se ubican junto al cordén vereda y a ambos lados de
las pifas centrales y estribos.-

En el extremo superior de pilas y estribos, se han dispuestos cartelas de apoyo a modo de
ménsula corta para aumentar la superficie de apoyo de dicho tablero.-



Los estribos y pilas  tienen un espesor de acuerdo a los criterios adoptados por D.PO.H,
incrementandose su seccion de apoyo del tablero en 0,05 m en 109 estribos ¥ 0,10 m a cada
lado de las pilas centrales.- .

La armadura de c%lrlb(}s y de pilas centrales, estd constituida por una resislente y otra dc
distribucidn.

Los tabiques imencionados se encuentran armadas a ambos lados. Las armaduras principales
en los estribos la constituyen los hierros N°3y4. [En las pilas centrales se ha dispucsto una
armadura principal conformada por los hierros N°7-8-5, (ver planos). -

La fundacion de las pilas y de los estribos. se materializa a cota uniforme de 66,20 m, v a un
metro y medio (1,.50m) de la cola de descarga del canal. En los estribos esta fundacion se
constituye por una zapata continua de 1,4 m de ancho y 11,50 m de largo en el tramo central:
se prolonga 2.3 m y 535 w (segin corresponda) de largo en los muwos de alas a ambos
lados.-

La zapala de ia ptia central es de 0,25 m de altura y 0.95 in de ancho y de 10,70 m de largo.
Todas las zapatas de fundacion se encuentran armadas de acuerdo a las normas de la
D.P.O.H, las que se pueden ver en el plano correspondiente. -

Todas las dimensiones y cotas de nivel mencionadas en esta descripeion se encucntran
indicadas en el plano respectivo



.1.2.- CALCULO DE SOLICITACIONES Y DIMENSIONAMIENTO.

TABLERO,

i

Para el dimensionado del tablero de acuerdo al analisis de carga efectuado se consideran dos
estados de carga:

a.~- Cargas permanentes mas cargas por imuchedumbre.
b.- Cargas permanentes mds cargas por aplanadora, rodillos traseros.
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CALCULO DE CORDON Y BARANDA

FSQUEMA DE CARGAS DI CORNON Y BARANDA

. F o= 008 1/ m
= :

V= 0,4 L/:"r‘n;?”

Lo

Momento de empotramiento de baranda = 3,95 * 0,08 * 0,65 = 0,205 tm/m
Altura de calculo: 0,12 m
Ancho de calculo: 0,15 m

Me=0205tm/3= 0068 {m

100 * me= 1,8

As=175*(0,068/0,110)/4,2=0,26 cm?2 por pilar,
Armadura adoplada: 2 hierros de 8 mm a ambos lados.
As adoptado = 1,0 cm2 por pilar.

Carga sobre vereda:

Peso propio de baranda por metro; 0,06 t/in
Peso propio de cordon: 0,18 * 2.5 =045 t/m?2
Sobre carga atil: 0.4 vm2
Momento de empotramiento de corddn vereda por metro:
Memp = 0,06 * 0,55 + (0,85 *0,5572)/2 = 0,16 tm/m
b=1,00m h=0,16 m Me =016 tm/m
100 * me = 0,35
As=L75*(0,16/0,15)/42= 043 cm2/m
Armadura adeplada : 5 hierros de 8 mm.
As adoptado = 2.5 cm2/m
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ESTRIBOS - MUROS DE ALA Y ZAPATAS DE FUNDACION,

Para el dimensionado de los estribos y muros de ala, se ha considerado el estado mas critico,
i .
que se compone por: empuje de suclo y carga permanente.

NOTA: la carga méaxima de frenado fue determinada en 7,5 t. La misma actoa en todo el
ancho de los dos estribos y las pilas centrales, lo cual nos da una carga por metro de:

751/(6,5*4 )= 03 t/m ( de pila o estribo)

Estos estuerzos, no son significativos en el dimensionado de 1as estructuras.

PILA CENTRAL Y ZAPATA DE FUNDACION

Esta estructura no tiene cargas actuantes a flexion, solo sc consideran las cargas normales
que intervienen. Por su estado de cargas los esfuerzos no son significativos, las armaduras y
dimensiones adoptadas son tas recomendadas por la DPV para el caso,



DISENO DE ALCANTARILLA

Tablero

Hipdtesis de Calculo:

H-1: Peso Propio y Muchedumbre
H-1I: Peso Propio y Aplanadora

ANALISIS DE CARGA

PROGRESIVA: 6+040

PESO PROPIO Espesor Superficie Volumen g Carga

(m) {m2) (m3) {t'm3) {t'm2)
Tapada 0,21 0,21 1.8 0,378
Tablero Corddn 0,27 2.86 24 0,703
Long_ de Tablero 076
Carga Total 1,080
Se Adopta : gp (tfm2) 1,100

SOBRE CARGA UTIL

Segun reglamento de DNV esta obra se debe considerar como Alcantarillas tipo A-25

Aplanadora

Carga de rodilio delantero 1x10:
Carga de rodillos traseros 2x7.5:
Longitud de distribucion de
Carga incluyendo tapada
Longitud de Aplicacién de
Carga incluyendo tapada
Coeficiente de Impacto
Coeficiente de Reduccion de Cargas
Carga de Calculo

Se Adopta :

Muchedumbre

Carga Repartida Por Multitud Compacta
Se Adopta :

(t)
)

(m)

(m)

Ko

R

(tVm)

gA (t/fm)

gMuch (Ym2)
gMuch (#/m2)

10,00
15,00

3,00

1,00
1,40
0,80
5,60
5,60

0.67
0,67



CALCULO DE SOLICITACIONES

H -1: Peso Propio y Muchedumbre
VIGAS APOYADA - APOYADA CON CARGA UNIFORME

Carga de Calculo qc (tYm2) 1,77
Luz de Caleulo Le (m) 5,1
Modulo de Elasticidad EH (tem?2) 250
Parametros Geomecanico de la Pieza Viga Rectangular
h(mm) 245
b{rmm) 1000
Carga de Calculo qc{t/m) 1,77
Carga Total QT 9,027
Parametro de Calculo Ko {mm) 16,285
Xp Lx {m) MF Lx {tm} [QLx (D X {mm) a(rady;b(rad) uflp
u (mm)

0,00 0,000 0,000 4,510 0,000 0,003

0,10 0,510 2,070 3,610 1,580

0,20 1,020 3,680 2,710 3,020

0,30 1,530 4,830 1,800 4,130

0,40 2,040 5,520 0,900 4,840

0,50 2,550 5,750 0,000 5,090 5,089 0,00099

0,60 3,060 5,520 -0,200 4,840

0,70 3,570 4,830 -1,800 4,140

0,80 4,080 3,680 -2,710 3,020

0,80 4,580 2,070 -3,610 1,590

1,00 5,100 0,000 -4,510 0,000 0,003




H-1l: Peso Propic y Aplanadora

A - Peso Propio

DIMENCIONADO DE VIGAS APOYADA - APOYADA CON CARGA UNIEORME

Luz de Calculo

Lec (m) 510
Modulo de Elasticidad EH (Ycm?2) 250,00
Parametros Geomecanico de la Pieza Viga Rectangutar
h{mm) 245,00
b{mm) 1000,00
Carga de Calculo qc¢ (tm) 1,10
Carga Total QT M 5,61
Parametro de Calculo Ko (mm) 10,12
XiLp Lx {m) MF.Lx (tm) QLx(t) X (mm) a(rad);h(rad) uslp
u (mm)
0,00 0,000 (2,000 2,805 0,000 0,0019
0.05 0,255 0,679 2,524 0,503
a.10 0,510 1,287 2,244 0,993
0,15 0,765 1,823 1,963 1,455
0,20 1,020 2,289 1,683 1,878
0,25 1,275 2,682 1,402 2,253
0.30 1,530 3,004 1,122 2,571
0.35 1,785 3,250 0,841 2,826
G40 2,040 3,430 0,561 3,011
0,45 2,295 3,540 0,280 3,124
0,50 2,550 3,576 0,000 3,162 3,1626 0,00086
0,55 2,805 3,540 -0,280 3,124
0,60 3,060 3,430 -0,561 3,011
0,65 3,315 3,254 -0,841 2,826
0,70 3,570 3,004 -1,122 2,571
0,75 3,825 2.680 -1,402 2,253
0,80 4,080 2,289 —-1,683 1,878
0,85 4,335 1,824 -1,963 1,454
0,90 4,580 1,287 -2,244 0,892
0,85 4,845 0,679 -2,524 0,503
1,00 5,100 0,000 -2,805 0,000 0.,0019




B - Aplanadora

DIMENCIONADC DE VIGAS APOYADA - APOYADA CON CARGA UNIFORME EN TRAMO
o

Luz de Calculo Lp (m) 5.1

Longitud de Tramo Inicial Descargado ai (m) 2,05

Longitud de Tramo Cargado bec {(m) 1

Longitud de Tramo Final Descargado cf (m) 2,05

Carga de Calculo q c (t'm) 56

Carga Total QT () 5,6

Parametro de Calculo Ko (mm) 10,1

Reaccién de Apoyo Inicial A 2,8

Reaccion de Apoyo Final B ) 2,8
aiflp (@i+bc) / Lp Xp Lx (m) MF.Lx (tm) | . QLx ()

0,000 0,000 0,000 2,800

0,050 0,265 0,714 2,800

0,100 0,510 1,428 2,800

0,150 0,765 2142 2,800

0,200 1,020 2,856 2,800

0,250 1,275 3,570 2,800

0,300 1,530 4,284 2,800

0,350 1,785 4,098 2,800

0,402 0,400 2,040 5710 2,856

0,450 2,295 6,257 1,428

0,500 2,550 6,440 0,000

0,550 2,805 6,257 -1,428

0,598 0,600 3,080 5,710 -2,856

0,650 3,315 4,998 -2,800

0,700 3,570 4,284 -2,800

0,750 3,825 3,570 -2,800

0,800 4,080 2,856 -2,800

0,850 4,335 2142 -2,800

0,900 4,580 1,428 -2,800

0,850 4,845 0,714 -2,800

1,000 5,100 0,000 -2,800




RESUMEN DE CALCULO DE SOLICITACIONES

H-1: Peso Propio y Muchedumbre

Esfuerzos de Calculados M H-L {twm)
QH-L 1

H -1l Peso Propic y Aplanadora

Esfuerzos de Calculados M H-IL (tm)
QH-I®

ESFUERZOS DE DISENO M max. (tm)
Qmax. (B

N max. (f)

5,754

4,513

10,016
5,605
10,016
5,605

0,000

t0
(Yem2)
0,0036




D!SENQ DE ESTRIBOS DE ALCANTARILLA
T

Hipotesis de Calculo: Cargas Permanentes

H-1: Peso Propio y Empuje de Suelo

ANALISIS DE CARGA

PESO PROPIO DE ESTRIBO

Espesor |Altura de Cal. g Peso
(m) (m) {tm3) (tm)
0,220 4,650 2,400 2,455

Carga de Tablero - Tapada - Cordon

Carga

{t/m)

Total 2,805
CARGA NORMAL DE CALCULO

NC {t/m) 526

EMPUJES DE SUELOS

Debido Que la Estructura Tiene Empujes Equilibrados en Ambos Estrib
La Misma se Encuentra Sometidas a Empujes de Suelos en Reposo
Para Este Caso se Adopta un Valor de: Ko=043

Luego se Tiene un Diagrama Triangular de Carga Horizontal Actuando
en Cada Estribo

Dencidad del Suelo g d (tY/m3) 1,65

Ko 0,43
Altura de Calculo HC (m) 4,65
Carga de Calculo g 1c {t/m) 8]
Carga de Calculo q2¢ (Ym) 3,3

Empuje total de Suelo E s (/m) 7,67



DETERMINACION DE ESFUERZQOS :
VIGA: 'EMPOTRADA - APOYADA CON TRIANGULAR

VIGA : EMPOTRADA - APOYADA

Luz de Calculo: L (m) 4,650

Tipo de Carga: Distribuda -Trapecial

Cargas de Calculo : al (Tfm2) 3,000

‘ a2 (T/m2) 3,300

Reacciones: Mb (tm) -4,750
A {T/m) 1,530
B (F/m) £,130
Qe (t) 7,670

Momento Flector Mx (tm)

Esfuerzo de Corte Qu(t)

Esfuerzo Normal Nc (t/m)

X (m)/L{m) qx {tfm) X (m) My (tm) Qx(t)
0,00 0,000 0,000 0,000 1,534
010 0,330 0,465 0,701 1,457
0,20 0,659 0,930 1,331 1,227
0,30 0,989 1,395 1,819 0,843
0,45 1,475 2,079 2,127 0,000
0,50 1,649 2,325 2,080 -0,383
0,60 1,979 2,790 1,712 -1,227
0,70 2,309 3,255 0,915 -2,224
0,80 2,639 3,720 -0,380 -3,375
0,90 2,969 4,185 -2,247 -4.679
1,00 3,299 4,650 -4,755 -8,136




ESFUERZOS DE DISENO

En Empotramiento

M max. (tm) -4,756 t max.
Qmax. (t) -6,1366 (fem2)
N max. (t) 5,266 Compresion

En Tramao

M max. (tm) 2,127

Q max. (1)

Nmax. () - 4,297 Compresién

0,0033

[
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.1.3. COMPUTO METRICO.



ALCANTARILLA N°4 DE LA CUENCA DEL ARROYQO "LAS MOJARRAS"

T

PLANILLA DE COMPUTO

Alcantarilla N° 4 TIPO : A2- DPOH Prog. 6+040
ITEM Descripcion de ltem Unidad Cantidad
1 Limpieza m2 564,66
21 Excavacién Manual m3 115,54
2,2 Excavacion Mecanica m3 117714
3 |Compactacion m3 570,05
’ 4 Hormigon de Asiento m3 6,59
\
51,1 Zapatas de Fundacion
1]Pila y Estribos m3 11,59
2{Muros de Alas m3 5,06
512 Pila y Estribes
1|Pila Central m3 14,49
2|Estribos m3 23,86
51,3 Muros de Alas
1 m3 26,03
51,4 Tablero con Vereda y Barandas
515 Platea Adicional m3 26,8
5.1 TOTAL DEL ITEM HORMIGON m3 141,58
5.1 TOTAL DEL ITEM ACERO Kg. 7220,86




l1.1.4. PLANO GENERAL - DETALLES Y DOBLADO DE HIERROS.
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I1.2.- ALCANTARILLA N°6

1.2.1- DESCRIPCION DE LA ALCANTARILLA

Esla obra, se encuentra situada en el tramo medio del curso del arroyo “Las Mojarras”™, en su
cruce con el camino vecinal tiene un angulo de 45° Estd ubicada en la progresiva Km
18+752 del canal mencionado. La misma ha sido proyectada como una estructura de
hormigon armado en su totalidad.

Consta de las siguientes caracteristicas:
a. Ancho de calzada (AC); 6,50 m
b. Luz (recta) entre pilas extremas (L) 10,80 m
C. Altura libre sobre la solera del canal (H): 2,50 m
D. Cota media de terreno natural en el lugar (TN): 79,20 m
€. Cota de descarga del canal (CD}: 77,35 m
f Ancho de solera del canal: 11,0 m
h. Anguio entre gje de canal y eje de camino (o): 45° .

La estructura principal de esta alcantarilla la componen el tablero de calzada, los estribos que
se encuentran en 1os extremos y en donde se empotran los muros de alas, y por los pilares de
apoyo que se ubican en el centro de {a estructura.-

La alcantarilla proyectada, consta de tres tramos con una luz (recta) libre de 3,50 m cada uno
de elfos y separados por dos pilares centrales.-

Los extremos se encuentran materializados por sendos estribos, conformados cada uno de
cllos por la cstructura monolitica constittida mediante un muro central y un muro de ala a
cada uno de sus lados, estos altimos han sido dispuestos con una inclinacion de (8) 45%+/-
22,5° respecto al eje del camino.-

El ancho de fondo del canal aguas arriba y abajo es de 11,00 m, debiendo empalmar con el
ancho de la alcantarilla.-

El tablero, esta construido en su totalidad de hormigén armado y formado por tres tramos
independientes de estructuras modulares simétricas de 5,30 m de largo (distancia oblicua).
Cada una de cslas plateas consiste en un clemento monolitico donde se desarrolla fa losa del
tablero, vereda y baranda. El tablero tiene un espesor de 027 m y esta armada en la cara
inferior longitudinalmente por los hierros N®1-2, y por una armadura transversal de
reparticion conslituida por un diametro de 8,0 mm. El cordén vereda tiene un ancho de
0,55m, y en sus bordes externos se ubican las barandas. Estas se encuentran forinadas por
tres columnas, una viga superior, v otra intermedia. Las armaduras d,vrucgtﬂ tanto para el
corddn vereda como ¢n las barandas, estan de acuerdo a las norinas de -

[Zntre cada platea de calzada se materializa una junta transversal que es rellenada con mastica
aslaltico o similar.-

Para el desagiie pluvial del tablero, se ha previsto la colocacion cafies de 100 mm de
didunetro a cada lado del mismo. Los que se ubican junto al cordén vereda y a ambos lados de
las pilas centrales y estribos -

En el extremo superior de pilas y estribos, se han dispuestos cartelas de apoyo a modo de
meénsula corta para awmnentar la superficic de apoyo de dicho tablero.-



Los estribos y pilas tienen un espesor de acuerdo a los criterios adoptados por D.POH ,
incrementandose su seccion de apoyo del tablero en 0,05 m en los estribos y 0,[0 m a cada
lado de las pilas centrales.- '

La armadura de estribos y de pilas centrales, esta constituida por una resistente y otra de
distribucion.

Los tabiques mencionados se encuentran armadas a ambos lados. Las armaduras principales
en los estribos la constituyen los hierros N°3y4. En las pilas centrales se ha dispuesto una
armadura principal conformada por los hierros N°7-8-5, (ver planos).-

La fundacion de las pilas y de los estribos ,se materializa a cota uniforme de 75,85 m, yaun
metro y medio (1,50m) de la cota de descarga del canal. En los estribos esta fundacion se
constifuye por una zapata continua de 1,4 m de ancho y 11,50 in de largo en el tramo central ;
se prolonga 2.3 m y 535 m (segun corresponda) de largo en los muros de alas a ambos
lados .-

La zapata de la pila central ¢s de 0,25 m de altura v 0,95 m de ancho y de 10,70 m de largo.
Todas las zapatas de fundacion se encuentran armadas de acuerdo a las normas de la
D.P.O.H, las que se pueden ver en el plano correspondiente. -

Todas las dimensiones y cotas de nivel mencionadas en esta descripcion se encuentran
mdicadas en ¢l plano respectivo

=



11.2.2.- CALCULO DE SOLICITACIONES Y DIMENSIONAMIENTO.

TABLERO,

"

Para el dimmensionado del tablero de acuerdo al analisis de carga efectuado se consideran dos
estados de carga:

a.- Cargas permanentes mas cargas por muchedumbre.
b.- Cargas permanentes mas cargas por aplanadora, rodillos traseros.
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CALCULC DE CORDON Y BARANDA

CSQUEMA DE CARCAS DI CORDON Y BARANDA

P = 0,08 1/m
et

qv= 0,4 1/m?

| _\|/ NN

Momento de empotramiento de baranda = 3,95 * 0,08 * 0,65 = 0,205 tm/m
Altura de célculo: 0,12 m
Ancho de cilculo: 0,15 m

Me=0,205tm /3 = 0,068 tm

100 * me= 1,8
As=175*(0,068/0,110)/4.2=0206cm?2 por pilar,
Armadura adoptada : 2 hierros de 8 inm a ambos lados.
As adoptado = 1,0 cm?2 por pilar.

Carga sobre vereda;

Peso propio de baranda por metro ; 0,06 t/m

Peso propio de cordon: 0,18 * 2.5 =045 t/m2

Sobre carga «til: 0,4 t/m2

Momento de empotramiento de corddn vereda por metro:
Memp=006*0,55-+(0,85*0,552)Y/2= 0,16 tm/m

b=100m h=016n Me =016 tm/in

100 * me= 0,35

As=175*(0,16/0.15)/42= 043 cm2/m

Armadura adoptada : 5 hierros de 8 mm.

As adoptado = 2.5 cm2/m



ESTRIBOS - MUROS DE ALA Y ZAPATAS DE FUNDACION,

Para el dtmcnqmnado de los estribos y muros de ala, se ha considerado el estado mds critico,
que se compone por: empu|e de suelo y carga permanente.

NOTA: la carga maxima de frenado fue determinada en 7.5 t. La misma actua en todo el
ancho de los dos estribos vy las pilas centrales, lo cual nos da una carga por metro de:

756/{(6,5*4)= 03 t/m (de pila o estribo)

Eslos esfuerzos, no son significativos en el dimensionado de las estructuras,
PILA CENTRAL Y ZAPATA DE FUNDACION

IZsta estructura no tiene cargas actuantes a flexion, solo se consideran las cargas normales
que intervienen. Por su estado de cargas los esfuerzos no son significativos, las armaduras ¥
dimensiones adoptadas son las recomendadas por la DPV para el caso.



DISENO DE ALCANTARILLA
1

Tablero

Hipotesis de Calculo:

H-1: Peso Propio y Muchedumbre
H -l : Peso Propio y Aplanadora

ANALISIS DE CARGA

PROGRESIVA: 18+752

PESO PROPIO Espesor Superficie Volumen g Carga

(m) {(m2) {m3) {t/m3) {fm2)
Tapada ) 0,21 0,21 1,8 0,378
Tablero Cordon 0,27 2,86 2,4 0,703
Long. de Tablero 9,76
Carga Total | 1,080
Se Adopta : gp (tm2) 1,100

SOBRE CARGA UTIL

Segun reglamento de DNV esta obra se debe considerar como Alcantarillas tipo A-25

Aplanadora

Carga de rodillo delantero 1x1Q:
Carga de rodillos traseros 2x7.5:
Longitud de distribucion de
Carga incluyendo tapada
Longitud de Aplicacidn de
Carga incluyendo tapada
Coeficiente de impacto
Coeficiente de Reduccion de Cargas
Carga de Calculo

Se Adopta :

Muchedumbre

Carga Repartida Por Muititud Compacia
Se Adopta

{®
(1)

(m)

(m)
Ko -

" gMuch (Um?2)

gMuch (t¥m32)

10,00
15,00

3,00

1,00
1,10
0,80
5.60
5,60

0,67
0,67



CALCULO DE SOLICITACIONES
T

H-1: Peso Propio y Muchedumbre
VIGAS APOYADA - APOYADA CON CARGA UNIFORME

Carga de Calculo qce (tfm2) 1,77
Luz de Calculo Le (m) 51
Modulo de Elasticidad EH (t/cm?2) 250
Parametros Geomecanico de fa Pieza Viga Rectangular
h{mm) 245
_ b{mm) 1000
Carga de Calculo qc (tm) 1,77
Carga Total QT () 9,027
- Parametro de Calculo Ko (mm) 16,285
X/ p Lx {m) ME Lx {tm) QLlx{d) x {mm) a(rad);b(rad) ullp
: u (mm)
0,00 0,000 0,000 4,510 0,000 0,003
0,10 0,510 2,070 3.610 1,580
0,20 1,020 3,680 2,710 3,020
0,30 1,530 4,830 1,800 4,130
G40 2,040 5,520 0,800 4,840
0.50 2,550 5,750 0,000 -5,090 5,089 0,00099
0,60 3.060 5,520 -0,900 4,840
0,70 3,570 4 830 -1,800 4,140
0,80 4,080 3,680 -2,710 3,020
0,20 4 590 2,070 -3,610 1,590
1.00 5,100 0,000 -4,510 0,000 0,003




H-1l: Peso Propio y Aplanadora
Y

A - Peso Propio

'DIMENCIONADO DE VIGAS APOYADA - APOYADA CON CARGA UNIFORME

lLuz de Calculo

Le (m) 5,10
Modulo de Elasticidad EH (tlcm?2) 250,00
Parametros Geomecanico de la Pieza Viga Rectangutar
h{rmm) 245,00
b(mm) 1000,00
Carga de Calculo gqc (tm) 1,10
Carga Total QT 5.61
Parametro de Caiculo Ko (mm) 10,12
X/Lp Lx {(m) MF Lx {trm) Qlx® X {mm}) a(rad);b(rad) u/flLp
u {mm}
0,00 0,000 0,000 2,805 0,000 0,009
0,05 0,255 0,679 2,524 0,503
0,10 0,510 1,287 2,244 0,993
0,15 0,765 1,823 1,863 1,455
0,20 1,020 2,289 1,683 1,878
0,25 1,275 2,682 1,402 2,253
0,30 1,530 3,004 1,122 2,571
0,35 1,785 3,250 0,841 2,826
0,40 2,040 3,430 0,561 3,011
0,45 2,295 3,540 0,280 3,124
0,50 2,550 3,576 0,000 3,162 3,1626 0,0006
0,55 2,805 3,540 -0,280 3,124 '
0,60 3,080 3,430 -0,561 3,011
0,65 3,315 3,254 -0,841 2,826
0,70 3,570 3,004 -1,122 2.571
0,75 3,825 2,680 -1,402 2,253
0,80 4,080 2,289 -1,683 1,878
0,85 4,335 1,824 -1,963 1,454
0,90 4,590 1,287 -2,244 0,992
0,95 4,845 0,679 -2,524 0,503
1,00 5,100 0,000 -2,805 0,000 0,0019




B - Aplanadora :
DIMENCIONADO DE VIGAS APOYADA - APOYADA CON CARGA UNIFORME EN TRAMO

Luz de Célculo Lp (m) 51

Longitud de Tramo Inicial Descargado ai (m) 2,05

Longitud de Tramo Cargado be (m) 1

Longitud de Tramo Final Descargado cf (m) 2,05

Carga de Catculo q ¢ (Ym) 56

Carga Total QT () 5,6

Parametro de Calculo Ko (mm) 10,1

Reaccion de Apoyo Inicial A M) 2.8

Reaccion de Apoyo Final B 28
aillp {ai+bc) / Lp Xilp Lx (m) MF. Lx (tm) Qix

0,000 0,000 0,000 2,800

0,050 0,255 0,714 2,800

0,100 0,510 1,428 2,800

0,150 0,765 2,142 2,800

0,200 1,020 2,856 2,800

0,250 1,275 3,570 2,800

0,300 1,530 4,284 2,800

0,350 1,785 4,998 2,800

0,402 = 0,400 2,040 5,710 2,856

0,450 2,295 6,257 1,428

0,500 2,550 6,440 0,000

0,550 2,805 6,257 -1,428

0,598 0,600 3,060 5710 -2,856

0,650 3,315 4,998 -2,800

0,700 3,570 4,284 -2,800

0,750 3,825 3,570 -2,800

0,800 4,080 2,856 -2,800

0,850 4,335 2,142 -2,800

0,900 4,590 1,428 -2,800

0,950 4,845 0,714 -2,800

1,000 5,100 0,000 -2,800




RESUMEN DE CALCULO DE SOLICITACIONES

H-1: Peso Propio y Muchedumbre

Esfuerzes de Calculados M H-L (tm)
QH-L @

H - 1I: Peso Propio y Aplanadora

Eéfuerzos de Calculados M H-IL ()
QH-I

ESFUERZOS DE DISEI-QIO M max. {tm)
Q max. (t)

N max. (B

5,754

4,513

10,016
5,605
10,016
5,605

0,000

to
{t'em?2)
0,0038




_DISENO DE ESTRIBOS DE ALCANTARILLA.
X _
Hipotesis de Calculo: Cargas Permanentes
H -1: Peso Propio y Empuje de Suelo
ANALISIS DE CARGA

PESO PROPIO DE ESTRIBO

Espesor Altura de Cal. g Peso
(rm) (m) (t'm3) (t/m)
0,160 3,700 2,400 1,420

Carga de Tablero - Tapada - Cordon

Carga

(tYm)

Total 3,437
CARGA NORMAL DE CALCULO

NC {t'm) 4 858

EMPUJES DE SUELOS

Debido Que la Estructura Tiere Empujes Equilibrados en Ambos Estribo:
La Misma se Encuentra Sometidas a Empujes de Suelos en Reposo
Para Este Caso se Adopta un Valor de: Ko =0,43

Luego se Tiene un Diagrama Triangutar de Carga Horizontal Actuando
en Cada Estribo

Dencidad del Suelo yd (Ym3) 1,650

Ko 0,430
Aitura de Calculo HC {m) 3,700
Carga de Calculo g tc ({m) 0,000
Carga de Calculo g 2¢c (¥m) 2,625

Empuje total de Suelo Es {t/m) 4 856



DETERMINACION DE ESFUERZOS :
© WIGA: EMPOTRADA - APOYADA CON TRIANGULAR

VIGA: EMPOTRADA - APOYADA

Luz de Calculo: L{m) 3,700

Tipo de Carga: Distribuda -Trapecial

Cargas de Calculo : q1 (Tim2) 0,000
q2 {T/m32) 2,625

Reacciones: Mb {tm) -2,395
A (T/m) 0,871
B (T/m) 3,885
Qc (1) 4,856

Momento Flector Mx (tm)

Esfuerzo de Corte Qx(t)

Esfuerzo Normal Nec (Ym)

X (m)/L(m) gx (¥m) X (m) Mx (trm) Qx{t)
0,00 0,000 0,000 0,000 0,971
0,10 0,262 0,370 0,353 0,922
0,20 0,525 0,740 0,670 0777
0,30 0,787 1,110 0,916 0,534
0,45 1,173 1,654 1,071 0,000
0,50 1,312 1,850 1,048 -0,242
0,60 1,575 2,220 0,862 0,777
0,70 1,837 2,590 0,461 -1,400
0,80 2,100 2,960 -0,191 -2,136
0,90 2,362 3,330 -1,132 -2,962
1,00 2,625 3,700 -2,365 -3,885




ESFUERZOS DE DISEND

En Empotramiento

M max. (tm) -2,395 t max.
Qmax. () -3,885 {t'cm2)
N max. (b 4,858 Compresion

En Tramo

M max. (tm) 1,071

Q max. ()

N max. (t) 4,300 Compresion

0,0028




“J

C.F.l - PROYECTO DE ALCANTARILLA PROGRESIVA: 18+752
Ammadura De acuerdo con CIRSOC
Parametros de Caiculos
Hormigén H-24 B 1750 tm2 b 20
Acero ADN 420 y 4,20 tem2 Y 1,75
Estructura Sectibn Fe Armadura y Fe M N h Ye Me 100me Kz I
Necesaria | Separacién | Adoptada
N Cm2fm Adoptada Cm2im tm/m tm cm m m/m %
Tabigues 1 7,058 2610c/20 7,900 2,390 -4.850 13,500 0,055 2,663 8,350 0,805 0.580
Laterales 2 25 1610c/20 3,850 1,070 -4,300 13,500 0,055 1,308 4,100 0,940 0,280
Tablere 3 18,548 2616c/20 20,100 10,000 0,000 25000 0,11¢ 10,018 9,157 0,900 0,804
Tabigue
Central 4 ioBe/20 2,500 0,000 -8,710 13,000 0,050 0,485 1,640 0,970 0,190
Nota: En las caras de tabiques, mwros y losas, en los Que no se especifico, el tipo de armadura y separacion

Se colocars armadura de reparticion y/o distribucion de esfuerzos de 1 ¢ B cada 0.20 m x 0,20 m-




.2.3. COMPUTO METRICO.



ALCANTARILLA N°6 DE LA CUENCA DEL ARROYO "LAS MOJARRAS"

Y

PLANILLA DE COMPUTO

Alcantarilla N° 6 TIPO : A2- DPOH Prog. 18+752
ITEM Descripcion de Item Unidad Cantidad
1 Limpieza m2 328,89
2,1 Excavaciéon Manual m3 98 .58
2.2 Excavacion Mecanica m3 7382
3 Compactacion m3 37957
4 Hormigan de Asiento m3 5,72
51,1 Zapatas de Fundacion
1|Pila y Estribos m3 9,29
Z2|{Muros de Alas m3 3,57
51,2 Pita y Estribos
1]Pila Central m3 11,56
2|Estribos m3 19,09
51,3 Muros de Alas
1 m3 20,94
51,4 Tablero con Vereda y Barandas
1 m3 33,83
51,5 Platea Adicional m3 268
51 - TOTAL DEL ITEM HORMIGON m3 12512
5.1 TOTAL DEL ITEM ACERO Kg. 6381,19




ll.2.4. PLANO GENERAL - DETALLES Y DOBLADO DE HIERROS.

L
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(1i.3.1- DESCRIPCION DE LA ALCANTARILLA

-
Esta obra, se encuentra situada en el tramo superior del curso del arroyo “Las Mojarras™, en
el curso del canal secundario, su cruce con ¢l camino vecinal tiene un dngulo de 45° Esta
ubicada en la progresiva Km 12+525 del canal mencionado. La misma ha sido proyectada
como una estructura de hormigon armado en su {otalidad.

Consta de las siguientes caracteristicas:
a. Ancho de calzada (AC): 6,50 m
b. Luz (recta) entre pilas extremas (L): 3,00 m
C. Altura libre sobre la solera del canal (H): 2,50
D. Cota media de terreno natural en el lugar (TN): 102,82 m
¢. Cota de descarga del canal (CD): 101,00 m
f. Ancho de solera del canal: 3,00 m
h. Angulo entre eje de canal y eje de camino (a): 45°

La estructura principal de esta alcantarilla ta compenen el tablero de calzada, y los estribos
que s¢ encuentran en los extremos y en donde se empotran los muros de alas.-

La alcantartlla proycctada, consta de un solo tramo con una luz (recta) libre de 3,50 m entre
estribos.-

Lios extremos se encuentran materializados por sendos estribos, conformados cada uno de
ellos por la estructura monolitica constituida mediante un muro central y un muro de ala a
cada uno de sus lados, estos ultimos han sido dispuestos con una inclinacion de (8) 45°H-
22,5° respecto al eje del camino.-

El ancho de fondo del canal aguas arriba y abajo ¢s de 3,00 m, debiendo empalmar con el
ancho de la alcantarilta -

El tablero, esta construido en su totalidad de hormigon armado y formado por un unico tramo
de 5,30 m de largo (distancia oblicua). Estas plateas consisten en un elemento monolitico
donde se desarrolla la losa del tablero, vereda y baranda. El tablero tiene un cspesor de 0,27
nt y esta armada en la cara inferior longitudinalmente por los hierros N°1-2, y por una
armadura transversal de reparticién constituida por un diametro de 8.0 mm. El corddn vereda
ticne un ancho de 0,55m, y en sus bordes externos se ubican las barandas. [Estas se
encuentran formadas por tres columnas, una viga superior, y otra intermedia. Las armaduras
dispuestas, tanto para el corddn vereda como en fas barandas, estan de acuerdo a las normas
de D.P.V .-

Para el desagiie pluvial del tablero, se ha previsto la colocacion cafios de 100 mm de
didinetro a cada lado del mismo. Los que se ubican junto al cordon vereda y a ambos fados de
los estribos.-

En el extremo superior los estribos, se han dispuestos cartelas de apoyo a modo de ménsula
corta para aumentar la superficie de apoyo de dicho tablero. Los estribos tienen un espesor de
acuerdo a los criterios adoptados por D.PO.H, incrementandose su seccidon de apoyo del
tablero en 0,05 m .-

[.os tabiques mencionadas se encuentran armadas a ambos lados, por una armadura resistente
y otra de distribucion, las que se encucntran determinadas por los hierros N°3yd, (ver
planos).-

La fundacién se materializa a cota uniforme de 99,50 m, y a un metro y medio (1,50m) de la
cota de descarga del canal. Esta fundacion se conslituye por una zapata continua de 1.4 m de

atdl



111.3.2.- CALCULO DE SOLICITACIONES Y DIMENSIONAMIENTO.

TABLERO, o

i
Para el dimensionado del tablero de acuerdo al analisis de carga efectuado se consideran dos
estados de carga:

a.- Cargas permanentes mds cargas por muchedumbre.
b.- Cargas permanentes mas cargas por aplanadora, rodillos traseros.

CSOUEMA NDZ CALTULO UE TABLERD DE ALCAMTARILLAS
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CALCULO DE CORDON Y BARANDA

FSQUEMA DE CARGAS DI CORDON Y BARANDA

= 0,08 {/m

i

qv= 0,4 L/m2

0.40

Momento de empotramiento de baranda = 3,95 * (.08 * 0.65=0,205 tm/m
Allura de calculo: 0,12 m
Ancho de calculo; 0,15 m

Me=0205tm/3= 0068 tm

100 *me= 1,8

As=1,75*(0,068/0,110)/4,2 =026 cin2 por pilar.
Armadura adoptada : 2 hierros de 8 mm a ambos lados.
As adoptado = 1,0 cin2 por pilar.

Carga sobre vereda:

Peso propio de baranda por metro ; 0,06 t/in
Peso propic de cordan: 0,18 * 2.5 =045 t/m?2
Sobre carga util: 0,4 t/m2 L
Momento de empotramiento de cordén vereda por metro:
Memp = 0,06 * 0,55+ ( 0,85 * 0,5572)/2 = 0,16 tm/m
b=1,00m h=0,16 m Mé =016 tm/m
100 * me = 0,35 T
As=1,75*(0,16/0,15)/42= 0,43 cmn2/m’
Armadura adoptada : 5 hierros de 8 mm.
As adoplado = 2,5 cm2/m



ESTRIBOS - MUROS DE ALA Y ZAPATAS DE FUNDACION .

Para el dimensionado de los estribos y muros de ala, se ha considerado el estado Ias critico,
L '
que se compone por: empuje de suelo y carga permanente.

NOTA: la carga maxima de frenado fue determinada en 7,5 t. La misma actia en todo el
ancho de los dos estribos y las pilas centrales, o cual nos da una carga por metro de:

7,5t/(6,5*2)= 0,577 tm ( de estribo)

Eslos esfuerzos, no son significativos en el dimensionado de las estructuras.
PILA CENTRAL Y ZAPATA DE FUNDACION

Esta estructura no tiene cargas actuantes a flexion, solo se consideran las cargas norinales
que intervienen, Por su estado de cargas los esfuerzos no son significativos, las armaduras y
dimensiones adoptadas son las recomendadas por la DPV para el caso.

L)
1



DISENO DE ALCANTARILLA
CANAL SECUNDARIO

Tablero =~ ¢

Hipotesis de Calculo:

H-1: Peso Propio y Muchedumbre
H-N: Peso Propio y Aplanadora

ANALISIS DE CARGA

PROGRESIVA: 124525

PESCO PRCPY Espesor Superficie Volumen g Carga
(m) (m2) (m3) (¥m3) (¥m2)
Tapada 0,300 1,000 0,300 1,800 0,540
Tablero Cordd 0,270 77,770 22,300 2,400 0,688
Carga Total 1,228
Se Adopta : ap {t/m2) 1,250

SOBRE CARGA UTIL

Segun reglamento de DNV esta obra se debe considerar como Alcantarillas tipo A-25

Aplanadora

Carga de rodille delantero 1x10:
Carga de rodillos traseros 2x7.5:
Longitud de distribucién de
Carga incluyendo tapada
Langitud de Aplicacion de
Carga incluyendo tapada
Coeficiente de Impacto
Coeficiente de Reduccion de Cargas
Carga de Calculo

Se Adopta :

Muchedumbre

Carga Repartida Por Multitud Compacta
Se Adapta :

0
{®)

(m)

(m)

Ko

R

(tm)

gA (m)

gMuch (tm2)
gMuch (tm?2)

10,00
15,00

2,5

0,5
1,40
0,80
6,72

8,75

oo
[} R e}
N



CALCULO DE SOLICITACIONES

H-1: Peso Propio y Muchedumbre
VIGAS APOYADA - APOYADA CON CARGA LUNIFORME

Carga de Calculo : qc (t/m?2) 1,92
Luz de Calculo Le (m) 55
Modulo de Elasticidad EH (tfem?2) 250
Parametros Geomecanico de la Pieza Viga Rectangular
h{mm) 245
b{mm) 1000 !
Cérga de Calculo g c (Ym) 1,92
Carga Total QT () 10,58
Parametro de Calculo Ko (mm) 17,852
X/Lp Lx (m) MF_Lx (tm) Qix x {mm) a(rad);b(rad) u/lLp
U (mm)

0,00 0,000 0,000 5,280 0 0,0032

0,10 0,550 2,614 4,224 1,751

0,20 1,100 4,646 3,168 3,313

0,30 1,650 6,098 2,112 4,536

0,40 2,200 6,969 1,056 5313

0,50 2,750 7,260 0,000 5578 55788 0,001

0,60 3.300 6,960 -1,056 5,313

0,70 3,850 6,098 2,112 4536

0,80 4,400 4,646 -3,168 3,313

0,90 4,950 2,614 -4,224 1,751

1,00 5,500 0,000 -5,280 0,00E+00 0,0032




H-11: Peso Propio y Aplanadora

A - Peso Propio

DIMENCIONADO DE VIGAS APOYADA - APOYADA CON CARGA UNIFORME

Luz de Calculo

Le (m) 55
Modulo de Elasticidad EH (Yem2) 250,00
Parametros Geomecanico de la Pieza Viga Rectangular
h{mm) 245,00
b{mm) 1000,00
Carga de Calculo qc (¥m) 1.25
Carga Total QT 6,875
Parametro de Calculo Ko (mm) 11,622
XiLp Lx {m) MF.Lx (tm) QLx () X (mm) a(rad};b(rad) u/lp
U (mm)
0,00 0,000 0,000 3,437 0,000 0,0021
0,05 0,275 0,898 3,093 0,578
0.10 0,550 1,701 2,750 1,140
0,15 0,825 2,410 2,406 1,670
0,20 1,100 3,025 2,062 2,157
0,25 1,375 3,545 1,718 2,587
0,30 1,650 3,970 1,375 2,853
0,35 1,925 4,301 1,031 3,245
0,40 2,200 4,537 0,687 3,458
0,45 2,475 4,679 0,343 3,588
G,50 2,750 4,726 0,000 3,632 3,632 0,0006
0,55 3,025 4,679 -0,343 3,588
0,60 3,300 4 537 -0,687 3,458
0,85 3,575 4,301 -1,031 3,245
0,70 3,850 3,970 -1,375 2,953
0,75 4,125 3,545 -1,718 2587
0.80 4,400 3,025 -2,062 2,157
0.85 4,675 2,410 -2,406 1,670
0,90 4,950 1,701 -2,750 1,140
0,95 5,225 0,898 -3,093 0,578
1,00 5,500 0,000 -3,437 0,000 0,0021




B - Aplanadora

DIMENCIONADO DE VIGAS APOYADA - APOYADA CON CARGA UNIFORME EN TR/

L

Luz de Calculo Lp {(m) 5.5

Longitud de Tramo Inicial Descargado ai (m) 2,5

Longitud de Tramo Cargado bc (m) 05

Longitud de Tramo Final Descargado cf (m) 2,5

Carga de Cilculo qc (tm) 6,75

Carga Total QT 3,375

Parametro de Caiculo Ko (mm) 10,547

Reaccion de Apoyo Inicial A, 1,687

Reaccion de Apoyo Final B (1) 1,687
ailflp (ai+bc) f Lp X/Lp Lx (m) MF.Lx (tm) Q Lx (t)

0,000 0,000 0,000 1,687

0,050 0,275 0,464 1,687

0,100 0,550 0,928 1,687

0,150 0,825 1,392 1,687

0,200 1,100 1,856 1,687

0,250 1,375 2,320 1,687

0,300 1,650 2,784 1,687

0,350 1,925 3,248 1,687

0,400 2,200 3,712 1,687

0,454 0,450 2,475 4,174 1,856

0,545 0,500 2,750 4,429 0.00E+00C

0,550 3,025 4,174 -1,856

0,600 3,300 3,712 -1,8875

0,650 3,575 3,248 -1,687

0,700 3,850 2,784 -1,687

0,750 4125 2,320 -1,687

0,800 4,400 1,856 -1,687

0,850 4,675 1,392 -1,687

0,900 4,950 0,928 -1,687

0,950 5,225 0,464 -1,687

1,000 5,500 0,000 -1,887




RESUMEN DE CALCULO DE SOLICITACIONES

Ly

H-1: Pesc Propio y Muchedumbre

Esfuerzos de Calculados M H-I {tm)
QH-IL

H-1l: Peso Propio y Aplanadara

Esfuerzos de Céicu!ados M H-IL tm)
QH-IL @

ESFUERZOS DE DISENQ M max. (tm)
Q max. ()

N max. ()

7,260

5,280

9,156
5,125
9,156
5125

0,000

to
(t'em2)
0,0033




DISENO DE ESTRIBOS DE ALCANTARILLA
.

Hipotesis de Calculo: Cargas Permanentes

H-1: Peso Propio y Empuje de Suelo

ANALISIS DE CARGA

PESO PROPIO DE ESTRIBO

Espesor Altura de Cal. g Peso
(m) (m) (Ym3) (tm)
0,160 3,700 2,400 1,420

"Carga de Tablero - Tapada - Cordon

Carga

. (t'm)

Total 3,437
CARGA NORMAL DE CALCULO

NC {t'm) 4,858

EMPUJES DE SUELOS

Debido Que la Estructura Tiene Empujes Equilibrados en Ambos Estribo:
La Misma se Encuentra Sometidas a Empujes de Suelos en Reposo
Para Este Caso se Adopta un Valor de: Ko=0,43

LLuego se Tiene un Diagrama Triangular de Carga Horizontal Actuando
en Cada Estribo

Dencidad del Suelo yd (Ym3) 1,650

. Ko 0,430
Altura de Calculo HC (1) 3,700
Carga de Calculn qlc (Ym) 0,000
Carga de Calculo q2c {tm) 2,625

Empuje total de Suelo Es (Vm) 4,856



DETERMINACION DE ESFUERZOS N
VIGA: EMPOTRADA - APOYADA CON TRIANGULAR
i

VIGA . EMPOTRADA - APOYADA

Luz de Calculo: L (m) 3,700

Tipo de Carga: Distribuda -Trapecial

Cargas de Calculo - at (Ttm2) 0,000
q2 (T/m2) 2,625

Reacciones: Mb (tm) -2,385
A (T/m) 0,971
B (T/m) 3,885
Qo (t) 4,856

Momento Flector Mx {tm)

Esfuerzo de Corte Qx(t)

Esfuerzec Normal Nc (t/m)

X (m)fiL(m) ax (Ym) X (m) Mx (tm) Qx (1)
0,00 0,000 0,000 0,060 0,971
0,10 0,262 0,370 0,353 0,922
0,20 0,525 0,740 0,670 0,777
0,30 0,787 1,110 0,918 0,534
0,45 1,173 1,654 1,071 0,000
0,50 1,312 1,850 1,048 -0,242
0,80 1,575 2,220 0,862 0,777
0,70 1,837 2,580 0,461 -1,400
0,80 2,100 2,960 -0,191 -2,136
0,80 2,362 3,330 -1.132 2,962
1,00 2,625 3,700 -2,395 -3,885

ESFUERZOS DE DISENO

En Empotramiento

M max. (tm) -2,395 t max.

Q max (t) -3,885 {t/cm2) 0,0028
N max. () 4 858 Compresion

En Tramo

M max. (tm) 1,071

Q max. ()

N max. (t) 4,300 Compresion




C.F.l - PROYECTO DE ALCANTARILLA

PROGRESIVA: 12+525

Nota:

Se coiocara armadura de reparticion yio distribucion de esfuerzos de 1 ¢ 8 cada 0,20mx 0,20 m.-

Armadura De acuerdo con CIRSOC
Pardmetros de Calculos
Hormigdn H-21 G 1750 t/m2 S 20
Acero ADN 420 0 4,20 tiem?2 ¥ 1,75
Estructurs Seccidn Fe Armadura y Fe ™ N h Ye Me 100me Kz n
. Necesaria Separacion Adoptada
N® Cm2im Adoptada Ccm2fm tm/m vm cm m tm/m %
Tabigues 1 7,058 2¢610¢/20 7,900 2,390 -4,850 13,500 0,055 2,663| 8,350 0,805 0,580
Laterales 2 25 1¢10c/ 20 3,850 1,070 -4,300 13,500 0,055 1,308 4,100 0,940 0,290
Tablero 3 17,1 1616c¢/125 16,080 9,150 0,000 24,500 0,110 8,156 8,710 0,810 0,650
[ Tabique
Central 4 10B8e/20 2.500 0,000 -8,710 13,000 0,050 0,485 1,640 0,970 0,180
En las caras de tabiques, muros y losas, en los que no se especifico, el tipo de armadura y separacion.




1.3.3. COMPUTO METRICO.




ALCANTARILLA N°7-S DE LA CUENCA DEL ARROYO "LAS MOJARRAS"

T

PLANILLA DE COMPUTO

Alcantarilla N® 7-§ TIPO : A2- DPOH Prog. 12+525
ITEM Descripcidn de ltem Unidad Cantidad
1 Limpieza m2 645,61
2.1 Excavacion Manual m3 67,84
2,2 Excavacion Mecanica m3 569,53
3 Compactacién m3 563,51
4 Hormigdn de Asiento m3 3,45
51,1 Zapatas de Fundacion
1|Pila y Estribos m3 5,49
2{Muros de Alas m3 3,54
51,2 Pila y Estribos
1|Pila Central m3 0
2|Estribos m3 17,43
51,3 Muros de Alas
1 m3 20,3
51,4 Tablero con Vereda y Barandas -
1 m3 10,4
51,5 Platea Adicional m3 8,23
51 TOTAL DEL [TEM HORMIGON m3 685,42
51 TOTAL DELITEM ACERO Kg. 3336,81




I1.3.4. PLANO GENERAL - DETALLES Y DOBLADO DE HIERROS.
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IV.-  ALCANTARILLAS DE LA CUNCA DEL ARROYO “TORTUGAS”



IV.1. ALCANTARILLA N°1 — CANAL INTERCEPTOR N°2

IV.1.1- DESCRIPCION DE LA ALCANTARILLA

Esta, se encuentra situada en el inicio del canal interceptor N°2, curso de aguas pluviales
que descarga en el arroyo “Fortugas”™ La misma cumple las funciones de alcantarilla y de
obra de toma para dicho cauce, su cruce con el camino vecinal tiene un angulo de 45°. Estd
ubicada en la progresiva Kim 2+500 del canal mencionado, y ha sido proyectada como una
estructura de hormigdn armado en su totalidad -

Consta de las siguientes caracleristicas:
a. Ancho de calzada (AC): 8,00 m
b. Luz (recta) entre pilas extremas (L): 2,12 m
C. Altura ltbre sobre la solera del canal (}): 2,50 m
D. Cota media de terreno natural en ¢l fugar (TN): 85.85 m
¢. Cota de descarga del canal (CD): 82.62 m
I Ancho de solera del canal: 4,00 m
h. Angulo entre eje de canal y eje de camino (o): 45°

La estructura principal de esta alcantarilla se componen de un marco cerrado segun plano
adjunto, y de embocaduras de tomas y descargas con estructuras monoliticas entre muros
latcrales y soleras de fondo.- :

¢l tablero de calzada, y los estribos que se chncuentran en los extremos y en donde se
empotran los muros de alas. -

La alcantarilla proyectada, consta de dos tramo con una luz (recta) libre de 2,12 m de vanos.-
El ancho de fondo del canal aguas arriba y abajo es de 3,50 m, debiendo empaimar con el
ancho de la alcantarilla. Hacia aguas debajo de la misma, se produce el empalme de esta con
la descarga de la cuneta norte del camino, dando inicio al canal interceptor N°2.-

k! marco principal de esta obra serd construido con Formigon estructural Tipo “H-217; las
estructuras adicionales de ambos cabezal de aguas abajo y aguas arriba sera ejecutada con
hormigon tipo “H-177; la platea de trabajo sera construida con hormigén tipo “H-8”. Todos
los hormigones mencionados seran elaborados  segin normas y clasificacién  del
C.ILR.S.0.C-

La alcantarilla proyectada, consta de dos tramos con una luz libre (oblicua) de 3,00 m cada
uno y separados por un pilar central .-

Los extremos se encucntrain maieriaiizados por sendos estribos, conformados cada uno de
ellos por la estructura monolitica constituida mediante un muro central y un muro de ala a
cada uno de sus lados, estos (ltimos han sido dispuestos de acuerdo a lag exigencias que
demanda ¢l diseiio de encausamiento de las masas de aguas (ver plano).-

El'ancho de fondo del canal aguas arriba y de la cuneta norte es de 3,50 m, siendo el de aguas
abajo de 4,00 m-

La fundacion se materializa con cota uniforime 82,50 m y esta constituida por la losa inferjor
del marco de 0,20 m de altura con cartelas de inercia variable en correspondencia con los
elementos verticales del marco, prolongandose fuera del misino una distancia de 0,30 m a
ambos lados.

s



La distribucion de la armadura del marco, se desarrolla en el plano respectivo al igual que la
planilia de doblado de hierros.

Los muros mencionados, se desarrollan a ambos lados dé la obra como estructuras
empotradas en el marco de hormigdn y/o en la platea de fondo.-

Los elementos verticales del marco cerrado, tienen un espesor de 0,20 m, excepto en sus
extremos donde se ensancha a.modo de cartela en 1a parte superior a 45° con 0,20 m de fado.-
Todas las dimensiones y cotas de nivel inencionadas en esia descripcion se encuentran
indicada en el plano respectivo.-

Las cotas de nivel mencionadas en esta memoria e indicadas en el plano respectivo, fueron
proporcionadas por el Convenio C.F.I. — Santa Fe.-



A

IV.1.2.- CALCULO DE SOLICITACIONES Y DIMENSIONAMIENTO.

~

MARCO

Para el dimensionado del marco de acuerdo al andlisis efectuado se consideran tres estados
de carga:

a.- Cargas permanentes mas cargas por muchedumbre.

b.- Cargas permanentes mas cargas por aplanadora, rodillos traseros.

C.- Cargas permanentes més cargas por aplanadoras en dos fajas.

Nota: Para el calculo del peso del suelo se considerd una tapada de 0,60 m-

ESTRUCTURAS DE EMBOCADURAS Y DESCARGA

Para el dimensionado de las estructuras se consideré el andlisis efectuado en el punto [f sobhre
estados de carga, tomandose los empujes de suelos segun las alturas de los mismos.-



Proyecta Interc2a
GEOMETRIA
+¥
, Unidadas T,
. o e
Fuerza H <\ A
Longitud : m Dt
Giro rad sy
14 Nodos
Nodo -X- -¥- Articulade
1 0,00 0,00 --
2 0,686 0,00 --
3 1,31 0,00 ~--
4 1,97 0,00 --
5 2,62 0,80 --
6 3,28 0,00 --
7 3,94 0,00 --
8 4,59 0,00 --
8 5,25 Q9,00 -~
10 5,80 0,00 --
Ll €,56 a,00 --
12 G, 00 2,72 --
13 3,28 2,72 -
14 6,56 2,72 --
15 Barras
Barra {AailA) L E F J
1 {--1-- 0,66 3000000, 00 0,220000 0,00088733
Z2 l--q-- 0, 66 30a0000, 00 0,220000 0,00088733
3 |-=|-- 0,66 3000000, 00 ©,220000 0, 00088733
4 [--[-- 0,66 3000004, 00 0,220000 0,00088732
5 [--]-- 0,66 3000000, 00 0,220000 0,00088733
6 j--t-- 0,66 3000000, 00 0, 226000 0,00088733
T |--f-- 0,66 3000000, 00 0,220000 Q,00088733
8 j--|-- 0,695 3000000, 00 0, 220000 0,00088733
g |-=]-- 0,68 3000000, 00 0,220000 0,00088733
10 i-=-[-- 0,66 3008000, 00 0,220000 0,00088733
1y f-—f-- 2,72 3000000, 00 0, 290000 0,00066667
12 | -=-= 2,72 3090000, 00 0,200000 0,000586667
13 f-- |-~ 2,72 3600000, 00 Q,200000 0,00066667
11 |--|-- 3,28 3400000, Q0 ¢, 220000 0,00088733
N e 3,28 3000000, a0 1, 220000 G,00088733
1l Restricciones
Nodo |R-X |R~Y |R~G Cor-X Cor-¥ Cor-8 KApo-X KAPo-Y Khpo-G
1] % - X 0, 000 0,000 0,000 0,00 L000, 00 0,00
2| - - - 0,000 0,000 0,000 0,00 2000, 00 0, 0n
3 - - - 0,008 a,000 0, 000 a,0Q 2000, 00 Q,00
41 - - - 0,000 0,000 0,000 0,00 2000, 00 0,00
5% - - - 0,000 0,000 0,000 0,00 2000, 00 0,00
6| - - - Q0,000 0,000 0, 000 Q0,00 2000, 00 0,00
7 - - - 0,000 0,000 0,000 0,00 2000, 00 a,00
8| - - - 0,000 0,000 4,000 0,00 2000, 00 0,00
9 - - - 0,000 0,000 Q0,000 G,00 2000, 00 G, 00
10] - - ~ 0,000 0,000 C, 006 0,90 2000, 00 G, 00
11 - - - 0,000 0,000 Q,Qa0 0,00 10040,00 a,00
PPW Pplan Windows
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Proyecto : Tnterc?a

Estructura

Escala 1: 50

22/06/9%
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Proyecto

CARGAS

Interc2a

+N

, Unidades
e ) o,
Fuerza HE (' y,
Longitud : m —
Gire : rad A O—
T T A
Cod. Descripcién LI L2 gNl gN2  gqTl qT2
1/2 Distribuida X X X X X X
3 Fuerza X X X
4 Momento X
5 Temperatura b4 X
Hipotesis 1
Cargas en Barras
Barra|Cod. L1 L2 qnl N2 qTl qT2
L 1 0,000 N, 658 -0,530 -0,530 G, 000 0,000
2 1 G, 000 0,856 -0,530 -0,530 0,000 0,000
3 i 6,000 0,656 -0, 530 -0, 530 0,000 0, 000
L] L 0, 000 0,656 -0,530 ~0,530 0,000 0, 000
5 1 0,000 0, 656 -0, 530 -0,530 0,000 Q,000
[ 1 0, 000 0,656 -0,530 -0, 530 Q0,000 0,000
7 1 0, Q00 0,656 -0,530 -0,530 a,000 0,000
2} 1 0,000 0,656 -0,530 -0,530 0, 0G0 0, G600
9 1 0, 000 0, 656 ~0,530 ~0,530 0,000 0,000
10 1 a, 000 0, 656 -0, 530 -0, 530 0,000 d,a00
11 2 0,000 2,720 -2,200 -0, 300 0,000 0,000
13 2 Q0,000 2,720 2,200 a, 300 0,000 Q0,000
14 i 0, 000 3,280 -1.,200 -1,200 0,000 0,000
15 1 0, 000 3,280 -1,200 ~-1,209 a, 000 Q0,000
Cargas en Nodos
Nodo -3 F-Y Momanto
12 3,00 -1,30 0,00
13 0,00 -1,30 0,00
, 14 D, 00 -1,30 0,00
Hipétesis 2
Cargas en Barras
Barra|Cod, L1 L2 qMl qN2 qTl qT2
1 1 G,000 0,865¢ -0,530 ~Q,530 Q, 099 G, 000
2 1 0,000 0, 656 -0,530 -0,530 0,000 0,000
3 1 0,000 0,656 -0,530 ~-0,530 0,000 0,000
4 1 0,000 0,656 -0, 530 -0,530 0,000 0,000
5 1 0,000 0,65% ~-0,530 ~0,530 0,000 0,000
6 1 0,000 0,456 -0,530 ~-0,530 0, 000 0,000
7 1 O.000 0,£58 -G, 530 -0, 530 2,000 " 0,000
B 1 0,000 0,656 -0,530 -3,530 3,000 G,000
g 1 2,000 0, 656 -0,530 ~0,330 0,000 0,000
10 1 0,000 0,656 -0,530 -0,530 0,000 2,000
11 2 ¢,000 2,720 -2,200 -0, 300 0, 000 0,000
11 2 0,000 2,720 ~1,430 -0,890 0,000 g, 000
13 2 0,000 2,720 2,200 0,300 0,000 0, 000
14 1 0,000 3,280 ~1,200 -1, 200 0, 000 0,000
11 2 1,i81 2,099 -6,220 -6,220 0,000 0,000
15 1 0,000 3,280 -1,200 ~1,200 0,000 G,000

EPW Pplan Windows
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Proyeckto : IntercZa 22/06/9%

Cargas en Nodos

Nodo r-X F-Y Momanto
12 a,00 [ U -1,30 o, 00
13 0,00 -1,30 0,00
14 0,00 -1,20 0,00

Hip&tesis 3

Cargas en Barras

Barra Cod. Ll L2 gl quNZ? gTl qT2
1 1 0,000 0,656 -0,530 -0,530 0,000 Q0,000
2 1 0, 000 0,656 -0,530 -0,530 0,000 0,000
3 1 0, 000 0, 658 ~-0,530 -0,5330 0, 000 0,000
] 1 o, 000 0,656 -0,530 -0,530 G, Gaa 0,000
5 1 o, 000 0,656 -0,530 ~0,530 a,000 0,000
6 1 Q,000 0,656 -0,530 -0,530 0,000 0,000
7 1 0, aoo 0,656 -0,530 -0,530 0,000 ¢, 000
8 1 0, 000 0,656 -0,530 -0,530 0,000 a,000
-9 1 0,000 0,656 -0,530 -0,530 0,000 0,000
10 L 0,000 0,656 -0,530 -0,530 0,000 0,000
11 2 0, 000 2,720 ~2,200 -0, 300 G, 000 0,000
11 2 0,000 2,720 -1,430 -0,890 0,000 0,000
13 2 0,000 2,720 2,200 ¢, 300 Q0,000 0,004
13 2 G,000 |. 2,720 1,430 0,890 0,000 2,000
14 1 0,000 3,280 -1,200 -1,200 0,000 ,000
14 2 1,181 2,099 -6,220 -6,220 0,000 0,000
15 1 0,000 3,280 ~1,200 ~1,200 0,000 0,000
15 2 1,181 2,099 ~6,220 -6,220 G, 000 0,000

Cargas en HNodos

Mede F-X F-Y Momento
1z &, 00 -1,30 0, 50
L3 Q,00 -1,30 0,00
14 a,on -1,30 9,00

PEW Pplan Windows
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Proyecte @ Interc?a

Cargas Hipbtesis 1 C

Escala i: 50
Cargas Distribuidas: 8,00(t/m por m} Cargas Concentradas: 2,00(t por m)
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Proyecto : Tnkercla 22/06/99

Cargas Hipotesis 2

Escala 1: 50
Cargas Distribuidas: 8,00(t/m por m) Cargas Concentradas: 2,00t por m)

[
1
1

PPW Pplan Windows
Roja HNro:6



Proyecto : Interc2a

Cargas Hipdtesis 3

Escala 1: 50
Cargas Distribuidas: B, 00{t/m por m)

1

PPW Pplan Windows

Cargas Concentradas:

2,00(t per m)

22/06/99

Hoja Nro:7



‘

Proyecto : Interc2a 22/06/9%

DESPLAZAMIENTOS Y REACCIONES

CALCULO EN SEGUNDO ORDEN

* [unidades Dagplazamiantos " e
Longitud : em +
Giro ¢ rad 3 S
Unidades Reacciones —
Fuerza I .
Longitud ! m
14 Nodos
Nodo |Cor 1 2 3 4 4 [ 7 ] 9 10 Min Max
x 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1| Y -0,09 -0,15 -0,1i5 -0,15 0,0n
G 0,00 ¢, 00 0,00 0,00 0,00
b4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
21 ¥ -0,08 -0,13 -0,13 -0,13 0, 00
G 0,00 0,00 0,00 ‘ 0,00 Q,a0
X 0,00 Q0,00 3,00 0,00 0,00
3| Y -0,07 -0,11 -¢,12 -0,12 a,00
(&) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
z 0,00 0,00 Q, 00 0,00 0,00
7 Y -0,0%7 -0,10 0,12 : . -0,12 0,00
& 0, 00 0,00 0,00 ¢, 00 0,00
X 0,00 a,00 Q,00 G, 00 Q0,00
5 ¥ -0,07 -D,11 -0,14 -a,14 g, 00
&1 0,00 o, o0 a,00 0,00 0, 00
% 2,00 0,00 a, 00 0,00 o, 06
a6l ¥ -¢,08 -0,12 -0,16 -0,16 0,00
G 0,00 0,00 0, 00 0,00 Q,00
X 0,00 0,00 G, 00 2,00 0,00
Tl 0¥ -0,07 -0,11 -0,14 -0, 14 0,00
G 0,00 n,on 0,00 0,00 n,n0
X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8| Y -0,07 -0,0% -0,12 -0,12 0,00
G 0,00 a, 00 a,00 d,00 0,00
X 0,00 0,00 0,00 0,00 0, 00
9] ¥ -0,07 -0,08 -0,12 -0,12 0, 00
G 0,00 D,00 0,00 a,00 G, 00
X 0, 00 0,00 0,00 g, 00 0,00
107 Y -0,08 -0,09 -0,14 -0,14 0,00
G 0,00 0,00 aq, 00 0,090 0,00
* 2,00 Q0,00 0,00 0,00 0,00
1i] ¥ -0,1¢ -0,11 -0,17 -0,17 a,00
G 0,00 0,00 a, o0 0,00 0,00
X 0,01 0,07 0,02 0,00 0,07
12| ¥ -0,02 -0,15 -0,L5 -0,15% C,00
G 0,00 0,00 0,00 . 0,00 @,00
b4 0,01 0,0 Q. 0,00 0,07
137 Y -8,08  -0,12  -0,16 -0,16 0,00
G D, a0 s D 0,00 G, 00 0,00
b4 0.01 0,07 0,02 @, 00 0,07
141 v -0,10 -0,11 -0,18 -0,18 0,00
G 0,00 0,00 a,00 0,00 0,00
11 MNodos Restringidos
Node | Cox 1 2 3 4 4 1 7 ;) 9 10 Min Max
x 0,0 -3,2 0,0 -3,1e6 0,00
1 Y 0,9 1,5 1,5 J,00 1,47
1 0,6 1,0 L.2 0,00 1,23
X 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00
21 ¥ 1.6 2,6 2,7 0,00 2,65
M 0,0 0,¢ 0,0 0,00 Q,00
PFW Pplan Windows
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Proyocto : Tnterca ' 22/06/99

11 Nodos Restringidos

Nodo (Cor 1 2 3 4 4 6 7 g 9 10 Min Max
¥ 0,0~ 10,0 2,0 ", 00 0,00
3y 1.4 2,1 2,3 0,00 2,32
M 0,0 Q,0 a,0 9,00 a,00
% 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00
41 1 1,3 1,9 2,14 0,00 2,37
H 0,0 0,0 a,0 Q,00 a, 00
X 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00
5 v 1,5 2,1 2.8 0,00 2,78
M 0,0 0,0 0,0 Q,00 0,00
A 0,C Q9,0 0,0 g, 00 0,00
6| ¥ 1,6 2.1 3,1 G, 00 3,11
M .0 Q9,0 Q9,0 0,480 0,00
x a,0 0,0 a,0 2,00 0,00
¥ 1,5 2,2 2,8 0,00 2,77
M a,n 0,0 0,0 2,00 0,00
X 0,0 0,0 0,0 a,00 D,00
8] Y 1,3 1,8 2,3 0,00 2,33
M a,0 0,0 0,0 0,0n 0, 00
b4 g,0 0,0 0,0 0,00 0,00
9] ¥ 1,4 1,86 2,3 d,00 2,32
M 0,0 Q,0 0,0 0,00 0,00
X 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 ,
Lo{ v 1,7 1,8 2,8 0, 00 2,81
M 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00
x 0,0 0,0 0,0 o, 00 0,00
Ly 1,0 1,1 1,7 0,00 1,73
M 0,0 0,0 0,0 9,00 a,00
b 0,0 -3,2 0,0
Suma| Y 15,2 21,0 26,7
M -50,0 -63,14 -87,5

PPW Pplan Windows
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Interc2a

Proyecto

Corte

Max

oo
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oo o
(= R
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OO
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Escala 1: 50
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Proyecto interc2b
T
+Y
Unidadas oty
Fuerza HE /j
Longituc : m
Giro :ad U +x
13 Nodos
Nodo -X- -Y- Articulade
1 0,00 Q0,00 --
2 0,37 0,00 --
3 g, 74 a, oo --
1 1,11 0,00 -
5 1,48 0,00 -
6 1,85 0,00 ~—
7 2,22 0,00 -
8 ' 2,59 0,00 -—
-9 2,96 0,00 --
10 3,33 0,00 -
11 3,70 0,00 --
12 0,00 3,10 —--
13 3,70 L, 80 --
12 Barras
Barra [Al|Rj L z F J
I 0,137 3000000, 00 0, 200000 ¢, 00066667
2 J-=|-- G, 37 30002600, 00 0, 200000 ¢, 00066667
3 |-~ ]-- Q, 37 3000000, 00 0, 200000 0,00066667
4 |=-=1-= 0,37 3000000, 00 0, 200000 0,00066667
5 [-=-|-- 0,37 3000000, 00 0, 200000 0,00066667
[ R 0,37 3000000, GO 0, 200000 0, 00066667
Tol-=-- 0,37 3000000, 90 Q.,200000 0, 00066667
8 |--|-- 0,37 3000000, 00 ¢, 200000 0,00066667
92 | -=-]-- 0,37 3000000, na Q,200000 0, 00066667
o [(--1-- 0,37 3000000, 00 0,200000 0,00066667
11 |--|-- 3,10 3000000, 00 0,200000 0, 00066667
12 |--|-- 1,80 30009000, 00 0, 200000 0,00066667
11 Restriceiones
Modo |R-X!R-¥Y |R-0 Cor-X Cor-Y Cor-G KApo-X KAPo-Y "KApo-G
L - - - 0,000 0,000 0,000 0,00 555, 00 0,00
2] - = - 0,000 2,000 0,000 0,00 1110,09 0,00
30 - - - 0,000 2,000 0,000 0,00 1110,50 0,00
) - - - 0,000 N0, N0 0,000 0,00 1110, 00 G, 00
5 - -~ - 0,000 0,000 0,000 0,00 1110,00 ad, 00
6| #* - g 0,000 0,000 0,000 0,00 1118,aa 0,00
7 - - - 0,000 0,000 2,000 0,00 1110,00 0,00
g - - - 0,000 0,000 0,000 0,00 1110, 00 0,04
9 - - - G, 000 0, 000 G, 000 D, 00 1110,00 0,00
10| - - - 2,000 0,000 a, 000 0,00 1110, 00 0,00
117 - - - 0,000 0,000 Q9,000 n, 00 555,00 u,00

EPW Pplan Windows
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Proyecto intezrc2b
Estructura
Escala 1: 25 ,
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12
13
i1
i2
,-\ " <. - rd -~ .~ I3
1 2~ 3> q 5= é% > g2 9> 10> 11

BPW Pplan Windows

Hoja MNro:2

~



Proyecto interczb
T
Unidades +M .
— ———— A= . . /‘L“*_
Fuetza . (‘ )
Longitud : m —
Girao rad L O
— - > LT
i L A Ly ]
Cod. Dnescripcién Ll L2 gNl qN2  gT1 qT2
1/2 Distribufida X X X X X b4
3 Fuerza b4 b4 X
q Momento ®
] Temperatura X X
Hipotaesis 1
Cargas en Barras
BarraiCod, Ll L2 qii gN2 qT1l qT2
1 1 0,000 0,370 -0,480 -0, 480 ¢, 000 0,000
2 1 0,000 0,370 -0,4890 -9, 480 0,000 0,000
3 1 0,000 0,370 -0,480 -Q,480C 0,000 0, 600
4 1 0,000 0,370 -0, 480 -0,480 G, 000 4,a000
5 1 0, 000 0, 370 -0, 480 -0,480 7,000 0,000
4] 1 0,000 0,370 -0,480 ~0,489 0,000 0,000
7 1 0, 000 0,370 -0, 480 -0,480 0,000 0,000
8 1 0,000 0,370 -0, 480 -0,480 0,000 0, 000
9 1 0,000 ¢, 370 -0, 180 -0, 480 ¢, 000 0,000
10 1 ¢, 000 0,370 ~-0,480 -0,480 0,000 0,000
11 4 0,000 3,100 -2,200 -0, 300 0, 000 o, 000
Lﬁ, L2 -2 Q0,000 1,800 2,200 0, 300 0,000 0,000
Cargas en Nodos
chol r-x F-¥ Momento
12 0,00 -0, 8¢ 0,00
13 0,00 -0,86 a,0n

PP¥W Pplan Windows
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Proyecte : interc2b

23/06/99
Cargas Hipdtesis 1
Escala 1: 25 .
Cargas Distribuldas: 3,00(t/m por m} Cargas Concentradas: L, 00{t por m)

PPW Polan Windows
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Proyecte : intercib 23/06/99
CALCUTO FEN SF:GUND(I; ORDFEN
Unidades Desplazamientos e ol
Longitud : em 4 +
Giro : rad { A
Unidades Reacciones i
Fuerza HE - T Ty
Longitud : m '
13 Nodos
Nodo |Cor 1 2 3 4 4 6 7 a 9 10 Min Max
X 0,00 0,00 0,00
Ll ¥ 0,12 0,00 0,127
G 0,00 0,00 a, 00
X 0,00 G, 00 0,00
2l ¥ 0,041 0,00 0,04
. G 2,00 0,00 0,00
® 0, 00 0,00 D,00
3 v -0,02 -0,02 G, 00
G Qa,00 0,00 1,00
x 0,00 0, 00 0,00
1] ¥ -0,05 -0,05 0,00
G 0,00 4,00 0, 06
X 0,00 2,00 0,00
5 ¥ -3,07 -0,07 0, 00
G 0,00 0,00 0,00
Z 0,00 0,00 0,00
6 v -0, 07 -0,07 0,00
G a, 00 0,00 0,00
% 0,00 0,05 a,00
7Y -0,07 -0, 07 0,00
G Q0,00 0,00 a, 00
b 0, a0 J,.00 0,00
8| ¥ -0,06 ~0,08 0, GO
G 0.00 . 9,00| 0,00
X 0,00 0,00 a,00
9| ¥ -0,05 ~-0,05 0,00
G n, 00 0,008 0,00
X &, 00 0,00 0,00
10| ¥ -0,03 -0,03 0,00
G 0,00 Q,00 0,00
® 0,00 0,00l 0,00
11| Y - 0,00 0,00 0,00
G 0,00 a,non 0,00
% 1,26 ; 0,00 1,26
12| ¥ 0,11 ) oo 0,00 a, 11
G 0,00 ) 0,00 a,00
x | -0,21 o -0,21) 0,00
i3 0¥ U, 00 . o 0,00 g, 00
5 0, 00 G 0,001 0,00
11 Nodos Restringidos
Hodo | Cor 1 2 3 4 4 ] 7 8 9 10 Min Max
b 0,0 0, o0n n, o4
if v -0,6 -0, &3 0,00
M 0,0 0,00 0,00
X 0,0 ¢, 00 0,00
2l Y -0, 4 -0, %0 0,00
M 0,0 2,00 0,00

PPW Pnlan Windows
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Proyecte : interciZb : 23/06/9%9

1) Nodos Restringidos

Nodo | Cor 1 2 3 4 4 s 7 a ) 10 Min Max
® 0,0 ¢, 00 0,00
31 ¥ 0,2 0,00 0,20
M 0,0 0,00 0,00
¥ 0,0 0,00 0,00
47 ¥ 0,6 0,00 0, 5%
M 0.0 0,00 0,00
% 0,0 0.00 0,00
5| ¥ 0,7 0,00 0,74
M Q0,0 0,00 0,00
X -1,6 -1,62 0,00
61 ¥ 0,8 0.00 0,79
M -0, 3 -n, 29 0,00
% 0.0 0,00 0, 00
7y 0,8 o, 00 0,76
» 0,0 0,00 0,00
% 4.0 0,00 0,00
a| v 0,7 0,00 0,67
M 0,0 0.0n ¢, 00
X 0,0 0,00 0,00
5| 1 0,5 a, 00 0,52
0,0 a,00 9,00
% a,0 9,00 0,00
1ol ¥ a,3 0,00 0,31
M 0,0 0,00 0,00
X 0,0 a9, 00 0,00
11| 0,0 D, 00 0,01
M 0,0 0,00 0,00
% -1,6
Suma| Y 3,5
M -9, 5

PPW Pplan Windows
Hoja Nro:é
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interc2b
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interc2b

Proyecto

Normal

xm OO0 COO 00 000 O0O0G-
e e e - m o - = = L -~ w
m_ O0C COoOQ OO CcoOOC ooo

1

i

i

w3ﬂ33 MmoIMm Mmoo S o oo,
[ [ “ .. < . s [P
H L. NNN NN NNN 000 O0C
M__‘_____________

i

i
o
-

1

!
(=]
=3
r~

H
L]

|

I

i
o !

i

i

1

I
v |

\
L}
~

!
P T T T S T T o B T o T S R - P N ' 19
el - = - ow s ~ ww A - o om
, IO NN NN 00O 00O

T [ [ T [

g |lmion oS Sl AN e,
o ) 23— — ) - 4 —i )
0 1 | 1 1 )
4
¢! w o o - ~
LY — — —
u !
o
m |

b

PPW Pplan Windows

Hoja Nro:g



Proyecto interclc
GEOMETRIA
+Y
Unidades —eCr,
Fuerza £ (; S
Lengitud : m —
Giro rad —— —
13 Nodos
Nodo -X- -¥- Articulado
1 0,00 0, G0 -
2 0,42 0,00 --
3 0,84 0,00 -
] 1,26 0,00 --
=] i, 68 2,00 --
6 2,10 0,00 --
7 2,52 0,00 --
8 2,94 0,00 --
9 3,36 0,00 --
iQ 3,78 0,00 --
11 4,20 0,00 -
L2 g, 00 1,80 -
13 4,20 1,80 -~
12 Barras
Barra (Al L E r F
L |-- 0,42 3000000, 00 2, 200000 0, 00066667
2 |-- 0,42 3000000, GO 0, 200000 0, 00086667
3 [-- 0,42 3000000, 00 a, 200000 0,00066667
4 |{-- 0,42 3000009, N0 0,200000 0, 00066667
5 |-- 0,142 30000900, 00 0, 2000090 0, 00066657
5 |[-- 0,42 3000000, 09 0,200000 0,00066667
7T |-- 0,42 3006000, 00 0, 200000 0, 00066667
8 |-- G, 42 3000000, 90 0, 200000 G, 00066667
9 |-- 0,42 3000000, 00 0, 200000 0,000666R7
10 | -- 0, 42 3000000, 00 0, 200000 0,00066667
11 }-- 1,80 3000000, 00 0, 200000 0, 00066667
12 1-- 1,80 3000000, 00 0, 200000 0,00066667
11 Restricciones
Hodo |R-X [-¥ IN-G Cor-X Cor-¥ Cor-G Khpo-X KAPo-Y Khpo-a
1 =~ - 0, 000 0,000 0,000 a, 00 555,00 0,00
210 - - 0,000 0, 000 0,000 9,00 1110, 00 0,00
3| - - 0,000 0,000 0,000 Q0,00 1110,00 0,00
4] - - 0, 00Q 0, 000 G, 000 0,00 il110,00 0,00
5] - - 0,000 0,000 0,000 n,00 1110, 00 0,00
61 ¥ 0,000 0, 000 0,000 g, 00 1110, 00 0,00
1) - - 0, 000 0, 000 ad, 000 0,00 1110,4G0 G, 00
8| - - 0,000 0, 000 0,000 0,00 1110,00 4,00
91 - - 0,000 0,000 0,000% 0.00 1110,00 0,00
Lo| - - ¢, 000 0,000 0,000+ 0,00 . 1110,60 o, 00
LLf - - a, 000 Q,000 0,000 - 0,007 ,.555,00 0,0q

FPW Pplan Windows
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Proyecto : intercic

, Unidadesz +N o
bt o— [ ~ ‘*‘+
Fucrza E (
Longitud m \\__/)
Gire rad — N
LT LT
Cod. Descripcidn Ll L2 qNl qN2  gTl qT2
1/2 Distribuida % 4 X X X
3 Fuerza X “ X
4 Momento e
5 Temperatura b4 X
Hipé&étesis 1
Cargas en Barras
Barra|Cod. L1 L2 il qN2 qTl qT2
1 1 0,000 Q0,420 -0,480 -0,480 0,000 c, 000
2 1 0, 000 0,429 -0, 480 -0,480 0, 000 c, 000
3 1 0, 000D 0,420 ~-Q,180 -0, 480 a,000 0,000
1 1 0, 000 0,420 -G, 480 -0, 480 9,000 0,000
5 1 0, 000 0,420 -0,180 -0,180 0,000 0,000
] 1 Q, Q00 0,420 -0,480 -0,480 0,000 0,000
7 1 Q, 000 0,420 -0, 480 -0, 480 0,000 0,000
8 1 0, 000 0,420 -0, 480 -0,480 0,000 0,000
9 1 0,000 a, 420 -0,480 -0,480 0,000 0,000
10 1 0, 000 G, 420 -0, 480 -0, 485 G, 000 0, 000
1 2 0,000 i, 800 -2,200 -0,300 Q9,000 0,000
Lz 2 0, ooo 1,800 2,200 0, 300 0,000 0,000
Cargas en Nodos
Nodo F-X F-Y Momeanto
12 0,00 -0,86 0,00
13 0,00 -0, 86 0,00

PFW Pplan Windows
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Proyecte : interclc

23/06/99
Estructura
Escala 1: 25
b
1
|
12 13
1
11 12
¢ P ¢ /. Je ¢ e ‘
1 2> 3= 4= 5 2 7> 8> 9> 10= 11f
5 1 2 3 4 s = s 7 a g 10
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Proyecte @ inktercie

Cargas Hipdtaesis 1

Escala 1@ 25
Cargas Distribuidas: 5,00(t/m por m)

-
1 -

PPW Pplan Windows

Cargas Concentradas:

2,00(t por m)
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Proyecte : Ilnterc2c 23/06/99
CALCULO EN 3EGUNDC ORDEN
.‘ R —
" Yunidades Dasplazamiantos Y g
Longitud : cm '
Girc ¢ rad K/
Unidades Reaccionas -
Fuerza ot Ty
Leongitud : m :
13 Nedes
Nodo [Cor 1 2 3 4 4 6 9 10 Min Max
X 0,90 0,00 0,00
1| ¥ G, 00 0,00 0, G0
G 0,00 0,00 ©,00
X 0,00 0,00 0,00
20 Y -0,02 -0,02 0, 00
G 0,00 Q,00 0,00
4 Q2,00 0, 00 0,00
3| ox -0, 04 -0, 04 0,00
G Q0,00 0,00 0,00
X Q0,00 0,00 0,00
41 ¥ -0,04 -0,04 a, oo
G 0,00 Q0,00 0, 60
X Q,00 0,00 0,020
51 ¥ -0, 05 -0,05 0, 00
G 0, DO 0,00 0,00
s 0,00 a,00 0,00
6l Y -0, 05 ~0,05 0,00
G 0,00 0,00 0,00 ,
X 0,00 0,00 g, 00
T Y -0,05 ~-0,05 0,00
G G, 00 0,00 0,00
X 0,00 0,00 0,00
8| v | -0,04 -0,04| o0,00[
G 0,00 0,00 ¢.00
4 Q,00 0,00 0,00
9 v [ -D,04 -0,04{ 0,00
G g, 00 2,00 0,00
x 0,00 0,00 0,00
10] ¥ -0,02 -0,02 0,00
G 0,00 0,00 a,0n
b4 0,00 0,00 0,00
11 ¥ J,00 0, 0g 0,00
G 0,00 0,490 n,on
X 0,18 2,00 0,18
121 ¥ 0,00 Q0,00 0,00
G 0,00 0,00 0,00
X -0,18 -0,18 , 00
L3l Q, 00 C, 00 G, 00
G a, 00 0,00 2,00
11 Nodos Restringidos
Nodo |Cor 1 2 3 4 4 6 9 10 Min Maxt
X 0,0 0,00 0,00
11 Y Q,0 0,00 0, 0o
M 0,0 0,00 0,on
% 0,0 0,00 0,00
21 Y 0,2 0,00 0,25
M 0,0 0,00 0,00
X 0,0 2,00 0,00
3l Y 0,4 @, 00 0, 40
M 0,0 0,00 4,00
PPW Pplan Windows

Hoja Nro:5



Proyecto 1 intercie 23/06/99

11 Neodes Restringidos

Nodo |Cor 1 2 3 4 4 6 7 8 9 10 Min Max
X 0,0 1 . ' 0,00 0,00
4 v 0,5 0,00 0,47
M 0,0 0,00 0,00
X 0,0 0,00 0,00
5] ¥ 0,5 0,00 0,51
14 6,0 0,00 0,00
X G,0 0,00 0.00
6| Y G,5 0,00 0,51
M 0,0 0, 00 0, 00
% 0,0 0,00 0,00
7| v G, 5 0,00 Q,51
M o, 0 0,00 0,00
X 0,0 ¢, N0 0,00
gl v 0,5 0,00 0,47
M 0.0 0, 00 0,00
X 0,0 0,00 0,00
e ¥ 0,4 0,00 Q.40
M 0,0 0,00 0,00
X n,o 0, 00 0,00
1] v 0,2 0,00 a,2%
M 0,0 0,00 0,00
X 0,0 0,00 0,00
11y v 0,0 J,00 d,00
M 0,0 0,00 0,00
X 0,0
Sumal| ¥ 3,7
M -7,9

PPW Pplan Windows
Hoja Nro:6
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IVI.1.3. COMPUTO METRICO.



ALCANTARILLA DE LA CUENCA DEL. ARROYO "TORTUGAS"
ALCANTARILLA N°1 - CANAL INTERCEPTOR N°2

C
TIPO DE CONSTRUCCION : DE HORMIGON ARMADO - TIPO MARGO

CALIDAD DEL HORMIGON - H-21 SEGUN CIRSOC
TIPO DE ACERO ; A.D.N. - 420
TIFO DE CEMENTO : ' DE ALTA RESISTENCIA A LOS SULFATO
PLANILLA DE COMPUTO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TOTAL
NO
1.0.0 Limpleza del Area de Trabajo m?2 400,00
' TOTAL DEL ITEM m?2 400,00
2.0.0 Excavacion de Suelos
2.1.0 Mecénica m 3 570,00
220 A mane m 3 50,00
‘ TOTAL DEL ITEM m 3 620,00
3.00 Compactacién de Suelos
310 De Desvio de Camino m3a 300,00
320 De Terminacién de Obra m3 280,00
TOTAL DEL ITEM m 3 580,00
4.0.0 Hormlgon de Aslento
Tipo H-8
410 De aicantarilla m3 13,30
TOTAL DEL ITEM m3 13,30
5.0.0 Hormigon Estructural
Tipo H-21
51.1 Muro de Alas y Plateas m3 16,90
512 De Tablero - Marco Estructural m3 : 68,20
513 Vigas de Bordes m 3 1,60
5.1.4 Estructura Adicioral - Ag. Ab. De Alcant. m 3 7,91
51.0 TOTAL DEL ITEM HORMIGON m3 84,61
520 TOTAL DEL ITEM ACERO kg. 4,315, 11
6.0.0 Carpeta de Rodamiento m 2 C,000
TOTAL DEL ITEM 0,00
7.0.0 Terminaclones - Remocién y Gl
Limpleza Final de Qbra




IV.3.1. PLANO GENERAL - DETALLES Y DOBLADO DE HIERROS.
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CONVENIO

NVERSIONES - PROV. DE SANTA FE

CONSEJO FEDERAL DE |

O8Y READECUAMIENTO DEL ALCANTARILLADO "ARROYO
TORTUGAS" Canal Interceptor N° 2

DESCRIPCION :

ALCANTARILLA OBLICUA F’ROGRESIVA 2+500

CORDINAGION DE INGENIERIA;
ING. ELSA VINZON

“ESTUDIQ _
CONVENIO CF! - PROV. SANTA FE

PROYECTO:  ING. DANIEL OLMEDO

FECHA:

JUN. 99

ESGALA: VER PLAND

| DIBUJO:
| ARQ. MA. MARTINA ACOSTA |

DIRECCION DE PROYECTO:

| ING. NELIDA LOZANO

PLANC N°




