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1. LOCALIZACION

La localidad de Los Nogales se emplaza en el Departamento Caseros, ubicada
geograficamente a los 33 ° 08" de Latitud Sur y 61° 36" de Longitud Qeste. Corresponde a la
Hoja Topografica de la Repiblica Argentina 3363-24-2 denominada San José de La Esquina en
escala 1:50.000, perteneciente al Instituto Geografico Militar (I.G.M.).

Las coordenadas aproximadas Gauss Kriigger de su punto central son X: 6.333.000 ¢
Y: 4.630.000 con una cota topografica de 85.0 metros sobre el nivel del mar. Dista de la ciudad
de Santa Fe, capital de la provincia 180 Km. Las localidades mas proximas son: San José de la
Esquina situada a una distancia de 20 km, Arequito a 13 km y Rosario a 90 km.

La principal ruta de acceso a la localidad es a través de la Ruta Provincial N° 92,

FIGURAN® 1.

2. CARACTERIZACION FiSICA
2.1 Reseria floristica y faunistica

La localidad de Los Nogales pertenece a la denominada “Pampa Ondulada”, que se
extiende desde el borde norte del departamento General Lopez y abarca la mayor parte de los
departamentos Belgrano e Iriondo. Limita al oeste con el arroyo Las Tortugas y al este con la
terraza que bordea al ecosistema del valle aluvial del rio Parana.

Esta zona, presenta lomas suavemente onduladas y otras ligeramente extendidas y bien
drenadas. Las lomadas han sido modeladas por la accion pluvio-fluvial. Todo este ambiente esta
atravesado por cafiadas, arroyos y rios que se dirigen, en general, hacia el rio Parana. En las zonas
bajas, las aguas subterraneas suelen ser generalmente salinas.

Los elementos originales de la flora y la fauna han sido alterados por las actividades
humanas, siendo la zona del territorio santafesino mas profundamente modificada. Especies de la

vegetacion original s6lo se encuentran en las areas bajas e inundadas, junto a los arroyos y las
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cafiadas, 0 en las cercanias de las vias férreas, donde subsisten restos de pastizales pristinos. La
cubierta herbacea autdctona estaba compuesta por comunidades de “flechillas” como la Stipa
hyalina y Stipa neesiana.

Juntamente con los pajonales se encuentran matas de Vernonia rubricaulis, Cenchrus
myosuroides. Hay solanaceas, verbenaceas y leguminosas con raices adaptadas a la sequia. Las
umbeliferas como Erygium eburneum, superan la altura humana.

En los bajos y canadas, crece la vegetacion palustre y acuatica. En las zonas anegadizas y
con suelos salinizados, la vegetacion fue también transformada por el sobrepastoreo. Algunas
especies de valor forrajero han desaparecido por el pastoreo selectivo.

En los departamentos Rosario, San Lorenzo y Constitucidn, aparecen tres tipos de
flechillares: uno de las parte mas altas y otro en terrenos mas bajos y hamedos y algo salinos y un
tercero en los albardones de los arroyos. En las areas bajas y salitrosas, crecen “praderas saladas”.
En las depresiones muy salinas, se extiende los espartillares, pero son quemados con frecuencia
para que el ganado aproveche los rebrotes tiernos, pero termina favoreciendo el crecimiento de la
paja brava, cuyo valor forrajero es nulo.

Actualmente la actividad agropecuara de la zona se centra en los cultivos agricolas y es
la region de la provincia donde se obtienen los mayores rendimientos por hectarea. L.os principales
cultivos son soja, trigo y maiz. El girasol y la cebada cervecera se hacen en menor escala. Existe la
actividad ganadera de tambo y las explotaciones mixtas. En los alrededores de los centros
urbanos se encuentran cordones horticolas, donde el uso de plaguicidas produce frecuentes
problemas de salud entre los trabajadores del sector.

Durante las fumigaciones, los vientos suelen dispersar los plaguicidas sobre viviendas o
poblaciones cercanas, a lo que se suma el ingreso de estos agrotoxicos en el sistema acuatico y en
los alimentos. Algunas de estas sustancias, altamente riesgosas, se acumulan en las cadenas
alimentarias naturales y terminan intoxicando algunas especies silvestres de enorme importancia
sanitaria (como aves rapaces de la zona), lo que lleva a la proliferacion de los roedores, que
pueden ser portadores del virus de la Fiebre Hemorragica Argentina.

La pampa ondulada santafesina esta intimamente conectada al gje industrial Puerto San

Martin Arroyo del Medio, que tiene al area metropolitana del gran Rosario como ¢l principal
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nucleo urbano. Los puertos de este eje fluvial e industnial, ubicados sobre el Parana, dan salida a la

voluminosa produccién agropecuaria de esta region.

2.2,

Caracteristicas geologicas

Tomando el antecedente de la descripcion hidrogeologica realizada por Kreimer, 1969 se

transcribe el resultado de una perforacion en San José de La Esquina a cota 57.91 metros en la

siguiente tabla:

Profundidad Formacion Descripcion
0.0-56.0 Pampeano Arcilla arenosa, arenisca fina arcillosa, a continuacion arena
arcillosa con pequefias intercalaciones de arena fina,
terminando la pila sedimentaria con una arcilla arenosa vy arcilla
parda clara.
56.5-84.0 Arenas Arena fina micacea, amarillenta con pequefios nddulos
- Puelches arcillosos € impregnaciones de hidroxidos de hierro y rodados
siliceos con cemento calcareo.
84.0-110.1 Arcillas Verdes | Arcilla parda verdosa y yesifera

Ademas se consultd el antecedente del S.P.AR. correspondiente a una perforacion

realizada en la localidad de Arequito, que a continuacion se resume;

Profundidad Formacién Descripcion
0.0 - 03 Pampeano Suelo arenoso
03 -20 Limo muy poco arenoso fino
20 - 40 Limo mas compacto que el anterior
4.0 - 50 Limo algo arcilloso
50 - 60 Limo
6.0 - 23.0 Limo con intercalaciones de tosca
23.0 -29.0 Limo algo arcilloso con intercalaciones de tosca
29.0 -63.0 Limo algo arenoso muy fine con intercalaciones de tosca
63.0 -65.0 Limo algo arcilloso
65.0- 72,0 Limo algo arenoso muy fino con intercalaciones de tosca
72.0- 74.0 Limo arcilloso
74.0 - 850 Limo algo arenoso muy fino con intercalaciones de tosca

3
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2.3. Caracteristicas geomorfologicas

El area participa integramente de la llanura Chaco-Pampeana, caracterizada por un relieve
chato, suavemente ondulado, salvo el Borde Occidental de la regién (San José de la
Esquina, Villa Eloisa), donde las ondulaciones son més pronunicadas, como asimismo todo el
cordon hundido que acompaiia a ambas margenes del rio Carcarafia en todo su recorrido.

La localidad pertenece al 4rea de paleocauces enterrados (Iriondo, 1985) caracterizada
por un conjunto de cauces y redes hidrograficas cubiertas por un manto de loess. Ubicada al sur
del paralelo 33° 00°S, que corre a la altura de Rosario y se extiende hasta aproximadamente la
linea Maggiolo-Venado Tuerto-Teodolina. Esta unidad geomorfolégica esta caracterizada por un
conjunto de cauces y redes hidrograficas cubiertas por un manto de loess.

Las redes hidrograficas enterradas tienen un patron dendritico de 70 a 90 km. de
longitud.

La mitad occidental del area con paleocauces enterrados se caracteriza por largos cauces
aloctonos visibles solo en ciertos trechos. Algunos de ellos pueden seguirse con interrupciones
hasta el Carcarafia o hasta la zona del rio Quinto, ya en Cordoba. Probablemente se trata de

cauces labrados por estos dos grandes sistemas.

2.4 Hidrografia

La localidad en estudio estd comprendida en la cuenca del fio Carcarafid con una
superficie aproximada de 5580 km2. FEsta ubicada en él centro y sur del territorio provincial,
incluyendo una franja al ceste de los departamentos Belgrano, Caseros y San Martin, el extremo
noroeste de Gral. Lopez, una franja central en sentido suroeste-noroeste de Caseros e Iriondo y
los extremos sur de San Jerénimo y norte de San Lorenzo.

El rio Carcarafid es uno de los principales tributarios del rio Parand por su margen
derecha. Del "Anexo de Datos Hidrométricos" para el rio Carcarafia en la estacién Pueblo Andino, los
caudales medios mensuales para el periodo 1980-1994 presentan un médulo anual de 79.1 m'/seg.

Ademas el tio recibe la descarga de aguas subterraneas muy mineralizadas.
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La red troncal esta constituida por cuatro afluentes principales, que se denominan desde
aguas abajo hacia aguas arriba A° Caiiada de Gomez, A° Las Tortugas, A° Las Mojarras y A° Los
Leones.

Estos afluentes se caracterizan por una impermanencia en sus caudales. Precipitaciones
de mediana intensidad son capaces de generar grandes picos y los caudales de estiaje son
practicamente nulos.

El funcionamiento suele ser deficiente debido a la falta de mantenimiento.
2.5, Caracteristicas climaticas y Balance hidrolégico

Se ha analizado la informacién disponible correspondiente a las estadisticas
climatoldgicas y meteorologicas del periodo 1961-1990 y 1973-1990 de los registros de
precipitacion, temperatura y vientos para realizar una caracterizacion climéatica del area
emplazada en el Departamento Caseros. En elaboracion del balance hidrologico se tomaron los
valores medios de precipitacion y temperatura comprendidos en el periodo normal mencionado.

Los registros utilizados corresponden a las Estaciones Meteorologicas de Rosario y
Zavalla, localidades mas proximas a Los Nogales.

El comportamiento climatico de la region es homogéneo y puede considerarse como una
zona templada humeda sin estacion seca.

Para el periodo de andlisis considerado para ambas estaciones la precipitacion media
anual es de 995.8 y 990.7 mm. respectivamente. La temperatura anual media es de 17.1 y 16.7 °C.
Las mayores precipitaciones s¢ manifiestan a partir del mes de noviembre, en aurnento hasta el
mes de marzo. El monto de precipitacion anual media en estos ¢inco meses para ambas estaciones
representa aproximadamente un 61 % del total de la precipitacién media anual para la serie,
dando lugar a la aparicion de excesos al final del verano y principio de otofio.

Para ambas estaciones, la Clasificacion Climatica por Thornthwaite es C2-B’3-r-a" y C2-
B’2-r-a’ respectivamente que corresponde a subhimedo hiimedo, mesotermal con poco o nada de

déficit. TABLAS N° 1y N°2.
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3. SINTESIS POBLACIONAL

De la informacion suministrada en las fichas del “Relevamiento de Informacion por
Asentamiento Poblacional” (ver ANEXO), se elabord la siguiente sintesis para la localidad de Los
Nogales.

Los Nogales fue fundado como Pueblo Fenwick el 4 de agosto de 1894 en terrenos de la
Colonia Fenwick, ocupada mayoritariamente por colonos italianos. Cuenta con 150 habitantes,
que dependen de la Comuna San José de La Esquina en el Departamento de Caseros, Provincia
de Santa Fe. La autoridad local es el Presidente de Comuna.

El asentamiento es de tipo Agrupado constituido por 40 viviendas donde el 60%
aproximadamente son casas de Tipo A y el 40% casas de Tipo B. El material utilizado en las
mismas es la mamposteria de ladrillo en su mayor parte.

Se accede a esta localidad por medio de un camino pavimentado, Ruta Provincial N° 92,

El Transporte de pasajeros lo realizan empresas de omnibus y el transporte de carga
camiones particulares. El Ferrocarml se encuentra inhabilitado.

No cuentan con correo, la correspondencia se recibe en una casilla del correo de San José
de La Esquina.

El servicio telefonico lo presta la Cooperativa de Obra y Desarrollo de la localidad de San
José de la Esquina.

No cuentan con medios de difusién locales. Son solo recepcionados radio (sin
limitaciones), T.V. y Prensa (de Rosario y Santa Fe).

La electricidad la suministra la Empresa Provincial de la Energia proveniente de la red
provincial funcionando normalmente con 40 conexiones domiciliarias.

El alumbrado publico abarca el area urbanizada que funciona en forma normal.

Con respecto al combustible, para los wvehiculos hay provision de gasoil en la
Cooperativa Agricola; para calefaccion y cocina se utiliza el gas envasado, alge de querosén y de
lefia.

No se cuenta con datos precisos pero existe una posible contaminacion de la freatica por
los pozos clegos.

No hay red cloacal. El 60% de las viviendas tienen pozos ciegos y ¢l 40% letrinas.
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La recoleccion de residuos domiciliarios se hace con una frecuencia de dos veces por
semana. La basura recolectada se vuelca en una cava situada a un kilémetro aproximadamente del
pueblo donde es quemada y enterrada.

El Centro Dispensario es estatal y depende del SAMCO de San José de La Esquina, su
grado de complejidad es de Nivel 1. Atienden 6 hs. por dia. No hay médico, s6lo una enfermera.
Es por ello que las emergencias o atencion de mayor complejidad son trasladadas a San José de
La Esquina, y cuando es necesario se utiliza la ambulancia del SAMCO de esta poblacion. El
abastecimiento de medicamentos también los provee dicha localidad.

Funciona una Escuela Publica que se denomina Esc. N° 203 “Manuel Belgrano”, con
nivel primario de 27 alumnos con jornada parcial. Estan al frente dos docentes. No tiene albergue
ni comedor escolar pero si, el total de los alumnos reciben la copa de leche. La escuela primaria
es de mamposteria de ladrillo (ver fotografia en ANEXOQ), las instalaciones son buenas y tiene una
capacidad para 100 alumnos, por o que actualmente su capacidad es excedente.

Hay ademas ofro establecimiento educativo pero de nivel secundario (femenino)
denominado Centro de Formacion Rural El Ceibo N° 2072. Es privado y asisten al mismo 60
alumnos que hacen jornada completa. Al frente del establecimiento trabajan 20 docentes. El mismo
es albergue del total de los alumnos con comedor escolar.

El Instituto depende de la Fundacién Marzano.

La fundacién del establecimiento se remonta a 1992, Comenzd con 8 alumnos en una
casa particular y actualmente cuenta con edificio propio (ver fotografia en ANEXO).

La asistencia del alumnado es semanalmente alternativa (semana por medio), la semana

que los alumnos no asisten al establectmiento cumplen con tareas programadas en los dias de

clase.

Los docentes tienen tiempo compartido entre docencia, tareas administrativas y de
apoyo.

El pago incluye la ensefianza, el alojamiento y la comida. Las instalaciones son
adecuadas.

En los diferentes aspectos mencionados (ensefanza, albergue, comedor, copa de leche)
no se observan problemas ni limitaciones.

Tampoco se manifiesta ausentismo ni desercion escolar.
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Otros tipos de servicios e Instituciones como por ejemplo, Seguridad, Justicia, Registro
Civil dependen de San José de La Esquina.

No hay sucursales bancarias ni cementerios.

Hay un bar donde ademas de funcionar como tal, se realiza la proveeduria de pan.

Las principales actividades econdmicas por orden de importancia son:

e Agricultura, 95% (s0ja,75%-maiz-sorgo)

¢ Industria con una fabrica de implementos agricolas

e Tres acopiadores de cereales

El principal problema que incide en el estancamiento que se observa actualmente, radica
en la baja de los precios de los productos agroganaderos alrededor de los que se desenvuelve la
actividad de la poblacion.

De esto se concluye en que las principales fuentes de trabajo de la localidad son las
actividades agroganaderas y la docencia.

En cuanto .a la desocupacion estacional existente es la propia de las poblaciones rurales.

La estructura ocupacional que se da segun el orden de importancia por cantidad de
poblacién es la siguiente: 60 propietarios de establecimientos agropecuarios o forestales, 1
propietario de establecimiento industrial, 1 comerciante, 3 empleados publicos, 18 empleados de
comercio, 5 trabajadores rurales permanentés y 15 trabajadores rurales transitorios.

La ocupacion es totalmente dependiente de las actividades agroganadera y de la docencia,
dada por la presencia del bachillerato femenino de la Fundacién Marzano.

Con respecto a la tenencia de tierras, el 100% de los habitantes son propietarios.
Actualmente no hay problemas de ocupacion de la tierra, muchas de las propiedades agropecuarias
estan arrendadas o son trabajadas por terceros.

La situacidn actual es de estabilidad.

Fué¢ una Estacion del F.C Mitre, linea Casilda-Rio Tercero, que inicid su actividad como
tal el 7 de noviembre de 1887. Actualmente esta desactivada.

La poblacién crecio en los Gltimos 20 afios. Su evolucion obedece principalmente ai

aumento vegetativo de la poblacion y a una leve inmigracion observada en los dltimos afios.
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Hace 30 afios la poblacion era superior a la actual.

Los inmigrantes vinieron de la zona rural y poblaciones vecinas.

Hoy se puede hablar de una emigracion permanente causada fundamentalmente por las
dificultades econémicas y por la faita de infraestructura. Se advierte principalmente la emigracion
en la poblacion joven que finalizado sus estudios secundarios se trasladan a ciudades més grandes
para continuar estudios terciarios o encontrar mayores perspectivas de trabajo.

El 100% de los pobladores de Los Nogales son cricllos y todos hablan espafiol.

Profezan el culto Catdlico Apostolico Romano.

En general, la poblacion es participativa y responde a iniciativas favorables al desarrolio
de la comunidad.

Integran los pobladores de esta localidad la Asociacién Vecinal, Cooperativa de Obras,
Desarrollo y Servicios Piiblicos (con sede en San José de La Esquina), Planta cerealera, sucursal
de AFA; Club Social y Deportivo Vélez Sarsfield de Los Nogales (Varios) y Cooperadora (en
los establecimientos educacionales).

La fiesta patronal es el 15 de octubre, dia de Santa Teresa de Jesis.

No hay conflictos entre los habitantes y su gran inquietud y proyecto a concretar es la

construccion de las cloacas.

4. PROVISION DE AGUA ACTUAL

El recurso hidrico aprovechable en la zona es el agua subterranea. E! abastecimiento se
realiza a través de perforaciones domiciliarias utilizando bombas manuales, bombeadores
eléctricos y molinos en la zuna rural. La profundidad de captacion es superior a 11.0 m. y el nivel
freatico esta comprendido entre 8.0 y 11.0 m..

No existen redes domiciliarias ni grifos publicos.
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5. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
5.1 Agua superficial

Por lo mencionado en el punto 2.4 la principal caracteristicas de los afluentes
superficiales estd dado por su carécter intermitente, es decir, que entre dos crecidas sucesivas los
caudales conducidos son nulos o muy pequefios, y el rio Carcarafiad no tiene una aptitud en
cuanto a su cahdad quimica dado que recibe la descarga de las aguas subterraneas muy

mineralizadas.
5.2 Agua subterrdnea

El agua subterranea es la unica fuente de abastecimiento para la localidad de Los

Nogales, por lo que los estudios se centran en este recurso.
5.5.1.  Metodologia

Con el proposito de identificar y evaluar la disponibilidad de Ja fuente subterranea para
consumo humano se evaluaron los antecedentes geologicos, hidrogeoldgicos, meteorologicos e
hidrolégicos de caracter local y regional, y se realizaron tareas de campo y gabinete conducentes
a cumplir el fin perseguido. Para el sistema subterraneo alojado en la formacién Pampeano, se
consideran los aspectos dinamico, hidroquimico e hidraulico del acuifero, de acuerdo a lo
estipulado en el pliego de contratacion y que se sintetizan a continuacion.

Para la caracterizacion climatica y elaboracion del balance hidrolégico segin la
metodologia de Thornthwaite, se trabajo con la informacion de las estadisticas meteorologicas del
periodo 1961-1990.

En el campo, se relevd un area aproximada comprendida en un radio de 5 km. mediante
censo de pozos y prospeccion eléctrica con sondeos eléctricos verticales (SEV).

Para conocer el subsuelo se ejecuté y muestred una perforacion de exploracion lo que

permitid construir el perfil litologico. La ubicacion de la misma se determiné con geoeléctrica.

10
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En la perforacion, construida como freatimetro, se realizo el perfilaje con sondas de
registro multiple (eléctricas y radiactivas). La testificacion se registr¢ mediante el registro de
sondas Normales de corto y largo espaciamiento, SP y Gamma Natural,

Los sondeos eléctricos y las perforaciones se referenciaron al sistema de proyeccion
Gauss-Kriigger, utilizando GPS que posteriormente se volcaron a cartas del IGM en escala
1:50.000.

Para la determinacion de los parametros formacionales de transmisividad (1), coeficiente
de almacenamiento (S) y estimar radio de influencia (R), se efectud un ensayo por bombeo
utihizando la perforacion de bombeo y un pozo de observacion.

La perforacion de ensayo quedd en estado de operatividad.

Para las caracteristicas dinamica e hidroquimica se elaboraron un mapa con informacién

piezométrica y otro de conductividades eléctricas del agua de los pozos censados.
53.2.2  Trabajos Realizados
3.2.2.1.  Censo de fuente subterranea

El mismo se efectud en un radio aproximado de 5 kilémetros a partir del centro de la
localidad y consistid en entrevistas a propietarios con el fin de censar y muestrear la fuente de
abastecimiento en uso. Se inventariaron un total de 10 puntos. _

La tarea consistid en medir la profundidad del mvel del agua, conductividad eléctrica,
temperatura y pH, obtener datos constructivos del pozo y/o perforacion, diametros,
profundidades, caudales. de explotacion y toda informacion in situ y verbal que resultara de
interés. Ademas se tomaron 8 muestras de agua para su analisis fisico-quimico en Laboratorio.

Se confeccionaron Fichas de censo normalizadas a fin de volear la informacion recabada.
En el ANEXO se presentan las Fichas correspondientes.

Para la ubicacion geografica de los puntos de agua, se utilizo el sistema de proyeccion

Gauss-Kriigger y se acotaron segln las curvas aitimétricas de la carta topografica del LG.M.

11
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5.2.2.2  Hidroquimica

Durante el censo se extrajeron 8 muestras de agua que se colocaron en envases
adecuados para tal fin con una capacidad de 2 litros. Las muestras se entregaron al SPAR, el cual
en funcidn de Ia informacion suministrada del censo, profundidad de muestreo y conductividad
eléctrica selecciond 8 muestras del total, para enwviar al laboratoro perteneciente a la
Subsecretaria de Medio Ambiente y Ecologia de la provincia. De las mismas, se determind
Turbiedad, pH, Sélidos Disueltos Totales, Alcalinidad Totat, Dureza Total, Cloruro, Sulfato,
Hierro Total, Amoniaco, Nitrito, Nitrato, Floruro, Materia Organica, Arsénico y Manganeso.

Ademas se tomaron muestras de agua durante el ensayo por bombeo para su analisis
fisico-quimico. En el ANEXO se presentan los Protocolos de Anélisis Quimicos de las muestras

obtenidas en el censo y durante el ensayo por bombeo.
53.2.2.3  Prospeccion eléctrica

Se realizaron 8  sondeos eléctricos verticales (SEV) mediante la configuracion
tetraelectrodica de Schlumberger.

Estos se georeferenciaron mediante la utilizacion de GPS en las tareas de campo. Para
la graficacion de la ubicacion de los mismos, se proyectaron las coordenadas geograficas,
utilizandose como sistema de referencia plana las coordenadas de Gauss-Krigger. La cota
topografica correspondiente al sondeo se obtuvo mediante interpolacion de las curvas de nivel de
las cartas topograficas 1: 50.000 del 1. G. M.

Con el objeto de visualizar la informacion se trazaron 3 perfiles geoeléctricos y 2 mapas;
uno de isobatas del techo del sustrato conductor y otro mapa de resistencia transversal unitaria.
Para la graficacidn de ambos mapas se consideraron resistividades mayores y menores a 6 ochm.m.
Este valor de 6 ohm.m se considera apropiado para caracterizar los sedimentos con aguas
mineralizadas de otros con agua con mineralizacidn menor.

La interpretacion de las curvas de campo correspondiente a los SEV se realizd en forma

automatica mediante un programa que utiliza un filtro de 29 coeficientes.
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5.2.2.4.  Perfilaje multiple de pozos

Se corrieron sondas resistivas de corte y largo espaciamiento 16 y 64 pulgadas
respectivamente. El registro se realizd punto por punto con una equidistancia de 0.25 m,

El registro gamma se realizé a través de una sonda con fotomultiplicador, realizando un
registro punto por punto con un tiempo de integracion de 10 segundos. El registro del potencial

espontineo se efectud con sonda de electrodo de plomo.
5.2.2.5. Perforaciones

Para conocer el perfil estratigrafico y confirmar los resultados del estudio geoeléctrico, se
realizo una perforacion de exploracion mediante una maquina perforadora Winter Weiss, Modelo
47 con sistema a rotacion con inyeccion directa de lodo. Se perford hasta los 57.0 metros de
profundidad con un diametro de 5”.

Se efectué el muestreo por “cutting” cada 1.0 metro y se realizo la descripcion
sedimentologica in situ. ’

Finalizada la perforacion se efectud el perfilaje. En el mismo se corrieron sondas
resistivas normales de corto y largo espaciamiento, potencial espontaneo y sonda gamma natural.
Los registros se interpretaron integrados considerando el cutting obtenido durante la perforacion.

El diametro de la tuberia portafiltro y del filtro es de 2”. Se entubo con cafieria de PVC
reforzado de 2.2 mm con filtro ranurado tipo Tuppy de 0.75 mm. con longitud filtrante de 6.0
metros.

Del analisis de la descripcion sedimentologica y del perfilaje multiple, se disefio la
perforacion de ensayo, para lo cual se utihzd el mismo sistema que para la perforacion de
exploracion.

Se perford con un diametro de 9 ” hasta la profundidad de 47.0 metros. Se entubo con
cafio de PVC reforzado-C6.

El diametro de filtro y portafiltro utilizado fue de 4”, 1a longitud filtrante de 6.0 m con

filtro ranurado de 0.75 mm tipo Tuppy.
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Con el fin de realizar el ensayo por bombeo, en ambas peforaciones se utilizo un prefiltro
de grava silicea seleccionada de 1-2 mm y se desarrollaron con aire comprimido en el pozo de
observacion y con bomba electrosumergible en el pozo de bombeo hasta obtener agua sin arrastre
de matenales.

Para evitar la entrada de objetos y/o sustancia se procedié a proteger la boca de las

perforaciones con una tapa de PVC.
5.2.2.6. Lnsayo por bombeo

Para conocer las caracteristicas hidraulicas del acuifero a explotar y poder determinar los
parametros hidrogeoldgicos de la formacion acuifera, se realizé un ensayo por bombeo a caudal
constante de 9230 I/h, durante 1440 minutos.

Durante el ensayo se midieron de manera simultanea los niveles dinamicos en el pozo de
bombeo y en un pozo de observacion, situado a una distancia de 5.3 m del mismo. Cuando se
considero estabilizado el nivel dindmico en el pozo de observacion se interrumpid el bombeo y se
comenzo el ensayo de recuperacién, que se extendid hasta los 460 minutos.

A fin de lograr una razonable precision en los datos que permita valorar al acuifero, se
utilizé el pozo de observacion para la resolucion del ensayo.

Se tomaron muestras de agua al micio y al fin del bombeo para su analisis quimico.
5.2.3  Resultados
5.2.3.1 Caracteristicas dinamicas del acuifero

Los niveles freaticos relevados en el area estan a una profundidad entre 2.80 y 20.42
metros.

La densidad de informacion de la profundidad del nivel del agua obtenida en el censo no
fue suficiente para confeccionar el mapa de curvas isopiezas. Por lo que se volco en un mapa los

valores de las cotas piezométricas referidas al nivel del mar. GRAFICO N° 1.
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Por la topografia de la zona, se puede inferir que el sentido general del escurnimiento es
hacia los bajos localizados al este y al oeste de la localidad. Ambos, escurren hacia el rio
Carcarafia, ubicado al norte de la misma.
5.2.3.2  Hidroquimica
Los antecentes quimicos del &rea investigada se remontan a los estudios realizados por
los autores Gollan y Lachaga ,1939, en el libro “Aguas de la Provincia de Santa Fe”.

En cuanto a los estudios realizados por estos autores se seleccionaron los distritos
proximos a la localidad con informacion fisico-quimica. Estos son Arequito, San José de La
Esquina y Chabas, en que los autores para identificar los lugares lo hacen con un “nimero de
orden”.

Para Arequito, se muestred de un molino a 23.0 m. de profundidad. Corresponde al
numero de orden 26, y con niimero de orden 36, un molino a 50.0 m. de profundidad.

En San José de La Esquina (numero de orden 29) es una bomba para prevision de riego
a 24.0 m.

En Chabas (niimero de orden 41) es un molino a 40.0 m de profundidad.

Los resultados de las muestran se expresan en mg/l y se muestran en la siguiente tabla.

ANALISIS DE LAS MUESTRAS DE AGUA

N° de orden | 26 | 29 | 36 | 41
Datos analiticos _
Silice 102.0 75.0 67.0 72.0
Hierro 43.0 120 mmmmee | mmeeen
Calcio I e —— 27.0 17.0 37.0
Magnesio 297.0 851.0 vest. | vest.
Sodio y Potasio 28.0 483.0 761.0] 465.0
Clorhidncos 136.0 711.0 1570 113.0
Sulfirico b e 31.0 593.0 28.0
Nitrico 660 - 10.0] 1290
Carboénico 495.0 7140} | -
Bicarbonicos 1000.0| 2682.0f 1037.0; 9850
Residuosa 180°C b e[ e 2081.0} 1310.0

Estos valores indican que el agua subterranea de la zona responde a las caracteristicas
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de bicarbonatadas magnésicas para las dos primeras y bicarbonatadas sddicas para restantes.

Para el presente estudio, se volcd en un mapa la ubicacion de los puntos censados con el
correspondiente valor medido de conductividad eléctrica a 25°C en microsiemens/cm. Debido a la
heterogeneidad de los valores de salinidad del agua tanto arealmente como en profundidad del
primer nivel acuifero {que corresponden a sedimentos pampeanos) se considera conveniente dejar
expresado el valor puntual de la conductividad. GRAFICO N° 6.

Los resultados de las determinaciones fisico-quimica de los analisis realizados con las
muestras obtenidas en el censo y las muestras de agua obtenidas durante el ensayo por bombeo se
presentan en el ANEXO.

En la Tabla siguiente se expresan los resultados de los elementos que exceden los limites

establecidos por las normas provinciales para las muestras correspondientes.

RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICO-QUIMICOS DEL CENSO

Parametro Muestra LG-3 Muestra LG-4
Turbiedad , 32
Alcalinidad Total (CO3Ca) 732 784
Hierro total (mg/1) 3.4
Floruro (mg/1) 1.92 ' 2.26
Arsénico (mg/1) 0.160 : 0.210
Parametro Muestra LG-5 Muestra LG-6
Alcalinidad total (CO3Ca) 742 738
Hierro total (mg/1) 13

Nitrato (mg/l) 78
Fluoruro (mg/1) 3.0 2.38
Arsénico (mg/1) 0.250 _ 0.155
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Parametro Muestra LG-7 Muestra LG-8
Solidos disueltos totales (105°C) 1684

Alcalinidad total (CO3Ca) 692

Nitrato 67 233
Floruro (mg/1) 1.90 1.85
Arsénico (mg/l) 0.104
Parametro Muestra LG-9 Muestra LG-10
Sélidos disueltos totales (105°C) 1778
Alcalinidad total (CO3Ca) 718 884
Hierro total (mg/1) 0.45

Nitrito {mg/1) 0.22

Nitrato (mg/1) 48 275
Floruro (mg/1) ‘ 2.12 2.75
Arsénico (mg/]) 0212 , 0.142

Estos resultados superan los limites establecido por la Ley Provincial N° 11220 para
consumo humano.

A continuacion se expresan los limites obligatorio y recomendado.

Limite Obligatorio "~ Limite Recomendado
Turbiedad (UNT) 2 0.5
Sélidos (mg/) | 1500 1000
Ale. Total (mg/1) 30-200
Dureza Total (mg/l) 100-500 ———-
Cloruro {mg/1) 400 250
Sulfatos (mg/1) 250 , 100
Hierro Total {mg/1) 0.2 0.1
Amoniaco (mg/1) 0.5 0.05
Nitnito {mg/1) 0.1 -
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(continuacion)

Nitrato mg/1) 45 25
Arsénico (mg/1) 0.100 0.050
Floruros (mg/l) 1.5 (*)

(*} Cuando la autoridad de salud lo recomienda, el valor a alcanzar sera de 1 mg/L.
5.2.3.3.  Prospeccion elécirica

Para conocer las caracteristicas eléctricas de los sedimentos atravesados, se realizaron 8
sondeos eléctricos verticales (SEV) en un &rea aproximada de 1,5 kilometros de este a oeste por
1,2 kilébmetros de norte a sur donde queda comprendida la localidad. GRAFICO N° 7.

En las FIGURAS N° 2 a la N° 9 se representan las curvas de camipo y las teoricas de
cada uno de los son;leos eléctricos verticales ( SEV).

El analisis de la informacion se realizo en forma cualitativa y cuantitativa.

De los 8 SEV analizados en el zona se identificaron curvas de 4 y 5 capas. Una curva
de 4 capas (SEV 3) del tipo HK. Dos curvas de cuatro capas (SEV 7 y 8 ), del tipo QQ. Tres
curvas de cinco capas (SEV 1, 2 y 4} del tipo QHK. Dos curvas de 5 capas (SEV 5 y 6), del tipo
QQQ.

La informacion se procesd mediante un programa que calcula la curva tedrica a partir de
los espesores y las resistividades mediante un filtro de 29 coeficientes. Los resultados pueden
consultarse en el Anexo. FIGURASN°2 a N°9.

Con esta informacion se trazaron 3 perfiles geoeléctricos, GRAFICON® 3, 4 y 5.

PERFIL GEOELECTRICO N° 1 Este perfil (GRAFICO N° 3), se trazd con la
informacién de los SEV 8, 4 y 3. El primer espesor corresponde a limos arenosos con
resistividades de 130 y 140 ohm.m. La resistividad de 55 ohm.m corresponde a limos (SEV 3).
Luego continuan limos y limos arcillosos con resistividades de 30 a 6 ohm.m y espesores variables.
El espesor estudiado tiene resistividades de 10 a 12 ohm.m. Infrayacente a éste se encuentran

sedimentos con aguas mineralizadas cuyas resistividades son inferiores a 5 ohm.m.
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PERFIL GEOELECTRICO N° 2: Trazado con la informacion proveniente de los SEV 7,
6y 3 (GRAFICO N° 4. Los valores de resistividad superiores a 100 ohm.m corresponden a limos
arenosos. Para el SEV 3 vale lo dicho en el perfil anterior. Siguen espesores limosos y limo
arcillosos con resistividades de 31 a 6 ohmn.m. El espesor estudiado tiene de 10 a 12 ohm.m de
resistividad. Los espesores infrayacentes con resistividades inferiores a 4.7 ohm.m indican

sedimentos saturados con agua muy mineralizada.

PERFIL GEOELECTRICO N° 3: Trazado con informacion proveniente de los SEV 5,1
y 7, (GRAFICO N° 5). El primer espesor corresponde a sedimentos limo algo arenosos y el
segundo espesor a sedimentos limosos. El espesor saturado que interesa en este estudio
corresponde a hmos con una resistividad de 12 a 14,5 ohm.m. Infrayacente a éste estan los

sedimentos embebidos con agua salada de fondo.

MAPA DE ISOBATAS DEL SUSTRATO CONDUCTOR, (GRAFICO N° 8). Muestra
la zona mas profunda con resistividades aceptables en los alrededores de los SEV 5y 7. Se
observan dos zonas ubicadas una al noroeste y otra al sureste, entre ambas se extiende un area con

profundidades menores del espesor estudiado.

MAPA DE RESISTENCIA TRANSVERSAL UNITARIA: Este mapa GRAFICO N° 9,
se trazo con las resistividades y espesores mayores a 6 ohm.m. Los lugares de valores mas altos se
ubican en las proximidades de los SEV 5 y 7, siendo el primero, el lugar elegido para la
perforacién de exploracién debido a que tiene el valor mas alto de resistencia transversal unitaria

de la zona prospectada. -

Perfilaje Miiltiple del Pozo de Exploracion: En la FIGURA N° 10, se presenta la
grafica integrada de los registros. Las sondas resistivas corresponden a un espaciado de 16 y 64
pulgadas respectivamente. Para la graficacion se utilliz6 un rango de representacion de 0 a 20
ohm.m.

Los registros de ambas sondas son muy parejos, lo que coincide con la descripcién del

perfil, un limo granulado con pequefias vanaciones. En general la grafica de la normal larga se
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mantiene con valores apenas inferiores al registro de la sonda normal corta, lo que indica la

presencia de agua un poco mas rmuneralizada que la utilizada en la inyeccion.

Registro Gamma Natural: El rango de representaciéon adoptado es de 0 a 20 cuentas
por segundo, se observa que el registro presenta una grafica uniforme, lo que indica la presencia

de sedimentos homogeneos dentro del espesor estudiado.
Potencial Espontaneo: El potencial espontaneo se graficd en un rango de 0 a -10 mV.
Presenta una deriva hacia los valores menos negativos luego de los 50 m b.b.p. Pero en general es

muy parejo coincidiendo con los otros registros.

5.2.3.3  Caracteristicas hidrogeologicas

El perfil estratigrafico resultante de la perforacion de estudio hasta una profundidad de

57.0 metros corresponde a la siguiente descripcion:

Profundidad (m) Descripcion

00 - 03 Suelo vegetal

03 - 1.0 Limo poco arcilloso castafio claro

10 - 30 Limo arcilloso castafio claro

30 - 50 Limo granulado grueso castafio oscuro

90 - 100 Limo poco arcilloso castafio claro

10.0- 14,0 Limo grueso con nddulos calcareos

14.0- 18.0 Limo granulado fino castafio claro

18.0- 19.0 Limo granulado grueso con intercalaciones de nédulos calcareos
19.0- 240 Limo granulado fino castafio claro

24.0- 26.0 Limo castafio oscuro granulado fino

26.0-27.0 Limo granulado fino castafio claro poco arcilloso
27.0-39.0 Limo granulado fino castafio oscuro

39.0-41.0 Limo granulado fino castafio oscuro poco arcilloso
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41.0 - 50.0 Limo granulado fino castafio oscuro
50.0-56.0 Limo granulado fino castafio claro con intercalaciones arcitlosas
56.0-57.0 Arcilla limosa castafio claro

Enla FIGURA N° 10 se presenta el perfil esquematico de los espesores.
3.2.34.  Ensayo por bombeo

Para poder determinar los pardmetros hidraulicos de la formacidn a explotar,
transmisividad, coeficiente de almacenamiento y estimar el radio de influencia, se efectud un
ensayo por bombeo. El nivel estatico acusado en el pozo de bombeo fue de 5.38 m. y el medido
en el pozo de observacion situado a 5.30 m del anterior, de 5.40 m. Los datos estan referidos al
nivel del terreno.

La prueba se realizd a caudal constante de 9230 I/h (221.52 m3/d), utilizando una
electrobomba sumergible de 2 Hp monofasica, con una profundidad de succion de 33.0 metros.

El ensayo se extendié hasta los 1440 minutos. Durante este intervalo se midio la
profundidad de los niveles dinamicos en el pozo de bombeo y en el pozo de observacién y una
vez apreciada la tendencia a la estabilidad de los descensos en el pozo de observacién, se
interrumpi6 el bombeo. De inmediato se comenzé la medida de la- recuperacion de los niveles
durante 460 minutos faltando en el pozo de observacion 0.010 m para el nivel original.

La formacion ensayada corresponde al acuifero libre, compuesta por sedimentos limo
arcillosos que le confieren una baja capacidad productiva.

A los descensos se le aplico la correccion de Jacob que permite tratar al acuifero como
confinado. En el ANEXO se presenten las Planillas de Ensayo por Bombeo y Ensayo de
Recuperacion.

El nivel dinamico maximo alcanzado en el pozo de bombeo fue de 23.16 m b.b.p., al que
le corresponde un descenso maximo de 17.78 m resultando un caudal caracteristico de 519.12
/h/m de depresion.

A los fines del célculo se utilizaron los datos del pozo de observacién para la resolucion

de la prueba. (FIGURAS N° 11,12 y 13).
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Los datos resultantes se procesaron a través del programa computacional Groundwater
Software United Nations, 1994 mediante los modelos de Jacob y Hantush para acuifero en
estudio y de Recuperacion de Theis, lograndose los ajustes correspondiente.

Los resultados obtenidos con los distintos modelos se expresan a continuacion.

RESULTADOS DEL ENSAYO POR BOMBEO

Modelo T (m2/d) S
Jacob 79.53 5.92%10-4
Hantush 46.28 1.25*10-3
Recuperacion 317.2

de Theis

T = Transmisividad (m2/dia)

S = Coeficiente de Almacenamiento (adimensional)

Para los dos modelos empleados para el ensayo de bombeo, se puede asumir valores
promedio para la transmisividad y coeficiente de almacenamiento. Con estos dos ultimos se

calcul6 el radio de influencia (R) para distintos tiempos de bombeo.

T = 622 m2/d
S=962*104

¢ Radio de influencia para 4 y 5 horas de bombeo
* Para 4 horas, R= 160 m
* Para S horas, R= 179 m

Las muestras tomadas al comienzo y final del ensayo de bombeo se enviaron a
Laboratorio de la Subsecretaria de Medio Ambiente y Ecologia. Los resultados indican su

inaptitud para consumo humano.
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A continuacion se transcriben los valores de los elementos excedidos.

TABLA CON VALORES EXCEDIDOS EN LAS MUESTRAS OBTENIDAS

DURANTE EL BOMBEQO
Inicio del bombeo | Final del bombeo
Turbiedad 4.7
Sélidos disueltos totales 105° (mg/1) 2194 2336
Alcalinidad total (mg/1) 560 540
Sulfato (mg/l) 740 740
Arsénico (mg/l) 0.180 0.173

6. CONCLUSIONES

La localidad de Los Nogales cuenta con una poblacién aproximada de 150
habitantes.

La poblacion se abastece de agua para consumo humano a través de pozos que captan del
acuifero Pampeano hasta una profundidad media de 18.0 a 50.0 metros.

De los resultados de los anlisis fisico-quimico de las 8 muestras enviadas al Laboratorio,
el 100% supera, en algiin valor, el limite de aptitud recomendado por las normas provinciales.

Las muestras de agua tomadas en el pozo de bombeo durante la realizacion del ensayo
por bombeo, tanto al inicio como al final, resultaron no apta para consumo humano. Ver
(TABLA CON VALORES EXCEDIDOS EN LAS MUESTRAS OBTENIDAS DURANTE EL
BOMBEQ).

Las posibilidades de explotar el acuifero libre estan condicionadas a la limitante
hidroquimica que se manifiesta en la evolucion que tuvo el pozo al estar sometido al bombeo.

Ejemplo de ello son, los sélidos disueltos totales que aumentaron un 6.4 %.
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Dada estas condiciones de calidad, es imprescindible realizar un tratamiento quimico del
agua para abatir las sales, donde resulta conveniente analizar otro sitio mas proximo a la
poblacion a los efectos de evaluar alternativas que resulten mas econémicas.

En la formacion acuifera ensayada los parametros hidrogeolégicos formacionales indican
valores medios de transmisividad de 63 m2/d y coeficiente de almacenamiento del orden de 9.2
*10-4.

El caudal caracteristico resultante de la prueba es de 519.12 I/h/m de depresion.

El radio de influencia estimado para 4 horas y 5 horas de bombeo es de 160 my 180 m
respectivamente.

Para la construccion de nuevas perforaciones la distancia minima entre pozos debe ser de
2R para evitar los efectos de interferencia en el funcionamiento de las mismas.

St se realiza la explotacion en periodos alternados, habrd que evaluar el periodo de
recuperacion que se considera para no sumar efectos negativos.

Para la ubicacion definitiva de las perforaciones de explotacién es necesario definir el
area de proteccion de las mismas para no agregar elementos potencialmente contaminantes al

agua.

7. PROPUESTA DE CAPTACION

Dada las condiciones del acuifero estudiado y de realizarse otras perforaciones para
cubrir la demanda, es conveniente considerar las siguientes caracteristicas constructivas:

- Caudal de explotacién de 9000 I/h.

- Profundidad total 47.0 m en diametro de 9 pulgadas.

- Entubamiento con m de cafieria de PVC aditivado de 4 pulgadas de diametro

- Longitud filtrante 6.0 m con filtro de PVC aditivado de 0.75 mm de abertura

- 1.0 m de cafio ciego con tapa para depdsito de fondo

- Prefiltro de grava silicea seleccionada de 1 a 2 mm que cubra el espacio anular por lo

menos dos metros por encima del comienzo del filtro

- Aislacion sanitaria con cemento hasta los 9.5 m b.b.p.
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Obs. Well Distance [m]

Well Ident Description
LOS NOGALES

Average Pump. Rate [m3/day]

Duration [min]

Initial Sat. Thickness [m]

5.30 221.5200 1440.000
Results
Transmissivity [m2/day] Storage Coefficient Leakance {1/day] Estimation Error [m]
79.52948 0.00059218026

0.07

Fit Method

Jacob Method
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Pumping Test I

Well Ident Description
LOS NOGALES
Obs. Well Distance (i) Average Pump. Rate {m3/day] | Duration [min] initial Sat. Thickness [m]
5.30 221.5200 1440.000
Results
Transmissivity [m2/day] Storage Coefficient Leakance [1/day] Estimation Error [m]
46.28328 0.001245730 0.08247952 0.03
Fit Method Hantush Method

0t

Drawdown [m]

10

Time [min]
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Pumping Test

Well Ident Description
LOS NOGALES

Obs. Well Distance [m] Average Pump. Rate [m3/day] | Duration [min} initial Sat. Thickness [m]
5.30 221.5200 1900.000

Results

Transmissivity [m2/day}] Storage Coefficient Leakance [1/day] Estimation Error {m}
317.2139 o.08

Fit Method Recovery

0.1 LI -

03—

04 = \

05 :

06 ‘ ;
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Residual Drawdown [m]
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PLANILLAS DE ENSAYOS POR BOMBEO



Fecha: 17-3-99

LOS NOGALES

ENSAYO POR BOMBEQO
Pozo de Observacion

Nivel Estatico: 5,40 m
Caudal de boembeo: 9230 I/h

Distancia al Pozo de Bombeo: 530 m

Tiempo Nivel Dinamico Descenso Desceanso
de Bombeo Corregido

{min.) {m.) {m.) {m.)
1 5812 0412 Q412
1,5 5,896 0,496 0,496
2 5,870 0,570 0,570
3 6,030 0830 0,630
4 6,135 0,735 0,735
5 6,250 0,850 0,850
6 6,330 0,930 0,930
8 6,430 1,030 1,019
10 6,405 1,005 1,082
15 6,565 1,165 1,151
20 6,605 1,205 1,190
25 6,620 1,220 1,205
30 6,630 1,230 1,214
40 6,645 1,245 1,229
60 6,655 1,266 1,239
70 6,660 1,260 1,244
80 6,660 1,260 1,244
100 6,685 1,285 1,268
120 6,685 1,285 1,268
160 6,690 1,280 1,273
200 6,685 1,285 1,268
240 6,685 1,285 1,268
300 6,685 1,285 1,268
400 6,705 1,305 1,287
540 8,700 1,300 1,283
660 6,725 1,325 1,307
720 6,730 1,330 1.312
840 6,728 1,328 1,309
1080 6,725 1,325 1,307
1440 6,725 1,325 1,307




LOS NOGALES

ENSAYO DE RECUPERACION
Pozo de Observacién

Fecha: 18-3-99
Nivel Estatico: 5,40 m
Distancia al Pozo de Bombeo: 5,30 m

Tiempo Nivel Dindamico Descenso t/t
de Recuperaciéon | Residuai
(min.} ‘ {m.} {rm.} (rm.)
0 6,725 1,325
1 6,565 1,165 1441
1,5 6,360 0,960 961
2 6,160 0,760 721
3 5,935 0,535 481
4 5,810 0,410 361
5 5,750 0,350 289
€ 5,705 0,305 241
8 5,655 0,255 181
10 5,630 0,230 145
15 5,585 0,185 97
20 5,560 0,160 73
25 5,550 0,150 586
30 5,835 0,135 49
40 5,520 0,120 37
60 5,505 0,105 25
70 5,495 0,085 21,6
80 5,490 0,080 18
100 5,480 0,080 154
120 5470 0,070 13,0
160 5,460 0,060 10,0
200 5,455 0,055 82
240 5,435 0,035 7
360 5,420 0,020 5
4680 5410 0.010 4




FICHAS DE CENSO HIDROGEOLOGICO



Ficha de censo hidrogeoldgico

LOS NOGALES - DPTO. CASEROS - SANTA FE

Fecha dcl censo: 25702/ 99.-

Carta LG.M. San Jos¢ de la Esguina HOJA N™ 3363-24-2  |Escala 1:50.000
Coordenadas GAUSS-KRUGER: X:6.333.219 Y 4.630.226 Cota: 82,5 m.s.n.m.
Nombre del ¢stablecimicnto: Agronogal S.A

Propicdad de: Ferrocarril Central Argentino

Direccion del propictario:

Informacion suministrada por:

Tipoe de captacion: perforacion - entubada - calzado - con - lapa Diametro: 0,10 m.

Profundidad total dc 1a captacién: Desmoronada

Uso dcl mismo: sin

Nivel de agua medido: 9.70 m.

Colta nivel de agua:

72,8 m.

Temperatura del agua: 22 °C

Conduct. cléctrica:

350 niicrosianas'cm.

Bomba: sin

Caudal de extraccion;

Frecucncia de bombeo:

Sc loma muestra para laboratorio:

No

Niamero de muestra; LG- 1

Ohsenvaciones:




Ficha de censo hidrogeologico

LOS NOGALES - DPTO. CASEROS - SANTA FL

Fecha del censo;,  25/02/99.-

Carta LG.M. San José de la Esquing HOIA N™ 3363-21-2  |Escala 1:50.004)

Coordenadas GAUSS-KRUGER: X:6.333.01014 Y: 4.630.301 Cota: 85 ms.n.m.

Nombre del establecimicnto:

Propicdad de: De Lucia y Zapala

Dircccidn del propictario:

Informacién suministrada por; Propictario

Tipo dc captacidn; Diametro:; 0,15 m.
Prolundidad 1otal de la captacion: 19,15 m. Uso del mismg; sin

Nivel de agua medido: 13.66 m. Cota nivel de agua: 73,2 m. Brocal: 086 m.
‘Temperatura del agua: 22 "C Conduct. cléctrica; L1000 microsiemensron.

Bomba: sin

Caudal dc extraccion: Frecuencia de bomtco:

Sec toma muestra para laboratorio: No Nimero de muestra: LG -2

Ohscrvaciones: .




Ficha de censo hidrogeologico

LOS NOGALES - DPTO. CASEROS - SANTAFE

Fecha del censo;  25/02/799.-

Carta LG.M. San José de 1a Esquina HOJA N™ 3363-24-2  [Escala 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER: X: 6.333.017 Y: 4.630.099 Cota: 85 mus.nm.

Nombre del establecimicnto; Casa de Tamilia

Propicdad de: Alberto Zapala

Direccion del propiclario: Duciio

Informacion suministrada por: Ducito

Tipo de captacion: perforacion - entubada - con - tapa Didmetro: m.
Profundidad total de la captacion: 18 m, Uso dcl mismo: doméstico - ricgo

Nivch de agua medido: m, Cota nivel dc agua: m.

Temperatura del agua: 30 °C Conduct. cléctrica; 1800 microsicmens/om.

Bomba: centrifuga

Caudatl de extraccion: Frecuencia de bombceo: diario

Sc toma mucstra para laboratorio:  Si Numero de muestra: LN - 3

Obscrvaciones:  No sc pudo medir el NF,




Ficha de censo hidrogeoldgico

LOS NOGALES - DPTO. CASEROS - SANTA FE

Fecha del censo: 23 /02799 -

Cara LGM. San José de la Esquina HOIA N 3363-24-2

Coordenadas GAUSS-KRUGER:

X 6,331,624 Y:4.627.747

Escala 1:50.000

Cotla: Y5 m.s.n.m.

Nombre del establecimiento:

Propicdad de: Juan Paolim

Dircecidn del propictario:

Informmacion suministrada por:

Tipo de captacidn: pozo - cavado - calzado - con - tapa

Didmetro; 0.90 m.

Profundidad total de la captacién: + 50 m. Uso del mismo:

Nivel de agua medido: 20042 .

Cota nivel de agua; 7518 m,

Nrocal: 0.60 m.

Temperatura del agua: 25 °C

Conduct. eltéetrica: 1.300 microsianams/an.

Bomba: pision

Caudal de extraccion:

Frecuencia de bombceo:

Sc toma muestra para laboratorio:

Si Numero de muestra; LN - 4

Ohservaciones:




Ficha de censo hidrogeolégico

LOS NOGALLES - DPTO. CASEROS - SANTATL

Fecha del censo: 25 /02799

Carta LGM. San José de Ia Esquina HOJA N 3363-24-2  |Escala 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER: X:6.332.394 Y: 4.628.299 Cota; B3 ms.n.m.

Nombre del establecimicnto:

Propiedad de: Zapata

Dircccion del propictario:

Informacion suministrada por: Ducfio

Tipo de caplacién: perforacion- entubada - con - tapa Diamctro: 0,10 m.
Frofundidad total de la captacion: mds o menos 20 m. Uso dcl misma:

Nivel de agua medido: m. Cota nivel de agua: m.

Temperatura del agua: 26 °C Conduct. ¢léctrica; 1450 microsiemens em.

Bomba: cilindro

Caudal de extraccion: . Frecucncia de bombeo: semanal

Se toma muestra para laboratorio.  Si Nuamero de nmwestra: LN - 5

Observaciones:  No se pude medir N.F.




Ficha de censo hidrogeoldgico

LOS NOGALES - DPTO. CASEROS - SANTA FLI:

Fecha del censo: 257027 99.-

Carta TG M. San losé de 1a Esquina HOJA N" 3363-24-2  |Escala 1:50.000

Coordcnadas GAUSS-KRUGER. X:6.332.760 Y: 4.629.909 Cota: 855 ms.nm.

Nombre det establecimicnto: Escucla de Educacién Téenica N' 2072 "El Ceibo”

Propiedad de: Fundacidon Marzano

Dircecion del propictario;

Informacién suministrada por:

Tipo de captacion: perforacion - cntubada - con - (apa Diametro: 0,10 m
Prolundidad total de la captaciow: m. Uso del mismo: doméslico - ricgo

Nivel de agua medido:  m. Cota nivel dc agua: m.

Temperatura del agua: 24 "C Conduct. cléetrica; 1,700 microsiomens'em.

Bowba: piston

Caudal de exlraccion: Frecuencia de bombee: diario

Sc loma mucstra para laboratorio;  Si Numero de muestra; LG - 6

Ohservaciones:  Infernado de 45 personas.




Ficha de censo hidrogeologico

LLOS NOGALES - DPTO. CASEROS - SANTA FE

F'echa del censo: 25/ 02 /99 .-

Carta 1.G.M, San Jos¢ dc 1a Esquina HOJA N™ 3363-24-2  [Escala 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER: X:6.332.590 Y: 4.031.136 Cota: 83 m.sn.m

Nombre del establccimicnto;

Propiedad de: Ridolfi

Direccion de! propiclario; Zona Rural

tnformacion suministrada por:  Ducfio

Tipo de caplacion: pozo-cavado-con - lapa Diametro: 1,20 m
Prolundidad total de 1a captacién:  m. Uso del mismo: doméslico-ganado

Nivel de agua medido: 2,80 m. Cota nivel de agua: 80.2 m.

Temperatura del agua: "C Conduct. cléctrica: 2.100 microsiemens an,

Bamba: molino

Caudal dc extraccion: Frecucncia de bombeo: diario

Se toma mugsira para laboralorio:  Si Numero de muestra: LN - 7

Obscrvaciones:  Antcporo con perforacion,




Ficha de censo hidrogeoldgico

LOS NOGALES - DPTO. CASEROS - SANTA FE

Fecha del censo: 25702799 -

Carta 1.GM. San José dc 1a Esquina HOJA N®: 3363-24-2  |Escala 1:50.000

Coordcnadas GAUSS-KRUGER: X:6.331.133 Y: 4.630.759 Cota: 92 m.s.n.m.

Nombre del establccimicnto:

Propicdad de: Juan Carlos Biga

Direccion del propictario; Zona Rural

Informacion swininistrada por. Ducfio

Tipo dec captacidn: perforacidn - entubada - con - tapa Diamctro: 0,10 m
Profundidad tolal dec la captacion: n. Uso del mismo:

Nivel de agua medido: m, Cota nivel de agua: m.

Temperatura del agua: 25 °C Conduct. ¢léctrica; 1400 microsiemas-om.

Bomba: molino

Caudal de extraccion: Frecucncia de bowbeo: diario

Sec toma mucstra para laboratorio;  Si Numero de muestra: LN -8

Observaciones: No se pudo medir nada.




IFicha de censo hidrogeologico

LOS NOGALES - DPTO. CASEROS - SANTA FE

Fecha del censo: 23702/ 99.-

Coordenadas GAUSS-KRUGER:

Carta LGM. San José de Ia Esquing

X 6333328

HOUA N 3363-24-2  {Escala 1:50.000

Y: 4.0630.337 Cota: 85 m.s.n.m.

Notnbre del establccimiento:

Propiedad de:

Direccion del propictario: Juan Morclli

[nformacion suministrada por:  Duciio

Tipo de caplacion: perforacion

Didmectro: (.10

Profundidad (otal de la captacion: 28 m.

Uso del mismo: doméstico - ganado

Nivel de agua medido:

Colta nivel de agua:

m.

Temperatura del agua: 24 "C

Conduct. eléclrica: 1.750 microsicnens’cm.

Bomba: cilindro

Caudal dc extraccion:

Frecucencia de bombeo:

Se¢ toma mucstra para laboratorio: S

Numero dec mucstra: LN - 9

Observactones: No se pudo medir nada.




Ficha de censo hidrogeologico

1.LOS NOGALLES - DPTO. CASEROS - SANTA FE

Fecha del censo: 25702/ 99 .-

Coordenadas GAUSS-KRUGER:

Carta LG.M. San Jos¢ de 1a Esquina

X:6.335.434

HOJA N 3363-24-2  |Escala 1:50.000

Y: 4.630.536 Cota: 81 m.s.n.m.

Nombre del establecinticnto:

Propicdad de: Luisa De Massa

Direccion del propictario:

Informacién suministrada por:

Dueiia

Tipo dc captacion: perforacién - entubada - con - tapa

Didmetro: 0,10 m.

Profundidad total de la captacion:

n.

Uso dcl mismo: doméstico - ganado -

Nivel de agua medido:

m.

Cota nivel de agua:

m,

Temperatura dcl agua:

32 °C

Conduct. ¢cléctrica:

2. 5(4) microsicmensiem.

Bomba: moling

Caudal de extraccion:

Frecuencia de bonibeo: diario

Sc loma muestra para laboratorio:

Si

Niamecro de muestra; LN - 10

Ohservaciones:  No se pudo medir nada.




PROTOCOLOS DE ANALISIS QUIMICOS
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Gohernacion
Subsecretaria de Medio Ambiente y ‘Feologia %
Latoratorio

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Andlisis N 47 Q799 Murestra N LGB

Extraida por: Cony.. INA_CEL . Procedencia: MO LANO

DOMICIIOT (v e localidad: LOSNOGALES ......................

Fuente de provisién:  Red [ Pozo ] Aljibe []

Sitio de eXtraccidin: o | L U DPM: PPN e ,'..?,
Fecha de cxtrnccic’m:2.5../,.2./‘9.9 .............. TTOPAT (e '
Fecha de recepeion: .1/ 3/99 ... Fechadeanalisis: o e

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbicdad 0:;5

pil 7@5

?ng/l

Salido disuellos totales (105 °C) 1 .‘l; 54

Alcatinidad total (CO;Ca) : 732

Duréza tolal (CO;Ca) 12

Cloruro (C19) . 86

Sutfato (SO47) : 154

Hietro total (Fe*Y) menor a ' 0,1

Amoniaco (N11,*) menor a 0,1

Nitrito (NOy) . menor a 0,02

Nitralo (NOy) 42

Floruro (F) ) 1 .92 *
Malcria organica ((;) 0.5

Arsénico (As} 0,160 b

Manganeso (Min*)

Cromo hexavalente (Cr'®)

Apgentes tenseactives (SAB}

‘ .
Ohservaciones: *g" ........ AL é Lt/u,{/‘&_, aié‘, UL LA (2 L~

Lic, CARLOS Strican’ 4 gt 7 L«
DIRECY . Emen:/ ﬂ /4/ MARIA R rT-A Iommn
1001 a4 - 2100207 ARBIEHTE 7y £coLos Lle. MIRTA G. BIANGHI : ipreRERSHICIAL “ShnTa FE
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Gobrrnacion

Subsecretaria de Medio Ambicnic y Teologin
Labuoratorio

\{_\

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Extraida por: Conv., INA-CFI

Muestra N LG/Z’ ......................

'rocedencia: ﬁOL[NO;Hm_'}
Localidad: .. LQS._ NOGALES

Domicilion e Lecadidad: L LQS. NOGALES.
Fuente de provision:  Red [ Poza [] Aljibe []
Sitia de extraceion: PP NDPN. PPN
Fecha de cxllaccit'xnzz..ﬁ_/...z L[99 Mhorar -
Fecha de reeepeion: . 1.£3/99..... . Fecha de andlisis: i
ANALISIS FISICO-QUIMICO
Turbhicdad 32 *
pii ‘5. 10
ng/l
Solido disueltos totales (105 () 1.110
Alcalinidad total (€O5Ca) 784 -*
Dureza total (CO4Ca) 38
Cloturo {C17) 46
Sulfatn (80,7) 77
Hicrro total (Te'Y) 3.4 *
Amoniaco (N11, ") mencr a L 0,1
Nitrito (NO;7) L Q.05
Nitrate (N1, ) 28
Floruro (F) i 2,26 e
Matehi# organica (0,) !
Arsénico (As) 0.210 *
Manpaneso (Mn'')
Cromo hexavalente (Cr'f) i
Agentes lenspactivos (SAR) I
Observaciones: *d’LL#DCLQ’CLLLLLtQ ........ Q& ....... m,{ﬂ/vua/) /)/LDHP .................................................
e e P R

Lls. MIRTA 0. BIANCH!

LA
ARIA ROEA YOMMI

BIOQUIMICA
IMPRENTA OFICIAL - BANTA FE
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Gohernacién

SURSECRETARIA DE MEDIO AMRBIENTE

Y ECOLOGIA

\{‘

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Analisis N° 540 /99

Extrafda por: Convenio INA_GFI

Dotnicilio :
Fuente de provision - Red I
Sitio de extraccion

Muestra N®: LG=5
Perforacidn

Procedencia ¢
LLocalidad -
Aljibe 1)

IT‘l). .

| Turbiedad . o 13,5

(V1 e 7,55

— S T

Sotidos « v ;- totales (105°C) T ~ 1.217

Alcalinidad total (CO4Ca) ’ 742 “*
 Dureza {otal (CO,Ca) 68

Cloruro (CI') _ 60

Sulfate (SO47) 128

Hierro total (Fe”) 1,3 -
Amonfaco (NH, " menor a 0,1

Nitrito (NO;) i menor _a _ 0,02

Nitrato (NOy) B . 3,9

Fluoruro (F) ~ 3 X
Materia organica (O,) 0.6

Arscnico (As) 0,250 *
Mangancso (Mn™)

Cromo hexavalente (Cr™)

 Agehles tensoactivos (SAB) k‘

y Y
7 ok usmn/

7 v EcoLogn

Patricio Cillen B161Y

00T A¢ — 28 x 207 man.

LUl '
d}‘b _/3"”' Y SMARIA ROER yYOMMI
L, MIRTA 6. BiancH)

Bl1oQUIMIBA

3000 Sanin Fe Tel/Fax: 042 - BOARA0/ O

Tmnrents ffelnl - Rantn Fe
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Gobernacion =
‘%
Subsccretaria de Medio Ambiente y Feologia )
Laboratorio
CONTROL, DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO
Andlisis N“l*nggg ................................ Mugstra N™: 1—-(3/ LS ORI
Pxtrafda por: S, P AL R Procedencia Mol ino
PIOMIETIIONT Lo L.ocalidad: LOS NOGALES. ...
Fuente de provision:  Red [] Pozo [] Aljibe []
Silio de extraceddn: .. PP DPN . PRNG
Fecha de extraccian: 20/2/99. . [ 130 T
Fecha de recepeion: ... 1/3/99 ............ Fecha de andlisis: .
ANALISIS FISICO-QUIMICO
Turkicdad 0.6
pli 8.0
mg/l
Solide ssucltoe lotales (105 °C) 1.454
Alcalinidad tolal {CO,Ca) ) 738 ¥
Dureza {otal {(CO,Ca) 80
Clorura (C19) 94
Sulfalo {5047 146
1tierro total {Fe*d) 0,1
Amanfaco (N114%) menor a 0.1
Nitrito (NOy') menor a 0.02
Nitrato (NOy) 78 B
Floruro (F-) 2,38 e
Materia orgnica {Qy) - 0,8
Arsénica {As) 0, 155 s
Mangancso (Mn'**)
Cremo hexavalente (Crt™)
Agentes lensoaclivos (SADR) — ,
. PR
Ohservaciones: . T€. . %L(. ..... {,Q_,\.QCLLL(,:Q" ...... d(ﬂ/LJW(d?’o ...... > bUYN ..................................................

Lic, CARLUS ALFRE gx{/' - -
DIRECTOR POiA 10 ( ;“/[:,’:L:,L’(i-’—:}/__

3001 Ad - 210%297

Lis. MIRTA G. BIANCHI

MARIA ROSA YOMMI

proQuiMICA
IMPRENTA OFICIAL - SANTA FE
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Gobemacion

Subsccretarta de Medio Ainbiente y Feologia

Labhoratorio

CONTROL DI CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Andlisis NS0
Extraida por: Conv.  INA-CFI. ..

1omicilior .o e e

Fuente de provision:  Red []

Mucsira N™ LG/7 ..........................................
Procedencia: Mol ino.

Lacalidad: LOSNOGALES

Sitio de extraccion: ... P DPMN: PPN
Fecha de extraccion: 20/ 2/98 . Hora
fecha de rccepci(m:l.[.3.1.’..9.9,.........,....‘.._ Fecha de analisis: ... [T
ANALISIS FISICO-QUIMICO
Twrbicdad 0,7
plt 8,0
e -
Solide disuellos tolales (105 "C) 1.684 -
Alcalinidad total (CO4Ca) 52092 "y
Duréza total (CO,Ca} 118
Cloruto (Cl} 154
Sulfato (5047) 360
Hierro total (Fe*d) 0,2
Amaoniaco (NH,*) menor a 0, 1
Nitrito (NOy) menotr a 0,02
Nitrato (NOy) 67 *
Florugo (F°) l 1,90 *
Matcria organica {O5) 0.9
Arsénico {As) 0.084
Manganeso (Mn*")
Cromn hexavalente (Cr'6}
Agentes tensoactivas {(SAD)
ODServACIONEST i e "CL ........ e(’('u*('f? ..................... "H.Jlf,(.(f‘ﬁ ....... /71’6’{— .............................................
e eeee et ot R o RS
'

Y F('OI QGIA

001 A4 5'!“1 !

(/wwf r

Lle./MIRTA . BIANGHI

\fmc&(/c&

MARIA ROSA YOMMI
proQuimica

IMPRENTA OFICIAL - SANTA FE
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Gobernacion

Subsecretaria de Medio Anibiente y Feologin -

Laboratorio

LY {‘

a

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Andlisis N™ SIQ/QQ ............................
Extralda por: Conv. . INA-CEL .
Domicilion oo
Fuente de provision:  Red [] Povo [
Silio de extraceidn: ... s

Fecha de extraccion: .20 /2/99......
Fecha de recepeitn: AI3I99.

Muestra N LG8 s

Procedencia: Molino ... .

Localidad: . JOS. NOGALES ...
Aljibe [}

Pl BIPMN:

florm:

Fecha de andlisis;

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbicdad .8 :
ptl 7z ; ;t: )

T -

mg/!

Solito disuelias ttales (105 °C) 1.214
Alcalinidad tatal {C(4Ca) 618
Dureza total (CO;Ca) 84
Cloruro (CF) 62
Sulfate (30,7) 110
Hierro total {Fe*?) 0,1
Amaniaco (N11,") menor 4 0,1
Nitrilo (NOyJ 0,02.
Milrato (NOy) 233 *
Florarn (F) 1,85 -+
Maleria orghnica (O;) 0,6
Arsénico (As) 0,104 *
Manganeso (Mn*'}
Cromo hexavalente (Cr'®)
Apgentes tensoactivos (SABD)

',l -
-(i( -L(.-CL-f-E.,

..................................................................................................................................................................................

AU Gz /’)’LOY‘ ,

Resultados: M'D ...... (\' f o‘ ..... / .................................................................................................... .........................................

'

AMBIE
3001 Ad - 210287 mm,
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Gobernation

Subsecretaria de Medio Ambiente y Ecologia - <,

‘Laboratorio

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Andlisis N 5.2.(2./.9.9 .............................. Muestra N°: ..,L‘G.,‘.I.Q ........................................

Txtralda por: Canyv., . LNA=CET.. Procedencia Mo b A o e

Domicilion i Localidad: LOS _NOGALES ...

Fuente de provision:  Red [} oz [] Adjibe [

Sitio de extraccidn: ... PP PN PRN:
TFecha de extraccion: . 20/.2/99. .. Hora:

Fecha de recepeidn: ... 1/ 3/99 ........... Fecha de andhisiss e,

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbicdad 45
phl 7 : QN

mg/1
Solicta disuclios tatales (105 °C) 1.441
Alealinidad total (CO4Ca) 718 13
Dureza total (CO;Ca) 58
Cloruro {(Cl-) ' 90
Sullato {SQ47) ’ 200 .
Hierra total (Fe*¥) 0,45 x
Amoniaco (N1,*) menor a 0,1
Nitrilo (NOy) 0,22 2
Nitrato (NOy') 48 : *
Floriro (F) 2,12 >
Materia orgénica (O5) 1,7
Arsénico (As) N 0,212 X
Manganeso (Mn*") o
Cromo hexavalente {Cr'®)
Agentes lensoactivos (SAB)

? . -,
(Yhscrvaciones: 441(‘,””’0" ...... é(’:’t‘*(f—&'d“"{nma’ ..... ft{rv/‘ ................................................

RESUIAADR: L e s e s g AT
AT MARI
tie, MIRTA G. BIANCHL

ROSA YOiviivi
sroQuimica

IMPRENTA OFICIAL - SANTA FE

AuBIEN T A CECOLOGIA
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Gobernacion

Sufisecretaria de Medio Ambiente y Ecologia -

Lahoratorio

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Anslisis N S3QLQ9 Muestra N*: LG/ LO

Extraida por: Cany . INAZCEL . Procedencia: Mo line

DMICHlo: o e Localidad: LOS. . NOGALES ...

Fuente de provision:  Red {] Pozo [} Aljike [

Sitio de extraceidn: . PP DPN: PPN
Fecha de extraccion: 26/2./99......... TIOMAZ oo

Fecha de recepeidn: ... /3799 ... Fecha de andlisis: ...,

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbicdad 2.0
pll 8.0
mg/l
Salivda disuelios totales (105 °C) 1.778 X
Alcatinidad tolal (CO,Ca) 884 Eas
Dureza total (C0O,Ca) ' 78
Cloruro (C1Y) . 178
Sulfato (5047) . 180
1lierro total (Fe'3} 0,25
Amonlaco (NI!T*) . negor a 0.1
Nitrite (NO5y) _ 0,02
Nitrato (NOy) 275 &
Flarmmm (F | 2,75 H
Materia orgénica (();) 1,1
Arsénico (As) 0,142 X
Manpancso (Mn*")
Cromo hexavalente {Cr*®)
Agentes tensoactivos (SAR)
overencioes 4 Sptnes L€ e vevan et
Resultados: WCTE- .......... S ST OO OO U SRR PUE PO ORISR PSRPORY | NS TEUPTRPOUY
Lic., CARLLS AM ' W
D e FCOLOGIA l/\'”‘/" MARIA ROSA Y wimin,

B10QUIMICA
3001 A4 - 210%207 mm. Ul! 1IRTA 0. BIANCIII IMPRENTA OFICIAL - SANTA FE
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Gobernacién

SUBSECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y ECOLOGIA

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Analisis N® . 72q/99
Extraidapor: . S.FP.A.R.
Domicilio

Pozo &l Aljibe I}
Sitio de extraccion . PP DIPNC PPN
Fecha de exiraccion : ... 13/03/99 Hora: . ... ...
Fecha de recepcion ;... 18/03/99 Fecha de andlisis ...

ANALISIS FISICO-QUIMICO
Turbiedad 4,7
pH B 7,85
. mg/l
Soltdos ¢ = - | totales (105°C) 2.194
Alcalinidad total (CQ5Ca) 260
| Dureza total (CO4Ca) 139
Cloruro (CT) 330
Sulfato (SO,) 740
Hierro total (FeH) 0,25
Amonfaco (NHs ) menor a 0,1
Nitrito (NO;) menor a 0,02
Nitrato (NOy) 7
Fluoruro (F7) 1,10
| Materia organica (O,) 0,2 -
Arsénico (As) 0,180
Manganeso (Mn"™)
Cromo hexavalente (Cr'™")
| Agentes tensoactivos (SAB)

!
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Gobernacién

SUBSECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE

Y ECOLOGIA

CONTROL DE. CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Analisis N°©

Extraida por Convenio INA-CFI

Blomicilio -
Fuente de provision : Red [
Sitio de extraceion -

...................... PP ... DPN PPN -
Fecha de extraccion; 18/03/99 Hora: ..
Fecha de recepcion - 19/03/99 Fecha deanalisis - ..
ANALISIS FiSICO-QUIMICO
[ Turbiedad 0,26
LpH 8,00 ]
[ _ g/ ]
Solidos ¢ - - i totales (105°C) 2.336
Alcalinidad total (CO;Ca) 540 )
' Dweza total (CO;Ca) 116 )
| Cloruro (CI) 346
Sulfato (SO,7) 740
Hierro total (Fe') menor a 0,1 )
Amonfaco (NHf) menor a 0,1 7
Nitrito (NO5') menor a 0,02 N
Nitrato (NO;') I 5,5 )
Fluoruro (I R 1,10 o
Materia organica (Q,) 1,1 )
Arsénico (As) 0,173 )
Manganeso (Mn"")
Cromo hexavalente (Cr'®) J
Agenles tensoactivos (SAR) ]

.............................................................................................
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POBLACIONAL



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

LOS NOGALES

RELEVAMIENTO DE INFORMACION POR
ASENTAMIENTO POBLACIONAL

Fecha del relevamiento:
Responsable del relevamiento:

(1) Datos de Localizacion

Asentamiento poblacional, Localidad o Paraje:
Numero de habitantes:

Municipio:

Departamento o Partido:

Provincia;

03/03/99

Boris Calvetty Amboni

LOS NOGALES

= 150

Depende de la Comuna San José de La
Esquina

Caseros

Santa Fe

Tipo de autoridad local (en caso que no sea Municipio):

Presidente de Comuna

(2) Tipo de Asentamiento

si Agrupado Disperso Mixto
Numero de viviendas = 40
(3) Caracteristicas constructivas de las Viviendas
(3.1) Tipo de vivienda
Casa Tipo A % aproximado = 60
Casa Tipo B % aproximado = 40
Rancho o Casilla 0 % aproximado 0

(3.2) Descripcion de materiales:

La mayor parte mamposteria de ladrillo

[P W T, ]




CONSEJO FEDERAL: DE INVERSIONES LOS NOGALES

Croquis del asentamiento

A
.| E
o g & o, :' “E
% 5 §= E E 3
: "B
Uragnay j
Perd 3 _J 5
Arndrica " r\
4 .
San Martin
)]
Bv. Wheebwright |7
\<
Z N L
Franklin r
i =N
B ]
Brasil j
Chile
REFERENCIAS

1 Escuela H* 203

2 Capilla

3 Colegio secundario
Establecimiento industrial

4
5 Silos Persichini /./ N
6 Silos AFA ==
7 Silos Agronogal

Hoja N° 2




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LOS NOGALES

(4) Accesibilidad
(4.1) Formas de acceso
Senda Distancias: | 20 km a San José d. |. Esquina
13 km a Arequito
Huella 37 km a Casilda
Tierra 90 km a Rosario

180 ki a Santa Fe

si Camino Mejorado y/o ripio

Pavimento| si |(Ruta N°92)

Otros

Limitaciones:
ninguna
(4.2) Medios de transporte
si De pasajeros Empresa (frecuencia y destino):

MONTICAS (Rosario - Corral de Bustos) 4 por dia en ambos sentidos.

CETRAL CASILDA (Rosario - Corral de Bustos) 4 por dia en ambos
sentidos.

si De carga Frecuencia y recorrido:

Camiones particulares
(E1 FC esta inhabilitado)

Otros Frecuencia y recornido:

111 min ~




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LOS NOGALES

(6) Infraestructura basica

(6.1.1) Red domiciliaria si Funciona?  Si v No
N° de conexiones Proveedor Fuente
Existente =40 EPE Red provincial
Proyectada

Comentarios (estado, funcionamiento, tipo de suministro, costos):

Funcionamiento normal

(6.1.2) Provision individual

Comentarios (fuente, tipo de suministro, porcentaje de viviendas provistas, edificios provistos,
limitaciones, funcionamiento):

(6.1.3) Alumbrado publico v |Si No Proyectado

Funciona?  Si ~ No

Comentarios (red existente, proyectada, area servida, proveedor, fuente, funcionamiento, eficiencia del
servicio, etc.)

Abarea el drea urbanizada, el servicio es normal.

i ta N L
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(5) Comunicaciones
(5.1) Correo

no La correspondencia la recibe en una casilla del
correo de San José de la Esquina

(5.2) Telecomunicaciones

Teléfono si Cabina Pablica Domiciliario si
Radioteléfono Cabina Publica Domiciliario
Equipo de radio
Comentarios:

El servicio telefonico es bueno y es brindado por:

“Cooperativa de Obra y Desarrollo de San José de la Esquina”.

(5.3) Medios de difusion

(5.3.1) Recepcionados

si Radio sin limitaciones

si Television Direct TV

(Antena satelital de Firmat)

si Prensa de Rosario y Santa Fe

(5.3.2) Locales (alcance, horarios y otros datos)

no Radio

no Television

no Prensa




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LOS NOGALES

(6.2) Combustible

(6.1.3) Provision de combustible para vehiculos J |si

No Provectado

Tipo de combustible: Gasoil

En la Cooperativa Agricola

(6.2.2) Combustible utilizado para calefaccion y cocina

Gas de red Gas envasado si
(garrafas de 10 kg, tubos de 45 kg y
garrafones)
Querosén poco Leita algo
Otros

Descripcion (uso, forma y lugar de abastecimiento):
Los garrafones son abastecidos por YPF

Los tubos y garrafas por distribuidores minorista de S. J. d. l. Esquina

(6.3) Abastecimiento de agua

Red domiciliaria;

Existente Funciona? 51 No v
Proyectada
N° de conexiones Proveedor % viviendas Fuente
servidas
Existente
Proyectada

Comentarios (area servida, tipo de captacién, almacenamiento, tratamiento, distribucion, conexiones,
usos, limitaciones, y/o problemas, costos):




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LOS NOGALES

Grifos puiblicos existentes Funcionan? Si v |No Proyectados
N° de grifos Responsable del % de viviendas Fuente
servicio servidas
Existente
Proyectada

Comentarios{area servida, tipo de captacion, conduccion, almacenamiento, tratamiento, distribucién,
conexiones, usos, limitaciones y/o problemas, costos):

Tren y/o camion cisterna

Descripcion (proveedor, fuente utilizada, distancia, area servida, usos, almacenamiento, tratamiento,
distribucion, limitaciones y/o problemas, costos):

si | Abastecimiento individual

Descripeion (fuente utilizada, tipo de captacion, conduccidn, almacenamiento, tratamiento, usos,
himitaciones y/o problemas):

La fuente es subterranea (freitica), el tipo de captacion es el pozo perforado con
bombeador eléctrico. Profundidad de captaciéon superior a 11 m. (NF entre 8 y 11m).

Posible contaminacion de la freatica por los pozos ciegos (ningin dato)

Tt mn -
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Otros sistemas de provision

Descripcion (fuente utilizada, tipo de captacion, conduccion, almacenamiento, tratamiento, usos,
limitaciones y/o problemas):

(6.4) Saneamiento

(6.4.1) Eliminacion de excretas

(6.4.1.1) Red cloacal Si v |[No Proyectada no
Funciona Si No
N° de conexiones Responsable del servicio | % de viviendas servidas
Existente
Proyectada

Descripcion (planta de tratamiento, vuelco de efluentes, limitaciones y/o problemas):

(6.4.1.2) Sistemas individuales N iSi No

Pozos ciegos ¥ =60 % de viviendas
Letrinas v =40 % de viviendas
Campo % de viviendas
Otros % de viviendas




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

LOS NOGALES
Descripcion de los sistemas individuales:
Los pozos ciegos no llegarian a la fredtica.
(6.4.2) Recoleccion de residuos domiciliarios si |Total Parcial Inexistente

Descripcion del servicio y/o de las formas de elimmacién de basura:

La recoleccion se hace con una frecuencia de dos veces por semana. La basura
recolectada se vuelca en una cava situada a mas o menos un kilémetro del pueblo donde

es quemada y enterrada.

ba_1_ min ~
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LOS NOGALES
(7) Salud
(7-1.) Tipo de servicio si | Centro de salud Agente de salud Sin servicio
(7.2.) Centros de salud
Denominacion: Jurnisdiccion
Dispensario que depende del SAMCO de San José de la Estatal No Estatal
Esquina

si
Grado de complejidad: Nivel 1
Posee médico no Cantidad de médicos 0
Frecuencia de atencion:
6 hs por dia

Otro tipo de personal de salud:

1 enfermera

Cantidad de otro personal: 0

Personal de servicio:

0

Frecuencia de atencién de otro personal:

N° de camas:

Problemas o limitaciones para brindar el servicio:

Estando el personal limitado a una enfermera, las emergencias son trasladadas a
San José de la Esquina, cuando es necesario se utiliza 1a ambulancia del SAMCO de esta

poblacion.

oo ma an
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Estado de la infraestructura edilicia (descnipcion de las caracteristicas constructivas, de las instalaciones
existentes, sus deficiencias, limitaciones, etc.):

(7.3) Agente de salud:

Nombre, nivel de capacitacion ,lugar de residencia, lugar fisico de atencion, frecuencia de atencion

Problemas o limitaciones para brindar el servicio:

(7.4) ;Como y donde se abastecen de medicamentos?

En San José de la Esquina

{7.5) ;A donde concurren para atencidon de mayor complejidad o inexistencia de
establecimientos de salud?

A San José de la Esquina.

(7.6) Enfermedades mas comunes y principales causas de muerte

Hoia N° 11
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(8) Educacion

¢La localidad tiene escuela?

(8.1.) Datos del establecimiento educacional

N

Si

1.OS NOGALES

No

Denominacion: Esc. N° 203, “Manuel Belgrano™
Jurisdiceion v | Piblica Privada

Nivel educativo: Primario.

N° de alumnos del mivel: 27

Jomada v | Parcial Completa

N° de docentes del Nivel: 2 (dos)

N° total de no docentes:

Albergue Si v |No

N° de alumnos albergados

Comedor escolar Si Y [No

N° de alumnos asistidos por el comedor

N° de alumnos que reciben la copa de leche

27

HojaN°® 12
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(8.1.) Datos del establecimiento educacional
(Otro establecimiento educacional)

Denominacion: Centro de Formacion Rural EL, CETIBO N° 2072
Jurisdiceidn Publica v |Privada (Provincial)
Nivel educativo: Secundario (Femenino)
N° de alumnos del nivel: 60

Jornada Parcial v | Completa
N° de docentes del Nivel: 20

N° total de no docentes: 1

Albergue v ISi No

N° de alumnos albergados 60

Comedor escolar v |Si No

N de alumnos asistidos por el comedor 60

N° de alumnos que reciben la copa de leche

El Instituto depende de 1a Fundacion Marzano.

La fundaciéon del establecimiento se remonta a 1992, comenzé con 8 alumnos en
una casa particular, actualmente cuenta con edificio propio (ver fotografia)

e La asistencia del alumnado es semanalmente alternativa (semana por medio), la
semana que los alumnos no asisten al establecinmiento cumplen con tareas
programadas en los dias de clases.

» Los docentes tienen tiempo compartido entre: docencia, tareas administrativas y
de apoyo

¢ El pago incluye la ensefianza el alojamiento y la comida.

Hoja N° 13
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(8.2.) Actividades extracurriculares (artesanias, granja, huerta, talleres, otros)

Escuela:

Actividades:

N° de docentes afectados:

Comentarios generales:

Hoja N° 14
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(8.3) Estado de la infraestructura edilicia

Descripcion de la construccion, de las instalaciones existentes, deficiencias, etc.:

La Escuela primaria es de mamposteria de ladrillo (ver fotografia), las
instalaciones son buenas y tiene capacidad para 100 alumnos, por lo que actualmente su
capacidad es excedente.

El colegio secundario cuenta con las instalaciones adecuadas.

(8.4) Problemas y limitaciones en la enseiianza / albergue / comedor / copa de leche:

No se observan problemas ni limitaciones.

(8.5) Ausentismo v desercion escolar: (porcentajes y principales causas)

No se observa ausentismo ni desercion escolar.

(8.6) ;A donde concurren los niiios en caso de no contar con escuelas en el lugar?
(especificar distancias)

Hoja N° 15
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(9) Bienestar Social

LOS NOGALES

N° de personas
asistidas

Operaciones que presta el servicio

Personal afectado

no

Comedores

no

Guarderias

no

Hogar de ancianos

no

Hogar de nifios

no

Salon comunitano

Otros

Estado de la infraestructura edilicia (descripcion de la construccion, de las instalaciones existentes,

deficiencias, limitaciones, etc.):

Descripcion de actividades y problemas o limitaciones en el servicio:

HojaN°® 16
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(10) Otros Servicios e Instituciones

no | Seguridad y puestos de frontera

Depende de San José de 1a Esquina.

no | Justicia

Idem.

no | Registro civil

Idem.

no | Sucursales bancanas

no | Cementerios

v | Otros (hoteles, restaurantes, estaciones de ferrocarril, pistas de aterrizaje, etc.)

Un bar.

Hoja N° 17
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(11) Actividades Econémicas
(11.1,) Principales actividades
Sector Orden de Productos y o servicios Comercial Auto
importancia consumo

v || Agricultura 95 % soja (75%), maiz, sorgo v

v [|Ganaderia 5% novillos v

no ||Caza

no || Pesca

no [ Silvicultura

no || Mineria
v |Industria 1 Fabrica de implementos agricolas

no || Tunismo

Otros 3 Acopiadores de cereales

FEl principal problema que incide en el estancamiento que se observa actualmente,
radica en la baja de los precios de los productos agroganaderos alrededor de los que se
desenvuelve la actividad de la poblacién.

Principales problemas que influyen en el desarrollo de l1a actividad econémica (ambientales, sociales,
econdémicos, etc.):

Hoja N° 18
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Actividades factibles de desarrollar (nuevas o reactivaciones).

(11.2.) Comercios

Proveeduria de pan (que funciona en el bar)

(11.3.) Empleo

Principales fuentes, localizacion, estacionalidad, nimero de puestos de trabajo):

Las principales fuentes de empleo de la localidad son las actividades agroganaderas y la
docencia.

Problemas de desempleo y causas):

Existe desocupacion estacional, propia de las poblaciones rurales.

(11.4.) Estructura ocupacional (segin orden de importancia por cantidad de poblacion)

Propietarios de establecimientos agropecuarios o forestales = 60
Propietarios de establecimientos industriales 1
Comerciantes y prestadores de servicios privados 1
Empleados publicos 3
Empleados de comercio y servicios privados =18
Trabajadores rurales permanentes =5
Trabajadores rurales transitorios =15
Productores rurales independientes

Otros (cazadores, pescadores, recolectores, etc. Especificar)

Descripcion general de las caracteristicas de la ocupacion:

Dependientede la actividad agroganadera y de la actividad docente dada por la
presencia del bachillerato femenino de la Fundacion Marzano.

HojaN® 19
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(12) Aspectos territoriales

(12.1.) Tenencia de la tierra

Propietarios v 100 % aproximado
En tierras privadas Sin permiso
% aproximado Con permiso

Titulos insuficientes

Ocupantes D

Sin permiso
En tierras fiscales Con permiso
% aproximado Titulos insuficicntes

Con tramite de adjudicacién

Comentanos:

Actualmente no hay problemas de ocupacion de la tierra, muchas de las
propiedades agropecuarias estin arrendadas o son trabajada por terceros.

(12.2.) Tierras sin aprovechamiento o con aprovechamiento parcial

Tierras fiscales en proximidades al paraje y/o localidad no

Distancia:

Superficie:

Caracteristicas fisicas:

En establecimientos publicos v
Establecimiento: Educacionales y de esparcimiento
Superficie;

Caracteristicas fisicas:

Establecirmiento:

Superficie:

Caracteristicas fisicas:

Organizaciones intermedias

Establecimiento:

Superficie:

lCaracteristicas fisicas:

Fuentes de informacion en tema tierras:

Hoja N° 20
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(12.3.) Caracterizacion biofisica. Principales recursos y paisaje (agua superficial y/o
subterranea, suelo, flora, fauna, etc.)

(12.3.1.) Descripcion:
Los Nogales pertenece al distrito comunal San José de la Esquina,

Se ubica la zona en el “Area con paleocauces enterrados” (Iriondo, 1985)
caracterizada por un conjunto de cauces y redes hidrograficas cubiertas por un manto
de loess.

Los paleocauces enterrados estan caracterizados, en esta region, por largos cauces
aloctonos, visibles parcialmente y que pueden seguirse, con interrupciones, hasta el rio
Carcaraiia. En el area de los Quirquinchos, al sur de Los Nogales, este esquema es
particularmente intrincado. Los cauces ocuparon lineamientos tectdnicos preexistentes
medificando su traza de acuerdo a su dinidmica hidrica hasta que el proceso se
interrumpia por avulsion y comenzaba en otro lugar.

En esta zona existen tres fosas tectéonicas de 10 a 15 km de longitud por 6 a 10 km
de ancho, producidas por movimientos tecténico recientes y ocupadas por complejos de
lagunas y bainados, como la cafiada de los Leones que se origina 10 km al noreste de
Chateaubriand y pasa a unos 4 km al oeste de Los nogales.

(12.3.2.) Limitaciones y cambios que se advierten:

La situacion es de estabilidad

(13) Poblacion

(13.1.) Dinamica poblacional

(13.1.1.) Origen y antigiiedad del asentamiento:
Fundado como Pueblo Fenwick el 4 de agosto de 1894 en terrenos de la Colonia
Fenwick (ocupada mayoritariamente por colonos italianos).

Era estacion del FC Mitre, linea Casilda - Rio Tercero, que inicié su actividad
como tal el 7 de noviembre de 1887. Actualmente esta desactivada.

Hoja N° 21
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(13.1.2.) Evolucion de la poblacion en los ultimos 20 afios

Estable v | Crecio Decrecid

Causas:

Su evolucion obedece principalmente al aumento vegetativo de 1a poblacién y a
una leve inmigracion observada en los dltimos afios.

Hace 30 afios la poblacion era superior a la actual.

(13.1.2.1.) Inmigracién de poblacién al asentamiento Si No

Caracter de la nmigracion: Permanente Transitoria

Actividades que desarrolla la poblacién mimigrante:

Composicién de los inmigrantes: < Grupos familiares Personas solas

Origen geografico de los mmigrantes:

De la zona rural y poblaciones vecinas.

HojaN® 22
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LOS NOGALES

(13.1.2.2.) Emigraciéon de poblacion v [Si No
Caracter de la emigracion: 4 [ Permanente Transitoria
Causas de la emigracion de la poblacion:
1- Dificultades economicas.
2- Falta de infraestructura
3-
Composicién de los emigrantes:
Grupos familiares

Varones Varones
Jovenes Adultos

Mujeres Mujeres

Destmo de la ermgracion:

Se advierte principalmente la emigraciéon de la poblaciéon joven que terminado el
secundario se traslada a ciudades mas grandes para continuar estudios terciarios.

(13.2.) Estructura de 1a poblaciéon

(13.2.1.) Origen de los pobladores

Dhstribucidn porcentual

Criollos

\(

100 | %

Aborigenes | no

%

(Cuales?

Miembros de colectividades de
origen extranjero

0 [%

;Cuales?

Lenguas predominantes en el conjunto de la comunidad segun orden de importancia por cantidad de

poblacion:

1- Espaiiol 100 | %
2- %
3- %
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(13.2.2.) Cultos mas difundidos (segun orden de importancia)

Nombre del culto:
Catélico Apostdlico Romano

Templo N OISi No

Ministro religioso Si Y |No

Frecuencia de los oficios religiosos y de las celebraciones:

Los oficios se realizan una vez por semana (los dias sabados). El ministro es de
San José de la Esquina.

Actividades extrareligiosas Si v |No

;Cuales?
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(13.3.) Organizacién comunitaria

(13.3.1.) Municipios y localidades con los que se relaciona. Tipo de vinculacién, motivos y distancia;
San José de la Esquina (20 km) cabecera del distrito.
Arequito (13 km).

Motivos comerciales, sanitarios y de gestién varia.

(13.3.2.) Formas de asociacion comunitaria

+ Asociaciones vecinales o Nombre, actividades que desarrolla:
Comisiones de Fomento

'Asociacién vecinal

v Cooperativas de produccion, | Nombre, actividades que desarrolla, niimero de miembros:

comercializacién y/o consumo | Cooperativa de obras, desarrollo y Scios. Pablicos
(con sede en San José de la Esquina)
Planta cerealera, sucursal de AFA.

v | Centros culturales y Nombre, actividades que desarrolla quienes participan:
recreativos Club Social y Deportivo Velez Sarsfield de Los
Nogales (Varios)
v | Otras formas de Nombre, actividades que desarrollan:
asoctacion Cooperadoras (En los establecimientos
educacionales)

(13.3.4) Festividades:
La fiesta patronal es el 15 de octubre, dia de Santa Teresa de Jesis.

(13.3.4)) Actitud de la poblacion hacia la participacion en actividades comunitarias

si | Positiva Negativa Indiferente

Comentarios:

En general la poblacion es participativa y responde a iniciativas favorables al
desarrollo de la comunidad.
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(13.3.5.) Ewastencia de conflictos manifiestos entre distintos grupos de la comumidad

v |Neo

Si {Cuales?

(13.4) Inquietudes de 1a poblacién

Provision de agua, cloacas.

(14) Informacién complementaria

FUENTES DE INFORMACION - INFORMANTES CLAVE

Sr. Alberto ZAPATA, industrial radicado en Los Nogales.

Oscar COPPARI, Presidente de Comuna
Miguel COPPARI, Secretario de la Comuna
Rivadavia 434

2185 San José de la Esquina

Tel.: 03467-461533/1015
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Colegio secamdario femenino N° 2072 EL CEIBO
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Capilla

Y

Planta de Silos de Agronogal
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