(011N T P— By
/74/ S FI Se,

g/

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PROVINCIA DE SANTA FE

- ENERO 1999 -



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LAS BANDURRIAS

ing. Jorge OBEID
GOBERNADOR DE LA PROVINCIA DE SANTA FE

Ing. Juan MORIN
MINISTRO DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS
DE LA PROVINCIA DE SANTA FE

Ing. Ricardo FRATTI _
DIRECTOR PROVINCIAL DE OBRAS HIDRAULICAS
DE LA PROVINCIA DE SANTA FE

Ing. Juan José CIACERA
SECRETARIO GENERAL DEL
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Ing. Ramiro OTERO
DIRECTOR DE PROGRAMAS
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Lic. Ricardo GONZALEZ ARZAC
JEFE AREA INFRAESTRUCTURA SOCIAL
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LAS BANDURRIAS

ESTUDIO DE FUENTES

PARA LA PROVISION DE AGUA POTABLE

A LA LOCALIDAD DE LAS BANDURRIAS
DEPARTAMENTO SAN MARTIN



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LAS BANDURRIAS

SECRETARIA DE RECURSOS NATURALES Y DESARROLLO SUSTENTABLE

| INSTITUTO NACIONAL DEL AGUA Y DEL AMBIENTE

PRESIDENTE: Dr. Marie Rodolfo DE MARCO NAON

VICEPRESIDENTE: Ing. Eduardo Antonio SCHIAPPACASSE

GERENTE DE PROGRAMAS Y PROYECTOS: Dr. Rail A. LOPARDO

GERENTE DE ADMINISTRACION: Lic. César O. GONZALEZ

DIRECTOR CENTRO REGIONAL LITORAL: Ing. Oscar A. CAVEGGIA

VICEDIRECTOR CENTRO REGIONAL LITORAL: Ing. Carlos PAOLI



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LAS BANDURRIAS

SECRETARIA DE RECURSOS NATURALES Y DESARROLLO SUSTENTABLE

INSTITUTO NACIONAL DEL AGUA Y DEL. AMBIENTE

CENTRO REGIONAL LITORAL

Equipo Técnico

Coordinador Institucional
Ing. Carlos Ubaldo PAOLI

Responsables de los Estudios
Ing. Maria del Valle VENENCIO
Ing. Dora Cecilia SOSA

Trabajos de campo
Téc. Miguel Angel Maria GENESIO

Perforaciones
Téc. Rubén NICUESA
Sr. Rubén BRAVO

Colaboradores
Ing. Pablo STORANI
Téc. Juan Carlos MACIEL (h)
Sra. Ana Maria OLIVA
Sra. Claudia MENOTTI



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LAS BANDURREAS

INDICE

1.  LOCALIZACION
2. CARACTERIZACION FiSICA
2.1 Resehia floristica y faunistica
2.2 Caracteristicas geologicas e hidrogeologicas
2.3 Caracteristicas geomorfologicas
2.4 Hidrografia
2.5 Caracreristicas climaticas y Balance hidrologico
3.  SINTESIS POBLACIONAL
4, PROVISION DE AGUA ACTUAL
5. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
5.1 Agua superficial
3.2 Agua subterranea
3.2.1 Metodologia
5.2.2 Trabajos Kealizados
5.2.3 Resultados
6. CONCLUSIONES
7.  PROPUESTA DE CAPTACION

8. BIBLIOGRAFIA

ANEXOS



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LAS BANDURRIAS

1. LOCALIZACION

La localidad de Las Bandurrias se emplaza en el Departamento San Martin, ubicada
geograficamente a los 32 ° 12" de Latitud Sur y 61° 29 " de Longitud Oeste. Corresponde a
las Hojas Topograficas de la Republica Argentina  3360-1-3 denominada Centeno y 3363-6-4
denominada El trébol a escala 1:50.000, perteneciente a el Instituto Geografico Militar (1.G.M.),

Las coordenadas aproximadas Gauss Kriigger dre su punto central son X: 6.437.250 e
Y:5.359.680 con una cota topografica de 53.0 metros sobre el nivel del mar. Dista de la ciudad
de Santa Fe, capital de la provincia, a una distancia de 130 km. a través de Ruta Nac. N° 11. Las
localidades mas proximas son Casas a.10 km., 14 km. a Centeno y 40 km. a Casalegno.

La principal ruta de acceso a la localidad es a través de la Ruta Nac. N° 34, FIGURA N° |.

I~

CARACTERIZACION FISICA

o

1 Reseia floristica y faunistica

Las Bandurrias esta inserta en un ecosistema como un verdadero anillo que rodea la zona
pampeana.

Actualmente la zona esta sumamente modificada por las actividades humanas, al punto de
que el paisaje predominante es la pradera, por momentos con caracteres esteparios. La cubierta
arborea se ha reducido en superficie y diversidad, predominando las mimosoideas, como el
algarrobo negro (Prosopis nigra), el algarrobo blanco (Prosopis alba) y el aromo o espinillo
(Acacia caven). Hacia el borde oriental, el fiandubay (Prosopis algarrobilla llegé a formar grandes
comunidades.

La accion antropica de esta porcion del territorio santafesino ha dejado escasisimas
comunidades de la vegetacion autoctona, fundamentalmente por la ocupacion del suelo con

actividades agropecuarias. Hay campos cuitivados sobre todo hacia el sur y la ganaderia de tambo.
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La desaparicion de especies como el fiandubay y los algarrobos se debe tambien a su
utilizacion como postes, carpinteria, tefia y carban, sin ninglin tipo de criterio de conservacion del
recurso.

Las formaciones arbéreas se reducen hoy a isletas de monte, la mayoria de las veces
degradado, galerias fluviales empobrecidas o arboles y arbustos dispersos en la llanura.

Los ecosistemas herbaceos han sido también transformados intensamente por la presencia
de cultivos, pastoreo v los reiterados incendios.

La fauna se halla profundamente alterada respecto de su composicion original,
apareciendo también al igual a lo que ocurre con la vegetacion, especies exoticas (liebre europea y
gorrion, por ejemplo) y otras que proliferan hasta convertirse en plaga para los cultivos como el
caso de la cotorra comun (Myiopsitta monacha), que a pesar de ser una especie autoctona
~ encuentra refugio en montes o cortinas forestales de eucaliptus, lo que favorece su proliferacion.

[.a mayor parte de las especies de grandes y medianos animales que poblaron esta llanura
han desaparecido o estan en franco proceso de regresion poblacional.

Segun Panigatti {1980), las modificaciones producidas por el uso de los recursos
naturales, las obras (rutas, caminos y canales) y las cacerias indiscriminadas, ocasionaron grandes

cambios en la fauna y en el equilibrio de las poblaciones de insectos.

2.2, Caracteristicas geologicas e hidrogeologicay

La geologia de superficie esta formada por imos y loess pampeano.

l.a geologia de subsuelo de interés para el estudio en los 100 metros superiores la
integran la Formacion Pampeano, la Formacion Puelches y la Formacion Parana.

Los sedimentos mas antiguos, estan constituidos por pelitas y psamitas, generalmente de
colores verdes y azules, conocidos como Fm. Parana perteneciente a la ultima transgresion marina
del Mioceno.

Sobrepuesta a la misma, se apoya en discordancia erosiva, la Formacion Puelches
conformada por arenas cuarzosas, amarillentas, de origen fluvial y edad Plio-pleistocenas.

Los terrenos aflorantes corresponden a los sedimentos del Pampeano, integrados por

limos y arcillas de colores castafios con tonalidades amanllentas y rojizas. Normalmente no
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presentan estratificacion y son frecuentes las intercalaciones calcareas en forma de concreciones.
El espesor varia en coincidencia con la profundidad del techo de la Fm. Puelches.

Los cambios climaticos ocurridos en el Cuaternario, son la causa de la heterogeneidad de
estos sedimentos. Los procesos locales a que fue sometido el limo en el momento de la
sedimentacion, origina cambios texturales y estructurales muy importantes que deben ser tenidos
en cuenta cuando se proyecta una obra de captacion de aguas subterraneas.

Las arcillas de la Fm. Parana en la llanura Chacopampeana son utilizadas como horizonte
guia, rara vez las perforaciones para alumbramiento de agua la penetran totalmente. Estas arcillas
y arenas de origen marino, son portadoras de aguas altamente salinizadas.

Sobre esta Formacion, como se menciond anteriormente, se desarrolla un paquete de
arenas que constituye una fuente de abastecimiento de agua muy importante en algunas regiones.

Los cambios litologicos del pampeano, a los que se hizo mencion, dan como resultado un
medio anisotropico, tanto en sentido vertical como areal, originando acuiferos tntegrados por
secuencias productivas separadas de otras de caracteristicas acuitardas, a escasa profundidad se
los encuentra con caracteristicas freaticas y semiconfinadas. Estas unidades localmente complejas,
presentan a escala regional, un comportamiento conceptualmente simple.

La recarga natural de estos acuiferos esta dada por las precipitaciones a nivel regional,
infiltrandose practicamente en todos los sectores, la que se ve incrementada por la escasa
pendiente topografica. La descarga regional de estos acuiferos se produce en los valles de los rios

Salado y Parana.
2.3, Caracterisiticas geomorjologicas

La localidad se encuentra en la Hanura Chacopampeana, caracterizada por un relieve de
baja pendiente topografica.

Se ubica en la zona “Area de bloques desiguales (lri(;ndo, 1985) conformada por un
conjunto de bloques tectonicos basculados cuyos elementos geomorfologicos més importantes
son las largas y suaves pendientes que constituyen bloques que culminan en canadas pantanosas y

salinizadas.

el
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Los elementos geomorfoldgicos mas notables de la zona son las cafiadas, depresiones
lineales poco profundas de traza generalmente recta y bordes definidos. Suelen colectar agua y
servir como via de escurrimiento permanente o temporario. Las cafiadas de esta region son
lineanientos tectonicos que se suceden en forma subparalela, separados entre si por pocos
kildmetros.

En el clima humedo actual, tienden a evolucionar hacia un paisaje fluvial, integrandose a
las redes hidrograficas de las principales subcuencas. Este proceso estd bastante avanzado en el
arroyo Cululi, donde algunas de las cafiadas ya son verdaderos arroyos, integrados

completamente a la red de avenamiento.

2.4 Hidrografia

La localidad de Las Bandurmas pertenece a | area de la cuenca del Arroyo Monje v Canada
Carnzales.

La cuenca abarca una superficie aproximada de 6.500 km2 y comprende el extremo sur-este
del Departamento San Martin y el sur-oeste del San Jeronimo, y los extremos noreste de Belgrano v
noroeste de Iriondo. La misma se extiende en la zona centro-sur de la provincia. Limita al norte con el
paralelo 32°, al oeste con el limite interprovinciat con Cordoba, al sur con el paralelo 32° 457 y al este
se puede tomar la Ruta Nac. N° 11

Desde el punto de vista fisico, se define a la cuenca como tipica de llanura con una pendiente
media regional del 0.3 por mil.

La planicie elevada del oeste se caracteriza por una red de drenaje indefinida, formada por
lineas de escurnmiento que muestran gran paralelismo con pendiente general de oeste-este. La falta de
drenaje definido ocaciona severos problemas de anegamientos en zonas altamente productivas y en los
cascos urbanos que alli se locahzan.

En el area central o cuenca media, las pendientes son extendidas y pronunciadas, con visible
proceso erosivo a nivel regional. En la zona existen vias de drenaje bien definidas, conformadas por
arroyos que ecurren en direccion oeste-suroeste a este-noreste en forma casi paralela, de los cuales los

mas importantes son Las Bandurmas, Las Turbias, Las Estacas y Las Totoras.
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La Cahada Carnzales constituye el cuerpo receptor de los arroyos mencionados, con un
extenso valle de inundacion y secciones de control bien definidas. La escasa pendiente ocaciona un
escurmmiento lento, con desbordes del curso, atin para bajas recurrencias.

Finalmente, el receptor final es el arroyo Monje, donde el escurrimiento es mas encauzado y
defimdo.

La problematica especifica de la cuenca son los problemas de anegamiento urbano y rural.
En el primero, se debe a la aceleracion y/o trasvase de excesos hacia dichas zonas, emplazamientos en
areas deprimidas o con bajo potencial de escurrimiento, o por secciones ferroviales insuficientes. El
anegamiento rural es causado debido a que la red de drenaje en gran parte es artificial. Sin embargo la
capacidad de conduccion de la red de canales es insuficiente con la vasta red de drenaje proveniente de
las areas urbanas y de Ia plamcie elevada del Oeste.

La Canada Carrizales (canalizada en la década del afio 1950) funciona utilizando su amplio
valle de inundacion en las crecidas periddicas, a excepeién de su tramo inferior en el cual se observan
algunas restricciones al escurrimiento.

La red de caminos provinciales, comunales, nacionales v la red terroviaria, obstaculizan el libre
escurnimiento de las aguas, produciendo por un lado, mayor anegamiento aguas arriba de los cruces de
camino y favoreciendo el corte de estos y por otro, acelerando el escurnimiento a través de canunos
canales.

Tiene un colector natural al arroyo Monje, el cual desemboca en el rio Coronda, brazo del rio
Parana.

Sus limites son: al este el rio Coronda, al norte la cuenca del arroyo Colasting, al ceste el
arroyo Tortugas y Canada San Antonio y al sur la cuenca del rio Carcarana.

- Es una zona altamente inundable produciéndose dicho fendomeno fundamentalmente en los
meses de mayores precipitaciones (octubre a abril de cada afo). Este periodo, a su vez, coincide con la
época de siembra y/o cosecha de los pnincipales cultives, por lo cual, muchos de los campos ubicados
en la zona permanecen todo el afio debajo del agua o en lagunas permanentes que hacen imposible su
aprovechamiento.

En resumen, el soporte ambiental es una extensa area de llanura en la que el sistema hidrico

superficial organiza su estructura de escurrimiento en términos de amortiguacion y transferencia, cuya

W
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relacion natural ha sido modificada de acuerdo al uso del suelo el que, en periodos hiperhimedos
requiere una adecuacion de las obras existentes en la cuenca ya que las mismas resultan insuficientes.

El Arroyo Las Bandurnas drena un area de 485 km?2.

La red hidrografica la componen los cursos naturales y artificiales de distinta jerarquia. El
cauce mas importante es el arroyo propiamente dicho. Hacia él desaguan otros bajos naturales que
drenan las zonas mas bajas de la cuenca en las proximidades de la desembaocadura del arroyo en la
Cafada Carrizales. Estos cursos generalmente no superan los 3 o 4 km. de longitud y fa seccion
hidraulica es bastante irregular, presentando tramos donde pierden su continuidad.

La red de drenaje artifical esta constituida por el cuneteo de caminos rurales, que en algunos
casos sirven de drenaje en areas urbanas. Su longitud es de 40 km. aproximadamente. Debe agregarse a
esta red la canalizacion de un tramo del Arroyo Las Bandurrias.

La red de drenaje natural queda reducida al tramo superior en una longitud de 12 km.,
constituida por bajos de dificil avenamiento.

El tramo inferior esta canalizado, el resto de los cauces de mayor o menor jerarquia, se hallan

en estado natural.
2.5, Caracteristicas climdticas y Balance hidroligico

Se ha analizado la informacion disponible correspondiente a las estadisticas
climatologicas y meteorologicas del periodo 1961-1990 de los registros de precipitacion,
temperatura y vientos, para realizar una caracterizacion chimatica del area emplazada en el
Departamento San Martin. Para elaborar el balance hidrologico se tomaron los valores medios de
precipitacion y temperatura comprendidos en el periodo normal 1961-1990.

Los registros utilizados corresponden a las Estaciones Meteorologicas de Sauce Viejo
Aeroy Oliveros, localidades mas proximas a Las Bandurrias.

El comportamiento climético de la region es homogéneo y puede considerarse como una
zona templada humeda sin estacion seca.

Para el periodo de analisis considerado para ambas estaciones la precipitacion media
anual es de 980 y 1024 mm. respectivamente. La temperatura anual media es de 18.7 y 17°C. Las

mayores precipitaciones se manifiestan a partir del mes de noviembre, en aumento hasta el mes de
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marzo. El monto de precipitacion anual media en estos cinco meses para ambas estaciones
representa aproximadamente un 61 % del total de la precipitacion media anual para la serie, dando
lugar a la aparicion de excesos al final del verano y principic de otofio.

Para las estactones de Sauce Vigjo Aero y Oliveros, la Clasificacion Climatica por
Thornthwaite es C2-B’3-r-a’ y C2-B’2-r-a’ respectivamente que corresponde a subhimedo

himedo, mesotermal con poco o nada de déficit. TABLAS N° 1y N°2.

3. SINTESIS POBLACIONAL

De la informacion suministrada en las fichas del “Relevantiento de Informacion por
Asentamiento Poblacional™ (ver ANEXO), se elabor¢ la siguiente sintesis para la localidad de Las
Bandurras.

Las Bandurrias es cabecera del distrito comunal del mismo nombre que abarca una
superficie de 24.200 has.

Fue fundada en 1891 por Emilio Ortiz, propietario del 60 % de las tierras del distrito al
habilitarse la estacion ferroviania (actualmente inoperante).

La Comuna quedo constituida en 1910, aito en que se inagurd su Capilla, dependiente
de la Parroquia de Centeno.

El nombre deriva del de las aves acuaticas zancudas de color negro y pico largo que
abundaban en las cafiadas de la region.

La primera Comision de Fomento data de {918.

La poblacion tuvo sus épocas de mayor esplendor en la década de 1920, mientras
funcionaba una propiedad de la Australasia S.A. que degjo de funcionar en 1928, provocando el
derrumbe de toda la actividad ligada a la fabrica y por consiguiente la emigracion de gran nimero
de familias. Sus instalaciones fueron demolidas en 1937 y con igual destino mas de 100 casas.

Posteriormente, el cierre en 1968 de una planta de SANCOR ubicada en la zona rural
{por centralizacion de la produccion de la empresa en Centeno) acentuod la declinacion de la
poblacion, la que provocoé inclusive el cierre del Juzgado de Paz y del Registro Civil por parte del

gobierno provincial.
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Desde entonces, la poblacion se mantiene mas o menos estable, con una leve tendencia
creciente. -

La poblacién de Las Bandurrias es de 280 habitantes con asentamiento agrupado en 70
viviendas de tipo A construidas en mamposteria de ladnllos v techos de chapa.

Hay dos empresas de transporte de pasajeros. El transporte de carga se realiza a través
de camiones.

Cuenta con correo y teléfonos (cabinas publicas y domiciliarios). Se recepcionan
emisoras de radios, T.V por cable (desde El Trébol) y prensa regional, provincial y nacional.

La Empresa Provincial de la Energia provee de electricidad a esta localidad con 68
conexiones cuya fuente es la red provincial. El alumbrado publico esta a cargo de la Comuna.

La provision de combustible y lubricantes se efectiia desde Casas y el combustible
utilizado para calefaccion y cocina es a traveés de gas envasado y querosén.

No hay abastecimiento de agua. La Comuna la provee mediante un grifo publico de
fuente subterranea con bomba de mano. Aproximadamente 20 viviendas tienen pozo perforado
con bombeador eléctrico.

No hay red cloacal y el 100% de las viviendas tienen pozos clegos.

La recoleccion de residuos es realizada por la Comuna 2 veces por semana. Los residuos
se trasladan a una cava donde son quemados y enterrados.

La localidad cuenta con un Centro de Salud: SAMCO LAS BANDURRIAS. Es estatal
con complejidad correspondiente a NIVEL 1 el cual es atendido por un médico y una enfermera.
Este Centro depende administrativamente de El Trébol. En caso de urgencias, Casas provee de
una ambulancia. El SAMCO facilita los medicamentos basicos en forma gratuita. No existe
farmacia. Las enfermedades mas comunes son las de vias respiratorias.

La escuela publica N° 6.026 es de nivel preescolar y de Ensefianza General Basica. La
poblacion escolar es de 40 alumnos con jornada parcial. No tiene comedor escolar, pero reciben
la copa de leche. Trabajan 6 docentes y 2 no docentes.

Cuenta con un taller de computacion y actividades extracurriculares (artesanias, granja,
huerta, talleres, otros).

La escuela primaria es de mamposteria de ladrillos con las instalaciones en buen estado.
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Actualmente no se observa ni ausentismo ni desercion. Como no hay colegio secundario,
los jovenes que desean continuar con sus estudios deben hacerlo en poblaciones cercanas,

Est4 en construccion un salon comunitario.

Otra de las instituclones y servicios es la comisaria con dos agentes a su cargo.

Con respecto a las actividades econdmicas de la region se ordenan seglin su importancia
en:

* Agricultura (60%), produccion de trigo y soja.
* Ganaderia (40%), tambo v cria.

* Silvicultura, 600 has. de eucaliptus.

* Industria, criadero de cerdos.

Las principales fuentes de trabajo las constituyen las explotaciones agropecuarias (10
empleados), la administracion comunal y educacional (20 empleados), empleados de comercto y
servicios privados (18 empleados), etc.

La inmigracion es permanente. Los inmigrantes hacen trabajo en agricultura y la mayoria
viven en la zona rural de la Comuna, generalmente son grupos familiares.

También hay emigracion en forma permanente causada por la falta de un establecimiento
de mstruccion secundaria.

El 100 % de los pobladores son de origen criollo.

Es una localidad participativa y responde a iniciativas que favorecen el desarrollo de la
comunidad como:

La Comision de Fomento.
El Club Atlético Las Bandurrias (futbol y voley).

Los pobladores no presentan conflictos entre distintos grupos de la comunidad y
manifiestan mucho interés en resolver algunas necesidades como la provision de agua, cloacas y

otros servicios faltantes.
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4. PROVISION DE AGUA ACTUAL

El recurso hidrico aprovechable en la zona es el agua subterranea. El abastecimiento se
realiza a traves de perforaciones domiciliarias utilizando bombas manuales, bombeadores

eléctricos y molinos en la zuna rural.

Ademas, la Comuna provee a la poblacion agua a través de un grifo publico.

5. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

3.1 Agua superficial

La red hidrografica en estado natural la componen arroyos y afluentes de distinta magnitud.
La red artificial esta conformada por cuneteos de caminos rurales y canalizaciones en los cursos para la
evacuacion de excesos hidricos.

Por Io mencionado en el punto 2.4 la principal caracteristicas de los cursos superficiales
esta dado por su caracter intermutente, es decir, que entre dos crecidas sucesivas los caudales
conducidos son nulos o muy pequeiios.

Por otra parte, la topografia de la region no permite plantear obras de regulacion,

descartando todo tipo de aprovechamiento con fuente superficial.

3.2 Agua subterranea

El agua subterranea es la unica fuente de abastecimiento para la localidad de Las

Bandurnas, por lo que los estudios se centran en este recurso.

3.2.1. Metovdologia

Con el proposito de identificar y evaluar la disponibilidad de la tuente subterranea para

consumo humano se evaluaron los antecedentes geoldgicos, hidrogeologicos, meteoroldgicos e

10
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hidrologicos de caracter local y regional, y se realizaron tareas de campo y gabinete conducentes
a cumplir el fin perseguido. Para el sistema subterraneo alojado en la formacion Pampeano, se
consideran los aspectos dinamico, hidroquimico e hidraulico del acuifero, de acuerdo a lo
estipulado en el pliego de contratacion y que se sintetizan a continuacion.

Para la caracterizacion climatica y elaboracion del balance hidrologico segin la
metodologia de Thornthwaite, se trabajd con la informacion de las estadisticas meteorologicas del
periodo 1961-1990.

En el campo, se relevd un area aproximada comprendida en un radio de 5 km. mediante
censo de pozos y prospeccion eléctrica con sondeos eléctricos verticales (SEV).

Para conocer el subsuelo se ejecutd y muestreo una perforacion de exploracion lo que
permitio construir el perfil litologice. La ubicacion de la misma se determind con geoeléctrica.

En la perforacién, construida como freatimetro, se realizd el perfilaje con sondas de
registro multiple (eléctricas y radiactivas). La testificacion se registro mediante el registro de
sondas Normales de corto y largo espaciamiento, SP y Gamma Natural.

Los sondeos electricos y las perforaciones se referenciaron al sistema de proyeccion
Gauss-Krigger, utilizando GPS que posteriormente se volcaron a cartas del 1{GM en escala
1:50.000.

Para la determinacion de los parametros formacionales de transmisividad (T), coeficiente
de almacenamiento (S), permeabilidad (k) v estimar radio de influencia (R), se efectud un ensayo
por bombeo utilizando la perforacion de bombeo y un pozo de observacion.

La perforacion de ensayo quedé en estado de operatividad.

Para las caracteristicas dinamica e hidroquimica se efaboraron un mapa con informaciéon

piezométrica y otro de conductividades eléctricas del agua de los pozos censados.

i
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3.2.2 Trabajos Realizados

5.2.2.1. Censo de fuente subterrdanea

El mismo se efectud en un radio de 5 kilometros a partir del centro de la localidad y
consistio en entrevistas a propietarios con el fin de censar y muestrear la fuente de abastecimiento
en uso. Se inventanaron un total de 14 puntos.

La tarea consistid en medir la profundidad del nivel del agua, conductividad eléctrica,
temperatura y pH, obtener datos constructives del pozo y/o perforacion, didmetros,
profundidades, caudales de explotacion y toda informacion in situ v verbal que resultara de
interés. Ademas se tomaron | [ muestras de agua para su analisis fisico-quimico en Laboratorio.

Se confeccionaron Fichas de censo normalizadas a fin de volear la informacion recabada.
En el ANEXO se presentan las Fichas correspondientes.

Para la ubicacion geografica de los puntos de agua, se utilizd el sistema de proyeccion

Gauss-Kriigger y se acotaron segun las curvas altimétricas de la carta topogratica del 1. G.M.

5.2.2.2 Hidroguimica

Durante el censo se extrajeron 14 muestras de agua que se colocaron en envases
adecuados para tal fin con una capacidad de 2 litros. Las muestras se entregaron al SPAR| el cual
en funcion de la informacion suministrada del censo, profundidad de muestreo vy conductividad
eléctrica selecciond 7 muestras del total, para enviar al laboratorio perteneciente a la
Subsecretaria de Medio Ambiente y Ecologia de la provincia. De las mismas, se determind
Turbiedad, pH, Sélidos Disueltos Totales, Alcalimdad Total, Dureza Total, Cloruro, Sulfato,
Hierro Total, Amoniaco, Nitrito, Nitrato, Floruro, Matera Organica, Arsénico y Manganeso.

Ademas se tomaron muestras de agua durante el ensayo por bombeo para su analisis
fisico-quimico. En el ANEXO se presentan los Protocolos de Analisis Quimicos de las muestras

obtenidas en el censo y durante el ensayo por bombeo.
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3.2.2.3 Prospeccion eléctrica

Se realizaron 11 sondeos eléctricos verticales (SEV) mediante la configuracion
tetraelectrodica de Schlumberger.

Estos se georeferenciaron mediante la utilizacion de GPS en las tareas de campo. Para
la graficacion de la ubicacién de los mismos, se proyectaron las coordenadas geograticas,
utilizandose como sistema de referencia plana las coordenadas de Gauss-Krigger. La cota
topografica correspondiente al sondeo se obtuvo mediante interpolacion de las curvas de nivel de
fas cartas topograficas 1: 50.000 del . G.M.

Con el objeto de visualizar la informacion se trazaron 3 perfiles geoeléctricos y 2 .mapas,
uno de isobatas del techo del sustrato conductor y otro mapa de resistencia transversal unitaria.
Para la graficacion de ambos mapas se consideraron resistividades mayores a 7 ohm.m y menores
de 7 ohm. m. Este valor de 7 ohm.m se considera apropiado para caracterizar los sedimentos con
aguas mineralizadas de otros con agua con mineralizacion menor.

La interpretacion de las curvas de campo correspondiente a los SEV se realizo en forma

automatica mediante un programa que utihza un filtro de 29 coeficientes.
3.2.2.4. Perfilaje nuiltiple de pozos

Se corrieron sondas resistivas de corto y largo espaciamiento 16 y 64 pulgadas
respectivamente. El registro se realizo punto por punto con una equidistancia de 0,25 m.

El registro gamma se realizd a través de una sonda coen fotomultiplicador, realizando un
registro punto por punto con un tiempo de integracion de 10 segundos. El registro del potencial

espontaneo se efectud con sonda de electrodo de plomo.
3.2.2.5. Perforaciones

Para conocer el perfil estratigrafico y confirmar los resultados del estudio geoeléctrico, se

realizd una perforacion de exploracion mediante una maquina perforadora Winter Weiss, Modelo
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47 con sistema a rotacion con inyeccion directa de lodo. Se perford hasta los 21.0 metros de
profundidad con un didmetro de 5.

Se efectud el muestreo por “cutting” cada 1.0 metro y se realizd la descripcion
sedimentoldgica in situ.

Finalizada la perforacion se efectud el perfilaje. En el mismo se corrieron sondas
resistivas normales de corto v largo espaciamiento, potencial espontaneo y sonda gamma natural.
Los registros se interpretaron integrados considerando el cutting obtenido durante la perforacion.

El diametro de la tuberia portafiltro y del filtro es de 2”. Se entubd con cafieria de PVC
reforzado de 2.2 mm con filtro ranurado tipo Tuppy de 0.75 mm. con longitud filtrante de 2.0
metros.

Del analisis de la descripcion sedimentologica y del perfilaje multiple, se diseno la
perforacion de ensayo, para lo cudl se utilizé el mismo sistema que para la perforacion de
exploracion.

Se perforé con un didmetro de 9 7 hasta la profundidad de 16.5 metros. Se entubd con
cano de PVC reforzado-Co.

El diametro de filtro y portafiltro utilizado fue de 47, la longitud filrante de 2.0 m con
filtro ranurado de 0.75 mm tipo Tuppy.

Con el fin de realizar el ensayo por bombeo, en ambas peforaciones se utilizé un prefiltro
de grava silicea seleccionada de 1-2 mm y se desarrollaron con aire comprimido en el pozo de
observacion y con bomba electrosumergible en el pozo de bombeo hasta obtener agua sin arrastre
de matenales.

Para evitar la entrada de objetos y/o sustancia se procedié a proteger la boca de las

perforaciones con una tapa de PVC.
3.2.2.6. Ensavo por bombeo
Para conocer las caracteristicas hidraulicas del acuifero a explotar y poder determinar los

parametros hidrogeologicos de la formacion acuifera, se realizo un ensayo por bombeo a caudal

constante de 2000 I/h, durante 1800 minutos.
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Durante el ensayo se midieron de manera simultanea los niveles dinamicos en el pozo de
bombeo y en un pozo de observacion, situado a una distancia de 4.0 m del mismo. Cuando se
considerd estabilizado el nivel dinamico en el pozo de observacion se interrumpio el bombeo y se
comenzo el ensayo de recuperacion, que se extendio hasta los 3720 minutos.

A fin de lograr una razonable precision en los datos que permita valorar al acuifero, se
utiliz6 el pozo de observacion para la resolucion del ensayo.

Se tomaron muestras de agua al inicio y al fin del bombeo para su analisis quimico.

5.2.3  Resultados

3.2.3.{ Caracteristicas dinamicas del acuifero

Los niveles freaticos relevados en el area se encuentran a una profundidad comprendida
entre 2,09 y 11.30 metros.

La densidad de informacion de la profundidad del nivel del agua obtenida en €l censo no
fue suficiente para confeccionar el mapa de curvas isopiezas. Por lo que se volco en un mapa los
valores de las cotas piezométricas referidas al nivel del mar. GRAFICO N° I

Por la topografia de la zona, se puede inferir que el sentido general del escurrimiento es

Syro&d 3 nore¢es
e Roroeste-a-sureste.

3.2.3.2 Hidroguimica

Los antecentes quimicos del area investigada se remontan a los estudios realizados por
los autores Gollan y Lachaga ,1939, en el libro “Aguas de la Provincia de Santa Fe™.

En cuanto a los estudios realizados por los autores Gollan y Lachaga, 1939, se
seleccionaron los distritos proximos a la localidad con informacion fisico-quimica. Estos son Los
Cardos, Las Bandurrias, El Trébol y Maria Susana, en que los autores para identificar los lugares
lo hacen con un “numero de orden’.

Para Los Cardos, se muestred de un molino a 15.0 m de profundidad. Corresponde al

numero de orden 728.

N
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En Las Bandurrias (nimero de orden 742) es para un pozo cavado a 8.0 m. y nivel

freatico de 6.0 m.

En El Trébol (nimero de orden 744), corresponde a un pozo de balde cavado a 12.0 m.

de profundidad y nivel freatico a 10.0 metros.

En Maria Susana (nimero de orden 746), corresponde a un pozo cavado de 12.0 m. de

profundidad y nivel freatico a 8.0 m.

Los resultados de las muestran se expresan en mg/l v se muestran en la siguiente tabla.

ANALISIS DE LAS MUESTRAS DE AGUA

Nedeorden | 728 | 742 | 744 | 746
Datos Analiticos
Silice 55 52 96 73
Hierro 11 45 20 5
Calcio 25 71 63 4
Magnesio 9 54 23 5
Sodio y Potasio 375 1764 360 391
Clorhidricos 48 1326 163 38
Sulfitrico 71 1720 230 41
Nitrico 10 | - 129 21
Carbonico | ——— | e | ceeem -
Bicarbonicos 922 695 580 720
Residuos a 1057 5376 1342 825
180°C

Estos valores indican que el agua subterranea de la zona responde a las caracteristicas
- sulfatadas sodicas para la segunda y bicarbonatadas sddicas para las restantes.

Para ¢l presente estudio, se volcd en un mapa la ubicacion de los puntos censados con el
correspondiente valor medido de conductividad eléctrica a 25°C en microsiemens/cm. Debido a la
heterogeneidad de los valores de salinidad del agua tanto arealmente como en profundidad del
primer nivel acuifero (que corresponden a sedimentos pampeanos) se considera conveniente dejar
expresado el valor puntual de la conductividad. GRAFICO N° 6.

Los resultados de las determinaciones fisico-quimica de los analisis realizados con las

muestras obtenidas en el censo y las muestras de agua obtenidas durante el ensayo por bombeo se

presentan en el ANEXQO.

o
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En la Tabla siguiente se expresan los resultados de los elementos que exceden los limites

establecidos por las normas provinciales para las muestras correspondientes,

RESULTADOS DE LOS ANALISIS #FISICO-QUIMICOS DEL CENSO

Parametro Muestra 1 LB-5 Muestra 2 LB-9
Soélidos disueltos totales (105°C) 4046

Alcalirudad Total (CO3Ca) 630 630

Cloruro (mg/t) 1060

Sulfato (mg/1) 950

Nitrato (mg/h) 95 79

Floruro (mg/1) 2.06
Arsémco (mg/l) 0.273
Parametro Muestra 3 L.B-2 Muestra 4 LB-!
Turbiedad 150

Solidos disueltos totales (105°C) 2267

Alcalinidad total (CO3Ca) 608

Hierro Total (mg/1) 29 0.740
Arsénico {mg/l) 0.153
Parametro Muestra SLB 12 Muestra 6 LB-14
Solidos disueltos totales (105°C) 6934 6832

Cloruro (mg/l) 1850 1780

Sulfato (mg/1) 2025 2190

Arsénico (mg/l} 0.109
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Parimetro Muestra 7 LB-11
Turbiedad 6.5
Soélidos disueltos totales (105°C) 2515
Alcalinidad total (CO3Ca) 732
Sulfato (mg/l) 765
Hierro total (mg/1) 1.7

Estos resultados superan el limite permitido establecido la Ley Provincial N° 11220 para

consumo humano. A continuacién se expresan los limites obligatorio y recomendado.

Limite Obligatorio Limite Recomendado
Turbiedad (UNT) 2 0.5
Solidos (mg/l) 1500 1000
Alc. Total (mg/1} -—-- 30-200
Dureza Total (mg/l) 100-500 ----
Cloruro (mg/1) 400 230
Sultatos (mg/1) 250 100
Hierro Total (mg/l) 0.2 0.1
Amoniaco (mg/l) 0.5 0.05
Nitrito (mg/1) 0.1 -
Nitrato mg/l) 45 25
Arsénico (mg/l) 0.100 0.050
Floruros {mg/l) 1.5 (*)

(*) Cuando la autoridad de salud lo recomienda, el valor a alcanzar sera de 1 mg/l.

3.2.3.3. Prospeccion eléctrica

Para conocer las caracteristicas eléctricas de los sedimentos atravesados, se realizaron
1 sondeos eléctnicos verticales (SEV) en un area aproximada de 9 kilometros de este a oeste por
3 kilometros de norte a sur donde queda comprendida la localidad. GRAFICO N° 2.

En las FIGURAS N° 2 a la N° 12 se representan las curvas de campo y las teodricas de

cada uno de los sondeos eléctricos verticales ( SEV).



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LAS BANDURRIAS

El analisis de la informacion se realizo en forma cualitativa y cuantitativa.

Delos 11 SEV analizados en el zona se identificaron curvas de 3, 4, 5 y 6 capas. Una
curva de 3 capas (SEV 8). Tres curvas de cuatro capas (SEV 2, 3 y 10 ). Cuatro curvas de cinco
capas (SEV 4,5 9y 11). Tres curvas de 6 capas (SEV 1,6y 7).

La informacion se proceso mediante un programa que calcuia la curva teorica a partir de
los espesores y las resistividades mediante un filtro de 29 coeficientes. Los resultados pueden
consultarse en el Anexo. FIGURASN®2 a N° 12

Con esta informacion se trazaron 3 pertfiles geoeléctricos, GRAFICO N° 3,4 y 5.

PERFIL GEOELECTRICO N° 1: Este perfil (GRAFICO N° 3), se trazo con la
informacion de los SEV 1, 5 y 11. Las capas superiores corresponde a limos arcillosos y arcillas
con resistividades de 12 a 4.3 ohmm respectivamente. Los espesores infrayacentes con

resistividades menores a 6 ohtn.m corresponden a sedimentos saturados con aguas mineralizadas.

PERFIL GEOELECTRICO N° 2: Trazado con la informacion proveniente de los SEV 4,
10y 6 (GRAFICO N° 4). Los primeros dos espesores en los SEV 4 y 10 y el primer espesor del
SEV 6 corresponden a sedimentos limo arcillosos con resistividades de 68 a 9 ohmm. Las
mayores resistividades se atribuye a sedimentos secos. Los espesores infrayacentes con

resistividades inferiores a 6.2 chm.m ndican sedimentos saturados con agua muy mineralizada.

PERFIL GEOELECTRICO N° 3: Trazado con informacion proveniente de los SEV 3, 8
y 9, (GRAFICO N° 5). Los primeros dos espesores de los SEV 3 y 8 tienen valores superiores a
10 ohm.m y presentan el mayor espesor de los prospectados en la zona.. Infrayacente a estos y
también desde superficie en el SEV 9, los valores de resistividad corresponden a sedimentos

saturados con aguas mineralizadas..

MAPA DE ISOBATAS DEL SUSTRATO CONDUCTOR, (GRAFICO N° 8). Muestra
la zona mas profunda con resistividades aceptables en los alrededores de los SEV 3 y §. Ambos
SEV se realizaron en un bajo lo que permite observar que los mayores valores de resistividad

corresponden a zonas donde normalmente puede circular el agua. El SEV 9 realizado mas al



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIQONES LAS BANDURREAS

noreste sigutendo la tendencia del bajo comentado arrojo valores de resistividades muy bajas,

tipico de zonas cuyos sedimentos estan saturados con aguas muy mineralizadas,

MAPA DE RESISTENCIA TRANSVERSAL UNITARIA: Este mapa GRAFICO N° 9,
se trazo con las resistividades y espesores mayores a 7 ohm.m. Los lugares de valores mas altos se
ubican en las proximidades de los SEV 3 y 8, siendo este Gltimo, el lugar elegido para la
perforacion de exploracion debido a que tiene el valor mas alto de resistencia transversal unitaria

de la zona prospectada.

Perfilaje Maltiple del Pozo de Exploracién: En la FIGURA N° I3, se presenta la
grafica integrada de los registros. Las sondas resistivas corresponden a un espaciado de 16 y 64
pulgadas respectivamente. Para la graficacion se utillizd un rango de representacion de 0 a 20
ohm.m.

En el tramo inferior después de los 15.0 m. b.bp., la normal larga presenta en general
valores mayores que la normal corta. Esto manifiesta que la calidad del agua del acuifero es

superior a la inyeccion.

Registro Gamma Natural: El rango de representacion adoptado es de 0 a 20 cuentas

por segundo, se observa que el registro presenta una grafica pareja.

Potencial Espontaneo: El potencial espontaneo se grafico en un rango de 0 a -15 mV.

Presenta una deriva hacia los valores més negativos coincidiendo con el limo granulado grueso.

3.2.3.3 Caracteristicas hidrogeologicas

El perfil estratigrafico resultante de la perforacion de estudio hasta una profundidad de

21.0 metros corresponde a la siguiente descripcion:

20
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Profundidad (m)

00 -04
04 - 24
24 - 30
30 - 40
40 - 80
80 -90
90 -100
10.0-13.0
3.0-14.0
140-163
16.53-19.0
19.0-21.0

Descripcién
Suelo vegetal
Limo arcilloso castafio oscuro
Limo castaiio oscuro granulado fino
Limo granulado con nodulos calcareos de color castafio
Limo castafio rojizo granulado fino con escasos nddulos calcareos
Limo castaiio claro friable
Limo con abundantes intercalaciones de nddulos calcareo granulado fino
Limo granulado fino
Limo castafio oscuro arcilloso
Limo castafio oscure granulado fino
Limo granulado grueso en forma pohédrica

Limo poco arcilloso color castafio

Enla FIGURA N° I3 se presenta el pertil esquematico de los espesores.

3.234.  Lnusayo por bombeo

Para poder determinar los parametros hidraulicos de la formacion a explotar,

transmmisividad, coeficiente de almacenamiento, conductividad hidraulica saturada y estimar el

radio de influencia, se efectud un ensayo por bombeo. El nivel estatico acusado en el pozo de

bombeo fue de 4.065 m. y el medido en el pozo de observacion situado a 4.0 m del anterior, de

3.78 m. Los datos estan refenidos al nivel del terreno.

La prueba se realizo a caudal constante de 2000 I/h (48 m3/d), utilizando una

electrobomba sumergible de 3/4 Hp monofasica, con una profundidad de succion de 13.0 metros.

El ensayo se extendio hasta los 1800 minutos. Durante este intervalo se midio la

profundidad de los niveles dinamicos en el pozo de bombeo y en el pozo de observacion y una

vez apreciada la tendencia a la estabilidad de los descensos en el pozo de observacion, se

21
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interrumpto el bombeo. De inmédiato se comenzo la medida de la recuperacion de los niveles
durante 3720 minutos faltando en el pozo de observacion 0.043 m para el nivel original.

L.a formacién ensayada corresponde al acuifero libre, compuesta por sedimentos limo
arcillosos que le confieren una baja capacidad productiva.

A los descensos se le aplico la correccion de Jacob que permite tratar al acuifero como
confinado. En el ANEXO se presenten las Planillas de Ensayo por Bombeo y Ensayo de
Recuperacion.

El nivel dinamico maximo alcanzado en el pozo de bombeo fue de 6.64 m b.b.p., al que
le corresponde un descenso maximo de 2.575 m resultando un caudal caracteristico de 777 I/l/m
de depresion.

A los fines del calculo se utilizaron los datos del pozo de observacion para la resolucidn
de fa prueba. (FIGURAS N° 14,15, 16 Y 17).

Los datos resuitantes se procesaron a través del programa computacional Groundwater
Software United Nations, 1994 mediante los modelos de Jacob, Theis v Hantush para acuifero en
estudio y de Recuperacion de Theis, lograndose los ajustes correspondiente.

A fin de estimar la permeabilidad (k), se adopto un espesor promedio para el acuifero de
16.5 metros.

Los resultados obtenidos con los distintos modelos se expresan a continuacion.

RESULTADOS DEL ENSAYO POR BOMBEO

Modelo T (m2/d) S k (m/d)
Jacob 579 2.07*%10-4 3.5
Theis 579 2.07*10-4 3.5
Hantush 49 8 3.8 *10-4 3.08
Recuperacion 595 36

de Theis

k = Conductividad hidraulica saturada (m/d)
T = Transmsividad (m2/dia)

S = Coeficiente de Almacenamiento {adimenstonal)

22
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Dada la similitud de los resuitados para los tres modelos empleados para el ensayo de
bombeo, se puede asumir valores promedio para la permeabilidad, transmisividad y coeficiente de
almacenamiento. Con estos dos ultimos se calculo el radio de nfluencia (R) para distintos

tiempos de bombeo.

k= 3.4 m/d
T = 552 m2/d
S =26%*10-4

e Radio de influencia para 4 y 5 horas de bombeo

* Para 4 horas, R= 282 m

* Para 5 horas, R= 315m

Las muestras tomadas al comienzo y final del ensayo de bombeo se¢ enviaron a
Laboratorio de la Subsecretaria de Medio Ambiente y Ecologia. Los resultados indican su
inaptitud para consumo huimano.

A continuacton se transcriben los valores de los elementos excedidos.

VALORES EXCEDIDOS EN LAS MUESTRAS OBTENIDAS DURANTE EL. BOMBEQO

Inicio del bombeo | A las | Final del bombeo
2h 20°
Turbiedad 14 12 2.4
Sélidos disueltos totales 105° (mg/l) 688
Alcalinidad total (mg/) 560 574 534
Sulfato (mg/sl) 330
Hierro total (mg/1) 0.90 118 0.22
Fluor (mg/1}) 5 48 4.45
Arsénico (mg/l) 0.516 0.42 042
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6. CONCLUSIONES

La localidad de Las Bandurrias cuenta con una poblacion aproximada de 280 habitantes.

La poblacton se abastece de agua para consumo humano a través de pozos que captan del
acuifero Pampeano hasta una profundidad media de 12.0 a 15.0 metros.

De los resultados de los analisis fisico-quimico de las 7 muestras enviadas al Laboratorio,
el 100% supera, en algun valor, el limite de aptitud recomendado por las normas provinciales.

Las muestras de agua tomadas en el pozo de bombeo durante la reahzacion del ensayo
por bombeo, tanto al inicio como al final, resultaron no apta para consumo humano. Ver
(TABLA CON VALORES EXCEDIDOS EN LAS MUESTRAS OBTENIDAS DURANTE EL
BOMBEO).

Las posibilidades de explotar el acuifero libre estan condicionadas a la limitante
hidroquimica que se manifiesta en la evolucion que tuvo el pozo al estar sometido al bombeo.
Ejemplo de ello son, los solidos disueltos totales que aumentaron un 26% v los sulfatos un 63%.

tl hierro total, flior y arsénico también se exceden en sus concentraciones de las normas,
a pesar de manifestar una disminucion al finahzar el bombeo.

Se concluye, que en general, la zona presenta valores de resistividad muy bajos lo que
indica la presencia de agua mineralizada en los acuiferos atravesados en este estudio. De toda el
area prospectada los valores mas altos de resistividad se localizan en un bajo topografico
coincidente con los SEV 3 y 8, éste ultimo ubicado en el lugar de emplazamiento de la perforacion
de exploracion. Cabe mencionar que al analizar los valores de conductividad eléctrica obtenidos
durante la campafia de censo, el valor obtenido en la perforacion de exploracion resulta con una
concentracion mas baja que en el resto de la zona estudiada. No obstante los resultados del analisis
fisico-quimico de la muestra extraida en este pozo supera los limites para consumo humano. Dado
que bajo estas condiciones de calidad, es imprescindible realizar un tratamiento quimico del agua
para abatir las sales, es conveniente analizar otro sitio mas proximo a la poblacion a los efectos
de evaluar alternativas que resulten mas econdémicas.

En la formacion acuifera ensayada, de baja capacidad productiva, los parametros
hidrogeologicos formacionales indican valores medios de transmisividad de 35 m2/d, coeficiente

de almacenamiento del orden de 2.6 *10-4 y permeabilidad de 3.4 m/d.

24
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El caudal caracteristico resultante de la prueba es de 777 I/h/m de depresion.

El radio de influencia estimado para 4 horas y 5 horas de bombeo es de 282 my 315 m
respectivamente.

Para la construccion de nuevas perforaciones la distancia minima entre pozos debe ser de
2R para evitar los efectos de interferencia en el funcionamiento de las mismas.

Si se realiza la explotacién en periodos alternados, habra que evaluar el periodo de
recuperacion que se considera para no sumar efectos negativos.

Para la ubicacién definitiva de las perforaciones de explotacion es necesario definir el area

de proteccion de las mismas para no agregar elementos potencialmente contaminantes al agua.

7. PROPUESTA DE CAPTACION

Dada las condiciones del acuifero estudiado y de realizarse otras perforaciones para

cubrir la demanda, es conveniente considerar las siguientes caracteristicas constructivas:

- Caudal de explotacion de 2000 /h.

- Profundidad total 17.5 m en diametro de 9 pulgadas.

- Entubamiento con 14.5.0 m de cafieria de PVC aditivado de 4 pulgadas de diametro

- Longitud filtrante 2,0 m con filtro de PVC aditivade de 0.75 mm de abertura

- 1.0 m de cafio ciego con tapa para deposito de fondo

- Prefiltro de grava silicea seleccionada de 1 a 2 mm que cubra el espacio anular por lo
menos dos metros por encima del comienzo del filtro

- Aislacion sanitaria con cemento hasta los 5.0 mb.b.p.
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i Pumping Test I

Well Ident Description
LAS BANDURRIAS
Obs. Well Distance [m) Average Pump. Rate [m3/day] | Duration [min] Initial Sat. Thickness [m]
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Results
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PLANILLAS DE ENSAYOS POR BOMBEO



Fecha: 23-1-99

LAS BANDURRIAS

ENSAYC POR BOMBEO
Pozo de Observacion

Nivel Estatico: 3,78 m
Caudal de bombeo: 2000 |I/h

Distancia al Pozo de Bombeo: 4,0 m

Tiempo Nivel Dinamico Descenso Descenso
de Bombeo Corregido
{min.) (M) (m.) {m.)
1 3860 0,080 0,080
15 4,040 0,260 0,260
2 4061 0,271 0,271
3 4,000 0310 " 0310
4 4102 0322 0,322
s 4130 0,350 0350
6 4142 0,362 0,362
8 4160 0,380 0,380
10 4174 0,394 0,394
[ 15 4215 0,45 0,429
20 4735 0,455 0,449
75 4236 0,455 0,440
) 4,250 0,470 0,463
40 4,260 0.480 0,473
€0 4,270 0,400 0,483
70 4,300 0520 0512
) 4320 0,540 0,532
100 4,341 0561 0,551
120 435 0575 0,565
160 4368 0,588 " 0578
20 4,389 0,600 0,508
240 4,400 0,620 0,608
30 4,413 0,633 0,621
400 4,435 0,655 0,642
540 4,440 0,660 0,647
i 4,480 0,680 0,666
720 4,450 0,689 0,675
840 4,470 0,600 0,676
1080 4,473 0,603 0,678
1440 4,475 0,695 0,680
1800 4,475 0,605 0,680




LAS BANDURRIAS

ENSAYO DE RECUPERACION
Pozo de Observacion

Fecha: 24-1-99
Nivel Estatico; 3,78 m
Distancia al Pozo de Bombeo: 4,0 m

Tiempo |  Nivel Dinamico Descenso i/t
; de Recuperacion- Residual
{rin.) {m.} _ {m.} {m.}
) 4475 0,696
i 4,200 0,420 1801
15 4150 0,370 1201
2 4130 0,350 ao1
3 4110 0,330 801
4 4,090 0,310 451
5 4070 0,290 361
6 4,065 0,285 30
8 4,065 0,285 226
10 | 4055 0,275 181
15 4,050 0,270 121
20 4,040 0,260 o1
% 4035 0,255 73
0 4,030 0,250 61
0 I 4,020 0 0,240 46
60 4015 0,235 3t
70 4010 0,230 26,7
80 4010 0,230 235
100 4,005 0,225 19
120 4,000 0,220 16
160 3952 0,212 12
200 3990 0,210 BT
240 3,900 0,210 85
300 3,980 0,200 7
400 3,880 0,200 55
540 3979 0,19 43
660 3975 0,155 ey
720 3950 0170 35
840 3930 0,150 31
1080 3910 0,130 2,7
1440 3800 0,119 23
1800 3,881 0,101 2
2160 3875 0,055 18
2520 3,850 0,070 17
2880 3,836 0055 16
a7 3823 0,043 15




FICHAS DE CENSO HIDROGEOLOGICO



Ficha de censo hidrogeologico

LAS BANDURRIAS-DPTO. SAN MARTIN-SANTA FE

Fecha de censo:  14/12/98

Carta .G M. CENTENO
Coordenadas GAUSS-KRUGER:

HOJAN® 3360-1-3
X: 6.437.251 y: 5.359.682

Escala 1:50.000

Cota: 53,88 m.s.n.m.

Nombre del establecimiento:

Propiedad de: F.F.C.C)

Direccion del propietario:

Informacién suministrada por: Encargado

Tipo de captaciéon: perforacion

Didmetro;

Profundidad total de la captacién:

m. Uso del mismo: sin-doméstico-ganado-ricgo

Nivel de agua medido: m.

Cota nivel de agua: S/D.

Temperatura del agua: 21 °C

Conduct. eléctrica: 2.300 microsiemens/am.

Bomba: mano

Caudal de extraccidn:

Frecuencia de bombeo: diario

Se toma mugstra para laboratorio;

Si Namero de muestra: LB - 1

Observaciones: No se pudo medir nada.




Ficha de censo hidrogeologico

LAS BANDURRIAS-DPTO. SAN MARTIN-SANTA FE

Fecha de censo:  14/12/98

Carta [.G.M. CENTENO HOJA N® 3360-1-3 Escala 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER: X. 6.435.841 y: 5.360.660 Cota: 51,70 m.s.n.m.

Nombre del establecimiento: Cementerio

Propiedad de:

Direccién del propietario:

Informacion suministrada por:

Tipo de captacion: perforacién - con - tapa Didmetro:; 0,10 m.
Profundidad total de la caplacién. m, Use del mismo: sin

Nivel de agua medido: Cota nivel de agua: S/D.

Temperatura del agua: 21 °C Conduct. eléctrica: 1.800 microsiemenyem.

Bomba: mano

Caudal de extraccién: Frecuencia de bombeo:

Se toma muestra para laboratorio:  Si Nitmero de muestra: LB - 2

Observaciones: No se pudo medir nada.




Ficha de censo hidrogeolégico

LAS BANDURRIAS-DPTO. SAN MARTIN-SANTA FE

Fecha de censo:  14/12/98

Carta LG.M. CENTENO 3360-1-3 Escala 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER: X: 6.432.811 y: 5.362.147 Cota: 62,87 m.sn.m.

Nombre del establccimiento:  San José

Propiedad de: Wicoli Hnos.

Direccién del propictario:

Informacién suministrada por: Ducfio

Tipo de captacidn: perforacién-entubada-con-tapa- Didmetro: 0,10 m,

Profundidad total de captacién: 30 m. Uso del mismo: ganado

Nivel de > agua medido; 11,30 m. Cota nivel de agua: 51,57 m.

Temperatura det agua: 24 °C Conduct. eléctrica; 2.600 microsiemeny/cm.

Bomba: molino

Caudal de extraccion: Frecuencia de bombeo:

Se torma muestra para laboratorio:  Si Namero de muestra; LB - 3

Observaciones:




Ficha de censo hidrogeoldgico

LAS BANDURRIAS-DPTO. SAN MARTIN-SANTA FE

Fechadeccenso:  14/12 /1998.-

Carta 1.G.M. EL TREBOL HOJA N° 3363-6-4 Escala 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER; X:6.432.171 Y: 4.641.364 Cota: 65,50 m.s.n.m,

Nombre del establecimiento: La Joya
Propiedad de: _Carignano, Oscar y Hugo

Direccién del propietario: Zona Rural

Informacién suministrada por:

Tipo de captacién: perforacion - entubada - calzado - con - tapa - Didmetro: 0,10 m.
Profundidad total de la captacién: m, . Uso del mismo: doméstico - ganado

Nivel de agua medido: 9,40 m. Cota nivel de agua: 56,10 m,

Temperatura del agua: 23 °C Conduct. eléctrica: 3.000 microsiemens/em.

Bomba:

Caudal de extraccitn: Frecuencia de bombeo: diario

Se toma muestra para laboratorio:  Si Nimero de muestra: LB - 4

Observaciones:




Ficha de censo hidrogeologico

LAS BANDURRIAS-DPTO. SAN MARTIN-SANTA FE

Fechadecenso: 14/12 /1998

Caria LGM. EL TREBOL HOJA N 3363-64 Escala 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER: X: 6.434.374 Y: 4.641.096 Cota. 63,50 ms.n.m,

Nombre del establecimiento: El Descanso

Propiedad de: Walter Cassiraga

Direccion de! propietario: Novaira, Luis

Informacion suministrada por: Zona Rural

Tipo de captacion: perforacién- entubada - con - tapa Didmeitro: 0,10 m.
Profundidad total de la captaciéon: 12-15 m. Uso del mismo: ganado

Nivel de agua medido: m. Cola nivel de agua: S/D.

Temperatura del agua; 24 °C Conduct. eléctrica: 5.000 microsicmens/om.

Bomba: molino

Caudal de extraccion: . Frecuencia de bombeo:  diario

Se toma muestra para laboratorio:  Si Nimero de muestra: LB -5

Observaciones: Tomada del tanque.




Ficha de censo hidrogeologico

LAS BANDURRIAS-DPTO. SAN MARTIN-SANTA FE

Fechadeccnso: 14712 /1998.-

Cartla 1.GM. EL TREBOL HOJA N 3363-6-4 Escala 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER: X. 6.438.257 Y: 4638399 Cota: 39,00 m.s.n.m,

Nombre del establecimiento:
Propiedad de:  Salvatelli

Direccién del propictario:

Informacién suministrada por:

Tipo de captacion: perforacién-entubada Didmetro:
Profundidad total de la captacién: m. Uso del mismo:

Nivel de agua medido: Cota nivel de agua: S/ D.

Temperatura del agua: 30 °C Conduct. eléctrica: MiCrosiemens/am.

Bomba: diaf| ragma

Caudal de extraccién: Frecuencia de bombeo:

Se toma muestra para laboratorio:  §i Nitmero de muestra; LB - 6

Chbservaciones:  No se pudo medir.




Ficha de censo hidrogeologico

LLAS BANDURRIAS-DPTO. SAN MARTIN-SANTA FE

Fecha de censo: 14 /12 / 1998.-

Carta L.G.M. EL TREBOL HOJAN® 3363-6-4 Escala 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER. X: 6.443.290 Y: 4.636.753 Cota: 57.50 m.s.nm.

Nombre del establecimienic: Puqui
Propiedad de: Reinaldo

Direccién del propietario: Casas

Informacién suministrada por: Encargado

Tipo de captacién: perforacién - entubada - con - tapa Didmetro:
Profundidad total de la captacién: Uso del mismo: ganado

Nivel de agua medido:  m. lCota nivel de agua: S/D.

Temperatura del agua;  °C Conduct. eléctrica: 5.000 microsiemens/cm.

Bomba: molino

}Caudal de extraccion: Frecuencia de bombeo:

Se toma muestra para laboratotio:  Si Numero de muestra: LB - 7

Observaciones: Agua del tanque, No se pudo medir nada.

........................................................................................................................................




Ficha de censo hidrogeol6gico

LAS BANDURRIAS-DPTO. SAN MARTIN-SANTA FE

Fechade censo: 14/12 /1998.-

Carta LG.M. EL TREBOL HOJAN® 3363-64 Escala 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER: X: 6.436.160 Y: 4.637.600 Cota: 65.65 m.s.n.m.

Nombre del establecimiento:
Propicdad de:_Savio Agropecuaria

Direccion del propictario:

informacién suministrada por: Encargado

Tipo de captacion: perforacion - entubada - con - tapa Didmetro: 0,10 m
Profundidad total de la captacion; Uso del mismo:_ganado

Nivel de agua medido: 9,23 m. Cota nivel de agua: 56,42 m,

Temperatura del agua: 26 °C Conduct. eléctrica: 5.500 microsiemens/cm,

Bomba: sin-manco-molino

Caudal de extraccién: Frecuencia de bombeo:

Se toma muestra para laboratorio:  Si Niamero de muestra: LB - 8

Observaciones:




Ficha de censo hidrogeoldgico

LAS BANDURRIAS-DPTO. SAN MARTIN-SANTA FE

Fecha de censo: 14/12/98

Carta 1L.G.M. CENTENO HOJAN® 3360-1-3 Escala 1:50.000
Coordenadas GAUSS-KRUGER: X. 6.437.30}) Y: 5359319 Cola: 54,30 m.s.nm.
Nombre del establecimiento:
Propiedad de; Pobotti Hnos.

Direccion del propielario:

Informacién suministrada por:

Tipo de captacion: perforacion Didmetro:
Profundidad total de la captacion: Uso del mismo: doméstico y ladrilleria
Nivel de apua medido: Cota nivel de agua: S/D.

Temperatura del agua: 23 °C Conduct, eléctrica: 2.050 microsiemensiom.

Bomba: diafrg_gma

Caudal de extraccién; Frecuencia de bombeo: diario

Se toma muestra para laboratorio: Si Niamero de muestra: LB - 9

CObservaciones: .




Ficha de censo hidrogeolégico

LAS BANDURRIAS-DPTO. SAN MARTIN-SANTA FE

Fecha de censo:  14/12/98

Carta .G.M. CENTENO HOJA N® 3360-1-3 Escala 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER: X: 6.437.204 y: 5.359.304 Cota: 54,25 m.s.n.m,

Nombre del establecimiento:
Propiedad de:

Direccion del propictario:

Informacion suministrada por:

Tipo de captacién: perforacién - entubada - con - tapa Didmetro: 0,10 m.
Profundidad total de la captacién: m. Uso del mismo: doméstico - no consumen.
Nivel de agua medido: 3,54 m, Cota nivel de agua: 51,11 m. Brocal: 0,40
Temperatura del agua: 22 °C Conduct. eléctrica: 5.000 microsiemens/om.

Bomba: cilindro

Caudal de extraccién: Frecuencia de bombeo: diaria

Se toma muestra para laboratorio:  Si Niimero de muestra: LB - 10

Observaciones: En la misma ladrilleria, a 50 mis.del bombeador del ladrillero, en la casa.




Ficha de censo hidrogeolégico

LAS BANDURRIAS-DPTO. SAN MARTIN-SANTA FE

Fecha de censo:  14/12/98

Carlal.GM.  CENTENO HOJAN® 3360-1-3 Escala  1:50.000
Coordenadas GAUSS-KRUGER:  X: 6.437.292  Y: 5359.99 Cota: 52,95 m.s.n.m.
Nombre del establecimiento:

Propiedad de: Provincia de Santa Fe (Terreno Fiscal)

Direccidn del propietario:

Informacién suministrada por:

Tipo de captacién: perforacion -con-tapa Didmetro:
Profundidad total de la captacion:  m. Uso del mismo: doméstico

Nivel de agua medido: m. Cota nivel de agua: 5/D.

Temperatura del agua: 24 °C Conduct. eléctrica: 2.850 microsiemens/om.

Bomba: mano

Caudal de extraccion: Frecuencia de bombeo: diario
Se ioma muestra para laboratorio:  Si Nimero de muesira: LB - 11

Observaciones:




Ficha de censo hidrogeologico

LAS BANDURRIAS-DPTO. SAN MARTIN-SANTA FE

Fecha de censo:  14/12/98

Carta LGM. CENTENO HOJA N° 3360-1-3 Escala 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER: X: 6.437.507 y: 5.362.209 Cota: 50,5 m.s.n.m,

Nombre del establecimiento:
Propiedad de: Ferrero

Direccion del propietario: El Trebol

Informacién suminisirada por:

Tipo de caplacién: perforacion Diimetro: 0,10 m.
Profundidad total de la captacion: Uso del mismo: ganado

Nivel de agua medido: m. Cota nivel d¢ agua: S/D.

Temperatura del agua: 22 _°C Conduct. eléctrica: 6.500 microsiemens/em.

Bomba: molino

Caudal de extraccién: Frecuencia de bombeo: diario

Se loma mucstra para laboratorio:  Si Nimero de muestra: LB - 12

Observaciones:  No se pudo medir nada.
Pozo desmoronado.

Molino solo sobre ruta a Casalegno




Ficha de censo hidrogeoldgico

LAS BANDURRIAS-DPTO. SAN MARTIN-SANTA FE

Fecha de censo:  14/12/98

Carta LG M. CENTENO HOJA N° 3360-1-3 Escala 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER: X: 6.437.239 Y: 5.367.008 | Cola: 44,95 m.s.n.m.

Nombre del establecimiento: Don Antonino

Propiedad de: De Petris, Daniel

Direccién del propietario:

Informacién suministrada por:

Tipo de captacion; perforacién Didmetro:
Profundidad total de ta caplacién: Uso del mismo: ganado

Nivel de agua medido: — m. Cota nivef de agua: S/D.

Temperatura def agua: 23 °C Conduct. eléctrica: 5.500 microsiemens/em.

Bomba: molino

Caudal de extraccién: Frecuencia de bombeo; diaria

Se loma muestra para laboratorio:  Si Niimero de muestra: LB - 13

Observaciones: No se pudo medir nada.

........................................................................................................................................




Ficha de censo hidrogeoldgico

LAS BANDURRIAS-DPTO. SAN MARTIN-SANTA FE

Fecha de censo;  14/12/98

Carta L.G.M. CENTENO HOJAN® 3360-1-3 Escala 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER: X: 6.439.546 y: 5.362.590 Cota: 49,23 m.s.n.m.

Nombre del establecimiento: El Caburé
Propiedad de: Garino

Direccién del propietario. Rosario

Informacién suministrada por: Encargado

Tipo de captacién: perforacidn Diametro: ¢,10 m.

Profundidad total de la captacion: m. Uso del mismo:_ganado

Nivel de agua medido: 2,09 m. Cota nivel de agna: 47,14 m.

Temperatura del agua: 20 °C Conduct. eléctrica: 7.000 microsiemens/em,

Bomba: molino

Caudal de extraccion: Frecuencia de bombeo:

Se toma muestra para laboratorio:  Si Nimero de muestra: LB - 14

Observaciones: No se pudo medir profundidad total.




PROTOCOL.OS DE ANALISIS QUIMICOS



prour'ncr'n (/P szfa je

Gobernacion

Subsecretaria de Medio Ambiente y ‘I;'cafog:h
Laboratorio

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Extraida por: S.FP.A.R,

Tromiciion
Fuente de provision:  Red [] Paza @ Aljibe
Sitio de extraccion: directo perf.

PP DPNG e
Fecha de extracciin: 14—12"98 .......... Flora: o
Techa de recepeion: 11"12”95 .......... Fecha de andlisis: ... 1 7'12-98 ..............

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Localidad:

LAS BANDURRTAS

0

PEPN

Turbicdad 1,5
pHl 1,30
mg/l

Sodicn disuchias 1 nales (105 °C) 4.046 5
Alcatinidad total (C0Q,Ca) 630 -
{3ureza total (CO;Ca) 380

Cloruro (C17) 1.060 ¢
Sulfate (S04 ) 950 *
I¥icrro total (Fe*d) menor a Q,l

Amoniaco (NH, "} menor & 0,1

Nitrito (NO5) 0,02

Nitrato (NQ;y) 95 -
Flornen (FY 0,34

Materia vrganica (O,) 0,8

Arsénico (As) 0,026

Manganeso (Mn*')

Cromo hexavalente (Cr*f)

Agenics tenseactivos (SAD)
Ohservaciones: . 0. S {’L/lC’L(’L ......... P’ LLU’C&: ....... 0('6 ....... f\rlCl"}-?Lc ............... /JLC‘Y" .......................
.................................................................. )
Resultados: e ot T ————e et e e et
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prom.'ucia a/e Sanfa je

Gobernacion

Subsecretaria de Medio Ambiente y Ecologia -

Laboraterio

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Andlisis N*: ... 339 Q. R Muestra N° 2. 0B = 9
Lxtralda por: e a P BoRa, Procedencia: Forfa Cc’nvenj-OINA_'CFI
Domicilior ... Localidad: LASBANDURRIAS ...................
Fuente de provision:  Red [J Pozo [ Aljibe []
Sitio de cxracciondiTecto perf. — pp. L DPN: PPN oo
Fecha de extraccion: ... 14"12“98 ......... Hora: e
Fecha de recepeion: ... 1?_12—98 ......... Fecha de andlisis: ........... 1 7"12"'98 ............
ANALISIS FISICO-QUIMICO
Turbicdad 1,1
pH 8,10
mg/l

Solicha disuehing ratales (105 °C) 1.678

Alcalinidad total (CO;Ca} 680 TS

Dureza total (C0O;Ca) 68

Cloruro (C1) 170

Sulfato (SQ47) 260

Hierro total (Fe*h) menor a 0,1

Amoniaco (NH,*) menor s 0,1

Nitrito (NOy'} 0,02

Nitrato (NOy') 19 Y
Flnenrn (1) 2.06 3¢
Maleria orgdnica (O5) 1,3

Arsénico (As) 0,273 -+«
Manganeso (Mn*")

Cremo hexavalente (Cr'6)

Agentes tenseactivos (SAB)
Qbservaciones: .2 %'L‘/ .........................................................................................................................................................

...................................... /
Resultados: ... (e / ............................................................................................................... et
& . ,
7 w JyLp e o
Lic. CARLIS ALFREDO REY ;KM!RTI 8 BIAHcH/ MARTA G, RAMANZIN

3001 A4 - 210D MGETOR PCiaL. oe MEDWO
AME:ENTE ¥ ECOLOGIA

IMPREITAORICALIRNIA TE
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Gobernacion

Subsecretaria de Medio Ambiente y Feologia -

Laboratorio

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Anilisis N*: MOQ ..... 96 ..................... ’

S.P.A.R.

Extraida por: ....Raf o
DOomMIcilio: oo
Red [] Pozo 7
Sitio de extraccion: directo perf,
Fecha de extraccion: 14—12-98 ..........
Fecha de recepcion: ... 17"12"98 ..........

Fuente de provision:

Muestra N°: 3 ..... LB-2 ..............................
Perf. Convenio INA-CFI

Procedencia: ...28% % s wOLVUH

LAS BANDURRIAS

Localidad: ... M8 BA
Aljibe []
PP DPN: PPN
Hora: . .
Fecha de andlisis: 171298 ......................

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbicdad 130
pH 1,65
mg/l
Ko disuclias Intales (105 °C) 2.267
Alcalinidad total (CO;Ca) 608
Dureza total (CO4Ca) 180
Cloruro (C1') 110
Sulfato (SO47) 390
Hierro total (Fe*?) 29
Amoniaco (NH,*) 0,15
Nitrito (NOy’) 0,03

Nilrato (NO57)

menor a 1

Ftarura (F) 0 . 93
Materia organica (0;) 4
Arsénico (As) 0,074

Manganeso (Mn ')

Cromn hexavalente (Cr*f)

Agenles tensoactivos (SAD)

Observaciones: ... .l m ....... /&/ V’J’{;ﬁ' ...... OLL et ie et a s

.............................................. ,4.._....
//
Resultados: // ’ 7

...........................................................................................................................................................................

4 CARLOS ALFREDD REY
DirecTon Poral. o ME 0

3001 Ad - 210x2d} g SNTE ¥ BeoLoai

U o WO W v B S

Lia. MiRTA g, BIANCH}

*

MARTA G, RAMANZIN
IMARENTAEE IO | BUTA FE
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Gobernacion

Subsecretaria de Medio Ambiente y Feologia -
Laboratorio

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Aodlisis N~ 341 Q B o Muestra N*: 4. LB"']' .............................

Lxiraida por: . S. P.AR. Procedencia: ... Pe rf, . ¢ onveniOInA-CFI
Domicilio e e Localidad: ... 1AS BANDURRIAS

Fuente de provision:  Red [} Pozo B Aljibe []

Sitio dc extraccion: 3irecto perf.  pp. DN o PENG i
Fecha de extraccion: 14-12"98 ............ ora: .......

Fecha de recepcion: 17—12'98 ............ Fecha de andlisis: ... 1 7"12_% ...............

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbicdad 5,0
nH : 1.65
g
Sotida dizuelas 1atales (105 °C) 1.470
Alcalinidad total (CO;Ca). 372
Dureza total (C(0);Ca) 176
Cloruro (17} 378
Sullato (5047 215
Hierro total (Fe*?) 0,74 *

Amoniaco (NH,™Y)

Nitrito {NOy’)

menor a 0,1
menor a 0,02

Mitrato (NOjy) . 17,4

Flareo (F-) 1,48

Materia organica {(;) 1,1

Arsénico (As) 0,153 A

Manganeso (Mn**)

Cromo hexavalente (Crt6)

Agentes tensoactivos (SAB)

Llc. CARLOS ALFREDO REY / ’7{/(/4’ 258 "?

Drecronr PCIsL.DE MEe DO

i MIARTA G, RAMAI«Z1
3001 Ad - 2904207 A =NTE ¥ ECOLOGHS Uo. MIRTA @. BIANCHF- IMPRENTA OERMA SITBAE
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Gobesnacion

Subsecretaria de Medio Ambiente y Ecologia -

Laboratorio

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Extraida por: S.P.AR, . Procedencia: Perf.ConvenioIHA—-GFI

Domicilion e Localidad: LASBANDURRIAS ..................

Fuente de provision:  Red [] Poro [X  Aljibe []

Sitio de cwclracc1ondir90t°perf' PP DPN: PPN

Fecha de extraccion: 14_12—% ........... Hora: oo

Fecha de recepcion: 17‘12‘”98 ........... Fecha de andlisis: 17‘12“98 ....................

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbicdad 1,9

pli 1,75
mg/t

j.‘.lic!-s dizuelias 1tales (105 °C) 6.934
Alcalinidad total (CO5Ca) 480
Dureza total {CO3Ca) 520
Clorura (Cl-) 1.850
Suilato (SO47) 2.025
Hierro total (Fetl) 0,11
Amoniace (N11,") menor a 0,1
Nitrito (NOy) 0,03
Nitrato (NO;7)} 43,4
Floesira (1)
Maleria orgdnica {O;) i 2,4
Arsénico (As) 0,074
Mangancso (Mn*'}
Cromo hexavalente {Cr'6)
Agentes tensoactivos (SAB)

Lic. CARLOS ALFREDD RIY
OirecTORPCIAL.OE Mz D

AMBIENTE Yy ECOLI B4
3001 Ad - 210x297 mm.

Lle, MIRTA @. BIANCHY'

¥ *

MARTA G.—‘viem-n Azl

IMPRENTA @RICIAY T EAMNTRAE



provr'ncia (/e Sanfa. je

Gobernacion

Subsecretaria de Medio Ambiente y ‘Feologia

Laboratorio

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Angtisis e 3438 .8 Muesrane: 8. 1B = M

Exiraida por: S‘P'A'R‘ .................. Procedencia: Perf'conwniOIHHFI
Domicilion e s 1.ocalidad: LASBANDURRIAS ...................

Fuente de provisién;  Red [ Pozo i Aljibe []

Sitio de extraccion: direeto perf, PP .. DPNiL PPN e
Fecha de extraccidn: ... 1 4"'12-98 ......... HOa: ..o

Fecha de recepeion: ... 17=32-98 Fecha de andlisis: . 17=12=98 .

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbicdad ] 1,1
pH 1515

mg/l .
Solido disuelios totales (105 "C) 6.832 »*
Alcalinidad total (CO;Ca) 492
Dureza total (C(3;Ca) 410
Cloruro (C1)) 1'780 X
Sulfato (SO47) 2.190 *

Hierro total (Fett) menor a 0,1

Amoniaco {NH,*) mencr a 0,1

Nitrito (NO,) 0,04

Nitrato (NOjy) 11

Floruro (F°)

Materia organica (O;) i,7

Arsénico (As) 0,109 -

Manganeso (Mn**)

Cromo hexavalente (Cr'9)

Agentes tensoactivos (SAB)

SLL

Observaciones: ...

DirecTORPCIAL DE MDD /6(4/(/(- “Lﬁ MARTA G. ;?AMANZH‘\I

AMBIENTE ¥ ECOL(Gia T LIC. EN quimica
. MIRTA @, BIANCHI . IMPRENTA OFICIAL - SANTA FE

Resultados: ........7., ‘
s
“Lic. CARLOS ALFREOD R7Y %
Lie

3001 Ad - 210x297 mm.
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Gobernation

Subsecretaria de Medio Ambiente y Lcologia

Laboratorio

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Andlisis N™ 344Q98
Extraida por: B3P AR,

DOmICIIIO: 1ot cee et eierrermarr e rnr e re e e
Red [] Pozo {3
Sitio de extraccion:directo perf.

Fecha de extraccibn: 14"'12"98 ...........

Fecha de recepeion:

Fuente de provision:

Procedencia; ».BELl s OQOVEIL10O L0A70
Localidad:
Aljibe D

Hora: oo

Fecha de anélisis:

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbicdad

pH

mg/]

Solido disuelios totates (105 °C)

2.515

Alcalinidad total (CO;Ca)

132

Dureza total (CO,Ca)

264

Cloruro (C1Y)

2176

Sulfato (SO47)

165

Hierro total (Fe*3)

1,7

Amoniaco (NH*)

menor & 0,1

Nitrito (NOy)

menor a 0,02

Nitrato (NOy)

12

Floruro (F7)

0,46

Materia organica (O,)

1,5

Arsénico (As)

0,063

Manganeso (Mn**)

Cromo hexavalente (Ct*6)

Agentes lensoactivos (SAB)

/
Observaciones: _k‘;uf}&f,a_fumaéenm'z/nl,a.,/hof

Lle. CARLOS ALFREDD RA-Y
DiRECTOR PCIAL. DE M2 0
3001 Ad - 210x297 MMAMBIENTE ¥ EcoLcoGia

A

Resultados: ;/;%/ﬁ

MARTA G. RAMANZI6

LIC. EN QUIMICA
IMPRENTA OFICIAL - SANTA FE

(ﬁltlﬁ;ﬁ"ﬁc 5-:“2
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Gabernacion

Subsecretaria de Medio Ambiente y Tco&Jgn’a

Laboratorio

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Analisis N™ 5Q/99 ............................... MUuestra N e e e

Extraida por: TNA=CeFeXa ... Procedencia: ... Fozo..exploracién—-

DIOMECIRO: oo Localidad: ... Jaa Bandurrias.......

Fuente de provision:  Red [] Pozo K] Aljibe [

Sitio de extraccion: Iniolo hombea.  PPo . DPN.: s PPN s
Fecha de extraccion: 15/01/99 .......... Hora: .o

Fecha de recepeidn: ... 18/01/99 .......... Fecha de andlisis: 18/0,1/99 ...................

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbicdad . m A
pH 1525

mg/l
1.334
560

Sélido disueltos totales (105 °C)
Alcalinidad total (CO;Ca)

Duréza total (CO,Ca) 42
Cloruro (Cl-) 140
Sulfate {5047) 208
Hierro total (Fe*3) 0;9,
Amoniaco (NH,™) menor a 0,1
Nitrite (NO;?) menor a 0,02
Nitrato (NO;y) 14
Floruro (F) 5,0
Materia organica (O;) ‘ O
Arsénico (As) 0,516

Manganeso (Mn**}

Cromo hexavalente (Cr*6)

d?";tnfés w{lsoactwos {SAB)

6 Q\ﬂ 4
hservat nes

""'f.f}}'_%f_:ﬁf.ﬁIZ\f'.ﬁﬁﬁ'.Iffﬁ'.'.Zﬂﬂf_f'_'.f_f.f_f.fﬁf_ﬁ'jf_'_fff_'_ff.f.fﬁff'_'_f'_'_f[f_f.'f_'_ffff.ff.ﬁf.ﬁf.f.fﬁfj'_'j

,C/W ALFRED0 m/

DIHECTOR PciaL. D8 MEDID

AMBIENTE v ECOLOGIA MARTA RO?A :oMMl
a-2 uimic

3001 Ad - 210x207 mm, IMPRERTE SFICIAL - SANTA FE
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Gobernacion

Subsecretaria de Medio Ambiente y Ecologia

Laboaratorio

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

AndlisisNe: B.Q 90 Muestra Ne: . Convenio TRA-OFT

Extraida por: ..o Procedencia: PerforaOién ..... 2hB.Bomheo
DOMEEIO evvroe oo Localidad; ... o AS _ RATIURRTAS o

Fuente de provision:  Red [ Pozo [ Aljibe []

Sitio de extraccion: direoto perf. PP DPEN: e PPN
Fecha de extraccion: 23199 . FIOra: (ocnseieeiens

Fecha de recepeion: ... 25-1-99 . Fecha de andlisis: .. 220199 . ..

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbicdad ‘ 12
pH! 8,20

mg/l
Solido disueltos totales (105 °C) 1.390
Alcalinidad total {(CO,Ca) 574
Duréza total (CO;Ca) AD
Cloruro (CI') 150
Sulfato (SO47) 228
Hierro total (Fe*3) 1,18
Amoniaco (NH,*) menor a 0,1
Nitrito (NOy') 0,04
Nitrato (NOy) 13,5
Floruro (F7} 4, 8
Materia organica (O5) 0,3
Arsénico (As) 0,42
Manganeso (Mn' "}

Cromo hexavalenle (Cr*®)

es tensoactivos (SAB)

Mnmem V :
/-DIRECTORPC]AL.DEH 10 MARIA ROSA YOMMI

. ‘ Gia : MICA
AAFF10x207 mm. AMBIENTE v ECOLOG mpre RSN I A e
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Gobernacion

Subsecretaria de Medio Ambiente y Ecologla

Laboratorie

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Andlisis N .9 Q. 99 Muestra N*: ... conveniOIH‘"CFI .....

EXIraidd POrT . ovceeeeeeeriennres s neeeesseseeeas Procedencia: _Perforacién Fin de Bombeo
Domicilio: o Localidad: ..... I‘ASBANDURRI ......................

Fuente de provision:  Red [J Pazo K| Aljibe []

Sitio de extraccion: 41T€cto perfs  pp. . DPNio PRN e

Fecha de extraccion: .24-1-99 .. HOraT s
Fecha de recepeion: L.25=01-99 . Fecha de an4lisis: ... 25-01-99 ...

ANALISIS FISICO-QUIMICO
Turbicdad 2.4
pi 8,50
mg/l

Sélido disueltos totales (105 °C) 1.688
Alcalinidad total (CO;Ca) 534
Dureza total (CO3Ca} 58
Cloruro (C1-) 234
Sulfato (SO4") 330
Hierro talal {Fe*?) 0,22
Amoniaco (NH ') menor & 0,1
Nitrito {(NOy) menor =& 0,02
Nitrato (NOjy7) 11. &
Floruro (F) 4,45
Materia orgénica (0) 0,3
Arsénico (As) 0.42
Manganeso (Mn**)

Cromo hexavalente {(Cr*5)

Aggg_lgs{cnsoactivos (SAB)

LRGN

"D #ECTOR P.iaL, 0E MEDIO
e . p:DIEN I v ECOLDGIR
3001 Ad - 310x297 mm.

»

K 3 -..:..; ---------....-.....’:y’_’..n--.....---.......H.. A T T L L L T S T L L LT T TR R T R R TR
SR RNt~ v
Soan

MARIA ROSA YOMMI
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RELEVAMIENTO DE INFORMACION POR ASENTAMIENTO
POBLACIONAL



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LAS BANDURRIAS

RELEVAMIENTO DE INF ORMACION POR
ASENTAMIENTO POBLACIONAL

Fecha del relevamiento: 20/11/58

Responsable del relevamiento: Boris Calvetty Amboni

(1) Datos de Localizacion

Asentamiento poblacional, Localidad o Paraje: 1LAS BANDURRIAS
Numero de habitantes: =280

Municipio: Comuna
Departamento o Partido: < San Martin
Provincia: Santa Fe

Tipo de autoridad local (en caso que no sea Municipio}.

Presidente de Comuna

(2) Tipo de Asentamiento

si Agrupado Disperso Mixto

Numero de viviendas =70

(3) Caracteristicas constructivas de las Viviendas

(3.1) Tipo de vivienda

Casa Tipo A 70 % aproximado 100
Casa Tipo B % aproximado
Rancho o Casilla % aproximado

(3.2) Descripciéon de materiales:

Mamposteria de ladrillo, techos de chapa.

Hoja N° 1



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LAS BANDURRIAS

Croquis del asentamiento
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LAS BANDURRIAS

(4) Accesibilidad
(4.1) Formas de acceso
Senda Distancias: | 10 km a Casas
14 km a Centeno
Huella 25 km a El Trébol
Tierra 40 km a Casalegno

130 - 190 km a Santa Fe

si Camino Mejorado y/o ripio

Pavimento| + |(Ruta Nal. 34)

Otros
Limitaciones: _
ninguna
(4.2) Medios de transporte
< De pasajeros Empresa, frecuencia y destino:

GUEMES (Rosario - Rafaela) 4 por dia en ambos sentidos.
RIO CORONDA (Santa Fe - San Jorge) 2/d ambos sentidos

si De carga Frecuencia y recorrido:

- " Camiones particulares
{La estacion del FC esta inhabilitada)

Otros Frecuencia y recorndo:

Hoja N* 3




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES . LAS BANDURRIAS

(5) Comunicaciones
(5.1) Correo

si (Correo Argentino)

(5.2) Telecomunicaciones N
Teléfono si Cabina Pablica si Domici%i_ario si
Radioteléfono Cabina Publica Domicihario

Equipo de radio

Comentarios:

Servicio telefonico brindado por Telecom

(5.3) Medios de difusion

{5.3.1) Recepcionados

si Radio sin limitaciones
si Television Cable (desde EI Trébol)
si Prensa Regional, Provincial y Nacional.

(5.3.2) Locales (alcance, horarios y otros datos)

no Radio
no Television
no Prensa

Hoja N° 4



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LAS BANDURRIAS

(6) Infraestructura basica

(6.1) Electricidad J Isi No Proyectada
(6.1.1) Red domiciliaria si Funciona?  Si V No
N° de conexiones Proveedor Fuente
Existente 68 EPE Red provincial
Provectada

Comentarios (estado, funcionamiento, tipo de suministro, costos):

Funcionamiento regular.

(6.1.2) Provision individual

Comentarios {(fuente, tipo de suministro, porcentaje de viviendas provistas, edificios provistos,
limitaciones, funcionamiento):;

(6.1.3) Alumbrado piblico v |Si No Proyectado

Funciona? Si ) No

Comentarios (red existente, proyectada, area servida, proveedor, fuente, funcionamiento, eficiencia del
servicio, €tc.)

A cargo de la Comuna

Hoja N° 5




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LAS BANDURRIAS

(6.2) Combustible

(6.1.3) Provisién de combustible para vehiculos S "

No Proyectado

Tipo de combustible:

Para combustible y lubricantes se recurre a Casas

(6.2.2) Combustible utilizado para calefaccion y cocina

(Gas de red Gas envasado si
Querosén poco Lefia
Otros

Descripcién (uso, forma y lugar de abastecimiento):

Distribuciéon minorista de gas (garrafas de 10 - 15 kg)

(6.3) Abastecimiento de agua

Red domiciliana:

Existente Funciona? Si No +
Proyectada
N° de conexiones Proveedor % viviendas Fuente
servidas
Existente
Proyectada

Comentarios (area servida, tipo de captacion, almacenamiento, tratamiento, distribucidn, conexiones,
usos, limitaciones, y/o problemas, costos):

Hoja N° 6



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

LAS BANDURRIAS

v | Grifos piblicos existentes Funcionan? | N |Si No Proyectados
N° de grifos Responsable del % de viviendas Fuente
SErVICIO servidas
Existente 1 Comuna Subterranea
Proyectada

Comentarios(area servida, tipo de captacion, conduccion, almacenamiento, tratamiento, distribucion,
conexiones, usos, limitaciones y/o problemas, costos):

El grifo publico es una “bomba de mano™ a 300 m de la comuna, con agua mis o
menos potable.

Los interesados acarrean el agua en bidones

Tren y/o camion cisterna

Descripeion (proveedor, fuente utilizada, distancia, area servida, usos, almacenamiento, tratamiento,
distnibucién, limitaciones y/o problemas, costos):

si | Abastecimiento individual

Descripcion (fuente utilizada, tipo de captacién, conduccidén, almacenamuento, tratamiento, usos,
limitaciones y/o problemas}):

Algunos (aproximadamente 20) tienen pozo perforado con bombeador eléctrico.
El agua que es de mala calidad es utilizado en limpieza.

HojaN® 7




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LAS BANDUKRRIAS

Otros sistemas de provision

Descripcion (fuente utilizada, tipo de captacion, conduccion, aimacenamiento, tratamiento, usos,
limitaciones y/o problemas):

(6.4) Saneamiento

(6.4.1) Eliminacion de excretas

(6.4.1.1.) Red cloacal Si 4 |[No Proyectada no
Funciona Si No
N° de conexiones Responsable del servicio | % de viviendas servidas
Existente
Proyectada

Descripcion (planta de tratamiento, vuelco de efluentes, limitaciones y/o problemas):

(6.4.1.2.) Sistemas individuales N |Si No

Pozos ciegos + 100 % de viviendas
Letrinas _ % de viviendas
Campo % de viviendas
Otros % de viviendas

Hoja N° g




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LAS BANDURRIAS

Descripeion de los sistemas individuales:

(6.4.2) Recoleccion de residuos domiciliarios N

Total Parcial Inexistente

Descripcion del servicio y/o de las formas de eliminacién de basura:

La recolecciéon de residuos, sin seleccionar, es realizada por la Comuna dos veces
por semana. Los residuos son trasladados a una cava, quemados y enterrados.

Hoja N° 9



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

(7) Salud

(7.1.) Tipo de servicio

(7.2.) Centros de salud

Denominacion:

si | Centro de salud

SAMCO Las Bandurrias

Grado de complejidad:

Poses médico

no

LAS BANDURRIAS
Agente de salud Sin servicio
Jurisdiccion
Estatal No Estatal
si

Nivel 1

Cantidad de médicos

Frecuencia de atencion:

Dos veces por semana por un médico de Centeno

Otro tipo de personal de salud:

una enfermera que atiende de 7 a 13 hs.

Cantidad de otro personal:

Personal de servicio:

Frecuencia de atencién de otro personal;

N°® de camas:

Problemas o limitaciones para brindar el servicio:

El SAMCO Las Bandurrias depende administrativamente de El Trébol.

En caso de traslade de los pacientes hacia otro centro de salud, se utiliza el

vehiculo del presidente de la comuna.

Para casos de urgencia se cuenta con la ambulancia de Casas

Hoja N® 10



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LAS BANDURRIAS

Estado de la infraestructura edilicia (descripcion de las caracteristicas constructivas, de las instalaciones
existentes, sus deficiencias, limitaciones, etc.):

(7.3) Agente de salud:

Nombre, nivel de capacitacion Jugar de residencia, lugar fisico de atencion, frecuencia de atencidén

Problemas o limitaciones para brindar el servicio:

(7.4) ;Como v donde se abastecen de medicamentos?

El SAMCO provee los medicamentos basicos en forma gratuita.

No existe farmacia

(7.5) ;A donde concurren _para atencioén de mayor complejidad o inexistencia de
establecimientos de salud?

A El Trébol, Santa Fe o Rosario

(7.6) Enfermedades mas comunes vy principales causas de muerte

Las enfermedades mas comunes son las de las vias respiratorias.
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(8) Educacion

;La localidad tiene escuela?

v |Si

(8.1.) Datos del establecimiento educacional

LAS BANDURRIAS

Denominacion:

Esc. N° 6026, “El Chaco”

Jurisdiceién

Nivel educativo:

N° de alumnos del nivel;

Jomada +/

N° de docentes del Nivel:

N? total de no docentes:

Albergue

N de alumnos albergados

Comedor escolar

N° de alumnos asistidos por el comedor

N° de alumnos que reciben la copa de leche

v | Piblica

Privada

Preescolar (de $ aiios) + E.G.B.

40

Parcial (en dos turnos)

Completa

6
2

Si v | No

Si v |No
40

La Escuela data de 1910, afio en que comenzd a funcionar en una casa particular.
Recién el ano 1926 se traslado a sus instalaciones propias, donde funciona actualmente.
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(8.2.) Actividades extracurriculares (artesanias, granja, huerta, talleres, otros)
Escuela: Taller de computacion.
Actividades:

Funciona con personal que debénde de la Comuna en el edificio de la Escuela

No obstante, la Escuela no tiene computadora. La utilizada en el curso es del
profesor que dicta el curso.

N° de docentes afectados:

Comentarios generales:

Hoja N* 13



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LAS BANDURRIAS

(8.3) Estado de la infraestructura edilicia
Descripcion de la construccidn, de las instalaciones existentes, deﬁmen(:las etc.:

La Escuela primaria es de mamposteria de ladrillo, las instalaciones estan en
buen estado.

(8.4) Problemas y limitaciones en la ensefianza / albergue / comedor / copa de leche:

(8.5) Ausentismo y desercidn escolar: (porcentajes v principales causas)

Actualmenten no se observa ni ausentismo ni desercion.

(8.6) (A donde concurren los nifios en caso de no contar con escuelas en el lugar?
(especificar distancias)

No habiendo colegio secundario, los jovenes que quieren continuar estudios
secundarios deben hacerlo en poblaciones vecinas.
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(9) Bienestar Social

N° de personas Operaciones gue presta el servicio | Personal afectado
asistidas

no || Comedores

no || Guarderias

no { Hogar de ancianos

no | Hogar de nifios

si [ Salén comunitario En construccion

Otros

Estado de la infraestructura edilicia (descripcidn de la construccidn, de las instalaciones existentes,
deficiencias, limitaciones, etc.):

Descripcion de actividades y problemas o limitaciones en el servicio:
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(10) Otres Servicios e Instituciones

v | Seguridad y puestos de frontera

Comisaria (dos agentes)

no |Justicia

L.os pobladores deben recurrir al Juzgado de Paz de Casas

no | Registro civil

Los registros se hacen en el Registro Civil de Casas.

Sucursales bancarnias

v | Cementerios

Los primeros nichos se construyeron en 1918

Otros (hoteles, restaurantes, estaciones de ferrocarril, pistas de aterrizaje, etc.)
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(11) Actividades Econémicas

(11.1.) Principales actividades

LAS BANDURRIAS

Sector Orden de Productos y o servicios Comercial Auto
importancia ' COnsumo
¥ Y Agricultura 60 % trigo - soja. ¥
v {Ganaderia 40 % tambo y cria V
no ||Caza
no (| Pesca

Silvicultura

600 has de eucaliptus

no

Mineria

Industria

Criadero de cerdos

no

Turismo

no

Otros

Principales problemas que influyen en el desarrollo de la actividad econémica (ambientales, sociales,
econdmicos, ete.);

De las 24,200 has del distrito, un 60 % son tierras bajas en zona de cafiadas, poco

aptas para la agricultura y en las que predomina la ganaderia.
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Actividades factibles de desarrollar (nuevas o reactivaciones):
YPF est4 instalando una Estacion de Servicio.

También en vias de instalacion una fabrica de zapatos

(11.2.) Comercios

2 almacenes de ramos generales.

(11.3.) Empleo

Principales fuentes, localizacién, estacionalidad, niimero de puestos de trabajo);

Explotaciones agropecuarias, la administracién comunal y educacional.

Problemas de desempleo y causas):

Existe desocupacion estacional propia de las poblaciones de zona rural.

(11.4.) Estructura ocupacional (segiin orden de importancia por cantidad de poblacion)

Propietarios de establecirmientos agropecuanos o forestales 10
Propietarios de establecimientos industriales 2
Comerciantes y prestadores de servicios privados 2
Empleados piblicos L 20
Empleados de comercio y servicios privados 18
Trabajadores rurales permanentes 9
Trabajadores rurales transitorios 5
Productores rurales independientes

Otros (cazadores, pescadores, recolectores, etc. Especificar)

Descripcion general de las caracteristicas de la ocupacion:

La ocupacion es dependiente de la actividad agroganadera.
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(12) Aspectos territoriales

(12.1.) Tenencia de la tierra

Propietarios v 99 % aproximado
En tierras privadas Sin permiso
% aproximado Con permiso

Titules insuficientes

Ocupantes

Sin permiso
En tierras fiscales Con permiso
% aproximado Titulos insuficientes
Con tramite de adjudicacién N

Comentarios:

Algunas de las propiedades agropecuarias estin arrendadas o trabajadas por
terceros.

(12.2.) Tierras sin aprovechamiento o con aprovechamiento parcial

Tierras fiscales en proximidades al paraje y/o localidad si
Distancia: 20 km
Superficie: 275 has

Caracteristicas fisicas:

En establecimientos publicos v
Establecimiento: Educacionales y de esparcimiento
Superficie:

Caracteristicas fisicas;

Establecimiento:

Superficie:

Caracteristicas fisicas:

Organizaciones intermedias

Establecimiento:

Superficie:

Caracteristicas fisicas:

Fuentes de informacidn en tema tierras:

Comuna
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(12.3.) Caracterizacion biofisica. Principales recursos v paisaje (agua superficial y/o
subterranea, suelo, flora, fauna, etc.)

(12.3.1.) Descripcion:

Las Bandurrias es cabecera del distrito comunal del mismo nombre que tiene una
superficie de 24.200 has.

Se ubica la zona en el “Area de bloques designales” (Iriondo, 1985) ‘conformada
por un conjunto de bloques tecténicos basculados cuyos elementos geomorfologicos mas
importantes son las largas y suaves pendientes que constituyen los bloques, que
culminan en “cafiadas” pantanosas y salinizadas, una de las cuales es la cafiada del
Carrizal, proxima a Las Bandurrias. La precipitacion media es del orden de los 1.000
mm/aiio y la temperatura media de 18°C

Suelo de uso agroganadero. Se encuentra en la zona de drenaje de la cafiada del
Carrizal perteneciente a la cuenca del arroyo Monje tributario del rio Coronda.

(12.3.2.) Limitaciones y cambios que se advierten:

La situacion es de estabilidad

(13) Poblacion

(13.1.) Dinamica poblacional

(13.1.1.) Ongen y antigiiedad del asentamiento:

Las Bandurrias fue fundada en 1891 por Emilio Ortiz, propietario del 60 % de
las tierras del distrito, al habilitarse la estacion ferroviaria, ramal Rosario Tucuman, del
FC Belgrano.

La Comuna quedé constituida recién en 1910, afio en que también se inauguré su
capilla, dependiente de la Parroquia de Centeno.

El nombre de la poblacion deriva del de las aves acuaticas (zancudas de color
negro y pico largo) que abundaban en las cafiadas de la region, que ocupan la parte
norte del distrito.

La primera Comision de Fomento data de 1918, afio en que se comenzd a
construir el cementerio local.
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(13.1.2.) Evolucion de la poblacidn en los tltimos 20 afios

v | Estable Crecio Decrecid

Causas:

La poblacion tuvo sus épocasde mayor esplendor en la década de 1920, mientras
funcionaba una importante fabrica de quesos (la Vasco Argentina) propiedad de La
Australasia S.A., que dejoé de funcionar en 1928 provocando el derrumbe de toda la
actividad ligada a la fabrica y por consiguiente la emigracion de gran cantidad de
familias. Sus instalaciones fueron demolidas en 1937 y desde entonces siguieron igual
destino mas de 100 casas.

Posteriormente, el cierre en 1968 de una planta de SANCOR ubicada en la zona
rural (por centralizacion de la produccion de la empresa en Centeno) acentud la
declinacion de la poblacion, la que provocéd inclusive el cierre del Juzgado de Paz y del
Registro Civil por parte del gobierno provincial.

Desde entonces, la poblaciéon se maniiene mas o menos estable, con una leve
tendencia creciente.

(13.1.2.1.) Inmigracion de poblacién al asentamiento v |8 No

Caracter de la inmigracion: v | Permanente Transitona

Actividades que desarrolla la poblacion inmigrante:

Trabajo agricola

Actualmente se estan terminando 5 viviendas del Plan FONAVT y se tienen en
proyecto 20 mas de este plan y 20 del Plan Techo

Composicion de los inmigrantes: v | Grupos familiares Personas solas

Origen geografico de los inmigrantes:

La zona rural de la Comuna.
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(13.1.2.2.) Emigracién de poblacién v | Si "I No

Caracter de la emigracién: v | Permanente Transitoria

Causas de la emugracidn de la poblacion:

1- Falta de un establecimiento educacional que proporcione instruccién secundaria

2-

Composicion de los emigrantes:

Grupos familiares

Varones \/ Varones

Jovenes | Adultos

Mujeres + Mujeres

Destino de la emigracion:

Toda la poblacién joven con interés en proseguir estudios secundarios debe
movilizarse a poblacones vecinas. Habitualmente, esta poblacion emigra definitivamente,
mas aun si prosigue estudios terciarios, dadas las casi nulas posibilidades de su posterior
desarrollo profesional en el distrito.

(13.2.) Estructura de la poblacién

(13.2.1.) Origen de los pobladores

Distribucion porcentual

Criollos o 100 | %
Aborigenes | no % i Cuales?
Miembros de colectividades de |0 0 |% - i Cuales?
origen extranjero '

Lenguas predominantes en el conjunto de la comunidad segin orden de importancia por cantidad de
poblacion:

1- Esparniol 160 | %

2- Yo
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(13.2.2)) Cultos mas difundidos (segun orden de importancia)

Nombre del culto:
Catolico Apostélico Romano

Templo v |Si No

Capilla Santa Ana, dependiente de Ia Parroquia de Centeno

Ministro religioso Si 1"V |No

Frecuencia de los oficios religiosos y de las celebraciones:

Misa un domingo por mes

La fiesta patronal se celebra el 7 de Octubre, dia de la Virgen del Rosario, patrona
de la localidad.

Nombre del culto:
Iglesia Evangelista

Templo 51 Y |No
Actividades extrareligiosas Si v |No
{Cuales?
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(13.3.) Organizacién comunitaria

(13.3.1.) Municipios y localidades con los que se relaciona. Tipo de vinculacidn, motivos y distancia:
Casas (10 km), Centeno (14 km), El Trébol (25 km}, Santa Fe (190 km)
Motivos comerciales (desde adquisicién de combustibles, alimentos, ropa, art. de

limpieza, etc), sanitarios, educacionales y de gestién (depende del Juzgado de Paz y el
Registro Civil de Casas).

(13.3.2)) Formas de asociacién comunitaria

< Asociaciones vecinales o Nombre, actividades que desarrolla:
Comisiones de Fomento

Comision de Fomento

Cooperativas de produccidn, |Nombre, actividades que desarrolla, nimero de miembros:
comercializacion y/o consumo

v | Centros culturales y Nombre, actividades que desarrolla quienes participan:
recreativos

Club Atlético Las Bandurrias (fatbol y voley).

v | Otras formas de Nombre, actividades que desarrollan:
asociacion

(13.3.4.) Festividades:

(13.3.4.) Actitud de la poblacién hacia la participacion en actividades comunitarias

si | Positiva Negativa Indiferente

Comentarios:

En general la poblacién es participativa y responde a iniciativas que favorezcan
al desarrollo de la comunidad.
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(13.3.5.) Existencia de conflictos manifiestos entre distintos grupos de la comunidad

v |[Ne

Si iCuales?

(13.4) Inguietudes de la poblacién

Provision de agua, cloacas y servicios faltantes.

Hay unh proyecto para dar trabajo a las mujeres.

(14) Informacién complementaria

DIRECCION:
Comuna de Las Bandurrias
San Martin s/n
2148 LAS BANDURRIAS
Tel.: (0401)21-168

FUENTES DE INFORMACION - INFORMANTES CLAVE

Gerardo Ramén BAUDRACQO, Presidente de Comuna
Adolfo Luis FERNANDEZ, Secretario de Obras Piblicas
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N e

Sua ppAme  eeam ey

Criadero de cerdos
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