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1. LOCALIZACION

La localidad de San Martin de Las Escobas emplazada en el Departamento San
Martin, ubicada geograficamente a los 31° 51° de Latitud Sur y 61° 34" de Longitud Oeste.
Corresponde a la Hoja Topografica de la Republica Argentina 3163-36-4 denominada San
Martin de Las Escobas a escala 1:50.000, perteneciente a el Instituto Geografico Militar
(LG.M.).

Las coordenadas aproximadas Gauss Kriigger de su punto central son X: 6.476.000 e
Y: 4.635.500 con una cota topogréfica de 67,50 metros sobre el nivel del mar. Dista 120 km.
de la ciudad de Santa Fe, capital de la provincia, a través de Ruta Nac. N® 19y 34 y de la
ciudad de de Rosario 160 km a través de la Ruta Nac. N° 34,

Las localidades mas proximas son San Vicente 18 km., Cafiada Rosquin 23 km,,

Belgrano 18 km,, Sastre 30 km. y Rafaela 70 km. FIGURA N° 1.

2. CARACTERIZACION FiSICA

2.1 Resedia floristica y faunistica

San Martin de Las Escobas esti inserta en un ecosistema que rodea la zona
pampeana.

Actualmente la zona estd sumamente modificada por las actividades humanas, al
punto de que el paisaje predominante es la pradera, por momentos con caracteres esteparios.
La cubierta arbdrea se ha reducido en superficie y diversidad, predominando las mimosoideas,
como el algarrobo negro (Prosopis nigra), el algarrobo blanco (Prosopis alba) y el aromo o
espinillo (Acacia caven). Hacia el borde oriental, el fiandubay (Prosopis algarrobilla) llego a
formar grandes comunidades.

La accidén antropica de esta porcidn del terntorio santafesino ha dejado escasisimas
comunidades de la vegetacion autoctona, fundamentalmente por la ocupacion del suelo con
actividades agropecuanas. Hay campos cultivados sobre todo hacia el sur y la ganaderia de

tambo.
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La desaparicion de especies como el flandubay y los algarrobos se debe también a su
utilizacion como postes, carpinteria, lefia y carbdn, sin ningan tipo de criterio de conservacion
del recurso.

Las formaciones arboreas se reducen hoy a isletas de monte, la mayoria de las veces
degradado, galerias fluviales empobrecidas o arboles y arbustos dispersos en la llanura.

Los ecosistemas herbaceos han sido también transformados intensamente por la
presencia de cultivos, pastoreo y los reiterados incendios.

La fauna se halla profundamente alterada respecto de su composicién original,
apareciendo también al igual a lo que ocurre con la vegetacion, especies exdticas (liebre
europea y gornon, por gjemplo) y otras que proliferan hasta convertirse en plaga para los
cultivos como el caso de la cotorra comin (Myiopsitta monacha), que a pesar de ser una
especie autdctona encuentra refugio en montes o cortinas forestales de eucaliptus, lo que
favorece su proliferacion,

La mayor parte de las especies de grandes y medianos animales que poblaron esta
llanura han desaparecido ¢ estan en franco proceso de regresion poblacional.

Segun Panigatti (1980), las modificaciones producidas por el uso de los recursos
naturales, las obras (rutas, caminos y canales) y las cacerias indiscriminadas, ocasionaron

grandes cambios en la fauna y en el equilibrio de las poblaciones de insectos.
2.2. Caracteristicas geologicas e hidrogeologicas

La geologia de superficie esta formada por limos y loess pampeano.

La geologla de subsuelo de interés para el estudio en los 100 metros superiores la
integran la Formacion Pampeano, la Formacion Puelches y la Formacion Parana.

Los sedimentos mas antiguos, estan constituidos por pelitas y psamitas, generalmente
de colores verdes y azules, conocidos como Fm. Parana perteneciente a la ultima transgresion
marina del Mioceno.

Sobrepuesta a la misma, se apoya en discordancia erosiva, la Formacién Puelches
conformada por arenas cuarzosas, amarillentas, de origen fluvial y edad Plio-pleistocenas.

Los terrenos aflorantes corresponden a los sedimentos del Pampeano, integrados por
limos y arcillas de colores castafios con tonalidades amarillentas y rojizas. Normalmente no

presentan estratificacion y son frecuentes las intercalaciones calcireas en forma de
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concreciones. El espesor varia en coincidencia con la profundidad del techo de la Fm. Arenas
Puelches.

Los cambios climaticos ocurridos en el Cuaternario, son la causa de la heterogeneidad
de estos sedimentos. Los procesos locales a que fue sometido el limo en el momento de la
sedimentacion, origina cambios texturales y estructurales muy importantes que deben ser
tenidos en cuenta cuando se proyecta una obra de captacion de aguas subterraneas.

Las arcillas de la Fm. Parana en la llanura Chacopampeana son utilizadas como
horizonte guia, rara vez las perforaciones para alumbramiento de agua la penetran totalmente.
Estas arcillas y arenas de origen marino, son portadoras de aguas altamente salinizadas.

Sobre esta Formacion, como se menciond anteriormente, se desarrolla un paquete de
arenas que constituye una fuente de abastecimiento de agua muy importante en algunas
regiones.

Los cambios litologicos del pampeano, a los que se hizo mencién, dan como resultado
un medio anisotropico, tanto en sentido vertical como areal, originando acuiferos integrados
por secuencias productivas separadas de otras de caracteristicas acuitardas, a escasa
profundidad se lés encuentra con caracteristicas freaticas y semiconfinadas. Estas unidades
localmente complejas, presentan a escala regional, un comportamiento conceptualmente
simple. '

La recarga natural de estos acuiferos esta dada por las precipitaciones a nivel regional,
infiltrandose practicamente en todos los sectores, la que se ve incrementada por la escasa
pendiente topografica. La descarga regional de estos acuiferos se produce en los valles de los

rios Salado y Parana.
2.3. Caracteristicas geomorfologicas

La localidad se encuentra en la llanura Chacopampeana, caracterizada por un relieve
de baja pendiente topografica.

Corresponde a el “Area de bloques desiguales” (Iriondo, 1985) conformada por un
conjunto de bloques tectonicos basculados cuyos elementos geomorfologicos mas importantes
son las largas y suaves pendientes que constituyen los bloques que culminan en “cafiadas”

pantanosas y salinizadas, una de las cuales es la cafiada Rosquin, de 200 km” de extension.
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Los elementos geomorfoldgicos mas notables de la zona son las cafiadas, depresiones
lineales poco profundas de traza generalmente recta y bordes definidos. Suelen colectar agua y
servir como via de escurrimiento permanente o temporario. Las cafiadas de esta region son
lineamientos tectonicos que se suceden en forma subparalela, separados entre si por pocos
kilémetros.

En el clima hiumedo actual, tienden a evolucionar hacia un paisaje fluvial, integrandose
a las redes hudrograficas de las principales subcuencas. Este proceso esta bastante avanzado en
el arroyo Cululd, donde algunas de las cafiadas ya son verdaderos arroyos, integrados

completamente a la red de avenamiento.

2.4 Hidrografia

La localidad de San Martin de Las Escobas pertenece a la cuenca del Arroyo
Colastiné que desemboca en el rio Coronda, v éste en el rio Parani. Presenta dos afluentes
importantes: el canal principal Santa Maria y el canal Arroyo Los Corralitos, cada uno de ellos
tiene una importante red de drenaje.

La cuenca esta ubicada entre los 114 m. s.n.m. y 10 m. s.n.m. La pendiente media es
de 0.5 m/km.

La zona oeste presenta caitadas paralelas (escurren de oeste a este), que son captadas
por la red troncal, en las que el relieve es de bajo potencial de escurrimiento.

En general, la red troncal posee baja capacidad de conduccion. A ésto se agrega la
msuficiencia de la red vial y ferrovial para evacuar los excedentes hidricos. Todo ello ha
determinado una intervencion intensiva en el sistema en estos aspectos que en muchos ¢asos no
ha respondido a un ordenamiento hidrico planificado del mismo.

El area del Distrito en estudio dentro de la cuenca es de 273,4 km2, que equivale a
un 4,25% en el total de la cuenca y estd comprendida entre las cafiadas Romero-Corralito (a la
cual aporta el Canal Principal Sastre, caracterizado por las aguas contaminadas provenientes de
los desagiies de las cremerias y frigorificos de la zona) y EI Chirt, con una red de drenaje no
importante pudiéndose destacar el Canal Interceptor Traill y el Canal de Desagiie San Jorge.
El resto son los bajos naturales que conducen agua a las cafiadas, las cuales actualmente no

estan canalizadas.
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Utilizando la dinamica hidrnica del area de aporte de esta caflada y los estudios
topograficos, se modelo la cuenca considerando el comportamiento de la cafiada en estado
actual. Para una recurrencia de un afio, resuftd un caudal entre 4.0y 7.7 m3/seg.

Ambas confluyen al Arroyo Los Corralitos.

La problematica especifica para el area son las obras de arte, que en muchos casos
resultan insuficientes y/u obsoletas, la capacidad de conduccidn de la red de drenaje troncal es
insuficiente y las areas con bajo potencial de escurrimiento.

En sintesis, la configuracion hidrologica tiene un fuerte grado de alteracion debido a
las canalizaciones y la antropizacion de los cursos temporarios. Esto se puede comprobar al
analizar los colectores menores que aportan a los mencionados afluentes principales; Los
Corralitos y el Canal Principal Santa Maria.

Estos cursos superficiales se presentan con irregularidad en el régimen de los
caudales, no presentan el caudal necesario ni la calidad requerida para uso de la fuente

superficial.
2.3 Caracteristicas climdticas y Balance hidrologico

Se ha analizado la informacion disponible correspondieﬁte a las estadisticas
climatologicas y meteorologicas del periodo 1961-1990 de los registros de precipitacion,
temperatura y vientos para realizar una caracterizacion climatica del area emplazada en el
Departamento San Martin. Para elaborar el balance hidrologico se tomaron los valores medios
de precipitacion y temperatura comprendidos en el periodo normal mencionado para las
Estaciones Meteorologicas de Rafaela y Sauce Viejo Aero.

El comportamiento climatico de la region es homogéneo y puede considerarse como
una zona templada hiimeda sin estacién seca.

Para el periodo de analisis considerado para ambas estaciones la precipitacidon media
anual es de 950.0 y 980.0 mm. respectivamente. La temperatura anual media es de 18.0 vy
18.7 °C. Las mayores precipitaciones se manifiestan a partir del mes de noviembre, en aumento
hasta el mes de marzo. El monto de precipitacion anual media en estos cinco meses para ambas
estaciones representa aproximadamente un 63 % del total de la precipitacion media anual para

la sene, dando lugar a la aparicion de excesos al final del verano y principio de otofio.
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Para ambas estaciones, fa Clasificacion Climatica por Thornthwaite es C2-B’3-r-a’,
que corresponde a subhiumedo himedo, mesotermal con poco o nada de déficit. TABLAS N°

1y N°2.

3. SINTESIS POBLACIONAL

De la informacton suministrada en las fichas del “Relevamiento de Informacion por
Asentamiento Poblacional” (ver ANEXQ), se elaboro la siguiente sintesis para la localidad de
San Martin de Las Escobas.

San Martin de Las Escobas es cabecera del distrito comunal del mismo nombre con
una superficie de 29.100 has. Se localiza en la Provincia de Santa Fe, en el Departamento San
Martin.

La autoridad local es el Presidente de Comuna.

Para hablar del origen y antigiedad del asentamiento debemos mencionar a Pueblo y
Colonia que se remontan a 1874 en que fueron fundados por la Sociedad Andnima Puente San
Martin. Sobre el origen de su nombre hay dos versiones, una de ellas lo relaciona con San
Martin de Porres (el Santo de I.a Escoba), la otra con el libertador y el antiguo nombre de una
cafiada de la zona.

En 1881 fue engida la capilla, dependiente de la Didcesis de Parana, que en 1888
adquiere el rango de Parroquia.

En 1878 se cred el Juzgado de Paz y en 1887 es designada, por decreto, la primera
Comisién de Fomento. ‘

En 1890 fue habilitado el ferrocarril (ramal de F.C. Mitre que conectaba las ciudades
de Galvez y San Francisco) y creada la Comisaria de Policia.

En 1921 se fundo el “Club Atlético y Recreativo General San Martin™ y en 1968 el
“San Martin de las Escobas Motor Club™.

En 1943 se constituyo la primera comision cooperadora del Hospital Rural
(SAMCQO), un centro que actualmente tiene Nivel 5.

En 1947 se fundd la Cooperativa de Tamberos Limitada “La Estrella” y en 1953 el
Centro Cooperativo de “Agricultores Federados Argentinos SCL” poseedora de una planta de

silos que atiende los requerimientos en el manejo de granos de la zona.
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En 1964 se fundé la Cooperativa Telefonica cuya central automatica local comenzd a
funcionar en 1966 con 70 lineas.

Desde 1955 funciona la Cooperativa Limitada Agricola Ganadera, cuya principal
actividad esta centrada en los remates de hacienda.

Tiene la ciudad una Biblioteca Popular (“Juan Bautista Alberdi”} que funciona desde
1934 y cuenta con edificio propio.

La evolucion de la poblacion crecié en los tltimos afios obedeciendo principalmente al
aumento vegetativo de la poblacion y una leve inmigracion observada en los ultimos afios.

Hace 30 arios la poblacion era superior a la actual.

Los inmigrantes lo hacen para permanecer en el asentamiento y sus actividades se
desarrollan en la agroganaderia, tareas de albaiiilerias y tareas comunales. Generalmente son
grupos familiares proveniente de la zona rural y poblaciones vecinas, La poblacion no emigra,
salvo los jovenes que se dirigen a ciudades mas grandes a continuar los estudios tercianos.

Los pobladores de este asentamento es el 100% de criollos y su lengua es el espaiiol.

La religion que profezan es la Catolica Apostolica Romana, tienen un templo con un
MInistro religiosé (de Caniada Rosquin). Los oficios se realizan tres veces a la semana.
También realizan actividades solidarias Caritas y Club de Madres.

El asentamiento es de tipo agrupado y el nimero de viviendas es de 600, el 95% es de
Tipo A y el 5% aproximadamente de Tipo B. Son viviendas de mamposteria de ladrilio.

Disponen de varias empresas de transporte de pasajeros. Los transportes de carga son
con camiones particulares. El Ferrocarril esta inhabilitado.

En cuanto a las comunicaciones, cuenta con correo y servicio telefonico. Entre los
medios de difusion estan radio y una radio en frecuencia modulada local, T.V {cable)y
prensa. _

La energia eléctrica la provee la Empresa Provincial de la Energia proveniente de fa
red provincial, hay 600 conexiones con un funcionamieno regular. El alumbrado publico abarca
el area urbanizada.

En esta localidad hay provision de combustible para vehiculos. Para calefaccion y
cocina se utiliza un poco de querosén, gas envasado y-algo de lefia.

No existe red de agua potable ni red cloacal. El abastecimiento de agua se hace en

forma individual. La fuente es subterranea (freatica), el tipo de captacion es el pozo perforado
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con bombeador eléctrico y la profundidad de captacién es entre 15.0 y 20.0 m., con posible
contaminacion de la freatica por los pozos ciegos (ningiin dato).

El 100% de las viviendas tienen pozos ciegos a una profundidad de 3.0 a 4.0 m.

La recoleccion de residuos se realiza con una frecuencia de tres veces por semana. Se
efectia una separacion de vidrio y cartén, el resto es colocada a una cava efectuada al efecto y
peniodicamente quemada.

San Martin de las Escobas tiene un Centro de salud denominado Hospital SAMCO
(dependiente del Area Programatica de Carlos Pellegrini), es estatal y su grado de complejidad
es de Nivel 5. Hay 17 camas. Su infraestructura es adecuada al grado de complejidad del
hospital y su estado general es satisfactorio. Cuenta con dos médicos que atienden en forma
continua, cinco enfermeras, un empleado administrativo, una cocinera y una mucama. Una vez
por mes hay atencién de un Oftalmélogo, un Cardidlogo, un Gastroenterdlogo y un Pediatra, y
dos veces al mes concurre al establecimiento un Traumatologo; una vez por semana un
Sicolégo; tres veces por semana un Fonoaudidlogo.

La comuna provee de medicamentos a los carenciados, Hay dos farmacias para
atencion de recetés.

En caso que los pobladores necesitaran recurrir a aigiin establecimiento de salud de
mayor complejidad, se dirigen a Rafaela, Carlos Pellegrini, Santa Fe o Rosario.

Las enfermedades mas comunes son las de vias respiratorias y en verano
eventualmente diarreas.

La escuela esla N° 6155, “Provincia de San Juan”, es publica con nivel primario y
dos nivelesm‘:‘? ﬁ;i_sten a la misma 293 alumnos que hacen jornada parcial. Cuenta
con 14 docentes, dos con cargos directivos mas siete éspeciaies, y cinco no docentes (uno es
pagado por la Comuna).

En 1909 se decreto la creacion de la pnimera escuela primaria, precursora de la actual
que fue fundada en 1917 y contd recién con edificio propio a partir de 1922,

Cuenta con gabinete de computacion con ocho computadoras y conexién a
INTERNET, los alumnos de 3° a 6° tiene clases de Inglés y Computacion.

Ademas hay otro establecimiento educacional denominado EEMPI N° 8138 *“Justo
José de Urquiza” que es privado, con instruccidn secundario (Bachillerato Mercantil). Asisten
148 alumnos que cumplen jornada parcial. Los docentes a cargo son 22, (2 preceptores y un

ayudante de practica) y dos personas no docentes. No tiene albergue.
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La fundacién del establecimiento se remonta a 1962, como Instituto de Ensefianza
Secundaria, por iniciativa de un grupo de vecinos que organiza la primera comision de la
Cooperadora que es su propietaria, aunque actualmente su funcionamiento depende de un
100% del aporte provincial.

Finalizado el 5° afio se otorga el titulo de Bachiller. El establecimiento es de
propiedad de la Cooperadora.

Se realizan actividades extracurriculares de artesanias, granja, huerta, talleres y otros.

Funciona también un jardin recreativo comunal a cargo de personal temporario que
depende de la Comuna.

La Escuela primaria es de mamposteria de ladrillo, {as instalaciones son muy buenas.
Necesita ampliacion en el nimeros de aulas para el ciclo preescolar. Tiene acceso a
INTERNET. No hay ausentismo ni desercion escolar.

Bienestar Social se ocupa de proveer un Jardin Preescolar (privado) y un Hogar de
Ancianos donde en este momento se alojan 8 personas. Trabajan tres personas a cargo Que
prestan todos los servicios a tal efecto. Funciona en una casa adaptada para cumplir su funcién
y es.tz'i preparada bara alojar de 12 a 15 personas.

Otros Servicios e Instituciones que podemos mencionar son una Comisaria, la justicia
la proporciona un juez de paz , hay un Registro Civil. Funciona en esta localidad una sucursal
de Banco. Cuenta con un Hospedaje y un Cementerio Publico.

Las prnincipales actividades econdmicas son en orden de importancia:

Agnricultura (50%), produccion de trigo y soja.
Ganaderia (50%).
Industria, fabrica de quesos (tres).

Las fabricas de quesos se encuentran en zona rural, fuera del radio urbano.

Ademas, existe una planta de silos de Agricultores Federados Argentinos SCL con
una capacidad de almacenaje superior a las 6.000 tn de cereal.

Las actividades comerciales que se desarrollan son: minimercado, carnicerias,
verdulerias y almacenes de ramos generales.

En conclusion, el empleo en esta localidad se basa en las explotaciones
agropecuarias, las tres pequefias industrias existentes4ofi el comercio local, la administracion
comunal y educacional. Se sufre la desocupacion estacional propia de las poblaciones de zona

rural.
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Segin orden de importancia por cantidad de poblacion, hay 3 propietarios de
Establecimientos Industriales; 35 comerciantes y prestadores de servicios privados, 60
empleados publicos; 20 empleados de comercio y servicios privados; 150 trabajadores rurales
permanentes; 150 trabajadores rurales transitorios y 300 productores rurales independientes.

En San Martin de las Escobas actualmente no hay problemas de ocupacién de tierra,
muchas de las propiedades agropecuarias estan arrendadas o son trabajadas por terceros.

La Comuna es la fuente de informacion en temas tierras.

En general, la poblacion es participativa y responden a iniciativas que favorezcan al
desarrollo de la comunidad, como:

Comisién de Fomento.

Cooperativas de Tamberos “L.a Estrella™

Centro cooperativo de Agricultores Federados Argentinos.

Cooperativa Telefonica San Martin de las Escobas Ltda.

Cooperativa Ltda. Agricola Ganadera de SME

Biblioteca Popular “J.B. Alberdi”

Centro de jubilados (350 socios)
Club Atlético y Recreativo General San Martin (futbol, basquet, tenis, bochas y sociales)
San Martin de las Escobas Motor Club (automovilismo, motociclismo, natacion y voley)

Club de Madres. Dos centros tradicionalistas.

La fiesta patronal es el 11 de noviembre, dia de San Martin de Tours, la Fiesta
provincial del gaucho 3 y 4 de octubre.

No existen conflictos entre distintos grupos de la poblacion.

Los pobladores desean resolver algunas necesidades como provision de agua y

cloacas y algiin otro servicio faltante.

4.  PROVISION DE AGUA ACTUAL
El recurso hidrico aprovechable en la zona es el agua subterranea del acuifero

freatico. El abastecimiento se realiza a través de perforaciones domiciliarias utilizando bombas

manuales, bombeadores eléctricos, aljibes y molinos en la zana rural
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S. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
5.1 Agua superficial

Por lo menctonado en el punto 2.4 los cursos superficiales no disponen de magnitud

en sus caudales y de la calidad requerida para fuente de abastecimiento.
3.2 Agua subterrdnea

El agua subterranea es la Unica fuente de abastecimiento para la localidad de San

Martin de Las Escobas, por lo que los estudios se centran en este recurso.
3.5.1. Metodologia

Con el [;}rop(')sito de identificar y evaluar la disponibilidad de la fuente subterranea
para consumo humano se evaluaron los antecedentes geologicos, hidrogeologicos,
meteorologicos e hidrolégicos de caracter local y regional, y se realizaron tareas de campo y
gabinete conducentes a cumplir el fin perseguido. Para el sistema subterraneo alojado en la
formacion Pampeano, se consideran los aspectos dindmico, hidroquimico e hidraulico del
acuifero, de acuerdo a lo estipulado en el pliego de contrataciéon y que se sintetizan a
continuacion.

Para la caracterizacién climatica y elaboracion del balance hidrologico segin la
metodologia de Thornthwaite, se trabajo con la informacion de las estadisticas meteorologicas
del periodo 1961-1990.

En el campo, se relevdé un area aproximada comprendida en un radio de 5 km.
mediante censo de pozos y prospeccion eléctrica con sondeos eléctricos verticales (SEV).

Para conocer el subsuelo se ejecutd y muestred una perforacion de exploracion lo que
permitié construir el perfil litologico. La ubicacion de 1a misma se determiné con geoeléctrica.

En la perforacion, construida como freatimetro, se realizo el perfilaje con sondas de
registro multiple (eléctricas y radiactivas). La testificacion se registré mediante el registro de

sondas Normales de corto y largo espaciamiento, SP y Gamma Natural.
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Los sondeos eléctricos v las perforaciones se referenciaron al sistema de proyeccion
Gauss-Kriigger, utilizando GPS que posteriormente se volcaron a cartas del IGM en escala
1:50.000.

Para la determinacién de los parametros formacionales de transmisividad (T),
coeficiente de almacenamiento (8) y estimar radio de influencia (R), se efectud un ensayo por
bombeo utilizando la perforacion de bombeo y un pozo de observacion.

La perforacion de ensayo quedo en estado de operatividad.

Para las caracteristicas dinamica e hidroguimica se elaboraron un mapa con
informacién piezométrica y otro de conductividades eléctricas del agua de los pozos

censados.
5.2.2  Trabajos Realizados
5.2.2.1.  Censo de fuente subterranea

El mismo se efectud en un radio de 5 kilometros a partir del centro de la localidad y
consistid en entrevistas a propietarios con el fin de censar y muestrear la fuente de
abastecimiento en uso. Se inventariaron un total de 13 puntos.

La tarea consistio en medir la profundidad del nivel del agua, conductividad eléctrica,
temperatura y pH, obtener datos constructivos del pozo y/o perforacion, didmetros,
profundidades, caudales de explotacion y toda informacion in situ y verbal que resultara de
interés. Ademas se tomaron 12 muestras de agua para su analisis fisico-quimico en
Laboratorno.

Se confeccionaron Fichas de censo normalizadas a fin de volcar la informacidn
recabada. En el ANEXO se presentan las Fichas correspondientes.

Para la ubicacion geografica de los puntos de agua, se utilizo el sistema de proyeccion

Gauss-Kriigger y se acotaron segun las curvas altimétnicas de la carta topografica del 1.G.M.
5.2.2.2  Hidrogquimica

Durante el censo se extrajeron 12 muestras de agua que se colocaron en envases

adecuados para tal fin con una capacidad de 2 litros. Las muestras se entregaron al SPAR_ el
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cual en funciéon de la informacion suministrada del censo, profundidad de muestreo y
conductividad eléctrica selecciond 5 muestras del total, para enviar al laboratorio
perteneciente a la Subsecretaria de Medio Ambiente y Ecologia de la provincia. De las
mismas, se determind Turbiedad, pH, Sélidos Disueltos Totales, Alcalinidad Total, Dureza
Total, Cloruro, Sulfato, Hierro Total, Amoniaco, Nitrito, Nitrato, Floruro, Materia Organica,
Arsénico y Manganeso.

Ademas se tomaron muestras de agua durante el ensayo por bombeo para su analisis
fisico-quimico. En el ANEXO se presentan los Protocolos de Analisis Quimicos de las

muestras obtenidas en el censo y durante el ensayo por bombeo.
3.2.2.3  Prospeccion eléctrica

Se realizaron 8 sondeos eléctricos verticales (SEV) mediante la configuracion
tetraelectrodica de Schlumberger.

Estos se georeferenciaron mediante la utilizacion de GPS en las tareas de campo.
Para la graficacion de la ubicacion de los mismos, se proyectaron las coordenadas geograficas,
uttlizandose como sistema de referencia plana las coordenadas de Gauss-Kriigger. La cota
topografica correspondiente al sondeo se obtuvo mediante interpolaciéﬁ de las curvas de nivel
de las cartas topograficas 1. 50.000 del 1.G.M.

Con el objeto de visualizar la informacion se trazaron 3 perfiles geoeléctricos y 2
mapas; uno de isobatas del techo del sustrato conductor y otro mapa de resistencia transversal
unitaria. Para la graficacion de ambos mapas se consideraron resistividades mayores a 5
ohm.m.

La interpretacion de las curvas de campo correspondiente a los SEV se realizo en

forma automatica mediante un programa que utiliza un filiro de 29 coeficientes.
53.2.2.4.  Perfilaje multiple de pozos

Se corrieron sondas resistivas de corto y largo espaciamiento 16 y 64 pulgadas

respectivamente. El registro se realizd punto por punto con una equidistancia de 0,25 m.
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El registro gamma se realizo a través de una sonda con fotomultiplicador, realizando
un registro punto por punto con un tiempo de integracion de 10 segundos. El registro del

potencial espontaneo se efectud con sonda de electrodo de plomo.
3225  Perforaciones

Para conocer el perfil estratigrafico y confirmar los resultados del estudio
geoeléctrico, se realizd una perforacion de exploracion mediante una maquina perforadora
Winter Weiss, Madelo 47 con sistema a rotacion con inyeccion directa de lodo. Se perford
hasta los 22.0 metros de profundidad con un didmetro de 57.

Se efectud el muestreo por “cutting” cada 1.0 metro y se realizd la descripcion
sedimentologica in situ.

Finalizada la perforacion se efectud el perfilaje. En el mismo se corrieron sondas
resistivas normales de corto y largo espaciamiento, potencial espontaneo y sonda gamma
natural. Los registros se interpretaron integrados considerando el cutting obtenido durante la
perforaci()n. v

El diametro de la tuberia portafiltro y del filtro es de 2”. Se entubd con cafieria de
PVC reforzado de 2.2 mm con filtro ranurado tipo Tuppy de 0.75 mm. con longitud
filtrante de 2.0 metros.

Del anilisis de la descripcion sedimentologica y del perfilaje multiple, se  disefié la
perforacion de ensayo, para lo cual se utilizd el mismo sistema que para la perforacion de
exploracion, |

Se perford con un diametro de 9 ” hasta la proﬁzndidad de 18.0 metros. Se entubd
con cafio de PVC reforzado-Cé.

El diametro de filtro y portafiltro utilizado fue de 47, la longitud filtrante de 2.0 m.
con filtro ranurado de 0.75 mm tipo Tuppy.

Con el fin de realizar el ensayo por bombeo, en ambas peforaciones se utilizé un
prefiltro de grava silicea seleccionada de 1-2 mm vy se desarrollaron con aire comprimido en el
pozo de observacion y con bomba electrosumergible en el pozo de bombeo hasta obtener agua
sin arrastre de materiales.

Para evitar la entrada de objetos y/o sustancia se procedio a proteger la boca de las

perforaciones con una tapa de PVC,

14




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

5.22.6. Ensayo por bombeo

Para conocer las caracteristicas hidraulicas del acuifero a explotar y poder determinar
los parametros hidrogeoldgicos de la formacion acuifera, se realizé un ensayo por bombeo a
caudal constante de 2250 1/h, durante 1800 minutos.

Durante ¢l ensayo se midieron de manera simultanea los niveles dinamicos en el pozo
de bombeo y en un pozo de observacion, situado a una distancia de 3.90 m del mismo. Cuando
se considerd estabilizado el nivel dinamico en el pozo de observacion se interrumpio el bombeo
y s€ comenzo el ensayo de recuperacion, que se extendio hasta los 660 minutos.

A fin de lograr una razonable precision en los datos que permita valorar al acuifero, se
utifizo el pozo de observacion para la resolucion del ensayo.

Se tomaron muestras de agua al inicio y al fin del bombeo para su analisis quimico.

5.2.3  Resultados
3.2.3.1 Caracteristicas dinamicas del acuifero

Los niveles freaticos relevados en el area estan a una profundidad comprendida entre
7.0 y 13.0 metros.

La densidad de informacién de la profundidad del nivel del agua obtenida en el censo
no fue suficiente para confeccionar el mapa de curvas isopiezas. Por lo que se volco en un
mapa los valores de las cotas piezométricas referidas al nivel del mar. GRAFICO N° 1.

Por la topografia de la zona, se puede inferir Que el sentido general del escurrinuento

es de oeste a este.
5.2.3.2  Hidroguimica

Uno de los antecentes quimicos del area investigada se remontan a los estudios
realizados por los autores Gollan y Lachaga ,1939, en-el libro “Aguas de {a Provincia de Santa
Fe”.

En cuanto a los estudios realizados por estos autores se seleccionaron los distritos

proximos a la localidad con informacion fisico-quimica. Estos son Sastre, San Jorge, San
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Martin de Las Escobas, Belgrano y Traill, en que los autores para identificar los lugares lo
hacen con un “numero de orden”.

Para Sastre, se muestreé de un molino a 80.0 m. de profundidad. Corresponde al
numero de orden 725.

En San Jorge y con nimero de orden 732, corrersponde a un pozo cavado de 10.0
m. de profundidad.

En San Martin de Las Escobas (namero de orden 739) es un pozo cavado de 11.0 m.

En Belgrano (nimero de orden 756) es un molino a 14.0 m., y en Traill (nimero de
orden 758) es un pozo de balde a 5.0 m. y nivel freatico a 3.80 metros.

Los resultados de las muestras se expresan en mg/l en la siguiente tabla.

| ANALISIS DE LAS MUESTRAS DE AGUA |
Nedeorden | 725 [ 732 | 739 | 756 | 758
Datos analiticos
Silice 75.0 25.0 95.0 47.0 65.0
Hierro 18.0 13.0 23.0 4.0 7.0
Calcio 342.0 31.0 104.0 16.0 154.0
Magnesio 128.0 74.0 34.0 2.0 88.0
Sodio v Potasio 3933.0 267.0 667.0 853.0 ] 1265.0
Clorhidricos 2900.0 169.0 405.0 257.0 852.0
Sulfiirico 5267.0 165.0 327.0 363.0 |1780.0
Nitrico | —m-=-- 86.0 2870 | 2330 23.0
Carbénico  } - | eemeem | e | e )
Bicarbonicos 440.0 585.0 866.0 1190.0 | 512.0
Residuos a 180°C 12901.0 1209.0 2519.0 2352.0 | 4640.0

Estos valores indican que el agua subterraneca de la zona responde a las
caracteristicas de cloruradas sddicas para la primera y segunda muestra, bicarbonatada-
clorurada sodicas para la tercera, bicarbonatada sédica para la cuarta y sulfatada sodica para la
restante.

Otro antecedente que se menciona, son los principales parametros del agua subterranea
de una planta privada de tratamiento de aguas por désmosis inversa, “Agua Sol”, (segun
informacion extraida de la “Sintesis Poblacional”). Segun lo informado por la mencionada
empresa, el agua tratada se extrae de un pozo semisurgente de 70.0 m. de profundidad. En la

sigulente tabla se vuelcan los resultados de los analisis presentados:
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RESULTADOS DE LOS ANALISIS FiSICO-QUIMICOS DE LA PLANTA DE

TRATAMIENTO
Antes del tratamiento Después del tratamiento
Conductividad 11.700 mS/cm. 320 mS/cm.
Bicarbonatos 400 ppm 50 ppm
Cloruros 2244 ppm 97 ppm
Alcalinidad 400 50

Se suman a los antecedentes, los analisis fisico-quimico de muestras de aguas

extraidas por el SP.AR. de la zona urbana en mayo de 1998. En el ANEXO, se muestran los

protocolos correspondientes.

En la tabla se expresan los elementos que exceden los limites establecidos para

consuma humano.

RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICO-QUIMICOS DE LA ZONA URBANA

Parametro

Sélidos disueltos totales (105°C)
Cloruro (mg/1)

Sulfato (mg/!)

Hierro total (mg/1)

Nitrato {mg/l)

Parimetre

Solidos disueltos totales (105°C)
Alcalinidad Total (CO3Ca)
Cloruro (mg/1)

Sulfato (mg/l)

Hierro total (mg/1)

Nitrato (mg/1)

Parametro
Alcalinidad Total (CO3Ca)
Sulfato {mg/1)

Muestra M1 Muestra M2
8614
1960
3600
0.95
210
Muestra M3 Muestra M5
4196
774
930
1560
0.95 0.24
210 300
Muestra M6 Muestra M7
860 954

470
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Hierro total (mg/1)
Nitrato (mg/l)

Parametro

Alcalinidad Total (CO3Ca)

Estos
QUIMICOS" del ANEXO.

SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

0.91 0.37
125

Muestra M8
806

resultados se pueden consultar en la separata “ANTECEDENTES

Para el presente trabajo, se volcod en un mapa la ubicacion de los puntos censados con

el correspondiente valor medido de conductividad eléctrica a 25°C en microsiemens/cm.

Debido a la heterogeneidad de los valores de salinidad del agua tanto arealmente como en

profundidad del primer nivel acuifero (que corresponden a sedimentos pampeanos) se

considera conveniente dejar expresado el valor puntual de la conductividad. GRAFICO N° 6.

En la siguiente tabla, se expresan los elementos que exceden las normas provinciales

para consumo humano de las muestras obtenidas en el censo.

RESULTADOS DE LOS ANALISIS FiSICO-QUIMICOS DEL CENSO

Parametro

Solidos disueltos totales {(105°C)
Alcalinidad Total (CO3Ca)
Sulfato {mg/1)

Hierro total (mg/1)

Nitrato (mg/l)

Parametro

Soéhdos disueltos totales (105°C)
Alcalimdad total (CO3Ca)
Sulfato (mg/1)

Nitrato (mg/l)

Muestra SM-1

Muestra SM-5

Muestra SM-3
2315
776 762
460
0.7
82

Muestra SM-12

2170 2782
700 856
470 680

85 105

De las muestras del ensayo por bombeo tomadas al principio y al final del mismo, se

concluye que solo el i6n hierro esta excedido con 0.85 mg/l y 0.40 mg/l respectivamente.
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Estos resultados superan el limite permitido establecido la Ley Provincial N° 11220

para consumo humano. A continuacion se expresan los limites obligatorio y recomendado.

Limite Obligatorio

Limite Recomendado

Turbiedad (UNT) 2 0.5
Solidos (mg/1) 1500 1000
Alc. Total (mg/) -—-- 30-200
Dureza Total (mg/1) 100-500 -——
Cloruro (mg/l) 400 250
Sulfatos (mg/1) 250 100
Hierro Total (mg/1) 02 0.1
Amoniaco (mg/1) 0.5 0.05
Nitrito (mg/1) 0.1 -
Nitrato mg/1) 45 25
Arsénico (mg/l) 0.100 0.050

Floruros (mg/l) 1.5 ()

(*) Cuando la autoridad de salud lo recomienda, el valor a alcanzar sera de 1 mg/l.
Los resultados de las determinaciones fisico-quimica de los analisis realizados con las
muestras obtenidas en el censo y las muestras de agua obtenidas durante el ensayo por bombeo

se presentan en el ANEXO.
J2.2.3.3. Prospeccion ¢léctrica

Para conocer las caracteristicas eléctricas de los sedimentos atravesados, se
realizaron 8 sondeos eléctricos verticales (SEV) en un area aproximada de 22 kildmetros de
este a oeste por 2.8 kilometros de norte a sur donde queda comprendida la localidad.
GRAFICO N° 7.

En las FIGURAS N° 2 a la N° 9 se representan las curvas de campo v las tedricas de
cada uno de los sondeos eléctricos verticales ( SEV).

El analisis de la informacion se realizé en forma cualitativa y cuantitativa,

19




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

De los 8 SEV analizados en la zona se identificaron curvas de 4 y 5 capas. Siete
curvas de cuatro capas (SEV 1,2, 3,5, 6, 7, 8), del tipo QQ. Una curva de cinco capas (SEV
4) del tipo QQQ.

La informacion se procesd mediante un programa que calcula la curva tedrica a partir
de los espesores y las resistividades mediante un filtro de 29 coeficientes. Los resultados
pueden consultarse en el Anexo. FIGURASN®2 a N°9.

Con esta informacién se trazaron 3 perfiles geoeléctricos, GRAFICON® 3,4 y 5.

PERFIL. GEOELECTRICO N° 1: Este perfil (GRAFICO N° 3), se trazoé con la
informacidn de los SEV 5, 8 y 4. La capa superior corresponde%edimentos muy secos con
resistividades de 70 a 250 ohm.m y el segundo espesor eléctrico corresponde a limos
arcillosos acusando resistividades de 6 a 9 ohm.m. Los espesores infrayacentes con
resistividades menores a 5 ohm.m corresponden a sedimentos saturados con aguas

mineralizadas.

PERFIL GEOELECTRICO N° 2: Trazado con la informacion proveniente de los
SEV 6, 8, 1 y 7 (GRAFICO N° 4). El primer espesor en los SEV 6 y 8, presenta valores de
resistividad correspondiente a sedimentos muy secos con valores comprendidos entre 130 a
250 ohm.m. En los SEV 1 y 7 los valores de resistividad del primer espesor eléctrico son de
40 a 44 ohm.m respectivamente. El segundo espesor corresponde a sedimentos limo arcillosos
con resistividades de 28 a 8,5 ohm.m. El tercer espesor, con resistividades de 6 a 9 ohm.m se
atribuye a sedimentos limo arcillosos. Los espesores infrayacentes con resistividades inferiores

a4.3 ohmm indican sedimentos saturados con agua muy mineralizada.

PERFIL GEOELECTRICO N° 3; Trazado con informacién proveniente de los SEV
3, 1y 2, (GRAFICO N° 5). El primer espesor, corresponde a sedimentos secos con
resistividades que varian desde 44 ohm.m a 230 ohm.m dependiendo de las caracteristicas de
los sedimentos, el segundo espesor tiene resistividades de 8.5 a 12.5 chm.m correspondientes
a limos arcillosos. El tercer espesor con resistividades desde 6 a 8 ohm.m corresponde a los

limos arcillosos saturados. El dltimo espesor con resistividades inferiores a 4 ohm.m

corresponde a aguas muy mineralizadas.
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MAPA DE ISOBATAS DEL SUSTRATO CONDUCTOR, (GRAFICO N° 8).
Muestra la zona mas profu_nda con resistividades aceptables en los alrededores de los SEV 6y
8. El SEV 8 se realizd en un bajo, lo que permite observar que los mayores valores de
resistividad corresponden a zonas donde normalmente puede acumularse el agua de las

precipitaciones. El SEV 4 | 7 y 1 presentan los valores de menor espesor.

MAPA DE RESISTENCIA TRANSVERSAIL UNITARIA: Este mapa, GRAFICO
N° 9, se trazo con las resistividades y espesores mayores a 5 ohm.m. Los sondeos con valores
maés altos se ubican en las proximidades de los SEV 6 y 8. Este ultimo, es el lugar elegido para
la perforacion de exploracion debido a que presenta un valor alto de resistencia transversal

unitaria y el mas alto de resistividad del espesor saturado.

Perfilaje Miiltiple del Pozo de Exploraciéon: En la FIGURA N° 10, se presenta la
gréafica integrada de los registros. Las sondas resistivas corresponden a un espactado de 16 y
64 pulgadas respectivamente. Para la graficacion se utillizé un rango de representacion de 0 a
25 ohmm.

La nomal larga presenta en general valores menores que la normal corta. Esto
manifiesta que la calidad del agua del acuifero es inferior a la inyeccion, mantienen condiciones
parejas dentro del perfil y cierto paralelismo. Ambos registros tienen una suave pendiente hacia
los valores mas altos lo que denota la presencia de sedimentos menos arcillosos y que el agua

no se saliniza hasta esta profundidad investigada.

Registro Gamma Natural: El rango de representacidén adoptado es de 0 a 25
cuentas por segundo, se cbserva con claridad los sedimentos arcillosos presentes dentro del

limo enlos tramos de 9. 7m. a 1l.7m. yde 127ma 14.5 m..

Potencial Espontaneo: El potencial espontaneo se grafico en un rango de 0 a -15
mV. Presenta una deriva hacia los valores mas negativos coincidiendo con el limo granulado

grueso.
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3233 Caracteristicas hidrogeoldgicas

El perfil estratigrafico resultante de la perforacion de estudio hasta una profundidad

de 22.0 metros corresponde a la siguiente descripeion:

Profundidad (m) Descripcion

00 -03 Suelo vegetal

03 -20 Limo arcilloso castafio oscuro

20 -97 Limo poco arcilloso castafio oscuro

9.7 -11.7 Limo muy arcilloso castaiio claro

11.7-12.7 Limo granulado grueso castafio oscuro con abundantes nédulos
calcareos

12.7-145 Limo muy arcilloso castafio claro

14.5-19.0 Limo poco arcilloso castafio claro

19.0-21.0 Limo poco arcilloso castafio claro con abundantes nédulos calcareos

21.0-22.0 : Limo granulado fino castafio claro

Enla FIGURA N° 10 se presenta el perfil esquematico de los espesores.
5.2.3.4.  Ensayo por bombeo

Para poder determinar los paradmetros hidraulicos de la formacidén a explotar,
transmisividad, coeficiente de almacenamiento, conductividad hidraulica saturada y estimar el
radio de influencia, se efectud un ensayo por bombeo. El nivel estatico acusado en el pozo de
bombeo fue de 8.12 m. y el medido en el pozo de observacion situado a 3.90 m del anterior,
de 8.16 m. Los datos estan referidos al nivel del terreno.

La prueba se realizo a caudal constante de 2250 I/h (54 m3/d), utilizando una
electrobomba sumergible de 1 Hp monofasica, con una profundidad de succién de 15.0
metros.

El ensayo se extendid hasta los 1800 minutos. Durante este intervalo se midio la
profundidad de los niveles dinamicos en el pozo de bombeo y en el pozo de observacion y una

vez apreciada la tendencia a la estabilidad de los descensos en el pozo de observacion, se
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interrumpid el bombeo. De inmediato se comenzd la medida de la recuperacién de los niveles
durante 660 minutos faltando en el pozo de observacion 0.015 m. para el nivel original.

La formacion ensayada corresponde al acuifero libre, compuesta por sedimentos limo
arcitlosos que le confieren una baja capacidad productiva.

A los descensos se le aplico la correccion de Jacob que permite tratar al acuifero
como confinado. En ] ANEXO se presentan las Planillas de Ensayo por Bombeo y Ensayo de
Recuperacidn,

El nivel dinamico maximo alcanzado en el pozo de bombeo fue de 14.83 mbb.p., al
que le corresponde un descenso maximo de 6.01 m resultando un caudal caracteristico de
374.37 I//m de depresion.

A los fines del calculo se utilizaron los datos del pozo de observacion para la
resolucion de ia prueba.

Los datos resultantes se procesaron a través del programa computacional
Groundwater Software United Nations, 1994 mediante los modelos de Jacob, Theis y
Hantush para acuifero en estudio y de Recuperacion de Theis, lograndose los ajustes

correspondientes. (FIGURAS N°® 11,12, 13 y 14).

Los resultados obtenidos con los distintos modelos se expresan a continuacion.

RESULTADOS DEL ENSAYO POR BOMBEQO

Modelo T (m2/d) S
Jacob 163.7 9.36*%10-5
Theis 163.7 9.35*%10-5
Hantush 152.9 1.40* 10-4
Recuperacion 178.7

de Theis

T = Transmuisividad (m2/dia)

S = Coeficiente de Almacenamiento (adimensional)

Dada la similitud de los resuitados para los tres modelos empleados para el ensayo por

bombeo, se puede asumir valores promedio para la transmisividad y coeficiente de
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almacenamiento. Con estos dos ultimos se calculd el radio de influencia (R) para distintos

tiempos de bombeo.

—
I

165.2 m2/d
S = 109*10-4

¢ Radio de influencia para 4 y 5 horas de bombeo
* Para 4 horas, R= 754 m
* Para S5 horas, R= 843 m

Al ser el radio de influencia dependiente de los parametros obtenidos de la resolucién
del ensayo, estos valores calculados parecerian ser un poco elevados. Pero al estar el
subsuelo en estudio compuesto por una secuencia de sedimentos limosos, poco arcillosos a
muy arcillosos le confieren a la formacion acuifera caracteristicas de semiconfinamiento y aun
de confinamiento.

Las muestras tomadas al comienzo y final del ensayo de bombeo se enviaron a
Laboratorio de la Subsecretaria de Medio Ambiente v Ecologia, y a continuacion se vuelca el
ion excedido:

TABLA CON VALORES EXCEDIDOS EN LAS MUESTRAS OBTENIDAS
DURANTE EL BOMBEO

Inicio del bombeo | Final del bombeo

Turbiedad 9.7
Alcalinidad Total {mg/1} 560
Hierro total (mg/1) 0.85 0.40

6. CONCLUSIONES

La localidad de San Martin de Las Escobas cuenta con una poblacion aproximada de
2500 habitantes.
La poblacion se abastece de agua para consumo humano a través de pozos que captan

del acuifero Pampeano hasta una profundidad media de 15.0 a 25.0 metros.
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De los resultados de los analisis fisico-quimico de las 5 muestras enviadas al
Laboratorio, s6lo una, presenta aptitud para el consumo humano. Las restantes, superan en
algun valor, el limite de aptitud recomendado por las normas provinciales.

Las muestras de agua tomadas en el pozo de estudio durante la realizacion del ensayo
por bombeo, tanto al inicio como al final, resultaron con valores excedidos en hierro a pesar
de manifestar una disminucion al finalizar el mismo.

Las posibilidades de explotar el acuifero libre estan condicionadas a la limitante
hidroquimica que se manifiesta en las varnaciones espaciales de las resitividades, lo que
condiciona a una explotacion muy cuidadosa para evitar el ingreso de agua de menor calidad
de zonas circundantes.

Se concluye, que en general, la zona presenta valores de resistividad muy bajos lo que
indica la presencia de agua mineralizada en el acuifero estudiado. De toda el area prospectada
los valores mas altos de resistividad se localizan en un bajo topografico coincidente con los
SEV 8y 2, estos ubicados al norte de la localidad.

En la formacion acuifera ensayada, los parametros hidrogeoldgicos formacionales
indican valores lﬁedios de transmisividad de 1652 m2/d y coeficiente de almacenamiento
1.09 * 10-4.

El caudal caracteristico resultante de la prueba es de 374.4 1/h/m de depresién.

Por la limitante de calidad seria conveniente abatir el contenido del Gnico idén
excedido, el hierro.

Dado el nimero de habitantes y las condiciones hidroquimicas del area, resultaria
apropiado evaluar la posibilidad de realizar un suministro controlado, de modo de proveer
agua Unicamente para bebida, a través de una red especi'almente diseriada para tal fin.

Para la ubicacion definitiva de las perforaciones de explotacion es necesario definir el
area de proteccion de las mismas para no agregar elementos potencialmente contaminantes al

agua.

7. PROPUESTA DE CAPTACION

Dada las condiciones del acuifero estudiado y de realizarse otras perforaciones para

cubrir la demanda, es conveniente considerar las siguientes caracteristicas constructivas:
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- Caudal de explotacion de 2250 1/h

- Profundidad total 18.0 m en diametro de 9 pulgadas

- Entubamiento con 15.0 m de cafieria de PVC aditivado de 4 pulgadas de diametro

- Longitud filtrante 2.0 m con filtro de PVC aditivado de 0.75 mm de abertura

- 1.0 m de cafio ciego con tapa para deposito de fondo

- Prefiltro de grava silicea seleccionada de 1 a 2 mm que cubra el espacio anular por
lo menos dos metros por encima del comienzo del filtro

- Aislacion sanitaria con cemento hasta los 10.0 mb.b.p.
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Pumping Test

Well Ident Description SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS
1 |

QObs. Well Distance [m] Average Pump. Rate [m3/day] | Duration [min] Initial Sat. Thickness [m]
3.90 54.00000 1800.000

Results

Transmissivity fm2/day} Storage Coefficient Leakance [1/day] Estimation Error [m)
163.7355 0.00009353893 ¢.01

Fit Method Jacobh Method

0.1

012 L ~ e ;

0.14 - t t - T

016

0.18 N

02 Ny I ,

0.24

i ; \ ] .
0.28 : : L

Drawdown [m]
=]
N

| | N\
o R
oz i i i - L =N
0.34 ' l L1 | r‘\
1 10 100 1000 10000
Time [min)

FIGURA N° 11



3.

Obs. Well Distance [m]
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Pumping Test

Weil dent ) I Description SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

Average Pump. Rate [m3/day] | Duration [min]

Initial Sat. Thickness [m]

54 . 00000 1800.000
Results
Transmissivity [m2/day} Storage Coefficient Leakance [1/day] Estimation Error [m]
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Obs. Well Distance {m]

Well Ident ) I Description SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

Average Pump. Rate [m3/day]

Duration [min]

initial Sat. Thickness [m]

Time [min]

FIGURA N° 13

3.90 54.0Q0000 1800.000
Resulis
Transmissivity [m2/day] Storage Coefficient Leakance [1/day] Estimation Error [m]
152 .9641 0.0001414210 0.00009654239 0.01
Fit Method Hantush Method
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Pumping Test

Well Ident Description SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS
1 |

Obs. Well Distance [m] Average Pump. Rate [m3/day] | Duration {min] Initial Sat. Thickness [m]
3.90 54.00000 2460.000
Results
Transmissivity [m2/day] Storage Coefficient Leakance [1/day] Estimation Error [m]
178.6823 0.02
Fit Method Recovery
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FIGURA N° 14
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PLANILLAS DE ENSAYOS POR BOMBEO



SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

ENSAYO POR BOMBEO
Pozo de Observacion

Fecha: 8-3-99

Nivel Estatico: 8,16 m

Caudal de bombeo: 2250 I/h
Distancia al Pozo de Bombeo: 3,90 m

Tiempo Nivel Dinamico Descenso Descenso
de Bombeo Carregido

(min.) {m.) {m.) {m.}
1 8,260 0,100 0,100
15 8,300 0,140 0,140
2 8,330 G170 0,170
3 8,330 0170 0170
4 8,340 0,180 0,180
5 8,350 0,190 0,190
6 8,360 0,200 0,200
8 B,365 0,205 0,205
10 8,365 0,205 0,205
15 8375 0,215 0215
20 8385 0,225 0,225
2 8,395 0,235 0,235
30 8,395 0,235 0,235
40 8,400 0,240 0,240
&0 8415 0,255 0,252
70 8,415 0255 0,252
80 8,420 0,260 Q0,257
100 8,430 0,270 0,267
120 8,430 0,270 0,267
160 8,445 0,285 0,282
200 8,445 0,285 0,282
240 8,450 0,290 0,286
300 8,455 0,225 0,21
400 8,465 0,305 0,3M
540 8,470 0,310 0,306
880 8,480 0320 0316
20 8,480 0320 0,316
840 8,490 0330 0,325
1080 8,495 0335 0330
1440 8,495 033 0,330
1800 8,485 0,335 0,330




SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

ENSAYO DE RECUPERACION
Pozo de Observacion

Fecha; 8-3-99
Nivel Estatico: 8,16 m
Distancia al Pozo de Bombeo: 3,90 m

Tiempo Nivet Dinamico Descenso t/t
de Recuperacion Residuat
{min.) {m.) {m.) (m.}
0 8,495 0335
1 8,430 0,270 1801
15 8380 0,220 120
2 8370 0,210 a
3 8,340 0,180 &
4 8,315 0155 451
5 8310 0,150 361
6 8305 0,145 3
g 8,295 0,135 226
10 8,200 3,130 181
15 8,270 Q110 121
20 8,265 0105 ot
25 8,255 0,095 73
30 8,250 0020 61
40 B,240 0080 46
&0 8,225 0,065 3
70 8,220 0,080 26,7
80 B.215 0,055 75
100 8,210 0,050 19
120 8,205 0,045 12,3
160 8,195 0035 12
200 8,190 0,030 10
240 8,185 D025 85
200 8185 0,025 55
a0 8175 0,015 37




FICHAS DE CENSO HIDROGEOLOGICO



Ficha de censo hidrogeologico

SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS - DPTO.SAN MARTIN

Fecha de censo: 02703 /1999, PROVINCIA DE SANTA FE
Carta LGM. SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS  Hoja N™ 3163-36-4 Escala F:50.000
Coordenadas GAUSS-KRUGER: X: 6477055 Y: 4.634.822 Cota: 58.55 m.s.n.m.

Nombre del establecimiento: Los Eucaliptus

Propiedad de. Aranda Isidro y Hnos.

Direccion del propietario: Independencia 1024 - San Martin -

Informacion suministrada por: Duciio

Tipo de captacion: perforacion-cniubada-con-1apa- Diametro: (0, 1) m.
Profundidad total dc la caplacion: n Uso del mismo: gunado

Nivel de agua medido: 10,83 m. Cota nivel de agua: 58,55 m.

Temperatura del agua: 23 "C Conduct. cléctrica: 3000 microsiemanscm.

Bomba: molino

Caudal de extraccian: Frecuencia de bombeo: diario

Se toma muestra para laboralorio;  Si Nomero de muestra: SM - |

Observacianes:




Ficha de censo hidrogeoldgico

SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS-DPTO.SAN MARTIN

Fecha decenso: 027037 1999,

PROVINCIA DE SANTA FE

Carta 1.G.M. SAN MARTIN DE 1.AS ESCOBAS
Coordenadas GAUSS-KRUGER: X: 6.470.404

Haja N* 3163-36-4  |Escala 1:50.000

Y:4.632.273 Cota: 62,9 m.s.n.m.

Nombre del establecimicnto;

Propiedad de: Octavio del Prato.

Direccién del propietario: Zona Rural

Inforimacion suminisirada por: Ducilo

Tipo de captacion: perforacion-cntubada-con-tapa-

Diamctro: 0,10 m,

Profundidad (otal de la captacion: 25 m.

Uso del mismo:; doméslico - ganado

Nivel de agua medido: 13,10 m. Cola nivel de agua: 62,9 m.

Temperatura del agua: 23 °C Conduct. eléctrica: 1900 microsiemaison.

Bomba: molino

Caudal de cxtraccion:

1

Frecuencia de bomben: diario

Se toma muestra para laboratorio:  Si

Niamero de muestra: SM - 2

Observaciones: No sc pudo medir nada,




Ficha de censo hidrogeologico

SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS-DPTO.SAN MARTIN

Fecha de censo: 02703/ 1999, PROVINCIA DE SANTA FE

Carta 1.G.M. SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS Hoja N 3163-36-4 Escala 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER. X: 6.476.681 Y: 4632.292 Cota: m.s.n.m,
]

Nombrc del establecimicnto; |

Propiedad de: OCctavio del Prato

Direccion del propictario: Zona Rural

Informacién suministrada por:

"Tipo de captacion: perforacion-cntubada-sin-tapa- Didmetro: 0.10 m.
Profundidad total de la caplacion: m, Uso del mismo: ganado

Nivel de agua medido: m. Cota nivel de agua: m. _I

Temperatura del agua: 22 °C Conduct, cléctrica; 1700 microsiemensiem.

Bomba: molino

Candal de extraccion: Frecuencia de bombeo: diario

Se loma muestra para laboralorio:  Si Numero de muesira; SM - 3

Obscrvaciones: No sc pudo medir NJF,




Ficha de censo hidrogeologico

SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS-DPTO.SAN MARTIN

Fechadec censo: (02 /03 /1999, PROVINCIA DE SANTA FE
Carta 1. G M. SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS Hoja N* 3163-36-4 Escala 1:50.000
Coordenadas GAUSS-KRUGER: X: 6.474.856 Y: 4.633.2% Cota: 62,05 m.s.n.m.

Nombre del establecimiento: "3 L"

Propiedad de: Leyjjener Jorge

Dircccidon del propietario: Zona Rural.

Informacién suministrada por: Capalaz - Tambero

Tipo de captaciéon: perforacidon-cntubada-sin-tapa- Didmetro: 0,10 m.
Profundidad total de la captacion: . Uso del mismo: doméstico

Nivel de agua medido; 11,48 m. Cota nivel de agua: 62,05 m.

Temperatura del agua: 24 °C Conducl. eléctrica: 3000 microsiemmsicns,

Bomba: cilindro

Caudal de extraccion: Frecuencii de bombeo: diario

Se toma muestra para laboratorio:  Si Numero de muestra: SM - 4

Observaciones:




Ficha de censo hidrogeologico

SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS-DPTO.SAN MARTIN

Fechade censo: 02703/ 1999, PROVINCIA DE SANTAFE
Carta 1L.G M. SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS Hopa N 3163-36-4 Escala 1:50.000
Coordenadas GAUSS-KRUGER: X. 6.474.337 Y: 4.630.510 Cola: m.s.n.n.

Nombre del establecimiento: San Cayvetano.

Propiedad de; Oscar Scveso,

Direccion del propictario: Zona Rural,

Informacion suministrada por: Pucslero.

‘Tipo dc captacion: perforacion-entubada-con-tapa- Diametro: m,
Profundidad total de la captacion: . Uso dcl mismo: doméstico.

Nivel de agua medido: m. Cota nivel dec agua:  m.

Temperatura del agua: °C Conduct. cléctrica: 3100 microsiemens/an.

Bomba: cilindro

Caudal de extraccion: Frecuencia de bombeo:

Sc toma muestra para laboratorio:  Si Niamero dc muestra: SM - 5

Obscrvaciones: Muestra (omada del tanque.




Ficha de censo hidrogeologico

SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS-DPTO.SAN MARTIN

Fecha de censo: 02703 /1999, PROVINCIA DE SANTATE
Carta LG.M. SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS  Hoja N™ 3163-36-4 Escala 1:50.000
Coordenadas GAUSS-KRUGER: X: 6.474.246 Y: 4.630.870 Cota: 64,27 m.s.n.m.

Nombre del establccimiento: San Cayclano.

Propicdad de: Oscar Scveso.

Drircccidn del propietario: Zona Rural-

Informacién suministrada por;

Tipo de captacidn: perforacion-entubada-con-lapa- Didmetro: 0,10 m,
Profundidad total dc la caplacion: m. Uso del mismo: ganado

Nivel de agua medido: 9.83 m. Cota nivel de agua: 64,27 m.

Temperatura del agua;  "C Conduct. cléctrica: 2900 microsicmens/ora

Bomba: molino

Caudal de extraccion: Frecuencia de bombeo: diario

Se loma mugstra para laboratorio:  No. Nuamero de muestra: SM -6

Observaciones:




Ficha de censo hidrogeologico

SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS-DPTO.SAN MARTIN

Fecha de censo: 0270371999, PROVINCIA DE SANTA FE
Carta 1. G M. SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS Hoja N 3163-3n-4 Escala 1:50.000
Coordenadas GAUSS-KRUGER: X: 6.471.972 Y: 4.630.861 Cola: m.s.n.m.

Nomnibre del establecitimiento:

Propiedad de: Mateo y Victor Banchio.

Direccion del propietario; Zona Rural

Informacién suministrada por; Peon-Pucsicro

Tipo de captaciéon: perforacién-cntubada-con-tapa- Didmetro: 0,10 m.
Profundidad total de 1a caplacidn: m. Uso del mismo: ganado

Nivel de agua medido:  m. Cola nivel de agua: m,

Temperatura del agua: 23 "C Conduct. cléctrica: 2700 microsiemensiam.

Bomba: molino

Caudal de extraccion: Frecucncia de bombeo: diario

Se toma muestra para laboratorio:  Si Nuinero de muestra: SM - 7

Observaciones:




Ficha de censo hidrogeoldgico

SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS-DPTO SAN MARTIN

Fecha dc censo; 02703/ 1999,

PROVINCIA DE SANTAFE

Carta LG M, SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS
Coordenadas GAUSS-KRUGER: X: 6.473.236

Hoja N™ 3163-36-4 Escala 1:50.000

Y: 4.632.784 Cota: m.s.n.am,

Nombre del establecimicnto:

Propiedad de: Hugo Osclla.

Direccidn del propictario; Zona Rural.

Informacion suministrada por:

Tipo de caplacion: perforacion-entubada-sin-tapa-

Didmetro: 0,10 n.

Profundidad total dc la captacion: m.

Uso del mismo: doméstico

Nivel de agua medido:  m. Cota nivel de agua;

m,

‘Temperatura del agua: - °C Conduct. eléctrica; 4300 microsianes ens,

Bomba: ccatrifuga

Caudal de extraccion:

Frecuencia de bombeo; diario

Se toma muestra para laboratorio:  Si

Namero dc muestra: SM - 8

Ohservaciones: Muestra tomada del tanque.




Ficha de censo hidrogeologico

SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS-DPTO.SAN MARTIN

Fecha de censo; 02703/ 1999, PROVINCIA DE SANTA FE
Carta 1.G.M. SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS Hoja N™ 3163-36-4 Escala 1:50.000
Coordenadas GAUSS-KRUGER; X 6476309 Y: 4.635.301 Cola: m.s.n.m.

Nombre del establecimiento:

Propicdad de: Oscar Ross.

Direccion del propiclario: Zona Rural.

Informacion sunministrada por:

Tipo de captacion: perforacion-cntubada-sin-tapa- Diametro: 0,10 m.
Profundidad Lotal de Ia captacion: m. Uso del mismo: ganado

Nivel de agua medido; m. Cota nivel dc agua: m.

Temperatura del agoa: 26 °C Conduct. eléctrica: FI50 microsiememsian,

Bomba: molino

(Caudal de exiraccion: Frecuencia de bombeo: diario

Se toma muestra para laboratorio:  Si Numero de muestra: SM - 9

Observaciones: Mo sc pudo medir nada.

Molino 20 m. distancia perforacion.




Ficha de censo hidrogeolégico

SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS-DPTO.SAN MARTIN

Fecha de censo: 02 /03 / 1999, PROVINCIA DE SANTA FE
Carta 1.G.M, SAN MARTIN DE 1.LAS ESCOBAS Hoja N 3163-36-4 Escala 1:50.000
Coordenadas GAUSS-KRUGER: X: 6.473.679 Y: 4.637.066 Cota: 55.83 m.s.n.m,

Nombre del establecimiento:

Propiedad de; Rodrigucz

Direccion del propictario: Zona Rural

Informacion suninistrada por. Encargado

Tipo de captacién; perforacion-cntubada-sin-tapa- Diametro: 0,10 m.
Profundidad tota! de la captacion: m, Uso del mismo: ganado

Nivel de agua medido: 7,00 m. Cota nivel de agua: 55,83 m. Altura Brocal: 0300 m,
Temperatura del agua; 27 °C Conduct. eléctrica: 6000 nmicrosiemensiom.

Bomba: centrifuga-

Caudal de extraccion: Frecuencia dc bombeo: diarig

Se toma muestra para laboratorio:  Si Nuamero de muestra: SM - 10

Observaciones:




Ficha de censo hidrogeologico

SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS-DPTO.SAN MARTIN

Fecha de censo: 02703/ 1999, PROVINCIA DE SANTA FE
Carta LG.M, SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS Hoja N™ 3163-36-4 Escala 1:50.000
Coordenadas GAUSS-KRUGER: X: 6.472.136 Y: 4.6306.303 Cota: m.s.n.m.

Nombre del establecimicento: Eslablecimiento Don Geno

Propiedad de: Matco o Claudio Fissore

Direccion del propictario: Zona Rural.

Informacion suministrada por:

Tipo de captacion: perforacion-cntubada-sin-tapa- Diametro: 0,10 m.

Profundidad total de la caplacion: 24 m. Uso del mismo: ganado

Nivel de agua medido: m. Cola nivel de agua: m.

Temperatura del agua: 25 "C Conduct. cléctrica; 5000 microsiemensiem,

Bomba: sumergible

Caudal de extraccion: Frecuencia de bomibeo: diario

Sc toma muestra para laboratorio;  Si Namero de muestra; SM - |1

Observaciones: No se pudo medir el NF,




Ficha de censo hidrogeologico

SAN MARTIN DI: LAS ESCOBAS-DPTO.SAN MARTIN

Fecha de censo: 02 /03 /7 1999,

PROVINCIA DE SANTA FE

Carta 1.G.M. SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS  Hoja N 3163-36-4 Escala 1:50.000

Coordcnadas GAUSS-KRUGER:

X: 6.470.773 Y: 4.637.169 Cota: .S 1.1m.

Nombre det establecimiento: Suc. Ermildo Bucro.

Propiedad de: Armando Bucro.

Dircccion del propiclario: Zona Urbana,

Informacion suministrada por:

Tipo de captacion: perforacion-cnlubada-con-tapa- Diametro: (1,10 m.
Profundidad total de la caplacion: m, Uso del mismo: ganado
Nivel de agua medido: m. Cota nivel de agua: m. _I

Temperatura del agua:  "C

Conduct, eléctrica: 3900 microsiemensiam.

Bomba:

Caudal dc cxtraccion:

Frecuencia de bombco:

Sc 1oma muestra para laboratorio:

Si

Numero de mucstra: SM - 12

Obscrvaciones: No se pudo medir ¢l N.F,




Ficha de censo hidrogeologico

SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS-DPTO.SAN MARTIN

Fecha de censo; 02703/ 1999, PROVINCIA DE SANTA FE
Carta LG.M. SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS Hoja N™: 3163-36-4 Escala 1;50.00¢
Coordenadas GAUSS-KRUGER: X 6.474.019 Y: 4.635.098 Cola: NS, 11 1L

Nombre de! establecimiento: Campo Castro,

Propicdad de; René y Yolanda Castro

Direccion del propictario: Zona Rural

Informacidn suministrada por: Duciio

Tipo de caplacion: perforacién-entubada-con-tapa- Diamectro: 0,10 m.
Profundidad total de la captacion: 13 m, Uso del mismo: doméstico.

Nivel de agua medido; In, Cota nivel de agua: m.

Temperatura del agua: 26 °C Conduct. cléctrica: 2600 microsicmens/cm,

Bomba: cilindro

Caudal de extraccion: Frecuencia de bombeo: diario

Se toma muestra para laboratorio;  Si Namero de muestra; SM - 13

Observaciones: No se pudo medir ¢l N.F.




PROTOCOLOS DE ANALISIS QUIMICOS
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Gobermacidn g

SURSECRETARIA DE MEDIO AMMENTE _ “
Y ECOLOGIA

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARRA CONSUMO

Analisis N° 38Q/99 Muestra NeSH-1 Censo

Exivalda por Convenio INA-CFI Procedencia L erforactén
Damicilior y lncallch(lSANMARTINDELA%ESCOBAS
Fucnie de provision : Red L1 Pozo R Aljibe [} '

Sitio de extraccion © ... PP DPN PPN ...
Fecha de extraccion :02/03/99 Hora ;...

Fecha de recepcion ;.. 04/03/99 Fecha de andlisis © ... ...

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turlyiedad

. 4,2 ]
LpH! ; 7,55
o _ mygy/l
Solidos ¢ v~ 1 lolales (105°C) 2.315
Alcalinidad total (CO;3Ca) ' ' 776
Dureza total (CO4Ca) 136
Cloruro (CI') 216
Sulfato (SO,7) 460
Hierro total (Fe') 0,7 X
Amonfaco (NH, ) __megor a 0,1
“| Nitrito (NO;) : 0,03
Nitrato (NOy') : . _82 X
Fluoruro (F) . 0,63
Materia organica (O,;) 2.2
Arsénico (As) - 0,050
Maunganeso (Mn )
 Cromo hexavalente (Cr')
Agenles tensoactivos (SAB) ‘
Observaciones *S{,L,fx{/ub(i(,uw?'lo&mmtfﬂo ..... /}’W‘h .................................
Resullados o ) ...........................
. } (/]) i tzﬁf::},/ %OTWJW
) y v - MEATS e Eo2SA Vel
A L. MIATA 8, BiANcHt proguimond
Lic fi oo ReY I
1RECEOR PuaL. e MEDIC
MBIENTRE v FRCOLOGIA
Palricta Cullen G161 a00e Santa Fe Tal/Fax: 042 - BORGON/ DY
annl A4 — 200 x 27 mm. l Ttinprents Micint - Sanfn Fr

~ —_
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Gobernatrdn

SUBSECRETARIA DE MEMO AMBIENTE i "
Y ECOLOGIA

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Analisis N° .57Q/99 Muestra N© :SM=-3 Censo
Extralda por - Convenio INA-CFI Procedencia: . Perforacidn
Domicilio s . Localidad : SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS
Fuente de provision - Red Pazo B Aljibe [
Sitio de extraccion ;... PP DPN: PPN ..
Fecha de extraccion : .. 02/03/99 Hora - ...
Fecha de fecepcion ... 04/03/99 Fecha de andlisis: ..........
ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbiedad T | 0,5
| pll 1,90

; . g/l
Solidos <5~ : totales (105°C) 1.465
Alcalinidad total (CO;Ca) o ' 762 X
Dureza total (C04Ca) ) 96
Cloruro (Cl) L L 74
Sulfato (SO;") 210
Hieiro lotal (Fe') 0.1
Amonfaco (NH, ) menor_a |
Nitrito (NO,)) o menor_a _ 0,02
Nitrato (NOy) 25
Fluoruro (F) : 0,75
Materia organica (0,) 0.6
Arsénico (As) o _Q_;_Q_'L 5
Manganeso (Mn” ) ' - _
| Cromo hexavalente (Cr°)
| Agenles tensoactivos (SAB) - .

g ; N
Observaciones : 7% hip e (‘L-Lu.o& ol NOUALY-> 11DV

RS A0S

27 : - VLAY
. . R
U, cARLeS g ey Lio. MIRTA 8. BIARCHI |
DTRE Q nAL,UaMEDl/ mAHIA ROSIA Yy OMMI
TE v ECOLOGIHA pioQuiMiGA

Palricio Cullen 6161 3000 Sanla Fe ‘ Tel/Fax: (42 - 6O8RONSO1

annl A4 — 210 x 287 . ’ Itnprents Oficinl - Arnla Fa
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Gohernadidn
SURSECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE ¥

Y EGOLOGHA

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Analists N® _56Q/.99
Exlm{da hor CONVENIQ INA-CFI

Damicitio:
Fuente de provision : Red [1 Tozo B Aljibe 1

Sitio de extraccion ... | L L e PN PPN ...
Fecha de extraccion : .02/03/99. Hora: ...
Fecha de recepeion ; . 04/03/99 Techa de andlisis - ... ...
: ANALISIS FiSICO-QUIMICO
Turbiedad . 0,5
ol 7;75 ]
mg/l
Salidos ¢ 5 . totales (105°C) 2.170 X
Alcalinidad total (CO;Ca) ' 700 ' *
Dureza {otal (CO;Ca) ) 126
Cloruro (Cl) 280
Sulfato (SO,") 470 *
Hierro total (Fe'”) menor a 0,1
Amoniaco (NH, ") menor_a 0;1
Nittito (NO;) menor a 0,02
Nitrato (NO;) 85 x
Fluoruro (F) 0,60
Materia otganica (O,) 1
Arsénico (As) 0,070
Manganesa (Mn" ) L
Cromo hexavalente (Cr')
Agenles lensoactivos (SAB)
..
Observaciones : . % Atth W‘—&’M"’d’t‘a('{“wtmwﬂ-‘? ..... f"’wv .............................

e

/ A *f’/:’ '
P00 REY
CrAL, DE MEQJ

E v ECOLOGIA

Lic. CAl

DIRECT
MNT

Patriclo Cullen BIBY

aont Ad - 210 x 207 mm.

0 v .}:t:L far

Lle. MIRTA 8. BIANCHI

3000 Smnla Fe

#

MARIAVROSA YOMMI
gioquiMiICA

Tel/Fax: NAZ - GOABAN/ O

Imprents Ofeisl - Santn Fo
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Gohermadon

SUBSECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y ECOLOGIA

l{:‘

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Andlisis N® . 550/99

Fixtraida por: Canvenio INA-CFI
Daotmicthio
Fuente de provision - Red T}
SHig de extraccion ;...
Fecha de extraceion ; 02/03/99.
Fecha de recepcion . 04/03/99. .

'ozo K

Aljibe 1]

PP DPN
Wora ...
Fecha de analisis ..

ANALISIS FiSICO-OUIMICO

Turbiedad 3

[pH) _ 24065 ]
) ) ) meg/l ]

Solidos <"y 7 totales (105°C) 957

Alcalinidad total (CO;Ca) 630 N

Dureza total (COyCa) 76

Cloruro (Cl) 16

Sulfato (SO . 44 .

Hierro fotal (Fe') I 0,25

Amonlaco (NH,') menor 8 0.1 o

Nitrito (NO;) L menor & 0,02

Nitrate (NGy) 18

Fluoruro (F) _ 1

Materia organica (O,) 0.6

Arsénico (As) - 0.087 _

Mangaiteso (Mn ") - _ .

Cromo hexavalente (C1 ") _

| Agentes tensoactivos (SAB) L

Observaciones & ... T SRRSO

AMBIENTE v ECOLOGIA

Patricio Cullen 6161

PR L I

AA €
A A
LIS, MIRTA 8. BIAKGHI

3000 Sanla Fe

MARIA ROSA yomml
proQuimt

Tel/Fax: 042 - ROBEON/9Y

Hnprents Oflelni - Santn Fn
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Gobernatidn

SUBSECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y ECOLOGIA

CONTROL DU CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Analisis N .59Q/99 Muestra Ne SM-12 Cehso

Extraida por: Convenio. INAZCFl . Procedencin -

Domicilio: ... Localidad :SAN.. MARTIN. DE. LAS ESCOBAS

Fuente de provision: Red 1 PozoX)  Aljibe O

Stlio de extraccion - ... PP DPN - PPN
Fecha de extraccion 02/03/99 - Hora: . ...
Fecha de recepcion :04/03/99. Fecha de andlisis : ... .

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbiedad 0,5 B
pli . 8,00 ~ |

r ) ing/]

Solidos '+~ i tolales (105°C] 2.782 %
Alcalinidad total (CO;Ca) ' R i 856 *
Dureza total (CO;Ca) 156

Cloruro (CI) L 350

Sulfato (SO,) el 680 *
Hierro total (Fe™) menor a.__ 0,1

Amonlaco (NH, ") enot a 0,1

Nitrito (NOz‘) mener_a | 0,02

Nilralo (NO,) *__ 105 *
Fluoruro (F) 0,50

Maleria organica (0,) 3,2

Arsénico (As) 0,080

Manganeso (Mn")

Croiho hexavalente (Cr'™) . N

| Agentes {ensoactivos (SAB)

_ A
QObservaciones : #4LLJ"€/W[(“’”’& ..... ole. .

- ¥ ECOLOMG -

Palririn Culten RIAH AR Paaleq oo

FAEPTRECY i
/ AL‘M 7~ Us. MIRTA 0. BIANCHI

.......................................

MARIA RQSA YOwimi

It procuiMmicd

Tl 'Faws Man Poanenn ine
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Gobernadén

SUBSECRETARIA DE MEDIQ AMBIENTE
Y ECOLOGIA

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMOQ

Andlisis N© 69Q/99 Muestra Neo - M. N1
[xtraida pnr Conyenio JNA-CFI Pmrcdencia
Domicilio: "

Fuente de provision : Red i Pozo 11 /\lnhc LJ

Sitio de extraccion ) L DPN e PPN
Fecha de extraccion 09/03/99 Hora: . ...
Fecha de recepcion 11/03/99 ......... Fecha de andlisis - ...

['I'urbiedﬂd - B I 9,7 ‘:j-“ * X
Lpld e . B 8,15
w—mmg/i
S()I]dOS( . totales (105°C) 847
/\Icalmldad total (CO;Ca) ' . 440 )
Dureza total (CO,Ca) ) 78
Cloruro (CIY 24
Sulfato (S0,7) ) 104
Hicrro total (Fe') _ 0,85 M_‘____ |
Amoniaco (NH,") menor a 0,1
Nitrito (NOy) menor a 0,02 B
Nitrato (NO,) 23
I'luoraro (F7) . 1,08
Malteria orgénica (0,) 0,5 .
Arsenico (As) — 0,025
Manganeso (Mn' ™) B A ]
Cromo hexavalente (Cr'™) o
| Agentes tensoactivos (SAB) N
i
Observaciones - .. /} U—[‘(’AD./ ..... g"’“’t’fn‘m ..... MEwias A
ROSUMAAOS © o
// < /) m e k g
Lic” MIRTA @. Branchs ATLECE
[lr CARLDS ALFitE uo REY -
DIRECTOR PuiaL. oe MEDY:) -' ""’A'ﬁlA ROSA v~ ooy
AMBIENTE Y ECOLORI . TRILEY
Patricic Cullen 8161 3000 Santa Fe ‘ Tel/Fax: 042 - GORGAN/OY

IANT A4 - 210 v INT e
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Gobemacion

SUBSECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y ECOLOGIA

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Analisis N® ... 68Q/99 Muestra N° - M. N22

Extraida por: Convenio INA CFT Procedencia : Ensayo de bombeo
Domicilio ... e Locatidad SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS
luente de provision : Red (] Pozo K Aljibe (1 Final de Ensayo

Sttio de extraccton ... PP DPN . T PPN
Fecha de extraccion : .09/03/99 Hora ...

Fecha de recepeion - .11/03/99 Fecha de andlisis . .. ... ... .

ANALISIS FiSICO-QUIMICO

'I'urbiedad o o _m'%"‘ T . 4 ) - . -_-
[ pH 8,65
_ et
[ Solidos = - - totales (105°C) - 831
Alcalinidad total (CO4Ca) 560 *
Dureza total (CO4Ca) ] 16 N
 Cloruro (CI) ) 44 _
Sulfato (SO,) %2
' Hierro total (Fe' ) 0,4 X
Amoniaco (NH,") menor.a_}__ .. 0,1 |
Nitrito (NO,) MENOY A& — 0,02 ]
Nitrato (NOy) 18,5
I'luoruro (F) 0,96
‘Malena organica (O,) __0,5
Arsénico (As) 0,025 I
Manganeso (Mn" ")
Cromo hexavalente (Cr'™)
| Agentes lensoactivos (SAB)
f
Observaciones *41/({)(/140/ ...... ?X/W\/wt{ ..... dlm’n’l’“a’:’ ...... MO
Resullados ©
e e
Yot ) (Lj!u) Mm\r;’/"jr r{ SRt -
//// - : O BUANCHI FE T
Lic? 03 Aurnzno oy Ry SO
g/r" CTRR Fiai. ne MEDI
MBIENTE v FroLee :
Patricio Cullen 6161 3000 Santa Fe : Tel/Fax: D42 - ROAGTN/01

~ e - Bawt Fr
THEE AL . 1A 0T anm Tanptenta N -1 nriba
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Gobemation

Subsecretaria de Medio Ambiente i Tcologia
Laboratorio

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Andlisis N™ 359/98 ............................. Muestra N™ ﬁll ...............................................

Fxtraida por: B aPedRa . Procedencia: . .COMUNA ... e

Domicilio: .o SO Localidad: SAN M. . DEL.LAS. ESCOBAS.. .
Fuente de provision:  Red [] Pnzug- Aljibe [ '

Sitio de extraccidn: .. PP DM e PPN i,
Fecha de extracéion: 5/%/98 ..... v IO e

Fecha de rcccpcién:ﬁ/.‘}/.gﬁ ..................... Fecha de andlisis: .o

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbicdad 4
pll 1,75
mg/l
Solido disueltos totales (105 °C) 1,994
Alcalinidad total {(CO;Ca) 800
Dureza tolal (C0O4Ca) _ 98
Cloruro (C19) 250
Sulfato (5047) X 310
THerro total (Fe* %) 0. 95 Sl
Amoniaco (N1E,4) Monor a @'.1
Nitrito (NOz) - 0.0z
Nitrate {NCOy7) 210: . -3
Honro () { 0T
Maleria organica (05) 1.1 -
Arsénico (As) @, 063
Mangancso (Mn*")
Cromo hexavalenie (Cr*%)
Agentes lensoaclivos (SAB)

SR (
(G LA
MARIA(B— SA YOMMI
BioQuimMIDA
IMPRENTA OFICIAL - SANTA FE

lic. GARLDS ALFREDG REY

\RECTOR PCIAL DE MEDIO

001 Ad - 210:29?%%5.51\175 v EcaLogia
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s Gobernacion

Subsecretaria de Medio Ambiente y ‘Ecologia

Laboratorio

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Andlisis N™ .. 96W9B ..................... Muestea N M0

Extraida por: ... P AR Procedencia: .. Potaba.. deo. agua......

THOMCHTIOL oo o Localidad: .8 an M. de las Escobas

Fuente de provision:  Red [] Poro - Aljibe [}

Sitio de extiractifn: o L @On"'\ DN PIN.:
Fecha de extraceion: ... 5/5/98 ........... FIOTAT ot rcaeccnennieae

FFecha de recepeidn: 6/5/98 Feeha de anflisis: i

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbicdad r 1 i
plt : T465
mg/l

solido disucltos totales (105 °C) B.614 X
Alcalinidad total (CO4Ca) A1?
PDureza total (CO4Ca) ) 740
Cloruro (CI) 1.960 i
Sulfato (SO47) 3.600 il
Hicrro tolal (Fetd) ) 0,12
Amonfaca (NH,") Menor a 1
Nitrite (NG - Menor a 0,02
Nitrato (NO37) 6,2

, | Floruro (F9) . i Menor s 0,05
Materia organica {O4) 0,1
Arsénico {As) 0,046

. Manganeso (Mn*)

Cremo hexavalente (Cr' 6y
Agentes tensoaclivos (SADB)

Resultados: oo, ///// / .................................................................................................................................

. - 1
7 LA
REDD REY O oUA :
(lc. CARLDS ALF //L((,{/_g___,__? MARIA KOSA YtV ML
‘DinecTOR pch,L:;; :“:ii“’ 10 QUIMRMR
AMBIENTE ¥ FCOb Lo MIRTA Q. PIANGH! IMPRENTA OFICIAL - SANTA FE

3001 A4 - 210x297 mm.
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o Gobemacion

Subsceretaria de Medio Ambiente ‘Leologia
Laboratorie

CONTROL DE CALIDAD DF AGUA PARA CONSUMO

Analisis N™ 9!Q/9 ................................ Muestra N ... Mo e

Fxirakda por: SPA'R' ................. s Procedencia _Forae de. rlego. ...

Domicilior o e s focalidad: .. San--M. de-les Esoobas

Fuente de provision:  Red [] Pozo-fF  Aljibe [}

Sitio de extraccion: ... 5,/5/98 ............... PP e D.LNG PPMN. i
[Fecha de extiaccion: 6/5/ ..................... PRI oo

Feeha de FeCepion: e Fecha de andlisis:

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbicdad 1
pit _ 1295
mg/l
Salido disuc!os totales (105 "C) 4 .196 e
5o Alcalimdad total (CO;Ca) 584
NDurcza total (CQ;Ca) 240
Cloruro (C1) 930 -X
Sulfato (S47) 1.560 e
tHicrrg total (Fe'd) _ 0,15
“. Amonlaco (MY Monor a 0,1
Nitrito (NUy) - Menor a 0,02
Nitrato (NOy) .- 7
| Flonua () T __Menor a 0,05
- Maleria organica (O,) 0’6 -
Arsénico (As) 0,037
Mangancso (Ma'')
Crome hexavalenie (Crt®)
Agentes tensoactivos (SATH
Observaciones: .75 g—tl_f:(_’/t.{:)ué(/vt,ttﬁ, ...... ‘Qé( ....... 4 0_1/1’1’(‘0" ............. ""(?-Y‘ .................................

////2,’//:/’: .......... e ———————————

A
Lic. CARLOS ALFREDO REY (ﬂ%w, et a»——-7 MARIA™ gg A YOMMI

pipector FCIAL OF MEeDID

2001 Ad - 210x297 MMy ppiENTE ¥ ECOLOGIA IMPREI?W\ O@!CLL SANTA FE
Llo. MIRTA Q. BIANCH}

Resulladas: ...
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Gobernacion

Subsecretaria de Medio Ambicnte y Feologia

Laboratorio

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Andlisis N QBQ/98 .............................. Muestra N7 MED

fixtraida por: . SaP e AR Procedencin: ... eana Urbhana. ...

DIOMUClIOT oo Localidad: San M. de las Eeoobas.

TFuente de pravision:  Red [} Poro-fF Aljibe [] ~

Sitin de eXTACCIONT Lo P e PPN e PPN s

Fecha de extraccion: 5/5/98 ................... FlOFA. e

Fechn de recepeion: 6/5/98 ................... Fecha de andlisis: ..

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Tuebicdad 1,7

pll 1455
mg/l

Solido disuchios totales (105 "C) 1 .826
Alcalinidad total {CO,Ca) 174
Dureza lotal (CO,CA) 130

Eumrn (Cly 140
Sullato (SO47} 599
Hicrro tolal {I'e'Y) Q.24
Ameniaca (NFL,") Monor _n 0.1

| Nitrito (NOy) Menor a 0,02
Nitrato (NO573 } 300
Moruro (F} 0,42
Materia argdnica {O;) 1’ 3
Arsénico (As) 0,040
Manganeso (Mn'')

?omn hexavalente (Cr'®)
Agentes tensoaclivos {(SA13)

ic. CARLOS ALFAEDD REY

DIRECTOR PeiaL DE MEDID
3001 A4 - 210x29T (9B NTE ¥ EcoLnsia

)

A Q. BIANCH{

Llo.

MAR!A

B1OQUIM

IMPRENTA OFICIAL SANTA FE

OsSA YOMML
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s Gobernacion
Subsccretarie de Medio Ambiente ¥ ‘Ecologia
Laboratorio
CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO
Andlisis N™: 99@/98 ................................ Mueslra N ... MG e
Fixtraida por: SePeAaRa Procedencin: ... Zon Urbana
D3omicilion e Localidad: .S.an. Ma.de lap. Escohas.
Fuente de provision:  Red [] Poze T
Sitio de extraccion: . e Pl PN PPN
IF'eeha de extraceidn: 5/5/98 ............... Hora: e,
Fecha de recepeidn: 6/5/98 Fecha de andlisis: e
ANALISIS FISICO-QUIMICO
Turbicdad 4,1
pli 1.1
mg/l
Solido disueltos totates (105 "C) 1.5135
L]
Alcealinidad total (CO,Ca)
- 1 860 -5
Durcza total (C0O,Ca) B2
Cloruro {(C1) 66
Salfato (SO,™) 210
Higrro total {Te*h) 0.91 3¢
- + : R .
' Amonfaco (NH,") MENOR " A 0.1
Nirito (NO5) Q.02
MNitrato (N()J') 1:25 0 v
L Floruro (I} 0.86
Materia orginica () 1.' 0
Arsénico (.‘\5) O 052
Mangmeso (Mn'*)
Cromo hexavaltente {Cr*®)
Agenles tensoactivos (SAB)

X < pE AV IR '&(/t’:(,w& dt  ariea

©. CARLUS ALFREDD ey
Direcror PCIAL. DE MEDIO
3001 Ad - 210x297 mm, AMBIENTE ¥ ECOLOGIA

Llo. MIRTA Q. BIANCHY

orer et
MARIA ROSA YOMMI

mpRERIR BN O8unra re
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o Gobernacion
Subsccretaria de Medio Ambicnte 1 Eealogin
Lahboratorio
CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO
Andlisis N™: lOOQ/98 ...................... Muestea N BT
Extraida por: BalslbaRoe Procedencia: . Zona Urhana.. ...
TIOINCTTIO oo e s Locatidad: 320 M. de. las Escobhas.
Fuente de provisian:  Red [] Pazo-f4=~  Alibe []
Sitin de exlraccion: (e PP DPN: PPN.: e
Fecha de extraceion: 5/5/98 ................. Horma: i
Feclha de recepeidn: 6/5/98 ................. Fecha de anflisis: i,
ANALISIS FISICO-QUIMICO
Turbicdad 2 £
pli 7: 7
mg/l
Solido disuchtos totales (105 °C) 1.923
5 Alcalinidad total (CO;Ca) 954 >
Dureza total (CO;Ca) 104
Cloruro (Cl7} - }_86'
Sulfate (S0O47) 470 ¥
Hicrro tetat (Teth) ! 0. 17 %
= Amaniaca (NI, ‘ . ’
1 Tm.m wo (NELLY) - Menor a O'il
Nitrite (NOy7) Menor a 0,02
Nitrato (NQO;) i 15
Floruro (F-) 0,30
'
Maleria orgénica () 1 '.2
Y
Arsénico (As) 0,064
L |
Manganeso (Ma*t)
Cromo hexavalente (Cr'6)
Agentes lensoaclivos (SAD)
St @f/!:bu 1'51: &C L d Lt —"
Observaciones: ., 2770070 f'«\’/LCL ......... et el oLt LILLTAETR e
...................................... //,,
Resultados: . el oo et e OO

f -
. = . \
Lic. CM‘LOS MFREI}D nEY /M’,{/z‘l_,{_,t_z.‘- ) jw /(,(/{_/{
ey MARIACTS

DirecTORPCIAL DF Mem© SA YOMMI
3001 A - 210x297 mMMBIENTE ¥ ECOLOGI Lio. MIRTA @. RIANCH) mpAERSCOHGIAC AsanTa FE
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Gobernacion

Subisecretarin de Medio Ainbiente i ’Ecofqg:’a

Laboratorio

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Andlisis N°; 101Q/98 ......................... Mucstra N°: .. M '8 ..........................................

Extralda por: . S aRaleRa ... Procedencia: . Zona. Urbana. ... ...

Deomicilion e Localidad: ....3an._ M. de. lasm Bscobas

Fucnle de provision:  Red [] Poro B Aljibe [] -

Sitio de extraccion: ... PP: PN PPN

Fecha de extraccidn: 5/5/98 ............... Mora:

Fechn de recepeion: 6/5/98 ................. Fecha de andtisis: ...

ANALISIS FISICO-QUIMICO
Turbicdad 0.8
pi 8
mg/l

Solide disucltes totales (105 °C) 1.328
Alcatinidad lotal (CO4Ca) B0
Dureza total {CO4Ca) 62
Cloruro (CF} al
Sulfate (SO47) %0
Hicrro total (Fet3) 0,14
Anonlaco (NF*) - Menor a 0’, 1
Nitrito (NO;47). Menor a 0,02
Nitrato (NO,°) 8.1
Bloruro (1™} 1,06
Materia orgdnica (() l, . T
Arsénico (As) 0. 697
Manganeso (Mn'') e
Croma hexavalente (Cr*%)

Agcnles tensoactivos (SAI) T
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

RELEVAMIENTO DE INFORMACION POR
ASENTAMIENTO POBLACIONAL

Fecha del relevamiento: 2071798

Responsable del relevamiento: Boris Calvetty Amboni

(1) Datos de Localizacion

Asentamiento poblacional, Localidad o Paraje: SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS
Nuamero de habitantes: = 2.500

Municipio: Comuna

Departamento o Partido: San Martin

Provincia: Santa Fe

Tipo de autoridad local {en caso que no sea Municipio):

Presidente de Comuna

(2) Tipo de Asentamiento

si Agrupado Disperso Mixto

Nuamero de viviendas = 600

El

(3) Caracteristicas constructivas de las Viviendas

(3.1) Tipo de vivienda

Casa Tipo A % aproximado =05
Casa Tipo B % aproximado =5
Rancho o Casilla 0 % aproximado 0

{3.2) Descripcion de materiales:

Mamposteria de ladrillo

Hoja N> 1




SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

(4) Accesibilidad

(4.1) Formas de acceso

si

Senda

Huella

Camino

Otros

Distancias:

Tierra

Mejorado y/o ripio

Pavimento| si |(Ruta N° 34)

SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

18 km a San Vicente
23 km a Canada Rosquin

18 km a Belgrano

30 km a Sastre
70 km a Rafaela
120 km a Santa Fe

160 km a Rosario

Limitaciones:

ninguna

(4.2) Medios de transporte

si De pasajeros
si De carga
Otros

Empresa, frecuencia y destino:

GUEMES (Rosario - Rafaela) 4 por dia en ambos sentidos.
RIO CORONDA (Santa Fe - San Jorge) 2/d ambos sentidos
ESPIGA DE ORO (Santa Fe - Rafaela) 2/d ambos sentidos
y todas las que circulan por la Ruta Nal. N° 34

Frecuencia y recorrido:

Camiones particulares
(El FC esta inhabilitado)

Frecuencia y recorrido:

Hoja N° 3




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES SAN MARTIN DE 1.AS ESCOBAS

(5) Comunicaciones

(5.1 Correo

si (Correo Argentino)

(5.2) Telecomunicaciones

Teléfono si Cabina Publica 4 Demicihiario si

Radioteléfono Cabina Publica Domiciliario

Equipo de radio

Comentarios:
El servicio telefonico es bueno y es brindado por:

“Cooperativa Telefonica San martin de las Escobas Ltda.”

(5.3) Medios de difusion

(5.3.1) Recepcionados

si Radio sin limitaciones
si Television Cable Visién San Vicente
si Prensa de Rafaela y Santa Fe

{(5.3.2) Locales (alcance, horarios y otros datos)

si Radio En Frec. Modulada
no Television
no Prensa
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

(6) Infraestructura basica

(6.1) Electricidad J |si No Proyectada
(6.1.1) Red domiciliaria si Funciona?  Si v No
N° de conexiones Proveedor Fuente
Existente 600 ? EPE Red provincial
Proyectada

Comentarios (estado. funcionamiento, tipo de suministro, costos):

Funcionamiento normal

(6.1.2) Provisién individual

Comentarios {fuente, tipo de suministro, porcentaje de viviendas provistas, edificios provistos,
limitaciones, funcionamiento):

(6.1.3) Alumbrado publico v |Si No Proyectado

Funciona? Si ¥ No

Comentarios (red existente, proyectada, drea servida, proveedor, fuente, funcionamiento, eficiencia
de! servicio, etc.)

Abarca el area urbanizada
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

(6.2) Combustible
(6.1.3) Provision de combustible para vehiculos N Y No Proyectad
)
Tipo de combustible:  Liquido
Hay dos estaciones de servicio (YPF y SHELL)
(6.2.2) Combustible utilizado para calefaccion y cocina
Gas de red Gas envasado si
Querosén poco Lefia algo
Otros
Descripeion (uso, forma y lugar de abastecimiento):
Distribucion minorista
(6.3) Abastecimiento de agua
Red domiciliaria;
Existente Funciona?  Si No N
Proyectada
N¢ de conexiones Proveedor % viviendas Fuente
servidas
Existente
Proyectada

Comentarios (area servida, tipo de captacion, almacenamiento, tratamiento, distribucion, conexiones.
usos, limitaciones, y/o problemas, costos):

Hoja N° 6



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

Grifos publicos existentes Funcionan? Si v |No Proyectados
N° de grifos Responsable del % de viviendas Fuente
servicio servidas
Existente
Proyectada

Comentarios(area servida, tipo de captacion, conduccion, almacenamiento, tratamiento. distribucion,
conexiones, usos, limitaciones y/o problemas, costos):

Tren y/o camion cisterna

Descripcidn (proveedor, fuente utilizada, distancia, area servida, usos, almacenamiento, tratamiento,
distribucion, limitaciones y/o problemas, costos):

51 | Abastecimiento individual

Descripcidn (fuente utilizada, tipo de captacion, conduccion, almacenamiento, tratamiento, usos,
limitaciones y/o problemas);

La fuente es subterranea (freatica), el tipo de captacion es el pozo perforado con
bombeador eléctrico. Profundidad de captacion entre 15y 20 m. (NF = 12 m).

Posible contaminacion de la freatica por los pozos ciegos (ninguan dato)
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

Otros sistemas de provision

Descripcion (fuente utilizada, tipo de captacion, conduccion, almacenamiento, tratamiento, usos,
limitaciones v/o problemas):

Existe una planta privada de tratamicnto de agua subterrines por ésmosis inversa
(*“Agua Sol”). Por informacion proporcionada por uno de los socios de la empresa (Sra. Peroti
de Alarcén) el agua tratada se extrae de un pozo semisurgente de 70 m de profundidad. Se
comercializan 300 lts diarios a un promedio de $ 0.18 el litro. De acuerdo con analisis
presentado los siguientes son sus principales parametros:

antes del tratamiento después de tratada
Conductividad 11.700 mS/cm 320 mS/cm
Bicarbonatos 400 ppm 50 ppm
Cloruros 2244 ppm 97 ppm
Alcalinidad 400 50

(6.4) Saneamiento

(6.4.1) Eliminacion de excretas

(6.4.1.1.) Red cloacal Si v |No Proyectada no
Funciona Si No
N€¢ de conexiones Responsable del servicio | % de viviendas servidas
Existente
Proyectada

Descripcion (planta de tratamiento, vuelco de efluentes, limitaciones y/o problemas):

(6.4.1.2.) Sistemas individuales v | Si No

Pozos ciegos ~ 100 % de viviendas
Letrinas % de viviendas
Campo % de viviendas
Otros % de viviendas
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

Descripcion de los sistemas individuales:

Los pozos ciegos tienen una profundidad de 3 o 4 m (no llegarian a la freatica)

(6.4.2) Recoleccién de residuos domiciliarios si |Total Parcial Inexistente

Descripcion del servicio y/o de las formas de eliminacion de basura:

La recoleccion se hace con una frecuencia de tres veces por semana. Se cfectia
una separacion de vidrio y cartén, el resto es volcadas en una cava efectuada al efecto y
periodicamente quemada.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

(7) Salud

(7.1.) Tipo de servicio si | Centro de salud Agente de salud Sin servicio
(7.2.) Centros de salud

Denominacion: Jurisdiccion
Hospital SAMCO (dependiente del Area Programatica de Estatal No Estatal
Carlos Pellegrini) si

Grado de complejidad: Nivel 5

Posee médico si Cantidad de médicos 2

Frecuencia de atencion:
Diaria (atencidon continua)

Otro tipo de personal de salud:
5 enfermeras
1 administrativo
1 cocinera
1 mucama

L Frecuencia de atencion de otro personal:
Cantidad de otro personal: P

Oftalmologe, Cardidlogo, Gastroenterdlogo y Pediatra una
Ve€Z por mes.

Traumatoélogo dos veces por mes
Sicélogo una vez por semana

Fisioterapeunta tres veces por semana

Fonoaudiologo dos veces por semana

Personal de servicio: N° de camas: 17

Problemas o limitaciones para brindar el servicio:
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

Estado de la infraestructura edilicia (descripcion de las caracteristicas constructivas, de las
instalaciones existentes, sus deficiencias, limitaciones, etc.):

Su infraestructura es adecuada al grado de complejidad del hospital y su estado
general es satisfactorio.

El Hospital ocupa una manzana y segun informe verbal, el agua es buena.

(7.3) Agente de salud:

Nombre, nivel de capacitacion ,lugar de residencia, lugar fisico de atencidn, frecuencia de atencion

Problemas o limitaciones para brindar el servicio:

(7.4) ;Como y donde se abastecen de medicamentos?

La comuna provee de medicamentos a los carenciados

Hay dos farmacias para atencién de recetas.

(7.5) ;A donde concurren para atencion de mayor complejidad o inexistencia de
establecimientos de salud?

A Rafaela, Carlos Pellegrini, Santa Fe o Rosario.

(7.6) Enfermedades mas comunes y principales causas de muerte

Las enfermedades mas comunes son las de las vias respiratorias y en verano,
eventualmente, las diarreas.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

(8) Educacion

¢La localidad tiene escuela?

SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

(8.1.) Datos del establecimiento educacional

Denominacion:

Esc. N° 6155, “Provincia de San Juan”

Jurisdiccion

Nivel educativo:

N° de alumnos del nivel:

Jornada N

N de docentes del Nivel:

N° total de no docentes:

Albergue

N° de alumnos albergados

Comedor escolar

Publica

Privada

Primario y dos niveles de preescolar

293

Parcial

Completa

14 (dos con cargos directivos) + 7 especiales

5 (1 es pagado por la comuna)

Si

v |No

v |Si

N de alumnos asistidos por el comedor

N® de alumnos que reciben la copa de leche

No

78

293

En 1909 se decreto la creacion de la primera escuela primaria, precursora de la
actual que fue fundada en 1917 y conto recién con edificio propio a partir de 1922

Tiene gabinete de computacién con 8 computadoras y conexion a INTERNET, los
alumnos de 3° a 6° tienen clases de Inglés y Computacion.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

(8.1.) Datos del establecimiento educacional
(Otro establecimiento educacional)

Denominacion: EEMPI N° 8138 “Justo José de Urquiza”
Jurisdiccion Publica v | Privada (Provincial)

Nivel educativo: Secundario (Bachillerato Mercantil)
N° de alumnos del mivel: 148

Jornada v | Parcial Completa

N° de docentes del Nivel: 22 ( 2 precep. y un ayudante de practica)

N°¢ total de no docentes: 2

Albergue Si Y |No

N° de alumnos albergados

Comedor escolar Si V No

N de alumnos asistidos por el comedor

N° de alumnos que reciben la copa de leche

La fundacion del establecimiento se remonta a 1962, como Instituto de
Enseianza Secundaria, por iniciativa de un grupo de vecinos que organiza la primera
comision de la Cooperadora que es su propietaria, aunque actualmente su
funcionamiento depende en un 100 % del aporte provincial.

¢ Finalizado el 5° aiio otorga el titulo de Bachiller.

s El establecimiento es de propiedad de la Cooperadora.
* La cuota mensual es de 25 pesos.

¢ Tiene gabinete de computacion con acceso a Internet.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

(8.2.) Actividades extracurriculares (artesanias, granja, huerta, talleres, otros)

Escuela; Jardin recreativo comunal

Actividades:

Funciona con personal temporario que depende de la Comuna

N° de docentes afectados:

Comentarios generales:
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES SAN MARTIN DF LLAS ESCOBAS

(8.3) Estado de la infraestructura edilicia
Descripcidn de la construccion, de las instalaciones existentes, deficiencias, etc..

La Escuela primaria es de mamposteria de ladrillo, las instalaciones son muy

buenas. Necesita ampliacion del niimero de aulas para el ciclo preescolar. Tiene acceso a
INTERNET.

(8.4) Problemas y limitaciones en la ensefianza / albergue / comedor / copa de leche:

(8.5) Ausentismo v desercidén escolar: (porcentajes y principales causas)

No hay ausentismo ni desercion escolar.

(8.6) ;A donde concurren los niiios en caso de no contar con escuelas en el lugar?
{especificar distancias)
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

(9) Bienestar Social

SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

N° de personas

Operaciones que presta el servicio

Personal afectado

asistidas
no | Comedores
si || Guarderias Jardin preescolar (privado)
si [ Hogar de ancianos 8 Completa 3
no [ Hogar de nifos
si || Salén comunitario

Otros

El Hogar de ancianos funciona en una casa adaptada para cumplir su funcién.
tiene capacidad para 12 a 15 personas

Estado de la infraestructura edilicia (descripcion de la construccion, de las instalaciones existentes,
deficiencias, limitaciones, etc.):

Descripcion de actividades y problemas o limitaciones en el servicio:
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

(10) Otros Servicios e Instituciones

v | Seguridad v puestos de frontera

Comisaria (Comisario y tres agentes)

N |Justicia

Juez de Paz (con Secretaria)

¥ | Registro civil

4 | Sucursales bancarias

Banco Credicop

v 1Cementerios

Pablico

v | Otros (hoteles, restaurantes, estaciones de ferrocarril, pistas de aterrizaje, etc.)

Un hospedaje
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

(11) Actividades Econdomicas

(11.1.) Principales actividades

SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

Sector

Orden de
importancia

Productos y o servicios

Comercial

Auto
consumo

Agricultura

50 %

trigo - soja.

Ganaderia

50 %

no

Caza

no

Pesca

no

Silvicultura

no

Mineria

Industria

Tres fabricas de quesos

no

Turismo

no

Otros

Principales problemas que influyen en el desarrollo de la actividad econdmica (ambientales, sociales,
econdmicos, etc.):

Las fabricas de quesos se encuentran en zona rural, fuera del radio urbano.

Existe una plante de silos de Agricuitores Federados Argentinos SCL con una

capacidad de almacenaje superior a las 6.000 tn de cereal.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

Actividades factibles de desarrollar (nuevas o reactivaciones):

(11.2.) Comercios

Minimercado, carnicerias, verdulerias y almacenes de ramos generales

(11.3.) Empleo

Principales fuentes, localizacion, estacionalidad, nimero de puestos de trabajo):

Explotaciones agropecuarias, las tres pequeiias industrias existentes, ¢l comercio local y
la administracion comunal y educacional.

Problemas de desempleo y causas):

Existe la desocupacion estacional propia de las poblacienes de zona rural.

(11.4.) Estructura ocupacional (segin orden de importancia por cantidad de poblacion)

Propietarios de establecimientos agropecuarios o forestales

Propietarios de establecimientos industriales 3
Comerciantes y prestadores de servicios privados =35
Empleados piblicos =60
Empleados de comercio y servicios privados =20
Trabajadores rurales permanentes =~ 150
Trabajadores rurales transitorios = 150
Productores rurales independientes =300
Otros (cazadores, pescadores, recolectores, etc. Especificar)

Descripcion generat de las caracteristicas de la ocupacion:

Dependientede la actividad agroganadera,
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

(12) Aspectos territoriales

(12.1.) Tenencia de la tierra

Propietarios 100 % aproximado
En tierras privadas Sin permiso
% aproximado Con permiso

Titulos insuficientes

Ocupantes I:I

Sin permiso
En tierras fiscales Con permiso
% aproximado Titulos insuficientes

Con tranute de adjudicacion

Comentarios:

Actualmente no hay problemas de ocupacion de la tierra, muchas de las
propiedades agropecuarias estan arrendadas o son trabajada por terceros.

(12.2.) Tierras sin aprovechamiento o con aprovechamiento parcial

Tierras fiscales en proximidades al paraje y/o no
localidad

Distancia:

Superficie:

Caracteristicas fisicas:

En establecimientos pablicos N
Establecimiento: Educacionales y de esparcimiento
Superficie:

Caracteristicas fisicas:

Establecimiento:

Superficie:
Caracteristicas fisicas: |

Organizaciones intermedias

Establecimiento:

Superficie:

Caracteristicas fisicas:

Fuentes de informacién en tema tierras:
Comuna
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

(12.3.) Caracterizacién biofisica. Principales recursos v paisaje (agua superficial y/o
subterranea, suclo, flora, fauna, etc.)

Y

(12.3.1.) Descripcion:

San Martin de las Escobas es ¢abecera del distrito comunal del mismo nombre
que tiene una superficie de 29.100 has,

Se ubica la zona en ¢l “Area de bloques desiguales” (Iriondo, 1985 conformada
por un conjunto de blogues tecténicos basculados cuyos elementos geomorfologicos mas
importantes son las largas y suaves pendicntes que constituyen los bloques, que
culminan en “caifiadas” pantanosas y salinizadas, una de las cuales es la cafiada
Rosquin, de 200 km2 de extensién. La precipitacién media es del orden de los 1.000
mm/afio y la temperatura media de 18°C

Suclo con uso agroganadero. Se encuentra en la zona de drenaje de la cafada Los
Corralitos que pertenece a la cuenca del arroyo Colastiné.

(12.3.2.) Limitaciones y cambios que se advierten:

La situacion es de estabilidad

(13) Poblacién

(13.1.) Dinamica poblacional

(13.1.1.) Origen y antigiiedad del asentamiento:

Pueblo y Colonia se remontan a 1874 en que fueron fundados por la Sociedad
Anonima Puente San Martin. Sobre el origen de su nombre hay dos versiones, una de
ellas lo relaciona con San Martin de Porres (el santo de la escoba), la otra con el
libertador y el antiguo nombre de una caiiada de la zona.

En 1881 fue erigida la capilla, dependiente dc la Didcesis de Parani, que en 1888
adquiere el rango de Parroquia

En 1878 se creo el Juzgado de Paz y en 1887 es designada, por decreto, la primera
Comisiéon de Fomento.

En 1890 fue habilitado el ferrocarril (ramal del FC Mitre que concctaba las
ciudades de Galvez y San Francisco} y creada la Comisaria de Policia.

En 1921 se fund6 el “Club Atlético y Recreativo General San Martin” y en 1968
el “San Martin de las Escobas Motor Club”.

En 1943 se constituyé la primera comisiéon cooperadora del Hospital Rural
(SAMCO), un centro que actualmente ticne Nivel 5.

En 1947 se fundo la Cooperativa de Tamberos Limitada “La Estrella” y en 1953

el Centro Cooperativo de “Agricultores Federados Argentinos SCL” poseedora de una
planta de silos que atiende los requerimientos en el manejo de granos de la zona.

En 1964 se fundo la Cooperativa Telefonica cuya central automatica local
comenzoé a funcionar en 1966 con 70 lineas.

Desde 1955 funciona la Cooperativa Limitada Agricola Ganadera, cuya principal
actividad esta centrada en los remates de hacienda.

Tiene la ciudad una Biblioteca Popular (“Juan Bautista Alberdi™) que funciona
desde 1934 y cuenta con edificio propio.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

(13.1.2.) Evolucidn de la poblacion en los tltimos 20 afios

Estable v | Crecié Decreci6

Causas:

Su evolucion obedece principalmente al aumento vegetativo de la poblaciéon y a
una leve inmigracion observada en los ultimos aios.

Hace 30 afos la poblacién era superior a la actual.

(13.1.2.1.) Inmigracién de pohlacion al asentamiento v | Si No

Caracter de la inmigracion: v | Permanente Transitoria

Actividades que desarrolla la poblacién inmigrante:

Agropecuarias, de albaiiileria y tareas comunales.

Composicion de los inmigrantes: v | Grupos familiares Personas solas

Origen geografico de los inmigrantes:

De la zona rural y poblaciones vecinas.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

(13.1.2.2.) Emigracién de poblacion Si v [No

Caracter de la emigracion: Permanente Transitoria

Causas de la emigracion de la poblacién:

1-

2-

4
3-

Composicion de los emigrantes:

Grupos familiares

Varones Varones

Jovenes Adultos

Mujeres Mujeres

Destino de la emigracion:

Se advierte la habitual tendencia de la poblacién joven que terminado el
secundario se traslada a ciudades m:s grandes para continuar estudios terciarios.

(13.2.) Estructura de la poblacion

(13.2.1.) Origen de los pobladores

Distribucion porcentual

Criollos 4 100 | %
Aborigenes  |{no Yo (Cuales?
Miembros de colectividades de | 0 |% |;Cuales?
origen extranjero

Lenguas predominantes en ¢l conjunto de la comunidad seglin orden de importancia por cantidad de
poblacion:

- Espaiiol 100 | %
2- Ya
3- %
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES SAN MARTIN DE LAS ESCORAS

(13.2.2.) Cultos mas difundidos (segun orden de importancia)

Nombre del culto:
Catolico Apostélico Romano

Templo N | Si No

Ministro religioso Si v {No

Frecuencia de los oficios religiosos y de las celebraciones:

Los oficios sc realizan tres veces por semana. El ministro es de Caiada Rosquin.

Actividades extrareligiosas \ | Si No

¢Cuales?
Caritas
Club de Madres
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES SAN MARTIN DE LAS ESCOBAS

(13.3.) Organizacién comunitaria

(13.3.1.) Municipios ¥ localidades con los que se relaciona. Tipo de vinculacion, motivos y distancia:
Santa Fe (120 km), Rosario (160 km) y localidades vecinas.

Motivos comerciales, sanitarios y de gestion varia.

(13.3.2.) Formas de asociacidon comunitaria

N Asociaciones vecinales o Nombre, actividades que desarrolla:

Comisiones de Fomento . e
Comision de Fomento

\ | Cooperativas de produccion, Nombre, actividades que desarrolla, nimero de miembros:

comercializacién y/o Cooperativa de Tamberos “La Estrella”
consumo Centro cooperativo de Agricultores Federados
Argentinos
Cooperativa Telefénica San Martin de las Escobas
Ltda.

Cooperativa Ltda. Agricola Ganaderade SME

v |Centros culturales ¥ Nombre, actividades que desarrolla quienes participan:
recreativos

Biblioteca Popular “J. B. Alberdi”

Centro de jubilados (350 socios)

Club Atlético y Recreativo General San Martin
(Futbol, Basquet, Tenis, Bochas y Sociales)

San Martin de las Escobas Motor Club
(Automivilismo, motociclismo, natacion ¥

voley)
y | Otras formas de Nombre, actividades que desarrollan:
asociacion Club de Madres.

Bos centros tradicionalistas.

(13.3.4)) Festividades:
La fiesta patronal es el 11de noviembre, dia de San Martin de Tours.
Fiesta provincial del gaucho 3y 4 de octubre

(13.3.4.) Actitud de la poblacion hacia la participacion en actividades comunitarias

si l Positiva Negativa El Indiferente

Comentarios:

En general la poblacion es participativa y responde a iniciativas favorables al
desarrollo de Ja comunidad.
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(13.3.5.) Existencia de conflictos manifiestos entre distintos grupos de la comunidad

[ ~ No
Si ;Cuales?

(13.4) Inquietudes de la poblacién

Provisién de agua y cloacas y servicios faltantes.

(14) Informacion complementaria

La Cooperativa Telefonica administra un servidor de INTERNET que tiene
actualmente 12 abonados, cntre ellos la Biblioteca Publica y los dos establecimientos
educacionales.

DIRECCION:
Comuna de San Martin de las Escobas
Urquiza 906
2449 S. M. de las ESCOBAS
Tel.: (0406)98-238 /98-242
Fax.: (0406)98-238 /98-242

FUENTES DE INFORMACION - INFORMANTES CLAVE

Luis Alberto HERRERA, Presidente de Comuna
Osvaldo AYASI, Secretario de Comuna

Ing. Marcelo SOLA {(contratado para Obras Piblicas de la Comuna)
e-mail: ingsola@sme.dataco30.com.ar

«$an Martin de las Escobas, 1874 centenario 1984”
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