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* Rutas y/o caminos de acceso al lugar, estado, etc.

* Distancia a la ciudad capital y/o a la localidad de importancia mas cercana.

Sintesis poblacional:

* Ubicacién catastral y dependencia politica de la comunidad (municipalidad,
comisién de fomento, etc.).

* Tipo de poblacién y nimero de familias habitantes.

* Distribucién, tipo y estado de las construcciones, viviendas y edificio publicos
(escuela, puesto sanitario, etc.).

* Descripcion del tipo de saneamiento basico, de la energia presente y/o utilizada, de las
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* Actividades productivas mas salientes.

Provisién de agua actual:

* Descripeion general del sistema de aprovisionamiento de la poblacién y de los

edificios pablicos.
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* Descripcién ingenieril del sistema de captacidn, conduccién, almacenamiento,
tratamiento, distribucion y proteccion sanitaria.
* Recomendaciones sobre el manejo del sistema.
* Ficha Técnica:
a) Didmetro de las cafierias.
* Incluye las cotas de la captacion, de la cafieria de distribucion y del almacenamiento,
desnivel topografico minimo y diametro.
b) Caracteristicas técnicas de los tanques de almacenamiento.

¢) Caracteristicas técnicas de los sistemas de potabilizacién.
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* Memoria téenica.

* Obra propuesta.

* Memonia descriptiva.

* Objetivo de 1a obra.

* Descripcion ingenieril de la obra civil.
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Cémputos métricos y presupuestos:

* Se presenta planillas de cémputos Yy presupuesto con descripcién de los materiales,
cantidad y con la inclusion de mano de obra, transporte y costo, utilizados en la

construccién de cada tipo de obra.

Planos:

* Se incluyen planos para la realizacién de la obra. Estos son de dos tipos:

a) Planos particulares para cada una de las localidades: Plano de ubicacién con
planialtimetria y viviendas , plano con red de distribucién, planos de edificios pitblicos,
etc.

b) Planos tipos: Plano de cdmaras de valvulas, Plano de conexiones

domiciliarias, Plano de Tanques premoldeados, plano de casillas tipo, etc.
Anexos:

* Se incluyen planillas, graficos, dibyjos, fotos.
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1. LOCALIZACION

Marco General del Estudio y Objetivos

El estudio comprende el relevamiento de las localidades, obteniendo del
mismo los datos de poblacién, accesos, distribucién de las viviendas, ubicacién de las
fuentes de abastecimientos de agua, cotas del terreno, estado de la infraestructura
edilicia publica y todo otro elemento que permita mejorar la situacion actual de las

comunidades.

El programa de Desarrollo de Pequefias Comunidades tiene, entre otros,
por objeto la realizacion de proyectos ingenieriles que permitan a la poblacién contar
con agua potable a partir de la captacion de agua subterranea o superficial, realizar el
tratamiento adecuado y la distribucién a través de grifos piblicos con posibilidad de
conexiones domiciliarias. Ademas contempla el mejoramiento de la infraestructura
edilicia publica, proyectando en los mismos las obras tendientes a optimizar su estado
general y proponer nuevas instalaciones sanitarias, de cocina, como asi también Ia

aplicacion de energias alternativas para la generacién de electricidad.
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RESUMEN

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

RESUMEN PRESUPUESTO DE OBRAS

COSTO DE
LOCALIDAD DEPTO HAB. LA OBRA
1
LOMA DEL MEDIO | RIO HONDO 300 $157.423,55 |
H
BAJO HONDO JIMENEZ 100 $73.821,63
|
SOTELILLOS RIO HONDO 150 $204.912,29
' QUISKA BANDA 100 $156.367,95
ITOTAL $592.525,42
i

Pagina 1
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COMPENDIO

A continuacién se realizard un resumen de las principales caracteristicas de las

localidades que integran este INFORME FINAL, correspondiendo el mismo a las seis

localidades siguientes:

TIPO ASENTA-
LOCALIDAD DPTO. NRO. | VIVIENDAS MIENTO
HAB.

LOMA DEL RIOHONDO | 300 60 DISPERSO
MEDIO

SOTELILLOS | RIODHONDO | 150 30 DISPERSO

BAJO HONDO JIMENEZ 100 20 DISPERSO

QUISKA BANDA 125 25 DISPERSO

En cuanto al servicio de provisién de agua, las mismas cuentan con una fuente segura
de captacion (existente: perforaciones) con excepcién de la localidad de Loma del Medio en
donde la misma tiene problemas de filtros. De acuerdo a los antecedentes obtenidos y alos
analisis de agua practicados las localidades cuentan con agua quimicamente apta para todo
consumo a excepcion de  Sotelillos y Quiska, con tenores tenores salinos superiores al
maximo en contenidos de sulfatos. De todas ellas Sotelillos cuenta con la posibilidad de
abastecerse de agua superficial, dada la cercania del Rio Dulce.

Los servicios de provision de agua se encuentran en los predios mantenidos por la
Administracién Provincial de Recursos Hidricos.

Loma del Medio tiene una perforacién, casilla de bombeo con almacenamiento
superior y un tanque australiano con terraplén de tierra deteriorado, un bebedero en regular
estado, una precaria red de distribucién en P.V.C. clase 6 de 50 mm y 3 grifos publicos,
faltando ejecutar una red de distribucién acorde a la actual poblacion y la colocacién de un

tanque elevado.
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Bajo Hondo tiene una perforacién y un molino y un bebedero, que tiene un médulo
destruido. A esta localidad le falta la colocacién de equipo de bombeo, grupo electrégeno, la
ejecucion de la red de distribucion, la colocacién de un tanque elevado, la construccion de
una casilla de bombeo y el alambrado perimetral.

Sotelillos tiene una perforacion, casilla de bombeo y un Vtanque elevado destruido al
que le colocaron 3 tanques de fibrocemento de 1.000 cada uno como a!macenamiento_elevado
y tres grifos. Le falta la captacién desde el Rio Dulce, una cisterna, un tanque elevado, la
ejecucion de red de distribucién, la instalacion eléctrica y la refaccion del alambrado
perimetral.

Quiska cuenta con una perforacién, un tanque australiano, casilla de bombeo de
madera totalmente destruida y un bebedero. Tiene alambrado perimetral precario. Le falta la
colocacion de una cisterna, equipo de bombeo, tanque hidroneumatico y la ejecucién de la
red de distribucién con grifos publicos.

No existe ninglin tipo de inconveniente para acceder a las localidades encontrdndose
en buenas condiciones los caminos de acceso, con algunos problemas en dias de lluvia, a
excepeién de Quiska que tiene 5 km. en mal estado.

Estas localidades no cuentan con servicios de pasajeros: colectivos y combis.

E.n estas localidades se desarrolla una economia de subsistencia, habiendo un
marcado déficit laboral y con pocas oportunidades de trabajo. Gran parte de la poblacién

emigra hacia otras provincias en busca de trabajo como jornaleros.

En cuanto a educacion, las mismas cuentan con los siguientes locales escolares:

LOCALIDAD ESCUELA NRO, JARDINDE | NRO.DE
PROV. N° ALUMNOS INFANTES | ALUMNOS

486 de Loma del
LOMA DEL MEDIO {Medio, con 4 80 No |
maestros de grado y

una cocinera
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SOTELILLOS

1046 Sotelillos,
con 4 maestros de
grado y una

cocinera

74

No

BAJO HONDO

No

QUISKA

459 Santa Rita de
Cascia, con?2
maestros de grado y

una cocinera

50

- No

Solo en Sotelillos se realiza actividad extracurricular: huerta y trabajo con arcilla.

No cuentan con otros edificios publicos: Quiska y Bajo Hondo. Existe una posta

sanitaria en Sotelillos y una iglesia en construccién en Quiska y Loma del Medio con un

terreno para levantar una.

Ninguna localidad cuenta con energia eléctrica. A Sotelillos se encuentra pronta a

contar con dicho servicio, a mediados del 2.000.

Los costos por proyecto, incluido el mejoramiento de edificios publicos son los

siguientes:
Localidad Costo del proyectoen $
LOMA DEL MEDIO 157.423,55
SOTELILLOS 204.912,29
BAJO HONDO 73.821,63
QUISKA 156.367,95

Noviembre de 1.999.
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1. LOCALIZACION

La localidad de Loma del Medio se encuentra ubicada en el Departamento de Rio
Hondo y geograficamente a los 64° 40" de Longitud Oeste y 27° 20 de Latitud Sur.

La forma de acceso es desde la ciudad de Termas de Rio Hondo a través de camino
angosto pavimentado (aproximadamente 5 kilémetros) y luego camino enripiado (Ruta Prov.
Nro. 3), se accede a Vinara, desde esta y luego de recorrer 5,5 km. se accede a Loma del
Medio, por un camino de tierra en mal estado.

Desde la ciudad de Santiago del Estero y por Ruta N° 9 asfaltada se accede a Termas

de Rio Hondo (65 _kilc')metros). La distancia total desde Santiago del Estero hasta Loma del
Medio es de 90 kilometros.

2. SINTESIS POBLACIONAL

La comunidad tiene 60 unidades habitacionales y una poblacién de 300 personas. El
asentamiento de las viviendas es disperso.

La poblacién no tiene un trazado definido y se encuentra asentada de norte a sur de
la actual instalacién de agua.

En su mayoria, el tipo de vivienda construidas en la localidad estan ejecutadas en
mamposteria de ladrillos, revocadas , algunas con techos de hérmigén y la mayoria es de
chapas, puertas y ventanas de madera. Tienen piso de tierra o de cemento alisado.

Esta localidad cuenta con la Escuela Provincial 456 de Loma del Medio, con una
direccion, una cocina comedor y cuatro aulas. Tiene director y 3 maestros. La construccién es
de paredes de mamposteria de ladrillos revocados y pintados, con techo de viguetas. El piso
es de cemento alisado. Las puertas y ventanas son de madera en mal estado. Como sanitarios
posee una edificacion de 2,40 m x 1,40 m., con entradas a 180°, sin revoque y sin techo. Este
sanitario no posee conexion de agua. La cocina, que se encuentra adosada a las aulas, posce
conexion de agua proveniente de una derivacion realizada desde un grifo ubicado en el patio
de la escuela. Todo el perimetro de la escuela tiene un alambrado de 8 hilos con postes de

madera. Su portén de acceso, que es de hierro, se encuentra en mal estado de conservacion.

- 1
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Loma del Medio no posee posta sanitaria ni local policial. Existe un predio que seria

¢l destinado para una capilla.

La localidad cuenta con energia eléctrica y casi todas las viviendas (aprox. 95 %) se

encuentran conectadas a la red.

Las principales actividades productivas es la agricola ganadera de subsistencia

(maiz, zapallo, vacuno, porcino, caprino y aves).

3. PROVISION DE AGUA ACTUAL

El sistema estdi compuesto por una perforacic’m_, un  tanque elevado de
almacenamiento metalico, una casilla de bombeo, tanque australiano, bebedero y alambrado
perimetral de cinco hilos, una precaria red de distribucién a grifos publicos.

Lacasillaes de 2,70 m x 2,70 m de superficie, es de mamposteria de ladrillos de
0,15 m de espesor, revocada interiormente y exteriormente de ladrillos visto y con paredes
de 2,50 m de altura. El techo es de chapas de en mal estado Yy piso de cemento alisado. Tiene
una puerta de madera de 1,95 m x 0,90 m de ancho en mal estado.

El tanque australiano tiene un diametro de 750 m y una capacidad de
almacenamiento aprox. de 50.000 litros. Se encuentra revestido interiormente con ladrillos de
canto y revocados con un impermeable de cemento. Este se encuentra en buen estado de
conservaci()fl, siendo necesario ¢l entepamiento del talud del terraplén para evitar erosiones
en el mismo.

El tanque elevado es metalico con 10 m3 de capacidad y de 10 metros de altura a
fondo de cuba. Este se encuentra en buen estado de conservacion debido al buen
mantenimiento realizado por el pocero.

Desde el tanque elevado se surte a la poblacién mediante grifos publicos, que de los 5
existentes, solo 3 se encuentran en funcionamiento. De acuerdo z los datos aportados por el
pocero, esta instalacion detaria de aproximadamente 20 afios, habiendo tenido un gran
incremento poblacional, por lo que seria necesario remodelar y ampliar el sistema actual de

provision a fin de abastecer a los actuales y futuros pobladores
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De acuerdo a los datos extraidos del Dpto. Perforaciones dependiente de la Jefatura
de Construcciones de la Administracién Provincial de Recursos Hidricos, cuando la
perforacion fué ejecutada tenia una profundidad de 170 m, conun N.E. de - 17,20 y un N.D.
de - 36 m. El caudal aforado fué de 8.200,00 Vh. La perforacion estd ejecutada en 6”7 de
diametro hasta - 105 m y en 4” de didmetrode - 105 m a - 170 m. Se atravesaron 5 napas de
las cualc; 2 se encuentran en explotacién ( la segunda y quinta). Tiene colocado filtro de
ranura vertical de 6” de didmetro de - 93,70 m a -103m y en 4” de didmetro de - 156 m a -
167 m.

De acuerdo a un aforo realizado en el afio 1990 se obtuvieron los siguientes
resultados:

Caudal aforado de 7.200 Vh., NE. a -17,20, N.D. a - 25,50 m y fondo de la
perforacién a -105,00m. Esta situacion, de pérdida de 65 metros de profundidad, estaria
indicando la rotura del filtro inferior de 4 ” (de 156 a 167 m). Esta situacién se agrava con el
tiempo y dado el transcurrido desde el dltimo aforo hasta la fecha (19 afios), es probable que
su profundidad haya disminuido notablemente. Por ello es necesario considerar la posibilidad
de realizar una nueva perforacion.

Se ha podido detectar que a 2 Km. se encuentra la poblacién de Bajo Verde,
consistente en 11 viviendas, que no cuentan eon un abastecimiento, realizindolo desde un
grifo de la red de Loma del Medio, almacenando el agua en tachos de 200 1 y
transportandola mediante zorras. Es por ello que, en el presente proyecto, se tendri en

cuenta la poblacién de Bajo Verde y su abastecimiento.

Habiendo tomado muestras de agua en Ia perforacién (que es la que la poblacion esta
bebiendo actualmente) y de acuerdo al protocolo de anélisis quimicos resulta que el agua es
quimicamente apta para el consumo humano.

4. INGENIERIA DE OBRA DE PROVISION DE AGUA

4,1 Memoria Técnica
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a) Poblacién. Informacién General.

* Escuela: Si " Alumnos: 80 Docentes y Personal: 4
Turnos: 1 Comedor: Si
Albergue: No Baiios: No

* Puesto sanitario: No
* Puesto Policial: No

* Capilla: No

* Familias: Si Cantidad: 92 Personas: 300
* Disposicién de unidades habitacionales: Dispersas
* Provision de habitantes aledafios: a Bajo Verde con 11 viviendas
* Dotacién: Red de distribucion 100 litros/hab x dia
Datos Poblacién. Viviendas Total
Pobiacién de disefio a 1999 11+60=71 554300 = 355

Calculo de Poblacién Futura

Para el célculo de la poblacién futura se utilizard la siguiente expresién con un indice
de crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceptable para la provincia. Ademas segin
las normas del Ente Nacional de Obras Hidricas y Saneamiento (EN.O.H.SA.), es factible
considerar para poblaciones menores de 1.000 habitantes un incremento del 50% de la

poblaciofi a los 20 afios. Por lo que la expresi6n del calculo de la Poblacién Futura es:

Pf=Pi(1+i)n
en donde:
Pf : Poblacion futura: se considerar como futura a 0, 10y 20 afios. El afio 0

es el actual de proyecto (1.999) mas 2 que se demoraria en la ejecucion de la obra.-
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Pi : Poblacioén inicial de disefio: afio 0.-
i :indice de crecimiento anual 0 2,5%

n: numero de ailos en el periodo considerado.

TABLA RESUMEN POBLACIONAL

Poblacién actual | aiio 0 de a 10 aiios a 20 aios
(1999) diseiio
355 373 478 611

b) Cilculo del volumen de reserva

Dotacidn inicial:
De acuerdo a las caracteristicas de la poblacién se adopta una dotacion inicial de 100

litros / habitantes x dia.

Caudales de disefio: Los caudales de disefio seran los siguientes:

Qmd.d Caudal medio diario: Qo = Dotacién x Poblacidn.
Qmax.d Caudal maximo diario: Qmn=qal x Qmd.d
Qmax.h~ Caudal miximo horario: QM n =¢ x Qmd.d

siendo: n en mimero de afios adoptado para el calculo.-
al: Coef oscilacién diario = 1,3
a2 = Coef. oscilacién horario = 1,38

o:= alx a2=1,3x1,38=1,8

Para disefiar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

establecer los caudales que por normas seran los que se resumen en la tabla siguiente:
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PERIODO | POBLACION | DOTACION CAUDALES
ANOS N°de hab. |its/hab.xdia| m3/dia Its./seg Simbolo
37,30 Qo
0 373 100 48,49 Quo
67,14 0,777 Quo
47,80 Qo
10 478 100 62,14 . Qmio
86,04 0,995 Qumio
61,10 Qa0
20 611 100 79,43 Qum2o
109,98 1,273 Quizo

* El caudal maximo horario 2 20 afios se utilizars para el calculo de la red de distribucion
(109,98 m3/d).-

* El caudal méximo diario a 10 afios se utilizara para ¢l cdleulo del Equipo de bombeo (62,14
m3/d).-

* El caudal medio diario a 20 afios se utilizara para el calculo del Tanque Elevado (61,10
mJ/d).-

b-1) Verificacién del volumen de almacenamiento

Las normas del EN.O.H.SA. especifican que se contara con una reserva total de por
lo menos el 25 % del Consumo medio diario a 20 afios.
El Qmed.d. a 20 afios = 61,10 m3/ dia.

El 25 % de ése valor es 15,275 m’. Se adopta un VOLUMEN DE TANQUE
ELEVADO = 20 m3.
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El actual tanque elevado tiene una capacidad de 10 m3, por lo que se deberia
reemplazar por uno de mayor capacidad y su altura verificada mediante el cilculo de la
respectiva red de distribucion. A pesar de ello y dado
1) El buen estado de mantenimiento con que cuenta el tanque elevado existente.

2) Que tiene una capacidad de 50 % del necesario a 20 afios.
3) La economia que es necesario realizar en este tipo de obra,

es que se conservara el mismo puesto que puede ser (itil para una poblacién futura de
10 afios, (,stando ademds la red de distribucién calculada para conexiones domiciliarias con

tanque de reserva cada una, lo que haria del tanque un elemento de paso y (til para dar

presion.

A continuacion se realizaran los calculos hidraulicos necesarios para el proyecto y
poder luego ser no solo dibujados en los planos sino también computados, presupuestados y

especificados.-

a) Captacion: .
Se utiliza como fuente a la perforacién ubicada en las actuales instalaciones con que

cuenta la localidad .

b)Tratamiento

Dada .la aptitud respecto a la calidad fisico-quimica del agua, se proyecta la
utilizacién de un equipo clorador a instalar en la casilla de comando, la que sera

completamente refaccionada.

¢) Verificacién del equipo de bombeo :

Se pretende dimensionar el equipo de bombeo a los efectos de abaratar los costos de

la obra,

Se colocard un bomba para pozos profundos, para un caudal maximo diario a 10
ailos, es decir 62,14 m3/dia.

El ticmpo total de bombeo adoptado es 8 hs. por dia
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Qmi0 = 62,14 m3/dia_ = 7,767 m3/h = 2,1575 Ifseg
8 hs/dia

NOTA: Este caudal de bombeo supera al caudal de aforo realizado en el afio
1.990, por lo que se reafirma la necesidad de realizar una nueva perforacién para esta
localidad. Todos los cdlculos a realizar en adelante estarin hechos bajo esta premisa, es

decir con una nueva perforacién.

El didmetro econémico de la tuberia de impulsién, se calcula aplicando la formula

de Bresse, para ¢l caudal maximo diario a 20 afios:

Qm 20 = 7943 m3/dia = 9,929 m3/h= 2,758 V/seg
8 hs/dia

D=K.Xxl/4 Ql2
Donde:
D= Diametro de la tuberia (m)
K= Cbeﬁcicnte =13
X= N° de horas de bombeo por dia = 8 / 24 = 0,333
Q= Caudal m3/seg=0,002758 m3/seg

D=1,3x0,33 14 x 0,002758 12 = 0,0517 m

Para la impulsion adoptamos cafieria de hierro galvanizado de didmetro 25

pulgadas, logrando una velocidad mas adecuada y pérdidas admisibles:

Q=27581tscg  D=0,063m y  V=0885 miseg
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e) Determinacién de la altura manométrica:

La altura manométrica sera la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de
niveles o por perdidas localizadas o en la conduccién.
Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Donde:
Hm = Altura Manométrica.
Ahg = Diferencia de cotas entre cuba de tanque elevado (115,00) y cota
supuesta de equipo de bombeo en perforacion (-40,00) = 55 m.
Ahfc = Pérdidas en la Conduccién,
Ahll = Pérdidas localizadas.
De acuerdo a lo expresado tendremos:

Ahg = 55 mts.
f) Longitud de la cafieria de impulsion
L1 = 65,00 mts. D=0,063m

Para el célculo de las pérdidas de carga se hard uso de la férmula de Hazen-

Williams -
J = 10,643 x (Q/C) #5 x D-4,87

J1=10,643 x (0,0021575/125) "* x 0,063-4.87 = 0,01156 m/m
Ahf1=0,01156 x 65 m = 0,7514 m . Se adopta 0,80 m.

Para cuantificar las perdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalenies, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.

1 Entrada normal 50D
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" 3 Curvas a 900 90 D
1 Vilvula de retencion 100 D
240D

Longitud equivalente: 240 x 0,063 m = 15,12 m.
AhI2 =1520x0,01156 = 0,176 m. Se adopta 0,20 m.

Hm = Ahg + Ahfl + Ahll =
Hm =55+ 0,80+ 0,20 = 56,00 m

Adoptamos Hman = 60 m.

La potencia del conjunto a bombear se calcula, para una eficiencia del equipo de

bombeo n =60 % , con:

N=1.000 QxHm =1.000x0.0021575 m3/seg x 60,00 m =2 88 HP
75xn 75 x 0,60

En la practica se incrementa el 50 %, por lo tanto: N = 4,32 HP
Adoptamos: N= 4S5SHP Hm=60m Qb= 7.700 /h

g) Red distribucién:

El calculo se realiza considerando el gasto hectométrico para el caudal maximo
diario a 20 afios (1,273 lts/seg).

Se colocaran grifos publicos estratégicamente ubicados a los efectos de servir-a
viviendas préximas cuando se encuentren dispersas.

La altura del tanque elevado seri determinada en el célculo de la red de

distribuctdn. -

10
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f) Perfil Hidraulico del sistema de tratamiento y distribucién

Cotas
Nivel vereda casilla de bombeo: 99 837
Nivel de terreno bajo tanque elevado: 100,00
Nivel Fondo Cuba Tanque elevado: 112,00

4.2 Obra Propuesta:

Esta obra puede realizarse en dos alternativas bien definidas:

PRIMERA ALTERNATIVA:

Por razones de economia, seguir trabajando con las actuales instalaciones, es
decir con el tanque elevado y perforacién, ejecutando solamente la red de distribucién, a fin

de servir a todos los pobladores de Loma del medio y de Bajo Verde.

SEGUNDA ALTERNATIVA; Esta puede ser gjecutada en dos pasos :

PASO 1: Ejecutar una perforacién de iguales caracteristicas a la existente, con un
ajustado disefio del filtro a los efectos de no tener fallas como en la actual. Se presupuestars

esta de manera orientativa,

' PASO 2: La ejecucion de la obra en general con la provisién y colocacién de un
tanque elevado de 20 m3 de capacidad y de 12 metros de altura con respecto a fondo de cuba,
provision y colocacién de nuevo equipo de bombeo con sus respectivas instalaciones
(cafieria, tablero, etc. ), la refaccion total de la casilla de bombeo, el entepado del terraplén
del tanque australiano, nuevo alambrado perimetral con portén de acceso y ejecucién de la
red de distribucion, que contars con vélvulas esclusas a los efectos de sectorizar a la misma y

proceder a las reparaciones que se necesitaran realizar,

11
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Con cualquiera de las etapas definidas, desde el tanque elevado se alimentara a grifos

publicos estratégicamente distribuidos en la comunidad.

4.3 Memoria Descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacién a partir de un sistema
organizado de captacion, tratamiento, almacenamiento y distribucién. Para ello se considerara
la SEGUNDA ALTERNATIVA, a fin de conocer los costos totales de obra, dado que la
ALTERNATIVA PRIMERA est4 incluida en la SEGUNDA.

La obra comprende a partir del sistema de captacion, almacenamiento y la
distribucion a grifos publicos ubicados de tal manera de permitir obtener el servicio en forma

igualitaria a los habitantes de la localidad.

a) Captacion :
Se considerara una nueva perforacion y que la misma tendra idénticos datos de aforo

con el equipo de bombeo y cafieria de impulsién calculado anteriormente, colocando nuevo

equipo de bombeo y caiierias de acuerdo a cilculos realizados.

b) Almacenamiento:

La ejecucion, o provisién y colocacién de un tanque elevado de 20 m3 de capacidad
util y de 12 metros a fondo de cuba. Como complemento a lo existente se realizaran también
las siguientes instalaciones complementarias al tanque elevado: baliza, pararrayos, indicador
de nivel, etc. Este tanque podra ser de Hormigon, P.R.F.V, metilico, etc. Para esta estructura

debera realizarse el estudio de suelos a fin de disefiar |a fundacién del mismo.

b) Tratamiento:
La cloracion del agua se hara mediante un equipo dosador.
Debera realizarse en el momento de la puesta en marcha de la obra, una explotacion

del pozo igual a la que prevé el proyecto, obteniéndose una muestra que permita confirmar

12
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que se distribuird agua bacteriolégicamente apta para el consumo humano y si,
quimicamente, mantiene los mismos tenores salinos.
¢) Distribucion:

1) La ejecucién de la red de distribucion con cafieria de P.V.C clase 6 de 75,63y 50
mm de didmetro para la distribucién de agua potable con las respectivas piezas especiales.

2) La construccién de grifos publicos para agua potable. Se los ha dispuesto en
lugares estratégicamente ubicados a los fines de servir a toda la poblacion. Los grifos seran de
bronce de tipo esférica de 3/4 de pulgadas segun plano tipo.

3) Se adopta véalvulas hierro fundido.

4) La construccion de cdmaras para valvulas esclusas. Estas camaras y valvulas iran
estratégicamente ubicadas a fin de cortar el éervicio en algun ramal que se quiera efectuar
cualquier tipo de trabajo y/o reparacién y no dejar a toda la red sin provision,

5) Las conexiones domiciliarias que se realicen en el futuro correrin por cuenta del
usuario.

6) Se instalard una manga en las cercanias del tanque elevado para que los
pobladores de parajes cercanos puedan acarrear agua a través de tanques hacia sus hogares,
como es habitual en los pobladores que viven fuera de la zona de servicio de agua potable,

7) Para la colocacion de al cafieria de distribucién se prevé una tapada minima de 1

metro.

d) Varios:
1) Refaccion de casilla de comando.

2) Alambrado perimetral y portén de acceso.

Nota: No se realizaron estudios ni ensayos de suelos, entendiéndose con esto que
debera verificarse previamente a la ejecucion de la obra la capacidad portante de los suelos |
como su agresividad hacia los materiales que componen los elementos estructurales. La

ejecucion del estudio de suelos esta previsto como ftem en el presupuesto de obra.

13
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Recomendaciones sobre el Manejo del Sistema

1} La cloracion debera realizarse en el tanque elevado a fin de lograr una mayor
permanencia del cloro en el agua y favorecer su accidn bactericida,

2) Cuando se traslade el agua el envases o bidones con un estado sanitario poco
confiable, se deberd recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro,
dejandola en reposo durante media hora.

3) Debido a que la concentracién de la lavandina de uso doméstico es de 60 gr/litro a
la salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor y el paso del tiempo, se recomienda

mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de

envasada.

4) Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verficarse para los valores de
cloro activo necesarios para la obra, una concentracion de cloro residual a la salida de los

grifos de 0,4 a 0,6 ppm.
Ficha Técnica
a) Didmetro de las cafierias

* Cota de Referencia :

Nivel base de Tanque: 100,00

* Cafieria de la red de distribucién:

1) De tanque a punto de menor presién de agua para otros usos:
Material: P.V.C.

Cota de salida: 112,00
Cota de entrega (presion minima: punto 3 ) : 111,77
Presién minima; 8,78

Diametros a colocar: 75, 63 y 50 mm.

14
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b)Caracteristicas de los Equipos de Bombeo:

En perforacion :

1) Bomba de agua potable:

Tipo: para pozos profundos
Potencia: N= 4,5 HP.

Altura manométrica: Hm = 60 mts.

Caudal de Bombeo Qb= 7.750 lts/hora.
Cafieria de aspiracion e impulsion: Hierro Galv. de 2,5 pulg.
Altura de impulsién: 55m

5. INGENIERIA DE OBRA EDILICIA

Memoria Técnica

* Escuela

La Escuela Provincial 486 Loma del Medio cuenta con una direccioén, una cocina
comedory cuatro aulas. Tiene director y 3 maestros de grado. La construccion es de paredes
de mamposteria de ladrillos revocados y pintados, con techo de viguetas. El piso es de
cemento alisado. Las puertas y ventanas son de madera en mal estado. Como sanitarios posee
una edificacion de 2,40 m x 1,40 m., con entradas a 180°, y se encuentra sin revocar y sin
techo. Este sanitario no posee conexién de agua. La cocina que se encuentra adosada a las
aulas y posee-conexién de agua proveniente de una derivacion realizada desde un grifo
ubicado en el patio de la escuela. Todo el perimetro de la escuela tiene un alambrado de 8
hilos con postes de madera. Su portén de acceso, que es de hierro, se encuentra en mal

estado de conservacion. ’

* Posta Sanitaria

15
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En la actualidad la localidad de Loma. del Medio-no- cuenta. con posta- sanitaria. En-

este proyecto se prevé la construccion de una posta sanitaria.

*.Destacamento Policial-
En la actualidad la localidad de Loma del Medio no cuenta con Destacamento Policial,

dependiendo para ello de Vinara, ubicada a una distancia de 5,5Km.

* Capilla

No existe la misma pero ya hay un predio que seria el destinado para su construccidn.

Objetivo.de Ia Obra

El objetivo del proyecto de ingenierta de obra edilicia, es contemplar en cada
edificio publico existente las construcciones, reparaciones, adecuaciones o provisién de

elementos que permitan un mejoramiento en los edificios como asi también en su

funcionamiento.

Obra Propuesta - Memoria Descriptiva
En esta escuela se contempla la reparacion y adecuacién de la infraestructura
del edificio e instalaciones enfocando principalmente a ejecutar los sanitarios con la
correspondiente conexion de agua.
Se contempla también la aplicacién de pintura general en la totalidad de la escuela y

la ejecucidn de una vereda perimetral'a la misma.
Como Puesto Sanitario se prevé 1z ejecucién de la. misma en una. superficie de 64.
m2 cubiertos, comprendiendo dos habitaciones y un médulo sanitario minimo. también se

proveers de los elementos necesarios para la atencion: instrumentos médicos, mobiliario, etc:

Descripeién ingenieril de la obra civil

16
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-

Se enumeran a continuacion las diversas tareas propuestas para el mejoramiento del
estado de los edificios piiblicos.

En la Escuela:
1) Pintura interior, incluido cielorraso (405 m2) y exterior (215 m2).

2) Ejecucién de un moédulo sanitario completo (pozo, camara séptica, mamposteria,
techo, instalacidn de agua) de acuerdo al plano tipo.

3) La provisién y colocacién de membrana impermeable recubierta de aluminio de
4 mm. de espesor en una superficie de 130 m2.

4) Vereda perimetral con losetas de hormigén de 5 cm de espesor por un metro de
ancho y una longitud de 60 m,

5) Provisién y colocacién de 4 ventanas 1 m x 1 my 4 puertas de madera de 2 m de

alto x 090 m de ancho.
6) Revoque en todo el perimetro por un metro de alto.
7) Pilar de acometida e instalacién eléctrica interior y exterior.
8) Provision y colocacion de un porton de acceso.

9) Piso en escenario.

En Ia Posta Sanitaria (a construir):

1) La construccion de una posta sanitaria con una superficie de 64 m2 (8m x
8m ) de lado por 2:7 metros de alto contado con respecto al piso de mosaico. Tendrén dos
habitaciones de 4 m x 4 m. y una sala de espera de 4m x 8 m. Sera realizada en mamposteria
con revoque a la cal en el interior y exterior. El techo de viguetas pretensadas, puertas (3 de
0,80 m x 2,10 m de alto, de las cuales dos son tipo placa y la de entrada tipo tablero de 1,5
pulgadas de espesor) y 4 ventanas de madera de algarrobo de 1m x 1m, pisos de mosaicos.
La cubierta de techo serd ejecutada con carbonillas Yy tejuelas asentadas con el mortero.
Llevara ademas la impermeabilizacién con membrana de 4 mm. de espesor . Se proveer. 'm
dos camillas, dos mesas de madera de 0,80 m x 0 ,80 metros, dos armarios , provisién de 2
bancos de 0,40 x 4 m de largo c/u, de algarrobo o similar para la sala de espera., una

heladera con freezer con alimentacion a electricidad. Se realizard también una vereda
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perimetral de 1 m de ancho por 0,10 m de prof. en todo el perimetro de la construccion mas
la vereda de vinculacién desde el porton de entrada hasta la puerta de acceso a las salas.-

2) Ejecucion de un moédulo sanitario completo (pozo, camara séptica, mamposteria,
techo, instalacion de agua) de acuerdo al plano tipo.

3) Pilar de acometida e instalacién eléctrica interior y exterior,

4) Alambrado perimetral.

18
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COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTQ: RO HONDO
LOCALIDAD: LOMA DEL MEDIO

PRECIO EN PESQS
ITEM DESCRIPCION UNIDADJCANTIDADY UNITARIO| PARCIAL TOTAL
A) CAPTACION

“ 1. |Excavacion y tapado de zanjas para tuberias. m3 7.5 $ 11,50 $ 86,25

2 |Ejecucion de perforacion de acuerdo al perfil

de la existente Gl 1 $34.000,0] $34.000,0

3 |a)Cafieria de H°G® de 2,5, incliido lod
accesorios en impulsion a tanque elevado ¥
en alimentacion a red de distribucion. m 80 $24,73] $1.978,01

b) Caileria de H°G® de 3,0", incluido log
accesorios (valvulas esclusas, tee, niples, etc)]

dey limpieza.
en desborde y limpieza m 35 $38.28] $13399]

4 [Provision y colocacion de electrobomb

centrifuga N = 4,5 HP, Hman = 60,00 m y Q
= 7,700 I/h. Se incluye cable y tablero de
comando a instalar en casilla - N° 1 $4.805,0] $4.8050

5 |Equipo de desinfeccion: bomba dosificadora B.J
diafragma completo. N° 1 §1.250,08 $1.250,0

6 [Provision de materiales y construccién def
alambrado perimetral olimpico con postes dd
hormigén malla metalica y portén de acceso,
segﬁn plano tipo. Incluye retiro del alambradow

existente ml 80 $43,0] $3.4400

$ 46.899,17
B) ALMACENAMIENTO

7 [Refaccion de casilla de comando: revoque,
pintura, membrana de 4 mm de espesor en

techo, etc. Gl 1 $1.000,0] $1.000,0

8 |Construccion de tanque elevado de 20.000) '
litros de capacidad de 12 metros de altura a
fondo de cuba, en hormigén armado,
incluyendo: tapa metalica, indicador de nivel,
ventilacion, escalera de subida y acceso 311
interior, excavacion, fundaciones, etc.

Gl 1 $21.700,0] $21.700,0

9 |Estudio de suelo, para fundacion del tanque
elevado Gl 1 $2500,00 $25000

e r—— ————
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[[e———— . ———————— —=
COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: RIO HONDO
LOCALIDAD: LOMA DEL MEDIO
I PRECIO EN PESOS |
ITEM DESCRIPCION UNIDADICANTIDAD{ UNITARIO | PARCIAL TOTAL |
$25.200,0
C) RED DE DISTRIBUCION
1 [Excavacion y tapado de zanjas para tuberia
en red de distribucién, con méquinJ - ‘
zanjadora, m3 3474,50 $3,95] $13.726,53 |
10 |Provisibn y colocacion de cafierias ¥
il accesorios de PVC clase 6, de didmetro:
a) 50 mm ml 1300,00 $2,88] $3.746,22
b) 63 mm ml 3489,00 $2,88] $10.054,28
)75 mm ml 2160,00 $2,88}  $6.224,49 it
11 IProvisién y colocacion de vélvulas de Fierro
Fundido de diametro:
a)2° Ne $1550] $1550
b) 25" Ne $187,55] $ 562,65
c)3’ N° 4 $452,60] $1.81040
12 [Provisiébn de materiales y construccion de
camaras para valvulas esclusas, segin plano
il tipo. N° 8 315000 $£1.2000
13 |Provision de materiales y construccién de
pilar de mamposteria de ladrillos comunes,
mezcla 1:3:1 revocado para grifo publico, co
vélvula tipo esférica de bronce 3/4, conexié:l |
a cafieria de distrib., segiin plano tipo.
Ne 16 $120,0} $1.9200
14 |Manga de agua, segin plano tipo. N° 1 $3500] $3500
|
15 |Desarmado y retiro de estructura de tanquel
elevado existente Ne° 1 600,00 $600,0
$40.349,57
D) INFRAESTRUCTURA EDILICIA
* Escuela
16 |Provisién y colocacion de 4 ventanas de 1,
m x 1,0 m, incluido vidrios de 3 mm y
puertas de madera de 0,90 mx 2,0 m. Gl 1 $1.612,0] $1.6120

Pagina 2
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COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: RIO HONDO
LOCALIDAD: LOMA DEL MEDIO
PRECIO EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDADICANTIDAT] UNITARIO| PARCIAL TOTAL
17 [Provision y aplicacién de pintura en paredes]
exteriores (405 m2) e interiores (215) y
sintética a las aberturas . Gl I $3.9350F $3.9350
]
Impermeabilizacién del local escolar en 130 “
18 Im2 con membrana de aluminio de 4 mm de
€sDesor. Gl 1 $443,30] $44330
19 {Provision de materiales y construccién de
modulo sanitario completo (12 m2), incluido
pozo absorbente, cdmara séptica, camara de ‘I
inspeccion, inodoros, piletas, tanque de aguaj
de 1,000 litros, etc., seghin piano tipo Gl 1 $4.8000| $4.8000
20 {Vereda perimetral y de acceso a la escuela de
0.05mx 1 mx60m m 60 $20,0] $1.200,0
21 JRevoque en el perimetro escolar x 1 m de
alto - m2 60 $12,0 $720,0
22 |Pilar de acometida e instalacion eléctrica
interior y exterior GI I $3000] $3000 “
23 |Provision y colocacion de piso en escenario m2 16 s120] s1920
24 JProvision y colocacion de portén de acceso Gl 1 $1500f] $1500
* Posta Sanitaria
1 25 [Por la construccion de una posta sanitaria conL
una superficie de 64 m2 (8x8 m de lado),
pisos de mosaicos, techo de viguetas, puerta
y ventanas de madera, revoque grueso y fino,
| pintura interior y exterior, impen‘neabilizaciénL
con memhrana de 4 mm. Gl 1 $19.200,01 $19.200,0
26 |Provision de 2 camillas de enfermeria, 2 !
armarios metilicos, 2 bancos de 0,40 m porl '
4 m. de largo c/u, una heladera con freezer,
:r:itf:rial médico: tensidmetro, termoémetros, Gl : $2.402,50| $2.402,50
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COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: RO HONDO
LOCALIDAD: LOMA DEL MEDIO

PRECIO EN PESOS )
iTEM DESCRIPCION UNIDAD|CANTIDAD] UNITARIO| PARCIAL TOTAL

27 |Provision de materiales y construccidén de
moédulo sanitario completo (12 m2), inchuido]
pozo absorbente, camara séptica, camara def
inspeccion, inodoros, piletas, tanque de agual

de 1,000 litros, etc., segiin plano tipo Gl 1 $48000] $48000

28 |Provision de materiales v construccion de
i alambrado perimetral olimpico con postes de
hormigon malla metilica y portén de acceso,
segin plano tipo. m 60 543,01 $2.580,0

29 |Vereda perimetral y de acceso a la posta de
'L 005mxImx32m m 32 $20,0 $640,0

E) VARIOS: HERRAMIENTAS,
REPUESTOS, ETC.-

'L 30 |Provision de herramientas y repuestos
incluyendo: Escalera (2 m), llave cafio, llaves]
Stillson para cafios hasta 4 ", 2 llaves
francesas, caja herramientas con 2
destornilladores de fuerza, llaves tubo ¥
estriadas tipo bahco (desde Sem hasta 0,30

mm:) Gl 1 $2.000,0f $2.0000

— s s B B

- $42.974,80

. $ 2.000,0 ’
T $157.423 55

NOTAS:

a) El presupuesto se ha calcutado con los precios locales de los materiales puestos en obra y
los respectivos costos de la mano de obra, .

b) En los precios unitarios se incluyen las siguientes incidencias: 15% gastos generales, 10% de
beneficios, 21% de IVA y 3,5% de ingresos brutos, : :

e - . S - e o B e e . P T

Pagina 4
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20,30 m
Bebedero de 4,90 m de large x 0,80 ancho

PREDIO DE LAS
INSTALACIONES

| 20,60 m ,
f - ai
Porton
E K
(=]
o
+ | Tanque elevado k
1 E k
o
ot
~ -
3 K
: S/base oustraliano £
Grifo 100.992 S ‘
")
» . ‘
S/piso de cosilla
99.837 K
\ 7 ————— \g i
. P1 S
Australiano E - o
1 o Casilla de @ E X
~ Bombeo £
o & F
o
L
3
7,10 m , 7.50 m , 520 m , 270 m , 2,60 m
b
3 b
R
r 2420 m f
DETALLES
a) en casillo de bombeo d) en bebedero ‘
Techo de chapa en mal estado reclizado en momposterfa de ladrillos
Murcs de mamposterta de lodrillos visto revestido con cemento
Revoque interiar en buen estado a su olrededor tiene corral de palos
Piso de cemento olisado
P1 : Puerta de madera de 1,85 x 0,90 m ,
b) en tanque elevado con cuba metdlica _ PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
de 10.000 litros de capacided y con una oltura Administracidn Provincial de Recursos Hidricos
de 10 m a fondo de cuba, 3 columnaos de cofios CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
losa inferior de hermigon de 4,50 m de didmetro Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

c) en agustraliane de 7,50 m de diam. -
Localidad: Loma del Medio Depto: Rfo Hondo
Tolud v base en buen estado

Revestido con ladrillos e impermeabilizado Plono: POZO: INSTALACIONES EXISTENTES -

haste una aitura de 0,95 m Plaro N 3 Praperd ofia E, Fache: 09/49

Facolo: s/w




o] B N
Porton de hierro de 2 hojos
X
E
3
q b
Cancha de futhol
1
L 12.00 m .
I Tt
32.80
- — Vi Vi v
¢ B T
- IE 3
2 >
+
2 D 1 P1 P 3
. £
@ calicante @ ecenaﬁ% Galerfa
'iu-—
3 S
Mdstil . 1
— E Piso de e
[T B cemento
= alisado a
p1 Aulo >
L el
¢ \ 440 m E
” g o Cocina 2 f
8 m E -+ i
Banho ; 480 m : 880 m ;
] - Alambrada de 8 hebraos
5 X

DETALLES DE LA ESCUELA 486
BANQC:

Muros de ladrillos revocados, sin puerto ni techo. Piso de cemento elisado
AULAS:

Muros de ladrillos revécados y pintados,

Techo de viguetas
Piso de cemento alisado
V1: ventona de madero de 1,00 x 1,00 m., con dos hojas. Pintodos
P1: Puertes de madera de 0,90 x 2 m
COCINA: techo de chopos, piso de cemento alisado

V2. Ventana de modera de 1,20 «x 1,00 m, con hoja corrediza
con hoja corrediza, sin celosias, con rejo trabajoda y sin pintura

Muro de lodrillo sinm revoque

]

P2: Puerta de maderc de 0,90 x 1,90 m
Tiene tanque de agua de 300 litros

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracién Provincial de Recursos Hidricom

GALERIA: con pisos de cemento alisedo y sin techo

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Falta pintura en paredes puestas y ventanos Area Infraestructura Soclal

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Locolidad: Loma del Madio Depto: RIO HONDO
Plano: ESCUELA: INSTALACIONES EXISTEN‘I‘ES

. [ OD/N
Plana N 4 Prepord: Avlo £ }_*E'-/.




ESQUEMA TIPO DE

a determinor

INSTALACION

}_O FAROLA

+ IMPULSION
7z

FERFORACION

. Alombrado

=gy
CASILLA DE BOMBEOQ

TANQUE

[ «]

OH

PV.C.

—t— MANGCA PARA
CAMIONES
o .
w
s
< pv.C.

CABEZA DE HIDRANTE A BOLA
H F 875
JUNTA EXPANSION

Cano HF |

4

m |

CURYA 90 C/RAMAL HF

N | | R 000

-CANO DE IMPULSION H'G

E ELECTROBOMBA SUMERGIBLE

| |
<
z

|
T

<

3

RED DE DISTRIBUCION

detarminar

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERC
Adminiat.racion_ Provincial de Recursoca Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Area Infreestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANG TIPO

PLANTA DE INSTALACION TIPO

Plano N 1

Preporn; AVILA, E,

Focha:

Escola;




CAMARA PARA VALVULA ESCLUSA

Marco y Tapa FF Paro Valvula Esclusa 0.60x0.50

Nivel Terreno

Hormigoh Tipo D—y

Vaivula de Bronce\' ,

Mamposterio de Lodrillos
Comunes Asentodos con
Mortero Tipa I

Manguite Roscodo
con Enchufe

Revoque Ext. de Concreto

" Cono P.V.C.—\

y

Revoque Impermeable

Dade de H Simple

Anclaje P/Fijar V.E. i ¢ 6mm

en calzada

Para Apoyo de la V.E.

H Tipoe B

I SOV

-

|
|
1
1
1
1
1
!
1
i
4

0.15

en veredo
en calzado

—D.20—

1.20

=)
1

.15

.30

0.80

0.30

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO ;
Administracidn Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIQONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPC
CAMARA PARA VALVULA ESCLUSA

Ptane N 2

Prepard: Avilo, E.

Fecha: 20710796
Eseala:
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TAPA METALICA

Escaolo 1:10

. I e L e e E e 1
102 | i
| ' !
Plonchuele 40x5 — ! H
: 1
1
%ﬂn: \ :— 120 '
t 1
i ' Alanchuela 40x8
: ! /
’
i o
1 —_—
! :
i i Orilicia 218
1 1]
! Topo .
! Chopo rayada de 4mm ! — L. 10v4
L 1
' 1
I 1
1 1
] ]
e K
: Qrsilicio 7B paro
/Cnndndo

Planchuela 40v5

t B I
- Plonchuelo 40»8

VENTILACION
S/Escala

= ¥
O t
i \
a1
= 1
g1 . Saldar mallg d& brance 1mm
1 .
e Cofo de HC' 875
. .v -t :'P b ' LI
s 0 [fa ¢ .
y R .{.’ i ?\- t Ancloje
t

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTEROQ

Administracion Provincinl de Reeurses Ilitdricos

CONSEIQ FEDERAL DE INVERSIONES
Aren Infraeslrucltura Socinl

PROGRAMA DESARROLLC DE PEDUENAS COMUNIDADES

PLANOQ THPO
TAPA METALICA Y VENTILACION

Tacala:

Plane N S Prepard:  AVILA, €. e——
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3.20

0CALD INT. Y EXT. 410 W
BE ALTO Y QOZ H DE £SPCSOM
1.30 0.80 1.30 0.80 0.20 ..[ (
1 1
fj \J [T\ =
a s |
| o &
Iy ] - )
» b c y
0 [ X [A]
1 : : | g ¢
o~ 1 2 U 150 e " Y y———y
po AR [F |ads A 2 |z kG'D UD) t.h.c
>z gD |l | > S—F
£ ] 8
o e 1.00
e G 3
o = —
) g & : [_v =1
Canerft de pve 0100 m
HnnEosterlﬁ de 0,15 m
190 190 Camora sépiica, profr LS m
y de 15 metros de lado
Revoque Interiar imp,
e
Caferi de pve 0,100 m
Pozo Abservente
Profundidad Variakle
=
a
T
CORTE A-A i
Techo de wviguetos pretensodas
[} - o
& = ‘“"F':I 3
o T Ladrillo cumdn con revogue a la cal
o /
9 m
o =L /Pug_ﬂg_m: madera {(tablerod
al -1 :
0.40 “1 Iso de cemento allsado
H/J)
e — —Lontrapiso de 015 cm de espesar

80

Q.70 1.40 0.70

1.40

Hormigén de cascote 20 c¢m de espesor

0.70

NOTAI MODULD SANITARID - £EN POSTA SANITARIA Y IETACAMENTO POLICIAL
CONSTA DE 1 LAVATORIO Y | INODORO {con sus Instalactones) Sup Minma 1+ & n2
€L MODULO SANITARIO EN LA ESCUELA CONSTA DE DOS AMBIENTES CON UM INDORO Y
UN  LAVATORIO C/u. EN EL DE HOM BRES WA UN MINGITORID

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO ;
Administracich Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
MODULO SANITARIO

Plono N 8 |Prepard: AVILA, Edgardo

Facha: 20,/08 /97

Excala: §/E




VISTA

5,50

MSO OF CEMENTO

=

/
/

g\‘ TENSOR 48

oLl

300

1,70

ALISADO

S

CONEXION A

R
<]
Vi i BAJADA DE
A /mmus:
Fd .
i é AN Sotoregzoooa:
: ; e W DE
0.5 ] ~ B . 180Hy.cemento/m)
- >: ;R.
i
PLANTA
] bAG .
) |

1.4%
H
[=]
v
(=g
[
X
_—— o

™ 2.00 '
\ic: o
=
\\- )
RN ABRAZADERA
I"x1/8
B &
i
V.EB.
oy
/ MANGA DE T1ELA
REFORZADA

DETALLE

PLANCHUELA © 1/2°% 124"

b

-~
F’_— ESTRIROS €4.2 C/0.15 ¢m

. N
' . H OE

300 kg CEMENTD/m]

teB

=

CORTE A-B

! 0.1% '

35/16"

—— ABRAZADERA
1) /8"

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracidn Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJQ FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROCRAMA DESARROLLO DE PEQUERNAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
MANGA DE AGUA

Plana M ¢

Focha: 19/10/96

Prepard: AVILA, Edaordo

Escala:
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0.20

0.210

1.10

|
]

f 0.15 IO.O?
|

0,40

Ho.zo'
o

Horm. Coacole
/4.5 : 10

T.N :
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Consejo Federal de Inversiones Loma del Medio

"ANEXOS



ANALISIS FISICO-QUIMICO DE AGUA

Ubicacién:

Loma del Medio

Fuente:

Perforacion

Muestra Tomada por:

Ing. Edgardo Avila

Dpto. Rio Hondo

Fecha: 10/99

Color; Incolora
Turbiedad: <2 NTU

Oilor: Inodora

PH: 7,6

CE.a25°C 954 uSiemens/cm
Residuo Secoa 105 °C {611 mg
Alcalinidad Total 125 p.p.m. CO2 Ca

Dureza Total

58 p.p.m. CO2 Ca

Catién (mg/1) Aniéon (mg/l)
Ca++ 29 HCO3- 156
Mg++ 3 CO3= No contiene
Na+ 170 SO4= 79

K+ Cl- 170
Arsénico

Flaor 1,00 mg/l

OBSERVACIONES: Agua quimicamente APTA para consumo humano.




PERFIL DE

P0OZ0

0.00

RESUMEN DE CANERIAS

Diametre B8": 103 m

Diametro 4': 87 m

Filtro 68": 9,30 m
Filtro 4": 11 m

DATOS DE AFOROS

93,70 En el primer aforo

Q bombeo aforade = 8.200 1/h
NE = - 1720 m
ND. = — 38,00 m

El 18/09/90

103,00 Q bor;b;a nfon:c;c;o: 7.200 1/h
E. = - .\ m
00
105.0 ND. = - 2550 m

Fondo de perforacion a —-105 m

— 156,00

—167,00

—170,C0

Administracidn Provincial de Recursos Hidricos

PROVINCIA DE SANTIAGO DEI ESTERO '

CONSEJO FEDERAL, DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUERAS COMUNIDADES

Plano:

Localidad: Loma del Medio Depto: Rio Hondo

PERFIL DE POZO

Plana ¥

Fecho: 09/90
Prepard; Avilo E. T
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Vista de las instalaciones de agua existentes. Nodtese: casilla de bombeo, tanque elevado metalico , tanque
australiano y adelante el estado del alambrado perimetral y su portén de acceso.

Vista de la perforacion, equipo de bombeo, de las caiierias de aspiracidn e impulsion, Notese el estado del techo
de la casilla y del terraplén del australiano.




Consejo Federal de Inversiones Loma del Medio, Dpto. Rio Honde

ESCUELA N° 486
Vista frontal. Notese estado del portén de acceso y el tanque de agua al fondo
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- BAJO HONDO
DPTO. JIMENEZ
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1. LOCALIZACION

La localidad de Bajo Hondo se encuentra ubicada en el Departamento de J iménez vy
geograficamente a los 64° 28" de Longitud Oeste y 27° 13" de Latitud Sur.

La forma de acceso es desde la ciudad Capital de Santiago del Estero por la ruta
Nacional N° 34, estando ubicada esta localidad a 3 Km. de Pozo Hondo. del mimo
departamento. La Ruta Nac. N° 34 se encuentra pavimentada y en buen estado de

conservacion,

La distancia total desde Santiago del Estero hasta Bajo Hondo es de 104 kilémetros.

2. SINTESIS POBLACIONAL

La comunidad tiene 20 unidades habitacionales Yy una poblacion de 100 personas. El
asentamiento de las viviendas es disperso.

La poblacién no tiene un trazado definido Y se encuentra asentada paralelamente 2
la ruta Nac. N° 34 y con orientacién noroeste - sureste .

En su rﬁayoria, el tipo de vivienda construidas en la localidad estan ejecutadas con
paredes de ladrillos, revocadas , algunas con techos de hormigéf'l y la mayoria es de paja y
barro. Algunas tienen puertas y ventanas de madera. Casi todas tienen piso de tierra o de
cemento alisado. 7

Esta localidad cuenta con una edificacién que seria la Escuela Provincial 2 Bajo
Hondo, con una direccion, una cocina, 2 aulas y una galeria. Como docentes tenia un director,
dos maestros y un portero. La construccién es de paredes de blocs de cemento, pintado a la
cal. El techo es de viguetas y el piso es de cemento alisado. Las puertas y ventanas son
metalicas, a excepcion la de la direccién que es de madera. También tiene un aljibe de 4
metros de didametro por 3,25 m de profundidad. Como sanitarios posee una edificacion
gjecutada con blocs de cemento de 2,00 m x 1,80 m., sin revocar y con techo de chapa. Este
sanitario no posee conexién de agua. No todo el perimetro de la escuela tiene alambrado, en

parte no existe. Su porton de acceso es de hierro con tela metalica.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Bajo Hondo

Segtin datos obtenidos en el lugar, esta escuela estaria trasladada a Pozo Hondo
distante 3 km. y actualmente en esa edificacién vive el que seria el portero.

Bajo Hondo no posee posta sanitaria ni local policial.

La localidad no cuenta con energia eléctrica.

Las principales actividades productivas es la agricola ganadera de subsistencia

(maiz, zapallo, vacuno, porcino, caprino y aves).

3. PROVISION DE AGUA ACTUAL

El sistema est4 compuesto por una perforacion, un molino con palanca de mano y un

bebedero que se encuentra roto.

Desde el molino se surte a la poblacién, que almacena el agua en tachos y los
transporta mediante zorras.

De acuerdo a los datos extraidos del Dpto. Perforaciones dependiente de la Jefatura
de Construcciones de la Administracién Provincial de Recursos Hidricos, cuando fué
ejecutada la pcrforélcic')n tenia una profundidad de 180 m, con un NE. de + 2,50. El caudal
aforado fué de 1.800,00 h. La perforacion esta ejecutada en 6” de didmetro. No se pudo
obtener mas datos.

Habiendo tomado muestras de agua en la perforacion (que es la que la poblacion esta
bebiendo actualmente) y de acuerdo al protocolo de analisis quimicos resulta que el agua

presenta un contenido de sulfatos escasamente superior al aceptable.

4. INGENIERIA DE OBRA DE PROVISION DE AGUA

4.1 Memoria Técnica

a) Poblaci6n. Informacién General.

* Escucla: No Alumnos: Docentes y Personal:
Turnos: Comedor:
Albergue: Baiios:
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* Puesto sanitario: No

* Puesto Policial: No

* Capilla: No -

* Familias: Si Cantidad: 20

* Disposicién de unidades habitacionales:
* Provision de habitantes aledafios:

* Dotacién: Red de distribucion

Personas: 100
Dispersas

Si

50 litros/hab x dia

Bajo Hondo

Datos Poblacién,

Viviendas

Total

Poblacion de disefio a 1.999

20

100

Calculo de Poblacién Futura

Para el célculo de la poblacién futura se utilizara la siguiente expresién con un indice
de crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceptable para la provincia. Ademas segin
las normas del Ente Nacional de Obras Hidricas y Saneamiento (EN.O.H.SA)), es factible

considerar para poblaciones menores de 1.000 habitantes un incremento. del 50% de Ia

poblacién a los 20 afios. Por lo que la expresién del calculo de la Poblacién Futurs es:

Pf=Pi(1+i)n

en donde:

Pf: Poblacién futura: se considerara como futura a 0, 10y 20 afios. El afio 0

es el actual de proyecto (1.999) mas 2 que se demoraria en la ejecucion de la obra.

Pi : Poblacion inicial de disefio: afio 0.

i :Indice de crecimiento anual : 2,5 %

n : numero de afios en el periodo considerado.

TABLA RESUMEN POBLACIONAL

Poblacion actual | aiio 0 de a 10 afios a 20 afios
(1.999) disefio
100 105 128 172
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b) Célculo del volumen de reserva

Dotacién inicial:
De acuerdo a las caracteristicas de la poblacién y la fuente de agua utilizada en este
proyecto, se adopta una dotacién inicial de 50 litros/habitantes x dia para la distribucién de

agua potable.

Caudales de disefio: Los caudales de disefio seran los siguientes:

Qmd.d Caudal medio diario: Qo =Dotacién x Poblacién.
Qmax.d Caudal m4ximo diario: Qmn=oal x Qmd.d
Qmax.h - Caudal miximo horario: QMnn = o x Qmd.d

siendo: n en nimero de afios adoptado para el calculo.

al: Coef oscilacion diario = 1,3 y
a2 = Coef. oscilacién horario = 1,38

a:= alx a2=1,3x1,38=1,8

Para diseflar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

establecer los caudales que por normas serdn los que se resumen en la tabla siguiente:

PERIODO | POBLACION | DOTACION CAUDALES
ANOS N°de hab. | lts/habxdia | m3/dia lts./seg Simbolo :
5,250 Qo
0 105 50 6,825 Quo
9,450 0,109 Qmo
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6,400 Qo
10 128 50 8,32 Qmio
11,52 0,133 Qmio
8,600 Qa0
20 172 50 11,180 Qmao
15,480 0,179 Qnmzo

* El caudal méaximo horario a 20 afios se utilizara para el calculo de la red de distribucioén
(15,480 m3/d).

* El caudal méaximo diario a 10 afios se utilizara para el célculo del Equipo de bombeo (8,32
m3/d).

* El caudal medio diario a 20 afios se utilizar4 para el cdlculo del Tanque Elevado (8,60
m3/d).

b-1) Verificacién del volumen de almacenamiento

Las normas del EN.Q.H.SA. especifican que se contara con una reserva total de por
lo menos el 25 % del Consumo medio diario a 20 aflos.

El Qmed.d. a 20 afios = 8,60 m3/ dia.

El 25 % de ése valor es 2,15 m®  Se adopta un VOLUMEN DE TANQUE
ELEVADO = 10 m3.

A continuacién se realizaran los calculos hidriulicos necesarios para el proyecto y
poder luego ser no solo dibujados en los planos sino también computados, presupuestados y

especificados.
a) Captacion:
Se utiliza como fuente a la perforacién ubicada en las actuales instalaciones con que

cuenta la localidad .

b) Tratamiento



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Bajo Hondo

A pesar de la aptitud respecto a la calidad fisico-quimica del agua solo se proyecta la

utilizacién de un equipo clorador, a instalar en la casilla de comando a construir.

¢) Verificacion del equipo de bombeo :
Se colocard un bomba para pozos profundos, para un caudal méximo diario a 10
afios, es decir 8,32 m3/dia.
El tiempo total de bombeo adoptado es 6 hs. por dia, para estar acorde 2 Ia capacidad
de la perforacién,
Qm10 = 832m3¥/dia = 1387 m3/h= 0,385 1/seg
6 hs/dia

El didmetro econémico de la tuberia de impulsién, se calcula aplicando la formula

de Bresse, para el caudal maximo diario a 20 afios:

Qm20 = 11,18 m3/dia = 1,863 m3/h = 0,5175 I/seg
6 hs/dia

D=K.X4 Q12
Donde:
D= Digmetro de la tuberia (m)
K= Coeficiente = 1,3
X= N° de horas de bombeo pordia=6/24=025

Q= Caudal m3/seg.= 0,0005175 m3/seg
D=1,3x0,25 14 x 0,0005175 1/2 = 0,021 m

Para la impulsién adoptamos cafieria de hierro galvanizado de didmetro 1 pulgada,

logrando una velocidad mas adecuada y pérdidas admisibles:



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Bajo Hendo

Q=0,51751lt/seg  D=0,025m y V=1,054 m/seg.
Como esta velocidad es algo elevada, intentaremos con un mayor diametro.

Adoptamos 1,5 pulgadas. con ello se tendra:
Q=0,51751t/seg D=0,038m y V=0,46 m/seg
¢) Determinaci6n de la altura manométrica:

La altura manométrica sera la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de
niveles o por perdidas localizadas o en la conduccion,
Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Donde: |

Hm = Altura Manométrica.

Ahg = Diferencia de cotas entre cuba de tanque elevado (112,00) y cota
supuesta.de equipo de bombeo en perforacion (- 40,00), debido a la falta de datos de la
perforacion = 55 m.

Ahfc = Pérdidas en la Conduccién.

Ahll = Pérdidas localizadas.

De acuerdo a lo expresado tendremos:
Ahg =55 mts,

f) Longitud de la cafieria de impulsidén
L1 = 65,00 mts. D=0,038m

Para el calculo de las pérdidas de carga se hard uso de la formula de Hazen-

Williams.
J =10,643 x (Q/C) '** x D-4,87
J1=10,643 x (0,000385/125) "** x 0,038-4.87 = 0 00559 m/m
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Ahfl =0,00559 x65m = 0,36 m . Se adopta 0,36 m.

Para cuantificar las perdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.

1 Entrada normal 50D

3 Curvas a 900 90D

1 Valvula de retencién 100D
240 D

Longitud equivalente: 240 x 0,038m= 9,12 m.
Ahl2 =912 x 0,00559 = 0,051 m. Se adopta 0,050 m.

Hm = Ahg + Ahfl + Ahll=
Hm =55+ 0,36+ 0,050 = 5543 m

Adoptamos Hman = 56 m.

La potencia del conjunto a bombear se calcula, para una eficiencia del equipo de
bombeo n= 60 % , con:

N=1000 QxHm = 1.000x0.000385 m3/seg x 56,00 m = 0,479 HP
75xn 75 x 0,60

En la practica se incrementa el 50 %, por lo tanto: N= 0,72 HP

Adoptamos: N= 1 HP Hm=56m Qb= 1.387/h
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2) Red distribﬁcién:
El célculo se realiza considerando el gasto métrico para el caudal maximo diario a

20 afios (0,179 Its/seg).

Se colocaran grifos publicos estratégicamente ubicados a los efectos de servir a

viviendas préximas cuando se encuentren dispersas,

La altura del tanque elevado serd determinada en el cdlculo de la red de
distribucion. -

f) Perfil Hidrdulico del sistema de tratamiento y distribucién

Cotas
Nivel piso de molino 100,00
Nivel de terreno bajo tanque elevado: 100,00
Nivel Fondo Cuba Tanque elevado: 110,00

4.2 Obra Propuesta:

La utilizacion de la perforacién existente. Se realizard la construccién de un tanque
elevado de 10 m3 de capacidad y de 10 m de altura. Se suministrard energia con la provision
y colocacion de un grupo electrégeno, considerandose ademas la colocacién del equipo de
bombeo mediante bomba de pozo profundo con sus respectivas instalaciones (cafieria,
tablero, etc), la ejecucién del alambrado perimetral con porton de acceso y red de
distribucion, que contara con valvulas esclusas a los efectos de sectorizar a la misma y
proceder a las reparaciones que se necesitaren realizar. La red de distribucién estard

proyectada para ser operada con grifos plblicos estratégicamente distribuidos en la

comunidad.

4.3 Memoria Descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacién a partir de un sistema

organizado de captacion, tratamiento, almacenamiento y distribucién
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La obra comprende a partir del sistema de captacion, almacenamiento y la
distribucion a grifos pablicos ubicados de tal manera de permitir obtener el servicio en forma

igualitaria a los habitantes de 1a localidad.

a) Captacion :
Provisién y colocacion del equipo de bombeo, conjuntamente con el tablero de
comando y la cafieria de impulsién al tanque en hierro galvanizado de 1,5 pulgadas.

Se contempla la ejecucion de una Casilla de Bombeo.

b) Almacenamiento:
La ejecucion, o provisién y colocacién de un tanque elevado de 10 m3 de capacidad
util y de 10 metros a fondo de cuba. Como complemento a lo existente se realizaran también

las siguientes instalaciones complementarias al tanque elevado: baliza, pararrayos, indicador

de nivel, etc! Este tanque podra ser de Hormigén, P.R.F.V, metalico, etc.

c) Tratamiento:

A pesar de las caracteristicas fisico-quimicas del agua de la perforacion, que estan
¢scasamente excedidas en sulfatos, estos son bien tolerados por la poblacion, dado que:

1) El agua de la perforacién existente es la unica fuente de agua que se tiene yesla
que viene abasteciendo a la poblacién desde siempre.

2) De acuerdo al relevamiento efectuado, no existen causas de muerte y/o de
enfermedades por la ingesta de agua con estas caracteristicas.

3)La clora:cién del agua se har4 mediante un equipo dosador.

4) Debera realizarse en el momento de la puesta en marcha de la obra una
explotacién del pozo, igual a la que prevé el proyecto obteniéndose una muestra que permita
confirmar que se distribuira agua bacteriolégicamente apta para el consumo humano y si,
quimicamente, mantiene los mismos tenores salinos, que permitan seguir utilizdndola en su

estado actual.

d) Distribucién:

10
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1) La ejecucion la red de distribucién de P.V.C clase 6 de 50 mm de didmetro, con
las respectivas piezas especiales.

2) La construccién grifos publicos, en lugares estratégicamente ubicados a los fines
de servir a la poblaciéon que no cuente o no pueda ejecutar se propia conexién. Los grifos
seran de bronce de tipo esférica de 3/4 de pulgadas segin plano tipo.-

3) Se adopta valvulas hierro fundido.

4) La construccién de camaras para valvulas esclusas. Estas camaras y valvulas iran
estratégicamente ubicadas a fin de cortar el servicio en algin ramal que se quiera efectuar
cualquier tipo de trabajo y/o reparacion y no dejar a toda la red sin provision.

5) Las conexiones domiciliarias que se realicen en el futuro correran por cuenta del
usuario.

6) Se instalard una manga en las cercanias del tanque elevado para que los
pobladores de parajes cercanos puedan acarrear agua a través de tanques hacia sus hogares,
como es habitual en los pobladores que viven fuera de 1a zona de servicio de agua potable,

7) Para la colocacién de al cafieria de distribucion se prevé una tapada minima de 1

metro.

d) Varios:
1) Refaccion del bebedero para ganado.

2} Alambrado perimetral y porton de acceso.

Nota: No se realizaron estudios ni ensayos de suelos, entendiéndose con esto que
debera verificarse previamente a la gjecucion de la obra la capacidad portante de los suelos ,
como su agresividad hacia los materiales que componen los-elementos estructurales La

ejecucion del estudio de suelos esta previsto como [tem en el presupuesto de obra.

Recomendaciones sobre el Manejo del Sistema
1) La cloracién debera realizarse en el tanque elevado a fin de lograr una mayor

permanencia del cloro en el agua y favorecer su accion bactericida.

11
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2) Cuando se traslade el agua el envases o bidones con un estado sanitario poco
confiable, se debera recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro,
dejéndola en reposo durante media hora. |

3) Debido a que la concentracién de la lavandina de uso doméstico es de 60 gr/litro a
la salida de fibrica, es afectada por la luz, el calor y el paso del tiempo, se recomienda
mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de
envasada.

4) Antes de ser liberada la obrz al servicio, deberad verficarse para los valores de

cloro activo necesarios para la obra, una concentracién de cloro residual a la salida de los
grifos de 0,4 a 0,6 ppm.
Ficha Técnica

a) Didmetro de las caifierias

* Cota de Referencia

Nivel base de Tanque: 100,00
* Caifieria de la red de distribucién:

1).De tanque a punto de menor presion de agua:
Material: P.V.C.

Cota de salida: 100,00
Cota de entrega (presién minima: punto 9 ) : 111,74
Presién minima; 841

Diametras a colocar: 50 mm en PVC clase 6

b)Caracteristicas de los Equipos de Bombeo:

En perforacion :

12
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1) Bomba de agua potable:

Tipo: para pozos profundos
Pqtencia: N= 10 HP.

Altura manométrica: Hm =56 mts.

Caudal de Bombeo Qb= 1.387 lts/hora
Cafieria de aspiracién e impulsién: Hierro Galv. de 1,5 pulg. -
Altura de impulsién: 55m

5. INGENIERIA DE OBRA EDILICIA

Memoria Técnica
* Escuela
La edificacién de la escuela esta ocupada por el portero de la misma, dado que fué

trasladada como tal a la localidad de Pozo Hondo, distante a 3 Km.

* Posta sanitaria y Puesto policial
En la actualidad la localidad de Bajo Hondo no cuenta con posta sanitaria ni puesto

policial. En este proyecto se prevé la construccion de una posta sanitaria.

H
Objetivo de la Obra

El objetivo del proyecto de ingenieria de obra edilicia, es contemplar en cada
edificio publico existente las construcciones, reparaciones, adecuaciones o provisién de
elementos que permitan un mejoramiento en los edificios como asi también en su

funcionamiento.

Obra Propuesta - Memoria Descriptiva ;

13
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Como Puesto Sanitario se prevé la ejecucion de la misma en una superficie de 64
m2 cubiertos, comprendiendo dos habitaciones y un médulo sanitario minimo. también se

proveera de [os elementos necesarios para la atencién: instrumentos médicos, mobiliario, etc.

Descripcién ingenieril de 1a obra civil

Se enumeran a continuacion las diversas tareas propuestas para el mejoramiento del

estado de los edificios publicos.

En la Posta Sanitaria (a construir):

1) La construccién de una posta sanitaria con una superficie de 64 m2 (8m x 8m )
de lado por 2,7 metros de alto contado con respecto al piso de mosaico. Tendran dos
habitaciones de 4 m x 4 m. y una sala de espera de 4m x 8 m. Sera realizada en mamposteria
con revoque a la cal en el interior y exterior. El techo de viguetas pretensadas, puertas (3 de
0,80 m x 2,10 m de alto, de las cuales dos son tipo placa y la de entrada tipo tablero de 1,5
pulgadas de espesor) y 4 ventanas de madera de algarrobo de 1m x 1m, pisos de mosaicos.‘
La cubierta .de techo sera ejecutada con carbonillas y tejuelas asentadas con el mortero.
Llevard ademas la impermeabilizacién con membrana de 4 mm. de espesor . Se proveeran
dos camillas, dos mesas de madera de 0,80 m x 0,80 metros, dos armarios , provision de 2
bancos de 0,40 x 4 m de largo c/u, de algarrobo o similar para la sala de espera., una
heladera con freezer con alimentacién a electricidad. Se realizard también una vereda
perimetral de 1 m de ancho por 0,10 m de prof. en todo el perimetro de la construccion mas
la vereda de vinculacion desde el porton de entrada hasta la puerta de acceso a las salas.-

2) Ejecucién de un médulo sanitario completo (pozo, cAdmara seéptica, mamposteria,
techo, instalacion de agua) de acuerdo al plano tipo.

3) Pilar deacometida e instalacién eléctrica interior y exterior.

4) Alambrado perimetral. .

14
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COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: JIMENEZ,
LOCALIDAD: BAJO HONDG

DESCRIPCION

UNIDADICANTIDATY UNITARIO

PRECIO EN PESOS

PARCIAL

TOTAL

A) CAPTACION

Excavacién y tapado de zanjas para tuberias.

Catieria de H° G°

a)Cafieria de H°G® de 1,5, incluido log]
accesorios en impulsién a tanque elevado

b) Cafieria de H°G® de 2,07, incluido lo
accesorios (valvulas esclusas, tee, niples, etc;l
en desborde y limpieza.

c)Cafieria de H°G® de 2,5, incluido Io
accesorios en impulsién a tanque elevado ¥
en alimentacién a red de distribucién.

Provisién y colocacién de electrobomb
centrifuga N = 1,0 HP, Hman = 56,00 m ¥

= 1,387 Ih. Se incluye cable y tablero dd
comando a instalar en casilla .-

Equipo de desinfeccion: bomba dosificadora a.w
diafragma completo,

Provisién de materiales y construccién de
alambrado perimetral olimpico con postes de
hormigén malla metalica y porton de &CCeso,
segun plano tipo. Incluye retiro del alambradol
existente

B) ALMACENAMIENTO

Construccidn de tanque elevado de 10.00
litros de capacidad de 10 metros de altura
fondo de cuba, en hormigén  armado,
incluyendo: tapa metalica, indicador de nivel,
ventilacion, escalera de subida y acceso
interior, excavacion, fundaciones, etc.

Estudio de suelo, para fundacion del tanque
elevado

C) RED DE DISTRIBUCION

m3

NO

ND

Gl

Gl

Pagina 1

7.5

75

38

12,8

120

e

$11,50

313,24

$18,34

524,04

$2.712,50

$1.250,0

$ 15.000,0

$2.500,0

386,25

$ 993,04

¥ 696,93

$307,68

$2.712,50

$1.250,0

$5.160,0

$15.000,0

$2.500,0

$11.206,39

$17.500,0 I




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Bajo Hondo
COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: JIMENEZ
LOCALIDAD: BAJO HONDO
PRECIO EN PESQS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD|CANTIDAD] UNITARIO | FARCIAT. TOTAL
1 JExcavacion y tapado de zanjas para tuberia l
en red de distribucién, con méquin:il f
zanjadora. m3 1197,00 $3,95] $4.72893
9 Provisién y colocacion de caferias ¥l
accesorios de PVC clase 6, de didmetro: ~
a) 50 mm ml 2394,00 32,88 $6.898,81 1
10 JProvisién y colocacion de valvulas de FierroL .
Fundido de dizmetro:
a)2° Ne° 3 $1550] $4650
11 |Provisién de materiales y construccién de
camaras para valvulas esclusas, segim plano
tipo. N° 3 $150,0 $450,0
12 |Provision de materiales y construccion de
pilar de mamposteria de ladrillos comunes,
mezcla 1:3:1 revocado para grifo piblico, con
| vélvula tipo esfética de bronce 3/4, conexion]
a cafleria de distrib., segitn plano tipo.
Ne 5 $120,0 $600,0
13 IManga de agua, segiin plano tipo. Ne 1 $350,0 . $350,0
$13.492,74
D) INFRAESTRUCTURA EDILICIA
* Posta Sanitaria
|
14 ¥Por la construccién de una posta sanitaria co
una superficie de 64 m2 (8x8 m de lado),
pisos de mosaicos, techo de viguetas, puerta
y ventanas de madera, revoque grueso y fino,
pintura interior y exterior, impermeabilizacié ,
con membrana de 4 mm. Gl 1 $19.200,0] $19.200,0
15 |Provisién de 2 camillas de enfermeria, 2
armarios metalicos, 2 bancos de 0,40 m por
4 m. de largo c/u, una heladera con freezer,
terial médico: tensidmetro, termdmet 08,
aenal medico: tensiometr ey B 1 $2.402,50] $2.402,50
———ee— e — ——— ——— ——————e
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Bajo Hondo

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: JIMENEZ,
LOCALIDAD: BAJO HONDO

. _ PRECIQ EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDADJCANTIDALD} UNITARIO PARCIAL TOTAL
16 [Provision de materiales y construccion de ”

modulo sanitario completo (12 m2), incluido
pozo absorbente, camara séptica, cAmara de
inspeccién, inodoros, piletas, tanque de aguaH
de 1,000 litros, etc., segin plano tipo Gl 1

$4.800,0] " $4.800,0 I

17 [Provision de materiales y construccién de
" |alambrado perimetral olimpico con postes dd
hormigén malla metalica y portén de acceso,
segun plane tipo. m 60 $43,0} $25800 H

18 |Vereda perimetral y de acceso a la posta de
0,05mxImx32m m 32 $20,0 $ 6400
$29.622,50

E) VARIOS: HERRAMIENTAS,
REPUESTOS, ETC.-

19 |Provision de herramientas Yy repuesto
incluyendo: Escalera (2 m), llave cafio, ilave
Stillson para cafios hasta 4 °, 2 llaves
francesas, caja  herramientas con 2
destornilladores de fuerza, llaves tubo ¥
estriadas tipo bahco (desde Scm hasta 0,30

mm.) Gl 1 $2.000,0f $2.000,0

e $2.000,0

TOTAL $73.821,63

|

I

{J
%!
i

o

) . . i L ) L o -
B It L i L UG . A TER L e R NGRS L AT e

a) El presupuesto se ha calculado con los precios locales de los materiales puestos en obra ¥
los respectivos costos de la mano de obra,

b) En los precios unitarios se incluyen las siguientes incidencias: 15% gastos generales, 10% de
beneficios, 21% de IVA y 3,5% de ingresos brutos.
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SITUACION RELATIVA

N

Pravincia
de Sontiogo
del Estern

DISTANCIA ENTRE NODOCS

D—275 m. @)
@— 270m -3
@)~ 420 —(®
(D— 400m —@)
D— 384 m—3)
G- 325 m ®
@— 180 m—@
@~ 100 m @
@~ 210 m @
&~ 600 m D

co%q con
parfaracion

100.87

101.32 @

® 101.92

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Adminigtracion Provineial de Recursos Hidricos

(3
L
f CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

S Area Infraestructura Social
'S FPROGRAMA DESARROLLO DE PEQUERAS COMUNIDADES

Localidod: Bajo Hondo Departamento: Jimenez
Plano: UBICACION '

Mano W 1 l Prapary: AVILA, Edgarda,

I rm‘ﬁ?ﬂ_"
—Eacaie B/E )




100.87

@ 100.00 babodeka

REFERENCIAS

I l Grifo Publlco
*'— Valvula Esclusa

Nota: toda la cofierla es de PV.C. Clasa § do 50 mm

100.56

(®)101.92

SITUACION RELATIVA

Provincla
de Santiage
del Estaro

REFERENCIAS
O 20m (O
@275 m. @
@— 270m -
@— 420 @
D— 400m —@)
(D— 384 m B
G- 325 m (B
®- 130 m
@~ 100 m
@~ 210 m @)
@— 600 m —@

Ta

101.32 @

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERQ
Administracion Frovineclal de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUERAS COMLUNIDADES

Locallded; Bajo Hondo Departamanto: Jimenez .
Plone: RED DE DISTRIBUCION '
Plane N 2 l 2 A, [ Focha 08798 ]




29 m

| | | ]
o+ | -
Portén de hierro con tela metdlica
Mastil roto
>
s
3
L som 880 m | 460 m )
T 1 1 T
farce y— —_—
. . V2
Goleria
P2 N Direccion
P \ 3
> P1 Piso de P 3
k . cemento
3 Cocina Aut alisado
u Aula
AN MR 1
1 | ! ]
3 I 590 m | 7.00 m ' 7200 m !
T8 Alombrodoe roto
L
- |
37 m

DETALLES DE LA ESCUELA
BANQ:
Muros de Block sin revoque y techo de chape

AULAS y DIRECCION:
Muros de Block, pintado o lo cal,

Techo de viguetas
Piso de cemento olisodo
V1: wventana de hierro de 1,00 x 1,00 m.

P1: Puerta de hierro de 0,90 x 1,80 m
P2: Puerta de madera de 0,90 x 1,80 m

COCINA: techo de chapas, piso de cemento alisade

V2: Ventana de hierro de 1,50 x 1,00 m.
P1: Puerta de hierroe de 0,90 x 1,90 m
Mure de Block

P2: Puerta de moadera de 0,90 x 1,90 m

GALERIA: con pisos de cemento alisodo

ALJIBE: de 4 m de didmetro. muros de mampoesterio
de 3,25 m de profundidad y tapa de hermigdn
de 0,15 m de espesor

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracién Provincial de Recurses Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Sooial

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Localided: .Bajo Honde
Plano: BSCUELA: INSTALACIONES EXISTENTES

Depto: Jimenez

Flana N 4

Propard: avila E.

IFﬂn: Dﬁ/ﬁi
Escala: s/s




ESQUEMA TIPO DE INSTALACION

o determinar

i_

i

}—O FAROLA

N IMPULSION TANQUE

Alombrado

PERFORACION

=
CASILLA DE BOMBED

determinar

o

PV.C.

——. MANGA PARA
CAMIONES

A RED

F | p.v.C.

CABEZA DE HIDRANTE A BOLA

H F e75
JUNTA EXPANSION

Cano H'F

| -

J
| -

<

CURVA 90 C/RAMAL HF

XY | | DN

CANQ DE IMPULSION HG

ELECTROBOMBA SUMERGIBLE

RED DE DISTRIBUCION

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administ.rnciun. Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
PLANTA DE INSTALACION TIPO
Plana N 1 Prapare: AVILA. E, ;::::




CAMARA PARA VALVULA

Marco y Tapo FF Para Vaolvula Escluse 0.60x0.60

Nivel Terreno

Hermigoh Tipe D

ESCLUSA

Valvufa de Bronce\ 77

Momposteria de Laodritios
Comunes Asentados con
Mortero Tipo |l

Manguito  Roscodo
con Enchufe

N

Revoque Ext. de Concrete

Cano P.V.C.\

Revoque Impermeeble

Dado de H Simple

Ancloje P/Fijor V.E. i

en calzada

I—0.20—,
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO '
Administracidn Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJIQ FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANG TIRO

CAMARA PARA VALVULA ESCLUSA

Plogno N 2

Prepord:  Avila, E.

Fecha: 20/10/36
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TAPA METALICA

Escale 1:10

Planchuela 4045

/ Planchuela 40x8

3Orifid:if:i 218

T L. 404

Tapo
Chopo royade de 4mm

T T e e e e m e e

Crilicio 98 para
/Candodo
|
S ;,m. L = = L

Planehueta 40xS

8

Planchuelo 408

VENTILACION
. S/Escalo

Code MH, O
: yd
H i

Cupla cordado por el medio

N,
N~ Soldar malla de bronca 1mm

Cono de HC 0).75

+ » )
R\‘_?--H'———_ Ancigje

0

PROVINCIA DE SANTIACO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraeslruclura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEOUENAS COMUNIDADES

PLANG TIRO
TAPA METALICA Y VENTILACION

. Fechu: 11/45
Plane N 5 Preporg:  AVILA, €, -—-H—-—————-J
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Consejo Federal de Inversiones Bajo Hondo

- FOTOS



Consejo Federal de Inversiones Bajo Hondo, Dpto. Jiménez,

Vista del pozo, del molino y adelante el bebedero roto

Vista de la boca de la perforacion. Notese el estado de deterioro de la cafieria sobre el terreno.




Consejo Federal de Inversiones Bajo Hondo, Dpto. Jiménez

Vista del bebedero. Notese la rotura de un cuerpo del mismo.
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- ANEXOS



PERFIL DE POZO
4+ 080
0.00

Cementado en 10"
Alslacion

=S

RESUMEN DE CANERIAS

<

Diametro 12": 32 m
Diametro 8': 212,60 m
o Diametro 4°: 38 m

Filtro 6": 13,20 m
12" Filiro 4": 15 m

DATOS DE AFORO
Surgente

Q@ = 14 m3/h

161,40

204,60

|__ rl 212,00

—-- 225,00

235,00

77 —3242,00
% 7,

—24B,00
250,00

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES
Localidad: Bajo Hondoe

Plana: PERFIL DE POZ0

Depto: Jimenez

Fecha: 08/89
Plano N Prapard? Avile E Eacoior 5/8




ANALISIS FISICO-QUIMICO DE AGUA

Ubicacién:

Bajo Hondo

Fuente:

Perforacion

Muestra Tomada por:

Ing. Edgardo Avila

Dpto. Rio Hondo

Fecha: 10/99

Color: incolora
Turbiedad: <2NTU

Olor: Inodora

PH: 7,60

CE. a25°C 1639 uSiemens/cm

Residuo Seco a 105 °C

1049 mg/|

Alcalinidad Total

99 p.p.m. CO2Ca

Dureza Total

197 p.p.m. CO2 Ca

Cation (mg/l) Anién (mg/1)
Cat++ 77 HCO3- 120
Mg++ 1 CO3= No contiene
Na+ 297 SO4= 459

K+ Cl- 205
Afsénico mg/l

Flior mg/l

OBSERVACIONES: Agua quimicamente NO APTA para consumo humano

Elevado contenido de sulfatos




Consejo Federal de Inversiones Sotelillos

SOTELILLOS
DPTO. RIO HONDO



Sotelillos

SOTE’LILLOS
DPTO. RIO HONDO



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Sotelillos

1. LOCALIZACION

La localidad de Sotelillos se encuentra ubicada en el Departamento de Rio Hondo y
geograficamente a los 64° 40" de Longitud Oeste y 27° 25" de Latitud Sur.

La forma ~de acceso es desde la ciudad Capital de Santiago del Estero es por la ruta
Ruta Nac. Nro. 9 vieja hasta el Dique Los Quiroga, se lo cruza y luego por un camino de
tierra y enripiado, hacia el norte y pasando por Chaupi Pozo, se accede a la localidad de
Ardiles. De alli y luego de recorrer 16 Km por un camino enripiado se accede a Sotelillos,

La distancia total desde Santiago del Estero hasta Sotelillos es de 75 kilémetros.

2. SINTESIS POBLACIONAL

La comunidad tiene 30 unidades habitacionales y una poblacién de 150 personas, El
asentamiento de las viviendas es disperso.

La poblacién no tiene un trazado definido y se encuentra asentada al noreste, al
oeste y este de la actual instalacion de agua.

En su mayoria, el tipo de vivienda construidas en la localidad estdn ejecutadas en
mamposteria de ladrillos, revocadas | algunas con techos de hormigén y la mayoria es de
chapas, puerfas y ventanas de madera. Tienen piso de tierra o de cemento alisado.

Esta iocah’dad cuenta con la Escuela Provincial 1046 Sotelillos, con una direccién,
uha cocina, un comedor, cuatro aulas, pieza para maestro, un alj iBe de 3 m de diametro y 3,15
m de profundidad, tres bafios instalados con tanque de agua, un escenario y una vereda
perimetral de 0,70 m de ancho, realizada con cemento alisado. Tiene un director, tres
maestros, una cocinera, un ordenanza y dos ayudantes por el Plan Trabajar. La construccién
es de paredes de blocks de cemento, revocados y pintados, con techo de viguetas. Ei piso €s
de mosafcos calcareos. Las puertas y ventanas son de madera. También posee un W.C. de
2,30 m x 2,10 m., con techo de chapa y muro de ladrillos sin revocar. Este W.C. no posee
conexidn de agua. En el perimetro, hacia el norte y este tiene un muro de blocks

semidestruido y hacia el sur y oeste posee alambrado. Su portén de acceso es de hierro.
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Como posta sanitaria posee una edificacién (casona) ejecutada con muros de ladrillos
revocados y pintados, techo de chapas, piso de ladrillos acomodados, puertas y ventanas de
madera. Tiene ambientes destinados a sala de espera, consultorio, sala de internacién y un
deposito cuyo techo se esta desprendiendo por los deterioros que se producen por el agua de
lluvia. En el fondo tiene un W.C. con techo de chapa y muro de mamposteria de ladrillos, de
1,20 m x 1,80 m. Tiene también un grifo dentro del predio. En todo el perimetro tiene
alambrado con tela metalica. Esta es una construccion de 1945 y se encuentra en mal estado

de conservacion.

Existe una edificacion que funcionaba como Centro Civico, encontrdndose hoy mal
estado de conservacién y totalmente abandonado, dado que faltan las puertas y ventanas.
También tiene un grifo pero este no funciona.

La localidad no cuenta con energia eléctrica, pero se encuentra en gjecucién el tendido
de la misma. Al frente de la escuela se encuentran acopiados los postes para dicha linea,
estimandose que llegar4 al pueblo en abril del 2.000.

Las principales actividades productivas es la agricola ganadera de subsistencia

(maiz, zapallo, vacuno, porcino, caprino y aves).

3. PROVISION DE AGUA

3.1 Situacién actual
El sistema estd compuesto por una perforacién, una estructura con tres tanques de
fibrocemento de 1.000 litros cada uno, los que oficiarian de tanque elevado, una casilla de
bombeo, una manga de agua, portén de hierro y alambrado perimetral con tela metalica ¥ una
precaria red de distribucién a grifos publicos que no funcionan. Esta red tendria una longitud
aproximada de 500 m. .
La casilla es de 3,85 m x 3,10 m de superficie, es de mamposteria de ladrillos,

revocada interiormente y exteriormente de ladrillos visto y con paredes de 2,70 m de altura.
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El techo.es de viguetas y piso de cemento alisado. Tiene una puerta de chapa de 1,90 m x
0,70 m de ancho.

Sobre la perforacién no se pudo encontrar datos en el Dpto.  Perforaciones
dependiente de la Jefatura de Construcciones, pero de acuerdo a informacion recabada a
personal de la Jefatura de Conservacién y Mantenimiento de la Administracién Provincial de
Recursos Hidricos, la perforacién tendria una profundidad de aproximadamente 60 m. El
equipo de bombeo instalado es una moto bomba centrifuga a eyector, teniendo colocado
cafios de 2 y 2,5 pulgadas a 35 m de profundidad. No aportaron datos de caudal de
explotacion,

Habiendo tomado muestras de agua en la perforacion (que es la que la poblacidn esta
bebiendo actvalmente) y de acuerdo al protocolo de andlisis quimicos resulta que el agua es

quimicamerte inapta para el consumo humano, con un contenido excesivo de sulfatos.

'

3.2 Anilisis de otras fuentes de aguaen la zona,

a) Agua superficial
Aproximadamente, a unos 700 metros de la actual planta de agua se encuentra el
curso del Rio Dulce. Habiendo tomado muestras de agua y de acuerdo al protocolo de analisis

quimicos resulta que el agua es quimicamente para el consumo humano, previo tratamiento.

b) Aguas de lluvias

Como dato ilustrativo y de acuerdo a los registros consultados en la Administracién
Provincial de Recursos Hidricos el promedio de lluvias caidas entre los afios 1990 - 1998
fueron de 650 mm. Este valor pareceria ser aceptable pero hay periodos de inviernos que
apenas llegan a los 15 mm. De esta forma no podemos considerar esta fuente como apta.

Ademds la topografia del terreno no permite la formacion de cuencas naturales,

3.3 Conclusiones:

Se considera que la captacion y tratamiento de agua superficial es la alternativa mas

factible tanto técnicamente y econdémicamente.
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Como complemento de lo expresado anteriormente es posible la utilizacién de las
instalaciones existentes y su modificacién mediante una ampliacién de todo el sistema:
captacién, capacidad de produccion, almacenamiento y distribucién.

Se utilizara también la casilla de bombeo como depésito  y se refaccionara

alambrado perimetral. Ambos son existentes,

4. INGENIERIA DE OBRA DE PROVISION DE AGUA

4.1 Memoria Técnica

a) Poblacién. Informacién General.

* Escuela: Si Alumnos: 74 Docentes y Personal: 5
Turnos: 1 Comedor: Si
Albergue: No Bafios: Si

* Puesto sanitario: Si

* Puesto Policial: No

* Capilla: No
* Familias: Si Cantidad: 30 Personas: 150
* Disposicion de unidades habitacionales: Dispersas
* Provision de habitantes aledafios: No prevista.
* Dotacion: 100 litros/hab x dia
Datos Poblacion. Viviendas Total
Poblacién de disefio a 1.999 30 150

Calculo de Poblacién Futura
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Para el cdiculo de la poblacién futura se utilizara la siguiente expresién con un indice
de crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceptable para la provincia. Ademas segun
las normas del Ente Nacional de Obras Hidricas y Saneamiento (ENN.O.H.SA), es factible
considerar para poblaciones menores de 1.000 habitantes un incremento del 50% de Ia

poblaci6n a los 20 afios. Por lo que la expresion del caleulo de la Poblacién Futura es:

Pf=Pi(1+i)n
en donde:
Pf : Poblacion futura: se considerara como futura a 0, 10y 20 aitos. El afio 0
es el actual de proyecto (1.999) mas 2 que se demoraria en la ejecucion de la obra. -
Pi: Poblacién inicial de disefio: afio 0.
i : Indice de crecimiento anual - 2,5 %

n: numero de afios en el pertodo considerado.

TABLA RESUMEN POBLACIONAL

) Poblacion actual | afio 0 de a 10 aiios a 20 afios
(1.999) diseiio
150 158 202 259

b) Calculo del volumen de reserva

Dotacidn inicial:
De acuerdo a las caracteristicas de la poblacién se adopta una dotacidn inicial de 100

litros / habitantes x dia.

Caudales d¢ disefio: Los caudales de disefio seran los siguientes:
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Qmd.d Caudal medio diario: Qo =Dotacién x Poblacién.
Qmax.d Caudal méximo diario; Qmn=al x Qmd.d
Qmax.h Caudal madximo horario: QMn = x Qmd.d

siendo: n en niimero de afios adoptado para el calculo.-
al: Coef. oscilacién diario = 1,3
a2 = Coef. oscilacién horario = 1,38

a:= alx 02=1,3x1,38=1,8

Para’ disefiar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

establecer los caudales que por normas serdn los que se resumen en la tabla siguiente:

PERIODO | POBLACION | DOTACION CAUDALES
ANOS N°de hab. | lts/habxdia| m3/dia Its./seg Simbolo
15,80 Qo
0 158 100 20,54 Quo
28,44 0,329 Qumo
20,20 Qo
10 202 100 26,26 Qmio
36,36 0,421 Quio
25,90 Q20
20 259 100 33,67 Qumzo
46,62 0,540 Qo

* El caudal maximo horario a 20 afios se utilizara para el célculo de la red de distribucion

(46,62 m3/d).-
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* El caudal méaximo diario a 10 afios se utilizara para el cdlculo del Equipo de bombeo (26,26
m3/d).-
* El caudal medio diario a 20 aflos se utilizara para el calculo del Tanque Elevado (25,90
mJ3/d).-

b-1) Verificacién del volumen de almacenamiento _

Las normas del EN.Q.H.SA. especifican que se conta:éAcon una reserva total de por
lo menos el 25 % del Consumo medio diario a 20 aiios. Este volumen debe ser distribuido
entre cisterna y tanque elevado. Los volumenes de los mismos son determinados a partir de
tas curvas de consumo, las que fueron traducidas a tablas, adjuntdndoselas al final.

De acuerdo a los calculos efectuados se tendria las siguientes capacidades atiles:

1) VOLUMEN DE TANQUE ELEVADO = 20 m3. En este esta considerado unos

7,5 m3 adicionales al que sale del calculo y que sera utilizado para el lavado de los filtros.
2) VOLUMEN DE CISTERNA DE AGUA TRATADA = 20 m3.

En esta localidad se puede constatar la existencia de grandes y desfavorables
desniveles topograficos, como por ejemplo de 17,72 m en una longitud de 970 m sobre e
camino, perpendicular al principal que une con la localidad de Ardiles. Esto haria que se
limite la extensién de la red de distribucién, por la altura del tanque que seria necesario
colocar (por encima de los 18 m.) para abastecer a parte importante de la poblacién,l que en
su mayoria se encuentra dispersa, dificultando de esa manera su aprovisionamiento.

Por ello se propone colocar el tanque elevado en el punto denominado como 3 en el
Plano de Ubicacion, sirviendo de ésa manera a toda la poblacion sin aumentar mayormente
el costo de obra pues al ramal de impulsién (tramo 1-3), se lo ejecutara con cafieria de P.V.C.

y de la clase que resulte del calculo y verificacion contra el Golpe de Ariete.
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A continuacion se realizaran los célculos hidraulicos necesarios para el proyecto y
poder luego ser no solo dibujados en los planos sino también computados, presupuestados y

especificados,

a) Captacion:
Se utiliza como fuente al Rio Dulce., cuya margen izquierda pasa a 700 m de las
instalaciones.

Como obra de toma se proyecta la construccion de una toma fija sobre el lecho del rio
consistente en unja estructura de tubos de hormigén de 1 m de diametro y de 2 metros de
altura. Este ira protegido en todo su perimetro con piedra escollera.

Desde éste se conectara a un cajén construido en cercanias de la barranca izquierda
del rio que oficiard como camara de aspiracién. Este cajon tendra las siguientes dimensiones:
2 m. de didmetro y de 6 metros de profundidad, con paredes de hormigén armado de 0,20 m
de espesor.

a-1) Calculo del Ia cafieria de aduccién desde 1a toma 5 la cajén de aspiracién:

Esta cafieria debe ser calculada para el caudal méaximo a bombear a los 20 afios para
un periodo de bombeo de 8 hs/dia, es decir:

Q aspiraciéon = Qm20/hs. bombeo =

33,67 m3/dia / 8 hs/dia = 4,209 m3/h = 1,17 l/seg .

Adoptando una cafieria de P.V.C. clase 10 de 63 mm de didmetro se obtiene:
Q=117Vs D =63 mm V=10,38 m/seg.
a-2) Longitud de la cafieria de aduccién Yy pérdidas de carga

Si la longitud de la cafieria de aduccion al cajon es de 80 m., la perdida de

carga por friccion ser, haciendo uso de la formula de Hazen-Williams.
J =10,643 x (Q/C) "* x D-4,87
Jal =10,643 x (0,00117/140) "* x 0,063-4:87 = 0,00302 m/m
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Ahfal =0,00302x80m=025m .

Para cuantificar las perdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.

2 Entrada normal 50D
- 1 Valvula Esclusa 8§D
58D

Longitud equivalente: 58 x 0,063 m = 3,654 m.
Ahfa2 = 3,654 x0,00302= 0,011 m
La perdida de carga total sera:

H=Ahfal + Ahfa2 =024 m + 0,011 m = 0,25 m.

Por esta pérdida de carga se dard a la cafieria un desnivel de 25 c¢m entre la salida de

la toma y la entrada en el cajon de aspiracion.

b)Tratamiento:

Por la aptitud respecto a la calidad fisico-quimica del agua se proyecta la provision y
colocacion de una planta modular compacta de filtros rapidos v la utilizacién de un equipo
clorador a instalar en una casilla de comando a construir. La existente sera completamente

refaccionada quedando como un deposito auxiliar para herramientas menores,

b-1) - Tratamiento de aguas superficiales:

Desde ¢l cajén de aspiracién, y a los efectos de abaratar los costos de obra, se
impulsard a la Planta Potabilizadora de Tipo Compacta Modular Transportable que en una
sola cuba, de dimensiones reducidas contiene todas las etapas que son necesarias para una

perfecta potabilizacion del agua. La planta potabilizadora ser4 de accionamiento manual.
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La planta potabilizadora es modular, pues permite que ante un incremento del caudal
de tratamiento solo sea necesario agregar otra para aumentar el mismo, y es transportable
dado que puede ser movilizada a otra ubicacion segun lo requieran las necesidades.

Es totalmente metilica, y todas las superficies que pudieran ser afectadas por
corrosion son desoxidadas, fosfatizadas y recubiertas con pinturas especiales de larga vida,
por lo que los repintados se minimizan.

En su conjunto consta de cuatro etapas:

-Dosificacion de reactivos
-Coagulacion
-Sedimentacién
-Filtracion

El caudal maximo a pasar por el modl.ilo es el correspondiente al maximo diario a los
20 aflos, para el periodo de bombeo adoptado que en este caso es de § hs/dia, incrementado
en un 30 % por posibles variaciones en el consumo

Q=13x 3367m¥h = 542 m¥h -

En el mercado se comercializan plantas de 10 , 20 y de 40 m3/h, lo que permite
realizar las variantes que se crea conveniente dado que, como se dijo anteriormente, ante un
incremento del caudal de tratamiento necesario permite agregar otra para aumentar el mismo,
Yy es transportable dado que puede ser movilizada a otra ubicacién segun lo requieran las

necesidades.

Se adopta la colocacién de 1 planta de tratamiento de 10 m% h, que debera ir

instalado bajo un tinglado.

b-2) Cafieria de retrolavado:

La cafieria de retrolavado nacera desde la cafieria de bajada del taritlue elevado que
alimenta la red de distribucion.

La distancia entre el tanque y el modulo filtrante debe ser la menor posible a fin c}e
tener una carga hidraulica adecuada durante el lavado (pérdidas de carga en todo el sistema) ,

ya que la carga disponible para realizarlo ser4 la altura del tanque, esto es 12 metros.

10
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No se realizara el calculo de dicha cafieria ya que deberd ser determinada por el
fabricante de la planta modular, pero se adoptar4 una cafieria de retrolavado de 4 pulgadas en
hierro galvanizado al solo efecto de ser tenido en cuenta en los computos y presupuestos -

Las condiciones que se estableceran y especificardn para el proyecto de la planta

modular seran:

* Velocidad lavado: 0,60 m/min

* Tiempo de lavado: 5 minutos.-

* Velocidad de entrada al multiple: 1,2 m/seg .-

* Suma de pérdidas de carga menores que la altura del tanque existente. -

b-3) Caiieria de descarga de barros Y agua de lavado:

El desagiie de barros y agua de lavado se realiza mediante una canaleta o cafieria de
aprox. 20 metros de longitud. Primero se colocari una cafieria de Hierro Galvanizado de 4
pulgadas a la salida del médulo y luego continiia con cafieria de P.V.C. clase 6 de 110 mm

de didmetro hasta la cuneta que encauzara los barros hacia el Rio.

¢) Verificacién de los equipos de bombeo :
. Se pretende dimensionar los equipos de bombeo a los efectos de abaratar los costos
de la obra,

En esta obra se prevé la provisién y colocacién de cuatro equipos de bombeo: dos para
la aspiracién e impulsion al médulo filtrante y dos para la aspiracién e impulsién desde la
cisterna de agua tratada al tanque elevado. En cada caso uno de los equipos servira de
repuesto en el caso de rotura o bien para ir rotandolos en su fuﬁcionamiento. Todos deberan
cstar correctamente instalados mediante By-pass para funcionar uno y el otro no, en forma

indistinta. Ello se logrard con una adecuado despiece de cafierias y accesorios.

c-1)- Bomba de agua cruda

Por el desnivel existente, se colocard un bomba tipo para pozos profundos, para un

caudal miximo diario a 10 afios, es decir 26,26 m3/dia.

11
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El tiempo total de bombeo adoptado es 8 hs. por dia. Por lo tanto se tendra:
Qml10 = 2626 m3/dia = 3,283 m3/h= 0,92 Vseg
8 hs/dia

El didmetro econdmico de la tuberia de impulsion, se calcula aplicando 1z formula de

Bresse para el caudal maximo diario a los 20 Afios, es decir :

Qm20 = 3367 m3/dia = 420m3/h= 1,17 l/seg
8 hs/dia

D=K.XH Q2
Donde;

D= Didmetro de la tuberia (m)

K= Coeficiente = 1,3

X=N° de horas de bombeo por dia=8/24 = 033
Q= Caudal m¥/seg.= 0,00117 m¥/seg

D=1,3x0,33 %% 0,001172=0,033 m

Para la impulsién adoptamos cafieria de hierro galvanizado de didmetro 2.0

pulgadas, logrando una velocidad mas adecuada -

Q=1,17 lt/seg D=0,050m vy V =0,60 m/seg .

NOTA: Se colocarin 6 caiios de HG® Yy luego de P.V.C. clase 10 hasta antes de llegar al

modulo compacto, continnsindose con H°GO,

c-1-1) Determinacion de la altura manométricas

La altura manométrica serd la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de

niveles o por perdidas localizadas o en la conduccion.

Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Donde;

12
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Hm = Altura Manométrica.

Ahg = Diferencia de cotas entre el médulo filtrante (102,50) y el nivel minimo en
cajon o camara de aspiracion (81.525) .-

Ahfc = Perdidas en la Conduccién.
Ahll = Perdidas localizadas.
De acuerdo a lo expresado tendremos:
Ahgl =20,975 m. Se adopta 21 m.
Longitud de la cafieria de impulsion.
L1 =750,00 mts. D =0,050 m
Para el calculo de las pérdidas de carga se har4 uso de la formula de Hazen-Williams.
J = 10,643 x (Q/C) "* x D87
Tenemos 70 m de cafieria de H°G® y 580 m de P.V.C clase 10.
Pérdidas de carga en cafieria de H° G°
n= 16,643 x (0,00092/125) " x 0,050-487 = 0,00736 m/m

Ahfl= 0,00736 x 70m =051 m. Se adopta: 0,55 m,

Pérdidas de carga en cafieria de P.V.C.
J2 =10,643 x (0,00092/140) ¥ x 0,050-487 = 0 0060 m/m

Ahf2 = 0,0060x 580 m=3,48 m. Se adopta: 3,50 m.

Para cuantificar las perdidas localizadas se utiliza el método de iongitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes .
En la tuberia de impulsion :

1 Vilvula esclusa

13
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5 Curvasa909 . ... ... 150D
1 Salida de conduccion........ 35D
I Vélvula Retencion ... 100 D
293D

Longitud equivalente : 293 x 0,050 = 14,65 m

Ahl1 =0,00239x 14,65m = 0,035 m. Adoptamos : 0,10 m.

La altura manométrica total sera:
Hm = Ahg + Ahfl + Ahfl + Ahll=
Hm = 21,00 + 0,55 + 3,50+ 0,10 = 25,15 m

Adoptamos Hman = 25 50 m.

La potencia del conjunto a bombear se calcula, para una eficiencia del equipo de
bombeo n =60 % , con:

N=1.000 OxHm =1.000x0.00092 m3/seg x 25.50 m = 0,52 HP
75xn 75 x 0,60

En la practica se incrementa el 50 %

N= 0,78 HP

Adoptamos: N= 1,0 HP Hm = 25,50 m Qb = 3.300 /hora

c-2)- Bomba de agua tratada: desde cisterna de agua tratada a tanque elevado

El caudal a bombear sera el maximo diario a 10 afios con un tiempo total de bombeo

de 8 hs/ dia, por lo que para este caso sera :

14
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Qmi0 = 2626 m3/dia = 3,28m3/h= 0,92 Ifseg
8 hs/dia

El diametro econémico de la tuberia de impulsion, se calcula aplicando

la formula de Bresse para el caudal méaximo a los 20 Afios:

Qm20 = 33,67 m3/dia _ = 4,209 m3/h= 1,17 I/seg
8 hs/dia _
Por los calculos efectuados anteriormente, para la impulsién y aspiracion se adopta
cafieria de hierro galvanizado de diametro 2,0 pulgadas, logrando una velocidad mas

adecuada :

Q=1,17 lt/seg D=0,050m vy V=0,60 m/seg .

¢-2-1) Determinacion de Ia altura manométrica:

La altura manométrica serd la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de
niveles o por perdidas localizadas o en la conduccién.
Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Donde:
Hm = Altura Manométrica.
Ahg = Diferencia de cotas entre cuba de tanque elevado (132,00) y cota
de aspiracién en cisterna (97,50) = 34,5 m.
Ahfc = Pérdidas en la Conduccion.
Ahl1 = Pérdidas localizadas.

De acuerdo a lo expresado tendremos:

Ahg = 34 50 mts.

Longitud dc la cafieria de succion,
L1=13,00 mts. D=0,050m

15
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Para el calculo de las pérdidas de carga se hara uso de la formula de Hazen-Williams.
J =10,643 x (Q/C) ¥ x D487
J1 =10,643 x (0,00092/125) "* x 0,05057 = 0,0074 m/m

Ahfcl = 0,0074x 13 m=0,023 m. Adoptamos 0,030 m.

Longitud de la caiieria de impulsién

Esta impulsién estard construida con tramos de PVC y tramos de Hierro
Galvanizado. El tramo en PVC seré intermedio entre la salida y llegada. Esto es a los efectos
de no encarecer los costos, adoptando un material de menor costo que trabajara a igual
pr;:si(')n.-

12=1.05200m D =0,050 m

Longitud del tramo de H° G*: 82 m
Longitud del tramo de PVC : 970 m )
Para el calculo de las pérdidas de carga se hara uso de la férmula de Hazen-

Williams.
J=10,643 x (Q/C) '*$ x D-4,87
Tramo de H° G J1 = 10,643 x (0,00092/125) " x 0,050-*%7 = 0,00736 m/m
Tramo de PVC :  J2 = 10,643 x (0,00092/140) "* x 0,050-*%" = 0,0060 m/m

Ahfc2 = 0,00736 x 82 m + 0,0060 x 970 m = 5,82 m . Se adopta 6,0 m.

Para cuantificar las perdidas localizadas se utiliza el método de

longitudes equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.

En la tuberia de succién :
1 valvula de pié y criba............ 250D
3 Curvasa90% ... 90D

16
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PTee 30D
| vilvulaesclusa................ 8D
1 Valvula Retencién ... 100D
478 D

Longitud equivalente: 478 x 0,050 m = 23,9 m.

Ahll1 =0,0074 x2390m = 0,177 m. Adoptamos : 0,20 m.

En la tuberia de impulsion:

1 Tee . 30D

1 Valvulaesclusa ... 8D
5 Curvasa900 ... .. 150D
1 Salida de conduccion............ 35D

223D

Longitud equivalente: 223 x 0,050 m = 1,15 m
Ahl2=11,15 x 0,0074 = 0,0825 m. Adoptamos 0,10

Hm = Ahg + Ahfcl + Ahfc2 + Ahll + Ahl2

Hm =34,50 + 0,030 + 6,00 + 0,20 + 0,10 = 40,83 m

Adoptamos Hman = 41,00 m.

La potencia del conjunto a bombear se calcula, para una eficiencia del equipo de

bombeo n =60 % , con: ;

N=1000 QxHm = 1.000x 0,00092 m3/seg x 41,00 m =0,838 HP
75xn 75 x 0,60

En la practica se incrementa el 50 %, por lo tanto: N= 1,257 HP

17
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Adoptames: N=1,5HP Hm=42m Qb= 33001/
d) Verificacién del golpe de ariete:

En general al golpe de ariete en impulsiones sc lo puede reducir mediante valvulas de
retencidn adecuadamente colocadas, A pesar de ello pasaremos a la verificacién del golpe de

ariete producido.

g-1) Determinacién de tipo impulsién:

Determinacion de la celeridad de la onda: a
a= g@) / (((1/Ba) + (d/e x1/ Ec)) ~ 1/2)

g =981 cm/seg

@=0,001 Kg/lem3  (densidad del agua)

Ea =19.800 Kg/cm2 (médulo de elasticidad del agua )
Ec =30.000 Kg/cm2 ( médulo de elasticidad del PV.C.)

Para D = 50 mm. Clase 6, d =458 mm y ¢ = 2,1 mm.; reemplazando los

valores dados anteriormente y los de “d “ y “e “ en la ecuacion obtenemos
a= (990,4544)/(((5,05 x 10 ® + ((45,80/2,1) x 3,3 x 10 Sy IN1/2 = 356,88 m/seg.-

El tiempo de parada se obtiene por la expresion :
T=C+ (KL Vyg Hm., en donde:

C = esta en funcién de la relacion Hnv L . Siendo Hm la altura manométrica y L la longitud
derla impulsion. Para este caso C = 1.
K = Coeficiente que representa el efecto de la inercia de la bomba, variando su valor con la
longitud de la impulsién. Para este caso vale 1,5 .
L = Longitud de la impulsién = 1.052 m.

18
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V = Velocidad = 0,795 m/seg. Se adopta 0,80 m/seg.

Reemplazando valores se obtiene:

T=1+(1,5%1.052*0,80/9,81 * 80,0 )=2,61seg.
La longitud critica es :

Le=a*T/2, con a=ala celeridad de la onda = 3 17,28

Le=31728*%261/2=41450 m

L es mayor que Le, por lo tanto la impulsion es Larga y se usa la formula de Allievi
para el calculo del golpe de ariete: |

La sobre presién sera:

V.a 0,80 m/seg. 317,28 m/seg

Hga = = = 25,87 m.
g 9,81 m/seg *

La presién actuante sobre la cafieria sera:

Cota de salida : 100,40
Cota de llcgada; + 132,72
Sobrepresion: + 25,87

+ 58,19

Es decir que 58,19 m de columna de agua = 5,82 kg/cm?2, presién ésta que tiene que
ser absorbida por la cafieria adoptada, es decir de Clase 6 como presion de trabajo (6 kg./cm?2)
y de 12 kg./em2 como presién de rotura. A pesar de ello seria recomendable colocar un
sistema anti ariete a la salida de la bomba. Este podria ser un sistema consistente en un

tanque con aire comprimido que trabaje 2 una presién de 4 kg/cm2.

e) Red distribucion: |
El calculo se realiza considerando el gasto métrico para el caudal maximo diario a
20 afios (0,54 lts/seg).
19



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Sotelillos

Se colocaran grifos publicos estratégicamente ubicados a los efectos de servir a

viviendas préximas cuando se encuentren dispersas.

La altura del tanque elevado sera determinada en el calculo de la red de distribucién.

f) Perfil Hidraulico del sistema de tratamiento y distribucién

e-1} Perdidas de carga

Entre ¢l Modulo Filtrante y la Cisterna de Agua Tratada: considerando el caudal

maximo diario a los 20 Afios = 33,67 m3/dia. Para un tiempo de trabajo de 8 h/dia., se
tendra: =4,21 m3/h. ‘

Adoptamos cafieria de H° G° de 3 pulg.
Q=4,21 m3/h D =3 pulg. V= 0,26 m/seg.
Verificando para ¢l maximo caudal a tratar por la planta, se tendra:

Q=10 m3/h D =3 pulg. V= 0,62 m/seg.

Calculo de pérdidas de carga con el método de longitudes equivalentes

1 Entrada normal ... 17D
3Curvasa 900 90D
I- Valvulas Esclusas :.................... 8D
1- Salida de conducto:...................... 35D

150D

Longitudes equivalente 150 x0,075m=1125m

Lotgitud de conduccién : = 500m

16,25 m

La pérdida de carga por friccién sera:

Jf =10,643 x (0,00278/125)"% x 0,075487 = 0,0079 m/m

20
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Ah = 16,25m x 0,0079 = 0,13 m. Se adopta 0,15 m.

f) Perfil l-li(ir;iulico del sistema de tratamiento y distribucién

DESCRIPCION Cotas
Nivel Fondo de Rio: 81,55
Nivel de aspiracién ¢n cajon: 81,50
Nivel piso de aspiracién en casilla de bombeo: 100,00
Nivel vereda casilla de bombeo: 100,00
Nivel de terreno bajo tanque elevado: 117,72
Nivel Fondo Cuba Tanque elevado: 127,72
Nivel minimo de Cisterna 97.50
Alturai de agua en Cisterna : 2,50 m
Nivel maximo de Cisterna : 100,00
Perdida entre Cisterna y Modulo Filtrante 0,07 m
Altura Modulo Filtrante : 250m
Nivel maximo en el Modulo Filtrante 100,40

4.2 Obra Propuesta:

Se ejecutard la obra de toma sobre el Rio Dulce qﬁe ir4 conectada a un cajén
de hormigén armado que oficiard de camara de aspiracién. Se construira una casilla de
bombeo. También se ejecutard la construccién de una cisterna de agua tratada de 20 m3 de
capacidad util y la provisién y colocacién de un tanque elevado de 20 m3 de capacidad y de
10 metros de altura con respecto a fondo de cuba, provisién y colocacién de los equipos de
bombeo con sus respectivas instalaciones (cafieria, tablero, etc)), la reconstruccién del
alambrado perimetral con portén de acceso y ejecucion de la red de distribuci()n que contara
con valvulas esclusas a los efectos de sectorizar a la misma y proceder a las reparaciones que
se necesitaren realizar.

Desde el tanque clevado se distribuira a grifos publicos estratégicamente ubicados

para servir a toda la poblacion.
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4.3 Memoria Descriptiva
El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacién a partir de un sistema
organizado de éaptéci(’)n, almacenamiento y la distribucién a grifos publicos ubicados de tal

manera de permitir obtener el servicio en forma igualitaria a los habitantes de la localidad.

a) Captacién :

Se utilizard como fuente de captacién al Rio Dulce gjecutandose la respectiva toma y
camara de aspiracion.

1) La obra sera una toma fija sobre el lecho del rio consistente en una estructura de
tubos de honnigén de 1 m de diametro y de 2 metros de altura. Este ir4 protegido en todoe su
perimetro con piedra escollera.

Desde éste se conectara a un cajon construido en cercanias de la barranca izquierda
del Rio que oficiara como cdmara de aspiracion, Este cajon tendra las siguientes dimensiones:

2 m. de didmetro y de 6 metros de profundidad, con paredes de hormigon armado de 0,20 m
de espesor.

2) Se proveeran dos electrobombas sumergibles para pozo profundo para la
impulsién de agua cruda al modulo filtrante compacto. Uno de los equipos ira conectado para
su puesta en marcha desde el inicio de las operaciones y el otro quedara como reserva para el
caso de rotura o para ir rotandolos en su funcionamiento.

3) Se realizara la colocacién de cafierfa de Hierro Galvanizado de 2 pulgadas de
diametro como cafieria de aspiracién desde el pozo de aspiracién e impulsién al Médulo
filtrante, con tramo intermedio en cafieria de P.V.C. clase 6.

4) Se realizard la colocacién de cafierfa de Hierro Galvanizado de 3 pulgadas de

didmetro.como cafieria entre el Méadulo filtrante y la cisterna en una longitud de 5 m.

b) Almacenamiento:
1) La provisién y colocacion de un tanque elevado de 20 m3 de capacidad 1til y de 10
metros a fondo de cuba. Como complemento se realizarin también las siguientes

instalaciones complementarias al tanque elevado: baliza, pararrayos, indicador de nivel etc,
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Este tanque podra ser de Hormigén, PR.F.V 6 metalico, etc. Paré esta estructura
debera realizarse el estudio de suelos a fin de disefiar la fundacién del mismo.,

A este tanque se los colocard sobre la zona mis alta, ubicado en cota 117,72 y a
aproximadamente a 1 km. de la perforacién.

2) Como almacenamiento también se prevé la construccién de una cisterna para
almacenamiento del agua tratada por la planta compacta de. 20 m3 de capacidad. Este
cisterna podra ser de PR.F.V. u Hormigén. Sobre dicha cisterna se colocaran: indicadores
de nivel, ventilacién | etc.

3) Se realizara la colocacion de cafieria de Hierro Galvanizado de 2 pulgadas de
didmetro como cafieria de aspiracién desde la cisterna e impulsién al tanque elevado, con |
tramo intermedio en cafieria de P.V.C. clase 6.

4) La provisién de dos bombas centrifugas para agua potable, uno de los equipos ird
conectado para su puesta en marcha desde el inicio de las operactones y el otro quedara como

reserva en caso de rotura o para ir rotandolos en su funcionamiento.

c¢) Tratamiento:

1} Colocacion de una Planta Potabilizadora de Tipo Compacta Modular Transportable
que en una sola cuba de dimensiones reducidas contiene todas las etapas que son necesaria
para una pé’rf:_:cta potabilizacion del agua. La planta potabilizadora serd de accionamiento

manual apta para trabajar en las siguientes cuatro etapas: dosificacién de reactivos,
coagulacidn, sedimentacion y filtracion.

Serd totalmente metilica, vy todas las superficies que pudieran ser afectadas por
corrosion son desoxidadas, fosfatizadas y recubiertas con pinturas especiales de larga vida,

por lo que los repintados se minimizan.

Su fundacién estara constituida por una losa de hormigdn armado, utilizindose en su
construccion cemento de Alta Resistencia a los Sulfatos (AR.S.), por tener la localidad
suelos que pueden ser agresivos al hormigén. .

. El caudal méximo a pasar por el modulo es de 10 m*/ h.
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2) Esta planta de tratamiento debera ir instalada bajo un tinglado especialmente
ejecutado a tal fin y cuyas dimensiones y formas estin determinadas y especificadas en el
plano respectivo. Se prevé la ejecucion del mismo.

3) La cloracién del agua se hara mediante un equipo dosador.

NOTA: Debera realizarse en el momento de la puesta en marcha de la obra, una
explotacion de la planta igual a la que prevé el proyecto, obteniéndose una muestra que
permita confirmar que se distribuird agua bacteriolégicamente apta para el consumo humano
y sifisica y quimicamente mantiene los mismos tenores salinos, Ademas se debers realizar
un muestreo periédico con la toma y/o muestreo de agua del Rio, cada 15 a 30 dias durante un

aflo, para constata:r las variaciones fisico quimicas del agua a los efectos de ajustar el disefio

del rubro 1rdtamlc,nlo la necesidad o no de sedimentadores.

d) Distribucién:

1) La ejecucion de la red de distribucién con cafieria de P.V.C clase 6 de 50 mm de
dlametro para la distribucion de agua potable con las respectivas piezas especiales.

2) La construccion de grifos piblicos para agua potable. Se los ha dispuesto en
lugares estratégicamente ubicados a los fines de servir a toda la poblacion. Los grifos seran de
bronce de tipo esférica de 3/4 de pulgadas segan plano tipo.

3) Se adopta valvulas hierro fundido.

4) La construccion de camaras para valvulas esclusas. Estas cimaras y valvulas iran
estratégicamente ubicadas a fin de cortar el servicio en algin famal que se quiera efectuar
cualquier tipo de trabajo y/o reparacion y no dejar a toda la red sin provision.

5) Las conexiones domiciliarias que se realicen en el futuro correran por cuenta del
usuario.

6) Se instalard una manga en las cercanias del tanque elevado para que los
pobladores de parajes cercanos puedan acarrear agua a traveés de tanques hacia sus hogares,
como es habitual en los pobladores que viven fuera de la zona de servicio de agua potable.

7) Para la colocacién de al cafieria de distribucién se preve una tapada minima de 1

metro.
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d) Varios: -
1) Refaccion de casilla de comando.
2) Refaccion del alambrado perimetral y portén de acceso.
3) Tendido de linea eléctrica.
Nota: No se realizaron estudios ni ensayos de suelos, entendiéndose con esto que
deberd verificarse previamente a la ejecucién de la obra la capacidad portante de los suelos ,
como su agresividad hacia los materiales que componen los elementos estructurales. La

ejecucion del estudio de suelos estd previsto como ftem en el presupuesto de obra.

Recomendaciones sobre el Manejo del Sistema

1) La cloracién deberz realizarse en el tanque elevado a fin de lograr una mayor
permanencia del cloro en el agua y favorecer su accion bactericida,

2) Cuando se traslade el agua el envases o bidones con un estado sanitario poco

confiable, se debera recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro,
dejandola en reposo durante media hora.

3) Debido a que la concentracién de la lavandina de uso domésrtico és de 60 gr/litro a
la salida de fibrica, es afectada por la luz, el calor y el paso del tiempo, se recomienda
mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de
envasada.

4) Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verficarse para los valores de
cloro activo necesarios para la obra, una concentracién de cloro residual a la salida de los

grifos de 0,4 2 0,6 ppm.
Ficha Técnica
a) Diametro de las cafierias

* Cota de Referencia :

Nivel piso de casilla bombeo existente: 100,00
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* Caiieria de la red de distribucién:
De tanque a punto de menor presién de agua para otros usos:
Material: P.V.C.

Cota de salida: 127,72
Cota de entrega (presiéon minima: punto | ) 117,62
Presiéon minima: 9,90

Diametros a colocar: 50 mm.

b) Caracteristicas del Equipo de Bombeo:
1) Cafieria de aspiracion e impulsion desde cajon de aspiracion a planta modular compacta:

Material: Hierro Galvanizado.-

Cota minima de aspiracion: 81,50
Cota de llegada a planta compacta: 102,50
Desnivel: 21,00 m

Didmetro: 2 pulgadas.

2) Cafieria de aspiracién e impulsion desde cisterna a tanque elevado:

Material: Hierro Galvanizado.-

Cota de aspiracion: 67,50
Cota de llegada a tapa cuba de tanque: 132,75
Desnivel: 20,5m

Diametro: 2 pulgadas.

3) Caiieria de retrolavado:

Material: Hierro Galvanizado.

Cota de Salida de cuba de tanque: 127,75
Cota de llegada médulo: 102,50
Desnivel; 25,25

Diametro: 2 pulgadas.
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4) Cafieria de descarga de agua de retrolavado y barros:

Material: Hierro Galvanizado.

Cota de salida de médulo: 102,70
Cota de encuentro con cafieria de PVC: 99,00
Desnivel: 3,7m

Didmetro: 4 pulgadas.
b)Caracteristicas de los Equipos de Bonibeo:

En cajén 6 camara de aspiracién a planta modular filtrante -

1) Bomba dc agua cruda:

Tipo: Pozo profundo
Potencia: N=1,0 HP.-

Altura manométrica: Hm =2550 mts.
Caudal de Bombeo Qb = 3.300 Its/hora
Cafieria de aspiracién e impulsion: Hierro Galv. de 2 pulg.

En cisterna de aguartratada a tanque elevado:

2) Bomba de agua tratada (potable):

Tipo: centrifuga de eje horizontal
Potencia: N=1,5 HP.

Altura manométrica: Hm =42 mts.

Caudal de Bombeo Qb = 3.300 lts/hora
Cafieria de aspiracion e impulsion: Hierro Galv. de 3 pulg,

d) Caracteristicas de las plantas modulares compactas (especificaciones técnicas

previstas en el proyecto)

PLANTA POTABILIZADORA COMPACTA:
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Empresa Adjudicataria de la Obra debe realizar la Provisién, Instalacion y puesta en
funcionamiento de una Planta Potabilizadora Compacta. Esta Planta tendra como minimo,
las siguientes caracteristicas:

* Deben prever la ejecucién de futuras ampliaciones.

* Se exige una garantia escrita de 2 (Dos) Afios otorgada por el fabricante de la
planta a favor de la A P.R.H.. Este plazo se contara a partir de la fecha de entrega en
funcionamiento de la planta mencionada.

| * La Planta se asentara sobre una estructura de Hormigén Armado disefiada y
calculada especialmente para tal fin,

* Se dgbe prever, en el lugar donde se colocaran la Planta Compacta, la ejecucién de
una excavacién de 1,0 m como minimo de profundidad a efectos de eliminar la capa de
suelo vegetal inorganico superior dcbiéndose colocar en su lugar, suelo de relleno
convenientemente compactado ( al 90% del AASHTO T-99 ), que sea apto para soportar las
cargas a las que estard sometido al colocar en su superficie la Planta Compacta.

* Las dimensiones de la Planta seran las que resulten del calculo correspondiente, el
que debe presentarse para su aprobacién por parte de la A P.R.H. antes de su colocacion en
obra.-

* Calidad de Agua a Tratar: Agua cruda proveniente de rios, conducida mediante
canales y almacenada en represa revestida. Con contaminacién por materia solida en
suspension y disuelta, de tipo organica (bacterias, algas, hongos, etc.) e morganica
(arcillas, coloides, arenas, etc.) con turbiedad ( con un maximo de 500 U.T. en la entrada z la
planta).

* Calidad Exigida en el Agua Potabilizada: debe ajustarse total mente a las Normas
establecidas al efecto por el C.O.F.A.P.Y.S,, es decir:

1 U.T. (limite aceptable).

PH:+0,2

Color: Incolora.

Olor : inodora.

Sabor : insipida.

Contentido de Cloro residual : 0,320, 4 p. p-m.
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&

Valores estos que deben ser alcanzados sin el uso de Polielectrolitos.

* Caracteristicas Generales de la Planta Potabilizadora:

- Unidad modular metalica compacta para filtracion répida, destinada al tratamiento
de aguas superficiales, con capacidad de produccién de 20 m3/hora.

El modulo seré del tipo abierto y de procesos sin presion, apto para instalar a
la intemperie y de disefioc adecuado para  posibilitar su traslado y montaje. Su
funcionamiento sera del tipo semiautomatico, es decir con alimentacién de agua cruda y
dosificacién automatica sincronizada con los niveles en el deposito de agua filtrada y
retrolavado de filtro y eliminacion de barros manual. Dicho retrolavado se efectuara con
agua potable proveniente del Tanque Elevado Existente.

* Caracteristicas Constructivas: El modulo se construir en chapa de acero SAE 1010
de 6.36 mm de espesor, como minimo, con nérvaduras exteriores rigidizadoras de chapas del
mismo tipo y espesor, tendra un revestimiento interior anticorrosivo a base de Resina
Poliester” tipo nautica, con fibras de vidrio, aplicado sobre su superficie, previo adecuado
acondicionamiento. Exteriormente se revestiri con doble mano de pintura antioxido al
bicromato y acabado de dos manos de pintura a base de caucho clorado o esmalte sintético.

Esta Planta Potabilizadora modular ser completa, es decir que estara dotada con
todas las cafierias ( de alimentacion de agua cruda, de descarga de agua filtrada, de
descarga de barros, de desborde y limpieza, de retrolavado y desagiie), vélvulas esclusas de
comando automatico y manual, valvulas de retencién y demas accesorios.

* Suministros Afines: El modulo se proveera con la correspondiente carga de
materiales filtrantes.

Contard el sistema ademds con 2 (dos) electrobombas dosadoras a diafragma de
un cabezal para inyeccion de la solucién coagulante con sus respectivos depositos de P.R.F. V
para preparacmn de dicha solucién, mangueras y accesorios.

La deposito contara con su correspondiente mezclador de hélice, accionado por motor
eléctrico.

La Planta se entregara con el correspondiente Tablero de Comando instalado, dotado
con dispositivos de control y sefializacién para la operacion y el funcionamiento de las

distintas etapas del proceso de potabilizacion. Incluird ademads, el correspondiente cableado
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eléctrico desde las electrobombas y dispositivos intenuptores automaticos de la Planta
mencionada, hasta el tablero.

* Etapas de Tratamiento de Potabilizacion: El principio sobre el cual se basara el
tratamiento de potabilizacién, comprende las siguientes etapas: coagulacién, floculacién,
sedimentacion vy filtrado. A tal fin, el modulo estara dotado con camaras o celdas y los
dispositivos correspondientes de disefio adecuado, a través de los cuales, se efectuaran los
procesos mencionados.

En forma general, el modulo contendra las camaras o receptaculos necesarios para;

- Etapa de Coagulacién: consistente en una cidmara provista de un resalto o
vertedero rectangular o un rotdmetro para control de caudal de agua afluente, en la que se
realizara la inyeccién del coagulante en cantidad proporcional el caudal de agua cruda que
ingresa, verificandose la mezcla rapida del agua con el aditivo mencionado.

- Etapa de Floculacion: a continuacién el agua mezclada con el coagulante, ingresara
en la camara de floculacién la que estara provista con un electroagitador de paletas, con
motoreductor de velocidad regulable para lograr una agitacién lenta y acorde a las
caracteristicas particulares del Agua a tratar, evitando asi la destruccion de los floculos
formados y posibilitando ademas que su volumen y peso se incrementen al tomar en su
continuo movimiento, un mayor contacto con las impurezas del agua,

- Etapd' de Sedimentacién: Esta etapa constara con un compartimiento en el que se
efectuara la sedimentacién de la materia solida, adoptandose al efecto el sistema de
Semitubos o de Placas Planas u onduladas de Resina Poliester con fibra de vidrio.
Dispondra ademas del correspondiente dispositivo para la eliminacion periddica de barros.

- Etapa de Filtracién: El modulo de potabilizacion contara finalmente con un receptaculo
mas, en el que se llevara a cabo el proceso de filtracion. Esta serd de tipo descendente y se
realizara a través de un manto filtrante de " lechos mixtos” con dos 0 mas materiales de
densidades y granulometria seleccionadas, que podrdn ser: antracita, coque o otro similar y
grava o arena soi;orte, también seleccionados. Los mantos descansaran sobre un falso
fondo que podra contar con toberas u otro dispositivo similar para el escurrimiento del
agua filtrada y para facilitar la operacion de retrolavado. El modulo estara dotado con las

vélvulas, flotantes, canaletas, etc. y/o todo otro elemento que fuera necesario para efectuar
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esta operacion de lavado de mantos filtrantes en contra corriente. Poseeran también un
manovacuometro indicador de la perdida de carga en su respectivo filtro y un medidor

instantaneo de caudal a la salida del mismo

5. INGENIERIA DE OBRA EDILICIA

Memoria Técnica

* Escuela: —

La Escuela Provincial 1046 Sotelillos, con una direccidén, una cocina, un comedor,
cuatro aulas, pieza para maestro, un aljibe de 3 m de didmetro };“3,15 m de profundidad, tres
bafios instalados con tanque de agua, un escenario y una vereda perimetral de 0,70 m de -
ancho, realizada con cemento alisado. Tiene un director, tres maestros, una cocinera, un
ordenanza y dos ayudantes por el Plan Trabajar. La construccién es de paredes de blocks de
cemento, revocados y pintados, con techo de viguetas. El piso es de mosaicos calcareos. Las
puertas y ventanas son de madera. También posee un W.C. de 2,30 m x 2,10 m., con techo
de chapa y muro de ladrillos sin revocar. Este W.C. no posee conexion de agua. En el
perimetro, hacia el norte y este tiene un muro de blocks semidestruido y hacia el sur y oeste

posee alambrado. Su porton de acceso es de hierro.

* Posta Sanitaria:

Como posta sanitaria posee una edificacién (casona) ejecutada con muros de ladrillos
revocados y pintados, techo de chapas, piso de ladrillos acomodados, puertas y ventanas de
madera. Tiene ambientes destinados a sala de espera, consultorio, sala de internacién y un
deposito cuyo techo se esta desprendiendo por los deterioros que se producen por el agua de
lluvia, En el fondo tiene un W.C. con techo de chapa y muro de mamposteria de ladrillos, de
1,20 m x 1,80 m. Tiene también un grifo dentro del predio. En todo el perimetro tiene
alambrado con tela metalica. Esta es una construccién de 1.945 ¥ se encuentra en mal estado

de conservacion.
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* Destacamento policial:

En la actualidad la localidad no cuenta con destacamento policial.

Objetivo de la Obra

El objetivo del proyecto de ingenieria de obra edilicia, es contemplar en cada
edificio publico existente las construcciones, reparaciones, adecuaciones o provisién de
elementos que permitan un mejoramiento en los edificios como asi también en su

funcionamiento.

Obra Propuesta - Memoria Descriptiva

En esta Escuela se contempla la reparacién y adecuacién de la infraestructura del
edificio e instalaciones enfocando principalmente a mejorar las instalaciones .

Se contempla también la aplicacién de pintura general en la totalidad de la escuela.

Como Puesto Sanitario se prevé la adecuacién de la misma a condiciones para

prestar adecuadamente el servicio para el cuil fué construido.

Descripcién ingenieril de la obra civil

Se enumeran a continuacion las diversas tareas propuestas para el mejoramiento del

estado dg los edificios publicos.
En la Escuela:

1) Pintura interior, incluido cielorraso (660 m2) y exterior (285 m2) y pintura
sintética a 16 aberturas.

2) Recambio de canaletas para agua de lluvia

3) La provisién y colocacién de membrana impermeable recubierta de aluminio de
4 mm. de espesor en una superficie de 267 m2. |

4) Vereda perimetral con losetas de hormigén de 5 cm de espesor por un metro de

ancho y una longitud de 60 m.
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5) Provisién y colocacién de 4 ventanas 1 m x 1 m Yy 4 puertas de madera de 2 m de

alto x 0,90 m de ancho.
6) Colocacion del piso del comedor.
7) Pilar de acometida ¢ instalacion eléctrica interior y exterior.
8) Provision y colocacién de un portén de acceso.

9) Reconstruccion del muro perimetral.

En la Posta Sanitaria :

1) Demolicion y posterior reconstruccién del techo.

2) Colocacién de piso.

3) Pintura interior, incluido cielorraso (300 m2) y exterior (130 m2).

4) Provision y colocacion de 4 ventanas 1 m x 1 m Y 5 puertas de madera de 2 m de
alto x 0,90 m de ancho

5) Ejecucion de un médulo sanitario completo (pozo, camara séptica, mamposteria,
techo, instalacién de agua) de acuerdo al plano tipo.

6) Eilar de acometida e instalacion eléctrica interior y exterior.

7) Alambrado perimetral, incluido portén de entrada.
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PROVISION DE AGUA A SOTELILLOS, DPTO. RIO HONDO

CALCULO DE VOLUMEN DE CISTERNA

Turnos de bombeo:

8
16

Caudal maximo diario a 20 afios:

Volumen aportado a la cisterna

en un dia;

Caudal a bombear -

Volumen de la Cisterna

hs a
hs a
Qm =
V.AD=
Qb=

Qb=

Columna de Aportes: constante desde los Filtros.-
Columna de Demanda: bombeo hacia el Tanque Elevado.-

12 hs
20 hs

0,00039 m3/s

33,67 m3/4d

0,00117 m3/s
4,209 m3/h

HORA | APORTE | APORTE |[DEMANDA|DEMANDA DIFEREN-

ACUMUL. ACUMUL. CIA

[m3] [m3] [m3] {m3] [m3]

0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 1,40 1,40 0,00 0,00 1,40
2 1,40 2,81 0,00 0,00 2,81
3 1,40 4,21 0,00 6,00 421
4 1,40 5,61 0,00 0,00 5,61
5 1,40 7,01 0,00 0,00 7,01
6 1,40 8,42 0,00 0,00 242
7 1,40 9,82 0,00 0,00 9,82
8 1,40 11,22 0,00 0,00 11,22
9 1,40 12,63 421 421 8,42
10 1,40 14,03 421 842 5,61
11 1,40 15,43 421 12,63 2,81
12 1,40 16,84 421 16,84 - 0,00
13 1,40 18,24 0,00 16,84 1,40
14 1,40 19,64 0,00 16,84 2,81
15 1,40 21,04 0,00 16,84 4,21
16 1,40 22,45 421 21,04 1,40
17 1,40 23,85 421 25,25 -1,40
18 1,40 25,25 4,21 29,46 421
19 1,40 26,66 421 33,67 -7,01
20 1,40 28,06 0,00 33,67 -5,61
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HORA | APORTE| APORTE {DEMANDA{DEMANDA| DIFEREN-

ACUMUL. ACUMUL. CIA

[m3] fm3] [m3] [m3} [m3]

21 1,40 29,46 0,00 33,67 -4.21
22 1,40 30,86 0,00 33,67 -2,81
23 1,40 32,27 0,00 33,67 -1,40
24 1,40 33,67 0,00 33,67 0,00

Volumen de la Cisterna = 1824 m3
Adopto Vol.Cist. = | 2000 m3 |
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PROVISION DE AGUA POTABLE A SOTELILLOS, DPTO. RiO HONDO

CALCULO DE VOLUMEN TANQUE ELEVADO

Aporte desde Cisterna
Turnos de bombeo:

Caudal a bombear:

1) de
2) de

8 hs a

16 hs a

12 hs
20 hs

Qb= 0,001169097 m3/s

Qb= 421 m3/h
Demanda: Consumo variable desde la Red
Caudal max. diario: Qm= 0,00039 m3/s
Planilla para el calculo del Volumen del Tanque Elevado
HORA |APORTE| APORTE | COEF.DE |DEMANDA] DEMANDA | DIFEREN-
ACUMUL. OSCIL. ACUMUL. CIA
fm3] [m3] HORARIA [m3] [m3] [m3]
0 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
1 0,00 0,00 1,50% 0,51 0,51 -0,51
2 [0 0,00 0,00 1,50% 0,51 1,01 -1,01
3 0,00 0,00 1,50% 0,51 1,52 -1,52
4 0,00 0,00 1,50% 0,51 2,02 -2,02
5 0,00 0,00 2,50% 0,84 2,86 -2.86
6 0,00 0,00 3,50% 1,18 4,04 -4,04
7 0,00 0,00 4,50% 1,52 5,56 -5,56
8 0,00 0,00 5,50% 1,85 741 -7.41
9 4,21 421 6,25% 2,10 9,51 -5,30
10 421 8,42 6,25% 2,10 11,62 -3,20
11 421 12,63 6,25% 2,10 13,72 -1,09
12 4,21 16,84 6,25% 2,10 15,82 1,01
13 0,00 16,84 5,00% 1,68 17,51 -0,67
14 0,00 16,84 5,00% 1,68 19,19 -2,36
15 0,00 16,84 5,50% 1,85 21,04 -421
16 421 21,04 6,00% 2,02 23,06 -2,02
17 421 25,25 6,00% 2,02 25,08 0,17
18 421 29,46 6,00% 2,02 27,10 2,36
19 421 33,67 5,00% 1,68 28,79 4,88
20 0,00 33,67 4,00% 1,35 30,13 3,54
21 0,00 33,67 4,00% 1,35 31,48 2,19
22 0,00 33,67 3,00% 1,01 32,49 1,18
23 0,00 33,67 2,00% 0,67 33,16 0,51
24 0,00 33,67 1,50% 0,51 33,67 0.00
Volumen del Tanque Elevado
| VOLTE = 12,29 | Adopto:  VoLTE=  20m3 |

Nota: se consideran 7,5 m3 de mas para lavado de los filtros
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Sotelillos

COMPUTOS
Y

PRESUPUESTO



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Sotelillos
COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
BEPARTAMENTO: RIO HONDO
LOCALIDAD: SOTELILLOS
Ach PRECIO EN PESOS
[TEM DESCRIPCION UNID ANTIDAI} UNITARIO | PARCIAL TOTAL
A) CAPTACION
1. JExcavacién y tapado de zanjas para tuberias. m3 390 $11,50] $4.4850
2 |Cafieria de H* G° y PVC en captacion,|
impuisién a médulo y a tanque elevado,
incluida la cafieria en e mismo
a)Cafieria de H°G® de 3°, incluide, accesonod
al cajén de aspiracién y de médulo a cisterna
V.E, etc. m 50 $33,84] $1.691,81
b)Cafieria de H°G® de 2", incluido los
accesorios (valvulas esclusas, tee, niples, etc
desde ¢ajén de aspiracién a médulo filtrante
m 70 516,67 $1.167.10
¢} Cafieria de H°G® de 2", incluido lo
accesorios (valvulas esclusas, tee, niples, etc
desde planta modular a cisterna de agu
tratada, m 5 $16,67] 583,36
d) Cafieria de H°G® de 2, incluido lo
accesorios (vilvulas esclusas, tee, niples, etc;
desde cistema a tanque elevado, incluido
alimentacién a red de distribucién. m 51,2 $ 18,01} $92195
e) Cafieria de H°G® de 2,5, incluido lo
accesorios (valvulas esclusas, tee, niples, etc%
en desborde y limpieza en tanque elevado.
m 32 $26,22F $83911
f) Cafleria de P.V.C. clase 6 de 50 mm,
includo los accesorios desde cajon dd
aspiracidén a médulo m 600 $1,41 $ 847,38
g) Cafieria de P.V.C. clase 6 de 50 mm
incluido los accesorios desde cisterna z#
tanque elevado. m 270 $ 1,41 5 1.369,92
3 |Obra de toma en Rio: tubo perforado de 2
de alto por 1 metro de diametro, co
recubrimiento de piedra en todo su perimetro
Gl 1 $1.200,00 $1.2000 ,
4 |Cajén de aspiracién: de 2 metros de dizmetro
interior, 8 m de altura al fondo, paredes d
hormigén armado de 0,20 m de gspesor , tapjl
metalica superior Gl 1 $5.490,0} $5.490,0

Pagina 1




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Sotelillos

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTC: RIO HONDO
- LOCALIDAD: SOTELILLOS

iTEM

DESCRIPCION

UNIDA

ANTIDAI]

UNITARIO

PRECIO EN PESOS

PARCIAL

TOTAL

10

11

12

Construccion de casilla de comando
completa, con conexidn a red de distribucién
eléctrica, tablero de comando y bases para
equipo de cloracion y mesada, segin plano
hipo.

Equipo de Bombeo
a)Provision y colocacion de bomba centrifug
autocebante: N = | HP, Hman = 25,50 m y (q

comando a instalar en casilla .

Linea eléctrica a cajén de aspiracion

Reparacion de la casilla de bombeo)
existente: revoque, pinturas, ejecucién dd

tarhn harminAn ate

B) TRATAMIENTO

Provisién y colocaciéon de Planta Modulad
compacta de 10 m3/h, incluido fosa dé
hormigon armado de 0,20 m de espesor v
terraplenamiento de 0,40 m de alto. Se
incluye curso de manejo a personal a

Provisién y colocacién de Tinglado pa_raL
médulo, realizado con chapas de zinc ¥
columnas de hierro torsionado. -

Provision y colocacion de cafieria  de
retrolavado en PVC clase 6 de 110 mm do
diametro, incluida la excavacién y tapado def
zanja de 1 m de profundidad.-

Provision vy colocacién de cafieria  de
retrolavado en H°G® 4 pulg de diametro,
incluido accesorios (codos, curvas, V.E deg
H°F°, etc.) y la excavacion y tapado de zamay
de 1 m de profundidad, desde australiano v
nlanta modular.

C) ALMACENAMIENTO

= 3,300 Vh. Se incluye cable y tablero do 7

Gl

NO

al

Gl

ND

NO

mi

20,00]

25,00

$ 10.000,0

$3.603,75

£2.100,0

$ 800,0

$52.462,85

$ ].367,101

$12,79

81,55

$ 10.000,0

$7.207,50

$2.100,0

$ 800,0

$ 52.462,85

$ 1.367,10

$ 255,75

$2.038,84

$38.203,14

$ 56.124,54

Pagina 2




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Sotelillos
COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: RIQ HONDO
LOCALIDAD:; SOTELILLOS
' A_[JC PRECIO EN PESQS
[TEM DESCRIPCION UNID ANTIDAL UNITARIO | PARCIAL TOTAL
6 |Equipo de Bombeo
b)Provision y colocacién de bomba centrifuge
autocebante: N = 1,5 HP, Hman =42 m y ()
= 3,300 Vh. Se incluye cable y tablero dd
teomandn a instalar en cagilla N® 2 $2.083,20] § 4.166,40
13 Construccion de cisterna de 20,000 litros ddl
capacidad 0tl, en hormigén armado o
PRFV, incluyendo: tapa  metilica
indicador de nivel, ventilacion, escalera dd
subida y acceso al interior, excavacion,)
fundaciones, etc. Gl 1 $9.4550f $94550
14 |Construccién de tanque elevado de 20.000
litros de capacidad de 10 metros de altura o
fondo de cuba, en H°A° 6 PRFYV. |
incluyendo: tapa metalica, indicador de nivel,
ventilacién, escalera de subida y acceso al]
interior. excavacion. fundaciones, etc. Gl 1 $20.000,00 $20.000,0
15 |Estudio de suelo para fundaciones Gl 1 $2.500,0] $2.5000
16 [Equipo de desinfeccién: bomba dosificadora q L
diafragma completo. N° - 1 $1.250,00 $1.2500
$37.371,40
C) RED DE DISTRIBUCION
1 JExcavacién y tapado de zanjas para tuberias
en red de distribucion. m3 1983,5 $11,45) $22.766,86
17 |Provisién y colocacion de cafierias y]
accesorios de PVC clase 6, de diametro:
a) 50 mm ml 3877.00 $1,41] $5.616,69
18 [Provision y colocacidn de valvulas de Hierrd
Fundido de didmetro:
a) 2 pulg Ne 6 $193,75] 31.162,50 -
19 |Provision de materiales y construccion de
camaras para vilvulas esclusas, segin plano
tipo. N° 6 $150,00 %9000
20 JProvisibn de materiales y construccidn de
grifos publicos, segin plano tipo. N° 9 $150,0] $1.350,0
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Sotelillos
COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: RIO HONDO
LOCALIDAD; SOTELILLOS
A_ch PRECIOQ EN PESQS
[TEM DESCRIPCION UNIDADICANTIDALY UNITARIO | PARCIAL | TOTAL
2] |Provision de materiales, colocacion )
construccién de 3 hidrantes con camaras
incluidas, s/plano tipo , en lugar a determinar| ~ N° 3 $350,0] $1.050,0
2 in pl ipo.
2 [Manga de agua, segin plano tipo N° | $3500] $500,0
$33.346,05
E) VARIOS: HERRAMIENTAS,
REPUESTOS, ETC.-
23 [Provision de herramientas vy repuestos
incluyendo: Escalera (2 m), ilave cafio, llav
Stillson para cafios hasta 4 °, 2 llav:j
francesas, caja  herramientas con 2
destornilladores de fuerza, llaves tubo ¥
estriadas tipo bahco (desde Scm hasta 0,30
mm Gl 1 $2.000,0] $2.000,0
24 [Provision de materiales y reconstruccion de
alambrado perimetral olimpico con postes ddf
hormigén malla metélica y portén de acceso,
segun plano tipo. ml 30 $43,0] $1.290,0
25 |Instalacion eléctrica en planta; pilar dg
acoinetida, iluminacién con 3 farolas, tablera
de comando. ete - Gl 1 $1.736,0} $1.7360
$5.026,0
D} INFRAESTRUCTURA EDILICIA
* Escuela
26 |Recambio de canaletas para agua de lluvia v
conexion a aljibe Gl 1 $240,0] $240,0
27 [Provision y aplicacién de pintura en paredes
exteriores(285 m2) e interiores (660 m2) y .
sintética a las aberturas (16) . Gl 1 $7.522,15} $7.522,15
28 Impermeabilizacion del local escolar en 267
m2 con membrana de aluminio de 4 mm de Gl 1 $1.001,52] $1.00152
29 |Vereda perimetral m 60 $20,0}] $1.2000
30 [Pilar de acometida e instalacién eléctrica
interior y exterior Gl 1 $300,00 %3000
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Sotelillos
COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: RO HONDO
LOCALIDAD: SOTELILLOS
PRECIO EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNID ANTIDALJ UNITARIO | PARCIAL TOTAL
31 JReconstruccion del muro perimetral Gl 1 $§775,00 $775.0
32 [Provisién y colocacién de portén de acceso Gl 1 $150,0] $1500
33 |Colocacidn de piso en cocina comedor m2 42 $20,0] $840,0
34 |Provisién y colocacion de 4 ventanas de 1.0
m x L0 m, incluido vidrios de 3 mm y
puertas de madera de 0,90 mx 2,0 m. Gl 1 $868,01 $8680
*Posta Sanitaria
35 |Demolicién y posterior reconstruccidn de
techo, incluida cubierta de techg Gl 1 $6.000,0] $6.000,0
36 [Colocacion de piso m2 100 520,04 $20000
37 |Provisién y colocacién de S puettas y 4 L
ventanas Gl 1 $1.534,50} $1.534,50
38 [Provisién y aplicacién de pintura en paredes
exteniores{130 m2) e interiores (300 m2). Gl 1 $2.150,0} $2.1500
39 |Provisidn de materiales y construccién de
mbdulo sanitario completo (12 m2), incluidd
|pozo absorbente, camara séptica, cimara de
inspeccién, inodoros, piletas, tanque de agug]-
de 1,000 litros, etc., segan plano tipo Gl 1 $4.800,0] $4.800,0
40 JAlambrado perimetral y porton de acceso m 120 $430] $5.1600
41 [Pilar de acometida e instalacién eléctrica
intertor y exterior Gl | $300,01 '$300,0
$34.841,17
TOTAL $204.912 29

Pagina 5



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Sotelillos

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: RIO HONDO
- - LOCALIAD: SOTELILLOS

PRECIO EN PESOS
) s ——
[TEM DESCRIPCION UNID ANTID UNITAR.IOI PARCIAL TOTAL

a) El presupuesto se ha calculado con los precios locales de los materiales puestos en obra ¥y
los respectivos costos de la mano de obra.

b) En los precios unitarios se incluyen las siguientes incidencias: 15% gastos generales, 10% de
beneficios, 21% de [VA y 3,5% de ingresos brutos.
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PREDIC DE LA ESCUELA 1046

Manga| g | . - )
¥ PREDIO DE LAS INSTALACIONES E
T3]
. estructura_de  Tanques de asbesto cemento 2 ,
viejo T, E. de 1.000 litros c/u
" e /
O [T mme—— ] -+
t
|
O/ ! vereda E ]
o 1 O Il/—_ =
£ o - ! ;
5 & Platea de ! " ‘
e hormiqdn ' + £
a o Lo/ 1
o g 2
Perforacidn fé
3 Sob 3
Casillade. bombeo £ o
; _PF. 100.00 " )
.
, ]
- ' }
7230 m ' 310 m 17.70 m
P X
Y
- 28,80 m |
DETALLES

a) en casillo de bombeo,
Techo hormigoh

Muros de mamposteria de lodrilios viste

Piso de cementoa alisodo

Pt1: puerto de chapa de 0,70 x 1,90 m

V1: ventiluz tipo balancin con dos vidrios
Vereda perimetral de 0,40 m de oncho

Portdn de hierro con tele metdlica

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administrecidn Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJD FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Lecalidad: Sotelillos Dapte: RIQ HONDO
Plano: P0OZ0: INSTALACIONES EXISTENTES -

. Fecha: 10/00
Plene N 3 Preporu: s E I’hzm
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Alambrado cen tela metalica : E 3
|
, .- i~ .
- - B
8 j
< 3
~ i Calicanto !
¥ i
6,58 m I
[T TR = T ' 0
\ V1 ! P3 l
Consulterio;  Sala de | Deposito ! 1
k ]V1 i internacigh | I g
Plg |\ Pt o F
—————— e e I
! P1 i ¥
| Sala de esperq
| P \r Dep. !
X i P2 vz | !
1 / 1 T —r———— e
) 570 m
‘ g T fommmmme + |E
2,69 m 5,80 m 430 m :N
X q 1
gruta e
|
i
( ggo Portofi de 1,20 m de oncho I:
[ ]
l L

DETALLES DE LA POSTA SANITARIA

w.C.:

Muros de ladrillo y

techo de chapa
puerto da moderd

POSTA:
Murcs de ladrillos, revocodos y pintado
Techo da Chopes

Piso de ladrillos ocomodados
Vi: ventano de maderc de

V2: Ventana de madera de 1,10 x 1,00 m.
P1: Puerto de madern
P2: Puerto de madera de 2 hojas

25,07 m.

1,30 x 1,10 m., 3 hojas, con vidrioa ¥y 3in celosios

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Adminigtracidn Provincial de Recursos Hidricon

CONSEJIQ FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructurs Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Localidod: SOTEULLOS Departomento: RIO HONDO

Plane: POSTA SANITARIA

Fechu: 09/99

™o N3 Eacala: u/s

Prepord: Adla E




I

P2

P1

380 m

grifo, sin funcionar

OETALLES CEL CENTRO CMCQ (sin funcianor)

No tiene predio delimitsdo con alambrado
No posee puertas ni ventenas

Muros de ladrille, revocados

Techo de Chopas

|
]
1

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracidn Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Socisl

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS GOMUNIDADES

Localidad: SQTELILLOS Departamento: RIO HONDO
Plano: CENTRO CIVICO T

Facha: 00/09

Plano N @ Preperd: Afla . Excein 2/
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CAMARA PARA VALVULA ESCLUSA

Marco y Tapa FF Paro Volvula Escluse 0.60x0,60

Nivel Terreno

Hormigon Tipe D

Valvula de Bronce\

Mompaosterio de Lodrillos
Comunes Asentados con
Mortero Tipo. It

Monguito Rescado
cen Enchufe

AN

Revoque Ext. de Concreto

Cano P.V.C.\

Revoque Impermeable

Dado de H Simple

Ancleje P/Fijar V.E.

@ 6mm

en colzado

Para Apeyo de la V.E.

H Tipo B

0.15

—0.20}—,

i

en vereda
en colzadao

1.20

0.30

0.80

0.30

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO )
Administracidn Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANC TIPO

CAMARA PARA VALVULA ESCLUSA

Piana N 2

Prepord. Avile, E.

Fecho: 20/10/96
Escclo:
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TAPA METALICA

Eseala 1:10

: | SRR e 1
- 102 |1 !
1 )
'
1

|
Planchuela 40x5 —— []]j][[ﬁ\
/Pfanchuelc 40x8

Orificio 218

Tapa
Chapa rayada de 4mm

L. 40x4

Qrilicio 28 paro
/Cnndqdo

A= B+11D

Planchuele 40s5

1 B i

M Planchueto A0vE

VENTILACION
S/Escola

' 7

C M,
/'— oda M o0

Cupls cortada por el medio

==
1
al >,
3| N
=1
£ Soldar malla de bronce Tmm
1
£ - \
| Cono de HEO' 675
. N PN S [
. . A1 0 Ty N
s -, “ yr-———— Ancloje

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL RESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJQ FEDERAL DE INVERSJONES
Aren Infraesiructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANG TIPO
TAPA METALICA Y VENTILACION

tﬂrchu: 11/28

Cocdler ]

Plang N 5 Pregnid: AVILA, L.

Escala:
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3.20

IDCALD INT. ¥ EXT. Q10 H

£30 080 130 080 020 TEACTO Y 008 W 5% Esrom \ |
\J - *r
il 5
3 :

[l g
N -
o = >
a R L)
y (=) 1 -
2 2
tH =] < (1 +
R A 8.15 130 a g | (Gﬂ :]3) .
Tz Gl® ||l | > ¥
c o
Fy o 1,00
| —am
[ 0 oy
G |3 8 l___l S
Cafera de pvc 0,100 n
Hunensterlﬁ de 0,15 m
1.50 198 Camaro septica, profi LS n
y de L3 metros de lado
Revoque Interiar Iimp.
=]
- Coffer@ de pwve 0,100 m
Pozo Absorvente
Profundided Varlable
2
[
o
Techo de viguetas pretensadas
o
R § 18
= .
o Ladrilto cumdn con revoque a la cal
O d
W ]
ol 3 L Pyerta de madero (tablerad
0.40 ™ ”/J’lso de cementa alisado
] 1 Lontrapiso de 015 cm de espesor
= | Hormigdn de cascote 20 cm de espesor
o

0.70 1,40 0.70 1.40 .70

NOTAI MODULD SANITARIO - EN POSTA SANITARIA Y DETACAMENTO PULICIAL
CONSTA DE 1 LAVATORIOD Y | INDDORO fcon sus instalaciones) Sup Hintka 1+ & m2
L HODULD SANITARIO EN LA ESCUELA CONSTA DE DOS AMBIENTES CON UN INDGRO ¥
LN LAVATORIO C/U. EN EL DE HIOM BRES VA UN MINGITORID

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJI0Q FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructure Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

: PLANO -TIPO
MODULO SANITARIO

Plano N 8 |Prepard: AVILA, Edgardo

Fecha: 20/05/87

Excala: §/E
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VISTA
DETALLE
B g\ TEMSOR ©8
2.00 '
\ HC 82 PLANCHUELA 1 1/2°% t20°
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A
1
L I
a MANGA DE Tt . -9 FSTPIROS €42 €/0.15 cm
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N ;
i . H DE i
= h - 300 wg CEMEHTO/m) i
FISO DE CEMENTO :
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b
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracisn Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJQO FEDERAL DE INVERSIONES
Area lnl’raeslruclura Social

PROCRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUMIDADES

PLAND TIPQ
MANGA DE AGUA

Foche: 19/10/96

Plono N 9 Preporo’: AVILA, Tagordo
- Cacola:
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INDICADOR DE NIVEL CISTERNA

INDICADOR DE NIVEL TANQUE ELEVADO

\#-_é\
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Rabdera 3 014

r .

g,

CONSEJC FEDERAL DE [NVERSIONES

Adminixtracion Provincizl de Recurwor Hidricos

Arco Infraertructurs Bocial

FROCRAML DERARROLLO DE FRQUERAS COMUNIDADES
p
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0.210

1.10
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0.40
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- 1.50 | | 1.10 |
I 1 1 1
Lose y solope de Horm. Ado. :
(Tt 1 [T 1
1 | ] 1
| : | |
i i | i
0.15 0,60 0.15 C T o]
0. . 015 1 0.30
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! |
! Cojo mediciones norma !
= I I
: 7 lizada por A. y E.E. __._)=
1
t |
: Continuidad metalica }
Y — Lr———e—- T
o H I \5{ '
e e [T
A I ] -—.9 1 1
I ]
f 1 ! ] Dintel de lad. visto ! i
I et b
_____________ oo
oY 3 CAJA DE SECCIONAMIENTO i !
1 P! |' matdlica, de diseRo libra I t
! L I cerraduta tipo Yale !
oo 0 i !
oo [ w I ! I
i I L= . |
I
: I ,I :k/ Coflo flexible 7/8 0.31 .ll ||
I 1 ! '
I B S By ' i
I ! I
A S— S S
| 1 1 1 ]
| 1 1 1 ]
: ! | Capa oisladoro ! !
| [ ] i 1 i
| I 1 1 !
1 r 1 I |
i 1 k 1 {
R : '
—— A ' ’
]
e . !
] t 1 ! ]
] T 1 Cono de tierro 4 T
I' : : Galv. 2,5 pulg ; !I
I ] ' — t =<4 . . ]
TN Lo e, TN, | TN
TTRTETETEE]] I 1 1 TETHIETIRET ETTIIEITE ' | HIEN S E N EIEIE)
lI 1 4 1 1
P i H ;
1 i 1 I '
: : : Herm. Caoscote : :
P H 1/4; 5 ;10 1 !
& & 4 / \ ' !
S ECrER AR SRR ok g] :
. 1.10 I { 0.60 ]
I ] [ !

- Jabaling tipo

Caperwell

CONSEJ0 FEDERAL DE INVERSIONES,
Area Infraestructura Social '

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracién Provincial de Recursos Hidricos

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
PILAR DE ACOMETIDA

Plane N

Preparg?

AVILA EDGARDO

Fecho: 11/98
Escola: INDIC,
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ESQUEMA GENERAL DE PLANTA DE TRATAMIENTO COMPACTA

. MOTORREDUCTOR
Vl STA - ' \\

TABLERD DE COMANDOQ

1

1

1

f =N O SALIDA DE AGUA TRATADA
| A TANQUE DE RESERVA

3
\
i

3

1N
I

fmll

B
=
\
T — r
=
\
pviapiasiegl
| r===
Fi
i
.
| S

N

ENTRADA DE AGUA i i
A TRATAR ! ' et
|
i
]
R 8 Lo ———- z 8
! —— FLOCULADOR —- ' —— DECANTADOR ! FILTRO !
LAMINAR RAPIDO
PLANTA
- LECHO FILTRANTE
— MOTOREDUCTOR — PLACAS PARARELAS

yavi

SALDA DE AGUA TRATADA
A TANQUE DE RESERYVA

L

— ELECTROBOMBA

ENTRADA DE AGUA (e CENTRIFUGA
A TRATAR o Aguo filtroda
oo o tanque elevodo
jolele
QOO
\\ TABLERO DE COMANDD
TOBERAS FILTRANTES

BOMBA DOSIFICADORA

TANQUE PLASTICO (Dilucioh Hipoclorito de Calcio)
TANQUE PLASTICO (Dilucigh Sulfato de Alurninio)

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUERNAS COMUNIDADES

PLANQ TIPO
PLANTA DE TRATAMIENTO COMPACTA

Fecha: 6/88

s Ing. i
Preparet [ng. Egarde Avila Eacala: S/E




Consejo Federal de Inversiones Sotelillos

FOTOS



Consejo Federal de Inversiones Soteliltos, Dpto. Ric Hondo

POSTA SANITARIA
Vista frontal. Notese estado del porton de acceso y debajo del arbol, a la izquierda, un grifo que funciona.

Vista: al fondo la edificacién del ex-centro civico y adelante los postes para la instalacién eléctrica en
construccion .




Consejo Federal de Inversiones Sotelillos, Dpto. Rio Hondo

Vista de 1as instalaciones de agua existentes. Notese: tanque metalico deteriorade, sobre el cual se encuentran
tanques de fibrocemento. A un costado la casilla de bombeo. Al frente parte del muro de la escuela.

Vista de la escuela y al frente su muro perimetral destruido. Al fondo el tanque elevado roto y con tanques
de fibrocemento




Consejo Federal de Inversiones ' Sotelillos

ANEXOS



ANALISIS FISICO-QUIMICO DE AGUA

Ubicacién:

Sotelillos

Fuente:

Rio Dulce

Muestra Tomada por:

Ing. Edgardo Avila

Dpto. Rio Hondo

Fecha: 11/99

Color: Incolora
Turbiedad: 570 NTU

Olor: Inodora

PH: 8

CE az25°C 530 uSiemens/cm
Residuo Secoa 105 °C {330 mg/l
Alcalinidad Total 100 p.p.m. CO2 Ca
Dureza Total 135 p.pm. CO2Ca
Cation (mg/1) Amén (mg/l)
Cat++ 43 HCO3- 133
Mg++ 7 CO3= No contiene
Na+ 65 S04 95

K+ Cl- 56
Arsénico

Flaor 0,50 mg/l

OBSERVACIONES: Agua quimicamente APTA para consumo humano




ANALISIS FISICO-QUIMICO DE AGUA

Ubicacion:

Sotelillos

Fuente:

Perforacion

Muestra Tomada por:

Ing. Edgardo Avila

Dpto.Rio Hondo
Prof: m.
Fecha: 10/99

Color: Incolora
Turbiedad: 4 NTU

Olor: Inodora

PH; 7.3

CE a25°C 4,378 uSiemens/em

Residuo Seco a 105 °C

2810 mg/l

Alcalinidad Total

310 p.p.m CO2Ca

Dureza Total

345 p.p.m. CO2 Ca

Catién (mg/1) Anién (mg/1)
Cat++ 187 HCO3- 378
Mg++ 19 CO3= No contiene
Na+ 717 SO4 1,134

K+ Cl- 525
Arsénico mg/i

Flior mg/l

OBSERVACIONES: Agua quimicamente NO APTA para consumo humano
Elevado contenido de sulfatos.
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1. LOCALIZACION

La locahidad de Quishka se encuentra ubicada en el Departamento de Banda y
geograficamente a los 64° 25 de Longitud Oeste y 27° 25° de Latitud Sur.

La forma de acceso es desde la ciudad Capital de Santiago del Estero es por la ruta
Ruta Nac. Nro. 9 vieja hasta el Dique Los Quiroga, se lo cruza y luego por un camino de
tierra y enripiado, hacia el norte y pasando por Chaupi Pozo, se accede a la localidad de
Ardiles. Aproximadamente 2 km. antes de arribar a dicha localidad, tomando un .camino
tranversal al camino enripiado, se accede a Quishka luego de recorrer 5 km.

La distancia total desde Santiago del Estero hasta Quiska es de 64 kilémetros.

2. SINTESIS POBLACIONAL

La comunidad tiene 25 unidades habitacionales y una poblacion de 125 personas. El
asentamiento de las viviendas es disperso,

La poblacién no tiene un trazado definido y se encuentra asentada a lo largo del
trazado de la ruta que une con Ardiles, notindose que existen grandes desniveles
topograficos.

En su mayoria, el tipo de vivienda construidas en la localidad estin ejecutadas en
mamposteria de ladrillos, revocadas. La mayoria de las casasfienen techos de chapas y
algunas de hormigo6n, puertas y ventanas de madera. Tienen piso de tierra o de cemento
alisado.

Esta localidad cuenta con la Escuela Provincial N° 459 Santa Rita de Cascia, con una
direccion, una cocina, 2 aulas y una galeria. Como personal cuenta con 2 maestros y una
cocinera. La construccion es con paredes de ladrillos, revocados y pintados. El techo es de
viguetas y el piso es de cemento alisado. Las puertas son metalicas y las ventanas de madera,
a excepeion de la cocina comedor que es de chapa. Tiene una vereda perimetral de cemento
alisado. También tiene un aljibe de 4 metros de diametro por 3,40 m de profundidad. Como
sanitarios posee una edificacién ejecufada con blocks de cemento revocado de 2,60 m x 2,60

m., piso de cemento alisado, sin techo y sin puertas. Este sanitario no posee conexién de

1
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agua. Todo el perimetro de la escuela tiene alambrado con tela metalica. Su portén de acceso
es de hierro tipo reja. En general, el local escolar, se encuentra en buén estado de
conservacion.

Dentro del predio delimitado por el alambrado perimetral de 1a escuela se encuentra
una construccion que oficia de capilla. La misma esta realizada en mamposteria de ladrillos
sin revocar, techo de chapas y piso de tierra. Posee una puerta de chapa de 2 hojas.

Q.uiska no posee posta sanitaria mi puesto policial, dependiendo de Ardiles ubicado a
5 km. Tampoco cuenta con energia eléctrica.

Las principales actividades productivas es la agricola ganadera de subsistencia (maiz,

zapallo, vacuno, porcino, caprino y aves).

3. PROVISION DE AGUA ACTUAL

El sistema estd compuesto por una perforacién, una casilla de bombeo de madera,
tanque australiano, bebedero para ganado y alambrado perimetral de 6 hilos y de palos de
punta, y dos grifos publicos ubicados en el exterior del alambrado.

La casilla es de 3,30 m x 2,80 m de superficie, es de paredes de madera, techo de
chapas de -fibrocemento, piso de cemento alisado y vereda perimetral de ladrillos
acomodados. Esta casilla se encuentra en mal estado de conservacion.

El tanque australiano tiene un didmetro de 8,10 m y una capacidad de
almacenamiento aprox. de 50.000 litros. Sus paredes es de chapas de fibrocemento y su
fondo de hormigén, que presenta problemas de filtrciones poor agrietamiento del mismo. Este
se encuentra en buen estado de conservacion, siendo necesario el entepamiento del talud del
terraplén para evitar erosiones en el mismo.

El bebedero es de mamposteria de ladrillos de 0,15m , con revoque impermeable.

De acuerdo a los datos extraidos del Dpto. Perforaciones dependiente de la Jefatura
de Construcciones de la Administracién Provincial de Recursos Hidricos, la perforacion tiene
una profundidad de 61,50 m, con un N.E. de - 6,00 y un N.D. de - 15,00 m. El caudal aforado
fué de 12.800,00 I/h. La perforacién esta gjecutada en 6” de didmetro hasta - 43,00 m y en
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4” de didmetro de - 43,00 m a - 61,50m. Se atravesaron 6 napas de las cuales 4 se encuentran
en explotacién.. No se pudo encontrar datos de los filtros colocados ni sus profundidades.

Segun datos aportados por personal de la Jefatura de Conservacion y Mantenimiento
de la AP.R.H,, en la perforacion se encuentran colocados 10 caitos de 2 pulgadas y se utiliza
un moto compresor diesel de 7,5 CV con un cabezal de 3 HP. Se extrae aproximadamente
unos 3.500,00 1/h.

Desde el australiano se surte al bebedero, utilizandose para abastecer a la hacienda.

Existen 2 grifos en el exterior de las instalaciones de los cuales solo uno funciona. Por
la mala calidad del agua, debido a los fuertes contenidos salinos, los pobladores suelen
recurrtr a la compra de agua a transportistas particulares, a un costo de 30 $/vigje. También
suelen ser abastecidos mediante camiones tanquede la AP.R.H.

En esta localidad se ha podido detectar la existencia de represas que almacenan agua
de lluvia y que también sirven para abastecer a la hacienda.

Habiendo tomado muestras de agua en la perforacion (que es la que la poblacion esta

bebiendo actualmente) y de acuerdo al protocolo de andlisis quimicos resulta que el agua es
inapta para consumo humano dado que presenta un contenido de sulfatos superior al maximo

establecido por la normas.

4. INGENIERIA DE OBRA DE PROVISION DE AGUA

4.1 Memoria Técnica

a) Poblacién. Informacién General.

* Escuela; Si Alumnos: 50 Docentes y Personal: 3
Turnos: 1 Comedor: Si
Alberguc: No Bafios: No

* Puesto sanitario: No
* Puesto Policial: No

* Capilla: Si (en construccion)
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* Familias: Si . Cantidad: 25 Personas: 125
* Disposicién de unidades habitacionales: Dispersas
* Provision de habitantes aledafios: No
* Dotacion: Agua para otros usos 50 litros/hab x dia
Planta de Osmosis Inversa 5 litros/hab x dia
Datos Poblacion. Viviendas Total
Poblacion de disefio a 1.999 25 125

Calculo de Poblacién Futura

Para el caleulo de la poblacién futura se utilizara la siguiente expresién con un indice
de crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceptable para la provincia. Ademas segun
las normas del Ente Nacional de Obras Hidricas y Saneamiento (E.N.O.H.SA.), es factible

considerar para poblaciones menores de 1.000 habitantes un incremento del 50% de la

poblacién a los 20 afios. Por lo que la expresion del cilculo de la Poblacion Futura es:

Pf=Pi(1+i)n

en donde:

Pt : Poblacion futura: se considerara como futura a 0, 10y 20 afios. El afio 0

es el actual de proyecto (1.999) mas 2 que se demoraria en la ejecucién de la obra.

- P1 : Poblacién inicial de disefio: afio 0.

i : Indice de crecimiento anual : 2,5 %

n : numero de afios en el periodo considerado.

TABLA RESUMEN POBLACIONAL

Poblacién actual | afo 0 de a 10 anos a 20 anos
(1999) diseiio
125 131 167 215
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b) Calculo del volumen de reserva

Dotacién inicial:

De acuerdo a las caracteristicas de la poblacién y la fuente de agua utilizada en este
proyecto, se adopta una dotacién inicial de 50 litros/habitantes x dia para la distribucién de
agua para uso varios y de 5 litros/hab x dia para agua tratada mediante equipo de osmosis

inversa.

Caudales de disefio: Los caudales de disefio seran los siguientes:

Qmd.d Caudal medio diario: Qo = Dotacién x Poblacion.
Qmax.d Caudal mdximo diario: | Qmn=qul x Qmd.d
Qmax.h Caudal miximo horario: OM n=a x Qmd.d

siendo: n en nimero de afios adoptado para el calculo.

al: Coef, oscilacién diario=1,3 y
a2 = Coef. oscilacion horario = 1,38

o:= alx a2=13x1,38=1,8

Para disefiar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

establecer los caudales que por normas seran los quc sc resumen en la tabla siguiente:

PERIODO | POBLACION | DOTACION CAUDALES »

ANOS N°de hab. |lIts/hab.xdia| m3/dia Its./seg Simbolo
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6,55 Qo

0 131 50 8,515 Qumo
11,79 0,136 Qo

8,35 Qio
10 167 50 10,855 Qmio
15,03 0,174 Qmio

10,75 Qa0
20 215 50 13,975 Qumao
19,350 0,223 Q2o

* El caudal maximo horario a 20 afios se utilizard para el calculo de Ia red de distribucion
(19,350 m3/d).

El caudal méximo diario a 10 afios se utilizara para el calculo del Equipo de bombeo (10,855
m3/d). '

* El caudal medio diario a 20 afios se utilizara para el calculo del Tanque Elevado (10,75
m3/d).

b-1) Verificacion del volumen de almacenamiento

Las normas del EIN.O.H.SA. especifican que se contard con una reserva total de por
lo menos el 25 % del Consumo medio diario a 20 afios.

El Qmed.d. a 20 afios = 10,75 m3/ dia.

El 25 % de ése valor es 2,69 m’. Se adopta un VOLUMEN DE ALMACENAMIEN
TO (CISTERNA O TANQUE ELEVADO) = 5§ m3

Para el caso del agua tratada obtenida desde la planta de Gsmosis inversa, se
almacenara en una cisterna de 5.000 litros, que es el voltmen minimo que sale del calculo:

El Qmed.d. a 20 afios = 1,075 m3/ dia.

El 25 % de ése valor es 0,269 m® = 300 litros. Volimen este cosiderado cOmo
insuficiente.

En esta localidad se ha podido detectar la existencia de grandes desniveles

topograficos del orden de los 35 m para llegar a los pobladores mas alejados. Por tal motivo
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c-1) Bomba de agua cruda :

Se colocard un bomba para pozos profundos, para un caudal maximo diario a 10
afios, es decir 10,855 m3/dia.
Ll tiempo total de bombeo adoptado ¢s 3 hs. por dia, para estar acorde a la actual
capacidad de extraccion de la perforacion.
Qml0 = 10855 m3/dia_ = 3,618 m3/h= 1,005 I/seg
3 hs/dia

El didmetro econémico de la tuberia de impulsién, se calcula aplicando la formuia
de Bresse, para el caudal maximo diario a 20 afios:
Qm 20 = 13975 m3/dia__ = 4,658 m3/h= 1,294 l/seg
3 hs/dia

D=K. Xx1/4 Q1/2
Donde:
D= Diametro de la tuberia (m)
K= Coeficiente = 1,3
X=N° de horas de bombeo por dia=3/24 =0.125
Q= Caudal m3/seg.~ 0,001294 m3/seg

D=13x 0,25 1/4x 0,001294 1/2 = 0,033 m.

Para la impulsién adoptamos cafieria de hierro galvanizado de diametro 1,5 pulgada

logrando una velocidad mas adecuada y pérdidas admisibles:

Q=1,294 lt/seg D=0,038m vy V=114 m/seg.
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Como esta velocidad es elevada, intentaremos con un mayor didmetro. Adoptamos

2 pulgadas. con ello se tendra;

Q=1,294 lt/seg D=0,050m vy V=0,65 m/seg

c-1-1) Determinacién de la altura manométrica:

La altura manométrica ser4 la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de niveles o

por perdidas localizadas o en la conduccion.

Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Doride:
Hm = Altura Manométrica.
Ahg = Diferencia de cotas entre tanque australiano (102,315) y cota
supuesta de equipo de bombeo en perforacién (- 20,00) = 22315 m.
Ahfc = Pérdidas en la Conduccién.
Ahll = Pérdidas localizadas.

De acuerdo a lo expresado tendremos:

Ahg =225 mts.

¢-1-2) Longitud de la caiieria de impulsién

L1 =230,00 mts. D=0,050m

Para el célculo de las pérdidas de carga se hara uso de la formula de Hazen-

Williams.
J =10,643 x (Q/C) 'S x D-4,87

J1=10,643 x (0,001005/125) ** x 0,050-4.87 = 0.0087 m/m
Ahf] =0,0087 x 30 m =0,261 m . Se adopta 0,30 m.
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Para cuantificar las perdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.

1 Entrada normal 50D

3 Curvas a 900 0D

1 Valvula de retencién 100D
- 240D

Longitud equivalente: 240 x 0,050 m = 9,12 m,
Ahl2 =912 x 0,0087 = 0,079 m. Se adopta 0,10 m.

Hm = Ahg + Ahfl + Ahll=
Hm=30+0,30+0,10= 30,40 m

Adoptamos Hman = 30 m.

La potencia del conjunto a bombear se calcula, para una eficiencia del equipo de
bombeo n =60 % , con:

N=1000 QxHm_ =1.000 x0,001005 m3/seg x 30,00 m = 0,67 HP
75 x n 75 x 0,60 '

En la practica se incrementa el 50 %, por lo tanto: N = 1,005 HP
Adoptamos: N= 1 HP Hm=30m Qb= 3.7001/h

c-2) Bomﬁba de agua tratada:

10
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Se colocara un bomba centrifuga considerando el caudal necesario para abastecer a
todos los pobladores con la dotacion diaria de agua tratada (5 1/hab. dia) para un tiempo total
de bombeo de 3 hs. por dia y una pérdida en cada uno de los grifos de 600 1/h.

Atento a ello se tendra, para una cantidad de 8 grifos:

8 grifos x 600 I/h.grifos + 5 Vhab.dia x 167 hab x 1dia/3h = 5.078,33 I/h.
Se adopta 5.100 I/h

Qb agua tratada = 51 m3/h= 1,417 /seg

El didmetro econémico de la tuberia de impulsion, se calcula aplicando la formula

de Bresse:

D=K,X1/4, qli2
Donde:
D= Diédmetro de la tuberia (m)
K= Coeficiente = 1,3
X=N° de horas de bombeo por dia=3/24 =0,125
Q= Caudal m3/seg.= 0,00147 m3/seg

D=1,3x0,25 174 x 0,00142 1/2 = 0,034 m.

Para la impulsiéon adoptamos cafieria de hierro galvanizado de diametro 1,5

pulgadas, logrando una velocidad mas adecuada y pérdidas admisibles:

Q=142 ltseg D=0038m y V=125 m/seg.

c-2-1) Determinacién de la altura manométrica:

La altura manométrica sera la suma de alturas parcialcs, ya sea por diferencias de

niveles o por perdidas localizadas o en la conduccién.

It
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Hm = Ahg + Ahf+ ARl
Donde:
Hm = Altura Manométrica.
Ahg = Diferencia de cotas entre punto topogrificamente mdas alto
118,67 y cota de equipo de bombeo en cisterna de agua tratada (0,40) = 1827 m.
Ahfc = Pérdidas en la Conduccién = 4,24 m (extraida de la planilla de
calculo de la red de distribucion, como la suma de las pérdidas de carga en cada uno de los

tramos).

Ahl1 = Pérdidas localizadas.

De acuerdo a lo expresado tendremos:
Ahg = 1827 mts.
Ahfc= 424 m

c-2-2) Pérdidas de carga localizadas
Para las pérdidas localizadas se considera un 10 % de las peérdidas por
friccion:

Ahll1 =0,10 x Ahfc= 0,10x 424 m= 0,424 m. Se adopta 0,50 m.

Hm = Ahg + Ahfl + Ahl1=
Hm=1827+4,24 +0,50 = 2301 m

- Adoptamos Hman = 25 m.

La potencia del conjunto a bombear se calcula, para una eficiencia del equipo de

bombeo n =60 % , con: ‘

N=1.000 QxHm =1000x0,00142 m3/segx25.00m = 0,79 HP
75xn 75 x 0,60

12
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En la practica se incrementa el 50 %, por lo tanto: N= 1,03 HP

Adoptamos: N= 1,0 HP Hm=25m Qb= 5.100 \/h

d) Red distribucion:

El célculo se deberia realizar considerando el gasto métrico para el caudal maximo
horario a 20 afios (0,223 Its/seg). Para este proyecto se propone la colocacién de un tanque
hidroneumatico en el que se trabajard con una presion de 4,5 a 5,5 kg/em2, verificandose la
red de distribucién .con dicha presion.

Se colocaran grifos piiblicos estratégicamente ubicados a los efectos de servir a

viviendas proximas cuando se encuentren dispersas.

¢) Perfil Hidraulico del sistema de tratamiento y distribucion

Cotas

Nivel vereda casilla de bombeo: 100,00

4.2 Obra Propuesta:

Debido a la existencia de grandes desniveles topgraficos entre el lugar de la

perforacién y la ubicacién de los pobladores que se encuentran dispersos, esta obra puede

realizarse en dos alternativas bien definidas

PRIMERA ALTERNATIVA:

Por razones de economia, seguir trabajando con las actual captacion, es decir
con el tanque australiano y perforacion, ejecutando solamente:
a)‘Provisi(’)n y colocacion de una planta de osmosis inversa de 300 I/h de capacidad
b) Provisién y colocacién de 2 cisternas de 5.000 litros cada una. Una para almacenamiento

de agua cruda proveniente de la perforacién y la otra para almacenamiento de agua tratada.

13
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¢) La provision y colocacion de un tanque elevado de 10 m de altura y de 5 m3 de capacidad
atil. '

d) La ejecucion de la red de distribucién minima, sirviendo a pobladores cercanos al tanque y
con un servicio reducido en las proximidades de la planta, al que accederian los pobladores
mas alejados a surtirse de agua tratada.

¢) La provision y colocacion del equipo de bombeo mediante bomba de pozo profundo (para
agua cruda) y centrifuga autocebente (para agua tratada), con sus respectivas instalaciones
(cafieria, tablero, etc),

f} Ejecucién de nuevo alambrado perimetral con portdn de acceso.

g) Se sumistrara energia con la provisién y colocacion de un grupo electrogeno de 20 HP.

SEGUNDA ALTERNATIVA:

a) Provisién y colocacion de una planta de osmosis inversa de 300 I/h de capacidad

b) Provisién y colocacion de 2 cisternas de 5.000 litros cada una. Una para almacenamiento
de agua cruda proveniente de la perforacién y la otra para almacenamiento de agua tratada.

¢) La provisién y colocacién de un tanque hidroneumatico de 300 litros y un presostato para
efectuar la apertura y corte de la bomba de agua tratada,

d) La ejecucion de la red de distribucién para absteceimiento de toda la poblacion que se
encuentra dispersa. Esta red contard con valvulas esclusas a los efectos de sectorizar a la
misma y proceder a las reparaciones que en el futuro se necesiten realizar.

e) La provisién y colocacién del equipo de bombeo mediante bomba de pozo profundo (para
agua cruda) y centrifuga autocebente (para agua tratada), con sus respectivas instalaciones
(cafieria, tablerd, etc).

f) Ejecucion de nuevo alambrado perimetral con porton de acceso.

g) Se sumistrara energfa con la provisién v colocacién de un grupo electrégeno de 20 HP.
Comparando las dos Alternativas planteadas, surge que la diferencia entre una y otra

€s, en un caso, la colocacion de un tanque elevado y un servicio reducido a las inmediaciones

de la planta y en el otro el aprovisionamiento a toda Ia poblacién, ain cuando esta se

14
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encuentra alejada y dispersa. Esto dltimo se lograria con la colocacién de un tanque
hidroneumatico.

La primera ALTERNATIVA es la més econémica, pero considerando que sus costos
estan incluidos en la SEGUNDA ALTERNATIVA, es que pasamos a desarrollar a esta

ultima,

4.3 Memoria Descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacion a partir de un sistema
organizado de captacion, tratamiento, almacenamiento y distribucion

La obra comprende a partir del sistema de captacion, almacenamiento y la
distribucién a grifos piblicos ubicados de tal manera de permitir obtener el servicio en forma

1gualitaria a los habitantes de la localidad.

a) Captacion :

Provisién y colocacion del equipo de bombeo, conjuntamente con el tablero de
comando y la cafieria de impulsi6n al australiano en hierro galvanizado de 2 pulgadas.

Se contempla la ejecucion de una Casilla de Bombeo.

b) Tratamiento:

Por las caracteristicas fisico-quimicas del agua se colocara una de planta de 6smosis
inversa con una capacidad de 900 V/dia, la que debe producir 300 Vh para un tiempo de
trabajo de 3 horas. Se considera también la provision y colocacion del equipo de bombeo
(bomba de agua tratada), conjuntamente con el tablero de comando y la cafieria de
impulsién al tanque hidroneumético de 1,5 pulgadas.

La cloracién del agua se hara mediante un equipo dosador a colocar en la casilla de

bombeo a construir.

Debera realizarse en el momento de la puesta en marcha de Ia obra, una explotacién
del pozo igual a la que prevé el proyecto obteniéndose una muestra de agua que permita
ajustar la eleccién del modulo a colocar y determinar que el agua que se distribuira es

bacteriolégicamente apta para el consumo humano y quimicamente a los tenores salinos.

15



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Quiska

¢) Almacenamiento:

Provision y colocacién o ejecucién de dos cisternas de 5.000 litros de capacidad cada
una, para almacenamiento de agua cruda y agua potable proveniente de la planta de ésmosis
inversa. Estas cisternas podran ser de hormigén o P.RF.V.

La provision y colocacién de un tanque hidroneumatico horizontal de 300 litros, con
su respectivo presostato de corte. Este tanque hidroneumatico sera de tipo horizontal yla
bomba centrifuga autocebante para la alimentacion a la red de di stribucion. Estara calibrado
para trabajar entre un rango de presiones de 4,5 a 5,5 kg/em2, a los efectos de llegar a los
pobladores ubicados en zonas topograficamente desfavorables (entre 18 y 35 metros de

desenivel en contra con respecto a las instalaciones de agua),

d) Distribucion;

1) La ejecucién la red de distribucion en cafieria de polietileno de alta densidad de

1 pulg.

2) La construccién de grifos piblicos en lugares estratégicamente ubicados a los
fines de servir a la poblacién que no cuente o no pueda ejecutar se propia conexién. Los
grifos seran de bronce de tipo esférica de 1/2 de pulgada, segun plano tipo.-

3) Se adopta valvulas hierro fundido.

4) La construccién de camaras para vélvulas esclusas. Estas camaras y valvulas iran
estratégicamente ubicadas a fin de cortar el servicio en algiin ramal que se quiera efectuar
cualquier tipo de trabajo y/o reparacion y no dejar a toda la red sin provision.

5) Las conexiones domiciliarias que se realicen en el futuro correrdn por cuenta del
usuario. i

6) Se instalard una manga en las cercanias del tanque elevado para que los
pobladores de parajes cercanos puedan acarrear agua a traveés de tanques hacia sus hogares,
como es habitual en los pobladores que viven fuera de la zona de servicio de agua potable.

7) Para la colocacion de la caiieria de distribucién se preve una tapada minima de 1

metro,

16
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e) Varios:
1) Refaccion del australiano.

2) Alambrado perimetral y portén de acceso.

Nota: No se realizaron estudios ni ensayos de suelos, entendiéndose con esto que
deber venficarse previamente a la ejecucion de la obra la capacidad portante de los suelos ,
como su agresividad hacia los materiales que componen los elementos estructurales. La

egjecucion del estudio de suelos esta previsto como ftem en el presupuesto de obra.

Recomendaciones sobre el Manejo del Sistema

1) La cloracién debera realizarse en el tanque elevado a fin de lograr una mayor
permanencia del cloro en el agua y favorecer su accién bactericida.

2) Cuando sc traslade el agua el envases o bidones con un estado sanitario poco
confiable, se deberd recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro,
dejandola en reposo durante media hora.

3) Debido a que la concentracién de la lavandina de uso doméstico es de 60 gr/litro a
la salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor y el paso del tiempo, se recomienda
mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de
envasada.

4) Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verficarse para los valores de
cloro activo necesarios para la obra, una concentracién de cloro residual a la salida de los
grifos de 0,4 a 0,6 ppm.

Ficha Técnica
a) Didmetro de las caiierias

* Cota de Referencia :
Nivel base de Tanque Hidroneumatico: 100,00
Tipo: Horizontal de 300 litros.

17
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Presién de trabajo:

* Caiieria de la red de distribucién:

Quiska

4,5a5,5 kg/em?.

1) De tanque hidroneumatico al punto de menor presion en agua potable:

Material: Polietileno

Cota de salida: 145,00
Cota de entrega (presion minima: punto 5 ) : 144,84
Presion minima: 10,37

Diametros a colocar: 25 mm en P.E.A.D, clase 10.

b)Caracfen’sticas de los Equipos de Bombeo:

En perforacion :

1) Bomba de agua cruda para otros usos y potable:

Tipo:
Potencia:
Altura manométrica:

Caudal de Bombeo

Cafleria de aspiracién e impulsion:

Altura de impulsién:

En casilla de bombeo :

1) Bomba de agua potable:
Tipo:

Potencia:

Altura manométrica:

Caudal de Bombeo

Cafieria de aspiracion e impulsion:

Altura de impulsion:

para pozos profundos
N= 1,0 HP.

Hm =30 mts.

Qb= 3.700 lts/hora
Hierro Galv. de 1,5 pulg.
23 m

centrifuga autocebante
N= 1,0 HP.

Hm =25 mts.

Qb= 5.100 lts/hora
Hierro Galv. de 1,5 pulg,
18,27 m

18
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5. INGENIERIA DE OBRA EDILICIA

Memoria Técnica
* Escuela:

La Escuela Provincial N° 459 Santa Rita de Cascia, con una direccién, una cocina, 2
aulas y una galena Como personal cuenta con 2 maestros y una cocinera. La construccion es
con paredes de ladrillos, revocados y pintados. El techo es de viguetas y el piso es de
cemento alisado. Las puertas son metalicas y las ventanas de madera, a excepcidn de la
cocina comedor que es de chapa. Tiene una vereda perimetral de cemento alisado. Tamblen
tiene un aljibe de 4 metros de diametro por 3,40 m de profundidad. Como sanitarios posee
una edificacién ejecutada con blocks de cemento revocado de 2,60 m x 2,60 m., piso de
cemento alisado, sin techo y sin puertas. Este sanitario no posee conexién de agua. Todo el
perimetro de la escuela tiene alambrado con tela metalica. Su portdn de acceso es de hierro

tipo reja. En general este local escolar se encuentra en buén estado de conservacion.

* Capilla:
Dentro del predio delimitado por el alambrado perimetral de la escuela se encuentra
en construccién una capilla. La misma esti realizada en mamposteria de ladrillos sin revocar,

techo de chapas y piso de tierra. Posee una puerta de chapa de 2 hojas.
* Posta Sanitaria:
Esta localidad no cuenta con Posta Sanitaria. Se contempla la construccién de una

nueva,

* Destacamento policial:

Esta localidad no cuenta con Destacamento Policial.

Objetivo de la Obra
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El objetivo del proyecto de ingenieria de obra edilicia, es contemplar en cada
edificio piblico existente las construcciones, reparaciones, adecuaciones o provisién de
elementos que permitan un mejoramiento en los edificios como asi también en su

funcionamiento.

Obra Propuesta - Memoria Descriptiva

En la escuela se contempla la reparacién y adecuacion de la infraestructura del
edificio e instalaciones enfocando principalmente a habilitar los sanitarios con la
correspondiente conexion de agua.

Se contempla también la aplicacién de pintura general en la totalidad de la escuela,
En la Capilla se prevé la ejecucion del piso y de la vereda perimetral .

Como Posta Sanitaria se prevé la ejecucion de la misma en una superficie de 64
m2 cubiertos, comprendiendo dos habitaciones y un médulo sanitario minimo. También se

proveera de los elementos necesarios para la atencién: instrumentos médicos, mobiliario, etc.

Descripeion ingenieril de 1a obra civil

Se enumeran a continuacion las diversas tareas propuestas para el mejoramiento del

estado de los edificios publicos.

En Ia Escuela:
1) Pintura interior, incluido cielorraso (155 m2) y exterior (130 m2). |
2) Ejecucion de un médulo sanitario completo (pozo, cdmara séptica, mamposteria,
techo, instalacion de agua) de acuerdo al plano tipo.
3.) La provisién y colocacién de membrana impermeable recubierta de aluminio de
4 mm. de espesor en una superficie de 120 m2.

4) Provisién y colocacién de un porton de acceso.

Dr Manue!
Baigrano
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En la Capilla:

1) Provision y colocacion de piso de mosaicos enn una superficie de 30 m2.

2) Vereda perimetral y de acceso con losetas de hormigon de 5 cm de espesor por un
metro de ancho y una longitud de 32 m.

3) Revoque exterior (54 m2) e interior (75 m2).

4) Pintura inerior y exterior (129 m2)

En la Posta Sanitaria (a construir):

1) La construccién de una posta sanitaria con una superficie de 64 m2 (8m x
8m } de lado por 2,7 metros de alto contado con respecto al piso de mosaico. Tendran dos
habitaciones de 4 m x 4 m. y una sala de espera de 4m x 8 m. Seré realizada en mamposteria
con revoque a la cal en ¢l interior y exterior. El techo de viguetas pretensadas, puertas (3 de
0,80 m x 2,10 m de alto, de las cuales dos son tipo placa y la de entrada tipo tablero de 1,5
pulgadas“de espesor) y 4 ventanas de madera de algarrobo de 1m x 1m, pisos de mosaicos.
La cubierta de techo serd ejecutada con carbonillas y tejuelas asentadas con el mortero.
Llevara ademas la impermeabilizacién con membrana de 4 mm. de espesor . Se proveerin
dos camillas, dos mesas de madera de 0,80 m x 0,80 metros, dos armarios , provisién de 2
bancos de 0,40 x 4 m de largo ¢/u, de algarrobo o similar para la sala de espera., una
heladera con freezer con alimentacién a electricidad. Se realizara también una vereda
perimetral de 1 m de ancho por 0,10 m de prof. en todo el perimetro de la construccién mas
la vereda de vinculacion desde el portén de entrada hasta la puerta de acceso a las salas.

2) Ejecucion de un médulo sanitario completo (pozo, camara séptica, mamposteria,

techo, instalacidn de agua) de acuerdo al plano tipo.
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Cnriska

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: BANDA
LOCALIDAD: QUISKA

I

DESCRIPCION

UN[DADICANT]I)AD

PRECIO EN PESOS

UNITARIO

PARCIAL

Mi—
TOTAL

A) CAPTACION

Excavacion y tapado de zanjas para tuberias.

Cafieria de Hierro Galvanizado

a) Caileria de H°G® de 27, incluido los
accesorios (valvulas esclusas, tee, niples, etc)
en impulsién a tanque australiano y cistern
de agua cruda.

Lgupo de bombeo

a) Provisién y colocacion de electrobomba
sumergible de N = 1,00 HP, Hman = 30m y
Q= 3,700 I/h. Se incluye cable y tablero de
comando a instalar en casilla de bombeo.

b) Provisibn y colocacion de bombz#
centrifuga autocebante de N = 1,00 HP|
Hman = 25 m y Q = 5,100 I/h. Se incluye
cable y tablero de comando a instalar en)
casilla de bombeo.

Provision, colocacibn  y  puesta enj
funcionanmiento de grupo electrogeno de 20
KVA

Equipo de desinfeccién: bomba dosificadora of
diafragma completo.

Provisidn de materiales y construccion de
falambrado perimetral olimpico con postes dd
hormigén, malla metalica y portén de acceso)
segiin plano tipo.

B) ALMACENAMIENTOQ
Cisternas 5000 litros cada wuna paraw
almacenamiento de agua cruda y tratada Se

incluye  excavaciébn para  fundaciones,
indicador de nivel, ventilacion, ete.

C) TRATAMIENTO

Provisién y colocacion de equipo de ésmosis]
inversa de 300 Vhora.

m3 5

Gl 1

N° 1

NO

Ne i

N° 1

82

NQ

Gl 1

311,50

$ 833,65

$2.421,88

$1.72438

$10.000,0

$1.250,0

$43,0

$4.500,0 $9.000,0

$25.000,0

£57,50

% 833,65

$242],88

$3.448,75

$ 10.000,0

$1.250,0

$3.526,0

$ 25.000,0

$21.537,77

$9.000,0

Paginal
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Quiskn

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTOQ: BANDA
LOCALIDAD: QUISKA

rrEMl - DESCRIPCION

UNIDAIJCANTIDAD

PRECIO EN PESOS

UNITARIQO | PARCIAL TOTAL

9

10

11

12

13

14

15

Casilla para instalacién de equipo de dsmosis
inversa, realizado con piso de hormigén
simple, paredes de mamposteria, techo dd
viguetas  con  cubierta de  techo
impenmeabilizada y porton metalico de 4 m
de ancho. Exterior e interior revocado v
nintacdo

D) RED DE DISTRIBUCION
Excavacion y tapado de zanjas para tuberias
en red de distribucién,

Cafieria de Hierro Galvanizado
b) Cafleria de H°G® de 1,57, incluido lo;l

accesorios (valvulas esclusas, tee, niples, etc
en  aspiracion e impulsidon a  fanqus
hidroneumatico,

Provision y  colocacién  de  tanque)
hidroncumitico de 300 Lh . Se incluyd
presostato de corte y tanque antiariete

Provisién y colocacion de cafierias v
accesorios de PVC clase 6, de diametro:
a) PEAD de 25 mm

Provision y colocacién de valvulas de hierro £i]
4) 25 mm

Provision de materiales y construccién de
camaras para valvulas esclusas, segiin plano)
tipo.

Provision de materiales v construccion de
pilar de mamposteria de ladrillos comunes)|
mezcla 1:3:1 revocado para grifo pablico, conf
valvula tipo esférica de bronce 3/4, conexidn)
a cafieria de distrib. , segiin plano tipo.

Manga de agua, segin plano tipo.

E) INFRAESTRUCTURA
EDILICIA

* Escuela

Gl

‘m3

Gl

Gl

NO

NO

NO

NO

1944

3888,00

b3 10.000,01 $10.000,0

$35.000,0

$11,50] $22.356,0

$ 240,74 $240,74

$2.790,0] $2.790,0

$1,40] $5.44320

548,44 $290,63

$150,01 $900,0

$250,0f $2.000,0

$350,0] $350,0
$34.370,56

Pagina 2
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Quiska

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: BANDA
LOCALIDAD: QUISKA

iTEM

DESCRIPCION

UNIDA.DLANT[DAE

PRECIO EN PESOS

UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

i6
17

18

20

21

22

24

25

26

Provision  y  colocacion  de membranaw
Jrecubierta con aluminio de 4 mm de espesor

Provisién y colocacion de portén de acceso

Provisién de materiales y construecién dd
modulo sanitario completo (6 x 6 m )|
incluide pozo absorbente, camara séptica,
camara de inspeccién, inodoros, piletas,)
tanaue de aeua de 1.000 litros. ete.
Provision y aplicacién de pintura en pared&l
exteriores {130 m2) interiores (155 m2).

* Posta Sanitaria

Por la construccidn de una posta sanitaria conf
una superficie de 64 m2 (8x8 m de lado),
pisos de mosaicos, techo de viguetas, puertas|
y ventanas de madera, revoque grueso y fino,
pintura interior y exterior, impermeabilizacién
con membrana de 4 mm

Provisibn de 2 camillas de enfermeria, 2
armarios metdlicos, 2 bancos de 0,40 m por
4 m. de largo ¢/u, una heladera con freezer,
material médico: tensiémetro, termémetros,
etc.-

Provision de materiales y construccidn de
médulo sanitario completo (12 m2), incluido
pozo absorbente, cdmara séptica, camara dd
inspeccion, inodoros, piletas, tanque de agua
de 1.000 litros. etc.. seevin plano tivo

Por la cjecucion de pilar de acometida e
instalacién eléctrica interior y exterior de
posta

Provision de materiales y construccién dd
alambrado perimetral olimpico con postes de
hormigén malla metalica y portén de acceso,
seeln plano tipo,

Vereda perimetral y de acceso a la posta de
005mxImx42m

m2

Gl

Gi

Gl

Gl

Gl

Gl

Gl

m

120

60

42

$3,75

$150,0

$ 14.400,0

$1.300,0

$19.200,0

$2.402,50

$ 4.800,0}

$620,0

$43,0

3200

$450,12

$150,0

$14.4000

$1.300,0

$19.200,0

$2.402,50

$4.800,0

$620,0

$2.580,0

$840,0

316.300,12
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beneficios, 21% de IVA 'y 3,5% de ingresos brutos,

Quiska
COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: BANDA
LOCALIDAD: QUISKA
AIJC PRECIO EN PESOS
ITE DESCRIPCION UNID ANTIDALY UNITARIO | PARCIAL TOTAL
$30.442 50
* Capilla
27 IProvisién y colocacién de piso m2 30 $20,01 %6000
28 JRevoque exterior e interior, m2 129 $£8,00 $1.0320
29 |Provision de materiales y construccion de
médulo sanitario completo (4 x 4 m ),
incluido pozo absorbente, camara sépftica,|
cdmara de inspeccion, inodoros, piletas,
tanauve de asua de 1.000 litros. etc. Gl l $4.800,0] $4.8000
30 JPintury intertor v exterior m2 29 % 1"',0L $645,0
31 |Vereda perimetral y de acceso a la capilla de
0OSmxImx32m m 32 $20,00 $640,0
$7.717,0
F) HERRAMIENTAS
32 |Provision de herramientas y repuesto X
incluyendo: Escalera (2 m), Have caito, ]Iaveq
Stillson para cafios hasta 4 -, 2 laves
francesas, caja  herramientas con 2
destomnilladores de fuerza, Haves tubo
estriadas tipo bahco (desde Sem hasta 0,30) t
A Gl 1 $2.000,0] $2.000,0
- $ 2.000,0
TOTAL 3 156.36795
— |
NOTAS: ’
a) El presupuesto se ha calculado con fos precios locales de los materiales puestos en obra y
los respectivos costos de la mano de obra. )
b) En los precios unitarios se incluyen las siguientes incidencias: 15% gastos generales, 10% dg

Pagina 4
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PREDIO DE LAS
INSTALACIONES

. 28,00 m ,
I 1
N
. . alambradc con palos £ [
, o L
'3 [ :r_-
g8 S/piso de australiano - *
7] 101,515
25 :
v 9 S/piso de casilla
23 100,00 i
2 [
L T ¥
§ : - ! Australi P1 E
ustraliono o k
s 2\ Casilla de||™
o= Bombeo || ]
" E
—— fF o
- S
[+ 4]
3 ™~
Perforacion
Potrero J 3
i 8,55 m , 8,10 m , 415 m 280 m |, 440 m
1 T T T
}
b
. Porton .
t Grifo Grifo 5 .
DETALLES

a) en casilla de bombeo (en mal estado de mantenimiento)

Techo de chapa de fibrocemento
Paredes de madera

Veredo de ladrillos acomodados
Piso de cemento alisado

b) en australiano de 8,10 m de diam.

talud y base de tierra, en mal estado

muro de chapas de fibrocemento
hasta uno altura de 0,90 m

c) en bebedero de 0,50 m de prof. ¥ 15 m de long
hecho en mampostefia de ladrillos de 015 m

tiene revoque impermeable

a su alrededor tiene corral de palos

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracidn Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infrasstructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Localidod: Quiska Dapto: Banda

Plano: POZO: INSTALACIONES EXISTENTES -
Plana N 3 Propurd: A £ s ?/‘:”
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DETALLES
BANO:

Muras de Bleck, revocoda, pintodo, teche de chapa
pino de cements olisado y ®in puerta

AULAS :
Murca de ladritoa, reyogcades y  pintade
Techo de vigustas
Plso de camanto ollsado
V1: wentono da moderc de 1,00 x 1,00 m.
P1: Puerts de madars, pintode de 050 x 1,80 m
V2: Ventana da chapo
Vareda petimetrol da cemanto aligado
Portor de 2 holas, de hlermo tipe roles

GALERIA: con plaos de cemento alinade

. ALJIBE: do 4 m da didmetro. muros de marmpostarfa

do 340 m da profundidad y tapa de harmigdn
da 0,15 m de espesor

CAPIULA: techo dn chopas Y murca de ladrlios revocodon
Plso de camentop alirade
Puerto de chopo da 2 hojos

PROYINCIA DE SANTIACO DEL ESTERD
Administracién Provincial de Racursos Ridricos

CONSEIC FEDERAL DE INVERSIONES
Ares Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Localidod: QUISKA Departomento: BANDA
Plano: ESCUELA Y CAPILIA '

Fecha; 08/88

Plano W 4 Emcale: a/e

Prepord: Avlo E.




ESQUEMA TIPO DE INSTALACION
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- PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Adminiatracionlprovincial de Recursos Hidricos
CONSEIO FEDERAL DE INVERSIONES

Area Ig fraestructura Social

PROGRAMA

DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
PLANTA DE INSTALACION TIPQ

\/ Plono N 1

Facha;
Emcalg;

Preporo: AVILA, E.
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERQ
Administraciédn Provinecial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLAND TIPO

CAMARA PARA VALVULA ESCLUSA

Plone N 2

Prepard:  Avita, E.

Facho: 207/10/96

Escala:
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL RESTERO
Administracion Provinecial de Reecursos Hidlricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUINIDADES

PLANQ TIPO
TAPA METALICA ¥ VENTILACION

. Fecho: t1/96
Flane N 5 Preporgt  AVILA, L. e
o [scola: ]
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO ,
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Area Infraestructura Social

PROGRAMA

DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANG TIPO
MODULO SANITARIO

Plano N 8

Facha; 20/05/97
Escalo: §/E

Prepard: AVILA, Edgordo
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracidn Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROCRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNMIDADES

PLAND TIPO
MANCA OE AGUA

focha: 19/10/96
Escola:

Plano M 9 Prepord:  AVILA, Fagarda
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES,
Jobating tipo ) Area Infraestructura Social
C 1]
e — - PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

Administracidn Provincial de Recursos Hidricos

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
PILAR DE ACOMETIDA -

. Fecha: 11/98
Plano N Prepara?  AVILA EDGARDO

Escola: INDIC.




ESQUEMA GENERAL DE PLANTA DE OSMOSIS INVERSA

PLANTA
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TABLERO DE COMANDC Y CONTROL
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BOMBA DE ACERO INOX!DABLE

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES '
Area Infraestructura Social

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTEROQ

Administracidon Provineial de Recursos Hidricos

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO

PLANTA DE OSMOSIS INVERSA

Plono

Prepard: . AVILA, Edgardo

Fache: 4/98

Escala: S/E




Consejo Federal de Inversiones

Quiska

FOTOS



Consejo Federal de Inversiones Quiska, Dpto. Banda

Vista de las instalaciones existentes. NoOtese la casilla de madera (deteriorada), al costado el australiano y al frente
el alambradoe con palos como postes

ESCUELA
Vista frontal y al fondo los sanitarios




Consejo Federal de Inversiones Quiska, Dpto. Banda

ESCUELA: Vista del sanitario

Vista de la capilla en construccion




Consejo Federal de Inversiones Quiska

"ANEXOS



PERFIL DE

POZO

0.00

RESUMEN DE CANERIAS

&

Diametro 68": 43 m

Diametro 4": 18,50 m
Filtro 4": gin datos

DATOS DE AFOROQ
Q bombeo aforado = 12,8 m3/h

N.E. =

- 600 m

ND. = - 15,00 m

NOTA: no se encontro datos
del filtro colocado ni su prof.

43,00

— 61,50

PROVINCIA DE SANTIAGC DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Area Infraestructura

Social

FROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Plano:

Localidad: Quiska

PERFIL DE POZ0

Depto: Banda

Plane N

Prepord: Avila E.

Fecha: 08/98
Escala: a/s




ANALISIS FISICO-QUIMICO DE AGUA

Ubicacidn:

Quiska

Fuente:

Perforacién

Muestra Tomada por:

Ing. Edgardo Avila

Dpto. Banda
Profundidad: 61,50 m
Fecha: 10/99

Color:

Turbiedad: 8 NTU

Olor: Fétido

PH: 53

CE a25°C 5,082 uSiemens/cm
Residuo Seco a 105 °C  [3.260 mg/|
Alcalinidad Total 320 p.p.m. CO2 Ca

Dureza Total

545 p.p.m. CO2 Ca

Cation (mg/1) Anién (mg/1)
Cat++ 187 HCO3- 89
Mg++ 19 CO3= No contiene
Na+ 816 SO4= 1,172
K+ Cl- 824
Arsénico mg/l

Flaor mg/]

OBSERVACIONES: Agua quimicamente NO APTA para consumo humano

Elevado contenido de sulfatos




