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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

RESUMEN PRESUPUESTO DE OBRAS

COSTO DE
___ LOCALIDAD DEPTO HAB. LA OBRA
POZO DEL GUAYACAN | RiO HONDO | 25 $90.366,28
CEJA DE LOS JUAREZ | RiO HONDO | 150 $124.733,54
ALGARROBALES RiO HONDO | 70 $146.222,42
LOS CERCOS PELLEGRINI | 170 $150.734,01
NUEVO LiBANO BANDA 500 $161.048,32
VILLA SALAVINA SALAVINA | 800 $306.751,04
TOTAL $979.855,61

Pagina 1



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

COMPENDIO

A continuacidén se realizard un resumen de las principales caracteristicas de las
localidades que integran este INFORME FINAL, correspondiendo el mismo a las seis

localidades siguientes:

TIPO ASENTA-

LOCALIDAD DPTO NRO. | VIVIENDAS MIENTO
HAB.

POZO DEL RIOHONDO | 25 6 DISPERSO

GUAYACAN

CEJA DE LOS|RIOHONDO | 150 25 DISPERSO

JUAREZ

ALGARROBALES |RIO HONDO 70 11 DISPERSO

LOS CERCOS PELLEGRINI | 170 33 DISPERSO

NUEVOQ LIBANO {BANDA 500 100 DISPERSO

VILLA SALAVINA 200 180 AGRUPADO

SALAVINA

En cuanto al servicio de provision de agua, las mismas cuentan con una fuente segura
de captacion (existente: perforaciones) con excepcidn de la localidad de: a) Nuevo Libano en
donde no existe ninguna, debiendo ejecutar la construcciéon de una nueva y b) Villa Salavina
en la que la captacion se hace desde el Rio Dulce. De acuerdo a los antecedentes obtenidos y
a los analisis de agua practicados las localidades cuentan con agua quimicamente apta para
todo consumo a excepcion de Pozo del Guayacan y Algarrobales, con tenores salinos
superiores al aceptable en contenidos de sulfatos y fluor para la primera y en sulfatos
solamente para el caso de la segunda .-

Los servicios de provision de agua se encuentran en los predios mantenidos por la

Administracion Provincial de Recursos Hidricos.-
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Pozo del Guayacan tiene una perforacion, casilla de bombeo con almacenamiento
superior y un tanque australiano deteriorado en su base y con filtraciones, un bebedero en
regular estado, faltando solamente la red de distribucién y la colocacién de un tanque elevado
con mayor altura que la que tiene el depdsito elevado sobre la casilla.-

Ceja de Los Juarez tiene una perforacién, casilla de bombeo precaria, un calicanto de
volumen reducido y dos bebedero en regular estado, faltando la red de distribucién, la
colocacion de un tanque elevado, la ejecucion de una casilla de bombeo y el alambrado
perimetral.-

Algarrobales tiene una perforacion, casilla de bombeo precaria y un tanque australiano
con erosiones en su talud, un bebedero en regular estado y un grifo sin prestar servicio,
faltando la red de distribucién, la colocacién de un tanque elevado y el alambrado
perimetral - |

Los Cercos cuenta con una perforacién, casilla de bombeo, un bebedero en regular
estado y una estructura metalica que pertenecia a un molino sobre la cual se encuentra
asentado un tanque de fibrocemento de 1.000 litros que surte a un solo grifo piblico ubicado
al frente de estas instalaciones. Le falta la construccion de la red de distribucién, la
colocacién de un tanque elevado.-

Nuevo Libano, que anteriormente tenia un sistema completo de captacion,
abastecimiento y distribucién mediante grifos publicos, hoy no cuenta con sistema de
abastecimiento alguno, debiéndose ejecutar desde la perforacién e instalaciones necesarias
para suministro: tanque, red, etc. Solamente quedd en pi€ la casilla de bombeo.-

Villa Salavina cuenta con una toma directa sobre el Rio Dulce, una casilla de bombeo
precaria, un australiano desde el que abastece el agua cruda y con mucho sedimentos a la
poblacidn a través de una red existente realizada en cafierias de PVC de 50 ,63 y 75 mm. y
con 150 conexiones domiciliarias. También esta instalada pero sin funcionar una planta de
tratamiento de un filtro rdpido a presion con capacidad de 3.000 /h. A este sistema le faltan
las instalaciones de captacién, tratamiento, almacenamiento y distribucion.-

No existe ningun tipo de inconveniente para acceder a las localidades encontrandose
en buenas condiciones los caminos de acceso, con algunos problemas en dias de lluvia, a
excepcion de Nuevo Libano que se encuentra completamente pavimentado.

Estas localidades no cuentan con servicios de pasajeros: colectivos y combis.-
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En estas localidades se desarrolla una economia de subsistencia, habiendo un
marcado déficit laboral y con pocas oportunidades de trabajo. Gran parte de la poblacion

emigra hacia otras provincias en busca de trabajo como jornaleros.

En cuanto a educacion, las mismas cuentan con los siguientes locales escolares:

LOCALIDAD ESCUELA NRO. JARDINDE | NRO.DE
PROV. N° ALUMNOS INFANTES | ALUMNOS
POZO DEL
GUAYACAN No | eceeeee No | -
CEJADELOS No | = No | e
JUAREZ
ALGARROBALES No |  ==eee-- No | -
1126 Los Cercos,
LOS CERCOS con 2 maestros de 46 No —————
grado y una
cocinera
445, con 1
director, 4 maestros Anexo
de grado, 3 80 Nro. 78, 20
NUEVOQ LIBANO |especialesy 2 no con un
docentes.- docente.-
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VILLA SALAVINA

406 Sor
Mercedes Guerra, a)
Ntvel: primario:
con 1 director, 11
docentes vy 2 no
docentes, b) Colegio
Secundario: con 1
director, 14
docentes y 1 no

docente.

a) Nivel:
Primario:
197
b) Colegio
Secundario:

130

Anexo
Nro. 71,
CcOon un

docente.-

32

En ningun local escolar se desarrolla actividad extracurricular.

No cuentan con otros edificios publicos: Pozo del Guayacan, Algarrobales y Los

Cercos. Existe una posta sanitaria abandonada en Nuevo Libano y una iglesia en construccién

en Ceja de los Judrez. Villa Salavina cuenta con hospital, puesto policial e iglesia.-

Los costos por proyecto, incluido el mejoramiento de edificios pablicos son los

siguientes:
Localidad Costo del proyecto en $

POZO DEL GUAYACAN 90.366,28

CEJA DE LOS JUAREZ 124.733,54
ALGARROBALES 146.222,42

LOS CERCOS 150.734,01

NUEVO LIBANO 161.048,32

VILLA SALAVINA 306.751,04

Mayo de 1.999.-
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POZO DEL
GUAYACAN
DPTO. RIO HONDO
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1. LOCALIZACION

La localidad de Pozo del Guayacdn o Guayacan se encuentra ubicada en el
Departamento de Rio Hondo y geograficamente a los 64° 47" de Longitud Oeste y 27° 14" de
Latitud Sur.

La forma de acceso es desde la ciudad de Termas de Rio Hondo a través de camino
angosto pavimentado (aproximadamente 5 kilémetros) y luego camino enripiado (Ruta Prov.
Nro. 3), para tomar luego un camino de tierra hacia el norte, pasando por El Charco y Casilla
del Medio. Se encuentra a 46 Km. de Las Termas, a 13 Km. de El Charco, a 11 Km. de Santa
Felisa y a 6 Km. de Casilla del Medio.

Actualmente se esta repavimentando el camino enripiado desde la Localidad de
Vinara a El Charco . '

Desde la cuidad de Santiago del Estero y por Ruta N° 9 que es asfaltada, se accede a
Termas de Rio Hondo (65 kilometros). La distancia total desde Santiago del Estero hasta

Pozo del Guayacan esde 111 kildémetros.

2. SINTESIS POBLACIONAL

La comunidad tiene 6 unidades habitacionales y una poblacién de 25 personas. El
asentamiento de las viviendas es disperso, no teniendo la poblacion un trazado definido.

En su mayoria, ¢l tipo de vivienda constnindas estdn ejecutadas en mamposteria de
ladnllos, revocadas y con techos de hormigén o de chapas, puertas y ventanas de madera.
Tienen piso de tierra o de cemento alisado. También existen las casas tipo rancho ejecutadas
con paredes de adobe, techo de zuncho y barro, con pisos de ladrillos o con tierra
compactada.-

Esta localidad no cuenta con edificios pablicos: escuela, posta sanitaria, iglesia ni
destacamento policial.

La localidad no tiene tendido eléctrico.-

Las pnncipales actividades productivas es la agricola ganadera de subsistencia

(maiz, poroto, vacuno y caprino).-

3. PROVISION DE AGUA ACTUAL
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El sistema esta compuesto por una perforacién, una casilla tanque, un cargador,
alambrado perimetral con palos y un tanque australiano. La casilla es de 3,60 m x 4,00 m de
superficie, es de mamposteria de ladrillos de 0,30 m de espesor, revocada interior y
exteriommente y con paredes de 4,00 m de altura, en buen estado de conservacion. La casilla
tanque tiene piso de cemento alisado. El techo es de hormigén armado y hace de base del
tanque de almacenamiento superior. Este tanque tiene una capacidad de almacenamiento de
aprox. 10.000 litros. El tanque australiano tiene un didmetro de 7,40 m y una capacidad de
almacenamiento aprox. de 50.000 litros.

En el tanque, ubicado sobre la casilla de bombeo, tiene filtraciones desde aprox. la
mitad de su altura por lo que el pocero solo impulsa lo suficiente para llegar a ese nivel lo
que representa ia mitad del volumen de reserva.-

E! australiano se encuentran en mal estado de conservacion, con filtraciones sobre la
base debido al agrietamiento producido en la misma. Por tal motivo se encuentra fuera de uso
desde hace aprox. un afio y medio. Ademas tiene el terraplén erosionado.

El alambrado perimetral, que es de varios hilos, se encuentra en regular estado.

El bebedero , de mamposteria de ladrillos revocado, se encuentra en mal estado.-

De acuerdo a los datos extraidos del Dpto. Perforaciones de la Jefatura de
Construcciones, la perforacion tiene una profundidad de 186,00 m, conun N.E. a -47,00 m
y un N.D. a - 78,00 m. El caudal aforado es de 2.000,00 I’h con cuchara. El entubamiento
definitivo es de 6” de didmetro hasta los 145,56 m y de 4" hasta ¢l fondo. En la perforacion se
han atravesado 3 napas de las cuales 1 se encuentra en explotacion (la tercera). Se coloco
filtro tipo persiana con tela de bronce desde las profundidades -174 m. a -176 m. y de -174
m. hasta -183 m. El espesor de la napa habilitada va desde -168 m. a - 180 m.-

De acuerdo a los datos aportados por el pocero de la localidad, dependiente del
Dpto. de Servicios Reducidos de la Jefatura de Conservacion y Mantenimiento, el actual
caudal de explotacién es de 1.200 L/h, con un bombeo de 2 hs/ dia. Los gastos son
compartidos entre los pobladores.-

El equipo de bombeo esta compuesto por un grupo electrégeno Lister y un cabezal
compresor con un caudal maximo de explotacién de 3.500 /h.-

La cafieria de impulsién al tanque australiano y al tanque de almacenamiento es de 3

pulg.-
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Desde la perforacién se impulsa al tanque sobre la casilla y desde este se surte a la
poblacion a través de un cargador, que se encuentra en mal estado, ubicado en el exterior de
las instalaciones, desde donde los pobladores se abastecen, transportando la misma con
recipientes diversos: baldes, zorras, etc. También se detecto la existencia de cafieria de
polietileno de % pulg. que abastece a dos casas, las més cercanas, y al bebedero.-

Ademés surten a aprox. 100 animales en un bebedero ubicado al lado de las instalaciones.

En general el predio se encuentra en un regular estado de conservacién, que para
ponerla en buenas condiciones hay que realizar algunos trabajos de mantenimiento, que seran
enunciados mas adelante cuando se haga la propuesta de ejecucion de obra.

Habiendo tomado muestras de agua en la perforacion (que es la que la poblacion esta
bebiendo actualmente) y de acuerdo al protocolo de anélisis quimicos resulta que el agua

presenta un contenido de sulfatos y fluor superior al aceptable.

4. INGENIERIA DE OBRA DE PROVISION DE AGUA

4.1 Memoria Técnica

a) Poblacién. Informacion General.

* Escuela: No Alumnos: Docentes y Personal:
Tumos: Comedor:
Albergue: Bafios:

* Puesto sanitario: No
* Puesto Policial: No

* Capilla: No

* Familias: Si Cantidad: 6 Personas: 25
* Disposicién de unidades habitacionales: Dispersas
* Provisién de habitantes aledafios: No prevista
* Dotacion: Red de distribucién 100 litros/hab x dia
Datos Poblacién, Viviendas Total
Poblacion de disefio a 1999 6 25
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Calculo de Poblacién Futura

Para ¢l calculo de la poblacion futura se utilizara la siguiente expresiéon con un
indice de crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceptable para la provincia.
Ademds segun las normas del Ente Nacional de Obras Hidricas y Saneamiento
(E.XN.O.H.5A.), es factible considerar para poblaciones menores de 1.000 habitantes un
mmcremento del 50% de la poblacion a los 20 afios. Por lo que la expresion del calculo de la

Poblacion Futura es:

Pf=Pi(1+i)n
en donde:
Pf : Poblacién futura: se considerar4 como futura a 0, 10 y 20 afios. El afio
0 es el actual de proyecto (1998) mas 2 que se demoraria en la ejecucién de la obra.-
P1 : Poblacién inicial de disefio: afio O.-
i :Indice de crecimiento anual ; 2,5 %

n : numero de afios en el periodo considerado.

TABLA RESUMEN POBLACIONAL

Poblacidén actual | afo 0 de a 10 aiios a 20 aios
(1998) diseiio
25 26 33 43

b) Calculo del volumen de reserva

Dotacién inicial:

De acuerdo a las caracteristicas de la poblacion y la cantidad de ganaderia de la zona
es que se adopta una dotacién inicial de 100 Litros / habitantes x dia., a los efectos de
disefiar las instalaciones.-

Caudales de disefio: Los caudales de disefio seran los siguientes:

Qmd.d Caudal medio diario: Qo =Dotaciéon x Poblacidn.
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Qmax.d Caudal méximo diario: Qmn=al xQmd.d

Qmax.h Caudal maximo horario: OMn=oxQmd.d

siendo: n en niimero de afios adoptado para el calculo.-

al: Coef. oscilacion diario=1,3 y
a2 = Coef. oscilacion horario = 1,38
a:= alxa2=13x138=18

Para disefiar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

establecer los caudales que por normas seran los que se resumen en la tabla siguiente:

PERIODO | POBLACION | DOTACION CAUDALES
ANOS N°de hab. |its/hab.xdia| m3/dia Its./seg Simbolo
2,60 Qo
0 26 100 3,38 Qumo
4,68 0,054 Qumo
3,30 Qio
10 33 100 4,29 Q10
5,94 0,069 Qo
4,30 Q20
20 43 100 5,59 Quz0
7,74 0,10 Qwmzo

* El caudal maximo horanio a 20 afios se utilizara para el calculo de la red de distribucion

(7,74 m3/d).-

* El caudal méximo diario a 10 afios se utilizara para el célculo del Equipo de bombeo (4,29

m3/d).-

* El caudal medio diario a 20 afios se utilizara para el calculo del Tanque Elevado (4,30

m3/d).-
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b-1) Verificacién del volumen de almacenamiento

Las normas del EIN.O.H.SA. especifican que se contara con una reserva total de por
lo menos el 25 % del Consumo medio diario a 20 afios.
El Qmed.d. a 20 afios = 4,30 m3/ dia.
El 25 % de ése valor es 1,075 m’. Se adopta un VOLUMEN DE TANQUE
ELEVADO = 10 m3.

NOTA: De acuerdo a lo calculado, se verificaria el volumen de almacenamiento,
dado que el existente sobre la casilla es de 10.000 litros. Con respecto a este punto se
procederia a la refaccion de este almacenamiento a los efectos de evitar mayores gastos y
lograr una sustancial economia en la obra, siémpre. y cuando no sea necesario una altura
mayor de 4 metros que tiene la casilila-tanque. Esto se determinara en el calculo de la red de

distribucion.-

A continuacion se realizardn los calculos hidraulicas necesarios para el proyecto y
poder luego ser no solo dibujados en los planos sino también computados, presupuestados y

especificados.-

a) Captacién:
Se utiliza como fuente a la perforacion ubicada en las actuales instalaciones

con que cuenta la localidad .-

b) Tratamiento
A pesar de la aptitud respecto a la calidad fisico-quimica del agua solo se proyecta la
utilizacién de un equipo clorador a instalar en la casilla de comando, la que sera

completamente refaccionada.

¢) Verificacion del equipo de bombeo :
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Se pretende dimensionar el equipo de bombeo a los efectos de abaratar los costos de
la obra. Se colocard un bomba para pozos profundos, para un caudal maximo diario a 10
afios, es decir 4,29 m3/dia.
El tiempo total de bombeo adoptado es 2 hs. por dia
El caudal maximo a bombear serd el maximo diario a 10 afios
Qm10 = 429 m3/dia = 2,145 m3/h = 0,596 lseg
2 hs/dia
El diametro econémico de la tuberia de impulsién, se calcula aplicando la formula
de Bresse, para el caudal maximo diario a 20 afios:
Qm20 = 559 m3/dia = 2,795 m3/h= 0,776 /seg
2 hs/dia

D=K.Xx1/4, Ql/Z
Donde:
D= Diametro de la tuberia (m)
K= Coeficiente = 1,3
X=N° de horas de bombeo por dia =2 /24 = 0,083
Q= Caudal m3/seg = 0,000596 m3/seg

D=1,3x 0,083 1/4 x 0,000776 1/2 = 0,019 m.
Adoptando un diametro de 1 pulg. dé una velocidad de 1,58 m/seg, por lo cudl se

adopta cafieria de hierro galvanizado de diametro 1,5 pulg., logrando una velocidad mas
adecuada y pérdidas admisibles:

Q=0,776 It/seg D=0,038m vy V=0,68 m/seg
¢) Determinacion de la altura manométrica:

La altura manométrica serd la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de
niveles o por perdidas localizadas o en la conduccion.
Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Donde:
Hm = Altura Manométrica.
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Ahg = Diferencia de cotas entre cuba de tanque elevado (115,00) y
cota supuesta de equipo de bombeo en perforaciéon (- 90,00) = 105 m.-

Ahfc = Pérdidas en la Conduccion.

Ahll = Pérdidas localizadas.

De acuerdo a lo expresado tendremos:
Ahg = 105 mts,

f) Longitud de la caiieria de impulsién
L1=11500mis. D= 0,038m

Para el calculo de las perdidas de carga se hara uso de la férmula de Hazen-

Williams.-
J =10,643 x (Q/C) '** x D487

J1 =10,643 x (0,000596/125) ' x 0,038-4.87 = 0,0125 m/m
Ahfl =0,0125x 115m= 1,442 m . Se adopta 1,50 m.

Para cuantificar las perdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.

1 Entrada normal 50D

3 Curvas a 900 90D

1 Valvula de retencion 100D
240D

Longitud equivalente: 240 x 0,038 m= 9,12 m.
Ahl2=9,12 x0,0125= 0,114 m. Se adopta 0,15 m.-

Hm = Ahg + Ahfl + Ahll=
Hm=105+1,50+90,15=106,65m
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Adoptamos Hman = 107 m.

La potencia del conjunto a bombear se calcula, para una eficiencia del equipo de

bombeo n = 60 % , con:

N=1000 QOxHm =1000x0.00059 m3/segx 107.00m =1417HP
75xn 75 x 0,60

En la practica s¢ incrementa el 50 %

N=2,13 HP

Adoptamos: N = 2,2 HP Hm = 106,00 m Qb = 2,145 l/hora

g} Red distribucion:

El célculo se realiza considerando el gasto hectométrico para el caudal maximo

diario a 20 ailos (0,10 Its/seg).

Se colocaran grifos publicos estratégicamente ubicados a los efectos de servir a

viviendas proximas cuando se encuentren dispersas.

La altura del tanque elevado sera determinada en el calculo de la red de distribucion,

que para este caso resulta ser de 12 m.-

f) Perfil Hidraulico del sistema de tratamiento y distribuciéon

Cotas
Nivel vereda casilla de bombeo: 100,00
Nivel de terreno bajo tanque elevado: 100,30
Nivel Fondo Cuba Tanque elevado: 112,30

4.2 Obra Propuesta

La utilizacién de la perforacion existente, la provision y colocacion de un tangue
elevado de 10 m3 de capacidad y de 12 metros de altura con respecto a fonde de cuba,

provision y colocacion de un equipo de bombeo con sus respectivas instalaciones (cafieria,
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tablero, etc.), la reparacién del australiano existente, la reparacion de la casilla - tanque, el
alambrado perimetral con portén de acceso y ejecucion de la red de distribucion, que contara
con valvulas esclusas a los efectos de sectorizar a la misma y proceder a las reparaciones que
se necesitaren realizar.

Desde el tanque elevado se distribuird a los pobladores mediante conexiones

domiciliarias .

4.3 Memoria Descriptiva

El objetivo es ¢l abastecimiento de agua potable a la poblacién a partir de un sistema
organizado de captacion, tratamiento, almacenamiento v distribucion.

La obra comprende a partir del sistema de captacion, almacenamiento y la
distribucion a la poblacion mediante la realizacién de conexiones domiciliarias dado las

escasas viviendas de la localidad.

a) Captacion :
Se utilizara como fuente de captacion a la actual perforacion, colocandose un nuevo

equipo de bombeo y la respectiva cafieria de impulsién. Se continuard con el grupo

electrogeno existente. -

b) Almacenamiento:

La provisién de un tanque elevado de 10 m3 de capacidad ati! y de 12 metros a
fondo de cuba. Como complemento se realizardn también las siguientes instalaciones
complementanias al tanque elevado: baliza, pararrayos, indicador de nivel, etc. Este tanque

podra ser de Hormigdn, P.R.F. V. 6 metalico. -

¢) Abastecimiento:

Se mantendra la sttuacién actual, dado que:

1) El agua de la perforacion existente es la unica fuente de agua que se tiene y s la
que viene abasteciendo a la poblacion desde siempre.-

2) De acuerdo al relevamiento efectuado no existen causas de muerte y/o de

enfermedades por la ingesta de agua con estas caracteristicas.-

10



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Pozo del Guayacin

d) Tratamiento Quimico:

1) Puede utilizarse una planta de Osmosis Inversa.-

2) No ha sido considerado en el presupuesto de la obra, por no encarecer la misma y
por las consideraciones realizadas en el punto anterior.-

3) La cloracién del agua se hard mediante un equipo dosador.

4) Debera realizarse en el momento de la puesta en marcha de la obra, una
explotacion del pozo, igual a la que prevé el proyecto obteniéndose una muestra que permita
confirmar que se distribuira agua bacteriolégicamente apta para el consumo humano v si,
quimicamente, mantiene los mismos tenores salinos, que permitan seguir utilizandola en su

estado actual -

¢) Distribucion:

Comprende los siguientes trabajos:

1) La ejecucion de la red de distribucién con cafieria de P.V.C. clase 6 de 63 mm de
diametro para la distribucion de agua potable con las respectivas piezas especiales.

2) La ejecucion de 6 conexiones domiciliarias hasta llave de vereda y un grifo
publico, segin planos tipos.-

3) Se adopta valvulas esclusas de Fierro Fundido .-

4) La construccion de camaras para valvulas esclusas. Estas camaras y valvulas irgn
estratégicamente ubicadas a fin de cortar el servicto en algiin ramal que se quiera efectuar
cualquier tipo de trabajo y/o reparacion y no dejar a toda la red sin provisién.-

5) Se instalard una manga en las cercanias del tanque elevado para que los
pobladores de parajes cercanos puedan acarrear agua a través de tanques hacia sus hogares,
como es habitual en los pobladores que viven fuera de la zona de servicio de agua potable.

6) Para la colocacion de al cafieria de distribucioén se prevé una tapada minima de 1

metro, asentando la misma sobre una cama de suelo zarandeado.-

d) Varnos:
1) Refaccion de la casilla-tanque y del tanque australiano existente.
2) Ejecucion de alambrado perimetral y portdn de acceso.-

3) La construccién de una manga de agua.-
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4) La reparacion de los bebederos.-

Nota: No se realizaron estudios ni ensayos de suelos, entendiéndose con esto que
debera verificarse previamente a la ejecucion de la obra la capacidad portante de los suelos ,
como su agresividad hacia los materiales que componen los elementos estructurales. La
ejecucion del estudio de suelos esta previsto en el presupuesto de obra, en el costo del tanque

elevado.-

Recomendaciones sobre el Manejo del Sistema

1) La cloracién debera realizarse en el tanque elevado a fin de lograr una mayor
permanencia del cloro en el agua y favorecer su accion bactericida.-

2) Cuando se traslade el agua el envases o bidones con un estado sanitario poco
confiable, se debera recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro,
dejandola en reposo durante media hora.-

3) Debido a que la concentracion de la lavandina de uso doméstico es de 60 gr/litro a
la salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor y el paso del tiempo, se recomienda
mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de
envasada.-

4) Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verficarse para los valores de
cloro activo necesarios para la obra, una concentracion de cloro residual a la salida de los

grifos de 0,4 2 0,6 ppm.-
Ficha Técnica
a) Didmetro de las caiierias

* Cota de Referencia ;

Nivel base de Tanque: 100,20

* Caiieria de la red de distribucidn:
1) De tanque a punto de menor presion:
Material: P.V.C.

12
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Obra Propuesta - Memoria Descriptiva:
Como Puesto Sanitario se prevé la ejecucion del mismo en una superficie de 64
m2 cubiertos, comprendiendo dos habitaciones y un moddulo sanitario minimo. también se

proveera de loe elementos necesarios para la atencion: instrumentos médicos, mobiliario,

etc.-

Descripcion ingenieril de 1a obra civil
Se enumeran a continuacion las diversas tareas propuestas para el mejoramiento del

estado de los edificios publicos.

En la Posta Sanitaria (a construir):

1) La construccion de una posta sanitaria con una superficie de 64 m2 (8m x 8m)
de lado por 2,7 metros de alto contado con respecto al piso de mosaico. Tendran dos
habitaciones de 4 m x 4 m. y una sala de espera de 4 m x 8 m. Sera realizada en mamposteria
con revoque a la cal en el interior y exterior. El techo de viguetas pretensadas, puertas (3 de
0,80 m x 2,10 m de alto, de las cuales dos son tipo placa y la de entrada tipo tablero de 1,5
pulgadas de espesor) y 4 ventanas de madera de algarrobo de Im x 1m, pisos de mosaicos.
La cubterta de techo serd ejecutada con carbonillas y tejuelas asentadas con el mortero.
Llevar4 ademés la impermeabilizacion con membrana de 4 mm. de espesor . Se proveeran
dos camillas, dos mesas de madera de 0,80 m x 0,80 metros, dos armarios , provision de 2
bancos de 0,40 x 4 m de largo ¢/u, de algarrobo o similar para la sala de espera., una
heladera con alimentacion a gas con 2 garrafas de 10 Kg. ¢/u. Se realizara también una vereda
perimetral de 1 m de ancho por 0,10 m de prof. en todo ¢l perimetro de la construccién mas
la vereda de vinculacion desde el portén de entrada hasta la puerta de acceso a las salas.-

2) Ejecucién de un médulo sanitario completo (pozo, camara séptica, mamposteria,
techo, instalacién de agua) de acuerdo al plano tipo.-

3) Provision y colocacion de un mddulo fotovoltaico e instalacion eléctrica interior y
exterior. La capacidad del mismo sera para alimentar a 3 focos de 75 W durante 4 horas, mds
el funcionamiento de la heladera durante las 24 horas -

4) Vereda perimetral a la edificacion con losetas de hormigén de 5 cm de espesor

por un metro de ancho y por 32 m de longitud -

14
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Pozo gel Guayacin

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: RIC HONDO
LOCALIDAD: POZ0O DEL GUAYACAN

Anlc PRECIO EN PESOS
TEM DESCRIPCION UNID ANTIDAL] UNITARIO | PARCIAL TOTAL
A) CAPTACION
1. JExcavacion y tapado de zanjas para tuberias. m3 75 si1s0l  $86.25

2 |Cafieria de H°G®
a)Caiieria de H°G® de 1,5, incluide los
accesorios en impulsion a tanque elevado. m 115,2 $16,48] $1.89818
b) Cafieria de H'G® de 2, incluide los}
accesoros (valvulas esclusas, tee, niples, etc)
en deshorde v limpieza . m 32 $27,39] $876,46

¢) Cafieria de H°G® de 2,57, incluido loq
accesorios (valvulas esclusas, tee, niples, etc)
en alimentacion a red de distribucién. m 19,2 53594 $%690,06

3 [JProvision y colocacidn de electrobombaf
centrifuga N = 2,2 HP, Hman = 107,00 m ¥
Q = 2,145 h. Se mcluye cable y tablero ddf
comando a instalar en casilla .- Ne 1 $3.487,50| $3.487,50

4  [Equipo de desinfeccién: bomba dosificadora o
diafragma completo. Ne 1 $1.250,0] $1.2500

5 [JProvisidon de materiates y construccion de
atambrado perimetral olimpico con postes dd
hormigén malla metalica y portén de acceso)]
segn plano tipo.- mi 117 563,01 $7371.0

6 |Reparacion del tanque australiano existente Gl 1 s7000! $7000
7 |JReparacion de la casilla tanque existente:
revoque, pinturas, impermeabilizacién del}
techo, etc.- Gi 1 $800,00] $300,0

8 |JReparacion del bebedero: revoques, conexion

al australiano, etc.- Gl 1 $250,0f $250,0
$17.409,45
B) ALMACENAMIENTO
9 |Grupo electrogeno de 10 KV Gl 1 $4.000,0] $4.000,0
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Pozo del Guayacén

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTQ

DEPARTAMENTC: RIO HONDO

LOCALIDAD: POZO DEL GUAYACAN

i TEM

DESCRIPCION

UNIDA[JCANT[DAD

PRECIO EN PESOS

UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

10

11

12

13

14

16

17

Construccién de tanque elevado de 10.000)
litros de capacidad de 12 metros de altura o
fondo de cuba, en hormigén armado)
incluyendo: tapa metilica, indicador de nivel,
ventilacién, escalera de subida y acceso alf
interior. excavacién. fundaciones. etc,

C) RED DE DISTRIBUCION

Excavacion y tapado de zanjas para fuberiag
en red de distribucion.

Provision y colocacién de calerias
accesorios de PVC clase 6, de didmetro:
a) 63 mm

Provision y colocacion de valvulas de Fierrg
Fundido de didimetro;
a) 63 mm

Provision de materiales y construccion def
carnaras para vélvulas esclusas, segin planc
po.

Provision de materiales y construccion de
conexiones domiciliarias reducidas hasta llave
de vereda y un gnfo sobre pilar, segun plano
finn

{Manga de agua, segin plano tipo.

D) INFRAESTRUCTURA
EDILICIA

* Posta Sanitaria

Por la construccién de una posta sanitaria con
una superficie de 64 m2 (8x8 m de lado),
1pisos de mosaicos, techo de viguetas, puertag
y ventanas de madera, revoque grueso y fino,
pintura interior y extertor, impermeabilizacion
con membrana de 4 mm

m3

NO

NO

NO

Gl

2725

545,00

$28.675,0

$11,45

$2288

$234,44

$250,0

$ 80,0]

$ 500,00

$19.200,0

$28.675,0

$£3.119,92

$1.570,53 |

$468,88

$500,0

$480,0

$ 5000

$ 15.200,0

$32.675,0

$6.639,33
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Pozo del Guayacsn

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: RIO HONDO
LOCALIDATx POZO DEL GUAYACAN

DESCRIPCION

PRECIO EN PESOS

UNIDA]JCANTIDAD

UNITARIO | PARCIAL | TOTAL |

18

19

20

21

22

23

Provision de 2 camillas de enfermeria, 2
armarios metalicos, 2 bancos de 0,40 m por
4 m. de largo c/u, una heladera con freezer|
material médico: tensiémetro, termémetros)
are -

Provision de materiales y construccién de
modulo sanitario completo (12 m2), incluido
pozo absorbente, camara séptica, camara de
inspeccién, inodoros, piletas, tanque de aguaf
de 1,000 litros, etc_, segim plano tipo

Por la ejecucién de pilar de acometida &
mstalacidn eléctrica interior y exterior de
Jrosta

Provision de materiales y construccién de
alambrado perimetral olimpico con postes de
hormigén malla metilica y portén de acceso)
seeun plano tipo.

Vereda penmetral y de acceso a la posta de
0,05mx1mxd42m

E) VARIOS: HERRAMIENTAS,
REPUESTOS, ETC.-

Provision de herramientas y repuestod
incluyendo: Escalera (2 m), Have cafio, Hav
Stillson para cafios hasta 4 -, 2 Havs
francesas, caja herramientas con 2
destomnilladores de fuerza, laves tubo 3|
estriadas tipo bahco (desde 5¢m hasta 0,30
mm.)

Gl 1

Gl 1

$2.402,50} $2.402,50

$4.800,0] $4.800,0

$620,0] $6200

$63,0] $3.780,0

$200F %8400

$31.642,50

$2.000,0] $2.000,0

$2.000,0

TOTAL $90.366,28
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Pozo del Guayacdn

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: RIO HONDO
LOCALIDAD: POZO DEL GUAYACAN

PRECIO EN PESOS
HTEM DESCRIPCION ADlCANT[DAD UNITARIO| PARCIAL | TOTAL
T WL S LR ,.m. : m»\ W o .::- :; S VIR . “ e ...«mu..\umam.».u-.w.fk.,, .:w:»mm..« !;me
NOTAS:

a) El presupuesto se ha calculado con los precios locales de los materiales puestos en obray
los respectivos costos de la mano de obra.

b) En los precios unitarios se incluyen las siguientes incidencias: 15% gastos generales, 10% de
beneficios, 21% de IVA y 3,5% de ingresos brutos.
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PREDIO DE LAS
INSTALACIONES
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DETALLES

a) en casilla—tanque
Techo de losa llenc

Muros de mamposterta de lodrillos revocode de 4,00 m de altura

Revoque interior y exterior en buen estado
Piso de cemento olisado

P1 : Puertos de madera de 1,95 x 0,80 m

Motor diese! Trenton con aprox. 1500 I/h
Depdsito de 10.000 litros de copacidad

b) en acustraliano de 7,40 m de diom.

Talud y base erosionados, piso con fisuras
Revestimiento con ladrillos e impermeabilizade
hasta una altura de 1,05 m

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracidn Provincial de Recursos Hidricoa

CONSEIO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Localidad: Pozo del Guoyocon  Depto: Rio Hondo
Plono: POZO: INSTALACIONES EXISTENTES
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ROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

CONSEJC FEDERAL DE INYERSIONES
Area Infraestructura Social
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Administracidn Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social
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PLANO TIPO
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Plano N 2 Prapard: Avila, £. Escalo:

.~




O “oio3td 2D/0034

opsobp3 vy

R6/10/61 ituday

€

Ji Qubigd

0oNBNd O4K¥d
R OdiL ONYd

S3IOvAINNKOD .m.qa_uDOun_ 30 071088vS30, YWvu30sd

[B100§ BININIISIEIJU] BIIY

SANOISHIANI FJ TVYAddd Ord

S0J1IP} 5064N03Y 2P [EIIULACId UOIDBI}EIUIWPY

0¥ALSE TIQ ODYILNYS ZG VIONIAOUd

! oR'D

AGOLIDA oYU — -
iz &
SNOJ 7
K
DEI0N DuAUDY 4
DPDISDJ LUPIIDAID YOI BOOUTINQD
wojoudp OdY 013D0IbATy ,nn_.
: cudbw ©IEns A obidsy V
/
¢
/
[~
[>
SEARRIRETh TR PRPRTT 7/ /

Howery by o«..u\

I eay H
obY D d

4 0o

ol
ww Gze

w2 ¢ g OUuD)

/L.\
why CFa “Hg 0‘00/
upngP 3P euml/.

C

AT

153 I/

opoti?d

W

OH YD)

V-V JLd02

01ouD)

ONAII N /PPN IV 27

y -
/i

. Ll
/I.< Houopiay

(ou/esz/L v/l LA :.usm\.mm.'.

JQLIILA POPIDUN DI

g
L 4
t Py 1
1 1 | I [l i
T T T T T T
0ra o0 oL'e oo 010
soo | | : soa| |
— — _0 "
& |
T 1
\
]
o '
o
=]
® o
To
¥ 1w v
o
&
\ 09h )
¥Y.INYId
]
"
X Y
f.S,oLn ! ;
WG, ﬁ e )

R and ' N '

otand .

unuGr B JH Q) — |

ge 0HDOTOIY |/

ww G

0L

06’0

@ #7woig ¥ OpED .Ilnm

ODOIOIET DI URWAY INDOIIY

|

0§°0 °p OyIP®
"0 O 80ChUOW
B RN

e

1
'
'
'
'
v
'
1
'
'
'
' .
¥

ALNTYd VLIIA




TAPA METALICA
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestruclura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEOUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
TAPA METALICA Y VENTILACION
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERG -~
Administracidn Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Aren Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DT PEQUERAS COMUNIDADES

" PLANO TIPO
MANGA DE AGUA

Focho: 13/10/36
Escala:

Plgno N ¢ Prepard: AVILA, Edgarde
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| 1
H;_:I Sala da
N Atencigh
uro loterol de )
1 mstro de alto . _\”
¢ cdmara septice PVC 0,100
Mure frontal de
1 matro da alts P1

§ —I P2
A 7 I =

GALERIA £ A
o :
Salo da
Atencidn
vi T
Murg lataral da ..|.
1 matro de olto -
P1
Instalacion sonitaria: bochos dobles, accesorios de PVC y
griferia de bronce. Tanque de fibrocemgntoto de 300

CORTE A-A

Manpost. de lod. visto

Techo de viguelas pretensadas  (lod 9,5 e¢m y cops de 5 cm)
Voladize de 50 cm / ______________________.__L,—-_ —_
_———_\E-

1 Nvae.

| |

Paredes con revoque a la col I

2,60
3,30

-,

Pur'\ducﬁac%g[ revaque

€ 1 m Piso de mosaicos
‘;——-— /_

"Fo.21
] 21
,JoH. de

090 cascote

I
|

o

0 0.9
| 0,9

—
. 4,00 m ; 400 m ,

t t t
Contraopise da 0,1‘0_/ .

NOTA: lo instoslocion selectrica consta de 4 centros, uno para cada ombients y dos en la gcierio,
1 cojo rectongulor poro codo ombiente y 2 en lo galeria, con [laves completos con un punto ¥y  uno tomo cfu

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracidn Provincial de Recursos Hidricos

¥Yi= ventona de madars con dos hojos celosioa CONSEJQO FEDERAL DE INVERSIONES

Pi= pusrte tablers da 1,5 puly. de espesor Area Infraestructura Social
P2= puerte da chopa

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Paredas cargadoras con momposte}iﬁ da 0,30 m. PLANG TIPO

Parader no cargadoram con maomposteria de 015 m . POSTA SANETARIA

Planc N 14 |{Prepard: AVILA, Edgordo

Fecha: 23/12/58
Escolo:




Consejo Federal de Inversiones Pozo del Guayacan

ANEXOS



PERFIL DE POZO

Q.00
RESUMEN DE CANERIAS
AV, Diametro 6°: 146,58 m
Nr Diametro 4™: 41 m
Filiro 4": 8 m
& Filtro 4: 8 m
NOTA: La napa habilitada
va desde --168 a —180 m
145,60
\ / Q bombeo aforade = 2 m3/h
NE = - 47,00 m
ND. = - 78,00 m
4-
—174,00
%,
// —176,00
—179,00
%
A — 183,00
— 186,00

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERD
Administracicn Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUERAS COMUNIDADES

Localidad: Pozo del Guayacen Depto: Ric Hondo
Plana: PERFI, DE POZOQ
Plona N Prapank Ada E :ﬁ c:.xv 8
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ANALISIS FISICO-QUIMICO DE AGUA

Ubicacion: Pozo del Guayacan Dpto. Rio Hondo
Fuente: Perforacion

Muestra Tomada por: Ing. Edgardo Avila |[Fecha: 12/98
Color: Incolora

Turbiedad: <INTU

Olor: Inodora

PH: 6,43

CE. a25°C 1770 uSiemens/cm

Residuo Secoa 105 °C {1100 mg/t ’
Alcalinidad Total 104 pp.m CO2 Ca

Dureza Total 147 p.p.m. CO2 Ca

Cation (mg/1) Anion (mg/l)

Ca++ 41 HCO3- 128

Mg++ 11 CO3= No contiene

Nat+ 350 S04= 600

K+ Cl- 151

Arsénico 0,007 mg/i

Flior 2,10 mg/l

OBSERVACIONES: Agua quimicamente NO APTA para consumo humano
Elevado contenido del tenor de Sulfatos y Fllor.




Consejo Federal de Inversiones Pozo del Guayacan

FOTOS



Pozo del Guayacin, Dpto. Rio Hondo.-

Consejo Federal de Inversiones

Vista de vivienda tipo.-
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Vista general de las instalaciones existentes: casilla tangue y australiano.

Nota: las fotos fueron tomadas en un dia de lluvia, de ahi su falta de colorido.-



'CEJA DE LOS
JUAREZ
DPTO. RIO HONDO



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Ceja de Los Juirez

1. LOCALIZACION

La localidad de Cejas de los Juarez se encuentra ubicada en el Departamento de Rio
Hondo y geograficamente a los 64° 48" de Longitud Oeste y 27° 24" de Latitud Sur.

La forma de acceso es por la Ruta Nac. nro. 9, pasando por la ciudad de Termas de
Rio Hondo (65 Km), Coloma Tinco y luego de recorrer 3 Km. se accede a Ceja de Los
Juérez.

La distancia total desde Santiago de! Estero hasta Ceja de Los Juirez es de 80

kilémetros.

2. SINTESIS POBLACIONAL

La comunidad tiene 25 unidades habitacionales y una poblacion de 150 personas. El
asentamiento de las viviendas es disperso.

La poblacion no tiene un trazado definido.

En su mayoria, el tipo de vivienda construidas en la localidad estan ejecutadas en
mamposteria de ladrillos, revocadas y con techos de chapas, puertas y ventanas de madera.
Tienen piso de tierra o de cemento alisado.

Se encuentra en construccion una capilla.-

La localidad de Cejas de Los Juarez no cuenta con escuela, destacamento policial ni
posta sanitaria.-

No existe tendido de linea de energia eléctrica.-

Las principales actividades productivas es la agricola ganadera de subsistencia

(maiz, zapallo, vacuno, porcino y caprino).-

3. PROVISION DE AGUA ACTUAL

En la actualidad Ceja de los Juarez tiene un precario sistema de provision de agua,

consistente en :



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Ceja de Los Judrez

* 1) Una perforacion que, de acuerdo a los datos aportados por el Dpto. de Servicios
Reducidos de la Jefatura de Conservacion y Mantenimiento, tiene una profundidad aprox. de
180 m. El caudal de explotacion es de 15.000 I/h, dado que el pocero indica que se llena el
calicanto de 3000 litros en aprox. 10 minutos. El equipo de bombeo es un moto compresor
con 66 m de cafieria de impulsién de 3" de didmetro y 66 m de cafieria de inyeccion de aire
de % ~ de diametro. El equipo es accionado por un motor a combustion HONDA 6Y 100
que consume 5 litros de nafta cada 3 dias.-

* 2) Una casilla de bombeo, de baja altura, con piso de tierra, paredes de ladnllos
sin revoque y sin pintura, puerta tipo reja de hierro. Tiene techo de chapas de zinc. En esta
casilla se encuentra en funcionamiento el equipo de bombeo. A un lado se encuentra una
construccion consistente en una pieza que es utilizada como vivienda del encargado del pozo.
Esta est4 realizada en mamposteria de ladrillos sin revoque, puerta y techo de chapas y piso
de tierra. En general la casilla se encuentra en regular estado de conservacion,

* 3) Un calicanto de mamposteria de ladrillos, revocado y de aprox. 3.000 litros de
capacidad.-

* 4) Dos bebederos de mamposteria.

* 5) Una manguera que sale desde el calicanto y abastece a una vivienda que se
encuentra al frente de las instalaciones.-

* 6) Un precario alambrado perimetral.-
Habiendo tomado muestras de agua en la perforacion (que es la que la poblacion esta
bebiendo actualmente) y de acuerdo al protocolo de analisis quimicos resulta que el agua es

quimicamente apta para el consumo humano.

4. INGENIERIA DE OBRA DE PROVISION DE AGUA

4,1 Memoria Técnica

a) Poblacién. Informacion General.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Ceja de Los Jusrez

* Escuela: No Alumnos: Docentes y Personal:

Turnos: Comedor:

Albergue: Bafios:
* Puesto sanitario: No
* Puesto Policial: No
* Capilla: No
* Familias: $1 Cantidad: 25 Personas: 150
* Disposicion de unidades habitacionales: Dispersas
* Provision de habitantes aledarios: No prevista
* Dotacion: Red de distribucion 100 litros/hab x dia

Dafos Poblacion. Viviendas Total
Poblacién de disefio a 1999 25 150

Cilculo de Poblacién Futura

Para ¢l célculo de la poblacion futura se utilizara la siguiente expresion con un
indice de crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceptable para la provincia.
Ademas segin las normas del Ente Nacional de Obras Hidricas y Saneamiento
(EN.O.H.SA)), es factible considerar para poblaciones menores de 1.000 habitantes un
incremento del 50% de 1a poblacién a los 20 afios. Por 1o que la expresion del calculo de la

Poblacion Futura es:

Pf=Pi(1+i)n
en donde:
Pf : Poblacién futura: se considerara como futura a 0, 10 y 20 afios. El afio
0 es el actual de proyecto (1998) mas 2 que se demoraria en la gjecucidn de la obra.-
P1 : Poblacion inicial de disefio: afio 0.-
i : Indice de crecimiento anual : 2,5 %

n : numero de aiios en el periodo considerado.



CONSEJOF EDEi{AL DE INVERSIONES Ceja de Los Juarez

TABLA RESUMEN POBLACIONAL

Poblacién actual | aiio 0 de a 10 afios a 20 aftos
(1999) diseiio
150 158 202 260

b) Céleculo del volumen de reserva

Dotacion inicial:
De acuerdo a las caracteristicas de la poblacion y ganaderia de la zona se adopta una

dotacién iniciat de 100 Litros / habitantes x dia.

Caudales de disefio: Los caudales de disefio serdn los siguientes:

Qmd.d Caudal medio diario: Qc¢ = Dotacién x Poblacién.
Qmax.d Caudal maximo diario: QOmn=al xQmd.d
Qmax.h Caudal mAximo horario: QM n=a x Qmd.d

siendo: n en nimero de afios adoptado para el calculo.-

Siendo:
al: Coef. oscilacion diario = 1,3
a2 = Coef. oscilacion horario = 1,38

a:= alx a2=13x138=1,8

Para disefiar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

establecer los caudales que por normas seran los que se resumen en la tabla siguiente:



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Ceja de Los Juirez

PERIODO | POBLACION | DOTACION CAUDALES
ANOS N°de hab. | lts./habxdia|{ m3/dia lts./seg Simbolo
15,80 Qo
0 158 100 20,54 Quo
28,44 0,329 Qmo
20,20 Qo
10 202 100 26,26 Qumio
36,36 0,421 Qumio
26,00 Qa0
20 260 100 33,80 Quzo
46,80 0,542 Quizo

* EI caudal maximo horario a 20 afios se utilizara para el célculo de la red de distribucién
(46,80 m3/d).-

* E1 caudal maximo diario a 10 afios se utilizara para el calculo del Equipo de bombeo (26,26
m3/d).-

* El caudal medio diario a 20 afios se utilizara para el calculo del Tanque Elevado (26,00
m3/d).-

b-1) Verificacién del volumen de almacenamiento

Las normas del ENN.O.H.SA. especifican que se contard con una reserva total de por
lo menos el 25 % det Consumo medio diario a 20 afios.
El Qmed.d. a 20 afios = 26,00 m3/ dia.
El 25 % de ése valor es 6,50 m®>. Se adopta un VOLUMEN DE TANQUE
ELEVADO = 10 m3.
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A continuacion se realizardn los célculos hidraulicas necesarios para el proyecto y
poder luego ser no solo dibujados en los planos sino también computados, presupuestados y

especificados.-

a) Captacion:
Se utiliza como fuente a la perforacion ubicada en las actuales instalaciones

con que cuenta la localidad .-
b)Tratamiento

Se proyecta la utilizacién de un equipo clorador a instalar en la casilla de comando, a

construir.

¢) Verificacion del equipo de bombeo :

Se pretende dimensionar el equipo de bombeo a los efectos de abaratar los costos de
la obra.

Se colocara un bomba para pozos profundos, para un caudal maximo diario a 10
afios, es decir 26,26 m3/dia.

El tiempo total de bombeo adoptado es 3 hs. por dia

El caudal maximo a bombear sera el maximo diario a 10 afios

Qm10 = 2626 m3/dia = 8,75 m3/h= 2,43 l/seg
3 hs/dia

El didmetro econémico de la tuberia de impulsion, se calcula aplicando la formula
de Bresse, para el caudal maximo diario a 20 afios:
Qm20 = 3380 m3/dia = 11,267 m3/h= 3,130 Vseg
3 hs/dia

D=K.X1/4, Ql/2
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Donde:

D= Diametro de la tuberia (m)

K= Coeficiente = 1,3

X=N° de horas de bombeo por dia=3/24 =0,125
Q= Caudal m3/seg.= 0,00243 m3/seg
D=1,3%0,125 1/4x0,003130 /2= 0,043 m

Para la impulsion adoptamos caileria de hierro galvanizado de diametro 2 pulgadas,

logrando una velocidad mas adecuada y pérdidas admisibles:

Q =3,130 It/seg D=0,050 m y Y =1,59 m/seg.
La velocidad calculada es elevada, por lo que se adopta un didmetro de 2,5

pulgadas, con lo cuél se tendra:

Q =3,130 It/seg D =0,063 m y V =1,005 m/seg .

€) Determinacién de la altura manométrica:

La altura manométrica sera la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de
niveles o por perdidas localizadas o en la conduccién.
Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Donde:
Hm = Altura Manométrica.
Ahg = Diferencia de cotas entre cuba de tanque elevado (120,00) y
cota supuesta de equipo de bombeo en perforacién (-40,00) = 60 m.-
Ahfc = Pérdidas en la Conduccién.
Ahll = Pérdidas localizadas.

De acuerdo a lo expresado tendremos:
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Ahg = 60 mts.
f) Longitud de la cafieria de impulsién
L1=6500mts. D=0,063m

Para el cédlculo de las pérdidas de carga se hara uso de la formula de Hazen-
Williams.-
J =10,643 x (Q/C) '*$ x D-4.87
11 =10,643 x (0,00243/125) "* x 0,063-487 = 0,0144 m/m
Ahfl =0,0144 x 65 m = 0,936 m . Se adopta 0,95 m.

Para cuantificar las perdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.

1 Entrada normal 50D

3 Curvas a 900 50D

1 Vélvula de retencién 100D
| 240D

Longitud equivalente: 240 x 0,063 m= 15,12 m.

Ahi2 =15,12x0,0144= 0,22 m

Hm = Ahg + Ahf] + Ahll=

Hm=60+095+022= 61,17m
Adoptamos Hman = 61,50 m.
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La potencia del conjunto a bombear se calcula, para una eficiencia del equipo de

bombeo n =60 %, con:

N=1000 QxHm =1000x0.00243 m3/segx61,50m = 3,321 HP
75xn 75 x 0,60

En la practica se incrementa el 50 %
N= 498 HP
Adoptan:ios: N=5 HP Hm=61,5m Qb= 8.750 l/hora
£) Red distriAbuci(')n:

El calculo se realiza considerando el gasto hectométrico para el caudal maximo
diario a 20 afios (0,542 lts/seg).

Para cada vivienda se realizaran conexiones domiciliarias reducidas, hasta la llave
de vereda y la conexion al interior de al misma correrd por cuenta del usuario.

La altura del tanque elevado serd determinada en el calculo de la red de

distribucion.-

f) Perfil Hidraulico del sistema de tratamiento y distribucion

Cotas
Nivel vereda casilla de bombeo: 160,00
Nivel de terreno bajo tanque elevado: 99,50
Nivel Fondo Cuba Tanque elevado: 114,50

4.2 Obra Propuesta
La utilizacién de la perforacién existente, la provisién y colocacién de un tanque
elevado de 10 m3 de capacidad y de 15 metros de altura con respecto a fondo de cuba,

provision y colocacion de un equipo de bombeo con sus respectivas instalaciones (cafieria,

9



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Ceja de Los Juarez

tablero, etc.), construccion de: nueva casilla de bombeo, alambrado perimetral con porton
de acceso y ejecucion de 1a red de distribucidn, con conexiones domicilianias reducidas, que
contard con valvulas esclusas a los efectos de sectorizar a la misma y proceder a las

reparaciones que se necesitaran realizar.-
4.3 Memoria Descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacién a partir de un sistema
organizado de captacion, tratamiento, almacenamiento y distribucion.

La obra comprende a partir del sistema de captacién, almacenamiento y la |
distribucién a la viviendas de tal manera de dotar de un buen servicio a los habitantes de la

localidad.

a) Captacién:
Se utilizarA como fuente de captacion a la actual perforacién, colocandose la

respectiva caifieria de impulsién y equipo de bombeo.-

b) Almacenamiento:

La provisidn y colocacion de un tanque elevado dé 10 m3 de capacidad atil y de 15
metros a fondo de cuba. Como complemento se realizardn también las siguientes
instalaciones complementarias al tanque elevado: baliza, pararrayos, indicador de nivel, etc.

Este tanque podra ser de Hormigén, PR F.V. 6 metilico, etc. -

b) Tratamiento:

La cloracién del agua se hara mediante un equipo dosador.

Debera realizarse en el momento de la puesta en marcha de la obra, una explotacion
del pozo igual a la que prevé el proyecto, obteniéndose una muestra que permita confirmar
que se distribuira agua bacteriologicamente apta para el consumo humano y si,

quimicamente, mantiene los mismos tenores salinos.
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c) Distribucién:

1) La ejecucion de la red de distribucion con cafierfa de P.V.C clase 6 de 75 y 63
mm de diametro para la distribucién de agua potable con las respectivas piezas especiales.

2) La ejecucion de 25 conexiones domiciliarias hasta llave de vereda y un grifo
publico, segin planos tipos.-

3) Se adopta valvulas esclusas de Fierro Fundido .-

4) La construccién de cdmaras para véalvulas esclusas. Estas camaras y valvulas irdn
estratégicamente ubicadas a fin de cortar el servicio en algiin ramal que se quiera efectuar
cualquier tipo de trabajo y/o reparacion y no dejar a toda la red sin provision.-

5) Las conexiones domiciliarias que se realicen en el futuro correran por cuenta del
usuario.-

6) Se instalara una manga en las cercanias del tanque elevado para que los
pobladores de parajes cercanos puedan acarrear agua a través de tanques hacia sus hogares,
como es habitual en los pobladores que viven fuera de la zona de servicio de agua potable.

7) Para la colocacion de al cafieria de distribucién se prevé una tapada minima de 1

metro, asentando la misma sobre una cama de suelo zarandeado

d) Varios:

1) Construccidn de casilla de bombeo.-

2) Ejecucion de alambrado perimetral y porton de acceso.-

3) La construccién de una manga de agua.-

Nota: No se realizaron estudios ni ensayos de suelos, entendiéndose con esto que
debera verificarse previamente a la ejecucion de la obra la capacidad portante de los suelos ,
como su agresividad hacia los materiales que componen los elementos estructurales. La
ejecucion del estudio de suelos esta previsto en el presupuesto de obra en el costo del tanque

elevado.-

Recomendaciones sobre el Manejo del Sistema
1) La cloracion debera realizarse en el tanque elevado a fin de lograr una mayor

permanencia del cloro en el agua y favorecer su accién bactericida.-
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2) Cuando se traslade el agua el envases o bidones con un estado sanitario poco
confiable, se debera recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro,
dejandola en reposo durante media hora.-

3) Debido a que la concentracién de la lavandina de uso doméstico es de 60 gr/litro a
la salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor y el paso del tiempo, se recomienda
mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de
envasada.-

4) Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verficarse para los valores de
cloro activo necesarios para la obra, una concentracion de cloro residual a la salida de los

grifos de 0,4 a 0,6 ppm.-
Ficha Técuica
a) Diametro de las caiierias

* Cota de Referencia ;

Nivel bebedero : 100,00
* Caiieria de la red de distribucion;

1) De tanque a punto de menor presidn de agua:
Material: P.V.C.

Cota de salida: 114,50
Cota de entrega (presion minima: punto 5 ) : 114,22
Presién minima: 8,09

Didmetros a colocar: 75 y 63 mm.-

b) Caracteristicas del Equipo de Bombeo:

En perforacion :
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/\\Bin‘nba de agua potable:
Tipo: para pozos profundos
Potencia: N=5 HP
Altura manométrica: Hm = 61,50 mts,
Caudal de Bombeo Qb= 8.750 lts/hora
Cafleria de impulsion: Hierro Galv. de 2,5 pulg. -
Altura de impulsion: 60 m

5. INGENIERIA DE OBRA EDILICIA

Memoria Técnica

* Capilla:
. Esta se encuentra en construccion, con una superficie de 34 m2, ejecutada con muros
de mamposteria de ladrillos de 0,15 m de espesor, sin revoque. Posee 4 ventanasde Ix I my

1 puerta de 2 hojas de 1,50 m de ancho por 2 m de alto. No tiene piso ni techo.-
* Posta sanitaria:
Dado que en al actualidad la localidad no cuenta posta sanitaria, se prevé la

construccion de una nueva.-

* Destacamento policial:

En la actualidad la localidad no cuenta con destacamento policial.
Objetivo de la Obra

El objetivo del proyecto de ingenieria de obra edilicia, es contemplar en cada

edificio piblico existente las construcciones, reparaciones, adecuaciones o provision de
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elementos que permitan un mejoramiento en los edificios como asi también en su

funcionamiento.
Obra Propuesta - Memoria Descriptiva:

En la capilla se contempla su terminacioén y habilitacién incluyéndose un modulo

sanitario con la correspondiente conexién de agua.

Como Puesto Sanitario se prevé la ejecucion del mismo en una superficie de 64
m2 cubiertos, comprendiendo dos habitaciones y un médulo sanitario minimo. también se
proveera de loe elementos necesarios para la atencidn: instrumentos médicos, mobiliano,

etc.-
Descripcion ingenieril de Ia obra civil

Se enumeran a continuacion las diversas tareas propuestas para €l mejoramiento del

gstado de los edificios publicos.

En la capilla en construccion:

1) Losa de hormigén con viguetas pretensadas y cubierta de techo en una superficie
de 34 m2.-

2) Revoque interior incluido cielorraso (90 m2) y exterior ( 55 m2).-

3) Pintura interior incluido cielorraso (90 m2) y exterior ( 55 m2).-

4) Ejecucion de un modulo sanitario completo (pozo, camara séptica, mamposteria,
techo, instalacion de agua) de acuerdo al plano tipo.-

5) Piso de mosaicos: 35 m2, incluido zdcalos.-

6) La provisién y colocacion de membrana impermeable recubierta de aluminio de

4 mm. de espesor en una superficie de 35 m2.-
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7) Provision y colocacion de un médulo fotovoltaico e instalacidn eléctrica interior y
exterior. La capacidad del mismo sera para alimentar a 3 focos de 75 W durante 4 horas, mas
el funcionamiento de la heladera durante las 24 horas -

8) Vereda perimetral a la edificacion y de acceso desde calle, con losetas de

hormigdn de 5 cm de espesor por un metro de ancho y por 31 m de longitud.-

En la Posta Sanitaria (a construir):

1) La construccion de una posta sanitaria con una superficie de 64 m2 (8m x 8m)
de lado por 2,7 metros de alto contado con respecto al piso de mosaico. Tendran dos
habitaciones de 4 m x 4 m. y una sala de espera de 4 m x 8 m. Serd realizada en mamposteria
con revoque a la cal en el interior y exterior. El techo de viguetas pretensadas, puertas (3 de
0,80 m x 2,10 m de alto, de las cuales dos son tipo placa y la de entrada tipo tablero de 1,5
pulgadas de espesor) y 4 ventanas de madera de algarrobo de 1m x 1m, pisos de mosaicos.
La cubierta de techo sera ejecutada con carbonillas y tejuelas asentadas con el mortero.
Llevara ademas la impermeabilizacion con membrana de 4 mm. de espesor . Se proveeran
dos camillas, dos mesas de madera de 0,80 m x 0,80 metros, dos armarios , provision de 2
bancos de 0,40 x 4 m de largo c/u, de algarrobo o similar para la sala de espera., una
heladera con alimentacion a gas con 2 garrafas de 10 Kg. c/u. Se realizard también una vereda
perimetral de 1 m de ancho por 0,10 m de prof. en todo el perimetro de la construccion mas
la vereda de vinculacién desde el porton de entrada hasta la puerta de acceso a las salas.-

2) Ejecucion de un moédulo sanitario completo (pozo, cadmara séptica, mamposteria,
techo, instalacién de agua) de acuerdo al plano tipo.-

3) Provisién y colocacidn de un médulo fotovoltaico e instalacion eléctrica interior y
exterior. La capacidad del mismo serd para alimentar a 3 focos de 75 W durante 4 horas, mas
el funcionamiento de la heladera durante las 24 horas -

4) Vereda perimetral a la edificacion con losetas de hormigon de 5 cm de espesor

por un metro de ancho y por 32 m de longitud.-
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Ceja dz Los Judrez

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: RIO HONDO
LOCALIDAD-CEJA DE LOS JUAREZ
A[L PRECIO EN PESOS
TTEM: DESCRIPCION UNID ANTIDAI] UNITARIO | PARCIAL TOTAL
A) CAPTACION

1. ]Excavaciony tapado de zanjas para tuberias. m3 75 $11,500 $8625
2 Ja)Cafieria de H°G® de 2,5, incluido log

accesonos en impulsion a tanque elevado. m 64 $29,78] $1.906,19

Ib) Cafieria de H°G® de 37, inchuido lo

accesorios (valvulas esclusas, tee, niples, etci

en desborde, himpieza y alimentacion a red de

distribucion. m 57,6 $46,32] $2.668,19
3 [Provision y colocacién de electrobomba)

centrifuga N =5 HP, Hman = 61,50 my Q =

8,750 Lh. Se incluye cable y tablero de

comando a instalar en casilla .- N° 1 $4.805.0] $4.805,0
4 JEquipo de desinfeccion: bomba dosificadora . |

diafragma completo. Ne 1 $1.250,0] $1.250,0
5 [JProvisibn de matenales y construccién de

alambrado perimetral olimpico con postes de

hormigdn malla metélica v portén de acceso,

segin plano tipo. mi 60 $63,00 $3.780,0

$14.495.63
B) ALMACENAMIENTO

6 [Casilla de comando y depdsito, segiin pland

tipo Gl 1 $10.000,00 $10.000,0
7 ]Construccién de tanque elevado de 10,000

litros de capacidad de 15 metros de altura of

fondo de cuba, en homigén armado)

incluyendo: tapa metdlica, indicador de nivel |

ventilacién, escalera de subida y acceso al

interior. excavacion. fundaciones. etc. Gt 1 $31.775,0] $31.775,0

_ $41.775,0
C) RED DE DISTRIBUCION

1 |Excavacién y tapado de zanjas para tuberias]

en red de distribucion, m3 1336,5 $11,45§%15.301,9%4
8 [Provision y colocacibn de cafierdas ¥

accesorios de PVC clase 6, de diametro:

a) 63 mm ml 1930,00 $2,88F $5.561,70

b) 75 mm ml 743,00 $3,77 $2.803,3]
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Ceja de Los Judrez

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO i
DEPARTAMENTO: RIO HONDO
LOCALIDAD:CEJA DE LOS JUAREZ
I PRECIO EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNID ANTIDAI] UNITARIO | PARCIAL TOTAL
9 JProvision y colocacién de valvulas de Fierrg
Fundido de diametro:
a) 63 mm N° $234,44] $703,31
b) 75 mm Ne $ 566,72} $1.700,16
10 [Provision de materiales y construccion de
camaras para valvulas esclusas, segun plang
tino. Ne 6 $250,01 $1.500,0
11 [Provision de mateniales y construccion de
conexiones dornicihiarias reducidas hasta llave
de vereda y un grifo sobre pilar, segin plang
fino Ne 25 $70,0] $1.750,0
12 {Provisiéon de matenales, colocacion ¥
construccion de 2 hidrantes con camarad]
incluidas, s/plano tipo . N° 2 $500,0§ $1.000,0
13 [Manga de agua, segin plano tipo. Ne 1 s500.0] s5000
$ 30.820,41
D) INFRAESTRUCTURA
EDILICIA
*[olesin
14 |Terminacién de la iglesia con piso, techo d¢
losa, puerta de 1,50m x 2m, 4 ventanas de 1
T..x 1m, revoque y pintura interior y extenior,| Gl 1 $14.700,0] $ 14.700,0
i
15 [Provision de materiales y construccion de
médulo sanitario completo (12 m2), incluido)
lpozo absorbente, cAmara séptica, camara dg
inspeccidn, inodoros, piletas, tanque de agual
de 1,000 litros, efc., segun plano tipo
Gl i $£4.800,0] $4.800,0
* Posta Sanitaria
16 ]Por la construccidn de una posta sanitaria cory
una superficie de 64 m2 (8x8 m de lado)]
pisos de mosaicos, techo de viguetas, pue
ventanas de madera, revoque grueso y fino
pintura interior y extenior, impermeabilizacid
con membrana de 4 mm Gl 1 $19.200,0] $19.200,0
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Ccja de Los Jusrez

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: RIO HONDO
LOCALIDAD:CEJA DE LOS JUAREZ

HTEM

DESCRIPCION

UNIDA[I]CANTIDAD

PRECIO EN PESOS

UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

17

18

19

20

21

2

23

Provision de 2 camillas de enfermeria, 2|
Warmarios metalicos, 2 bancos de 0,40 m por
4 m. de largo ¢/u, una heladera con freezer
material médico: tensidmetro, termémetros)
ete -

Provisiéon de materiales y construccién de
médulo sanitario completo (12 m2), incluido
pozo absorbente, cAmara séptica, camara dd
inspeccién, inodoros, piletas, tanque de agual
de 1,000 litros, etc., segim plano tipo

Por la ejecucion de pilar de acometida e
mstalacidén eléctrica interior y exterior de
posta

Provisidén de mateniales y construccién dg
alarnbrado perimetral olimpico con postes de
hormigon malla metalica y portdn de acceso|
segin plano tipo,

Vereda perimetral y de acceso a la posta dd
0,05mxImx42m

E) YARIOS: HERRAMIENTAS,
REPUESTOS, ETC.-

Provision de herramientas y repuestos
incluyendo: Escalera (2 m), llave cafio, Hav
Stillson para cafios hasta 4 -, 2 llave
francesas, caja herramientas con 2]
destornilladores de fuerza, llaves tubo ¥
estriadas tipo bahco (desde 5cm hasta 0,305
mm )

Grupo electrogeno de 10 KVA

Gl

60

42

$2.402,50

$4.800,0

$620,0

$ 63,04

$ 20,0

$ 2.000,0]

$ 4.000,0]

$ 240250

$ 4.800,0

$620,0

$3.780,0

$ 840,0

£2.000,0

$4.000,0

$31.642,50

$6.000,0

TOTAL

$124.733,54

Pagina 3
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COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: RIO HONDO
LOCALIDAD:CEJA DE LOS JUAREZ

ADIC PRECIO EN PESOS

IITEM DESCRIPCION UNIDADICANTIDA] UNITARIO | PARCIAL | TOTAL

i o e T T R et b B S i e
NOTAS:

a) El presupuesto se ha calculado con los precios locales de los materiales puestos en chray
los respectivos costos de la mano de obra.

b) En los precios unitarios se incluyen las siguientes incidencias: 15% gastos generales, 10% de
beneficios, 21% de IVA ¥ 3,5% de ingresos brutos.

Pagina 4
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. A Ruta Nae. Nro. 8 12,70 m
7,60 m
5,40 m
P
g all
I 2 I
DETALLES

Sin techo ni piso. Futuro techo a dos oguas
Muros de mamposteria de ladrillos

P1 : Puerta de madera tipo tablero de 1,5 m x 2 m,
a coloecar

V : Ventonas o colocor de 1 m x 1 m.

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERD
Administracién Provincial de Recurasos Hidricoa

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Localidod: Ceja de Los Juarezx Depto: Ria Hondo
Plano: IGLESIA (en conatruccich)

Ploro N 3 Propord: Avilo E.

Facha: O4/9%
| Earcia: 8/a




" ESQUEMA TIPO DE INSTALACION
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Alombrado
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,

TANQUE

o

CABEZA NE HIDRANTE A BOLA

H F e75

| ——

CURVA 80 C/RAMAL HF

NP, | | ORI 0%,

CANO DE IMPULSION HG

ELECTROBOM3A SUMERGIBLE
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PERFORACION L‘ &
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Y
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CASILLA DE BOMBEO & = OH
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5
&
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> CAMIONES
]
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PV.C. L <| |, Pve
' " RED DE DISTRIBUCION
JUNTA EXPANSION
Cano HF |

determinar

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO 'FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO

PLANTA DE INSTALACION TIPO

Plana N 1

Praparo: AVILA, £
~

Fecha:

Escala:
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Consejo Federal de Inversiones Ceja de Los Juarez

ANEXOS



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ANALISIS FISICO-QUIMICO DE AGUA

Ubicacion: Ceja de Los Juarez Dpto.Rio Hondo
Fuente: Perforacién Prof: 180 m.
Muestra Tomada por: Ing. Edgardo Avila |Fecha: 04/99
Color: Incolora

Turbiedad:

Olor: Inodora

PH: 7,8

CE.a25°C 1,100 uSiemens/cm

Residuo Seco a 105 °C  [740 mgn

Alcalimdad Total 92 pp.m. CO2Ca

Dureza Total 16 p.p.m. CO2 Ca

Cation (mg/1) Anién (mg/l)

Ca++ 4 HCO3- 112

Mg++ 1 CO3= No contiene

Na+ 235 S04 201

K+ Cl- 185

Arsénico 0,030 mg/l

Fluor 1,20 mg/l

OBSERVACIONES: Agua quimicamente APTA para consumo humano



Consejo Federal de Inversiones Ceja de Los Juarez

FOTOS



Consejo Federal de Inversiones Ceja de Los Juarez, Dpto. Rio Hondo.-

Vista de la perforacion, cafierias, cisterna sin tapa y al fondo los bebederos, alambrado perimetral y sembrado de
maiz. -

BN

Vista del estado de los bebederos y del alambrado.

“v




Consejo Federal de Inversiones Ceja de Los Juirez, Dpto. Rio Hondo.-

Vista del interior de la casilla y de la motobomba instalada .-

D

Vista de la capilla en construccion -




Consejo Federalde Inversiones @ Algarrobales

ALGARROBALES
DPTO. RIO HONDO



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Algarrobales

1. LOCALIZACION

La localidad de Algarrobales se encuentra ubicada en el Departamento de Rio Hondo
y geograficamente a los 64° 45" de Longitud Oeste y 27° 25" de Latitud Sur.

La forma de acceso es :

a) Desde la ciudad de Termas de Rio Hondo a través de camino angosto
pavimentado (aproximadamente 5 kilémetros) y luego camino enripiado (Ruta Prov. Nro. 3),
pasando por las localidades de Cafiada de la Costa, Sotelos y Sotelillos, accediéndose desde
este tltimo a Algarrobales por un camino angosto y serpenteante, luego de recorrer una
distancia de 7 Km. Algarrobales se encuentra a 39 Km. de Las Termas.

b) Desde la ciudad de Santiago del Estero, cruzando el Dique Los Quiroga, siguiendo
por el camino QUe une Los Quiroga con Ardiles (a 60 km) y luego de recorrer otros 17 km. se
llega Sotelillos, que es por donde se accede para llegar a Algarrobales como en el caso a).

La distancia total desde Santiago del Estero hasta Algarroba]es por Termas de Rio
Hondo es de 94 kilémetros y por Ardiles es de 84 km .

2. SINTESIS POBLACIONAL

La comunidad tiene 11 unidades habitacionales y una poblacién de 70 personas. El
asentamiento de las viviendas es disperso.

La poblacién no tiene un trazado definido, se encuentra asentada hacia el nor este y
a una distancia apreciable de la perforacion de 1a localidad .

En su mayoria, €l tipo de vivienda construidas estan ejecutadas en mamposteria de
ladrillos, revocadas y con techos de hormigén o de chapas, puertas y ventanas de madera.
Tienen piso de tierra 0 de cemento alisado. También existen las casas tipo rancho ejecutadas
con paredes de adobe, techo de zuncho y barro, con pisos de ladrillos o con tierra
compactada.-

Esta localidad no cuenta con edificios publicos: escuela, posta sanitaria, iglesia m

o
destacamento policial.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Algarrobales

Para todo tipo de tramite la poblacién se traslada a Chaiiar Pozo del Medio, ubicado
a2 km, en donde existe la escuela 1081, el destacamento policial y la posta sanitaria.
Las principales actividades productivas es la agricola ganadera de subsistencia

(maiz, anco, zapallo, vacuno, caprino y porcino).-

3. PROVISION DE AGUA ACTUAL

El sistema estd compuesto por una perforacion, una casilla de bombeo, tanque
australiano, bebedero y alambrado perimetral de 8 hilos. La casillaes de 2,80 m x 2,70 m de
superficie, es de mamposteria de ladrillos de 0,15 m de espesor, revocada exteriormente
solamente y con paredes de 2,50 m de altura. El techo es de chapas de fibrocemento y piso
de tierra. El fecho tiene con filtraciones cuando llueve. El tanque australiano tiene un
didmetro de 7,40 m y una capacidad de almacenamiento aprox. de 50.000 litros. Todas las
instalaciones se encuentran en mal estado.-

Segtn datos aportados por el pocero se extraen aprox. 6.300 V/dia.

De acuerdo a los datos extraidos del Dpto. Perforaciones de la Jefatura de
Construcciones la perforacion tiene una profundidad de 210,00 m, con un N.E. de -13,50 m
y un N.D. de - 24,30 m. El caudal aforado es de 15.000,00 I/h. El entubamiento definitivo es
de 6” de diametro hasta los 70 m y de 4" hasta el fondo. En la perforacién se han atravesado
13 napas de las cuales 6 se encuentran en explotacién. Se colocé filtro tipo ranura continua
desde las profundidades -141 ma -150 m, de -158 ma -164 m,-172 ma-175m, de-188 ma
-191m, de-193 ma-196 my de -201 hasta -204 m.

A 2 Km se encuentra la poblacion de Chaifiar Pozo del Medio, consistente en 30
viviendas, que no cuentan con un abastecimiento de agua, dado que la perforacién que las
alimentaba qued¢ fuera de servicio, abasteciéndose la poblacién desde la perforacién de
Algarrobales. Es por ello que, en el presente proyecto, se tendra en cuenta la poblacion de
Chaiiar Pozo del Medio y su abastecimiento.

Habiendo tomado muestras de agua en la perforacién (que es la que 1a poblacién esta
bebiendo actualmente) y de acuerdo al protocolo de anélisis quimicos resulta que el agua

presenta un contenido de sulfatos superior al aceptable.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Algarrobales

4. INGENIERIA DE OBRA DE PROVISION DE AGUA

4,1 Memaoria Técnica

a) Poblacion. Informacién General.
* Fscuela: No Alumnos:
Tumos:
Albergue:
* Puesto sanitario: No

* Puesto Policial: No

* Capilla: No

* Familias: S1 Cantidad: 11

* Disposicion de unidades habitacionales:

* Provision de habitantes aledafios:

* Dotacion: Red de distribucion

Docentes y Personal:
Comedor:

Baiios:

Personas: 70

Dispersas

a Chafiar Pozo del Medio con 30 viv,
50 litros/hab x dia

Datos Poblacion.

Viviendas Total

Poblacién de disefio a 1999

11+30=41 70+150 = 220

Calculo de Poblaciéon Futura

Para el calculo de la poblacion futura se utilizara la siguiente expresién con un
indice de crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceptable para
Ademas segin las normas del Ente Nacional de Obras Hidricas y Saneamiento
(E.N.O.H.SA.), es factible considerar para poblaciones menores de 1.000 habitantes un

incremento del 50% de la poblacion a los 20 afios. Por lo que la expresiéon del calculo de la

Poblacion Futura es:

la provincia.
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Pf=Pi(1+i)n
en donde:
Pf : Poblacion futura: se considerara como futura a 0, 10 y 20 afios. E! afio
0 es el actual de proyecto (1999) mas 2 que se demoraria en la ejecucion de la obra.-
Pi : Poblacion inicial de disefio: afio 0.-
i : Indice de crecimiento anual : 2,5 %

n : numero de afios en ¢l periodo considerado.

TABLA RESUMEN POBLACIONAL

Poblacién actual | afio 0 de a 10 aiios a 20 afios
(1999) disefio
220 231 296 378

b) Céalculo del volumen de reserva

Dotacidn inicial:
De acuerdo a las caracteristicas de la poblacion se adopta una dotacién inicial de

100 litros / habitantes x dia.

Caudales de disefio: Los caudales de disefio seran los siguientes:

Qmd.d Caudal medio diario: Qo = Dotacién x Poblacién.
Qmax.d Caudal mdximo diario: Qmn =al x Qmd.d
Qmax.h Caudal méximo horario: QMn = o x Qmd.d

siendo: m en numero de aitos adoptado para el calculo.-



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ‘ Algarrobales

al: Coef oscilacion diario = 1,3
o2 = Coef. oscilacion horario = 1,38

ag:= alx a2=13x1,38=18

Para disefiar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

establecer los caudales que por normas serdn los que se resumen en la tabla siguiente:

PERIODO | POBLACION | DOTACION CAUDALES
ANOS | N°de hab lts./hab.x dia | m3/dia Its./seg Simbolo
23,10 Qo
0 231 100 30,03 Qmo
41,58 0,481 Qo
29,60 Qo
10 296 100 38,48 Qmio
53,28 0,616 Owvio
37,80 Qao
20 378 100 49.14 Qm2o
68,04 0,787 Qo

* El caudal maximo horario a 20 afios se utilizara para el calculo de la red de distribucion
(68,04 m3/d).-

* El caudal maximo diario a 10 afios se utilizara para el calculo del Equipo de bombeo (38,48
m3/d).-

* El caudal medio diario a 20 afios se utilizara para el calculo del Tanque Elevado (37,80
m3/d).-

b-1) Verificacién del volumen de almacenamiento
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Las normas del EXN.O.H.SA. especifican que se contara con una reserva total de por
lo menos el 25 % del Consumo medio diario a 20 afios.

El Qmed.d. a 20 afios = 37,80 m3/ dia.

El 25 % de ése valor es 9,45 m’. Se adopta un VOLUMEN DE TANQUE
ELEVADO = 10 m3.

En esta localidad se puede constatar la existencia de grandes desniveles
topograficos, como por ejemplo de 15,327 m en una longitud de 931m sobre el camino
principal. Esto hard que se limite la extensién de la red de distribucién, por la altura del
tanque que seria necesario colocar (por encima de los 15 m.) para abastecer a toda la
poblacion, que en su mayoria se encuentra dispersa y ubicada en zonas topograficamente
desfavorable,- dificultande de esa manera su aprovisionamiento, con excepcién de Chafiar
Pozo del Medio.

Por ello se colocara el tanque elevado en el punto denominado como 4 en el Plano
de Ubicacion, sirviendo de €sa manera a toda Ja poblacidén sin aumentar el costo de obra pues
al ramal de impulsién (tramo 1-4), mediante un adecuado juego de valvulas se lo utilizara

como parte de la red de distribucion (tramo 1-9).

A continuacion se realizaran los calculos hidraulicas necesarios para el proyecto y
poder luego ser no solo dibujados en los planos sino también computados, presupuestados y

especificados.-

a) Captacion:
Se utiliza como fuente a la perforacién ubicada en las actuales instalaciones

con que cuenta la localidad y cuyo mantenimiento se encuentra a cargo de la A PR H.-

b) Tratamiento
A pesar de la aptitud respecto a la calidad fisico-quimica del agua solo se proyecta la
utilizacion de un equipo clorador, a instalar en la casilla de comando a conmstruir y

refaccionada la existente que quedard como depésito.
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¢) Verificacion del equipo de bombeo :

Se pretende dimensionar el equipo de bombeo a los efectos de abaratar los costos de
la obra. Para realizar los correspondientes calculos hidriulicos se debe utilizar el caudal
maximo diario a 10 afios, que para este caso es de 38,48 m3/dia. Este caudal es considerado
escaso dado que se pretende dotar al sistema de los elementos tanto estructurales como
electromecdnicos aptos para un mayor caudal de bombeo. Es por ello que no se considerara el
valor dado anteriormente y se utilizara el criterio racional, por la existencia de :

1) Un pozo con un gran caudal (15 m3/h),
2) Un tanque australiano de 50 m3 de capacidad.
3) El caudal fequerido por dos poblaciones dispersas.

Por todo ello, se considera conveniente dimensionar el equipo de bombeo para
abastecer al australiano existente en un lapso de aprox. 5 horas y al tanque elevado de 15 m3
(a construir) con una y media horas de bombeo.

Por lo enunciado precedentemente se colocard un bomba para pozos profundos, para
un caudal maximo 10 m3/h, es decir 60,00 m3/dia. Este caudal de bombeo adoptado seria
aproximadamente igual al maximo diario a 10 afios considerando 4 horas de bombeo, es decir

38,48 m3/dia / 4 hs/dia = 9,62 m3/dia.

De acuerdo a lo enunciado, se tendra:

- Q =10m3/h= 2,778 I/seg

a) Para el Tanque elevado:
El didametro econémico de la tuberia de impulsion, se calcula aplicando l1a

formula de Bresse:

D=K.Xx1/4, Q12
Donde:
D= Diametro de la tuberia (m)
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K= Coeficiente = 1,3
X=N° de horas de bombeo por dia=1,5/24 = 0,0625

Q= Caudal m3/scg.= 0,002778 m3/seg
D= 1,3 x 0,0625 1/4 x 0,002778 /2 = 0,034 m. Adoptando un didmetro de 1,5 pulg.

se tendria:

Q=12,778 lt/seg D=0,0381m vy V = 243 m/seg . Esta
velocidad es muy elevada por lo que es conveniente reducirla con la adopcién de un didmetro
mayor, por ser una impulsion en donde se puede adoptar o fijar un didmetro que no sea el
economico por los problemas de golpe de ariete en impulsiones.

Por ello, para la impulsién se considera conveniente adoptar cafieria de hierro
galvanizado de diametro 2,5 pulgadas, logrando una velocidad mas adecuada y pérdidas
admisibles:

Q=2,778 lt/seg D =0,063 m y V =0,89 m/seg

b) Para el Tanque australiano:
El diametro econdémico de la tuberia de impulsién, se calcula aplicando la

formula de Bresse:

D=K.Xx1/4, Q12
Donde:
D= Diametro de la tuberia (m)
K= Coeficiente = 1,3
X=N° de horas de bombeo por dia=5/24 = 0,208
Q= Caudal m3/seg.= 0,002778 m3/seg

D= 1,3 x 0,208 1/4 x 0,002778 1/2 = 0,046 m
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Para la impulsién adoptamos cafieria de hierro galvanizado de didmetro 2.5

pulgadas, logrando una velocidad mas adecuada y pérdidas admisibles:
Q=2,778 It/seg D=0,063 m y V =0,89 m/seg

€) Determinacién de la altura manométrica:
Se calculara el equipo de bombeo para una altura manométrica dada para el tanque
elevado que es la condicion mas desfavorable.
La altura manométrica serd la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de
niveles o por perdidas localizadas o en la conduccidn.
Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Dondé:
Hm = Altura Manométrica.
Ahg = Diferencia de cotas entre cuba de tanque elevado (131, 00) y
cota supuesta de equipo de bombeo en perforacion (-30,00) = 61 m.-
Ahfec = Pérdidas en la Conduccién.
Ahll = Pérdidas localizadas.

De acuerdo a lo expresado tendremos:

Ahg =61 mts.
f) Longitud de la caiieria de impulsién:

Esta impulsién estara construida con tramos de PVC y tramos de Hierro
Galvanizado. El tramo en PVC sera intermedio entre la salida y llegada. Esto es a los efectos
de no encarecer los costos, adoptando un material de menor costo que trabajard a igual
presion.-
L1=970,00 mts. D=0,063 m
Longitud del tramo de H®° G°: 45 m.-
Longitud del tramo de PVC : 930 m.-
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Para el célculo de las pérdidas de carga se hard uso de la féormula de Hazen-

Williams.-
J =10,643 x (Q/C) '** x D-4.87
Tramo de H° G J1 = 10,643 x (0,002778/125) * x 0,063-4.87 = 0,0185 m/m
Tramo de PVC . J2 = 10,643 x (0,002778/140) '*° x 0,063-**7 = 0,0150 m/m

Ahf1 =0,0185x45 m+ 0,0150 x 930 m = 13,95 m . Se adopta 14,00 m.

Para cuantificar las perdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.

1 Entrada normal 50D
3 Curvas a 9090 90D
1 Tee 50D
1 Valvula Esclusa 8D
1 Valvula de retencion 100D
298D

Longitud equivalente: 298 x 0,063 m = 18,774 m.
Ahl2 = 18,774 x 0,0185= 0,35 m
Hm = Ahg + Ahf1 + Ahll=
Hm=61+14,00+035= 7535 m

Adoptamos Hman = 75,50 m.

La potencia del conjunto a bombear se calcula, para una eficiencia del equipo de

bombeo n =60 % , con:

10
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N=1000 QOxHm =1.000x0002778 m3/segx 75.50 m = 4,66 HP
75xn 75 x 0,60

En la practica se incrementa el 50 %
N= 6,99 HP
Adoptamos: N= 7 HP Hm=7550m Qb= 10.000 I/hora
g) Verificacion del golpe de ariete:

En general al golpe de ariete en impulsiones se lo puede reducir mediante la
colocacion de vilvulas de retencién adecuadamente colocadas. a pesar de ello pasaremos a la

verificacién del golpe de ariete producido.

g-1) Determinacién de tipo impulsién:

Determinacion de la celeridad de la onda: a
a=(g/@) / (((1/Ea) + (d/e x1/ Ec)) ~ 1/2)

g =981 cm/seg

@ =0,001 Kg’/em3  (densidad del agua)

Ea =19.800Kg/cm2 (mddulo de elasticidad del agua )
Ec =30.000Kg/cm2 ( mdédulo de elasticidad del P.V.C. )

ParaD =63 mm. Clase 6, d=158,80 mmy e =21 mm.; reemplazando los

valores dados anteriormente y los de “d “ y “e “ en la ecuacidn obtenemos :
a= (990,4544)/(((5,05x 10 ° + ((58,80/2,1) x 3,3 x 10 %) )*1/2 = 317,28 m/seg.-

El tiempo de parada se obtiene por la expresion
1
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T=C+ (L V)g Hm, en donde:

C = esta en funcién de la relacion Hn/ L . Siendo Hm la altura manométrica y L la longitud
de la tmpulsién. Para este casoC = 1.

K = Coeficiente que representa el efecto de la inercia de 1a bomba, variando su valor con la
longitud de la impulsion. Para este caso vale 1,5 .-

L = Longitud de la impulsién = 975 m.-

V = Velocidad = 0,89 m/seg.

Reemplazando valores se obtiene:

T=1+(,5*975*0,89/9,81 *75,5)=2,76 seg
La longitud critica es :

Lc=a*T/2, con a=ala celeridad de la onda = 317,28

Lc=31728*276/2=43785 m

L es mayor que Lc, por lo tanto la impulsién es Larga y se usa la formula de Allievi
para el calculo del golpe de arite:

La sobre presion sera:

V.a 0,89 m/seg. 317,28 m/seg

Hga. = = = 28,78 m. .
g 9,81 m/seg *

La presidn actuante sobre la cafleria sera:

Cota de salida : 100,30
Cota de llegada: + 130,32
Sobrepresion: + 28,78

+ 5878

12
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Es decir que 58,78 m de columna de agua = 5,8 kg/cm?2, presion ésta que tiene que
ser absorbida por la cafieria adoptada, es decir de Clase 6 como presion de trabajo {6 Kg/cm?2)

y de 12 Kg/cm?2 como presion de rotura.-

h) Red distribucion:

El calculo se realiza considerando el gasto métrico para el caudal maximo diario a
20 aitos {0,787 lts/seg).

Como se dijo anteriormente {pag. 2), a 2 km. se encuentra la poblacién de Chafiar
Pozo del Medio, consistente en 30 viviendas, que no cuentan con un abastecimiento de agua,
dado que la perforaciéon que las alimentaba quedé fuera de servicio. Por tal motivo se
abastecen desde la perforacion de Algarrobales. Es por ello que, en el presente proyecto, se
tendra en cuenta el abastecimiento a la poblacion de Chafiar Pozo del Medio mediante una
conduccion que sera parte de la red de distribucion pero calculada para proveer de agua a 30

viviendas, solucionando el problema de dos poblaciones con un solo servicio, abaratando
N

costos de obras y de explotacion.- o \ “\§

De acuerdo a ello se tendria: : - ‘;\q

Poblaci6n actual : 150 hab. 9\ : .

Poblacién a 20 afios: 246 hab. “i‘.\ . g

Caudal Maximo Horario a 20 afios: 44,280 m3/dia = 0,5125 V/s¢g.

Este es el caudal a circular por los tramos (1-9) y (9-10) para abastecer a Chaifiar
Pozo del Medio. Con el mismo se tendrd un gasto métrico mayor que aumenta el caudal
inicial a 0,953 l/seg. en lugar de los 0,787 1/seg. que sale en el cilculo de caudales segin
planilla dada en pagina 5. La adopcion de este caudal como fijo y constante no incrementara
de ninguna manera los didmetros de las caiierias por haber adoptado didmetros minimos, ni
tampoco modificaria el presupuesto de la obra.-

Para la localidad de Algarrobales se considerara conexiones domiciliarias

reducidas.-

Se colocard una manga de agua en las cercanias del tanque.

La altura del tanque elevado sera determinada en el calculo de la red de distribucién,

que para este caso es de 10 metros.-

i3
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i) Perfil Hidrdulico del sistema de tratamiento y distribucién

Cotas
Nivel muro de bebedero: 100,00
Nivel de terreno bajo tanque elevado: 115,50
Nivel Fondo Cuba Tanque elevado: 125,50

4.2 Obra Propuesta

1) La utilizacién de la perforacién existente.-

2) La impulsién hasta el punto 4 que se menciona en el plano de ubicacién, punto en
donde se colocara el tanque elevado.-

3) Lé provisién y colocaciéon de un tanque elevado de 10 m3 de capacidad y de 10
metros de altura con respecto a fondo de cuba, provision y colocacién de un equipo de
bombeo con sus respectivas instalaciones (cafieria, tablero, etc.).-

4) La reparacion del australiano y de la casilla de bombeo, ambas existentes -

5) La ejecucion de la red de distribucién, que contara con valvulas esclusas de F© F°
a los efectos de sectorizar a la misma y proceder a las reparaciones que se necesitaran
realizar.

6) Desde el tanque elevado se distribuirdA mediante conexiones domiciliarias
reducidas y con una manga de agua.

7) La reparacion del bebedero.-

8) Alambrado perimetral olimpico

4.3 Memoria Descriptiva

El objetivo es ¢l abastecimiento de agua potable a la poblacién a partir de un sistema
organizado de captacion, tratamiento, almacenamiento y distribucion.

La obra comprende a partir del sistema de captacion, almacenamiento y la
distribucion a grifos publicos ubicados de tal manera de permitir obtener el servicio en forma

igualitaria a los habitantes de la localidad.

14
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a) Captacion :
Se utilizara como fuente de captaciéon a la actual perforacion, colocéndose la
respectiva cafieria de impulsion hasta el punto 4 (zona mas alta ubicada a 975 m de la

perforacion) y el equipo de bombeo.-

b) Almacenamiento:

La provision y colocacion de un tanque elevado de 10 m3 de capacidad 1til y de 10
metros a fondo de cuba. Como complemento se realizardn también las siguientes
instalaciones complementarias al tanque elevado: baliza, pararrayos, indicador de nivel, etc.

Este tanque podra ser de Hormigon, P.R.F.V. 6 metalico. -

c) Abastecimfento:

A pesar de las caracteristicas fisico-quimicas del agua de la perforacién, que estan
excedidas en sulfatos, estos son bien tolerados por la poblacién, dado que:

1} El agua de la perforacion existente es la unica fuente de agua que se tiene y es la
que viene abasteciendo a la poblacion desde siempre -

2) De acuerdo al relevamiento efectuado, no existen causas de muerte y/o de
enfermedades por la ingesta de agua con estas caracteristicas.-

3) La cloracion del agua se hara mediante un equipo dosador.

4) Debera realizarse en ¢l momento de la puesta en marcha de la obra, una
explotacién del pozo, igual a la que prevé el proyecto obteniéndose una muestra que permita
confirmar que se distribuird agua bacteriolégicamente apta para el consumo humano y si,
quimicamente, mantiene los mismos tenores salinos, que permitan seguir utilizandola en su

estado actual.-

d) Tratamiento Quimico:
1) Puede utilizarse una planta de Osmosis Inversa.-
2) No ha sido considerado en el presupuesto de la obra, por no encarecer la misma y

por las consideraciones realizadas en el punto anterior.-

15
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e) Distnbucién:

1) La ejecucion de la red de distribucion con cafieria de P.V.C clase 6 de 63 y 50
mm de didmetro para la distribucién de agua potable con las respectivas piezas especiales.

2) La ejecucion de conexiones domiciliarias, segin plano tipo.-

3) Se adopta Véalvulas Esclusas de F° F°.-

4) La construccioén de camaras para valvulas esclusas. Estas cdmaras y valvulas irdn
estratégicamente ubicadas a fin de cortar el servicio en algin ramal que se quiera efectuar
cualquier tipo de trabajo y/o reparacion y no dejar a toda la red sin provisién.-

5) Las conexiones domiciliarias que se realicen en el futuro correran por cuenta del
usuario.-

6) Se instalara una manga en las cercanias del tanque elevado para que los
pobladores de parajes cercanos puedan acarrear agua a través de tanques hacia sus hogares,
como es habitual en los pobladores que viven fuera de la zona de servicio de agua potable.

7) Para la colocaci6n de al cafieria de distribucién se prevé una tapada minima de 1

metro, asentando la misma sobre una cama de suelo zarandeado.

d) Varios:
1) Refaccion del tanque australiano, el bebedero y casilla de bombeo existentes.
Esta ultima quedara como depésito.-
2) La construccion de una casilla de bombeo.-
3) Construccién de alambrado perimetral en la peroracion y en el lugar de ubicacion

del tanque elevado.-

Nota: No se realizaron estudios ni ensayos de suelos, entendiéndose con esto que
deberd verificarse previamente a la ejecucion de la obra la capacidad portante de los suelos ,
como su agresividad hacia los materiales que componen los elementos estructurales. La
e¢jecucion del estudio de suelos esta previsto en el presupuesto de obra en el costo del tanque

elevado.-

Recomendaciones sobre el Manejo del Sistema

16
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1) La cloracién debera realizarse en el tanque elevado a fin de lograr una mayor
permanencia del cloro en el agua y favorecer su accién bactericida -

2) Cuando se traslade el agua el envases o bidones con un estado sanitario poco
confiable, se debera recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro,
dejandola en reposo durante media hora.-

3) Debido a que la concentracidn de la lavandina de uso doméstico es de 60 gr/litro a
la salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor y el paso del tiempo, se recomienda
mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de
envasada.-

4) Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verficarse para los valores de
cloro activo necesarios para la obra, una concentracién de cloro residual a la salida de los

grifos de 0,4 a 0,6 ppm.-
Ficha Técnica
a) Didmetro de Ias caifierias

* Cota de Referencia :

Nivel base de Tanque: 115,50
* Caiieria de la red de distribucién:
1) De tanque a punto de menor presién de agua:

Material: P.V.C.

Cota de salida: | 129,50
Cota de entrega (presién minima: punto 1 ) : 125,31
Presi6n mimma: 9,98

Didmetros a colocar: 63 y 50 mm.-

17
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b)}Caracteristicas del Equipo de Bombeo:

En perforacién :

1) Bomba de agua potable:
Tipo:

Potencia:

Altura manométrica:
Caudal de Bombeo
Cafieria de impulsién:

Altura de impulsion:

5. INGENIERIA DE OBRA EDILICIA

Algarrobales

para pozos profundos

N= 6,00 HP.-

Hm = 75,5 mts.

Qb= 10.000 its/Hora
Hierro Galv. de 2,5 pulg, -
61 m

Memoria Técnica

En la actualidad esta localidad

destacamento policial.

* Posta sanifaria:

no cuenta con escuela, posta sanitaria ni

Se prevé la construccién de una posta sanitaria nueva.-

Objetivo de 1a Obra

El objetivo del proyecto de ingenieria de obra edilicia, es contemplar en cada

edificio plblico existente las construcciones, reparaciones, adecuaciones o provisién de

elementos que permitan un mejoramiento en los edificios como asi también en su

_ funcionamiento.

Obra Propuesta - Memoria Descriptiva:

18
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Como Puesto Sanitario se prevé la ejecucion del mismo en una superficie de 64
m2 cubiertos, comprendiendo dos habitaciones y un médulo sanitario minimo. también se
proveera de loe elementos necesarios para la atencién: instrumentos médicos, mobiliario, etc.

Esta posta estar4 ubicada en cercanias del tanque elevado.-
Descripcién ingenieril de la obra civil

Se enumeran a continuacién las diversas tareas propuestas para el mejoramiento del

estado de los edificios publicos.

En lé Posta Sanitaria (a construir):
1) La construccion de una posta sanitaria con una superficie de 64 m2 (8m x 8m

) de lado por 2,7 metros de alto contado con respecto al piso de mosaico. Tendran dos
habitaciones de 4 m x 4 m. y una sala de espera de 4 m x 8 m. Sera realizada en mamposteria
con revoque a la cal en el interior y exterior. El techo de viguetas pretensadas, puertas (3 de
0,80 m x 2,10 m de alto, de las cuales dos son tipo placa y la de entrada tipo tablero de 1,5
pulgadas de espesor) y 4 ventanas de madera de algarrobo de Im x Im, pisos de mosaicos.
La cubierta de techo sera ejecutada con carbonillas y tejuelas asentadas con el mortero.
Llevara ademaés la impermeabilizacién con membrana de 4 mm. de espesor . Se proveeran
dos camillas, dos mesas de madera de 0,80 m x 0,80 metros, dos armarios , provisién de 2
bances de 0,40 x 4 m de largo c/u, de algarrobo o similar para la sala de espera., una
heladera con freezer con alimentacion a electricidad. Se realizard también una vereda
perimetral de 1 m de ancho por 0,10 m de prof. en todo el perimetro de la construccion mas
la vereda de vinculacién desde el porton de entrada hasta la puerta de acceso a las salas.-

2) Ejecucion de un médulo sanitario completo (pozo, camara séptica, mamposteria,
techo, instalacion de agua) de acuerdo al plano tipo.-

3) Alambrado perimetral.-

4) Vereda de acceso y perimetral a la edificacién con losetas de hormigdn de § cm

de espesor por un metro de ancho y por 42 m de longitud.-

19
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Algarrobales

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: RIO HONDO
LOCALIDAD:; ALGARROBALES

I PRECIO EN PESOS
[TEM DESCRIPCION UNIDADICANTIDATY UNITARIO | PARCIAL | TOTAL
A) CAPTACION
Excavacién y tapado de zanjas para tuberias. m3 75 s1150] $86.25
a)Cafieria de H°G® de 2.5, incluido log
accesorios en impulsidn a tanque elevado. m 128 $29,78] $3.812,38
b) Cafieria de H°G® de 37, incluido log
accesorics {valvulas esclusas, tee, niples, etc)
en desborde, limpieza y alimentacidn a red de
distribucién. m 54,4 §46,32] $2.519,96
Provisién y colocacién de electrobomba
centrifuga N =7 HP, Hman = 75,50 my Q =5
10,000 Vh. Se incluye cable y tablero de
comando 2 instalar en casilla .- N° 1 $4.805,0f $4.805,0
Equipo de desinfeccién: bomba dosificadora 2
diafragma completo. N® 1 $1.250,0] $1.250,0
Provision de materiales y construccién de
alambrado perimetral olimpico con postes de
Jhormigdn malla metalica y portdn de acceso)
segin plano tipo.- mi 40 $63,0 $25200
Reparacién del tanque australiano existente
P au = Gl ] $300,0] $300,0
Reparacion de la casila de bombeo
existente: revoque, pinturas, ejecuciébn de
techo hormigdn, etc.- Gl 1 $1.200,00 $1.200,0
Reparacion del bebedero: revoques, conexion
al australiano, etc.- Gl 1 $300,0] %3000
$ 16.793,59
B) ALMACENAMIENTO
Casilla de comando y depoésito, segiin plang
tipo, a ubicar en cercanias del tanque elevado.
Gl 1 $3.600,08 $3.6000

Pagina 1




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Algarrobales

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: RIO HONDO

LOCALIDAD: ALGARROBALES
| PRECIC EN PESOS
ITEM| DESCRIPCION UNID ANTIDAD] UNITARIO | PARCIAL TOTAL
10 JConstruccién de tanque elevado de 10.000
litros de capacidad de 10 metros de altura &
fondo de cuba, en hormigdn armado)
incluyendo: tapa metalica, indicador de nivel)
ventilacidn, escalera de subida y acceso al
interior. excavacién, fundaciones. etc, Gl 1 $31.775,01 $31.775,0
$35.375,0
C) RED DE DISTRIBUCION
1 |Excavacién y tapado de zanjas para tuberias
en red de distribucidn. m3 3020,5 $£11,45} $34.582,50
11 |Provisibn y colocacidn de cafierias ¥
accesorios de PVC clase 6, de didmetro;
a) 63 mm ml 3175,00 $2,88) $9.149,42
b) 50 mm ml 2866,00 $2,65) $7.594385
12 |Provision y colocacion de valvulas de Fierro
Fundido de diametro:
a) 63 mm Ne $234,44] $70331
)50 mm N° $193,75} $581,25
13 |Provisién de materiales y construccidn de
camaras para valvulas esclusas, segin plang
tipo. Ne 6 $250,0f $1.500,0
14 |Provisibn de materiales y construccién de
conexiones domiciliarias reducidas hasta llavel
de vereda y un grifo sobre pilar, segin plang
fino Ne 10 $80,0] $800,0
15 JProvisién de materiales, colocacién
construccion de 2 hidrantes con camaras
inclusdas, s/plano tipo . N° 2 $500,0 $1.000,0
16 M. d in plane tipo.
anga de agua, segun planc tpo N° 1 $500,0§ §500,0
$56.411,33
D) INFRAESTRUCTURA
EDILICIA
* Posta Sanitaria

Pagina 2




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Algarrobales

DEPARTAMENTO: RIG HONDO
LOCALIDAD: ALGARROBALES

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DESCRIPCION

UNIDAIJCANT[DAD

PRECIO EN PESOS

UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

17
una superficie de 64 m2 (8x8 m de lado),

y ventanas de madera, revoque grueso y fino,
pintura interior y exterior, impermeabilizacion
con membrana de 4 mm

18 |Provision de 2 camillas de enfermetia, 2
armarios metalicos, 2 bancos de 0,40 m por
4 m de largo c/u, una heladera con freezer,
material médico: tensiometro, termémetros,
efc -

19 YProvisién de mateniales y construccidén dg
médule sanitario completo (12 m2), incluido
pozo absorbente, camara séptica, camara dg
inspeccion, inodoros, piletas, tanque de agug
de 1,000 litros, etc., segin plano tipo

20 {Por la ejecucién de pilar de acometida o
instalacion eléctrica interior y exterior de

posta

21 [Provision de materiales y construccidn de
alambrado perimetral olimpico con postes de
hormigdn malla metélica y portén de acceso))

seeim plano tipo.

22 }Vereda perimetral y de acceso a la posta de

0,05mxIimx4Zm

E) VARIOS: HERRAMIENTAS,
REPUESTOS, ETC.-

Por la construccién de una posta sanitaria conf

pisos de mosaicos, techo de viguetas, puertaq

23 |Provisién de herramientas y repuesto
incluyendo: Escalera (2 m), llave cafio, llav
Stillson para cafios hasta 4 -, 2 llaw
francesas, caja herramientas con
destomilladores de fuerza, llaves tubo
estriadas tipo bahco (desde 5cm hasta 0,3

mm 3

24 1Grupo electrégeno de 10 KVA

60

42

Gl 1

Gi 1

$19.200,0

$620,0

$63,0

$20,0

$ 2.000,0

$19.200,0

$2.402,50§ $2.402,50

$4.800,08 $4.800,0

$620,0

$3.780,0

$840,0

$2.000,0

$4.000,0] $4.000,0

$31.642,50
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Algarrobales

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: RIO HONDO
LOCALIDAD: ALGARROBALES
Ach PRECIO EN PESOS
[TEM DESCRIPCION UNID ANTIDAL] UNITARIO | PARCIAL TOTAL
$6.000,0
TOTAL 5 146.222 42
S

)

bt R T |
. A x
A TR TR U e Y i T LA e L e

e et B A i Sl i

a) El presupuesto se ha calculado con los precios locales de los materiales puestos en obray
los respectivos costos de la mano de obra.

b) En los precios unitarios se incluyen las signientes incidencias: 15% gastos generales, 10% de
benefictos, 21% de IVA y 3,5% de ingresos brutos.
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SITUACION RELATIVA
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracidh Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Aren Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUERAS COMUNIDADES

Localidad: POZ0 DEL GUAYACAN  Depto: Rio Hondo
Plone:  RED DE DISTRIBUCION

NOTA: Toda la Coferia ea de PVC clase 6 de 63 mm

"""“"’l Prmporct: AVLA, Edgarto I Fochet G300 |
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PROVINCIA DE BANTIAGO DEL ESTERO
Administracicn Provineial de Racursos Hidricos

CONSEID FEDERAL DE INVERSIONES
Arca Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUERAS COMUNIDADES

Localidad: PQZO DEL GUAYACAN Depto: Rio Hondo
Plano: RED DE DISTRIBUCION

NOTA: Toda la CoReria s de PVC clase 6 de 63 mm

Ploe K 2 | Frepores AVLA, Edgorde. i mﬁ“‘“
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PREDIC BE LAS

INSTALACIONES Cargador de zorras
X
n
] £k
. E
3 2 ° i
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3 o Q ="
< Australiono o
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- o 3
[« 8
c
8 3
S
: ] i
o k
P.F. S/PISO E
00.00 o
1 —— ° '
P1
3 4
Casllig @
tanque Perforacion . !
i 1070m , 400m 13,85 m 4
1 ]
3
E E
3 (=] o 3
a o
o (=}
1 - - !
3 k.
2900 m

DETALLES

a) en casillu—-tanque
Techo de losa lleno

Muros de momposteric de ladrillos revocado de 4,00 m de alture

Revoque interior y exterior en buen estaodo
Piso de cemento oalisado

P1 : Puerto de madero de 1,95 x 0,90 m

Moter diesel Trenton con aprox. 1500 I/h
Depdsito de 10.000 litros de capacidad

b) en ogustraliano de 7,40 m de diam.

Talud y base erosionadeos, piso con fisuras
Revestimiento con ladrilios e impermeabilizado
hasta una altura de 1,05 m

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERQ
Administracidn Provincial de Recurses Hidrices

CONSEIO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

tocalidod: Pozo del Guayacon  Depto; Ric Honde
Plano: POZ0: INSTALACIONES EXISTENTES

Facher 03/99
Eacale: n/a

Plons N 3 Prepart: wfis E,
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'ESQUEMA TIPO DE INSTALACION

a determinar

A

O FAROLA

N IMPULSION TANQUE

o determinar

Alambrodeo

PERFORACION
' ' =

CASILLA DE BOMBEO

CH

ey MANGA PARA
CAMIONES

A RED

PV.C. 1 | Pve.
' " RED DE DISTRIBUCION

CABEZA DE HIDRANTE A BOLA

JUNTA EXPANSION
Cono HF |
\ CURVA 90 C/RAMAL HF
SO | | R0

CANO DE IMPULSION H'G

_N'
E ELECTROBOMBA SUMERGIBLE
PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

Administracion Provincial de Recuraos Hidricos

— '
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
PLANTA DE INSTALACION TIPO

\/ 7 Plane N 1 P : AVILA, E. FE"M:
o raparo: LA, -




CAMARA PARA VALVULA ESCLUSA

Marco y Tape FF Paro Valvula
Nivel Terreno

Escluso 0.60x0.60—

Hormigoh Tipo D

Valvula de BronCE\

Mampasterio de Lodrillos
Comunes Asentados con
Mortero Tipe |l

Manguite Roscodo
con Enchufe

N

Revoque Ext. de Concreto

Cano P.V.C.\

Revoque |mpermsable

Dado de H Simple

|—0.20}—,

)
e

=
1
Anclaje P/Fijar V.E. T & &mm

1.20

Para Apoyo de la V.E.

H Tipo B—f=

A

_.? ________________________ | _q
7/ AP
_________ %

PROVINCIA DE SANTIAGQ DEL ESTERO
Administracidn . Provincial de Recursos Hidricos

CONSEIO FEDERAL DE INVERSIONES

Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO

CAMARA PARA VALVULA ESCLUSA

Plono N 2

Prepard: Avila, E

Facha: 20/10/96

Escdla:




NIVEL DE VEREDAN

TAPA H.F. P/CAMARA DE HIDRANTE

MAMPOSTERIA DE LADRILLOS —
COMUNES ASENTADOS CON

HORMIGON TIPQ D—p= "~

MORTERO TIPO 1l

HIDRANTE A BOLA
REVOQUE EXTERIOR —

BRIDA Y ESPICA

CANG DE ELEVACION D.B.

CURVA CON BASE —

JUNTA GIBAULT TRANSICION~_]

MANGUITO ROSCADC C/ ENCHUFE |

CURVA 80 P.V.C.

e |
Y7,
g
S

RAMAL T— PM.C.——

E R

Ll

..

4 % ..

.
.10

O

H TIPOQ 1

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administraeidn Provineial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
CAMARA PARA HIDRANTE £ HIDRANTE

Plano N 4

Preparg: AVILA E.

Feeha: 20/10/86

Egeala: iNO.
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TAPA METALICA

Escolo 1:10

102
!

Plonchuela 40x5
/Plonchuelo 40x8

3Ori!icin 18

L. 40x4

Qriflicio 28 poro
/Cnndodo

Hierrg 316

Tapo
Chopo royoda de 4mm

2

i A= B+1ID— .|

o Yl T,
(-]
Burlete de goma

VENTILACION
S/Escola

Codn M.H. ST
: ya
™~
w \ ~ Cupla coradn por el madio

Plgnchuela 405

Plonchuelg 40x8

@ 1
D |
2 !
= 1
gl Soldar malla de bronce 1mm
. '
1 - -
ot Coro de HC 875
N ' > 1
., . 5’ ) QR . ¥4
I -, a | p—t——— Ancloje
1
L}

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTEROQ
Administracicn Provincial de Recursos Hidricos

CONSEIO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraesiruclura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANQ TIPO
TAPA METALICA Y VENTILACION .
. Fecha: 11/95
Plare N 5 Preparc:  AVRLA, L. Focoie:
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S5.20

NOTAs HODULE SAMITARID ~ EN POSTA SANITARIA Y DETACAKENTO POLICIAL
CONSTA DE 1 LAVATORIO ¥ t INODORO <(con fus tnstalactenes) Sup Mlimma 1 & n2
EL.  MODULO SANITARIO EM LA ESCUELA CONSTA DE DOS AMBIENTES CON UN INBORO Y
UN LAVATORIO C/U. EN EL DE HOM BRES VA UN MINGITORID

ICALD INT. ¥ BT, D N I
DE ALTO Y QOZ M Of ESFESOR
1.30 0.80 1.30 0.80 0.20 : -
|t ]
o — o f
ObllE : | g
(=1
n [ 2 1.50 w
-g FaY L g_ = — A = 2 KGE ﬁa t.f.c
> =z Qe 0.80 > e St
[ . 8
2 £ 1.00
5. D 13
o = —
AQ® |3 8 | _] s
Canerfa de pvc 0100 n
HanEosterﬁ de 013
1.90 1.90 Camara septica, profi L3 nm
y de 15 metras de lado
Revogue Interior imp,
A
Canerié de pvc 0,100 m
Pozo Absorvente
’ Profundidead Varlahbte
3
b
Techo de viguetas pretensadas
1] p ==}
o m
g |18
@ Ladrilo cumdn con revogue o la col
& e R
v m
n -1 /Pu_e_r_t_q_d_e madera (tableraod
8.40 o /’/’Plsa de cemento alisado
™ g | antrapiso de 0,15 cm de espesor
Pt hp ;
=3 E f“% Hornlg&n de cascote 20 cm de espesor
d
.70 1.40 0.70 1.40 6.74

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERQO

Administracicn Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
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PLANTA

1 8m |
{ |
[ja Solg de
’ Atencigh
Uro tolerol da
1 metro de cito .w
o cdmarao ee&ptico PVC 0,100
Muro fronlal de
1 molro ds oito P1

v

[ o2 |
A GALERIA E'E]/ ] I% E A

-}
Scla de
Atencldn
vl
Mure lataral da -L
1 _metro de olto L
P1
Instalacion sonitarig: bochas dobles, accesorios de PVC y .
griferio de bronce. Tonque de flbrocemgntoto de 300

CORTE A-—A

Techo de viquetos pretensades (lod 9.5 c¢cm y copa de 5 cm)
Yolodizo de 50 cm

LMcnpost. de lad. vislo

T\Vige.

Poredes con revoque o la col I

2,80
3,50

+

Poredeﬁ con. revoque
o la ¢o

I

£ l fm . Piso \Je mosagicos
- /_
121 TTh—
= j.i;
30H. de
coscote

0.90 0,90 0.9
—_

. 4,00 m . 4,00 m
1 ;
Contropiso de 0.1_0/

NOTA: lo Instoelocion slactrica constd de 4 centros, uno paro coda ambisnts y dos en la galere,
1 caja reclangulor pera coda ambiente y 2 en la goleria, con llavea completas con un punte y wna tomo c/u

|

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracidn Provincial de Recursos Hidricoa

Vi= ventons de tmodere con doa hojos celosios CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Pl= puerta tebiare ds 1,5 pulg. de espescr Area Infraestructura Social

- d h . —
P2= pusta  de chopo : PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIGADES

Paredes cargoderas con mampoeto.ria de D30 m, PLANO TIPD

Paredas no corgadoeres con mampoatarid da 0,15 m POSTA SAN'TARIA

Plano N 14 | Prepard: AVILA, Edgordo

Focha: 23/12/98
Eacolo:
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PERFIL DE PQZO

Q.00
RESUMEN DE CANERIAS
/\/ Diametro 8": 70 m
_/\/ Diametro 4": 140 m
Filtro 4": 27 m
g
DATCS DE AFORO
70,00
\ / Q@ bombeo aforado = 15 m3/h
NE = - 13,580 m
ND. = — 2430 m
br —141,00
%
7, ——150,00
- —158,00
%
7z, —— 164,00
e
- ——172,00
%
/. —175,00
r --— 188,00
%
7, —191,00
Lr -— 193,00
%
74 sos00
, — 201,00
%
22 __ 20400
—210,00

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracidn Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJQ FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Localidad: Algarrobales Depto: Rio Hondo
Plano: PERFIL DE P0Z0

—y Fechg; 12/01/98
Plarg N Proparo: Mil E. s
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ANALISIS FISICO-QUIMICO DE AGUA

Ubicacion: Algarrobales Dpto. Rio Hondo
Fuente: Perforacién

Muestra Tomada por: Ing. Edgardo Avila {Fecha: 04/99
Color: Incolora

Turbiedad:

Olor: Inodora

PH: 7,30

CE.a25°C 2387 uSiemens/cm

Residuo Seco a 105 °C  |1528 mg/l

Alcalinidad Total 147 p.p.m. CO2 Ca

Dureza Total 345 p.p.m. CO2 Ca

Cation (mg/1) Anidn (mg/l)

Cat++ 125 HCO3- 179

Mg++ 8 CO3= No contiene

Na+t 345 SO4= 681

K+ 7 Cl- 239

Arsénico 0,030 mg/l

Fluor 1,5 mg/l

OBSERVACIONES: Agua quimicamente NO APTA para consumo humano
Elevado contenide de sulfatos
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Ceonsejo Federal de Inversiones Algarrobales, Dpto. Rio Hondo.-

Vista de la casilla de bombeo y de la perforacion.-

Vista del australiano y de la proteccion perimetral del talud con vallado de palos y ramas para evitar la entrada y
subida de animales.




Consejo Federal de Inversiones Algarrobales, Dpto. Rio Hondo.-

Vista del bebedero y al fondo el alambrado perimetral. -

L \\i-\f i/ \“f ’, \5 '
o I\ o X K ;
X '7&.“4"}" ':‘!' RS

-

Vista del grifo publico, sin funcionar, colocado fuera de las instalaciones .-




LOS CERCOS
DPTO. PELLEGRINI



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Los Cercos

1. LOCALIZACION

La localidad de Los Cercos se encuentra ubicada en el Dpto. Pellegrini y
geograficamente a los 64 ° 10° de Longitud Oeste y a los 26 ° 05 de Latitud Sur,
accediendo desde la ciudad capital por la Ruta Prov. Nro. 176 hasta la localidad de Nueva
Esperanza , de alli pasando por El Mojon (a 15 Km) y la Fragua (a 18 Km) , desde el cudly
luego de recorrer 7 Km. se accede a Los Cercos.

Nueva Esperanza es la poblaciéon mas cercana e importante, ubicada a 25 km. al Sur
y Clodomira a unos 200 km. de ésta ultima, con ruta completamente pavimentada desde la
ciudad capital hasta la localidad de Las Delicias y desde alli enripiada hasta Nueva
Esperanza. Se encuentra éste altimo tramo en buenas condiciones, presentando problemas de
transitabilidad en dias de lluvias.-

La distancia total desde Santiago del Estero hasta Los Cercos es de aprox. 255 km.

2. SINTESIS POBLACIONAL

La comunidad tiene 33 unidades habitacionales y una poblacion de 170 personas. El
asentamiento de las viviendas es disperso, no teniendo la poblacién un trazado definido.

En su mayoria, el tipo de vivienda construidas estan ¢jecutadas en mamposteria de
ladrillos, revocadas y con techos de hormigon o de chapas, puertas y ventanas de madera.
Tienen piso de tierra 0 de cemento alisado. También existen las casas tipo rancho ejecutadas
con paredes de adobe, techo de zuncho y barro, con pisos de ladrillos o con tierra
compactada.-

Esta localidad cuenta con la escuela N° 1126, con una cocina comedor, dos aulas,
una galeria, un patio de cemento alisado, una cisterna precaria y un bafio mixto. Como
personal cuenta con dos maestros de grado, uno oficia de director y un cocinero. La
construccion es de paredes de mamposteria de ladnllos revocados y pintadas. Las aulas tienen
techo de hormigén y la galeria, cocina comedor y bafios con techos de chapas de zinc en buen
estado. El piso es de cemento alisado. Las puertas son de madera de 2 x 0,85 m. y ventanas

de madera con hojas celosias de 1 x 1 m.. Las aulas poseen ventanas de 1,20 x 1 m con

1
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marcos de hierro de dos hojas corredizas con vidrio y sin celosias. El bafio es de
mamposteria de ladnllos revocados y pintados, techo con chapas de zinc, piso y vereda
perimetral de cemento. No tiene conexion de agua, aunque existe una cisterna de2x2x1m
realizada en mamposteria de ladrillos. Posee una tapa de hormigén armado. El bafio no
cuenta de conexion de agua. Se cocinan los alimentos bajo un arbol. Se encuentra acopiado
parte de los materiales para la construccion de una cocina.-

Esta localidad no cuenta con posta sanitaria ni con destacamento policial.

La localidad no tiene tendido eléctrico.-

Las principales actividades productivas es la agricola ganadera de subsistencia

(maiz, zapallo, poroto, soja, vacuno, porcino y caprino).-

3, PROVISION DE AGUA ACTUAL

El sistema estd compuesto por una perforacién, una casilla de bombeo, tanque
elevado, un grifo publico al frente, alambrado perimetral de 6 hilos en buen estado y un
bebedero al costado. La casilla, de 3,10 m x 3,20m de superficie, es de mamposteria de
ladrillos revocada, con paredes de 2,30 m de altura. El techo es de chapas de fibrocemento y
piso de cemento alisado. El techo tiene filtraciones cuando Hueve. El tanque elevado consiste
en una torre metdlica de 4 m de altura y la cuba es un tanque de fibrocemento de 1.000
litros.

Seglin datos aportado por el pocero desde la perforacién se extraen aprox. 1.000 en
media hora. Se impulsa al tanque de 1.000 litros y desde este se surte a la poblacion a través
del grifo ubicado en el exterior de las instalaciones, desde el cual se abastecen los pobladores,
transportando la misma con recipientes diversos: baldes, zorras, etc. El sistema funciona o se
automantine mediante el cobro, por parte del pocero, de una canon de 0,40 $/tacho de 200
litros, utilizandose lo recaudado para la compra de combustible para el grupo electrogeno.

De acuerdo a los datos extraidos del Dpto. Perforaciones de la Jefatura de
Construcciones la perforacién tiene una profundidad de 113,50 m, conun N.E. de -22,00 m
y un N.D. de - 22,75 m. El caudal aforado es de 18.000,00 1/h, realizado con una

electrobomba de 5 HP colocada a una profundidad de 32 m. El entubamiento definitivo es de

2
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6” de diametro en toda su profundidad con filtro tipo ranura continua de 1 mm de abertura
desde las profundidades -72 m a -75 m, de 91 m a -103 m y de -105 hasta -111 m. En la

perforacion se han atravesado 5 napas de las cuales 3 se encuentran en explotacion, cuyas

profundidades han sido anotadas anteriormente .

En la casilla de bombeo se encuentra instalado un grupo electrégeno Trenton de 6

CV. El techo de esta es de fibrocemento y tiene filtraciones.-

Habiendo tomado muestras de agua en la perforacién (que es la que la poblacién esta

bebiendo actualmente) y de acuerdo al protocolo de analisis quimicos resulta que el agua es

quimicamente APTA apta para el consumo humano.

4. INGENIER{A DE OBRA DE PROVISION DE AGUA

Los Cercos

4.1 Memoria Técnica

a) Poblacion. Informacion General.

* Escuela: Si Alumnos: 46
Tumos: 1
Albergue: No

* Puesto sanitario: No

* Puesto Policial: No

* Capilla: No

Docentes y Personal: 3
Comedor: Si

Bafios: Si

* Familias: Si Cantidad: 35 Personas: 170
* Disposicion de unidades habitacionales: Dispersas
* Provision de habitantes aledafios: No prevista
* Dotacion: Red de distribucidn 100 litros/hab x dia
Datos Poblacién. Viviendas Total
Poblacion de disefic a 1999 33 170
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Célculo de Poblacién Futura

Para el calculo de la poblacién futura se utilizard la siguiente expresién con un
indice de crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceptable para la provincia.
Ademas segun las normas del Ente Nacional de Obras Hidricas y Saneamiento
(EN.O.H.SA)), es factible considerar para poblaciones menores de 1.000 habitantes un
incremento del 50% de la poblacién a los 20 afios. Por lo que la expresién del calculo de la

Poblacion Futura es:

Pf=Pi(1+i)n
en donde:
Pf : Poblacion futura: se considerara como futura a 0, 10 y 20 afios. El afio
0 es el actual de proyecto (1999) mas 2 que se demoraria en la ejecucién de la obra.-
P1 : Poblacién inicial de disefio: afio O.-
i : Indice de crecimiento anual : 25%

n: numero de afios en el periodo considerado.

TABLA RESUMEN POBLACIONAL

Poblacion actual | aio 0 de a 10 aiios a 20 aiios
(1999) diseiio
170 179 229 293

b) Calculo del volumen de reserva

Dotacibn inicial:
De acuerdo a las caracteristicas de la poblacidn y la cantidad de ganaderia de la zona
es que se adopta una dotacién inicial de 100 Litros / habitantes x dia., a los efectos de

disefiar las instalaciones.-
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Caudales de disefio: Los caudales de disefio seran los siguientes:

Qmd.d Caudal medio diario: Qo = Dotacién x Poblacién.
Qmax.d Caudal maximo diario: Qmp=al x Qmd.d
Qmax.h Caudal maximo horario: QM n=a x Qmd.d

siendo: n en nimero de aifios adoptado para el calculo.-

al: Coef. oscilacion diario=13 y
a2 = Coef. oscilacion horario = 1,38

a:= alx a2=1,3x1,38=1,8

Para diseflar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

establecer los caudales que por normas seran los que se resumen en la tabla siguiente:

PERIODO | POBLACION | DOTACION CAUDALES
ANOS N°de hab. | lts/habxdia| m3/dia Its./seg Simbolo

17,90 Qo

0 179 100 2327 Quo
32,22 0,373 Quo
22.90 Qo

10 229 100 29,77 Quro
41,22 0477 Qutto
29.30 Qo

20 293 100 38,09 Qum20
52,74 0,610 Qmzo
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* El caudal maximo horario a 20 afios se utilizara para el calculo de la red de distribucion
(52,74 m3/d).-

* El caudal maximo diario a 10 afios se utilizara para el calculo del Equipo de bombeo (29,77
m3/d).-

* El caudal medio diario a 20 afios se utilizard para el calculo del Tanque Elevado (29,30
m3/d).-

b-1) Verificacién del volumen de almacenamiento

Las normas del EN.O.H.SA. especifican que se contara con una reserva total de por
lo menos el 25 % del Consumo medio diario a 20 afios.
" El Qmed.d. a 20 afios = 29,30 m3/ dia.
El 25 % de ése valor es 7,325 m®. Se adopta un VOLUMEN DE TANQUE
ELEVADO = 10 m3.
‘ A continuacion se realizaran los célculos hidraulicos necesarios para el proyecto y
poder luego ser no solo dibujados en los planos sino también computados, presupuestados y

especificados.-

a) Captacion:
Se utiliza como fuente a la perforacion ubicada en las actuales instalaciones

con que cuenta la localidad .-

b)Tratamiento
A pesar de la aptitud respecto a la calidad fisico-quimica del agua solo se proyecta la
utilizacién de un equipo clorador a instalar en la casilla de comando, la que sera

completamente refaccionada.

¢) Verificacion del equipo de bombeo :

Se pretende dimensionar el equipo de bombeo a los efectos de abaratar los costos de

la obra.
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Se colocard un bomba para pozos profundos para un caudal maximo diario a 10
afios, es decir 29,77 m3/dia.
El tiempo total de bombeo adoptado es 6 hs. por dia
El caudal maximo a bombear sera el maximo diario a 10 afios
Qm10 = 2977 m3/dla = 4,961 m3/h= 1,378 Useg
6 hs/dia

El diametro econdmico de la tuberia de impulsidn, se calcula aplicando la formula

de Bresse, para el caudal maximo diario a 20 afios:

Qm 20 = 3809 m3/dia = 6,348 m3/h= 1,7634 lseg
‘ 6 hs/dia

D=K.Xx1/4 Q172
Donde:
D= Diametro de la tuberia (m)
K= Coeficiente =13
X=N° de horas de bombeo por dia=6/24 =0,25
Q= Caudal m3/seg.~ 0,0017634 m3/seg

D=1,3x0.25 /4 x0,0017634 12 = 0,038 m

Para la impulsion adoptamos cafieria de hierro galvanizado de didmetro 2 pulgadas,
logrando una velocidad mas adecuada y pérdidas admisibles:

Q=1,76341t/seg D=0,050m vy V=090 m/seg

e) Determinacion de la altura manométrica:
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La altura manométrica serd la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de
niveles o por perdidas localizadas o en la conduccion.
Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Donde:
Hm = Altura Manométrica.
Ahg = Diferencia de cotas entre cuba de tanque elevado (115,00) y
cota supuesta de equipo de bombeo en perforacion (- 30,00) = 45 m.-
Ahfc = Pérdidas en la Conduccién.
Ahll = Pérdidas localizadas.

De acuerdo a lo expresado tendremos:

Ahg = 45 mts,
f) Longitud de la cafieria de impulsién
L1 =55,00 mts. D= 0,05m

Para el cilculo de las pérdidas de carga se hara uso de la férmula de Hazen-

Williams.-
J = 10,643 x (Q/C) * x D-4,87

J1 = 10,643 x (0,001378/125) *3 x 0,050-4.87 = 0,0155 m/m
Ahfl =0,0155x55m= 0,85m . Se adopta 1,00 m.

Para cuantificar las perdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.

1 Entrada normatl 50D
3 Curvas a 900 90D
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1 Véalvula de retencion 100 D
240D

Longitud equivalente: 240 x 0,050 m = 12,00 m.
Ahl2 = 12,00 x 0,0155 = 0,186 m. Se adopta 0,20 m.-
Hm = Ahg + Ahf]l + Ahll=
Hm =45+ 1,00 + 0,20 =46,20 m

Adoptamos Hman = 47,00 m,

La pdtencia del conjunto a bombear se calcula, para una eficiencia del equipo de

bombeo n =60 % , con:

N=1000 QxHm =1000x0.001378 m3/segx47m =144 HP
75xn 75 x 0,60

En la practica se incrementa el 50 %

N= 2,16 HP

Adoptamos: N = 2,5 HP Hm= 47 m Qb = 4961 l/hora

g) Red distribuei6n:

El calculo se realiza considerando el gasto hectométrico para el caudal maximo
diario a 20 afios (0,61 lts/seg).

Se colocaran grifos publicos estratégicamente ubicados a los efectos de servir a
viviendas proximas cuando se encuentren dispersas.

La altura del tanque elevado serd determinada en el cdlculo de la red de
distribucion.-
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f) Perfil Hidraulico del sistema de tratamiento y distribucién

Cotas
Nivel vereda casilla de bombeo: 100,00
Nivel de terreno bajo tanque elevado: 99,80
Nivel Fondo Cuba Tanque elevado: 114,80

4.2 Obra Propuesta _

La utilizacion de la perforacién existente, la provisién y colocacién de un tanque
elevado de 10 m3 de capacidad y de 12 metros de altura con respecto a fondo de cuba,
provisién y colocacién de un equipo de bombeo con sus respectivas instalaciones (cafferia,
tablero, etc.), la reparacion de la casilla y el bebedero, el alambrado perimetral con porton de
acceso y ejecucion de la red de distribucién, que contara con valvulas esclusas a los efectos
de sectorizar a la misma y proceder a las reparaciones que se necesitaran realizar.

Desde el tanque elevado se distribuird a grifos publicos estratégicamente distribuidos

en la comunidad.
4.3 Memoria Descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacion a partir de un sistema
organizado de captacion, tratamiento, almacenamiento y distribucion.

La obra comprende a partir del sistema de captacion, almacenamiento y Ia
distribucion a grifos publicos ubicados de tal manera de permitir obtener el servicio en forma

igualitaria a los habitantes de la localidad.

a) Captacién :
Se utilizard como fuente de captacién a la actual perforacién, colocandose un equipo

de bombeo, un grupo electrégeno de 10 KVA y la respectiva caiieria de impulsion.-

b) Almacenamiento:

10
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La provisiéon de un tanque elevado de 10 m3 de capacidad atil y de 12 metros a
fondo de cuba. Como complemento se realizaran también las siguientes instalaciones
complementarias al tanque elevado: baliza, pararrayos, indicador de nivel, etc. Este tanque

podr4 ser de Hormigén, P.R.F.V, metalico, etc. -

c) Tratamiento:

La cloraci6n del agua se hard mediante un equipo dosador.

Debera realizarse en el momento de 12 puesta en marcha de la obra, una explotacion
del pozo igual a la que prevé el proyecto, obteniéndose una muestra que permita confirmar
que se distribuirdA agua bacteriolégicamente apta para el consumo humano y si,

quimicamente, mantiene los mismos tenores salinos.

¢) Distribucion:

1} La gjecucién de la red de distribucién con cafieria de P.V.C clase 6 de 63. mm de
diametro para la distribucién de agua potable con las respectivas piezas especiales.

2) La construccién de grifos pablicos para agua potable. Se los ha dispuesto en
lugares estratégicamente ubicados a los fines de servir a toda la poblacién. Los grifos seran de
bronce de tipo esfén'ca de 3/4 de pulgadas segiin plano tipo.-

3) Se adopta Valvulas Esclusas de bronce por economia de obra.-

4) La construccién de camaras para valvulas esclusas. Estas camaras y valvulas iran
estratégicamente ubicadas a fin de cortar el servicio en algin ramal que se quiera efectuar
cualquier tipo de trabajo y/o reparacién y no dejar a toda la red sin proi/isién.-

5) Las conexiones domiciliarias que se realicen en el futuro correran por cuenta del
usuario.-

6) Se instalara una manga en las cercanias del tanque elevado para que los
pobladores de parajes cercanos puedan acarrear agua a través de tanques hacia sus hogares,
como es habitual en los pobladores que viven fuera de la zona de servicio de agua potable.

7) Para la colocacion de al cafieria de distribucién se prevé una tapada minima de 1

metro, asentando la misma sobre una cama de suelo zarandeado.

11
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d) Varios:
1) Refaccion de la casilla.

2) La construccion de una manga de agua.-

Nota: No se realizaron estudios ni ensayos de suelos, entendiéndose con esto que
debera verificarse previamente a la ejecucion de la obra la capacidad portante de los suelos ,
como su agresividad hacia los materiales que componen los elementos estructurales. La
ejecucion del estudio de suelos esta previsto en el presupuesto de obra, en el costo del tanque

elevado.-

Recomendaciones sobre el Manejo del Sistema

1) La cloracién deber4 realizarse en el tanque elevado a fin de lograr una mayor
permanencia del cloro en el agua y favorecer su accién bactericida.-

2) Cuando se traslade el agua el envases o bidones con un estado sanitario poco
confiable, se debera recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro,
dejandola en reposo durante media hora.-

3) Debido a que la concentracion de la lavandina de uso doméstico es de 60 gr/litro a
la salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor y el paso del tiempo, se recomienda
mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de
envasada.-

4) Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verficarse para los valores de
cloro activo necesarios para la obra, una concentracién de cloro residual a la salida de los

grifos de 0,4 a 0,6 ppm.-
Ficha Técnica
a) Diametro de las caiierias

* Cota de Referencia ;

Nivel base de Tanque: 99,80

12
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* Caiieria de la red de distribucién:

1) De tanque a punto de menor presion de agua para otros usos:
Material: P.V.C.

Cota de salida: 111,80
Cota de entrega (presion minima: punto 14) 111,25
Presién minima: 10,00

Diametro a colocar: 63 mm.-
b)Caracteristicas de los Equipos de Bombeo:

En perforacién :

1) Electrobomba sumergible;

Tipo: para pozos profundos
Potencia: N= 25 HP-

Altura manométrica: Hm =47 mts.

Caudal de Bombeo Qb= 4961 Its/Hora
Caileria de impulsion: Hierro Galv. de 2 pulg. -
Altura de impulsion: 45 m

5. INGENIERIA DE OBRA EDILICIA

Memoria Técnica

* Escuela:
Esta localidad cuenta con la escuela N° 1126, con una cocina comedor, dos
aulas, una galeria, un patio de cemento alisado, una cisterna precaria y un bafio mixto. Como
personal cuenta con dos maestros de grado, uno oficia de director y un cocinero. La

construccion es de paredes de mamposteria de ladrilios revocados y pintadas. Las aulas tienen

13
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techo de hormigén y la galeria, cocina comedor y bafios con techos de chapas de zinc en buen
estado. El piso es de cemento alisado. Las puertas son de madera de 2 x 0,85 m. y ventanas
de madera con hojas celosias de 1 x 1 m.. Las aulas poseen ventanas de 1,20 x 1 m con
marcos de hierro de dos hojas corredizas con vidrio y sin celosias. FEl bafio es de
mamposteria de ladrillos revocados y pintados, techo con chapas de zin¢, piso y vereda
perimetral de cemento. No tiene conexion de agua, aunque existe una cisterma de 2x2x1m
realizada en mamposteria de ladrillos. Posee una tapa de hormigén armado. El bafio no
cuenta de conexién de agua. Se cocinan los alimentos bajo un arbol. Se encuentra acopiado

parte de los materiales para la construccién de una cocina.-

* Destacamento Policial;

En la actualidad la localidad no cuenta destacamento policial -

* Posta sanitaria:
Dado que en la actualidad la localidad no cuenta posta sanitaria, se prevé la

construccion de una nueva.-
Objetivo de la Obra

El objetivo del proyecto de ingenieria de obra edilicia, es contemplar en cada
edificio publico existente las construcciones, reparaciones, adecuaciones o provision de
elementos que permitan un mejoramiento en los edificios como asi también en su

funcionamiento.

Obra Propuesta - Memoria Descriptiva:

En esta escuela se contempla la reparacién y adecuacién de la infraestructura del
edificio e instalaciones enfocando principalmente a habilitar o construir nuevos sanitarios con
la correspondiente conexion de agua.

Se contempla también la aplicacién de pintura general e impermeabilizacién en la

totalidad de la escuela.

14
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Como Puesto Sanitarie se prevé la ejecucion del mismo en una superficie de 64
m2 cubiertos, comprendiendo dos habitaciones y un mddulo sanitario minimo. también se
proveerd de loe elementos necesarios para la atencién: instrumentos médicos, mobiliario,

etc.-

Descripcion ingenieril de la obra civil
Se enumeran a continuacion las diversas tareas propuestas para el mejoramiento del

estado de los edificios piblicos.

En la Escuela:

1) Pintura interior incluido cielorraso (260 m2) y exterior {200 m2).-

2) Ejécuci(’)n de un médulo sanitario completo (pozo, camara séptica, mamposteria,
techo, instalacién de agua) de acuerdo al plano tipo.-

3) La provisién y colocacion de membrana impermeable recubierta de aluminio de
4 mm. de espesor en una superficie de 135 m2.-

5) Vereda de acceso con losetas de hormigén de 5 ¢cm de espesor por un metro de

ancho y por 18 m de longitud.-

6) La colocacidn de las celosias de 4 ventanas de 1,20 m x 1 m, incluido vidrios.-

En la Posta Sanitaria (a construir):

1) La construccién de una posta sanitaria con una superficie de 64 m2 (8m x 8m)
de lado por 2,7 metros de alto contado con respecto al piso de mosaico. Tendran dos
habitaciones de 4 m x 4 m. y una sala de espera de 4 m x 8 m. Sera realizada en mamposteria
con revoque a la cal en el interior y exterior. El techo de viguetas pretensadas, puertas (3 de
0,830 m x 2,10 m de alto, de las cuales dos son tipo placa y la de entrada tipo tablero de 1,5
pulgadas de espesor) y 4 ventanas de madera de algarrobo de 1m x 1m, pisos de mosaicos.
La cubierta de techo serd ejecutada con carbonillas y tejuelas asentadas con el mortero.
Llevara ademas la impermeabilizacién con membrana de 4 mm. de espesor . Se proveeran
dos camillas, dos mesas de madera de 0,80 m x 0,80 metros, dos armarios , provisién de 2

bancos de 0,40 x 4 m de largo c/u, de algarrobo o similar para la sala de espera., una

15
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heladera con alimentacidn a gas con 2 garrafas de 10 Kg. c/u. Se realizara también una vereda
perimetral de 1 m de ancho por 0,10 m de prof. en todo el perimetro de la construccion més
la vereda de vinculacién desde el portdn de entrada hasta la puerta de acceso a las salas.-

2} Ejecucion de un modulo sanitario completo {pozo, camara séptica, mamposteria,
techo, instalacién de agua) de acuerdo al plano tipo.-

3) Provisién y colocacion de un médulo fotovoltaico e instalacidon eléctrica interior y
exterior. La capacidad del mismo sera para alimentar a 3 focos de 75 W durante 4 horas, méis

el funcionamiento de la heladera durante las 24 horas.-

16
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Los Cercos

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: PELLEGRINI

LOCALIDAD: LOS CERCOS

ADL PRECIO EN PESOS
HTEM DESCRIPCION UNID ANTIDAT} UNITARIO | PARCIAL TOTAL
A) CAPTACION

1. |Excavacién y tapado de zanjas para tuberias. m3 75 $11.501 $86.25
2 |a)Cafieria de H°G® de 2,07, incluido log

accesorios en impulsion a tanque elevado. m 57.6 $22,82] $1.314,68

b) Cafieria de H°G® de 2,57, incliido log

accesorios (valvulas esclusas, tee, niples, etc)

en desborde, limpieza y alimentacion a Red

de distribucién. m 48 $35,90] $1.723,24
3 |Provision y colocacién de electrobomb

centrifuga N = 2,5 HP, Hman = 47,00 m y

= 4,961 Lh. Se incluye cable y tablero déf

comando a instalar en casilla .- N° 1 $3.584,38] $3.584,38
4 |Equipo de desinfeccién: bomba dosificadora 4

diafragma completo. N* 1 $1.250,001 $1.250,0
5 |Grupo electrégeno de 10 KVA al 1 $4.000,0] $4.000,0
6 [Prowvision de materiales y construccidén def

alambrado perimetral olimpico con postes def

hormigdn malla metalica y portén de acceso)]

segim plano tipo. Incluye retire del alambradd

existente ml 110 $63,0] $6.930,0

% 18.888,55
B) ALMACENAMIENTO

7 JRefaccién de casilla de comando: revoque

pintura, membrana de 4 mm de espesor enf

techo, etc.- Gl 1 $1.000,0} $1.000,0
8 [Construccién de tanque elevado de 10.000

litros de capacidad de 12 metros de altura o

fondo de cuba, en hormigén armado,

incluyendo; tapa metalica, indicador de nivel]

ventilacién, escalera de subida y acceso al]

interior. excavacién. fundaciones, etc. Gl 1 $28.675,00 $28.675,0

$29.675,0
C) RED DE DISTRIBUCION

1 |Excavacién y tapado de zanjas para tuberi

en red de distribucién. HI m3 28925 $ 11,451 $33.116,99
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Los Cercos
COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: PELLEGRINI
LOCALIDALx LLOS CERCOS
PRECIO EN PESQS
tTEM DESCRIPCION UNTDAI]CANT]DAd ONITARIO ] PARCIAL | TOTAL

9 [Provision y colocacion de cafierias yf

accesorios de PVC clase 6, de diametro: .

a) 63 mm ml 5785,00 $2,88] $ 16.670,68
10 Provisiény colocacién de valvulas de Fierro

Fundido de diametro:

2) 63 mm N° 9 $234,44] $2.109,94
11 JProvision de materiales y construccién dg

camaras para valvulas esclusas, segin plano

tipo. N° 9 $ 250,00 $2.2500
12 |Provision de materiales y construccién de

pilar de mamposteria de ladrillos comunes)

mezcla 1:3:1 revocado para grifo piblico, cory

vélvula tipo esférica de bronce 3/4, conexion

a cafieria de distrib., segim plano tipo. N° 11 250,01 $2750,0
13 Manga de agua, segun plano tipo. Ne 1 $500,0] $500,0

$57.39761
D) INFRAESTRUCTURA
EDILICIA

* Escuela
14 JProvisién y colocacion de de 4 ventanas dg

1,20 m x 1 m, incluido vidrios de 3 mm Gl 1 $930,0] $9300
15 JProvisién y aplicacién de pintura en parede

exteriores {200 m2) e interiores (260) ¥

sintética a las aberturas . Gl 1 $2.400,0} $2.400,0

Impermeabilizacion del local escolar en 135
17 Im2 con membrana de aluminio de 4 mm de

p—— Gl 1 $460,35] $46035
18 JProvisiébn de matenales y construccién dg

modulo sanitario completo {12 m2), incluidd

pozo absorbente, cAmara séptica, camara dg

inspeccién, inodoros, piletas, tanque de agua

de 1,000 littos, etc., seglin p]ano tlpO Gl 1 $4.800,0} $4.800,0
19 |Vereda penmetral y de acceso a la escuela dgf

0,05mx1mx18m m 18 $200| $3600
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Los Cercos

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: PELLEGRINI
LOCALIDAD: 1L.OS CERCOS

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAILANTIDAD

PRECIO EN PESOS

frrerisini—
UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

20

21

22

23

24

25

26

* Posta Sanitaria

Por la construccion de una posta sanitaria cong
una superficie de 64 m2 (8x8 m de lado)
pisos de mosaicos, techo de viguetas, puertaq
y ventanas de madera, revoque grueso y fino)
pintura interior y exterior, impermeabilizaciédny
con membrana de 4 mm

Provision de 2 camillas de enfermeria, 2|
armarios metalicos, 2 bancos de 0,40 m pon
4 m, de largo c/u, una heladera con freezer)
material médico: tensiémetro, termometros ]

—da

Provisién de materiales y construccién ds
médulo samtario completo (12 m2), incluido
pozo absorbente, camara séptica, cidmara de
inspeccion, inodoros, piletas, tanque de agus
de 1,000 litros, ete., segiin plano tipo

Provisién colocacion de  madulo

fotovoltaico

¥

Provision de materiales y construccién de
alambrado perimetral olimpico con postes del
hormigon malla metdlica y portén de acceso)]
sesin plano tipo.

Vereda perimetral y de acceso a la posta de
0,05SmxImx32m

E) VARIOS: HERRAMIENTAS,
REPUESTOS, ETC.-

Provision de herramientas y repuesto
incluyendo: Escalera (2 m), llave cafio, llavea
Stillson para cafos hasta 4 -, 2 llave
francesas, caja herramientas con 2
destornilladores de fuerza, llaves tubo ¥
estriadas tipo bahco (desde 5cm hasta 0,3
mm.)

Gl 1

Gl 1

60

32

$19.200,0

$2.402,50

$ 4.800,0

$3.000,0

$63,0

$20,0

$ 2.000,0

| $12.200,0

$2.402,50

$ 4.800,0

$3.000,0

$3.780,0

$640,0

$ 2.000,0

$42.772,85
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a) El presupuesto se ha calculado con los precios locales de los materiales puestos en obray

los respectivos costos de la mano de obra.

b) En los precios unitarios se incluyen las siguientes incidencias: 15% gastos generales, 10% de

beneficios, 21% de IVA ¥ 3,5% de ingresos brutos.

Los Cercos
COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTOQ: PELLEGRINI
LOCALIDAD:. LOS CERCOS
I PRECIO EN PESOS
IIiTEM, DESCRIPCION UNID ANTIDAI] UNITARIO | PARCIAL TOTAL
$ 2.000,0
TOTAL $150.734,01
Lo KT NO..]:AS: LR SN M N T - —_——— Bar i
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CION RELATIVA
@@ _

©s

Ubicacion de T.E.

Impulsicn

T13.190 B

6 105.225

REFERENCIAS DE RED DE DISTRIBUCION

107,60

T—1: 20 m, diom 50 mm

REFERENCIAS 1-2: 400 m, diam 50 mm
2-3: 300 m, diam S50 mm

—-l'— Vahvulo Esclusa 2-4: 500 m, diom 50 mm

3— 5 100 m. diom 50 mm
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7- 8 400 m, diam 50 mm
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Pl N 2 Prapors: AMLA, Edgrrdo., Ewooic: 875 |




' ESQUEMA TIPO DE INSTALACION

a determirar

}_O FAROLA

» IMPULSION
7

Alombrodo

PERFORACION

===
CASILLA DE BOMBEC

TANQUE

P.v.C.

MANGA PARA
> CAMIONES

A RED

| P.V.C.

a determinaor

. CABEZA DE HIDRANTE A BOLA
H F e75
) JUNTA EXPANSION

Cano HF |

' —
\ CURVA 90 C/RAMAL HF

XX | | R

CANO DC IMPULSION HG

ELECTROBOMBA SUMERGIBLE -

" RED DE DISTRIBUCION

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
A'dministracion_ Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
PLANTA DE INSTALACION TIPO
Fecha:
Plone N 1 Praparo: AvVILA, E. Eacolo:




CAMARA PARA VALVULA ESCLUSA

Morco y Topa FF Para Valvula Esclusa 0.60x0.60

Nivel Terreno

Hormigen Tipo D

Valvuia de Bronce—\ 77,

Mamposteris de Lodrillos
Comunes Asentcdos con
Martere Tipo

Manguite Rescodo
con Enchufe \

Revoque Ext. de Concreto

Cano P.V.C.—\

Revoque Impermeable

Dado de H Simple

Para Apoyo de lo V.E.

H lipe B =

en calzado

—0.20—,

[T}
[s o]

(o]
1

Anclaje P/Fijor V.E. i @ &mm

en vereda

t

0.15

1.20

0.30

en colzoda

0.30

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

Administracidn Provincial de Recursos Hidricos

CONSEIO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANG TIPO

CAMARA PARA VALVULA ESCLUSA

Plana N 2 Prepard:

Avila, E

| Fecha: 20/10/96

Escalo:




NIVEL DE VEREDA \

TAPA H.F. P/CAMARA DE HIDRANTE

HORMIGON TIPO D—="~

L
4
-
t—0.22—

MAMPOSTERIA DE LADRILLOS ——
COMUNES ASENTADOS CON

MORTERO TIPO I

HIDRANTE A BOLA
REVOQUE EXTERIOR—

BRIDA Y ESPIGA

1.15

CANO DE ELEVACION D.B.

CURVA CON BASE —

JUNTA GIBAULT TRANSICION —._

MANGUITO ROSCADO C/ ENCHUFE .|

CURVA 80" P.MV.C.

\ AMAVARHARRANRNNAY
?§§>§>§§§§5§37f

RAMAL T— PV.C.——

H TIPO 1

7 -
2z

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
CAMARA PARA HIDRANTE E HIDRANTE

- Fecho: 20/10/856
Plamno N 4 Prepara: AVILA E, <o /10/

Escale: IND.
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TAPA METALICA

Escolo 1:10

102
|

Plonchueia 40x5

120 '—
/ Planchuela 40x8

-
3IZ)rificif_'e 218

&

Topo

Chopa rayeds de 4mm L. 40v4
______ Orilicio 28 poro
/Condodo
e A= g+11p— — 0 1
T Y ARA Ao A —
Plonchueles 40x5 p A . ' Hierrg 216
Burlete de gomg 3
’ i 8 I
Planchuelg 40x8
VENTILACION
S/Escolo
Codoe MH, 9O
: ya
1' ~
i Cuplo corlada por el madip
o t
) ]
gl \
g ; Soldar molla de brones 1mm
]
<! Cono de HC 75
. :v . * 1. P v b
. PES B » .
» . -4, " §-——— Ancigje
I

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraeslruclura Social

PROGRAMA DESARROLLD DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANQ TIPO ,
TAPA METALICA Y VENTILACION

Fecho: 11/95
Puane N % Preporg:  AVIEA, . !

Escolo:
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2.20

TmCALO T, Y XY 420 N
DC ALTO T QOZ W DE £IPEXOR
130 _oBO_ 130 080 020

0.70 1,40 0.7a 140 0.70

NOTA HODULD SANITARIO — EN POSTA SA!{ITAEIA ¥ DETACAMENTD POLICIAL
CONSTA DE 1| LAVATORIO Y | INODORD (con sus mstalaciones) Sup Minme 1 & m2
EL HOMRD SAMITARID EN LA ESCUELA CONSTA DE DODS AMBIENTES COM UN INDORD Y
UN LAVATORIG CAN EN EL DE HOM BRES VA UN MINGITORID

\J [E\ :
s -
W
3] ([ 0 1 |
(=]
o [ |E H | oo )
O T - L : a g |x
= > [=]
=1z GE{ 1) | o0 -
£ o —
| ab L
o o AW
adp g Nl
Canerfa de pvc 0100 m
Hnneosterra de 0,15 nm
1.90 1.90 Camara seéptica, profi L5 m
y de 1,5 metros de lado
Revaque mtertor inp.
/#
Cohera de pvc 0100 n
Pazo Absorvente
Profundidad Varicble
: 2
. : o
Techo de viguetas pretensadas
L @
3 - 18
[=)
o Ladrilo cumdn con revoque a la cal
» 4 4
ol A L /Puer_':_g_d_e modera (toblerad
°"'°L ™ /"/j'lso de cermento alisado ‘
] S — " | b ————Contrapiso de 015 cm de espesor
gl =3 L1 1 Hormigén de cascote 20 cm de espesor
=1

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recurscs Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Soclal

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
MODULO SANITARIO

Plano N B Preparc: AVILA, Edgordo

Fecha; 20/03/67

Eacala; 5/F




PISQ DE CEMENIO

VISTA

} A\\— TENSOR 98

DETALLE

\m:' T4

>

L. ABRAZADERA

1.70

™>/g

MANGA DE TELA
REFORZADA

— PUARCHUELA 1 1/2°% 1747

L
g

-]
-4 ESTMBOS €4.2 C/0.15 cm

. \HDE

300 xqg CEMENTO/m3

, - 128
ALISADO \ . 1
937//5777/' - 3:"-7779 7 :
. 1t
AR CONEXIDN A =
A D 7 ‘
. | ://r , 1: - ;" /“
p § : Qri;:::::::::::::
A0
?" AlE .‘§—H OE
0.15 l . \< 'I ~ ‘. .':\< 180Kg.cemento/m3
AN CORTE A-B
s —!
'e—p15—'
- o
PLANTA t G
~— AQORAZADERA
l . o Ix1 /8"
1.45 e
- ‘ |
S
? 2
- WG T i — PROTECCHOM DE GOMA

Administracidn Provincial de Recursos Hidricos

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO -

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
MANGA DE AGUA
P fecho: 19/10/96
Plana N 9 Prepara: AVILA, Edgorde Eacar:
Y
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PLANTA

auro ;uEero [=)

1 metro de oito

[T

Salo de
Atencich

: V1
a cdmara septica

PVC 0,100
Muroc frontal de
1 melro de alte " P1
’ |
P2
7 I
A GALERIA BE 3 A
© N
Sclo de
Atencign

hal

e

Mura latercl de

1 _matro de olto

P

.

Instalecion sanitaria: bochas dobles, accesorios de PVC vy
griferic de bronce.

CORTE A-A

Tonque de fibrocementote de 300

Manpost. de led. visto

Techo de viquetas pretensodos
Voladizo de 50 cm

{lod 9,5 em y copa de 5 cm)

Poredes con revoque o lo cal

-

2,80

,

F-‘cradoz:ulmcz::rcuﬂ tavoqua

3,50

‘E 1m Piso ke mosaicos
1 b _ 1

IC C 1 = 10.21

| 21
I0H. del‘
0.9 cascote

o 0.9G ; 0,90
; 4,00 m 4,00 m \

t i t
Contropies de OJ_C)’n/

NOTA: lo instoslocion aloctrica consta de 4 centros, uno paro codo ombiente y dos en la galeria,
1 cojo reclongular pora cada ombiente y 2 en ic galerio, con lloves completcs con un punto y

uro torma c/fu

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracidn Provincial de Recursos Hidricos

V1= ventana de moderg con dos hojos celoslos

Pl= puarla tabisre da 1.5 pulg. do espesor

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

P2= pyerta de chapa

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Pareden cargadoras con momposte;iﬁ de 0,30 m.
Paredea ne corgadoras con mompoateria de 0,15 m

PLANO TIPO

POSTA SANITARIA

Plono N 14 |Prepard: AVILA, Edgordo

Fecha: 23/12/98
Escalo:




Consejo Federal de Inversiones Los Cercos

ANEXOS



Cementado

PERFIL DE POZO

0.00

Cementado en 10"

RESUMEN DE CANERIAS

<&

¢

Diametro 10°: 49 m
Diametro 8": 92,5 m
Filtro 8': 21 m

Filtro ranura continua

de 1 mm de abertura

48

DATOS DE AFORO
Con electrobomba de 5 AP

Q bombeo = 18 m3/h
NE. = =22 m
ND. = — 22,75 m

Con compresor

Q@ bombeo = 7,20 m3/h

—72,00

——75,00

—51,00

—303,00

—405,00

—111,00

113,50

NE. = -22 m

ND. = - 2230 m

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Plano:

Localidod: Los Cercos

PERFIL DE POZO

Depto: Pellegrini

Piarmo N

Prepard” Avilo E

Fecha: 04/88

Eacala: a/e




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ANALISIS FISICO-QUIMICO DE AGUA

Ubicacién: Los Cercos Dpto. Pellegrini
Fuente: Perforacién

Muestra Tomada por: Ing. Edgardo Avila |Fecha: 12/98
Color: Incolora

Turbiedad:

Olor: Inodora

PH: 7,58

CE. a25°C 1594 uSiemens/cm

Residuo Seco a 105 °C 1020 mg/l

Alcalinidad Total 67 p.p.m. CO2 Ca

Dureza Total 232 p.p.m. CO2 Ca

Cation (mg/1) Anién (mg/1}

Cat+ 59 HCO3- &1

Mg++ 20 CO3=No contiene

Na+ 292 SO4= 370

K+ Cl- 212

Arsénico mg/l

Flior

OBSERVACIONES: Agua quimicamente APTA para consume humano



Consejo Federal de Inversiones Los Cercos

FOTOS



Consejo Federal de Inversiones Los Cercos, Dpto, Pellegrini.-

Vista de las instalaciones existentes: casilla de bombeo, estructura metalica elevada con tanque de fibrocemento
de 1.000 litros.-

Vista del grifo pablico ubicado at frente, utilizado para cargar zorras.




Consejo Federal de Inversiones

ESCUELA: vista general .-

Los Cercos, Ppto. Pellegrini.-

—

ESCUELA: Vista de los bafios.-

—-— '




NUEVO LIBANO,
DPTO. BANDA



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Nueve Libano

1. LOCALIZACION

La localidad de Nuevo Libano se encuentra ubicada en el Dpto. Banda y
geograficamente a los 64 ° 10" de Longitud QOeste y a los 27 ° 40" de Latitud Sur,
accediendo desde la ciudad de La Banda por la Ruta Prov. Nro. 5 y luego de recorrer 2,5 km.
se accede a Nuevo Libano.

La ciudad de La Banda es la poblacién mas cercana e importante, ubicada a 21 km.
al Sur Oeste y la capital de Santiago del Estero a unos 34 Km., con ruta completamente
pavimentada - desde la ciudad capital hasta dicha localidad. Se encuentra en buenas

condiciones dé transitabilidad.-

2. SINTESIS POBLACIONAL

La comunidad tiene 100 unidades habitacionales y una poblaciéon de 500 personas.
El asentamiento de las viviendas es disperso, no teniendo la poblacién un trazado definido.

En su mayoria, ¢l tipo de vivienda construidas estdn ejecutadas en mamposteria de
ladrillos, revocadas y con techos de hormigon o de chapas, puertas y ventanas de madera y de
chapas. Tienen piso de tierra compactada , de ladrillos, de cemento alisado o de mosaicos.-

Esta localidad cuenta con la escuela N° 445, tiene un nivel pre primario y primario.
Al mivel preprimario, Jardin de Infantes Anexo Nro. 78, concurren 20 alumnos con un solo
docente. Al nivel primario concurren 80 alumnos con un y como personal cuenta con un
director, cuatro maestros de grado y 3 maestros especiales, cocinero y un ordenanza. Este
establecimiento educacional cuenta con una direccion, cocina, comedor, seis aulas, una
galerfa que se utiliza como comedor, un taller de carpinteria, un depésito, un patio con piso
de losetas, una cisterna enterrada, un tanque elevado de 12 m de altura y de 10.000 litros de
capacidad y bafios mixto con duchas. El equipo de bombeo es un sistema de inyeccién de aire
y se bombea durante 8 horas para almacenar los 10.000 litros.-

Los alimentos se cocinan a la intemperie y se sirven los alimentos en la galeria
interna. En la cocina no funciona la chimenea. Tiene techo de hormigén a dos aguas y
cielorraso en material desplegable revocado a la cal. Tiene piso de mosaico. Las puertas de
madera en buen estado. La mayoria de las ventanas son de madera, de 3 vidrios, uno fijo y 2

en balancin, de 1,30 m por 1,50 m. El local escolar cuenta con energia eléctrica y con
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instalacion de agua en los sanitarios y cocina. Es una escuela realizada en el afio 1949 y las
instalaciones todavia se encuentran en funcionamiento, con los problemas propios de
deterioros ocasionados por €l paso del tiempo, como ser perdidas en las cafierias de agua en el
bafio, obstrucciones, etc. y en la cocina oxidacion del termotanques, chimenea fuera de
servucio, etc. Los bafios se encuentran practicamente fuera de servicio. De acuerdo a lo
manifestado por su Directora, hay probabilidades de encarar la reparacion del mismo a través
del Plan FOPAR (FONDO PARTICIPATIVO DE INVERSION SOCIAL).  Se usa lefia y gas
como combustible para cocinar alimentos. ’

Es importante dejar aclarado que el establecimiento es de jornada completa y
funciona desde las 8,30 hs hasta las 16,30 Hs

La construccidn es de paredes de mamposteria de ladrillos revocados y pintadas. Las
aulas tienen techo de hormigdn y el piso es de mosaicos. Las puertas y ventanas son de
madera con hojas celosias de 1 x 1 m.. El bafio es de mamposteria de ladrillos, parte
revocado y pintado y parte revestido con azulejos, el techo es de hormigén, el piso interior y
exterior de mosaicos. Tiene techo cuya cubierta es de tejas coloniales, colocadas desde ia
inauguracién, teniendo filtraciones los dias de lluvias. La directora comenta que ya presento
el pedido de reparacion del mismo, consistente en el levantamiento y recambio de todas las
tejas, dados que las actuales no coinciden en dimensiones con las antiguas.-

De acuerdo a la informacién suministrada existe una construccion abandonada que
era utilizada como Sala de Primeros Auxilios, encontrdndose la misma en completo estado de
abandono y sin servicio. Anteriormente era atendida por una enfermera y un médico. Dejaron
de prestar servicio hace aproximadamente 4 afios. Tiene paredes de ladrillos, revocada
exterior e interiormente, con techo de hormigon, con piso de mosaicos, puerta y ventanas
exteriores deterioradas. Falta piso en salon de espera exterior. Tiene un alambrado de 2 hilos
con puas, de 15 x 20,40 m.

Esta localidad no cuenta con iglesia ni destacamento policial.

La localidad tiene tendido eléctrico y abastece a la mayoria de los pobladores.-

Las principales actividades productivas es la agricola ganadera de subsistencia

(maiz, algoddn, verduras en general y cria de caprinos).-

3. PROVISION DE AGUA ACTUAL
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En el actualidad existe un sistema de abastecimiento completamente abandonado.
El mismo estd compuesto por uma perforacién, una casilla de bombeo, tanque elevado
deteriorado, alambrado perimetral también deteriorado. También se obtuvo informacién de
una red de agua con un servicio tipo reducido consistente en cafierias de PVC clase 6 de 50
mm de diametro y la existencia de 25 grifos piblicos. Tanto la cafietia como los grifos se
encuentran destruidos-

La casilla, de 4,10 m x 3,10m de superficie, es de mamposteria de ladrillos
revocada, con paredes de 2,30 m de altura. El techo es de hormigén y piso de mosaicos. El
techo tiene con filtraciones cuando llueve. El tanque elevado tiene tanto cuba como
columnas metalicas, una altura de 10 metros y un volumen de 10.000 litros. Las instalaciones
estan rodeadas por un alambrado perimetral tipo olimpico, de 20,20 m x 20,40 m, en regular
estado.-

Segun comentan los pobladores este servicio dejo de funcionar debido a la rotura del
motor bombeador, ¢l cudl fue retirado y nunca fué reparado ni devuelto a su lugar de origen.

En Recursos Hidricos, al realizar la consulta acerca de la falta de continuidad con el
servicio, se obtuvo como respuesta el escaso caudal de suministro de la perforacién y que la
misma contaba con un elevado tenor de arsénico.

Con respectos a estos puntos cabe hacer la aclaracién, que el Dpto. de Rehabilitacion
de Perforaciones de Recursos Hidricos informa que trataron de rehabilitar a la perforacién
de 4” de didm., arrojando el ensayo de bombeo un caudal de 300 litro/hora al comienzo, el
que luego de 30 minutos se reducia a 150 litros/hora.

Con respecto a las caracteristicas fisico-quimicas del agua, es de hacer notar que se
realizaron tres analisis sobre igual cantidad de muestras:

a) La primera muestra fué extraida de un pozo de una profundidad de 6 metros y arrojé que
quimicamente es no apta para consumo humano por ¢l elevado tenor de arsénico.-

b) La muestra de la perforacion del servicio abandonado arrojé que el agua es quimicamente
apta para consumo humano.-

¢) Analizada el agua de la perforacion del local escolar, de 109 metros de profundidad, arrojé
ﬁue es quimicamente apta para consumo humano. La Directora del local escolar no permite el
abastecimiento de la poblacién desde esta perforacién debido a los gastos que ello significa y

la escuela no se encuentra en condiciones de afrontario.-
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Esta ultima pérforacién fué ejecutada por la DIRECCION NACIONAL DE
GEOLOGIA Y MINAS DE LA NACION. En la misma se encontraron 6 napas, de las cuales
solo la Gltima se encuentra en explotacion y esta ubicada entre los - 99,65 my - 105,50 m,
conun NE de 690 my unN.D. de- 13,80 m, con un caudal de explotacién de 16.000.-

Por ultimo, la localidad cuenta con un sistema de canales de riego dependiente del -
Sistema de Riego del Rio Dulce, desde los cuales la poblacién también hace uso para
consumo sin ningun tipo de tratamiento.-

Como conclusién, considerando las posibles fuentes de provision de agua para un
futuro servicio, se debe destacar que:

1) En la localidad existe agua subterranea apta, en calidad y cantidad, para consumo humano
pero le hace falta una nueva perforacion. -

2) Existe agué superficial apta para consumo humano luego de los tratamientos para
potabilizarla. -

En este proyecto, a los efectos de abaratar costos de obra, se considerara solamente
la alternativa 1) que es la de ejecutar una nueva perforacion en cualesquiera de las siguientes
alternativas:

a) En el mismo lugar de ubicacién del actual servicio, el cual no es recomendado dado que se
encuentra muy alejado del grueso de la poblacion (aprox. 1.300 m).

b) En un lugar mas cercano al asentamiento poblacional, decision esta que debe ser tomada y
el lugar determinado por la Administracién Provincial de Recursos Hidricos, siendo esta la

alternativa aconsejada.-

A pesar de que la alternativa b) es la aconsejada, se considerara en el calculo de la
red de distribucién y presupuesto de obra, como ubicado en el actual predio. Estos calculos
podran ser facilmente modificados y corregidos, cuando se disponga de la exacta ubicacién

de la perforacién sin aumentar mayormente los costos de obra.-

4. INGENIERIA DE OBRA DE PROVISION DE AGUA

4.1 Memoria Técnica
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a) Poblaciéon. Informacion General.

* Escuela: Si Alumnos: 100 Docentes y Personal: 8
Turnos: 2 Comedor: Si
Albergue: No Barfios: Si

* Puesto sanitario: Si
* Puesto Policial: No

* Capilla: No

* Familias: Si Cantidad: 100 Personas: 500
* Disposicion de unidades habitacionales: Dispersas
* Provisién de habitantes aledafios: No prevista
* Dotacion: Red de distribucion 100 litros/hab x dia
Datos Poblacidn, Viviendas Total
Poblacién de disefio a 1999 100 500

Cilculo de Poblaciéon Futura

Para el calculo de la poblacion futura se utilizard la siguiente expresién con un
indice de crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceptable para la provincia.
Ademas segin las normas del Ente Nacional de Obras Hidricas y Saneamiento
(E.N.O.H.SA.), es factible considerar para poblaciones menores de 1.000 habitantes un
incremento del 50% de la poblacion a los 20 afios. Por lo que la expresién del célculo de la

Poblacion Futura es:

Pf=Pi(1+i)8
en donde:
Pf : Poblacion futura: se considerard como futura a 0, 10 y 20 afios. El afio
0 es el actual de proyecto (1999) mas 2 que se demoraria en la ejecucién de la obra.-

Pi : Poblacion inicial de disefio; afio O.-
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i : Indice de crecimiento anual : 2,5%

n : numero de aiios en el periodo considerado.

TABLA RESUMEN POBLACIONAL

Poblacién actual | afio 0 de a 10 afios a 20 afios
(1999) disefio
500 525 672 860

b) Célculo del volumen de reserva
Dotacion inicial:

De acuerdo a las caracteristicas de la poblacion y la cantidad de ganaderia de la zona
es que se adopta una dotacion inicial de 100 Litros / habitantes x dia., a los efectos de
disefiar las instalaciones.-

Caudales de diseiio: Los caudales de disefio seran los siguientes:

Qmd.d Caudal medio diario: Qo = Deotacién x Poblacién.
Qmax.d Caudal maximo diario: Qmn=al x Qmd.d
Qmax.h Caudal mAximo horario: QM n=axQmd.d

siendo: n en nimero de afios adoptado para el calculo.-

al: Coef. oscilacion diario =1,3 y
a2 = Coef. oscilacién horario = 1,38

a:= alx a2=1,3x1,38=1,8

Para disefiar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

establecer los caudales que por normas seran los que se resumen en la tabla siguiente:
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PERIODO | POBLACION | DOTACION CAUDALES
ANOS N°de hab. | Its/habxdia| m3/dia Its./seg Simbolo

52,50 Qo

0 525 100 68,25 Qo
94.5 1,09 Qmo

67,20 Qo
10 672 {00 87,36 Quio
120,96 1,40 Quio

86,00 Qo
20 860 100 111,80 Qumao
154,80 1,79 Qo

* El caudal maximo horario a 20 afios se utilizard para el cdlculo de la red de distribucién
(154,80 m3/d).-

El caudal méximo diario a 10 afios se utilizara para el calculo del Equipo de bombeo (87,36
m3/d).-

* El caudal medio diario a 20 afios se utilizard para el calculo del Tanque Elevado (86,00
m3/d).-

b-1) Verificacion del volumen de almacenamiento

Las normas del EN.O.H.SA. especifican que se contard con una reserva total de por
lo menos el 25 % del Consumo medio diario a 20 afios.
El Qmed.d. a 20 afios = 86,00 m3/ dia.
El 25 % de ése valor es 21,5 m’. Se adopta un VOLUMEN DE TANQUE
ELEVADO = 30 m3.
A continuacion se realizaran los calculos hidraulicos necesarios para el proyecto y
poder luego ser no solo dibujados en los planos sino también computados, presupuestados y

especificados.-
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a) Captacion:
Se diseflard y presupuestarA wuna perforacién de acuerdo a los antecedentes
existentes en la Administracién Provincial de Recursos Hidricos ubicandola en el actual

predio del servicio abandonado .-

b)Tratamiento
Dada la aptitud fisico-quimica del agua solo se proyecta la utilizacién de un equipo

clorador a instalar en la casilla de comando, la que sera completamente refaccionada.
¢) Verificacion del equipo de bombeo :

Se pretende dimensionar el equipo de bombeo a los efectos de abaratar los costos de
la obra.
. Se colocard un bomba para pozos profundos para un caudal maximo diario a 10
afios, es decir 87,36 m3/dia.
El tiempo total de bombeo adoptado es 8 hs. por dia

El caudal maximo a bombear sera el maximo diario a 10 afios

Qmi0 = 8736 m3/dia = 10,92 m3/h= 3,03 /seg
8 hs/dia

El diametro econdmico de la tuberia de impulsién, se calcula aplicando la formula

de Bresse:

Qm20 = 111,80 m3/dia _ = 13,975 m3/h= 3,88 /seg
8 hs/dia

D=K.Xx1/4, Q1/2 ,
Donde:
D= Diametro de la tuberia (m)
K= Coeficiente = 1,3
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X=N° de horas de bombeo por dia=8/24 = 0,33
Q= Caudal m3/seg.= 0,00388 m3/seg
D=1,3x0,33 /4 x0,00388 1/2=0,062 m

Para la impulsién adoptamos cafieria de hierro galvanizado de didmetro 2.5

pulgadas, logrando una velocidad mas adecuada y pérdidas admisibles:
Q=3,88 lt/seg D=0,0635m y V=123 m/seg
e) Determinacién de la altura manométrica:

La altura manométrica sera la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de
niveles o por perdidas localizadas o en la conduccién.
Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Donde;
Hm = Altura Manométrica.
Ahg = Diferencia de cotas entre cuba de tanque elevado (115,00) y
cota supuesta de equipo de bombeo en perforacion (- 20,00) = 35 m.-
Ahfc = Pérdidas en la Conduccion.
Ahll = Pérdidas localizadas.

De acuerdo a lo expresado tendremos:

Ahg =35 mts.
f) Longitud de Ia cafieria de impulsién
L1 =45,00 mts. D= 0,0635m

Para €l calculo de las pérdidas de carga se hara uso de la férmula de Hazen-

Williams.-
J =10,643 x (Q/C) '# x D-4,87

J1=10,643 x (0,00303/125) "* x 0,0635-4.87 = 0,0208 m/m
9
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Ahfl =0,0208 x45 m=0,936 m . Se adopta 1,00 m.

Para cuantificar las perdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.

1 Entrada normal 50D

3 Curvas a 909 90D

1 Valvula de retencion 100D
240D

Longitud equivalente: 240 x 0,0635 m = 15,24 m.
Ahl2 =1524 x0,0208= 0,32 m
Hm = Ahg + Ahfl + Ahll=
Hm=35+1,00+032=3632 m
Adoptamos Hman = 37,00 m.

La potencia del conjunto a bombear se calcula, para una eficiencia del equipo de

bombeo n = 60 % , con:

N=1000 QxHm =1.000x0.,00303 m3/segx37m =249 HP
75xn 75 x0,60

En la practica se incrementa el 50 %

N= 375 HP
Adoptamos: N = 4 HP Bm= 37m Qb = 10.920 V/hora
g) Red distribuci6n:

El calculo se realiza considerando el gasto hectométrico para el caudal maximo

diario a 20 afios (1,79 lts/seg).

10
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Se colocaran algunos grifos publicos estratégicamente ubicados a los efectos de
servir a viviendas proximas cuando se encuentren dispersas y se realizardn conexiones
domiciliarias hasta llave de vereda. Las conexiones hasta el interior correran por cuenta del
usuario.-

La altura del tanque elevado serd determinada en el calculo de la red de

distrnibucion.-

f) Perfil Hidriulico del sistema de tratamiento y distribucion

Cotas
Nivel vereda casilla de bombeo: 100,00
Nivel de terreno bajo tanque elevado: 100,00
NivelrFondo Cuba Tanque elevado: 112,00

4.2 Obra Propuesta
La utilizacién del predio existente , la ejecucion de un nueva perforacién, la
provisién y colocacion de un tanque elevado de 30 m3 de capacidad y de 12 metros de altura
con respecto a fondo de cuba, provisidn y colocaciéon de un equipe de bombeo con sus
respectivas instalaciones (caiieria, tablero, etc.), la reparaciéon de la casilla, el alambrado
perimetral con portén de acceso y ejecucion de la red de distribucion, que contara con
valvulas esclusas a los efectos de sectorizar a la misma y proceder a las reparaciones que se

necesitaran realizar.
Desde el tanque elevado se distribuira a grifos piblicos estratégicamente distribuidos

en la comunidad dispersa y conexiones domiciliarias a la poblacién agrupada.

4.3 Memoria Descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacién a partir de un sistema
organizado de captacion, tratamiento, almacenamiento y distribucién,

La obra comprende a partir del sistema de captacién, almacenamiento y la
distribucion a grifos piblicos ubicados de tal manera de permitir obtener el servicio en forma

igualitaria a los habitantes de la localidad y conexiones domiciliarias.

11
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a) Captacion :
Ejecucién de una perforacién y la provisién y colocacion del equipo de bombeo,
conjuntamente con su tablero de comando y las cafieria de aspiracién e impulsién al tanque

elevado, en hierro galvanizado.-

b) Almacenamiento:

La provisién de un tanque elevado de 30 m3 de capacidad util y de 12 metros a
fondo de cuba. Como complemento se realizaran también las siguientes instalaciones
complementarias al tanque elevado: baliza, pararrayos, indicador de nivel, etc. Este tanque

podra ser de Hormigon, P.R.F.V 0 metalico. -

) Tratamiento:

La cloracién del agua se hard mediante un equipo dosador.

Debera realizarse en el momento de la puesta én marcha de la obra, una explotacién
del pozo igual a la que prevé el proyecto, obteniéndose una muestra que permita confirmar
que se distribuird agua bacteriolégicamente apta para el consumo humano y si,

quimicamente, mantiene los mismos tenores salinos.

c) Distribucion:

1) La ejecucion de la red de distribucion con cafieria de P.V.C clase 6 de 63 y 90
mm de diametro para la distribucién de agua potable con las respectivas piezas especiales.

2) La ejecucién conexiones domiciliarias reducidas.-

3) Se adopta Valvulas Esclusas de Fierro Fundido.-

4) La construccién de cimaras para valvulas esclusas. Estas cdmaras y valvulas irdn
estratégicamente ubicadas a fin de cortar el servicio en algin ramal que se quiera efectuar
cualquier tipo de trabajo y/o reparacion y no dejar a toda la red sin provision.-

5) Las conexiones domicilianias se realizaran hasta la llave de vereda y correran por
cuenta del usuario la instalacién hacia el interior de sus viviendas.-

6) Se instalara una manga de agua en las cercanias del tanque elevado para que los
pobladores de parajes cercanos puedan acarrear agua a través de tanques hacia sus hogares,

como es habitual en los pobladores que viven fuera de la zona de servicio de agua potable.

12
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7) Para la colocacion de al caiieria de distribucién se prevé una tapada minima de 1

metro, asentando la misma sobre una cama de suelo zarandeado.

d) Varios:
1) Refaccion de la casilia.
2) Pilar de acometida ¢ instalacion eléctrica .-

3) Reconstruccion del alambrado perimetral.-

Nota: No se realizaron estudios ni ensayos de suelos, entendiéndose con esto que
debera verificarse previamente a la ejecucion de la obra la capacidad portante de los suelos ,
como su agresividad hacia los materiales que componen los elementos estructurales. La
ejecucion del éstudio de suelos esta previsto en el presupuesto de obra, en el costo del tanque

elevado.-
Recomendaciones sobre el Manejo del Sistema

1) La cloracion debera realizarse en el tanque elevado a fin de lograr una mayor
permanencia del cloro en el agua y favorecer su accién bactericida.-

2) Cuando se traslade el agua el envases o bidones con un estado sanitario poco
confiable, se debera recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro,
dejandola en reposo durante media hora.-

3) Debido a que la concentracion de la lavandina de uso doméstico es de 60 gr/litro a
la salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor y el paso del tiempo, se recomienda
mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de
envasada.-

4) Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verficarse para los valores de
cloro activo necesarios para la obra, una concentracién de cloro residual a la salida de los

grifos de 0,4 a 0,6 ppm.-
Ficha Técnica

a} Cotas

13
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* Cota de Referencia :

Nivel base de Tanque:
b) Caiieria de la red de distribucién:

De tanque a punto de menor presion de agua:
Material: P.V.C.

Cota de salida:

Cota de entrega (presiéon minima: punto 3)
Presion mintma;

Diametros a colocar: 63 y 90 mm.-
c¢) Caracteristicas de los Equipos de Bombeo:

En perforacion :

1} Electrobomba sumergible:
Tipo:

Potencia:

Altura manométrica:

Caudal de Bombeo

Carieria de impulsion:

Altura de impulsion:

5. INGENIERIA DE OBRA EDILICIA

Nuevo Libano

100,00

112,00
111,19
9,61

para pozos profundos

N= 4,00 HP.-

Hm =37 mts.

Qb = 10.920 lts/hora
Hierro Galv. de 2,5 pulg. -
35m

Memoria Técnica

* Escuela:

Esta localidad cuenta con la escuela N° 445, tiene un nivel pre primario y primario.
Al nivel preprimario, Jardin de Infantes Anexo Nro. 78, concurren 20 alumnos con un solo
docente. Al nivel primario concurren 80 alumnos con un y como personal cuenta con un
director, cuatro maestros de grado y 3 maestros especiales, cocinero y un ordenanza. Este

establecimiento educacional cuenta con una direccidon, cocina, comedor, seis aulas, una

14
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galerfa que se utiliza como comedor, un taller de carpinteria, un depdsito, un patio con piso
de losetas, una cisterna enterrada, un tanque elevado de 12 m de altura y de 10.000 litros de
capacidad y bafios mixto con duchas. El equipo de bombeo es un sistema de inyeccién de aire
y se bombea durante 8 horas para almacenar los 10.000 litros.-

Los alimentos se cocinan a la intemperie y se sirven los alimentos en la galeria
interna. En la cocina ﬁo funciona la chimenea. Tiene techo de hormigon a dos aguas y
cielorraso en material desplegable revocado a la cal. Tiene piso de mosaico. Las puertas de
madera en buen estado. La mayoria de las ventanas son de madera, de 3 vidrios, uno fijo y 2
en balancin, de 1,30 m por 1,50 m. El local escolar cuenta con energia eléctrica y con
instalacién de agua en los sanitarios y cocina. Es una escuela realizada en el afio 1949 y las
instalaciones todavia se encuentran en funcionamiento, con los problemas propios de
deterioros ocasionados por ¢l paso del tiempo, como ser perdidas de las cafierias de agua en el
bafio, obstrucciones, etc. y en la cocina oxidacién de termotanque, chimenea fuera de
servicio, etc. Los bafios se encuentran practicamente fuera de servicio. De acuerdo a lo
manifestado por su Directora, hay probabilidades de encarar la reparacién del mismo a través
del Plan FOPAR (FONDO PARTICIPATIVO DE INVERSION SOCIAL).  Se usa lefia ¥ gas
como combustible para cocinar alimentos.

Es importante dejar aclarado que el establecimiento es de jornada completa y
funciona desde las 8,30 hs hasta las 16,30 Hs

La construccion es de paredes de mamposteria de ladrillos revocados y pintadas. Las
aulas tienen techo de hormigén y el piso es de mosaicos. Las puertas y ventanas son de
madera con hojas celosias de 1 x 1 m.. El bafio es de mamposteria de ladrillos, parte
revocado y pintado y parte revestido con azulejos, el techo es de hormigdn, el piso interior y
exterior de mosaicos. Tiene techo con cubierta de tejas coloniales, colocadas desde
inauguracion, teniendo filtraciones los dias de lluvias. La directora comenta que ya present6
el pedido de reparacion del mismo, consistente en el levantamiento y recambio de todas las

tejas, dados que las actuales no coinciden en dimensiones con las antiguas.-

* Iglesia:

En la actualidad la localidad no cuenta destacamento policial.-

* Destacamento Policial;
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CONSEJO FEDPERAL DE INVERSIONES Nuevo Libano

En la actualidad la localidad no cuenta destacamento policial.-

* Sala de Primeros Auxilios:

La Sala de Primeros Auxilios se encuentra en completo estado de abandono y sin
servicio. Tiene paredes de ladrillos, revocada interior, con techo de hormigén, con piso de
mosaicos, puerta y ventanas exteriores deterioradas. Falta piso en salon exterior de espera.

Tiene un alambrado de 2 hilos con puas, de 15 x 20,40 m.

Objetivo de Ia Obra

El objetivo del proyecto de ingenieria de obra edilicia, es contemplar en cada
edificio publico existente las construcciones, reparaciones, adecuaciones o provisién de
elementos qué permitan un mejoramiento en los edificios como asi también en su

funcionamiento.
Obra Propuesta - Memoria Descriptiva:

En esta escuela se contempla la reparacién y adecuacion de la infraestructura del
edificio e instalaciones enfocando principalmente a habilitar los baiios ¢ impermeabilizar los

techos de la escuela. Se contempla también la aplicacién de pintura general a la escuela.

En la Sala de Primeros Auxilios se prevé la rehabilitacion de la misma, con la
ejecucion de pinturas, impermeabilizacion de techo, piso en el saldén de espera y un médulo

sanitario minimo.-

Descripcion ingenieril de la obra civil
Se enumeran a continuacion las diversas tareas propuestas para ¢l mejoramiento del

estado de los edificios piblicos.
En la Escuela:

1) Reparacién integral de baiios.-

2) Remocion y recolocacion de la cubierta de techo en una superficie de 1140 m2 .-
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Nuevo Libano

3) La provisién y colocaciéon de membrana impermeable recubierta de aluminio de
4 mm. de espesor en una superficie de 1140.m2.-

4) Reparacion del tanque elevado .-

En la Sala de Primeros Auxilios se prevé la rehabilitacién de la misma, con la
ejecucion de pinturas, impermeabilizacion de techo, piso en el salon de espera y un médulo
sanitarto minimo.-

1) La provisién y colocacién de membranas de impermeabilizacion recubierta de
aluminio de 4 mm de espesor en una superficie de 36 m2 cubiertos.

2) Provision y aplicacién de pintura : a) en paredes: exterior (25 m2) e interior {55
m2).

3) La provisién y colocacién de 1 puertade Im x 2,05 my 2 ventanas de 1 m x Im .-

4) Provision y colocacién alambrado perimetral en una longitud de 50 metros lineales
y del porton de entrada.-

5) Piso y contrapiso en salén exterior de espera en una superficie de 15 m2 y piso en
el interior en una superficie de 20 m2.-

6) Ejecucion de un modulo sanitario completo (pozo, camara séptica, mamposteria,

techo, instalacion de agua) de acuerdo al plano tipo.-

17
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Nuevo Libano
COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: BANDA
LOCALIDAD: NUEVO LIBANG
ADIC PRECIO EN PESOS
TTEM DESCRIPCION UNID ANTIDA] UNITARIO § PARCIAL TOTAL
A) CAPTACION
1. |Excavacién y tapado de zanjas para tuberias, m3 75 $11,50] $86.25
2 [a)Caifieria de H°G® de 2,5, incluido log
accesorios en impulsion a tanque elevado. m 45 $29.92] $1.346,28
b) Cafieria de H°G® de 3", incluido lo
accesorios (valvulas esclusas, tee, niples, etcj
en desborde, limpieza y alimentacién a Re
de distnibucton. m 55 $46,32] $2.547,75
3 |JProwision y colocacidn de electrobomba
centrifuga N =4 HP, Hman = 3700 my Q
10,920 Vh. Se incluye cable y tablero dg
comando a instalar en casilla .- N°© 1 $3.681,25] $3.681,25
4 JEquipo de desinfeccion: bomba dosificadora o
diafragma completo. N° 1 $1.250,0] $1.250,0
5 |Provisidn de materiales y construccion de
alambrado perimetral olimpico con postes de
hormigén malla metalica y porton de acceso)
segtin plano tipo. Incluye retiro def alambradd
existente ml 80 $60,0] $4.800,0
6 |Ejecucion de perforacién de acuerdo o
anteprovecto Gl 1 §28.600,0] §28600,0
$42.311,53
B) ALMACENAMIENTO
7 [Refaccion de casiila de comando Gl 1 $ 500,00 %5000
8 [|Construccion de tanque elevado de 30.000)
littos de capacidad de 12 metros de altura o
fondo de cuba, en hormigén armado]
incluyendo: tapa metalica, indicador de nivel,i
ventilacién, escalera de subida y acceso aIF
interior. excavacton. fundaciones. etc. Gl 1 $34.875,0] $34.875,0
$35375,0
C) RED DE DISTRIBUCION
1 JExcavacidn y tapado de zamjas para tuberiad]
en red de dismbucidn m3 1453 $11,45] % 16.635,78
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Nuevo Libano
COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: BANDA
LOCALIDAD: NUEVO LIBANO
I PRECIO EN PESOS
TTEM DESCRIPCION UNID ANTIDAIR} UNITARIO | PARCIAL TOTAL
9 JProvision y colocacidn de cafierias ¥
accesorios de PVC clase 6, de diametro:
a) 63 mm ml 1609,00 $2,88] $4.636,67
b} 50 mm ml 1297,00 55,73] $7428,9]
10 |Provisidn y colocacién de valvulas de bronce
de diametro:
2) 63 mm N° 3 $234,44] $703,31
b) 90 mm N° 2 $629,69] §1.259,38
I1 |Provisién de materiales y construccion def
chmaras para valvulas esclusas, segin plang
tipo. N® 5 $250,00 $1.250,0
12 JProvisién de materiales y construccion def
pilar de mamposteria de ladrllos comunes))
mezcla 1:3;1 revocado para grifo publico, con
valvula tipo esférica de bronce 3/4, conexién]
a cafieria de distrib., segim plano tipo. N° 2 $250,001 35000
13 |Manga de agua, segin plano tipo. N° ! $5000] $ 5000
$32.914,05
D) INFRAESTRUCTURA
EDILICIA
* Escuela
14 |Reparaciéon integral de los bafios co
reemplazo de cafierias y conexién de agua
tanque elevado Gl 1 $4.800,0] $4.800,0
15 {Provision y aplicacion de pintura en parede:
exteriores e interiores vy sintética a |
aberturas . Gl I $5.500,0] $5.500,0
16 JRemocion y recolocacion de cubierta de techo]
Gl 1 $17.670,00 $17.670,0
Impermeabilizacidn del local escolar en 1140
17 |m2 con membrana de aluminio de 4 mm de
exnEsar. ] $5.831,10f $5.831,10
18 [Reparacién del tanque elevado existente Gl 1 $23250l $23250
19 |Reparacién en cocina Gl 1 $1.000,0] $1.000,0
« P, Sanitari
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Nuevo Libano

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTC: BANDA
LOCALIDAD: NUEVOQ LIBANO
AIJC PRECIO EN PESOS
TTEM DESCRIPCION UNID ANTIDAL} UNITARIO | PARCIAL TOTAL
20 [Impermeabihzacién del local escolar en 36§
m2 con membrana de aluminio de 4 mm de
eSpesor. Gl 1 $184,14] $184,14
21 |Piso de cemento alisado y contrapiso en sala
de espera m2 15 $12,01 §180,0
22 |Piso de mosaicos en interior m2 22 $250 %5500
23 YProvisién y aplicacion de pintura en paredes
exteriores (25 m2) e interiores (55 m2) . Gl 1 $620,01 $620,0
24 |Pilar de acometida e instalacién eléctrica
interior Gl 1 $500,0] $5000
25 |Provision y colocacién de 2 ventanas de 1,0 x
1.0 mv 1 puerta de 1.00x 2.05 m Gt 1 $697,50] $697,50
26 JProvision de materiales y construccion def
mddulo sanitario completo (12 m2), incluidd
pozo absorbente, camara séptica, cimara de
inspeccion, inodoros, piletas, tanque de agual
de 1,000 litros, etc., segun plano tipo Gl 1 $4.800,0] $4.800.,0
27 {Vereda perimetral y de acceso a la posta dg
005mx1mx32m m 32 $20,0] $640,0
28 {Provision de materiales y construccién de
alambrado perimetral olimpico con postes de
hormigon malla metalica y portdn de acceso,)
segin plano tipo. m 50 $63,0] $3.150,0
$48 447,74
E) VARIOS: HERRAMIENTAS,
REPUESTOS, ETC.-
29 [Provision de herramientas y repu&ctoj
incluyendo: Escalera (2 m), llave cafio, ilave:
Stillson para cafios hasta 4 -, 2 lfaved
francesas, c¢aja herramientas con 2
destornilladores de fuerza, llaves tubo ¥
estriadas tipo bahco (desde 5cm hasta 0,30
mim.) Gl 1 $2.000,00 $2.000,0
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Nuevo Libaro

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: BANDA

LOCALIDAD: NUEVO LIBANO
| PRECIO EN PESOS
{TEM DESCRIPCION UNID ANTIDATLY UNITARIO § PARCIAL TOTAL
$2.000,0
TOTAL $161.048 32

4 e . . d : Z B " . . LA
I} ohe N . . e P A . T k.. TP T

a) El presupuesto se ha calculado con los precios locales de los materiales puestos en obray
los respectivos costos de la mano de obra,

b) En los precios unitarios se incluyen las siguientes incidencias: 15% gastos generales, 10% de
beneficios, 21% de [IVA y 3,5% de ingresos brutos.
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20,40 m

cota s/ T.N. 99,818
8,60 m

, PREDIO DE LAS K
INSTALACIONES
| 6 m
3
Perforacidn
& 3
'
[a]
Casilla 3,10 m E .
|y _p1 5/
, g/
N 490 m "_4-10 —
i c
b ”/ 3
cota s/ piso de cemento 100,0 5
'.g X
£
g
| [e] b
el
o
’ I
b
) [#]
20,20 m
1 - -
Pinos alineados
3 0 Portdn o ) __\

Linea de EDESE 220 V

DETALLES

a) en cosilla

Techo de hormigdh con cielorraso revocado
Muros de mamposteria de ladrillos de ladrillo visto

y de 2,50 m de altura

V : Ventiluz con 3 vidrics horizontales de 1,00 x 0,70 m

Piso de mosaicos

Revoque interior en regular estado
P1 : Puerta metdlica de 0,B0 x 1,90 m

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracién Provincial de Recursos Hidricos

Portdn de entradg de 2 hojos con estructura de
hierros L y con tela remboidal

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraeatructura Social

b) en tongue metdlice de 10 m de altura

PROGRAMA DESARROLLG DE PEQUENAS COMUNIDADES

estado: deteriorado por oxidacidh
Montodo sobre 3 columnas de canos

Locaclidod: Nueve Libane Depto: Bondo

Plono: FPOZO0: INSTALACIONES EXISTENTES
Pono N 3 Propard: Avls E I%




Sin alambrodo

Techo de hormigon con cielorraso revocado

b |
1,90 m PREDIO DE LAS ]
INSTALACIONES

X
v l g
Sala de o
atencion || 460 m 8
P P 2
g o
4 zona de 5
E E espera 3,30 m o
o 2 =
< © c
& £ g
» —4,3 m— 9,40 m -
- —1,00 m 2
2
2
E
o
[}
he]
[»3
£
Alambre de pdas de 2 hilos S

Pinos alineados
15
8,60 m
Linea de EDESE 220 V
DETALLES

Muros de mamposteria de ladrillos de ladrille visto y de 2,50 m de altura
V : Ventiluz con 4 vidrios balancin de 1,20 x 1,00 m

Piso de mosaicos

Revoque interior en requlor estado
P1 : Puerto de madera tipe taoblero
zono de espera esto sin piso

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Adminiatracién Provincial de Recursos Hidricoa

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Localidod: Nueve Libano Depto: Banda
Piano: SAlA DE PRIMEROS AUXILIOS
Piano N 4 Prepordt Ao E — ':',’."
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" ESQUEMA TIPO DE INSTALACION

a detarminor

|._O FAROLA

IMPULSION

™
P

Alambrodo

PERFORACION \
-

CASILLA DE BOMBEQD

TANQUE

OH

detarminor

PNV.C.

- MANGA PARA
CAMIONES

A RED

P.v.C.

|

, CABEZA DE HIDRANTE A BOLA
H F e?5
JUNTA EXPANSION

Cano HF

| —

CURVA 90 C/RAMAL HF

SO | | ORI,

CANQ DE IMPULSION H'G

ELECTROBOMBA SUMERGIBLE

" RED DE DISTRIBUCION .

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO

PLANTA DE INSTALACION TIPO

\/ Plona N’ 1

Prapara: AVILA, E

Fecha:

Escala:




PERFIL DE POZO

Cementado y engravade em 12°

RESUMEN DE CANERIAS

Diametro 6": 50 m
Diametro 4°: 60 m

Filtro 4": 12 m

DATOS DE AFORO

Q bombeo estimado= 18 m3/h

N.E.(estimado) = — 7 m

N.D.(estimado}= - 14,00 m

0.00
Cementado
6
50
<
4 A
o)
L
A -
Engravado 4 9
= |-
4
<t
¥ 4
P ’ —=85,00
)
. 7B -F—086,00
P A
: 110

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

Administracidn Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJIO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Plano:

Localidad: Nuevo Libano

Depto: Banda

PERFIL DE POZO (ANTEPROYECTO)

Plano N'

Preparo: Avila E.

Fecha: 04/88

Escolo: /8




CAMARA PARA VALVUILA ESCLUSA

Marco y Topa £F Para Valvula Esclusg 0.60x0.60

Nivel Terreno

Hormigen Tipe D——

Valvula de Bronce—\

Mamposteria de Ladrillos
Comunes Asentodos con
Mortero Tipo |l

Manguite Roscado
can Enchufe

N

Revoque Ext. de Concreto

Cano PV.C. \

/Revoqua Impermeable

Dodo de H Simple

I

|

!
4

i

|—0.20—

1.20

[Ty ]
ag

o
I
i@ Bmm

/ Anclaje P/Fijor V.E.

i
1

1
i |en calzade
i

Para Apoyo de lo V.E.

H Tipe B =

]
>,
1
i
|
|
i
i
i
i
———mmme] ey

]

o

0.10
0.15

0.15
0.30

0.80

(&
po st o
i
A
!
1
Lo

RS W

en veredg
en calzado

0.15
0.30

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracidn Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Area Infraestructura

Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO

CAMARA PARA VALVULA ESCLUSA

Plano N 2

Prepard:  Avila, E.

| Focha: 20/10/96
Escola:

._‘\\
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NVEL DE VEREDA—

TAPA H F. P/CAMARA DE HIDRANTE

HORMIGON TIPO D—j

MORTERO TIPO It

MAMPOSTERIA DE LADRlLLos—7/
COMUNES ASENTADOS CON V4 /
oz

HIDRANTE A BOLA /
REVOQUE EXTERIOR-~—

BRIDA Y ESPIGA

CANO DE ELEVACIOCN D.B. (//,/

CURVA CON BASE -—-—-—’/JA‘

JUNTA GIBAULT TRANSICION —_|
MANGUITOD ROSCADO C/ ENCHUFE |

t—~0.22 —|

\
\

N
\

0.10

CURVA 80 P.V.C. - /// /|
RAMAL T— P.V.C.— ;ARMLE-:_l Tage U e v

A

%/

0.15

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJQ FEDERAL DE INVERSIONES

Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
CAMARA PARA HIDRANTE E HIDRANTE

Plana N' 4

Prepard: AVILA E.

Fecha: 20/10/96

Eseala: IND.




TAPA METALICA
Escala 1:10

102

Planchuela 40x5

(I

/— Ptanchuela 40x8

Orificio 218

- 120

Tapa
Chopa rayada de 4mm

L. 40«4

Planchueta 40x5

Orificio @8 poro
Condade

Hierro 816

I B f

Planchuelg 40x8

VENTILACION
S/Escala

@ I
ol ¢ \
=
= 1
g1 Saldar. malla -de bronce 1mm
1
ol I Cofio de HG 875
. NG Je® L b}
* A1 0 e o )
r -2 4 1 " Ancloje

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracidn Provinecial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraesiructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANG TIPO
TAPA METALICA Y VENTILACION

. Fecha: 11/96
Pana N % Prepora:  AVILA, E. /

Eacgle:
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S.20

IOCALD INT. ¥ EXT. 10 W
DE ALTD Y 52 M BE
130 0.80 130 0.80 0.20 I
t AN 5
[ L )
E L | sro—me—— —
{ : : _gR_
£=1]
> [T |E o0 o
2 B[ H = a_# 8 @D e
> a ° @ _ 0,80 > I e
E_ L =
o o 1.00
5 RO 3
ad 8 z Y| B
Canerfa de pvc 0100 m
Hnnposterﬁ: de 0I5 m
1.90 190 Camara sepiice, proft 13 m
y de 1,5 metros de lado
Revoque interior Imp,
7
Carerfa de pvc 0100 m
Poza Absorvente
Profundidad Variable
3
COR ¢
Techo de viguetas pretensadas '
@ A _]' §
o Ladrile cumfh con revoque a la catl
o
v ~ I
0§ al L /degm_dg modera (tablera)
0,40 ol /“”_P!sb de cemento alisado
h=t—‘ EEHF.'F;E 1 — Lontrapiso de 0,15 cm de espesor
2 L1 Hormigdn de cascote 20 cm de espesor
=
0.70 140 0.70 140 0.70

NOTA+ MODULO SANITARIO - €N POSTA SANITARIA Y DETACAMENTO POLICIAL
CONSTA DE 1 LAVATORIO Y 1 INODORO (con sus Instalacionesd Sup Minmg 1 6§ m@
EL MODED SANITARID EN LA ESCUELA CONSTA DE DOS AMBIENTES CON UN INDORO Y
UN LAVATORIO C/U EN EL DE HOM BRES VA UN MINGITORIO

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracich Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social 7

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
MODULO SANITARIO
Fecha: 20/05/97

Plane N' 8 |Prepard: AVILA, Edgarde Excalo: S/E




PSSO DE CENENTQ

ALISADO

VISTA
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&
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1.45

oy

1.50

ANNNYAN
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- é— W DE
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PLANTA

PN

1

< 180K g.cemento/m3

DETALLE

PLANCHUELA 1 1/2°% §/47

"4 ESTRIBOS 4.2 C/0.15 cm

.\\uwm

CORTE A-B

0.15

b
ol

300 ng CEMENTS/m3
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracidn Provincial de Recurses Hidricos

CONSEJC FEDERAL DE INVERSIONES
Ares Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUERAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
MANGA DE AGUA

Plano N 9

Prepars: AVILA, Eagarde

Facha: 19/10/96
Escak:




“DAON) opocer

T
OUVATIONIMd OOVAFIA ANONVI OdLL ONVId]
uvpueg -oyd( ‘owaqr] oapny QYAITVIOT

ORVDTI YNV nun-__n; Tl =N oWl

S3IAVAINNWOD SYNIND34 30 OTI0HHYSIJ YWWHD0ud

SOOLIPTY @OSMO0Y SP [FIOUIAOL] UPIIELISFUTIIpY
0YA1Sd TAC OOVIINVE IU VIINIAOHA

{81905 BINJONIEIBYU] €IIY
BANOIBHAANI HU TVMAGEL OIASNOD

ede], arrelaq

o'y

N

0s'e
og'y

og'y

BL/E %, Z/1 1§ opnytunyy

Z/T %, ¥/T © opnp
8JQWOYDRIDNT

|.||I|I.I.I\\|.‘-|
Wit DZ WDIP GpUDPRd DAB|H] ouDbplad

wa g

eIa[eO8d 3[[ela(

sopug @Qop "44 3P UoE ‘IA 6O GOpO]

£ ¢ SH epiogssp sp DuBUDD

Le 9H ozadwy ep ousuo)

(souowos sozod o sajopd) opunjodd upioopun) Bsipzypss piegep snb puipuodne s biqo DEI DIPg

SeLIdURD ap a[[e1a(

‘wuw 08 ¥ JAd 034 ¥V——

VORGSR PR S PR O 4 0 11

(9. opolpg ap ouauo)
1

G'Ze HH ‘dw] ap DlBUD)

pfeq ouoz ©

EO|aNE Bp O/PNJS3 |D OPJaINdD Bp UPIDDPUN, D] PIOUDISUSWID S YION

Z/ve 5H upiddsjoud ap pualo)

soApsipiod jep 8|qog

et _—
oL ||
]
—
|1} L
1 — -
T ]
A/ W Z7 | oEnyoUntg l\l..\llﬁll\\.\ H
WG Wop SPUSE alEH | | ] mu.o
[ et
A e
SRS iy DR | p
A — b
|||||||| I —
||||||||||||||| so|pad A EOpUCPRJ BOLIBIY Sp DIIDDED b N
|||||||||| m |BAU 8p JOpPDIIPU|
r = a C ]
NI — L% DH UupIIDIQUIA %_@
2|qQOpIXOU] 0J320 AP pzijog
sojund oduj3 ap eokouoiod ™ ﬁ#m~>

AQvaIovdvd 3d €N 0€ A SOMLIW 2T OdIL OUVAITI HNDNVL




L R OTYYT YWY unday M sung

10/90 eom
TIAN 30 HOQVIIONI
0dLL ONVd

BIAYAINANOD BYNANDEL B0 OTIONHYBIC YAVEDOML
P05 $MioNNERLE] ¥aIY
BANOISHIANI 90 TVHIGRA OFHENOD
EOI[IDIH SOLMO3Y Op [$POUAOI] URUIETUTHPY
OMALEY THO ODVLINVE 3a VIONIAOH

——
———
—r—

e |

‘W of cpma

} - oo —— |
— -7
ww ¢ odoyn oureymy of op
doumy oy =
BN G md QWP L mp opodoy/e slaOpDA = Y

wauRIy WP SODW

ya

R LI L el

TH BT =difwp g omp
UMY Bp RIUDIO|Y

(2/1) o¢&) £ powoifo
Suppudion 8P BIdg

"Bl GODE/5> UBBN
‘\.E|uu o SuGEA SRJeWRN
e
O N £ % 8/5 omnusunyy

Sl

\.EE g # oouaig sp ognl T
[ ] »
|
o T | \ﬂﬂ”ﬂ.ﬁﬂ Brooe3
*

___ \__.—\__.- m ‘W ¢ educig ep oqn
e |2 p \

¥1 N odoyd

“Roe T

/1 uping
i N DdogD

-;:} oy

[
e ]

}
— 2
¥

WW T ¥ ooy 9P a0 _

#0 7 ouoppy . %o

ey . r 5

’ L 24

==
q ¥1 N Ddoi)
T UG

OQVATTE ANDNVL TIAIN Id FOAVIANI

VNIALSID THAIN A0 HOAVIIANI




“TOM_ gy —
%ﬂ— DD VI Gt LY

VZITVE - QAVHEVHYd — OQVEHRUYIV VAMOTOD
OcdIL DAV

BAAVIINANDD BYNERbEd JU OTIOWUYERD YNVHDOUJ

[WRoE WINAMA s Bary
BENOISHEANI 30 TVUNTEE OriBNOD

T MYRDIS T¢ OPRKOTIOT MR Rixjos

‘(r—L)l

j; YT B E |

CAVEENATY 30 YNNNTI0D




0.20

6.210

1.0

.15 0.07
[ |

0.40

P1P 0.20 |

1.50 [ 110

L | |
J - 1. 1 |
Losa y sclape de Horm. Ado,
et e . F————
l ;
1
l .
15 0.60 0.15 ' 015 I 030 |
- . L .
I
I |
' Caje mediciones norma H
E " lizeds por A y E.E. ____)E
!
E Continuided meatatica = .
1 r T M l_l" ______ S
! 1 1
P I Ladrillo_visto I !
Lo ] - ' i
. ! T Dintel da tad. visto ! i
I e Bt i !
| =t_,_ St T T i :
P i CAJA DE SECCIONAMIENTO P
P! } mstdlica, da diseno libre ! i
I duta tigo Yal Pl
| il e i cerraduta tipe Yafa f A
i 1 ? t
1 S H / !
j i i :k”‘/ Cafio flm /8 0.31 lI E
1 T 1
i Pt . ,_!.'-'-'-"” ] i
1 L= I )
:Lr-!f'r:_n.sa_,: ! =
! e A S - i
1T : |
: ! H Copg cisladoro ! !
I 1 ‘1 1 I
| 1 I 1 1
1 [ 1 1 '
1 1 1 i I
A : :
—1 = ' |
I : ’
I : : Cana de Hierro H E
1 1 1 Galv. 2,5 pul =
TN, H A TN, BT ; TA.
' ' i )
1 1 1 ]
H : : Horm, Cascote = =
! ] . /4.5 : 10 ' -
3 & 4 ' d
} 1.10 ‘i } 0.6Q _{ .
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Jabalina tipo Area Infraestructura Social
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- PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

Administracidn Provincial de Recursos Hidricos

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANG TIPO
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Fecha: 11/98
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Consejo Federal de Inversiones Nuevo Libano

ANEXOS



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ANALISIS FISICO-QUIMICO DE AGUA

Ubicacion: Nuevo Libano Dpto. Banda
Fuente: Perforacion Profundidad: 169 m (Escuela)
Muestra Tomada por: Ing. Edgardo Avila |Fecha: 04/99
Color: Incolora

Turbiedad:

Olor: Inodora

PH: 7,01

CE.a25°C 849 uSiemens/cm

Residuo Seco a 105 °C [543 mght

Alcalinidad Total 156p.p.m. CO2 Ca

Dureza Total 55 p.p.m. CO2 Ca

Cation (mg/1) Anidn (mg/1)

Cat+ 16 HCO3- 190

Mg++ 4 CO3= No contiene

Na+ 138 SO4= 129

K+ Cl- 96

Arsénico 0,010 mg/l

Flaor 0,90 mg/1

OBSERVACIONES: Agua quimicamente APTA para consumo humano



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ANALISIS FISICO-QUIMICO DE AGUA

Ubicacion: Nuevo Libano Dpto. Banda
Fuente: Perforacién

Muestra Tomada por: Ing. Edgardo Avila |Fecha: 04/99
Color: Incolora

Turbiedad: '

Olor: Inodora

PH: 7,56

CE.a25°C 1903 uSiemens/cm

Residuo Seco a 105 °C 1,203 mg/l

Alcalinidad Total 110 p.p.m. CO2 Ca

Dureza Total 263 p.p.m. CO2 Ca

Catidon (mg/1) Anién (mg/1)

Ca++ 62 HCO3- 134

Mg++ 26 CO3= No contiene

Na+ 267 SO4= 215

K+ 85 Cl- 438

Arsénico 0,020 mg/l

Flior 0,68 mg/1

OBSERVACIONES: Agua quimicamente APTA para consumo humano



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ANALISIS FISICO-QUIMICO DE AGUA

Ubicacion: Nuevo Libano Dpto. Banda
Fuente: Pozo Profundidad: 6 m
Muestra Tomada por: Ing. Edgardo Avila |Fecha: 04/99
Color: Incolora

Turbiedad:

Olor: [nodora

PH: 8,43

CE. a25°C 1738 uSiemens/cm

Residuo Secoa 105°C  [1112 mg/

Alcalinidad Total 248 p.p.m. CO2 Ca

Dureza Total 620 p.p.m. CO2 Ca

Cation (mg/l) Anion (mg/l)

Cat+ 205 HCO3- 235

Mg++ 26 CO3= No contiene

Na+ 104 SO4= 504

K+ Cl- 68

Arsénico 0,250 mg/l

Flior 0,51 mg/l

OBSERVACIONES: Agua quimicamente NO APTA para consumo humano
El arsénico exede los limites maximos
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Consejo Federal de Inversiones Nueve Libano, Dpto. Banda.-

VISTA DEL CAMINO DE ACCESO -

VISTA DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES: Tanque elevado deteriorado y casilla de bombeo. Ambos
abandonados y sin prestar servicio.




-

Consejo Federal de Inversiones

Vista General de la Posta sanitaria abandonada.-

ESCUELA: Vista General.-

W

Nucvo Libano, Dpto. Banda.-




«Consejo Federal de Inversiones Nuevo Libano, Dpto. Banda.-

3
3

ESCUELA
Vista del lugar donde cocinan los alimentos

ESCUELA : Vista del interior de los sanitarios, sin conexion de agua por obstrucciones y deterioro en las cafierias
que son las originales desde su construccion -

:
K]
p
!
¥
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Consejo Federal de Inversiones

VILLA SALAVINA,
-DPTO. SALAVINA



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Villa Salavina

1. LOCALIZACION

La localidad de Villa Salavina o Salavina se encuentra ubicada en el Departamento
Salavinay geograficamente a los 63° 25" de Longitud Oeste y 28° 50° de Latitud Sur.

La forma de acceso mediante camino pavimentado desde la ciudad de Santiago del
Estero es por la Ruta Nac. N° 34 hasta la localidad de Colonia Dora, Dpto. Avellaneda (a
180 km) y de alli por la ruta que une esta Gltima con Telares, luego de recorrer 70 km, se
accede a uncamino de tiera y recorriendo aprox. 18 km se llega a la Villa Salavina. Este es
el camino més seguro dado que también se puede llegar por la Ruta Nac. N° 9 hasta 10 km.
antes de llegar a Ojo de Agua (a 200 km) y por un camino, que en su mayoria de tierra y
parte es pavimentada (el que une con Colonia Dora), se llega al mismo acceso de tierra que se
nombro6 anteriormente. -

Villa Salavina se encuentra a 29 km. de Los Telares, a 70 km de Villa Atamisqui, a
88 km de Colonia Dora y a 276 km de la ciudad capital de Santiago del Estero.-

2. SINTESIS POBLACIONAL

La comunidad tiene 180 unidades habitacionales y una poblacion de 800 personas.

El asentamiento de las viviendas es agrupado.

La poblacién tiene un trazado definido, tipo cuadricula, con sus calles bien trazadas
y su linea de edificacion bien delimitada.

En su mayoria, €l tipo de vivienda construidas estdn ejecutadas en mamposteria de
ladrillos, revocadas y con techos de hormigén, puertas y ventanas de madera. Tienen piso de
mosaicos 0 de cemento alisado. Hay muy pocas casas tipo rancho, ubicadas en las afueras del
pueblo.

Esta localidad cuenta con la escuela primaria N° 406 Sor Mercedes Guerra, cuyo
edificio cuenta con una direccion, una cocina, comedor, nueve aulas, dos de las cuales se usan
como albergue de estudiantes y bafios. Como edificaciones adyacentes tiene viviendas para el
director, otra para maestros y otra para el casero o encargado. Tiene un servicio de agua
consistente en un tanque elevado, deteriorado, de 12 m de altura y de 10 m3 de capacidad, y
una cisterna enterrada de 8 m de didmetro y de 3 m de profundidad. su interior se encuentra

separada por un tabique intermedio, dividiendo su volumen en dos. Como personal cuenta

1



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Villa Salavina

con un director, 11 maestros y 2 no docentes. Asisten 197 alumnos de los cuales 30
permanecen albergados. La construccion es de paredes de mamposteria de ladrillos, con techo
a dos aguas con cubierta de tejas coloniales. Parte de este techo tiene filtraciones en dias de
lluvia. En el interior todo ¢l piso es de mosaicos y en el patio externo es de losetas. Las
puertas y ventanas son de madera. La ventanas son tipo balancin. En general la escuela se
encuentra en muy buen estado de conservacion a pesar de la falta de mantenimiento desde
que se la construyé (aprox. 50 afios). Tiene problemas de las filtraciones de techo y la falta,
por rotura o deterioro de las canaletas de agua de lluvia. El fogén de la cocina se encuentra
totalmente roto y se cocinan los alimentos en el exterior debido a lo anterior y a la falta de
tiraje de la chimenea. Como el tanque se encuentra deteriorado, tiene una conexion desde el
australiano del precario sistema de provisién de agua de la localidad, que llena un calicanto
con agua con mucho sedimento y desde alli se impulsa a un tanque de agua de asbesto
cemento de 1.000 litros, el que alimenta de agua a la cocina, El bafio se encuentra sin
conexion.-

Como anexo existe el Jardin de Infantes N° 71, con un solo docente y con 32
alumnos en dicho nivel. Su edificacion cuenta con dos aulas y una galeria. Es una
construccion precaria, realizada por la escuela, faltindole el cielorraso, piso y cubierta de
techo, razén por la cuil todavia no se dictan alli las clases. De acuerdo a la directora,
Edificacién Escolar de la Pcia. tiene un proyecto de edificar uno nuevo.-

Esta Localidad también cuenta con el Colegio Secundario Konrad Adenauer, que fué
inaugurado el 16/10/97, con 130 alumnos en los niveles 3 y 4, contando con 1 director y 14
docentes. la construccién es de mamposteria de ladrillos con revoque interior y exterior ,
techos de hormigén, pisos de mosaicos, puertas y ventanas metalicas. Posee bafios para
varones y mujeres, con conexion de agua a los mismos. Le falta el vallado perimetral
(alambrado, tapia, etc.) y piso en patios intermedios a la edificacion.-

Esta localidad cuenta con un Hospital, que como personal tiene un servicio
permanente de dos médicos, un bioquimico, siete enfermeras, un cocinero, dos mucamas, un
ordenanza, dos choferes y dos ambulancias. Su construccién es de mamposteria de ladrillos,
revocado exteriormente y con revestimiento interior con azulejos hasta los 2 m de altura y
techo de hormigén. A la entrada posee un muro de baja altura y vereda de mosaicos. El
alambrado perimetral se encuentra en buenas condiciones. Las puertas y ventanas son de

madera con dos hojas celosias. Le faltan todas las celosias en la fachada de entrada. Tiene



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Villa Salavina

bafios con conexion de agua. Esta proviene desde el sistema que abastece a la localidad con
agua sin tratamiento que se usa hasta en la cocina. También tiene un aljibe, una pieza para el
grupo electrdgeno, y dos garajes, de los cuales uno esta en construccién (falta techo y
detalles} y al otro solamente le falta detalles de terminacion. -

La iglesia esta realizada con muros de mamposteria revocada, techo a dos aguas de
chapas de zinc, piso de mosaicos, puertas y ventanas de madera. A las ventanas le faltan las
celosias. Tiene a un lado un campanario y bafios tipo WC, con una separacién intermedia
para varones y mujeres. Este bafio no tiene conexién de agua. También tiene veredas
perimetrales de ladrillos asentado con mortero y un muro de baja altura a la entrada. En
general se encuentra en buen estado de conservacion.-

El destacamento policial, estd realizado con muros de mamposteria de ladrillos,
revocado, techo de hormigén, piso de mosaicos, puertas y ventanas de madera. A las
ventanas le faltan las celosias. Tiene vereda perimetral de losetas y patio delantero con
ladnllo asentado con mortero.-

La localidad cuenta con un tendido de linea de energia eléctrica, encontrandose
conectadas casi todas las viviendas de esta localidad, es decir que cuentan con las respectivas
conexiones domiciliarias.-

Las prncipales actividades productivas es la agricola ganadera de subsistencia

(maiz, anco, zapallo, vacuno, caprino y porcino).-

3. PROVISION DE AGUA ACTUAL

El sistema esta compuesto por una tomo directa sobre el Rio Dulce con una bomba
centrifuga ubicada en el talud del Rio y un poco mas arriba del pelo de agua del momento,
una casilla de bombeo, un australiano de 50.000 litros asentado sobre un terraplén y red de
distribucién precania con ramales realizados con cafieria de PVC clase 6 de 75 y 63 mm de
didmetro y con transversales (direccion N-S) con cafio negro de 50 mm. También se observo
la existencia de 2 grifos publicos.-

Se pudo detectar la presencia de una planta modular de filtros rapidos a presién con
una capacidad de 3.000 Vh, sin funcionar debido a la falta de energia trifasica, cuya traza se
encuentra a 400 metros desde donde esta colocado este filtro. Completa el sistema un

tinglado de proteccién. De acuerdo a Saneamiento Ambiental de la Pcia., este filtro fué



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Villa Salavina

colocado hace aprox. 2 afios y provisto a través de un convenio con autoridades espafiolas. Su
misién era la de proveer, solamente, agua para bebida humana. Es por ello su baja capacidad
de produccion.- '

A un costado de las instalaciones se encuentra una represa que recolecta el agua de
lluvia de la localidad, observandose una obra de entrada a la misma que se encuentra rota.-

La casilla de bombeo es de blocs de cemento y techo de fibrocemento, con puerta de
madera. Se encuentra asentada sobre la barranca de la margen izquierda del Rio Dulce.-

El australiano de 7.10 m de diametro y de 1,10 m de altura es de chapas de zinc.~

De acuerdo a la informacion suministrada por el encargado, a este precario sistema
de provision se encuentran conectadas unas 150 viviendas.-

De acuerdo al protocolo de analisis fisico-quimicos realizados sobre la muestra de
agua tomada del rio, resulta que el agua es quimicamente apta para el consumo humano,

previo tratamiento de la misma.-

4. INGENIERIA DE OBRA DE PROVISION DE AGUA

4.1 Memoria Técnica

a) Poblacién. Informacién General.

* Escuela Primaria: Si  Alumnos: 197 Docentes y Personal: 13
Turnos: 2 Comedor: Si
Albergue: Si Bafios: No

* Col. Secundario; Si  Alumnos: 130 Docentes y Personal: 15
Tumos: 1 Comedor: No
Albergue: No Bafios: Si

* Puesto sanitario: Si (Hospital)

* Puesto Policial: Si

* Capilla: Si

* Familias: Si Cantidad: 180 Personas: 800

* Disposicion de unidades habitacionales: Dispersas
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* Provision de habitantes aledaiios:

Villa Salavina

No prevista

* Dotacion: Red de distribucion 100 litros/hab x dia
Datos Poblacidn. Viviendas Total
Poblacion de diserio a 1999 180 200

Calculo de Poblacién Futura

Para el calculo de la poblacién futura se utilizara la siguiente expresion con un
indice de crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceptable para
Ademas segin las normas del Ente Nacional de Obras Hidricas y Saneamiento
(ENN.O.H.SA.), es factible considerar para poblaciones menores de 1.000 habitantes un

incremento del 50% de la poblacién a los 20 afios. Por lo que la expresién del calculo de la

Poblacion Futura es:

Pf=Pi(1+i)n

en donde:

Pf: Poblacién futura: se considerara como futura a 0, 10 y 20 aiios. El afio

0 es el actual de proyecto (1999) mas 2 que se demoraria en la ejecucion de la obra.-

Pi : Poblacién inicial de disefio: afio 0.-

i : Indice de crecimiento anual : 2,5 %

n : numero de afios en el periodo considerado.

TABLA RESUMEN POBLACIONAL

Poblacién actual | aio 0 de a 10 aiios a 20 aiios
(199%) disefio
800 840 1.075 1.376

b) Calculo del volumen de reserva

la provincia.
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Dotacién inicial:
De acuerdo a las caracteristicas de la poblacién se adopta una dotacién inicial de

100 Litros / habitantes x dia.

Caudales de diseiio: Los caudales de disefio seran los siguientes:

Qmd.d Caudal medio diario: Qo = Dotacién x Poblacidén.
Qmax.d Caudal maximo diario: Qmn=al x Qmd.d
Qmax.h Caudal mgximo horario: QM n=a x Qmd.d

siendo: n en nimero de afios adoptado para el calculo.-
al: Coef. oscilacién diario = 1,3
a2 = Coef. oscilacion horario = 1,54

a:= alx a2=13x1,54=2,00

Para disefiar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

establecer los caudales que por normas seran los que se resumen en la tabla siguiente:

PERIODO | POBLACION | DOTACION CAUDALES
ANOS N°de hab, | Iits/hab.xdia| m3/dia Its./seg Simbolo

84,00 Qo

0 840 100 109,20 Quo
168,00 1,94 Qo

107,50 Qo
10 1.075 100 139,75 Qumio
215,00 2,488 Qumio

137,60 Qo
20 1.376 100 178,88 Q2o
275,20 3,185 Qo
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* El caudal méaximo horario a 20 afios se utilizard para el cdlculo de la red de distribucién
(275,20 m3/d).-
* El caudal maximo diario a 10 aiios se utilizara para el calculo del Equipe de bombeo
(139,75 m3/d).-
* El caudal medio diario a 20 afios se utilizara para el calculo del Tanque Elevado (137,60

m3/d).-

b-1) Verificacion del volumen de almacenamiento

Las normas del EN.O.H.SA. especifican que se contara con una reserva total de por
lo menos el 25 % del Consumo medio diario a 20 afios. Este volumen debe ser distribuido
entre cisterna y tanque elevado. Los volitmenes de los mismos son determinados a partir de
las curvas de consumo, las que fueron traducidas a tablas, adjuntindoselas al final.

De acuerdo a los calculos efectuados se tendria las siguientes capacidades ttiles:

1) VOLUMEN DE TANQUE ELEVADO = 70 m3. En este estad considerado unos 5
m3 adicionales al que sale del calculo y que sera utilizado para el lavado de los filtros. Los 5

m3 representan aprox. un 7 % del volumen calculado.
2) VOLUMEN DE CISTERNA DE AGUA TRATADA = 100 m3.

A continuacion se realizaran los calculos hidraulicos necesarios para el proyecto y
poder luego ser no solo dibujados en los planos sino también computados, presupuestados y

especificados.-

a) Captacion:

Se utiliza como fuente al Rio Dulce que pasa a un lado de las instalaciones, ubicadas
fuera del bordo de defensa que la protege contra inundaciones, descartandose la utilizacion de
la represa que colecta el agua de lluvia, ya que es de poca capacidad y su fondo se encuentra
por encima del lecho del rio, razén por la cual también es imposible pensar en realizar una
toma sobre el rio y alimentarla, dado que seria necesario un doble bombeo encareciendo la

obra y el posterior tratamiento.-
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Como obra de toma se proyecta la construccién de una toma fija sobre el lecho del
rio consistente en unja estructura de tubos de hormigon de 1 m de diametro y de 2 metros de
altura. Este ird protegido en todo su perimetro con piedra escollera.

Desde éste se conectara a un cajon construido en cercanias de la barranca izquierda
del rio que oficiara como camara de aspiracion. Este cajon tendra las signientes dimensiones:
2 m. de dimetro y de 6 metros de profundidad, con paredes de hormigén armado de 0,20 m

de espesor.-

a-1) Calculo del la cafieria de aduccién desde la toma a la cajon de aspiracién:
Esta cafieria debe ser calculada para el caudal méximo a bombear a los 20 afios para
un periodo de bombeo de 8 hs/dia, es decir:
Q aspiracién = Qm20/hs. bombeo =
178,88 m3/dia / 8 hs/dia = 22,36 m3/h = 6,211 I/seg .-

Adoptando una cafieria de P.V.C. clase 10 de 110 mm de diametro se obtiene:
Q=6211Vs D =110 mm vV =0,73 m/seg.
a-2) Longitud de la caiieria de aduccién y pérdidas de carga

Si la longitud de la cafieria de aduccion al cajéon es de 25 m., la perdida de

carga por friccidn sera, haciendo uso de la formula de Hazen-Williams -
J=10,643 x (Q/C) '™ x D-4.87

Jal = 10,643 x (0,006211/140) ** x 0,110-487 = 0,0044 m/m
Ahfal =0,0044 x 25 m=0,022 m .

Para cuantificar las perdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.

2 Entrada normal 50D
1 Valvula Esclusa 8D
58D
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Longitud equivalente: 58 x 0,110 m = 6,38 m.
Ahfa2 =6, 38 x 0,0044 = 0,028 m
La perdida de carga total serd;
H= Ahfal + Ahfa2 = 0,022 m + 0,028 m = 0,05 m.

Esta pérdida de carga es practicamente despreciable, por lo que se le dar4, a la
cafieria, un desnivel de 10 c¢m entre la salida de la toma y la entrada en el cajén de

aspiracion.-

b)Tratamiento

Por la aptitud respecto a la calidad fisico-quimica del agua se proyecta la provisién y
colocacién de una planta modular compacta de filtros ripidos y la utilizacién de un equipo
clorador a instalar en una casilla de comando a construir. La existente sera completamente

refaccionada quedando como un depdsito auxiliar para herramientas menores.

b-i) - Tratamiento de aguas superficiales:

Desde el cajon de aspiracion, y a los efectos de abaratar los costos de obra, se
impulsara al tanque australiano existente, que actuars como un sedimentador de tipo
primario y de este pasara a una Planta Potabilizadora de Tipo Compacta Modular
Transportable que en una sola cuba, de dimensiones reducidas contiene todas las etapas que
son necesarias para una perfecta potabilizacién del agua. También y mediante un By-pass se
contempla la impulsién directa desde el pozo de aspiracion a la planta modular, de acuerdo a
la turbiedad del agua presente en ese momento. La planta potabilizadora sera de
accionamiento manual,

La planta potabilizadora es modular, pues permite que ante un incremento del caudal
de tratamiento solo sea necesario agregar otra para aumentar el mismo, y es transportable
dado que puede ser movilizada a otra ubicacion segiin lo requieran las necesidades.

Es totalmente metdlica, y todas las superficies que pudieran ser afectadas por
corrosion son desoxidadas, fosfatizadas y recubiertas con pinturas especiales de larga vida,
por lo que los repintados se minimizan.

En su conjunto consta de cuatro etapas:

-Dostficacion de reactivos
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-Coagulacion
-Sedimentacidon
-Filtracién

El caudal maximo a pasar por el modulo es el correspondiente al maximo diario a
los 20 anos, para el periodo de bombeo adoptado que en este caso es de 8 hs/dia,
incrementado en un 30 % por posibles variaciones en ¢l consumo .

Q=13x 22,36 m¥h = 29,07 m3h -

En el mercado se comercializan plantas de 10 , 20 y de 40 m3/h, lo que permite
realizar las variantes que se crea conveniente dado que, como se dijo anteriormente, ante un
incremento del caudal de tratamiento necesario permite agregar otra para aumentar el mismo,
y es transportable dado que puede ser movilizada a otra ubicacién segin lo requieran las
necesidades.

Se adopta la colocacién de 2 plantas de tratamiento: una de 10 m* h y otra de 20
m3/h.-

Se cree conveniente, en esta etapa o en los primeros afios de funcionamiento, la
colocacién de la de 20 m3/h y agregar la de 10 m3/h cuando las necesidades de la poblacién
asi lo requiera.

Se sugiere el traslado del filtro rapido a presién de 3.000 1/h de capacidad a otra
localidad, cuyo consumo se ajuste a dicho caudal de produccién. La decisién del traslado
debera ser tomada por la autoridad provincial correspondiente.-

Los médulos compactos deberan ir instalados bajo un tinglado, que puede ser el

actual sobre los filtros rapidos.-

b-2) Caiieria de retrolavado:

La cafieria de retrolavado nacerd desde la cafieria de bajada del tanque elevado que
alimenta la red de distribucién.

La distancia entre el tanque y el modulo filtrante debe ser la menor posible a fin de
tener una carga hidrdulica adecuada durante el lavado (pérdidas de carga en todo el sistema) ,
ya que la carga disponible para realizarlo sera la altura del tanque, esto es 12 metros.

No se realizara el calculo de dicha caileria ya que deberd ser determinada por el
fabricante de la planta modular, pero se adoptara una cafieria de retrolavado de 4 pulgadas en

hierro galvanizado al solo efecto de ser tenido en cuenta en los coémputos y presupuestos .-

i0
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Las condiciones que se establecerdn y especificaran para el proyecto de la planta
modular serén:
* Velocidad lavado: 0,60 m/min
* Tiempo de lavado: 5 minutos.-
* Velocidad de entrada al multiple: 1,2 m/seg.-

* Suma de pérdidas de carga menores que la altura del tanque existente.-

b-3) Caiieria de descarga de barros y agua de lavado:

El desagiie de barros y agua de lavado se realiza mediante una canaleta o cafieria de
aprox. 50 metros de longitud. Primero se colocara una cafieria de Hierro Galvanizado de 4
pulgadas a la salida del médulo y luego continia con cafieria de P.V.C. clase 6 de 110 mm
de didmetro hasta la barranca del Rio y 2 una distancia superior a los 50 m medidos desde

donde estara colocada la toma sobre ¢l lecho del Rio.

¢) Verificacion de los equipos de bombeo :

Se pretende dimensionar los equipos de bombeo a los efectos de abaratar los costos
de la obra.

En esta obra se prevé la colocacion de cuatro equipos de bombeo: dos para la
aspiracién e impulsién al médulo filtrante y dos para la aspiracién e impulsion desde la
cisterna de agua tratada al tanque elevado. En cada caso uno de los equipos servird de
repuesto en el caso de rotura o bien para ir rotdndolos en su funcionamiento. Todos deberan
estar correctamente instalados mediante By-pass para funcionar uno y el otro no, en forma

indistinta. Ello se lograra con una adecuado despiece de cafierias y accesorios.-

c-1)- Bomba de agua cruda

Se colocara un bomba centrifuga de eje horizontal, para un caudal maximo diario a
10 afios, es decir 139,75 m3/dia.
El tiempo total de bombeo adoptado es 8 hs. por dia

El caudal maximo a bombear serd el maximo diario a 10 afios:

11
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Qml0 = 13975 m3/dia = 17,47 m3/h= 4,85 l/seg
8 hs/dia

El diametro econdmico de la tuberia de impulsion, se calcula aplicando la formula

de Bresse para el caudal méaximo diario a los 20 Afios, es decir :

Qm20 = 178.88 m3/dia = 22,36 m3/h= 6,21 I/seg
8 hs/dia

D=K.XH Qw2
Donde:
D= Diametro de la tuberia (m)
K= Coeficiente = 1,3
X=N° de horas de bombeo pordia=8/24= 0,33
Q= Caudal m¥seg.= 0,00621 m¥seg
D=1,3x0,33 4 x 0,006212=0,068 m
Parala impulsién adoptamos cafieria de hierro galvanizado de diametro 3 pulgadas,
logrando una velocidad mas adecuada :
Q=6, 21 lt/seg D=007m vy V=140 m/seg .
Esta velocidad es elevada debiendo ser menor. Por ello adoptamos:
D=0,125m conloque V= 0,51 m/seg.

Para la aduccion adoptamos igual didmetro, unificando los mismos.-

¢-1-1)} Determinacién de la altura manométrica:

La altura manométrica sera la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de

niveles o por perdidas locatizadas o en la conduccion.

Hm = Ahg+ Ahf+ Ahl
Donde:

Hm = Altura Manométrica.

12
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Ahg = Diferencia de cotas entre el médulo filtrante (103,908) y el nivel minimo en
cajén o cdmara de aspiracién (94,00) .-
Ahfc = Perdidas en la Conduccién.
Ahl1 = Perdidas localizadas.
De acuerdo a lo expresado tendremos:
Ahgl =991 mts.
Longitud de la cafieria de succidn.

L1 =15,00 mts. D=0,125m

Para el célculo de las pérdidas de carga se hara uso de la férmula de Hazen-
Williams.-

J =10,643 x (Q/C) '*° x D487

J =10,643 x (0,00485/125) * x 0,125487=0,00184 m/m
Ahfl = 0,00184x 15 m=0,0276 m. Se adopta: 0,03 m.
Longitud de la caiieria de impulsién

L2=10,00 m D=0,125m

Ahf2=0,00184 x 10,00 m = 0,0184 m.

Para cuantificar las perdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes .

En la tuberia de succion :

1 valvula de pié y criba............ 250D
3 Curvasa 900 ...........cccoeee. 90D
1Tee 30D
1 Valvulaesclusa.................... 8D
1 Vélvula Retencién  ................ 100D

478D

Longitud equivalente : 478 x 0,125= 59,75 m

13
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Ahll =0,00184 x 59,75 m = 0,11 m. Adoptamos: 0,11 m.-

En la tuberia de impulsion:

1Tee 30D
1 Valvulaesclusa.................... 8D
5 Curvasa 909 ..o 150D
1 Salida de conduccion.............. 35D
223D

Longitud equivalente: 223 x 0,125 m=27,875m

Ahl2 =27.875 x 0,00184 = 0,051 m. Adoptamos 0,05 m.

Hm = Ahg + Ahfl + Ahf2 + Ahll + Ahi2
Hm=991+0,03+0,02+0,11+0,05= 10,118 m

Adoptamos Hman = 10,12 m.

La potencia del conjunto a bombear se calcula, para una eficiencia del equipo de
bombeo n =60 % , con:

N=1000 QOxHm =1.000x0.00485 m3/segx 10.12 m = 1,090 HP
75xn 75 x 0,60

En la practica se incrementa el 50 %

N= 1,64 HP

Adoptamos: N= 2,0 HP Hm=10,0m Qb= 17.500 l'hora

c-2)- Bomba de agua tratada: desde cisterna de agua tratada a tanque elevado

14
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El caudal a bombear sera el maximo diario a 10 afios con un tiempo total de bombeo

de 8 hs/ dia, por lo que para este caso sera :

Qmi0 = _139.75 m3/dia = 1747 m3/h= 4,85 lI/seg
8 hs/dia

El didmetro econdémico de la tuberia de impulsion, se calcula aplicando

la formula de Bresse para el caudal maximo a los 20 Afios:

Qm20 = 17888 m3/dia = 22,36 m3/h= 6,21 Ifseg
8 hs/dia

D =K. X, Q12
Donde:
D= Diametro de la tuberia (m)
K= Coeficiente = 1,3
X=N° de horas de bombeo por dia=8/24= 0,33
(= Caudal m?¥/seg.= 0,00621 m3/seg
D=1,3x0,33 ¥ x 0,0062112=0,077 m
Para Ja impulsion adoptamos caiieria de hierro galvanizado de didmetro 3 pulgadas,
logrando una velocidad mas adecuada :
Q=621 Itseg D=0075m vy V= 1,40 m/seg

Para la aduccion adoptamos igual didmetro, unificando los mismos.-

¢-2-1) Determinacion de la altura manométrica:

La altura manométrica sera la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de

niveles o por perdidas localizadas o en 12 conduccion.

Hm = Ahg + Ahf+ Ahl

Donde:

15
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Hm = Altura Manométrica.
Ahg = Diferencia de cotas desde tapa de cuba de tanque elevado (117,00) y cota de
aspiracion en cisterna (98,36) .
Ahfc = Perdidas en la Conduccién.
Ahll = Perdidas localizadas.

Tendremos ahora;
Ahg =18,64 mts.
Longitud de la cafieria de succion.
L1=13,00mts. D=0,075m

Para el calculo de las pérdidas de carga se hard uso de la férmula de Hazen-
Williams -

J =10,643 x (Q/C) ¥ x D&
J1 = 10,643 x (0,00485/125) ¥ x 0,075487 = 0,022 m/m
Ahfcl= 0,022x 13 m=0,286 m. Adoptamos 0,30 m.-
Longitud de la cafieria de impulsion

L2 =36,00m D=0,075m

185
J2 =10,643 x (0,00485/125) x 0,075487 = 0,022

Ahf2=0,022 x 36,00 m = 0,792 m. Adoptamos 0,80 m.-

Para cuantificar las perdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes .

En la tuberia de succidn :

1vialvuladepié ycrba........... 250D
3 Curvasa 9090 ... 90D
1 Tee 30D
1 valvula esclusa..................... 8D
1 Vélvula Retencion ................ 100 D

478D

16
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Ahil =0,022x35,85m = 0,79 m. Adoptamos : 0,80 m.-

En la tuberia de impulsion:

1 Tee 30D
1 Valvulaesclusa...................... 8D
5 Curvasa 900 ............ccoce0...... 150 D
1 Salida de conduccion.............. 35D

223D

Longitud equivalente: 223 x 0,075 m = 16,725 m

| Ahl2 = 16,725 x 0,022 = 0,367m. Adoptamos 0,37
Hm = Ahg + Ahf] + Ahf2 + Ahll + AhI2
Hm = 1864+ 0,30+ 0,22 + 0,80 + 0,37 = 20,33 m

Adoptamos Hman = 20,50 m.

La potencia del conjunto a bombear se calcula, para una eficiencia del equipo de

bombeo n =60 % , con:

N= 1000 OxHm =1.000x0.00485 m3i/segx20.50m =221HP
75xn 75 x 0,60

En la practica se incrementa el 50 %

N=331HP

Adoptamos: N= 4,0 HP Hm =21,00 Qb= 17.500 l/hora

d) Red distribuci6n:

El calculo se realiza considerando el gasto métrico para el caudal maximo horario a
20 afios (3,185 lts/seg).

17
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Esta localidad ya cuenta con una red de distribucién de consistente en un ramal
principal de cafieria de P.V.C. clase 6 de diam. 75 mm , un tramo de 63 mm y también de
tramos de 50 mm. De acuerdo a datos aportados por el empleado del actual servicio existen
aprox. 150 conexiones domiciliarias y dos grifos publicos.

Se verificara esta red de distribucién existente y en caso de no coincidir, se
realizardn las recomendaciones pertinentes, como ser la ampliacién de la red mediante el
dimensionamiento de una red de distribucién que envuelva a la existente, la que quedara
como cafieria secundaria de la nueva, considerdandose ademads la colocacion de la cafieria
secundaria necesaria para cubrir todo el pueblo. Su trazado se encuentra en el respectivo
plano .

La altura del tanque elevado serd determinada en el calculo de la red de

distribucion.-

¢) Perfil Hidrdulico del sistema de tratamiento y distribucion

e-1 ) Perdidas de carga

¢-1-1) Entre el australiano y el médulo compacto: considerando el caudal maximo
diario a los 20 Afios = 22,36 m3/h = 0,00621 m3/seg.

Adoptamos caileria de H®° G° de 5 pulg.

Con ello tendremos:

Q=22,36 m3/h D =5 pulg. V= 0,50 m/seg.

. Célculo de pérdidas de carga con el método de longitudes equivalentes:

Se considera:

1 Entrada normal =..........ccccovurncrnnen. 17D

3Curvasa 909 %0D

1- ValvulaEsclusa ... 8D

1- Salida de conducto:.........ccc........... 35D

156D
Longitudes equivalente 150 x0,125m = 18,75 m
Longitud de conduccion : = 500m
23,75 m
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La pérdida de carga por friccion sera:

Jf =10,643 x (0,00621/125)"% x 0,12548 = 0,0029 m/m

Ah = 23,75m x 0,0029 = 0,069 m. Se adopta 0,070 m.

e-1-2) Entre el Modulo Filtrante y la Cisterna de Agua Tratada: considerando el caudal
maximo diario a los 20 Afios = 22,36 m3/h = 0,00621 m3/seg.
Adoptamos cafieria de H° G° de 3 pulg.

Con ello tendermos:
Q =20m3/h D =3 pulg. V= 1,27 m/seg.

Calculo de pérdidas de carga con el método de longitudes equivalentes

1 Entrada normal :.......................... 17D
3Curvasa900 ... 90D
1- Valvulas Esclusas ©...................... 8D
1- Salida de conducto........................ 35D

150D

Longitudes equivalente 150x0,07Sm=11,25m
Longitud de conduccion = 500m

16,25 m

La pérdida de carga por friccion sera:

Jf = 10,643 x (0,0056/125)"* x 0,075487 = 0,0289 m/m
Ah = 16,25 m x 0,0028% = 0,0469 m. Se adopta 0,05 m.

f) Perfil Hidraulico de la planta de tratamiento

1%
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DESCRIPCION Cotas

Nivel Fondo de Rio: 94,289
Nivel de aspiracién en cajén: 94,00
Nivel piso de aspiracion en casilla de bombeo: 99,40
Nivel vereda casilla de bombeo: 100,20
Nivel de terreno bajo tanque elevado: 100,00
Nivel Fondo Cuba Tangue elevado: 112,00
Nivel minimo de Cisterna : 68,36
Altura de agna en Cisterna 30m
Nivel maximo de Cisterna : 101,36
Perdida entre Cisterna y Modulo Filtrante 0,07 m
Altura Terraplén Modulo Filtrante : 1,40m
Altura Modulo Filtrante : 2,50 m
Nivel maximo en el Modulo Filtrante 103,708
Nivel minimo del australiano (existente): 103,978
Nivel maximo del australiano (existente) : 105,03

4.2 Obra Propuesta:

Se ejecutard la obra de toma sobre el Rio Dulce que ira conectada a un
cajon de hormigén armado que oficiard de camara de aspiracién. Se construird una casilla de
bombeo con parte del piso por debajo del terreno natural a fin de tener una succién menor a
los 6 metros. También se ejecutara la construccién de una cisterna de agua tratada de 100 m3
de capacidad 0til y la provisién y colocacién de un tanque elevado de 70 m3 de capacidad y
de 12 metros de altura con respecto a fondo de cuba, provisién y colocacién de los equipos de
bombeo con sus respectivas instalaciones (cafieria, tablero, etc.), la reparacion del australiano
existente, la construccion del alambrado perimetral con portén de acceso y ejecucién de la
red de distribucion envolvente de la existente, que contara con valvulas esclusas a los efectos
de sectorizar a la misma y proceder a las reparaciones que se necesitaran realizar.

Desde el tanque elevado se distribuird a conexiones domiciliarias existentes, las que
se ejecutaran hasta la vereda, quedando la conexién al interior de la misma a cargo del

usuario 0 propietario.-
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4.3 Memoria Descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacion a partir de un sistema
organizado de captacidn, tratamiento, almacenamiento y distribucién.

La obra comprende a partir del sistema de captacién, tratamiento, almacenamiento y
la distribucion a conexiones domiciliarias de tal manera de permitir obtener el servicio en

forma igualitaria a los habitantes de la localidad.

a) Captacion :

Se utilizar como fuente de captacion al Rio Dulce ejecutandose la respectiva toma y
cémara de aspiracion.-

La obra serd una toma fija sobre el lecho del rio consistente en una estructura de
tubos de hormigén de 1 m de didmetro y de 2 metros de altura. Este ird protegido en todo su
perimetro con piedra escollera.

Desde éste se conectara a un cajon construido en cercanias de la barranca izquierda
del Rio que oficiara como camara de aspiracion. Este cajon tendra las siguientes dimensiones:
2 m. de diametro y de 6 metros de profundidad, con paredes de hormigon armado de 0,20 m
de espesor.-

Se proveeran dos bombas centrifugas para agua cruda, uno de los equipos ira
conectado para su puesta en marcha desde ¢l inicio de las operaciones y el otro quedara como

reserva para ¢l caso de rotura o para ir rotdndolos en su funcionamiento.-

b) Almacenamiento: .

1) La provision y colocacién de un tanque elevado de 70 m3 de capacidad 6til y de
12 metros a fondo de cuba. Como complemento se realizardn también las siguientes
instalactones complementarias al tanque elevado: baliza, pararrayos, indicador de nivel, etc.
Este tanque podra ser de Hormigén, P.R.F.V 6 metilico, etc.

2) Como almacenamiento también se prevé la construccion de una cisterna para
almacenamiento del agua tratada por la planta compacta de 100 m3 de capacidad. Sera
realizada enteramente en hormigén armado con cemento A R.S. por existir suelos agresivos al
hormigén. Sobre dicha cisterna se colocardn: indicadores de nivel, ventilacion , etc ..

3) Se realizard la colocacién de cafieria de Hierro Galvanizado de 3 pulgadas de

diametro como cafieria de aspiracion desde la cisterna e impulsion al tanque elevado.
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4) La provision de dos bombas centrifugas para agua potable, uno de los equipos ird
conectado para su puesta en marcha desde el inicio de las operaciones y el otro quedara como
reserva en caso de rotura o para ir rotdndolos en su funcionamiento.-

b) Tratamiento:

1) Colocacién de una Planta Potabilizadora de Tipo Compacta Modular
Transportable que en una sola cuba de dimensiones reducidas contiene todas las etapas que
son necesaria para una perfecta potabilizacion del agua. La planta potabilizadora serd de
accionamiento manual apta para trabajar en las siguientes cuatro etapas: dosificacion de
reactivos, coagulacion, sedimentacién y filtracion.

Sera totalmente metalica, y todas las superficies que pudieran ser afectadas por
corrosion son desoxidadas, fosfatizadas y recubiertas con pinturas especiales de larga vida,
por lo que los 'repintados $e minimizan.

Su fundacion estard constituida por una losa de hormigén armado, utilizandose en su
construccidn cemento de Alta Resistencia a los Sulfatos (A.R.S.), por tener la localidad
suelos agresivos al hormigén.-

El caudal maximo a pasar por el modulo es de 20 m*/ h.-

2) Esta planta de tratamiento deberd ir instalada bajo un tinglado especialmente
ejecutado a tal fin y cuyas dimensiones y formas estan determinadas y especificadas en el
plano respectivo. Se prevé la ejecucién del mismo.-

3) La cloracién del agua se hara mediante un equipo dosador.-

NOTA: Deberé realizarse en el momento de la puesta en marcha de la obra, una
explotacion de la planta igual a la que prevé el proyecto, obteniéndose una muestra que
permita confirmar que se distribuird agua bacteriolégicamente apta para el consumo humano
y si fisica y quimicamente mantiene los mismos tenores salinos. Ademas se debera realizar
un muestreo periédico con la toma y/o muestreo de agua del Rio, cada 15 a 30 dias durante un
afio, para constatar las variaciones fisico quimicas del agua a los efectos de ajustar el disefio

del rubro tratamiento: la necesidad o no de sedimentadores. -

¢) Distribucion:
1) La ejecucion de la red de distribucion con caiieria de P.V.C clase 6 de 63, 75,90 y
110 mm de didmetro, para la distribucién de agua potable con las respectivas piezas

especiales.
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2) La ejecucion de 30 conexiones domiciliarias faltantes dado que de 180 viviendas
ya existen 150 conexiones.-

3) Se adopta Vélvulas Esclusas de Fierro Fundido.-

4) La construccién de cmaras para valvulas esclusas. Estas camaras y valvulas irdn
estratégicamente ubicadas a fin de cortar el servicio en algin ramal que se quiera efectuar
cualquier tipo de trabajo y/o reparacion y no dejar a toda la red sin provisién.-

5) Las conexiones domiciliarias que se realicen en el futuro correran por cuenta del
usuario.-

6) Se instalard una manga en las cercanias del tanque elevado para que los
pobladores de parajes cercanos puedan acarrear agua a través de tanques hacia sus hogares,
como es habitual en los pobladores que viven fuera de la zona de servicio de agua potable.

7 Pé.ra la colocacidn de al cafieria de distribucién se prevé una tapada minima de 1

metro, asentando la misma sobre una cama de suelo zarandeado

d) Varios:
1) Refaccion del tanque australiano existente.
2) Ejecucion de alambrado perimetral y portén de acceso.-

3) La construccién de una manga de agua.-

Nota: No se realizaron estudios ni ensayos de suelos, entendiéndose con esto que
debera verificarse previamente a la ejecucién de la obra la capacidad portante de los suelos |
como su agresividad hacia los materiales que componen los elementos estructurales. Para esta
obra se preveé la presencia de suelos agresivos al hormigén. La ejecucion del estudio de

suelos esta previsto en el presupuesto de obra, incluido en el costo del tanque elevado.-

Recomendaciones sobre el Manejo del Sistema

1) La cloracion deberé realizarse en el tanque elevado a fin de lograr una mayor
permanencia del cloro en el agua y favorecer su accidn bactericida.-

2) Cuando se traslade el agva el envases o bidones con un estado sanitario poco
confiable, se debera recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro,

dejandola en reposo durante media hora.-
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3) Debido a que la concentracién de la lavandina de uso doméstico es de 60 gr/litro a
la salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor y el paso del tiempo, se recomienda
mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de
envasada.-

4) Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verficarse para los valores de
cloro activo necesarios para la obra, una concentracién de cloro residual a la salida de los

grifos de 0,4 a 0,6 ppm.-
Ficha Técnica
a) Diametro de las cafierias

* Cota de Referencia :

Nivel base de Tangue: 100,00

1) Cafieria de aspiracion e impulsion desde cajon de aspiracion a planta modular compacta:

Matenial: Hierro Galvanizado.-

Cota minima de aspiracion: 94,00
Cota de llegada a planta compacta: 103,91
Desnivel: 991 m

Diametro: 5 pulgadas.-

2) Cafieria de aspiracién ¢ impulsion desde cisterna a tanque elevado:

Material: Hierro Galvanizado -

Cota de aspiracion: 98,36
Cota de llegada a tapa cuba de tanque: 115,36
Desnivel: 20,5 m

Diametro: 3 pulgadas.-

3) Caiieria de retrolavado:
Matenal: Hierro Galvanizado.-
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Cota de Salida de cuba de tanque: 112,00
Cota de llegada médulo: 101,408
Desnivel: - 10,59

Diametro: 4 pulgadas.-

4) Caiieria de descarga de agua de retrolavado y barros:

Material: Hierro Galvanizado.-

Cota de salida de médulo: 103,70
Cota de encuentro con cafieria de PVC: 99,00
Desnivel: 47m

Didmetro: 4 pulgadas.-

5) Cafieria de descarga de agua de retrolavado y barros:
Material: P.V.C.

Cota de encuentro con caiieria de H® G°: 99.00
Cota de llegada a Rio: _ 98,00
Desnivel: 1,0m

Diametro: 110 mm.-

* Caiieria de la red de distribucion:

1) De tanque a punto de menor presion de agua para otros usos:

Material: P.V.C.

Cota de salida: 112,00
Cota de entrega (presion minima: punto 5 ) : 111,70
Presion minima: 11,77

Diametros a colocar: 110,90, 75y 63 mm.-

b)Caracteristicas de los Equipos de Bombeo:
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En cajon 6 camara de aspiracion a planta modular filtrante :

1) Bomba de agua cruda:

Tipo:

Potencia:

Altura manométrica:

Caudal de Bombeo

Caiieria de aspiracion e impulsion:

Altura de impulsion:

En cisterna de agua tratada a tanque elevado:

2) Bomba de agua tratada {potable):
Tipo: |

Potencia:

Altura manométrica:

Caudal de Bombeo

Cafieria de aspiracion e impulsion:

Altura de impulsién:

d) Caracteristicas de las plantas modulares compactas (especificaciones técnicas

previstas en el proyecto)

centrifuga de eje horizontal
N=2,0 HP.-

Hm = 10,50 mts.

Qb= 17.500 lIts/hora
Hierro Galv. de 5 pulg. -
991 m

centrifuga de eje horizontal
N=4,0 HP-

Hm =21 mts.

Qb= 17.500 its/hora
Hierro Galv. de 3 pulg. -
18,65 m

PLANTA POTABILIZADORA COMPACTA:

Empresa Adjudicataria de la Obra debe realizar la Provision, Instalacién y puesta en
funcionamiento de una Planta Potabilizadora Compacta. Esta Planta tendra como minimo,
las siguientes caracteristicas:

* Deben prever la ejecucion de futuras ampliaciones.

* Se exige una garantia escrita de 2 (Dos) Aflos otorgada por el fabricante de la
planta a favor de la AP.RH.. Este plazo se contara a partir de la fecha de entrega en
funcionamiento de la planta mencionada.

* La Planta se asentara sobre una estructura de Hormigén Armado disefiada y

calculada especialmente para tal fin.
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* Se debe prever, en el lugar donde se colocaran la Planta Compacta, la ejecucion de
una excavacion de 1,0 m como minimo de profundidad a efectos de eliminar la capa de
suelo vegetal inorgénico superior debiéndose colocar en su lugar, suelo de relleno
convenientemente compactado ( al 90% del AASHTO T-99 ), que sea apto para soportar las
cargas a las que estard sometido al colocar en su superficie la Planta Compacta.

* Las dimensiones de la Planta serdn las que resulten del calculo correspondiente, el
que debe presentarse para su aprobacion por parte de la A.P.R.H. antes de su colocacion en
obra.-

* Calidad de Agua a Tratar: Agua cruda proveniente de rios, conducida mediante
canales y almacenada en represa revestida. Con contaminacién por materia sélida en
suspension y disuelta, de tipo orginica (bacterias, algas, hongos, etc.) e inorginica
(arcillas, coloides, arenas, etc.) con turbiedad ( con un maximo de 500 U.T. en la entrada a la
planta),

* Calidad Exigida en el Agua Potabilizada: debe ajustarse total mente a las Normas
establecidas al efecto porel C.O.F. AP.Y.S,, es decir:

1 U.T. (limite aceptable).

PH:+0,2

Color: Incolora,

Olor : inodora.

Sabor : insipida.

Contenido de Cloro residual : 0,3 a0, 4 p.p.m.

Valores estos que deben ser alcanzados sin el uso de Polielectrolitos.

* Caracteristicas Generales de la Planta Potabilizadora: _

- Unidad modular metdlica compacta para filtracién rapida, destinada al tratamiento
de aguas superficiales, con capacidad de produccién de 20 m3/hora.

El modulo sera del tipo abierto y de procesos sin presién, apto para instalar a
la intemperic y de disefio adecuado para posibilitar su traslado y montaje. Su
funcionamiento sera del tipo semiautomatico, es decir con alimentaciéon de agua cruda y
dosificacion automatica sincronizada con los niveles en el deposito de agua filtrada y
retrolavado de filtro y eliminacién de barros manual. Dicho retrolavado se efectuara con

agua potable proveniente del Tanque Elevado Existente.
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* Caracteristicas Constructivas: El modulo se construira en chapa de acero SAE 1010
de 6.36 mm de espesor, como minimo, con nervaduras exteriores rigidizadoras de chapas del
mismo tipo y espesor, tendrd un revestimiento interior anticorrosivo a base de Resina
Poliester tipo nautica, con fibras de vidrio, aplicado sobre su superficie, previo adecuado
acondicionamiento. Exteriormente se revestira con doble mano de pintura antiéxido al
bicromato y acabado de dos manos de pintura a base de caucho clorado o esmalte sintético.

Esta Planta Potabilizadora modular sera completa, es decir que estara dotada con
todas las cafierias ( de alimentacion de agua cruda, de descarga de agua filtrada, de
descarga de barros, de desborde y limpieza, de retrolavado y desagiie), valvulas esclusas de
comando automatico y manual, valvulas de retencién y demas accesorios.

* Suministros Afines: El modulo se proveera con la correspondiente carga de
materiales ﬁltfantes.

Contard el sistema ademas con 2 (dos) electrobombas dosadoras a diafragma de
un cabezal para inyeccion de la solucién coagulante con sus respectivos depositos de P.R.F.V.
para preparacion de dicha solucién, mangueras y accesorios.

La deposito contara con su correspondiente mezclador de hélice, accionado por motor
eléctrico.

La Planta se entregara con el correspondiente Tablero de Comando instalado, dotado
con dispositivos de control y sefializacién para la operacién y el funcionamiento de las
distintas etapas del proceso de potabilizacién. Incluird ademds, el correspondiente cableado
eléctrico desde las electrobombas y dispositivos interruptores automaticos de la Planta
mencionada, hasta el tablero.

* Etapas de Tratamiento de Potabilizacién: El principio sobre el cual se basara el
tratamiento de potabilizacion, comprende las siguientes etapas: coagulacion, floculacidn,
sedimentacion y filtrado. A tal fin, el modulo estara dotado con camaras o celdas y los
dispositivos correspondientes de disefio adecuado, a través de los cuales, se efectuaran los
procesos mencionados.

En forma general, el modulo contendrd las camaras o receptaculos necesarios para:

- Etapa de Coagulacion: consistente en una camara provista de un resalto o
vertedero rectangular o un rotametro para control de caudal de agua affuente, en la que se
realizara la inyeccion del coagulante en cantidad proporcional el caudal de agua cruda que

ingresa, verificandose la mezcla rapida del agua con el aditivo mencionado.
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- Etapa de Floculacion: a continuacion el agua mezclada con el coagulante, ingresara
en la cdmara de floculacién la que estard provista con un electroagitador de paletas, con
motoreductor de velocidad regulable para lograr una agitacion lenta y acorde a las
caracteristicas particulares del Agua a tratar, evitando asi la destruccién de los floculos
formados y posibilitando ademés que su volumen y peso se incrementen al tomar en su
continuo movimiento, un mayor contacto con las impurezas del agua.

- Etapa de Sedimentacion: Esta etapa constara con un compartimiento en el que se
efectuara la sedimentacion de la materia sélida, adoptandose al efecto el sistema de
Semitubos o de Placas Planas u onduladas de Resina Poliester con fibra de vidrio.
Dispondra ademas del correspondiente dispositivo para la eliminacion periddica de barros.

- Etapa de Filtracion: El modulo de potabilizacién contara finalmente con un
receptaculo mas, en el que se llevara a cabo el proceso de filtracién. Esta sera de tipo
descendente y se realizara a través de un manto filtrante de " lechos mixtos” con dos o mas
materiales de densidades y granulometria seleccionadas, que podrin ser: antracita, coque o
otro similar y grava o arena soporte, también seleccionados. Los mantos descansaran sobre
un falso fondo que podrd contar con toberas u otro dispositivo similar para el
escurrimiento del agua filtrada y para facilitar la operacién de retrolavado. El modulo estara
dotado con las valvulas, flotantes, canaletas, etc. y/o todo otro elemento que fuera
necesario para efectuar esta operacion de lavado de mantos filtrantes en contra cormiente.
Posceran también un manovacuometro indicador de la perdida de carga en su respectivo

filtro y un medidor instantdneo de caundal a la salida del mismo.-

5. INGENIERIA DE OBRA EDILICIA

Memoria Técnica

* Escuela :

Esta localidad cuenta con la escuela primaria N° 406 Mercedes Guerra, cuyo
edificio cuenta con una direccion, una cocina, comedor, nueve aulas, dos de las cuales se usan
como albergue de estudiantes y bafios. Como edificaciones adyacentes tiene viviendas para el
director, otra para maestros y otra para el casero o encargado. Tiene un servicio de agua

consistente en un tanque elevado, deteriorado, de 12 m de altura y de 10 m3 de capacidad, y

29



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Villa Salavina

una cisterna enterrada de 8 m de didmetro y de 3 m de profundidad. su interior se encuentra
separada por un tabique intermedio, dividiendo su volumen en dos. Como personal cuenta
con un director, 11 maestros y 2 no docentes. Asisten 197 alumnos de los cuales 30
permanecen albergados. La construccitn es de paredes de mamposteria de ladrillos, con techo
a dos aguas con cubierta de tejas coloniales. Parte de este techo tiene filtraciones en dias de
lluvia. En el interior todo ¢l piso es de mosaicos y en el patio externo es de losetas. Las
puertas y ventanas son de madera. La ventanas son tipo balancin. En general la escuela se
encuentra en muy buen estado de conservacién a pesar de la falta de mantenimiento desde
que se la construyd (aprox. 50 afios). Tiene problemas de filtraciones en el techo v la falta,
por rotura o deterioro, de las canaletas de agua de lluvia. El fogén de la cocina se encuentra
totalmente roto y se cocinan los alimentos en el exterior debido a lo anterior y a la falta de
tiraje de la chifnenea. Como el tanque se encuentra deteriorado, tiene una conexion, desde el
australiano del precario sistema de provision de agua de la localidad, que llena un calicanto
con agua con mucho sedimento y desde alli se impulsa a un tanque de agua de asbesto
cemento de 1.000 litros, el que alimenta de agua a la cocina. El bafio se encuentra sin
conexion.-

Como anexo existe el Jardin de Infantes N° 71, con un solo docente y con 32
alumnos en dicho nivel. Su edificacion cuenta con dos aulas y una galeria. Es una
comstruccion precaria, realizada por la escuela, faltandole el cielorraso, piso y cubierta de
techo, razén por la cual todavia no se dictan alli las clases. De acuerdo a la directora,
Edificacion Escolar de 1a Pcia. tiene un proyecto de edificar uno nuevo.-

Esta Localidad también cuenta con el Colegio Secundario Konrad Adenauer, que fué
inaugurado el 16/10/97, con 130 alumnos en los niveles 3 y 4, contando con 1 director y 14
docentes. la construccion es de mamposteria de ladrillos con revoque interior y exterior ,
techos de hormigén, pisos de mosaicos, puertas y ventanas metalicas. Posee bafios para
varones y mujeres, con conexién de agua a los mismos. Le falta el vallado perimetral

(alambrado, tapia, etc.) y piso en patios intermedios a la edificacién.-

* Hospital:
Esta localidad cuenta con un Hospital, que como personal tiene un servicio
permanente de dos médicos, un bioquimico, siete enfermeras, un cocinero, dos mucamas, un

ordenanza, dos choferes y dos ambulancias. Su construccién es de mamposteria de ladrillos,
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revocado exteriormente y con revestimiento interior con azulejos hasta los 2 m de altura,
techo de hormigén. A la entrada posee un muro de baja altura y vereda de mosaicos. El
alambrado perimetral se encuentra en buenas condiciones. Las puertas y ventanas son de
madera con dos hojas celosias. Le faltan todas las celosias a la fachada de entrada. Tiene
bafios con conexidén de agua. Esta proviene desde el sistema que abastece a la localidad con
agua sin tratamiento que se usa hasta en la cocina. También tiene un aljibe, una pieza para el
grupo electrégeno, y dos garajes, de los cuales uno esta en construccion (falta techo y

detalles) y al otro solamente le falta detalles de terminacién, -

* Iglesia;

La iglesia esta realizada con muros de mamposteria revocada, techo a dos aguas de
chapas de ziné, piso de mosaicos, puertas y ventanas de madera. A las ventanas le faltan las
celosias. Tiene a un lado un campanario y bafios tipo WC, con una separacién intermedia
para varones y mujeres. Este bafio no tiene conexion de agua. También tiene veredas
perimetrales de ladrillos asentado y un muro de baja altura a la entrada. En general se

encuentra en buen estado de conservacion.-

* Destacamento Policial:

El destacamento policial, esta realizado con muros de mamposteria de ladrillos,
revocado, techo de hormigén, piso de mosaicos, puertas y ventanas de madera. A las
ventanas le faltan las celosias. Tiene vereda perimetral de losetas y patio delantero con

ladnilo asentado con mortero. En general se encuentra en buen estado de conservacion.-
Objetivo de la Obra

El objetivo del proyecto de ingenieria de obra edilicia, es contemplar en cada
edificio publico existente las construcciones, reparaciones, adecuaciones o provision de
elementos que permitan un mejoramiento en los edificios como asi también en su

funcionamiento.

Obra Propuesta - Memoria Descriptiva:
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En la Escuela se contempla la reparacion y adecuaciéon de la infraestructura del
edificio e instalaciones enfocando principalmente a habilitar los sanitarios con la
correspondiente conexidn de agua.

Se contempla también la aplicacion de pintura general en la totalidad de la escuela.-

En el Hospital se contempla la adecuacién de la infraestructura del edificio e
instalaciones enfocando principalmente a impermeabilizar los techos, la terminacion de los
garages y mejorar la conexion con el servicio de agua potable. Se contempla también la

aplicacidn de pintura general en la totalidad del mismo.-
Enla Iglesia se prevé la ejecucion de un médulo sanitario minimo.-

En el Destacamento Policial

Por su buen estado de conservacion se propone no realizar mejoria alguna.-
Descripcion ingenieril de la obra civil

Se enumeran a continuacion las diversas tareas propuestas para el mejoramiento del

estado de los edificios publicos.

En la Escuela:

1) Reparacion integral de baiios.-

2) Remocioén y recolocaciéon de la cubierta de techo en una superficie de 800 m2, en
zona de pgaleria y aulas .-

3) La provision y colocacion de membrana impermeable recubierta de aluminio de
4 mm. de espesor en una superficie de 800 m2.-

4) Reparacion del tanque elevado .-

5) Pintura interior y exterior, incluido cielorraso.-

6) Vereda de acceso con losetas de hormigon de 5 cm de espesor por un metro de
ancho y por 6 m de longitud.-

7) Reparacion de cocina.-

32



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Vilia Salavina

En el Hospital:

1) Terminacién de garajes: piso, techo de viguetas pretensadas, revoques y pintura.-

2) Pintura interior (cielorraso)= 246 m2 y exterior 306 m2, se incluye el muro de
entrada y la pieza del grupo electrogeno.-

3) La provisién y colocacion de membrana impermeable recubierta de aluminio de
4 mm. de espesor en una superficie de 240 m2 cubiertos, incluido pieza del grupo
electrégeno.-

5) Revoque en ¢l muro de vereda: 77,5 m2 vy ciclorraso en la pieza del grupo

electrégeno .-
Enla Iglesia

1) Ejecucion de un modulo sanitario completoe (pozo, camara séptica, mamposteria,

techo, instalacién de agua, etc.), de acuerdo al plano tipo, con una superficie.-
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PROVISION DE AGUA POTABLE A VILLA SALAVINA, DPTO SALAVINA

CALCULO DE VOLUMEN TANQUE ELEVADO

Aporte desde Cisterna

Turnos de bombeo: 1) de 8 hs a 12 hs
2) de 15 hs a 19 hs
Caudal a bombear: Qb= 0,006211111 m3/s

Qb= 22,36 m3/h
Demanda: Consumo variable desde la Red
Caudal max. diario: Qm=  0,00207 m3/s

Planilla para el calculo del Veolumen del Tangue Elevado

HORA |APORTE| APORTE | COEF.DE |DEMANDA| DEMANDA | DIFEREN-
_ ACUMUL.| OSCIL. ACUMUL. CIA
[m3] [m3] HORARIA [m3] [m3] [m3]
0 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
1 0,00 0,00 1,50% 2,68 2,68 2,68
2 0,00 0,00 1,50% 2,68 5,37 -5,37
3 0,00 0,00 1,50% 2,68 8,05 -8,05
4 0,00 0,00 1,50% 2,68 10,73 -10,73
5 0,00 0,00 2,50% 4,47 15,20 -15,20
6 0,00 0,00 3,50% 6,26 21,47 21,47
7 0,00 0,00 4,50% 8,05 29,52 29,52
8 0,00 0,00 5,50% 9,84 39,35 -39,35
9 2236 22.36 6,25% 11,18 50,53 28,17
10 22,36 44,72 6,25% 11,18 61,71 -16,99
11 22.36 67,08 6,25% 11,18 72,89 -5,81
12 22,36 89,44 6,25% 11,18 84,07 5,37
13 0,00 89,44 5,00% 8,94 93,02 -3,58
14 0,00 89.44 5,00% 8,94 101,96 12,52
15 0,00 89,44 5,50% 9,84 111,80 22,36
16 22,36 111,80 6,00% 10,73 122,53 -10,73
17 22.36 134,16 6,00% 10,73 133,27 0,89
18 22,36 156,52 6,00% 10,73 144,00 12,52
19 22,36 178,88 5,00% 8,94 152,94 25,94
20 0,00 178,88 4,00% 7,16 160,10 18,78
21 0,00 178,88 4,00% 7,16 167,25 11,63
22 0,00 178,88 3,00% 5,37 172,62 6,26
23 0,00 178,88 2,00% 3,58 176,20 2,68
24 0,00 178,88 1,50% 2,68 178,88 0,00

Volumen del Tanque Elevado

[Vol.TE = 65,29 | Adopto:  VolLTE= 70m3 |
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PROVISION DE AGUA A VILLA SALAVINA, DPTO. SALAVINA

CALCULO DE VOLUMEN DE CISTERNA

Turnos de bombeo: 8 hs a 12 hs
' 15 hs a 19 hs
Caudal maximo diario a 20 afios: Qm = 0,00207 m3/s
Volumen aportado 2 la cisterna
en un dia: V.AD= 178,88 m3/d
Caudal a bombear : Qb= 0,00621 m3/s
Qb= 22,360 m3/h
Volumen de la Cisterna
Columna de Aportes: constante desde los Filtros.-
Colurnna de Demanda: bombeo hacia el Tanque Elevado.-
HORA | APORTE{ APORTE |DEMANDA|DEMANDA| DIFEREN-
ACUMUL. ACUMUL. CIA
[m3] {ro3] [m3] fm3] [m3]
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 7,45 7,45 0,00 0,00 7.45
2 7,45 14,91 0,00 0,00 14,91
3 7,45 22,36 0,00 0,00 22,36
4 7,45 29,81 0,00 0,00 29 81
5 7,45 37,27 0,00 0,00 37,27
6 7,45 44,72 0,00 0,00 44,72
7 745 52,17 0,00 0,00 52,17
8 7,45 59,63 0,00 0,00 59,63
9 7,45 67,08 22,36 22,36 44,72
10 745 74,53 22,36 4472 29,81
11 745 81,99 22,36 67,08 14,91
12 745 89,44 22,36 89,44 0,00
13 7,45 96,89 0,00 89,44 7,45
14 745 104,35 0,00 89,44 14,91
15 745 111,80 0,00 89,44 22,36
16 7,45 119,25 22,36 111,80 7,45
17 7,45 126,71 22,36 134,16 -7,45
18 7,45 134,16 22,36 156,52 -22,36
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HORA | APORTE| APORTE |DEMANDA|DEMANDA| DIFEREN-
ACUMUL. ACUMUL. CIA
[m3] {m3] [m3] [m3] [m3]
1% 7,45 141,61 22,36 178,88 -37.27
20 7.45 149,07 0,00 178,88 -29.81
21 7.45 156,52 0,00 178,88 -22.36
22 745 163,97 0,00 178,88 -14.91
23 7,45 171,43 0,00 178,88 =745
24 7.45 178,88 0,00 178,88 0,00
Volumen de la Cisterna = 96,89 m3

Adopto Vol.Cist. = | 100,00 m3 1
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Vilia Salevina

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: SALAVINA
LOCALIDAD: VILLA SALAVINA

e

DESCRIPCION

UNIDA[LANTIDAD

|__PRECIO EN PESOS

UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

A) CAPTACION

Excavacion y tapado de zanjas para tuberias.

Cafieria de H° G°

a)Carfieria de H°G® de 57, incluido, accescoriod
al cajon de aspiracion: V.E, etc.

[b)Cafieria de HPG® de 57, incluido lof
accesorios (valvulas esclusas, tee, niples, etc)
en’ aspiraciéon ¢ impulsidn a australiano
planta modular

c) Cafieria de H°G® de 37, includo lo
accesorios {valvulas esclusas, tee, niples, etca
desde planta modular a cisterna de agu

tratada.
d) Cafieria de H'G® de 37, incluide log

accesonos (valvulas esclusas, tee, niples, etc)
desde cisterna a tanque elevado.

Obra de toma en Rio: tubo perforade de 2 m|
de alto por I metro de didmetro, con
recubrimiento de piedra en tode su perimetro

Cajon de aspiracion; de 2 metros de diametrd
interior, 6,45 m de altura al fondo, paredeq
de hormigén armado de 0,20 m de espesor |
tapa metalica superior .-

Construccion  de casilla de comando
completa, con conexidn a red de distribucion
eléctrica, tablero de comando y bases pary
equipo de cloracién y mesada, segim pland
tipo.

a)Provisidn y colocacién de bomba centrifug
autocebante: N = 2 HP, Hman = 10,50 m y

= 17,500 L/h. Se incluye cable y tablero dd
comando a instalar en casilla .-

Reparaciéon del tanque australiano existente:
taludes, etc

m3

Gl

global

Nﬁ

50

20

30

49

$11,50]

$ 66,60

$117,3]

$42,11

$52,64

5 900,0J

$4.612,50]

$10.000,0

$2208,75

$300,0

$575,0

$1.332,03

$3.519,29

¥ 210,56

$2.579,33

$900,0

$4.612,50

$ 10.000,0

$4.417,50

$300,0

Pagina 1
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Villa Salavina

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: SALAVINA
LOCALIDAD: VILLA SALAVINA

DESCRIPCION

U'NIDAIJCAN'HDAD

PRECIO EN PESOS

UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

10

11

12

13

Reparacion de la casilla de bombeo
existente; revoque, pinturas, ejecucién de

torhn harmioAn ate o

B) TRATAMIENTO

Provision y colocacion de Planta Modular
compacta de 20 m3/h, incluido losa dd
Jhormigén armado de 0,20 m de espesor ¥
terraplenamiento. Se incluye curso de manejo
a personal a designar.-

Provisién y colocacion de Tinglado paraf
mbdulo, realizado con chapas de zinc |
columnas de hierro torsionado.-

Provision y colocacion de cafieria de
retrolavade en PVC clase 6 de 110 mm def
didmetro, incluida la excavacién y tapade dd
zanja de 1 m de profundidad -

Provisibn y colecacién de caferia def
retrolavado en H°G® 4 pulg de diametro]
incluido accesorios (V.E. F°F°, etc) y la
excavacién y tapado de zanja de 1 m dd
profundidad, desde australiano y plantg
modular -

C) ALMACENAMIENTO

b)Provision y colocacién de bomba centrifugs
autocebante: N =4 HP, Hman =21 my Q 5
17,500 Uh. Se incluye cable y tablero de

comandn a inctalar en cazilla -

Construccion de cisterna de 100,000 litros de
capacidad umnl, en hormigén armado)
incluyendo: tapa metilica, mdicador de nivel)
ventilacion, escalera de subida y acceso al)
interior, excavacion, fundaciones, etc.

G

NO

ND

50,001

25,00]

NO

Gl

- $1.200,0]

$52462,85

$1.367,10

¥ 14,17

$93.01

$2.673,75

$17.320,0

$ 1.200,0

$52462,85

$1.367,10

5 708,54

$2.32523

$5.347,50

$17.320,0

$29.646,21

$ 56.863,72
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Villa Salavina

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: SALAVINA
LOCALIDAD: VILLA SALAVINA
I PRECIO EN PESOS
ITEM| DESCRIPCION UNID ANTIDAT] UNITARIO | PARCIAL TOTAL

14 RConstruccion de tanque elevado de 70.000)

litros de capacidad de 12 metros de altura 2

fondo de cuba, en hormigén armado)

incluyendo: tapa metalica, indicador de nivel)

ventilacion, escalera de subida v acceso all

interior, excavaciorn. fundaciones, etc. Gl 1 $55.025,0§ $55.0250
15 JEquipo de desinfeccion: bomba dosificadora a)

diafragma completo. N° 1 $1.250,04 $1.2500

% 78.942,50
C) RED DE DISTRIBUCION

1 |Excavacion y tapado de zanjas para l"uberiasr

en red de distnbucion. m3 2283 511,451 %26.138,67
t6 JProvision y colocacion de cafierias

aceesorios de PVC clase 6, de didmetro:

a) 63 mm ml 3150,00 £2,88; $9.077,38

b) 75 mm ml 475,00 $3,77% $1.792,16

c) 90 mm ml 791,00 $5,73§ $4.530,66

d) 110 mm ml 150,00 $7.97 $1.195,6]
17 |Provision v colocacién de valvulas de Fierro)

Fundido de diametro:

a) 2 pulg Ne° 3 $193,75] $581,25

b) 2,5 pulg N° 5 $ 234,44 $1.172,19

c) 3 pulg Ne 3 $ 566,72 $1.700,16

d) 4 pulg N© 5 $629,69] $3.148,44
18 |Provision de materiales y construccion de

cAmaras para valvulas esclusas, segin pland

tpo. N° 16 $ 250,01 $%4.000,0
19 [Provisién de materiales v construccidn de

conexiones domiciliartas reducidas hasta llavel

de vereda y un gnfo sobre pilar, segiin plang

Hino N° 30 $80,0] $2.4000
20 |Provision de materiales, colocacion v

construccion de 3 hidrantes con camarag

incluidas, s/plano tipo . N° 3 $ 500,00 $1.500,0

1 M (in pl 1po.
2 anga de agua, segiin plano tipo Ne 1 $500,0] $5000
$57.736,51
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Villa Salavina

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: SALAVINA
LOCALIDAD: VILLA SALAVINA

i‘I‘EMI

DESCRIPCION

PRECIC EN PESCS

UNIDAJJCANTIDAD

UNITARIQ

PARCIAL

TOTAL

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

E) VARIOS: HERRAMIENTAS,
REPUESTOS, ETC.-

Provisibn de herramientas y repuestos
incluyendo: Escalera (2 m), llave caiio, llave
Stillson para cafios hasta 4 -, 2 llavej
francesas, caja  herramientas con 2
destornilladores de fuerza, llaves tubo ¥
estriadas tipo bahco (desde Scm hasta 0,30
mm

Provision de materiales y construccién de
alambrado penmetral olimpico con postes de
hormigdn malla metilica y portén de acceso)
segun plano tipo.-

Prolongacion de linea eléctrica trifasica

Instalacién eléctrica en planta; pilar de
acometida, iluminacion con 3 farolas, tablerd
de comandn. etc.-

* Escuela

Reparacién  integral de los bafios con
reemplazo de cafierias y conexién de agua all
tanque elevado

Provision y aplicacién de pintura en pared
exteriores e interiores y sintética a |
aberturas .

Remocion y recolocacidén de cubierta de techa
en 800 m2

Impermeabilizacién del local escolar en 800
m2 con membrana de aluminio de 4 mm de
espesor.

Reparacion del tanque elevado existente

Reparacién en cocina: gjecucién de fogén)
etc.-

*Haespital

160

$2.000,0

$63,0

$2.480,0

$2.046,0

$2.000,0

$10.080,0

$2.4800

$2.0450

£ 4.800,0] $4.800,0

$ 5.500,0%

$ 5.500,0

$24.800,0] $24.800,0

$4.092,0

$23250

$2.000,0

$4.0920

$23250

$2.000,0

$ 16.606,0
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COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: SALAVINA
LOCALIDAD: VILLA SALAVINA
I PRECIO EN PESOS
“ITEM DESCRIPCION UNID ANTIDAL] UNITARIO | PARCIAL TOTAL
32 {Terminacion de garajes: losas, pisos,
revoques, cublertas de techo y pintura - Gl 1 $14948,01 5149480
33 JRewogue sobre muro de vereda Gl 1 $387,50] $38750
34 |Cielorraso en pieza del grupo electrogeno Gl 1 $1000] $100,0
35 |Veweda perimetral y de acceso a la posta de
D0Smxlmx42m m 6 $20,00 $1200
[rnpermeabilizacién del local escolar en 240
36 Im2 con membrana de aluminio de 4 mm dé
BSPRESOT, Gl 1 $1.227.60] $1.22760
37 [Provisién y aplicacidon de pintura en paredeq
exteniores(306 m2) e interiores (246 m2) y
sin#Stica a las aberturas . Gl 1 $1.856,0] $1.856,0
* Iglesia
38 |Provisidn de materiales y construccién de
rmédulo sanitario completo (12 m2), incluido
pozo absorbente, cAmara séptica, camara def
inspeccion, inodoros, piletas, tanque de agud
de 1.000 litros. etc.. sextin plano tivo Gl 1 $4.800,0f $4.800,0
$66.956,10
TOTAL $306.751,04
NOTAS. Do - VS T S
a} El presupuesto se ha calculado con los precios locales de los materiales puestos en obra y
los respectivos costos de la mano de obra
b} En los precios unitarios se incluyen las siguientes incidencias: 15% gastos generales, 10% de
beneficios, 21% de IVA y 3,5% de ingresos brutos,

Pagina 5
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PREDIO DE LAS
INSTALACIONES

terraplen
erosionado

Australiono
de 7,10 m.
de diam.

cota sobre piso australand

103.973

"Cosilla
I-frecariu

9,00

Cota s/pisa 102,150

L

Filtro Rdpido a
Presicn

| 980 m 1

DETALLES

a) en casilla
Techo de chapas de fibrocemento

Muros de blocks de 0,20 m de espesor y de 2,00 m de altura

Piso de cemento alisado
P1 : Puerto de madera en mal estado

b) en australiano de 7,10 m de diom.
Talud y bose erosionoda, sin vegetacion
Exterior de chapa galvanizada
haste une oltura de 1,10 m

¢) en Filtre Rdpido

Cubierta superior con chopos galvanizodas

Caopacidad del filtre: 2 m3/h
Sin funcionar por faolta de energio electrica

RIO DULCE

cota s/onll

3,40 m

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTEROQ
Administracién Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Localidad: Villo Salavino Depto: Solaving
Plano: INSTALACIONES EXISTENTES

Farhe: 04,
oo ¥ 3 Properé: Al E. ]'_—L!m
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N
N

Muro de baja altura

W

—_— L M—
o —3.60 m— 2.80 3.90 m—
~
Vi
| [ ]w @ :
o k) /
< E P2 )
© o i . V1
g Piso de mosaicos ]
/ P1
V2 Hall V2
Wp— =
. ‘o Ladrillo
o Ladrilte @ acomodado
- acomodado £
M
)
16.90 m
DETALLES

Techo de hormigon

Muros de momposteria de ledrillos revocados y pintodos
Piso de mosaicos, incluido vereda

Vi:
V2:
V1:
P1:
P2:

puerta de modera de 0.70 x 1.80 m
En la fachada, el muro esta revestido con

pirulin hasta uno altura de 1 m

de entrada
ventana de madera de 1 x 1 m, de 2 hojas, pintados
ventana de madera de 1 x 1.80 m,
ventana de moadera de 1 x 1 m, de 2 hojas, pintadas
puerta de madera de 1 x 1.90 m

de 3 hojas, pintados

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

Administracidn Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJQ FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraesiructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Localidad: VILLA SALAVINA Deportomento: Salovina

Plano: POLICIA: INSTALAC.EXISTENTES
Plora N S er M E dexxl “,.
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0.20

0.210

1.10

0.07

0.15

0.40

P.‘IP .20 [

= . | %
Losa y solape de Horm. Ade.

M e ———— | [ T —————— |
| 1 1
| 1 1
| : i
| I
[ e
0.15 0.50 0.15 0.15 L 0.30
i
|
Coja mediciones norma ;
e lizado por A y EE 1 oI
]
|
Continuided metolica :
. . M L—r ______ R
t 1 'w
: : / Ladrillg_viste 1
K 1 3 I
= : - ke Dintel de lod. vislo B :
=== f~-— 1
=!"'f"_'-"—1‘_-“'|'J ________ "l___‘
1 | CAJA DE SECCIONAMIENTO |
1 I motdlico, de diseho libre :
= 0 1 cerraduta tipo Yole |
t ! ! |
1 [a] | |
1 ! I
]
1
1

E“/ Cofio Mexidte 7/8 0.31
e e
i i
]
|
i

:
:

r

Copa oisladora

\

O e e ————

P
Cono de Hierro
7_Golv. 2,5 pulg ) :
TN, TN, TN. T.N.

: i

1 1

} : Horm. Coscote }

| H 1/4 5 : 10 !

) d '

.

EEE EErER EE R EER T E e | EEEY

0 ( 0.60 N
{ 1 { )
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Jobaling tipo ~ Area Infraestructura Social
1
| Aoneneel— : PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

Administracidn Provincial de Recursos Hidricos

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
PILAR DE ACOMETIDA

Fecho: 11/98
Plona N Preporo®? AVILA EOGARDO

Escolo: INDIC.




44,80 m

f * » sy i > ol > '- > . i = > >
] 3
¥ ]
] 3
] j
3 4
x ;
410 m
peim— ——
 {
£ N Portch de E
Piaza para madera 2 hojos O
X g grupo elect. i
)
3 3
Aljibe
b | | i I v2 "
o e
e £ g ~
= 3]
£ 5.40 m o v P v v P @ dy
o 2 )
- o 9 5]
= o g &
-~ bod - oE Techo de Solas de internacion
3@ 3 _:-_T; hermigen E
Piso de mosaicos e
vV V. VvV V¥V vV v v oy o
—_— i ————t—= e ——— g S e
Lo |
2 E
muro bgjo de 1.40 m de oito, revocado y pintado g E
/ ] [\--\-l E ﬂ:
Vereda de baldosas 1 m

DETALLES DEL HOSPITAL
Muros de momposterla de ladrillos, interiormente revestidos con azulejos

Revoque exterior clisodo, pintodos
Pise de mosaice, caolcoreos color rojo

Techo de hormigon
V2 ventiluces en los bafios PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracién Provincial de Recursos Hidricos

Aljibe y colicanto en donde olmacenan agua del australiano

. . CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
g \J;%r;l;ggs de maodera, o todas le foitan los celosies. Area Infrae ctura Soclal

Alambrade romboidol en regular estado PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Necesita combio de conaletas colectoros de cgua de lluvia

. . Localidad: Villa Selavina Depto: Solavina

Tiene equipo de bombeo poro el deposite elevado
Plono: BOSPITAL: INSTALACIONES EXISTENTES
Ploro N B Prapard: Awlia E fashe O

Esaata: afe




CAMARA PARA VALVULA ESCLUSA

Marco y Tapa F'F Para Valvulo Escluse 0.60x0.50 !

Nivel Terreno

Hermigeh Tipo D—,

Valvula de Bronce—\

o

Mamposteria de Ladrilios
Comunes Asentodos con
Mertero Tipo Il

Manguito Roscado
con Enchufe

Revoque Ext. de Concreto

Ceno P.V.C.—\

Revoque [mpermeable

\—0.20}—,

/Ancloje P/Fijar V.E. i @ 6mm

)

']
@

o]
i

1.20

Dado de H Simple

en calzoda

Para Apoyo de fa V.E.

H Tipo B—-——

0.10
0.15

]
B
!
|
|
|
|
|
]
1
L

0.15
0.30

en vereda
en calzadao

0.15
0.30

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracidn Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUERAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
CAMARA PARA VALVULA ESCLUSA

Plane N 2 Propard:  Avilg, E.

Fechs; 20/10/96
Escala:
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TAPA H.F. P/CAMARA DE HIDRANTE

NIVEL DE VEREDA\_

HORMIGON TIPO D—

¥

ceall s

ZZ

.or
3 r
L]

——0.22——

MAMPOSTERIA DE LADRILLOS —

HIDRANTE A BOLA
REVOQUE EXTERIOR —

COMUNES ASENTADOS CON 77// /
MORTERO TIPO Il %

BRIDA Y ESPIGA

1.15

CANO DE ELEVACION D.B.

CURVA CON BASE ——|

JUNTA GIBAULT TRANSICION —~_]

MANGUITO ROSCADO C/ ENCHUFE |

CURVA 80° PV.C,

- 0.83

RAMAL T— P.V.C.—

0.10

H TIPQ |

0.15

0.15

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracicn Provinecial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO

CAMARA PARA HIDRANTE E HIDRANTE

Plano N 4

Prepora: AVILA E.

Fecha: 20/10/96

Eacglo; IND.




102
{

Planchuelg 40x3

Planchuela 40»5

TAPA METALICA

Escala 1:10

/ Planchuela 40x8

o }
Qrificio 218

1

i

i

1

1

Topo '
Chapa rayedg de 4mm P

1

[}

|

1

i

L. 40«4
al
1
1
'
-
Orificio 8 pora
/Cnndodo
= J—
A B+11D _H
; | Hierro 316
Burlete de qgomo P
I B | -
Plarnchuelo 40-8
VENTILACION
S/Escolo

Cuple corlada por el madio

Codo M.H. 9O
: ya
L

a t
3| ¢ \
o1 ¢
= 1]
81 Soldar malia de broncs imm
i
L1 ' |e—————Cofo de HC 875
. M I B Lo b )
. a ‘;ﬁ' . .‘,‘_k .
s N 4‘ » ?-._.-— Anclcje

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracign Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJQO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraesiructura Social

PRDOGRAMA DESARROLLO DE PEOUENAS COMUNIDADES

) PLANG TIPD
TAPA METALICA Y VENTILACION

Fecha: 11/35
Plgno N 5 Prepord:  AVILA, E. i /

Escofa;

o, . -
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3.20

TOCALD T, ¥ EXT, R0 M b
PE ALTD Y QOE W DE EXFESOR

130 080 1.30 0.80 0.20 L

\ E - |
iy ] -
e v c )
(2]
{0 N i
- 1 2 150 e
nooAal | EI A 2 | Gﬂ ﬁo t.fc
> b1 Gl D | ceo > n
[~ ! -]
m [=] 1.00
e D] o
= n by
am & 8 d1BE
Caferfe de pvc 0,100 n ‘
Hnneesterrn de 0,13 »
190 L90 Camara septica, profi LS n
y de L3 metros de lado
\ Revoque interior mp.
/r‘
Coneria de pve 0,100 m
15 Pozo Absorvente
d ProFundldnc‘l Variable
‘o
- [
. )
Techo de viguetas pretensadas
L =]
8 : s
a
@ Ladriic cumdn con revoque o la cal
9 o
al -0 B B P madera {(tableraod
0.40 o -] Iso de cemento alisado
1 J/%_%Bﬁ______!:ontruptso de 0,15 cm de espesor
§ E - f . Hornigén de cascote 20 cm de espesor

0.70 140 0.70 1.40 0.70

NOYAI HODULO SANITARIO - EN PDSTA SARITARIA Y DETACAMENTO POLICIAL

EL

CONSTA BE | LAVATORID Y 1 INODORO (con sus Instolaciones) Sup Hlnmae + & n2
MODULQ SANITARID EM LA ESCUELA CONSTA DE DOS AMBIENTES CON UN INDCRQO Y
UN LAVATORID CAJL EN EL DE HOM BRES VA UN MINGITORID :

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recurscs Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Sociel

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIiPO
MODULO SANITARIO
Plana N 8 |Prepard: AVILA, Edgordo m 25%:05197




VISTA
DETALLE

2.00

\wc (¥4

{

-‘-""'-u -
boblo, ASRAZADERA
/8
B = |
7
V.E.B.

- A \ﬁ TENSOR 28
L]
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracich Provincial de Recursos Hidricos

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
PLANTA DE TRATAMIENTO COMPACTA

Fecha: 8/98

Prepord: Ing. Egordo Avila Eacala: S/E
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Consejo Federal de Inversiones Villa Salavina

ANEXOS



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ANALISIS FISICO-QUIMICO DE AGUA

Ubicacion: Villa Salavina Dpto. Salavina
Fuente: Rio Duilce

Muestra Tomada por: Ing. Edgardo Avila |Fecha: 04/99
Color: Incolora

Turbiedad: - 150 NTU

Olor: Inodora

PH: 8

CE. a25°C 540 uSiemens/cm

Residuo Seco a 105 °C  |340 mg/1

Alcalinidad Total 110 p.p.m. CO2 Ca

Dureza Total 137 p.p.m. CO2 Ca

Catién (mg/1) Anién (mg/1)

Ca++ 44 HCO3- 134

Mg++ 6 CO3= No contiene

Na+ 69 S04 96

K+ Cl- 57

Arsénico

Fluor 0,70 mg/l

OBSERVACIONES: Agua quimicamente APTA para consumo humano



Consejo Federal de Inversiones Villa Salavina
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Consejo Federal de Inversiones Villa Salavina, Dpto. Salavina

Vista del Filtro Rapido a Presién de 3.000 I/h, tapado y sin funcionar por falta de energia eléctrica.
Notese al costado el terraplén del australiano -




Consejo Federal de Inversiones Villa Salavina, Dpto. Salavina

Torma sobre el Rio Dulce. Nétese la bomba centrifuga al fondo, tapada y con cafieria de aspiracion
directa sobre el lecho del Rio.-

&

Vista del australiano, del vallado perimetral vy del terraplén erpsionado .-

3
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Consejo Federal de Inversiones

ESCUELA PRIMARIA: Vista general

ESCUELA
Vista del Tanque elevado deteriorado

Villa Salavina, Dpte. Salavina




iConsejo Federal de Inversiones Villa Salavina, Dpto. Salavina

ESCUELA
Vista del patio, mastil y techo con filtraciones.-

! f’ ‘ .:'i;"“: 1

Bl

COLEGIO SECUNDARIO
Vista General.
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Consejo Federal de Inversiones Villa Salavina, Dpto. Salavina

HOSPITAL: Vista frontal

PUESTO POLICIAL
Vista General
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Consejo Federal de Inversiones

IGLESIA
Vista General

Villa Salavina, Dpto. Salavina




