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INDICE Y CONTENIDOS DE LAS CARPETAS TECNICAS
Introduccion:

» Marco General del Estudio y Objetivos.

e Mapa general con la ubicacion de las localidades.

¢ Cuadro resumen con €l nombre de la poblacién, cantidad de habitantes y costo de la obra
proyectada.

+ Listado bibliografico utilizado y/o citado en el trabajo.

Localizacion:

e Ubicacion geografica con coordenadas, departamento, etc.
¢ Rutas y/o caminos de acceso al lugar, estado, etc.
* Distancia a la ciudad capital y/o a la localidad de importancia mas cercana.

Sintesis Poblacional:

e Ubicacion catastral y dependencia politica de la comunidad (municipalidad, comision de
fomento, etc.).

¢ Tipo de poblacién y niimero de familias habitantes.

o Distribuciodn, tipo y estado de las construcciones, viviendas y edificios publicos (escuela,
puesto sanitario, etc.).

o Descripcion del tipo de saneamiento basico, de la energia presente y/o utilizada, de las
comunicaciones, etc.

e Actividades productivas mas salientes.

Provisién de Agua Actual:

» Descripcion general del sistema de aprovisionamiento de la poblacién y de los edificios
publicos.

e Sistema de captacion, almacenamiento y conducciones, tratamiento del agua, proteccion
sanitaria y uso de la fuente.

Ingenieria de Obra de Provision de Agua:

Memoria Técnica:

a) Poblacion. Informacion General,

b) Calculo del volumen de reserva.

Obra Propuesta:
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Memoria Descriptiva:

Objetivo y ubicacién catastral del emplazamiento de la obra.

» Descripcion ingenieril del sistema de captacion, conduccién, almacenamiento, tratamiento,

distribucién y proteccién sanitaria.
Recomendaciones sobre el manejo del sistema.
Ficha técnica:
a) Diametro de las cafierias.
Incluye las cotas de la captacion, la cafierfa de la distribucién y del almacenamiento,
desnivel topografico minimo y didmetro.
b) Caracteristicas técnicas de los tanque de almacenamiento.
¢) Caracteristicas técnicas de los sistemas de potabilizacion.

Ingenieria de Obra Edilicia:

* & » e »

Memoria técnica.

Obra propuesta.

Memoria descriptiva.

Objetivo de la Obra.

Descripcion ingenieril de la obra civil,

Recomendaciones sobre el manejo del sistema de provision de agua.

Computo métrico y presupuesto:

Se presenta planillas con descripcion de los materiales, cantidad, mano de obra, transporte
y costo, utilizados en la construccion de cada tipo de obra.

Planos:

Se incluyen planos para la realizacion de la obra. Estos son de dos tipos:

a) Planos particulares para cada una de las localidades: Plano de ubicacion con
planimetna y viviendas, plano con red de distribucién, plano de edificios piblicos,
etc.

b) Planos tipos: Planos de camaras de valvulas, Planos de conexiones domiciliarias,
Plano de tanque premoldeados, plano de casilla tipo, etc.-

Anexos:

Se incluyen planiilas, graficos, dibujos y fotos.-
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1. LOCALIZACION

Marco General del Estudio y Objetivos

El estudio comprende el relevamiento de las localidades, obteniendo del mismo los
datos de poblacion, acceso, distribucion de las viviendas, ubicacion de las fuentes de
abastecirientos de agua, cotas del terreno, estado de la infraestructura edilicia publica y todo
otro elementos que permita mejorar la situacion actual de las comunidades.-

El Programa de Desarrollo de Pequefias Comunidades tiene, entre otros, por objeto la
realizacion de proyecto ingenieriles que permitan a la poblacion contar con agua potable a
partir de la captacién de agua subterranea o superficial, realizar el tratamiento adecuado y la
distnbucidn a través de grifos pablicos con posibilidad de conexiones domiciliarias. Ademas
contempla el mejoramiento de la infraestructura edilicia piblica, proyectando en los mismos
las obras tendientes a optimizar su estado general y proponer nuevas instalaciones sanitarias,
de cocina, como asi también la aplicacion de energias alternativas para la generacion de la
electricidad.-
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

RESUMEN PRESUPUESTO DE OBRAS

LOCALIDAD DPTO. HAB. COSTO DE ]
LA OBRA
EL DEAN CAPITAL 600 $328.552,50 H
GRAN PORVENIR | BANDA 474 $146.554,20
ALHUAMPA MORENO 400 $195.349,50
AEROLITO MORENO 300 $203.609,00
WEISBURD MORENO 1800 $355.721,80
LA HIGUERA [SAN MARTIN| 274 $115.833,70
)
TOTAL $1.345.620,70
| I
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COMPENDIO

A continuacién se realizard un resumen de las principales caracteristicas de las
localidades que integran este INFORME FINAL, correspondiendo el mismo a las seis

localidades siguientes:

LOCALIDAD DPTO N°. | VIVIENDAS | TIPO ASENTA-

HAB. MIENTO

EL DEAN CAPITAL 600 120 AGRUPADO

GRAN PORVENIR |BANDA 474 103 MIXTO

ALHUAMPA MORENO 400 95 MIXTO

AEROLITO MORENO 300 70 MIXTO

WEISBURD MORENO 1800 350 AGRUPADO

LA HIGUERA SAN MARTIN | 234 39 DISPERSO

En cuanto al servicio de provision de agua, excepto La Higuera, las mismas cuentan
con una fuente segura de captacidn existente: perforacion en el caso del Gran Porvenir; pozo
cavado y represa alimentada por canal de la Patria en Weisburd; represas alimentadas por
canal de la Patria en Alhuampa y Aerolito y el rio Dulce en El Dedn, en cuanto a La Higuera
se encuentra previsto una perforacion por la AP.R.H. con la posibilidad de encontrar
caudales y agua de buena calidad ya que la zona se encuentra dentro del cono aluvial de rio
Dulce -

El Deén se abastece mediante agua de lluvia y con camiones tanques de la A PR H. se
utilizard como fuente el agua del rio Dulce, previo tratamiento con una planta modular
compacta (filtros rapidos). Se prevé la construccion de obra de toma, bombeo con impulsién
de 2400 m. cisterna, tanque elevado, casilla y red de distribucién.

Gran Porvenir cuenta con una perforacion de 2” de diametro agua apta para consumo

humano, se prevé el uso de las instalaciones a proyectar con esta perforacién, y la
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construccion de una de mayor didmetro en el futuro, la obra consiste en: Equipo de bombeo,
tanque elevado, casilla y red de distribucién.

Alhuampa cuenta con una represa alimentada por el canal de la Patria, se prevé el
tratamiento de la misma con planta modular compacta (filtros rapidos), la construccién de
una cisterna , tanque elevado, casilla de bombeo y red de distribucién. -

Aerolito posee una represa publica alimentada por una derivacién del Cana! de la
Patria, esta previsto el tratamiento mediante un modulo compacto (filtro rapido), la
construccion de una cisterna, tangue elevado, casilla de bombeo y red de distribucién.-

Weisburd cuenta con una represa alimentada por el canal de la Patria, un pozo cavado
con agua apta para consumo humano con un caudal maximo de 12000 lts./h., insuficiente
para la poblacién, por lo que se prevé: el tratamiento del agua de la represa con planta
modular compacta (se utilizardn amabas fuentes), la construccién de una cisterna de agua
tratada , un tanque elevado, casilla de bombeo y red de distribucion.-

La Higuera: esta previsto, en el presente afio, la realizacién de una perforacion de 120
m. de profundidad por la A P.R.H. y teniendo en cuenta que la poblacion se encuentra en el
cono aluvial del rio Dulce, es posible encontrar caudales y agua de buenas caracteristicas. El
proyecto preve la construccion de un tanque elevado, casilla de bombeo y red de distribucion.

No existe ningln tipo de inconveniente para acceder a las localidades de El Dean,
Gran Porvenir, Athuampa, Aerolito, no asi 2 Weisburd y La Higuera ya que tienen caminos de
acceso de tierra. Todos cuentan con servicios de pasajeros: colectivos y combis.-

En estas localidades se desarrolla una economia de subsistencia, habiendo un
marcado défictt laboral y con pocas oportunidades de trabajo. Gran parte de la poblacién
emigra hacia otras provincias en busca de trabajo como jomaleros.

En cuanto a educacidn, las mismas cuentan con los siguientes locales escolares:
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LOCALIDAD ESCUELA N° de. JARDIN DE N°. de
PROV. N° ALUMNOS | INFANTES | ALUMNOS
13,con i
EL DEAN directoray 9 220 Si 40
maestras .
GRAN PORVENIR No -— No -
1020, con 1
director y 3
ALHUAMPA maestras de 70 No —
grado
849, con |

directora y 2
AEROLITO maestras de 55 No -—
grado

1011, con 1
directora, una
WEISBURD Vicey 17 375 Si 50

maestros

822, conl
director y 1
LA HIGUERA maestros de 35 No —
grado

En los locales escolares de Weisburd y La Higuera, se desarrollan actividades
extracurricular, (Huerta, granja y manualidades).-

El Deén y Gran Porvenir no cuentan con posta sanitaria por lo que se prevé su
construccion. -

Excepto La Higuera todas posen Iglesias, v se realizan celebraciones semanales o

mensuales. El Dean no cuenta con destacamento policial.-
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Los costos por proyecto incluido el mejoramiento de edificios publicos son los

siguientes:

Localidad Costo del proyecto en $

EL DEAN 328.552,50

GRAN PORVENIR 146.554,20

ALHUAMPA 195.349,50

AEROLITO 203.609,00

WEISBURD 355.721,80

LA HIGUERA 115.833,70

ABRIL de 1999.-



EL DEAN

DPTO. CAPITAL
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1. LOCALIZACION

La localidad de El Dean, ubicada en el Departamento Capital Provincia de Santiago
del Estero, esta situada geograficamente a los 64° 20° de Longitud Oeste y 27° 42" de Latitud
Sur. La misma se encuentra ubicada paralela al cauce del rio Dulce a 2700 m. aprox.

La forma de acceso es desde la Ciudad Capital por Av. Belgrano hacia el norte, hasta
llegar al empalme a Ruta Nac. N° 9, desde alli por ruta N° 9 vieja (6,0 km.) hasta al localidad
en cuestion, todo el trayecto por camino asfaltado .

En la cercanias de El Dean se encuentran las Localidades de los Morales y Los
Quiroga al sud (6 y 13 Km. respectivamente) y al noreste la localidad de los Mojones (5.0
Km.). La distancia total desde Santiago del Estero hasta El Dean es de 15 kilémetros.

2. SINTESIS POBLACIONAL

De acuerdo con el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de 1991, existian en la
planta urbana 210 habitantes distribuidos en 43 viviendas y en la planta rural 305 habitantes
en 67 casas.

Actualmente la comunidad tiene 120 unidades habitacionales y una poblacion de 600
personas, aprox. El asentamiento de las viviendas es tipo agrupado.

La poblacion se encuentra asentada en su mayoria sobre la ruta, cuenta con Escuela
Primaria, Jardin de Infantes, Posta sanitaria y Capilla Catélica en construccién.

El tipo de vivienda construidas en la localidad pueden ser definidas como: ejecutadas
en mamposteria de ladrillo, revocadas y con techos de viguetas o de chapa de zinc.

Escuela Prov. N° 13 Profesor Ramon Carrillo, tiene un nivel primario donde
concurren 220 alumnos con una directora y siete maestros de grado, dos maestros especiales,
un celador y tres ordenanzas. Anexo funciona el Jardin de Infantes Mi Changuito con 40
alumnos y un maestro. La escuela cuenta con 8 aulas, direccion, cocina, comedor, bafios. El
Jardin posee una sala y bafios recientemente construido.

El establecimiento educacional tiene paredes de mamposteria revocadas a la cal y
pintadas en buen estado, techo de viguetas con cubierta de carbonilla y tejuelas, pisos de

mosaico calcareo, aberturas metalicas, de las cuales once no poseen persiana, parte del as
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canaletas de recoleccion de agua se encuentran deteriorada, los bafios son de reciente
construccion en muy buen estado, cuenta ademas con un aljibe. El Jardin, esta construido con
paredes de mamposteria revocadas y pintadas, techo de viguetas con cubierta de carbonilla y
tejuelas, piso de mosaico granitico y aberturas metalicas, todo en muy buen estado de
conservacion.

Posta Sanitaria, esta atendido por una enfermera en forma permanente. La misma
no posee edificio propio, funciona en dos aulas de la escuela primaria.

Capilla, pertenece a la parroquia Virgen del Valle del! barmio Huaco Hondo, se
realizan celebraciones semanales presididas por el sacerdote de la parroquia, se dicta ademas
la catequesis familiar.

La misma se encuentra en construccion, las paredes laterales se encuentra a la altura
del techo no asi las frontales, falta: techo, pisos, revoques y aberturas, en el predio totalmente
alambrado existe una deposito de paredes de mamposteria, techo de viguetas, que sirve en
este momento para guardar materiales y herramientas.

El Dean cuenta con oficina de correo argentino, funciona en una casa particular, no
cuenta con teléfono ni publico ni particular.

La localidad cuenta con energia eléctrica, a cargo de EDESE.

Las principales actividades productivas son:

Industria: ( Canteras de extraccion de aridos )

3. PROVISION DE AGUA ACTUAL

La Poblacién de El Dean, se abastece en forma individual de agua de lluvia
almacenada en cisternas, sin embargo durante la mayor parte del afio estas cisternas son
abastecidos a través de los operativo realizados por la Administracién Provincial de Recursos

Hidricos, mediante camiones tanques.

4. INGENIERIA DE OBRA DE PROVISION DE AGUA

4.1 Memoria Técnica
a) Poblacién. Informacion General.

* Escuela N° 13 Alumnos: 260 Docentes y Personal: 16
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Turnos: 1 Comedor: Si
Albergue: No Bafios: Si

* Puesto sanitario’ Si

* Puesto Policial: No

* Capilla: Si

* Familias: Cantidad: 120 Personas: 600

* Disposicion de unidades habitacionales: Agrupada

* Provision de habitantes aledafios: No prevista

* Dotacion: Red de distribucion 150 litros/hab. x dia

Datos Poblacion. Yiviendas Habitantes
Poblacién de disefio a 1999 120 600

Cilculo de Poblaciéon Futura
Para el calculo de la poblacién futura se utilizara la siguiente expresién con un
indice de crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceptable para la provincia. Por lo

que la expresion para el célculo de la Poblacion Futura es:

Pf=Pi(1+i)n
en donde:
Pf : Poblacién futura .-
i : Indice de crecimiento anual - 2.5%

n : numero de afios en el periodo considerado.

TABLA RESUMEN POBLACIONAL

Poblacion a 0 afios a 10 aitos a 20 afios
actual 1999 2001 2011 2021
600 630 807 1033

b) Calculo del volumen de reserva
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Dotacion inicial:

Teniendo en cuenta la cercania del rio dulce y la no existencia de agua subterranea
de buena calidad, lo que implicaria, de utilizarse, el tratamiento mediante Osmosis Inversa la
obtencion de caudales de agua tratada insuficientes para la poblaciéon. En base a esto se
utilizara como fuente el agua del rio Dulce, previo tratamiento mediante una planta compacta
de filtros rapidos, teniendo en cuenta el tipo de poblacion, su cercania a la capital, el tipo de
vivienda, se utilizara una dotacion de 150 litros por habitante por dia..

La dotacidn futura se obtiene mediante la siguiente expresion.

Df=Do(1+C)"

1-(Do-75)%05 1
125 T

C=(

C=0.007
Df = Dotacion Futura
Do = Dotacion Inicial
n = Numero de afios
C = Coeficiente vania entre 0,5 % para poblaciones con dotacién alta (200 Vhab /dia) y 1 %

para dotaciones bajas (75 I'hab/dia), los valores intermedios se obtienen linealmente.

Caudales de disedio: Los caudales de disefio seran los siguientes:

Qmd.d Caudal medio diario: Qn = Dotacion x Poblacién,
Qmax.d Caudal msximo diario: Qmn=1,2x Qmd.d

Qmax.h Caudal maximo horario: QM n = 1,5 x Qmax.d
a;=1,2 a;=1,5 a=18

a; . Coeficiente que permite pasar del consumo medio diario al consumo maxime diario y
oscilaentre 1,2 y 1,5.
a; : Coeficiente que permite pasar del consumo maximo diario al consumo maximo horario y
oscilaentre 1,3 y 1,6.
o= X a; permite pasar del consumo medio diario al consumo maximo horario varia entre

1,56 y 2,4 considerando razonable para este tipo de localidades, fijar un coeficiente de 1,8.
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Para disefiar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

establecer los caudales que por normas seran los que se resumen en la tabla siguiente:

PERIODO | POBLACION | DOTACION CAUDALES

DE DISENQO| N°dehab. |lis/hab.xdia| Simbolo Its./seg. m’/dia
Quct 1,04 90,00
Actual 600 150 Qum ac 1,25 108,00
QM Act. 1,88 162,0

Qo 1,11 96,0

Tnicio de 630 152 | Quo 1,33 115,0
Obra Qumo 2,00 173,0
Qio 1,52 132,0

Futuro a 807 163 Qum1o 1,83 158,0
10 afios Qumio 2,74 237,0
Qo 2,09 1810
Futuro a 1033 175 Qumo 2,51 217,0
20 afios Q2o 3,76 3250

* El caudal maximo horario a 20 afios se utilizara para el calculo de la red de distribucion
(325,00 2’ /d).-
* El caudal maximo diario a 10 afios se utilizard para ¢l calculo del Equipo de bombeo
(158,00 w’ /d).-
* El caudal medio diario a 20 afios se utilizard para el calculo del Tanque Elevado

(181,00 m® /d).-
b-1) Verificacion del volumen de almacenamiento

Las normas del SN.AP. especifican que se contard con una reserva total de por lo
menos el 25 % del Consumo medio diarto a 20 Afios.
El Qmed.d. a 20 afios = 181,00 m® / dia.
El 25 % de ése valor es 45,16 m’
Se adopta una capacidad para la cisterna de agua tratada de 90 m’, y para la cuba del

tanque elevado de 50 m*.-
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A continuacion se realizardn los calculos hidradlicos necesarios para el proyecto

para luego ser no solo dibujados en los planos sino también computados y presupuestados.-

a) Captacién:

Se utiliza como fuente el agua del rio Dulce, debido a que es la fuente mas confiable
y nos asegura los caudales necesarios. Se realizara una toma sumergida con pozo de bombeo
ya que esta es la mas conveniente para cursos de margenes extendidas, del que se aspirara e

impulsara.-

Calculo de carieria. Rio - Pozo - mediante abaco de Rouse

k7 okQaH 2
Hf=% entonces
Ds_f*S*L*Qz —f*
= pirgrnr G
Re VD __4*0 G
ni  pi*D*ni D
C,=9,295x 107
C, = 95492,74

Adopto f= 0.015

D=0.0674

Re =1.416112,54

D/K =2697 entonces f = 0.0165

D= 0.0687
Re=138937421
D/IK=2749 entonces f = 0.0164

D=68,7mm. Diametrocomercial D =3 pulgadas
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Adopto: Caileria de Aspiracion H° G° de 4” de Didmetro

Hf = Perdida de carga

f = Factor de friccion

Q = Caudal de bombeo, maximo diario entre 8 horas : 0.0075 m°/s.
L = Longitud de cafieria 10 m.

V = Velocidad

ni = Viscosidad cinematica

g = gravedad

Teniendo en cuenta las normas del SNAP se dimensionara la cafieria de impulsion
desde el rio a la planta mediante criterio econdémico (Ver en anexo Planilla de Cilculo
Diametro Econdmico)

Para la aspiracion se utilizara cafieria de H° G° de didmetro 4 pulgadas, valor
adoptado mayor que el de cilculo. Para la impulsion desde el pozo de bombeo a la planta
Potabilizadora el calculo indica un didmetro de 75 mm. este valor no verifica al golpe de

ariete por lo que adoptamos cafieria de PVC Clase 6 de diametro 90 mm.

b)Tratamiento

Debido a las caracteristicas de la calidad fisico-quimica del agua se prevé el
tratamiento mediante una planta de Filtros Rapidos Compacta para tratar un caudal de hasta
20,00 m*/h y una turbiedad de 120 N.T.U. (en anexo se detalla especificaciones técnicas) y la

postertor cloracion.

¢) Equipo de bombeo :

Se colocaran dos bombas centrifugas una aspirara desde el pozo de bombeo ubicado
en ¢l rio, impulsando hasta la planta de tratamiento ubicada en la predio a construirse, la otra
desde la cisterna de agua tratada al tanque elevado, para un caudal maximo diario a 10 afios,
es decir 158,00 m*/dia.

El tiempo total de bombeo adoptado es 8 Hs. por dia

El caudal maximo a bombear serd el maximo diario a 10 afios dividido las horas de

bombeo.
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Q = 158,00m%dia = 19,74 m*h= 5,48 Lt./seg.
8 hs./dia

El diametro de la tuberia de aspiracion e impulsion, desde cisterna de agua tratada al

tanque elevado se calcula aplicando la formula de Bresse:

D=K.Xx1/4, Ql2
Donde:
D= Diametro de la tuberia (m)
K= Coeficiente = 1,3
X=N° de horas de bombeo por dia =8 /24 = 0,3330
Q= Caudal m*/seg.= 0,00548 m3/seg.

D=1,3x0,333 1/4 x0,00548 '2=90,0731 m

Para la aspiracion e impulsion desde la cisterna al tanque elevado adoptamos cafieria
de hierro galvamzado de didmetro 3 pulgadas, logrando una velocidad mas adecuada y

pérdidas admisibles:

Q =5,484 Lt./seg. D=0,075m vy V = 1,24 m/seg.

€) Determinacién de la altura manométrica:

- La altura manométrica sera la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de
niveles o por perdidas localizadas o en la conduccién.
Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Donde:
Hm = Altura Manométrica.
Ahg = Diferencia de cotas entre aspiracion en represa y entrada en
planta; diferencia entre aspiracion en cisterna y cuba de tanque elevado.

Ahfc = Pérdidas en la Conduccién.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES El Dean

Ahl = Pérdidas localizadas.

De acuerdo a lo expresado tendremos:

Rio - Planta Ahg = 14,65 Mts.
Cisterna - Tanque Ahg = 14,00 Mits

f) Longitud de la cafieria de impulsion

Lr-p = 2400,00 m.
Lc-t = 40,00 m.

D =0,090 m.
D=0,075 m.

Para el calculo de las pérdidas de carga se hard uso de la formula de Hazen-
Williams. -

J =10,643 x (Q/C) % x D487
J, = 10,643 x (0,00548/125) *° x 0,090-487= 0,011 m/m
T, = 10,643 x (0,00548/125) "*3 x 0,075-487 = 0,028 m/m

Represa - Planta Ahf; = 0,011 x2400 m=2640m .

Se adopta 27,00 m.
Cisterna - Tanque Ahf, = 0,028x40m =1,12m.

Se adopta 1,50 m.

Para cuantificar las pérdidas localizadas se utiliza el método de longitudes
equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.
Rio - Planta
1 Valvula de pie con colador 250D

5 Curvas a 90©

150D

2 Curvas a 459 40D
1 Valvula esclusa 8D
2 Valvula de retencion 100D
548 D

Longitud equivalente: 548 x 0,090 m = 4932 m
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Cisterna - Tangue

1 Entrada normal 50D
S Curvas a 90° 150D
1 Valvula esclusa 8D
1 Vialvula de retencion 100D

308D

Longitud equivalente: 308 x 0,075 m = 23,10

Ahl; =4932x0,011=0,542 m
Ahl, =23)10x 0,028 =0,646 m

Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Hm, =14,65+27,0+0,542=4219m  Adopto Hml= 4300m,
Hm, =14+ 1,50+ 0,646 =16,14m Adopto Hm2 = 17,00 m.

La potencia del conjunto a bombear se calcula con:

N, =1.000 Q xHm = 1,000 x 0,00548 x 43,00 = 4,75 HP
75 xn 75 x 0,60

N; =1.000 QxHm =1.000x0,00548 x 17.00 =2,07 HP
75 xn 75x 0,60

En la practica se incrementa el 50 %
N1 =7,13I{P Nz =3,111‘[P
Adoptamos: N,= 7,50 HP N; =3,5HP

g) Red distribucion:

El calculo se realiza considerando el gasto hectométrico para el caudal maximo
diario a 20 arios (3,76 Its./seg.).
Se colocaran grifos publicos estratégicamente ubicados a los efectos de servir a

viviendas proximas cuando se encuentren dispersas.

10
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f) Perfil Hidraulico del sistema de tratamiento y distribucién

Cotas
Nivel aspiracion en pozo de bombeo: 82,650
Nivel equipo de bombeo impulsidn, rio - planta: 88,650
Nivel entrada a modulo filtrante: 103,300
Nivel entrada cisterna agua tratada: 100,200
Nivel vereda casilla de bombeo: 100,200
Nivel de terreno bajo tanque elevado: 100,000
Nivel fondo de cuba tanque elevado: 112,000
Nivel techo tanque elevado: 114,900

4.2 Obra Propuesta

La utilizacion del agua del Rio Dulce, aspiracion mediante pozo de bombeo y rejilla
en el lecho del rio. Impulsién mediante bomba de 7,5 HP ubicada en casilla de bombeo y
cafieria de P.V.C. clase 6 de 90 mm. de didmetro hasta la planta de tratamiento (Modulo
filtrante compacto). Almacenamiento en cisterna de H° A°, mamposteria o P.R.F.V. con 90
m® de capacidad y posterior elevacién, mediante bomba centrifuga de 3,5 HP ubicada en
casilla de comando a un tanque elevado de H® A° o P.R.F.V. de 50 m® de capacidad y 12 m de
altura con sus respectivas cafierias de desborde, limpieza, alimentacién e impulsion. Equipo
Clorador, alambrado Perimetral con portdn de acceso, ampliacion del tendido eléctrico desde
ruta al rio, gjecucion de la red de distribucién, que contara con valvulas esclusas a los efectos

de sectorizar la misma y proceder a las reparaciones que se necesitaran realizar.

4.3 Memoria Descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacion a partir de un sistema
organizado de captacion, tratamiento, almacenamiento y distribucién.

La obra comprende el sistema de captacion, almacenamiento, la red de distribucion
y gnfos publicos ubicados en las zonas mas alejadas de tal manera de permitir obtener el

servicio en forma igualitana a los habitantes de la localidad.

11
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a) Captacion :

Construccion de una toma fija en el curso del rio Dulce, la misma consiste en un
tubo perforado con grava a su alrededor, a través de la cual entra el agua que por una cafieria,
pasa por gravedad a un pozo o sumidero, del mismo se aspira ¢ impulsa a la planta de
tratamiento. ’

La eleccion del tipo de toma a utilizar se debe a que la misma es aconsejable en el
caso de cursos de agua con margenes muy extendidas y no navegables. La toma flotante seria
otra alternativa, debido a las fluctuaciones de niveles en el rio, con la desventaja de los
elementos flotantes en las épocas de crecida. Ademads de la toma en si se proyecto una casilla

para bomba y la cafieria de impulsién mediante el calculo del diametro econdmico. -

b) Tratamiento:

Debido a las caracteristicas del agua del rio Dulce se prevé el tratamiento mediante
una Planta Modular Compacta (Filtro Rapido), la misma tendra una capacidad de 20 m’/h
para tratar agua con una turbiedad de 120 N.T.U. (en el anexo se detalla las especificaciones
técnicas).

La cloracion del agua se hard mediante un equipo dosador.

Debera realizarse en el momento de la puesta en marcha de 1a obra, una explotacion,
igual a la que prevé el proyecto, obteniéndose una muestra de agua que permita confirmar que
es bacteriologicamente apta para el consumo humano y si quimicamente mantiene los

mismos tenores salinos.

¢} Almacenamiento;

Ejecucién de una Cisterna de 90 m’. de mamposteria, H*> A® o P.RF.V. tanque
elevado de H® A® o P.R.F.V. con 50 m’? de capacidad dtil y de 12 metros de altura a fondo de
cuba. Se realizaran también las instalaciones complementarias: Ventilacion, baliza,

pararrayos, indicador de nivel, escalera con guarda hombre, escalera de inspeccion, etc. -
d) Distribucion:

La ejecucion la red de distribucion de P.V.C clase 6 de 110, 90, 75, 63 y 50 mm de

didmetro para la distribucion de agua potable con las respectivas piezas especiales.

12
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La construccion de grifos pliblicos para agua potable se los ha dispuesto, en lugares
estratégicamente ubicados a los fines de servir a toda la poblacién. Los grifos seran de bronce
de tipo esférica de 3/4 de pulgadas segin plano tipo.-

Construccion de cdmaras y valvulas esclusas de F° F°. Estas camaras y vilvulas iran
estratégicamente ubicadas a fin de cortar el servicio en algin ramal que se quiera efectuar
cualquier tipo de trabajo y/o reparacion y no dejar a toda la red sin provisién.

Las conexiones domicilianas que se realicen en el futuro correrdan por cuenta del
usuario.

Se instalaran mangas en la cercania del tanque elevado y en los extremos de algunos
ramales para que los pobladores de parajes cercanos puedan acarrear agua a través de tanques
hacia sus hogares, como es habitual en los pobladores que viven fuera de la zona de servicio
de agua potable.

Para la colocacion de la cafieria de distribucion se prevé una tapada minima de 1

metro, asentando la misma sobre una cama de suelo zarandeado.

d) Varios:
Construccion de dos casilla de comando.
Alambrado perimetral, porton de acceso e iluminacién y pilar de acometida.-
Extension de la red eléctrica desde la ruta al rio en una longitud de 2400 m.
Por no contar con las caracteristicas de los suelos de la localidad se realizara un

estudio de suelos a los efectos de proyectar adecuadamente las obras.

Nota: No se realizaron estudios ni ensayos de suelos, entendiéndose con esto que
debera verificarse previamente a la ejecucién de la obra la capacidad portante de los suelos,
como su agresividad hacia los materiales que componen los elementos estructurales, el

mismo se encuentra considerado como item dentro del presupuesto.

Recomendaciones sobre el Manejo del Sistema

Debera capacitarse al futuro encargado de manejar la planta en lo que respeta a la
parte electromecanica de la misma como asi también sobre el uso de los aditamentos

quimicos
13
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La cloracién debera realizarse en el tanque elevado a fin de lograr una mayor
permanencia del cloro en el agua y favorecer su accién bactericida.-

Cuando se traslade el agua el envases o bidones con un estado sanitario poco
confiable, se deberd recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro,
dejandola en reposo durante media hora.-

Debido a que la concentracién de la lavandina de uso doméstico es de 60 gr./litro a
la salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor y el paso del tiempo, se recomienda
mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de
envasada.-

Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verficarse para los valores de cloro
activo necesarios para la obra, una concentracion de cloro residual a la salida de los grifos de

0,4 a 0,6 ppm.-

Ficha Técnica
‘a) Didmetro de las caiierias
*Cota de Referencia :
Nivel base de cuba en Tanque: 112,600

*Caiieria de la red de distribucion:

1) De tanque a punto de menor presion de agua para otros usos:

Matenal: P.V.C. clase 6

Cota de salida: 100,000
Cota de entrega (presién minima: punto 19 ): 104,570
Presion minima: 7.030

Diametros a colocar: 110, 90, 75, 63 y 50 mm.

b)Caracteristicas de los Equipos de Bombeo:

En Rio - Planta y Cisterna - Tanque

1) Bomba aspiracion e impulsion:

Tipo: Centrifugas

Potencia: N,=75 HP. N,=335 HP.

14
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Altura manomeétrica: Hm; =430 mts. Hm, =170 mts.
Caudal de Bombeo Qb =5480 lts./hora

Cafieria de rejilla pozo: Hierro Galv. de 4 pulg. -

Cafieria de aspiracion pozo: Hierro Galv. de 4 pulg. -

Cafieria de impulsion a planta: P.V.C. clase 6 de 90 mm. -

Cafieria de aspiracion cisterna: Hierro Galv. de 3 pulg. -

Cafieria de impulsion a tanque: Hierro Galv. de 3 pulg. -

5. INGENIERIA DE OBRA EDILICIA

Memoria Técnica

* Escuela

La Escuela Prov. N® 963 tiene un nivel primario donde concurren 220 alumnos con
una directora y siete maestros de grado, dos maestros especiales, un celador y tres ordenanzas.
Anexo funciona ¢l Jardin de Infantes Mi Changuito con 40 alumnos y un maestro. La escuela
cuenta con 8 aulas, direccién, cocina, comedor, bafios. El Jardin posee una sala y bafios
recientemente construido.
El establecimiento educacional tiene paredes de mamposteria revocadas a la cal y pintadas
en buen estado, techo de viguetas con cubierta de carbonilla y tejuelas, pisos de mosaico
calcareo, aberturas metilicas, de las cuales once no poseen persiana, parte del as canaletas de
recoleccion de agua se encuentran deteriorada, los bafios son de reciente construccién en muy
buen estado, cuenta ademds con un aljibe. El Jardin, esta construido con paredes de
mamposteria revocadas y pintadas, techo de viguetas con cubierta de carbonilla y tejuelas,

piso de mosaico granitico y aberturas metalicas, todo en muy buen estado de conservacion.
* Posta Sanitaria

Es atendida por una enfermera en forma permanente. La misma no posee

edificio propio, funciona en dos aulas de la escuela primaria.

15
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* Capilla Catolica
Capilla, pertenece a la parroquia Virgen del Valle del barrio Huaco Hondo,
se realizan celebraciones semanales presididas por el sacerdote de la parroquia, se dicta
ademas la catequesis familiar. .
La misma se encuentra en construccidn, las paredes laterales se encuentra a la altura
del techo no asi las frontales, falta techo, pisos, revoques y aberturas, en el predio totalmente
alambrado existe una deposito de paredes de mamposteria, techo de viguetas, que sirve en

este momento para guardar matenales y herramientas.
Objetivo de 1a Obra

El objetivo del proyecto de ingenieria de obra edilicia, es contemplar en cada
edificio publico existente las construcciones, reparaciones, adecuaciones o provision de
clementos que permitan un mejoramiento en los edificios como asi también en su

functonamiento.
Obra Propuesta - Memoria Descriptiva

En la Escuela, se contempla la colocacién de persianas en once ventanas, la
reparacion del sistema de recoleccion de agua de lluvia y la provisién del alambrado
perimetral.

Enel Posta Sanitaria, se prevé la construccion del mismo y el equipamiento para su
funcionamiento.

Enla Iglesia Catolica, se prevé la construccion de un modulo sanitario.
Descripcion ingenieril de la obra civil

Se enumeran a continuacion las diversas tareas propuestas para el mejoramiento del

estado de los edificios publicos.

16
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Escuela
1) Provision y colocacion de once persianas de 1,30 x 1,00 m.
2) Reparacion de canaletas de recoleccion de agua de lluvia.

3) Provision de 338,5 m. de alambrado perimetral segin plano tipo.

Posta Sanitaria
1) Construccién de un Puesto Sanitario completo, ¢l mismo sera de mamposteria de
ladrillo revocado a la cal y pintado al latex, techo de viguetas con cubierta de
carbonilla y tejuelas, pisos y zocalos de granito, aberturas de madera, vereda
perimetral, instalacién eléctrica, instalacién de agua, etc.
2) Provision de dos camillas de enfermero, dos armarios metilicos con lave, dos
bancos de 0,40 x 0,50 x 3,0 m. una heladera con freezer, Materiales médicos:

tensiometro, termometro, estetoscopio, etc.

Iglesia Catolica

1) Construccion de modulo sanitario completo segiin plano tipo.

17
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ElDean

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: CAPITAL
LOCALIDAD: EL DEAN

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

PRECIO EN PESOS

CANTIDAD

UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

10

11

A) CAPTACION
Obra de toma, incluye tubo perforado en do ¥

engravado, cafieria de H® G® de 4", vilvula esclusa,
pozo de 7,2 m de profundidad y 2,0 m de lado,
0,20 de espesor realizado en H° A° y tapa metalica
Casilla de bombeo segiin plano tipo

Provisién de una bomba centrifuga de 7,5 HP, Hm)|
43 m. con caferia de aspiracidén, tablero def
comando, cable, vélvula de retencitn, accesorios,
ctc.

Cafieria de impulsion de PVC clase 6 de 90 mm.
de didmetro ¢/aro de goma

Vilvulas de aire de 4"
Valvulas esclusas de 4"

Excavacién a Mano.
B} TRATAMIENTO

Provision y colocacion de Planta de tratemicntol
modular compacta (filtro rapide) de 20 m3/,
incluye base de apoyo de 0,20 m. de espesor y
terraplern.

Provisién de tinglado pam planta compacts, en
chapa de zinc columnas metalicas.

Provision y colocacion de cadieria par retrolavaddf
desde cisterna de agua tratada a plants, diametro
3" con accesorios, incluye escavacién.

Provisién y colocacién de equipo clorador (bomba

dosificadora  a  disfragma) y  deposite  ddf
almacenamiento

C) ALMACENAMIENTO

Construccién de una cistemz de %0 m3 dg
capacidad, en H® A®, mamposteria o PRFV, cuya}
tapa estard elevada sobre el nivel de TN. 0,50 m.
contard con ind de nivel, dos tapas metilicas,
ventilacion, caiierias de desborde y escalern de

inspacciég

Gl

Gl

Z

Gl

GL

Gl

Gl

Gl

2400

1588.8

5700

3000,00

6300,00

4,81

485,60

373,75

11,50

43210,00

1450,00

1800,00

1250,00

35000,00

5700,00

3000,00

12600,00

1154400

1942,40

1121,25

18271,20

43210,00

1450,00

1800,00

1250,00

35000,00

5417885

47710,00
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COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: CAPITAL
LOCALIDAD: EL DEAN
PRECIO EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO { PARCIAL TOTAL
Construccién de un tanque elevado de H° A° of
PRFV. de 50 m3 de capactdad, y 12 m. de altura aj
base de c¢uba, provisto de indicador de mnivel ) ~
13 |eccalera con guards hombre, escalera pard Gl 1 43000,00 43000,00]
inspeccion, baliza y pararrayo.
Provisién y colocacién de Cafieria de H® G° de 3" |
melwde los accesorios (valwulas, tee, niples etc.)
14 len desborde, limpicza y alimentacion a red. m. 96 46,32 446,72
7  |Excavacién y tapado de zanjas, a mano m3 50 11,50 575,00 85021,72
C) RED DE DISTRIBUCION
7 |Excavacién y tapado de zanajas a mano m3 4158 11,50 47817,00
15 {Provisién y colocacién de cafiertas, c/are de goma
a) 110 mm, . 360 6,70 576200
a) 90 mm. m. 1600 4,81 7696,00
a) 75 mm. m 4830 3,16 1526280
b} 63 mm. m. 750 2,88 2160,00
¢) 50 mm. m 1200 2,21 2652,00
Provision y colocacidn de vélvulas de HF def
16 :
didmetros:
a) 4" N 1 373,75 373,75
by 3,5" N° 1 350,75 350,75
cy 3° N° 6 335,80 2014,80
d) 2,5° N° 1 139,15 139,15
Provision de mat. y construccion de cimaras pars]
17 {valvulas esclusas,segiin plano tipo Ne 9 250,00 2250,00
Provisién de materiales y construcectén de pilar def
mamposteria revocado pare grifo pablice, con
18 jvilvula tipo esferica de bronce 3/4 y conexiong] N° 15 171,92 257880
cafleria de distribucién
19 |Manga de agua, segiin plano tipo. Ne 2 377,03 734,10 89811,15
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COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: CAPITAL
LOCALIDAD; EL DEAN
PRECIQ EN PESQS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO | PARCIAL TOTAL
E) VARIOS
Construcitn de casilla de comando , segin plang
2 oo P Gl. t 3000,00 3000,00
Provisioén de bomba centrifuga de 3,5 HP, 17 Hm.,
cafterfa de aspirecién a cisierna ¢ impulsién af
20 tanque elevado, incluye accesorios. Gl. 1 2300.00 2300.00
Provisién y colocacién de alambrado perimetral)
21 in plago tipo. m. 80 39,50 3160,00]
Provision y colocacion de ilumincidn exterior de
22 jacuerdo a plano tipo, (dos farolas en el predio de la Gl 1 907,00 507.00
planta)
23 |Pilar de acometida, segin plano tipo Gl 1 500,00 500,004
24 |Extensién de red eléctrica trifasica desde ruta 2 m 2400 5.96 14304f 2417100
obra de toma en el rocompleta, incluye: postes
cable, transformador y accesorios.
F) INFRAESTRUC. EDILICIA
* Excuela
Provision y colocacion de 11 celosias para|
25 |ventanas metalicas de 1,30 x 1,00, pintadas. Gl. 1 839,00 839,00
26 Rept_imcién de canaletas recolectoras de agual Gl i 350,00 350,00
phrvial,
Provisién y colocacién de 338,5 m. de alambradof
21 . i . m. 3385 39,50 13370,75
perimmetral, segin plano tpo.
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COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: CAPITAL
LOCALIDAD: EL DEAN
PRECIO EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO | PARCIAL TOTAL
"Posta Sanitaria
Constrwcién  de  Posta Sanitara, completa)]
incluye: Paredes de mamp. de ladritlo revocado ¥
pintados a latéx, techo de viguetas, cubierta
22 |carb. y tejuelas, pisos graniticos, aberturas df Gl i 3500,00 3500,00
madera, intalac, electrica y conexién dom. de agua
Construccién de medulo sanitario  completo)
23 segia plano tipo Gl 1 4300,00 4800,00
* Iglesia Catdlica
Const. modulo sanitario segun plano ti
2 prne pe Gl 1 4800,00 4800,00]  27659,75
PRESUPUESTO TOTAL 328552,5
NOTA:
&) El presupuesto se ha célculado con los precios locales de los materiales puesto en obra y los
respectivos costos de Mano de obra.
b) En los precios unitarios se incluyen las siguientes incidencias: 15% gastos generales, 10% de
benefcios, 21% de IVA ¥ 3,5% de ingresos brutos.
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LISTADO DE PLANOS

PLANOS PARTICULARES DE LA LOCALIDAD

. Plano de Ubicacion.-

Red de Distribucion -
Perfil Hidraulico.-
Instalaciones a Construir. -

Escuela Primaria.-

N

Iglesia Catolica.-

PLANOS TIPOS

7. Cisterna

8. Tanque Elevado.-

9. Tapa Metalica.-

10. Indicador de Nivel.-
11. Camara de valvulas.-
12. Grifo Publico.-

13. Manga de Agua.-

14. Casilla.-

15. Alambrado Perimetral y porton de acceso.-
16. Nluminacion.-

17. Posta Sanitaria.-

18. Modulo Sanitario.-

El Dedn
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TAPA METALICA

Escala 1:10
‘ /—1_ 40x4
T =
102 |
4 Marco
Planchuela 40x5
™
F - 120 le
i Planchuela 40x8
1
IJ__j‘l f
Qrificio ®1B
1
Topa
Chapa royada de 4mm -1 L. 40x4

Crificio @8 para
Candado

Plonchusla 40x5 =
Hurlete de goma

= B

Planchuela 40x8

VENTILACION

5/Escolo
Coda M.H. 80°

J Cupla cortada peor el medio

: Soldar mualla da bronce 1mm

[o—oo-—————Cano de H'G &75

2
B
o
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>
=

.. }-.
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‘b——'—-—‘-— Anclaje

RN
T

PROVINCIA DE BANTIAGO DEL ESTERO
Administracién Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJD FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLC DE PEQUERAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
TAPA METALICA Y VENTILACION

Plana N ’m Montero Aftedo EMM"
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CAMARA PARA VALVULA ESCLUSA

a—

7
CAMARA DE DESAGUE .0 4501 <i] | 2
o _ {
o 1 s~ Drenaje 932 Union Doble o o
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2o E - & 8
o ! e - o o
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a
!
CORTE CORTE
REVOQUE REVOQUE
IMPERMEABLE !1%/»’/////////// TS LSS LSS SIS MPERMEABLE
: NN F AN N 7PN
L MAMPOSTERIA DE LADRILLOS
g UNIDOS CON MEZCLA TIPO I
Mamposteric da = 5 S
ladrille unidos =3
con mezcla =1
tipo 1l - L —
L i ==
S
| w —
o e .d.-r- —
- et et T mg—— ' TIPO G
o
TAPA
¥ [=]
DETALLE - g2
1 @ ¢/ 005 L oo
1 @ 6 c/003 g !

90x90
110 Camare a X "1 8 42 o/ QOB
a 90 Camora o 60x60

— 0.05 -

i® 4,2 c/008

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Adminigtracitn Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJC FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUERAS COMUNIDADES

PLANO TIPC
CAMARA PARA VALVULAS ESCLUSAS
Pano N lﬁw MONTERD, Affrado Facha :W,m
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VISTA

2.00

HG w27

ABRAZADERA
171 /8"

o
MANGA DE TELA
- REFORZADA

350
1 I
— 1 [
3.0

1.70

PISO DE CEMENTO
ALISADO

—

I3

1.50
ANNCANNAN

n.1s|

J

DETALLE

® —— PUNCHUELA 1 1/2%% 1/4"

o1
<
- ESTRIBOS #4,2 G/0.15 em
= 4
k- é
'.f -\
= k-
M L\\L
;- H
A b H OE
i B 300 Kg CEMENTO/m3
a “ 148
e -
5 s
3 K
i .
=

-

CORTE A-B

BULON
a5/18°

118"

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Adminigtracién Provinecial de Recursoas Hidricos

CONSEI0 FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infrasstructura Socdal

PROCRAMA DEBANROLLO DE PEQUERAS COMUNIDADES

PLAND TIPO
MANGA DE AGUA

Facher: 0504 /00

Pl N Pragark Mortars, Afredo 7=
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PLANTA

| Bm |
f 1
Salo de
Atanciah
Al :[
d cdmara sdptica FVC 0,100
Muro frantal da
1 matro de clta - P1
! 1
P2
L 7 | -
A GALERIA E A
[Id] o
] Sala de
Atencidn
Vi T
n
P
Instolacion sonitaria: bachas dobles, accesorios de FPYC y
griferia de bronce. Tanque de fibrocementoto de 300

CORTE A-A

Manpoest. de lad. visto

Techo de viguetos pretensadas (jod 9,5 ¢cm y copa de 5 cm)
Voladize de 50 em / -I—
m
Porndea con revoque o la cal I
[=3 =
@ B
o ]
-
Paradea con revoque
c ” ata" 20l / Piso Kde mosaicos
L 1, — . i .
— — — ] Jo21  T——
[ ] ] I ] JO0.21
_10,30H. dat
0,90 0,90 0,90 cascote
| A —A
N 400 m . 400 m ;
1 ]
Contrapiso de 0._19/
NOTA: lo instasiocion electrica conste de 4 centros, uno poro cods ombiente y dom en lo galerig,
1 cojo rectanguiar pors coda ambiente y 2 en lo galerlo, con lloves completas con un punts y wune torma cfu
Vim ventano de modera con des hejags celosias PROVINCIA DE SANTIAGO DEL BESTERQ
Pi= puerta tablera da 1,5 pulg. ds espesor Adminigtracifn Provincial de Recursos Hidrices
P2= puerta de modera CONSEJQO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social
Paredes coergaderos con mamposterid de 0,30 m. PROGRAMA DESARROLLO OE PEQUERAS COMUNIDADES

Paredes no cargedoras con momposterié do 0,15 m PLANO TIFO

POSTA SANITARIA
Pana N Preparc: MONTERO, Affrado [ 23 04/%
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES El Dein

VERIFICACION GOLPE DE ARIETE

Segun la teoria de Allievi para cierre brusco

Hg= axv
g

Hg = Sobrepresion por Golpe de Ariete
a = Aceleracién de la Onda
v = Velocidad del fluido
g = Aceleracion de la Gravedad = 981 cn/seq.

a= { alY _ )iz

1/Ea + dlex Ec
Y = Peso especifico del agua = 0,0-01 Kagfcm.
Ea = Modulo de elesticidad del agua = 19800
Ec = Moduio de elasticidad de fa caferia = 260000
d = Didmetro del cafio en (cm.) 7,06
e = Espesor de cafio en {cm.) 0,44
a = Celeridad en (cm./seg.)
| a= 934981 cm./seqg.
a= 934,98 m./seq.
Hg = 92,450 m.

No verifica al golpe de ariete, se adopta el didametro siguiente.

d = Diametro del cafio en (cm.) 8,46
e = Espesor de cafio en (cm.) 0,54
a= 94111.,0 cm./fseg.
a= 941 11 m./seg.
Hg = 65,23 m.

Para el diametro 90 mm. clase 6, la sobrepresidn por golpe de ariete de 65,23 es ligeramente
superior al valor de 60 Kg/cn. pero este valor es el admisible de la caferia, por lo que se
adopta el valor de 80 mm. para la caieria de impulsién.
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PROVISION DE AGUA POTABLE:

Planilla de Caudales.
RED DE PROYECTO
LTc= 56,55 Hm Qmh20= 376 /s GHm =
Tramo | Long. Gr. Ge. Gt. Ge.
(Hm.) | (ts./s)) | (lts/s.) | (lts./s.) (Its./s.)
13a12 ] 1,50 0,0997 | 0,0000 0,0997 0,0549
12al14 | 1,50 0,0997 | 0,0997 0,1995 0,1546
15a14 | 2,00 0,1330 | 0,0000 0,1330 0,0731
14a16 | 2,50 0,1662 { 0,3324 0,4987 0,4239
17al16 | 2,50 0,1662 | 0,0000 0,1662 0,0914
16al18 | 2,50 0,1662 | 0,6649 0,8311 0,7563
19a18 | 8,00 0,5319 | 0,0000 0,5319 0,2926
18a01 | 4,15 0,2759 1,3630 1,6390 1,5148
12a10| 7,25 0,4821 | 0,0000 0,4821 0,2651
11a10| 5,00 0,3324 | 0,0000 0,3324 0,1828
10208 | 2,15 0,1430 | 0,8145 0,9575 0,8931
09a08 | 2,00 0,1330 | 0,0000 0,1330 0,0731
08a06 | 475 0,3158 1,0904 1,4063 1,2641
07a06 | 1,50 0,0997 | 0,0000 0,0997 0,0549
06a04 | 125 0,0831 1,5060 1,5891 1,5517
05a04 { 2,00 0,1330 | 0,0000 0,1330 0,0731
04a02 ] 2,50 0,1662 1,7221 1,8883 1,8135
03a02 | 3,00 0,1995 { 0,0000 0,1995 0,1097
02a01| 0,50 0,0332 | 2,0878 2,1210 2,1061
0laTe| 0,00 0,0000 | 3,7600 3,7600 3,7600
56,55

El Dedn

0,0665 Vs*Hm
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Planilla de Analisis Fisico-Quimico

Provincia: Santiago del Estero Departamento: Capital

Denominacién : Agua sup Rio Dulce

Ubicacion: El Dean

Denominacién de 1a muestra: Fecha de Analisis:

Laboratorio

E.R.Di.P.O.S

Protocolo N°

Caracteristicas fisicas

Color: Incotora Olor (umbral 60 °C):inod. Turbiedad: 120 NTU
Caracteristicas quimicas

PH: 847 Conductividad: 770 uS/cm Residuo Seco: 482 mgf!
Alcalinidad Total (mg/l CaCO3): 165,0

Dureza Total (mg/l CaCO3): 110,0

Bicarbonatos: 156,0 mg/l Calcio: 36,0 ma/i
Carbonatos: 22,0 mght Magnesio: 5,0mgl
Sulfatos: 91,0mg/l Sodio: 116,0 mg/|
Cloruros: 83,0 mgfl Potasio: 50,0 mg#t
Nitratos: Flaor: 0,50 mg/l
Nitritos: Arsénico

Amoniaco: Hierro

Clasificacion:

Obs.

Agua Quimicamente, Apta para consumo humano.




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES El Dean

Caracteristicas de las plantas modulares compactas (especificaciones técnicas previstas

en el proyecto)

PLANTA POTABILIZADORA COMPACTA:

Empresa Adjudicatana de la Obra debe realizar la Provisién, Instalacion y puesta en
funcionamiento de una Planta Potabilizadora Compacta. Esta Planta tendra como minimo,
las siguientes caracteristicas:

* Deben prever la ejecucion de futuras ampliaciones.

* Se exige una garantia escrita de 2 (Dos) Afios otorgada por el fabricante de la
planta a favor de la AP.R.H.. Este plazo se contara a partir de la fecha de entrega en
funcionamiento de la planta mencionada.

* La Planta se asentara sobre una estructura de Hormigén Armado disefiada vy
calculada especialmente para tal fin.

* Se debe prever, en el lugar donde se colocaran la Planta Compacta, la ejecucion de
una excavacion de 1,0 m como minimo de profundidad a efectos de eliminar la capa de
suelo vegetal 1inorganico supenior debiéndose colocar en su lugar, suelo de relleno
convenientemente compactado ( al 90% del AASHTO T-99 ), que sea apto para soportar las
cargas a las que estaré sometido al colocar en su superficie la Planta Compacta.

* Las dimensiones de la Planta seran las que resulten del calculo correspondiente, el
que debe presentarse para su aprobacion por parte de la A P.R H. antes de su colocacion en
obra.-

* Calidad de Agua a Tratar: Agua cruda proveniente de rios, conducida mediante
canales y almacenada en represa revestida. Con contaminacién por materia solida en
suspension v disuelta, de tipo organica (bacterias, algas, hongos, etc.) e inorganica
(arcillas, coloides, arenas, etc.) con turbiedad ( con un maximo de 500 U.T. en la entrada a la
planta).

* Calidad Exigida en el Agua Potabilizada: debe ajustarse total mente a las Normas
establecidas al efecto porel COF.AP.Y.S,, es decir:

1 U.T. (limite aceptable).
PH:+0, 2

Color: Incolora.
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eléctrico desde las electrobombas y dispositivos interruptores autométicos de la Planta
mencionada, hasta el tablero.

* Etapas de Tratamiento de Potabilizacién: El principio sobre el cual se basara el
tratamiento de potabilizacién, comprende las siguientes etapas: coagulacién, floculacion,
sedimentacién y filtrado. A tal fin, el modulo estard dotado con cdmaras o celdas y los
dispositivos correspondientes de disefio adecuado, a través de los cuales, se efectuaran los
procesos mencionados.

En forma general, el modulo contendra las camaras o recepticulos necesarios para:

- Etapa de Coagulacion: consistente en una camara provista de un resalto o
vertedero rectangular o un rotAmetro para control de caudal de agua afluente, en la que se
realizara la inyeccion del coagulante en cantidad proporcional el caudal de agua cruda que
ingresa, verificandose la mezcla rapida del agua con el aditivo mencionado.

- Etapa de Floculacion: a continuacion el agua mezclada con el coagulante, ingresara
en la cimara de floculacién la que estara provista con un electroagitador de paletas, con
motoreductor de velocidad regulable para lograr una agitacion lenta y acorde a las
caracteristicas particulares del Agua a tratar, evitando asi la destruccion de los floculos
formados y posibilitando ademdas que su volumen y peso se incrementen al tomar en su
continuo movimiento, un mayor contacto con las impurezas del agua.

- Etapa de Sedimentacién: Esta etapa constara con un compartimiento en el que se
efectuara la sedimentacion de la materia soélida, adoptiandose al efecto el sistema de
Semitubos o de Placas Planas u onduladas de Resina Poliester con fibra de vidrio.
Dispondra ademas del correspondiente dispositivo para la eliminacidn periodica de barros.

- Etapa de Filtracion: El modulo de potabilizacién contara finalmente con un
receptaculo mas, en €l que se llevara a cabo el proceso de filtracion. Esta sera de tipo
descendente y se realizara a través de un manto filtrante de " lechos mixtos" con dos o mas
materiales de densidades y granulometria seleccionadas, que podran ser: antracita, coque o
otro similar y grava o arena soporte, también seleccionados. Los mantos descansaran sobre
un falso fondo que podra contar con toberas u otro dispositivo similar para el
escurrimiento del agua filtrada y para facilitar la operacion de retrolavado. El modulo estara
dotado con las valvulas, flotantes, canaletas, etc. y/o todo otro elemento que fuera
necesario para efectuar esta operacion de lavado de mantos filtrantes en contra corriente.
Poseeran también un manovacuometro indicador de la perdida de carga en su respectivo

filtro y un medidor instantdneo de caudal a la salida del mismo.-



FOTOS
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Iglesia Catolica en construccién
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Escuela Primaria : Vista General



GRAN PORVENIR

DPTO. BANDA
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1. LOCALIZACION

La localidad el Gran Porvenir, ubicada en el Departamento Banda Provincia de
Santiago del Estero, estd situada geograficamente a los 64° 05 de Longitud Qeste y 27° 40
de Latitud Sur,

Para llegar a la localidad en estudio desde la cuidad de La Banda hacia el noroeste,
por Ruta N° 5 asfaltada (40 kilémetros), hasta el empalme que se dirige a la Cafiada, por esta
y recorriendo 1,5 Km, hasta la localidad en cuestién. En la cercanias del Gran Porvenir se
cncuentran la Localidad de, Clodomira al noroeste (15 Km.) Los Angeles al noreste {5 Km.).
Cuyo al este (6 km.). Maria Elena al noroeste (11 Km.) y Cafiada Escobar al sudeste (6,0
Km.). La distancia total desde Santiago del Estero hasta El Gran Porvenir es de 50 kilémetros.

2. SINTESIS POBLACIONAL

De acuerdo con el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda de 1991, existian 145
habitantes distribuidos en 35 viviendas. |

Segin Censo realizado la comunidad tiene 103 unidades habitacionales y una
poblacion de 474 personas. El asentamiento de las viviendas es tipo mixto.

La poblacién no tiene un trazado urbano definido, el nucleo poblacional se halla
sobre €l camino de tierra donde se encuentra la perforacién, el Puesto Sanitario y sobre la ruta
pavimentada.

El tipo de vivienda construidas en la localidad pueden ser definidas de dos tipos: las
gjecutadas en mamposteria de ladrillo, revocadas y con techos de viguetas o de chapa de zinc
y las casas tipo rancho con techos de chapa de zinc o paja y barro con paredes de adobe.

Puesto Sanitario, €l mismo se encuentra totalmente deteriorado, fuera de uso, la
poblacion es atendida de forma permmanente por una Agente Sanitario en su domicilio
particular y deben asistir a Los Angeles o a Cafiada Escobar en caso de atencion medica.

La localidad cuenta con energia eléctrica y casi la totalidad de 1a poblacion posee el
servicio.

Las principales actividades productivas son:
Agnicultura: (Batata, lechuga, achicoria, ajo y cebolla )

Ganadera: { Caprino, de corral y yeguarizo )
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3. PROVISION DE AGUA ACTUAL

La Poblacion de El Gran Porvenir, se abastece de perforaciones, cuyas profundidades
oscilan entre 7 y 15 m. muchas de estas tienen contenido alto de arsénico (Planilla de pozos
de poca profundidad, Anexo). La Administracién Provincial de Recursos Hidricos en el afio
1991 realizo una perforacion de 86 m., la misma se encuentra entubada con cafieria de P.V.C
de 50 mm. de didmetro y segin los informes registra un nivel estitico de - 4,0 m. con un
caudal maximo de bombeo con compresor de 3.800 litros/h. (el mismo se halla sin funcionar).

Los analisis practicados, indican que el agua de este pozo es quimicamente apta para

el consumo humarno.

4. INGENIERTA DE OBRA DE PROVISION DE AGUA

4.1 Memoria Técnica

a} Poblacién. Informacién General.

* Escuela: No Alumnos: Docentes y Personal:
Turnos: ~ Comedor:
Albergue: Bafios:

* Puesto sanitario: Si
* Puesto Policial: No

* Capilla: No

* Familias; Cantidad: 103 Personas: 474
* Disposicion de unidades habitacionales: Dispersa
* Provision de habitantes aledafios: No prevista
* Dotacion: Red de distribucidén 50 litros/hab x dia
Datos Poblacion. Yiviendas Habitantes
Poblacién de disefio a 1999 103 474
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Cilculo de Poblacién Futura
Para el calculo de la poblacion futura se utilizara la siguiente expresion con un
indice de crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceptable para la provincia. Por lo

que la expresion para el calculo de Ia Poblacion Futura es:

PE=Pi(1+i)0
en donde:
Pf: Poblacion futura .-
i :Indice de crecimiento anual : 2.5 %

n :numere de afios en el periodo considerado.

TABLA RESUMEN POBLACIONAL

Poblacién a 0 afios a 10 afios a 20 anos
actual 1999 2001 2011 2021
474 468 637 816

b) Calculo del volumen de reserva
Dotacién inicial:

Teniendo en cuenta que la perforacion tiene un caudal méximo de 3,80 m*h. lo que
posibilita un almacenamiento de 45,60 m’/dia., con doce horas de bombeo y para una
dotacién de 50 litros por habitante por dia se obtiene un Caudal de bombeo de 3,63 m*/h.,
valor inferior al caudal con que se cuenta.

En base a las caracteristicas del pozo mencionadas anteriormente, y considerando
que la localidad se encuentra en el cono aluvial del rio Dulce, existiendo la posibilidad de
conseguir caudales superiores con una perforacion de mayor profundidad y diametro, por lo
que se adoptara para ¢l calculo de los caudales de disefio una dotacion superior.

Se prevé que las instalaciones proyectadas funcionen con la perforacién existente,
realizando en el futuro otra perforacidn,

Se adopta una dotacidn nicial de 100 Litros / habitante x dia,

La dotacion futura se obtiene mediante la siguiente expresién,



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Gran Porvenir

Df=Do(1+C)
1-(Do-75)*05__ 1
125 )" 100

C=(

C=0.009
Df = Dotacion Futura
Do = Dotacién Imicial
n = Numero de afios
C = Coeficiente varia entre 0,5 % para poblaciones con dotacion alta (200 l/hab./dia) y 1 %

para dotactones bajas (75 Vhab/dia), los valores intermedios se obtienen linealmente.

Caudales de disefio: Los caudales de disefio seran los siguientes:

Qmd.d Caudal medio diario: Qn = Dotacién x Poblacién.
Qmax.d Caudal miximo diario: Qme= 1,2 x Qmd.d

Qmax.h Caudal maximo horario: QM n=1,5x Qmax.d

CL;=1,2 G'2=155 C(.=l,8

@, : Coeficiente que permite pasar del consumo medio diario al consumo méximo diario y
oscilaentre 1,2 y 1,5,
a, : Coeficiente que permite pasar del consumo méximo diario al consumo maximo horario y
oscila entre 1,3 y 1,6.
o =0 X o permite pasar del consumo medio diario al consumo maximo horario varia entre

1,56 y 2,4 considerando razonable para este tipo de localidades, fijar un coeficiente de 1,8.

Para disefiar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

establecer los caudales que por normas seran los que se resumen en la tabla siguiente:
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Gran Porvenir

PERIODO | POBLACION | DOTACION CAUDALES

DEDISENO| N°de hab. |lts./hab.xdia| Simbolo lts./seg m'/dia

Qact. 0,55 474

Actual 474 100 Qum act 0,66 57,0

O Act 0,99 85,0

Qo 0,59 51,0

Inicio de 498 102 Qumo 0,70 61,0

Obra Qmo 1,06 G1,0

Q1o 0,82 71,0

Futuro a 637 111 Qmio 0,99 85,0

10 afios Qo 1,48 1280

Qe 1,15 99,0

Futuro a 816 122 Q2o 1,38 119,0

20 afios Omzo 2,07 179,0

* El caudal méximo horario a 20 afios se utilizara para el calculo de la red de distribucién
(179,00 m*/d).-

* El caudal maximo diario a 10 afios se utilizara para el calculo del Equipo de bombeo
(85,00 m*/d).-

* El caudal medio diario a 20 afios se utilizard para el calculo del Tanque Elevado
(99,00 m>/d).-

b-1) Verificacion del volumen de almacenamiento

Las normas del SN.AP. especifican que se contard con una reserva total de por lo
menos el 25 % del Consumo medio diario a 20 Afios.
El Qmed.d. a 20 afios = 99,00 m”/ dia.
El 25 % de ése valor es 24,75 m*

Se adopta una capacidad para la cuba del tanque elevado de 30 m’.-

A continuacion se realizaran los calculos hidratilicos necesarios para el proyecto

para luego ser no solo dibujados en los planos sino también computados y presupuestados.-
5
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a) Captacion:

Se utiliza como fuente la perforacidn ubicada cerca de la Posta Sanitaria.-

b)Tratamiento

De acuerdo a la aptitud respecto a la calidad fisico-quimica del agua solo se proyecta

la utilizacién del equipo clorador instalado en la casilla de comando.

¢) Equipo de bombeo :

Situacion Actual: Utilizacién del poto existente

Se colocara un Cabezal de Bombeo tipo compresor de H®° F°, con motor eléctrico
montado sobre chasis de hierro soldado, para el caudal maximo del pozo existente.

El tiempo total de bombeo adoptado es 12 Hs. por dia

El caudal maximo a bombear serd el maximo obtenido de la perforacién.

Q = 3,80m’/h= 1,056 Lt./seg.

El diametro econoémico de la tuberia de impulsion, se calcula aplicando la formula

de Bresse:
D=K.X1/4, QIIZ

Donde:

D= Diametro de la tuberia {m)

K= Coeficiente = 1,3

X=N° de horas de bombeo por dia =12 /24 = 0,500

Q= Caudal m’/seg.= 0,001056 mjlscg

D= 1,3 x 0,500 1/4 x 0,001056 1/2 = 00355 m

Para la impulsion adoptamos cafieria de hierro galvanizado de didmetro 2 pulgadas,

logrando una velocidad mas adecuada y pérdidas admisibles:

Q =1,056 Lt./seg. D=0050m vy V = 0,538 m/seg.
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¢) Determinacién de la altura manométrica:
La altura manométrica sera la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de
niveles o por perdidas localizadas o en la conduccion.
Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Donde:
Hm = Altura Manométrica.
Ahg = Diferencia de cotas entre cuba de tanque elevado (110,00) y
cota de equipo de bombeo en perforacion (50,00)= 60 m.-
Ahfc = Pérdidas en la Conduccion.
Ahll = Pérdidas localizadas.

De acuerdo a lo expresado tendremos:;

Ahg = 60 Mts.

f) Longitud de la cafieria de impulsién

L1=72,00m. D=0,050 m.

Para el calculo de las pérdidas de carga se hara uso de la formula de Hazen-

Williams.-
J = 10,643 x (Q/C) 5 x p-4,87

J1=10,643 x (0,001056/125) "¥ x 0,050-4.87 = 0,0095 m/m
Ahfl =0,0095x72m=0,683m . Se adopta 0,70 m.

Para cuantificar las pérdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.

1 Entrada normal 50D
4 Curvas a 900 120 D
1 Valvula esclusa 8D
1 Valvula de retencion 100 D

278D



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Gran Porvenir

Longitud equivalente: 278 x 0,050 m = 13,90 m

Ahl2=1390x0,0095=0,132m
Hm = Ahg + Ahfl + Ahll=
Hm=60+0,70+0,132=60,832 m
Adoptamos Hman = 61,00 m.

La potencia del conjunto a bombear se calcula con:

N=1000Q xHm =~1.000x0,001056x61.00=1,43HP
75xn 75 x 0,60

En la practica se incrementa el 50 %
N=2,145 HP
Adoptamos: N= 2,50 HP Hm =61,00 m Qb =3.80 Lts./Hora

Situacion Futura: Perforacidn a construir
Se colocara una Bomba Sumergible.
El tiempo total de bombeo adoptado es 12 Hs. por dia
El caudal maximo a bombear sera el maximo diario a 10 afios dividido las horas de
bombeo.
Q = 8500m’/dia = 7,10 m*h= 1,972 Lt./seg.
12 hs./dia

El diametro economico de la tuberia de impulsion, se calcula aplicando la formula

de Bresse:
D=K.Xx14, Ql2

Donde:

D= Diametro de la tuberia (m)

K= Coeficiente = 1,3

X=N° de horas de bombeo por dia =12/ 24 = 0,500

Q= Caudal m*/seg.= 0,001972 m%/seg

D=1,3 x 0,500 174 x0,001972 12 = 90,0485 m



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Gran Porvenir

Para la impulsion adoptamos cafieria de hierro galvanizado de diametro 2 pulgadas,

logrando una velocidad mas adecuada y pérdidas admisibles:

Q=1,972 Lt./seg. D=0050m vy V =1,004 m/seg.

€) Determinacion de la altura manométrica:

La altura manométrica sera la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de
niveles o por perdidas localizadas o en la conduccidn.
Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Donde:
Hm = Altura Manométrica.
Ahg = Diferencia de cotas entre cuba de tanque elevado (110,00) y
cota de equipo de bombeo en perforacion (50,00) = 60 m .- (valor estimado, a determinar)
Ahfc = Pérdidas en la Conduccion,

Ahll = Pérdidas localizadas.
De acuerdo a lo expresado tendremos:
Ahg = 60 Mts.
) Longitud de la caiieria de impulsion
L1=72,00m. D=0,050 m.

Para el calculo de las pérdidas de carga se hard uso de la formula de Hazen-
Williams. -
J =10,643 x (Q/C) '* x D-4,87
J1=10,643 x (0,001972/125) "*5 x 0,050-4.87 = 0,030 m/m
Ahfl =0,030x72m=2,171m . Se adopta 2,50 m.
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Para cuantificar las pérdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.

1 Entrada nommat 50D
4 Curvas a 900 120D
1 Valvula esclusa 8D
1 Valvula de retencion 100D

278D

Longttud equivalente: 278 x 0,050 m= 1390 m

Ahl2=1390x0,030=0,417m
Hm = Ahg + Ahfl + Ahll=
Hm=60+250+0417=62917m
Adoptamos Hman = 63,00 m.

La potencia del conjunto a bombear se calcula con:

N=1.000 Q xHm = 1.000 x 0,001972 x 63.00 = 2,76 HP
75 xn 75 x 0,60

En la practica se incrementa el 50 %

N=4,14 HP

Adoptamos: N= 4,50 HP Hm = 63,00 m Qb =7.10 Lts./Hora

g) Red distribucion:

El calculo se realiza considerando el gasto hectométrico para el caudal maximo
diario a 20 afios 179 m*/dia (2,07 lts./seg.).
Se colocaran grifos puiblicos estratégicamente ubicados a los efectos de servir a

viviendas préximas cuando se encuentren dispersas.
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f) Perfil Hidriulico del sistema de tratamiento y distribucion

Cotas
Nivel vereda casilla de bombeo: ‘ 100,200
Nivel de terreno bajo tanque elevado: 100,000
Nivel Fondo de cuba Tanque elevado: 110,000

4.2 Obra Propuesta
La utilizacién en la actualidad de la perforacion ubicada en la cercanias de la posta
sanitaria, con equipo de bombeo tipo compresor. (Las Instalaciones de almacenamiento y
distribucién fueron calculadas previendo la construccion de una nueva perforacién no
considerandosela en el presupuesto para no encarecer el mismo, se calculo el equipo de
bombeo y se adjunta el proyecto de la perforacion a realizar) la ejecucion de un tanque
elevado de hormigon armado o P.R.F.V de 30 m’ de capacidad y de 10 metros de altura con
respecto a fondo de cuba. Se realizara la provision del equipo de bombeo con sus respectivas
instalaciones (cafieria, valvulas y accesorios.), la construccion de casilla de bombeo,
alambrado perimetral con porton de acceso, iluminacion, pilar de acometida y ejecucion de la
red de distribucion, que contara con vélvulas esclusas a los efectos de sectorizar la misma y
proceder a las reparaciones que se necesiten realizar.
Desde el tanque elevado se distribuira a grifos publicos estratégicamente distribuidos

en la comunidad.

4.3 Memoria Descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacion a partir de un sistema
orgamzado de captacidn, tratamiento, almacenamiento y distribucion.

La obra comprende a partir del sistema de captacion, almacenamiento y la red de
distribuciéon domiciliana y a grifos piblicos ubicados en las zonas mas alejadas de tal manera

de permutir obtener el servicio en forma igualitaria a los habitantes de 1a localidad.

a) Captacion :
Provision y colocacion del equipo de bombeo, conjuntamente con el tablero de

comando, y la cafieria de impulsion al tanque en hierro galvanizado, valvulas y accesorios.-

11
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b) Tratamiento:

de acuerdo a las caracteristicas fisico-quimicas del agua del pozo, se realizara solo la
cloracién del agua a distribuir.

La cloracién del agua se hara mediante un equipo dosador.

Deberd realizarse en el momento de la puesta en marcha de la obra, una explotacién
del pozo igual a la que prevé el proyecto obteniéndose una muestra de agua que permita
confirmar que es bacteriolégicamente apta para el consumo humano y si quimicamente

mantiene los valores obtenidos en el analisis realizado.

¢) Almacenamiento:

Ejecucion de un tanque elevado en hormigén armado o P.R.F.V. con 30 m® de
capacidad atil y de 10 metros a fondo de cuba. Se realizardn también las instalaciones
complementarias al tanque elevado: Cafieria de H° G° de bajada a la red, desborde y limpieza,
valvula esclusa de H® F° , baliza, pararrayos, indicador de nivel, escalera con guarda hombre,

etc.-

d) Distribucion:

La ejecucion la red de distribucion de P.V.C clase 6 de 75, 63 v 50 mm de diametro
para {a distribucion de agua potable con las respectivas piezas especiales.

La construccion de grifos pliblicos para agua potable, se los ha dispuesto en lugares
estratégicamente ubicados a los fines de servir a toda la poblacién. Los grifos seran de bronce
de tipo esférica de 3/4 de pulgadas segiin plano tipo.

Se adoptan valvulas esclusas de Hierro Fundido debido a su mayor duracién, se
construirin cdmaras para valvulas, estas camaras y vilvulas iran estratégicamente ubicadas a
fin de cortar el servicio en algiin ramal que se quiera efectuar cualquier tipo de trabajo y/o
reparacion y no dejar a toda la red sin provision.

Las conexiones domiciliarias que se realicen en el futuro, correran por cuenta del
usuaro.

Se instalardn mangas en las cercanias del tanque elevado y en los extremos de
algunos puntos de la red, para que los pobladores de parajes cercanos puedan acarrear agua a
traveés de tanques hacia sus hogares, como es habitual para aquellos que viven fuera de la

zona de servicio de agua potable.

12
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Para la colocacion de al caifieria de distribucién se prevé una tapada minima de 1

metro, asentando la misma sobre una cama de suelo zarandeado.

e) Varios;

Construccién de casilla de comando y depésito, alambrado perimetral, portén de
acceso e iluminacion.

Se construira el pilar de acometida y la conexién a linea existente.

Por no conocerse las caracteristicas de los suelos de la localidad se realizard un
estudio de suelos a los efectos de proyectar adecuadamente las obras, el mismo esta

contemplado en el presupuesto de obra.

Nota: No se realizaron estudios ni ensayos de suelos, entendiéndose con esto que
debera verificarse previamente a la ejecucion de la obra la capacidad portante de los suelos ,

como su agresividad hacia los materiales que componen los elementos estructurales.

Recomendaciones sobre el_Manejo del Sistema

La cloracion debera realizarse en el tanque elevado a fin de lograr una mayor
permanencia del cloro en el agua y favorecer su accion bactericida.

Cuando se traslade el agua el envases o bidones con un estado sanitario poco
confiable, se deber4 recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro,
dejandola en reposo durante media hora.

Debido a que la concentracion de la lavandina de uso doméstico es de 60 gr/litro a la
salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor y el paso del tiempo, se recomienda
mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de
envasada.

Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verficarse para los valores de cloro
activo necesarios para la obra, una concentracion de cloro residual a la salida de los grifos de

0,4 20,6 ppm.

13
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Ficha Técnica

a) Diametro de las caiierias

*Cota de Referencia :

Nivel base de Tanque: 110,000

*Cafieria de 1a red de distribucién:

1) De tanque a punto de menor presidn de agua para otros usos:
Matenal: P.V.C. Clase 6

Cota de salida: 100,000
Cota de entrega (presién minima: punto 15 ) : 100,105
Presion minima: 7,180

Didmetros a colocar: 75, 63 y 50 mm.

b)Caracteristicas de los Equipos de Bombeo:

En perforacion existente:

1) Bomba de agua para otros usos y potable:

Tipo: Cabezal tipo Compresor
Potencia: N=25 HP.-

Altura manométrnica: Hm=610m.

Caudal de Bombeo Qb = 3800 Lts./Hora
Caiieria de aspiracion e impulsion: Hierro Galv. de 2 pulg. -
Altura de impulsidn: 60 m.

5. INGENIERIA DE OBRA EDILICIA

Memoria Técnica

* Puesto Sanitario

El Puesto Sanitario es atendido de forma permanente por una Agente Sanitario.

14
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El mismo se encuentra totalmente deteriorado, en la actualidad funciona en el
domicilio particular de la Agente sanitario, por lo que se proyecta la construccion de uno
nuevo, con todas las instalaciones necesarias para su funcionamiento, se realizara también un
modulo sanitario conexion domiciliaria de agua, alambrado perimetral y provisién de

elementos.-

Objetivo de la Obra

El objetivo del proyecto de ingenieria de obra edilicia, es contemplar en cada
edificio publico existente las construcciones, reparaciones, adecuaciones o provision de
elementos que permitan un mejoramiento en los edificios como asi también en su

funcionamiento.

Obra Propuesta - Memoria Descriptiva

En el Puesto Sanitario, se prevé la construccion del puesto sanitario, la provisién de
elementos.

La construccion de un modulo sanitario completo

Descripcién ingenieril de la obra civil

Se enumeran a continuacion las diversas tareas propuestas para el mejoramiento del

estado de los edificios publicos.

Puesto Sanitario
1) Construccién de un Puesto Sanitario completo, el mismo sera de mamposteria de
ladrillo revocado a la cal y pintado al litex, techo de viguetas con cubierta de
carbonilla y tejuelas, pisos y zocalos de granito, aberturas de madera, vereda
perimetral, instalacién eléctrica, instalacion de agua, etc.
2) Construccion de modulo sanitario completo segiin plano.

3) Provision y colocacion de alambrado perimetral en una longitud de 90 m.
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4) Provision de dos camillas de enfermero, dos ammarios metalicos con llave, dos
bancos de 0,40 x 0,50 x 3,0 m. una heladera con freezer, Materiales médicos:

tensiémetro, termometro, estetoscopio, etc.

16
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Gran Porvenir

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTQ: BANDA
LOCALIDAD: GRAN PORVEMIR
PRECIO EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO | PARCIAL TOTAL
A) CAPTACION
Prov. y coloc. de un Cabezal de Compresor dej
HP=2,0; 120 lib. ; 274 lpm ; 274 RPM Qb=
4,500 lts/h, con motor elec. de 2,5 HP y sy
1 . R GL ] 3310,00 331000 331000
respectiva cailerfa de impulsidn ¢ 2°, llave esclusal
de H° F°, acc. y tablero de comando a ser instalado)
en la casilla.
B) TRATAMIENTO
Provisién y colocacidn de equipo clorador ¥
2 deposito de almacenamienta. Gl 1 1250,00 1250,00 1250,00
C) ALMACENAMIENTO
Construecién de un tangue elevado de H® A®)
PRFV de 20 m3 de capacidad, y 10 m. dc altura,
3 |indicader de nivel escalera con guarda hombre] Gl 1 30000,00 30000,00
csc. p/inspeccidn, baliza y paramayo, segin planc
tipo. .
Provisién y celocacidn de cafierfa de H® G* de 3"
incluido los accesorios (Valwulas de H® F°, tee)
4 |niples, etc.) en desborde limpieza y alimentacién a GI i 3452 40 34352,40 3345240
red, incluye excavacidn.
Dy RED DE DISTRIBUCION
5  |Excavacion y tapado de zanjas a mano m3 4975 11,50 57212,50
Provision y colocacion de cafierias, J/P accesorios.
6
a) 75 mum. m. 1210 3,16 3823,60
b) 63 mm. m 100 2,88 283,00
¢) 50 mm. m 8540 2,21 190594 40
4 Provisién y colocacién de valwvulas de H® F° dej
diametros:
a) 3" N° 2 335,80 671,60
by 2" N 4 90,70 362,80
Provisidn de mat. y construccién de chmaras para
8 |valvulas esclusas, segin plano tipo Ne 6 250,00 1500,001
Provision y colocacién de Hidrantes s resorte de]
? |50 mm. de digmetro e 2 500,00 1000,00,
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COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: BANDA
LOCALIDAD: GRAN PORVENIR
) PRECIO EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD{ CANTIDAD { UNITARIO | PARCIAL TOTAL
Provisién de mateniales ¥ construccién de cémm‘a.L :
10 {para hidraate, N° 2 250,00 500,00
Provision de materiales y construecion de pilar de
mamposterfa revocado pars grifo publico, conf
11 |valvula tipo esférica de bronee 3/4 y conexién g Ne 16 171,92 2750,72
cafleria de distribucién
12 |Mangs de agua, segin plano tipo. N® 3 377,05 13113 88334,77
E} VARIOS
Constructém de casilla de comando , segiin plano
1 o, GL 1 3000,00 3000,00
Provision y colocacion de alambrado perimetral| »
13 segiin plano tipo. m. 90 39,50 3535,00
Provisién y colocacién de iluminacién exterior def
14 facuerdo a plano tipo, (dos farolas en el predio de la Gl. i 907,00 907,004
iplanta)
ion de vl . .
15 Constpecnén pilar de acometids y conexidn 8 Gl ! 500,00 500,00
red existente.
Estudio de suclos para determinar capacidad
16 GL 1 2500,00 2500,00 10462,00
portante y agersividad del mismo
F) INFRAESTRUC. EDILICIA
* Posta Sanitaria
Construccién de Posta Sanitaria, compleia,
mcluye: Parcdes de mamp. de ladsillo revocado o
pintados a latéx, techo de viguetas. cubierta de
17 |eard. ¥ ‘tejue]as, pisos gran.itic.os, aberturas def Gl | 3500,00 3500.00
maders, intalac. electrica y conexion dom. de agua
Construccién de modulo sanitario  completo,
13 segiin plans ipo GL 1 4800,00 4800,00
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Gran Porvenir

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO:; BANDA

LOCALIDAD: GRAN PORVENIR

PRECIO EN PESQS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO | PARCIAL TOTAL
Provision y colocacion de alambrudo perimetral
13 con portén de acceso m 90 39,50 3555,00
Provision de elementos: dos camillas d
enfermero, dos armarios metdlicos con Uave, dos|
19 {bancos de 0,40 x 0,50 x 3,0 m. una heladera cor) Gl. 1 245000 24350,00 14305,00
freezer, un tensiémetro, un termometro y umn
estetodcopio.
PRESUPUESTO TOTAL 146554,2

NOTA:

a) El presupuesto se ha caleulado con los precios locales de los materiales puesto en obm y los

respectivos costos de Mano de obme.

b) Enlos ios unitarios s¢ incluyen las siguientes incidencias: 15% gastos generales, 10% de
prec gu g g

beneficios, 21% de IVA y 3,5% de ingresos brutos.




PLANOS



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

LISTADO DE PLANOS

PLANOS PARTICULARES DE LA LOCALIDAD

Plano de Ubicacion.-

Red de Distribucién -
Perfil de pozo.-
Instalaciones a Construir -

Posta Sanitana existente -

A e o

Posta sanitaria a construir.-

PLANOS TIPOS

7. Tanque Elevﬁdo.—

8. Tapa Metalica.-

9. Indicador de Nivel.-
10. Camara de valvulas.-
11. Grifo Pablico.-

12. Manga de Agua.-

13. Casilla.-

14. Alambrado Perimetral y porton de acceso.-
15. Ituminacién -

16. Pilar de Acometida.-
17. Modulo Sanitario.-

Gran Porventr
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Cementado

Engravado

PERFIL DE POZO

' M
thl b

D.0D
4"
— Pt Cementado ¥ engravado en 4"
RESUMEN DE CARERIAS
Diametro 27: 0.0 a 68,0 m
9" Flitro 2":
Q@ bombeo ¢/Compresor = 3,80 m3/h
N.E. = — 4.00 m.
N.D. =
a -
b o
v ‘
* ]
R ~, {— 86,00
N =

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERD
Administraciin Provincial da Recursos Hidricos
CONSRIO FEDERAL DE INVERSIONES
Area de Infraegtructura Social

PROGRAML LESAREOILG DR PEQUENAS COMUNIDADES

Localidad: Gran Porvenlr Dptn; Baonda

Plano: PERFIL DE POZ0O EXISTENTE
Ploa N Inwn: Morbers Affrade Fache: 121;541'!!
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PLANTA

| 8m )
f L
——
EE] Sola de
Atenciah
Vi
a cdmara sdptice AVE 0,100
Mura frontaol de
1 metro da alto N P1
rd
—L P2
L 7 }
A GALERIA Bt E A
@
] Salo da
Alencidn
Vi T
P
Instalacion sanitaria: bachas dobles, accesorios de PVC y .
griferia de bronce. Tanque de fibrocementoto de 300
CORTE A—A
Manpost. de lad. visto
Techo de viguetas pretensadeas (lud 9,5 ¢cm y capa de 5 em)
Voladizoe de S0 cm / -T-
- e
e
Paredes con reveque o lo eal I
=} o
@ @
o Ly
Pnredes] cunl revoque . .
£ @ lo ca /— Piso de mosaicos
_—"'_'-"- — : |_| I-——I :] : f "‘-.._—. _.
] Ji %:
,30H. det
.90 0,90 0,9 cascote
— —_ i———gl
. 400 m ) 400 m .
¥ 1 T
Contrapise da 0-_10_7/
NOTA: la inatasiacion electrica consta de 4 centros, une parc cade ambiente y dos en lo galerig,
1 cajo rectongular para codo amblente ¥ 2 en la golaric, con lloves complstas con un punte ¥y une tomo c/u
V1= ventana de madera con dos hojas celosias PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Pi= puerto tablero de 1,5 pufg. de espesor Administracifn Provincial de Recursos Hidricos
P2= puerts de medera CONSEJQ FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Socilal
Paredes cargedaras con momposteria de 0,30 m. PROGRAMA DESARROCLLO DE PEQUERAS COMUNIDADES

Paredes no cargodoras con momposterid da 0,15 m PLANO TIPO

POSTA SANITARIA

Fano N | Prepard: MONTERD, Afredo | 2afoafes
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PROVINCIA DE SANTIAGO DElL ESTERO
Administracién Provincial de Rectirans Hidricos

CONSRIO FEDERAL DE INVERSIONEH
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE FEQUERAS COMUNIDADES
PLANO TIPO

TAPA METALICA Y VENTILACION

Plora ¥ ]HM Wortarn Aifreda Facher 06/34/
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracifn Provincial de Recursca Hidricoa

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
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PROVINCIA DE BANTIAGO DEL ESTERO
Administracién Provincial de Recursos Hidricos

CONHEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Ares Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADEY
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Adminigtracidn Provincial de Recurscs Hidricos

CONSEIO PEDERAL DE INVERSIONES
Ares Infrecstructura Social

PROGRAMA OESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES
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ANEXOS



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PROVISION DE AGUA POTABLE:

Planilla de Caudales.

RED DE PROYECTO
LTc= 78,15 Hm Qm.h20= 2,07 Vs GHm =
Tramo | Long. Gr. Ge. Gt. Ge.
(Hm.) | (ts/s) | (ts/s) | {lts/s) | (lts.fs)
15a12{ 1,50 0,0398 0,00 0,0398 0,0219
13a12 | 11,00 | 0,2916 0,00 0,2916 0,1604
12all | 0,00 0,0000 | 0,3314 | 03314 0,3314
13al14 | 0,00 0,0000 0,00 0,0000 0,0000
14al1l | 11,00 | 072916 0,00 0,2916 0,1604
11209 | 4,50 0,1193 | 0,6230 | 0,7423 0,6886
10a09 | 2450 | 0,6495 | 0,0000 | 0,6495 0,3572
09207 | 3,00 0,0795 | 1,3918 | 14713 1,4355
08a07| 2,50 0,0663 | 0,0000 | 0,0663 0,0365
07a01 ] 150 0,0398 | 15376 1,5773 1,5595
06a04 | 2,15 0,0570 { 0,0000 | 0,0570 0,0313
05204 | 4,00 0,1060 [ 0,0000 | 0,1060 0,0583
04a02 1,00 0,0265 0,1630 0,1895 0,1776
03a02 | 4,50 0,1193 | 0,0000 | 0,1193 0,0656
02a0l ]| 700 0,1856 | 0,3088 | 0,4944 0,4109
0laTe | 0,00 0,0000 § 20718 | 20718 2,0718
78,15

Gran Porvenir

0,0265 I/s*Hm
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Gran Porvenir

Planilla de Analisis Fisico-Quimico

Provincia; Santiago del Estero Departamento: Banda
Perforacién A.P.R.H,

Ubicacion: Gran Porvemnir (cerca de Posta Sanitaria)

Denominacién de la Perforacién:

Fecha de Analisis:21-01-99

Laboratorio Central de Aguas Subsecretaria de S. Pablica Protocolo N°

Denominacién de la muestra:

Caracteristicas fisicas

Color: No Olor {(umbral 60 °C): No Turbiedad: No
Caracteristicas quimicas

PH: 7,71 Conductividad: 1714 uSicm Residuo Seco: 1310 mg/l
Alcalinidad Total (mg/l CaCO3): 385

Dureza Total (mg/l CaCO3): 187

Bicarbonatos: 470 mg/l Calcio: 62 mg/!
Carbonatos: 0,0 mg/l Magnesio: 8,0 mg/i
Sulfatos: 217 mg/ Sodio: 298,0 mg/l
Cloruros: 205 mg/l Potasio: 50,0 mgf!
Nitratos: 0,00 mgfl Fldor: 0,00 mg/|
Nitritos: Arsénico 0,015 mgll
Amoniaco: Hierro 0,0 mght

Clasificacién:

Obs.

Agua Quimicamente Apta para consumo humano.




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CONTENIDO DE ARSENICO EN POZOS INCADOS.-

N° PROPIETARIO CONTENIDO DE ARSENICO mg/l.
1 Pereyraﬂgyel Angel 0,41
2 Carrizo Maria 0,45
3 Carrizo Luis E. 0,45
4 Velasqgue Fransico 0,45
5 Carrizo Alfredo 0,05
5 Valoy Margarita 0,05
7 |Carrizo Hugo 0,45
8 Carrizo Victor 0,18
9 Valoy Cristina de 0,45
10 |Herrera Carlos 0,14
11 Herrera Juan Carlos 0,14
12 |Gimenez Juan carlos 0,012
13 |Ruiz Miguel Americo 0,012
14 [Rea Elpidio 0,098
15 |Gimenez Sebastian 0,026
18  |Andrada Manuel Lindor 0,002
17 |Navarro Feliza del Rosario 0,08
18  |Andrada Eustaquio 0,002
19 |Corbalan Marta Liliana 0,008

Gran Porvenir
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Gran Porvenir

Lugar donde presta servicio la enfermera ( Domicilio Particutar)



ALHUAMPA

DPTO. MORENO



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Ahuampa

1. LOCALIZACION

La localidad de Alhuampa, ubicada en el Departamento Moreno Provincia de
Santiago del Estero, estd situada geograficamente a los 62° 33" de Longitud Oeste y 27° 07
de Latitud Sur.

Desde la ciudad de La Banda y por ruta Provincial N° 5 asfaltada (180 kildmetros)
se encuenira la ciudad de Tintina, desde la misma por la ruta Provincial N° 6 asfaltada {20
kilémetros) se accede a la localidad en estudio. Alhuampa esta emplazada a ambas margenes
de 1a Ruta Provincial N° 6.

En la cercanias de Alhuampa se encuentran las Localidades de Hernan Mejia
Miraval al sud este (10 km.) y Hasse al noroeste (10 Km.). La distancia total desde Santiago
del Estero hasta Alhuampa es de 210 kilometros.

2. SINTESIS POBLACIONAL

De acuerdo con el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda de 1991, existian 263
habitantes distribuidos en 76 viviendas.

Actualmente la comunidad tiene 95 unidades habitacionales y una poblacion de 400
personas. El asentamiento de las viviendas es tipo mixto.

La poblacién se encuentra ubicada a la vera de la ruta N° 6, cuenta con Escuela
Primaria, Puesto Sanitario, Destacamento Policial, Iglesia Catolica y Evangélica.

El tipo de vivienda construidas en la localidad pueden ser definidas de dos tipos: las
ejecutadas en mamposteria de ladrillo, revocadas y con techos de viguetas o de chapa de zinc
y las casas tipo rancho con techos de chapa de zinc 0 paja y barro con paredes de adobe.

Escuela Prov. N° 1020, tiene un nivel primario donde concurren 70 alumnos con un
director y tres maestros de grado. Cuenta con 3 aulas, direccion, deposito y bafios tipo
letrina.

El establecimiento educacional tiene paredes de mamposteria revocadas a la cal
faltindole pintura, techo de viguetas con cubierta de carbonilla y tejuelas, tiene pisos de
mosaico calcareo, las aberturas son metalicas en buen estado, posee bafio tipo letrina y un

aljibe,
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Puesto Sanitario, estd atendido por un enfermero en forma permanente, un Agente
Sanitario viene de Tintina de lunes a jueves,

El mismo tiene paredes de mamposteria revocadas a la cal y pintadas, techo de
alfajias, ladrillos y chapa con problemas de humedad, tiene aberturas de madera en mal
estado, los pisos son de alisado de cemento, posee baifio tipo letrina, equipo de radio, no
cuenta con alambrado perimetral -

Destacamento Policial N° 2, atendido por un agente, esta construido en paredes de
mamposteria revocadas en mal estado, tanto interiores como exteriores, los techos son de
alfajias, ladrillos y chapa el que debe ser impermeabilizado, el piso es de cemento alisado, las
aberturas son de madera y el bafio tipo letrina.

Iglesia Catdlica, en la misma se realizan celebraciones mensuales para las cuales
viene el Sacerdote de Tintina, el edificio se encuentra en buen estado de conservacion, posee
techo de chapa con canaletas para la recoleccion de agua de lluvia, paredes de ladrillo
revocadas y pintadas, piso de cemento alisado y aberturas de madera y metdlicas, el predio se
encuentra cercado mediante un alambrado perimetral, cuenta con aljibe y bafio tipo letrina.

Iglesia Evangélica, La Nueva Jerusalén Movimiento Cristiano y Misionero, en la
misma se realizan celebraciones semanales con pastores del lugar o de Tintina, el edificio se
encuentra en buen estado de conservacion, posee techo de chapa, paredes de ladrllo
revocadas y pintadas, piso de cemento alisado y aberturas de madera, el predio no cuenta con

cercado perimetral, cuenta con aljibe y bafio tipo letrina.

Alhuampa posee Registro Civil y Correo, funcionando ambos en casa de familia al
igual que la cabina publica de teléfono.
La localidad cuenta con energia eléctrica, aproximadamente un 60 % de la poblacién

se encuentra conectado al sistema el cual esta a cargo de EDESE.
Las principales actividades productivas son:
Industria; ( postes, carbén y lefia)

Ganadera: { vacuno, caprino y yeguarizo )

Agricultura; { Algodon )



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES AThuampa

3. PROVISION DE AGUA ACTUAL

La Poblacién de Alhuampa, se abastece en forma individual de agua de luvia
almacenada en pequeiias cisternas, y de la represa piblica alimentada por una derivacién del
Canal de la Patna, el que se encuentra ubicado paralelo y al sudeste de la misma, otra forma
de abastecimiento es mediante camiones de la Intendencia de Tintina.

Segun los datos obtenidos en la A.P.R.H. existen tres perforaciones: Pozo N° 1, con
una profundidad de 82,50 metros, con dos napas explotadas, agua no apta para consumo
humano, se encuentra ubicada cerca de la casa donde funciona el Registro Civil tapada sin
equipo de bombeo; Pozo N° 2, profundidad 56,70 metros, agua no apta para consumo
humano, rellenada totalmente;, Pozo N° 3, profundidad 407,80 m. entubada en 12, 10, 9, y 7
pulgadas agua no apta para consumo humano, ubicada en predio del ex ferrocarril, 1a misma

se encuentra abandonada.

4. INGENIERIA DE OBRA DE PROVISION DE AGUA

4.1 Memoria Técnica

a) Poblacion. Informacién General.

* Escuela N° 1020 Alumnos; 70 Docentes y Personal: 4
Turnos: 2 Comedor: Si
Albergue: No Barios: Si

* Puesto sanitario: Si
* Puesto Policial: Si

* Capilla: Si

* Familias: Cantidad: 95 Personas: 400
* Disposicion de unidades habitacionales: mixta
* Provision de habitantes aledafios: No prevista
* Dotacion: Red de distribucion 100 litros/hab x dia
Datos Poblacién. Viviendas Habitantes

Poblacion de disefio a 1999 95 400
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Calculo de Poblacion Futura
Para el calculo de la poblacién futura se utilizard la siguiente expresiéon con un
indice de crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceptable para la provincia. Por lo
que la expresion para el calculo de la Poblacion Futura es:
Pf=Pi(1+i)n

en donde:

Pf : Poblacion futura .~

i : Indice de crecimiento anual - 2,5%

n : numero de afios en el periodo considerado.

TABLA RESUMEN POBLACIONAL

Poblacion a 0 afios a 10 afios a 20 afios
actual 1999 2001 2011 2021
400 420 538 689

b) Cilculo del volumen de reserva
Dotacién inicial:

Teniendo en cuenta que existe una represa alimentada por una derivacion del Canal
de la Patnia y siendo esta la fuente que nos permite contar con los caudales necesarios para el
abastecimiento de la poblacién y dado que con el tratamiento del agua subterrinea se
obtendra caudales exiguos, se adopta como fuente el agua superficial previo tratamiento para
la provision de agua a la poblacién. En base a las caracteristicas de la poblacion y el volumen
de almacenamiento de la represa existente, se utilizard una dotacion de 100 litros por
habitante por dia para la cual se obtiene un Caudal maximo diario a 20 afios de 101,0 m*/dia,
el caudal con que se cuenta asegura la provision actual y futura.

La dotaci6n futura se obtiene mediante la siguiente expresion.

Df=Do(1+C)"

1-(Do-75)*05 1
125 )" 100

C=(

C =0.009
Df = Dotacion Futura

Do = Dotacion Inicial
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n = Numero de afios
C = Coeficiente varia entre 0,5 % para poblaciones con dotacién alta (200 Vhab./dia) y 1 %

para dotaciones bajas (75 /hab/dia), los valores intermedios se obtienen linealmente.

Caudales de disefio: Los caudales de disefio seran los siguientes:

Qmd.d Caudal medio diario: Qn = Dotacion x Poblacion.
Qmax.d Caudal maximo diario: Qmn=1,2 x Qmd.d

Qmax.h Caudal miximo horario: oM n= 1,5 x Qmax.d

o =1,2 o =1,5 a=1,8

a; : Coeficiente que permite pasar del consumo medio diario al consumo maximo diario y

oscilaentre 1,2 y 1,5

o : Coeficiente que permite pasar del consumo méximo diario al consumo méximo horario y

oscilaentre 1,3 y 1,6.

o =0 X oy permite pasar del consumo medio diario al consumo maximo horario varia entre

1,56 y 2,4 considerando razonable para este tipo de localidades, fijar un coeficiente de 1,8.
Para disefiar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

establecer los caudales que por normas seran los que se resumen en la tabla siguiente:

PERIODQO | POBLACION | DOTACION CAUDALES

DEDISENO| N°de hab. |lts/hab.xdia} Simbolo Its./seg. m3/dia

Quct 0,46 40,0

Actual 400 100 Qm Act 0,56 480

Qm Act. 0,83 72,0

Qo 0,50 43,0

Inicio de 420 102 Qmo 0,59 51,0

Obra Qo 0,89 77,0

Qio 0,69 60,0

Futuroa 538 111 Qunio 0,83 72,0

10 afios Qmio 1,25 108,0

Qao 0,97 840

Futuro a 689 122 Q20 1,16 101,0

20 afios - Qmzo 1,75 151,0
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* El caudal maximo horario a 20 afios se utilizara para el calculo de la red de distribucién
(151,00 m3/d).-

* El caudal maximo diario a 10 afios se utilizara para el calculo del Equipo de bombeo
(72,00 m3/d).-

* El caudal medio diario a 20 afios se utilizara para el calculo del Tanque Elevado
(84,00 m3/d).-

b-1) Verificacién del volumen de almacenamiento

Se realizarz el calculo del volumen de la cisterna y del tanque elevado en funcion de
las horas de bombeo, el mismo se detalla en el anexo.

Se adopta una capacidad para la Cisterna de 40,00 m°, y para la cuba del tanque
elevado de 30 m’ -

A continuacion se realizardn los calculos hidraulicos necesarios para el proyecto

para luego ser no solo dibujados en los planos sino también computados y presupuestados.-

a) Captacién:
Se utiliza como fuente la represa alimentada por la derivacion del Canal de la

Patria.-

Volumen de Represa Existente

80m.x 70m. x 2,5m. = 14000,00 m’
Teniendo en cuenta que el caudal méaximeo diario es de 101 m’/dia y suponiendo la falta de
agua en ¢l Canal de la Patria por 90 dias mas las perdidas de Evaporacion e Infiltracion se

debera contar con una reserva de:

Evaporacion: se utilizard el valor obtenido del mapa de isolineas medias de evaporacién
anual, por torres Bruchmann en su publicacién Climatologia General y Agricola de Santiago
del Estero.

Evaporacion E= 0,0039 m*/ m? dia x 90 dias = 0,351 m*/ m?

Infiltracion [ = 0,0144 m’ m® dia x 90 dias = 1,296 m* m® el que debido a la
colmatacidn de la represa y por su tiempo de funcionamiento puede ser reducido a un tercio

1=0,430 m’/ m*
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Consume C= Qmax.d.20 x dias sinagua = 101 m*/dia x 90 dias = 9090 m®
Profundidad h= 2,50 m.
Llamando S a la superficie media de la represa, V al volumen total y h a la altura Gtil de agua

se tiene:

V=Sxh=C+(E+)x S
S=C/(h-E-D S =5287,95 m*
V=Sxh V=13219,89 m*

Valor inferior al existente, por lo que se utilizara la represa de la localidad.

b)Tratamiento

Debido a las caracteristicas de la calidad fisico-quimica del agua se prevé el
tratamiento mediante una planta de Filtros Rapidos Compacta para tratar un caudal de 10,00
m’/h y una turbiedad de 185 N.T.U. (en el anexo se detalla las especificaciones técnicas de

plantas compactas) y la posterior cloracién en la cisterna de agua tratada a construir.

c) Equipo de bombeo :

Se colocaran dos bombas centrifugas una desde la represa a la planta y la otra desde
la cisterna de agua tratada a tanque elevado, para un caudal méximo diario a 10 afios, es decir
72,00 m3/dia.

El tiempo total de bombeo adoptado es 8 hs. por dia

El caudal maximo a bombear sera el maximo diario a 10 afios dividido las horas de
bombeo.

Q = 7200m’dia = 8,99 m*’h= 2,496 Lt./seg.
8 hs./dia

El didmetro econémico de la tuberia de aspiracion e impulsion, se calcula aplicando

la formula de Bresse:

D=K.X1/4, Q12
Donde:
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D= Diametro de la tuberia (m)

K= Coeficiente = 1,3

X=N" de horas de bombeo por dia = 8/24 = 0,333
Q= Caudal m*/seg.= 0,00250 m® /seg.

D= 1,3 x0,333" x 0,00250" = 0,0493 m

Para la aspiraciéon e impulsion de represa a planta como de cisterna a tanque
adoptamos cafieria de hierro galvanizado de didgmetro 2 pulgadas, logrando una velocidad

mas adecuada y pérdidas admisibles:

Q = 2,496 Lt./seg. D=0,050m vy V = 0,801 m/seg.

e) Determinacion de la altura manométrica:

La altura manométrica sera la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de
niveles o por perdidas localizadas o en la conduccion,
Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Donde:
Hm = Altura Manométrica.
Ahg = Diferencia de cotas entre aspiracion en represa y entrada en
planta; diferencia entre aspiracidn en cisterna y cuba de tanque elevado.
Ahfc = Pérdidas en la Conduccion.
Ahll = Pérdidas localizadas.

De acuerdo a lo expresado tendremos:

Represa - Planta Ahg, = 6 Mts.
Cisterna - Tanque Ahg, = 14 Mits

f) Longitud de la caiieria de impulsion
Lr-p=70,00 m. D =0,050 m.
Le-t= 35,00 m. D=0,050 m.
Para el cilculo de las pérdidas de carga se hara uso de la férmula de Hazen-

Williams.-
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J =10,643 x (Q/C) *° x D487

J1=10,643 x (0,00250/125) ' x 0,050487 = 0,015 m/m

Represa - Planta Ahf; =0,015x70m=1,05m. Se adopta 1,50 m.
Cisterna - Tanque Ahf; =0,015x35m=0,525m. Se adopta 0,60 m.

Para cuantificar las pérdidas localizadas se utiliza el método de longitudes
equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.

Represa - Planta
1 Valvula de pie con colador 250D

5 Curvas a 900 150 D
2 Curvas a 45¢ 40D
I Valvula esclusa 8D
1 Valvula de retencion 100D

548D

Longitud equivalente: 548 x 0,050 m = 27,40 m

Cisterna - Tanque

1 Entrada normal 50D
5 Curvas a 90° 150D
1 Valvula esclusa 8D
1 Valvula de retencion 100D
| 308 D

Longitud equivalente: 308 x 0,050 m = 15,40

Ahl,=27,40x0,015=0411 m
Ahl, = 15,40 x0,015=0231 m

Hm = Ahg + Ahf + Ahl
Hm;= 6+1,50+0411=79Im Adopto Hm;= 8,00 m.
Hm, =14+ 0,60+ 0,231=14.83m Adopto Hm, =1500m.
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La potencia del conjunto a bombear se calcula con:

N;=1000QxHm =1.000x0.,00250x 800=044 HP
75xn 75 x 0,60

N, =1.000 Q x Hm__ = 1.000 x 0,00250 x 15,00 = 0,83 HP
75 x n 75 x 0,60

En la practica se incrementa €l 50 %
N, =066HP N;=124HP
Adoptamos: N;= 2,0 HP N,=3,0 HP

g) Red distribucin:

El célculo se realiza considerando el gasto hectométrico para el caudal maximo
dianio a 20 aiios (1,75 lts./seg.).

Se colocaran gnfos publicos estratégicamente ubicados a los efectos de servir a

viviendas proximas cuando se encuentren dispersas.

f) Perfil Hidraulico del sistema de tratamiento y distribucion

Cotas
Nivel vereda casilla de bombeo: 101,771
Nivel base planta Potabilizadora: 101,971
Nivel techo de cisterna: 102,071
Nivel base de cisterna: 99,221
Nivel de terreno bajo tanque elevado: 101,571
Nivel Fondo Tanque elevado: 111,571

4.2 Obra Propuesta

La utilizacion del agua conducida por el Canal de la Patria y que abastece la represa
publica mediante una toma flotante, la ejecucion de una casilla de bombeo donde se
instalaran dos bombas centrifugas, la bomba dosadora de cloro y el tablero de comando,
Provision de una Planta modular compacta de filtros rapidos con una capacidad de
produccion de 10 m’*/h. construccion de una cisterna de H° A°, mamposteria o P.R.F.V. de 40

m’ de capacidad, un tanque elevado de hormigén armado o P.R.F.V de 30 m’ de capacidad y
: 10
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de 10 metros de altura con respecto a fondo de cuba, ambas con cafierias y accesorios,
alambrado perimetral con portén de acceso, ejecucion de la red de distribucién, que contara
con valvulas esclusas de H° F° a los efectos de sectorizar a la misma y proceder a las
reparaciones que se necesiten realizar.

Desde el tanque elevado se distribuira a grifos publicos estratégicamente distribuidos

en la comunidad.

4.3 Memoria Descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacién a partir de un sistema

organizado de captacion, tratamiento, almacenamiento y distribucion.

a) Captacion :
Se utilizara la represa existente la provision y colocacion del equipo de bombeo,
conjuntamente con el tablero de comando y las cafieria de: aspiracion con toma flotante e

impulsion a la Planta de Tratamiento.-

b) Tratamiento:

Debido a las caracteristicas del agua del canal se prevé el tratamiento mediante una
Planta Modular Compacta (Filtro Rapido): con una produccion de 10 m*/h.

La cloracion del agua se hard mediante un equipo dosador en la cisterna a construir.

Debera realizarse en el momento de la puesta en marcha de 1a obra, la obtencién de
una muestra de agua que permita confirmar que es bacteriologicamente apta para el consumo

humano y si quimicamente mantiene los mismos tenores salinos.

¢) Almacenamiento:

Ejecucién de una Cisterna de H® A°, mamposteria 0 P.R.F.V de 40 m® de capacidad,
un tanque elevado en hormigén armado o P.R.F.V. con 30 m® de capacidad 1til y de 10
metros a fondo de cuba. Se realizaran también las instalaciones complementarias en cistema
y tanque elevado: Cafierias, accesorios, baliza, pararrayos, indicador de nivel, escalera con

guarda hombre etc.-

11
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d) Distribucién:

La ejecucion la red de distribucién de P.V.C clase 6 de 75, 63 y 50 mm de diametro
para la distribucion de agua potable con las respectivas piezas especiales.

La construccion de grifos publicos para agua potable se los ha dispuesto en lugares
estratégicamente ubicados a los fines de servir a toda la poblacion. Los grifos seran de bronce
de tipo esférica de 3/4 de pulgadas segin plano tipo.-

Se adoptan vélvulas esclusas de Hierre Fundido debido a su mayor duracién, se
construiran camaras para vilvulas, estas camaras y véalvulas irdn estratégicamente ubicadas a
fin de cortar el servicio en algun ramal que se quiera efectuar cualquier tipo de trabajo y/o
reparacion y no dejar a toda la red sin provision.-

Las conexiones domiciliarias que se realicen en el futuro correran por cuenta del
usuario.-

Se instalaran mangas en lugares estratégicos para que los pobladores que se
encuentren alejados puedan acarrear agua a través de tachos hacia sus hogares, como es
habitual en los pobladores que viven fuera de la zona de servicio de agua potable.

Para la colocacion de al cafieria de distribucion se prevé una tapada minima de 1

metro, asentando la misma sobre una cama de suelo zarandeado.

e) Vanos:
Construccion de casilla de comando y deposito.
Alambrado perimetral, porton de acceso e iluminacion.-
Por no contar con las caracteristicas de los suelos de la localidad se realizard un

estudio de suelos a los efectos de proyectar adecuadamente las obras.

Nota: No se realizaron estudios ni ensayos de suelos, entendiéndose con esto que
debera verificarse previamente a la ejecucion de la obra la capacidad portante de los suelos,
como su agresividad hacia los materiales que componen los elementos estructurales, el

mismo esta considerado dentro del Presupuesto.

Recomendaciones sobre el Manejo del Sistema

La cloracion deberd realizarse en el tanque elevado a fin de lograr una mayor

permanencia del cloro en el agua y favorecer su accion bactericida.-
12
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Cuando se traslade el agua el envases o bidones con un estado sanitario poco
confiable, se debera recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro,
dejandola en reposo durante media hora.-

Debido a que la concentracién de la lavandina de uso doméstico es de 60 gr./litro a
la salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor y el paso del tiempo, se recomienda
mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de
envasada.-

Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verficarse para los valores de cloro
activo necesarios para la obra, una concentracién de cloro residual a la salida de los grifos de

0,4 a0,6 ppm.-

Ficha Técnica

a) Didmetro de las cafierias

*Cota de Referencia -
Nivel base de Tanque: 111,571

*Caiieria de la red de distribucion:

1) De tanque a punto de menor presion de agua para otros usos:

Material: P.V.C. clase 6

Cota de salida: 101,571
Cota de entrega (presion minima: punto 08 ) : 101,642
Presion minima: 7,740

Diametros a colocar: 75, 63 y 50 mm.

b)Caracteristicas de los Equipos de Bombeo:

En perforacion :

1) Bomba de agua para otros usos y potable:

Tipo: Centrifuga

Potencia: N;=2,0 HP. N,=3,0 HP.

Altura manométrica: Hm, = 8,0 mts. Hm, =150 mts.

13
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Caudal de Bombeo Qb = 8990 Its./hora
Caiieria de aspiracion e impulsion: Hierro Galv. de 2 pulg. -
Altura de impulsién tanque elevado: 12 m

5. INGENIERIA DE OBRA EDILICIA

Memoria Técnica

* Escuela

La Escuela Prov. N° 1020 tiene un nivel primario donde concurren 70 alumnos con
un director y tres maestros de grado. Cuenta con 3 aulas, direccion, deposito y bafios tipo
letrina,

El establecimiento educacional tiene paredes de mamposteria revocadas a la cal
faltandole pintura, techo de viguetas con cubierta de carbonilla y tejuelas, tiene pisos de
mosaico calcéreo, las aberturas son metélicas en buen estado, posee bafio tipo letrina y un

aljibe.

* Puesto Sanitario

Esta atendido por un enfermero en forma permanente, un Agente Sanitario viene de
Tintina de lunes a jueves.
El mismo tiene paredes de mamposteria con revocado a la cal y pintado, techo de alfajias
ladrillos y chapa con problemas de humedad, tiene aberturas de madera en mal estado, los
pisos son de alisado de cemento, posee bafio tipo letrina, equipo de radio no cuenta con

alambrado perimetral -

* Destacamento Policial

El destacamento policial N ° 2, atendido por un agente, esta construido en paredes
de mamposteria revocadas en mal estado tanto interiores como exteriores, los techos son de
alfajias, ladrillos y chapa el que debe ser impermeabilizado, el pisc es de cemento alisado, las

aberturas son de madera y el bafio tipo letrina.

* Capilla Catolica

14
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En la misma se realizan celebraciones mensuales para las cuales viene el Sacerdote
de Tintina, el edificio se encuentra en buen estado de conservacién, posee techo de chapa con
canaletas para la recoleccion de agua de Huvia, paredes de ladrillo revocadas y pintadas, piso
de cemento alisado y aberturas de madera y metalicas, el predio se encuentra cercado

‘mediante un alambrado perimetral, cuenta con aljibe y bafio tipo letrina.

* Iglesia Evangélica

La Nueva Jerusalén Movimiento Cristiano y Misionero, en la misma se realizan
celebraciones semanales con pastores del lugar o de Tintina, el edificio se encuentra en buen
estado de conservacion, posee techo de chapa, paredes de ladrillo revocadas y pintadas, piso
de cemento alisado y aberturas de madera, el predio no cuenta con cercado perimetral, cuenta

con aljibe y bafio tipo letrina.
Objetivo de la Obra

El objetivo del proyecto de ingenieria de obra edilicia, es contemplar en cada
edificio piblico existente las construcciones, reparaciones, adecuaciones o provisién de
elementos que permitan un mejoramiento en los edificios como asi también en su

funcionamiento.
Obra Propuesta - Memoria Descriptiva

En la Escuela, se contempla la reparacién y adecuacion de la infraestructura del
edificio e instalaciones, en este caso particular se realizara la pintura exterior del edificio y se
construira un modulo sanitario completo.

En el Puesto Sanitario, se prevé la impermeabilizacion del techo, reparacién del
revoque a la altura de z6calos y la aplicacion de pintura exterior en todo el edificio.

Se repondrdn dos puertas y cuatro ventanas y se aplicara pintura sintética a todas

ellas, se colocara el alambrado perimetral y construira un modulo sanitario.

En el Destacamento Policial, se prevé la reparaciéon del revoque exterior e interior

al igual que la aplicacion de pintura exterior ¢ interior y la reparaciomdel techo.
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En la Iglesia Catélica, se prevé la construccion de un modulo sanitario.

En la Iglesia Evangélica, se realizard la provision y colocacién del alambrado

perimetral y la construccién de un modulo sanitario.

Descripeién ingenieril de la obra civil
Se enumeran a continuacion las diversas tareas propuestas para el mejoramiento del

estado de los edificios plblicos.

Escuela
1) Aplicacion de pintura exterior ltex en una sup. de 157,40 m?.

2) Construccién de Modulo Sanitario segin plano tipo.

Puesto Sanitario
1) Impermeabilizacion de techo, 44,42 m? de membrana de 4mm.,
2) Provisién y colocacion de 2 puertas de 0,85 x 2,05 m. y 4 ventanas 1,10 x 1,10
pintura incluida.
3) Provisién y colocacién de 60,00 m. de alambrado perimetral segan plano tipo.

4) Construccion de un Modulo Sanitario, segim plano tipo.

Destacamento Policial
1) Impermeabilizacion de techo, 24,24 m? de membrana de 4mm.
2) Reparacioén de revoque exterior € interior
3) Aplicacion de pintura exterior e interior litex en una superficie de 139,8 m’

4) Construccion de modulo sanitario completo segun plano tipo.

Iglesia Catolica

1) Construccién de modulo sanitario completo segun plano tipo.

Iglesia Evangélica
1) Provision y colocacion de alambrado perimetral en una longitud de 60 m.

2) Construccién de modulo sanitario completo segin plano tipo.

16
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Alhuampa

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: MORENO
LOCALIDAD: ALHUAMPA

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO EN PESOS.

UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

A) CAPTACION

Limpieza en zona de represa para planta a
construir

Provisi6n y colocacitn de dos bombas centrifugas
de FIP=2 y 3; Hm =8 y 15m. Qb= 9,000 ls/h, co:

su respectiva cafleria de aspiracion ¢ 20" ¢
impulsion ¢ 2,0, accesorios, tablero de comando ¥

cable a ser instalado en la casilla
Excavacidn y tapado de sz;ja, a Mano
Toma Flotantc en Represa

B) TRATAMIENTOQ

Provisibn y colocacién de una Planta  def
Tratamiento Compacta (Filtro Répido) para un
caudal de hasta 10 m3/h. incluye base de apoyo de
0,20 m. dc cspesor y terraplen

Provision v colocacién de tinglado de zinc y]
colurmnnas metalicas

Provision de cafleria de retrolavado desde cisterna
a planta, didm. 3"

Provisién y colecacién de equipo clorador (bomba
dosificadora  a diafragma) y deposito dof
almacenamiento

C) ALMACENAMIENTO

Construccién de una cisterna de 40 m3 der
capacidad, en H® HA®, mamposteria o PRF.V.
cuya lapa estars elevada sobre el nivel de TN. 0,504
m. contard con ind. de nivel, dos tapas metilicas,)
ventilacién, caflerias de desborde y escalera def
Inspeccion, ete.

Construccién de un tanque elevado de H® A° o
PRFV de 30 m3 de capacidad, vy 10 m. de altura 3
base de cuba, provisto de indicador de nivelw

escalera con guarda hombre, escalera para
inspeccion, baliza y pararmrayo, ete.

GL

Gl

Gl

Gl.

Gl

Gl

GL

Gl

40

4980,00

11,50

750,00

40230,60

1450,00

1800,00

1250,00

18000,00

32000,00

4980,00

460,00

750,00

40230,00

1450,00;

1800,00

1250,00

18000,00

32000,00]

6390,00

44730,00
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COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: MORENQ
LOCALIDAD: ALHUAMPA
PRECIO EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO | PARCIAL TOTAL
Provisidn y colocacién de Cafleria de H® G° de 3",
incluido los accesorios (vilvulas de HF®, tee)
11 |oiples etc) en desborde, limpieza y alimentacién of ). 1 3300,00 3300,00
red, para tanque y cisterna.
3  |Excavaci6ny tapado de zanjas, a mano m3 30 11,50 345,00 53645,00
D) RED DE DISTRIBUCION
3 |Excavaciény tapado de zanajas a mano m3 15795 11,50 18164,25
12 |Provisién y colocacion de cafierias, cfaro de gomal
1a) 75 mm. m. 290 3,16 916,40
b) 63 mm. m 2170 2,88 614960
c) 50 mm. m. 1050 2,21 2320,50
13 Provisién y colocacién de valvulas de H® F° def
diametros:
ay 3° N® 1 335,80 335,80
b) 2,57 N° 4 139,15 556,60
¢) 2° Ne 3 90,7 272,10
Provision de mat. y construccion de camaras para
14 |viivulas esclusas,segin plano tipo N° 8 250,00 2000,00
Provision de materiales y construcecidn de pilar def
mamposteria revocado para grifo pablico, conl
15 |vilvla tipo esferica de bronce 3/4 y conexidnal Ne 1o 171,92 1719,20
cafieria de distribucidn
16 {Manga de agua, segtin plano tipo. N° 3 377,05 131,15 336635,60
E) VARIOS
7 (?onstrucic'm de casilla de comando , segin plano al I 3000,00 3000.00
tipo.
Provisién y colocacion de alambrado perimetral en)
18 |toda la represa y planta, segim plano tipo. m. 380 39,50 15010,00
Provision y colocacion de ilumincion exterior def
19 |acuerdo a planc tipo, (dos farolas en el predio de Gi. 1 907,00 907,00
planta)
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COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: MORENO
LOCALIDAD: ALHUFAMPA
PRECIO EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO | PARCIAL TOTAL

20 [EoWdio de suclos para fundacién de mnq“% Gl. 1 2000,00 2000,00]  20917.00
elevado
F) INFRAESTRUC. EDILICIA
* Escuela

21 |Aplicacion de 157,40 m2 de pintura latex ext. m2 157,46 4,65 731,89
Const. modul itario segiin plano 4

2 | modte sanfiane plano fipo Gl 1 4800,00 4800,00
*Puesto Sanitario
Provision y colocacion de membrana de aluminio

23  }jde 4 mm. de espesor en una sup de 44,42 m2 m2 44,42 5,11 226,961
Provision y colocacion de dos puertas de 0,85 x

24 2,05 y cuatro ventanas de 1,10 x 1,10 m. incluida Gt 1 1100,00 1100,00
pinturs sintetica,
Provision y colocacion de 60,00 o de alambradiy

I8 . N : m. 60 39,50 2370,00
perimetral, segtin plano bipo.

22 Const. modulo sanitario segin plano tipo Gl 1 480,00 4800,00
* Destacamento
Provisidn y colocacion de membrana de aluminio]

23 |dc 4 mum. de espesor en una sup de 44,42 m? m2 2424 5,11 123,87

25 |Reparacion de revoque exterior ¢ interior Gl 1,0 400,00 400,00
Provision y colocacién de 139,80 m2 de pintur)

21 ext, ldtex m2 139.8 4.65 650,16

2 Const modulo sanitade segin plano tipo al ) 4800,00 4800,00
* lglesia Catdlica

22 Const modulo sanitario segun plano tipo Gl 1 400,00 4800,00
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Alhuampa

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: MORENO

LOCALIDAD: ALHUAMPA

DESCRIPCION

UNIDAD

PRECIO EN

PESOS

CANTIDAD

UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

18

22

* lglesia Evangélica

Provision y colocacion de 60,00 m. de alambrado;
perimetral, segiin plano tipo.

Const. modulo sanitario segun plano tipo

Gl

162

35,50

4800,00

6399,60

4800,00

36001,38

PRESUPUESTO TOTAL

195349,5

NOTA:

a} El presupuesto se ha cdlevlado con los precios locales de los materiales puesto en obra y los

respectivos costos de Mano de obra.

b) En los precios unitarios se incluyen las siguientes incidencias: 15% gastos generales, 10% de
beneficios, 21% de IVA v 3,5% de ingresos brutos.
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LISTADO DE PLANOS

PLANOS PARTICULARES DE LA LOCALIDAD

[o—

Plano de Ubicacién.-

Red de Distribucion.-

Instalaciones Existentes y a Construir.-
Toma Flotante.-

Escuela -

Posta Sanitaria.-

Destacamento Policial.-

Iglesia Catolica.-

Lo N kW

Iglesia Evangélica -

PLANOS TIPOS

10. Tanque Elevado.-

11. Tapa Metalica.-

12. Indicador de Nivel -

13. Camara de valvulas.-

14. Grnifo Publico.-

15. Manga de Agua.-

16. Casilla.-

17. Alambrado Perimetral y porton de acceso.-
18. Iluminacion.-

19. Modulo Sanitario.-
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PROVISION DE AGUA POTABLE: Alhuampa, Dpto. Moreno

Planilla de Caudales.

RED DE PROYECTO
LTc= 34,70 Hm Qm.h20= 1,16 /s GHm= 0,0334 1/s*Hm
Tramo | Long. Gr Ge Gt Gce

(Hm) | (ts/s) | (tsss) | (sss) | (itsss)
11209 | 4,00 | 0,1337 | 0,0000 | 0,1337 | 00735
10a09 ] 3,50 | 0,1170 | 0,0000 | 0,1170 | 00644
09203 | 720 | 02407 | 02507 | 04914 | 03831
08206 | 7,00 | 0,2340 | 00000 | 02340 | 0.1287
07a06 | 3,50 | 0,1170 | 0,0000 | 0,1170 | 0,0644
06204 1,50 | 0,0501 | 03510 | 04012 | 03786
05204 ] 2,00 | 00669 | 0,0000 | 00669 | 0,0368
04203 ] 200 | 00669 | 0468 | 05349 | 05048
03a01| 250 | 0,083 | 1,0263 | 1.1099 | 10722
02a01 | 1,50 | 0,0501 | 0,0000 | 00501 | 00276
0laTe| 0,00 [ 00000 | 1,1600 | 1,1600 | 1,1600
34,70
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CALCULO DE VOLUMEN DE CISTERNA

Turnos de bombeo: 8 bhs a 12 hs
15 hs a 19 hs
Caudal maximo diario a 20 afios: Qm= 0,00083 m3/s

Volumen aportado a la cisterna

en un dia: VAD= 71,712 m3/d
Caudal a bombear : Qb= 0,00249 m3/s
Qb= 8,964 m3/h

Volumen de la Cisterna

Aporte: constante desde los Filtros.-
Demanda: bombeo hacia el Tanque Elevado.-

HORA | APORTE APORTE |DEMANDA |DEMANDA DIFEREN-
ACUMUL. ACUMUL. CIA
[m3) [m3) [m3] [m3] [m3)
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 2,99 2,99 0,00 0,00 2,99
2 2,99 5,98 0,00 0,00 5,98
3 2,99 8,96 0,00 0,00 8,96
4 2.99 11,95 0,00 0,00 11,95
5 2,99 14,94 0,00 0,00 14,94
6 2,99 17,93 0,00 0,00 17,93
7 2,99 20,92 0,00 0,00 20,92
8 2.99 23,90 0,00 0,00 23,90
9 2,99 26,89 8,96 8,96 17,93
10 2,99 29,88 8,96 17,93 11,95
it 2,99 32,87 8.96 26,89 5,98
12 2,99 35,86 8,96 35,86 0,00
13 2,99 38,84 0,00 35,86 2,99
14 2,99 41,83 0,00 35,86 5,98
15 2,99 44,82 0,00 35,86 8,96
16 2,99 47,81 8,96 44,82 2.99
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HORA | APORTE APORTE |DEMANDA |DEMANDA DIFEREN-
ACUMUL. ACUMUL., CIA
(m3] [m3] {m3] [m3] [m3]
17 2,99 50,80 8,96 53,78 -2,99
18 2,99 53,78 8,96 62,75 -8,96
19 2,99 56,77 8,96 71,71 -14,94
20 2,99 59,76 0,00 71,71 -11,95
21 2,99 62,75 0,00 71,71 -8,96
22 2,99 65,74 0,00 71,71 -5,98
23 2,99 68,72 0,00 71,71 -2,99
24 2,99 71,71 0,00 71,71 0,00
Volumen de la Cisterna= 38,84 m3
Adopto Vol .Cist. = 40,00 m3

Disefio de la Cisterna

Se construira una cistemna rectangular, con un volumen:

Vol =
Relacion de lados: a’b =
Profundidad: h=
Ancho: b=

Largo: a=

40,00
1,50
2,50

3,27

4,90

»

m3

Alhuampa
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CALCULO DE VOLUMEN TANQUE ELEVADO

Aporte desde Cisterna
Tumos de bombeo: 1) de 8 hs a 12 hs
2)de 15 hs a 19 hs
Caudal a bombear: Qb= 0,00249 m3/s
Qb= 8964 m3h

Demanda: Consumo varniable desde 1a Red

Caudal max. diario: Qm 0,00083 m3/s

Calculo del Volumen del Tanque Elevado

HORA | APORTE APORTE COEF.DE DEMANDA | DEMANDA DIFEREN-
ACUMUL. OSCIL. ACUMUL. CIA
{m3] [m3) HORARIA {m3] fm3] [m3]

0 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
1 0,00 0,00 1,50% 1,08 1,08 -1,08
2 0,00 0,00 1,50% 1,08 2,15 2,15
3 0,00 0,00 1,50% 1,08 3,23 -3,23
4 0,00 0,00 1,50% 1,08 430 -4.30
5 0,00 0,00 2,50% 1,79 6,10 -6,10
6 0,00 0,00 3,50% 2,51 8,61 -8,61
7 0,00 0,00 4,50% 3,23 11,83 -11,83
8 0,00 0,00 5,50% 3,94 15,78 -15,78
9 8,96 8,96 6,25% 4 48 20,26 -11,29
10 8,96 17,93 6,25% 4,48 24,74 -6,81
11 8,96 26,89 6,25% 4.48 2922 -2,33
12 8,96 35,86 6,25% 448 33,70 2,15
13 0,00 35,86 5,00% 3,59 37,29 -1,43
14 0,00 35,86 5,00% 3,59 40,88 -5,02
15 0,00 35,86 5,50% 3,94 44 82 -8,96
16 8,96 44 82 6,00% 4,30 49,12 -4.30
17 8,96 53,78 6,00% 4,30 53,43 0,36
18 8,96 62,75 6,00% 4,30 57,73 5,02
19 8,96 71,71 5,00% 3,59 61,31 10,40
20 0,00 71,71 4,00% 2,87 64,18 7,53
21 0,00 71,71 4.00% 2,87 67,05 4,66
22 0,00 71,71 3,00% 2,15 69,20 2,51
23 0,00 71,71 2,00% 1,43 70,64 1,08
24 0,00 71,71 1,50% 1,08 71,71 0,00
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Volumen del Tanque Elevado

Adopto:

Vol.TE =

Vol TE =

Disefio del Tanque Elevado

Se construira un Tanque Elevado con cuba de forma cuadrada, con un volumen:

Vol TE =

Dimensiones de la cuba

Relacion de lados

Altura:

Lado

Lado

Revancha:

26,17

30,00

m3

30,00 m3
1
2,50 m.
3,46 m.
3,46 m.
30,00 m3
0,25 m

b

Alhuampa
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Alhuampa

Pianilla de Analisis Fisico-Quimico

Provincia: Santiago del Estero
Denominacion : Agua Represa

Ubicacion: Alhuampa

Departamento: Moreno

Denominacioén de la muestra:

Laboratorio E.RDi.P.O.S

Fecha de Analisis:31/03/99

Protocolo N°

Caracteristicas fisicas

Color: Incolora

Caracteristicas quimicas
PH: 8,00
Alcatinidad Total (mg/l CaC03):
Dureza Total {mg/l CaCO3):

Bicarbonatos: 167,0 mg/l
Carbonatos: 0,0 mgfl
Sulfatos: 48,0 mg/i
Cloruros: 50,0 my/l
Nitratos:

Nitritos:

Amoniaco:

Conductividad:

Olor (umbral 60 °C):Inod.

402 uS/cm
138,0
77,0

Turbiedad: 185 NTU

Residuo Seco: 257 mgfi

Calcio: 27,0 mg/l
Magnesio: 2,0 maf
Sodio: 71,0 mg/l
Potasio: mg/!
Flaor: mg/|
Arsénico

Hierro

Clasificacion:

Obs. Agua Quimicamente, Apta para consumo humano.
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Caracteristicas de las plantas modulares compactas (especificaciones técnicas previstas

en el proyecto)

.

PLANTA POTABILIZADORA COMPACTA:

Empresa Adjudicataria de la Obra debe realizar la Provisién, Instalacién y puesta en
funcionamiento de una Planta Potabilizadora Compacta. Esta Planta tendra como minimo,
las siguientes caracteristicas:

* Deben prever la ejecucion de futuras ampliaciones.

* Se exige una garantia escrita de 2 (Dos) Afios otorgada por el fabricante de la
planta a favor de la APRH. Este plazo se contara a partir de la fecha de entrega en
funcionamiento de la planta mencionada.

* La Planta se asentara sobre una estructura de Hormigén Ammado disefiada y
calculada especialmente para tal fin.

* Se debe prever, en el lugar donde se colocaran la Planta Compacta, la ejecucion de
una excavacion de 1,0 m como minimo de profundidad a efectos de eliminar la capa de
suelo vegetal inorginico superior debiéndose colocar en su lugar, suelo de relleno
convenientemente compactado ( al 90% det AASHTO T-99 ), que sea apto para soportar las
cargas a las que estara sometido al colocar en su superficie la Planta Compacta.

* Las dimensiones de la Planta seran las que resulten de! calculo correspondiente, el
que debe presentarse para su aprobacién por parte de la A P.R.H. antes de su colocacién en
obra.-

* Calidad de Agua a Tratar: Agua cruda proveniente de rios, conducida mediante
canales y almacenada en represa revestida. Con contaminacién por materia sélida en
suspension y disuelta, de tipo orgdnica (bacterias, algas, hongos, etc) e inorganica
(arcillas, coloides, arenas, etc.) con turbiedad ( con un méximo de 500 U.T. en la entrada a la
planta).

* Calidad Exigida en el Agua Potabilizada: debe ajustarse total mente a las Normas
establecidas al efecto porel C.OF.AP.Y.S,, es decir:

1 U.T. (limite aceptable).
PH:+0,2

Color: Incolora.
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Olor : inodora.

Sabor : insipida.

Contenido de Cloro residual : 0, 3 2 0, 4 p.p.m.

Valores estos que deben ser alcanzados sin el uso de Polielectrolitos.

* Caracteristicas Generales de la Planta Potabilizadora:

- Unidad modular metilica compacta para filtracién rapida, destinada al tratamiento
de aguas superficiales, con capacidad de produccién de 20 m3/hora.

El modulo sera del tipo abierto y de procesos sin presion, apto para instalar a
la intemperic y de disefio adecuado para posibilitar su traslado y montaje. Su
funcionamiento sera del tipo semiautomatico, es decir con alimentacion de agua cruday
dosificacion automatica sincronizada con los niveles en el deposito de agua filtrada y
retrolavado de filtro y eliminacion de barros manual. Dicho retrolavado se efectuara con
agua potable proveniente del Tanque Elevado Existente.

* Caracteristicas Constructivas: El modulo se construira en chapa de acero SAE 1010
de 6.36 mm de espesor, como minimo, con nervaduras exteriores rigidizadoras de chapas del
mismo tipo y espesor, tendrd un revestimiento interior anticorrosivo a base de Resina
Poliester tipo ndutica, con fibras de vidrio, aplicado sobre su superficie, previo adecuado
acondicionamiento. Exteriormente se revestira con doble mano de pintura antitoxico al
bicromato y acabado de dos manos de pintura a base de caucho clorado o esmalte sintético.

Esta Planta Potabilizadora modular serd completa, es decir que estard dotada L con
todas las cafierias ( de alimentacion de agua cruda, de descarga de agua filtrada, de
descarga de barros, de desborde y limpieza, de retrolavado y desagiie), valvulas esclusas de
comando automatico y manual, valvulas de retencion y demas accesorios.

* Suministros Afines: El modulo se proveerd con la correspondiente carga de
materiales filtrantes,

Contard ¢l sistema ademas con 2 (dos) electrobombas dosadoras a diafragma de
un cabezal para inyeccion de la solucién coagulante con sus respectivos depésitos de PR.F.V.
para preparacion de dicha solucion, mangueras y accesorios.

La depostto contara con su correspondiente mezclador de hélice, accionado por motor
eléctrico.

La Planta se entregara con el correspondiente Tablero de Comando instalado, dotado
con dispositivos de control y sefializacion para la operacién y el funcionamiento de las

distintas etapas del proceso de potabilizacion. Incluira ademas, el correspondiente cableado
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eléctrico desde las electrobombas y dispositivos interruptores automaticos de la Planta
mencionada, hasta el tablero.

* Etapas de Tratamiento de Potabilizacion: El principio sobre el cual se basara el
tratamiento de potabilizacién, comprende las siguientes etapas: coagulacion, floculacion,
sedimentacién y filtrado. A tal fin, el modulo estara dotado con camaras o celdas y los
dispositivos correspondientes de disefio adecuado, a través de los cuales, se efectuaran los
procesos mencionados.

En forma general, el modulo contendra las camaras o recepticulos necesarios para:

- Etapa de Coagulacion: consistente en una camara provista de un resalto o
vertedero rectangular o un rotdmetro para control de caudal de agua afluente, en la que se
realizara la inyeccion del coagulante en cantidad proporcional el caudal de agua cruda que
ingresa, verificindose la mezcla rapida del agua con el aditivo mencionado.

- Etapa de Floculacion: a continuacién el agua mezclada con el coagulante, ingresara
en la camara de floculacién la que estara provista con un electroagitador de paletas, con
motoreductor de velocidad regulable para lograr una agitaciéon lenta y acorde a las
caracteristicas particulares del Agua a tratar, evitando asi la destruccion de los floculos
formados y posibilitando ademéas que su volumen y peso se incrementen al tomar en su
continuo movimiento, un mayor contacto con las impurezas del agua.

- Etapa de Sedimentacién: Esta etapa constara con un compartimiento en el que se
efectuara la sedimentacion de la materia so6lida, adoptandose al efecto el sistema de
Semitubos o de Placas Planas u onduladas de Resina Poliester con fibra de vidro.
Dispondra ademads del correspondiente dispositivo para la eliminacion periddica de barros.

- Etapa de Filtracion: EI modulo de potabilizacion contara finalmente con un
receptaculo mas, en el que se levara a cabo el proceso de filtracién. Esta sera de tipo
descendente y se realizara a través de un manto filtrante de " lechos mixtos" con dos o mas
materiales de densidades y granulometria seleccionadas, que podran ser: antracita, coque o
otro similar y grava o arena soporte, también seleccionados. Los mantos descansaran sobre
un falso fondo que podrd contar con toberas u otro dispositivo similar para el
escurrimiento del agua filtrada y para facilitar la operacion de retrolavado. El modulo estara
dotado con las vdlvulas, flotantes, canaletas, etc. y/o todo otro elemento que fuera
necesario para efectuar esta operacion de lavado de mantos filtrantes en contra corriente.
Poseeran también un manovacuometro indicador de la perdida de carga en su respectivo

filtro y un medidor instantaneo de caudal a la salida del mismo.-
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1. LOCALYZACION

La localidad de Aerolito, ubicada en el Departamento Moreno, Provincia de
Santiago del Estero, esta situada geogré.ﬁcamente.a los 62° 24" de Longitud Oeste y 27° 13°
de Latitud Sur. |

Desde la ciudad de La Banda y por ruta Provincial N° 5 asfaltada (180 kilémetros)
se encuentra la ciudad de Tintina, desde la misma por la ruta Provincial N° 6 asfaltada (40
kilometros) se accede a la localidad en estudio.

En la cercanias de Aerolito se encuentran las Localidades de Otumpa la sud este (18
km.) y Miraval al noroeste (10 Km.). La distancia total desde Santiago del Estero hasta
Aerolito es de 230 kilémetros.

2. SINTESIS POBLACIONAL

De acuerdo con €l Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de 1991, existian 209
habitantes distribwmdos en 63 viviendas.

Actualmente la comunidad tiene 70 unidades habitacionales y una poblacion de 300
personas. El asentamiento de las viviendas es tipo mixto.

La poblacion se encuentra ubicada a la vera de la ruta N° 6, cuenta con Escuela
Primaria, Puesto Sanitario, Destacamento Policial e Iglesia Catélica.

El tipo de vivienda construidas en la localidad pueden ser definidas de dos tipos: las
ejecutadas en mamposteria de ladrillo, revocadas y con techos de viguetas o de chapa de zinc
y las casas tipo rancho con techos de chapa de zinc o paja y barro, con paredes de adobe.

Escuela Prov. N° 849, tiene un nivel primario donde concurren 55 alumnos con un
directora y dos maestros de grado y una cocinera pagado por los padres. Cuenta con 3 aulas,
comedor, bafios en construccion y otro tipo letrina, ademas posee casa para maestros.

El establecimiento educacional tiene paredes de mamposteria revocadas a la cal,
faltandole pintura en algunas paredes, techo de viguetas impermeabilizado con membrana,
tiene pisos de mosaico calcareo y granitico, las aberturas son de madera en buen estado de
conservacion., cuenta con un comedor con techo sin impermeabilizacion y bafios sin

terminar. Posee ademas una cisterna y un aljibe.
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Puesto Sanitario, era atendido por una enfermera la que fue trasladada a Quimili
cada 15 es visitado por un medico de Quimili.

El mismo tiene paredes de mamposteria con revoque a la cal, con pintura en regular
estado, techo de losa con problemas de humedad, tiene aberturas a las que le falta pintura, los
pisos son de mosaico calcareo, posee baifio tipo letrina y no cuenta con alambrado perimetral.-

Destacamento Policial N° 1 , atendido por un agente, ubicado sobre la ruta N° 6, esta
construido en paredes de mamposteria revocadas, con pintura en regular estado. El techo es
de alfajias, ladrillos y chapa, impermeabilizado con membrana, el piso es de cemento alisado,
las aberturas de madera pintadas y el bafio tipo letrina.

Iglesia Catdlica, 1a misma es atendida por el Sacerdote de Weisburd, el que realiza
visitas mensuales, el edificio se encuentra en buen estado de conservacion, posee techo de
chapa con canaletas para la recoleccién de agua de lluvia, paredes de ladrillo revocadas y
pintadas, piso de mosaico calcareo, aberturas de madera pintadas, cuenta ademas con un
deposito con paredes de mamposteria sin revoque, y una casa para el sacerdote, construida de
paredes de ladrillo, techo de losa con tejas coloniales, piso de mosaico calcareo, en muy buen
estado, el predio se encuentra cercado mediante un alambrado perimetral, cuenta con aljibe y
posee bafio.

La poblacion cuenta con Registro Civil, funciona en una casa particular, cabina
publica de teléfono, no contando con servicio de correo.

La localidad posee energia eléctrica, aproximadamente el 95 % cuenta con él
servicio domiciliano, el cual se encuentra a cargo de EDESE.

Las principales actividades productivas son:

Industnia: { postes, carbon y lefia)
Agricultura: (algodon)
Ganadera: (caprino y yeguarizo)

3. PROVISION DE AGUA ACTUAL

La Poblacién de Aerolito, se abastece en forma individual de agua de Iuvia
almacenada en pequefias cisternas, y de la represa pablica alimentada por una derivacion del
Canal de la Patria. Existe en el predio del ex ferrocarril una perforacion de 120 m. de

profundidad y una planta de Osmosis Inversa con una capacidad de produccion de 600 lts./h.,
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la misma no funciona en la actualidad, fue prevista, como alternativa temporaria para

soluctonar el problema de agua en Aerolito.

4. INGENIERIA DE OBRA DE PROVISION DE AGUA

4.1 Memoria Técnica

a) Poblacion. Informacion General.

* Escuela N° 849 Alumnos: 55 Docentes y Personal: 3
Tumnos: 1 Comedor: Si
Albergue: No Bafios: Si

* Puesto sanitario: Si
* Puesto Policial: Si
* Capilla: Si

* Familias: Cantidad: 70 Personas: 300
* Disposicion de unidades habitacionales: Mixta
* Provision de habitantes aledafios: No prevista
* Dotacion: Red de distribucion 150 litros/hab x dia
Patos Poblacion. Viviendas Habitantes
Poblacion de disefio a 1999 70 300

Cilculo de Poblacién Futura
Para el célculo de la poblacion futura se utilizara la siguiente expresion con un
indice de crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceptable para la provincia. Por lo

que la expresién para el calculo de la Poblacion Futura es:

Pf=Pi(1+i)m
en donde:
Pf : Poblacion futura .
i : Indice de crecimiento anual : 25%

n ;: numero de aitos en el periodo considerado.



CONSEfJO FEDERAL DE INVERSIONES

TABLA RESUMEN POBLACIONAL

Poblacion a D aifios a 10 afios a 20 aiios
actual 1999 2001 2011 2021
300 315 403 516

b) Calculo del volumen de reserva

Fuente y Dotaci6n inicial:

Dado que en la poblacion existe una planta de Osmosis Inversa con una capacidad de
produccion de 600 Its./h. y una represa alimentada por una derivacién del Canal de la Patria y
siendo esta la fuente que nos permite contar con los caudales necesarios para el
abastecimiento de la poblacion, para una solucion definitiva para el abastecimiento de agua,
se adopta como fuente el agua superficial previo tratamiento para la provisién de agua a la
poblacion, teniendo en cuenta el tipo de poblacién y el volumen de almacenamiento, se
utilizard una dotacion de 150 litros por habitante por dia para la cual se obtiene un Caudal

méximo diario a 20 afios de 108,0 m*/dia, el volumen con que se cuenta asegura la provision

actual y futura.

La dotacion futura se obtiene mediante la siguiente expresién.

Df = Dotacion Futura
Do = Dotacion Inicial

n = Numero de afios

C = Coeficiente varia entre 0,5 % para poblaciones con dotacion alta (200 l/hab./dia) y 1 %

C=(

Pf=Do(1+C)"

1—(Do—-75)*05

C=0.007

125

)#

Aerolito

para dotaciones bajas (75 l/hab/dia), los valores intermedios se obtienen linealmente.

Caudales de diseiio: Los caudales de disefio seran los siguientes:

Qmd.d Caudal medio diario:

Qmax.d Caudal miaximo diario:

Qn
Qmn=1,2x Qmd.d

= Dotacion x Poblacion.
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Qmax.h Caudal maximo horario: QM n = 1,5 x Qmax.d

o, =1,2 a=1,5 a=18

a, : Coeficiente que permite pasar del consumo medio diario al consumo maximo diario y
oscilaentre 1,2 y 1,5.

a; : Coeficiente que permite pasar del consumo maximo diario al consumo maximo horario y
oscilaentre 1,3 y 1,6.

o =a; X o, permite pasar del consumo medio diario al consumo maximo horario varia entre

1,56 y 2,4 considerando razonable para este tipo de localidades, fijar un coeficiente de 1,8,

Para disefiar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

establecer los caudales que por normas seran los que se resumen en la tabla siguiente:

PERIODO | POBLACION | DOTACION CAUDALES

DE DISENO| N°dehab. |Its/habxdia| Simbolo Its./seg. m3/dia

Out 0.52 45,0

Actual 300 150 Qm Act 0,63 54,0
QM Act, 0,94 81,0

Qo 0,55 48,0

Inicio de 315 152 Quo 0,67 58,0
QObra Qwmo 1,00 86,0
Quo 0,76 66,0

Futuro a 403 163 Qmio 0,91 79,0
10 afios Qo 1,37 118,0
Qo 1,05 90,0
Futuro a 516 175 Quzo 1,25 108,0
20 afios Qmao 1,88 163,0

* El caudal maximo horario a 20 afios se utilizard para el calculo de la red de distribucion
(163,00 m3/d).-

* El caudal méximo diario a 10 afios se utilizara para el calculo del Equipo de bombeo
(79,00 m3/d).-

* El caudal medio diario a 20 afios se utilizara para el calculo del Tanque Elevado

(90,00 m3/d).-
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b-1) Verificacién del volumen de almacenamiento

Se realizara el calculo del volumen de la cisterna y del tanque elevado en funci6én de
las horas de bombeo, el mismo se detalla en el anexo.

Se adopta una capacidad para la Cisterna de 45 m’, y para la cuba del tanque
elevado de 30 m’ - -

A continuacién se realizaran los calculos hidraiilicos necesarios para el proyecto

para luego ser no solo dibujados en los planos sino también computados y presupuestados.-

a) Captacidn;
Se utiliza como fuente la represa alimentada por la derivacion del Canal de la

Patria.-

Volumen de Represa Existente

200m. x 100 m. x 2,0 m. =40.000 m’
Teniendo en cuenta que ¢l caudal maximo diario es de 108 m’/dia y teniendo en cuenta el
volumen de la represa, su capacidad permitird un abastecimiento de 370 dias:

40.000 m® / 108 m*/dia = 370 dias
b)Tratamiento

Debido a las caracteristicas de la calidad fisico-quimica del agua se prevé el
tratamiento mediante una planta de Filtros Répidos Compacta para tratar un caudal de 10,00
m’/h y una turbiedad de 140 N.T.U. (en el anexo se detallan las especificaciones técnicas) y la

posterior cloracién en cisterna de agua tratada.

¢) Equipo de bombeo :

Se colocaran dos bombas centrifugas una desde Ia represa a la planta y la otra desde
la cisterna de agua tratada a tanque elevado, para un caudal maximo diario a 10 afios, es decir
79,00 m’/dia.

El tiempo total de bombeo adoptado es 8 Hs. por dia

El caudal maximo a bombear ser2 el maximo diario a 10 afios dividido las horas de

bombeo.
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Q = 79.00m%dia = 9,87 m’’h= 2,742 Lt./seg.
'8 hs./dia

El didmetro econdmico de la tuberia de aspiracion e impulsion, se calcula aplicando

la formula de Bresse:

D=K.XxV/4 Q12
Donde:
D= Diametro de la tuberia (m)
K= Coeﬁ‘éiente =13
X=N° de horas de bombeo por dia = 8 / 24 = 0,333
Q= Caudal m*/seg.= 0,00274 m¥/seg.
D=1,3x0,333 1/4 x0,00274 1/2=0,0517 m

Para la aspiracién € impulsion de represa a planta como de cisterna a tanque
adoptamos cafieria de hierro galvanizado de diametro 2 % pulgadas, logrando una velocidad

mas adecuada y pérdidas admisibles:
Q =2,742 Lt./seg. D=0063m vy V =(,88 m/seg.
e) Determinacion de la altura manométrica:

La altura manométrica sera la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de
niveles o por perdidas localizadas o en la conduccién.
Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Donde:
Hm = Altura Manométrica.
Ahg = Diferencia de cotas entre aspiracion en represa y entrada en
planta; diferencia entre aspiracion en cisterna y cuba de tangue elevado.
Ahfc =Pérdidas en la Conduccion.
Ahl1 = Pérdidas localizadas.

De acuerdo a lo expresado tendremos:
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Represa - Planta Ahg = 8 Mts.
Cisterna - Tanque Ahg = 14 Mts

f) Longitud de la caiieria de impulsién
Lr-p=40,00 m. D=0,063 m.
Le-t = 35,00 m. D =0,063 m.

Para el célculo de las pérdidas de carga se hard uso de la férmula de Hazen-

Williams.-
J =10,643 x (Q/C) 1#° x D487
J1=10,643 x (0,00274/125) *° x 0,063-487 = 0,018 m/m
Represa -Planta Ahf,=0,018x40 m=0,72m. Se adopta 0,80 m.
Cisterna - Tanque Ahf,=0018x35m=0,63m. Se adopta 0,70 m.

Para cuantificar las pérdidas localizadas se utiliza el método de longitudes
equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.
Represa - Planta
1 Vilvula de pie con colador 250D

5 Curvas a 909 150D
2 Curvas a 45° 40D
1 Valvula esclusa 8D
1 Valvula de retencion 100D

548D

Longitud equivalente: 548 x 0,063 m= 34,52 m

Cisterna - Tanque

1 Entrada normal 50D
5 Curvas a 90© 150D
1 Vilvula esclusa 8D
1 Valvula de retencion 100D

308D
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Longitud equivalente: 308 x 0,063 m = 19,40

Ahl, =3452x0,018=062m
Ahl, = 19,40 x 0,018 =035 m

Hm = Ahg + Ahf + Ahl
Hm,=8+0,80+062=942m Adopto Hm; = 10,00 m.
Hm;=14+0,70+ 0,35=15,05m Adopto Hm, = 16,00 m.

La potencia del conjunto a bombear se calcula con:

N;=1.000 Q x Hm _ =1.000 x 0,00274 x 10,00 = 0,61 HP
75xn 75 x 0,60

N,=1.000QxHm =1.000x0,00274 x 16,00 =0,97 HP
75Xn 75 x 0,60

En la practica se incrementa el 50 %
N}=0,911{P N2=1,46I'1P
Adoptamos: N;= 2,0 HP N, =3,0 HP

g) Red distribucion:

El calculo se realiza considerando el gasto hectométrico para el caudal méximo
diario a 20 afios (1,88 lts./seg.).

Se colocaran grifos puablicos estratégicamente ubicados a los efectos de servir a

viviendas proximas, cuando se encuentren dispersas.

f) Perfil Hidraulico del sistema de tratamiento y distribucién

Cotas
Nivel vereda casilla de bombeo: 99,091
Nivel base planta Potabilizadora: 99,191
Nivel techo de cisterna: 99,391
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Nivel base de cisterna: 96,541
Nivel de terreno bajo tanque elevado: 98,891
Nivel Fondo Tanque elevado: 108,891

4.2 Obra Propuesta
Se utilizara como fuente el agua de la represa, la que se abastece con agua de lluvia
y mediante la provision desde el Canal de la Patria; se prevé el cerramiento perimetral de
toda la represa para evitar el acceso de animales, el deslame del pozo de aspiracion, equipo de
bombeo, colocacién de una Planta Modular Compacta de Filtros Rapidos para un caudal de
hasta 10 m'/h. Construccion de una Cisterna de agua tratada de 45 m’ de capacidad,
ejecutada en H® A° , Mamposteria o PRFV, equipo de bombeo, cisterna - tanque elevado,
construccién de un tanque elevado de 30 m® de capacidad y 10 m. de altura a fondo de cuba,
realizado en H® A° o PRFV; ejecucion de una casilla de bombeo en el que se alojaran las
bombas y el equipo clorador, y ejecucion de la red de distribucion, que contara con vilvulas
esclusas a los efectos de sectorizar a la misma y proceder a las reparaciones que se necesiten
realizar.
Desde el tanque elevado se distnibuira a grifos pablicos estratégicamente distribuidos

en la comunidad.
4.3 Memoria Descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacion a partir de un sistema
organizado de captacidn, tratamiento, almacenamiento y distribucién.

La obra comprende a partir del sistema de captacion, almacenamiento y la red de
distribucion domiciliaria y a grifos publicos ubicados en las zonas mas alejadas de tal manera

de permitir obtener el servicio en forma igualitaria a los habitantes de la localidad.

a) Captacion :
Provisioén y colocacion del equipo de bombeo, conjuntamente con el tablero de
comando y la cafieria de aspiracion e impulsion a la Planta de Tratamiento.-
b) Tratamiento:
Debido a las caracteristicas del agua del canal se prevé el tratamiento mediante una

Planta Modular Compacta (Filtro Rapido) con una capacidad de tratamiento de 10 m*/h.
: 10
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La cloracton del agua se hard mediante un equipo dosador.

Debera realizarse en el momento de la puesta en marcha de la obra, una explotacién
del pozo igual a la que prevé el proyecto obteniéndose una muestra de agua que permita
confirmar que es bacteriolégicamente apta para el consumo humano y si quimicamente

mantiene los mismos tenores salinos.

¢) Almacenamiento:

Ejecucién de una Cisterna de 45 m® en H° A°, Mamposteria o PRFV; tanque elevado
de hormigdén armado o PRFV con 35 m3 de capacidad util y de 10 metros a fondo de cuba.
Se realizaran también las instalaciones complementarias al tanque elevado: Baliza,

pararrayos, indicador de nivel, escalera con guarda hombre, escalera de acceso interior, etc.-

d) Distribucion:

La egjecucién la red de distribucion de P.V.C clase 6 de 110, 75, 63 y 50 mm de
didmetro para la distribucion de agua potable con las respectivas piezas especiales,

La construccidon de grifos publicos para agua potable y otros usos, en lugares
estratégicamente ubicados a los fines de servir a la poblacién que se encuentre alejada. Los
grifos seran de bronce de tipo esférica de 3/4 de pulgadas segun plano tipo.-

Se adoptan vilvulas esclusas de Hierro Fundido debido a su mayor duracién, se
construirdn cdmaras para valvulas, estas camaras y valvulas irdn estratégicamente ubicadas a
fin de cortar el servicio en algiin ramal que se quiera efectuar cualquier tipo de trabajo y/o
reparacion y no dejar a toda la red sin provision -

Las conexiones domicilianas que se realicen en el futuro correran por cuenta del
usuario.-

Se instalaran mangas en lugares estratégicos para que los pobladores que se
encuentren alejados puedan acarrear agua a través de tachos hacia sus hogares, como es

habitual en los pobladores que viven fuera de la zona de servicio de agua potable.

Para la colocacion de al cafieria de distribucién se prevé una tapada minima de 1

metro, asentando la misma sobre una cama de suelo zarandeado.

11
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e) Varios:
1) Construccion de casilla de comando y deposito.
2) Alambrado perimetral, portén de acceso e ilurninacién.-
3) Por no contar con las caracteristicas de los suelos de la localidad se realizara un

estudio de suelos a los efectos de proyectar adecuadamente las obras.

Nota: No se realizaron estudios ni ensayos de suelos, entendiéndose con esto que
debera verificarse previamente a la ejecucion de la obra la capacidad portante de los suelos |
como su agresividad hacia los materiales que componen los elementos estructurales, el

mismo estd considerado dentro del Presupuesto.
Recomendaciones sobre el Manejo del Sistema

La cloracién deberd realizarse en el tanque elevado a fin de lograr una mayor
permanencia del cloro en el agua y favorecer su accién bactericida.-

Cuando se traslade el agua el envases o bidones con un estado sanitario poco
confiable, se deberd recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro,
dejandola en reposo durante media hora.-

Debido a que la concentracion de la lavandina de uso doméstico es de 60 gr./litro a
la salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor y el paso del tiempo, se recomienda
mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de
envasada.-

Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verficarse para los valores de cloro
activo necesarios para la obra, una concentracion de cloro residual a la salida de los grifos de

0,4 20,6 ppm.-

Ficha Técnica

a) Diametro de las cafierias

*Cota de Referencia :
Nivel base de Tanque: 108,891

*Cafieria de la red de distribucién:

12
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1) De tanque a punto de menor presion de agua para otros usos:

Material: P.V.C. Clase 6

Cota de salida: 100,193

Cota de entrega (presion minima: punto 06 ) : 99,968

Presion minima: 7,920

Diametros a colocar: 110, 75, 63 y 50 mm.

b)Caracteristicas de los Equipos de Bombeo:

En perforacién :

1) Bomba de agua para otros usos y potable:

Tipo: Centrifuga

Potencia: N1=2,0 HP. N2=3,0 HP.
Altura manométrica: Hm! =10,0 mts. Hm2 = 16,0 mts.
Caudal de Bombeo Qb =9870 Its./hora

Cafieria de aspiracién e impulsion: Hierro Galv. de 2 %2 pulg. -

Altura de impulsién: 14 m

5. INGENIERIA DE OBRA EDILICIA

Memoria Técnica

* Escuela

El establecimiento educacional tiene paredes de mamposteria revocadas a la cal y
faltindole pintura en algunas paredes, techo de viguetas impermeabilizado con membrana,
tiene pisos de mosaico calcareo y granitico, las aberturas son de madera en buen estado de

conservacion., cuenta con un comedor con techo sin impermeabilizacién y bafios sin

terminar.-

* Puesto Sanitario

El Puesto Sanitario tiene paredes de mamposteria con revoque a la cal, con

pintura en regular estado, techo de losa con problemas de humedad, tiene aberturas a las que

13
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le falta pintura, los pisos son de mosaico calcireo, posee bafio tipo letrina y no cuenta con

alambrado perimetral.-

* Destacamento Policial

El destacamento policial N ° 1, esta construido en paredes de mamposteria
revocadas, con pintura en regular estado. El techo es de alfajias, ladrillos y chapa
impermeabilizado con membrana, el piso es de cemento alisado, las aberturas de madera

pintadas y el bafio tipo letrina. -

* Capitla Catélica

La capilla se encuentra en muy buen estado de conservacién, la misma posee techo
de chapa con sistema de canaletas para recoleccion del agua de lluvia, paredes de ladrillo
revocadas y pintadas, aberturas de madera pintadas, ademas con un deposito con paredes de
mamposteria sin revoque, y una casa para €l sacerdote, construida de paredes de ladrillo,
techo de losa con tejas colomales, pido de mosaico calcareo, en muy buen estado, el predio se

encuentra cercado mediante un alambrado perimetral, cuenta con aljibe.

Objetivo de la Obra

El objetivo del proyecto de ingenieria de obra edilicia, es contemplar en cada
edificio publico existente las construcciones, reparaciones, adecuaciones o provision de
elementos que permitan un mejoramiento en los edificios como asi también en su

funcionamiento.

Obra Propuesta - Memoria Descriptiva

En la Escuela se contempla la colocacion de membrana en el techo del comedor, la

aplicacion de pintura exterior y la terminacion de los bafios.

En €l Puesto Sanitario se prevé la impermeabilizacion del techo, la aplicacion de
pintura exterior a las paredes, pintura sintética a todas las aberturas y la colocacién de

alambrado perimetral.

14
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En el Destacamento Policial se prevé la aplicacién de pintura exterior y la

construccion de un modulo sanitario.

Enla Capilla se prevé la construccion revoque exterior en le deposito y su posterior

pintura.

Descripeién ingenieril de la obra civil

Se enumeran a continuacion las diversas tareas propuestas para el mejoramiento del

estado de los edificios puablicos.

Escuela
1) Impermeabilizacién de techo en comedor, 42,00 m® de membrana de 4mm.
2) Provision y aplicacién de pintura exterior latex en una superficie de .
3) Terminacion de bafios, en los que debera realizarse: piso y contrapiso,

instalaciones sanitarias, accesorios y de agua, aberturas y pintura.

Puesto Sanitario
1) Impermeabilizacion de techo, 80,80 m? de membrana de 4mm.
2) Provisién y aplicacién de pintura exterior latex, 108,60 m
3) Provision y aplicacién de pintura sintética para 7 ventana de 0,90 x 0,65 m. y una
puerta de 0,90 x 2,05 m.

4) Provision y colocacion de 101,80 m. de alambrado perimetral segin plano tipo.

Destacamento Policial
1) Aplicacion de pintura exterior latex en una superficie de 88,00 m?

2) Construccion de modulo sanitario completo segin plano tipo.

15
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Capilla
1) Construccién de revoque exterior en deposito, 65,00 m,

2) Provisién y aplicacién de pintura latex exterior, 65 m?.

16
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Acrolito

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: MORENO

LOCALIDAD: AERQLITO

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO EN PESOS

UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

10

A) CAPTACION

Limpieza en zona de represa en un ancho de 3011
de lado y planta a construic

Provisién y colocacién de dos bombas cenmﬂtgasr
de HP= 2 y 3; Hm =10 y 16m. Qb= 10,000 lts/h]
con su respectiva caflerla de aspiracién ¢ 3,07 4
mmpulsién ¢ 2,57, accesorios, tablero de comando )

cable a ser instalado en la casilla
Excavacién y tapado de zanja, &8 Mano

Limpieza de pozo de bombeo en represa existente.

B) TRATAMIENTO

Provision y colocacién de una Planta de
Tratamiento Compacta (Filtro Répido) para um
cauda} de hasta 10 m3/h, incluye base de apoyo de
0,2 m de espesor v terraplen

Proviston de tinglado para planta, en chapa de zinc
y columnas metilicas

Provisién y colocacion de cafierfa de retrolavadol
desde cisterna de agua tratada a planta, didm. 3°

Provisién y colocacion de equipo cloradoer (bomba]
dosificadora a diafragma) v deposito dcl
almacenamiento

C)y ALMACENAMIENTO

Construccién de una cisterna de 45 m3 deL
capacidad, cuya tapa estard elevada sobre el mvel
de TN. 0,50 m. contard con ind. de nivel, dos ta
metdlicas, ventilacion, cafierias de desborde y
escalera de inspeccidn, etc.

Construceidn de un tanque elevado de H® A° J
PRFV de 30 m3 de capacidad, ¥ 10 m. de altum g
base de cuba, proviste de indicador de nive
escalern con guarda hombre, escalera parg
inspeccidn, baliza y pararrayo, etc.

Gl

GL

GL

Gl

Gl

Gl

Gl

Gl

Gl

50

650,00

5522,00

11,50

350,00

40230

1450

1800

1250,00

20000,060

32000,00

650,00

5522,00

75,00

350,00

40230,00

1450,00;

1800,00

1250,001

20000,00

32000,041

709700

44730,00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Aerolito
COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENT(O:. MORENO
LOCALIDAD: AEROLITO
| PRECIO EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO | PARCIAL TOTAL
Provisién y colocacién de Cafieria de H® G° de 3"
lincluido los accesorios (vilvulas de HF®, tee|
11 |niples etc.) en desborde, limpieza y alimentacién 4 o 80 46,32 3705.60
red, para tanque y cisterna.
3 Excavacion y tapado de zanjas, a mano m3 30 11,50 345,001 56050,60
D) RED DE DISTRIBUCION
3 |Excavacion y tapado de zanajas a mano m3 1820 11,50 2§735,00
12 |Provisién y colocacién de cafterias, ¢/aro de goma‘
a) 110 mm. m. 1400 6,70 9380,00
b) 75 mm. m 1250 3,16 3950,00
c) 63 mm. m. 1000 2,88 28%0,00
d) 50 mm. m. 350 2,21 1215,50
Provision y colocacidon de vilvulas de H® F° de
13 "
didmetros:
a) 47 N° 1 373,75 373,75
b) 3" N* 4 335,20 1343,20
¢) ¥ N $0,7 181,40
Provisioén de mat. y construccion de cAmaras para
14 |vilvulas esclusas,segin plano tipo Ne 7 250,00 175000
Provisién de materiales y construcecién de pilar def
mamposteria revocado para grife publico, conf
15 |vilvula tipo esferica de bronce 3/4 y conexidnaj N 3 171,92 5]5,76|
cafierfa de distribucibn
16 |Manga de agua, segun plano tipo. Ne 3 377,05 1131.15 44453,76
E) VARIOS
i illa de comando , segin
17 (?onst:mmbn de casilla de , 8 planc Gl ) 9288,00 9288,00
tipo.
Provision y colocacién de alambrado perimetral enf
18 |toda la represa y planta, segtin plano tipo. m 600 39,50 23700,001
Provisién y colocacion de dumincidén exterior def
19 facuerdo a plano tipo, (dos farclas en &l predio de 1) Gl 1 207,00 207,00
planta)
i fundacién de tan
20 f,i“‘vfgﬁ de suclos pam con e toag g 1 2000,00 200000] 3589500




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Acrolito
COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: MORENQ
LOCALIDAD: AEROLITO
PRECIO EN PESQOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO | PARCIAL TOTAL
F} INFRAESTRUC. EDILICIA
* Escuela
Provisidn y colocacion de membrana de aluminicl
de 4 mm. de espesor previa repameion de sup.
2l impermeabilizar 42 m2 en comedor escolar. j m2 42 3,11 214,62
22 |Aplicacién de 113 m2 de pintura latex ext, m2 113,02 4,65 525,54
Terminacion de un  bafios: Construce., de
cantrapiso y piso calcdreo, instalaciones sanitarias|
B e agua, accesorios y colocacion de aberturas de Gl ! 500,00 2300,00
madera.
*Puesto Sanitario
Provisién y colocacién de membrana de alurnim'ol
21 lde4 mm. de espesor en una sup de 80,80 m2 m2 208 5,11 412,8‘.#
22 Aplicacién de 108,60 m2 de pintura litex exterior. m? 1086 465 504,9%
Provision y aplicacion de pintura sintetica pam 7
24 fventanas de 0,90 x 0,65 y una puerta de 0,90 x GL 1 117000 1170,00}
205m
Provisién y colocaciéa de 101,80 m. de alambradof
18 . . . Gl 101,8 39,50 4021,10‘
perimetral, segim plano tipo.
" Destacamento
Provision y colocacién de 88,00 m2 de pintura extj
22 latex m2 830 4,65 409,20
25 Const. modulo sanitario 2 segnin planoe tipo Gl : 4800,00 4800,00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Aecrolito

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: MORENO

LOCALIDAD: AEROLITO

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO EN PESOS

UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

26

22

* Capilla

Construccién de revoque exterior en deposito
una sup. de 65,00 m2

Provisién y aplicacién de pintura ldtex exterior
una sup. de 65,00 m2

e

b

m2

65,0

65

8,00

4,65

520,00

302,25

15380,59

PRESUPUESTO TOTAL

2036090

NOTA:

a) El presupuesto se ha cdleulado con Jos precios locales de los materiales puesto en obra y los
respectivos costos de Mano de obra.
b) Enlos precios unitartos se incluyen las siguientes incidencias: 15% gastos generates, 10% de

beneficios, 21% de IVA y 3,5% de ingresos brutos.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Aerolito

LISTADO DE PLANOS

PLANOS PARTICULARES DE LA LOCALIDAD

. Plano de Ubicacién .-

Red de Distribucion -

Instalaciones Existentes y a Construir.-
Escuela.-

Posta Sanitaria.-

Destacamento Policial.-

N v s w N

Iglesia Catolica.-

PLANOS TIPOS

8. Cisterna.-

9. Tanque Elevado.-

10. Tapa Metélica.-

11. Indicador de Nivel -

12. Camara de valvulas.-

13. Grifo Publico.-

14. Manga de Agua.-

15. Casilla.-

16. Alambrado Perimetral y porton de acceso.-
17. Nluminacioén.-

18. Modulo Sanitano.-
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TAPA METALICA
Egecola 1:10

\ e

Marco

Planchuela 40xS

e
/Flanchualu 40x8

120
by
\—onﬂclo 218

L. 40x4

Tapa
Chapo ruyoda de 4mm

Orificio @B para
Candade

b A= B+110——————I;

Planchuela 40x5 r
Buriate de goma

Hierre ¢16

Planchuelo 40x8

VENTILACION

S/Escala
Codo M.H. 90

Cupla cortada por el medio

2
0
.g .
g Scldar malla de bronce 1mm
= ~———————Cano da H'G' #75
o ry N - .

[ TR LR N ALY i

LRI 21 -1 ™ LR

oL % -u'i'.*'t-.'-_—l-—-_—.'—AncIuja

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL BSTERQ
Administracifn Provincial de Recursos Hidrices

CONEEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infrasstructura Soclal

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANC TIPO
TAPA METALICA Y VENTILACION

Facher OS/D4/84
Pema N Pragavit:  Merbero Afreda I———
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CAMARA PARA VALVUIA ESCLUSA
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
AdministraciSn Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUERAS COMUNIDADES

PLANO TiPOQ
CAMARA PARA VALVULAS ESCLUSAS

Facha  12/04/00

Plaro N* ]Pﬂaﬂt HONTERD, Alfreda T 175000
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PROVISION DE AGUA POTABLE: Aerolito, Dpto. Moreno

Planilla de Caudales.

RED DE PROYECTO
LTc= 28,00 Hm Qmh20= 188 /s GHm =
Tramo | Long. Gr. Ge. Gt. Ge.
(Hm.) | (lts./s)) | (is/s) | (ltsfs) (lts./s.)
09a07) 8,50 0,5707 0,0000 0,5707 0,3139
08a07] 1,50 0,1007 | 0,0000 | 0,1007 0,0554
07a01 | 4,50 0,3021 0,6714 0,9736 0,8376
06 2 04 1,50 0,1007 | 0,0000 0,1007 0,0554
05a04 | 2,00 0,1343 | 0,0000 | 0,1343 0,0739
04a02| 4,00 0,2686 | 0,2350 | 0,5036 0,3827
03a02] 2,00 0,1343 0,0000 0,1343 0,0739
02a01 | 4,00 0,2686 | 06379 | 0,9064 0,7856
OtaTe| 0,00 0,06000 | 1,8800 1,8800 1,8800
28,00 :

0,0671

Aerolito

I/s*Hm
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CALCULO DE VOLUMEN DE CISTERNA

Turnos de bombeo: 8 hs a 12 hs
15 hs a 19 hs
Caudal maximo diario a 20 afios: Qm= 0,00091 m3/s

Volumen aportado a la cisterna

en un dia: VAD= 78,624 m3/d
Caudal a bombear : Qb= 0,00273 m3/s
Qb= 9,828 m3/h

Volumen de la Cisterna

Aporte: constante desde los Filtros.-
Demanda: bombeo hacia el Tanque Elevado.-

HORA | APQORTE APORTE {DEMANDA |DEMANDA DIFEREN-
ACUMUL. ACUMUL. CIA
[m3] [m3) [m3) [m3) [m3]
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 328 3,28 0,00 0,00 3,28
2 3,28 6,55 0,00 0,00 6,55
3 328 9,83 0,00 0,00 9,83
4 328 13,10 0,00 0,00 13,10
5 328 16,38 0,00 0,00 16,38
6 328 1966 0,00 0,00 19,66
7 3,28 22,93 0,00 0,00 2293
8 328 26,21 0,00 0,00 26,21
9 3,28 29,48 9,83 9,83 19,66
10 3,28 32,76 9,83 19,66 13,10
11 328 36,04 9,83 2948 6,55
12 328 3931 9,83 39,31 0,00
13 328 42,59 0,00 39,31 328
14 3,28 45,86 0,00 39,31 6,55
15 3728 49,14 0,00 39,31 9,83
16 328 52,42 9,83 49,14 328
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HORA | APORTE APORTE |DEMANDA |[|DEMANDA DIFEREN-
ACUMUL. ACUMUL. CIA
[m3] [m3] {m3] [m3] [m3]
17 3,28 55,69 9,83 58,97 -3,28
18 3,28 58,97 9,83 68,80 9,83
19 3,28 62,24 9,83 - 78,62 -16,38
20 3,28 65,52 0,00 78,62 -13,10
21 328 68,80 0,00 78,62 -9.83
22 3,28 72,07 0,00 78,62 -6,55
23 3,28 75,35 0,00 78,62 -3,28
24 3,28 78,62 0,00 78,62 0,00
Volumen de la Cisterna= 42,59 m3
Adopto Vol.Cist. = 4500 m3

Diseiio de la Cisterna

Se construira una cisterna rectangular, con un volumen:

Relacion de lados:

Profundidad:
Ancho:

Largo:

Vol =

ab=

45,00

1,50

3

2,50

>

3,46

>

5,20

2

m3

Aerolito
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CALCULO DE VOLUMEN TANQUE ELEVADO

Aporte desde Cisterna

Turnos de bombeo: de 8 hs a 12 hs
2) de 15 hs a 19 hs
Caudal a bombear: Qb= 0,00273 m3/s
Qb= 9,828 m3/h
Demanda: Consumo vaniable desde la Red
Caudal max. diario: Qm 0,00091 m3/s
Calculo del Volumen del Tanque Elevado
HORA | APORTE APORTE COEFDE DEMANDA | DEMANDA DIFEREN-
ACUMUL. OSCIL. ACUMUL. CIA
[m3] [m3) HORARIA [m3] fm3)] [m3]
0 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
1 0,00 0,00 1,50% 1,18 1,18 -1,18
2 0,00 0,00 1,50% 1,18 2,36 -2,36
3 0,00 0,00 1,50% 1,18 3,54 -3,54
4 0,00 0,00 1,50% 1,18 472 -472
5 0,00 0,00 2,50% 1,97 6,68 6,68
6 0,00 0,00 3,50% 2,75 9,43 -9.43
7 0,00 0,00 4,50% 3,54 12,97 -12.97
8 0,00 0,00 5,50% 432 17,30 -17,30
9 9,83 9,83 6,25% 491 22,21 -12,38
10 9,83 19,66 6,25% 491 27,13 -747
I 9,83 29,48 6,25% 491 32,04 -2,56
12 9.83 39,31 6,25% 491 36,95 2,36
13 0,00 3931 5,00% 3,93 40,88 -1,57
14 0,00 39,31 5,00% 3,93 44,82 -5,50
15 0,00 39,31 5,50% 4,32 49,14 -9,83
16 0,83 49,14 6,00% 4,72 53,86 472
17 9,83 58.97 6,00% 4,72 58,57 0,39
18 9,83 68,80 6,00% 4,72 63,29 5,50
19 9,83 78,62 5,00% 3,93 67,22 11,40
20 0,00 78,62 4,00% 3,14 70,37 8,26
21 0,00 78,62 4,00% 3,14 73,51 5,11
22 0,00 78,62 3,00% 2,36 75,87 2,75
23 0,00 78,62 2,00% 1,57 77,44 1,i8
24 0,00 78,62 1,50% 1,18 78,62 0,00
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Volumen del Tanque Elevado

Vol. TE = 28,70
Adopto: Vol TE = 30,00 m3

Disefio del Tanque Elevado

Se construira un Tanque Elevado con cuba de forma cuadrada, con un volumen:
Vol TE = 30,00 m3

Dimensiones de la cuba

Relacion de lados ab = 1

Altura: h= 2.50 m.

Lado a= 3,46 m.

Lado b= 3,46 m.
Vol. TE= 3000 m3

Revancha: h'= 0,25 m
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Aerolito

Planilla de Andlisis Fisico-Quimico

Provincia:

Santiago del Estero

Denominacién : Agua Represa

Ubicacion:

Aerolito

Departamento:

Moreno

Denominacién de la muestra:

Laboratorio

E.R.Di.P.O.8

Fecha de Analisis:31/03/99

Protocolo N°

Caracteristicas fisicas

Color:

Incolora

Caracteristicas quimicas

PH: 7,90

Conductividad:

Alcalinidad Total (mg/l CaC03):
Dureza Total {(mg/l CaCO3}:

Bicarbonatos:
Carbonatos:
Sulfatos:

Cloruros:

Nitratos:
Nitritos:

Amoniaco:

190,0 mg/l
0,0 mgn
105,0mgfi
142,0 mgfl

Olor (umbral 60 °C):Incd.

903 uS/cm
155,0
1540

Turbiedad:

Residuo Seco:

Calcio:
Magnesio:
Sodio:

Potasio:

Flaor:
Arsénico

Hierro

140 NTU

578 mgfi

31,0 mg/l

18,0 mgfi

133,0 mgJi
g/

mgfi

Clasificacién:

Obs.

Agua Quimicammente, Apta para consumo humano.
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Caracteristicas de las plantas modulares compactas (especificaciones técnicas previstas

en el proyecto)

PLANTA POTABILIZADORA COMPACTA:

Empresa Adjudicataria de la Obra debe reatizar la Provision, Instalacién y puesta en
funcionamiento de una Planta Potabilizadora Compacta. Esta Planta tendra como minimo,
las siguientes caracteristicas:

* Deben prever la ejecucion de futuras ampliaciones.

* Se exige una garantia escrita de 2 (Dos) Afios otorgada por el fabricante de la
planta a favor de la AP.RH. Este plazo se contara a partir de la fecha de entrega en
funcionamiento de la planta mencionada.

* La Planta se asentara sobre una estructura de Hormigéon Armmado disefiada y
calculada especialmente para tal fin.

* Se debe prever, en el lugar donde se colocarén la Planta Compacta, la ejecucion de
una excavacion de 1,0 m como minimo de profundidad a efectos de eliminar la capa de
suelo vegetal inorginico superior debiéndose colocar en su lugar, suelo de relleno
convenientemente compactado ( al 90% del AASHTO T-99 ), que sea apto para soportar las
cargas a las que estara sometido al colocar en su superficie la Planta Compacta.

* Las dimensiones de la Planta serdn las que resulten del calculo correspondiente, el
que debe presentarse para su aprobacion por parte de la A.P.R H. antes de su colocacién en
obra.-

* Calidad de Agua a Tratar: Agua cruda proveniente de rios, conducida mediante
canales y almacenada en represa revestida. Con contaminacion por materia sélida en
suspension y disuelta, de tipo organica (bacterias, algas, hongos, etc.) e inorganica
(arcillas, coloides, arenas, etc.) con turbiedad ( con un méaximo de 500 U.T. en la entrada a la
planta).

* Calidad Exigida en el Agua Potabilizada: debe ajustarse total mente a las Normas
establecidas al efecto porel C.O.F.AP.Y.S, es decir:

1 U.T. (limite aceptable).
PH:+0,2

Color: Incolora.
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Olor : inodora.

Sabor : insipida.

Contenido de Cloro residual : 0,3 a0, 4 p.p.m.

Valores estos que deben ser alcanzados sin €l uso de Polielectrolitos.

* Caracteristicas Generales de la Planta Potabilizadora:

- Unudad modular metalica compacta para filtracion rapida, destinada al tratamiento
de aguas superficiales, con capacidad de produccién de 20 m3/hora.

El' modulo sera del tipo abierto y de procesos sin presion, apto para instalar a
la intemperie y de disefio adecuado para posibilitar su traslado y montaje. Su
funcionamiento sera del tipo semiautomatico, es decir con alimentacién de agua cruda y
dosificaciéon automadtica sincronizada con los niveles en el deposito de agua filtrada y
retrolavado de filtro y eliminacién de barros manual. Dicho retrolavado se efectuara con
agua potable proveniente del Tanque Elevado Existente.

* Caracteristicas Constructivas: El modulo se construira en chapa de acero SAE 1010
de 6.36 mm de espesor, como minimo, con nervaduras exteriores rigidizadoras de chapas del
mismo tipo y espesor, tendrd un revestimiento interior anticorrosivo a base de Resina
Poliester tipo nautica, con fibras de vidrio, aplicado sobre su superficie, previo adecuado
acondicionamiento. Exteriormente se revestird con doble mano de pintura antitoxico al
bicromato y acabado de dos manos de pintura a base de caucho clorado o esmalte sintético.

Esta Planta Potabilizadora modular serd completa, es decir que estara dotada con
todas las cafierias ( de alimentacion de agua cruda, de descarga de agua filtrada, de
descarga de barros, de desborde y limpieza, de retrolavado y desague), valvulas esclusas de
comando automatico y manual, valvulas de retencién y demas accesorios.

* Suministros Afines: El modulo se proveeri con la correspondiente carga de
materiales filtrantes,

Contard el sistema ademas con 2 (dos) electrobombas dosadoras a diafragma de
un cabezal para inyeccion de la solucion coagulante con sus respectivos depositos de P.R F.V.
para preparacién de dicha solucién, mangueras y accesorios.

La deposito contara con su correspondiente mezclador de hélice, accionado por motor
eléctrico.

La Planta se entregara con el correspondiente Tablero de Comando instalado, dotado
con dispositivos de control y sefializacion para la operacion y el funcionamiento de las

distintas etapas del proceso de potabilizacion. Incluira ademas, el correspondiente cableado
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eléctrico desde las elcctrc:ibombas y dispositivos interruptores automaticos de la Planta
mencionada, hasta el tablero.

* Etapas de Tratamiento de Potabilizacién: El principio sobre el cual se basara el
tratamiento de potabilizacion, comprende las siguientes etapas: coagulacién, floculacién,
sedimentacién y filtrado. A tal fin, el modulo estara dotado con cdmaras o celdas y los
dispositivos correspondientes de disefio adecuado, a través de los cuales, se efectuaran los
procesos mencionados.

En forma general, el modulo contendra las camaras o receptaculos necesarios para:

- [Etapa de Coagulacion: consistente en una ciamara provista de un resalto o
vertedero rectangular o un rotametro para control de caudal de agua afluente, en la que se
realizara la inyeccion del coagulante en cantidad proporcional el caudal de agua cruda que
ingresa, verificandose la mezcla rapida del agua con el aditivo mencionado.

- Btapa de Floculacion: a continuacién el agua mezclada con el coagulante, ingresara
en la camara de floculacion la que estard provista con un electroagitador de paletas, con
motoreductor de velocidad regulable para lograr una agitacién lenta y acorde a las
caracteristicas particulares del Agua a tratar, evitando asi la destruccion de los floculos
formados y posibilitando ademas que su volumen y peso se incrementen al tomar en su
continuo movimiento, un mayor contacto con las impurezas del agua.

- Etapa de Sedimentacion: Esta etapa constara con un compartimiento en el que se
efectuara la sedimentacion de la materia sélida, adoptiandose al efecto el sistema de
Semitubos o de Placas Planas u onduladas de Resina Poliester con fibra de vidrio.
Dispondré ademas del correspondiente dispositivo para la eliminacién periédica de barros.

- Etapa de Filtracion: El modulo de potabilizacion contara finalmente con un
receptaculo mas, en el que se llevara a cabo el proceso de filtracion. Esta sera de tipo
descendente y se realizara a través de un manto filtrante de " lechos mixtos” con dos o mas
mateniales de densidades y granulometria seleccionadas, que podran ser; antracita, coque o
otro similar y grava o arena soporte, también seleccionados. Los mantos descansaran sobre
un falso fondo que podrd contar con toberas u otro dispositivo similar para el
escurrimiento del agua filtrada y para facilitar la operacién de retrolavado. El modulo estara
dotado con las vélvulas, flotantes, canaletas, etc. y/o todo otto elemento que fuera
necesario para efectuar esta operacion de lavado de mantos filtrantes en contra corriente.
Poseeran también un manovacuometro indicador de la perdida de carga en su respectivo

filtro y un medidor instantaneo de caudal a la salida del mismo.-
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1. LOCALIZACION

La localidad de Weisburd, ubicada en el Departamento Moreno, Provincia de
Santiago del Estero, est4 situada geograficamente a los 62° 36" de Longitud Oeste y 27° 20
de Latitud Sur.

Desde la ciudad de la Banda y por Ruta Provincial N° 5 asfaltada hasta Tintina (180
Km.) desde alli y por camino de tierra paralelo al Canal de la Patria (aproximadamente 40
kilometros), otro forma de llegar es desde Tintina hasta Miraval por la Ruta Provincial N° 6
(29 Km.), continuando por camino de tierra 22 Km. hasta Weisburd, o bien desde la ciudad
de Quimili también por camino de tierra, 38 Km. todos los accesos de tierra hace imposible
llegar en dias de lluvia a la localidad en estudio.

En la cercanias de Weisburd se encuentran las Localidades de Miraval al noreste (22
Km.}. Quimili al sudeste (38 Km.). Tintina al noroeste (40 Km.). El Pértigo al oeste (15 Km.).

2, SINTESIS POBLACIONAL

De acuerdo con el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de 1991, en la planta
urbana existian 1221 habitantes distribuidos en 302 viviendas, mientras que en el 4rea rural
habia 128 habitantes en 28 casas, con un total de 1349 habitantes en 330 viviendas

Actualmente la comunidad tiene 350 unidades habitacionales y una poblacién de
1800 personas. El asentamiento de las viviendas es tipo agrupado.

La poblacién tiene trazado urbano definido y cuenta con Escuela Primaria, Colegio
Secundario, Comisién Municipal, Centro de Salud, Destacamento Policial, Iglesia Catélica, e
Igiesia Evangélica.

Todos los caminos internos son de tierra por lo que en épocas de lluvias el transito
se hace muy dificultoso, funcionan una cabina de Telecom y una sucursal del Correo
Argentino.

El tipo de vivienda construidas en la localidad pueden ser definidas de dos tipos: las
ejecutadas en mamposteria de ladrillo, revocadas y con techos de viguetas o de chapa de zinc
y las casas tipo rancho con techos de chapa de zinc o paja y barro con paredes de adobe estas

ultimas en muy poco porcentaje.
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Escuela Prov. N° 1011, tiene un nivel primario donde concurren 375 alumnos con
una directora, una vice directora, 14 maestros de grado, tres maestros especiales y 2
ordenanzas. Cuenta con 14 aulas, direccion, sala de maestros, cocina comedor ,anexo
funciona un Jardin de infantes con 50 alumnos.

El establecimiento educacional tiene paredes de mamposteria y techo de viguetas y
parte de chapa la que se encuentra en regular estado, con problemas filtraciones. Tiene pisos
de mosaico calcareos, los bafios con techos de chapa y paredes de mamposteria, son de tipo
letrina. Las ventanas son de madera de diversas medidas, en buen estado, el comedor no tiene
revoque. El jardin de infantes realizado en mamposteria con techo de viguetas pretensadas, se
encuentra en muy buen estado dado que es de reciente construccion. -

Colegio Secundario Weisburd, el mismo cuenta con 136 alumnos, un Rector, un
Secretanio, un Preceptor, 20 profesores y dos Ordenanzas.

El edificio donde funciona el mismo posee techo de chapa con membrana, paredes
de mamposteria revocadas con pintura en regular estado, puertas y ventanas de madera y piso
de mosaico calcareo, y bafio instalado, es una construccién antigua, todo en buen estado de
conservacion.

Comision Municipal, €l edificio posee paredes de mamposteria de ladrillo revocadas
y pintadas en forma parcial, techo de chapa en buen estado, pisos de mosaicos calcireos y
alisado de cemento, aberturas de madera, todo en buen estado.

Centro de Salud, esta atendido un medico radiante y tres enfermeras en forma
diana, el medico realiza visitas a localidades aledaiias.

El edificio esta construido totalmente (paredes y techos) con una estructura metéalica
preensamblada, sus aberturas son de aluminio, posee piso de mosaico granitico, vereda
perimetral de cemento y alambrado perimetral, el mismo fue construido recientemente por el
Ministerio de Bienestar y Accidn Social de la Nacién.-

Destacamento Policial N° 24, ]l mismo depende de la Comisaria Seccional N° 29 de
Quimili, es atendido por dos agentes, esta construido en paredes de mamposteria revocadas a
la cal y pintadas, el revoque interior a la altura de zocalos se encuentra deteriorado, piso de
mosaico calcareo, techo de alfajias y tejas.

Iglesia Catdlica, es atendida por un sacerdote y tres religiosas, en el predio se
encuentra el templo y la casa parroquial, las celebraciones son dianias, ademas una religiosa
realiza tareas de evangelizacion en localidades vecinas. El edifico es de mamposteria de

ladrillo revocada y pintado en buen estado, posee techo de chapa con membrana y de
' 2
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viguetas, pisos de mosaico calcareo y granitico, las aberturas son de madera y metalicas,
posee bafio instalado y aljibe.

Iglesia Evangélica Asamblea de Dios, se encuentra ubicada en la cercanias de la
Comision Municipal, es atendida por pastores de la localidad, esta constituido por un salén de
reuniones, con paredes de mamposteria revocadas y pintadas, techo de chapas a
impermeabilizar, piso de mosaico calcdreo, aberturas de madera, posee baiio tipo letrina.

Weisburd cuenta con Registro Civil funciona en una casa particular, servicio de

correo (Estafeta Postal del Correo Argentino) y de Teléfono (Cabina publica de Telecom).

La localidad cuenta con energia eléctrica y aproximadamente el 95% de las
viviendas se encuentran conectadas a la red la que se halla a cargo de EDESE.

Las principales actividades productivas son:
Industna: (Postes, Carbon, lefia, industrializacion de la madera, etc.).-
Ganadera: ( vacuno, caprino y yeguarizo )

Agncultura:  ( Algodén, zapallo y maiz )

3. PROVISION DE AGUA ACTUAL

La Poblacion de Weisburd en su mayor parte, se abastece de un pozo cavado ubicado
cerca de la Escuela Primaria. tiene una profundidad de 48,50 m. , nivel estatico de 21,00 m. y
un dinamico de 30,0 m. con un caudal de bombeo de 12.000 litros’h. Posee dos galerias
filtrantes de 10 y 30 m. hacia el oeste y sur respectivamente, cuenta con una bomba
sumergible de 5 HP. La que bombea a una cisterna. Posee ademas una represa de 200 x 100
m. y una profundidad de 4 m. aprox, la que tendria un volumen de almacenamiento de 70.000
m’, 1a misma se alimenta con agua de lluvia y desde el canal de la Patria, el cual llega hasta el
extremo opuesto del pueblo, en la actualidad se bombea desde la represa, mediante una
bomba sumergible de 2,5 HP. a unos tanques metalicos totalmente deteriorados, colocados
sobre durmientes de madera e impulsando a una cafieria de S0 mm. de diametro, desde estas
instalaciones que cruza por el centro del pueblo y de la cual se conectaron aprox 100

viviendas
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Los analisis practicados, indican que el agua de el pozo cavado es quimicamente
apta para el consumo humano, y el agua de la represa es quimicamente apta, pero con valores

de turbiedad por lo que debera realizarse la filtracion.

4. INGENIERIA DE OBRA DE PROVISION DE AGUA

4.1 Memoria Técnica

a) Poblacién. Informacion General.

* Escuela N° 1011 Alumnos: 375 Docentes y Personal: 21
Tumos: 2 Comedor: Si
Albergue: No Baiios: Si

* Puesto sanitario: Si

* Puesto Policial: Si

* Capilla: Si

* Familias: Cantidad: 350 Personas: 1800
* Disposicion de unidades habitacionales: Agrupada

* Provision de habitantes aledafios: No prevista
* Dotacion: Red de distribucién 150 litros/hab x dia
Datos Poblacion. Viviendas Habitantes
Poblacion de disefio a 1999 350 1800

Cilculo de Poblacién Futura
Para el cilculo de la poblacion futura se utilizard la siguiente expresién con un
indice de crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceptable para la provincia. Por lo

que la expresion para el calculo de 1a Poblacién Futura es:

Pf=Pi(1+i)n

en donde:
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Pf : Poblacién futura .-
i : Indice de crecimiento anual - 25%

n : numero de afios en el periodo considerado.

TABLA RESUMEN POBLACIONAL

Poblacion a 0 afios a 10 afios a 20 aiios
actual 1999 2001 2011 2021
1800 1891 2421 3099

b) Célculo del volumen de reserva
Dotacién inicial:

Teniendo el caudal extraido del pozo cavado 12 m’/h. (valor este maximo en la
€poca que no hay precipitaciones) lo que posibilita un almacenamiento de 180,00 m*/dia con
quince horas de bombeo, y que para una dotacién de 150 litros por habitante por dia se
obtiene un Caudal medio diaric a 20 afios de 602,00 m’dia, valor que indica que debera
utilizarse el agua de la represa previo tratamiento, para obtener los caudales necesarios.

De acuerdo a las caracteristicas de la poblacion y teniendo en cuenta el crecimiento
de la misma y los edificios piiblicos con los que cuenta, se adopta una dotacién inicial de 150
Litros / habitante x dia.

La dotacién futura se obtiene mediante la siguiente expresion.

Df=Do(1+C)"
1-(Do-75)*05 , 1
125 )* 100

C=(

C=0.007

Caudales de disefio: Los caudales de disefio seran los siguientes:

Qmd.d Caudal medio diario: Qmd.d = Dotacion x Poblacidn.
Qmax.d Caudal maximo diario: Qmax.d =1,2 x Qmd.d
QMax.h Caudal maximo horario: QMax.h = 1,5 x Qmax.d
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oy =1,2 a;=1,5 a=18
ay: Coeficiente que permite pasar del consumo medio diario al consumo maximo diario y
oscilaentre 12y 1,5.

a;: Coeficiente que permite pasar del consumo maximo diario al consumo méaximo horario y
oscila entre 1,3y 1,6.

@ =, X oz permite pasar del consumo medio diario al consumo méaximo horario varia entre

1,56 y 2,4 considerando razonable para este tipo de localidades, fijar un coeficiente de 1,8.

Para disefiar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

establecer los caudales que por normas serén los que se resumen en la tabla siguiente:

PERIODO | POBLACION | DOTACION CAUDALES

DE DISENO| N°de hab. | lts/habx dia| Simbolo Its./seg. m3/dia

Qact 3,13 270,0

Actual 1800 150 Qmact 3,75 324.0

Qu Aat 5.63 4860

Qs 333 288.0

Inicio de 1891 152 Qumo 4,00 345,0

Obra Qmo 5,99 518,0

Q1o 4,57 3950

Futuro a 2421 163 Ouio 5.48 474.0

10 afios Qmro 8,23 711,0

O 6.27 5420

Futuroa 3099 175 Qumz0 7,35 650,0

20 afios Qmzao 11,29 975,0

* El caudal maximo horario a 20 afios se utilizard para el calculo de la red de distribucién

(975,00 m3/d).-

* El caudal maximo diario a 10 afios se utilizara para el calculo del Equipo de bombeo

(474,00 m3/d).-

* El caudal medio diario a 20 afios se utilizard para el calculo del Tanque Elevado

(542,00 m3/d).-

b-1) Verificacion del volumen de almacenamiento
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Las normas del S.N.A.P. especifican que se contara con una reserva total de por lo
menos el 25 % del Consumo medio diario a 20 Afios.
El Qmed.d. a 20 afios = 542,00 m3/ dia.
E1 25 % de ése valor es 135,48 m’
Se adopta una capacidad para la cisterna de agua tratada de 100 m’ y para la cuba del

tanque elevado de 50 m’ -

A continuacién se realizaran los calculos hidradlicos necesarios para €l proyecto
para luego ser no solo dibujados en los planos sino también computados, presupuestados y

especificados.-

a) Captacion:
Se utiliza como fuente el pozo cavado ubicado en la planta de agua cerca de la
represa, como los caudales del mismo son insuficientes, se utilizara también el agua de la

represa previo tratamiento.-

b)Tratamiento

En lo que respeta al agua del pozo de acuerdo a los analisis practicados no necesita
tratamiento. En cambio se prevé la colocacion de una planta de filtros rapidos para tratar el

agua de la represa, ademas la cloracion del agua en la cisterna de agua tratada.

¢) Equipo de bombeo :

Se colocard un bomba para pozos profundos, para un caudal maximo diario a 10
afos, es decir 194,10 m’/dia.
El tiempo total de bombeo adoptado es 15 Hs. por dia
El caudal maximo a bombear sera el maximo diario a 10 afios
Q = 47400 m3/dia = 31,59 m3/h = 8,77 Lt./seg.
15 hs./dia

Dado que el pozo produce un caudal maximo de 12 m*/h. sera necesario colocar en

la represa una bomba de 20 m*/h.
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El diametro econémico de la tuberia de impulsién, se calcula aplicando la formula
de Bresse:

Impulsién desde Represa a Planta

D=K,. X1/, Q172

Donde:

D= Diametro de la tuberia (m)

K= Coeficiente = 1,3

X= N° de horas de bombeo por dia = 15 /24 = 0,625

Q= Caudal m3/seg. = 0,00556 m3/seg.

D= 1,3 x 0,625 1/4 x 0,00556 1/2 = 0,0862 m

Para la impulsion adoptamos cafieria de hierro galvanizado de didmetro 4 pulgadas

>

logrando una velocidad mas adecuada y pérdidas admisibles:
D=0,100m

Impulsion desde Pozo a Cisterna de Agua tratada.

D=K.X1/4, Q172
Donde:
D= Diametro de la tuberia (m)
K= Coeficiente = 1,3
X=N° de horas de bombeo por dia=15/24 = 0,625
Q= Cauda! m3/seg. = 0,00333 m3/seg.
D=1,3x0,625 1/4x0,00333 1/2 = 0,0667 m

Para la impulsién adoptamos cafieria de hierro galvanizado de didmetro 3 pulgadas,

logrando una velocidad mas adecuada y pérdidas admisibles:

D=0,07Sm
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Impulsion desde Cisterna de Agua tratada a Tanque Elevado.

D=K.Xx1/4 ql2
Donde:
D= Diametro de la tuberia (m)
K= Coeficiente = 1,3
X= N° de horas de bombeo por dia = 15 /24 = 0,625
Q= Caudal m3/seg. =0,00877 m3/seg.
D=1,3x 0,625 1/4x0,00877 112 =0,108 m

Para la impulsién adoptamos caiieria de hierro galvanizado de didmetro 4 pulgadas

logrando una velocidad mas adecuada y pérdidas admisibles:
D=0,110 m
e) Determinacién de la altura manométrica:

La altura manomeétrica sera la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de
niveles o por perdidas localizadas o en la conduccion.
Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Donde:
Hm = Altura Manométrica.
Ahg = Diferencia de cotas entre cuba de tanque elevado y cota de
equipo de bombeo en perforacion.
Ahfc = Pérdidas en la Conduccion,
Ahl = Pérdidas localizadas.

De acuerdo a lo expresado tendremos:

Impulsion desde Represa a Planta

Ahg = 8,00 Mits.
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Longitud de la cafieria de impulsion
L1=35,00m. D =0,090 m.

Para ¢l calculo de las pérdidas de carga se hara uso de la formula de Hazen-
Williams. -

J=10,643 x (Q/C) ' x D-4,87

J=10,643 x (0,00556/125) “* x 0,0904.87 = 0,012 m/m
Ahf=0012x35m=042m . Se adopta 0,50 m.

Para cuantificar las pérdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.

1 Entrada normal 50D

5 Curvas a 90¢ 150D

1 Valvula esclusa 8D

1 Valvula de retencién 100D
308D

Longitud equivalente: 308 x 0,090 m= 27,72 m

Ahl=2772x0,012=0,332 m

Hm = Ahg + Ahf + Ahl

Hm = 8,0 + 0,50+ 0,332 = 8,832 m
Adoptamos Hman = 10,00 m.

La potencia del conjunto a bombear se calcula con:

N=10000QxHm =1.000x 000556 x 10,00= 1,24 HP

75xn 75 x 0,60

En la practica se incrementa el 50 %

N=1_85HP

10
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Adoptamos: N= 2,5HP Hm = 10,00 m Qb = 20.000 }ts./Hora

Impulsion desde Pozo a Cisterna

Ahg = 40,00 Mts.
Longitud de la cafieria de impulsién
L1=70,00 m. D=0,075m.

Para el célculo de las pérdidas de carga se hara uso de la formula de Hazen-

Williams.~
J =10,643 x (Q/C) '** x D-4,87

J=10,643 x (0,00556/125) '*° x 0,090-4.87 = 0,012 m/m
Ahf=0012x35m=042m. Se adopta 0,50 m.

Para cuantificar las pérdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.

1 Entrada normal 50D

5 Curvas a 900 150D

1 Valvula esclusa 8D

1 Valvula de retencién 100D
308D

Longitud equivalente: 308 x 0,090 m= 27,72 m

Ahl=2772x0,012=0332m

Hm = Ahg + Ahf + Ahl

Hm = 40,0 + 0,50+ 0,332 = 40,832 m
Adoptamos Hman = 41,00 m.

La potencia del conjunto a bombear se calcula con:

H
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N=1.000QxHm =~1.000x0,00556 x 41,00 =75,07 HP
75xn 75x0,60

En la practica se incrementa el 50 %
N=1750HP
Adoptamos: N= 7,5HP Hm = 41,00 m Qb =12.000 Its./Hora

Impulsion desde Cisterna a Tanque Elevado

Ahg = 15,00 Mits.
Longitud de la cafieria de impulsién
L1=2200m. D=0,110 m.

Para el calculo de las pérdidas de carga se harda uso de la férmula de Hazen-

Williams.-
F=10,643 x (Q/C) ' x p-4,87

J=10,643 x (0,00877/125) "¥ x 0,110-4.87 = 0,010 m/m
Abhf=0010x22m=0226m . Se adopta 0,30 m.

Para cuantificar las pérdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.

1 Entrada normal 50D

5 Curvas a 909 150D

1 Vialvula esclusa 8D

1 Vélvula de retencion 100D
308D

Longitud equivalente: 308 x 0,110 m= 33,88 m

Ahl=3388x0,010=0,338m
Hm = Ahg + Ahf + Ahl

12
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Hm=15,0+0,30+0,338=15,668 m
Adoptamos Hman = 16,00 m.

La potencia del conjunto a bombear se calcula con:

N=1.0000Q xHm =1.000x0.00877 x 16,00 =292 HP
75xn 75 x 0,60

En la practica se incrementa el 50 %

N=4738 HP
Adoptamos: N = 5,00 HP Hm = 16,00 m Qb =31.590 Its./Hora
f) Red distribucion:
El célculo se realiza considerando el gasto hectométrico para el caudal maximo
diario a 20 afios (11,28 Its./seg.).
debido al gran numero de usuarios y la urbanizacion de la poblacién no se
consideran para el proyecto las conexiones domiciliarias las que estaran a cargo del los

usuarios. Se colocaran grifos piblicos en sectores extremos y en la planta.

g) Perfil Hidrdulico del sistema de tratamiento y distribucién

Cotas
Nivel vereda casilla de bombeo: 100,20
Nivel base planta Potabilizadora: 99,191
Nivel techo de cisterna: 100,50
Nivel base de cisterna: 97,50
Nivel de terreno bajo tanque elevado: 100,00
Nivel Fondo Tanque elevado: 110,00

4.2 Obra Propuesta

La utilizacién del pozo cavado y de la represa, la provisién y colocacion de tres
electrobombas, la colocacion de una planta de tratamiento (Planta modular Compacta de
filtros rapidos) para el agua de la represa, una cisterna de agua tratada de 100 m’® de

capacidad construida en mamposteria, H® A° 0 P.RF.V. ,un tanque elevado de 50 m’ de
' 13
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capacidad construida en mamposteria, H° A° 0 PRF.V. ,un tanque elevado de 50 m® de
capacidad y 10 m. de altura a fondo de cuba, construido de H° A° 0 PR.F.V. la provisién del
equipo de bombeo con sus respectivas instalaciones (cafieria, accesorios, valvulas de H° F°
etc.), la construccién casilla de bombeo, sistema de ilurninacion, pilar de acometida,
alambrado perimetral con portén de acceso y ejecucion de la red de distribucion, que contara
con valvulas esclusas a los efectos de sectorizar la misma y proceder a las reparaciones que se

necesitaran realizar.

4.3 Memoria Descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacién a partir de un sistema

organizado de captacién, tratamiento, almacenamiento y distribucion.

a) Captacion :
Provision y colocacién de dos equipos de bombeo (represa - planta y pozo -

cisterna), conjuntamente con el tablero de comando y las cafieria de impulsion respectivas.-

b) Tratamiento:

El agua de la represa sera tratada mediante una planta modular compacta de filtros
rapidos, con capacidad de 20 m*h. y 200 NTU (en el anexo se detallan las especificaciones
técnicas), la que junto al agua del pozo ser4 clorada en la cisterna a construir.

Debera realizarse en el momento de la puesta en marcha de la obra, una explotacion
del pozo igual a la que prevé el proyecto obteniéndose una muestra de agua que permita
confirmar que es bacteriolégicamente apta para el consumo humano y si quimicamente

mantiene los mismos tenores salinos.

c¢) Almacenamiento:

Ejecucion de una cisterna de 100 m® de capacidad, construida de mamposteria, H® A°
o P.RF.V. tanque elevado en hormigén armado o P.R.F.V. con 50 m® de capacidad til y de
10 metros a fondo de cuba. Se realizaran también las instalaciones complementarias: Tapas
metalicas, baliza, pararrayos, indicador de nivel, escalera con guarda hombre, escalera de

imspeccion, etc.-

14
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d) Distribucion:

La ejecucion la red de distribucion de P.V.C clase 6 de 110, 90, 75 y 63 mm de
diametro para la distribuci6n de agua potable con las respectivas piezas especiales,

La construccion de grifos plblicos para agua potable y otros usos, en lugares
estratégicamente ubicados a los fines de servir a la poblacién que se encuentre alejada. Los
grifos seran de bronce de tipo esférica de 3/4 de pulgadas segin plano tipo.-

Se adoptan valvulas esclusas de Hierro Fundido debido a su mayor duracion, se
construirin camaras para valvulas, estas camaras y valvulas iran estratégicamente ubicadas a
fin de cortar el servicio en algin ramal que se quiera efectuar cualquier tipo de trabajo y/o
reparacién y no dejar a toda Ia red sin provision.-

Las conexiones domiciliarias que se realicen en el futuro correran por cuenta del
usuario.

Se instalard una manga en la planta para que la Comisién Municipal cargue sus
tanques y repartir a localidades cercanas.

Para la colocacion de al cafieria de distribucién se prevé una tapada minima de 1

metro, asentando la misma sobre una cama de suelo zarandeado.

e) Varios;
1) Ejecucién del pilar de acometida.
2) Construccion de casilla de comando y depdsito.
3) Alambrado perimetral y porton de acceso.-
4) Por ser los suelos de la localidad de caracteristicas colapsables se realizara un

estudio de suelos a los efectos de proyectar adecuadamente las obras.

Nota: No se realizaron estudios ni ensayos de suelos, entendiéndose con esto que
debera verificarse previamente a la ejecucion de la obra la capacidad portante de los suelos,
como su agresividad hacia los materiales que componen los elementos estructurales, el

mismo esta considerado dentro del Presupuesto.

Recomendaciones sobre el Manejo del Sistema
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La cloracién deberd realizarse en el tanque elevado a fin de lograr una mayor
permanencia del cloro en el agua y favorecer su accién bactericida. -

Cuando se traslade el agua el envases o bidones con un estado sanitario poco
confiable, se debera recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro,
dejandola en reposo durante media hora.-

Debido a que la concentracion de la lavandina de uso doméstico es de 60 gr/litro a la
salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor y el paso del tiempo, se recomienda
mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de
envasada.-

Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verficarse para los valores de cloro
activo necesarios para la obra, una concentracién de cloro residual a la salida de los grifos de

0,4 a 0,6 ppm.-

Ficha Técnica

a) Didmetro de las caiierias

*Cota de Referencia :

Nivel base de Tanque: 110,00

*Caiieria de la red de distribucion:

1) De tanque a punto de menor presion de agua para otros usos:

Matenal: P.V.C.

Cota de salida: 100,000
Cota de entrega (presién minima: punto 08 ) : 100,411
Presion minima; 6,84

Diametros a colocar: 110, 90, 75 y 63 mm.

b)Caracteristicas de los Equipos de Bombeo:

En Instalaciones :

16
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En Instalaciones :

1) Bomba de agua para otros usos y potable:

Tipo: Sumergibles y Centrifuga
Potencia: N=25-75-5 HP-
Altura manométrica: Hm = 10-41- 16 mts.
Caudal de Bombeo Qb=20-12-32m’/Hora
Caileria de aspiracion e impulsion: Hierro Galv. de 4 - 3 pulg. -

5. INGENIERIA DE OBRA EDILICIA

Memoria Técnica
* Escuela

Tiene un nivel primario donde concurren 375 alumnos con una directora, una vice
directora, 14 maestros de grado, tres maestros especiales y 2 ordenanzas. Cuenta con 14 aulas,
direccion, sala de maestros, cocina comedor ,anexo funciona un Jardin de infantes con 50
alumnos.

El establecimiento educacional tiene paredes de mamposteria y techo de viguetas y
parte de chapa la que se encuentra en regular estado, con problemas filtraciones. Tiene pisos
de mosaico calcéreos, los bafios con techos de chapa y paredes de mamposteria, son de tipo
letrina. Las ventanas son de madera de diversas medidas, en buen estado, el comedor no tiene

revoque. El jardin de infantes realizado en mamposteria con techo de viguetas pretensadas, se

encuentra en muy buen estado dado que es de reciente construccion.-

* Colegio Secundario

El mismo cuenta con 136 alumnos, un Rector, un Secretario, un Preceptor, 20
profesores y dos Ordenanzas.

El edificio donde funciona el mismo posee techo de chapa con membrana, paredes
de mamposteria revocadas con pintura en regular estado, puertas y ventanas de madera y piso
de mosaico calcareo, y baiio instalado, es una construccién antigua, todo en buen estado de

conservacion.
* Comision Municipal

17
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El edificio posee paredes de mamposteria de ladrillo revocadas y pintadas en forma
parcial, techo de chapa en buen estado, pisos de mosaicos calcareos y alisado de cemento,

aberturas de madera, todo en buen estado.

* Centro de Salud |

Esta atendido un medico radiante y tres enfermeras en forma diaria, el medico
realiza visitas a localidades aledafias.

El edificio esta construido totalmente (paredes y techos) con una estructura metalica
preensamblada, sus aberturas son de aluminio, posee piso de mosaico granitico, vereda
perimetral de cemento y alambrado perimetral, el mismo fue construido recientemente por el

Ministerio de Bienestar y Acci6én Social de la Nacion.-

* Destacamento Policial

El mismo depende de la Comisaria Seccional N° 29 de Quimili, es atendido por dos
agentes, esta construido en paredes de mamposteria revocadas a la cal y pintadas, el revoque
interior a la altura de zocalos se encuentra deteriorado, piso de mosaico calcareo, techo de

alfajias y tejas.

* Iglesia Catolica

Es atendida por un sacerdote y tres religiosas, en el predio se encuentra el templo y
la casa parroquial, las celebraciones son diarias, ademdas una religiosa realiza tareas de
evangelizacion en localidades vecinas. El edifico es de mamposteria de ladrillo revocada y
pintado en buen estado, posee techo de chapa con membrana y de viguetas, pisos de mosaico

calcareo y granitico, las aberturas son de madera y metalicas, posee bafio instalado y aljibe.

* Iglesia Evangélica

Se encuentra ubicada en la cercanias de la Comision Municipal, es atendida por
pastores de la localidad, esta constituido por un salén de reuniones, con paredes de
mamposteria revocadas y pintadas, techo de chapas a impermeabilizar, piso de mosaico

calcareo, aberturas de madera, posee bafio tipo letrina.

Objetivo de 1a Obra

18
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El objetivo del proyecto de ingenieria de obra edilicia, es contemplar en cada
edificio publico existente las construcciones, reparaciones, adecuaciones o provisién de
clementos que permitan un mejoramiento en los edificios como asi también en su

funcionamiento.
Obra Propuesta - Memoria Descriptiva

En la Escuela se contempla la reparacion y adecuacién de la infraestructura del
edificio e instalaciones enfocando principalmente impermeabilizar el techo de chapa del
edificio que tiene filtraciones en épocas de lluvia, se realizara el revoque exterior del

comedor, y la aplicacion de pintura y se construira un modulo sanitario,

En ¢l Colegio Secundario se prevé la aplicacion de pintura exterior latex en una

superficie de 226,80 m?,

En la Comisién Municipal se prevé la construccion de revoque y la aplicacién de

pintura exterior en todo el edificio.

En el Destacamento Policial se prevé la reconstruccion del revoque interior a la

altura de zdcalos y la pintura interior a todo el edificio.

En la Iglesia Evangélica se prevé la colocacion de membrana y la construccion de

un modulo samtario.
Descripcién ingenieril de 1a obra civil

Se enumeran a continuacion las diversas tareas propuestas para el mejoramiento del
estado de los edificios publicos.
Escuela

1) Impermeabilizacién parte delantera del techo: 299 m? con membrana de 4 mm.

de espesor.
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2) Construccién de revoque en comedor en una superficie de 66,64 m®.
3) Aplicacién de pintura latex exterior en una superficie de 66,64 m>.
4) Construccion de un modulo sanitario completo (pozo, camara séptica,

mamposteria, techo e instalacién de agua) de acuerdo a plano tipo.

Colegio Secundario

1) Aplicacion de pintura latex exterior en una superficie de 226,80 m?.

Comision Municipal
1) Reconstruccion del revoque 68,10 mZ,

2) Provision y colocacién de pintura exterior 68,10 m?

Destacamento Policial
1) Reconstruccion del revoque interior, altura de zécalos 62,44 m?.

2) Aplicacién de pintura latex interior en una superficie de 267,60 m’.
Iglesia Evangélica

1) Impermeabilizacion de techo 91,20 m* con membrana de 4 mm.

2) Construccién de un modulo sanitario, segiun plano tipo.

20
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‘Weisburd

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: MORENO
LOCALIDAD: WEISBURD

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

SO

UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

A) CAPATACION

Provision y colocactdn de tres bombas de HP= 2,5
325y 5, Hn =10 ; 10 ylém. Qb= 12 ; 20 y 32
m3/h, con su respectiva cafierfa, accesorios,
tablero de comando y cable a ser instalado en la
casilla

Excavacidn y tapado da zanja, a Mano

B) TRATAMIENTO

Provisién y colocacién de una Planta do
Tratamiento Compacta (Filtro Rapido) para un
caudal de hasta 20 m3/h, incluye base de apoyo de;
0,20 m ¥ termaplen.

Provisién de tinglado pam planta, en chapas de]
zinc v colwmnas metélicas

Provisién y colocacién de cafleria de retrolavado
desde cisterna a planta de 3"

Provisién y colocacidn de equipo clorador (hombal
dosificadora a diafragma) y deposito  dyg
almacenamiento

C) ALMACENAMIENTO

Construccién de una cisterna de 100 m3 de]
capacidad, en H® HA®, mamposterfa o PRF.V.
cuya tapa estard elevada sobre el nivel de TN. 0,504
m. contard con ind. de nivel, dos tapas metalicas |
ventilacion, cafierias de desborde y escalera de
inspeceion, etc.

Construccion de un tanque elevado de H° A® 0|
PRFV de 50 m3 de capacidad, y 10 m. de altura
base de cuba, provisto de indicador de mivelj
escalern con guarda hombre, escalera paral

inspecsion, baliza y pararmayo, et

Provision y colocacitn de Cafleria de H® G° de 37,
incluido los accesorios (valvulas de HF9, tee,
niples cte.) cn desborde, limpieza y alimentacion a
red, para tanque y cistemna.

Excavacidn y tapado de zanjas, a mano

Gl

Gl

GL

Gl

GL

GL

Gl

Gl

m3

30

10500,00

11,50

43210,00

1450,00

1800,00

1250,00

37000,00

45000,00

3300,00

11,50

10300,06;

43210,00

1430,00

1800,00

1250,00]

37600,00

45000,00

3300,00]

345,00

11£90,00

477!0,001

85645,00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Weisburd

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: MOREND
LOCALIDAD: WEISBURD
PRECIO EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO | PARCIAL TOTAL

D) RED DE DISTRIBUCION

2 i{Excavacién y tapado de zanajas a mano m3 7865928 11,50 90458,17

& |Provisién ¥ colocacidn de caflerias, efaro de goma)
) 110 mm. m. 387,80 6,70 2598,26
b) %0 mm. m. 139754 481 6722,17
¢} 75 mm. m. 4492,40 3,16 1419598
d) 63 mm. m 11202,10 288 3226205

9 Provisidén y colocacién de vilvulas de H° F° de
diaretros:
a) 4" N° 1 373,75 373,75
by 3.3" N 2 350,75 701,50
c) 37 N 7 335,80 2350,60
d) 2,5" N° 16 139,15 2226,40
Provisidn de mat. ¥ construccién de cdmaras para

10  |vilvulas esclusas,segin plano tipe I g 250,00 2000,001
Provisién de materiales y construcceion de pilar def
Imamposteria revocado para grifo publico, co

11 |vilwvula tipo esferica de bronce 3/4 y conexiona Ne 5 171,92 859,601
cafieria de distribucién

12 |Manga de agua, segin plana tipo. N® 1 377,05 377,05 155125,53
E) VARIOS
Construcidén de casilla de comando , segin plang

13 tipo Gl ] 3000,00 3000,001
Provisién ¥ colocacién de alambrado penimetral en)

14 |toda la represa y planta, segiin plano tipo. m 740,44 39.30 29247 38
Provisién ¥ colocacidon de ilumincién exterior def

15 {acuerdo a plano tipo, (dos farolas en el predio de la GL 1 907,00 907.00
planta)
Estudio de suelos para fundacion de tanque

16 elevado Gl. ! 2000,90 2000.00 3515438




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Weisburd
COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTOQ: MORENO
LOCALIDAD: WEISBURD
PRECIO EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO | PARCIAL TOTAL

F) INFRAESTRUC. EDILICLA
* Escuela
Provision y colocacién de membrana de aluminio

17 {de 4 mm. de espeser en una sup de 44,42 m2 m2 299,00 5,11 1527 B9
Construccién de revoque exterior en comedor

8 m2 66,64 8,00 533,12

19 |Aplicacion de 66,64 m2 de pintura latex ext. m2 66,64 4,65 309,85
Const. modul itani in planc ti

20 FOCHIo sanitano segtn piane Hipe Gl, 1 4800,00 4800,00
*Colegio Secundario

19 [Aplicacion de 226,80 m2 de pintura latex ext. m2 226,80 4,65 1054,62
*Comlisién Municipal

18 Construceién de revoque interior a altura deL 3 68 200
zocalos en una sup. de 68,10 m2 m 10 ' 544,80

19 JAplicacion de 68,10 m2 de pintura [dtex ext. m2 68,10 465 316,67
*Destacamento Policial

18 Construccién de revoque interier a altwa def o2
z6calos en una sup. de 62,44 m2 62,44 8,00 499,32

19 |Aplicacion de 267,60 m2 de pintura litex ext. m2 267,60 4,65 1244 34,
Const. modul, itari 1in plano 4

g0 |OTe moctosamiana Segtin prano tipo Gl. 1 4800,00 4800,00
* lglesia Evangélica
Provisién y colocacién de membrana de alumim

17 {de 4 mm. de espesor en una sup de 91,20 m2 T m? 91,20 5,11 466,03
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COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: MORENO
LOCALIDAD. WEISBURD
PRECIQ EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO | PARCIAL TOTAL
Const modulo sanitario seglin plane tipo
20 Gl 1 4800,00 4800,00
20896,86
PRESUPUESTO TOTAL 3557218
MNOTA:
a) El presupuesto se ha caleulado con los precios locales de los materiales puesto en obra ¥ los
respectivos costos de Mano de obra.
b) Ea los precios unitarios s¢ incluyen las siguientes incidencias: 15% gastos generales, 10% de
beneficios, 21% de IVA y 3,5% de ingresos brutos,
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LISTADO DE PLANOS

PLANOS PARTICULARES DE LA LOCALIDAD

Plano de Ubicacién.-

Red de Distribucion.-

Red de Distribucion.-

Red Longitudes y Diametros.-
Instalaciones Existentes y a Construir.-
Escuela Primaria.-

Colegio secundario.-

Comision Municipal -

N B R T &

Centro de salud.-
10. Destacamento Policial -
11. Iglesia Catolica.-

12. Iglesia Evangélica.-

PLANOS TIPOS

13. Cisterna.-

14. Tanque Elevado.-

15. Tapa Metalica.-

16. Indicador de Nivel.-

17. Camara de valvulas.-

18. Gnfo Publico.-

19. Manga de Agua.-

20. Casilla.-

21. Alambrado Perimetral y portén de acceso.-
22 Iluminacidn.-

23. Modulo Sanitario.-

Weisburd
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TAPA METALICA

Escala 1:10
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¥ \
102
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Planchuela 40x5
% ™~

120 ‘=
Planchuela 40xB

Onf‘cuo 18

Tapa

Chapa rayado de 4mm L 40x4

Orificie @8 parg
Candado

Planchuala 40x5 Hierro #16

Burlete de goma

Plonchuela 40x8

VENTILACION

S/Escala
Codo M.H. 80"

Cupla corteda por el madio

Soidar malla de bronce 1mm

-l h. Varable

-——Cano da H'G a75

cd -' ?*——'-'-'—v— Anclaje
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ANEXOS



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PROVISION DE AGUA POTABLE:

Planilla de Caudales.
RED DE PROYECTO
LTc= 148,94 Hm Qm.h20= 1128 /s GHm =
Tramo | Long. Gr. Ge. Gt. Gc.
(Hm.) | (lts/s) | (lts.fs.) (Its.fs.) (lts./s.)
21a26{ 3,35 0,2538 0,0000 0,2538 0,1396
2625} 0,56 0,0421 0,2538 0,2959 0,2770
22a325 1,11 0,0841 0,0000 0,0841 0,0463
25a09 | 0,56 06,0421 0,3800 0,4220 0,4031
10209 1,11 0,0841 0,0000 0,0841 0,0463
09a08 | 0,58 0,0436 | 0,5061 0,5497 0,5301
08a07 | 0,56 0,0421 0,5497 0,5918 0,5728
22a07 | 2726 0,1712 0,0000 0,1712 0,0942
07a06 1,12 0,0849 0,7630 0,8479 0,8097
20a06 | 2726 0,1712 0,0000 0,1712 0,0942
06a05| 0,61 0,0458 1,0191 1,0649 1,0443
22al9] 345 0,2614 0,0000 0,2614 0,1438
18a19} 1,15 0,0871 0,0000 0,0871 0,0479
19a12 1,11 0,0841 0,3485 0,4326 0,3948
10a12 | 3,45 0,2614 0,0000 0,2614 0,1438
14al2 | 296 0,2243 0,0000 0,2243 0,1234
12a05 1,15 0,0871 0,9183 1,0055 0,9662
05a04 | 0,75 0,0568 2,0704 2,1272 2,1017
13a04 1,15 0,0871 0,0000 0,0871 0,0479
04a03| 091 0,0686 | 2,2144 2,2829 2,2521
14203 1,15 0,0871 0,0000 0,0871 0,0479
03a71] 059 0,0447 | 2,3701 24148 2,3947
92a91 | 0,50 0,0379 | 0,0000 0,0379 0,0208
86a91 1,00 0,0758 | 0,0000 0,0758 0,0417
91a%0 ! 0,50 0,0379 | 0,1137 0,1515 0,1345
87a90} 1,00 0,0758 | 0,0000 0,0758 0,0417
90a89 | 0,50 0,0379 0,2273 0,2652 0,2481
89a88 | 0,50 0,0379 | 0,2652 0,3031 0,2860
86a88 | 200 0,1515 0,0000 0,1515 0,0833
88a79( 0,50 0,0379 0,4546 0,4925 0,4755
81a79 2,00 0,1515 0,0000 0,1515 0,0833
79a78 | 0,50 0,0379 | 0,6440 0,6819 0,6649
76a78 | 2,00 0,1515 0,0000 0,1515 0,0833
78a71 | 0,70 0,0530 | 0,8335 0,8865 0,8626

Weisburd

0,0758 1/s*Hm



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Tramo | Long. Gr. Ge. Gt. Gc.
(Hm.) | (ltsss) | (s/fs) | (lsfs) (lts./s.)
71202 ] 0,68 0,0511 3,3013 3,3524 3,3294
75a92 ] 3,00 0,2273 | 0,0000 [ 072273 0,1250
92a93| 0,50 0,0379 | 02273 0,2652 0,2481
93a8 | 050 0,0379 | 0,2652 | 0,3031 0,2860
86a84| 200 0,1515 | 0,0000 | 0,1515 0,0833
84a83| 0,50 0,0379 | 04546 0,4925 0,4755
81a83 ] 2,00 0,1515 | 0,0000 0,1515 0,0833
83a74| 0,60 0,0455 | 0,6440 0,6895 0,6690
76a74 | 1,40 0,1061 | 0,0000 { 0,1061 0,0583
74a72| 1,00 0,0758 | 07956 | 0,8713 0,8373
86a72| 3,00 0,2273 | 0,0000 | 072273 0,1250
72a70 | 0,50 0,0379 | 1,0987 1,1365 1,1195
87a70} 3,00 0,2273 | 0,0000 { 02273 0,1250
71a70 | 0,60 0,0455 | 0,0000 | 0,0455 0,0250
70a02 | 040 0,0303 1,4093 1,4396 1,4260
02a01{ 0,00 | 00000 | 47920 | 47920 | 4,7920
26a27( 0,56 0,0421 0,0000 0,0421 0,0231
24a27| 1,11 0,0841 | 0,0000 0,0841 0,0463
27a28| 1,01 0,0763 | 0,1262 | 0,2025 0,1681
30a28| 1,00 0,0758 | 0,0000 0,0758 0,0417
28232 1,29 0,0977 0,2782 0,3760 0,3320
22a32| 3,59 0,2720 | 0,0000 | 02720 0,1496
57a58 | 2,55 0,1932 | 0,0000 { 0,1932 0,1063
58a62| 0,80 0,0606 | 0,1932 0,2538 0,2266
61a62| 1,15 0,0871 | 0,0000 | 0,0871 0,0479
62a63 | 045 0,0341 | 0,3410 | 0,3751 0,3597
63 a 64 0,58 0,0436 0,3751 0,4186 0,3990
56a64| 261 0,1978 | 0,0000 0,1978 0,1088
64a65| 0,58 0,0439 | 06164 | 0,6603 0,6406
57a60 | 1,25 0,0947 (| 0,0000 | 0,0947 0,0521
59a60| 1,16 0,0879 } 0,0000 0,0879 0,0483
60a65| 136 0,1030 | 0,1826 { 0,2857 0,2393
65a31 | 050 0,0379 | 09460 | 0,9839 0,9668
30a31 1,50 0,1137 | 0,0000 | 0,1137 0,0625
31a32| 0,30 0,0227 | 1,0975 1,1203 1,1100
32a33| 2,61 0,1978 1,7682 1,9660 1,8770
20a33 | 221 0,1675 | 0,0000 0,1675 0,0921
33a34| 1,40 0,1061 | 2,1334 2,2395 2,1918
18a34 | 2,74 0,2076 0,0000 0,2076 0,1142

Weishurd



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Tramo | Long. Gr. Ge. Gt. Ge.
(Hm.) | (Its./s.) | (its./s) | (lts.fs) (Its./s)
52a34| 196 0,1485 | 0,0000 | 0,1485 0,0817
34al17| 1,32 0,0998 | 25956 | 2,6954 2,6505
13a17| 201 0,1523 | 0,0000 0,1523 0,0838
51al17] 196 0,1485 | 0,0000 | 0,1485 0,0817
17a16 | 069 0,0523 | 2,9962 3,0485 3,0250
18al6 | 131 0,0993 | 0,0000 | 0,0993 0,0546
58a55| 0,25 0,0189 | 0,0000 0,0189 0,0104
54a55] 145 0,1099 | 0,0000 | 0,1099 0,0604
55a53{ 040 0,0303 | 0,1288 | 0,1591 0,1455
52a53| 1,59 0,1205 | 0,0000 | 0,1205 0,0663
53249 | 0,60 0,0455 | 0,2796 0,3251 0,3046
43a45| 1,79 0,1352 | 0,0000 | 0,1352 0,0744
44a45) 1,15 0,087 | 0,0000 | 00871 0,0479
45247 | 0,60 0,0455 | 0,2224 | 0,2678 0,2474
46a47 | 1,15 0,0871 ! 0,0000 | 0,0871 0,0479
47a49 [ 0,58 0,0436 { 03550 | 0,3985 0,3789
49a48 | 1,15 0,0871 | 0,7236 { 0,8107 0,7715
46a48 | 1,15 0,0871 | 0,0000 | 0,0871 0,0479
48250 | 0,69 0,0523 | 0,8979 | 09501 0,9266
56a50 ] 321 0,2432 | 0,0000 | 0,2432 0,1338
50a37{ 096 0,0727 | 1,1934 1,2661 1,2334
57a37| 360 0,2728 | 0,0000 | 02728 0,1500
38a37] 1,15 0,0871 | 0,0000 | 0,0871 0,0479
37a16 | 1,34 0,1014 1,6260 1,7274 1,6818
16a215| 0,69 0,0523 | 4,8752 | 4,9274 4,9039
14al5| 044 0,0333 0,0000 0,0333 0,0183
15a66 | 0726 0,0197 { 4,9608 | 4,9805 49716
46266 | 347 0,2629 | 0,0000 | 0,2629 0,1446
66a67 | 0,63 0,0477 5,2434 5,2911 5,2697
44267 | 3,84 0,2910 0,0000 0,2910 0,1600
67a68 | 053 0,0398 | 5,5821 5,6219 5,6040
40a68 | 243 0,1841 | 0,06000 | 0,1841 0,1013
43a42| 0,58 0,0437 | 0,0000 | 0,0437 0,0240
46a42 | 293 0,2220 | 0,0000 | 0,2220 0,1221
42a41| 0,85 0,0640 | 0,2657 | 0,3297 0,3009
38a4l 2,93 0,2220 0,0000 0,2220 0,1221
41a68 | 1,78 0,1349 [ 0,3297 | 0,4647 0,4040
68a01 | 0,00 0,0000 ! 6,2707 | 6,2707 6,2707
0laTe| 0,00 0,0000 | 11,2906} 11,2906 | 11,2906

148,94

Weisburd
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Weisburd

Planilla de Analisis Fisico-Quimico

Denominacién : Agua Represa
Ubicacién: Weisburd

Provincia: Santiago del Estero

Departamento:  Moreno

Denominacién de 1a muestra:

Laboratorio E.R.Di.P.O.S

Fecha de Analisis:31/03/9%

Protocolo N°

Caracteristicas fisicas

Color: Incolora

Caracteristicas quimicas
PH: 7,90
Alcalinidad Totaj {(mg/l CaCO03):
Dureza Total {mg/l CaCO3}):

Bicarbonatos: 112,0 mg/l
Carbonatos: 0,0 mgfl
Sulfatos: 29,0 mg/l
Cloruros: 28,0 mg/l
Nitratos:

Nitritos:

Amoniaco:

Conductividad:

Olor (umbral €0 °C):Inod.

185 uS/cm
82,0
83,0

Turbiedad: 200 NTU

Residuo Seco: 118 mg/l

Calcio: 29,0 mg/l
Magnesio: 2,0 mg/
Sodio: 30,0 mg/|
Potasio: mgfl
Fldor: mg/l
Arsénico

Hierro

Clasificacion:

Obs. Agua Quimicamente, Apta para consumo humano.
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Weisburd

Planilla de Anaélisis Fisico-Quimico

Denominacién : Pozo Cavado
Ubicacién: Weisburd

Provincia: Santiago del Estero

Departamento: Moreno

Denominacién de la muestra:

Laboratorio E.R.Di.P.C.S

Fecha de Analisis:31/03/99
Protocolo N°

Caracteristicas fisicas

Color: Incolora

Caracteristicas quimicas
PH: 8,10
Alcalinidad Total (mg/l CaCO3):
Dureza Total (mg/l CaCO3):

Bicarbonatos: 458,0 mg/l
Carbonatos: 0,0 mgfi
Sulfatos: 58,0 mgl/l
Cloruros: 28,0 mg/l
Nitratos:

Nitritos:

Amoniaco:

Conductividad:

Qilor {(umbral 60 °C):Inod.

876 uS/cm
3750

53,0

Turbiedad: 3,20 NTU

Residuo Seco: 561 myg/l

Calcio: 16,0 mg/l
Magnesio: 4,0 mgfl
Sodio: 186,0 mg/l
Potasio: mgfl
Fluor: 0,015 mg/|
Arsénico

Hierro

Clasificacion:

Obs. Agua Quimicamente, Apta para consumo humano.




FOTOS



Weisburd

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

rrer

Iglesia Catolica Nuestra Sra de Fatima

Iglesia Evangélica



P

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Weisburd

|

Destacamento Pohcial

Tea¥t
o
" A
b\ 4 FraT
ok

LA

Hospital )‘ |



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Weisburd

E

Escuela Primartd - Vista General

Colegio Secundario : Vista General



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Weisburd

Pozo e Instalaciones existentes .

Comisiéon Municipal



LA HIGUERA

DPTO. SAN MARTIN



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES La Higuera

1. LOCALIZACION

La localidad de La Higuera, ubicada en el Departamento San Martin Provincia de
Santiago del Estero, esta situada geograficamente a los 64° 06° de Longitud Oeste y 28° 02
de Latitud Sur.

La forma de acceso es desde la Ciudad de la Banda por ruta Provincial N° 1,
pavimentada en regular estado, pasando por las localidades de Los Romanos, Villa Robles y
los Pereyra, hasta llegar al Penal abierto de Colonia Pinto, desde alli por camino de tierra (7,8
Km.), otra via es desde Villa Robles por Camino de tierra (11 Km.), lo que hace inaccesible
por ambos accesos en dias de lluvia, a la localidad en estudio.

En la cercanias de La Higuera se encuentran la Localidad de Villa Robles al norte
(11 km.), Los Pereyra al noreste (13 km.), Brea Pozo al sud este (30 km.), Pampa Atin al este
( 10 km.), Puestito al sur (5 km.). La distancia total desde Santiago del Estero hasta La
Higuera es de 50 kilometros aprox.

2. SINTESIS POBLACIONAL

De acuerdo con el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de 1991, en la planta
urbana existian 121 habitantes distribuidos en 29 viviendas.
| Actualmente la comunidad tiene 39 unidades habitacionales y una poblacién de 234
personas. El asentamiento de las viviendas es tipo disperso.

La poblacién se encuentra a 500 m. aprox al este del rio Dulce, no tiene un trazado
urbano definido, sobre €l camino de tierra principal se encuentra el Destacamento Policial y
la Posta sanitaria.

Sobre uno de los caminos internos cerca del destacamento se encuentra ubicada la
Escuela Pnmaria.

El tipo de vivienda construidas en la localidad pueden ser definidas como casas tipo
rancho con techos de chapa de zinc o paja y barro con paredes de adobe.

Escuela Prov. N° 822, tiene un nivel primario donde concurren 35 alumnos con una
director, 1 maestra de grado y 1 ordenanza. Cuenta con 3 aulas, direccién y deposito.

El establecimiento educacional tiene paredes de mamposteria revocadas a la cal y

pintadas en buen estado de conservacion, techo de viguetas con cubierta de tejuelas sin
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problemas de humedad, pisos de mosaico calcareo, todas las aberturas necesitan pintura y las
ventanas no tienen persianas, posee bafios tipo letrina, un aljibe para recoleccién de agua de
lluvia y escenario, la escuela tiene un alambrado de baja altura.-

Puesto Sanitario, es atendido tres veces a la semana por una enfermera y los
restantes dias, 1o hace en una localidad cercana.

El mismo tiene paredes de mamposteria con revocada a la cal y pintada, techo de
losa con problemas de humedad el que necesita impermeabilizacién, pisos de mosaicos
calcareos, posee aberturas de madera en regular estado, las que necesitan ser pintadas, bafio
con instalacion de agua, posee una pequefia perforacién que capta agua por debajo de los 4 m.
de bajo tenor salino.-

Destacamento Policial N° 5, atendido por un agente que depende de la comisaria de
brea Pozo, la construccién es de mamposteria revocadas estando 1a pintura en regular estado,
los techos son de chapa con problemas de humedad, piso de cemento alisado, las aberturas

son de madera faltandoles pintura, no cuenta con batfio.-

La localidad no cuenta con energia eléctrica el tendido de alta tension se encuentra a
3000 m. aproximadamente de la poblacion .

Las principales actividades productivas son:

Industria: ( Carboén, postes, lefia )
(Ganadera: ( Vacuno, caprino y aves de corral )
Agricultura: ( Cultivos en secano de subsistencia )

3. PROVISION DE AGUA ACTUAL

La Poblacion de La Higuera, no cuenta con un sistema organizado de provisién de
agua, algunas casas, las mas cercanas al rio poseen perforaciones hincadas cuyas
profundidades oscilan entre 7 y 25 m. Las mismas son de cafieria metalicas y son explotadas
con bombas de mano, los pobladores que habitan en viviendas alejadas del rio deben recurrir
a su vecinos, para la provision de agua para bebida. En el anexo se detallan los valores de

muestras de agua tomada de estas perforaciones.
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Los andlisis practicados, obtenidos del informe del Licenciado Alberto Abitbol

La Higuera -

indican que el agua de estos pozos es quimicamente apta para el consumo humano en algunos

casos y no apta en otros.

4, INGENIERIA DE OBRA DE PROVISION DE AGUA

4.1 Memoria Técnica
a) Poblacién. Informacion General.

* Escuela N° 822 Alumnos: 35
Turnos: 1
Albergue: No

* Puesto sanitario: Si

* Puesto Policial: Si

* Capilla: No ‘

* Familias: Cantidad: 39

Docentes y Personal: 3
Comedor: Si

Bafios: Si

Personas: 234
* Disposicion de unidades habitacionales: Dispersa
* Provision de habitantes aledafios: No prevista
* Dotacion: Red de distribucion 100 litros/hab x dia
Datos Poblaciéon. Viviendas Habitantes
Poblacion de disefio a 1999 39 234

Cilculo de Poblacion Futura

Para el calculo de la poblacion futura se utilizara la siguiente expresiéon con un

indice de crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceptable para la provincia. Por lo

que la expresion para el calculo de la Poblacion Futura es:

Pf=Pi(1+i)n

en donde:
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Pf : Poblacion futura .-
i : indice de crecimiento anual : 2.5%

n : numero de afios en el periodo considerado.

TABLA RESUMEN POBLACIONAL

Poblacion a 0 afios a 10 aiios a 20 afios
actual 1999 2001 2011 2021
234 246 315 403

Fuentes

La localidad en estudio cuenta con la posibilidad de dos fuentes:
1.- Subterranea, de acuerdo a los estudios de fuente, realizados por el Lic. Alberto Abitbol, es
posible la realizacién de una perforacion entubada la que deberia tener una profundidad de
100 a 150 m. con el propésito de alcanzar acuiferos de mejor calidad y mas eficientes, todo
esto en base a que la poblacién en estudio se halla dentro del cono aluvial del rio Dulce.
2.- Superficial, el rio Dulce corre a 500 m. aprox. al oeste de la poblacién en el estudio
mencionado anteriormente no se aconseja su utilizacion dado que al pasar por las ciudades de
Santiago y la Banda el mismo es cargado de efluentes sanitarios e industriales contaminando
el curso quimica y bacteriologicamente, sin embargo queda la posibilidad de su tratamiento
mediante el uso de filtros y la cloracién.

En vista de estas dos alternativas y teniendo en cuenta que la A.P.R H. tiene previsto
la realizacién de una perforacion de 120 m. de profundidad en el presupuesto del corriente
afio, y que la captacién desde el rio Dulce seria mas complicada en su mantenimiento y

operacion, se adoptara la subterranea como fuente de abastecimiento para el proyecto.

b) Calculo del volumen de reserva
Dotacién inicial:

Teniendo en cuenta la posibilidad de obtener agua subterranea se prevé una
dotacién de 100 litros por habitante por dia, (valor aceptable para el tipo de localidad) con el

que se obtiene un Caudal maximo diario a 20 afios de 59,00 m*/dia, es decir se debera contar
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con una pei'foraci()n con un caudal minimo de produccion de 6000 lts./h. (valor acorde a las
posibilidades de la zona a perforar) y 10 horas de bombeo.

De acuerdo a las caracteristicas de la poblacion y teniendo en cuenta la posibilidad
del caudal a obtener del pozo se adopta una dotacién inicial de 100 Litros / habitante x dia.

La dotacién futura se obtiene mediante la siguiente expresién.

Df=Do(1+C)"
1-(Do-75)*05_, 1
125 )" 100

C=(

- C=0.009
Df = Dotacion Futura
Do = Dotacion Inicial
n = Nurnero de afios
C = Coeficiente varia entre 0,5 % para poblaciones con dotacién alta (200 Vhab./dia) y 1 %

para dotaciones bajas (75 I/hab/dia), los valores intermedios se obtienen linealmente.
Caudales de diseiio: Los caudales de disefio seran los siguientes:

Qmd.d Caudal medio diario: Qn = Dotacién x Poblacién.

Qmax.d Caudal maximo diario: Qmn=1,2 x Qmd.d
Qmax.h Caudal méximo horario: QM n=1,5 x Qmax.d
op=1,2 a;=1,5 a=1,8

a, . Coeficiente que permite pasar del consumo medio diario al consumo maximo diario y
oscilaentre 1,2 vy 1,5.
o, : Coeficiente que permite pasar del consumo maximo diario al consumo maximo horario y
oscilaentre 1,3 y 1,6.
a=a; x a, permite pasar del consumo medio diario al consumo méximo horario varia entre

1,56 y 2,4 considerando razonable para este tipo de localidades, fijar un coeficiente de 1,8.

Para disefiar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

establecer los caudales que por normas seran los que se resumen en la tabla siguiente:
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PERIODQ | POBLACION { DOTACION CAUDALES
DEDISENO| N°dehab. |its/hab.xdia| Simbolo Its./seg m’/dia
Qaet 0,27 23,4
Actual 234 100 Qu st 0,33 28,0
Qm Act 0,49 42,0
Qo 0,29 25,0
Inicio de 246 102 Qo 0,35 30,0
Obra Qwmio 0,52 45,0
Qio 0,41 35,0
Futuro a 315 111 Qu1o 0,49 42,0
10 afios Quio 0,73 63,0
Qo 0,57 49,0
Futuro a 403 122 Qumzo 0,68 59,0
20 afios Quezo 1,02 88,0

* El caudal méximo horario a 20 afios se utilizard para él calculo de la red de distribucién
(88,00 m*/d).-
* El caudal maximo diaric a2 10 afios se utilizara para el célculo del Equipo de bombeo
(42,00 m*/d).-
* El caudal medio diario a 20 afios se utilizard para el calculo del Tanque Elevado

(49,00 m*/d).-
b-1) Verificacion del volumen de almacenamiento

Las normas del SN.A.P. especifican que se contara con una reserva total de por lo
meﬁos el 25 % del Consumo medio diario a 20 Afios.
El Qmed.d. a 20 afios = 49,00 m’/ dia.
E1 25 % de ése valor es 12,25 m’

Se adopta una capacidad para la cuba del tanque elevado de 20 m® -

A continuacion se realizaran los calculos hidraulicos necesarios para €l proyecto

para luego ser no solo dibujados en los planos sino también computados y presupuestados .-
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a) Captacion:

Se prevé como fuente una perforacién a construir en el lugar determinado en el
estudio realizado por el Lic. Alberto Abitbol. La misma tendra una profundidad de 120 m.
entubada con cafieria de hierro negro de 8 y 6 pulgadas, no se presupuesta la misma debido a

que se halla contemplada en el plan de obras 1999 de la APRH. -

b)Tratamiento

De acuerdo a la posibilidad de la aptitud respecto a la calidad fisico-quimica del
agua solo se proyecta la utilizacién del equipo clorador instalado en la casilla de comando y

deposito a construir.

c) Equipo de bombeo :

Se colocard un bomba para pozos profundos, para un caudal maximo diario a 10
afios, es decir 32,00 m*/dia.
El tiempo total de bombeo adoptado es 10 Hs. por dia
El caudal maximo a bombear sera el maximo diario a 10 afios dividido las horas de
bombeo.
Q = 4200m’dia _ = 4,21 m*/h= 1,168 Lt./seg.
10 hs./dia

El diametro economico de la tuberia de impulsidn, se calcula aplicando la formula

de Bresse:
D=K.Xx1/4, Q1f2

Donde:

D= Diametro de la tuberia (m)

K= Coeficiente=1,3

X=N° de horas de bombeo por dia= 10 /24 =0,4167

Q= Caudal m*/seg.= 0,00117 m¥/seg

D=1,3x0,4167 1/4x0,00117 1/2 = 0,0357 m
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Para la impulsién adoptamos caiieria de hierro galvanizado de didmetro 2 pulgadas,

logrando una velocidad mas adecuada y pérdidas admisibles:

Q=1,168 Lt./seg. D=0,050m. y V = 0,595 m./seg.

¢) Determinacion de la altura manométrica:

La altura manométrica sera la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de
niveles o por perdidas localizadas o en la conduccion.
Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Donde:
Hm = Altura Manométrica.
Ahg = Diferencia de cotas entre cuba de tanque elevado (109,600)
y cota de equipo de bombeo en perforacion (59,400) = 52 m.-
Ahfc = Pérdidas en la Conduccion.
Ahl1 = Pérdidas localizadas.

De acuerdo a lo expresado tendremos:

Ahg = 52 Mts.

f) Longitud de la caiieria de impulsién

L1=62,00 m. D =0,050 m.

Para el céalculo de las pérdidas de carga se hara uso de la formula de Hazen-
Williams.-
J =10,643 x (Q/C) ** x D-4.87
J1=10,643 x (0,00117/125) ¥ x 0,050-4.87 = 0,011 m/m
Abf1=0,011x62m=0710m. Se adopta 0,800 m.
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Para cuantificar las pérdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.

1 Entrada normal 50D
4 Curvas a 900 120D
1 Valvula esclusa 8D
1 Valvula de retencion 100 D

278D

Longitud equivalente: 278 x 0,050 m = 13,90 m

Ahl2=13,90x0,011=0,153 m
Hm = Ahg + Ahfl + Ahll=

Hm = 52 + 0,50+ 0,153 =52,653 m
Adoptamos Hman = 53,00 m.

La potencia del conjunto a bombear se calcula con:

N=1000QOxHm =1000x0,00117x53.00=138HP
75xn 75 x 0,60

En la practica se incrementa el 50 %
N=2,07HP
Adoptamos: N= 3,0HP Hm = 53,00 m Qb =4.210 Lts/Hora

g) Red distribucion:

El calculo se realiza considerando el gasto hectométrico para el caudal maximo
diario a 20 aftos (1,02 lts./seg.), en el anexo se adjunta las planillas de calculo, de estas se
desprende la altura del tanque elevado.

Se colocaran gnfos plblicos y mangas de agua estratégicamente ubicados a los

efectos de servir a viviendas préximas cuando se encuentren dispersas.
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f) Perfil Hidraulico del sistema de tratamiento y distribucién

Cotas
Nivel vereda casilla de bombeo: 99,600
Nivel de terreno bajo tanque elevado: 99,400
Nivel Fondo Tanque elevado: 109,400

4.2 Obra Propuesta
En el presente proyecto se prevé la construccion de un tanque elevado de hormigon
armédo o PRF.V. de 20 m* de capacidad y de 10 metros de altura a fondo de cuba. Se
realizara la provisién del equipo de bombeo con sus respectivas instalaciones (caiieria y
accesorios, tablero de comando grupo electrogeno, etc.), la construccién casilla de bombeo y
alambrado perimetral con portén de acceso, iluminacion y ejecucion de la red de distribucién,
que contard con valvulas esclusas a los efectos de sectorizar a la misma y proceder a las
reparaciones necesarias.
Desde el tanque elevado se distribuira a grifos piblicos y mangas estratégicamente

distnbuidos en la comumdad.
4.3 Memoria Descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacion a partir de un sistema
organizado de captacién, tratamiento, almacenamiento y distribucion.

La obra comprende a partir del sistema de captacién, almacenamiento y la red de
distribucién conectada a grifos piblicos ubicados en las zonas mas convenientes de tal

manera de permitir obtener el servicio en forma igualitaria para los habitantes de la localidad.

a) Captacion :

La construccion de una perforacion de 120 m. de profundidad entubada con cafieria
de 8 y 67, no se prevé en el presente proyecto, debido a que esta dentro del plan de obras 1999
de la A.P.R H. Por lo que se presupuestara solamente la provision y colocacion del equipo de
bombeo, conjuntamente con el tablero de comando y la cafieria de impulsion al tanque en

hierro galvanizado.-

10
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b) Tratamiento:

de acuerdo a las caracteristicas fisico-quimicas previstas para el agua del pozo, se
realizara solo la cloracion del agua a distribuir,

La cloracion del agua se hara mediante un equipo dosador.

Deberé realizarse en el momento de la puesta en marcha de la obra, una explotacién
det pozo, igual a la que prevé el proyecto, obteniéndose una muestra de agua que permita
confirmar que es bacteriologicamente apta para el consumo humano y si quimicamente tiene

valores aceptables.

¢) Almacenamiento;

Ejecucion de un tanque elevado de 20 m® de capacidad 1til y de 10 metros a fondo
de cuba, el mismo podra ser construido de hormigén armado, P.RF.V o metilico . Se
realizaran también las instalaciones complementarias al tanque elevado: Baliza, pararrayos,

indicador de nivel, escalera con guarda hombre etc.-

d) Distribucion:

La ejecucion la red de distribucion de P.V.C clase 6 de 75, 63 y 50 mm de didmetro
para la distribucién de agua potable con las respectivas piezas especiales.

La construccion de grifos publicos para agua potable se los ha dispuesto, en lugares
estratégicamente ubicados a los fines de servir a toda la poblacion. Los grifos seran de bronce
de tipo esférica de 3/4 de pulgadas segin plano tipo.

Construccion de camaras y valvulas esclusas de F° F°. Estas camaras y valvulas iran
estratégicamente ubicadas a fin de cortar el servicio en algan ramal que se quiera efectuar
cualquier tipo de trabajo y/o reparacion y no dejar a toda la red sin provisién.

Las conexiones domiciliarias que se realicen en el futuro correran por cuenta del
usuario,

Se instalaran mangas en la cercania del tanque elevado y en los extremos de algunos
ramales para que los pobladores de parajes cercanos puedan acarrear agua a través de tanques
hacia sus hogares, como es habitual en los pobladores que viven fuera de la zona de servicio
de agua potable. '

Para la colocacion de al cafieria de distribucién se prevé una tapada minima de 1

metro, asentando la misma sobre una cama de suelo zarandeado.

11
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¢) Vanos:

Se preve la construccién de una casilla de comando y la provisién de un grupo
electrogeno de 10 K.V.A.

El alambrado perimetral, porton de acceso e iluminacion.-

Por no conocerse las caracteristicas de los suelos de la localidad se realizara un

estudio de suelos a los efectos de proyectar adecuadamente las obras.

Nota: No se realizaron estudios ni ensayos de suelos, entendiéndose con esto que
debera verificarse previamente a la ejecucion de la obra la capacidad portante de los suelos |
como su agresividad hacia los materiales que componen los elementos estructurales, el

mismo se encuentra considerado como item dentro del presupuesto.

Recomendaciones sobre el Manejo del Sistema

La cloracion deberé realizarse en el tanque elevado a fin de lograr una mayor
permanencia del cloro en el agua y favorecer su accién bactericida -

Cuando se traslade €l agua el envases o bidones con un estado sanitario poco
confiable, se debera recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro,
dejandola en reposo durante media hora.-

Debido a que la concentracién de la lavandina de uso doméstico es de 60 gr/litro a la
salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor y el paso del tiempo, se recomienda
mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de
envasada.-

Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verficarse para los valores de cloro
activo necesarios para la obra, una concentracion de cloro residual a la salida de los grifos de

0,420,6 ppm.-
Ficha Técnica
a) Didmetro de las caifierias

*Cota de Referencia :

Nivel base de Tanque: 109,400

12
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*Caiieria de la red de distribucién:

1) De tanque a punto de menor presion de agua para otros usos:
Material: P.V.C. Clase 6

Cota de salida: 99,400
Cota de entrega (presién minima: punto 07) : 100,195
Presién minima; 9.12

Diametros a colocar: 75, 63 y 50 mm.

b)Caracteristicas de los Equipos de Bombeo:

En perforacion :

1) Bomba de agua para otros usos y potable:

Tipo: para pozos profundos
Potencia: N=3,0 HP.-

Altura manométrica: Hm = 53,0 mts.

Caudal de Bombeo Qb = 4210 Lts./Hora
Cafieria de impulsion: Hierro Galv. de 2 pulg. -
Altura de impulsion: 52m

5. INGENIERIA DE OBRA EDILICIA

Memoria Técnica

* Escuela

La Escuela Prov. N° 822, tiene un nivel primario donde concurren 32 alumnos con
un director, una maestra de grado y 1 ordenanza. Cuenta con 3 aulas, direccién, deposito
aljibe y bafio tipo letrina.

El establecimiento educacional tiene paredes de mamposteria revocadas a la cal y
pintadas en buen estado de conservacién, techo de viguetas con cubierta de tejuelas sin
problemas de humedad, pisos de mosaico calcireo, todas las aberturas necesitan pintura y las
ventanas no tienen persianas, posee bafios tipo letrina en regular estado, un aljibe para

recoleccion de agua de lluvia y escenario, la escuela tiene un alambrado de baja altura.-
: 13



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES La Higuera

* Puesto Sanitario

El Puesto Sanitario es atendido tres veces a la semana por una enfermera.

El mismo tiene paredes de mamposteria con revocada a la cal y pintada, techo de
losa con problemas de Humedad el que necesita impermeabilizacion, pisos de mosaicos
calcdreos, posee aberturas de madera en regular estado, las que necesitan ser pintadas, bafio
con instalacion de agua, posee una pequeiia perforacion que capta agua por debajo de los 4 m,

de bajo tenor salino.-

* Destacamento Policial

atendido por un agentes, depende de la comisaria de Brea Pozo, la
construccion es de mamposteria revocadas estando la pintura en regular estado, los techos son
de chapa con problemas de humedad, piso de cemento alisado, las aberturas son de madera
faltindoles pintura, no cuenta con bafio, menos de la mitad del predio cuenta con una cerca

de mamposteria.-
Objetivo de la Obra

El objetivo del proyecto de ingenieria de obra edilicia, es contemplar en cada
edificio publico existente las construcciones, reparaciones, adecuaciones o provisién de
elementos que permitan un mejoramientc en los edificios como asi también en su

funcionamiento.
Obra Propuesta - Memoria Descriptiva

En la Escuela se contempla la colocacion de celosias en ventanas y la aplicacién de
pintura sintética en todas las aberturas, se colocara el cercado perimetral y un modulo

sanitario completo.

En el Puesto Sanitario se prevé la impermeabilizacién del techo, la aplicacion de
pintura en todo el exterior del edificio.
Se aplicara pintura sintética a todas las aberturas y se construird un modulo

sanitario.

14
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En el Destacamento Policial, se prevé la impermeabilizacién del techo, la pintura
exterior del mismo y de todas las aberturas, la colocacién de alambrado perimetral faltante y

la construccién de un modulo sanitario.
Descripcion ingenieril de la obra civil

Se enumeran a continuacidn las diversas tareas propuestas para el mejoramiento del

estado de los edificios piblicos.

Escuela
1) Provision y colocacién de 4 celosias metélicas de 1,30 x 1.0 m,, aplicacion de
pintura sintética a 7 ventanas y 5 puertas
2) Provision y colocacion de alambrado perimetral 186,00 m., segin plano tipo

3) Construccidn de un modulo sanitario completo acuerdo a plano tipo.

Puesto Sanitario
1) Impermeabilizacion de techo, 44,50 m*> de membrana de 4mm.
2) Provision y colocacion de pintura sintética para dos ventanas y dos puertas de
1,30 x 1,10 y 0,90 x 2,05 m respectivamente.
3) Construccién de un modulo sanitario completo segin plano tipo.

Destacamento Policial
1) Provisién y colocacion de pintura latex exterior en una sup. de 37 m”
2) Impermeabilizacién de techo, 41,00 m*. De membrana de 4 mm.
3) Aplicacion de pintura sintética, en dos puertas y dos ventanas de 0,80 x 2,05 y
0,80 x 0,6 m. respectivamente.
4) Provision y colocacion de alambrado perimetral en un longitud de 37,40 m.

5) Construccién de un modulo sanitario completo segan plano tipo.-

I5
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COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: SAN MARTIN
LOCALIDAD: LA HIGUERA
_ PRECIO EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO {1 PARCIAL TOTAL
A) CAPTACION :
Provisién y colocacion de uma bomba sumergible
de HP= 3,0; Hm =53m. Qb= 4,500 lis’h, con sul
1 GL 1 310000 3100.00; 310000
Lrespectiva cafieria de impulsion ¢ 2", accesorios y‘ ’
tablero de comando a ser instalado en la casilla
B) TRATAMIENTO
Provisién y colocacién de equipo clorador ¥
eposito de alma ento Gl 1 1250,00 ;250,00] 1250,00
C) ALMACENAMIENTO
Construccién de un tanque elevado de H° A° o
RF.V. de 20 m3 de capacidad, y 10 m. de alturs
a base de cuba, provisto de indicador de mivel O(JI
2 escaleta con  guarda hombre, escalera pam1 Gt 1 20000,00 20000,
inspeccitn, baliza ¥ paramayo etc.
Provisidn y colocacion de cafteria de H* G° de 3"
incluido los accesorios (Valvulas de H® F°, tee,
3 |niples, etc.) en desborde limpieza ¥ alimentacién z=+ Gl 1 3452,40 3452 40)
red, incluye excavacién.
2345240
D) RED DE DISTRIBUCION
4 Excavacion y tapado de Zanfas a mano m3 2465 11,50 2834750
Provisién y colocacién de cafierias, c/aro de ponat
5
{accesorios y recuperacion de cafieria existente,
a) 75 mm. m. 230 3,16 726,80
by 63 mm. m. 3250 2,88 9360,00
) 50 mm. m. 1450 2,21 3204,50
s [Provision y colocacién de valvulas de 7 F o
didmetros:
ly 3" N° 1 335.80 335,30
b) 2,5" N° 4 139,15 556,60
c) 2" N 2 90,70 181,40
Provisién de mat. y construccién de camaras pa.ra1
7 [vélvulas esclusas, segiin plano tipo Ne 6 250,00 1500,001
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COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: SAN MARTIN
LOCALIDAD: LA HIGUERA
PRECIO EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO { PARCIAL TOTAL
Provisién de materiales y construceién de pilar
mamposteria revocade para grifo piblico,
8 |vahula tipo esférica de bronce 3/4 y conexidn a Ne 3 171,92 1375,36}
cafieria de distribucién.
9  |Manga de agua, segiin plano tipo. N 3 377,05 1508.2J 47056,16
E) VARIOS
Construcion de casilla de comando , segin plancl .
10 Jtipo. Gl. t 3000,00 3000,00
Provisién y colocacién de alambrado perimetral,
1 | seqiim plana tipo. m 60 39,50  2370,00
Provisién y colocacién de thuminacion exterior
12 lacuerdo a plano tipo, {dos farclas ¢n el predio de la Gl. 1 907,00 007,00}
planta)
Provision y colocacion de un Grupo electrogene 10] .
13 |KVA, de marca reconocida y con repuestos el Gl 1 7300,00 7300,00)
plaza.
Estudio de suelos para determinar capamdadl
14 Gl i 2500,00 2500,06; 16077,00
portante y agresividad det mismo
F) INFRAESTRUC. EDILICIA
* Escueln
Provisién ¥ colocacién de 4 celosias y pintural
sintética en todas las aberturas 7 vent. de (1,3 X
15 11,0 1,1x1,0 ¥ 0,8x0,6) 5 puertas de 0.9 x 2,05 m. Gl 1 680,00 680,00
Provision y colocacion de 186,0 m. de alambradd
13 perimetral, segin plano tipo. m. 185 39,50 7347,00
Construccién de modulo saniterio comp!eto,.
16 segin plano tipo Gl i 4800,00 4800,00
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COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENT(O: SAN MARTIN
LOCALIDAD: LA HIGUERA
PRECIO EN PESOS _
ITEM DESCRIPCION UNIDAD )} CANTIDAD | UNITARIO | PARCIAL TOTAL
* Puesto Sanltario
Provisién y colocacién de membrana de aluminid
' de 4 mm de espesor previa reparacion de sup. &
17 im bilizar 45,45 m2 m2 4545 5,11 232,25
Provisién y colocacion de pintura sitética en dos|
18 [ventamas de 1,30 x 1,10 y dos puertas de 0,90 ’ﬁ Gl. 1 170,00 170,001
2,05
Construccién  do  modul: itari leto,
15 | . ¢ sanane  comp Gl 1 4800,00 4800,00
segim plano tipo
* Destacamento Policial
Provisién ¥y colocacién de 37 m2 de pintura ext| N ]
19 Hatex Gl 37 4,65 172,05
1516 ! 16n de 41 m2 d brana
I Provisién v colocacion e mem| dq ol a1 511 2951
4 mm_ de espesor.
1Pt0\'isi6n y colocacién de pintum sitética en
20 [ventanas de 9,60 x 0,80 y dos puertas de 0,80 Gl 1 170,00 170,00
205
Provisi ! 16n de al 1metral
13 ™ ¥ colocacion de elambrado perim m 114 39,50 1477,30
I740m
Construceidn de wm modulo sapiterio eompleto,]
16 . . Gl 4800,00 4800,00
segim plano tipe. ! 800 24858,11
PRESUPUESTO TOTAL 115833,7
NOTA:
a) El presupuesto se ha calculado con los precios locales de los materiales puesto en obra y los
respectivos costos de Mano de obra.
b) En los precios unitarios se incluyen las siguientes incidencias: 15% gastos genernles, 10% de
beneficios, 21% de [VA vy 3,5% de ingresos brutos.
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LISTADO DE PLANOS

PLANOS PARTICULARES DE LA LOCALIDAD

. Plano de Ubicacion.-

. Red de Distribucion. -
Instalaciones a Construir.-
Escuela.-

Posta Sanitaria -

Y I N I

Destacamento Policial -

PLANOS TIPOS

7. Tanque Elevado.-

8. Tapa Metilica.-

9. Indicador de Nivel.-

10. Camara de valvulas.-

11. Grifo Publico.-

12. Manga de Agua.-

13. Casilla.-

14. Alambrado Perimetral y porton de acceso.-
15. Tluminacion. -

16. Modulo Sanitano.-

La Higuera
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PROVISION DE AGUA POTABLE:

Planilla de Caudales.
RED DE PROYECTO
LTc= 28,75 Hm Qmh20= 1,02 s GHm =
Tramo | Long. Gr. Ge. Gt. Ge.
(Hm.) | (Ms/s) | (lts/s) | (lts./s) (lts./s.)
09a04| 7,50 0,2661 | 0,0000 | 0,2661 0,1463
05a04 | 1,20 0,0426 | 0,0000 | 0,0426 0,0234
04a02 | 3,50 0,1242 | 0,3087 | 04328 0,3770
03a02| 1,05 0,0373 | 0,0000 | 0,0373 0,0205
02201 | 1,50 0,0532 1 04701 | 0,5233 0,4994
08a06| 7,00 0,2483 | 0,0000 | 0,2483 0,1366
07206 | 6,50 0,2306 | 0,0000 | 0,2306 0,1268
06a0l{ 0,50 0,0177 | 04790 { 0,4967 0,4887
0laTe| 0,00 0,0000 | 1,0200 1,0200 1,0200
28,75

0,0355

La Higuera

s*Hm



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES La Higuera
Planilla de Analisis Fisico-Quimico
Provincia: Santiago del Estero Departamento: San Martin
Denominacién de la Perforacién: Perf. Incado hasta la primera napa
Ubicacion: La Higuera
Denominacidén de la muestra: Muestra 1 Fecha de Analisis;
Laboratorio Protocolo N°
Caracteristicas fisicas
Color: Olor {umbral 60 °C): No Turbiedad:
Caracteristicas quimicas
PH: Conductividad: 643 uS/icm Residuo Seco: 510 mg/l
Alcalinidad Total (mg/l CaCO3): 161
Dureza Total (mg/l CaC0O3): 284
Bicarbonatos: 196,0 mg/| Calcio: 58,0 mg/|
Carbonatos: 0.0 mg/l Magnesio: 33,0 mgfl
Sulfatos: 87,0 mgfl Sodio: 28,0 mgl
Cloruros: 105,0 mg/| Potasio: 0,0 mgfl
Nitratos: 5,00 mg/l Fldor: 0,55 mg/l
Nitritos: Arsénico 0,02 mg/l
Amoniaco: Hierro 0,02 mg/l
Clasificacién:  Agua Hipotermal, Bicarbonatada, Clorurada, Célcica, Magnésica.
Obs. Agua Quimicamente Apta para consumo humano.
Resuitados tomados del estudio relizado por el Lic. Abitbol




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES La Higuera
Planilla de Analisis Fisico-Quimico
Provincia: Santiago de! Estero Departamento: San Martin
Denominacién de la Perforacién: Rio Duice
Ubicacion: La Higuera
Denominacién de la muestra: Muetra 2 Fecha de Analisis:
Laboratorio Protocolo N°
Caracteristicas fisicas
Color: ppm Pt Olor (umbral 60 °Cj: Turbiedad: UNT
Caracteristicas quimicas
PH: Conductividad: 586 uSfcm Residuo Seco: 448 mgl|
Alcalinidad Total {mg/ CaCQ3}): 1561,0
Dureza Total {mg/l CaCO3): 143,0
Bicarbonatos: 196,0 my/l Calcio: 40,0 mg/l
Carbonatos: mg/l Magnesio: 143,0 mg/l
Sulfatos: 88,0 mg/l Na+K 69,0 mg/i
Cloruros: 46,0 mg/l
Nitratos: 0,00 mgfi Flaor: mg/l
Nitritos: 0,00 my/l Arsénico 0,01 mg/l
Amoniaco: Vanadio: 0,01mg/l
Clagificacion:  Hipotermal de baja mineralizacion, Bicarbonatada - Magnésica -Sulfatada
Clorurada - Sédica
Observaciones: Apta para riego.
Resultados tomados de! estudio relizado por e! Lic. Abitbol




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

La Higuera
Planilla de Analisis Fisico-Quimico
Provincia: Santiago del Estero Departamento:  San Martin
Denominacién de la Perforacién: Pozo Incado hasta la primera napa
Ubicacidn: ~La Higuera
Denominacién de la muestra: Fecha de Analisis:
Laboratorio Protocolo N°
Caracteristicas fisicas
Color: ppm Pt Olor (umbral 60 °C): Turbiedad: UNT
Caracteristicas guimicas
PH: 89 Conductividad: Residuo Seco: 482 mgf!
Alcalinidad Total {mg/l CaCO3):
Dureza Total {mg/l CaCO3):
Bicarbonatos: 196,0 mg/l Calcio: 62,0 mg/l
Carbonatos: mgfi Magnesio: 22,0 mg/t
Sulfatos: 84,0 mg/| Sodio: 47,0 mgfi
Cloruros: 61,0 mgfl Potaslo: 18,6 mg/l
Nitratos: 0,00 mg/l Fldor: mg/l
Nitritos: 0,00 mg/! Arsénico 0,01 my/l
Amoniaco: Vanadio: 0,01mg/l
Clasificacién:  Hipotermal de baja mineralizacion, Bicarbonatada, Célcica, Clorurada, sédica.
Observaciones: Agua apta para todo uso.
Resultados tomados del estudio relizado por el Lic. Abitbol




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES La Higuera

Planilla de Andlisis Fisico-Quimico

Provincia: Santiago del Estero Departamento:  San Martin
Denominacién de la Perforacion: Pozo hincado '

Ubicacién: La Higuera

Denominacién de la muestra: Muestra 4 Fecha de Analisis:
Laboratorio Protocolo N°

Caracteristicas fisicas
Color: ppm Pt Olor (umbral 60 °C): Turbiedad: UNT

Caracteristicas quimicas ‘
PH: Conductividad; 703 p.p.m Residuo Seco: 540 p.p.m.

Alcalinidad Totatl (mg/l CaCO3): 191,0

Dureza Total {mg/l CaCO3): 2130

Bicarbonatos: 62 p.p.m. Calcio: 62 p.p.m.
Carbonatos: 0,0 mg/l Magnesio: 14 p.p.m.
Sulfatos: 89 p.p.m. Na+ K 746 p.p.m.
Cloruros: 59 p.p.m.

Nitratos: Fldor:

Nitritos: Arsénico 0,02 p.p.m.
Amoniaco: Vanadio:

Clasificacidn: Bicarbonatada—Sodico—Potasica-suIfatada—CaIcica-Ciorurada-Magnésica

Observaciones: Apta para todo uso

Resultados tomados del estudio relizado por el Lic. Abitbot
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La Higuera
Planilla de Analisis Fisico-Quimico
Provincia: Santiago del Estero Departamento:  San Martin
Denominacién de la Perforacién: Pozo hincado
Ubicacién: La Higuera
Denominacién de la muestra: Muestra 5 Fecha de Analisis:
Laboratorio Protocolo N°
Caracteristicas fisicas
Color: ppm Pt Otlor {umbral 60 °C): Turbiedad: UNT
Caracteristicas guimicas
PH: Conductividad: 3974 uS/cm Residuo Seco: 2820 p.p.m.
Alcalinidad Total {(mg/l CaCQ3): 351
Dureza Total (mg/l CaC0O3): 746,0
Bicarbonatos: 428 p.p.m. Calcio: 190 p.p.m.
Carbonatos: Magnesio: 65 p.p.m.
Sulfatos: 951 p.p.m. Na+K 655 p.p.m.
Cloruros: 529 p.p.m.
Nitratos: Flaor:
Nitritos: Arsénico
Amoniaco: Vanadio:
Clasificacién:  Hipotermal , Hipermineralizada Sulfatada - Sddica - Potasica - Bicarbonatada
Clorurada - Célcica - Magnésica.
Observaciones: Inapta para todo uso
Resultados tomados del estudio relizado por el Lic. Abitbol




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ‘ La Higuera

Planilla de Analisis Fisico-Quimico

Provincia: Santiago del Estero Departamento:  San Martin
Denominacién de la Perforacién: Pozo hincado

Ubicacién: La Higuera

Denominacién de la muestra: Muestra 6 Fecha de Analisis:
Laboratorio Protocolo N°

Caracteristicas fisicas
Color: ppm Pt Olor (umbral 60 °C}): Turbiedad: UNT

Caracteristicas quimicas

PH: Conductividad: 11016 uS/cm Residuo Seco: S415ppm.
Alcalinidad Total {(mg/l CaCO3): 2310

Dureza Total {mg/l CaCO3): 1501,0

Bicarbonatos: 140,3 mg/| Calcio: 433 p.p.m.
Carbonatos: 0,0 mg/l Magnesio: 100 p.p.m.
Sulfatos: 5941 p.p.m. Na+K 2498 p.p.m,
Cloruros: 100 p.p.m. ‘

Nitratos: mg/| Fldor: mg/l
Nitritos: mgfl Arsénico 0,004 mg/l
Amoniaco: Vanadio: mafi

Clasificacidn: Hipotermal, Hipermineralizada Sulfatada - SAdica - Potasica - Bicarbonatada
Caicica - Magnésica.
Observaciones: Inapta para todo uso

Resultados tomados del estudio relizado por e! Lic. Abitbol
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La Higuera
Planilla de Analisis Fisico-Quimico
Provincia; Santiage del Estero Departamento:  San Martin
Denominacién de la Perforacion: Pozo hincado
Ubicacién: La Higuera
Denominacién de la muestra: Muestra 7 Fecha de Analisis:
Laboratorio Protocolo N°
Caracteristicas fisicas
Color: ppm Pt Olor {umbral 60 °C}; Turbiedad: UNT
Caracteristicas quimicas
PH: Conductividad: 2002 uS/cm Residuo Seco: 1416 mgfi
Alcalinidad Total {(mg/l CaCO3): 251,0
Dureza Total {mg/l CaCO3): 4260
Bicarbonatos: Calcio: 89 ppm
Carbonatos: Magnesio: 49 p.p.m.
Sulfatos: 644 p.p.m. Na +K 306 p.p.m.
Cloruros: 92 p.p.m.
Nitratos: 0,00 mg/! FldGor:
Nitritos: 0,00 ma/l Arsénico 0,003 mg/t
Amoniaco: Vanadio:
Clasificacién:  Sulfatada - Sédico - Potésica - Bicarbonatada - Célcica - Magnésica.
Observaciones: Inapta para todo uso
Resultados tomados del estudio relizado por el Lic. Abitbol
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