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7. EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

7.1 INTRODUCCION

El estudio elaborado por Argiiello, Saigo y otros {1899)' forma parte dentro de un programa
que involucra el aprovechamiento de los recursos hidricos de la cuenca del rio del Valle. Esta
cuenca es la principal fuente hidrica de la provincia y la que tiene la mayor presién antropica en

refacién con el uso del agua.

El embalée Las Pirquitas, principal obra hidraulica de la cuenca ha sufrido una reduccién del
33% de su volumen por procesos de sedimentacion por lo que, en el mediano plazo, se ve
comprometida la zona de riego del Valle Central de Catamarca y en el largo plazo el abastecimiento

de agua potable a la ciudad de San Femando del Valle de Catamarca.

Se ha determinado que el problema del manejo de los recursos hidricos superficiales esta
estrechamente relacionado con la inadecuada intervencion antrépica en la utilizacién del suelo y la

vegetacion. Otros estudios indican que parte de los sedimentos provienen de los procesos de

erosion natural.

Por ofra parte la explosiva expansién de la frontera agropecuaria (promovida por leyes
especiales) mediante el riego con agua subterrdnea preocupa a las autoridades provinciales por las

consecuencias de una probable sobreexplotacion.

" Argitello, M. D., Saigo, A., Sanseverino, C., Massera, H. Kaczan, L., Gutierrez, T. y Roldan, J.C. "Evaluacion Ambiental

y Marco Econémico. Proyecto de Manejo Integrado Cuenca del Rio del Valie/Sistemas Pirquitas”. Vol, 3. C.F.l. - Prov. de
Catamarca, 1999,
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Este complejo de interrelaciones entre las actividades humanas y los recursos naturales
requiere ser analizado en forma integral a los efectos de programar las acciones tendientes a lograr

las soluciones que demanden ias necesidades de corto, mediano y largo piazo.

El estudio de Argtello et all, involucra en forma integral él estudio del Impacto Ambiental y la
elaboracion del marco de referencia para la Evaluacion Econémica de las posibilidades o acciones a

implementar en el Plan Director de Acciones para el Rio del Valle.

El texto que sigue (Capitulo 7 y 8) es una extensa sintesis del mencionado estudio, que

amerita ser incluido en el Compendio del Pian Director de Acciones para el Rio del Valle.

7.1.1 Obijetivo

El objetivo de este estudio es la identificacion, evaluacion y priorizacién desde el punto de
vista Ambiental y Econémico de las acciones y/o medidas estructurales y no estructurales,
propuestas para el manejo de la cuenca que integran el “Programa de Manejo Integral de la

Cuenca del Rio del Valle” dentro del marco de un desarrollo sustentable.

A los efectos de que tales propuestas sean factibles de ejecutar y ser manejables desde el
punto de vista administrativo, técnico, financiero y ambiental se fas discretizara en estrategias que se
denominaran “acciones’, que en la realidad constituyen proyectos, una vez ajustados todos los

aspectos que lo definan como tal.

Tales acciones estan constituidos por proyectos cuyos objet}vos son el Control de Eros:on
en la Cuenca de Aporte y e! Mejoramiento de la Utlllzamon de Ias Aguas del Embalse en la

Zona del Valle Central, que seran considerados en detalle en los capitulos siguientes.

760



Convenio C F.1. - Provincia de Catamarca
Plan Director de Acciones para el Rio del Valle ing, Adolfe Fuctor

7.1.2 Area de estudio y escala de trabajo

La cuenca del Rio del Valle se ubica en temitorio de Catamarca.

Por cuanto el problema hidrico de la cuenca del- Rié_ déi Valle tiene dos aspectoé.
fundamentales a considerar; a) causas que originan los proceé&s ae achmulacién de sedimeﬁtoé eh
el embalse y b) uso del recurso aguas abajo del mismo, para'el é;'tudio se han seleccionado dos
zonas piloto: una representativa de la cuenca de aporte y la otra representativa del area de usc del

agua del embalse Las Pirquitas.

La totalidad del 4rea de estudio tiene una superficie de 6.839 km? y se la dividié para el

presente trabajo en:

a) Cuenca de Aporte, con una superficie de 1495 km? la que aporta directamente al embalse

Pirquitas, integrada por las subcuencas rio Huafiomil, rio Los Puestos y rio Ambato.

Dentro de ésta cuenca se tomod como zona piloto la Subcuenca del rio Los Puestos que entre el
30 y 50 % de los sedimentos acumulados en embalse y es una de las de mayor intervencion

antrépica.

b) Cuenca Aguas Abajo, con una superficie de 2.264 km?. Abarca hasta una linea imaginaria
trazada a la altura de la localidad de Chumbicha. Esta integréda por las subcuencas rio El

Tala, rio del Valle y rio Paclin?,

Se tom6 como zona piloto de esta unidad un sector del dépértamento Valle Viejo por ser un

area representativa en donde se entremezclan la zona urbana; sublifbana y la agricola servidas por
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el embalse Pirquitas y, ademas, por ser representativa de los distintos tamafios de propiedades:

pequefias (hasta 1,2 ha), medianas (hasta 4 ha) y "grandes” (mas de 10 ha).

En el mapa N ° 4-2 se presenta la ubicacién geografica del area de estudio la
delimitacién de las cuencas de aporte y de aguas abajo, con sus respectivas zonas piiotos®. La

informacién recopilada de los mapas tematicos fue digitalizada en AutoCad 12.

7.2 DIAGNOSTICO AMBIENTAL Y ECONOMICO

El presente estudio contiene un amplio diagnostico ambiental y econémico del area del

Programa.

Habida cuenta que en Factor (1999)* se trata informacion de las mismas fuentes que dicho
estudio (Vol. I, Capitulo 2, Descripcion del Area de Estudio y Vol. I, Capitulo 3, Diagnéstico), en el
presente capitulo de la sintesis de Argiiello y otros (1999) se consideraran, con mayor informacion,

las siguientes materias:

Medio Naturai: Hidrometria, Suelo, Uso del Suelo, Sedimentologia, Calidad del Agua y

Eufroficacion.

% No incluye la totalidad de la cuenca hidrogeolégica del Valle Central,

* En esta sintesis se mantiene la nomenclatura cartografica del trabajo original.

* Factor Adolfo (1999). "Plan Director de Acciones para el Rio del Valle", informe Final, Vol. I a VIII, Consejo Federal de
Inversiones - Provincia de Catamarca.
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7.2.1 Hidrometria

En la cuenca existe informacion hidrométrica obtenida por Agua y Energia Eléctrica, en el rio
del Valle entre 1917 - 1960, en El Tala 1936 - 1960 y las Juntas 1957-1960. En la cuenca han
operado ofras estaciones a cargo de organismos oficiales de la provincia, pero las series son
iregulares. Esta situacién se repite en las mediciones y balances del dique Las Pirquitas a cargo de

la Direccién de Riego Provincial (Factor, 1998).

De los datos de Agua y Energia se desprende que el derrame medio anual del rio del Valle,

para la serie (1917 — 1960) es de 142 hm®. (Figura 7.1)

Analizando la tendencia de la serie tenemos que, desde el afio hidrolégico 1917/18 hasta
1931/32 los promedios anuales fueron superiores a los promedios de la serie. En tanto que en el
periodo 1931/32, hasta 1959/60 los promedios fueron menores al promedio de la serie. La linea de
regresion tuvo un r* de 0,509. (Figura 7.2)

Para el caso del rio El Tala (1936 — 1960) también se analiz6 los derrames medios anuales y

se trazo una linea de tendencia. (Figura 7.3)

Las variaciones de caudales durante los periodos himedos y secos toma importancia en la
planificacién del manejo del recurso hidrico, por lo que se considera prioritario la implementacion de
una red de evaluacion del recurso hidrico, con el objeto de conocer estas tendencias para ajustar los

programas de desarrollo.
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7.2.2 Suelos

En términos generales los suelos del area se desarrollan sobre materiales sedimentarios,
tanto arenosos de origen aluvial como de origen edlico, sobre los que evolucionaron suelos cuyas
caracteristicas principales son las de presentar pH neutros a moderadamente acidos siendo
alcalinos sodicos en las proximidades de los ambientes desérticos y en pendientes poco

pronunciadas, con severos signos de erosion tanto edlica como hidrica.

7.2.2.1 Materiales Y Métodos

Para la realizacion del presente trabajo se utilizd como base la informacién publicada por el
INTA, basada en una serie de antecedentes que se resumen y se actualizan en el "Atlas de suelos
de la Republica Argentina” Esc. 1:500.000 y - en el "Mapa de Aptitud y Uso de las Tierras" Esc.
1:1.000.000 - Proyecto PNUD ARG.85/019- Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Pesca -INTA.
1990 y 1986 y complementada con criterios y experiencias del equipo consultor acorde con las

caracteristicas requeridas por el trabajo.

Para elaborar el material cartografico de base se utilizan las cartas del 1.G.M. escalas

1:500.000 y 1:250.000.

Se correlacionaron los suelos dominantes en Asociaciones y/o Complejos, considerando

para ello el material originario, vegetacion y grado de pedregosidad.

Los resuitados se expresan en un mapa de suelos, escala 1:500.000 y su correspondiente

memoria para cada unidad cartografica delimitada. (Mapa N°: 6.1.3-1y 6.1.3-2).
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7.2.2.2 Tareas de Campo y Cartografia

Para las tareas y descripciones de campo se utiliz6, al igual que para la cartografia, las

"Normas de Reconocimiento de Suelos" - P. H. Echevehere - INTA - 1976.

Las unidades mapeadas representan Asociaciones carograficas y/lo Complejos

Indiferenciados de Suelos, reuniendo en las mismas los mas representativos, definidos en Series de

Suelos. Las Series se definen por ser unidades de suelos desarroliados sobre un material original

similar y por la semejanza en la secuencia de horizontes en el perfil.

Cada una de las unidades mapeadas se identifican con una fraccion, cuya estructura es la

siguiente:

En el numerador. en primer término el Subgrupo dominante, y separada por un guion: el

numero de orden relativo de la unidad, dentro del mapa de suelos de la provincia.

En el denominador: las limitantes mas importantes que los condicionan.

EPli - 25
GF

Limitantes:
A anegabilidad
a acidez
C clima
D drenaje

eh erosién hidrica

G gradiente
E erosion
N scodio

S salinidad

P pedregosidad
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ee erosidn edlica F profundidad

Eh erosion hidrica potencial  H poca retencién de humedad
Eh erosién eélica potencial R rocosidad

T poca Cap. Interc. Catidnico |inundacion

Xs textura horiz. Superficial  Xb textura horiz. subsuperficial

Memoria:

La memoria descriptiva de los suelos da las caracteristicas generales, tanto del paisaje como
del perfil modal correspondiente, en el Cuadro N° 7.1y 7.2, se dan en forma resumida datos sobre:
material original, textura, profundidad del suelo, su permeabilidad, drenaje, uso y vegetacion entre
ofros. Todo lo cual permite establecer una correlacién a los efectoé de indicar. susceptibilidad a la

erosion, uso, vegetacion, como asi también otras caracteristicas de los suelos dominantes de la

Unidad Cartografica Delimitada.

En la provincia de Catamarca se reconocen 6 Ordenes de suelos:

Alfisoles
Aridisoles
Entisoles
Histosoles
Inceptisoles y

Molisoles
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.ok

De elios, solo, dos son los que predominan en el area de interés: Aridisoles y Entisoles, del
primero el Suborden de los Ortides, del Gran Grupo de los Cambortides, Subgrupo: tipico (DGtc),

especialmente en el valle del Rio del Valle.

7.2.2.3 Descripcion de los Suelos

A modo de sintesis mencionan los Subgrupos reconocidos y se incluye la leyenda de la
Unidad Cartogréfica, la que puede visualizarse en el Mapa N° 6.1.3-1. En los Cuadros N° 7.1y 7.2

se dan las caracteristicas mas relevantes de cada uno de suelos y la posicién que ocupan en el

paisaje.
DGtc Cambortides tipicos EKtc Ustifluventes tipicos
DGtc - 10 EKtc - 10
SND : CH
ENIli Torriortentes liticos DG Cambortides
ENIi -6 DGtc - 10
CG SND

EPli Ustortentes liticos

EPli - 25
G F

EPIi - 24
GPF
EPtc Ustortentes tipicos

EPtc - 18
PCH
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7.2.3 Uso del Suelo

Sobre la base de las caracteristicas de cada una de la Unidades Cartograficas se establecié

la aptitud de los suelos que la integran.

Se considerd que las tierras pueden ser manejadas de manera tal de obtener el maximo

beneficio, con el menor riesgo a ser degradadas.

Se adopto la escala 1:500.000, al igual que la de suelos, utilizandose el sistema planteado en
el Memorandun del S.C.S. N° 136 del D.A- USA. y el "Mapa de Aptitud y Uso de las Tierras"
Proy. Arg. 85/019 INTA, 1986.

Los riesgos de producir un dafio al suelo, se van incrementando a partir de la clase | a [a Vill,

a saber: C T

L. Tierras aptas para cultivos labrados comunes.

fl. Tierras arables que presentan ciertas limitaciones.

. Tierras arables, moderadamente apropiadas para el dgsarrollo de agricuitura.
V. Tierra arables, muy limitadas.

V. Tierras no arables, inundables.

V1. Tienen graves limitaciones que la hacen inaptas para cultivos.

VII.  Tierras no arables, no se justifican mejoras.

VIl.  Las limitaciones son tales que imposibilitan su uso.
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Ambas situaciones (Uso y Aptitud), a los efectos de una mayor comprension, fueron

incorporadas en los Cuadros 7.1y 7.2. Plano N° 6.1.3-2.

7.2.3.1 Tareas de Campo y Cartografia

Para las tareas y descripcicnes de campo en cuanto al uso y aptitud de las Tierras en cada
Vértice, se utilizé las Normas de Reconocimiento de Suelos - INTA- 1976 - P. H. Echevehere. Plano

"Uso y Aptitud de la Tierra”

Las unidades mapeadas representan Asociaciones de Uso y Aptitud de las Tierras. Cada

una de las unidades mapeadas se identifican con una fraccién, cuya estructura es la siguiente:

En el numerador:

- Se indica ia APTITUD de los suelos a fin de mantenerlos en produccién en forma

permanente sin ocasionarle darnos al mismo

- En el denominador:. se indica el USO ACTUAL predominante a que esta sometida la

Unidad.

AG
G2b F

APTITUD:

A: agricola, tierras aptas para la produccién de cultivos de cosecha adaptadas
climaticamente

AG: agricola ganadera

GA: ganadera agricola
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G1, 2, 3 y 4: ganadera, tierras aptas para la produccién de paéturas naturales o
implantadas, receptividad de hasta una unidad ganadera en 5 ha, 5 ha a 10 ha, de 10 ha
a 30 ha y de 30 ha a mas respectivamente

F: forestal, tierras aptas para la produccién forestal

R: afloramiento rocoso (relieve de sierra o0 montafa)

USO ACTUAL:

A: agricola, extensiva o intensiva

AG: agricultura o ganaderia

GA: ganaderia y agricultura

M: tierras de monte natural

B: tierras con bosque

G1, 2, 3, y 4: ganaderia con 5 ha, 5 ha a 10 ha, de 10 ha a 30 ha y de 30 ha a mas por
unidad ganadera respectivamente

F: forestal

Subindice para ganaderia

b: bovinos

0. ovinos

C: caprinos
ca: camelidos

Otros Signos

I: tierras de irrigacion
L: lagunas y embalses
Sa: salares

U: area urbana
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7.2.3.2 Erosion

En la subcuenca del rio Los Puestos el sobrepastoreo es el factor que en mayor medida ha
alterado todos los ecosistemas. Posiblemente mas del 90 % de los sedimentos que ingresan a

Pirquitas son consecuencia directa del mismo (Laffi, 1994).

Entre el 92 y 95 % del area de esta subcuenca estan bajo el impacto del sobrepastoreo,
incluyendo las zonas de mayores pendientes. El carcavamiento del fondo de valle, los zanjones
profundos, que se observan en el tramo final de los cauces que desembocan en el rio Los Puestos y
el descenso del nivel de base del mismo, son probables efectos, producidos en gran medida por €

profundo desequilibrio hidrolégico de la cuenca receptora.

Los sedimentos aportados al embalse Pirquitas, por los distintos sectores de la subcuenca

Los Puestos se presentan en la siguiente tabla:

Cuadro 7.3 - Suelos erosionados en Subcuenca Los Puestos

VOLUMENES DE SUELOS EROSIONADOS
SECTOR | SUPERF Minimo (Miles m3) Maximo (Miles m3)
M3/ha M3/ha
(Ha) _ laminar Total Laminar total
Sierra 12220 56,5 81,5 7.5 116,0 170.9 14,0
Piedemonte 10953 160,2 171,7 15,7 2219 " 2446 223
Valle Fluvial 582 2.3 5,8 10,0 58 12,8 220
Total 23.755 219 269 11,32 3437 4283 18,02

El material aastrado tiene un alto contenido de materia organica. Los sedimentos del

embalse tienen una concentracién de 3 g de materia organica por cada 100 g de muestra, superior a
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la del horizonte superficial del suelo. Esto confirma que el proceso erosivo es predominantemente
laminar, amrastrando con ello una delgada capa de Ia superficie de aita fertilidad y gran contenido de

materia organica, junto con una importante proporcidn de deyecciones de!l ganado. (Laffi, 1994).

Si se compara la cantidad de suelo perdido en la subcuenca (300.000 m¥ario) y la
produccion de came, que es de 550.000 kg./afio se tiene que el costo ambiental para producir un
kilogramo de camne, resulta de la perdida de 700 kg. de suelcs. Mientras que por cada tonelada de
grano producido se pierden anuaimente entre 20 y 35 toneladas de suelo de la capa mas fértil, que

llevan consigo entre 500 y 1.000 kg. de materia organica (Laffi, 1994).

Los estudios efectuados por Mariot (1998), en la subcuenca de los rios Ambato y
Huafiomil determinaron que la subuenca del Ambato presenté desde el punto de vista hidroldgico,

riesgos erosivos mas sobresalientes que la cuenca del Huafiomil.

Una tercera parte de la superficie de las cuencas de Huafiomil y Ambato (30.090 ha)

presentan situacion de riesgo por erosién.

El 28 % de la cuenca del rio Ambato presenta riesgo permanente de erosion hidrica, mientras
que en la cuenca del Huanomil alcanza el 32,8 %. La mayor actividad erosiva se debe al mal uso del

suelo por efecto del sobrepastoreo y no por mayor pendiente o problemas de suelos.

Los eventos de tormentas inusuales resultan catastréficos; ‘desde el punto de vista de la
accién erosiva que produce el agua. El manejo oonservacionis‘ta del pastoreo evita los picos

desmesurados de crecientes, frenando la velocidad del escurimiento y el arrastre de materiales

(Laffi, 1994).
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Segun Laffi (1994), algunas practicas de produccién como control estricto del fuego,
disminucion de la carga ganadera, manejo adecuado del rodeo, repoblacion del bosque y
arbustal, mejoramiento de pastizal, etc., reduciran notablemente :el_ rtmo de los procesos erosivos
actuales, que seria del orden de los 200.000 m*afio, representando una disminucién 39a45

m*ha, lo que se presenta en la siguiente tabla:

Cuadro 7.4 - Beneficios del control de la erosiéon. Cuenca Rio Los Puestos

VOLUMENES DE SUELOS EROSIONADOS
SECTOR [SUPERF Minimo (Miles m3) Maximo (Miles m3)
m3/ha m3/ha
(Ha) Laminar total Laminar Totat

sierra 12220 36,4 546 45 86.8 123,7 10,1
piedemonte 10953 104.6 1158 10,6 162.4 184.,8 16,9
Valle Fluvial 582 23 5.8 10,0 58 | 12,8 220
Total c/control | 23755 1433 176,2 7.4 2550 | 3213 13,5
Total s/control | 23755 219 269 11,32 3437 4283 18,02
beneficio 23755 75,7 928 3,90 88,7 107 4.5

7.2.4 Floray Fauna

7.2.4.1 Flora

La Flora y fauna de la provincia de Catamarca, debido a sus caracteristicas ambientales, se

encuentra dividida en temitorios homogéneos. Estos temitorios estan definidos por las comunidades
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climax, que se desarrollan en él, y se pueden identificar con algunos de los grandes biomas del

mundo.

De acuerdo con el criterio fitogeografico, la provincia de Catamarca esta dividida en seis

provincias:

e Provincia Altoandina

« Provincia Puneiia

+ Provincia del Monte

e Provincia de la Prepuna

+ Provincia de las Yungas o Nuboselva

+» Provincia Chaquena

De las seis unidades fitogeograficas, las 3 (ires) dltimas (Prepuna, Yungas o Nuboselva y
“Chaquefa), se incluyen en el area de estudio. De la provincia Chaquena se encuentran

representados dos de los tres distritos, que son el chaco serrano y el chaco arido.

7.2.4.1.1 Comunidades vegelales de las cuencas

En el Cuadro 7.5 se detailan las comunidades vegetales que se encuentran en las cuencas

de Huariomil y Ambato, las superficies que ocupan en ha. y el porcentaje de las cuencas segun los

estudios de Mariot et all (1998).
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Cuadro 7.5 - Comunidades vegetales de las cuencas de Huaﬁom‘i‘l y Ambato

SUPERFICIE EN ha.

COMUNIDAD VEGETAL | AMBATO |[HUANOMIL| TOTAL |% DE LA CUENCAS
Pastizales/ Matorrales con|5.806,57 3.854 51 9.661,08 10,19
Molie y Churqui
Bosques Serranos 14.191,91 21.780,57 35.972,48 37,94
Bosque de Pino del Cerro |1.228,65 3.965,52 5.194 17 5,47

Praderas Montanas ~ |5.038,64 |20.014,53 |25.053,17 26,42

Estepas Arbustiva/ Suelo [4.172,80 14.748,82 {18.921,62 19,985 |

Desnudo/ Bromeliaceas

TOTAL 30.438,57 |64.363,95 [94.802,52 100

Fuente: Mariot, 1898. Cartografia y Geomorfologia de fas cuencas de los rios Ambato y Huafomil. G.F I

7.2.5 Sedimentologia

7.2.5.1 Distribucion de los Sedimentos en el Embalse

El embalse Pirquitas presenta cuatro zonas de sedimentacidn diferenciales: los materiales

mas gruesos se depositan en la zona de la desembocadura del rio del Valle, en el embalse, y los

i mas finos en las cercanias del dique”.

Las zonas determinadas son:

Zona A: alto porcentaje de arenas, muy bajo de limo y practicamente inexistente la presencia

de arcillas.

* CIHRSA {1994)."Estudio Sedimentolégico. Embalse Pirquitas”. INCHYT - C.F.L
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Zona B: adyacente, contiene un alto porcentaje de limos y escasos de arcillas y arenas.

Zona C: elevado porcentaje de limos, pero mayores valores de arcillas y arenas que la

anterior cubriendo la zona media del embalse.
Zona D: no contiene arenas, muy importantes valores de arcillas y menor los de limo.

En la figura 7.4 se representa la distribucién de los sedimentos en el Embalse.

7.2.5.2 Evolucién de la Perdida de la Capacidad del Embalse

En el embalse Pirquitas se han realizados diversos relevamientos, desde su puesta en
funcionamiento, con el objeto de controlar la evolucién de su capacidad. Los relevamientos
batimétricos fueron efectuados en 1978, 1982, 1992 y el dltimo en 1997, amojando los siguientes

resultados:

Cuadro 7.6 - Evolucion de la perdida de capacidad del Embalse

Tasa de Sedimentacién
Volumen anual

Afo Total Volymen % Volumen Entre Promedio

Sedimentado Util Perdido periodos | (hm%¥afio)

(hm?) (hm*ano)

1962 0 65 0.00 0 0
1978 8,948 56,052 13,77 0,5592 0,5592
1982 10,712 54,288 16,48 0,441 00,5356
1992 20,4 44 6 31,38 0,9688 0,68
1997 21,5 43,5 33 0,22 0,6
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El estudio de EVARSA (1997), determina que la capacidad actual del embalse a su cota
maxima (755,5 m.s.n.m.) alcanza a 43,5 hm?, lo que indica una reduccion del 33 % con respecto a la

original.

Los sedimentos acumulados en el vaso del embaise alcanzan a 21,5 hm?®, lo que representa

un depésito medio desde el cierre del rio en 1962, de 0,6 hm*ario.

Del cuadro 7.6, se concluye que el periodo de menor aporte, es el comprendido entre los

afios 1992 y 1997 con 0,22 hm*afio y el méas alto con 0,9688 hm? /afio, entre 1982 y 1992.

El area actual del embalse en su cota maxima (7555 m.s.n.m) alcanza a 197,5 hm?,

representando una disminucién del 21 %, en relacién con la original.

La distribucién de los sedimentos en ef embalse muestra tres sectores, el distal (delta), donde
se registran los mayores espesores (30 m), el intermedio, con espesores uniformes (10 m) y el

préximal, donde la depositacion aumenta hacia la presa (supefior a 20 m).

En las proxmidades de la presa, existe una superficie de depositacién practicamente
horizontal situada a una cota de 707 m.s.n.m. Este plano de depositacion podria afectar el

funcionamiento de las tomas de aguas, las que se encuentran entre las cotas 700,00 y 7125

m.s.n.m.

En la Figura 7.5 Argliello (1999} representd la comelacion de la perdida de capacidad del
embalse - tiempo en anos, a la cual se le determiné la linea de regresién y la ecuacion de ajuste de

para la misma, con un 2 que es de 0,9799.
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A partir de los datos en que se concluyd que el aporte anual promedio de sedimento es de

0,6 hm3 (periodo 1962 ~ 1997) y que el mismo proviene en un 60 % de la cuenca del rio Los

Puestos y el resto de las cuencas del Ambato y Huafiomil, se tendria que los aportes por subcuenca

son:

Cuadro 7.7 - Aportes especificos de sedimentos por subcuencas

APORTE ESPECIFICO

APORTES POR UNIDAD
SUBCUENCA SUPERFICIE DE SUPERFICIE

| EN % Hm’ (km?) (cm/m2)

LOS PUESTOS 60 0,36 299 0,120

AMBATO y

HUANOMIL 40 0,24 930 0,038

DEL VALLE 271

TOTAL 100 0,60 1500 0,04

Segun Lafi (1996) y Argiiello (1999)

Los valores utilizados para la cuenca de Los Puestos (propuestos por Lafi, 1994), segun el

autor, son orientativos y pretenden estimar los rangos dentro de los cuales podrian variar el aporte

de sedimento proveniente de la subcuenca.

En la cuenca de Los Puestos, aunque no existen registros, se puede afirmar (seglin Lafi,

1996), que mas del 90% de los sedimentos que ingresan al embalse son como consecuencia del

sobrepastoreo.

En las cuencas del rio Ambato y Huafiomil tienen importancia en el aporte de sedimentos ai

embalse por su mayor pendiente y, por lo tanto, mayor energia cinética. Los problemas de

sobrepastoreo incidiran en la produccion de sedimentos.

788



Convenio C. F.1 - Pravincia de Catamarca
Pian Director de Acciones para el Rio del Valle Ing. Adolfe Factor

De mantenerse esta tendencia de aportes de sedlmentos al embalse se tendria que

haciendo una prognosis para los proximos 30 afios, el embalse al final del periodo en el perdena

57.47 % de la capacidad de regulacibn.

Cuadro 7.8 - Prognosis de perdidas de capacidad de Pirquitas -

ANOS
APORTES
VOLUMEN 1997 | 2002 | 2007 2012 2017 | 2022 | 2027
EMBALSE -
0.6 435 | 4035 | 3728 | 34,21 3114 | 2807| 25
0.7 435 | 3992 | 3642 | 3292 2042 | 2502 | 2242
1 435 | 3842 | 3342 | 2842 2342 | 1842 1342

Segin Roldan (1965), Evarsa (1997), Argiiello (1999)

Esta tendencia es menor a la determinada por Roldan (1995) quien consideraba una perdida
de 0,7 hm? por afio, tomando los resultados del periodo (1962 — 1992) y de 1 hm?® considerando el
periodo (1982 - 1992). Con los nuevos datos aportados por las batihetrias de EVARSA (1997) esta

tendencia seria menor a las utilizadas por Roldan, llegando al afio 2027 con un volumen de 25 hm?.

Deberia estudiarse si este cambio de tendencia se debe a razones naturales o distintas

metodologias y/o precision de evaluacion batimétricas.

7.2.6 Calidad del Aqua

Las tomas de agua potable se encuentran en la red de canales, lo que representa un riesgo
potencial para las poblaciones que entren en contacto directo con el recurso por problemas de

contaminacion.
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Los canales, usados como vaciadero de residuos solidos domiciliarios, producen

contaminacion organica y potencialmente t6xica.

El riego, con desagile al pie, produce un potencial amastre de restos de fertilizantes y

plaguicidas al curso de agua, la que utilizada aguas abajo genera un impacte negativo.

La mayoria de las poblaciones ubicadas en la cuenca de aporte no cuentan con servicios de
colectoras cloacales. Segun el censo 1991 solo 33 habitantes, estan conectados a una red publica,
1.829 habitantes utilizan cdmara séptica y pozo ciego o solo pozo ciego para la disposicién de los

liquidos cloacales y 1.361 habitantes no tienen inodoro o retrete con descargas de agua.

Las poblaciones de los departamentos de la cuenca que toman agua directamente de los
cursos de agua son de 2.684 habitantes (censo 1991) generandose condiciones para la transmision

de enfermedades de origen hidrico.

7.2.6.1 Enfermedades de origen hidrico

Todos los embalses experimentan una evolucion, la que se transforma, poco a poco, en un.
relieno del lecho lacustre pudiendo aparecer diversos riesgos sanitarios incluso antes de que se

advierta el peligro y de que se hayan tomado medidas para hacerles frente.

Se produce cambios graduales por acumulacién de productos quimicos derivados de ios
ciclos del carbono, calcio, magnesio, nitrégeno y fosforo. Hacen pasar al ecosistema de un estado
oligotrdfico, con bajas concentraciones de nutrientes a un estado eutrdfico caracterizado por la
abundancia de éstos, altisima demanda biologica de oxigeno y un.reducido nimero de especies

capaces de sobrevivir en tales condiciones.
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Los principales riesgos biolégicos para la salud, relacionados con recursos hidricos

contaminados son:
a) Debido a la ingestién de agentes patoégenos

1) Bacterias patogenas transmitidas directamente por el agua incluyen a los agentes
causantes de enfermedades por ejemplo: (vibrio cholerae) colera, (Shigelia spp) disenteteria basilar,

(Salmonella typhi) fiebre tifoidea, (Salmonella, Shygella y otros), gastroenteritis.

2) Entre los parasitos que pueden ser ingeridos, se encuentran la Enfomoeba histolytica, que
es el agente causal de la amibiasis intestinal, Ascaris lumbricoides, trichuris trichiura y quistes de

distintas especies de Fasciola.
b) Agentes biolégicos transmitidos por contacto con el agua, excluida la ingestion.

1) Entre las enfermedades transmisibles propagadas por la penetracién del parasito en la piel

esta la esquistosomiasis. La enfermedad se debe al rematode Schitosoma.

Ofras enfermedades parasitarias a través de la piel son las anquilostomiasis (Necator

americanus y Ancylostoma duodenale) y la estrongiloidiasis {Strongyloides stercolaris).

c) Enfermedades transmitidas por insectos vectores relacionados con el agua.
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7.2.7 Eutroficacion

La eutroficacién, es un proceso lento, que se manifiesta como un envejecimiento de! lago.
Procesos que pueden actuar en la eutroficacion de un lago.

a) Los lagos pueden sufrir una eutroficaciéon natural con crecimiento de algas y plantas

acuaticas.

b) Existe una eutroficacion cultural, artificial o antropégena o provocada por el hombre.

La entrada de nutrientes minerales desde la superficie fésforo (P) y nitrégeno (N) acelera el

crecimiento de algas y macréfitas en el cuerpo de agua.

En los procesos de eutroficacion toma importancia el concepto de nutriente limitante: es el
nutriente que controla la méxima cantidad de biomasa vegetal y que primero se consume o que

alcanza un maximo antes que los otros nutrientes.

En el cuadro 7.9 se presenta la relacion del estado tréfico del un embalse y los usos que se le

puede dar.

792



Convenio C.F.I - Provincla de Catamarca
Plan Director de Acclones para el Rio del Vaile Ing. Adoffo Fuctor

Cuadro 7.9 - Relacion entre el estado trofico de un embalse y el uso que puede darsele

ESTADO TROFICO | ESTADQ TROFICO

TIPO DE USO REQUERIDO TOLERADO
Abastecimiento de agua para Oligotréfico Mesotréfico
bebida '
Bafio (Recreacion) Mesotréfico Ligeramente eutréfico
Deportes acuaticos Mesotrofico Eutréfico
(sin bario)
Contemplacion del paisaje en Ligeramente eutréfico

areas recreativas

Abastecimiento de agua para la | Mesotréfico Ligeramente eutrofico
industria
Refrigeracion Eutrdéfico

Trasvase o bombeo de agua
bajas con largas conducciones

_ Mesotrofico
Trasvase o bombeo de agua |Mesotréfico
bajas sin largas conducciones
Riego Fuertemente eutréfico
Produccidn de energia Fuertemente eutréfico

FUENTE: José Ramén Sanchcz de la Nicla y Mariano Santos Comendador. Los problemas de Eutroficacién de Embalses y Lagos cn los
Abastecimicntos de aguas Superficiales. Estudios 3548. 1981,

7.2.7.1 Efectos de la Eutroficacion

Efectos negativos

El excesivo crecimiento de plantas acuaticas es perceptible e interfiere en los usos y calidad

estética de una masa de agua, con el significativo costo de filtracién y tratamiento para su uso

posterior como agua potable.
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La poblacién de algas que mueren y sedimentan en el fondo de la masa de agua, con
descomposicién bacteriana, reduce la concentracion de O; a niveles no aptos para la supervivencia

de los peces.
Efectos positivos

La eutroficacion se puede aprovechar para incrementar la produccién de peces o producir

proteinas para alimentacion.
Eutroficacion del embalse Pirquitas

El embalse Las Pirquitas sufre un continuo aporte de materiales sélidos de la cuenca y de

nutrientes, con una progresiva degradacion de la calidad, por ia produccion excesiva de algas y otras

plantas acuaticas.

En la cuenca de aporte viven aproximadamente 2.400 habitantes, los que eliminan sus
efluentes directamente al embalse, en los cursos afluentes al mismo o indirectamente por infiltracion

a fravés de las aguas subterraneas.

Este aporte de nutrientes produce una pérdida de calidad del agua por lo cual tiene

importancia determinar la calidad actual y determinar su evolucion.

Evaluacion Preliminar

Durante la recopilacién de antecedentes no se detectaron datos sobre fa calidad de agua y

tampoco sobre el nivel de tréfia del embaise.
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Efectos de la eutroficacion en la salud

En la actualidad las aguas del embalse se utilizan para la provision de agua potable por lo

tanto toma importancia el control de las variables de calidad de agua que reflejen los efectos de este

proceso sobre la salud humana, como por ejemplo, los compuestos quimicos halogenados

(tnhalometanos) o la presencia y densidad de algas productoras de toxinas como microcysts sp.

Los compuestos trhalometanos, producto de la reaccién .del cloro aplicado durante el

proceso de desinfeccion y los materiales organicos contenidos en el agua, constituyen un riesgo

para la salud humana.

Los efectos cancerigenos de estos compuestos hallados en investigaciones con animales

(ratas y ratones), han llevado a algunos paises a la adopcién'de valores maximos aceptables para el

agua potable. En la cuadro 7.10 se presentan los valores para algunos paises.

Cuadro 7.10

PAIS CONCENTRACION VALO_R_REFERIDO A:
Canada 350 pg/l
Alemania 25 pgl/l Efluente de tratamiento
Suecia 1 g/l I
Estados Unidos 100ug/t Cone)_tién domiciliaria del

usuario

OMS 30 ug/l Sdlo referido a cloroformo

FUENTE: Mctadologias Simplificadas- para la Evaluacién de Eutroficacion en Lagos Calidos Tropicales. CEPIS

Los valores son referidos a la conexion domiciliaria, como en el caso de Estados Unidos, su

formacion continua mientras existan residuos de cloro presentes en el agua.
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7.3 SINTESIS DIAGNOSTICA

7.3.1 Objetivos Lo

La Sintesis Diagnostica es un modelo simplificado del medio ambiente donde se encuentre

inserto el embaise Pirquitas.

La visualizacion simultdnea del conjunto y de sus partes permite seleccionar y jerarquizar a

los indicadores de calidad ambiental.

Con este modelo es posible realizar la Evaluacién del Impacto Ambiental (E.lA) en diversos

escenarios asi como comparar la situacién actual y la deteccion anticipada de posibles impactos

ambientales.

Ofro objetivo de la sintesis, es identificar a los procesos ambientales existentes yl/o

potenciales, y delimitar sus respectivas areas de accion.

7.3.2 Metodologia

El marco conceptual empleado es el propuesto por J. TRICART (1982)° sustentado en el
analisis de porciones de teritorio relativamente homogéneas y a la Teoria de Sistemas que permite

desagregar a un sistema complejo en partes o subsistemas simples.

¢ Tricart, J. y Kilian, L., "La eco-geografia”, Ed. Anagrama, Mexico, 1982. :
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Para la delimitacién y caracterizacion de unidades, Argﬁello‘y otros (1999) aplican los
criterios establecidos por la Secretaria de Vivienda y Ordenamiento Ambiental (S.V.0.A) para la

definicién de sus tipologias:

Tipo 1. Regiones Homogéneas: comprenden porciones de termitorio que conservan una

relativa uniformidad en toda su extensién.
Tipo 2. Regiones Funcionales: caracterizadas por presentar comportamientos particulares.

Tipo 3. Regiones Programas:. que circunscriben porciones de temitorio con una
problematica definida y relativamente homogénea, sujeta a ser modificada por medidas y acciones

preventivas y/o comectivas, agrupados en Programas y/o Pmyectoé‘de‘Manejo Ambiental.

La metodologia aplicable para la elaboracion del diagndstico ambiental y de su sintesis se

apoyaen la:

Determinacion de los subsistemas componentes del sistema ambiental.

Seleccién de indicadores basicos de calidad ambiental.

Delimitacion de unidades ambientales.

Elaboracion de un diagrama de flujo, basado en la secuencia de estudios tematicos.

-

Para la elaboracién de la Sintesis Diagnéstico se elaboraron mapas tematicos vy
cuadros y se delimitaron unidades ambientales de orden inferior caracterizandose los indicadores

tematicos correspondientes.
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La Sintesis Diagnostica comprende:
a) El Mapa de Unidades Ambientales.

b) Cuadros de descripcion sintética de unidades ambientales comespondientes a los

subsistemas natural y social vinculados a aspectos estructurales.

¢) Diagramas de los procesos ambientales mas significativos incluyendo un esquema de
“Interrelaciones de factores que afectan al embalse Pirquitas y cuenca de! Rio de! Valle”
(Figura 7.6). La evolucion de los procesos en la cuenca de aporte se muestran en el esquema de
“Evolucién de los procesos de degradacion™. Se delimitaron las Unidades de Riesgos
Ambientales y se definieron las Regiones Programas sobre las que se plantearan las medidas y

acciones necesarias para el control de los procesos que afectan al medio ambiente.

Las conclusiones que surjan permitirdn seleccionar y jerarquizar indicadores de calidad
ambiental asi con la valoracién de estados y rangos de variabilidad de factores, en términos

cualitativos y cuantitativos.

Los valores seran empleados en la E.LA y posteriormente podran ser utilizados en la
evaluacion de la efectividad de los Programas del Plan Director destinados al control de dichas

variables.

7.3.3 Base Geografica de Informacion

El soporte del modelo ambiental simplificado esta constituida por el mapa de Unidades

Ambientales.

" Saravia Toledo (1994), Lafi (1994), Argiiello (1999): "Manejo Agropecuario, cuencas de aporte al Rio del Valle".
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Figura 7.6 - Interrelaciones de factores que afectan el Embalse Pirquitas

y Cuenca Rio del Valle
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Las unidades de primer orden son de! tipo funcionales (Tipo 2) que discretizan el area de

estudio en los sectores de comportamiento diferencial.

a) Cuenca de aportes que comprende la cuenca hidrica, divisoria de aguas: condiciona la
cantidad y caracteristicas de los sedimentos que llegan al embalse y la calidad y cantidad del

recurso hidrico que se utiliza aguas abajo.

b) Embalse y area de emplazamiento de obras de cabecera: comesponde al area de maxima
fluctuacion de niveles y obras de cabecera y complementarias del complejo, de la cual interesan la

calidad del agua, volumen Uti! y vectores de enfermedades hidricas.

C) Area de afectacion directa del complejo: comprende las areas situadas aguas abajo, donde
se realizan usos consuntivos del recurso hidrico (riego, consumo humano, abrevado de ganado) y el
tramo del valle fluvial del rio sujeto a riesgos de erosién e inundacién en condiciones hidricas criticas

(crecidas extraordinarias).

Las unidades de segundo y tercer onden discretizadas son homogéneas (tipo 1),

asociando los siguientes en cada territoric delimitado:

a) Subsistema natural:
- Tipos climaticos

- Sistemas hidricos (cuencas) de orden superior
- Vegetacion
- Regiones naturales
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b) Subsistema socioeconémico:
- Distribucién de poblacion
- Actividades economicas
- Uso de la tierra

- Distribucién de infraestructura y equipamiento.

En la descripcion de unidades y procesos ambientales se emplean los caracteres e

indicadores mas importantes.

7.3.4 Unidades Ambientales

Los factores ambientales para la discretizacion del territorio son:

a) Unidades Funcionales..

Primer Orden: Situacién geografica de la porcién de territorio delimitada, respecto del

complejo hidraulico, hecho al que se asocian:

e Comportamiento diferencial del subsistema hidrico:  hidrolégico, hidraulico,

sedimentolégico e hidroquimico.

» Impactos diferenciales sobre la unidad considerada.
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b) Unidades Homogéneas:

Segundo Orden: Situacion de la unidad respecto de las cuencas hidricas de segundo orden

o de algin tramo del Rio del Valle.

¢ Condiciones climaticas.

o Distribucion de poblacion.

¢ Grado de artificializacion del paisaje.

s |mportancia del impacto inducido sobre 1a unidad considerada.

Tercer Orden: Situacion geografica de la porcién del territorio respecteo de las subcuencas

Condiciones climaticas.

. Vegetacion

« Distribucién de la poblacion.

¢ Produccion de caudales liquidos.

¢ Produccion de caudales soélidos.

¢ Areas de produccion agropecuaria bajo riego.

s Aportes de contaminantes al recurso hidrico.

Las unidades ambientales se correlacionan como se indican en el Cuadro 7.11. La

nomenclatura corresponde a algin rasgo ambiental sobresaliente; o se conserva la denominacion
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geogréafica corriente. En el Mapa N° 7.5-1 del informe original® se indica la situacién geografica de las

unidades ambientales.

Cuadro 7.11 - Unidades Ambientales

PRIMER ORDEN SEGUNDO ORDEN TERCER ORDEN
DESIG. DENOM. DESIG. DENCM. DESIG. DENOM.
| CUENCA DE L1 CUENCA DEL .11 VALLES Y
APCORTES RIO LOS QUEBRADAS
PUESTOS 1.1.2. SIERRAS
1.11.3 PASTIZALES
1.2. CUENCAS DE 1.2.1. VALLES
LOS RIOS 1.2.2. BOSQUE DE
CERRO
Y AMBATO
1.2.3. ESTEPA
ARBUSTIBA
124 PASTIZALES Y
BOSQUES
I EMBALSE 1. EMBALSE
il AGUAS ABAJO .. VALLE FLUVIAL DEL
RIO
.2 RIO PACLIN
.3 AREAS DE RIEGO A
PARTIR DE PIRQUITAS
Y AZUDES
DERIVADORES
4. RIO EL TALA
.5 S.F. V.DE CATAMARCA
l.6. PROVINCIA CHAQUENA

B Argello (1999), Informe Final. Mapas en Escala 1:2500.000
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7.3.5 Indicadores utilizados para caracterizar el Sistema Ambiental

Los indicadores de calidad ambiental permiten la expresion genérica del estado actual
(cuantitativa o cualitati\)a), de factores y variables que permiten la descripcidon de los subsistemas

natural, social y econémico del area de estudio.

Subsistema Natural

Clima: Precipitaciones anuales y meses extremos; temperaturas medias, maximas y

minimas.

Suelos: Taxones de suelo predominantes, al nivel de subgrupo, de la 7ma. Aproximacion

Americana.

Uso de la tierra: Principales usos de la tierra (produccién primaria) dentro de la unidad

ambiental considerada.
Erosién actual y potencial: Tipo de erosion predominante e intensidad del proceso.

Hidrografia e hidrologia de superficie: Colectores principales de las cuencas hidricas
de segundo y tercer orden y superficies aproximadas de las mismas; estaciones de aforo,

caudales medios observados y superficies de la porcion de la cuenca asociada a dichas

secciones.

Obras hidraulicas: Denominacién de las principales obras hidraulicas existentes y

propositos de aprovechamiento del recurso hidrico.
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Calidad del agua: Procesos de contaminacién; nivel tréfico del &rea de embalse.

Vegetaciéon: Morfologia de las unidades del vegetécibn de orden superior y las

alteraciones sufridas.
Fauna:_Region a la que pertenecen y modificaciones por la accién del hombre.

Sedimentologia: Bajo este indicador se define el funcionamiento de la unidad Cuenca

de Aporte y embalse respecto de la produccion, transporte y depositacion de sedimentos.

Subsistema Social

Poblacién departamental: Departamentos donde se sitva ta unidad ambiental, Para
cada uno se consigna la superficie total del mismo; datos de poblacion (censo del afo 1991).

urbana, rural, total, tasa media de crecimiento y densidad poblacional.

Vivienda: Cantidad de viviendas y la relacion entre nimero de habitantes por vivienda,

(por departamento segun Censo 1891).
Centros urbanos: Datos de poblacién y vivienda por localidad (Censo 1991).

Infraestructura: Rutas provinciales y nacionales que la atraviesan, aeropuertos y

ferrocarnles comprendidos en su extensidn.

Infraestructura sanitaria: Por departamento poblacién servida con agua corriente de

red, cloacas y pozos ciegos (Censo 1991). Plantas de tratamiento de efluentes liquidos y/o

solidos.
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Actividades

Agricultura: Se consigna el nimero aproximado de hectareas destinadas a distintos tipos de

cultivos, en las unidades donde esta actividad adquiere significacion.

Ganaderia: Se consignan las actividades segin sea ganaderia mayor {equino, bovino) o

menor (capnno).

507



Convenio C F.1. - Provincia de Catamarce
Plan Director de Acciones para el Rio del Valie Ing. Advlfe Factor

7.4 EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL®

7.4.1 Introduccién

" Un impacto ambiental es un cambio neto, positivo o negativo, en la salud y bienestar
de los seres humanos y demas organismos vivientes, como consecuencia de efectos ambientales

derivados de acciones ejercidas por el hombre sobre el ambiente”.

" En lineas generales se puede expresar, que el término ambiente involucra todas las
relaciones y vinculaciones entre el medio natural y los organismoélvivos, en particular el hombre,
incluyendo sus generaciones futuras. No solamente es el medio natural el que soporta los impactos,
sino también el socioecondmico. Es fundamental no daﬁar,. ‘poné‘r en peligre o degradar sitios y
habitats anicos ¢ aquellos que constituyen una herencia cultural e histérica de la humanidad. Por
otra parte, es necesario diferenciar las modificaciones atribuibles a la actividad humana de las

onginadas por los acontecimientos naturales”.

" La evaluacion del impacto ambiental, se basa en un profundﬁ conccimiento y entendimienfo
de como funcionan los ecosistemas y como las actividades econdmicas, las tecnologias y los
comportamientos sociales interactuan con el ambiente y los recursos naturales. En funcion de ello,
se pueden establecer prognosis, anticipando las consecuencias de posibles acciones y proponiendo

alternativas de manejo y de proyectos, menos dafosas 0 mas favorables para el ambiente”.

® Argiiello, M. L., Saigo, A, y otros "Evaluacién Ambiental y Marco Econémico”, Proyecto de Manejo Integrado Sistema
Pirquitas y Cuenca del Rio del Valle, Informe Final, Vol. II, 1999. C.F.1. - Prov. Catamarca.
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"Cada alternativa de manejo y de proyecto, tendra diferentes costos y beneficios economicos
y sociales, dependiendo de la naturaleza, duracién, magnitud y severidad de los diversos impactos y

de los beneficios de su control”.

La acelerada colmatacion del embalse Pirquitas, del cual depende la provision de agua para
rego y el abastecimiento de agua potable a Valle Viejo y F. M. Esquil v, en el futuro a la ciudad de
San Femando del Valle de Catamarca, requiere un conjuhto de medidas estructurales y no
estructurales que se apliquen para el Manejo Integral de la Cuenca, las que ejerceran una influencia
directa sobre todo el sistema provocando modificaciones (a menudo radicales) en el régimen

socioecondmico de la region.

La aplicacién de un Programa de Manejo Integral de la Cﬁeﬁca del Rio del Valle permitiré;
elevar el nivel de la calidad de vida y posibilitar un desarrollo suste-n‘téble de la poblacién, como asi
también, promover el desarmolic en un area fuertemente antropizada, y de elevado potencial
agricola-ganadero y agroindustrial, como lo es la Cuenca del Rio del Valle, y con la mayor densidad

poblacional y actividad econdémica de la Provincia de Catamarca.

La probable ocumrencia de alteraciones en el habitat natural del valle de inundacién a
consecuencia de la construccion de las obras o la afectacién de tierras aptas para diversos fines,

resultan a menudo negativas. Los efectos pueden ser justificados a condicion de que:

« No ejerzan modificaciones cuali y cuantitativamente negativas de importancia, en gran

escala, sobre el medio ambiente.

[ 1

* No produzcan alteraciones de importancia en el medio ambiente, desde los puntos de

vista sanitario, biolégico y ecolégico.
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« Puedan ser reducidos al minimo mediante la aplicacién de medidas comectivas,

estructurales y no estructurales, durante el desarrollo de las Medidas Estructurales.

» Existan equipos tecnicos y cientificos capaces de monitorear los impactos y auditar la

aplicacion de medidas correctivas y/o preventivas.

*» Sean econémicamente justificados previo batance general de impactos negativos y

positivos.

Una condicion que debe necesariamente cumplirse al planificar, proyectar, construir y
explotar una obra, sera la de reducir, por todos los medios, las alteraciones que podria provocar en

el medio ambiente.

Para ello, se deberan seleccionar las mejores alternativas, aplicar distintas medidas

preventivas y/o correctivas y evitar producir modificaciones irreversibles del medio ambiente.

Se puede definir a la Evaluacion de impacto Ambiental (EIA) como: "Un método de estudio y
un proceso disefiado para identificar, predecir, interpretar y comunicar informacion relevante, acerca
del impacto de una accién, sobre la salud y bienestar de los seres h_umanos y de otros organismos
vivos, incluyendo el buen funcionamiento de los ecosistemas, para asegurar la supervivencia de

aquélios”. La EIA es, basicamente, una herramienta para la toma de declsmnes

7.4.2 Marco Conceptual

Existen algunos aspectos criticos que constrifien la efectividad de los analisis de los impactos,

tal como se realizan actualmente. Dichos aspectos son los siguientes:
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1. Utillizacion de Marcos Conceptuales limitados para la evaluacién ambiental.

2. Ausencia de metodologias integradoras
3. Carencia de conocimientos adecuados

l.as técnicas aceptables e incluso elogiables para la década del 70, actualmente estan

desactualizadas.

Tres problemas fundamentales exhiben las técnicas actuaimente utilizadas en la evaluacion

de los impactos ambientales:

1. Nivel macro, no se expresan con claridad las interrelaciones existentes entre la EIA y los

aspectos socioeconémicos de los proyectos de desarrolio

2. Se ha desarollado una gran experiencia en la aplicacién de ias actuales metodologias
para las EIA al nivel de Proyecto, pero no se ha Iogrado el mismo progreso en el

b

o
desarrollo de Politicas y Programas de Manejo Integral de'iina Cuenca

3. Actualmente se analiza un Proyecto de Desarrollo Sustentable, enfocando unicamente los
aspectos negativos de! mismo, y tratando de encontrar la forma de mitigarlos ignorando

completamente la ofra parte, que puede ser mas importante que la negativa.

En el contexto de las ElAs actuales, la palabra “Impacto” ha generado casi exclusivamente

connotaciones “negativas”.

Por ello es necesario encarar la EIA de cualquier Proyecto de Desarrollo con un enfoque

holistico e integrado, que permita realizar una evaluacién completa y objétiva.
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7.4.3 Descripcion del Sistema Matricial Formulado

En e! presente estudio se ha utilizado el Méfodo de Matrices de Impacto PROGNOS |,
desarmollado por Kaczan, L.; Gutiérrez, T.C.F. y otros, avalado por el resultado de muchos afos de
experiencia en la Evaluacion de Impacto Ambiental de innumerables proyectos y de obras en
funcionamiento, tales como: acueductos, embalses, protecciones contra crecidas e inundacioneé,
sistematizacion de cuencas, proteccion de margenes, sistemas de irrigacion, derivacién de

excedentes hidricos, proyectos multipropésito de usos del agua, etc.

Las Matrices de Impacto del Método presentan una estnjciura abierta que se ajusta al objeto
sujeto a evaluacion y permite "..sistematizar la informacién recopilada durante el Diagnéstico
Ambiental, facilitando el analisis sistémico de los posibles impactos que se generaran sobre el medio

ambiente, con la aplicacion de las Medidas y Acciones Correctivas Estructurales y No Estructurales

para el manejo integral de la Cuenca"™®.

En términos generales, a las matrices del Método PROGNOS [ se las pueden discriminar en

tres grupos diferentes:

Grupo 1
Matrices de Anadlisis Comparativo de los impactos producidos por el Manejo y Uso
de los Recursos Naturales, sobre el Medio Natural y Socioeconémico, en condiciones Sin

Aplicacién y Con Aplicacion de Medidas y Acciones Correctivas Estructurales y No Estructurales

para el Manejo Integral de la Cuenca

1 Argitello y otros (1999) op. cit.
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Grupo 2 D

Matrices de Valoracién Cualitativa Porcentual de los Impactos Positivos y Negativoé,
discriminando aspectos tales como: la imporiancia, la probabilidad de ocurrencia, la duracién, el

termino de ocurrencia, la extension y la reversibilidad de los mismos.

Grupo 3

Matrices de Valoraciéon Cuantitativa de los Impactos. Mediante la asignacion de
Pesos Relativos a cada Factor de Ponderacion, se obtiene el Impacto Total para potenciar los

impactos positivos, como para atenuar, o, en algunos casos eliminar, los impactos negativos.

Las Matrices de Impacto de los Grupos 2 y 3, se presentan en forma de tablas de doble
entrada donde, en la primer columna o cabezal vertical, se colocaran las Acciones que-seran
desarrolladas durante la construccidén o explotacion de las Obrés y en la pnmera fila o cabez‘éi

horizontal, los factores que seran impactados por el desarrollo de dichas acciones.

En cada una de las Celdas de las Matrices, producto de la interseccién de las Filas con las

Columnas, se califica el Impacto Especifico ejercido por cada acc_;i()n sobre los diferentes factores

iy . -

afectados.
La aplicacion del Método de Matrices de Impacto PROGNOS I permite:

» La incorporacion de la Dimension Ambiental dentro ‘de los Proyectos de Me’did‘és

Estructurales.
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» Revelar todos los efectos que ejerceran las Medidas y Acciones Correctivas Estructurales
y No Estructurales sobre el medio ambiente y vicevérsé'? proponer medidas coectivas

que atenden o compensen los efectos negativos.
» Plantear correctamente el problema referente a la proteccion del medio ambiente.
+ ldentificar los sectores criticos que requieren un analisis mas profundo.

¢ \Visualizar la relacion entre las acciones propuestas por los Proyectos de Medidas

Estructurales y las correspondientes acciones y/o medidas no estructurales.

» Detectar los programas preventivos, cormrectivos, de planeamiento e informacién y de
vigilancia y monitoreo, necesarios de aplicar durante la aplicacién del Programa de

Manejo Integral de la Cuenca.

» Ponderar los impactos, mediante la asignacion de pesos relativos a los distintos

parametros de evaluacion.

7.4.4 Criterios de Evaluacion del Impacto

Se procedio al andlisis del impacto de las Medidas Correctivas, considerando que:

1. La realizacion de una Evaluacion de Impacto Ambiental 'Comparativa del Manejo y Uso
de los Recursos Naturales, en condiciones Sin y Con la aplicacién de Medidas Correctivas

Estructurales y No Estructurales.

814



Convende C.F.I. - Provincia de Catamarca
Plan Director de Acclones para ¢l Rio del Valle ing. Adolfs Facior

2. Las Medidas y Acciones Preventivas y/o Correctivas, forman parte implicita del Plan de

Manejo Integral de la Cuenca del Rio del Valle.

)

Por ello, en las matrices desarrolladas debe considerarse que los valores asignados a
los impactos analizados se hallan afectados por la aplicécién de las conespondi'ehfes

medidas cormrectivas.

7.4.4.1 Evaluacion del Impacto Ambiental en Condiciones Sin y Con la Aplicaciéon de

Medidas Correctivas Estructurales y No Estructurales

Se desarrollé un conjunto de Matrices de Andlisis Comparativo de los Impactos producidos
por el manejo y uso del recurso hidrico de la Cuenca del Rio del Valle sobre e Medio Natural y
Socioeconomico, en condiciones Sin y Con Aplicacion de Medidas Correctivas (Estructurales y No

Estructurales). Para ello, se utilizaron las Matrices del Grupo 1j‘del Método PROGNOS /.

En las Matrices se analizan los efectos de las acciones de manejo y uso de los recursos en
las condiciones actuales sin aplicacion de medidas comectivas, comparandolas con las
correspondientes acciones ejecutadas con la aplicacién de medidas correctivas (Estructurales y No
Estructurales), en forma conjunta. En los impactos, sujetos a analisis, se ha determinado su Signd,

Intensidad, Posibilidad de Ocurrencia, Persistencia, Plazo de Manifestacién y Extension.

Los efectos def manejo y el uso de los recursos naturales, se evalian en tres Ambitos

Espaciales:

¢ Cuenca de Aporte.
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o Embalse “Las Pirquitas” y sus entomos
« Aguas Abajo del Embaise “Las Pirquitas”

Para cada uno de los ambitos evaluados, se ha confeccionado una matriz particular como

puede verse en el ANEXO VIl - 2.
MATRIZ N° 1
Analisis de la Cuenca Aporte
Las medidas estructurales, -sujefas a analisis en esta Matriz, son:
» Correccion de torrentes mediante pequenas obras de retencion.

« Control de carcavas

 Sistematizacion de los Suelos mediante Terrazas con Bordos cubiertos por Vegetacién

Adecuada

+ Sistematizacion del Laboreo de las Tierras para Cuitivo, segiin Curvas de Nivel

» Proteccion de Laderas Infericres y Taludes Superiores de los Caminos mediante

Revegetacion

» Encauzamiento de las Cormrientes de Agua provenientes de los Caminos mediante la

construccion de Canales de Guarda

.» Desarrollo de Infraestructura Basica y Equipamiento en los Centros Poblados -
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» Delimitacion mediante sistemas de Alambradas de las Unidades Economicas Productivas

Los aspectos particulares evaluados, son los siguientes:

MEDIO NATURAL

o Efectos sobre el Recurso Hidrico
+ Efectos sobre el Suelo
» Efectos sobre la Flora
» Efectos sobre la Fauna
¢ Generacion de Residuos
o Consumo de Lefia
« Construccion de Caminos

MEDIO SOCIOECONOMICO

» Aprovechamiento y Manejo Racional de los Recursos Naturales

o Problemas Sociales y Econémicos
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MATRIZ N° 2

Analisis del Embalse Pirquitas y sus Entomos

Las medidas estructurales, sujetas a analisis son:

Recrecimiento del Embalse Las Pirquitas

Extraccion de los Sedimentos Acumulados dentro del Embalse Las Pirquitas

Construccion Isla Larga

Inyeccién de los Excedentes a las napas profundas

Se consideran ademas, todas las medidas estructurales propuestas para la Cuenca de

Aporte, indicadas en la Matriz N° 1.
Los aspectos particulares evaluados son los siguientes:
o Aportes de sedimentos

s Aportes de nutrientes y contaminantes

« Reduccion del aporte de caudales
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MATRIZN° 3

Analisis Aguas Abajo del Embalse "Pirquitas”

LLas medidas estructurales, sujetas a andlisis en esta matriz, son:

Construccion de Tomas de Agua estables o precarias para Agua Potable exclusivamente,

en diferentes partes del rio

Impermeabilizacion y Reparacion de los Canales de Riego
Realizacién de Drenajes para la Recuperacién de Tierras Salinizadas
Mejorar la eficiencia del Riego al nivel de Parcela

Desafectacion de Agua de Riego de parcelas menores de % ha y de fincas abandonadas

con derecho a riego

+

Reutilizacion de los excedentes ahorrados con la eliminacion de las parcelas
minifunidanias y abandonadas, con derecho a riego, mediante la recarga del acuifero en el

Rio del Valle

Regulacion del equilibrio hidrogeolégico en la explotacion del agua subterranea para

riego. Reestructuracién de la sobreexplotacién del recurso

Construccién de Plantas de Tratamiento de Efiluentes Cloacales e Industriales
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« Potenciacion de la Infraestructura de Servicio de Abastecimiento de Agua Potable en los

Centros Urbanos

+ Tratamiento y Disposicidén Final de los Residuos Solidos

Se consideran ademas, todas las Medidas Estructurales propuestas para la Cuenca de

Aporte y el Embalse “Las Pirquitas”, indicadas en las Matrices N° 1y N° 2
Los Aspectos Particulares Evaluados son los siguientc_es:
Area Rural
s Agua Potable
* Riego
Area Urbana
+ Agua Potable
* Uso Comunal del Agua

s Uso Industrial del Agua

Afectacion del Recurso

» Contaminacién
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Los resultados del andlisis de los efectos producidos por la Aplicacion de las Medidas
Correctivas (Matrices N° 1, 2 y 3), serviran de referencia para la Evaluacién Econémica del Proyecto,

mostrando la necesidad de la aplicacién de un Programade Manejo Integral de la

Cuenca del Rio del Valle, que permitira, ademads los siguientes beneficios adicionales:

Mejorar la Calidad de Vida de la Poblacion del Area de Influencia
+ Crear Nuevas Posibilidades Laborales
+ Abrr Nuevas Fuentes de Desamollo Regional y Provincial

» Desde el Punto de Vista Medioambiental, potenciar los Impactos Positivos y Mitigar los

Negativos

» Incrementar ef Desarrollo de la infraestructura y Mejorar el Equipamiento y los Servicios

en la Regién

» Incrementar la Recaudacién Impositiva por Incremento de las Actividades
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7.4.5 Conclusiones

« Sin la Aplicacion de un Programa de Manejo Integral de la Cuenca, resulta imposible
plantear un mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion de la Cuenca del Rio del

Valle y una potenciacion del desarrollo sustentable.

« Considerando la Aplicacion de la Medidas Comectivas Estructurales y No Estructurales
indicadas, se observa que: el 92 % (Matriz N° 1), el 92,8 % (Matriz N° 2) y el 91 % (Matriz

N° 3) de los impactos generados por las mismas, son Positivos.

» Se define la imperiosa necesidad de ejecutar un Programa de Manejo Integral de la
Cuenca del Rio del Valle, que incluya las Medidas Correctivas Estructurales y No

Estructurales propuestas.

7.4.6 Plan de Seguimiento

La aplicacion de un Plan de Vigilancia y Monitoreo posterior, permitira el seguimiento de los
impactos ambientales que efectivamente se producen al llevarse a cabo la ejecucion del Progréma

de Manejo Integral de la Cuenca.

Su comparacion con las predicciones permite tomar medldas correctivas y remediar

situaciones no previstas, asi como mejorar la calidad de las predlccmnes futuras.
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El seguimiento de las actividades desamrolladas es util para corroborar el cumplimiento de

diversas normas ambientales y de las condiciones exigidas para el financiamiento de los proyectos

de desarrollo sustentable.

La realizacion de estudios de post-evaluacién ambiental de los proyectos, es la etapa final

que cierra el denominado proceso de enfoque integral de la EIA.

7.4.6.1 Plan de Vigilancia y Monitoreo Ambiental
E!l Plan de Vigilancia y Monitoreo Ambiental debera cubrir los siguientes aspectos:

e Impactos socioecondmicos causados por la aplicacion de las medidas y acciones

correctivas estructurales y no estructurales

 Fijacion de zonas de exclusion al uso en areas sensibles, restringiendo su uso para el

asentamiento de poblaciones y el desarrollo de actividades
» Reglamentacion de la subdivision de los terrenos urbanos y de las parcelas rurales.

» Proteccion de areas criticas.

 Aprobacion de ordenanzas relativas al uso y mantenimiento de las obras de proteccion y

manejo del recurso hidrico

» Controles ambientaies (calidad del agua superficial y subterranea, disposicion de residuos

sblidos, vectores de enfermedades hidricas, etc.).
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Control permanente de la calidad de los efluentes descargados en el curso fluvial (Planta

de tratamiento).

» Capacitacion del personal encargado del manejo y mantenimiento de las Medidas

Estructurales y del seguimiento y control de 1a aplicacion de las Medidas no Estructurales -
» Establecimiento de normas para la participacién comunitaria.

« Compatibilizacion de acciones entre Defensa Civil y demas instituciones, responsables

del sistema de alerta frente a posibies contingencias
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8. EVALUACION ECONOMICA

8.1 OBJETIVOS

Ei objetivo de la evaluacion econdémica consiste en identificar, evaluar y priorizar las acciones

que integraran el Programa desde el punto de vista ambiental y econémico.

El ordenamiento de las acciones tienen por finalidad establecer los elementos de juicio
necesarios para la elaboracién del Plan Director de Acciones para el Rio del Valle. El mismo se

realiza mediante un proceso de andlisis iterativo entre la evaluacion del impacto ambiental y los

parametros econémicos que involucra a cada uno de ellos.

Las acciones estan compuestas por las medidas estructurales y no estructurales,
considerando como medidas estructurales a los proyectos de obras existentes y a proponer y
como medidas no estructurales a aquelias que no son de caracteristicas materiales sino de -

disposiciones y propuestas a tomar.

Para la planificacion de las posibles acciones se tuvieron en cuenta las conclusiones del
diagnéstico, las propuestas de manejo (medidas no estructurales) y los proyectos de ingenieria

{medidas estructurales) identificados (formulados para este programa o actualizaciones de proyectos

realizados con anterioridad).
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3.2 ORDENAMIENTO DE LAS PRIORIDADES DE INTERVENCION

A partir del diagnéstico de los procesos de erosion de la cuenca del Rio del Valle y la
consecuente colmatacion del embalse Las Pirquitas, con pérdida gradual de su capacidad de
regulacién y las consecuencias previsibles en el uso del agua en el mediano y largo plazo, se

sectoriz6 hidraulicamente la cuenca del Rio del Valle:
1. Cuenca de aporte
2. Obras de regulacion

3. Zona de utilizacion del agua.

8.3 PROPUESTAS EN LA CUENCA DE APORTE

Las propuestas consisten en medidas estructurales y no estructurales para disminuir los

procesos de erosion mediante el manejo hidraulico - agrondémico de las subcuencas que integran la

cuenca del Rio del Valle:
a) reestructurar fisicamente el sistema natural destruido por otro artificial;
b} tratar de aprovechar al maximo las aguas precipitadas para lograr disminuir la erosion.

¢) lograr una produccion sustentable en base a un manejo conservacionista.
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Las propuestas de manejo consisten en:

1. Construccion de obras hidraulicas para detener los procesos de carcavamiento y

encauzar los flujos de los derrames superficiales para favorecer la infiltracion.

2. Manejo de pastizales en las tres Unidades donde se practica la ganaderia, (Unidad

pastoril, Unidad pastoril — forestal y Unidad agricola — pastoril — forestal).

3. Sistematizacion de suelos agricolas de secano y bajo riego en las Unidades agricola

- pastoril - forestal.
4. Preservacion de la fauna silvestre y los bosques naturales en todas las Unidades.

Siguiendo a Saravia Toledo, reviste singular importancia el manejo integral de la subcuenca
actuando simultineamente sobre varios frentes. En primer lugar se debera actuar sobre la causa de
mayor incidencia en la erosidon : el sobrepastoreo. Entre el 92 al 85 % de la superficie de la

subcuenca del rio Los Puestos se encuentra bajo el impacto del sbbrepastoreo y en las areas de

mayores pendientes.

En segundo lugar se propone intervenir en las zonas pedemontanas y bajas.': Eilas
constituyen lugares de paso de los escurrimientos de las zonas altas y producen erosién en los
campos cultivados y carcavamiento en el fondo del valie, provocando el descenso del nivel de base
de los zanjones. La modificacion del régimen hldrolégtco por este proceso provoca picos de

crecientes de mayor volumen en menor tiempo.

En tercer lugar actuar sobre las areas agricolas de secano y bajo riego mediante la

sistematizacién de los suelos.
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Se destaca la importancia de actuar a través de obras especificas que provoquen la mayor

absorcion posible y evitar el amastre de las particulas de suelos hacia los cursos naturales.

8.3.1 Medidas a Implementar en la Cuenca de Aporte

Las acciones recomendadas en cada Unidad de uso es conveniente que sean efectuadas en

forma complementaria y simultaneas a los efectos de potenciar los resultados de las medidas

propuestas.

Las propuestas de manejo y de construccion de obras hidraulicas deben ser realizadas con el
' conjunto de las explotaciones que integran cada unidad de intervencion. Si se realizan las tareas de
manejo en una sola unidad de uso en cuanto a manejo hidraulico y manejo de la produccion

agropecuaria integral, las medidas tendran poca efectividad.

Siguiendo a Saravia Toledo el uso de la tierra se divide en: actividad ganadera y actividad

agricola de secano y bajo riego.

8.3.1.1 Manejo de la Ganaderia

Al Nivel de Productor

Las medidas recomendadas en el manejo de la ganaderia de cria bovina integrando las treé
unidades de uso en funci6n de la capacidad de produccion de forraje de cada una de ellas y de los

requerimientos nutricionales de las distintas categorias del ganado:
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»

Septiembre a Enero: mantener la mayor parte del ganado en el fondo del valle y

piedemontes.

Enero a Septiembre: la Unidad se libera de ganado excepto los animales destinados a

engorde.

Enero a Febrero, Marzo y Abril: pastorear la zona de ladera en dos potreros de uso

alternativo.

Mayo a Agosto: previo destetado, pasar las vacas prefiadas a las cumbres. -

Septiembre: reiniciar el ciclo comenzando a bajar a la parte baja del valle.

Paralelamente al manejo del pastizal se debe organizar el manejo del rodeo segun un

cronograma anual que comprende:

Diciembre - Marzo: estacionamiento de servicios.

Abril - Junio: destetes.

Abril: venta de vacas de refugo‘(no prefadas).

Abril - Mayo: ajuste de la carga animal en funcién de la di;ponibilidad de forraje.

Cronograma anual: plan sanitario contra los ecto y endo parasitos.
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Al Nivel de cada Subcuenca

Las propuestas de manejo revisten mayor importancia en la Unidad pastoril y en la Unidad

pastoril - forestal debido a las fuertes pendientes.

E! objetivo del manejo de pastizales consiste en restablecer los niveles de cobertura vegetal

que permita la mayor infiltracion y disminucion de la velocidad de escurrimiento, compatibilizado con

la produccién pecuaria y extraccidn de lefia.

Mediante una extrapolacion directa de las condiciones naturales y de los efectos de la

actividad de! hombre en los procesos degradatorios de la Subcuenca del rio Los Puestos al resto de

la cuenca del Rio del Valle, la superficie total a implementar con el manejo propuesto se ha

calculado en 92.565 ha., discriminadas por subcuencas, como se indica en Cuadro 8.1.

Cuadro 8.1 - Superficie ganadera susceptible al manejo de pastizales

SUBCUENCA SUPERFICIE (ha)
LOS PUESTOS 21.292
AMBATO 24.269
LAS JUNTAS 22.284
HUANOMIL 24,720
TOTAL 92.565
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8.3.2 Sistematizacion de suelos con cultivos de secado y de riego

En el estudio de Saravia Toledo se destaca la necesidad de ejecutar una tarea urgente en

la subcuenca del rio Los Puestos: sistematizacion de los suelos cultivados a secano y bajo riego

que actualmente se encuentran totalmente desprotegidos’.

b)

d)

Propuesta de tareas, ordenadas:

Construccién de terrazas que aseguren la conservacion del suelo y aumente la absorcién, mas la

aplicacién de adecuadas técnicas de produccién.

Los desagiies y obras complementarias deben estar instalados antes de la construccién para

evitar graves deterioros al construir las terrazas.
La conservacion de los camellones y limpieza de los desagiies deben ser tareas rutinarias.

Cursos de capacitacion: el personal que realice las tareas de preparacion de suelos y labranzas
en el cuitivo debe ser entrenado a trabajar en terrazas, particularmente si éstas se establecen

siguiendo curvas de nivel y las distancias entre camellones no son uniformes.

Proteger los canales de desagiie con gramineas.

Los cultivos que se implanten deberan tener el menor efecto erosivo (pasturas perennes o

cultivos anuales realizados mediante labranza minima o cefo).

! Ver en Factor, A, (1999) op. cit., Vol 111, Cap. 4.1 y 4.2.
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En las tierras con cultivos bajo riego existentes en la subcuenca del rio Los Puestos
(extrapolables al resto de fa cuenca del Rio del Valle) el desamollo agricola se realizé sin

planificacion ni estudios previos, complicado con el excesivo parcelamiento y sus absurdas formas

existentes.

Se debe agregar otras limitaciones como por ejemplo:

a) El pequefio y mediano productor generalmente ofrece resistencia al cambio y adopcidn de las

nuevas tecnologias.

b) Deficiencias en la aplicacion del agua para el riego con pérdidas importantes en la conduccion

del agua.

Conforme a esta situacidn socioeconémica, es conveniente la eleccion de aquellas
altemativas planteadas que mejor se adecuen a esta realidad: técnicas de manejo sencillas y
minimo requerimiento de capital, redundaran en el mejoramiento de la produccion agropecuaria, sin

olvidar que la prioridad inmediata es detener los procesos erosivos y estabilizar los suelos.

De los trabajos experimentales de Saravia Toledo se concluye que se requieren soluciones
especificas, para cada una de las explotaciones. Luego, para la evaluacion econdmica de las tareas
necesarias para la sistematizacién de los terrenos y la construcciéon de obras hidraulicas se tomaran

valores promedio de costo por hectarea.
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Cuadro 8.2 - Superficie a sistematizar en la cuenca del Rio def Valle

SUBCUENCA SECANO RIEGO ACTUAL
(ha) (ha.)
Rio Los Puestos 535 441
Ambato 263 217
Las Juntas 319 263
Huatiomil 334 275
TOTAL 1.451 1.196

8.4 ALTERNATIVAS PROPUESTAS DE OBRAS DE REGULACION

Se han planteado las siguientes medidas estructurales de regulacion del Rio del Valle:

a) Construccion del embalse Isla Larga, con la finalidad especifica de retener los aportes de

sedimentos al embalse Las Pirquitas.

b} Recrecimiento del dique Las Pirquitas, a los efectos de aumentar su capacidad de

regulacion.

c) Extraccion de sedimentos depositados en el fondo del embalse

d) Recarga subterranea en el Rio del Valle.
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8.4.1 Presa de Embalse Isla Larga

La construccion de una presa de embalse en Isla Larga, aguas anmiba del embalse Las
Pirquitas, se encuentra al nivel de anteproyecto. El proyecto original, realizada por Agua y Energia

Eléctrica, tenia como objetivo principal retener material sélido e impedir su ingreso en el embalse

Pirquitas.

-

Roldan (1995) introdujo algunas modificaciones integrando un sistema de regulacibn,
aprovechando la presencia del embalse Pirquitas, mejorando de eéta manera la eficiencia de ambos

embalses y con un adecuado manejo, permite mejorar la calidad de! agua por la retencion del

material sélido grueso y finc.

8.4.2 Recrecimiento de la Presa del Embalse lL.as Pir_c_|ui1:a'3.2

Esta alternativa consiste en recuperar parte de la capacidad de regulacién del embalse

Pirquitas mediante el recrecimiento de la presa. De acuerdo a los criterios de Roldan (1995) se

requiere recuperar alrededor de 5 Hm® a partir del afio 2.002, con la tasa de sedimentacion

establecidas por él.

La elevacion del nivel del embalse se logra a fravés de dispositivos de compuertas, que no

afectan la operacion del complejo durante las crecientes.

2 Ver en Factor, A. (1999) op. cit., Vol. Iil, Cap. 4.3. #34
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8.4.3 Extraccion de los Sedimentos del fondo del embalse

Una altemativa de recuperar fa capacidad de regulacién del embalse, consiste en extraer los
sedimentos del fondo del lago, en un volumen igual al que se desea regular. A efecto de
comparacion con las alternativas de recrecimiento, y dique Isla Larga, los volumenes a extraer

estarian en el orden de los 5 Hm>.
Entre las altemativas de extraccion de sedimentos propuesta por Roldan se destacan®:

» Movilizacion de los materiales, orientando hacia las tomas y eliminando parte de los

sedimentos a través de dispositivos instalados en la presa.

= Eliminacion de los sedimentos, utilizando equipos de bombeo tipo “ Fligh” o similares

capaces de extraer mezclas densas con relaciones sélido/agua entre 1:10 4 1:3.

Planteado el método de extraccion, queda por resolver la disposicion final de los sedimentos.
Estudios realizados en la zona de influencia del perilago indican que no existen lugares apropiados

para fa disposicion final del material a extraer..

R

Se plantea el interogante en la forma de transportar los sedimentos. Una alternativa
analizada de transporte a través de los canales existentes plantea el problema de compatibilizaf el
abastecimiento de agua potable y para riego en forma conjunta con este método. No se ha

profundizado en la viabilidad econdémica de realizarlo..

* Ver Factor (1999) op. cit., Vol. III, Cap. 4.3 L
835



Convenio C.F.I - Provincia de Catamarca X
Plan Director de Accignes para el Rio def Valle : Ing. Adelfo Factor

Desde el punto de vista ambiental se observa la conveniencia de la extraccion de los
sedimentos, principalmente en las zonas de poca profundidad, como lo es la cola del embalse, con

destino a obras civiles en construccion.

8.4.4 Recarga en el Rio Del Valle*

Chambouleyron (1997) considera aprovechar el acuifero como embalse compensador del

dique Pirquitas.

La propuesta consiste en la construccion de piletas de infiltracién sobre. el lecho .de! rio,
cerradas con gaviones y muros laterales, con una altura maxima de 1,70 m. Ademas se construirian

canales de conduccidn del agua para facilitar la infiltracion.

Esta altemativa presenta las ventajas de embalse subterrénec pudiendo ser utilizada
indistintamente en otras zonas, por ejemplo para agua potable y/o riego de emprendimientos que se

acogieron a la Ley de Diferimientos Impositivos.

8.5 ALTERNATIVAS PROPUESTAS EN LA ZONA DE UTILIZACION DEL AGUA

Dentro de este marco, el recurso hidrico disponible tiene dimensiones finitas y acotadas por
las precipitaciones en la cuenca, las que estan disponibles en el embalse y en las napas profundas.
Con el crecimiento explosivo de la poblaciéh, registrado en las Ultimas décadas, la demanda de

agua, tanto para el uso humano (consumo de agua potable y recreacién) como para los fines

* Ver en Factor (1999) op. cit. , Informe Final, Vol. IV, Cap. 4.4 836
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productivos (riego y uso industrial) ha crecido en forma tal que ha puesto en alerta a las autoridades.
provinciales, maxime si se tiene en cuenta los problemas crecientes que se vienen registrando en la

pérdida de regulacidn del sistema Pirquitas.

Al desfasaje preocupante entre la oferta y la demanda de agua hay que adicionarle el
desorden y la carencia de planificacion en el ordenamiento de la expansién urbana sobre las areas

de riego en el Valle Central. Circunstancia que ha determinado la necesidad de regular su uso por

parte del Estado Provincial.

Es necesario ordenar la infraestructura hidraulica de conduccién y distribucién tanto en la red

de riego como en el abastecimiento de agua a las poblaciones.

Chambouleyron (1997) plantea distintas medidas estructurales y no estructurales para el

reordenamiento de la infraestructura hidrautica®.

Medidas estructurales: Propuestas de reestructuracion del sistema hidraulico

(reacondicionamiento de canales de riego, etc.) para disminuir las pérdidas y aumentar la eficiencia

de conduccioén.

Medidas no estructurales: Acciones tendientes a concientizar a la poblacién acerca de la

importancia de la racionalizacién del uso del agua para mejorar la eficiencia en la aplicacién del agua

al nivel de parcela.

* Ver en Factor, A. (1999) op. cit., Vol. [11, Cap. 4.3 .
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Las propuestas estdn compuestas por las siguientes medidas estructurales y no

estructurales:

*» Proyecto de construccién de tomas estables o precarias para agua potable en diferentes partes

dei rio.
* Proyecto de impermeabilizacion y amreglo de canales de riego.
* Proyecto de drenaje para la recuperacion de tierras salinizadas.
* Proyecto de mejoramiento de la eficiencia de riego al nivel de parcela.

= Proyecto de desafectacion de agua de riego de parcelas menores de % ha., y de fincas
abandonadas con derecho de riego; para ahomar un caudal de 1 m¥s., derivando parte al

Secundario Xil y o bien almacenario en el embalse.

* Proyecto de construccion de una nueva toma derivadora de agua para Las Colonias y
transformacion de los actuales canales de riego en canales aluvionales que vuelquen el agua

directamente ai rio.

= Proyecto de reutilizacién de los excedentes ahorrados mediante la recarga del acuifero en el Rio

del Valle (2m3/s).

Se necesitara la implementacion de programas de desamollo y transferencia de tecnolegia,
fuentes de recursos financieros para su puesta en marcha y por sobre todo un proyecto productivo

integrado horizontal y verticalmente.
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8.6 ANALISIS ECONOMICO DE LAS ALTERNATIVAS DE SOLUCION POR SECTOR
HIDRAULICO

Los escenarios temporales que se han tenido en cuenta son: a corto, mediano y largo plazo,

definidos con los siguientes criterios:

Acciones de corto plazo: soluciones inmediatas requeridas desde el punto de vista

hidraulico y ambiental. Se ejecutan medidas estrictamente no estructurales; el tiempo se estima de

dos afos.

Acciones de mediano plazo: la ejecucion de medidas no estructurales que demanden mas
de dos anos, y medidas estructurales consistente en obras mencres:; el tiempo se estima de cuatro

anos.

Acciones de largo plazo: transformacion de la estructura hidraulica, de magnitud importante,
implicando 1a asignacion de recursos econémicos de consideracion. Requiere la elaboracion de

proyectos de factibilidad técnico - econdémico - ambiental. El tiempo es de diez arios.

Para la determinacion de las prioridades de ejecucion en corto, mediano y largo plazo se han
tenido en cuenta las urgencias ambientales y los requerimientos econdmicos financieros que

demandan.

Se ha considerado como urgencia ambiental el actuar sobre los efectos, referentes al

ordenamiento del uso del recurso agua.
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8.6.1 Zona de Aporte de Sedimentos

8.6.1.1 Zona de pastizales {(Unidad pastoril y pastoril - forestal)

En la cuenca de aporte se presentan principaimente medidas de caracteristicas no
estructurales, consistentes en el manejo de los recursos naturales y construccidon de mejoras

extraordinarias al nivel de productor como es la sistematizacion mediante ia construccion de

temrazas y obras hidraulicas complementarias.

Si bien el plan de manejo de los recursos naturales y det ganado propuestos, por
Saravia Toledo (1997), es simple y de aparente facilidad de aplicacién, es de destacar que para

implementar estas medidas el productor debe realizar los siguientes cambios, los cuales son

totalmente novedosos para éi:

+ Disponer y manejar los recursos financieros, para la adquisicion de bienes de capital

(alambrados, aguadas, instalaciones ganaderas como manga, corrales, cepo, efc.).

« Entender y manejar el rodeo con criterios tecnolégicos, en funcion de la disponibilidad

de forrajes y los requerimientos de las distintas categorias de animales.

» Manejar los principios de la comercializacion, en funcién de las demandas regionales,

calidad y precios.

Por lo que se puede avizorar, entre ios importantes problemas que se observan, se destaca

el prolongado tiempo que demandara la generalizacion de las practicas de manejo recomendadas.
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No seria recomendable aplicar, como medida de corto plazo, los métodos tradicionales de
transformacién socioeconémica en las zonas de aporte. Estos métodos consisten en promover
cambios en la conciencia de los productores que en la generalidad de los casos demanda mucho

tiempo, o en el mejor de los casos se logra el objetivo en un pequefio porcentaje.

Dada la complejidad de los problemas socioecondmicos en la cuenca y la importancia de
revertir en el menor tiempo los procesos de degradacién del medio natural, considera necesario

compatbilizar ambos objetivos con el menor impacto ambiental y econdmico.

Como una forma simplificada de solucién se puede decir que es posible frenar la erosion de
los suelos de la cuenca, con el solo hecho de eliminar las causas que lo producen, es decir reducir la
carga animail a niveles admisibles en el equilibrio con la vegetaciéon natural. Los resultados de eéta
medida estan comprobadas fehacientemente a través de las investigaciones de clausuras realizadas

en la subcuenca del rio Los Puestos.

Como se ha visto en el diagnéstico, los pequefios y medianos productores presentan como
caracteristicas casi excluyente un modo de produccion de subS|stenCIa en donde una parte

importante de la produccion es destinada al autoconsumo directo o ;ndlrecto.

Es por ello que en la actualidad la actividad agrOpecuana que se desarrolla en la cuenca es
de importancia relativa para el sostenimiento de la familia rural. Los estudios realizados mdncan que
una gran proporcion realiza trabajos remunerativos en el sector oﬁcaal completando con ellos Ios

ingresos del grupo familiar.
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8.6.1.1.1 Conceptualizacién de la propuesta

Al ser la ganaderia responsable del 90 % de los procesos de erosién en la cuenca, se
propone modificar las pautas del modo de produccién ganadera basadas en el sobrepastoreo de los
pastizales naturales, actuando directamente sobre todos los sectores degradados, mediante ia

descarga de la presion de pastoreo total.

Para ello los pastizales deberan ser utilizandolos solamente durante los meses julio a

noviembre, flevando fa actual carga animal de 3,91 ha/UG a 20 ha/UG.

La informacion socioeconémica de la Subcuenca indica la presencia de dos estratos de
tamano de explotaciones agropecuarias bien definidas: pequefas .explotaciones {menores de 500
ha, que representan el 87,5 % del total de productores, ccupando él 34 % de la superficie total de la
cuenca) y las de escala suficiente para emprender un sistema de produccion empresarial (mayores

de 500 ha, que representan solo el 12,5 % de! total de productores y el 66 % de la superficie total de

la cuenca).

Se puede observar las dificultades del segmento de productores del estrato inferior, en
acceder a las tecnicas de manejo racional de los recursos forrajeros quienes, en general, no se

encuadran dentro del concepto de “productores”, sino que se encuentran mas relacionados a formas

de subsistencia.

8.6.1.1.2 Aspectos econdmicos de la propuesta de manejo

Se ha definido como criterio atacar las urgencias ambientales que ocasionan la erosién en la

cuenca.
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a) Medidas de corto blézo

Se propone descargar los campos de pastoreo de la mayor cantidad posible de animales
(particularmente aquellos que no representan beneficios econdmicos, por ejemplo el ganado

equino). Asimismo, eliminacion total de la extracciéon de lefa.
Las medidas deben ser aplicadas a toda la cuenca.

b) Medidas de mediano y largo plazo

Las medidas a implementar consisten en materiatizar un proyecto de transformacién de los
actuales sistemas de produccién, adecuandolos a las propuestas técnicas econdmica y

ambientalmente factibles de realizar en funcién de los objetivos del manejo de la cuenca que se

diserie.

La mayor dificultad en la adopcion de las técnicas de manejo de pastizales esta en los

establecimientos que manejan superficies pequefias y medianas.

En los predios pequefios el problema en la adopcién de las técnicas de manejo de pastizales

es complejo:

Tamario de las parcelas, de explotacién agropecuaria minifundiaria.

Gran numero de ocupantes sin titulos de propiedad.

Formas geométricas de los predios e inexistencia de alambrados perimetrales.

Caracteristica sociocultural y econdémica.
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8.6.1.1.3 Implementacion de las medidas

La implementacién del proyecto parte del supuesto de que las explotaciones mayores de 500
ha (que representan el 66 % de la superficie total de la cuenca) adoptaran rapidamente las

propuestas de manejo asumiendo a totalidad de los costos.

La implementacion del proyecto estara circunscripto a las posibilidades de adopcién de las

técnicas de manejo de pastizales por parte de las explotaciones menores de 500 ha.

Los datos de receptividad ganadera analizados indican que los valores medios actuales
estan en el orden de 3 ha/UG, generando un Valor anual de la Produccion de 9,34 $/ha/afio, lo que

equivaldria a un Margen Bruto por hectarea de 8,40 $/ha.

Adoptando un criterio prudente en cuanto a su factibilidad real de la aplicacion se han

considerados las siguientes medidas:

a) Medidas de corto plazo

 Que el Estado Provincial subsidie a los productores para que reduzcan la carga animal de

los campos otorgandoles un valor equivalente a los ingresos que percibirfan por espacio de tres

anos.

 Esta medida equivaldria a un costo aproximado, para toda la cuenca, de 260.000 $/afio

que se otorgaria a los productores cuya superficie esté por debajo de las 500 ha.

¢ Elaboracién y puesta en marcha de un programa de comunicacién del Programa General

a implementar.

 Elaboracion de programas especificos de comunicacién dirigidos a las escuelas y

organizaciones intermedias.
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b) Medidas de mediano y largo plazo

« A partir del segundo afio se comenzarian a aplicar las técnicas de manejo con la carga

animal compatible con el desarrcllo de las pasturas, dentro del contexto de un proyecto de

factibilidad técnico - econdmico - ambiental.

o El proyecto demandaria un afio con un costo de $ 536.000. El costo del proyecto de-

transferencia de tecnologia ha sido estimado en $ 68.000 anuales durante 8 afios (Cuadro 8.3).

Cuadro 8.3 - Cronograma de costos tentativo del programa de control de erosion de la zona de

pastizales
ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5-10
SUBSIDIOS |260.000 260.000 260.000 0 0
PROYECTO |0 536.000 68.000 68.000 68.000
TOTAL 260.000 796.000 328.600 68.000 68.000

El Costo Actualizado a una Tasa de Descuento Social del 12 % es de $1.170.000.

8.6.1.1.4 Costo por volumen de sedimentos evitados en el embalse
Se ha considerado que el programa de control de erosion tiene una duracién de diez afios.

Los procesos erosivos de la cuenca aportan, en promedio 0,60 Hm¥afio'al embalse Las

Pirquitas. Se estima que los procesos del sobrepastoreo aportan el 80 % de los sedimentos.

A los efectos de tener una primera aproximacion dei costo que significa permitir el ingreso de

cada Hm® de solidos al embalse, se ha estimado una posible evolucién de fa disminucion de los

mismos.
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En el cuadro 8.4 se puede apreciar que durante el primer y segundo afio, como
consecuencia de la eliminacién de las causas, disminuye el 40 % y el 60 % respectivamente de los
aportes al embalse. A partir del tercer afio se lograria el control total de la erosion, solamente

atribuible a la recuperacion de la vegetacion natural.

Cuadro 8.4 - Costo por volumen de sedimentos evitados en ¢l Embalse

hm*/afio | Incidencia manejo Hm” Costo Costo
por Hm?
ANO total pastizales % Evitados

1 0,6 40 0,24 . | 264369 | 1101536
2 0,6 60 0,36 535849 | 1488469
3 0,6 80 0,48 400109 | 833560
4 0,6 80 0,48 |..67870 141396
5 0,6 80 0,48 67870 141396
6 0,6 80 0,48 . 67870 141396
7 0,6 80 0,48 67870 141396
8 0,6 80 0.48 67870 141396
9 0,6 80 0,48 67870 141396
10 0,6 80 0,48 67870 141396

Con esto se puede decir que, desde el punto de la produccién, significa una inversion y

desde el punto de vista hidraulico un costo.

8.6.1.2 Zona Agricola (Unidad agricola - pastoril - forestal)

Las propuestas para el control de la erosién comresponde a medidas no estructurales a ser

realizadas por el productor.

Las zonas agricclas representan menos del 5 %.
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8.6.1.2.1 Costos de sistematizacion de los suelos agricolas

En la actualidad el precio vigente en el mercado para la sistematizacion de tierras en la

zona es de 33,19 $/ha, estimandose que el costo de la reparacién y acondicionamiento de los

canales y obras hidraulicas menores estaria en el orden de 11,81 $/ha.

El costo total que significa sistematizar la totalidad de la superficie actuaimente bajo riego

y la de produccién en secano, es de $ 102.000, tal como se muestra en el Cuadro 8.5.

Cuadro 8.5 - Costos de Sistematizacion de los suclos agricolas

SUBCUENCAS Superficie Costo ($) Costo ($) Costo
(ha) Sistematizacion | Canales Total($)

Subcuenca Rio L os Puestos

Superficie actual regada: 441 14637 5208 19845

Superficie total agricola de 535 17757 17757

secano

Total Rio Los Puestos 976 32394 5208 37602

Subcuenca Rio Ambato _

Superficie actual regada: 217 7191 2559 9750

Superficie total agricola de 263 8724 8724

secano

Total Rio Ambato 480 16915 2559 18474

Subcuenca Rio La Juntas

Superficie actual regada: 263 8731 3107 11838

Superficie total agricola de 319 10592 10592

secano

Total Rio Las Juntas 582 19323 3107 22430

Subcuenca Rio Huaiomil

Superficie actual regada: 275 9128 3248 12376

Superficie total agricola de 334 11074 11074

secano

Total Rio Huafiomil 609 20202 3248 23450

TOTAL 2647 87834 14122 101956
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8.6.1.3 Evaluacion Economica - Hidraulica de la Zona de Aporte

El costo por volumen de sedimentos evitados en el embalse, se han calculado, en una serie
de 20 afios, los valores actualizados de los costos y de los Hm® evitados, tomando como tasa de
descuento el 12 %. E! costo actualizado es de $ 1.291.947 y el volumen total evitado actualizado es

de 3,28 Hm®. Por lo tanto el costo medio por Hm® de sedimentos evitados es de $ 394.000.

Con estos datos se concluye que es necesario incluir estas practicas como forma de manejo

productivo, ademas de la finalidad analizada.

8.6.2 Aspectos Econdmicos de las Obras de Requlacion

8.6.2.1 Proyecto de Isla Larga

Para el proyecto Isla Larga se plantearon cuatro altemativas de obras diferenciadas en el tipo

y la cota de la presa.

Las altemmativas con sus respectivos costos de inversién son los que se muestran a

continuacion:;

ALTERNATIVAS ISLA LARGA COSTO DE INVERSION ($)
ALTERNATIVA I

Presa de escollera reforzada

Cota max. Nivel 808 msnm 83.651.000
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ALTERNATIVA Il

Presa de escollera reforzada

Cota max. Nivel 785 msnm

43.908.000

ALTERNATIVA I

Presa de hormigén comp. con rodilfo

Cota max. Nivel 785 msnm

39.697.000

ALTERNATIVA IV

Presa de hormigén alivianado (AyEE)

Cota max. Nivel 785 msnm

39.444.000

La aiternativa seleccionada ha sido la N° I, es decir con presa de hormigon comprimido con

rodillo y con una cota de presa de 785 msnm.

Los elevados costos de la obra hacen inviable su realizacién, por lo menos hasta tanto se

identifiquen y evalulen los posibles beneficios que se podrian generar.

8.6.2.2 Proyecto de Recrecimiento de Pirquitas

En el caso del proyecto de recrecimiento de Pirquitas se han planteado dos altemativas

diferenciadas por las caracteristicas constructivas de las compuertas.
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En el cuadro siguiente se presentan los costos de inversién de ambas alternativas: .

ALTERNATIVA RECRECIMIENTO PIRQUITAS COSTO DE INVERSION ($)
ALTERNATIVA 1

Compuertas de Goma 11.993.000

ALTERNATIVA 2

Compuertas de Acero 11.143.000

La alternativa de proyecto seleccionada es la N° 2, correspondiente a la compuerta de

acero,

8.6.2.3 Alternativas de extraccion de sedimentos del embalse

Para simplificar el anlisis econdmico se plantean dos variantes.

Variante 1 en donde se extraen los 5 Hm® mediante el dragado, apropiando fa fotalidad de su

costo.

Variante 2 presenta la posibilidad de lograr ciertos beneficios, dandoles un valor econémico

al material extraido (tienen valor comercial siempre y cuando satisfagan con su precio las

expectativas del mercado).

a) Costo de la variante 1

Se ha estimado que el costo del metro cubico dragado es de $1,5, con un costo total de

$7.500.000.
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b) Costo de la variante 2

Se ha supuesto que del material extraido, el 20 % pqedé,ser- utilizado para el relleno de los
terenos bajos con un espesor promedio de 1 metro que equivaidra recuperar 100 ha. con un

ingreso adicional de $ 400.000.

8.6.2.4 Alternativa de recarga en el Rio del Valle

El costo total de la inversion requerida es de $ 2.700.000 y con un gasto anuat de operacion y

mantenimiento de $ 100.000.

Esta alternativa requiere obras adicionales para su adecuacién:

ITEM Costo ($)
Construccién de piletas de infiltracién 680.000
Reforzar canal Xl para riego 175.000
Revestimiento canal XII 1.182.000
Realizaciéon de 10 perforaciones 650.000
Total 2.687.000

8.6.2.5 Analisis de las Alternativas

De acuerdo a las prioridades ambientales, se han ordenado las altemativas de regulacion en

el siguiente orden:

Prioridad Alternativa Prioridad‘de ejecucion

1 Extraccion de sedimentos Corto 6 mediano plazo
2 Recarga rio del Valle Mediano plazo

3 Recrecimiento de Pirquitas Mediano a largo Plazo
4 Proyecto Isla Larga Largo plazo
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Fundamentos del orden sugerido de prioridad:

a) Los sedimentos depositados en el fondo del embaise durante los (ltimos treinta afios
impactan negativamente, particularmente en los sectores con mayor contenido de materia organica.
Se recomienda que la extraccién de los mismos sea realizada en forma gradual. Los sedimentos

gruesos (arena) y finos (arcilla) pueden ser diferidos en el tiempo.

b) La recarga del Rio del Valle, se ha considerado como medida a mediano plazo por

disponer de una reserva importante.

¢) El recrecimiento de Pirquitas esta supeditado a la eficacia en la aplicacion de las medidas
de control de la erosion de la cuenca. Si los resultados son positivos en la cuenca como en la

extraccion de sedimentos en el embalse, da la posibilidad de diferir en el tempo su construccion.

d) El proyecto de Isla Larga se sugiere desplazarlo a largo plazo por que es necesario

estudiar con mayor profundidad los impactos ambientales.

Por la importancia que reviste la asignacion de recursos econdmicos financieros, resulta

imprescindible ajustar las pn‘oridédes de ejecucion de las acciones contenidas en el Programa.

Prioridad Alternativa PARAMETROS ECONOMICOS
INVERSION COSTO POR Hm3
1 Recarga Rio del Valle 2.687.000 537.400
2 Extr. de sedimentos 7.100.000 1.420.000
Extr. de sed.c/Beneficio. 7.500.000 | 1.500.000
3 Recrecimiento de Pirquitas  [11.143.000 2.228.600
4 Proyecto Isla Larga 39.697.000 7.939.400
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Desde el punto de vista econdémico habria que priorizar el proyecto de la Recarga del Rio
del Valle. Sin embargo, como existe un efecto temporal de las necesidades hidricas, conviene

respetar el orden establecido en primer lugar, es decir adoptar el criterio ambiental.

8.6.3 Zona de utilizacion de Aqua

En el diagnéstico se destacaron las restricciones existentes en el uso del agua en el Valle

Central de Catamarca y se han realizado propuestas de medidas estructurales y no estructurales

{Chambouleyron, 1988)°.

Las medidas estructurales y no estructurales propuestas han sido formuladas al nivel de Idea

Preliminar.

8.6.3.1 Proyectos de Corto Plazo

En esta etapa no se modifica estructuralmente la red de riego, pero se separan las obras de
agua potable del sistema de riego y estan constituidas por obras precarias de rapida

implementacion. También se prevé la reparacion de los canales matrices y la limpieza de los canales

de distribucién.

La Direccién de Riego de Catamarca debera disponer de informacién de los gastos por

hectarea, que indique el monto necesario para el mantenimiento de la red.

® Ver Factor (1999}, op. cit., Vol I, Cap. 3y Vol. 1V, Cap. 44
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En esta etapa se contemplan las siguientes obras:

Reparacion del Dique Derivador Pomancillo.

» Reparacion del Canal Matnz del Este y del Oeste.

« Reparacion de canales secundarios impermeabilizados y de tierra.

¢ Desembanque del Digue Payahuaico.

¢ Mantenimiento del Canal de las Colonias.

* Reparacién y mantenimiento de las tuberias de conduccion de hormigén.
+ Desmalezamiento y limpieza anual de los canales en toda su longitud.

+ Reparacion de las compuertas.

8.6.3.2 Proyectos de Mediano Plazo

En el mediano plazo se tienen previstos las siguientes medidas estructurales y no

estructurales:

* Reduccion de la superficie regada mediante la eliminacion de los derechos no usados y la
construccion de obras de infraestructura tendientes a mejorar la eficiencia en el uso del

agua.
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 Eliminacion de una serie de canales secundarios, los que serdn reemplazados por el

Secundario XIi.

» Transformacion de una parte de los canales de ia Colonia del Este en cauces aluvionales.
» Construccion de una nueva toma del Canal, aguas abajo del actual emplazamiento.

+ Construccion de diez represas para aumentar la capacidad de embalse del sistema, en la
zona de influencia del Canal Secundario Xll. Con estas obras se podra proponer la

presurizacion del sistema de riego agricola y recreativo.

Debera implementarse a la reduccién de superficie con derechos de riego no usados y el

caudal recuperado se derivaria al Secundario XlI reforzando las dotaciones ya existentes.

Se transforman las tomas precarias de agua potable en tomas definitivas, mediante la
construccion de azudes y canales de aduccion con y sin equipos de bombeo. Estas inversiones

corresponde que las realice la empresa concesionaria del agua potable.

En el Canal de las Colonias se elimina parte de su recorrido y se refuncionaliza la toma de
Payahuaico transformandola en una derivacioén de agua potable, la que requiere la construccién de
una nueva toma para el Canal de las Colonias y uno nuevo que reemplace a los antericres mas la
construccion de una camara desarenadora con su correspondiente reja o parrilia que detenga la

carga solida de basura.

Se ha considerado la construccion de 10 represas distribuidas en distintos puntos

estratégicos al pie del Secundario XII.

855



Convenio C.F.L - Provincla de Catamarca
Pian Director de Acclones para el Rio del Valle

Ing. Adolfo Factor

8.6.3.3 Presupuestos de Obras

Se presenta una sintesis de los costos de las acciones propuestas consistentes en obras

hidraulicas.

Proyectos de Corto Plazo

AREA DE INFLUENCIA DEL DIQUE POMANCILLO

ACCIONES COSTOS OP. Y MANT
ITEM INVERSION .
Dique Pomancillo Mant. De : 600
compuertas 700
Limpieza
Toma junta 8.400 1.400
Desembanque
Total Pomacillo 8.400 2.700
Canal del Este Sellado de juntas 240.000
Limpieza 20.000
Compuertas 1.700
Total Canal del Este 240.000 21.700
Canal del Oeste Sellade de juntas 72.000
Limpieza 6.000
Compuertas 700
Total Canal del Oeste 72.000 6.700
Impermeabilizacion  {Secciéon
De Canales 7,12,19,28,29
Secundario Limpieza 2.000
Desembanque - 4.000
Sellado de juntas 18.000
Arreglo lozetas 50.000
Compuertas 250
Secciones de aforo 5.500
Total 73.500 6.250
Impermeabilizacién
Secundario tierra Limpieza 2.835
Desembanque 5.670
Total Secundario 0 8.505
tierra
Terciario Aforo 5.000
Limpieza 34.800
Desembanque 92.800
Total Terciario 5.000 127.600
TOTAL AREA DE INFLUENCIA DEL 398.900 173.450
DIQUE POMANCILLO
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AREA DE INFLUENCIA DEL DIQUE PAYAHUAYCO
ITEM COSTOS
ACCIONES INVERSION |OP. Y MANT
Desembanque 16.000
Dique Payahuayco _ :
Arreglo compuerta 360
Pintura . 60
Total Digue 16.000 420
Payahuayco '
Canal Colonias Arreglo sifén 50.000
Arreglo lozas 10.000
Desembanque 1.000
Arreglo parrilla 1.600
Camara Carga 15.600
Arreglo tubos 200.000
Total Canal Colonias 275.600 2.600
TOTAL AREA DE INFLUENCIA DIQUE 291.600 3.020
PAYAHUAYCO
TOTAL VALLE 690.500 176.475

El costo de inversion de las medidas estructurales de corto plazo es de aproximadamente $

700.000, con un gasto anual de $ 177.000.

Proyectos de Mediano Plazo

COSTOS

ITEM ACCIONES INVERSION |OP. Y MANT
Seccién Xl Impermeabilizacion 1.182.000
Canales anulados Canal 17 al 21

Limpieza 17.250

Desembanque 34.500

TOTAL 1.182.000 51.750
Canal Colonias Toma _ 14.800

Canal 840.000

Desarenado 24.000

Parrilla 500

TOTAL 879.300 0
Tuberia hormigén Tuberia 200.000 200.000
TOTAL 2.261.300 251.750
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Las inversiones a realizar en obras alcanzan a los $ 2.260.000, requiriendo un gasto

anual de $ 252.000 para la operacién y mantenimiento de ios mismos.

8.7 ANALISIS ECONOMICO DE LAS MEDIDAS PROPUESTAS

Se presenta un resumen de las medidas propuestas y los costos de inversién de cada una de

ellas.

8.7.1 Costos de las Medidas de Corto Plazo

En el corto plazo se requiere una inversién de alrededor de los $ 2.025.000, monto que
permitiria recuperar pastizales de mas de 100.000 ha de la cuenca de aporte del embaise Las

Pirquitas, (2,00 $/ha) y a 7.300 ha de la zona de riego del Valle Central (94,60 $/ha).

En las zonas de aporte, el impacto ambiental es alto Y positivo ya que se inicia un proceso del

control de la erosion en las zonas de pastizales y de agricultura bajo riego y de secano.

Estas medidas también producen un efecto alto Yy positivo en el embalse: a) Detencién de los
procesos de colmatacion y b) Reduccién de los aportes de materia organica, aparejando una fuerte

disminucién de los procesos de eutroficacion.

En el Valle Central, las medidas propuestas permitirian la flexibilizacion del sistema hidraulico.
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MEDIDAS DE CORTO PLAZO MONTO ($)
Zona de aporte
Manejo de pastizales 634.969
Sistematizacion de suelos agricolas 101.956
Implementacién de las medidas 597529
Total Zona de aporte 1.334.454

Zona de Utilizacién

Area Pomacillo 398.900
Area Payahuayco 291.600
Total zona de utilizacién 690.500
Total medidas de corto plazo 2.024.953

8.7.2 Costos de las Medidas de Mediano Plazo

El costo de esta etapa esta estimada en alrededor de los $ 12.488.000.

Monto ($)
MEDIDAS DE MEDIANO PLAZO
Zona de regulacién
Extraccién de sedimentos 7.500.000~
Recarga del rio del Valle 2.687.000
Zona de Utilizaciéon _
Obras hidraulicas 2.261.300
Total medidas de mediano plazo 12.448.300
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8.7.3 Costos de las Medidas de Largo Plazo

El costo de inversion de las medidas de largo plazo ha sido estimado en $ 50.800.000.

MEDIDAS DE LARGO PLAZO Monto ($)
Obras de regulacion

Recrecimiento de Pirguitas 11.143.000
Proyecto Isla Larga 39.697.000
Total medidas de largo plazo 50.840.000

8.7.4 Resumen

En la planilia siguiente se presentan los principales indicadores econdmicos de las acciones

propuestas.
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ANEXO VII.1

Sintesis Diagnostica

Matrices de Interrelaciéon

(Segun Argtello, M. D. et all)
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Convenlo C F.I - Provincia de Catamarca
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Convenio C.F.1 - Provincie de Catamarca
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SYH3Iav
SONYENN
$21N3AN143
30 SYOHYIS30 ITIvA SYQvNgIND 2TWA
HOd YOINYDHO 008 'Lz 88 gy 1Ba01y ASINVA 1330 Op
S3NDS0B A
S3WZiLSVd
VAILSABEY
¥d31s3
[*FER]
130 ONId
30 3nDs08
TrEOHUYDTY Y
$IVOON 507
VLUHINDHH o
YHNLSOONY oY
SOLN3NIOIS OLYEANY o 0022 12 692 oLvany
30 $3.1H0dY
HOd Ov03Igynt
O¥ZNI04 130
SYr¥1Syl ™y
VIATYS ¥ oY
SONYEHN SYLNNT S¥130Y
83LN3N43 OLyanyY
20 SYHNNG SY1 30 Y A
SYOUVYIS3a JINOW 130 O TNONYAH 31HOJY
HOd YNYJWYD V130D SVQgyyaIno so E L]
YOINYSHO YAYWNH OfY 00E4 T #iT TWONYAH ASITIVA YININD YaNaND
SOIMYAONNDAS {w) {wi) {Zum) {Bosfw) IVdIDNIEd
NQIDYNINYLNGD SVHE0 30193709 IIAINSTO GNLIDNOM JI014MIINS Tvanyo ¥OL23702 NIOHO of NIQNO o7 NIAHO .}
SYOHITNVHEAIH SYNEO V]4YHOONAIH TVANIIBNY OVQINN

(rugraenupuod) TYHNLYN OIQ3W - NOIOVIIUNILNI 30 ZIMLVYIN -8’}

VOUVINVLYD ~ JTTVA 130 YONINO A SYLUNDYId YINTILSIS

368




Ing. Adolfe Factor

[elaE}-] HOQYAINI3A
CoHaIH HOOYAIH3O
003y HOQYAIH3a YNINLYHD
0931 HOAYAIN30 YIONIAONd
YOUVINYLYD
IOAT204S
YOUVWNYLYD
318vLOd YNDY YIWNF 35TvENI YOINGTL ¥ oY
YOO VoV
HOAYAIN3Q v1vl 13 YIvL 13
YI3UvA
318¥.L0d YNOY 3G YaNva
A Q93N HOAQvYAIY3d
FNAYLIOJYNDY | OTIONYINCd 31VA ¢oO3H
A 0931 y¥OQvANIa 130 o LR P
OHIULOd SLNON NN2Yd NNJvd
0031y HOAvAI¥IA [olF] ¥ONIND
orvav
3TIVA TAMTS sYnoy
130 ol ERaty YONIND
NQIDYIIA0MLINT | 318v10d ¥NOY SYLNDHId ITIVA
OO0 VIYI1vW 093N 35vena 0051 Sy 130 O 35IVEW3
{w) {w) {zury) {Besrgw) IVAIONId
NQIOYNINYLNOD osn SYHED 13AINS3T ONLISNOT A1014¥AdNS WaNVD Y¥012370% NIAHO £ NIAYO 2 NIQYO0 .t
SYIINYHGIH SYHED YI4YHOORAIH AYANIIANY AVAINA

Convenio C.F.I. - Provincia de Catamarca
Plan Director de Acclones para el Ric del Valle

(z ug|oenunuod} TYHNLYN OIQIW - NOIDYIIHNILNI 30 ZRILVIAL -9}

YOUVAIVLVYD - 3TIVA 13 YONIND A SYLINDHId VWILSIS

869




Ing. Adolfo Facter

3rvsIvd SVSONTT
73 NI SOIGNYD 30 NQISYANI
sSIEVLIVIVd
53123453 3N (ONIAOH "ONIND3)
Y¥323Uvd4YS30 v HOAVIN
avaQIsy3ang 0avNYD 130
v 20 SOIEnWYD Q3HOLSYd 13 HOd S$IWZILSVd
{ONIACE ‘'ONIND3I)
HOAYWN
0aYNYD 130
0IHOLSVYd T3 HOd
TYLSIHOA
NOIOVi0IdX3
HOd S$vy3av)
SYOVd
SYAYHIMISNOD
sv13Q YNVIWAH SYOILOX3
QLNIWIHONI 2 avaiaLLOY $3103453
SIIVIDPINOD v13d0d 30 NQIDVINY I
§3t03d483 8v1 30 YavzZyid4s3ao
Y2V3 V1 ¥0d {ONIYdYI}
SINOIDYIN0 ONYTOIY HONIW
SY1 N3 SOIBWYD OLiMlsIg ans §37aYLYIvd GAVYNYD 30
S3103d$3SYIA | OIYOLSY4 I3 HOd
ONIONY 8NS5 | ODIWONODI HOTYA
YNYWNH O1i8181a 30 $3133d%3 SY1
avaIAILOY ERE LRV IVLSINOS Svay $Q453Nd 507 FLHOdY
v1d0d ONIANY QvaisyaAIg NOIY L0 X3 ¥NINOYHI SYavyaaNoD SYavygano SO E 4]
YavZvld$ag NQID3Y aNs ¥13Q §0IBWYD Hod YIONIAOH AS31TVA ASITIVA YININD YONIND
IVHNLYN
NOISYIIHIQO W YNNY4 NQIDYOIJIQOR NQIOYYILYY avainn NOIOIN N3GYO0 . NIGHO 2 NIGHO o}
HQIDVLISIA IV INIE WY QVAIND

Convenio C.F.L - Provincia de Catamarca
Plan Director de Acclones para el Rip del Valle

AVHNLYN OGN - NOISVTINHALINI 30 ZIMLVN DL

VOHVIAVYLYD - 3TTVA 130 YONIND A SYLINDYIH YWILSIS

870




Ing. Adolfo Factor

H
S¥2ILOX3A $3123dS3
30 NQIOYLNYId SY¥3aY
$318VLYIVd
$3123dS3I SYT A (ONIYdYD) BONIW
COIWONDII HOTYA QQYNYD 30
30 $3103d4S3I SV | O3H01SVd 13 H0d
HIOIUVYAYSIQ W
avaisHaald VLS IHOS YNINDYHD SYQvyaaNg ITIVA
130 SOIENYD NOIIVYLOTd%3 HOd YIONIAQM AS3IVA 730 Qi
$378YLVIvd YN3NOYHD
$3103d483 5V (ONIAOS "ONIND3) YIONIAQY
- HIDFYYLYSIA Y HOAYN
avalisyang OQYNYD 130 SYONNA SV NDSO8 A
¥ 30 SOIEWYD 03HOLSYd 1Z HOd | 30 VIDNIAOY EELZAI Z
YN3NNdTYd VALLSNAYY
VIINIAQHS Vd3153
0xY3D
SYovld SYONNA SV 130 SONId
SYOVHIISNOD 30 YIINIAOYA 30 3n0Ds04d
sv13a YNYINNH
QOLNIWIHONI 3 avaiaLdv
SIIVIONINOD ¥180d SYIILOXT
§31034S3 §¥1 30 YavZyids3a 33103453
VY2V ¥1H0d 30 NQIDYINY I
S3INOIFVIE0d ONYIoI
SYIN3I SQIGWYD oLdLsSIa ans £37gvLvIvd {ONIHDYD) HONIW
S3D34SI SV A OAavNVD 30
ONIONY B8NS | ODIWGNODI HOTYA | 03HOLSYd 13 HOd OLvaWY
YNVINH oLMLsIa 30 $3103453 571 A
QYAIAILOY H3IFUVLYSRA IV iS04 SYaIyY TWONYNH ALHOIY
¥140d ONIONY QvaISy3AI0 NQIOYLOMdX3 YNINDYHD Svavyg3no SYCvyEaND SOl 30
YavZv1dsS3o NOID3Y BNS 130 SCIBNYD ¥od YIDNIAOY AS3ATIVA ASTTIVA YON3ND YIN3ND
IVHALYN
NOIDYIIJHION YNNY4 NORYDIHIOON NQIOVHIL Y avainn NQIOTY NIQHO of N3QHO o2 N3QHO o4
NQIDVLIOFA IVANTIENY AVAIND

Convenio C.F.1. - Provincia de Catamarca
Pian Director de Acclones para el Rio del Vaile

(1 uoloeNURUOD) TYHALYN OIAIW - NOIDYTIINHILNI 30 ZINLYIN -'D°L

VYOUVINVYLYD - 3TTIVA 13d YONIND A SYLINDYId YINTLSIS




Convenio CF.I. - Provincia de Catamarca

Ing. Adolfo Factor

Plan Director de Acclones para el Rio def Valle

SONYTI SO
NQIDISNYHL
SOMLISOLII A 3NDS0g
SOLNIIWIMING 13Q NOIDYLIDIA YNINOVHD
YHYd NOIDYNINITS NOD YHH3IS YIONIAOYG
NOIOVZINYEHN ¥ YOUYAYLYD
HO4 NGIOYNIWNIIZ SONYT1 5071 30A130°4°S
SONY11SO1
NOIDISNYHL
A 3nosos
730 NOIDYI3D3A
NOD YHHAIS vIvL 13
SONYTI SO
SYOVId OJINONDDS HOTVA YNEWOS
SYavYIaISNOD 30 831934$3 SV ANQIZONACH NOIDISNYHL 0931y
$v130 WYNYWNH Y3D3HYdYS3a W YHYd VIILOX3 A3nosos
OLNIWIHONI 3 avaIALLDY avaisyang NOIDVLIDTA HOd 130 NOIOVLIDAA
SIIVIOUIWOD ¥140d ¥13Q S0I8WYD lora g MIEEN] NOD ¥yH3IS 30 vayy
$3103dS3 SV 30 vavzZy1d53d
¥Z¥D ¥1 80d
S3INOIDVI80d ONYIOI NOIDISNYML
SV N3 SOIGWYD OLI¥LSIO 8BNS A 3NDS08
130 NOIOVLIIDIA NITOVd
ONIONY 8N1S NOD vuuIIS ¥ONIND
YNYWNH OLIMLSId
aYaIALDY orvav
Y1d0d ONIONY YNINDVHD IWIANTA SVNOv
vavzyldsag NOIOZY aNs YISNIAOHd SONYT1S01 3TIVA ¥ON3ND
NOIJISNYYL
YNINOVYHD A 3N0S08
YIDNIAOH 130 NOIDY1IDIA 25vaW3
NOJ vHNaIS
IVHNLYN
NQIDVIIJIQON YNNIV NQIDVIIIQON NQIDVEELIV avaiNn NGIDZN N3OYO £ NIOHO o2 N3Q¥0 .}
NQIOV13DIA IVLNIIBWY GYAINA

(z ugizenuiuod} TYUNLYN OIQIW - NOIDV TIHHILNI 3A ZIMLVIWN =D)L

VOUVIWVLYD - 37TVA 7130 VONIND A SYLINDYId YINILSIS

872



Ing. Adoifo Factor

S3VZILSVYd
SY¥3aV
S¥i
OIGNLSA NI
50153nd 501| ILHOdY
641 SYQvH83IN0 o 3q
z69! 206¢ zoz1 0881 W1OoL OLYEWY | AS3ITIVA [ VON3ND | VYON3IND
vioL $3YIFAW | SANOUVA zwi)
SVANJIAIA 101d¥3dNS | 'OLd@ |NIQHO o€ | NIQHO oZ | NIAHO ol
1661 NOIOV180d
JVINIIGNY QVAINA )

Plan Director de Acclones para el Rio del Valle

Convenlo C.F.l. - Provincia de Catamarca

IVISOS QIQ3N - NOIDVIIHYIALNI 3C ZIHIVIN -’}

VYOUVYWVYLYD - 3TIVA 130 YONINI A SvLIND¥ld YW3LSIS

873




Ing. Adolfo Fuctor

S¥YdH3av
1A 120
SYavsa3INhd OIY 13a
A SITTIVA YININD
SANDS0Y A
SITVZLSYd
YAILSNBYY
vd3ls3
oHy3d
130 ONId
30 3NDs0g
O1vaNY
A
TWONYNH JLH0dY
IBLL SvyavHa3ano SO 32a
260t A Z85¢ FAV TR oBgi WECL Qivany A S3TIYA YONIND YONIND
(zwnrgen) Ivicl SIHIANN SANQUVA (Zun)
SYONIIAIA avqiSN3a J101443dNS '‘0ldd NIAQHO €1 NITHO oZ | NIAHO ol
1661 NOIOVY190d
] JY.INIIBNY GYOINN

Convenio C.F.L - Provincla de Catamarca
Plan Director de Acclones para el Rio del Valle

(1 NOIDOVYNNILNOD) TVID0S OIQ3W - NOIOVT1IHYIALNI 3d ZIMLVIA =T’

VONVAVLYD - 3TTVA 130 YONIND A SYLIND¥Id YWILSIS

874




Ing. Adolfv Factor

SGEY 6'1€ 05244 848 99v8 ovs OFFIA ITIVA
¥60E 82 95021 £95 £629 vazy NVAYdYD
§8597 L'iet 681041 2995 12¥ES a9 TWLIAYD YNINDVHD

£'62 9128 L01p 60LY 082 NINDSI ‘W "4 WIONIAOHd

YOUVINYLYD

$6592 1191 681011 8995 LZves 89 TWLIAYD 30°A730°4S
56592 L9l 691011 89295 LZVES 49 TWLIdYD vIvL
60 82z 9502} £9.5 £629 vozy NVAVAYD ol
691 z zese 201 oeal 1621 OLVaWY . wONZND
¥60E 8z 9502+ £96 £629 vz NYAYdYD
£E91 9'¢ ¥Z5¢ £z9l 1061 586 NINOVd
§6692 1ot 681011 89295 LZPES +29 TYLIVYD foloE 1Y}

€62 9128 L01¥ 60LY o0z AINDS3 "W "4 30 v3uv
SGEY 6's€ 0521 8.8 96re o¥S Or3iA ITTVA NIOVd
£€91 9'¢ ¥Z5€ £291 106 586 NITOVd Ol YONIND
GGEY 6'1E 0szLE #8489 95va ors Or2IA ITIVA orvay

TWIANT SYNOV
P60E 9z 95021 £945 £629 4144 NYAYIYD I7IVA YONIND |
¥60E 82 95021 £9.5 £629 0z NINDSI W 3 38TvaWI
(zwyqeH) TVi0oL SIHArNKN SIANOYYA (zwy) .
SYANIIAIA avaiIsN3d FI0I4H3dNS - ‘0lda NITHO £ NIQHO oC NIAHO0 o)
{661 NOIDVIEOd
VLN IGINY AYAIND

Convenio C. F.1I. - Provincia de Catamarca
Plan Director de Acciones para el Rio del Valie

(z uoioenuiuod) IVIO0S OIGIW - NOIDVIIHUILNI 30 ZIHLVIN ~'a’L

VOUVINVLIVD - 3TIVA 130 YON3ND A SVYLINDAId YWILSIS

875




Ing, Adolfo Facior
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ANEXO VIi.2

Matrices de Impacto Ambiental

(Segun Arglello, M. D. et all)

1999
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ANLLIZIS OMPARA TGO DEL (NMPACTO PRODUCIDQ POR EL fb‘u‘—h"ﬁ‘:JG !3'*”"! 2ECURSO HIDRICO 53 LA CUENCA DEL RIO DEL VALLE, SOBRE EL MEDIO ATUSAL Y SOCICGECCNCMICO, EN COMIIELIK DAS CORRETTIV! 3} Y FUTURAS (CON APLICACION DE BEDIDAS CORRBECTIVAR F5TRUCTUFALES Y NQ ESTRLULCTURALES)
EVALUATION FOCALIZAOA EN LA ) "OS!BILI‘DAD:S DE DESARROLLO & ] =, SIN LA ADGP OMN DE MECIDAS CORREC H’ AE (SITUACION ACTUAL)Y CON LA ADOPCION BE MEDIDAS CORRECT (S!TUAC”""?%‘ FUTURA).
1 AMBITO MAMESC Y USO SUBSISTEMA i ASFECTDS A .,PON ACTUAL SiN LA £ —‘%C.i”‘ar‘! DE MEDIDAS CORRELZTIVAS (ESTRUCTURALES Y NO ESTRUCTURALES . MEACTOS CON LA APL.' CACION [;!;; MEDID A5 ES ‘,’{*{ 2 ;.’,Q.Q,LES Y NO ESTRUC: TURALES ' FIEFCRERILAS
i ESPACIAL DE LOS ANALIZADOD i PARTICULARES T F sieNO INTEMSIDAD POSIBILIDAD | PERSISTENCIA | FLAZO DE MANI- | EXTENSION PONDER \;\wu;, H | FPOSIBILIDAD PERS!STENCE; PLAZO DE MAN!- EXTENSION PONDERACION I
1 EVALUADO RECUREOS : : " EVALUADOS AiiALIST DE DEL DEL DE DEL FESTACION DEL DEL IMPACTOS MIPACTOR S | DEL ! De { DEL FESTACION DEL DEL PAPACTOS IMPACTDE A% ESTRUCTURALES DEMANDA DE MEDIDAS NO ESTRUCTURALES COMSECUENCIAS ASIGNACION DE PESCS RELATIVOS
i ? _ o IMPACTO IMPACTO OCURRENCIA ©  IMPACTC HPACTO IMPACTO PUSITIVOS ik IMPACTO | OCURRENCIA |  IMPACTQ IMPACTO IAPACTC POSITIVOS NEGATIVOS o ‘ -
7 i T Increments e 2l Ap le de Senantus ata Cuence Inferior S {-} Negativo 5 5 5 5 5 o " (v Bositivo 5 ‘ 5 El 5 24 0 , ) "~ ianajo Agroecologico de Iz Cuenca de Aporie, _ ' : . 1 - SIGNO DEL HPACT
i EFECTOS SORRE EL  * Incidzncia Directs stlie la Co 5n dei Embalse "Las Pirquites” {-) Mznativo 5 5 5 5 5 D (+) Positive & 3 . ' 5 4 5 24 g * Sisternanzacion G= iz Tiema: de Cullives consislante &0 " La ejecucion de la Medidas Estructurales Propuestas y + Pesitivo
i RECURSO HIDRICO “Increments en f Apurte de M =5 ¥ Contaminanies a la Cuenca ! = Segdn Curvas da Mres' y Terrazas - Acclones Y Programas de IncentivesPara Disminuir el sumplimianto de fas Medidas No Estructurales indica- - Megaive
par Arrantte con das Usconent iales ) {-) hienativa 5 5 ) 5 5 o 25 L (%) Pasitiva £ 3 ) S 4 3 24 0 La Carga de Unidades Ganaderas (Equinas y BEovinas) en das, permitira alcanzar los sigulertes objetivas:
* Incidencia de fa Forr -acon dz : do Ganada” sobre ja Erosidn Hidrza {-) fegativo 5 4 3 4 4 G 22 i {*) Positive 5 5 i 5 4 [ 23 Q * Sistematizacion de! La% size de las Tierras para las Cuencas de Aporte. A - INTEMSIDAD DEL ’”"-‘ CTo
b REDID "EFELTOS SOBRE EL SUELO * Formacian de Carcavas N ‘ {-) Negativo 4 4 4 4 2 0 18 1] {~) Pasiivo 3 5 : 5 4 4 23 -0 Cuitivo segan Curvas s rhvel - Ordenamiento Rural en funcion del Uso del Suelo bara - Reducir significativamente ei apc;rte de sedimentos a la Muy Baja =
* Péidioz de Bueles por Erosidn —iZnco y Edlica {-) Negative 5§ - & B ) 4 ¥ 24 Lk (=] Positive 5 § [ 5 4 4 23 ] Distintos Fines: Agricultura, Ganaderla, Areas de Reservas, etc.| Cuenca y prolongar la vida Gl dé los aprovechamientos Baja =
NATURAL “Anergrinn de fa Cubusda Vegelal o7 Sobrepastorea {-} Negativo 5 5] 3 4 4 G 23 it (+} Pasitivo 5 5. ; 5 4 4 23 0 * Cerreccitn de Torrer:zs ean Peguefids Obras - - Crdenamiento Temitorial Urbano en Fupddn del Uso dei Hidraulicos, existentes o a crearse, en los framos medio Media = 2
EFECTOS SOBRE * Disminuzion de ta Diversidad Fioristss por Destruccion de Renovales : I o ) Para Mitigar et Regirnan de Esgorrentia de Anoyos Y Espacio para Distintos Fines. - g-inferior-de la Guenca Aha ==
GANADERIA LAFLORA como Gonsecuencia Jel Pastors: Cortinio {-) Negativa 4 4 £ 4 4 6 2% L {+) Positivo 4 5 E 5 4 4 22 0 Mananbales e infivic &~ inival de base. - Corarol det Pastoreo en Areas con Suelos Sistematiza- - En forma especifica, reducir los prncescs de colmata-- Muy Alta =
* Deszuctidn del Boscue Nativo por Incendios y Actividades Agr[oolas y ' i dos mediante Terazas cién en el Embalse "Las Pirquitas”
EXTENSIVE Extractivas {-) Negativo 5 3 i 4 4 G z2 {+} Positivo 4 4 { 5 4 4 21 0 * Estudios de Factibilidad de Sonstruccion de Obras ' - Adquisicidn yfo Concesidn de Parcelas Rurafes para cor- - Reducir los aportes de nutrizntesy de cuntamlnantes a
* Mrodifizacion-en la Gnmposxcm*. mor Especie de la Fauna Slh.restre ) } 0 de Regulacién de Caudaies en 13 Cuenca vertiizs en Unidades Econémicas Productvas, Racional- ia Cuenca, generados como consecuencia del laboreo
Y EFECTOS EQBRE Altictona {-} Negativo 4 &4 5 4 4 D 21 {*+) Positive 4 5 i 5 4 4 22 0 Embises Las Juntas, E! Saizon y La Pyerta, : mente Manejadas y con Desarrollo Conservacionista agricoia de |as tierras, la 'préc?éca ganadera y de las dis- - POSIBILIDAD DE OCURRENCIA
LA FAUNA * Prebjamas de Cornp ztencia Trofica gon ia Fauna Herbivora Autdctona {-} Negativo 4 £ 5 5 4 3] 22 {~) Positivo 4 4 iz 5 4 4 21 0 : - | - Desamrollo de Programas y Acciones de Educacién, Capa- posiciones de residucs sdiides y liquides sin rater, pro- DEL IMPACTO
AGRICULTHURA . ® Pardids de Habitats Maturales y Riesgos de Extincién de Especies (-} Negativo 4 4 5 L4 4 0. 21 {~} Postivo 4 4 P 5 4 4 21 0 _II * Proteccion de Laderas Inferiores y Taludes Supe- citacién y Extension, tendientes a lograr un meior Manejo ducides por la poklacién, les que inciden directamente Desconecida =1
MANEJODELCS * Atznuacion de la Velocidad de Escurimients {-) Negativo 4 £ 4 4 4 & 21 {~)} Positiva g 5 ' ! 5 5 5 25 g - riores de los Caminos medianie Revegetacidn y Conservacion de los Recursos Naturales ' " Poco Probable = 2
RECURSOS HIDRICOS * Factibilidad de Proye:los de Regulacién {-} Negativo 4 o 5 4 4 4 o 21 {+) PgsHivo 5 5 : 5 5 S 25 Q - Desanollo de Programas y Acciones de Promocidn Co- Paosible = 3
" Regularidn de 1a carg: de unidades ganaderaen iz cuenca de aporie i : : * Encauzamiento de la Camientes de Agua prove- munitaria: Asociacidn de Productores, Cocperativisimo, _ Muy Posible = 4
¢ Ordenamiento Tenitorial del Uso y de la Tenencia del Suelo {-} Negativo 5 5 § 9 4 0 24 {+} Pasitivo 5 3 ; 5 5 5 ! 25 a nientes de los Caminos medisnte la construceidn etc., tendientes a lograr un Desarrolio Sustentalie e la sobre fa Calidad del Agua y sobeé los Procesns d= Ed- Cierta 5
* Reguiarizacidn y Legzlizacidn de fa Tenencia de las Propiedades (-} Negativo 5 5 5 3 4 0 24 {+} Positive 5 5 B & ; 5 5 25 0 de Canales de Guarda Regidn troficacién que se registran en ef Smhatse 7Las Pirauitas” ’
* Parcelamiento en Unidades Econdmicas Productivamente Rentables {-} Negativo 5 & 5 5 4 0 24 (+) Pesitiva 5 5 ; 3 4 E] 24 Q - Aplicacion de Programas de Incentivas para incucir el -
MEDWD APROVECHARNIENTD Y * Posibilidades de Desarrollo Sustentable {-} Negativo 4 4 5 4 4 0 21 {+) Positivo [ 5 i [3 ! 4 5 24 O ~ Desarrolio de Infraestructura Basica y Equipa- Desarrollo en el sentide deseado * La realizacion de un Crdenamienio Terftoral Rurai y Ur- . :
MANESO RACIONAL DE LOS * Mejoramiento en [a Caulidad de la Producsién Ganadera {-} Negativo 4 4 3 4 4 0 21 {+} Pasitivo 4 5 ; 5 i 4 5 23 Y tniento en los Centros Poblados - Promover la incorporacion de nuevas tecnclogizs 2 los bano, planificade en funcién dal Usa de la Tierra para 4 - PERSISTENCIA DEL IMPACTO
SOCIOECONGMICO RECURSOS NATURALES * Mejoramiente de la Produccidn Agricola {-} Negativo 4 4 5 4 4 0 21 {+) Positivo 4 5 . 5 | 4 5, 23 0 Hogares para la coccidn de alimentos. calefacceicn, etc. distintos fines, como asi también,"ia Regularizaciér y Le- Fugaz =1
* Cempatibilizacién del Jso de la Tiarra entre las Actividades Agricolas _ ' N * Delimitacién mediante Alambrados de la Umdades con el objeto de desplazar el uso de la lefia coms combus- galizacién de la tenencia de la migma, con um coracla Corta =2
y Ganaderas i {-) Negativo 5 5 4 _4 4 0 22 {+) Positivo 5 4 ! 5 4 5 23 0 Econémscas Productivas tible definicion de los limites parcelarios establecidos madian- Temporaria =3
- incremento en la Reniabiidad Econémica da la Produccidn (-} Negativo 4 4 5 4 4 Q 21 {+) Positiva 5 ; 5 2 5 23 0 - Aplicacién de Medidas para el Control de la Erosién te sistemas de alambradas y ademas, el Decanrailo de Semipermanente 4
* Contaminacion de las’Aguas Superficiales y Subterraneas con ’ _ Hidrica y edlica Pragramas y Acciones de Educadiin, Capacitacion, Ex- Pemarente - =5
GENERACION DE Efluentes Liquidos y Fiesuiuos Sdlidos (-} Negativo 4 4 5 4 2 0 22 (+) Positivo 5 5 4 4 5 23 0 - Creacitn e Implementacién del Organismo Especiﬁcu tension y de Promocitn Comunita‘ia (Asociacion dz. : '
RESIDUCS * Generacion de Ambljltes Propicios para la Proliferacién de ’ ) ' que Ejermrza fas Funciones de Autoridad de Cuenca. Productores, Cooperativismo, etcj} permitiré lagrar un 5 - PLAZO DE MANIFESTACION
Vegtares de Enfermecades : {-} Negativo 4 4 4 4 2 0 18 {+) Positivo 4 5 ) 5§ 4 3 21 0 . - Dictado de 'a Ley de Areas Protegidas. Desarollo Sustentable de ta reg|61 que se baducir en DEL IMPACTO
‘ * Eliminacién del Estrate Arboreo de la Cubierta Vegetal de la Cuenca {-) Negativo 5 5 5 5 4 0 24 (+) Positive 5 4 [ 5 5 4 23 0 T * Cumplimiento de los siguientes Programas de #ont los siguientes beneficios: I Muy targo ptazo =1
CUENCA MEDIO CONSUMD DE LZ8 * Modificacién de los Hibitats Naturales de la Fauna Silvestre {-) Negativo 4 4 4 5 £ 0 21 {+) Positive 4 4 | 5 4 4 21 0 i toreo y Vigilancia Ambiental: - Introducir y asimilar nuevas teci';lolagi;as CCRIETVACI- " Largo plazo =2
_ * Contribucion af Incremrente de los Procesos Erasivos (-} Negativo 5 5 5 5 4 0 24 (+) Positivo 5 5 i 5 4 4 23 0 - Informacién y-Comunicacitn con los Organisimaos nistas para el agro, i i Medmno plazo =3
DE NATURAL ' * Potenciacién de.los Procesos de Erosion Hidrica y Edlica {-} Negativo 5 5 5 5 4 0 24 (+) Positive 5 5 5 5 5 25 Q : Provinciales y la Comunidad nvolucrada. " - Desarrollar nuevos tipos de cuhsuus de afls rentabilidad Mediato = 4
CONSTRUCTION * Aceleracidn de los Frecesos de Carcavamiento iniciados por ef R - Preservacién de las Areas Naturales, Reservas de - Crear nuevas fuentes de trabajb Inmediato =5
APORTE POBLACION DE Pastareo en las Laderhs Inferiores y Superiores de los Caminos {-} Negativo s 4 5 4 4 0 22 (+) Positivo 5 5 5 4 3 22 0 Flora y Fauna, Patimonio Cultural, Arqueatdgico. - Mejorar ia calidad de la production ganacera
CAMINGS | * Formacion de Carcavzs en Jos Taludes Superores {-} Negativo 4 4 4 4 3 0 19 {+) Positivo 4 5 5 4 3 21 0 f Paleontolégico, Histérico y Arquitectdnico - Compatibilizar el Use de la Tiena entre ias actriidades G- EXTENSEO'\l DEL IMPACTO
URBANA : = Erosidn Laminar Gen=-alizada en Laderas con Suelos poco Estuctu- ' 1 . ' - Monitoreo de Ambientes Propicios para la Praolife- agricolas y ganaderas Puntual =1
. rados v de Textura Livi'na {-} Negativo 4 3 4 -4 3 0 18 {+) Positivo 4 4 5 4 3 20- a racion de Vectares de Enfermedades - Aprovechar en forma racional lrls recurses naurzles, re- Local =2
* Ordenamiento Temitori2l Uirbana y Use dei Espacio {-} Negativo 4 4 ) 5 . 4 0 22 {+) Positive & 5 5 5 5 25 ¢ - Ordenamiento Territorial y Asentamientos Humanos duciendo la presién antropica sobre Ja flora y Iz fzuna aso- Zonal =3
* Desarrollo de lalinfrae-tructura de Setvicios Basicos (Agua Potable, - Usos Multiples y Desarrollo Inducido ciada, como asi también sobre s recursos hidsices Regicnal =4
MEDIO PROBLEMAS SOCIALES Y _Cloacas, Transporte, Fiactricidad, etc.) {-} Negative 4 3 5 4 3 0 19 {+} Positive 5 5 5 4 5 24 0 - Aspectos Jurldicos e Institucionales - Reducir los proceses eroslvos tante dé origen hidrico Globat =5
SOCIOECONOMICO ECONOMICOS * Mejoramiento dz la Ca'idad de Vida (-} Negativo 4 3 5 _4 3 D 20 {+) Paositivo S 5 ¢ ] 5 4 5 24 0 - Control de ta Calidad del Agua como edlico 1
| * Posibilidades de Desa:sllo Sustentable (-} Negativo 4 3 5 L4 4 0 20 {+) Positiva 5 5 { S 4 5 24 G - Cantrol de fa Igticfauna ' " - Mejorar [a Calidad de Vida de & poblacién invelucrada
[l  Migracién de la Pablac6n hacia efros Centros Urbanos {-} Negative 5 4 5 ) 3 0 24 {+) Positivo 5 5 - i 5 4 5 24 0 - Ragistro y Alerta Hidroldgica - Generar nueyas posibilidades laborales que permian
. ‘ ! i - Registro de Informacién Climética reducir el éxodo poblacional y st emigracion hacia otros
M.NATURAL MANEJO INTEGRADO DE * Coordinacion de la Proieccidon, Control y . : - : : : . - Eresion, Sedimentacidn y Degradacitén de Tierras centros poblados de mayor relei'ancta
CUENCA SOCICECONOMICO LA CUENCA Y EL SISTEMA Manejo del Recurse Hidr o (-} Negative - 4 5 5 So4 4 0 22 {+) Positiva 5 5 i 5 5 4 24 0 - Control Sistemiatico de Caudales - Mejorar la condiciones I'uguémco saniiarias de la pobla-
! | ‘ S - Manejo ¥ Sistematizacidbn de la Cuenca de Aportes cian
} TOTAL IMPACTOS NEGATIVOS 808 i TOTAL IMPACTOS POSITIVOS 855 - Controt de |la Erosidn Hidrica y Edlica - Mejarar la condiciones estético ; paisaji_stjcas. que ser-
:‘ ‘ % DE (MPACTOS NEGATIVOS 86,6 % ' % DE IMPACTOS POSITIVGS 022 9: - Conwot de |a Eresién en Laderas y Taludes de Camines viran de base para un fuluro desarrollo turlstco
i : - :
i .

- tlangjo. Tratamiento y Disposician final de los
tieentes industriales y Cloacales y Residuos Solidos

10 y Operacion del Embalse :

“acifn de Areas de lz Cuenca de Anontes

ies ala Erosién

ol de las Escofrentias Provenientes de las

3 Bajo Cultivo y Dedicadas ala Ganaderiz

ds Apartes
nzerdios

- Implementar nuevas acﬁvidade% productivas, indugidas
por el desarroilo agricola - ganadero

- Incrementar la actividad comercial en la regién

- Desarrollar micreemprendimientos productives. agrice-
calas, ganaderos yo manufactureros, basados en ia
produccitn del secior piimario d-'- 12 regidn

- Incrementar la Recaudacian Imposmva coma conse-
cuencia del desarrells generade’

- Potenciar la infrassiruciura y el & qutparru-'-nlo de I3 regidn
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ESPACIAL ' DE LOS STICULAZES ; - = T sGND INTENSIDAD | FCSIBILIDAD  PERSISTENGIA | PLAZOC DE MANI- | EXTENSION PONDERACION SIGHD TOINTENSIDAD | POSIBILIDAD - ; PLAZO DE MANI- EXTENSION PONDEIRACION | = == '
EVALUADC RECURSOS EVALUADDS 5. : 5 ANALISIS DE: i{' £L DEL : DE - . DEL FESTASION DEL DEL IMPACTOS IMPACTOS DEL DEL - | DE : FESTACION DEL | - DEL IMPACTOS IMPACTCS | DEMANDA DE MEDIDAS ESTRUCTURALES DEMANDA DE MEDIDAS NO ESTRUCTURALES ' CONSECUENCIAS : ASIGNACION DE PESQS RELATIVOS
P i . . { o . LOIMPACTO IMPACTO f CCURRENCIA IMPACTO WFACTO IMPACTO POSITIVOS NEGATIVOS WMAPACTO i QCURREMNCIA HMPACTD IMPACTO - IMPACTOU POSIVIVOS NEGATIVOS ;i : . ) l .
i " Peduccian de 12 Vida Utit del Embalse T ) Nenative 5 : 5 5 Ly, 5 ! 4 C . 24 {~} Fozuve i 5 i 5 : 5 3 4 24 J * Ejecucién de la Medidas Estructurales * Cursslimiento con la Ejecucidn ¢z las Madidas . ) 1-SIGNO DEL IMPACTO
: " Pérdidz ge la Capacidad Velumétrica del Embalse cor Colmalagien 1 Meaabve | s 5 ) ' 3 ! all 0. 24 {4 Feshivo : S s & 5 . 24 g Propuestas para la Cuenca do Aporte, ¥ Luciones Correctivas propuestas para ia Cuen- * La ejecucitn de 13 Medidas Estructurales Propuestas y + Positive
4 ' : APORTE * Pérdide g ja Cdnacidad de Regulacion de las Grecidas . iy Magatvo 4 5 3 < il 14 . - 23 {-) Bestivo __ 5 S5 : 5 : 5 4. 25 e Indicadas en la Matriz N° 1 ca de Aporle, ndicadas en la Matriz N° 1 el cumplimientv g las Medidas Mo Estructrales indica- - Negative
i pE " Obstiuction de ia Tomas de Agua v de las Compuarles de los Des- i i ! ) a S T ! das en las Matices N1 y N” 2. permiticd fzrar. ademas
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EN LA CUENCA Demandes d2 Usa del Anus |} Mesative 5 5 - s 5 4 & 24 £~ Posifvg § 5 : £ 5 5 23 0 | Medidas Estructurales, realizandy un analisis exhaus- basa y sus entornos: : ! Baja =7
DE APORTES * Modifizacion ds 'a Caldad Fisico - Quimica. Bicldgea v Eactenulégl- i ' . _ - R ‘ tiva para definir fa o las mas convanientes desde los N _ i . - Mejorar sustaneralmente la Calidad del Agia dentro i  Media 3
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* Generacion d= Condicionés de Evtrofia dentro de! Embalee ' {-} Negativo 5 5 4 5 2 C 21 {+) Positiva 5 5 5 5 : 2 22 g i : objeto de definiv los Usos del Espacio pasa distintos fines, ™ - | . : tuy Alta =5
= GANADERIA APORTE * Generacign de Stuaciones Je Contaminacién Epistdica dentro del y ' - . S 1 - Recrecimiento tel Embalez "Las Pirquitas™ T . como asl tambren establecer zonas restingidas para el - Posibilitar el Uso de! Embalse con fines Tiitisticos y
EXTENSIVA . DE Embalss o - : : : {-) Negative . 4 3 3 S ] 2 ¢ 16 () Positivo 4 4 L 5 . 4 2 13 g | uso ' i - .| Recreativos ' ) :
] i MNUTRIENTES ‘ Incidencia en ef Uso del Embaise con fines Recroativos {-} Negativo 3 3 i 4 - 2 o 17 (+) Positiva 4 ] — 5 . _ 4 _ 3 21 ‘ 0 - Extraceion de los Sedimentos Fu.urnulados dentm B o ) ' S 3 -POSIBILIDAD DE QCURRERNCIA.
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" POBLACION ' * Incidencia sabre &l Deamal de is Fauna |ctics {-} Negativa . 4 3 5 5 2 D - 1g _ (+) Positivo ) 5 : 5 1 5 ‘ 2 2z ¢ - Copstruccisn del Embalse "isia Larga” . se, en cendiciones de Aprovechamiento Mikiple del Agua. - Incrementar = T¢zma de Agua para Distines U Foco Probable = 2
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APORTE DE CAUDALES *Pérdidas per Evaporacion ' {-) Negativo 4 5 5 5 4 0 23 (*) Pusitivo ] 5 > 5 5 23 0 - : - Instalacién y Uso de Software para ef Manejo del Embalse ' i '4-PERSISTENCIA DEL IMPACTO
= Usas Consuntivos Irracional=s v Mo Planificados (-} Negativo 3 4 4 3 4 g 2C {+} Positivo 4 4 4 4 ) i 0 - Reparacionzs de valvulas de Descarga del Digue. : - . Fugaz =1
MAMNEJO OEL EAIBALSE * Diagnéstico dzl Estado Actu de la Presa Pirquitas {-} Negativo 3 3 ’r 4 4 4 g ig {+) Positivo 5 5 E 4 5 4 23 ) o * Cumplimiento de los siguientes Programas de Moni- . S ) { .
* Diagnéstico del Manejo dé Is Press y Econdmia del Recurso (-] Negativo 3 3 i 4 4 4 o i8 {+} Positivo 5 S 4 5 4 Z3 : ' . | S toreo y Vigilancia Ambiental: . -
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L _ - _ o _ o ) : R : : .| - Preservacion de las Areas Naturales, Reservas de : ‘ a ' , ‘ Semipermanente = 4
o o o ' - : s B : o T _ s s . Flora y Fauna, Patrimenic Cultural, Arqueslégico, : i - ) Parmanente =5
i ) : L ’ o . S : . ; . . : - R _ - I . Paleontaltgico, Histérico y Arquitecténica ’ ' ’
_ : . - o . ST B ) ' . . oo o o o . - Monitoreo de Ambientes Propicios para la Prolife- e : ‘ S 5-PLAZO DE MANIFESTACION
- EMBALSE i ' . - ' _ , ST ' - : . R i , B ) - racién de Vectores de Enfermedades - o : , o DEL BAPACT '
) : A : : ) : : o - . S . - Ordenamiento Tenttorial y Asentamientos Humanos { _ ' ' Muy largoe plazo 1
“LAS PIRQUITAS"™ 7 ‘ ' : 7 ‘ ' v ' ‘ : . _ o - : C - Usos Muiltiples y Desarrollo Inducido o : R Largo plaza =2
. . _ ' - . - ' ’ - ‘ . " - Aspectos Jurldicos e Institucionales : : S o tediano plazo =3
Y Sus ' c ' : . : ' . ) ‘ o - ‘ o _ - - Contral de |a Calidad del Agua _ L B _ ' Mediato =4
) ’ ’ : : - Conlrol de Ia [ctiofauna ! o Inmediate =5
ENTCRNOS | , . i ! - Registra y Alerta Hidroldgica ; o _
I 7 ) : i i ] . . - Registro de Informacion Climatica . : o : ' 6 EXTENS]C)N DEL IMF'ACTO
E . ' : ' : _ . ' } S : oo : - = Erosién, Sedimentacion y Degradacion de Tierras - ; \ i : Puniuzl =1
i j i : - Control Sistematico de Caudales ; Local =2
' ’ - Manejo y Sistematizacion de la Cuenca de Aportes ! ‘ ) Zoral =3
: | - Gontrol de la Erosidn Hidrica y Eclica : ! ’ Regiznal =4
: : r - Control de |a Erosion en Laderas y Taludes de Gaminos ’ I : ’ ' Global =5
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L y _ ) : ) o Aparte Sensitles a la Erosién :
1 ' ! . . . B ' oo - -Controi de fas Escaoiventias Provenion !
! N ' ) ' . ‘ Areas Bajo Cultivo y Dedicadas 2 1a G '
: ' : . . . } ) : - Contro} Sanitario y Epidemiclagico en
! : ' S 7 ' : Aportes y en el Embalse
; ' " ' ' ' - Prevencién de Accidentes
- Aleita y Control de Incendrss
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