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Resumen

La Cuenca de los Saladillos (Santa Fe) tiene aproximadamente 600.000 ha, la mayor
parte (ca. 70 %) son “humedales™. Desde una perspectiva productiva, esta Cuenca se destaca
por concentrar la totalidad de hectareas cultivadas con arroz en la Provincia. Entre sus
dificultades sobresalen aquellas vinculadas con la problematica hidrica -alternancia de
inundaciones con intermitentes sequias periddicas- agravadas por la existencia de importantes
areas con suelos salinos y sédicos. En los ultimos 5 afios la actividad arrocera se ha
incrementado, acompafiada de numerosas obras privadas para la conduccion, control y
drenaje de las aguas de riego y prevencién de inundaciones. Sin embargo, la planificacion y
gjecucion de éstas no cuenta con una adecuada normativa y coordinacion, indispensables para
asegurar una inversion eficiente y menos riesgosa, velando por el uso sostenible de los
recursos naturales. Por esto, la provincia de Santa Fe y el Consejo Federal de Inversiones
encomiendan este Estudio, cuyos objetivos mas destacables son los de generar informacion
sobre las areas mas aptas para el cultivo de arroz y evaluar la potencialidad para usos
multiples del territorio (UMT). Para ello se interpretd la informacion de suelos preexistente y
generd informacion sobre cobertura de vegetacion del area mediante prospecciones “in situ”
apoyadas por la interpretacion de fotos aéreas e imagenes satelitales. A partir de esto, se
definieron unidades territoriales homogéneas (UTH), empleando criterios edaficos,
topograficos, hidrologicos y de cobertura de vegetacion, en una escala de trabajo de
1.250.000. Se identificaron los sistemas productivos existentes, caracterizando las
necesidades de riego de los principales cultivos agricolas y la oferta de recursos hidricos
disponibles, ponierndo énfasis en considerar el “caudal ecoldgico “del Rio San Javier. Se
definio el potencial para usos miltiples del territorio, considerando actividades productivas,
de ocio y recreacion y de proteccion; elaborarondose matrices de aptitud e impacto para cada
uso de esos usos y luego se elabord una matriz de receptividad territorial que expresa el
potencial de uso del territorio. Los principales resultados se refieren a la caracterizacion
sociecondmica y productiva de los Dtos. Garay y San Javier, identificacion de areas con
diferentes grados de aptitud para el arroz y otros cultivos; descripcion de la flora y fauna
regional; demanda y oferta de agua para riego; la diferenciacion de la Cuenca en cuatro Zonas
y su evaluacién econémica y la riqueza para uso multiple de cada una de ellas. Finalmente se

elaboraron recomendaciones y se enumeraron de propuestas para futuras acciones.
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1. INTRODUCCION

La Cuenca de los Saladillos corresponde a una amplia regiéon que se encuentra
ubicada en el sector este-noreste de la provincia de Santa Fe, y constituye un area singular en
la que mas del 70 % de la superficie es de “humedales™". |

Esta Cuenca es la Gnica area de la provincia de Santa Fe donde se cultiva arroz, el
que se irriga con aguas del Parand a través del Rio San Javier. La regién es afectada
periodicamente por inundaciones, las que se alternan con sequias que se agravan por la
existencia de grandes zonas con suelos salinos y sddicos.

La Cuenca de Los Saladillos comprende una superficie de 600.000 hectareas que
integra las regiones fisiograficas identificadas como “Terrazas de los Saladillos™ y “Albardén
Costero”. Como cuenca hidrografica alcanza el millon de hectareas ya que extiende su limite
norte hasta la latitud de la localidad de Romang y su limite oeste hasta las tierras ubicadas al
este del Domo Oriental, que con sus aguas de escurrimiento contribuyen a la dindmica hidrica
de Los Saladillos.

Como toda Region presenta expectativas, potencialidades y problemas, a
continuacion se sintetizan las principales de ellas que seran atendidas, al menos parcialmente,

por este Estudio.

¢ Problematica hidrica

Tal como mas adelante se sintetiza, las caracteristicas de los suelos y de la
vegetacion natural evidencian excesos hidricos. Se han realizado algunas intervenciones para
disminuir el efecto de los excesos de aguas que ingresan a la Region por su limite norte a
través de fa construccion del canal Pajaro Blanco, y de terraplenes de defensa ubicados en su
limite este, los que impiden el ingreso de agua en época de crecidas del Rio Parana. Por
accion retrogradante el Canal ha captado las aguas del Arroyo El Toba derivandolo hacia el

sistema Parana.

' De acuerdo a la Convencién Ramsar, o “Convencién relativa a los Humedales de Importancia Internacional”,
por humedales se entienden "extensiones de marismas, pantanos, y turberas, o superficies cubiertas de aguas,
sean éstas de régimen natural o artificial, permanecnics o temporales, estancadas ¢ corrientes, dulces, salobres o
saladas, incluidas las extensiones de agua marina cuya profundidad en la marea baja no cxceda de seis metros”.
En términos generales, todos los humedales comparten una caracteristica fundamental: el papel determinante del
agua en la estructuracién del ecosistema.



Recientemente se ha objetado el funcionamiento actual del Arroyo Leyes, ubicado al
sur de la Region. Por este Rio ingresan aguas desde el Parana hacia la Laguna Setibal y en
periodos de crecientes se genera un efecto de remanso que inunda campos ubicados aguas
arriba del Leyes, llegando ocasionalmente hasta la ruta 61 y mas frecuentemente hasta 30 km
al norte de la Laguna San Pedro o Cap6n.

También, y en forma mas localizada, se cuestiona el freno que al flujo hidrico
generan tanto obras publicas como caminos y rutas que atraviesan de oeste a este sin
suficientes alcantarillas y puentes; como obras privadas, especialmente de arroceras que -
ubicadas en zonas de escurrimiento superficial- modifican la dindmica hidrica originando
mayores excesos Y mas prolongados en las tierras ubicas inmediatamente aguas arriba.,

En ¢pocas de inundaciones excepcionales una importante zona reclama la
construccion de obras hidraulicas, similares al Canal P4jaro Blanco, en'diversos sectores de
esta Cuenca.

Contrariamente, en periodos de deficiencia hidrica se cuestiona el drenaje provocado
por el mencionado Canal ya que muchas tierras con vegetacion de hidréfilas (“canutillares™)
de alto valor forrajero quedan prontamente sin agua disminuyendo su productividad y también
la disponibilidad de agua de bebida para la hacienda.

A raiz de lo mencionado surgen un conjunto de preguntas que seria valioso
esclarecer para subsanar posibles errores, proponer obras y mejorar la dinamica hidrica de la
Region. Algunas de las més importantes son:

i. ¢ Qué dreas son naturalmente inundables sin considerar la influencia de las
obras existentes? Para ello se deberia tomar en cuenta tanto condiciones de
exceso de precipitacion como de deficiencia hidrica, para periodos de
recurrencia del fenomeno de 10 y 20 aiios.

ii. Considerando la influencia tanto del Canal Pajaro Blanco como el actual
funcionamiento del Arroyo Leyes: ; Como se modifica la. duracién de los
excedentes hidricos y la superficie inundables con a) hasta 40 cm de agua; b)
entre 40 y 80 cm y ¢) mas de 80 cm ?. ;Qué zonas dentro_de la Regi6én son

mas afectadas?.

» Expectativas
Desde principios de la década del 90", se observa una reactivacion y creciente interés

por el cultivo de arroz en Santa Fe.



En los dltimos 5 afios, se han incorporado nuevas areas para la produccién de arroz,
acompafiadas de numerosas obras privadas para la conduccion, control y drenaje de las aguas
utilizadas para el riego, asi como para la prevencién de inundaciones. Sin embargo, debe
advertirse que no hay una coordinacién entre empresas privadas para la planificacién y
ejecucion de esas obras, a fin de asegurar una mas eficiente y menos riesgosa inversion;
tendiendo a un uso més sostenible de los recursos naturales involucrados.

Sin dudas que esta creciente actividad regional, acompafiada de interesantes niveles
de produccién y menores costos del agua para riego con respecto a otras zonas arroceras del
pais genera, ademas de ventajas competitivas, positivas expectativas de mayores inversiones,
ingresos y niveles de ocupacion: aspectos basicos para impulsar el crecimiento regional.

Sin embargo, no se cuenta en la region de estudios que indiquen cudles son las areas
mds aptas para hacer arroz, qué superficie ocupan y cudles son las posibilidades de irrigarlas;

aqui se presenta informacién basica al respecto.

¢ Propuestas contemporineas para un desarrollo sostenible: potencialidades y
cuidados

Atentos de lo que ocurre en otros lugares del mundo, aqui se fomenta una actitud
responsable por el uso de los recursos naturales. Estos pueden verse z;fectados negativamente
por la ignorancia o imprevision de consecuencias negativas relacionadas con el
indiscriminado uso del agua, de plaguicidas, de modificacion de los cauces naturales y de la
biodiversidad regional; entre otros.

La orientacion de la ordenacion territorial variara segiin la nocion de “desarrollo
rural” a la que se adhiera. Pueden destacarse dos diferencias esenciales:

i. El Desarrollo puede plantearse en forma abarcativa, a “escala humana”
considerando todas las dimensiones y necesidades del IHombre, o en forma
restringida a escala productiva , econémica, etc.

ii. El nivel y modalidad de participacion de los pobladores puede adquirir
particularidades diferenciales segln se pretenda que : Formen parte, a través
solo de su presencia y adhesion. Otra instancia superadora es que Tengan parte
desempefiando papeles més activos en la ejecucion. Por fin, lo ideal para un
desarrollo a escala humana o integral, es que Tomen parte no sélo en la accién
sino en la definicion de objetivos y procedimientos a utilizar, como en la

evaluacion de los resultados que se obtengan.



Para ordenar el térritorio con el fin'de promover un “desarrollo a escala humana”,
una informacién basica —hoy indispensable- es conocer cual es la aptitud de las tierras para
multiples usos. En este sentido, el potencial de uso multiple del territorio debe considerarse un
componente fundamental de la capacidad adaptativa del territorio ante los cambios que
podrian darse en las demandas sociales con el transcurso del tiempo; el conocimiento de este
potencial, procura informar sobre los riesgos que acompafian a ias transformaciones
territoriales cuando éstas afectan sectores en los que este potencial es importante. Finalmente,
el peso a dar a este potencial de Uso Multiple obviamente dependera del criterio de aquellos
que, de un modo u otro participan en la toma de decisiones.

Una particularidad singular de este trabajo es la de evaluar la potencialidad de uso
del territorio desde la perspectiva del uso multiple (UMT); siendo éste, un enfoque que no
registra antecedentes en el ambito provincial.

En esencia, el concepto del uso miltiple se apoya en dos principios fundamentales: 1)
la heterogeneidad del territorio, con la existencia de unidades territoriales con diferentes
potencialidades de uso, y ii) la diversidad de necesidades de las sociedades humanas
expresadas globalmente en el concepto de calidad de vida.

En términos formales, el UMT fue formulado en Junic de 1960 a través de la Ley de
Uso Maultiple Sostenido promulgada por el Congreso de los Estados Unidos de América. En
lo medular, esta ley sostiene que el uso y gestion de todos los recursos renovables
superficiales debe realizarse segin la combinacién de usos que mejor se ajuste a las
necesidades de la gente, sin dafiar la productividad de la tierra (Lynch, 1992). De este modo,
el concepto tradicional de usar el territorio como productor exclusivo de alimentos y fibras ha
evolucionado progresivamente incorporando otras funciones y objetivos. Entre éstas puede
mencionarse la de almacenaje y reciclado de residuos y desechos, “jardin de la ciudad”,
albergue permanente para la poblacién urbana, proteccion, ocio y recreacion.

Todo esto significa pasar desde una valoracion del territorio restringida a una
dimension productiva, excluyente de cualquier otra posibilidad de uso, a una valoracién que
también incluye la proteccion de los espacios valiosos y/o vulnerables y las diferentes
actividades vinculadas con el ocio y la recreacion. Bajo esta perspectiva, la naturaleza es
concebida como un escenario y €l hombre como el actor que lo ocupa no sélo para producir

sino para vivir y cada vez con mayor calidad de vida.



e Objetivos

El crecimiento regional, antes mencionado, ain no ha sido suficientemente
acompaiiado, por parte de los organismos publicos, de normativas y programas de accion que
tiendan a optimizar los recursos disponibles, evitando los efectos secundarios indeseables
ocasionados por los cambios en los usos del suelo y otras intervenciones antropicas.

Aqui se supone que el Estado cumple funciones , ya no de subsidiar obras pablicas
como pudo haber ocurrido en otras épocas en Argentina, pero si de proveer de informacién
basica; regular el uso de los recursos naturales; brindar asistencia técnica, conectar a
emprendimientos comunitarios, privados, con organismos de financiamiento internacional;
promover la exportacion de productos regionales, entre otros.

Bajo esa concepcion de la mision del Estado y para alentar a esta oleada de
crecimiento, subsanando las deficiencias antes mencionadas, en este trabajo se genera
informacion de base que podra ser utilizada por las autoridades de Aguas de la provincia de
Santa Fe, con la finalidad de planificar y priorizar futuras acciones en la region.

Especificamente en este Estudio:

i Se evalia la capacidad y uso actual de las tierras.

ii. Se determina la aptitud de las tierras para arroz con riego.

. Se cuantifican las necesidades y posibilidades de irrigacion.

. Se analiza el subsistema fisico-natural y determinacion de la receptividad del

territorio  para ¢l uso multiple. .

\'2 Muy especialmente, se identifican y ubican geograficamente Unidades
Territoriales Homogéneas.

vi. Se evalua la riqueza de esas Unidades para el uso miltiple del territorio.

vil.  Se propone una zonificacion para futuros emprendimientos.

2. PROCEDIMIENTOS

Para comprender los problemas de los recursos naturales y concebir un plan de
solucion, es necesario describir el fenémeno, tal como se presenta en la realidad a través de
una imagen o modelo apropiada.

Asi, en una primera etapa, atendiendo al uso tradicional de la tierra se desarrolla un
inventario de los suelos y cobertura de vegetacion del area, a partir de imagenes del territorio

apropiadas (fotos aéreas, imagenes satelitales, etc.). Posteriormente, esta informacion se
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sintetiza y expresa cartograficamente en la definicion de las unidades territoriales homogeéneas
(UTH) presentes.

Se identifican los sistemas productivos existentes en funcion de las principales
variables de estructura, funcionamiento y resultados. Especiﬁcameﬁte se analiza la
disponibilidad media de tierra por sistema de produccién, su dotacion de capital en todas sus
formas, el perfil tecnolégico de produccion y sus coeficientes de perfomance productiva, asi
como los indicadores mas pertinentes en términos de eficiencia y resultados.

Luego, se realiza un diagnéstico comparando la situacion actual con respecto a una
ideal deseable; para elio se caracteriza el suelo, el ambiente natural y la actividad
socioecondmica y se estima su aptitud o potencialidad.

Se analiza informacién climatica existente determinandose las demandas de agua de
los principales cultivos agricolas (incluido arroz), las precipitaciones medias y extremas, las
caracteristicas de infiltrabilidad de los suelos y la estructura de riego existente, con el
propésito final de determinar las necesidades de riego suplementario de todos los cultivos
estudiados.

También se procesa la serie historica de los caudales del Rio San Javier, y se
analizan las recurrencias para diferentes valores umbrales.

La escala de trabajo y presentaciéon es de 1:250.000, a partir de la informacién
secundaria disponible. Debe sefialarse que esta escala solo permite desarrollar una fase de
anteproyecto para la planificacion local. Asi la unidad cartografica de base es de 100
hectéreas.

A partir de las unidades territoriales identificadas y del listado.de usos posibles del
territorio, discriminados en actividades productivas, de ocio y recreacién y de proteccion, se
elaboran matrices de aptitud ¢ impacto para cada uno de los usos propuestos en cada una de
las unidades territoriales. Luego se elabora una matriz de receptividad territorial que expresa
el potencial de uso del territorio.

Finalmente se elaboran propuestas de alternativas de ordenacion territorial. Se
analizan alternativas de obra y de uso del suelo y del agua, evaluandose su posible impacto
ambiental y econ6mico, resultando finalmente un Conjunto de Propuestas Alternativas para la
Ordenacion Territorial de la region.

En el Anexo [ se detalla la informacion de base y método utilizado.



3. RESULTADOS .

El Bajo de los Saladillos y el Albardon Costero forman parte de la unidad
fisiografica Relieves vinculados al Rio Parand, definida y limitada por Gollan y Lachaga
(1938). Es una depresion de poco mas de un millon de hectareas, que se desarrolla desde el
sur de la localidad de Romag hasta la ciudad de Santa Fe. En este estudio se considera un area
de 600.000 ha que limita al norte con Pajaro Blanco (Canal situado poco maés al norte de
Alejandra) y al sur con el Arroyo Leyes.

Al oeste limita con el Domo Oriental y algunos antiguos albardones, y al este con el
Albardon costero. El limite oeste de este estudio corresponde al sector donde se inicia el
Domo, identificado claramente por el incremento de la pendiente natural de! terreno.

El limite este de este estudio corresponde con el mismo limite este del Albardon
Costero, es decir el cauce del Rio San Javier.

De acuerdo a informacion presentada por diversos autores (Iriondo,snt; A y E, 1985),
durante el Pleistoceno Superior, el cauce del Rio Parand ocupaba la region de estudio, y
probablemente a partir del Holoceno (10.000 afios) cambié de cauce hacia su valle actual. Las
causas probables de este fendmeno, de acuerdo a Iriondo (1979), no se refieren a una
migracién sino a un proceso de “avulsion”, es decir un cambio repentino de todo el cauce del
Rio, que ocurre cuando disminuye exageradamente la pendiente a causa de una continua
sedimentacion. El albarddn costero es la faja que separa las dos posiciones sucesivas del
cauce del Parana.

Posteriormente, el area se fue cubriendo de sedimentos recientes, denominada
Formaciéon Cayastd (A. y E. 1985), de textura arenosa, originada con material reciclado
subyacente (arenas Puelches). Sobre esta Formacion se depositaron materiales finos (limos y
arcillas) aportados por el Parana, en un proceso producido por transfluencias a través del
Albardén costero, durante crecidas excepcionales. La construccion de la ruta nactonal N° 1,

junto con los terraplenes de defensas, han interrumpido este proceso.

3.1. Caracterizacién Poblacional ,Sectores Secundario y Terciario

s Aspectos demograficos
En el Anexo II, se transcribe informacion en detalle sobre el origen, limites
territoriales y principales centros poblados de los dos Departamentos provinciales que

incluyen a la region estudiada, esto es, Garay y San Javier.



Para el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de 1991, la poblacion de los dos
Departamentos alcanzaba a las 42.622 personas, correspondiendo un 38% al Departamento
Garay (16.253 personas) y el restante 62% (26.369 habitantes) al Departamento San Javier.
La poblacion por Distrite, se consigna también en el Anexo II.

Segiin una proyeccién del Instituto Provincial de Estadisticas'y Censos de Santa Fe,
para el afio 2000, es decir, un lapso de 10 afios entre el dato censal y el afio hasta el cual se
proyecta, el Departamento Garay contara con una poblacion total de 17.198 habitantes, lo que
implica un incremento de 5.8%; para el Departamento San Javier, se estimé que alcanzara
28.320 habitantes, es decir un 7.4% de aumento, cifra que revela un incremento algo superior
que el estimado para el Departamento Garay.

Estas cifras difieren sustantivamente de la tasa de crecimiento demografico
provincial, que es del 1,2 % anual, lo que revela que ambos Departamentos tienen una
dinamica demografica de muy escasa evolucion relativa.

En el Departamento Garay, para 1991, sobre una poblacion total de 16.223
habitantes, un 49,7% de ellos eran consideradas poblacion urbana y el resto poblacion rural,
mientras que en el Departamento San Javier, sobre una poblacién total de 26.241 habitantes,
se registraba un 63,3% de poblacién urbana, siendo el resto poblacién rural.

Debe destacarse de las cifras anteriores, €l alto porcentaje de poblacidn rural que
caracteriza a los dos Departamentos analizados, sobre todo en el Departamento Garay, con
mas de un 50 % de poblacion en el medio rural, frente a una media provincial que para el afio

1991 apenas superaba el 9 %.

¢ Salud

S6lo un 41% de la poblacion del Departamento Garay contaba para el afio 1991 con
cobertura de salud; 5.200 de ellas s6lo tenian obra social. En el Departamento San Javier, un
51% de su poblacion total, tenia cobertura de obra social y/o plan médico.

Estos valores son consistentes con la magnitud que asume este indicador en otros
Departamentos del norte provincial, y se relaciona con el alto porcentaje de poblacion que por
su condicién de ocupacion, basicamente pequefios y medianos productores rurales y mano de
obra que desempefia tareas en el medio rural en condicion de no — asalariados, no cuentan con
instituciones de obra social para la salud de cardcter especifico o sectorial; es altamente
probable, que la mayoria de la poblacion de ambos Departamentos que cuenta con cobertura
de salud, provenga de la condicién de empleado estatal, provincial o f}lunicipal, de gran parte

de ella.



e Vivienda

En el Departamento Garay existian para el afio 1991, 3.905 viviendas particulares
ocupadas; en un 75,6% pertenecian al tipo denominado “casa”, mientras que los ranchos y
casillas alcanzan un 21%. Para el Departamento San Javier, la cantidad de viviendas
particulares ocupadas era de 6.608, de las cuales un 68,4% respondia a la tipologia censal de
“casa”, mientras que el tipo “rancho” era de casi el 28% del total de viviendas particulares del
Departamento.

En ambos Departamentos, debe destacarse el alto porcentaje de viviendas ocupadas
por personas en relacion de dependencia con el propietario, gran parte de ellas bajo
condiciones precarias en lo contractual, asumiendo mayoritariamente las formas de
“permiso’. |

Como una aproximacion al problema del hacinamiento, en el departamento Garay el
60.7% de la poblacidn censada, habitaba viviendas en las que el ntimero de las personas que
las ocupaban superaban ei numero de cuatro; en el Departamento San Javier, el 54.4% de su

poblacion habitaba en viviendas particulares con mas de cuatro personas.

¢ Vias de comunicacioén

En el Departamento Garay, la Unica ruta pavimentada es la Ruta Provincial
Nrol,denominada “costera”™ que nace de la Ruta Nacional Nro. 168 a la altura de la localidad
de La Guardia (Departamento La Capital), para atravesar longitudinalmente los
departamentos Garay y San Javier, a modo de columna vertebral, y terminar finalmente en la
ciudad de Reconquista.

Ninguna ruta nacional atraviesa el Departamento Garay; pero diversas rutas
provinciales lo recorren de este — oeste, contando todas con comunicaciéon con la Ruta
Provincial Nro.! y la Ruta Nacional Nro. 11, que recorre la provincia de Santa Fe en el
sentido norte — sur.

Las mencionadas rutas provinciales, que en la actualidad no cuentan con pavimentos,
son las siguientes: Ruta Provincial 73-S (Colonia San Joaquin- Ramayodn), Ruta Provincial
281- S (Saladero Mariano Cabal- San Justo), Ruta Provincial 61 (El Laurel — Naré — Videla) y
Ruta Provincial 62 (Cayastd — Emilia).

Debe destacarse que recientemente, se ha presentado ante el Gobierno de la
Provincia un proyecto de pavimentacién de la Ruta Provincial N° 62, impulsado por las

Comunas de Emilia, Cayasta, Cayastacito, Providencia, Maria Luisa, Soutomayor, Humberto



1 y Colonia Raquel, abarcando el tramo que une la Ruta Provincial N° 1 con la Ruta Nacional
N° 11. (Diario “EL LITORAL”, 04/10/1999).

El proyecto presentado integraria el Programa de Emergencia para la Recuperacion
de las Zonas Afectadas por las Inundaciones (PROERZALI), el cual se desarrolla con un
préstamo del Banco Interamericano de Desarrollo.

La pavimentacion de la mencionada ruta, la colocaria como un elemento estratégico
para el desarrollo regional, en complementariedad con emprendimientos tales como el
Mercosur, la Hidrovia , y el Corredor Bioceanico, ya que se halla en un punto intermedio
entre Santa Fe y San Javier para vincular la Ruta Nacional N® 11 y la Ruta Provincial N° 1,
con el consiguiente ahorro en distancias y costos para los usuarios del Departamento Garay.

Por otra parte, a través del empalme Cayastacito, se uniria con la Ruta Provincial N°
2, y a través de la ciudad de Laguna Paiva, facilitaria la comunicacion de las areas
productoras de arroz y hortalizas de los departamentos de la Costa, con la Cuenca Lechera
Central, y el Mercado Concentrador de Frutas y Hortalizas de la ciudad capital de la
provincia.

Otro aspecto positivo de la pavimentacién de esta ruta, lo constituye el hecho de que
para los turistas que provengan del oeste o el noroeste del pais, con intenciones de recreacion
en el paisaje costero, o bien para practicar actividades de caza y pesca deportiva, o finalmente,
visitar las ruinas de la primera fundaciéon de Santa Fe en la localidad dé Cayastd, podran
hacerlo por una via alternativa a la Ruta Provincial N° 1, la que presenta un transito cada vez
mayor. -

En cuanto a lineas férreas, el Departamento Garay no ha contado nunca con este tipo
de vias de comunicacion.

Antiguamente, las localidades de Helvecia, Santa Rosa y Saladero Mariano Cabal,
contaban con puertos naturales sobre el Rio San Javier, constituyéndose la navegacién en la
inica via de comunicacién con el resto de la provincia; en la actualidad, con la
pavimentacion de la Ruta Provincial Nro.1 han perdido funcién como tales.

En cuanto al Departamento San Javier, puede decirse que la dotacion de vias de
comunicacidn viales tiene las mismas caracteristicas que en el Departamento Garay, ya que
también es atravesada en el sentido sur —norte, por la Ruta Provincial N° 1.

Por su parte, y en cuanto a las conexiones transversales del Departamento, esto es,
en el sentido este — oeste, se cuenta la Ruta Provincial Nro.39 que une las localidades de San
Javier y San Cristdbal, en el oeste de la provincia, conectando al Departamento San Javier con

el noroeste del pais; mas al norte de San Javier, se encuentran las Rutas Provinciales Nro. 36,
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Nro. 37 y Nro. 38, todas no pavimentadas, y que conectan al Departamento San Javier con los
de Vera y Gral. Obligado.

En cuanto a vias de comunicacidn ferroviarias, existi6é hasta 1961 aproximadamente,
un ramal del ex-ferrocarril General Belgrano, que unia las localidades de Naré y San Javier,
comunicando ademas de las localidades mencionadas, a los pequefios pueblos de Paikin,
Nandubay, Arrascaeta y J.M.Macias (del Departamento San Justo) y a Cacique Ariacaiquin

{Del departamento San Javier).

e Otros servicios pablicos: agua potable y energia eléctrica

En el Departamento Garay, soélo el 18,8% de las viviendas censadas en 1991, se
proveia de agua por medio de la red publica; el resto de las viviendas (73,1%) contaba con
perforacion con bomba. Por su parte, en el Departamento de San Javier, el 45,7% de las
viviendas, se proveia de agua por medio de la red pablica, mientras que el resto de las mismas
contaba con perforacion con bomba.

En el Departamento Garay, sobre un total de 3.905 viviendas censadas en el afio
1991, un 71,4% de ellas contaba con electricidad por red publica 6 privada; de este altimo
total un 61,8% se localizaba en ¢l dmbito urbano y un 38,2% era del ambito rural. En el
Departamento San Javier, sobre un total de 6.608 viviendas, un 64,3% de ellas contaba con
electricidad por red pablica 6 privada; de este dltimo total un, 82,1% se localizaba en el
dmbito urbano. Finalmente la cantidad de viviendas que en el Departamento San Javier no
contaba con energia eléctrica, era de 2.190 localizdndose, casi el 67% de ¢llas en el ambito

rural.

e Educacién y condiciones de alfabetismo

La informacién del IPEC sobre la evolucion de las unidades educativas del nivel
inicial 6 pre-primario a escala provincial en el periodo 1988/1997, revela que crecid en un
46,7%; para el area bajo estudio tal crecimiento oscilé entre el 110% y el 133%, contando
para 1997 el Departamento Garay con 14 unidades educativas, y el Departamento San Javier
con 21 unidades de este nivel.

La cantidad de unidades educativas del nivel primario en la provincia de Santa Fe,
crecio un 21,1% en el periodo 1988/1997, tasa de crecimiento que $6lo alcanza ‘al 4% en el
caso del Departamento Garay, con 26 establecimientos de ese nivel en 1997, y del 17,4% en
el caso del Departamento San Javier, el que contaba en el afio 1997 con 54 establecimientos

de nivel primario.



Al nivel de la ensefianza media, en el periodo 1988/97 la cantidad de
establecimientos educativos de este tipo creci6 en la provincia un 7,9%; en ¢l Departamento
Garay crecié a una tasa mucho mayor (50%), contando en la actualidad con 6 unidades
educativas de nivel medio, mientras que en e! Departamento San Javier no se ha registrado un
crecimiento, contando con 9 establecimientos en el afio 1997.

Finalmente, la cantidad de unidades educativas de nivel superior no universitario
crecid en la provincia en el periodo 1989/97 en un 30,4%; en el caso de los dos
departamentos bajo analisis no se registro un nivel de crecimiento de las unidades educativas
de este tipo en el periodo considerado, contando para 1997 con un solo establecimiento de
este tipo el Departamento Garay, y dos el Departamento San Javier. |

En lo que respecta a la poblacion escolar el nivel inicial 6 pre-prlmano en ¢l periodo
1988/97, la evolucion de la cantidad de alumnos de ese nivel lmphca un crecimiento del
51,1% al nive! provincial; para el Departamento Garay, la tasa de crecimiento fue del 92,6%,
y para el Departamento San Javier fue del 128%.

La cantidad de alumnos en el nivel primario al nivel provincial creci¢ un 3,7% entre
1988 y 1997; en el Departamento Garay, la poblacion escolar primaria descendi6 en un 1,7 %
en ese periodo, mientras que en el Departamento San Javier crecié un 4,4% en el periodo
considerado.

El escaso crecimiento, o ain decrecimiento de la poblacion escolar en el nivel antes
mencionado, halla una fuerte explicacion en los procesos de reccsién econémica que han
caracterizado al periodo, que en la zona bajo estudio determina que una importante poblacion
en edad escolar del nivel primario, deba abandonar la escuela y trabajar a destajo o en forma
jornalizada, particularmente en las explotaciones horticolas.

Con respecto a la poblacién escolar en el nivel medio, los datos al nivel provincial
revelan que la misma crecié un 49,2%; en ¢l rea bajo estudio, para ¢l periodo 1988/1997, en
el Departamento Garay, el crecimiento de esa poblacion fué del 77%, mientras que el
incremento registrado en el Departamento San Javier era del 68,2%.

En lo que respecta a la poblacién de alumnos en el nivel superior no universitario se
observa que el crecimiento registrado al nivel provincial en el periodo 1989/97 fue de un
116,3%; para el Departamento Garay, se registra un decrecimiento en el mismo periodo,
pasando de 68 alumnos para 1989 a 49 en 1997, mientras que en San Javier hay un
crecimiento del 39,7% registrandose 250 alumnos en-1997 que cursaban el nivel superior no

universitario.
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Finalmente, de la poblacién que asistié en el Departamento Garay a alguna instancia
educativa (8.934 personas), el 47,8% de ellas tenian el primaric completo, el 6,9% el
secundario completo, el 2,7% el terciario completo, y el 0,5% el universitario completo; en el
Departamento San Javier de las 13.758 personas de la condicion antes referida, el 39,7% de
ellas tenian el primario completo, el 9,8% el secundario completo, el 3,2% el terciario
completo, y el 1,0% el universitario completo.

En cuanto a las condiciones de alfabetismo en ambos Departamentos, para 1997 la
poblacidn de 10 afios y mas por condicion de alfabetismo en el Departamento Garay, era de
12.074 personas; de éstas 11.019 (91,3%) era considerada alfabeta. Para el Departamento San
Javier, el mismo anilisis revela que sobre una poblacion de 10 afios y mas de 19.597
personas, 17.643 (90%) eran alfabetos.

Con respecto a este ultimo indicador social, los valores comentados estan un poco
por debajo de la media provincial, en consecuencia con el relativo menor grado de desarrolio

de la region bajo estudio.

s Poblacion econémicamente activa y desempleo

Para 1991, un 36% de ambos Departamentos era considerada como economicamente
activa, mientras que la poblaciéon no econémicamente activa alcanzaba a las 12.498 personas,
casi un 30 % de la poblacion total; de la poblacidn econémicamente activa, sélo alrededor de
un 4% estaba desempleada.

La relativa menor proporcion de .poblacic'm econOmicamente activa de ambos
Departamentos, con respecto a los promedios provinciales, puede explicarse en la
circunstancia de que una importante porcion de la poblacion econémicamente activa de
ambos Departamentos reside en el area rural, realizando tareas estacionales en los distintos
cultivos agricolas practicados, sobre todo a partir de los estratos de menores ingresos. En este
sentido, también debe destacarse que es importante la poblacion de menores ingresos en el
sector rural que, a la par de poseer un pequeiio predio de subsistencia o que genera
insuficientes saldos de la comercializacién de su produccion en orden al sostenimiento
familiar, recurre a la ocupacion estacional en tareas agricolas en establecimientos de tipo

empresarial.

¢ Necesidades basicas insatisfechas
De acuerdo a datos del CNPV 1991 sobre una poblacidn total del area bajo estudio
de 42.624 habitantes, 19.620, esto es, un 45,2 % de ellos, manifestaba algin tipo de necesidad
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insatisfecha. De éste ultimo total, mas de un 60% tenia necesidades insatisfechas del “tipo 17,
esto es, problemas de hacinamiento; entre un 8,5 % y un 10% tenia necesidades insatisfechas
del “tipo 2” esto es, habitando viviendas incompletas, piezas de ”inquilinato 6 vivienda
precaria; entre un 16,5 % y un 21.4% de la poblacidon con necesidades basicas insatisfechas
“tipo 3”,no contaba con ningun tipo de condiciones sanitarias; la cantidad de hogares con
nifios en edad escolar que no asistian a la escuela, alcanzaba a 1.004; finalmente, la poblacién
que registraba necesidades bdsicas insatisfechas del “tipo 5 (poblacion en hogares con cuatro
6 mas personas por miembro ocupado) alcanzaba las 790 personas.

En resumen, para los datos censales de referencia, la poblacién en el area bajo
estudio con Necesidades Basicas Insatisfechas arrojaba valores sensiblemente superiores a la
media provincial, lo cudl encuentra una vertiente explicatoria en el hecho de que la gran
proporcion relativa de poblacion rural determina que numerosos servicios vinculados a la
satisfaccion de necesidades basicas necesitan para poder implementarse de una escala de
usuarios y de una concentracion espacial de estos que es por definicion inviable en ¢l sector
rural, que se caracteriza por una poblacién dispersa, sobre todo en 4reas dedicadas a la
agricultura extensiva.

Por otra parte, los problemas de hacinamiento, que son los que definen la mayor
proporci6n relativa de Necesidades Basicas Insatisfechas en la region, se explica por la gran
preponderancia de familias de escasos recursos, con imposibilidades estructurales de acceder
a viviendas con un numero de ambientes adecuados a la poblacion familiar, y de
caracteristicas constructivas que posibiliten mejores condiciones de salubridad y no

promiscuidad.

o Capacidad de almacenamiento de granos

La informacion brindada por el IPEC, a través del Registro de Area Sembrada y
Produccidn para Enero de 1998, indican que en el Departamento Garay existian 4 plantas de
silos en el distrito Helvecia y 4 en el distrito Col. Mascias, especificandose solamente la
capacidad para este ultimo distrito, que era de 180 toneladas.

Por su parte para el Departamento San Javier, se contabilizaban un total de 24 plantas
de silos, con una capacidad de almacenamiento de 987 toneladas; de este total 16 plantas
pertenecian al Distrito Aiejandra, con una capacidad de 582 toneladas, y 8 al Distrito Col.

Duran con 405 toneladas.
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s Actividad socioeconémica sector secundario y terciario

De acuerdo al Censo Nacional Econémico (IPEC, 1994), el Departamento Garay
contaba en 1993 con un total de 10 industrias manufactureras, distribuyéndose una de ellas en
el Distrito Cayasta, 7 en el Distrito Helvecia y 2 en el Distrito Santa Rosa. Analizando la
informactén, se observa que del total mencionado, 7 se dedicaban a la elaboracion de
alimentos, bebidas y tabaco, 2 pertenecian a la actividad de metalica basica y productos de
metal, no especificindose el ramo de actividad para el restante establectmiento industrial.

Asimismo, los establecimientos prestadores de Servicios en el Departamento Garay,
ascendian a 48; de estos, el 75%, se localizaban en el Distrito Helvecia, mientras que los
Distritos Cayasta y Santa Rosa registraban 6 establecimientos cada uno. Mayoritariamente,
este sector concentraba un 30 % de los establecimientos en el rubro Hoteles y restaurantes, un
5 % en el rubro de actividades inmobiliarias, y un 20 % en el rubro de prestadores de
servicios sociales y de salud; la poblacion ocuf)ada mensual manifestaba un promedio de 110
trabajadores.

Debe destacarse que para el aflo 1993, se contabilizaban 161 establecimientos
comerciales en el Departamento (aray, y el promedio mensual de trabajadores absorbidos era
de 271 personas; predominaban en este sector, los minoristas de alimentos y bebidas, con casi
un 38 % del total, mientras otro rubro importante era el de comercio de ropa y calzados, con
un 11,8 % del total.

El Departamento San Javier contaba con 42 industrias manufactureras,
distribuyéndose 4 de ellas en el Distrito Alejandra, 18 en el Distrito Romang, | en el Distrito
Colonia Duran y 19 en el Distrito San Javier; el promedio mensual de puestos de trabajo
ocupados en esas industrias era de 369.

Analizando la informacion del sector secundario por ramas de actividad, revela que
del total, 18 se dedicaban a la elaboracion de alimentos, bebidas y tabaco, 8 pertenecian a la
actividad de metalica basica y productos de metal, 3 a la industria de la madera y aserraderos,
4 en fabricacion de papel y productos de papel, editoriales e imprentas, 3 en productos
minerales no — metalicos, 2 en maquinarias equipos y vehiculos automotores y otras 2 que se
especifica el ramo de actividad.

De los 111 establecimientos del sector terciario registrados para este Departamento,
10 se localizaban en el Distrito Alejandra, 51 en el Distrito Romang, | en el Distrito Col.
Duran, 48 en ¢l Distrito San Javier y 1 en el Distrito La Brava. |

La informacién elaborada para 1993, indica que 17 pertenecian a la actividad

Hoteles y restaurantes, 20 a actividades inmobiliarias, empresariales y de alquiler, 7 al sector
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de la ensefianza privada, 32 establecimientos prestadores de servicios sociales y de salud,
mientras que Otras actividades de servicios comunitarios, sociales y personales, involucraban
35 establecimientos.

Debe destacarse que de los 242 establecimientos comerciales del Departamento San
Javier, un 38,4 % pertenecia a la categoria Minoristas de alimentos y bebidas, un 14,4 % a’

comercios de prendas de vestir y calzado, y casi un 10 % al rubro Reparacion de vehiculos y

accesorios.
3.2 Caracterizacién del sector agropecuario

o Estructura agraria y tenencia de la tierra

Departamento Garay

De acuerdo a informacion elaborada por el IPEC para enero de 1998, en el
Departamento Garay se contabilizaban 781 explotaciones (exceptuindose el Distrito Saladero
Cabal, de cual no se citaba ningiin dato).

Las explotaciones mencionadas, se distribuyen por Distrito de acuerdo el Cuadro 1,

consignandose también superficie total ocupada y superficie media por explotacion.

Cuadro 1 Nimero, superficie total y media de explotaciones por distrito en el Dpto. Garay

.| Superficie S ficie medi
I Cantidad de total uperficie mecia
Distrito . por explotacién
explotaciones { ha)

(ha)
Cayasti 154 44218 287,1
Helvecia 409 81004 198,0
Santa Rosa 127 58262 4587
Colonia Mascias 91 65089 7153

Desagregando la informacién elaborada por el IPEC por estratos de tamaiios, se
puede ver en el siguiente cuadro en el que se pondera la participacion de cada estrato sobre el
total de explotaciones del Departamento y de cada Distrito.

Del analisis del cuadro anterior, se infiere que en el Departamento Garay, las
explotaciones de hasta 30 ha de superficie, representan el 42,2 % del total de
establecimientos, lo cual no tiene una explicacién Unica, sino que se relaciona tanto con la

importante ponderacién que las explotaciones dedicadas a la horticultura, total o parcialmente,
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tienen en el Departamento, asi como con la importancia que asumen las estructuras
minifundiarias en el mismo.

En términos generales, no se pueden hacer juicios categéricos sobre la estructura
agraria de! Departamento Garay, habida cuenta de la gran diversidad de actividades
productivas desarrolladas y sus distintas combinaciones dentro de un modelo de produccion,
ya que segin el tipo de actividad y sus combinaciones, existe un tamafio adecuado de
superficie.

Si puede afirmarse categéricamente, la importante ponderacion que tiene el
minifundio en la estructura agraria departamental, particularmente en los distritos Santa Rosa
y Col. Mascias.

Por su parte, los establecimientos de mayor tamafio (méas de 1.000 ha), solo
representan el 6,8% del total de explotaciones del Departamento, y se vinculan a la

produccion ganadera en las areas con mayores restricciones ambientales.

Departamento San Javier

De acuerdo a informacion elaborada por el IPEC para enero de 1998, en el
Departamento San Javier se contabilizaban 1.188 explotaciones.

Las explotaciones mencionadas, se distribufan por Distrito de acuerdo al Cuadro 2,

consignandose también superficie total ocupada y superficie media por explotacién.

Cuadro 2 Namero, superficie total y media de explotaciones por distrito en ¢l Dpto. San

Javier
Distrito Cantidad Superficie total | Superficie media por
de explotaciones ( ha) explotacién '(ha)
Alejandra 254 176.453,5 694,7
Cacique Ariacaiquin 55 26.626,0 484,1
Romang 304 60.391,3 198,6
Colonia Duran 164 35.442.0 216,1
San Javier 304 144.778,2 476,2
La Brava 107 41.488.,0 3874

Desagregando la informacion elaborada por el IPEC por estratos de tamaiios, se
puede ver en el siguiente cuadro en el que se pondera la participacion de cada estrato sobre el
total de explotaciones del Departamento y de cada Distrito.

En el Departamento San Javier, los establecimientos involucrados en los tamafios de

hasta 30 ha , representan el 17,4 % del total de las explotaciones del Departamento.
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Como puede observarse, el problema del minifundio no adquiere la dimensién citada
para el Departamento Garay, a la par que en San Javier las explotaciones orientadas a la
horticultura, son numéricamente mucho menos significativas.

Las explotaciones de 30 a 500 has, esto es, las que abarcarian las actividades
extensivas, representan el 63 % de las explotaciones del Departamento. .

Finalmente, las explotaciones de mas de 1.000 ha, representan el 10,2 % del total de
las explotaciones del Departamento, vinculandose mayoritariamente a la ganaderia extensiva
y/0 a la produccidn de arroz en gran escala. |

Para los dos Departamentos en su conjunto, las cifras del Censo Nacional
Agropecuario de 1998, indican que sobre un total de 1700 EAP’S para ese afto censal, 1401
de ellas estaban bajo el régimen juridico de un propietario unipersonal, mientras que otras 293
pertenecian a sociedades comerciales de diverso tipo, incluyendo las de hecho, puede
hipotetizarse que una gran proporcion de los establecimientos agropecuarios con esta ultima
forma juridica, son los que concentran el grueso de la superficie dedicada al cultivo del arroz.

En cuanto a la cantidad de establecimientos que regaban para ese afio censal, y la
superficie bajo riego, el mencionado Censo revela que era de 169 EAP’S para ambos
Departamentos y de 7.354 hectareas, proviniendo de fuente superficial el riego de 5.730

hectdreas, de las cuales se concentraban 4.940 hectareas en el Departamento San Javier.

¢ ldentificacion de los sistemas de produccién: Modelos productivos

Este capitulo ha sido e¢laborado en base a la informacion suministrada por la
publicacion “Identificacion y caracterizacion de los sistemas productivos de Santa Fe”,
elaborado por la Estacién Experimental Agropecuaria Rafaela, dependiente del Centro
Regional Santa Fe del INTA, en el afio 1994, en base a los datos del Censo Nacional
Agropecuario de 1988, {ltima informacion oficial disponible con el nivel de desagregacién de
ciertas variables de estructura que permitan caracterizar los sistemas mencionados.

Légicamente que la década transcurrida ha determinado cambios en los mencionados
sistemas, particularmente en lo referente a la frecuencia o cantidad de establecimientos
comprendidos en cada sistema homogéneo identificado, sobre todo debido a cambios en la
orientacion productiva de cada modelo, cambios en la ponderacién de las distintas actividades
dentro de los sistemas mixtos o poliactivos, la obvia modificacion en la estructura y
composicioén de los diferentes rubros del capital productivo para cada modelo y, finalmente,

cambios en la dotacién media de tierra por cada modelo, a partir de los procesos de
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concentracion agraria que en los ultimos afios vienen atravesando a toda la estructura
parcelaria del sector agropecuario provincial y nacional.

En el area bajo estudio, puede hipotetizarse con altos niveles de certeza, que los
cambios ocurridos en la estructura de los sistemas de produccion, tanto en términos de
tamafio, como de orientacion productiva, guardan estrecha relacidn, en primer lugar y con un
valor explicativo fuerte, con la expansién explosiva de la produccion de arroz iniciada a
principios de la década de los "90, y en segundo lugar, con un crecimiento de la superficie
dedicada a la soja en la region, unido a la revalorizacion de la actividad ganadera que se
produjera a mediados de los afios 90.

La caracterizacion de los sistemas productivos del area bajo estudio que a
continuacion se describen, se ha realizado sobre la base de una clasificaciéon que toma en
cuenta diversas variables provenientes de la informacion censal, como la proporcidn de la
superficie destinada a la produccion agricola y a la ganaderia, y a la presencia dentro de esta
Gltima de los diversos tipos de ganado. |

En el departamento Garay se identificaron 13 sistemas productivos, siendo 4 los que
involucran al 87,5 % de las EAP"S del Departamento, y el 88,6 % de la rsuperﬁcie.

Estos sistemas, han sido denominados: “Ganadero”, “Ganadero no — comercial”,
"Horticola™, y “Agricola puro”.

Para el caso del Departamento San Javier, se identificaron 18 sistemas productivos,
los 5 principales comprenden el 89,9% de las EAP’S del Departamento, abarcando ¢l 88,6 %
de la superficie.

Los sistemas predominantes en el departamento San Javier, han sido denominados
“Ganadero”, “Ganadero no-comercial”, “Agricola puro”, “Agricola pequefio ganadero” y

“Agricola mediano ganadero™.

Modelo AGRICOLA PURO

Departamento Garay

Este modelo, que abarca el 6 % de las empresas identificadas en ¢l Departamento
Garay, cubriendo una superficie que representa el 0,4 % del territorio censado,
combina la actividad agricola con una cierta proporcion de la superficie disponible
dedicada a la produccion de hortalizas.

Se caracteriza porque las explotaciones dedican un 75,5% de la superficie a la

produccion de granos, oleaginosas y cultivos horticolas, con una proporcion de la
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superficie que destinan a la produccidn ganadera no mayor al 18% del total de la
explotacién, mientras que la superficie media del modelo es de 33,7 hectéreas.

Con respecto a los cultivos agricolas modales, predominan en un 30 % de la superficie
agricola el cultivo de la soja y el girasol, mientras que el resto se destina al maiz, y a
las hortalizas en casi un 35 %.

Departamento San Javier

Las explotaciones dedican el 90% de la superficie a la produccion de granos,
oleaginosas e industriales, basicamente el algodon, con una propoicién de la superficie
que destinan a la produccion ganadera no mayor al 6,5% del total de la explotacidn,
mientras que la superficie media del modelo es de 92,2 hectareas.

Responden a este modelo, un 10,3 % de los establecimientos censados en el
Departamento, abarcando el 1,9 % de la superficie relevada.

Con respecto a los cultivos agricolas modales, la distribucion de las superficies para
cada estrato de establecimiento, revela que en el estrato mas chico predomina el
algodon, con casi el 44 % de la superficie agricola destinada a este textil, y otra
importante proporcién a la soja; a medida que crece el tamaiio medio del estrato,
disminuye la proporcidon de la superficie agricola destinada al cultivo del algoddn
(hasta casi un 16 % en el estrato de mayor tamaifio), creciendo en simultaneo la
superficie destinada a la soja, el girasol, y el maiz.

La produccion ganadera se centra exclusivamente en el aprovechamiento de las

pasturas naturales.

Modelo GANADERO
Departamento Garay
Este modelo comprende las etapas de cria, recria e invernada dentro del ciclo de
produccion de carne; en el Departamento Garay, representa al 36,6 % de los
establecimientos identificados, y el 83 % de la superficie.
Las explotaciones de este modelo, dedican en promedio un 70% de la superficie de
que disponen, a la .produccién ganadéra vacuna, con una proporcién de la superficie
que destinan a la produccion agricola no mayor al 2,6% de la superficie total de la
explotacion, integrando una superficie media de 1.029 hectareas.
Con respecto a los cultivos agricolas modales, la distribucion de superficies se realiza
entre el maiz, la soja, el lino el sorgo con doble proposito, y. las hortalizas y las

legumbres, no predominando ninguno de estos rubros.
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En cuanto a la superficie ganadera, esté integrada por avena, sorgo forrajero, praderas

consociadas, y en casi un 70 % por pastos naturales.

Departamento San Javier

Este modelo comprende las etapas de cria, recria ¢ invernada dentro del ciclo de

produccién de carne.

Territorialmente, representa el 49,6 % de los establecimientos censados en el
departamento San Javier, y el 75,7 % de la superficie relevada.

Este modelo se caracteriza porque las explotaciones que responden al mismo, dedican
en promedio entre un 70% y un 84% de la superficie de que dispﬁnen, a la produccién
ganadera vacuna, con una proporcion de la superficie que destinan a la produccion
agricola no mayor al 2,4% de la superficie total de la explotacién, integrando una
superficie media de 770 hectareas.

Con respecto a los cultivos agricolas modales, la distribucion de las superficies revela
una predominancia de los cultivos estivales, esto es, soja y girasol.

En cuanto a la superficie ganadera, que promedia el 80 % de la ;uperﬁcie total, esta
integrada por avena, praderas consociadas, y por una superficie de entre un 70% y un

80% de la total dedicada a esta actividad, por pastos naturales.

Modelo GANADERO NO COMERCIAL

Departamento Garay

Este modele comprende las etapas de cria, recria € invernada dentro del ciclo de
produccion de carne, junto a una cierta superficie destinada al cultivo de hortalizas;
este modelo integra al 29,4 % de los establecimientos censados, y el 4 % de la
superficie.

Las explotaciones dedican entre un 47,5% y un 76,9% en promedio de la superficie de
que disponen, a la produccion ganadera vacuna, con una proporcién de la superficie
que destinan a la produccién agricola que oscila entre el 6,1% y el 20% de la
superficie total de la explotacion, integrando una superficie media de 62,4 hectareas.
Con respecto a los cultivos agricolas modales, la distribucion de las superficies para
cada estrato de establecimiento se vincula a los cultivos de hortalizas en casi tres
cuartas partes de la superficie, y el resto al maiz y otros.

En cuanto a la superficie ganadera, esta integrada por superficies menores a la hectarea

con avena y sorgo, y en un 90 % a pastos naturales.
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Departamento San Javier

Este modelo comprende las etapas de cria, recria e invernada dentro del ciclo de
produccién de carne. _

En el Departamento bajo andlisis, representa al 14,7 % del total de las explotaciones
censadas, y el 3 % de la superficie.

Este modelo se caracteriza porque las explotaciones que responden al mismo, dedican
entre un 90 y un 95% en promedio de la superficie de que disponen, a la produccion
ganadera vacuna, con una proporcién de la superficie que destinan a la produccién
agricola que oscila entre el 2 y el 3% de la superficie total de la explotacién,
integrando una superficie media de 103,5 hectareas.

Con respecto 2 los cultivos agricolas modales, la distribucion de las superficies para
cada estrato de establecimiento, revela que en los de menor tamaiio se cultiva menos
de 1 hectarea de algoddn, y superficies similares de soja, mientras que en el estrato
mayor, no se practica el cultivo del mencionado textil, predominando el cultivo de la
soja.

En cuanto a la superficie ganadera, en un 90 % de la misma ésté constituida por

pastos naturales.

Modelo HORTICOLA

Departamento Garay

Este modelo agrupa al 15,5 % de los establecimientos censados en este Departamento,
cubriendo un 1,1 % de la superficie.

Las explotaciones dedican un 52,1% de la superficie media de que disponen, esto es,
11,6 hectéreas, a la produccién de hortalizas y legumbres, con una proporcién de la
superficie que destinan a la produccién ganadera no mayor al 17,2% de! total de la
explotacion, mientras que la superficie media del modelo es de 33,1 hectareas.

Con respecto a los cultivos horticolas, la distribucién de las superficies es de 0,1 ha a

las legumbres y de 6,1 ha a las hortalizas.

Departamento San Javier

Este modelo comprende las etapas de cria, recria e invernada dentro del ciclo de
produccién de carne.

En el Departamento bajo anélisis, representa al 14,7 % del total de las explotaciones

censadas, y el 3 % de la superficie.
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Este modelo se caracteriza porque las explotaciones que responden al mismo, dedican
entre un 90 y un 95% en promedio de la superficie de que disponen, a la produccién
ganadera vacuna, con una proporcion de la superficie que destinan a la produccidn
agricola que oscila entre el 2 y el 3% de la superficie total de la explotacion,
integrando una superficie media de 103,5 hectareas.

Con respecto a los cultivos agricolas modales, la distribucion de las superficies para
cada estrato de establecimiento, revela que en los de menor tamafio se cultiva menos
de 1 hectérea de algodon, y superficies similares se destinan a la soja, mientras que en
el estrato mayor, no se practica el cultivo del mencionado textil, predominando el

cultivo de la soja.

En cuanto a la superficie ganadera, en un 90 % de la misma esta constituida por

pastos naturales.

Modelo AGRICOLA PEQUENQ GANADERO

Departamento San Javier

Este modelo se caracteriza porque las explotaciones que responden al mismo, dedican
algo mas de un 50% de la superficie de que disponen, a ta produccién de granos,
oleaginosas e industriales, basicamente el algodon, con una proporcion de la superficie
que destinan a la produccién ganadera no mayor al 48,5% del total de la explotacion,
mientras que la superficie media del modelo es de 126,8 hectareas.

En el Departamento, integra el 8,1 % de las empresas identificadas, y abarca el 2 % de

la superficie relevada.

Con respecto a los cultivos agricolas modales, la distribucion de las superficies en los
establecimientos de menor tamaiio dentro de la media del modelo, destinan casi el 30
% al cultivo del algodon, el 10 % a la soja, y otras superficies muy menores se
destinan a la produccién de girasol, las hortalizas, el sorgo, y el lino.

Por su parte, los predios de mayor tamafio en el promedio de superficie del mbdelo,
destinan casi el 20 % al cultivo de la soja, y una proporcion similar al cultivo del
girasol, mientras que el trigo, el maiz, el lino y las hortalizas, ocupan superficies
menores.

La produccién ganadera se centra exclusivamente en el aprovechamiento de las

pasturas naturales.
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Modelo AGRICOLA MEDIANO GANADERO

Departamento San Javier

Este modelo se caracteriza porque las explotaciones que responden al mismo, dedican
alrededor de un 45% de la superficie de que disponen, a la produccion de granos,
oleaginosas e industriales, basicamente el algodén, con una proporcién de la superficie
que destinan a la produccidn ganadera no mayor al 44,1% del total de la explotacion,
mientras que la superficie media del modelo es de 422,3 hectareas.

Desde una 6ptica departamental, el modelo en descripcion representa al 7,2 % de las
empresas relevadas, cubriendo el 6,1 % de la superficte censada.”

Con respecto a los cultivos agricolas modales, la distribucién de las superficies en los
establecimientos de menor tamafio deritro de la superficie media del modelo, destinan
casi el 40 % a la produccién de girasol y soja, distribuyéndose el resto entre el
algodon, las hortalizas, el lino y el maiz.

En cuanto a la distribucion de las superficies en los establecimientos de tamafio mayor,
esto es, unas 470 hectdreas, estas se dedican en un 41,1% a la agricultura,
predominando entre los cultivos la soja y el girasol, y el alglodén, pero con una
superficie apreciablemente menor; el resto se distribuye entre hortalizas, maiz, lino, y
aparece el arroz, con un 5,7% de la superficie total.

La produccion ganadera se centra casi exclusivamente en el aprovechamiento de las

pasturas naturales.

¢ Niveles de produccién agropecuaria actual
Ganaderia

La ganaderia, se practica en forma extensiva, predominando el ganado vacuno de
tipo cuarterdn, criollo, y las cruzas en distintas combinaciones de razas britinicas con razas
indicas; la produccion de los rodeos se basan casi exclusivamente en la oferta forrajera de las
pasturas naturales, siendo insignificantes las superficies destinadas a forrajeras cultivadas.

En base a informacién del IPEC, las existencias ganaderas de ambos Departamentos,
al 30 de junio de 1997, totalizaban 218.652 cabezas de ganado vacuno, 7.108 yeguarizos,
3.576 lanares, 1.371 porcinos y 776 cabezas de ganado asnal y mular.

La ganaderia vacuna muestra un comportamiento relativamente estable en el periodo
1992 — 97, con un promedio de 67.208 cabezas para el Departamento Garay de 157.392

cabezas para el Departamento San Javier.

74



Horticultura

Se analiza la produccion horticola para ambos Departamentos en términos de
superficie sembrada y produccion, discriminada entre cultivos de invierno y cuitivo de
primavera -- verano.

Para el caso del Departamento Garay, las superficies sembradas con Hortalizas de
invierno en el afio 1997, fue de 341 ha, destacindose la participacion del Distrito Santa Rosa
con el 89,1 % de esa superficie.

Los cultivos predominantes para esa campafia han sido la berenjena con 143 ha,,
mostrando una tendencia creciente en su drea sembrada, y el pimiento, que en el periodo 1992
— 97 ha tenido una superficie media sembrada de 80 ha anuales, la arveja de grano verde con
una media en el periodo de 31,3 ha, y la cebolla de verdeo con una superficie aproximada de
40 ha para 1997. .

Con respecto a los cultivos horticolas de primavera ~ verano, en el afio 1995 se
sembraron en el Departamento Garay 787 ha, con una media para el periodo 1991 — 95 de
630,8 ha, evidenciandose en los afios 1994 y 1995 un fuerte crecimiénto de la superficie
sembrada.

También en este tipo de cultivos horticolas se destaca el Distrito Santa Rosa que para
el afio 1995 registrd el 58,3 % de la superficie sembrada, seguido por Cayasta con el 22,1 % y
Helvecia con el 19,6 %.

En cuanto a las especies predominantes dentro de las hortalizas de verano, se
destacan el maiz para choclo con una media en el periodo 1991 —1995 de 318,2 ha,
evidenciando una tendencia creciente, seguido por el zapallito, que en el periodo bajo analisis
registré una superficie media 156,6 ha, y la lechuga, que a partir del afio 1992 ha venido
creciendo en el drea ocupada, hasta llegar en el afio 1995 a 141 ha plantad‘as.

Con respecto al Departamento San Javier, lo predominante son los cultivos horticolas
de primavero — verano, que registraron el afio agricola 1996 una superficie total de 492 ha con
tendencia creciente en el periodo 1991 — 1996.

En cuanto a la distribucién distrital de este produccion se destaca el Distrito Romang,
que en la campatia 1996 registré 369 ha ( 75,0 %), seguido por Col. Duran con 108 ha (21,9
%).

Las especies predominantes son la batata con superficies variables en el periodo bajo
analisis, pero evidenciando una tendencia creciente el afio 1996, con 378 ha, un 76,8 % de la

superficie destinada a la horticultura de verano; el otro cultivo que completa la superficie, es
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el maiz para choclo, con superficies muy variables en el periodo analizado, habiendo llegado

a las 110 ha en el afio 1997.

Cereales vy oleaginosas

Los cereales y oleaginosas, aportan, en la actualidad y con las tecnologias
disponibles muy poca superficie a la produccion agricola de los Departamentos Garay y San
Javier.

La produccion granaria en los Departamentos Garay y San Javier, es de menor

importancia respecto de la ganaderia en lo que a superficie productiva se refiere.

Trigo

De los cultivos de cosecha fina, €] inico que tiene cierta importancia como grano es el
trigo; en el Departamento San Javier, la media de los ultimos cinco afios fue de 2.400
ha sembradas, en tanto que el Departamento Garay la superficie dedicada a este

cultivo, la media es inferior a las 800 ha

Lino

Como oleaginosa de grano fino, el lino, que en décadas pasadas ocupaba una
importante superficie en la regidén, ha ido perdiendo paulatinamente importancia,
llegando en la campaiia 1998/99 a 324 ha sembradas.

El resto de los cultivos de cosecha fina, se realizan con fines de pastoreo de la

hacienda, sin registrarse volumenes significativos de cosecha.

Soja y Arroz

Los granos gruesos tienen dos cultivos de gran importancia en el drea; uno es el arroz,
el que se describe por su importancia para los objetivos de este estudio en el apartado
anterior; el otro es la soja, que en los altimo afios ha registrado una importante area
cultivada, debido a los avances tecnoldgicos que acompaiian a la difusion de la misma,
promoviendo su incorporacion en areas consideradas no aptas para otros cultivos
estivales .

En el Departamento Garay, la media de la superficie implantada con soja de los
altimos cinco afios, fue de 3.000 ha, sembrandose en la campafia 1998/99 una
superficie de 5.000 has; en el departamento San Javier, la media del quinguenio 1ltimo

fue de 26.300 ha.
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Maiz
Este cereal de verano ha ido perdiendo importancia en los ultimos afios, llegando en el
altimo quinquenio a sembrase una superficie de 4.200 ha en el Departamento San

Javier, mientras que en el Departamento Garay la media es de 900 has en el

quinguenio.

Sorgo granifero

En los dos Departamento estudiados, el sorgo granifero ticne una escasa significacion,
destinandose para forraje o grano de acuerdo a las necesidades de los establecimientos
en materia de reservas para el ganado en cada afio en particular, a las expectativas

sobre volumenes de grano a cosechar, al precio del grano, etc.

Girasol
En el departamento San Javier, en la campaila 1997/98, esta oleaginosa alcanz6 un |
area sembrada de 5.800 ha, en una tendencia francamente declinante de este cultivo
que en la década de los 80 alcanzaba superficies medias anuales de entre 12.000 y
15.000 hectareas; puede inferirse que esta declinacidn, obedece fundamentalmente a
su desplazamiento por el cultivo de la soja, el cual presenta mayores margenes de
seguridad de cosecha en la zona, a la par que ingresos por unidad de superficie mas
atractivos.

En el departamento Garay, la superficie sembrada en el ciclo 89/90, ultimo sobre el
cual se dispone de datos oficiales fue de 500 hectareas, respondiendo también a una

tendencia declinante al igual que en el departamento San Javier.

e Sistemas productivos vinculados a la produccion de arroz

Este capitulo se ha elaborado con un mayor grado de detalle que los sistemas de
producci6n caracterizados en el apartado anterior, dada la alta dindmica ya comentada acerca
de la evolucion del cultivo del arroz en la zona, la cual no sélo incluye cambios en la
superficie cultivada, sino que también involucra, como se verd mas adelante, importantes
modificaciones en el sistema de tenencia de las explotaciones, en funcién de la alta difusion
del sistema de arrendamiento y otras formas contractuales en el cultivo del de este cereal.

Para la redaccion de este capitulo, se ha trabajado con informacién de la SAGPyA,

el Instituto Provincial de Estadistica y Censos, e informantes calificados de la zona.
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L.a provincia de Santa Fe es la tercera en importancia a nivel nacional como
productora de arroz.

El area arrocera santafesina, se ubica en los departamentos de San Javier y Garay, y
en los altimos afios ha habido un corrimiento hacia el departamento La Capital, constituyendo
el departamento San Javier el de mayor superficie de produccion (70% del total de la
superficie), mientras que la menor area sembrada, estabilizada en unas 500 has para la
campaiia 1996/97, se ubica en el departamento La Capital ( 5% del total de la superficie ).

El cultivo del arroz aparece en la provincia de Santa Fe en el afio 1942, con 5
productores iniciales; la crisis de la produccion y el comercio del arroz argentino de mediados
de la década de los 70, determmé una concentracion de la produccion en grandes productores,
de modo tal que entre 1980 y 1995, existian en la zona arrocera santafesina unos 25
productores, y en la actualidad, este total llega a 30-40 productores. |

En el concierto de las provincias arroceras argentinas, Santa Fe era la dnica provincia
en la cual predominaba, hasta la campafia 1995/96, el cultivo de arroz del tipo comercial
largo ancho, debido fundamentalmente a razones de mercado, ya que los molinos de la zona
producen predominantemente para el mercado intemo.

En la campaiia 1996/97, junto con un sustancial incremento de area destinada a los
arroces del tipo largo fino, se Jogra un rendimiento récord provincial de 4.880 kg/ha. En el
Cuadro 3 se presenta la evolucion del area cultivada y rendimiento de arroz en el lapso 1990 a

1998/99, en Santa Fe.

Cuadro 3 Superficie, produccion y rendimiento de arroz en la provincia de Santa Fe durante

la década de los 90.
Superficie Produccién 'Rendimiento
Campaiia
(ha) (ton.) (qq/ha)
1990/91 7.800 17.400 22,3
1191/92 8.800 32.000 36,3
1992/93 8.800 25.700 29,2
1993/94 9.650 29.800 30,8
1994/95 11.000 49.500 45,0
1995/96 13.500 67.700 50,0
1996/97 14.800 81.400 55,0
1997/98 15.300 68.850 45,0
1998/99 19.200 95.000(*) 50,0(*)
Fuente: VICINO - Elaboracién propia (*) Estimado
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Las explotaciones arroceras en la provincia de Santa Fe, a similitud que en el resto de
las provincias son del tipo mixtas, es decir, se alterna la actividad agricola con la ganaderia
extensiva; por lo general, las explotaciones de mayor tamafio se hallan estrechamente
vinculadas a los molinos arroceros locales.

En Santa Fe, se da la posibilidad, aunque restringida, de incorporar otros cultivos a la
rotacion, en el caso de los terrenos altos, y en los cuales el arroz es alternado y/o desplazado
por la soja y el girasol.

En el caso del arroz, el régimen del arrendamiento cobra una especial ponderacion,
pues esta forma contractual es la que posibilita la necesaria rotacién bianual o trienal que
requiere este cultivo.

La duracion aproximada de estos contratos es de 3 afios, aunque en el caso de los
pequetios arrendatarios, estos logran plazos contractuales de 1 aiio; son infrecuentes los
contratos a un plazo mayor que el primero establecido.

Los valores de arrendamiento en el caso de la provincia de Santa Fe, al igual que en
Formosa y Chaco, oscilan en alrededor del 10 % de la produccién lograble de acuerdo a los
rendimientos medios histéricos zonales.

Es frecuente que los propietarios que realizan la combinacion arroz — ganaderia,
también cedan tierras a terceros para implantar arroz.

En la provincia de Santa Fe, de acuerdo a informacion elaborada por el Ing. Agr.
Rodolfo VICINQO, del Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Industria y Comercio de esa
provincia, el nimero de productores arroceros para el ciclo 1995/96, alcanzaba a 32, con una
superficie media por productor de unas 450 hectareas aproximadamente.

De acuerdo a la fuente anterior, el estrato de productores arroceros que trabaja entre
150 y 500 hectéreas, representaria el 80% del total de esta provincia, mientras que el estrato
de 500 a 2000 hectareas comprenderia al 20% de los productores arroceros, los que aportan el
35% de la produccion total de arroz de Santa Fe.

En la provincia de Santa Fe y en los Oitimos afios, se observa una tendencia a la
disminucion de los productores que trabajan entre 150 y 200 hectareas, y simultineamente un
crecimiento del numero de productores que trabajan entre 300 y 500 hectareas.

Los productores que controlan mayor superficie, son propietarios de secaderos de
granos y silos para almacenar la produccion, asi como de molinos instalados en la zona, lo
que determina una alto grado de integracion..

Es caracteristico del panorama arrocero santafesino en cuanto al régimen de tenencia

de la tierra, que el 15% de los productores trabaja tierra propia unicamente, mientras que el
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85% de los productores restantes, es arrendatario, presentindose en este caso dos
combinaciones: a) produccion sobre tierra propia y arrendada, y b) produccion sobre tierra
arrendada Ginicamente.

En cuanto al panorama varietal, y desde una perspectiva histérica; en la provincia de
Santa Fe, debido fundamentalmente a la demanda de los molinos zonales, orientados a
satisfacer en exclusividad la demanda interna, hubo una clara orientacion, desde los inicios de
este cultivo en la provincia, hacia los arroces del tipo Doble Carolina.

Producto de las consideraciones anteriores, hasta la campaiia 1995/96, la
ponderacion de los tipos comerciales largo ancho y largo fino cultivacios en Santa Fe, era

inversamente proporcional a la del resto de las provincias arroceras (Ver cuadro 4)

Cuadro 4: Proporcién de tipos comerciales cultivados ¢n la provincia de Santa Fe en
diferentes campaiias

Campaiia % Largo fino % Largo ancho
1991/92 18 82
1992/93 30 70
1993/94 38 62
1994/95 45 55
1995/96 60 40
1996/97 65 35
1997/98 70 30

En la campaiia 1991/92, se alcanza en la provincia de Santa Fe ia maxima superficie
cultivada con arroz del tipo largo ancho, lo que representd, con 8.100 hectareas, un 92 % del
total provincial; a partir de este ciclo, se inicia una disminucién paulatina de la superficie
dedicada al tipo doble carolina, hasta llegar a un minimo de 4.590 hectareas 1997/98,
mientras que simultaneamente se revierte la tendencia en la superficie destinada a los tipos
largo fino, pasando de una superficie minima de 1.584 hectéreas en el cicllo 1991/92, a 10.710
hectareas (70% del total) en la campaiia 1997/98.

De acuerdo a informacion elaborada por molinos zonales, el 80% de la superficie
dedicada al arroz del tipo largo ancho, corresponde a la variedad Fortuna y el 20% restante a
la variedad Yerua. Por su parte, la variedad El Paso 144, representa mas del 90% del area
dedicada a los tipos largo fino, aunque se viene verificando que la variedad Taim presenta un

mejor comportamiento en la zona.
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Las tendencias en lo que respecta a variedades, parecen indicar que, con el aumento
en la produccion de semilla de la variedad Taim, se produciria el reemplazo de El Paso por
esta ltima variedad.

Con respecto a la tecnologia del riego, se recurre a el aprovechamiento del agua
proveniente del Rio San Javier, ubicandose las arroceras en las zonas aledafias al mencionado
curso de agua.

En cuanto a la eficiencia del bombeo de agua desde el rio, los datos disponibles
informan que en Santa Fe se demandan unos 110 litros de gasoil por hectarea y por campaiia,
mientras que en el Chaco, en que también se aprovecha el agua de rio, el consumo de
combustible para bombeo es de 50 a 70 litros por hectirea, y en Formosa ia extraccion de
agua de los rios Bermejo y Paraguay, demandan en promedio unos 70 a 75 litros de
combustible. |

Otro aspecto tecnoldgico que debe destacarse en los sistemas productivos arroceros,
es el creciente incremento del uso de agroquimicos, particularmente de herbicidas y
fertilizantes.

Unos de los problemas mas significativos en el manejo del cultivo del arroz, es la
presencia como maleza del “arroz colorado”, ya que no es factible hasta el momento su
control quimico, sino que este solamente se puede realizar a través del cultivo en campos no
infestados, circunstancia que resulta cada vez menos viable, ya que la proporcién de campos
virgenes ha disminuido considerablemente con el incremento de! drea sembrada en los
ultimos afios.

La principal maleza del cultivo del arroz, es el “Capin”, el que es controlable, sobre
todo con herbicidas de pos emergencia.

Otro aspecto tecnologico de creciente difusion en el cultivo del arroz es el de la
siembra directa y el laboreo reducido de los lotes.

De acuerdo a informacidén del Ing. Rodolfo VICINO (MAGIC), el total de los
productores arroceros de la provincia de Santa Fe utilizan herbicidas .

En cuanto a la tecnologia de fertilizacion, esta se centra basicamente en la utilizacién
de fertilizantes nitrogenados (urea) y fosfatados (fosfato diaménico); de acuerdo a
informacion del Ing. VICINO , la prictica de la fertilizacién se ha intensificado a partir de
mediados de los afios 90 de manera tal que un 80% de los productores de arroz en Santa Fe
utiliza fertilizantes, principalmente a base de fosforo (fertilizacion de base), mientras que los

nitrogenados tienen menor difusion que en la provincia de Entre Rios.
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De acuerdo a datos de la SAGPyA, se estima que en la campafia 1996/97, la
superficie fertilizada en la zona arrocera de Santa Fe con fosfato diaménico alcanzo a las
12.480 hectireas, mientras que la superficie fertilizada con urea fue de 7.020 hectareas.

En cuanto a maquinarias para el cultivo del arroz, en los ultimos afios se observan
importantes inversiones en este rubro, sobre todo entre medianos y grandes productores. Dos
circunstancias favorecieron la modernizacién del parque de maquinarias en las explotaciones
arroceras; por un lado, una mayor oferta de créditos especificos, y por ¢l otro, fa eliminacion
de aranceles para maquinarias provenientes del Brasil.

La renovacion de la maquinaria, se concentra en las cosechadoras y plataformas,
observandose también una modernizacién en materia de sembradora y de tractores.

En general, los productores arroceros cuentan con un parque de maquinaria propio,
razén por la cual la figura del contratista sélo tiene presencia en la etapa de cosecha; lo mas
frecuente es que los productores sean propietarios de tractores, implementos de labranza y
siembra,, recurriendo a terceros solo para la cosecha, y en numerosos casos hasta disponen de

maquinaria para el secado de granos.

e Andlisis de la produccion del arroz

Las caracteristicas ambientales del area bajo estudio, retnen condiciones adecuadas
para el cuitivo del arroz en una parte importante de su territorio, en complemento
generalmente con la actividad ganadera; de ahi que los aspectos econbémicos y técnicos de
este cereal, desde una perspectiva historica de su evolucion en la zona y a nivel nacional, se
desarrollan con mayor extension a continuacién.

Desde mediados de la década del 70 de este siglo, la produccion de arroz nacional
sufre iguales transformaciones que el resto de las actividades agricolas, orientindose a
satisfacer las exigencias de los mercados internacionales; fundamentalmente, las
transformaciones se evidencian en nuevas formas de integracion, expansién empresarial y en
la incorporacion de nuevas tecnologias.

No sélo en el volumen de produccién se verifican cambios, sino también en el
dinamismo del mercado externo, exigiendo mayor calidad del arroz exportado y en los niveles
de elaboracion, ya que hasta principios de la década del 70, la Argentina participé en un
mercado exportador de granos de baja calidad y precio.

Es recién a mediados de esa década cuando se alcanzan los requisitos intemnos,,
fundamentalmente operados en los cambios varietales y en los aspectos tecnologicos del

cultivo, que le permiten acceder con mayor participacion en los mercados internacionales.
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La exportacién de arroz constituye un pequefio valor a nivel del comercio exterior
nacional, pero adquiere importante significacion si se la considera a nivel regional; el 100%

de la produccion se realiza en el NEA y el 93% de la industria se localiza en esta region.

Evolucién histérica del sector arrocero a nivel nacional

Se reconocen tres periodos en la actividad arrocera nacional;, en el primero la
importacion abarcaba el 80% del consumo; en el segundo periodo, la produccnon crecié en
forma rapida hasta alcanzar el consumo interno, generando ademés algunos pequefios saidos
exportables; y el tercer periodo, que se caracteriza por el crecimiento productivo impulsado
por la dindmica de crecimiento de los mercados externos.

El primer periodo llega hasta los afios 1931/32, donde los efectos de la crisis del 30
obligan a tomar medidas que favorezcan la produccidn, no solo de arroz sino de otros
cereales; hasta ese momento la produccion de grano de arroz era de bajo nivel, producto de
rudimentarias métodos de trabajo y por la deficiente calidad de la semilla.

Asimismo, los bajos aranceles de importacion favorecian que los molinos ubicados
en Buenos Aires importaran del extranjero el arroz de muy buena calidad.

La zona productiva de este cereal se ubicaba en el nordeste del pais y los molinos se
encontraban en Buenos Aires; este hecho encarecia mucho el producto final, pues se debian
afrontar importantes fletes ferroviarios para llegar hasta el lugar de transformacion.

El segundo periodo llega hasta el final de la década del 60 y principios del 70,
caracterizindose por profundos cambios en los aspectos tecnologicos, laborales vy
configuracién de los agentes econdmicos principales.

El gran cambioc en la produccién se establece por el traslado a la zona del Litoral y
pasa de ser una produccion de secano a una de riego artificial, con todas las innovaciones
tecnolégicas, productivas y organizativas que ello implica.

Se produce un mejoramiento en la variedades de la semilla, en especial las que
integran el tipo comercial “largo ancho”, de preferencia por el mercado intermo de ese
momento, y con destino a los mercados externos.

La tecnologia de produccién en este periodo, se caracteriza por utilizar traccidén
mecénica y cantidades variables de mano de obra asalariada; por su parte, los productores de
arroz configuran una gama de agentes sociales que van desde el pequefio agricultor hasta el
gran empresario.

Las plantas elaboradoras se radican en el Litoral, subsistiendo también las que

existian en Buenos Aires, pero a diferencia del periodo anterior, en este se abastecen
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totalmente de produccion nacional; este sector se modernizé tecnolégicamente, obteniendo un

producto final equivalente al que hasta ese momento se importaba.

Este periodo finaliza con la crisis de sobreproduccioén de los afios 69 / 70, afectando

en especial a los productores de granos tipo Carolina mediano de la provincia de Entre Rios, y

significé el fracaso de la estrategia exportadora orientada a mercados de baja calidad.

El tercer periodo, que llega hasta la actualidad, puede subdividirse en tres

subperiodos :

i

i.

El primero de ellos transcurre durante los afios 1970 / 73, que se caracterizo
por una fuerte depresion de casi todas las variables vinculadas a esta
produccién, como la superficie sembrada, las exportaciones, y
consecuentemente, una fuerte caida en los precios pagados al productor.

Esto provocé una gran crisis en el sector, donde algunos productores
abandonaron la produccién y, por otro lado, obligd a intervenir al Estado
nacional, que hasta el momento se habia mantenido prescindente, a fin de
tomar medidas para paliar la situacion.

Asi, entre 1970 y 19 72 se fijaron precios sostén para el arroz y entre 1972 y
1975 se fijaron precios minimos. En estos afios, se produce un
reacomodamiento del sector, y la Argentina sale a buscar nuevos mercados
para colocar la produccion, intentando consecuentemente la adecuacion de la
produccion a las exigencias de esos mercados.

El cambio mas significativo se produce en el tipo comercial del grano
producido,, verificandose una tendencia al aumento de los granos “largo fino”
o de tipo indico. Como dato ilustrativo, la produccién de granos medianos pasé
de ser el 39,3% en 1973 / 74 al 8 % una década mas tarde, y los tipo largo fino
pasan del 31 % de participacién al 65 %, en el mismo periodo.

El segundo subperiodo abarca los aitos que van desde 1974 hasta 1980. En este
lapso, se centré el crecimiento del sector en el desarrollo de los sistemas de
produccién primarios. Esto se concret6 a través de la incorporacion de nuevas
tecnologias de produccién, y comienza un proceso de integracién
agroindustrial, incorporando los productores a sus establecimientos las tareas
de secado y elaboracién, y hasta incursionan en la comercializacién final del
producto, tanto en el mercado interno como externo.

Se mejoran las semillas disponibles con la incorporacién de las variedades

Blue Bell y Blue Bonet (variedades estadounidenses), el riego se eficientiza
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con mejores técnicas de nivelacion del suelo, y se incorporan los fertilizantes a
las practicas habituales del cultivo.
Se realizan importaciones de semilla desde los EE.UU. y de Uruguay
procurando mayor calidad de la produccién, para acceder a los requisitos de los
mercados internacionales mas exigentes.
También se registra en los productores una modemizacion del parque de
maguinarias y se introduce plenamente la cosecha a granel y se intentan
mecanismos de integracion.
Al incorporar los productores en forma individual el secado del grano, y la
elaboracion, como complemento de su actividad productiva, les permitié diferir
el momento de venta y participar de otros mercados formadores de precios,
como el del arroz con cascara seco y el del arroz pulido; asi , algunos llegaron
hasta participar del abastecimiento mayorista.
La integracion agroindustrial por la via cooperativa, se desarrollé basicamente
en la provincia de Entre Rios, donde las ocho cooperativas existentes en el afio
1985 acopiaron el 39% del total de arroz cascara de la provincia.
Estas cooperativas asumen un papel de unidad compleja al incorporar a sus
funciones la industrializacién, la comercializaciéon tanto en los mercados
internos como externos, el abastecimiento y la ﬁnanciaf:ién de insumos,
ademas del asesoramiento técnico.
iii. El tercer subperiodo se inicia en 1981 y llega hasta la actualidad.
La caracteristica sobresaliente de este subperiodo, se centra en la estrategia de
crecimiento de! sector, que pasa de los productores agropecuarios a las
grandes plantas elaboradoras.
Los cambios que se producen principalmente en la década del 80, son:
i Técnicos: con la aparicién del arroz parbolizado (precocido) y la
concentracion técnica y econémica de las plantas elaboradoras, y
il estrategias empresariales: se acentuan los mecanismos de cuasi-integracion
vertical y diferenciacion de productos.
Las exportaciones en esta década se dinamizan, penetrando en mercados externos
como la Comunidad Econémica Europea, Jos paises arabes y paises limitrofes.
Otra caracteristica de esta década, la constituye la fuerte concentracion de las

exportaciones a través de las cooperativas, sobre todo las de la provincia de Entre Rios.
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Durante la década actual, los rasgos salientes del sector analizado, se visualizan en el
fuerte impacto de la demanda brasilefia, y la constante reestructuracién tecnologica,

productiva y comercial.

Conclusiones

Las principales zonas . de produccion de arroz con que actualmente cuenta la
Argentina, se concentran en las provincias de Entre Rios, Corrientes y Santa Fe, abarcando
algo mas del 93 % de la produccién nacional, que alcanzé para la campaiia 1996/97 las
1.200.514 toneladas, segin informacion nacional, mientras que el resto de los volimenes
producidos se distribuyen entre las provincias de Chaco, Formosa y Misiones.

El consumo interno no admite mayof crecimiento, ya que el consumo per céapita se
encuentra estabilizado, y la creciente produccién nacional excede al crecimiento vegetativo
poblacional; en consecuencia, los incrementos de volimenes producidos se traducen en
aumento de los saldos exportables.

En Argentina, es un cultivo central en ciertas economias regionales, y por otra parte
presenta una relacion muy aita entre el volumen exportado y el volumen producido.

La década de los 90 marca un hito fundamental, particularmente en lo referente al
mercado externo, ya que a partir de la vigencia del Mercosur, Brasil se transforma en un
demandante casi excluyente del arroz argentino, haciendo perder significacién a los que
fueron principales compradores de nuestro pais en las dos décadas anteriores, como son el
Medio Oriente, particularmente Iran, y la Comunidad Econdémica Europea.

También en la década del 90 se ha producido un importante cambio en los niveles
productivos, ya que en el periodo 1990/91 — 1997 la produccion nacional crecid a una tasa
promedio acumulativa anual del 15,7%, mientras que la superficie sembrada crecid a una tasa
del 12% anual acumulativo en el mismo periodo.

La dindmica actual del secfor productivo del arroz en la Argentina no solo abarca una
tendencia creciente en la superficie y producci6n, sino que tambi¢n se dan profundos cambios
en las tecnologias utilizadas, en la estructura y relaciones sociales de produccién, en el
régimen juridico de la tierra y en el tamafio de las empresas.

A partir de la campafia agricola 1992/93, coincidente con la creciente vigencia del
Mercosur y la aparicién del Brasil como fuerte demandante del arroz argentino, se registra un
crecimiento sostenido de la produccién nacional, estableciéndose cada afic nuevos récords en

la superficie sembrada de arroz.
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Asi, de una superficie sembrada a nivel pais (Corrientes, Chaco, Entre Rios,
Formosa, Misiones y Santa Fe) que en el ciclo 1991 era de 98.000 has, se pasa 226.573 has en
la campafia 1996/97, de acuerdo a datos de la SAGPyA; estimaciones de este organismo,
hacen ascender la superficie sembrada con arroz a nivel nacional para la campafia 1997/98, a
unas 238.000 hectdreas, lo que significa un nuevo récord, ya que superaria a la superficie
sembrada en la campaiia 1996/97 en un 4,8 %.

Asimismo, y en el mismo periodo analizado, la produccion nacional crece de
347.700 tn en 1990/91, a 1.200.514 tn. en la campafia 1996/97; en esta Ultima campaiia, la
superficie sembrada constituyé un récord historico.

En simultaneo con estos récords de produccion y superficie que afo a afio van
creciendo en forma progresiva, también se observan importantes incrementos de
rendimientos, los que, mas alla de las contingencias climaticas en cada zona y en cada afio
agricola, adquieren una tendencia irreversible, en tanto son atribuibles a causas estructurales
como una creciente utilizacion de agroquimicos, particularmente herbicidas y fertilizantes, al
uso de cultivares de mayor potencial de rendimiento, y a una mayor eficiencia en la aplicacion
de la tecnologia del riego y en el acondicionamiento previo de las superficies a regar.

En lo que respecta a produccion, es la provincia de Entre Rios la que mantiene el
liderazgo en cuanto a volimenes desde inicios de la década de los "80, merced a los elevados
rendimientos que obtiene por unidad de superficie.

En el resto de las provincias, a excepcion de Misiones, también ha ocurrido una
expansion de la superficie dedicada a arroz en esta década, aunque con tasas de crecimiento

menores a las de Corrientes y Entre Rios.

En sintesis

i. A partir de mediados de la década de tos 70, el sector arrocero argentino entra
en un cambio de transformaciones estructurales en los aspectos productivos,
tecnologicos y de mercados, que se traducen en volimenes crecientes de
produccion, productividad y exportaciones.
Las transformaciones estructurales ya mencionadas, se acompaflan de
fendmenos de concentracién en las etapas de produccion, transformacién y
comercializacion, y aparecen nuevos agentes o actores en el complejo arrocero.

ii. A partir de la vigencia del Mercosur, el Brasil se convierte en el principal

demandante de la produccidn arrocera argentina.
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iii.

iv.

Asimismo, el complejo arrocero argentino se encuentra en un proceso de
reconquista de antiguos mercados (Union Europea, Medio Oriente), que
requieren de un esfuerzo para mejorar la calidad industrial del grano obtenido.
Las variedades de tipo largo fino vienen ganando terreno en los wltimos afios a
las del tipo largo ancho; esto se debe a que el consumo interno se viene
volcando en los tultimos afios al primer tipo mencionado, tendiendo a imitar en
este sentido a la demanda internacional.

Durante el segundo trimestre del corriente afio, se produjo un hecho que
implica algunos interrogantes sobre la evolucion futura del mercado brasilefio
del arroz.

En este marco, el gobierno del Brasil restituy6 subsidios a la produccién
interna de arroz, que habia levantado a principios de afio, en respuesta a los
reclamos de los productores del estado de Rio Grande Do Sul.

Las citadas medidas de proteccion y otros incentivos, posibilitan a los
productores brasilefios retener el producto, evitando la caida en los precios
internos ocasionada por las importaciones provenientes de Argentina y
Uruguay. A través de las medidas implementadas, y de acuerdo a la
informacién periodistica, el gobierno del Brasil espera que sus importaciones
de arroz para el afio en curso, desciendan un 50% respecto del volumen de las
mismas durante el afio 1998.

En este sentido, debe destacarse que las estimaciones de la cosecha de arroz en
nuestro pais paré la campafla 1998/99, y de acuerdo a la informacién
suministrada por la SAGPyA, la acercan un récord histérico de 1.662.000
toneladas, de las cuales solamente 300.000 serian absorbidas por ¢l mercado
interno.

A nivel de la produccién arrocera argentina, incluyendo, logicamente la
lograda en el drea bajo estudio, se generarian excedentes muy importantes en
volumen, Io que obligaria a buscar mercados alternativos, los cuales podrian
ser algunos de reciente apertura, como Chile, Peru ,Costa Rica, Haiti y
Hungria.

Los grandes stocks inmovilizados en manos de los productores, acopiadores e
industriales que no han podido vender gran parte de sus productos por falta de
demanda y precios bajos, hace predecir que la campafia 1999/2000 sera inferior

al récord logrado en la actual campaiia.
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En estas perspectivas, debe sefialarse que los mercados externos “‘extra
Mercosur” son muy exigentes, habida cuenta que se debe competir en
condiciones de ciertas desventajas con paises exportadores tradicionales que
subsidian sus exportaciones, como son Tailandia, Vietnam y los Estados
Unidos.

3.3 Instituciones vinculadas al agro

¢ Escuelas de formacién agropecuaria

En el Distrito Colonia Duran, del Departamento San Javier, se localiza una escuela
privada en el medio rural, perteneciente a la Asociacion para la Promocién de Escuelas de la
Familia Agricola (APEFA), para hijos de productores agropecuarios exclusivamente y,
excepcionalmente, hijos de trabajadores rurales.

El sistema de alternancia utilizado en esta institucidn, implica la conformacién de
una red de transferencia de tecnologia que funciona por la relacion técnicos/docentes -
alumnos - familia/productores.

La Asociacion para la Promocion de Escuelas de la Familia Agricola, posee en la
localidad de Reconquista un Centro de Capacitacién de Monitores (Técnicos/Docentes),
donde se entrenan los futuros integrantes de los equipos docentes de las Escuelas de la
Familia Agricola. |

Los mencionados monitores realizan acciones sistematicas de vinculacidn técnico -
didactica entre las Escuelas y las familias productoras involucradas, que son en su mayoria de
pequefios y medianos agricultores, y que son las que conducen toda la gestion institucional.

La Asociacién busca dinamizar el proceso de transferencia tecnol6gica, dotandolo de
nuevas alternativas metodologicas, en orden a un mejoramiento de los ingresos de los
productores, favorecer la reinversion, y con ello, el asentamiento estabilizado de las familias

rurales.

e Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Industria y Comercio (MAGIC)
E! MAGIC es el responsable en la formulacion, implementacién, €jecucitn y control
de las politicas sectoriales a nivel provincial, incluyendo la promocién, el desarrollo

tecnoldgico, la organizacién y coordinacion, concerniente a la agricultura, ganaderia, recursos
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naturales, industria, comercio, transporte y minerfa. Con el Ministerio de Obras y Servicios
Pablicos, interviene en la elaboracién de las politicas referentes a la gestion de los recursos
hidricos, en relacion a los sistemas productivos, y conforme a los lincamientos de la politica
territorial.

A través de la Direccidon General de Extension e Investigaciones Agropecuarias, y
operando con una Delegacién en la ciudad de San Javier, el Ministerio de Agricultura,
Ganaderia, Industria y Comercio, coordina en la regidn actividades de adaptacion y
transferencia de tecnologia , operando algunas lineas de accion concretas en convenio con el

INTA, que cuenta con una Agencia de Extension Rural en la antes citada localidad.

¢ Escuela agrotécnica Colonia Mascias

Este establecimiento educativo técnico oficial, funciona en la Orbita de la
Coordinaci6n de Escuelas Agrotécnicas del Ministerio de Educacién y Cuitura de la Provincia
de Santa Fe.

La Escuela de Colonia Mascias mantiene relaciones formales y no formales con
INTA, el MAGIC y entidades de productores de la zona; asimismo, cuenta con un campo

anexo destinado a actividades de produccion, docencia y validacion de tecnologias.

¢ Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA)

Creado como ente autarquico en la jurisdiccion de la actual Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Alimentacién de la Nacién en el afio 1956, se le encomendd la
responsabilidad de “impulsar y vigorizar la investigacién y la extension agropecuaria para
acelerar la tecnificacién y el mejoramiento de la empresa agraria y de la vida rural ” en todo el
pais. ,

Los fines institucionales establecidos en el Decreto - Ley 21.680/56, que crea el
INTA, fueron ratificados y actualizados por la Ley 23.058/84 y por el Decreto 287/86; a partir
del afio 1991, la institucion recibié un fuerte impuso orientado a la descentralizacién
programética y de conduccién, colocando la responsabilidad de la ejecucion en los Centros
Regionales, generalmente con una 4rea geografica definida por los limites provinciales; en
tiempos recientes, el proceso de descentralizacién que se viene operando en el gobierno y
gestion de la institucién, se ha concretado en la creacién de Centros Macrorregionales, los que
agrupan a los anteriores Centros Regionales de limites provinciales.

El 4rea bajo estudio, estd comprendida en el Centro Macrorregional denominado

“Pampeana Norte”, que integra las provincias de Santa Fe, Cérdoba y Entre Rios.
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El objetivo general del accionar del antes menctonado Centro, es el de “Desarrollar y
transferir tecnologias adoptables para incrementar la eficiencia y eficacia de los principales
sistemas agropecuarios de la provincia, asegurando la sostenibilidad de los recursos y la
rentabilidad de las unidades de produccion en orden al desarrollo del hombre y la
comunidad”.

El 6rgano maximo de conduccion, lo constituye el Consejo del Centro Regional,
integrado por representantes de las organizaciones de los productores agrarios (Federacion
Agraria Argentina, Confederacion Intercooperativa Agropecuaria, Sociedad Rural Argentina,
Asociacion Argentina de Consorcios Regionales de Experimentacion Agricola), de las
Universidades Nacionales del Litoral y de Rosario, de la comunidad cientifica, del Consejo
Directivo del INTA, de los Consejos Asesores Locales de las Unidades Operativas, de los
técnicos que trabajan en el Centro, y por el Director Regional, en un total de catorce
_ miembros.

En el area bajo estudio, e! INTA cuenta con una Unidad de Experimentacion y
Extensién Rural, con sede en la localidad de San Javier; el aporte de experimentacién y
adaptacion tecnoldgica para la region, es suministrado por las distintas actividades de
experimentacion que se realizan en la Estaciéon Experimental Reconquista, con énfasis en la
problematica productiva de los sistemas tipicos de la region.

En cuanto a los objetivos de las actividades de extension, los mismos se orientan a la
capacitacién de los productores, a la actualizacion de los profesionales, a la experimentacion
adaptativa en campos de productores, y a la promocion del trabajo grupal y de las formas

asociativas como estrategias de sustentabilidad de las empresas agropecuarias.

¢ Grupo di YVolontariato Civile (GVC)

Esta organizacion no - gubermamental, con sede de origen en Bologna, Italia, viene
realizando actividades de cooperacién internacional para ¢l desarrollo y la promocion social,
en el area bajo estudio desde el afio 1991, en participacién con el Ministerio de Relaciones
Exteriores de [talia, la Municipalidad de San Javier, y con una ONG local, Accton Educativa.

En el 4rea bajo estudio, y especificamente en el sector rural, el GVC, en coordinacion
con organismos oficiales , como el INTA, el MAGIC, y municipios y comunas, viene

operando programas de reconversion productiva y transferencia de tecnologia.
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En este marco, participa en las actividades de la Escuela Agrotécnica de Colonia
Mascias, en orden a mejorar los procesos de experimentacion y extension agricola, asi como
la formacion técnica de los estudiantes de nivel medio.

Desde el afio 1994, GVC y Accion Educativa, participan en la gestion del Programa
Social Agropecuario en el area bajo estudio, destinado a la promocién de grupos de
productores minifundistas.

En un marco de objetivos no sectoriales, el GVC cuenta en la Jocalidad de San Javier
con un Centro Comunitario de Promocién Social y Salud, con la finalidad de contribuir al
mejoramiento de las condiciones de salud y nutricionales de la poblacién de la zona; operar
procesos de capacitaciéon con mujeres y poblacion en general en tematicas como higiene
ambiental, atencién primaria de la salud, y el mejoramiento de la dieta nutricional; colaborar
con las instituciones piiblicas en la capacitacion de los agentes sanitarios y del personal
encargado de la atencion primaria de la salud; promover procesés de capac.itaci(')n y
organizacion para la realizacién de huertas familiares o comunitarias, incentivando la
autogestion de las mismas.

La metodologia de intervencion de esta institucion, es el desarrollo de un proceso de
educacion popular que pone el énfasis en la dinamizacion del aprendizaje a partir de la
realidad, los conocimientos, los habitos, costumbres y dificultades existentes, buscando que
los beneficiarios sean los propios gestores de las modificaciones en sus actuales condiciones
de vida, con el apoyo de las instituciones intervinientes. |

También, entre otras actividades, la sede San Javier del GVC, realiza actividades de
capacitacion y entrenamiento para mujeres del sector rural, artesanos y techeros, con la

finalidad de ofrecer salidas laborales para dichos sectores.

* Programa Social Agropecuario

En el area bajo estudio, y restringidos al ambito territorial del Departamento San
Javier, funcionan 4 grupos de productores integrantes del Programa Social Agropecuario, que
apunta a intervenir en la problematica especifica de los minifundistas y pequefios productores;
junto al Programa Pro Huerta, en el 4mbito del INTA, concentran su accionar en el problema
de la pobreza, con énfasis en el sector rural.

El Programa Social Agropecuario, al igual que otros programas sociales de reciente
implementacion, se caracteriza por la participacion de los beneficiarios en la conduccién y
control de acciones, en la incorporacion abierta de profesionales del medio a través de

contratos, con una fuerte apertura a la participacion de entidades con capacidad en el tema
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independientemente de su origen (gubernamentales, ONG’S, Iglesia, etc.), en la busqueda de
financiamiento de diversos origenes para sus actividades, y una operacién fuertemente

descentralizada y de caricter autogestionario.

A modo de Conclusioén

En una sintesis de la evolucion reciente de las instituciones vinculadas al sector
agropecuario en el 4rea bajo estudio, particularmente en lo que se refiere a la asistencia
técnica, puede sefialarse la creciente evolucion de la figura del Programa por parte de los
organismos gubernamentales, la mayor presencia de estructuras de gestidn reducidas, y la
descentralizacidn operativa.

En lo referente al trabajo con los productores, se nota un creciente uso de las
metodologias grupales y participativas, asi como un incremento de la participacién de los
productores en la gestion de la asistencia técnica.

Una de las deficiencias que se notan en los sistemas de asistencia técnica en la
region, es la escasa importancia que se le otorga a la promocion de organizaciones y/o formas
asociativas de productores, para una mas 6ptima comercializaciéon de su produccion, o una
mas conveniente compra de insumos o, en general, para el mejoramiento de los ingresos de
los productores.

Debe también destacarse como una insuficiencia de la organizacién institucional del
sector rural en el area bajo estudio, la escasa participacion de los productores mas pequefios
en instituciones que les permitan canalizar organicamente sus demandas como sector; en este
sentido, en los dos Departamentos, solo existen la Sociedad Rural de San Javier y la Sociedad
Rural de Helvecia, que nuclean principalmente a los medianos y grandes ganaderos.

Otro aspecto que deberia tenerse en cuenta para la optimizacion de los distintos
servicios de asistencia técnica en la regidn, tanto los que operan desde el &mbito oficial como
los pertenecientes a organizaciones no — gubernamentales, es el de fortalecer la articulacién
con otros actores de la realidad local, como son los municipios y comunas, la universidad,
empresas transformadoras de la produccion, etc.

Es generalizada la escasa adopcion de tecnologia que caracteriza.a las actividades
predominantes en la region, particularmente en el sector ganadero de cria y recria vacuna; una
excepcion a estas caracteristicas del desarrollo tecnoldgico agrario en la zona bajo estudio, lo
constituye el cultivo del arroz que, particularmente a partir de fines de los afios 90, ha,

emprendido un sendero de expansién y mejoramiento tecnolégico sustantivo, promovido
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basicamente por las exigencias del sector industrial arrocero, y las importantes expectativas
comerciales que implica el Mercosur, en particular el mercado brasilefio.

‘La liberalizacién de los mercados a particr de las nuevas reglas de juego
macroeconémicas, posibilité el acceso de los productores arroceros a insumos y maquinarias
importadas de gran diversidad y calidad, elemento estratégico en una produccién intensiva en
capital como es la actividad arrocera; este proceso de apertura de mercados, también empujé a
los proveedores nacionales de insumos y maquinarias, a mejorar su posicién competitiva,
equilibrando sus precios a los del mercado internacional y ofreciendo un espectro creciente de
calidad, en particular de las maquinarias agricolas.

Otro hecho tecnolégico que debe resaltarse, es el que la zona bajo estudio, como
region productora de came bovina, estd recibiendo y recibira, los multiples beneficios
emergentes de que la Argentina haya sido declarado “pais libre de aftosa con vacunacidon” en
época reciente; no obstante, y como se expresara anteriormente, la actividad ganadera de la
regién se caracteriza por la existencia de una importante “brecha tecnoldgica”, esto es, la
diferencia entre los indices de productividad que se logran y los que podrian obtenerse con el
potencial de los recursos existentes y el de la tecnologia disponible, centrada sobre el‘manejo

reproductivo de los rodeos, el mejoramiento genético, y el manejo de la oferta forrajera

natural.

3.4. Usos no agroproductivos del Area

En términos generales, el potencial de usos no agroproductivos en el area en estudio
varia con las unidades territoriales y en algunas de ellas puede considerarse de importancia;
sin embargo, en la actualidad, y salvo minimas excepciones, su desarrollo efectivo es minimo.
Posteriormente, esta temdtica se retomard de un modo mas detallado al indagar en los

alcances del uso multiple del territorio.
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3.5. Recursos naturales

e Suelos y topografia (Mapa I)

Las condiciones topograficas del area pueden asoclarse a la dinamica del agua
superficial. En ese sentido se reconoce una pendiente uniforme de direcciéon Norte-Sur, en
concordancia con los arroyos Saladillo Dulce y Saladitlo Amargo. A ambas margenes existen
planos de escurrimiento lateral, con direccién Oeste-Este para el Amargo y Noreste-Suroeste
para el Dulce. Entre ambos cursos de agua existe una terraza plana, con areas anegadizas, que
en crecidas extraordinarias los vincula. La margen derecha del Amargo se caracteriza por
pendientes mas abruptas, del orden de 1%, mientras que la margen izquierda del Dulce es
muy plana, con pendientes promedios de 0,05 a 0,1 m/km.

La conformacion basica esta determinada por la red de avenamiento y los albardones.
Entre estos extremos se desarrollan los interfluvios o planos intermedios {Giorgi R.,

comunicacion personal, 1999).

Red de avenamiento

Comprende a las lagunas, los cauces y las unidades identificadas como complejos
indeterminados CoASA, CoCVO, CoNAN, CoFTN, CoLRY, CoLST, CoNVL, CoECP y
CoPRC.

En la simbologia utilizada los subindices sefialan grados crecientes de
inundabilidad/anegabilidad desde la “a” hasta la “d”. Los subindices “d” (ej. CoASAd) se
usan para los planos de inundacion casi permanente, los “c” para sectores muy anegables, y
los “b”para los anegables. Los subindices “a” estan restringidos a sectores de transicion a 1os
planos adyacentes y son poco anegables. Los simbolos en los que no se indica subindice (Ej.:
CoLST) corresponden al caso ’b”.

No existen diferencias importantes entre los diferentes complejos, o sea que, los
complejos de igual subindice son muy similares entre si.

Los suelos predominantes son aluviales, mal drenados y generalmente salino-

sodicos.

Albardones
Existen dos tipos principales:
Albardén costero. Es el de mayor definicién y continuidad. Se ubica en el limite

entre el Bajo de los Saladillos y el Complejo Islefio del rio Parana.
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Se asocian a ellos las unidades CYT, HEL, LAU y CTE. En la transicion de los
Saladillos se presentan las unidades CER3 y CER.

Los suelos predominantes son los Entisoles apoyados sobre horizontes B de suelos
decapitados, que aparecen a profundidades variables.

La unidad THI (complejo indeterminado anegable de suelos hidromorficos) se asocia
a lagunas semipermanentes. A

Albardones interiores. Son de poca extension, asociados a los c.:ursos de lo§ arroyos y
de algunos paleocauces.

A estos albardones se asocian las unidades CAQ (con varios subindiccs) y PKL

Los suelos predominantes son Entisoles apoyados sobre horizontes B de suelos
decapitados, que aparecen a profundidades variables. El suelo PKI se clasifica como Alfisol

por el escaso espesor de la capa superficial.

Planos intermedios

Son las unidades intermedias entre los elementos de la red de avenamiento y
albardones. Existe una diversidad de condiciones de drenaje y de riesgo de
inundacién/anegamiento.

Las unidades asociadas se identifican con los simbolos SAT, CER, AMS y ESM, con
varios subindices.

Los suelos predominantes son Natracualfes a los que se asocian Albacualfes en las
depresiones y Entisoles taphto nétrico en las elevaciones.

En el cuadro 5 se presenta un inventario de suelos, habiéndolos agrupado segin la
posicion en el relieve como se indicé anteriormente. En el Anexo HII se presenta informacion
detallada de suelos.

Como puede observarse los suelos ubicados en los terrenos mas bajos, inundables,
constituyen el 56 % del area total (grupos 1 a 4); por su parte los suelos de los albardones
abarcan el 10 % de la superficie (grupos 9 a 11) y los interfluvios conforman el 36 % de la

region.
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¢ Fauna, flora y vegetacion

En Anexo 1V se presenta un listado preliminar de la fauna citada para el area en
estudio, diferencidndose aves, batracios, mamiferos y reptiles.

En Anexo V se¢ presenta un listado floristico preliminar de las especies mas
representativas del area, diferenciando las especies arboreas, arbustivas, de las herbaceas,

enredaderas y epifitas.

Grandes unidades de vegetacion (Mapa II)

La vegetacion del 4rea que se presenta a continuacion ha sido ordenada en cinco
grandes unidades, definidas principalmente por la fisonomia de la vegetacion y algunas
caracteristicas ambientales relevantes. Posteriormente, cada unidad se segrega en subunidades
adicionales incorporando criterios descriptivos de mayor detalle.

A. AGRICULTURA. Espacios destinados actualmente a las actividades agricolas, o
que fueron utilizados con dicho fin y que en la actualidad se encuentran en descanso o
en abandono.

1. En uso actual.

ii. En sustitucion.
B. LAGUNAS. Cuerpos de agua permanentes, de profundidad y extension variable,
sin cubierta vegetal.
C. LAGUNAS CON VEGETACION HIDROFILA. Espacios bajos con cuerpos de
agua permanentes o semipermanentes, poco profundos, con cubierla vegetal
constituida por distintas comunidades de especies hidréfilas.
D. PAJONALES Y SABANAS. Estos espacios, los mas representativos del édrea, se
caracterizan por la dominancia de pastos que forman matas densas y altas. En ellos se
incluyen desde pajonales puros, sin componentes lefiosos; y las sabanas, constituidas
por pajonales con parches o isletas de lefiosas que no superan el 30 % de la superficie
del pajonal.

i. Pajonales puros. Dominio exclusivo del pajonal.

ii. Sabanas. Pajonal con no mas de un 30 % de componente lefioso.
E. PARQUE A MONTE. Estos son espacios en los que la presencia de elementos
lefiosos se torna mas importante, reconociéndose:

i. Parque abierto. Con un 30-40 % de elementos lefiosos.

ii. Parque cerrado 2 monte. Con més del 40 % de elementos lefiosos.
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s  Algarrobal-Chaiiaral. Espacios dominados por algarrobos (Prosopis
sp.) y chailar (Geoffroea decorticans).
e Espinillar. Espacios dominados por espinillo (Acacia caven)
Agricultura y comunidades de sustitucion
A. AGRICULTURA

1. Tipico: espacios caracaterizados por suelos en cultivo o con descanso no muy

prolongado. Sin estadios sucesionales importantes.
ii. Mosaico. espacios con un 60% de agricultura actual o en descanso y un 40%
con distinto grado de sustitucion.

B. SUSTITUCION
i. Con sustitucion poco avanzada, predominio de vegetacion herbacea.
ii. Con sustitucion mas avanzada, con aparicion de lefiosas.

Pajonales y sabanas
C. PAJONALES.

1. Pajonales himedos de Panicum prionitis.

ii. Pajonales moderadamente himedos de Panicum prionitis.
iii. Pajonales relativamente sccos de Panicum prionitis o espartillares de
Spartina argentinensis.

D. SABANAS.
1. Sabanas humedas: con predominio de comunidades vegetales hidréfilas.
ii. Sabanas relativamente secas o menos humedas, con predominioc de
elementos lefiosos.

Parques y montes
E. PARQUE ABIERTO.

i. Con pajonal de Panicum prionitis.

ii. Con pajonal de Spartina argentinensis.
F. PARQUE CERRADO A MONTE.
i. Algarrobal-chafiaral. Especies que tienen como especies lefiosas dominantes
a los algarrobos (Prosopis sp.) y al chaiiar (Geoffroea decorticans).
e Parque cerrado. Espacios con un 40-50 % de elementos leflosos.
s Parque cerrado a monte. Espacios con un 50-70 % de elementos
lefiosos.

~ Con abras dominadas por Spartina argentinensis.
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— Con abras de pajonales de Spartina argentinensis 'y Panicum
prionitis, con diferentes niveles de humedad.
~ Con abras floristicamente ricas, integradas por numerosas
especies graminosas.
e Monte. Espacios con mas del 70 % de elementos lefiosos.
ii. Espinillar. Espacios que tienen como especie lefiosa dominante al espinillo
(Acacia caven)
e Parque cerrado a monte. Espacios con un 40-70 % de especies
lefiosas.
— Con abras floristicamente ricas, con numerosas especies
graminosas.
— Con abras de pajonales de Panicum prionitis.

* Monte. Espacios con mas del 70 % de elementos leitosos.

Comunidades vegetales mas representativas del area

Comunidades lefosas (bosques)

Espinillares. Estos ocurren con mayor frecuenica en la region mas austral del area
estudiada (= 30° 47°). Acacia caven y Geoffroea decorticans son las lefiosas
dominantes, siendo las especies del género Prosopis poco frecuentes. Celtis pallida es
la Unica especie de un pobre estrato arbustivo. Estos bosques p(;seen una altura entre 5°
7 metros y la cobertura de lefiosas oscila entre el 20 y 70 %. Generalmente se los
observa en terrenos altos, adoptando la fisonomia de parque abierto o de sabana. En la
region estos bosques son utilizados para pastoreo, observandose frecuentemente ¢l
desmonte de los mismos para la realizacion de actividades agricolas.

Algarrobales. Estos bosques ocurren algo mas hacia el norte (* 30° 35°- 29° 55°), en
sectores elevados, son generalmente heterogéneos y definidos, entre otras especies,
por la presencia de Prosopis affinis, P. alba, P. nigra, Zai;lhoxylum rohifolium,
Sideroxylon obtusifolium, Carica quercifolia, Phytolacca dioica, Achaetocarpus
praecox y Aspidosperma quebracho-blanco. Los arbustos como Celtis pallida,
Grabowsquia duplicata 'y Vassobia breviflora definen un estrato con frecuencia denso
e intransitable. La cobertura de lefiosas oscila entre el 60 y 80 % y la altura promedia

los 8-15 metros. En general, estos ambientes se destinan a la actividad ganadera.
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Quebrachales. En la prociéon septentrional (= 29° 55° - 29° 25°) se encuentran
bosques caracterizados por la presencia de Schinopsis balansae, Aspidosperma
quebracho-blanco, Scutia buxifolia, Stetsonia coryne, Ruprechtia luxiflora y Acacia
praecox que definen un bosque de caracteristicas chaquefias, aunque muy degradados.
Allophylus edulis 'y Grabowsquia duplicata conforman el estrato arbustivo. La
cobertura de lefiosas oscila entre el 80 y 95 %, y la altura promedio es de 10™'7 metros.
En estos bosques se pudieron diferenciar dos variantes;

a) Bosques con dominacia de Aspidosperma quebracho blance y Prosopis nigra, en
sectores bajos con afectacion salina, donde las herbéceas asociadas se adaptan al estres
por salinidad, siendo importante la proporcion de suelo desnudo, sin cobertura
herbacea.

b) Bosques con presencia de Eugenia uniflora, Gleditsia amorphoides, Hexclamis
edulis y alta frecuencia de Scutia buxifolia. Estos bosques ocupan los terrenos mas
elevados de la region septentrional del area, y tienen los valores mas altos de cobertura
de lefiosas, ocasionalmente son interrumpidos con abras de herbaceas definiendo asi la

fisonomta de parque.

Comunidades herbdceas

Comunidades de sustitucién, Estas ocurren en los suelos mas secos y con menos

afectacion salina, lo que es compatible con el destino originalmente productive de

estos espacios. Pueden distinguirse dos grandes grupos dominados por Cynodon

dactylon y Paspalum sp:

a) Comunidades de Paspafum. Estas ocurren en sabanas y sabanas parques sobre

suelos limosos o limoso arcillosos, de buen drenaje, pH entre 5 y 6.
1. Praderas de Paspalum notatum. Se caracterizan por la dominancia de esta
especie, acompafiada de Sporobolus indicus, Desmodium incanum 'y Eryngium
coronatum; la estructura muestra una presencia discontinua de S. indicus; la
cobertura se aproxima al 100%. En sitios més hiimedos se observa una variante
con dominio de Cyperus entrerrianus. Esta variante presenta un estrato medio
formado por el Cyperus mencionado junto con otras especies del mismo
género. En el estrato herbaceo inferior domina Cynodon dactylon junto con
Carex bonariensis y Panicum milioides; la cobertura se aproxima al 100%,
1i. Pajonales de Paspalum rufum. Son comunidades de baja diversidad,
caracterizadas por la presencia dominante de esta especie acompafiada por
otras de menor constancia.
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b) Gramillares de Cynodon dactylon. En el area estudiada ocurre sobre suelos arcillo
arenosos, con drenaje pobre y pH proximo a 7. Ademas de Cynodon, otras especies
que caracterizan a esta comunidad son Sporobolus pyramidatus, S. indicus y
Polypogon elongatus.

Pajonales. Segun la especie que domina, se reconocen dos variantes:

a) Pajonales de Spartina argentinensis. Ocurren en suelos areno-arcillosos de pobre
drenaje, frecuentemente inundados. El pH medio es 6,5 a 7 y suele evidenciarse la
presencia de eflorescencias salinas.

b) Pajonales de Panicum prionitis. Ocurren en 4reas deprimidas, inundadas durante
lapsos prolongados, sobre suelos arcillo-arenosos con un pH préximo a 5.
Comunidades hidréfilas. Ocurren sobre suelos inundados la mayor parte del afio; no
presentan halomorfismo o sitios en los que los niveles de salinidad son altos. Aunque
aparecen superposiciones se identificaron 6 grupos de comunidades.

a) Pajonales de Scirpus californicus. Ademas de la especie mencionada, ocurren
Alternanthera philoxeroides, Leersia hexandra, Hydromistria stolonifera y Pistia
stratiotes. En algunos sitios, desaparece el estrato supenior de S. californicus y ocutre
la presencia dominante de Alfernanthera philoxeroides.

b) Vegas de 7halia multiflora. Ocurre en sitios deprimidos sujetos a inundaciones
prolongadas. Ademas de la especie mencionada, aqui también ocurren Sagifaria
monievidensis y Oplismenopsis najada.

c) Verdolagales de Ludwigia peploides. Ocurren sobre suelos limo-arenosos con un
pH proximo a 6; ademas de Ludwigia, los verdolagales se caracterizan por la presencia
de Enhydra anagallis e Hydrocotile ranunculoides. En algunos casos, puede ocurrir
una presencia significativa de Nymphoides indica y Luziola peruviana.

d) Canutillares de Oplismenopsis najada. Ademas de especie dominante mencionada,
aqui también ocurren Leersia hexandra y Paspalidium paludivagum.

¢) Totorales de Typha dominguensis. Ocurre sobre suelos limo-arcillosos, con pH
préoximo a 6 en sitios de aguas someras.

f) Comunidades de Luziola peruviana. Ocurren en suelos similares a los de la
comunidad precedente. Suele presentan una biomasa importante como producto del
aporte de especies tales como: Eleocharis parodii y Ludwigia bonariensis, ademas
Luziola peruviana.

Comunidades haléfilas. Estas se desarrollan sobre suelos arcillosQS, con mal drenaje,

ligeramente 4cidos y con eflorescencias salinas. Aqui pueden distinguirse dos
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subgrupos, uno caracterizado por la dominancia de Salicornia ambigua y Sessuvium
portulacastrum y €l otro por la presencia de Spartina densiflora.

a) Jumeal de Salicornia ambigua y Sessuvium portulacastrum.

b) Espartillar de Spartina densiflora. Este puede ocurrir con la presencia codominante

de Salicornia ambigua.

3.6. Caracteristica climitica y necesidades de riego de la regién

¢ Precipitaciones

El analisis de las precipitaciones se realizo a efectos de determinar las necesidades de
riego, utilizando la informacién presentada por el Ing Radl Pedraza, en el trabajo
“Caracterizacion Hidrolégica y Dinamica Hidrica Superficial del sisterma de los arroyos
Saladillo Dulce y Amargo”, informe final (1999). De acuerdo a éste, la region se define
climaticamente como Subhtimeda Seca segin el indice hidrico (IH) de Thornthwaite (1955),
cuyo valor es —13.6, siendo la precipitacion mas variable que la evapotranspiracion (ET),
analizando los distintos afios de registro. 7

Los valores utilizados para este informe corresponden a las precipitaciones medias
areales (mensuales y anuales) del sistema en estudio, para el periodo 1933/1998.

En el cuadro 6 se presenta el valor medio anual de toda el area, y su distribucion

mensual,

Cuadro 6: Precipitacion media del irea de los Saladillos y su distribﬁci(m mensual.

Ene Feb Mar Abr | May | Jun Jul Agos Set Oct Nov Dic | Total

116,7 | 1288 | 141,3 | 1094 | 64,6 483 373 34,6 52 89,2 11,2 | 116,77 | 1050

Estos valores corresponden a una probabilidad del 50 % (afio normal). Ademas se
estimaron la precipitaciones areales medias anuales para una probabilidad de excedencia del
80 % (afio seco) y del 20 % (afio himedo), para lo cual se utilizé la ecuacion de Weibull
(FAO, 1993) para asignacion de las frecuencias. Los valores fueron finalmente graficados en
ejes cartesianos, mostrando una clara tendencia lineal, por lo que se aplicé un modelo de
regresion lineal.

La ecuacion obtenida fue:

Pa = 1438 — 7,7647 P(%) R?=0,98

Pa: Precipitacion areal media anual

De acuerdo a la ecuacion, para los valores extremos (maximos y minimos) se

produce un aumento de ta desviacion. No obstante ello, y considerando que no se analizan
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afios de precipitaciones extremos, se adopta para la estimacién del 80 y 20 % la ecuacion
antes presentada, altamente significativa (P > 0,05). Los valores de Pa fueron:

Pa (50 %) = 1050 mm

Pa (80 %)= 817 mm

Pa (20 %) = 1283 mm

Es necesario destacar que en el proyecto de riego y drenaje del area de Colonia
Teresa, elaborado por Agua y Energia Eléctrica en el afio 1985, se estimé la precipitacion
media anual tomando como referencia Gnicamente la estacion de Colonia Mascias, siendo €sta
inferior al promedio de toda la cuenca. En ese informe, analizando 40 afios de registros se
estimé la precipitacion media anual en 864 mm, mientras que en el estudio de Pedraza (1999)
se analiza una serie de 60 afios, con una media anual para esa estacién de 899 mm, es decir
levemente superior.

Por otra parte, analizando la alternancia de periodos secos y himedos con el método
de medias moviles, Pedraza (1999) concluye que desde 1973 a la fecha se mantiene un ciclo
hiimedo casi sin interrupcion. De lo anterior se deduce que las precipitaciones anuales, en la

cuenca de los Saladillos, aumentaron su valor promedio en los Gltimos 25 afios.

« Evapotranspiracién maxima de los cultivos (ETc)

La evapotranspiracién de referencia (ETo) se obtuvo a partir de los datos de
Evaporacion de tanque de las estaciones agrometeorologicas ubicadas al oeste y centro este
del area en estudio: San Justo (serie 1981 a 1998) y Colonia Mascias (1982 a 1998). Ambas
estaciones tienen poca variabilidad en los valores medios mensuales, por lo que se adopto,

para toda el 4rea de estudio, valores promedios de ambas estaciones (cuadro 7).
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Cuadro 7: Valores promedios corregidos de Evaporacidn de tanque de las estaciones San
Justo y Mascias y promedio Areal.

Estacién Colm!ia San Justo ETo . ETo
Mes Mascias m Premedio (Penman-
mm Areal mm Monteith)
Enero 1657 166,7 166,2 1786
Febrero 130 123,5 126,8 140.,6
Marzo 117,5 108,83 113,2 1181
Abril 80 76,3 78,2 80,4
Mayo 60,8 60.5 60,7 56,7
Junio 39 433 41,2 41,1
Julio 492 49 4 493 483
Agosto 70.9 76 73,5 52,7
Setiembre 88,7 899 893 91,5
Qctubre 1173 1162 116,8 112,1
Noviembre 1397 137 138 4 150,3
Diciembre 1573 165.8 1612 1727
Afio 1216 1213 1215 1243

La Evapotranspiracion maxima del cultivo (Etc) se obtuvo para cada uno utilizando

las épocas de siembra (cuadro 8).

valores de coeficiente de cultivo (kc) usualmente referidos en la’ bibliografia (FAO,

1976,1993). Los datos respectivos son presentados junto con las necesidades de riego, segun

Cuadro 8: Evapotranspiracion maxima de diversos cultivos (ETc) para el area dec la Cuenca
de Los Saladillos.

Cultivo (f:n'l':)
Arroz (1ra siembra) 573
Arroz (2da siembra) 635
Arroz (3ra siembra) 630
Soja (1ra siembra) 594
Soja (2 da siembra) 482
Maiz (1ra siembra) 633
Maiz (2da siembra) 466
Trigo 348
Canutillar 1205
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¢ Rendimiento potencial de los principales cultivos irrigables

El rendimiento potencial representa el maximo rendimiento de los cultivos,
considerando fundamentalmente las condiciones ambientales, temperatura, radiacién, etc.
Para su estimacion se tuvo en cuenta la metodologia propuesta por Sys et al. (1991) a partir de
la evapotranspiracion maxima de los cultivos (ETc) obtenida con el programa CROPWAT
(FAO,1993). El rendimiento potencial estd expresado en kg de grano ha' a humedad
comercial, para los cultivos agricolas, y en kg MS ha' para el cultivo forrajero. Los resultados

obtenidos se presentan en el cuadro 9 .

Cuadro 9: Rendimiento Potencial estimado para los principales cultivos agricolas.

Rend. Potencial*
Cultivo B
(kg ha )

Arroz (1ra siembra) 7300
Arroz (2da siembra) 8200
Arroz (3ra siembra) 8300
Soja (1ra siembra) 4600
Soja (2 da siembra) 3700
Maiz (1ra siembra) 11300
Maiz (2da siembra) 8400
Trigo 3480
Canutillar 12.000

+ Condiciones de infiltracion

De acuerdo a la informacion recopilada y generada por este. trabajo, la tasa de
infiltracion basica (Ib) en el area de estudio, ¢s del orden de 5 a 12 mm/h (A y E, 1985)).
Estos datos son congruentes con las dotaciones promedios que se aplican a las parcelas
cultivadas con arroz, de aproximadamente 2 1s'ha™', que equivale a 17 mm dia™.

Ademas debe considerarse que en la cuenca de los Saladillos, los niveles fredticos se
encuentran, por lo general, a menos de 2 m de la superficie del terreno, por lo que una lamina
variable entre 300 y 400 mm seria suficiente para saturar un metro del perfil del suelo.

De lo anterior se deduce que, suponiendo un valor maximo de 400 mm para saturar

un metro del perfil del suelo y una profundidad maxima de la capa freatica de 2 metros,
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resultaria una lamina de infiltracion basica promedio, durante los 115 dias del ciclo del arroz,
de 7 mm dia™ , es decir 805 mm en todo el ciclo. _

Este valor de Ib seria una meta u.objetivo a lograr en la zona, por lo que sera
entonces el adoptado en este Estudio.
¢ Eficiencia de aplicacién y conduccién

En melgas niveladas a cero (equipos laser), propias del cultivo de arroz, el Servicio
de conservacion de Suelos de E.U. considera eficiencias variables entre 0,5 y 0.9,
dependiendo del tiempo de mojado (T1) y del tiempo (t2 ) necesario para aplicar la Nr o dosis
de nego.

Por ello, adoptando las Nr totales de riego obtenidas con el modelo CROPWAT, se
adoptara una eficiencia de aplicacion (Efa) a nivel parcelario para el arroz de 0,9. Para el resto
de los cultivos seleccionados, el valor de Efa se adopto igual a 0,7, considerando que se
utilizardn suelos de textura franco-arcillosa, bien nivelados, con pendiente suave y sin
desagiie al pie.

La eficiencia de conduccion engloba todas ias pérdidas de agua ocurridas desde la
toma (en este caso el Rio San Javier) hasta la parcela a regar. Puede ser estimada a partir de
un porcentaje de pérdidas fijo, variable de acuerdo a la textura del suelo, extension de los
canales, tipo de revestimiento, etc. En la bibliografia se encuentran valores entre un 15 % (A y
E, 1985) a un 35 % (Grassi, 1987) para canales de textura franco-arcillosa sin revestir.

Otra forma de estimacion es considerar el conjunto de pérdidas producidas por- la
evaporacion directa desde el canal y por la percolacion profunda a través del perimetro
mojado, cuando los canales no estuvieran revestidos. Para estimar llas pérdidas por
percolacion profunda tienen validez los mismos conceptos analizados en el punto referido a
infiltracion, por lo que se adopta Ib =7 mm dia”’. En cuanto a las pérdidaé por evaporacion
directa, se adoptaran los valores de Ev de tanque corregidos.

Esta condicion es aproximada, pero permite inferir el valor de las pérdidas por

conduccion. Los valores de pérdidas mensuales asi estimadas se detallan en el cuadro 10.
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Cuadro 10 : Estimacion de las pérdidas por conduccién

. Pérdidas . Pérdidas Caudal
Mes E:rz:;)z:‘:;l)o Percolacién Pé(::il;i::‘)E M totales unit‘?rio' .
(m3/ha) {m3/ha) (Is ha)
Enero 166.2 81.375 45.705 127.08 0.05
Febrero 126.8 73.5 3487 108.37 0.04
Marzo 113.2 81375 31.13 112.505 0.04
Abnl 78.2 78.75 21.505 100.255 0.04
Mayo 60.7 81375 16.6925 98.0675 0.04
Junio 41.2 78.75 11.33 90.08 0.03
Julio 493 81.375 13.5575 949325 0.04
Agosto 735 81375 202125 101.5875 0.04
Setiembre 89.3 78.75 24.5575 103.3075 0.04
QOctubre 116.8 81375 32.12 113.495 0.04
Noviembre 138.4 7875 38.06 116.81 0.05
Diciembre 161.2 81.375 4433 125.705. 0.05 -
Totales i214.8 958.125 334.07 1292 195

Considerando el valor mas alto de las pérdidas (0,05 1 s ha™), expresadas como
caudal unitario, representan un 4% de la dotacién normal, y algo menos de la dotacion
maxima. Para este trabajo se adoptara aquel valor de pérdidas por conduccion, suponiendo

una meta a lograr.

¢ Necesidades de riego (Nr)

Para determinar las Nr se utilizo el programa CROPWAT (FAO, 1993),
seleccionando como cultivos al arroz, maiz, soja, trigo, con diferentes épocas de siembra y un
cultivo anual con caracteristicas forrajeras, denominado genéricamente canutillar.

Los datos de precipitaciones utilizadas correspondieron a afios normales y secos (Ver
cuadro 6).

El caudal unitario (Qu) o Dotacion Bruta (Db) en la toma del rio es aquel necesario
para cubrir las necesidades de riego normales, ya sea para la condicién de afio promedio o de
afio seco.

Los resultados finales de Nr neta y bruta y Qu bruto de los cultivos seleccionados,

para las condiciones de afio normal y seco, son presentados en le cuadro 11.
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Cuadro 11: Necesidades de riego neta( NRn), bruta (INRb) y dotacién bruta (Db), para
condicion de aiio normal y para afio seco.

Dotacion Bruta
] Nr neta (mm) | Nr bruta (mm) a1
Cultivo {(1s” ha™)
Normal Seco |Normal Seco

Normal Seco
Arroz (1ra siembra) | 1068 1208 | 1187 1342 1,24 1,40
Arroz (2da siembra) | 1094 1234 | 1216 1371 1,27 1,43
Arroz (3ra siembra) | 1069 1209 | 1188 1343 1,25 1,40
Soja (1ra stembra) 176 316 | 251 451 0,24 0,40
Soja (2 da siembra) | 80 220 [ 114 314 |0,14 0,29
Maiz (Ira siembra) | 250 390 | 357 557 10,33 0,48
Maiz (2da siembra) | 71 211 101 869 0,13 0,33
Trigo 142 235 | 203 336 0,21 0,31
Canutillar 375 515 | 536 736 | 0,22 0,28

Se debe aclarar que las Nr netas y brutas para ambas condiciones, afio seco y ailo
normal, son un promedio de todo el ciclo del cultivo, por lo que la dotacién para cada uno es
un el valor medio y no de punta o maximo.

Como puede observarse en el cuadro anterior, el arroz sembrado en octubre es el
cultivo que tiene mayores requerimientos de riego. Mas adelante se estimaran las areas
potenciales para cada cultivo, con los correspondientes valores de dotacién de ricgo normal y
maxima. \

Finalmente, la bibliografia cita, para cultivo de arroz irrigado, valores de caudales
unitarios o dotaciones comprendidos entre 1,5y 2,5 | s ha'! (Grassi, 1987). De acuerdo con
datos recopilados por Agua y Energia (1985) y de informacion recopilada para este Estudio a
partir de informantes calificados de la Region, el promedio de riego aplicado actualmente se
aproxima a los 2 1 s ha? . En esta primera etapa surge que, con un adecuado manejo puede

aumentarse la eficiencia global y disminuirse las pérdidas en un 35 %.

e La disponibilidad de agua superficial
El sistema esta compuesto por dos vias de escurrimiento principales, los Arroyos
Saladillo Amargo, al Oeste y €l Dulce al Este, cuya direccién predominante es Norte — Sur. A

partir de la ruta provincial N° 61 confluyen ambos en un inico cauce, hasta desembocar en la
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laguna El Capén. Las nacientes de estos dos arroyos se¢ ubican en la Cufia Boscosa
santafesina. | |

El Saladillo Amargo tiene sus nacientes en ¢l Arroyo El Espin, y recibe aportes de
escurrimiento superficial del Oeste del area de estudio, desde una divisoria de aguas que
coincide aproximadamente con la ruta nacional N° 1. Las pendientes oscilan entre el 1 %
desde Calchaqui hasta San Justo y algo menores desde alli hacia el sistema de la laguna
Setubal. En esta margen, debido a las pendientes, las canalizaciones acompaiian ¢l sentido
general del escurrimiento, produciendo procesos erosivos, con efectos de Fiegradacién bien
visibles desde imagenes satelitales y observados en el terreno. Si bien la zona de aporte oeste
es angosta, su pronunciada pendiente favorece un rapido escurrimiento hacia el Amargo.

También recibe aportes superficiales desde el Este, aunque con pendientes mucho
menores. Esta zona es una terraza plana, con grandes areas anegadizas, que en lluvias
excepcionales conduce los desbordes.

Este Arroyo tiene un caudal base producido por el aporte de aguas subterraneas que
acompafian aproximadamente las dreas de aporie antes mencionadas.

En todo su recorndo existen grandes lagunas, internandose en algunos casos su cauce
en ellas. Esta condicién provoca un amortiguamiento natural de los excesos pluviales,
resultando que este Arroyo tiene un caudal modulo de 16,9 m’s’!, con caudales diarios
maximo y minimo registrados de 300 m’s™y 0,5 m’s™ respectivamente (Pedraza, 1999) .

Las lagunas aledafias son utilizadas principalmente para el turismo regional,
desconociéndose sus volumenes medios, maximos y minimos, y la calidad quimica de sus
aguas. No existen experiencias de uso de esta agua para riego del arroz, a excepciodn de la
laguna La Criolla. De acuerdo con las aptitudes de los suelos que las rodean, y de la cantidad
y calidad quimica de sus aguas, puede eventualmente considerarse su aprovechamiento.

El Saladillo Amargo, en condiciones normales de flujo base, no puede ser utilizado
como fuente de aprovechamiento de agua por la mala calidad de sus aguas (Pedraza, 1999).

El A® Saladillo Dulce tiene sus nacientes en el A° El Toba, pero desde la década dei
’70, con la construccion del canal Pajaro Blanco, éste capta la mayor parte de las aguas del
Toba, en especial en épocas dg estiaje, derivandolas hacia el Rio San Javier, De este modo, se
desactiva el cauce del Dulce en un recorrido de unos 30 km aproximadamente, entre las
lagunas El Dentudo y El Tembleque. Otra causa que contribuyé a desactivar el curso natural
del Arroyo fue la ruta N° 1, que impidié los desbordes del Parana.

El Dulce se dirige hacia el sur hasta la confluencia con el Amargo captando los

excedentes pluviales de ambas mérgenes, siendo el area de aporte mayer el de margen
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izquierda. Sobre esta margen, entre ¢l Dulce y el San Javier, se desarrollan cafiadas y esteros
meandrosos, anchos y poco profundos, de gran longitud, con pendiente promedio de 0,1
m/km, y direccion predominante NorEste-SurOeste, que provocan un escurrimiento €n
lamina. Desde la construccion de la ruta N° 1 y de las defensas en costa del Rio San Javier, no
hay transfluencia desde el Parana, por lo que en afios de escasas lluvias es probable que
aquellos menos profundos queden secos. Sobre este ambiente, con agua dulce crece el
canutillar, conjunto de especies con alto valor forrajero.

Cuando estos esteros son ocupados por arroceras, se necesita una canalizacion lateral
para volver a interconectarlos, sirviendo ademas de via de drenaje en el momento en que se
saca el agua del arroz. Por medio de estos canales eventualmente se puede permitir la
activacion de las cafladas en épocas de sequia, con algunas ventajas para la flora y fauna que
crece en dichos ambientes.

En épocas de lluvias por encima del promedio, en cambio, el drenaje natural es muy
lento, escurmiendo en lamina hacia el Saladillo Dulce, en donde los campos permanecen
inundados extensos periodos. '

El canal Pajaro Blanco fue construido en la década del 70 para evacuar los excesos
hidricos de la zona adyacente a la ruta N° 1, atravesando el albardon costero. Posteriormente,
debido a la importante pendiente Oeste-Este, se fue constituyendo en una via de drenaje cada
vez mds importante, erosionando zonas agricolas e interceptando las aguas del arroyo El
Toba.

El Dulce tiene flujo base, aunque presenta periodos sin agua coincidente con sequias,
debido a que la excesiva evapotranspiracién deprime la capa freatica 'y la escasa pendiente
natural de las areas de aporte no generan gradiente hidraulico suficiente (Agua y Energia,
1985). Otra causa probable es la intercepcion que realiza el canal Pajaro Blanco aguas arriba,
que en dichas épocas se manifiesta notoriamente (Pedraza, 1999).

El caudal médulo del Saladitlo Dulce es de 11,4 m’s™, para el periodo 1976/1997, ya
funcionando P4jaro Blanco, con registros de caudales iguales a 0 y maximos de 133 m’s
(Pedraza, 1999). La calidad quimica de las aguas de ambos Arroyos, hacen inadecuado su uso
para agricultura, aun siendo el Dulce algo menos salino. Datos obtenidos en el Saladillo, en el
tramo ya unificado, indican valores de residuo seco de hasta 30 gl”', con predominio de sales
cloruradas-sodicas, lo cual indicaria una influencia de las aguas salinas de fondo, de origen
marino (Pedraza, 1999).

El Rio San Javier constituye la principal fuente de abastecimiento para riego. Su

caudal medio anual es de 595 m’s” con valores maximos y minimos medios anuales de 3068
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m’s" y 168 m®s™ (Secretaria de Energia, 1994). No abundan datos de calidad quimica de sus
aguas, aunque no difiere de las aguas del Paran4, las cuales son aptas para riego. En apartados
posteriores se realizard un analisis de recurrencia de los caudales minimos del San Javier, para

los meses estivales, de modo de evitar probables efectos de sobrexplotacion.

Concepto de Caudal Ecologico: Su aplicacion al Rio San Javier

En el contexto del uso del agua de los rios, la terminologia de "instream flows"” ha
sido traducida al espafiol como “caudal ecoldgico”. Inicialmente su definicion estaba
circunscripta al caudal destinado a la "preservacion del hébitat natural de los rios para
favorecer el desarrollo de la fauna y de la flora o bien sea dirigidas a impedir la intrusién
salina de los rios que desembocan al mar, reconociéndose ademas que son aspectos
relacionados al aprovechamiento hidraulico..."(Azpurua y Gabaldon, 1976).

Las recomendaciones de caudal ecolégico son usualmente expresadas como una tasa
de descarga fija por afio. Esta tasa puede representar alguna proporcion de la media o la
mediana del caudal diario. Se considera apropiado, que se desarrollen también las
recomendaciones para caudales altos. El caudal alto puede ser expresado como una tasa de
caudal sobre un periodo de tiempo especifico, pero también puede ser expresado como un
porcentaje del caudal instantaneo en el rio sobre una cantidad minima especifica.

Garling (1976) citado por Arias y Carrefio (1980) recomienda utilizar un equipo
interdisciplinario para valorar seis parametros vinculados a cursos de agua superficiales: vida
silvestre, pesca, belleza escénica y estética, calidad del agua, navegacion y otros valores
ambientales. Con estos parametros se determina un puntaje que sirve para entrar a una “curva
de conversion”. Luego el valor obtenido de la curva es un porcentaje del caudal, permitiendo
a través de una curva de duracion determinar el caudal ecoldgico apropiado. Otros criterios
metodolégicos son analizados en el Anexo VL '

En base a la descripcion acerca del significado del caudal ecologico y de las
diferentes metodologias de calculo, una primera aproximacién no es sencilla de brindar.
Debera analizarse en detalle, para el Rio San Javier, los seis pardmetros anteriormente
mencionados para luego estimar si sus caudales son suficientes como para atender todos esos
requerimientos mas los especificos de agua potable y riego, a lo largo del afio 0 en un periodo
en especial. A nivel preliminar se propone un valor de caudal ecologico en funcion del

minimo minimorum del Rio, cuyo valor serd definido mas adelante.
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Influencia del Rio Parana sobre la Cuenca de los Saladillos

Las crecidas extraordinarias del Rio Parana influyen sobre el 4rea indirectamente a
traves del sistema Leyes-Setubal, y desde 1992, con la construccion de las defensas sobre el
Rio San Javier, han dejado de tener influencia los desbordes del albardén costero. El efecto de
remanso que se produce durante las crecidas alcanza la ruta provincial N° 62. Este efecto se
potencia en ocasién de producirse, junto a una crecida extraordinaria del Parana,
precipitaciones por encima del promedio. En ese caso, el taponamiento que se produce en la
salida del Arroyo Saladillo impide el drenaje de toda el area de estudio.

Es importante estudiar tiempos de recurrencia de ambos fenémenos, es decir crecidas
extraordinaria del Parana y precipitaciones extraordinarias en la Cuenca de los Saladillos,
asociada con la duracion y superficie anegada por ambos eventos. Ello permitird evaluar la
magnitud de las pérdidas ocasionadas por el fendmeno en las areas utilizadas por los

diferentes cultivos.

3.7. Uso actual y capacidad de uso de las tierras (Mapa III)

En el Cuadro 12 se han reagrupado los suelos segin la capacidad y aptitud
productiva de las tierras, quedando 7 grupos. Se suponc que no hay obras de control de

inundacidn, drenaje, riego, o lavado de sales y sodio.

Cuadro 12: Principales grupos segin capacidad y aptitud productiva de las tierras

Capacidad Aptitud Indice de Superficic | Porcentaje del .
GRUFO productiva productiva aptitud {ha) drea estudiada Unidades cartograficas
Lagunas - Cauces -
CoASAd - CoASAc -
CoCVOc -~ CoECPe -
Ganadera 3. CoLRYc - CoNANc -
I 7 ws Uso pastoril. la4g 283.278 472 CoNVLc - CoPRe
Campo natural CoASAb - CoCVOb -
CoECPb - CoFTNb -
CoLRYb - CoLST -~
CoNANb - CoNVLb — THI
Ganadera 3.
. CoASAa ~— CoFTNa -
I 7 ws Uso pastoril. 6 41.745 7,0 CoNANa — CoNVLa
Campo natural
AMS — AMS2 -
Ganadera 3.
) CER - CERb - CER2 -
m 7 ws Cl:;cl, ?)a;::s:-éi 7ali7 181.389 30,2 RSA1LD - ENA-
P SAT - SATc
v Hwsx Ganadera 2 23 23.538 3,9 CER3,CER3a
v 6“’; 0| Ganaderazyl | 19a35 | 7318 1.2 ESM — LAUc -PKI
Ganadera CAQb - CAQ2 -CAQ3 -
A\ 4 x — 4wsx Agricola 30a50 10.720 1,8 CAQ - CAQc
Agricola CYT-HEL-LAU
A1 3 wx dxw Ganadera 33a50 52,151 8,7 |cTE
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E! 75 % del area (grupos L, I1 y TII) tiene aptitud ganadera extensiva sobre pastizales
naturales con indices de aptitud productiva inferior a 10. En general solo son aptas para la
utilizacién de pastizales naturales por ganado bovino de cria, con limitaciones
extremadamente severas; la receptividad estimada es de 1 unidad ganadera cada 10 ha
(SAGyP-INTA, 1986). Presentan alto riesgo de degradacion del pastizal y los suelos;
requiriéndose practicas de manejo muy condicionadas por el alto costo. La eventual
degradacién del horizonte superficial requiere de lapsos muy prolongados para sus
recuperacion. Las principales limitaciones provienen de los excedentes hidnicos que originan
hidromorfismo y de las frecuentes condiciones de altos tenores de sodio y sales. |

Solo el 10% de las tierras presenta aptitud agricola y ganadera (Zonas VI y VII),
requieren de una alternancia entre la produccién de cultivos de cosecha y pasturas
plurianuales. Son necesarias practicas para la conservacion del suelo; permitiendo obtener
aceptables rendimientos agricolas y produccion ganadera bovina tanto para tambo, invernada
o recria. Es frecuente que en una misma unidad cartografica se alternen sectores con aptitud
agricola con otros de menor aptitud que —por razon de escala- no se separan.

El resto del area (zonas IV y V) presenta aptitud para ganaﬁeria extensiva sobre
pastizales naturales y/o cultivados. La producciéon es principalmente bovina de cria,
estimindose también una receptividad de una unidad ganadera cada 10 ha .

Sin embargo, como resultado del presente Estudio, debe destacarse que para las
zonas con aptitud ganadera (I a V) el estado que presenta la vegetacion natural del area revela
que la receptividad ganadera es mayor que lo indicado precedentemente, y puede ser con un
manejo agrondmico adecuado del pastizal, ostensiblemente superior. Para mas detalles
consultar el Cuadro 17.

También debe destacarse que tanto la capacidad de uso como el indice de aptitud de
las tierras pueden mejorarse con la inclusion de obras como: riego suplementario,
desalinizacion y/o desodificacion; control de inundaciones y drenaje. En el siguiente cuadro
se presenta, estimativamente, como se modificarian aquellos atributos segin lo obra que se

efectue.
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Cuadro 13: Posible mejora de la capacidad y aptitud productiva de las tierras, segtn las
obras que se efectiien

SIN OBRAS CON OBRAS .
ORUPO | Capacidad Aptitud fndice | Capacidad Aptitud _fndice | 11PO de obra
Control de inundacion
| Tws Gan.3 la4 Sa6bws Gan. 2 15 Conduccién agua sin sales
Desalinizacién, desodificacién
HOyID | 7ws  Gan3 6al7 Sa6bws  Gan.2 23 Idem
Riego suplementario
v 6wsx  Gan2 23 4sw Gan/Agr. 30 Drenaje
Desalinizacion, desodificacion
Riego suplementario
V) | 6 ws/Swx/Sw Gan2yl 19a 35 3a4s  Ganw/Agr. 52 |Drenaje
Desalinizacién, desodificacién
VD) | 4x/4wsx Gan/Agr. 30a 50 2a3s  Agr/Gan 70 [R‘eg"j’;""lemm‘““"
VII) | 3wx/dxw Agr/Gan 33 a 50 1a2  Agr. 77 DR"’g"jZ“Pl"me““““

En la Figura 1 se muestra en qué proporcion las tierras se esta utilizando actualmente
segun su capacidad de uso, sobre utilizandolas o subusando; se destaca que practicamente el
90% de los terrenos se estén usando acorde a su capacidad.

Figura 1: Uso actual de las tierras respecto de su capacidad de uso

Sobreuso
7% |
Uso
segun
aptitud
89%
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e Uso actual de las tierras para arroz

En el siguiente Cuadro se presenta sobre qué suelos actualmente se esta haciendo

arroz, indicindose ademas la aptitud de cada tierra para arroz.

Cuadro 14 : Aptitud de las tierras actualmente con arroz

i, b Porcentaje del g

Suelo COBMITOE. | 2o crnt afroE Aptitud para arroz

ha
LAU 8.437 31,3 Apto (A2)
CTE 4.874 — 8 Apto (A2)

LAUc 458 1.9 Apto (A2)

CER3 5:121 19,0 Marginalmente apto (A3)
CER 1144 42 Marginalmente apto (A3)
SAT 2.176 8,1 Marginalmente apto (A3)

CoCVOb 239 0,9 Actualmente no apto, pero
potencialmente apto (NA1)
CoNVLDb 268 1,0 Actualmente no apto, pero
potencialmente apto (NA1)
ColLST 1.169 43 Actualmente no apto, pero
potencialmente apto (NA1)
CoASAb 671 2:5 Actualmente no apto, pero
potencialmente apto (NA1)
CoASAa 1.669 6,2 Actualmente no apto, pero
potencialmente apto (NA1)
CoASAd 149 0,6 NA2
CoASAc 559 2l ] NA2

TOTAL 26.934

De la superficie actualmente con arroz el 51 % esta ubicada en tierras aptas para ese
cultivo. Un porcentaje importante (46%) esta en areas marginalmente aptas y no aptas
actualmente pero si potencialmente si se realizan obras de control de inundacién (como ya
ocurre en mucho predios, aunque puede que el disefio y las estructuras construidas sean
deficientes). Solo el 3 % esta ubicado en tierras no aptas.

Si bien a fines de 1998 casi 27.000 ha presentan la infraestructura necesaria para
cultivar arroz, sélo el 75% (20.000 ha) de ellas ha sido puesta en produccion. El resto presenta
algin otro cultivo agricola o esta parcialmente abandonada, con crecimiento de pastos
espontaneos y aunque no hay una rotacion de cultivos con arroz que se practique de modo
generalizado en la zona, estas cifras sugieren una relacion de 3:1. Es decir 3 afios de arroz por
uno de descanso u otro cultivo. Esta deduccion debe tomarse con precaucion ya que en los
ultimos 5 afios se han incorporado importantes areas para arroz y aun no se ha practicado
ninguna sucesion de cultivos post arroz.

Si comparamos las tierras con aptitud 2 y 3 (A2 y A3) ocupadas actualmente con

arroz, las que suman una superficie de 22.210 ha; con las 152.359 ha que potenciaimente
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tienen esa aptitud en la zona - y son regables desde el Rio San Javier - (Cuadro 14),
rapidamente puede verse que sélo se esta utilizando el 15% del 4rea que no requeriria de
obras mayores para el control de inundacion, aunque si para riego, drenaje de excedentes y
control de sales y sodio.

Por otra parte, casi 5.000 ha de arroz estin ubicadas en 4reas no aptas o que
requieren de importantes obras para habilitarlas a tal fin y esa superficie tiene alto riesgo de
pérdidas, principalmente por inundacién.

En la Figura 2 se resumen las areas actualmente con arroz segiin su mayor o menor

aptitud y principal limitacion.

Figura 2: Aptitud de las tierras actualmente con infraestructura arrocera,

Apto 3 por No apto 1
agua ~ por agua
2176 has " 239 has
10% 3
Apto 3 por
sal y sodio
6265 has Apto 2 por
28% ~ textura
13859 has
61%

e Aptitud de las tierras para arroz bajo riego

En el Cuadro 15 se presentan los principales suelos que se han identificado segiin su
aptitud para el cultivo de arroz bajo riego suplementario, considerando que no se realizan
obras para el control de la frecuencia y duracién de las inundaciones. (Ver Mapa IV)

La simbologia utilizada en el cuadro 15 significa:

A1) Suelos aptos para arroz con riego suplementario

A2) Suelos moderadamente aptos

A3) Suelos marginalmente aptos

NA1) Actualmente no aptos, pero potencialmente aptos
NAZ2) Sin aptitud para cultivar arroz con riego suplementario.



Ademas se adicionan términos como “agua”, “sal y sodio”, etc. para referirse a la
principal limitacion que restringe la aptitud de esos suelos.

En el Cadro se diferencian dos columnas, una con la superficie potencialmente apta —
independientemente de la disponibilidad de agua para riego-; y la otra atendiendo a esta
disponibilidad. Aqui se tuvo en cuenta la distancia hasta el Rio San Javier, fuente de agua de

calidad para el arroz, tomandose como limite regable hacia el oeste el Saladillo Dulce.

Cuadro 15: Principales grupos segiin aptitud para arroz bajo riego sin obras para controlar

inundaciones
5 Superficie
GRUPO | Unidades cartogrificas | Aptitud para arroz(1) S";:;erﬁ“e “:;:] regable
ha
L — CoASAd — CoASAc
— CoCVOc¢ — CoECPc -
NA2 agua CoLRYc — CoNANec — NA2 por F45 165.105 27,5 62.966
CoNVLc - CoPRc
NA2 sodio | AMS, AMS2 NA2 por sales y Na 26.675 4.4 0
NA2 YT NA2 por drenaje excesivo,
textura HEL texturay profa B B Sl 12599
CoASAb - CoCVOb -
CoECPb - CoFTNb -
NA1 agua CoLRYb — ColST - NAI por F44 120.598 20,1 81.409
CoNAND — CoNVLb
NA1 CAQb — CAQ2 - CAQ3|NAI por drenaje excesivo
textura |- CAQ-CAQc y texturs 20 18 || 2768
NA1 agua,|CoASAa — CoFTNa -
sil viollo LCoNANa - CoNVia F44, sales y Na 41.745 7,0 11.260
NAI1 sodio |CER2 — ENA por sal y sodio 9.941 1,7 0
A3 sodio EE.EIB LERD = CERS | perstly.sodio (17253 195 | 71347
A3 agua SAT — SATc - ESM - por F43 53.988 9.0 36.977
LAUc — PKI — LAU —|Distintas combinaciones
A2 textura CTE — THI dc taxiiira y diesinje pobie 41474 6,9 38.035

(1)
Esta clasificacion es provisoria, requiriéndose mas controles en el terreno y estudios

Ver explicacion en el texto

complementarios sobre cotas de inundacion para distintos tiempos de retorno. Esto se debe a
que la informacidn secundaria disponible sobre niveles de sodio intercambiable y sales, asi
como frecuencia y lamina de inundacién es muy limitada e insuficiente para una mayor
precision.,

De la zona total (independientemente que pueda regarse o no) un 34 % de las tierras
no presenta ninguna aptitud para el arroz. No son actualmente aptas- pero si lo son
potencialmente con obras de control de inundacion y recuperacion de suelos salino sodicos-

un 31% del area total. Casi un 20% son marginalmente aptas por presencia de sal, sodio y
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excesos hidricos. El 15 % son moderadamente aptas con obras menores para el control de los
excesos hidricos.
Si consideramos sélo el 4rea de influencia del Rio San Javier, es decir ubicada entre
este Rio y el Saladillo Dulce.
i 38.035 ha son moderadamente aptas (A; textura).
ii. Otras 36.977 ha podrian regarse sin grandes riesgos, controlando ocasionales
excesos hidricos (A; agua).
iii. Mas dificil resulta incorporar las siguientes 77.347 ha que presentan problemas
de sal y sodio, ademés de periédicos excedentes hidricos (A3 sodio).
iv. Con obras de mayor magnitud podrian incorporarse, aproximadamente, 95.000
ha mas (NA; agua, NA, agua,sal y sodio).

Figura 3: Comparacién entre el area con aptitud para arroz de toda la Cuenca, respecto de la
que esta en el drea de influencia del Rio San Javier.
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e Uso actual de la tierra para agricultura y cultivos intensivos (excepto arroz)

En el cuadro 16 se presenta la capacidad de uso de las tierras que actualmente estan
siendo usadas para arroz o tienen infraestructura de riego para ese cultivo. Considerando que
solo los grupos 3 y 4 de capacidad de uso tienen alguna aptitud para agricultura y suponiendo
que se realiza un manejo agronémico adecuado de esas tierras para protegerlas del deterioro,
se observa en el cuadro anterior que el 60% del area actual con agricultura se usa de acuerdo
con su aptitud. En cambio, el 40% restante esta siendo sobreutilizada con altos riesgos de

deterioro y bajos rendimientos.

Cuadro 16: Aptitud de las tierras actualmente con arroz

Superficie | Porcentaje del
Suile con drea agricola Capacidad
agricultura actual de uso
ha %

CER3 9.819 23,7 6 wsx
CER 503 1,2 7 ws
CAQ 1.772 43 4x
AMS 2.491 6,0 Tws
THI 552 1,3 Tws
CY.I 8.257 19,9 4xw

.. HEE 2.724 6,6 4xw
| CAQb 1.229 3,0 4wsx

CER2 613 1,5 Tws

| CTE 4.347 10,5 4wx
PKI 649 1,6 Sw
LAU 4617 18 18 3wx

CAQ2 1.718 4,1 4wsx

TOTAL 39.291

e Aptitud para uso ganadero

Para preparar el siguiente cuadro se tuvieron en cuenta dos fuentes de informacion,
una edafoldgica que califica a las tierras segun su aptitud ganadera y asigna una receptividad
animal; y otra proveniente del reconocimiento de la vegetacion natural que actualmente hay
en el area y su valor forrajero. Esta ha sido elaborada especificamente para el presente

Estudio.
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Cuadro 17: Aptitud ganadera, valor forrajero y superficie de las diferentes unidades
cartografica incluidas en el estudio

Aptitud ganadera Valor . . Superficie
(Receptividad UG/ha)| forrajero Unidades cartogrificas (ha)
Agricola ganadera 6 [LAU-CTE - LAUc 3.385
(0,4 UG/ha)

GanaderoAgricola 6  ICAQ-CAQb - CAQZ - CAQ3 ~ PKI
(0.4 UG/, Q Qb - CAQ2 - CAQ 3.638
Ganadero 2 5  |CER3-CER2 - CERa-ESM - ENA 16.794
(0,15 UG/ha)
Idem :

7 i
(0,6 UG/ha) dem 5863
KGanadero 3

6  ICER - CERb-SAT - SATc~ THI - RSAib 73.787
(0,4 UG/ha) ¢
fdem ,
(0,6 UG/ha) 7 [idem 53.675
Idem .
(0,6 UG/ha) 8 [lidem 18.657
Ganadero 3

6 |AMS - AMS2 26.674
(0,6 UG/ha)
(Ganadero 3 ICoASAa — coFTNa - CoNANa — CoNVLa - CoASAb -
(0,15 UG/ha) 5 {CoCVOb - CoECPb — CoFTNb — CoLRYb — CoLST - 13911

CoNAND — CoNVLb

idem i

s fid 41.12
(0,15 UG/ha) em 1
idem ¢

5 fid 9.113
(0,15 UG/ha) e
idem :
(0,6 UG/ha) 6 fdem 13303
idem i

7 Jid 82.593
(0,6 UG/ha) o
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3.8. Demanda y oferta de agua de la region

® Necesidades de riego

En un primer andlisis se tuvo en cuenta las necesidades de riego para las dos

condiciones meteorolégicas estudiadas, “affo normal” y “afio seco” -50% y 80% de

probabilidad de precipitaciones, respectivamente- de una serie de cultivos agricolas con

respuesta al riego (maiz, soja de primera y segunda época de siembra, trigo y pasturas

implantadas) bajo una propuesta de rotacién agricola, en aquellas unidades de suelo con

“aptitud para tal uso.

Con las necesidades de riego resultantes, expresadas como dotacién Dy @),yla

superficie de cada cultivo se pudo estimar el caudal total para ambas condiciones [(1) y 2)],

cuyos resultados se presentan en €l cuadro 18.

Cuadro 18 : Superficie y Dotacién de riego para los principales cultivos agricolas segin

rotacion
.. . . | Dotacion | Dotacidén Caudal Caudal
Actividad Cultivo | Superficie (1) (1/sha)| () Wsha) | (1) ms @) s
Horticultura (i) Varios 4.000 No No No No
Maiz 673 0,33 0,48 0,22 0,32
Agricultura extensiva Soja lera 4.894 0,24 0,40 1,17 1,96
(sin arroz) Soja 2da 249 0,14 0,29 0,03 0,07
Trigo 591 0,21 0,31 0,12 0,18
Maiz 584 0,33 0,48 0,19 0,28
Agricultura extensiva Soja lera 4.246 0,24 0,40 1,02 1,70
(con arroz) y pasturas Soja 2da 216 0,14 0,29 0,03 0,06
implantadas Trigo 513 0,21 0,31 0,11 0,16
Arroz 18.000 1,25 1,45 22.5 26.1
Pastura 10.800 0,22 0,33 2,38 3,56
Maiz 584 0,33 0,48 0,19 0,28
Soja lera 4.246 0,24 0,40 1,02 1,70
Idem anterior pero en Soja 2da 216 0,14 0,29 0,03 0,06
otra unidad territorial Trigo 513 0,21 0,31 0,11 0,16
Artoz 18.000 1,25 1,45 22.5 26.1
Pastura 10.800 0,22 0,33 2,38 3,56
Maiz 1201 0,33 0,48 0,40 0,58
Soja lera 8727 0,24 0,40 2,10 3,49
Idem anterior pero en Soja 2da 443 0,14 0,29 0,06 0,13
otra UTH Trigo 1054 0,21 0,31 0,22 0,33
Arroz 37.000 1,25 1,45 46.25 53.65
Pastura 22.200 0,22 0,33 4,89 7,32
Maiz 348 0,33 0,48 0,11 0,17
Ganaderia con Soj'a lera 2.530 0,24 0,40 0,61 1,01
agricultura extensiva So;a\. 2da 128 0,14 0,29 0,02 0,04
Trigo 305 0,21 0,31 0,06 0,10
Pastura 3.710 0,22 0,33 1,92 2,87
Total sin arroz 84.700 19,40 30,1
Total arroz 73.000 1,25 1,45 91,25 105,85

73



Estas unidades estan distribuidas fundamentalmente entre el Saladillo Dulce y el Rio
San Javier, en vista que para irrigar la region solo es posible mediante el uso de agua
superficial, via este Gltimo, mas una posible cantidad de agua superficial almacenada en areas
destinadas a tal fin.

Solo se incluyeron en la rotacion aquellos cultivos agricolas con mayor valor
agregado debido al riego, aunque en la evaluacién economica —presentada mds adelante-

fueron tenidos en cuenta otros cultivos, como el sorgo y el girasol.

s Superficie de arroz irrigable

De acuerdo a las dotaciones presentadas en el cuadro anterior, queda claro que el
cultivo de arroz demanda la mayor cantidad de agua. La asignacion de agua para este cultivo
esta entonces definida por dos variables: a) el caudal unitario o dotacion y b) la superficie a
cultivar.

Para la primera variable se adoptaron dos dotaciones, una para afios normales y otra
para afios secos. Estas incluyen valores de eficiencia que corresponden a los determinados por
este estudio, por lo que se supone que deberan impulsarse, mediante estimulos, métodos y
practicas de manejo que impliquen una mayor eficiencia del uso actual del agua, es decir que
de los 2 | s'ha! que se consumen actualmente debera llegarse a las dotaciones de proyecto
(cuadro 18).

En cuanto a la segunda variable, existen una serie de consideraciones. En primer
lugar se tuvo en cuenta la superficie irrigable de arroz con aptitud A; y Ajagua con
problemas de anegamiento temporal, definidas en el apartado correspondiente, que suman un

total de 73.000 ha aproximadamente y se presentan en el cuadro 19.

Cuadro 19 : Superficie factible de ser regada segun aptitud de uso

Superficie total Superficie
GRUPO | Unidades cartogrificas | Aptitud para arroz(l) ha ” regable
’ ha
A3sodio |CER = CERb — CER3 - por saly sodio 117253 195 | 77.347
RSAlb ’
A3 agua SAT - SATc - ESM - por F43 53.988 9.0 36977
LAUc - PKI — LAU —|Distintas  combinaciones
Al textura CTE - THI de textura y drenaje pobre 41474 6,9 38.035
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El concepto de irrigable esté asociado con la posibilidad de llevar agua desde el Rio
San Javier hasta dichas zonas, mediante la infraestructura adecuada. Mas especificamente, en
este trabajo preliminar se consider6 factible de regar toda la superficie comprendida entre la
margen izquierda del Arroyo Saladillo Dulce, desde su naciente, y el Rio, San Javier y desde
la unién entre ambos arroyos y su desembocadura en la laguna El Capén y el Rio San Javier.

De toda esta zona posible de riego, la superficie comprendida en el grupo Az no tiene
mayores problemas de anegamiento, debido a precipitaciones o a crecidas extraordinarias del
Rio.

El grupo Asagua, tiene en cambio problemas de anegamiento, en mayor 0 menor
grado, en funcién de su ubicacion en el paisaje. Este grupo puede diferenciarse a su vez en
una parte ubicada en el centro sur de la cuenca (20.000 ha) y otra parte ubicada en el centro
{16.000 ha).

La anegabilidad esta referido a las condiciones generales del escurrimiento, para lo
cual se consider6 el informe presentado por el Ing. Gioria (1999), segin ¢l cual, en la zona
central las causas de los anegamientos se deben exclusivamente a las precipitaciones, sin estar
afectados por las crecientes de los Rios y arroyos aledafios (seguramente puede haber
influencia de los niveles piezométricos del agua subterranea).

En esta area el escurrimiento es en gran parte es laminar y se encauza en paleocauces
conocidos como esteros de La Serpiente, de Los Ciervos, del Novillo y otros, con un sentido
general NNE-SSO. De este modo, las 4reas ubicadas en las proximidades de los paleocauces y
aguas abajo en el sentido del escurrimiento, se anegan con alturas en algimoé €asos superiores
al metro (obtenida de informantes calificados). Estas zonas constituyen los denominados
“humedales”, cuya importancia en el equilibrio del ecosistema ha sido analizada en este
estudio, y para el presente trabajo fueron consideradas no aptas para arroz.

Ademas, la zona sur tiene como problematica particular la influencia del sistema
Leyes-Setubal, cuya drea de influencia alcanza la ruta 61 (Gioria, 1999), que corresponde al
limite Norte de esta zona. Por lo tanto el nivel de intervencién es mas complejo que la zona
centro debido a la interaccion con las crecidas del Arroyo Leyes.

La utilizacién del grupo Ajagua para cultivo de arroz estd sujeta entonces al
abastecimiento de agua, por un lado y a la proteccién contra anegamientos producidos por
ciertos valores de precipitacion, por el otro. En este trabajo no se ha distinguido la altura
de la proteccién, dado la escasa informacidn existente.

Para estos dos grupos, que suman 73.000 ha, los caudales (1) y (2) serian 91,25 y

105,85 m’s™ respectivamente, considerando situaciones medias de demanda de agua.
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Resta un tercer grupo de suelo con aptitud marginal para arroz, Assodio , cuya
superficie es muy importante, de aproximadamente 77.000 ha, donde el principal problema
que se plantea, ademas de anegamientos temporarios, es la presencia de Na en el complejo de
intercambio y sales en la solucion del suelo. Esto ultimo es variable en funcion del nivel
freatico de las aguas subterrineas, que por lo general estd por debajo del metro desde la
superficie, dependiendo de las precipitaciones.

Para esta zona el nivel de obras es mas complejo, pues implica cierta proteccion
contra anegamientos y también la aplicacion de tecnologia para correccion de suelos salino-
sodicos, que incluye fundamentalmente buenas condiciones de drenaje.

Esto significaria un mayor costo de la infraestructura general del sistema respecto a
otras areas irrigables, con ciertos riesgos ambientales que deberan ser cuidadosamente
evaluados a partir de la obtencién de informacién con un mayor grado de detalle.

Aplicando las mismas dotaciones para arroz, los caudales necesarios serian 96,25
m's’ y 111,65 m’s™ respectivamente, -

En sintesis se puede resumir los requerimientos de caudal, para las distintas areas y

los distintos cultivos, del siguiente modo:

Cuadro 20 : Resumen de candales necesarios para cultivo de arroz

Cultivo Grupo Sulz;;i)'iue ri:lal:;gc(llfa Intervencién Cal;?;?: M Ca‘::;?: @)

Arroz A2 37.000 18.500 Ninguna 23,13 2683

A3agua(a) | 16.000 8.000 Media 10,00 11,60

A3agua (b) | 20.000 10.000 Alta 12,50 14,50

A3sodio 77.000 38.500 Muy Alta 48,13 55,83

Subtotal Arroz 150.000 75.000 93,75 108,15

Agricolas 84.700 42350 Ninguna 9,70 15,05
Varios

Total 103,45 123,20

Se debe aclarar que la superficie para arroz de 150.000 ha no son cultivables todas al
mismo tiempo, sino que debe contemplar una rotacién determinada, con predominio de
pasturas implantadas, de modo que simultaineamente se esta cultivando la mitad con arroz y la
otra mitad con una cierta rotacion. Este aspecto es fundamental y debe ser cuidadosamente
regulado a efectos de no sobredimensionar la demanda de agua y evitar degradacion
prematura del suelo. _

La columna de “intervencion” esta referida a las obras de infraestructura y tecnologia

necesaria para resolver el problema principal que afecta a cada grupo de suelos, y brinda una
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orientacion en las prioridades de asignacion del recurso hidrico. Se supone que en todos los
casos se requiere irrigar desde una fuente de agua superficial, excepto en cultivos intensivos —
horticolas y fruticolas- , que no fue contabilizada en el cuadro anterior.

La identificacién del grupo Asagua en (a) y (b) corresponden a la zona centro y sur

respectivamente, mencionada con anterioridad.

+ Demanda total de agua
Analizando en detalle las necesidades de caudales para irrigar los diferentes cultivos
y adoptando como valor del caudal ecologico del rio San Javier el minimo minimorum de toda

la serie histérica - que segin los datos de 85 ailos publicados por la Secretaria de Energia de

la Nacion (1994), para los meses criticos de noviembre a febrero, fue de 60,4 m3/s - s¢
pueden establecer tres niveles de demandas, considerando condiciones promedio entre afios

normales y secos:

Nivel 1: 95 m3!s; suficientes para atender todos los cultivos agricolas extensivos mas

el grupo A; de arroz vy el caudal ecolégico adoptado
Nivel 2: 120 m3/s; idem anterior mas el grupo Azagua

Nivel 3: 170 m3/s; total de los cultivos agricolas con probabiltidad de ser irrigados

desde el Rio San Javier en toda la cuenca del Saladillo.

e Oferta de los recursos hidricos superficiales

Para evaluar la oferta de los recursos hidricos superficiales, €l mas importante de la
cuenca es el Rio San Javier, el cual ya fue descripto en sus aspectos cuantitativos y
cualitativos, se recurrié a los datos publicados por la Secretaria de Energia de la Nacion
(1994).

Los caudales medios mensuales del Rio fueron evaluados durante los meses
considerados criticos para riego (noviembre a febrero), a partir de los datos publicados en
Estadistica Hidroldgica (Secretaria de Energia, 1994) , para una serie de 85 afios, tomados en
la localidad de Helvecia, al sur de toda la cuenca.

Para los cuatro meses se establecieron periodos de retorno de caudales menores a

cada uno de los niveles de demanda considerados en el item anterior (cuadro 21} .
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Cuadro 21: Periodos de retorno de caudales medios mensuales del Rio San Javier para
diferentes niveles de requerimientos

Caudal 3 Periodos de recurrencia {ainos).

audales (m’/s) Noviembre Diciembre Enero Febrero
95 43 43 >85 =85
120 8 8 43 >85
170 4 4 8 28

De este modo se puede evaluar el riesgo de contar con valores de caudal menores a
los requeridos. |

Por otra parte, el caudal ecolégico aqui considerado es un valor “piso”, el cual que
debera confirmarse o redefinirse mediante un equipo interdisciplinario para evitar problemas
del ambiente costero.

Ademds deberia estudiarse otras series hidrograficas del Rio, aguas arriba de
Helvecia, dado que pueden presentar diferentes condiciones hidrolégicas y geomorfologicas
en funcidn de su conexion con el Rio Parana que serian criticas para el aprovisionamiento
normal del agua.

Analizando el cuadro 21 se puede observar que en los meses donde el periodo de
retorno promedio, expresado en afios, es mas bajo significa mayor probabilidad que se
presenten caudales menores a los requeridos. De acuerdo a esto, para el nivel 1 puede
considerarse que no existen problemas de entrega de agua en ninguno de los meses criticos;
para el nivel intermedio, las probabilidades aumentan para los meses de noviembre y -
diciembre (8 afios) y para el nivel 3, 1a probabilidad es muy alta ( 4 afios).

En funcién de la aptitud de los suelos para arroz y del grado de intervencion en
infraestructura de obras requerido, se considera para el objetivo del presente estudio una
capacidad méxima en la superficie futura destinada al riego simultineo de arroz en
aproximadamente 73.000 ha, que sumadas a la rotacién propuesta alcanzan a 150.000 ha.

Sin embargo dicha superficie tiene una limitante, no solo en la aptitud de los suelos

del grupo Ajsodio, sino también en la oferta desde el San Javier, que para €l mayor nivel de

demanda de caudales (170 m3/s) tiecne, en los meses de noviembre y diciembre, aitas
probabilidades de estar por debajo de dicho nivel.

De alcanzar hipotéticamente esa superficie cultivada, en esos meses deberia
complementarse la oferta hidrica con otra fuente de agua superficial a través de reservorios de

gran capacidad, o bien aplicarse un manejo diferenciado.
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Los peligros de este nivel de demanda de agua radican en que una vez realizada la
infraestructura para arroz, las rotaciones pueden dejarse de lado, sobre todo en afios con
buenos precios en el arroz, y se sembraria mucha mas superficie que la maxima aconsejada.

Si a su vez coincide con un afio seco, ello significaria un colapso del Rio que podria
traer serias consecuencias ambientales.

Por lo tanto se debe ser cuidadoso en la utilizacion de estos resultados sin que exista
una previa organizacion de la autoridad de aguas de la Provincia y de los usuarios, clave para

evitar problemas de entrega del agua.

En tanto el nivel 2 (120 m3/s) tiene menor probabilidad en enero y febrero y algo
mayor en noviembre y diciembre. Para estos meses es mas factible que se puedan aportar
ciertos volimenes almacenados regionalmente que para la situacion anterior.

En sintesis, para el caso de incorporar nueva superficie arrocera el grupo Az no
presenta restricciones importantes y el grupo Ajagua, debera realizarse una evaluacién con
mayor grado de detalle.

En el grupo A3sodio, ademas del relevamiento de detalle, deberia comenzar a
evaluarse diferentes propuestas de enmiendas y desalinizacion de suelos, con una evaluacién

especifica del impacto ambiental provocado.

e Drenaje artificial

Los sistemas de drenaje son zanjas abiertas, de profundidad y ancho variable,
disefiadas para captar fundamentalmente el escurrimiento superficial y subsuperficial. Los
colectores parcelarios estan dispuestos regularmente cada 200 m (nivelacion cero) o variable
segtn la pendiente, los cuales vierten a colectores secundarios y €stos a un principal.

Dado la escasa pendiente, la profundidad de la solera es generalmente mayor que el
nivel del terreno, por lo que el agua recolectada debe bombearse fuera de la zona de cultivo.
Considerando que muchas arroceras estdn ubicadas en areas muy planas, paleocauces o
cafladas de escurrimiento laminar y direccion Noreste- Suroeste hacia el cauce del Saladillo
Dulce, se debe construir un bordo perimetral. En ocasiones de iluvias importantes, funciona
como terraplén de defensa de las escorrentias de areas vecinas, con un canal lateral por donde
se conducen los excedentes hacia aguas abajo.

Las bombas de drenaje son similares a las usadas en riego y su capacidad puede ser

insuficiente en lluvias de tipo cxcepcionai, como las registradas en el periodo 1997/98, donde
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s¢ observaron inundacion completa del cultivo, con pérdidas significativas en los
rendimientos.

El disefio de los drenes parcelarios, secundarios y principales, a efectos de la
ordenacidn de las cuencas agricolas, deberia pensarse en funcion de desaguar sélo las lluvias
excepcionales, quedando almacenada el agua aportada por las precipitaciones normales. En
cuanto al nivel freatico, en la época de riego debera alcanzar la superficie sin ser drenado,
para evitar pérdidas por percolacion profunda.

El sistema de drenaje podria servir para la recuperacién de tierras salino-sédicas, en
el caso que fueran aptas para el arroz, ya que luego de un periodo de afios con ese cultivo
pasarian a un sistema de rotacion, eliminando progresivamente las sales solubles y el sodio.

Para este fin debe realizarse una minuciosa evaluacion costos-beneficios.

* Incidencia de obras dc¢ infraestructura

Debido a la escasa pendiente de la zona, las rutas provinciales que vinculan la ruta
Nacional N° 11 y la Provincial N° 1 constituyen un obstaculo al escurrimiento natural debido
a la insuficiencia de alcantarillas. Dichas rutas estan sin pavimentar, con puentes de madera y
capa asfaltica, totalmente anticuados. Una excepcion es la ruta N° 39, trayecto San Javier-
Gdor. Crespo, con algunos tramos ya pavimentados y otros en ejecucion. Sobre esta ruta se
realizaron sendos puentes sobre el Amargo y ¢l Dulce y alcantarillas de diametro variable,

La ruta provincial N° 62 impide el avance de las aguas del sistema Leyes-Setubal,

sirviendo como terraplen, tal cual fue mencionado anteriormente,

3.9. Uso miltiple del territorio

¢ El uso del territorio desde la perspectiva del desarrollo sostenible

A los efectos de la ordenacion territorial, el medio fisico debe entenderse y analizarse
en términos de relacion con las actividades humanas, en su caracter de fuente de recursos,
soporte de las actividades y receptor de residuos. Todo punto del territorio cumple o puede
cumplir, en mayor o menor medida, estas funciones y debe ser enjuiciado desde estos tres
puntos de vista. A esto hay que afiadir otras funciones menos relevantes desde el punto de
vista de la ordenacion del territorio; p.e. aquellas asociadas a la investigacion cientifica y

cultural, como indicador de cambios ambientales, como regulador del equilibrio natural, etc.
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En términos generales, puede considerarse que estas tres condiciones dan forma al
concepto de desarrollo sostenible. Aunque hay que considerar otros aspectos, es desarrollo
sostenible aquel que utilizase los recursos naturales por debajo de su capacidad de renovacién,
distribuyese actividad en el territorio de acuerdo con su receptividad y practicase tales
actividades de manera que la emision de contaminantes fuese inferior a la capacidad de
asimilacioén.

En cuanto a recurso ¢l medio fisico es fuente de materias primas utilizadas y/o
transformadas por las actividades humanas en su propio beneficio. Este aprovechamiento
requiere conocer cuéles son tales recursos (elementos y procesos renovables y no renovables)
y donde se localizan.

Como soporte de actividades el medio fisico ha de ser usado de acuerdo con su
capacidad de receptividad; ésta se deduce del vinculo bidireccional entre las actividades y el
medio e incluye la aptitud y el impacto de la actividad.

La aptitud es una expresidn de la medida en la que el medio cumple con los
requisitos locacionales de una actividad. Esta incluye los riesgos (inundaciones, movimientos
de terreno, erosion, etc.) del medio para la actividad. El impacto hace referencia al efecto
negativo de una actividad sobre el medio.

En cuanto receptor de desechos o productos no deseados, ¢l medio fisico ha de ser
usado de acuerdo con su capacidad de asimilacion. Esta debe entenderse como capacidad de
autodepuracion para los vectores de agua y suelo, y se refieren a la medida en que son capaces
de procesar en sus circuitos bioldgicos los elementos que se le incorporen. En el caso del aire,
la capacidad de asimilacion debe entenderse en el sentido de capacidad para dispersar y diluir
los contaminantes que se le incorporen hasta mantenerlos por debajo de los niveles de
inmision considerados como aceptables.

En esencia, la ordenacion del territorio implica concertar la oferta del territorio y sus
recursos naturales con la demanda representada por las actividades a implantar por los agentes
sociales publicos o privados. En el desarrollo de esta concertaciéon, potencialmente
conflictiva, es posible encontrar dos perspectivas extremas; una, mas inclinada hacia el
desarrollo econdémico, hace hincapié en los recursos que el territorio ofrece y minimiza la
importancia de su capacidad de soporte y de recepcién. La otra, de tipo ambientalista, invierte
las prioridades anteriores. Entre ambas posiciones extremas debe poder hallarse un balance
razonable que contemple tanto lo economico como lo ambiental. Este acuerdo es el que se
trata aqui de instrumentar a través del analisis del subsistema fisico natural, el cual concluye

con la determinacion de la receptividad del territorio y su expresidn cartografica.
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e El anilisis del subsistema fisico-natural

Por subsistema fisico-natural se entiende al sistema formado por los elementos y

procesos del ambiente natural tal y como se encuentran en la actualidad. El diagndstico de

éste se basa en aspectos descriptivos, pero sobre todo valorativos, a partir de los siguientes

objetivos:

1.
i

1.

iv.

VI.

Vil.

ViIL.

Conocimiento de las caracteristicas naturales del territorio, basado en un
inventario y una interpretacion de su funcionamiento.

Comprension de las formas en que se usa el territorio y sus recursos naturales.
Degradaciones y amenazas que acttlan sobre &l.

Conocimiento de las afecciones normativas sobre el suelo.

Valoracion del territorio en términos de méritos de consell'vaci(')n, basado en la
excelencia, significado y funcion de tos elementos y procesos que se dan en €él.
Estimacion de la potencialidad del territorio, en términos de las oportunidades
que ofrece, en cuanto recurso, soporte y receptor de¢ desechos para las
actividades humanas.

Estimacion de la fragilidad o wvulnerabilidad del territorio para dichas
actividades.

Conocimiento de los niesgos naturales que se dan en el territorio y sus
implicaciones para las actividades humanas.

Determinacion de la receptividad del terntorio para las citadas actividades.

¢ Determinacion de la receptividad del territorio

La receptividad de cada unidad segregada en ¢l territorio (de ahora en mas, Unidades

Temitoriales Homogéneas -UTH) , y para cada una de las actividades oi)jeto de ordenacion,

dependera de su valor, potencialidad, fragilidad y riesgos naturales y estard condicionada por

las afecciones del suelo, las degradaciones y las amenazas existentes o previsibles.

Unidades territonales homogéneas (UTH): Identificacion, ubicacion

Esta es la primera etapa en la determinacion de la receptividad y consiste en la

definicion de unidades territoriales a partir del inventario de los factores o elementos

informativos de caracter sectonal inventariados. Estas se consideran sistemas de relaciones de

funcionamiento unitario, y se adoptan como sectores territoriales basicos, tanto en el

diagndstico del medio fisico como en la toma de decisiones para su ordenacién. Por esto

también se las conoce como unidades operacionales, o unidades de desagregacion, porque
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paralelamente a su funcion como base integradora de aspectos sectoriales, representan la
desagregacion del ambito de estudio en porciones territoriales mas pequeiias.
El tipo de unidades y los criterios de definicion deben atender a dos objetivos:
i. Facilitar la comprension del sistema territorial.

. Facilitar el uso del cimulo de informacién sectorial recogida en el inventario.

Cada UTH definida puede considerarse como un subsistema del sistema territorial.

Las UTH definidas en este estudio se generaron aplicando los siguientes criterios:

1. Capacidad de uso del suelo.
1l Aptitud de uso.

111, Aptitud para el cultivo de arroz con riego suplementario. -

Sobre esta base se reconocieron 8 Grupos Territoriales Homogéneos, los que segiln
el tipo y valor forrajero de la vegetacion se desglosaron entre 2 a 4 Unidades menores,
quedando asi diferenciadas, en las 600.00 ha estudiadas, 18 Unidades Territoriales
Homogéneas (UTH), que se presentan en el cuadro 22,

En la Cuenca se distinguen y separan las siguientes UTH :

1 4xw. Ganadero Agricola, Horticola, Fruticola. No apto 2 para arroz por
excesivo drenaje y textura muy arenosas. Actualmente con vegetacion cultivada anual.

2 3 wx. Agricola Ganadero, Apto 2 para arroz, algunas limitaciones por texturas
arenosas en superficie alternados con suelos de pobre drenaje. Actualmente con vegetacion
cultivada anual.

3 fdem. Regular valor forrajero, con pajonales a sabanas parques con parches de
hidréfilas

4 4 y 4x. Ganadero Agricola. No Apto 1 para arroz por texturas muy arenosas y
excesivo drenaje. Actualmente con vegetacion cultivada anuval y vegetacion de sustitucion.

5  idem, Regular valor forrajero; bosque, algarrobal-chafiaral, quebrachal.

6 6 wsx y 6ws. Ganadero 2. Apto 3 para arroz por excedentes hidricos, sal y
sodio. Actualmente con vegetacion cultivada anual.

7  idem. Bajo valor forrajero, con vegetacion de sustitucion menos avanzada de
pastos cortos y altos. Sectores con pajonales a sabanas-parques.

8  fdem. Buen valor forrajero con parque cerrado a bosque, algarrobal-chafiaral.

Abras ricas en especies.
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9 7ws y 7 ews. Ganadero 3. Apto 3 para armoz por excedentes hidricos, sal y
sodio. Regular valor forrajero. Parque a bosque con pajonales de Panicum prionitis y
Spartina.

10 idem. Buen valor forrajero, con Pajonales a sabanas-parques, con parches de
lefiosas o de hidréfilas.

11 idem. Muy buen valor forrajero, Parque cerrado a bosque, algarrobal chafiaral.
Abras ricas en especies.

12 7 ws. Ganadero 3. No apto 2 para arroz por sal y sodio. Medio a bajo valor
forrajero. Bosque, alagarrobal-chaiiaral, uebrachal. Estrato herbaceo variado.

13 7ws. Ganadero 3. No Apto | para arroz por excedentes hidricos, sal y sodio.
Con agricultura y vegetacion de sustitucion.

14 idem. Bajo valor forrajero, con pajonal himedo de Panicum prionitis a
sabanas-parques.

15 Idem, Bajo valor forrajero con parque cerrado a bosque, algarrobal-chaiiaral;
abras de Spartina,

16 Idem. Regular valor forrajero. Vegetacion de hidréfilas y perilacunares; con
pajonal de Panicum anular y prionitis; parches lefiosos. _

17  Idem. Buen valor forrajero. Pajonal con parches de hidréfilas y lefiosas.

18 7ws. Cauces, lagunas, esteros y cafladas protundas. No apto 2 para arroz por
excedentes hidricos. Practicamente sin uso agropecuario. } '

Tal como se observa en el cuadro 22, si bien se han diferenciado 18 UTH, solo seis
presentan mas el 5% de la superficie de la Cuenca; ellas son las UTH namero 2, 9, 10, 14, 17
y 18.

En el cuadro 23 se presenta una caracterizacion general de la vegetacion presente en
cada UTH.

En el Mapa V se ofrecen detalles de la ubicacion geografica de cada UTH
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Usos potenciales del territorio desde la perspectiva del uso miltiple. Actividades a ordenar en
el plan

Las actividades a ordenar pueden darse efectivamente en la actualidad o no, pero en
este ultimo caso se entiende que éstas son esperables para el territorio porque existen recursos
inexplotados, por la presencia de aptitudes de la poblacién no aprovechadas o porque existen
promotores dispuestos a invertir en actividades no existentes. A ellas hay que afiadir las
derivadas de las previsiones  establecidas por los niveles administrativos superiores de
decision, particularmente aquellas que se intenta favorecer mediante ayudas técnicas,
financieras o de gestion.

Las categorias de usos que se proponen en este estudio pueden clasificarse en tres
principales: produccidn, ocio y recreacion y proteccion.

Los usos productivos tienen por finalidad ia extraccion periddica de elementos o
recursos del sistema, manteniendo o no su estado en forma sustentable. Para lograr este
objetivo se requiere adicionar regularmente insumos en cantidades variables de acuerdo al
potencial productivo del sitio y a la tasa de extraccién.

Los usos vinculados al ocio y la recreacién no tienen por objetivo extraer recursos,
aunque esto puede ocurrir en pequefia escala, sino brindar servicios vinculados a las
necesidades del estar del usuario. Aqui se incluye la generacién de escenarios para la practica
de deportes o ¢l ocio.

Los usos relacionados con la proteccidn tienen como propdsito el mantener el estado
del sistema a través de la conservacién de las especies o comunidades, mediante la
conservacion del medio abiético o del ecosistema como un todo. Su proposito también puede
ser el contribuir a la conservacién de otros sistemas relacionados con éste, a través de la
generacion de condiciones de sustentabilidad productiva y recreacional.

En el cuadro 24 se listan los usos propuestos en este estudio para cada una de las tres

categorias mencionadas, conformando un total de 25 alternativas de uso.
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Cuadro 24: Actividades a ordenar en el drea del estudio

4

ACTIVIDAD A ORDENAR
Agricultura intensiva

Tipo de uso

Agricultura + arroz

Agricultura de secano (no arroz)

Agricultura con riego (no arroz)

Agricola ganadero de secano (sin arroz)

Agricola ganadero con riego (con arroz)
Ganadero sobre pastizales

Silvopastoril (aprovechamiento del monte + pastoreo)

Gl | w|loanju|e|lwlw]—=

Plantaciones forestales

PRODUCTIVO

p—
=]

Manejo de fauna silvestre
Acuicuitura
Manejo del agua — almacenaje

[y
[y

-
3]

L
w

19 | Defensa fl
20 | Proteccién de flora y fauna
21 Areas naturales

B SR

uvial

22 | Conservacion de lugares arqueologicos

23 | Conservacion de la belleza del paisaje
24 |Calidad del agua
25 | Cantidad de agna

PROTECCION

Caracterizacion de cada uso indicado en el cuadro 24

Agricultura intensiva. Tierras que pueden dedicarse a actividades de horticultura,

flori y fruticultura.

Agricultura con arroz. Tierras aptas para agricultura permanente y aptas para el
cultivo de arroz bajo nego

Agricultura de secano. Tierras aptas para agricultura permanente

Agricola~-ganadero de secano. Tierras aptas para una rotacion de cultivos agricolas

con pasturas semipermanentes; con 40 a 60 % del tiempo con cultivos de roturacién anual.



Agricola ganadero con riego. Idem con posibilidades de recibir riego
suplementario. ‘

Ganadero sobre pastizales. Dentro de esta modalidad de uso, el término
"pastizaies” se aplica a todos aquellos tipos de vegetacion (pajonales, sabanas, sabanas-
parque, monte, comunidades de helofitas, etc.} integrados por especies ‘espontineas nativas
y/o naturalizadas utilizadas exclusivamente para el pastoreo del ganado doméstico.

Silvopastoril. Bajo este uso se considera la integracion del uso ganadero del monte
con el aprovechamiento de los diversos productos forestales que éste genera; ademas de los
productos primarios del monte (madera, lefia para combustible, etc.), aqui también se incluye
el aprovechamiento de una amplia gama de productos secundarios, subproductos y beneficios
indirectos tales como: gomas, fibras, esencias medicinales, habitat para la fauna silvestre, etc.

Plantaciones forestales. Bajo este término se considera el uso del espacio para el
establecimiento de plantaciones forestales con una finalidad excluyente de produccién
maderera.

Manejo de la fauna silvestre. Esto corresponde al uso de la unidad territorial para el
manejo de la fauna silvestre con la finalidad de desarrollar un aprovechamiento econémico de
los productos y subproductos que podrian derivarse de ésta. La actividad de caza de fauna
silvestre (cinegética) también puede requerir de un cierto manejo del recurso; sin embargo,
dada la finalidad fundamentalmente recreativa de este tipo de uso, éste se incluye luego,
dentro de la categoria de actividades de ocio y recreacion.

Acuicultura. Esta actividad se refiere a la cria dc organismos acuaticos en entornos
de agua dulce o salada, ¢ incluye a una gran variedad de organismos acuaticos, tales como
peces, moluscos, anfibios o algas.

Manejo del agua: Almacenaje.

Manejo del agua: Drenaje.

Actividades deportivas nauticas. Entre las diversas actividades que pueden
incluirse bajo este término pueden mencionarse el velerismo, esqui acuatico, piragiiismo, etc.
Cada una de ellas tiene requerimientos especificos respecto de la calidad y volumen de agua
necesarios, tipo de aguas (rdpidas, de flujo lento o semilento) y de complementos
infraestructurales apropiados (playas, embarcaderos, etc.).

Pesca deportiva. En este tipo de uso se incluye tanto la pesca de orilla como desde
embarcaciones. La primera requiere de accesos y escenarios adecuados, asi como un manejo

apropiado de la vegetacion de plantas flotantes y emergentes. Cuando se trata de pesca



lacustre, también es importante el manejo de la fertilidad de los cuerpos de agua, la
eutrofizacién y el reciclaje. El viento y el oleaje también pueden ser factores importantes.

Agroturismo. En este uso se incluyen todas aquellas actividades turisticas de
recepcion y hospitalidad ejercidas por ¢l empresano agricola a través de la comercializacion
de la propia base territorial, en relacion y como complemento de la actividad agraria.

Caza deportiva. Aqui se incluyen las actividades dedicadas a la caza mayor o
menor. Debe contarse con los habitats adecuados para la especie amimal de que se trate y el
suministro de alimentos para ésta. También se requiere de condiciones especiales para el
cazador. La modalidad de caza debe adecuarse a cada escenario particular.

Turismo rural. Es aquel desarrollado a través de la gestion de los habitantes del
medio rural aprovechando los recursos turisticos de la region, y que asi desempeiian una
actividad laboral principal diferente de la agricultura.

Defensa fluvial. Estas son areas de terraplenes, hormigoén o de cubierta de rocas que
permiten defender al terreno de inundaciones o crecidas originadas en las masas de agua
circundantes. También es posible combinarlas con cubiertas vegetales de matorral o bosque
que constituyen a la vez refugios de la fauna silvestre y lugares de nidificacion.

Proteccion de flora y fauma. Estos son sectores generﬁlmente intfaprediales
localizados estratégicamente como habitats para la fauna silvestre y como preservacion de
algunas especies vegetales, habitats y ecosistemas. Con frecuencia se localizan en espacios sin
uso agricola especial debido a su posicion estratégica tamafio o forma, que no permiten darle
un uso productive o recreativo. Puede combinarse con otros usos tales como observaciéon de
fauna y generacién de un paisaje vivo en los alrededores de los asentamientos humanos del
predio o la comarca.

Areas naturales. Estos son sectores intra y extraprediales en los que se conserva la
cubierta vegetal natural, con el proposito de preservar ecosistemas naturales, darle mayor
diversidad ecolégica al paisaje, generar estabilidad ecologica y crear un ambiente mas
humano y elegante para la vida humana. Cabe mencionar que en la provincia de Santa Fe, las
categorias de manejo para las areas naturales protegidas, son las mismas que las adoptadas a
nivel nacional. A modo de referencia, puede mencionarse que en el drea bajo estudio existen
las siguientes areas naturales protegidas: Reserva Provincial Cayasta, Reserva Provincial Del
Medio- Los Caballos, Reserva Provincial de uso multiple La Norma y Reserva Provincial de

uso multiple El Estero.



Conservacion de lugares arqueoldgicos. Los lugares donde se encuentran restos
arqueoldgicos deben ser conservados en su entorno natural. Es por ello que tanto el sitio
arqueoldgico como su derredor constituyen una unidad.

Conservacién de la belleza del paisaje. Algunos elementos del paisaje deben
mantenerse intactos 0 manejarse de manera de generar una belleza que lo haga atractivo para
la vida y desarrolio de la regidn.

Calidad del agua. El uso del agua suele asociarse a una degradacion de su calidad,
la cual debe restituirse antes de ser reutilizada. La vegetacion puede retener sustancias en
suspension y en solucion. Algunos sectores deben conservarse intactos con ¢l solo fin de
mantener la calidad de! liquido. _ '

Cantidad de agua. Las masas vegetales contribuyen al mantenimiento y
optimizacion del ciclo hidrolégico, conservando los manantiales y reduciendo el riesgo de
avenidas e inundaciones. | ‘

Modelo de impacto/aptitud

La receptividad del territorio para los diferentes usos considerados pertinentes, puede
visualizarse como una resultante de dos valoraciones complementarias aunque de signo
contrario. el impacto de una actividad dada sobre cada una de las unidades terntoriales
definidas, y la aptitud de esta misma actividad para cada unidad territorial. Mientras el
impacto expresa el efecto negativo de la actividad sobre una unidad, la aptitud se refiere a la
medida en la que la unidad satisface los requisitos para la localizacion de la actividad.

Tanto la matriz de impacto como la de aptitud son tablas de doble entrada que
incluyen las unidades territoriales u operacionales en la primera columna y las actividades
objeto de ordenacion en la primera fila. El valor del impacto es una estimacion del efecto
negativo que hipotéticamente podria generar cierta modalidad de uso en una UTH particular.
En la estimacion de este efecto se combinan criterios ecoldgicos, estético-paisajisticos, etc.
Tanto para valorar el impacto como la aptitud puede usarse una escala de 1 a 5 (cuadro 24).
En el cuadro 27 se consignan los valores de impacto y aptitud asignados a cada una de las
UTH definidas y para cada uno de los usos propuestos para la ordenacion del territorio. A
partir de los valores de impacto y aptitud asignados a cada UTH es posible establecer un valor

de receptividad para cada uno de los usos considerados (cuadro 26).



Cuadro 25: Escala aplicada para la valoracion de impacto y aptitud

Impacto negativo Aptitad
5 Muy alto 5 Muy alta
4 Alto 4 Alta
3 Medio 3 Media
2 Bajo 2 Baja
1 Muy bajo 1 Muy baja

Cuadro 26: Niveles de receptividad del territorio a partir de valoraciones de impacto y

aptitud
Clase de aptitud
i [ 2 ] 3 1 4 ] 5
5 . .
Clase de 4 Muy baja | Baja Media
impacto 3 Media Alta
1-2 | Baja Media [ Alla Muy alta

Tal como puede observarse la receptividad serd muy baja cuando la aptitud es
extremadamente baja (1) o el impacto ¢s extremadamente alto {(5); el maximo de receptividad
para una UTH ocurre cuando la aptitud es maxima (5) y el impacto minimo (1-2). Entre
ambos extremos ocurre un gradiente de situaciones intermedias con diferentes niveles de
impacto y aptitud. De este modo, ¢l nivel de receptividad se expresa mediante la siguiente
escala de 5 valores: receptividad muy baja (1), baja (2), media (3), alta (4) y muy alta (5). En
el cuadro 28 se incluyen {os valores de receptividad para cada UTH definida y para uno de los
usos evaluados. A partir de estos datos, en ¢l cuadro 29 se valoran las diferentes UTH de la

cuenca de acuerdo a su riqueza de Uso Multiple potencial,
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Cuadro 29: Valores acumulados de receptividad para el uso multiple en las diferentes
Unidades Territoriales Homogéneas.

|'  § : ‘:‘
territoriales | Producci6n | Recreacién | Proteccién | Total
homogéneas ; g
1 17 18 35
2 18 8 22 ] 48
3 12 10 22
8 R 8
4 Bt i 8
=0 10
. 10
5 4 9
4 4
8 12
5
4 s 4
8 G 8
10 4 14
19 4 19 42

En cada columna del cuadro 29 se expone el resultado de sumar los valores 4 y 5 de
receptividad que se presentaron, para cada UTH (cuadro 28), correspondientes a las tres
categorias de uso: Produccion, Recreacion y Proteccion. Se seleccioné sélo las magnitudes 4
y 5 porque indican alta receptividad. Asi al comparar esos valores acumulados para cada UTH
se puede apreciar la importancia relativa que tiene una zona con respecto a otra.

Para una visualizacion mas rapida del conjunto de UTH se ofrecen los gréficos
ubicados a la derecha del cuadro. En estos puede ademas sopesarse la importancia relativa de



cada categoria de uso y si la UTH considerada presenta todas las categorias o sélo una o dos,

completando asi la imagen de la zona con respecto a la diversidad de usos.

Se destacan de toda la Cuenca las UTH 2 y 18 porque exhiben altos niveles de
receptividad y de las tres categorias de uso. Si bien ambas presentan' elevados niveles en el
rubro Produccion, puede observarse en el cuadro 28 que la UTH 2 tiene mucha aptitud para
actividades agropecuarias en cambio la UTH 18 (que comprende las areas con agua: lagunas,
esteros, cauces, etc.) la actividades productivas se refieren a su potencialidad para la

acuicultura, almacenamiento y conduccién del agua.



¢ Ei concepto de vulnerabilidad como criterio a aplicar en la transformacion del
territorio

La vulnerabilidad de un ecosistema es una funcion compleja del tipo de acciones que
el hombre ejecuta sobre éste para satisfacer sus necesidades, y de la propia naturaleza del
ecosistema, expresada en sus diferentes potencialidades y limitaciones ante las intervenciones
humanas. De este modo, en el concepto de vulnerabilidad se combinan dos dimensiones: una
propia del ambito o ecosistema no intervenido; ia otra, de naturaleza antropica.

La dimension ecosistémica afecta la vulnerabilidad a través del grado de estabilidad
del ambito, mientras la dimension antrépica lo hace al definir las metas y acciones
productivas. A partir de esto y para un ambito particular, puede postularse que la
vulnerabilidad queda definida por la amplitud existente entre el umbral de productividad
(nivel de artificializacién por debajo del cual la actividad no es rentable) y el umbral de
sustentabilidad-equidad (nivel de artificializacion por encima del cual se compromete la
sustentabilidad del 4ambito y/o 1a equidad de la actividad). Cuanto menor es la amplitud entre
umbrales mayor la vulnerabilidad del sistema ante la artificializacion.

Las distintas UTH segregadas en un territorio problema pueden considerarse otros
tantos ambitos susceptibles de experimentar diferentes niveles de artificializacion, desde
aquellos en los que debe preservarse el ambito natural sin alteraciones (artificializacion = 0%)
hasta los que permiten una artificializacion significativa. El nivel de artificializacion
pertinente para un espacio territorial dado sera la resultante de una sustentabilidad adecuada
de la base de recursos naturales, un nivel de productividad econémicamente apropiado y un
impacto social aceptable.

La valoracion del territorio en estudio a partir de esta perspectiva permite discriminar
dos grandes tipos de espacios territoriales: el formado por UTH en las que la vulnerabilidad es
baja y aquel en los que €sta es alta. Los espacios de alta vulnerabilidad son aquellos en los que
la amplitud de los umbrales de productividad y sustentabilidad-equidad es estrecha o donde se
desconoce la posicion de los umbrales y se requieren estudios ad hoc para precisarlos. En este
sentido, debe advertirse que la perspectiva del uso multiple del territorio significa un aumento
de las opciones de transformacion de una unidad territorial particular y, consecuentemente,

una mayor probabilidad de ajuste entre el territorio y sus transformaciones.



3.10. Aspectos econdmicos derivados del presente estudio

¢ Consideraciones generales

En el presente analisis se evalua preliminarmente y a nivel global, los impactos
financieros, que generaria una propuesta de extender el arca apta para arroz y de riego en la
Cuenca de Los Saladillos, respetando una rotacion de cultivos y manejo de las tierras
compatible con sus aptitudes productivas y riesgo de degradacion.

La evaluacion de alternativos “usos multiples”, asi como la priorizacion de inversion
de recursos publicos y/o privados en distintas zonas dentro de la Cuenca excede las
posibilidades de este Estudio. Sin embargo aqui se ha generado la informacion basica para
emprender tales indagaciones en un contexto de uso multiple del territorio con objetivos,
tambieén multiples y conflictivos entre ellos.

La evaluacidon que se presenta a continuacion estima los beneficios incrementales
denivados de habilitar y mejorar la agricultura (en gran medida con arroz) y la produccion de
pastos bajo riego, de una superficie aproximada de 144.000 hectareas, definidas con poter;cial
de uso para la produccion bajo riego, y de las cuales cerca de un 20% (30.000 hectéreas), ya
se encuentran con infraestructura de riego para ese sistema. . _

En la estimacion del potencial balance de costos y beneficios esperados de la
propuesta, la valorizacion de los egresos necesarios para poner en operacion el Proyecto, esto
es, las inversiones en obras comunes y predia-lcs para la captacion, conduccién y distribucion
del agua de riego, asi como para generar mejores condiciones de escurrimiento superficial, se
ha realizado extrapolando, con los debidos ajustes, la cuantia de los gastos con que inciden,
por unidad de superficie, emprendimientos de riego para arroz y otros cultivos de cereales y
oleaginosas, en diversas zonas del pais con agricultura extensiva bajo riego, y otros
antecedentes similares existentes y relevados en el drea del Proyecto.

La estimacion de perfil indirecto mencionada en el parrafo anterior, obedece a que, al
momento de la evaluacién, no se cuenta con un cémputo de obras y presupuestos necesarios
para ejecutar la propuesta bajo analisis.

Los ingresos se estiman a partir de informacion actualizada de los resultados
econdmicos medios a nivel predial del sector rural.

Los Margenes Brutos se elaboraron tomando como base la superficie promedio
cultivada del altimo quinquenio y para los precios se considerd el promedio de los tltimos 10
afios. El cuadro E 53 del Anexo VII se resume como se compone el margen bruto “sin

proyecto” .

-y



La utilizacion de distintos lapsos para evaluar los promedios de area y de precios,
surgio luego de analizar las series y de las expectativas futuras.

Debe destacarse que, por el lado de los egresos en témminos de inversion inicial tiene
en cuenta la incidencia media por hectarea de las obras y actividades necesarias para el nego,
incluyendo tanto el valor monetario de las inversiones extraprediales: captacion, bombeo,
conduccién y distribucion del agua hasta las parcelas; asi como los egresos intraprediales
implicados: sistematizacién de las tierras para el riego, enmiendas para suelos salino y/o
sodicos.

Esta aproximacién para la cuantificacion monetaria de las inversiones requeridas, se
realizo sobre la base de la potencial superficie a regar con los cultivos y rotaciones propuestas
en la planificacion territorial.

En sintesis, lo que se obtiene como resultado de este estudio, es el impacto
econémico esperado, en término de ingresos monetarios por unidad de superficie
agropecuaria utilizada, lo que posibilitaria, ex-ante, una mejor asignacion de todos los
recursos disponibles, una mayor certidumbre en cuanto a la magmtud proyectada de los
beneficios esperados, en paralelo con una modalidad de uso de los recursos naturales que
involucra una mejor receptividad de las intervenciones productivas propuestas, en términos de

sostenibilidad temporal.

¢ Uso del suelo y esquema de rotaciones propuestas

En el cuadro 55 del Anexo VII se muestra resumidamente la conformacion de las
“Unidades Territonales Homogéneas™ que propone este estudio

Para los 8 Grupos Territoriales Homogéneosl (GTH, cuadro 22), se determina la
superficie de cada una, los cultivos y rotaciones propuestas, asi como los resultados
econdmicos de las actividades planificadas en términos de Margenes Brutos por hectarea, y
de acuerdo a los rendimientos fisicos modelados en funcién de potencialidades productivas
bajo determinadas condiciones tecnologicas.

Finalmente, el cuadro presenta los Margenes Brutos agregados para cada actividad
en cada GTH, en base a la superficie definida para estas en el esquema de ordenacion del uso

del territorio en su totalidad.

? Las superficies de cada Grupo Territorial Homogéneo que se presentan en este capitulo no coinciden
exactamente con el consignado en el cuadro 24 debido a que aqui, para las evaluaciones econdmicas, se has
descartado las 4reas urbanas, caminos, etc., es decir las areas no productivas para fines agropecuarios.



Para los fines descriptivos de este estudio, se decidid establecer una terminologia
para definir cultivos y grupos de cultivos; asi, cuando se hace referencia a “Agricultura
Extensiva”, se estd involucrando al Trigo, al Girasol, al Maiz, a la Soja y al Sorgo, mientras
que el cultivo del arroz por sus caracteristicas diferenciales en cuanto a necesidades hidricas,
se lo considera en términos singulares,

Asimismo, y como conclusion de' los analisis interpretativos realizados sobre la
cartografia de suelos utilizada, ajustada por relevamiento de campo, se propuso como
esquema general de alternancia productiva en el uso de los suelos, la siguiente rotacion en el
tiempo, sobre la base de un lapso temporal de 10 afios: 50% con arroz, 30% destinado a
ganaderia vacuna de cria sobre pasturas perennes implantadas, y el 20% restante, “Agricultura
Extensiva” (excluyendo arroz). |

El primer GTH ( 1 } comprende 4.000 ha que pueden ser utilizadas para horticultura.
En la actualidad se cultivan sélo 3.000 ha, y por las caracteristicas complejas y altamente
dinamicas de esta actividad, especialmente en términos de evolucion de areas y variabilidad
de cultivos en lapsos cortos de tiempo, no se avanza en este estudio, quedando planteado para
futuras situaciones a relevar.

El GTH ( 2 ) abarca una superficie de 8.300 ha , que son aptas para realizar un
esquema de rotacion de “Agricultura Extensiva”, en forma continua y sin riego.

El GTH ( 3), suma una superficie de 36.000 ha, en las que se recomienda utilizar
la rotacion genérica de actividades antes propuesta y con riego.

Por su parte, el GTH (4 ) comprende 110.000 ha con el mismo esquema de rotacién
que para la unidad anterior, pero dadas las caracteristicas de sus suelos, se la desdobla
territorialmente en dos areas:

i El GTH ( 4 ) con una superficie de 36.000 ha, con algunas limitantes por
problemas hidricos, controlables con determinadas obras intraprediales, cuyos
valores monetarios se imputan como parte del costo directo en el calculo del
Margen Bruto de las actividades que se desarrollan en este GTH, y

il. El GTH ( 4°) con una superficic de 74.000 ha, con algunas limitantes por
problemas hidricos de igual perfil al de la anterior, agregandose limitantes por
presencia de sales y sodio en superficie, lo que requiere de inversiones
correctivas en los suelos, erogaciones que también se incluyen en la estimacion

de los Margenes Brutos respectivos,



En el GTH ( 5 ), se agruparon 13.000 has, en donde se aconseja una rotacion de
pasturas , en un 67% del tiempo, con “agricultura extensiva” en el 33 % del tiempo restante, y
que no son regables por problemas de traslado de agua o lejania de los cursos superficiales.

En este ultimo GTH, se estimaron rendimientos unitarios menores que los estimados
para el GTH ( 2 ), el que tampoco incorporaria el riego complementario, pues la calidad de
sus suelos es menor.

El GTH ( 6 ), lo conforma una superficie de 253.000 ha, que por sus caracteristicas
edaficas y por las actuales tecnologias disponibles, se destinarian exclusivamente a ganaderia
de cria extensiva, sin plantearse en este estudio ninguna intervencién para mejorar sus
condiciones productivas actuales.

A la superficie total de el GTH ( 6 ), se la divide en tres subgrupos, en funcién de la

receptividad ganadera que cada una manifiesta, de acuerdo al potencial de su oferta forrajera

actual;
1. 81.000, ha con una receptividad de 0,60 Equivalente Vaca por ha.;
1. 38.000 has, con una receptividad de 0,40 Equivalente Vaca por ha.
iii. 134.000 has, que son los suelos de menor calidad, con una receptividad de 0,15

Equivalente Vaca por ha.

En este GTH, no se plantea ningin tipo de intervencidn y la informacion generada en
este estudio servira de base para futuros estudios de esta amplia zona productiva.

Finalmente, los GTH ( 7 ) y { 8 ) son absolutamente improductivas bajo el punto de
vista agricolo-ganadero y estin constituidos por rutas, caminos, poblaciones y espejos y
cursos de agua de diferente magnitud.

El uso vial y urbano involucra una superficie de 11.006 ha ( GTH 7 ) y la superficie
no utilizable agrondmicamente por rios, lagunas y arroyos, es de 164.797 ha( GTH 8).

La totalidad de las superficies dedicadas a los distintos cultivos extensivos agricolas
propuestos, suman mas del 100% de la superficie fisica utilizada, en virtud de la inclusion del

doble cultivo anual trigo-soja de segunda, lo que amplia la superficie agricola potencial.

¢ Valorizacion de los impactos econémicos del estudio

El Estudio no contempla desarrollar informacién detallada de obras y sus respectivos
costos, como para realizar una evaluacién econdmica tradicional a nivel de anteproyecto; no
obstante, se efectia una estimacion de los incrementos productivos como consecuencia de la

propuesta presentada, y a partir de ellos, se genera una importante informacién basica para



elaborar futuras propuestas concretas y la profundizacion de estudios en ciertas areas de la
zona de proyecto.

Para analizar la informacion basica productiva de la zona de proyecto, se recurro a
los datos que brinda el Instituto Provincial de Estadisticas y Censos, ya que es la uUnica
informacién de este tipo que se releva en forma sistemdtica y con un periodo de tiempo
suficientemente largo a nivel de Distrito departamental, como para realizar inferencias
confiables.

Al contrastar dicha informacién con los relevamientos en campafia que se efectuaron
por la zona, se evidenciaron ciertas diferencias que obligaron a no considerar esa fuente de
informacién, y recurrir a la que releva la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Alimentacién de la Nacion.

El inconveniente que presenta esta ultima informacion comentada, es que el tamafio
de territorio mas pequefio que releva es el de Departamento provincial, lo que no es
compatible con la delimitacion efectuada como el “Area de Proyecto”.

Lo anterior obligd a realizar nuevos relevamientos expeditivos, para ajustar los
valores estadisticos departamentales, y adecuarlos estimativamente a la zona de proyecto.

Se determiné el uso actual del suelo en lo que respecta al sector agricola, como la
resultante del promedio de superficies utilizadas con este fin en el ultimo quinquenio.

Respecto del sector ganadero, se determinaron las areas que se-dedican actualmente a
la ganaderia y se aplicaron criterios de receplividad ganadera actual regional, para estimar su
produccion.

El cuadro 30 muestra la composicién por uso de la superficie “utilizable” y “no
utilizable™ del area “sin proyecto”, es decir, en la condicién actual, y que en total suma
600.103 ha.



Cuadro 30: Uso actual o “sin proyecto” del suelo en el area de proyecto segiin actividades

ACTIVIDAD S“f(’;:‘:)-'cie
HORTICULTURA 3.000
GIRASOL 2.610
MAIZ 1.400
SOJA 16.907
SORGO 1.021
ARROZ 15.000
TRIGO 622
GANADERIA 1 81.000
GANADERIA 2 38.000
GANADERIA 3 134.000
GANADERIA 4 130.740
DESPERDICIO 1 11.006
DESPERDICIO 2 164.797
TOTAL ' 600.103

El area que actualmente se destina a la superficie denominada “Ganaderia 4”, es la
que se considera susceptible de ser regada y provocar un cambio en su situacion productiva
actual.

Se utiliza, como metodologia de analisis de resultados econérﬁicos, los “Maérgenes
Brutos” por cultivo y actividad, estimando valores de productividad crecientes en ¢l tiempo en
cadel GTH, de acuerdo a los incrementos fisicos esperados en las actividades, como
consecuencia de la ordenacion territorial propuesto en el presente estudio.

En el cuadro 31, se describen los Margenes Brutos de cada actividad y cultivo, en

situacion “sin proyecto™ y “con proyecto”, segin el GTH en que se propone.

Cuadro 31: Margenes brutos por actividad y cultivo con y sin proyecto.

Margen bruto Margen Bruto “con proyecto”
Actividad “sin proyecto” GTH GTH GTH GTH GTH
S 2) | ) | ® | @) | (5
$/ha $/ha $/ha $/ha $/ha
Girasol 119 119 161 143 11 113
Maiz 118 118 345 289 82 106
Soja de lera. 258 258 362 344 163 233
Soja de 2da. 179 179 301 283 - 162
Sorgo 44 44 70 52 - 39
Trigo 149 149 247 211 - 134
Arroz 282 - 282 264 224 -
Ganaderia e 24 - 44 44 44 40
cria .




¢ Evaluacion Econdmica
A los efectos de poder estimar una respuesta econdémica global y preliminar del

proyecto, y de este modo expresar los méritos del mismo, se asumid que para implementar la
ampliacion propuesta del area regada, se deben desarrollar inversiones que incluyen:

1. Tomas de agua sobre los cursos superficiales.

i, Elevacion por bombeo hasta los canales de conduccién primarios.

iii. Canales de conduccién primarios y secundarios.

iv. Obras de arte.

V. Sistematizacién del suelo a nivel predial para regar por inundacion o manto.

Las citadas obras fueron estimadas en un valor de incidencia promedio de $ 700 por
ha, valor que surge de proyectos que requirieron de obras similares, y por informacién
relevada en la zona de Proyecto, mediante entrevistas a empresas productoras de arroz.

De acuerdo a la propuesta de este estudio, se prevé regar unas 116.000 ha con las
obras que se identifican, y que se suman a unas 30.000 has que actualmente ya tienen
infraestructura para regar.

Se estimo el Margen Bruto actual de las actividades en la zona de Proyecto, por
unidad de superficie.

En esta etapa metodoldgica, y siendo necesario, para llegar a estimar indicadores de
rentabilidad de la propuesta contar con la cuantia del “Margen Bruto Incremental” como
diferencia entre el “Margen Bruto sin Proyecto” y el “Margen Bruto con proyecto”, se¢ debi6
recurrir a la siguiente modelacion.

Para el “Margen Bruto sin proyecto”, se tomo el margen bruto promedio anual del
Gltimo quinquenio de los cultivos agricolas extensivos y del arroz, el que ascendié a $
9.213.545 por el lado de la agricultura, y por el lado de la ganaderia, el Margen Bruto
ganadero de la zona de proyecto se lo calculé en $ 3.086.957, de acuerdo a una informacion
regional que permitié acercarse a una media productiva regional.

Por su parte, en situacion “con proyecto”, esto es, regar 116.000 ha. Se desarrollaron
los Margenes Brutos para las distintas actividades y rotaciones propuestas y para los distintas
GTH, considerando a los Margenes Brutos de los GTH “2” y “5” como “Margenes Brutos sin
riego”, ylos GTH*“ 37,74y “ 4> ” como “Margenes Brutos con riego”.

Se lleg6 asi a los “Margenes Brutos del &rea en situacidon con proyecto™, de la

diferencia monetaria entre los “mdargenes brutos en situacion sin provecto” v “con proyecto”
Y ¥



se confeccion6 un flujo de caja, y sobre cuyos valores se determinan los indicadores
tradicionales de rentabilidad de proyectos. | |

La duraciéon o vida util del proyecto, se estimd en 20 afios, sin considerar valor
residual de la inversion luego de ese lapso.

El Valor Actual Neto (VAN) de la inversion, asumiendo una tasa de descuento del
10%, es de $ 46.661.234; la Tasa Interna de Retorno (TIR) es del 18,61 %.

Sepuidamente, se sensibilizaron los valores del flujo de caja del proyecto, asumiendo
variaciones en ¢l precio del arroz sobre el nivel tomado para la evaluacion, y se determinaron
nuevas TIR contemplando caidas de precios del orden del 5 %, del 10 % y del 15 %.

El haber tomado al precio del arroz como principal variable a sensibilizar, se basa en
la circunstancia de ser el cultivo que determina los mayores cambios en el uso del suelo que
surgen del trabajo.

Enel GTH (4’ ) en la que se prevé regar 37.000 has de arroz, se consider$ que 1 vez
cada 7 siete afios no serd posible abastecer de agua para este cultivo, pues el rio San Javier
manifiesta una bajante que en esa recurrencia, 1 cada 7 afios, el caudal se colocaria por debajo
de su nivel minimo ecolégico que se pretende preservar,

Se considera que durante ese afio, en los suelos que no se cultivaran arroz, se
realizara la actividad ganadera de cria tradicional, igual que la estimada para la situacién “sin
proyecto”.

En el cuadro 32, se indican los valores obtenidos con el analisis de sensibilidad,
verificindose que con caidas en los precios superiores al 14%, el proyecto se convierte en no

rentable, tomando un costo de oportunidad del 10 %, como limite inferior.

Cuadro 32: Valores obtenidos en el anéalisis de sensibilidad

Sensibilizacién por variaciones en el precio del arroz F(I:;S
Precio promedio de los Gltimos 10 afios 18,61
Precios con caida del 5 % del promedio de los Gitimos 10 afios 15,45
Precios con caida del 10 % del promedio de los dltimos 10 afios ‘ 12,16
Precios con caida del 15 % del promedio de los ultimos 10 afios 8,64

Se considera, en base a estos resultados financieros preliminares, que el Proyecto es
sensibie a variaciones en el precio de mercado del arroz y no se realizé sensibilizacion por
incrementos en los costos, pues se entiende que la tendencia en los costos de produccién

tienden a 1a baja y es poco probable que se produzcan incrementos.



No obstante debe tenerse en cuenta las sugerencias y recomendaciones que se
efectian en el capitulo respectivo

Lo destacable de esta aproximacion a una evaluacion territorial del proyecto, es que
genera una lectura para decidir si resulta conveniente en términos econdmicos.

Ademas puede ser desarrollado en su totalidad, tanto como en areas parciales, en las
que se determinen mayores aptitudes para la inversion, ya sea en lo que respecta a las

inversiones iniciales, como aptitud de los suelo, ubicacion geografica, etc.

3.11. Propuesta de zonificacion para la cuenca de los Saladillos

En la Cuenca de Los Saladillos pueden identificarse 4 zonas que se diferencian por:

I El origen de los problemas de excesos hidricos y los requerimientos de obras
y/0 manejo agronomico para eliminarlos o atenuarlos.

il Su aptitud agroproductiva.

1. La factibilidad de contar con agua de calidad para riego.

En el Mapa VI se presenta —tentativamente- la delimitacion geogréfica de cada zona,

cuyas principales caracteristicas se expone a continuacion:

e Zonal

Esta ubicada al sur de la Cuenca, aguas debajo de la confluencia de los Saladillos
(Dulce y Amargo) y de la ruta provincial N° 61, limitando al este con el Rio San Javier y al
oeste con divisoria utilizada para este estudio y hacia el sur con el sistema Leyes-Setibal, con
una extension de 161.060 ha.

Los frecuentes anegamientos e inundaciones, de mayor o menor magnitud de
acuerdo con la recurrencia y caracteristica del fenémeno hidrolégico, se ve muy afectados por
su cercania con el sistema Leyes-Setubal, a través de la laguna El Capén. Esto conlleva que
las crecidas extraordinarias del Rio Parana extiendan su influencia, por efecto de remanso,
hacia el norte hasta aproximadamente 30 km (Gioria, 1999) alcanzando la ruta provincial 61,
limite norte de esta zona. Igualmente, en presencia de precipitaciones extraordinarias en toda
o parte de la Cuenca, la onda de crecida se traslada aguas abajo hasta alcanzar la
desembocadura de Los Saladillos (ya unificados) con El Capén, que provoca anegamientos en

esta zona, cuya importancia depende de los niveles en que se encuentra el Rio Parana (Gioria,
1999)



De este modo, para mitigar o reducir este problema de excesos hidricos se necesitan
en primera instancia soluciones extraprediales y, luego, también de manejo hidrico en los
establecimientos.

La capacidad de uso de sus suelos se observa en la figura 3. El 90% de la superficie
corresponde a el grupo 7ws, es decir de muy baja aptitud productiva por limitaciones
ocasionadas por excedentes hidricos, sal y sodio. Esta evaluacién hace referencia a la

tradicional aptitud agricola y ganadera de las tierras, no a un cultivo especifico.

Figura 3: Capacidad de uso de las tierras en la zona 1 de la Cuenca de Los Saladillos

Zona 1

@ Capacidad de uso 7ws, Ganadera 3; 1 a 17 Indice de Aptitud

0O5w y 6ws, Ganadera 2 ;19 a 35 Indice de Aptitud

E33wx y 4wsx, Agricola Ganadera; 30 a 50 indice de Aptitud

En cambio, si se toma en cuenta la aptitud para arroz con riego suplementario, se

tiene que :
1. El 38 % de las tierras no son aptas (NA2) para ese cultivo.
1. El 31% no son actualmente aptas pero con las obras correspondientes podria
serlo, aunque son obras de considerable magnitud.
iii. El 30% son aptas marginalmente principalmente por problemas de excedentes

hidricos, tanto por su duraciéon como por la espesor de la lamina de agua que
anega los terrenos. Es mejorable con obras de magnitud intermedia y —con
cierto riesgo- habitualmente puede hacerse arroz.

v. Solo el 1% de la superficie es moderadamente apta para arroz, no requiriendo
de obras especiales.

La subzona comprendida en la margen izquierda del Saladillo tendria factibilidad de
contar con agua para riego dada su cercania con el San Javier, pero si no se soluciona o mitiga
el problema de inundacion se corre riesgo de fracaso de las inversiones a realizar.

Las UTH que predominan son : 18 (30,6%) — 15 (17,9%) — 10 (17,3%) - 9 (11,3%) —
14 (8,8%) y 1 (7,6%). En la figura 4 puede observarse la receptividad de la zona 1 para usos



multiples. En términos generales, ca. del 30% del area tiene una receptividad entre muy alta
(faja costera) y alta (bosques internos y humedales de la Cuenca) para usos multiples. El
espacio de cauces, lagunas, esteros y cafiadas profundas (UTH 18) ofrece la mayor diversidad

de usos posibles, incluyendo produccion, ocio y recreacion y proteccion.

Figura 4: Receptividad para uso multiple de la zona 1
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Cauces y lagunas.

e Zonal

Limita al norte con el canal Pajaro Blanco (limite norte del Area de estudio), al este
con el rio San Javier, al oeste con el Saladillo Dulce y al sur con la uniéon de ambos Saladillos,
con una superficie aproximada de 213.500 ha.

Aqui los excesos hidricos se producen exclusivamente por las precipitaciones
extraordinarias, ya sea caidas aguas arriba de la Cuenca y trasladada por el arroyo El Toba y
cafiadas adyacentes (Pedraza, 1999) o bien caida “in situ” en la zona. Los dafios ocasionados
dependen de la magnitud del evento y de las condiciones de evacuacion de aguas abajo,

basicamente el nivel del Rio Parana.



V. Debe destacarse que es la zona, dentro de la Cuenca, que concentra la mayor
superficie de tierras aptas para arroz, pudiendo ser regadas con aguas del Rio
San Javier.

Las UTH que predominan son : 14 (20,3%) — 2 (15,2%) — 9, 10 y 18 (ca. 12%). Tal
como se observa en la figura 6, el drea con un potencial para uso multiple entre alto y muy
alto se aproxima al 70%, esto se debe particularmente a la UTH 2 (en agricultura actual, pero
con potencial recreativo y de proteccion por su proximidad con el rio), y la UTH 18
correspondientes a cauces, lagunas, esteros y cafiadas profundas, con potencial para diversos

usos productivos, de ocio y recreacion y de proteccion..

Figura 6: Receptividad para uso multiple de la zona 2
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e Zonal

Con una superficie de 181.330 ha, tiene como limite oeste la zona 2, sur la zona 1 y
hacia el norte limita con la zona 4, en las proximidades de la laguna La Brava. Se diferencia
de la anterior por tener tierras con menor aptitud y, dada su lejania con el San Javier, es
menos factible de ser irrigada

La capacidad de uso de los suelos se observa en la figura 7. El 94% de la superficie
corresponde al grupo 7ws, es decir de muy baja aptitud productiva por limitaciones

ocasionadas por excedentes hidricos, sal y sodio.

Figura 7: Capacidad de uso de las tierras en la zona 3 de la Cuenca de Los Saladillos

Zona 3

B Capacidad de uso Tws, Ganadera 3; 1 2 17 Indice de A ptitud

OSw y 6ws, Ganadera 2 ;19 a 35 Indice de Aptitud

O3wx y d4wsx, Agricola Ganadera; 30 a 50 Indice de Aptitud ‘

Aunque, por distancia y caudal disponible del Rio San Javier, esta zona no cuenta
con aguas de este Rio para usarlas como riego suplementario. Parte de sus tierras tienen
alguna aptitud para €l cultivo de arroz , segin se expone a continuacion:

L. Un 44% no es apta (NA2) .

1. El 36% no es actualmente apta (NA1) pero con las obras correspondientes
podria serlo, aunque son obras de considerable magnitud.

111 El 18% son aptas marginalmente principalmente por problemas de excedentes
hidricos, pero mas frecuentemente por sal y/o sodio.

v. Solo el 2% de la superficie es moderadamente apta para arroz, no requiriendo

de obras especiales.

Las UTH que predominan en este area son: 18 (29%) — 12 y 14 (ca. 14%). En la
figura 8 se presenta la zona 3 con su receptividad para uso multiple. Aunque algunos de los
tipos de vegetacion del area (particularmente los bosques proximos a cuerpos de agua)
ofrecen algunas posibilidades interesantes para el desarrollo de actividades de recreacion y

proteccion, el potencial de uso multiple de esta zona es similar al de la zona 1, pero



marcadamente inferior al de la zona 2. Esto ultimo puede explicarse por la lejania del rio, que
para la Cuenca significa una importante diversidad de usos productivos, recreativos y de

proteccion.

Figura 8: Receptividad para uso multiple de la zona 3
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e Zonad

Comprende el sector noroeste de la Cuenca, area de lagunas y tierras con inundacion
casi permanente. Es la de menor uso agropecuario, aunque potencialmente se la puede
considerar de una aptitud significativa para usos recreativos y de proteccion. Abarca una
superficie de 41.640 ha, siendo la de menor extension de las cuatro zonas.

La capacidad de uso de los suelos se observa en la figura 9. El 97% de la superficie
corresponde al grupo 7ws, es decir de muy baja aptitud productiva por limitaciones
ocasionadas por excedentes hidricos, sal y sodio. S6lo un 3% de las tierras tienen aptitud

agricola-ganadera.

Figura 9: Capacidad de uso de las tierras en la zona 4 de la Cuenca de Los Saladillos

| Zona 4
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OSw y 6ws, Ganadera 2 ;19 a 35 Indice de Aptitud

@3wx y 4wsx, Agricola Ganadera; 30 a 50 Indice de Aptitud

|

i Un 3% del area no es actualmente apta (NA1) pero con las obras correspondientes

podria serlo, aunque son obras de considerable magnitud.
i. El 5% son aptas marginalmente principalmente por problemas de excedentes hidricos,

sal y/o sodio.

En esta zona se extiende la UTH 18 en forma casi excluyente (91,5%) junto con
pequeiias areas (ca. 2%) correspondientes a las UTH 4 y 10. Tal como puede observarse en la

figura 10, el valor del 4rea para usos multiples es insignificante.



Figura 10: Receptividad para uso multiple de la zona 4
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4. RESUMEN DE LOS RESULTADOS MAS RELEVANTES DE
ESTE ESTUDIO

De la generacion, recopilacion, analisis, procesamiento e interpretacion de
informacion vinculada con la Cuenca de Los Saladillos, surge un conjunto de resultados

relevantes de por si y para futuros Estudios, los que se compendian a continuacion:

4.1. Proporcion de tierras segun capacidad y aptitud de uso

El 75 % del area tiene aptitud ganadera extensiva sobre pastizales naturales con
indices de aptitud productiva inferior a 10. Las principales limitaciones provienen de los
excedentes hidricos que originan hidromorfismo y de las frecuentes condiciones de altos
tenores de sodio y sales. Solo el 10% de las tierras presenta aptitud agricola y ganadera ,
requieren de una alternancia entre la produccion de cultivos de cosecha y pasturas
plurianuales. El resto del area presenta aptitud para ganaderia extensiva sobre pastizales
naturales y/o cultivados. Para mas detalles ver Cuadro 12, Figura 11 y la ubicacion
geografica en Mapa III.

Figura 11: Capacidad y aptitud de uso de las tierras de Los Saladillos

|Cuencade Los Saladillos
| @ Capacidad de uso Tws, Ganadera 3, 1 & 17 indice de Aplilud

OS5w y 6ws, Ganadera 2 ;19 a 35 Indice de Aptitud
C3wx y 4wsx, Agricola Ganadera, 30 a 50 Indice de Aptitud

mlagunas y Cauces

Debe destacarse que del reconocimiento y evaluacion especifico realizado para este
Estudio se concluye que la vegetacion natural del area tiene una receptividad ganadera

ostensiblemente superior que el informado por SAGyP e INTA en 1986.



Ademas se estima que con técnicas y obras de: riego suplementario, desalinizacion
y/o desodificacion; control de inundaciones y drenaje, podria incrementarse tanto la capacidad

de uso como el indice de aptitud de las tierras, segtn se expuso en el cuadro 13.

4.2. Diferencias entre uso actual y capacidad de uso

En la figura 1 se mostré que el 90% de los terrenos se estan usando acorde a su
capacidad; un 7% se esta subutilizando y sélo un 3% se aprovecha por encima de su
capacidad, con riesgos de deterioro.

Referido al arroz, de la superficie actualmente cultivada, el 51 % esta ubicada en
tierras aptas para ese cultivo, un porcentaje importante (46%) esta en areas marginalmente
aptas e ineptas actualmente pero si potencialmente, si se realizan obras de control de
inundacion . Sélo el 3 % esta ubicado en tierras no aptas.

Las tierras con aptitud moderada y marginal que actualmente tienen arroz, suman
22.210 ha. Esto es so0lo un 15% de las tierras que potencialmente tienen esa aptitud en la
Cuenca y estan en el area de influencia del Rio San Javier. Esta superficie no requeriria de
obras mayores para el control de inundacion, aunque si para riego, drenaje de excedentes y
control de sales y sodio.

Por otra parte, hay infraestructura arrocera en casi 5.000 ha de arroz en areas que no

son aptas para ese cultivo o que requieren de importantes obras para habilitarlas a tal fin.

4.3. Aptitud de las tierras para el cultivo de arroz con riego suplementario

Ver ubicacion geografica en Mapa IV. En esta Cuenca no se encontraron tierras
totalmente aptas para arroz con riego suplementario (Al). Las moderadamente aptas (A,)
representan el 15% del area. Un 34 % son ineptas el arroz. Y un 31% no son actualmente
aptas pero si con obras de control de inundacién y recuperacion de suelos salino sédicos.
Ademas el 20% son marginalmente aptas por presencia de sal y sodio.

Los porcentajes anteriores se refieren a toda la Cuenca, si se considera sélo el area
con influencia del Rio San Javier, es decir las zonas ubicadas entre este Rio y el Arroyo
Saladillo Dulce, con las siguientes cifras:

L 38.035 ha son moderadamente aptas.
il Otras 36.977 ha podrian regarse sin grandes riesgos, controlando ocasionales

excesos hidricos.



i Mas dificil resulta incorporar otras 77.347 ha que presentan problemas de sal y

sodio, ademas de periodicos excedentes hidricos.

4.4, Vegetacion y estado actual

La mayor parte del drea (27%) corresponde a cauces, lagunas, esteros y cafiadas
profundas; si a esto se agrega el area ocupada por los pajonales de Panicum prinonilis y
diferentes comunidades hidrofilas, se advierte que una proporcion si gnificativa de la Cuenca
puede definirse como humedal.

Los espacios con presencia de lefiosas incluyen desde sabanas hasta bosques
relativamente cerrados; la riqueza, diversidad y estado de madurez de los bosques varia desde
los montes pioneros de Acucia caven (espinillo), generalmente establecidos sobre arroceras
abandonadas, al Sur de la Cuenca, hasta bosques maduros con presencia de Schinopsis
balansae (quebracho colorado) al Norte. El valor de los montes para uso ganadero varia de
acuerdo a la proporcion de abras/bajo monte presente y la ocurrencia de parches de lagunas
permanentes o temporarias proximos; aunque €n muchos casos se advierte una condicién
deficiente del pastizal por un mal manejo del ganado, se considera que el potencial ganadero
de estos espacios posiblemente esté subvalorado y que lo deficiente del estado actual podria
revertirse con un ajuste apropiado del manejo de la hacienda.

El mosaico formado por los bosques y las grandes lagunas de la Cuenca constituyen
4reas con un importante potencial para usos de ocio y recreacion, por lo que toda intervencion
en el area deberia evaluar los posibles impactos en este sentido. Otro tanto corresponde decir
respecto de las areas de humedal, aunque en este tltimo caso, los posibles impactos no se

refieren tanto al efecto sobre el potencial de uso, como al funcionamiento global de la Cuenca.

4.5. Demanda total de agua para riego principales cultivos

De toda la cuenca de los Saladillos, las zonas I y II (Ver item 3.11) son las que
cuentan con mayores posibilidades de ser regadas, debido a su proximidad con el Rio San
Javier.

El cultivo principal bajo riego es ¢l arroz, dado que es el que mayor demanda de agua
presenta (1,25 a 1.4 1 s'ha' ), aunque también pueden regarse otros cultivos agricolas de
importancia, como el maiz, soja, trigo y pasturas implantadas, utilizando la misma
infraestructura de riego, es decir mediante ricgo por superficie. Sin embargo, la necesidades

de riego de estos Gitimos no supera el 30% con respecto al arroz.



Cabe destacar que en la actualidad se cuenta con una baja eficiencia de aplicacion del
agua de riego, debida a deficiente infraestructura de canales, falta de compuertas de entrega,
desconocimiento de dosis de rniego y pobre aprovechamiento de las lluvias de magnitud
media. También influye en el manejo la falta de uniformidad del terreno, aspecto que se
mejora notablemente, aunque con mayores costos, con la sistematizacién del terreno.

La dotacién promedio de agua entregada es de 2 | seg-1 ha-1, pero puede reducirse
un 35% si se lograra un control de aplicacion en base a los requerimientos del cultivo.

Este beneficio no es s6lo econdémico sino ambiental, porque significa menos agua en

los drenajes y una menor extraccion del Rio.

4.6.0ferta de agua para riego

La principal fuente de agua para riego la conforma el Rio San Javier, cuyo caudal
promedio anual, medido en Helvecia, es de 595 m’/s, con valores promedios para los meses
considerados criticos para el riego, esto es noviembre, diciembre, enero y febrero de 410; 426;
499 y 689 m’/s.

Sin embargo, estudiando la recurrencia de bajos caudales y definiendo tres niveles de
necesidades de riego: 95; 120 y 170 m’/s,

El primer nivel contempla la posibilidad de regar completamente el area de mayor
aptitud (42), con un 50% de arroz en rotacion con pasturas y otros cultivos agricolas, junto
con un valor piso del caudal ecoldgico, adoptado preliminarmente como el minimo
minimorun para los meses considerados criticos, que se aproxima a 60 m’/s. _

El segundo nivel de caudal incorpora parte del area marginalmente apta (43agua)
con similar rotacion y caudal ecoldgico.

El tercer nivel incorpora la totalidad del area marginal (43sadio ).

Se concluy6 que, para el nivel 2, 1 de cada 8 afios se pueden presentar caudales
inferiores a los requendos. Para el nivel 3, esto ocurriria 1 aflo de cada 4. Estos valores
expresan el riesgo de una alternativa respecto de la otra.

Entonces, puede considerarse que el nivel 2 es adecuado para ser utilizado y tomarse
como punto de referencia de extraccion de agua del Rio, ya que tiene una recurrencia
suficiente como para amortizar ciertas obras de infraestructura y garantizar un minimo valor
de caudal que posiblite las funciones normales del Rio (actividades bioldgicas, pesca,

navegacion, turismo, etc.)



Es para destacar que si por alguna razén, como por ejemplo atractivo precio del
arroz, se cultivaran todas las areas simultineamente, sin la rotacion propuesta, el sistema
entraria en colapso por la falta de agua para riego.

Este aspecto debera ser contemplado adecuadamente en una futura orgamzacién de

los distritos de riego o similares que se instrumenten en La Cuenca.

4.7. Evaluacion econémica

Como se mostré en el item 2.4, la alternativa de uso analizada, en el nivel de
definicion alcanzado, presenta valores de VAN y TIR, que califican a la inversion como
financieramente atractiva.

No obstante lo anterior, debe tenerse en cuenta que en este analisis preliminar, se ha
trabajado con una unica tasa de descuento como representativa del “costo de oportunidad”
financiero de la inversion: una mayor aproximacién a resultados que otorguen mayores
niveles de certeza sobre la respuesta financiera a la inversion, requeriria trabajar en etapas
posteriores con diversas tasas de descuento, inferiores y superiores en magnitud a la aqui
utilizada, que incorporen criterios como los que caracterizan a la respuesta financiera de toda
inversion en el sector agropecuario, dado el alto grado de riesgo climatico y de mercado que
contextualizan a este tipo de actividades.

Asimismo, debe de tenerse en cuenta que la propuesta de uso multiple del suelo, ha
sido elaborada sobre un esquema rotacional hipotético de cultivos y actividades que, sobre
una superficie de estudio de unas 600.000 hectareas, asume que se ocupan con arroz, €l 12,2
% de esa superficie.

En este sentido, debe pensarse que otros podrian ser los resultados econdmicos
esperados. si, por expectativas de precios o riesgos climaticos previsibles, las superficies

involucradas se destinaran a otros usos, dentro de los cultivos y actividades propuestos.



4.8. Posibilidades de uso miltiple y ubicacién geogrifica (Ver Mapa VI)

Para las 18 UTH en las que se segregé el area de la Cuenca se propusieron 25 usos
distintos: 13 productivos, 4 de ocio y recreacion y 8 de proteccidn. A partir del analisis de las
matrices de impacto/aptitud y de receptividad, y desde la perspectiva del uso maltiple, estas
UTH pueden ubicarse en tres grandes grupos diferenciados por su potencial. La mayor parte
de las UTH se incluyen en el grupo de bajo valor de uso miitiple (UTH 4, 5, 6,7, 8,9, 11, 12,
13, 14, 15 y 16); el grupo de alto valor incluye las UTH 1, 2 y 18, mientras las UTH 3, 10 y
17 corresponden a las unidades de valor intermedio (cuadros 28 y 29). A partir de la
distribucion geografica de las UTH puede proponerse una jerarquizacion de las cuatro zonas
en las que se divide la Cuenca (Ver 3.11.) siendo la zona riberefia norte (II) la de mayor
potencial de uso multiple, las zonas I y III de un valor intermedio y la zona 1V de un valor
minimo. Puesto que el potencial de uso multiple es un rasgo del terTitorio due acrecienta su
flexibilidad, toda transformacién, particularmente en las zonas de mayor valor, deberia

sustentarse en un conocimiento suficiente, y en la escala apropiada, de éstas.

5. RECOMENDACIONES Y CUIDADOS

5.1.Control del Rio San Javier

Teniendo en cuenta que el San Javier constituye uno de los mas importantes recursos
hidricos superficiales de la region y que la irrigacion, entre todos los usos consuntivos,
demanda Ja mayor cantidad de agua, se deberd estudiar con mayor grado de detalle los
maximos caudales posibles de extraer, atendiendo a series de datos obtenidos en otras partes
de su curso.

A su vez, para evaluar el caudal ecoldgico del Rio, debera convocarse a un equipo

interdisciplinario.

5.2. Recuperacién suelos salinos sédicos con infraestructura para riego y
drenaje de arroz

Se necesitard conocer detalladamente los posibles efectos producidos por el lavado
de sales de sodio del perfil del suelo, en aquellas areas con problemas de sales y sodio que
quieran ser incorporadas a la produccion de arroz. A partir de ello se necesitard realizar una

evaluacion del impacto ambiental, a fin de proponer medidas de prevencion y/o mitigacién de

dichos efectos.



5.3.Humedales y proteccion de dreas !

Los extensos humedales de la Cuenca de los Saladillos, en los que también se
incluyen los sectores boscosos adyacentes, constituyen uno de los rasgos singulares del area
de este estudio. Este tipo de ecosistema se ubica entre los méas productivos del planeta,
cumpliendo al mismo tiempo funciones ecologicas fundamentales para el hombre, como ser la
regulacion de los regimenes hidrologicos y la provision de recursos para las comunidades
locales vecinas, por otra parte, también albergan una importante biodiversidad y constituyen
el habitat de numerosas especies de animales y plantas (Dugan, 1990)’, algunas de las cuales
se encuentran amenazadas o en vias de extincién, por la destruccion de sus hébitats y la
explotacion irracional a la que se ven sometidas. Entre los factores que condicionan el uso de
los humedales para la fauna en general y las aves acudticas en particular, Blanco (1999}
menciona al régimen hidrologico, los patrones de vegetacion y el tamafio del humedal. La
diversidad de estructuras de la vegetacion contribuye a la presencia de la fauna, tanto por su
efecto sobre la alimentacién como sobre la disponibilidad de refugios. El tamaiio del humedal
es otro factor importante que afecta la riqueza de especies y la abundancia de aves acudticas,
puesto que los sitios de mayor tamafio poseen una mayor heterogeneidad ambiental y un
mayor numero de habitats. A partir de lo precedente, resulta clara la importancia de evaluar
cuidadosamente los impactos sobre estos espacios en cualquier proyecto de ordenacion, del
territorio; de este modo, es posible contribuir a resolver los conflictos entre las funciones y los

valores que suelen acompaiiar a este tipo de problemas.

¢ Conflictos entre funciones y valores de los humedales de Suda mérica’®

Es preciso puntualizar la diferencia en funciones y valores de las tierras humedas en
cualquier evaluacién ambiental. Habitualmente la sociedad percibe o asigna un valor a los
wetlands. Este valor (econdmico, cultural, ecoldgico, etc.) depende en gran medida de los

objetivos de la sociedad y también del grado de conocimiento que la misma tiene respecto de

3 Dugan, P.J. (ed.) (1990). Wetland Conservation: A Review of Current Issuess and Required Action. IUCN.
Gland, Switzerland.

“ Blanco, D.E. (1999). Los humedales como habitat de aves acuaticas. En: Malvarez, Al {ed) Topicos sobre
humedales subtropicales y templados de sudamérica, UNESCO; Montevideo (Uruguay); 224 p.

3 Lo que sigue es una transcripcion de: Neiff, J.J. (1999). El régimen de pulsos en rios y grandes humedales de
Sudamérica. En: Malvarez, Al (ed) Topicos sobre humedales subtropicales y templados de Sudamérica;
UNESCO; Montevideo (Uruguay); 224 p.
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las funciones esenciales de los humedales en la biosfera (Brinson, 1980,1993 y Smith et al,
1995; citados por Neiff, 1999).

Si el objetivo central es la expansion de las fronteras agropecuarias o la eliminacion
de residuos de actividades industriales (por €j.), el valor de las tierras humedas puede
eventualmente ser nulo. En .esta situacién, los wetlands son alterados y utilizados para la
agricultura 0 como sistema-sumidero. Es decir, una prioridad temporal de la sociedad o, mas
apropiadamente, de una parte de ella, determina que para llegar al concepto de valor el
objetivo sea priorizado por encima de las funciones de los geosistemas. Esto ocurre
habitualmente cuando la sociedad carece de la necesaria informacion ambiental, pero
también, cuando la sociedad no tiene otra alternativa que la supervivencia, por encima de
cualquier valoracion logica.

Ante esta situacion, la evaluacion ambiental procura puntualizar objetivamente las
funciones de las tierras humedas dentro de la evaluacién. Es decir, calificar, definir y hasta
donde sea posible, medir aquellas prestaciones o servicios que los humedales brindan a la
sociedad, tales como fuentes de agua limpia, ambientes para la vida silvestre, compensacion
hidroldgica en las cuencas hidrograficas, producciéon de materiales organicos, filtros de
sustancias nocivas, degradadores de fertilizantes, entre otras. Taylor et al. (1990; citados por
Neiff, 1999) realizan una buena discriminacion entre valores y funciones que puede ser
tomada como base de analisis. Dado que la mayor superficie de wetlands estd incluida en
grandes cuencas hidrograficas, es indispensable que el anélisis ambiental sea realizado a nivel
de cuencas, y con enfoque sistémico, para percibir las funciones y valores de estos sistemas
(Tundisi y Straskraba, 1993; Tundisi, 1993, citados por Neiff, 1999).

De todas maneras, el valor de los humedales depende de las sociedades, de las
culturas, y de las situaciones histéricas, por lo que varia de generacién en generacién. Siendo
que la naturaleza no es propiedad de una sola generacién de personas, ¢l analisis ambiental
deberia plantearse en una escala de tiempo que trascienda a una generacion, preferentemente
dentro de la escala de tiempo evolutivo. Cualquier analisis de valor deberia estar acompafiado
de la posibilidad y costo de recuperacion de ecosistemas. Esto resulta de fundamental
importancia en Sudamérica donde ain los humedales han sido poco alterados. Los ﬁaises del
hemisferio norte ya conocen las consecuencias de la destruccion de los humedales y hoy
manejan en sus evaluaciones los costos que demanda la recuperaciéh de los mismos, al
planear cualquier proyecto de crecimiento econémico.

A diferencia del valor, las funciones de los humedales son las mismas; lo que varia

es el conocimiento de las propiedades y del metabolismo interno de los humedales. Este



conocimiento crece en gran medida a partir de la investigacion ambiental, pero lega lenta y
deficientemente a la sociedad. La sociedad perc'ibe a las tierras humedas difusamente, con una
fuerte componente emocional. Es indispensable que toda evaluacion ambiental comprenda un
esquema o modelo de gestion ambiental, donde se articule armoniosamente la investigacion
cientifica, la formacion y habilitacion de profesionales, la difusion a distintos niveles de la
sociedad, y la indispensable comunicacién entre estos procesos con los niveles de
programacién y de decision de la sociedad organizada. La evaluacién ambiental €s una
necesidad y una herramienta. Técnicos, planificadores y ciudadanos deben percibirla no solo

como una posicién de tespeto a la naturaleza, sino como una forma de respeto social y a las

generaciones futuras.

5.4. Superficie con aptitud para arroz ¢ informacién disponible

La escala de trabajo e informacién secundaria utilizada en este Estudio para
determinar la aptitud de las tierras para arroz, sus prinbipales limitaciones, ubicacion 'y
extension geografica presenta restricciones que lleva a recomendar que, si se decide impulsar
el crecimiento productivo de ciertas areas, o crear modulos para desarrollar experiencias
zonales, deberan estudiarse las tierras con un nivel de detalle acorde a esas exigencias. En

particular la ubicacién y extension de los suelos salinos y/o sédicos.

5.5. Mercados alternativos para el arroz

El sector arrocero argentino, desde inicios de la década de los’90, y como
consecuencia basicamente de los acuerdos comerciales del Mercosur, se ha convertido en el
principal proveedor de arroz del Brasil, siendo a la vez este mercado el que absorbe la
mayoria de los volumenes exportados por Argentina ( mas del 75 % en 1996).

Dada la aleatoriedad que significa vincularse a un unico mercado, por grande e
ilimitado que este parezca, en futuras etapas que profundicen Estudios como este, deberian
realizarse en paralelo evaluaciones de viabilidad comercial del arroz argentino en otros
mercados externos, lo que implica tanto cuantificar los volimenes esperados de volver a
colocar en mercados antes tradicionales, como los de Medio Oriente, asi como estimar
volimenes vy calidades posibles de exportar a paises que han iniciado mas recientemente

importaciones de arroz desde Argentina, como son Haiti, Costa Rica, Chile, paises de Europa

Central, etc.



5.6. Variaciones en el precio del arroz

En la etapa evaluativa, se ha tomado como base de calculo, el precio promedio en los
altimos 10 afios del tipo comercial denominado “arroz cascara largo fino “, a través de su
cotizacion a nivel de industria ( precio FAS ), y sobre este unico valor de referencia, se han
realizado las estimaciones de Margenes Brutos del proyecto, de Estimadores de rentabilidad
(VAN y TIR ), y de sensibilizacion de niveles de precios esperados. En este sentido, deberia
tenerse en cuenta que en el periodo bajo analisis en cuanto a precios unitarios del arroz, el
promedio citado arroja un valor de $ 0,18 por kilogramo, ocurriendo variaciones €n ese
mismo lapso de hasta $ 0,08 por kg. En el extr;emo inferior, y de $ 0,24 en ¢l extremo superior

de la serie.

5.7. Necesidad de legislacion

Los diferentes usos del agua (potable, riego, ganado, drenaje; etc.) significa una
fuente potencial de conflictos, ya sea cuando escasea o cuando sobra. No puede dejar de
mencionarse en este Estudio el escaso desarrollo de normas legales que existe en la provincia
de Santa Fe en materia de aguas. También es claro la necesidad de contar con una umdad
administrativa o autoridad de aguas que unifique criterios y propuestas de accidn en cuanto a
todos los usos antes mencionados.

Por lo tanto es imprescindible contar répidamente con una adecuada legislacion que
permita planificar los multiples usos del agua, fomentar el desarrollo de proyectos especificos,

organizar a los usuarios y resolver los potenciales conflictos que se susciten.

6. PROPUESTAS PARA EL FUTURO

Respecto de la ordenacion del territorio aqui se propone tener en cuenta, primero
conceptualmente y luego metodolégicamente, que ésta debe estructurarse en tormo de los
cuatro principios primarios siguientes (D'Angelo, 1998) vélidos para sistemas de cualquier
nivel de complejidad: Predio, Unidad Territorial Homogénea, Regién :

¢ Flexibilidad adaptativa

¢ Diversidad

¢ Unidad

¢ Identidad



El principio de flexibilidad adaptativa sostiene que la capacidad adaptativa de un
sistema cualquiera ante las variaciones de su entorno y en un dmbito global dado, dependera
de la flexibilidad con la que el sistema pueda adecuarse a las variaciones de ambos. En el caso
de! territorio, las variaciones del entorno se refieren a las propias de los factores ambientales
presentes en éste (p.e. recurrencia de inundaciones), las variaciones en el ambito global se
vinculan a los cambios en las influencias extraterritoriales (p.e. mercado internacional) e
intraterritoriales (p.e. demandas de la sociedad) sobre los recursos, soporte de actividades y
capacidad de asimilacion y disipacion de contaminantes det territorio,

Vinculado a lo anterior, el principio de diversidad sostiene que las alternativas de
ordenacion de un sistema dado y, por extensioén, su flexibilidad adaptativa, dependen de la
diversidad de los elementos de ordenacién presentes. Esto estd directamente vinculado con el
potencial de Usos Multiples del Territorio y, en la practica, debe entenderse que aquellas
UTH con mayor potencial de Usos Multiples tienen, al mismo tiempo, una mayor flexibilidad
adaptativa ante cambios en el entorno y el ambito global.

El principio de unidad es complementario del anterior y sostiene que la flexibilidad
adaptativa de un sistema cualquiera requiere de una integracion adecuada entre los diversos
elementos de ordenacién que conforman el sistema. En la practica, esto significa que en las
UTH con mayor potencial de Usos Multiples las dificultades para alcanzar una integracién
estructural y funcional apropiada seran mayores que en las UTH con menor potencial; por
extension, es probable que aquellas también requieran mayores precauciones en el momento
de planificar y ejecutar su transformacion.

Finalmente, el principio de identidad sostiene que la ordenacidén de un sistema
cualquiera resulta en una identidad particular que lo define y distingue de cualquier otro. La
identidad del territorio es un emergente complejo de las interacciones entre la sociedad y la
naturaleza en un espacio particular; como tal, ésta se compone tanto de elementos propios de
la cultura de la gente que lo habita, como de algunas singularidades propias del paisaje y de
los ecosistemas locales. Aunque dificil de definir, la identidad del territorio es uno de los
factores a tener en cuenta en cualquier proceso de ordenacion. A modo de ejemplo, la
transformacion del territorio de acuerdo con las exigencias de un estilo de agricultura

productivista extremo, podria afectar negativamente a la identidad del territorio a traves de la



nvanalizacion™ del paisaje. Como regla general, Ja transformacion de la identidad de
cualquier porcion del territorio deberia atenerse a los dos postulados siguientes: singularidad
del espacio y tiempo de regeneracion. Cuanto mas raro un ecosistema dentro de una region
mayor el peso de su pérdida; por ejemplo, la transformacién de un bosque de ceibos y
algarrobos en un pastizal significa un mayor costo para la identidad de la region que la
transformacion de un bosque de espinillos; este Gltimo no sélo es mas frecuente sino también
"menos natural"” Por otra parte, cuanto mayor el tiempo de regeneracion requerido para un
ecosistemna alterado, mayor €l costo de la alteracién; por ejemplo, el tiempo requerido para la
regeneracion de un espinillar es significativamente menor que el necesario para regenerar un
bosque maduro de quebrachos colorados.

El presente Estudio permitio obtener una vision general de las potencialidades
productivas del area, incorporando a la vez una perspectiva mas amplia asociada a otras
formas de uso posibles del temitorio (ocio y recreacion, proteccion). Sin embargo, la
resolucion de los problemas de la ordenacion del territorio requiere que la toma de decisiones
se sustente desde un nivel de percepcion de mayor detalle que el p]antcadb en este Estudio.

En lo que sigue, y a modo de corolario, se plantean algunas propuestas de trabajo a
escalas de mayor detalle, particularmente recomendables para aquellas zonas con mayor

receptividad para el uso multiple.

6.1 Médulos de manejo del suelo, agua y vegetacion

Se propone comenzar a promover -en alguna zona de la Cuenca- el desarrollo
integral de tierras y aguas, a traves de Estudios y actividades concretas con grupos de
productores en las que confluyan criterios agronomicos, hidroldgicos, hidraulicos,
ambientales y econémicos, con el objetivo de optimizar el uso de aquellos recursos en un
contexto de desarrollo sostenible a escala humana.

Como fue descripto en los correspondicntes apartados, el area de estudio cuenta con
importantes precipitaciones anuales, aunque en ciertos periodos del afio se presentan déficit de

agua y en otros meses pueden ocurrir €xcesos, incluso con distribucion espacial muy variable.

¢ Este término suele aplicarse a la monotonia resultante de la transformacion de paisajes complejos y diversos en
areas de monocultivos. En muchos casos, esta pérdida de identidad puede afectar la flexibilidad adaptativa del
sistema al comprometer los usos asociados a la recreacion, la proteccidn o usos productivos altemativos.

7 Los espinillares son bosques sucesionales generalmente desarrollados sobre arroceras abandonadas.



Ademas gran parte del territorio esta comprendido bajo el concepto de “humedales”
cuyo aprovechamiento como “pulmén” de excesos hidricos de origen pluvial podria ser tenido
en cuenta, de modo de acumular agua en periodos de exceso y distribuir en momentos de
faltante de agua, mediante una recirculacion por bombeo.

Por ofra parte, en funcion de la aptitud de los suelos y de la actividad productiva a
desarrollar (agricolas y ganaderas), es importante resguardar paries del territorio de
anegamientos de origen pluvial y de cierta magnitud (5 a 10 afios de recurrencia), mediante
obras de infraestructura menores (bordos no mayores a 1,5 m). También sera necesario
identificar y tomar medidas tendientes a la proteccion de las areas naturales valiosas que
pudiesen existir en el area estudiada.

Finalmente, y dado que es muy probable que estos modulos comprendan a mas de un
propietario, sera necesario contar con una legislacion adecuada al uso compartido de estos
recursos y una organizacion de usuarios agil, dinamica y representativa de sus intereses.

Todos estos aspectos deberan ser analizados en detalle bajo las siguientes premisas
orientativas:

¢ Qué superficie maxima pueden tener?

(Qué niumero maximo de productores lo conforman?

,Que tipos de suelo predominan?

(Qué relieve presentan?

;Qué tipo de vegetacion natural predomina?

+Que distancia media tienen con el Rio San Javier?

¢Qué vias de drenaje natural presentan?

. Qué limites topograficos tienen, naturales o antropicos?

(Qué potenciahidad para el uso multiple presentan?

. Cuales son las principales actividades que se desarrollan?

¢Qué figura legal y administrativa necesitan?

En cuanto al funcionamiento hidrologico e hidraulico, se debera contemplar que:
L Las obras de infraestructura hidrdulica y de manejo agrondémico del agua a
nivel predial deben retener el maximo posible de agua caida “in situ”;
ii. el excedente evacuado debe, en o posible, servir de recarga de areas ubicadas
aguas abajo y destinadas para tal fin;
1ii. la construccion de terraplenes, caminos, etc. que impidan o controlen el

escurrimiento, debe prever que no trasladen la crecida aguas arriba.



6.2 Desarrollo de trabajos experimentales

Entre estos estudios, se entiende que deberian fomentarse particularmente aquellos
referidos a las técnicas de manejo del arroz (variedades, plaguicidas, fer}iliz_acién, rotaciones,
etc.), de la vegetacion con fines ganaderos (de los bosques en los sectores altos y de los
canutillares, a través de la regulacién del agua, en los sectores bajos) y la integracién de los

diferentes usos en un esquema de ordenacién del terntorio.
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ANEXO I

INFORMACION DE BASE Y METODOLOGIA UTILIZADA

Suelos y cartografia

Esta informacién proviene de estudios anteriores realizados por personal del
Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Industria y Comercio (MAGIC) de la provincia de
Santa Fe y por investigadores de INTA Rafaela, segin se detalla a continuacion.

Los trabajos basicos fueron realizados por los licenciados Luis Espino y Miguel
Sevesso (MAGIC); también la determinaciones fisicas y quimicas fueron realizadas en
laboratorios del mencionado Ministerio. La digitalizacion de los mapas, la revision técnica
y la homogeneizacién con el relevamiento a nivel provincial fue ejecutada por personal de
INTA Rafaela integrado por los Lics. Veronica Sapino, Rail Giorgi, Cristian Leon y el
Geodl. Rubén Tosolini. La supervision general fue responsabilidad del Lic. Raal Giorgi. El
levantamiento se realiz6 a nivel de reconocimiento, en una escala de trabajo 1:250.000,
aunque los mapas se presentan en escala 1:50.000.

La metodologia utilizada es la habitual en los relevamientos de suelos ejecutados
por el INTA, que se resume en las Normas de Reconocimiento de Suelos. El sistema de
clasificacién utilizado fue el Soil Taxonomy y sus claves actualizadas. Para la
interpretaciébn se usaron fotografias aéreas, fotomosaicos ¢ imagenes satelitales SPOT
pancrométicas, digitales e impresas. Tambien se utilizaron iméagenes Landsat TM del 4rea
de estudio (escenas 227-081 y 227-082), en formato digital, registradas los dias 02/12/97,
19/01/98, 09/04/98 y 28/06/98. Para el procesamiento de imagenes y mapas se utilizaron
los programas IDRISI for WINDOWS Versién 2 y AUTOCAD 14. Para la edicion y
presentacion de los mapas se utilizé Corel DRAW 8.

La evaluacién de la aptitud agropecuaria de las tierras se realiz6 por dos sistemas:
Agrupamiento e Indices de Aptitud Agropecuaria de las Tierras, que son adaptaciones
realizadas por los técnicos de la EEA Rafaela de los sistemas de Capacidad de Uso y de
indices de la Productividad, a las condiciones de la provincia y a la informacién
disponible.

Las constantes hidricas de las principales unidades cartograficas con posibilidades
de ser utilizadas para riego, fueron estimadas a partir de la textura de sus suelos, utilizando
informacion existente publicada.

La aptitud de las tierras para el cultivo de arroz bajo riego se realizd segtn los
criterios sugeridos por Sys C.I, E.V. Ranst y J. Debaveye (1991).
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Cartografiado de vegetacion

Para la caracterizacion de la vegetacion del drea se combinaron los datos censales
disponibles a partir de trabajos previos desarrollados por los Ing. Pensiero y D’Angelo en
los departamentos Garay y San Javier en los afios 1993 y 1994, con recorridas exhaustivas
del territorio en estudio. El propdsito de esto fue posicionar geograficamente a las grandes
unidades de vegetacién y ambiente reconocidas previamente, a los efectos de generar la
cartografia correspondiente. Como material de apoyo para el trabajo de terreno se
utilizaron fotografias aéreas, fotomosaicos ¢ imégenes satelitales SPOT pancromaticas,
digitales ¢ impresas. Tal como se hiciera para la cartografia de suelos, el trabajo de
digitalizacion se realizé en pantalla sobre las imagenes satelitales utilizando el software
IDRISI versi6n 2.00'.

Condiciones meteorolégicas, demanda de agua y produccién potencial

Se utiliz6 la informacién meteorolégica que el Ing. Rail Pedraza y colaboradores
(1999) recopilaron y analizaron para el Convenio CFI-Pcia de Santa FE, referida al area de
estudio. La misma estd referida a datos de:

i. Precipitaciones diarias de las estaciones de Alejandra (1933/1984), Cacique
Ariacaiquin (1933/1998), Gobemador Crespo (1933/1990), Marcelino
Escalada (1947/1990), Guaranies (1933/1990), Helvecia (1933/1990),
Margarita (1940/1976), Colonia Mascias {(1933/1998), Naré (1933/1990),
Saladero Cabal (1933/1998), San Javier (1933/1971) y San Justo
(1933/1998). Fuente SM.N,, A.yE,,S.RN. y D.S.

il Evaporacion de Tanque, series mensuales de las estaciones Colonia Mascias
(1982/1998) y San Justo (1981/1998). Fuente: A.y E.y S.R.N. y D. S.

iii. Temperatura, Humedad relativa, velocidad de viento y Heliofania efectiva
medias mensuales de las estacion Reconquista (1951/1980) Fuente S.M.N.

iv. Precipitaciones medias areales, mensuales y anuales, de la Cuenca de Los
Saladillos, para el periodo 1933/1998, obtenidas por Pedraza y
colaboradores (1999)

Ademas de los valores de precipitaciones medias areales, que representan afios
normales, se analiza la misma serie para afios himedos (Probabilidad de excedentes > 20

! Graduate School of Geography at Clark University.
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%) y afios secos (Probabilidad de excedentes > 80%). Para ello se utilizé el procedimiento
descripto por FAO (1993) y Ven Te Chow (1994).

La precipitacién efectiva se estimé con procedimiento del Servicio de
Conservacion de Suelos de Estados Unidos, de amplia utilizacién en estudios al nivel de
prefactibilidad (FAO, 1993).

La demanda de agua o evapotranspiracion maxima de los cultivos (ETc) se
estimé a partir de la evapotranspiracion de referencia (ETo) afectada por un coeficiente de
cultivo (k.). Para el calculo de la ETo se usaron datos de evaporacién de tanque clase A
corregidos (FAO N° 24, 1976). Los resultados obtenidos se cotejan utilizando el método de
Penman —-Monteith

Los coeficientes de cultivo permiten transformar la evapotranspiracién potencial
(Eto) en la evapotransporacién actual del cultivo (Etc) para cada etapa de su ciclo de
crecimiento. En este estudio se utilizaron los valores kc presentados por FAO (1993).

Los cultivos seleccionados fueron arroz, con tres épocas de siembra, maiz y soja,
con dos épocas de siembra y trigo. De acuerdo a las caracteristicas ambientales del 4rea de
estudio, es factible utilizar como cultivo forrajero una comunidad de especies, propia de la
region, denominada canutillar. La eleccién de éstos fue realizada basindose en que
representan, junto con el arroz, los principales cultivos agricolas factibles de implantar en
la zona.

Las necesidades de riego (NR) de estos cultivos fueron estimadas mes a mes a
partir del modelo desarrollado por FAO (1993) denominado CROPWAT. Este modelo
permite determinar las NR de una amplia gama de cultivos, y se adapta muy bien a las
caracteristicas agroclimaticas de la region de estudio.

A partir de las NR, se determinaron las pecesidades de riego maximas o punta
(NRm). las cuales estin referidas a los méaximos valores de ETc que pueden presentarse
durante un cierto afio. Esta condicién es utilizada para el dimensionamiento del sistema de
riego (canales y tuberias de conduccién, equipos y dispositivos para la aplicacion del agua,
infraestructura menor para cruce de caminos y rutas, compuertas de derivacion, etc.), pues
supone las peores condiciones en cuanto a abastecimiento de agua.

También fueron calculadas las necesidades de riego normales (NRn) , que
representan los valores medios que pueden presentarse en cualquier época del afio y se
usan para definir un determinado esquema o conduccion del riego, entregando la necesidad
de agua de un dado cultivo a medida que éste lo requiera. Ambas, NRn y NRm se pueden

expresar en ldmina o altura de agua (mm) o como caudal unitario (Qu) expresado en | seg’
ha™.

ANEXOS - 1il



Las NRn y NRm fueron calculadas a partir de datos de precipitaciones medias
areales (afios normales) y precipitaciones con 80% de probabilidad de excedentes (afios
$ecos).

Para definir la dotacién bruta de riego de cada cultivo, se requiere estimar las
pérdidas de agua por conduccidn y distribucién en la red de riego (Efc) y aplicacién en la
parcela (Efa). Existe abundante informacién internacional (USA, Espaiia, Francia, México,
Venezuela) o de otras regiones de Argentina con tradicién en riego (Mendoza, San Juan,
Rio Negro, etc.) referida al tema, aunque a nivel regional es pobre. Para este trabajo se
adoptaron valores de Efa recomendados por expertos internacionales y al nivel de Efc se
utilizé una metodologia de célculo a partir de informacion local.

Al tratarse de una extensa cuenca con suelos de diferente aptidud, en este primer
informe se determinaran las NRm y NRn de los cultivos seleccionados, con sus respectivas
dotaciones, quedando para una segunda etapa la superficie a cultivar para cada uno de ellos
y en consecuencia las dotaciones resultantes.

La capacidad de produccion potencial para los cultivos agricolas y forrajeros mas
importantes se realizd de acuerdo al método presentado por Sys C.., E.V. Ranst y J.
Debaveye (1991).

El andlisis de la hidrologia superficial y subterrinea fue realizado a'partir del
informe de “Caracterizacion Hidrolégica y Dinamica Hidrica Superficial del Sistema de
los Arroyos Saladillo Dulce y Amargo” realizado por Pedraza y colaboradores (1999).

Evaluacién de la receptividad del territorio

Las UTH (Unidades Territoriales Homogéneas) son los sectores basicos del
territorio en funcién de los cuales se hace el diagnéstico del medio fisico. El propésito de
su definicién es dual: 1) facilitar la comprensién del sistema territorial, y ii) facilitar el uso
del cimulo de informacién sectorial recogida en el inventario.

La definicién de las UTH en este Estudio se desarroll6 a partir de la superposicién
de los factores inventariados con mayor carga explicativa (geomorfologia + vegetacién
natural y cultivos + usos del suelo) en base a la experiencia y conocimiento del terreno del
equipo de trabajo.

Posteriormente se procedi a la definicion de la capacidad receptiva del territorio,
desde una perspectiva de usos multiples, mediante la aplicacién de un modelo de
impacto/aptitud siguiendo la metodologia descripta por Gémez Orea (1994). Para esto se
discutieron y definieron 25 usos posibles del territorio discriminados en tres grandes
categorias: i) produccion; ii) ocio y recreacion, y iii) proteccion.
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De este modo, se definié la receptividad de cada UTH para cada una de las
actividades objetos de ordenacion. Posteriormente, y a través de una discusion
interdisciplinaria, se evalué la receptividad para usos miltiples de cada UTH considerando
el nimero de actividades posibles de realizar y los valores de receptividad mayores de 3?
registrados en cada una. El criterio aplicado al hacer esta valoracién sostiene que las UTH
con mayor potencial para usos multiples son, al mismo tiempo, las que requieren mayores
cuidados en el momento de tomar decisiones respecto de su transformacion.

? La receptividad se valor6 segiin una escala entre 1 {(minima) y 5 (méxima).
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ANEXO 11

ASPECTOS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO: LOS
DEPARTAMENTOS GARAY Y SAN JAVIER

Los territorios que en la actualidad constituyen los Departamentos Garay, San
Javier y parte del Departamento General Obligado, constituian un sélo Departamento
dentro de la divisién politica provincial hasta el afio 1883, con el nombre de San José.

En virtud de una Ley del afio 1883, el territorio que constituye el Departamento
Garay se separa de los antes mencionados, y por una Ley posterior, del afic 1890, se le
otorga su actual denominacion.

En cuanto al origen del Departamento San Javier, con la ya mencionada ley del
afio 1883, el territorio de hasta entonces denominado Departamento San José se divide en
dos, conformando una de las partes el actual Departamento Garay; la porcién restante, por
una ley del afio 1890 se subdivide en dos jurisdicciones politicas, que constituyen los
actuales Departamentos San Javier y General Obligado.

En la actualidad el Departamento Garay tiene como limites al Norte el
Departamento San Javier (inico limite artificial); al sur el Arroyo Leyes y el Rio Colastiné
hasta su desembocadura en el Parani, accidente que lo separa del Departamento La
Capital; al este el Rio Parana y al oeste los Arroyos Saladillo Dulce y Saladillo, hasta la
confluencia con el Arroyo Leyes, cursos de agua que separan al Departamento Garay de
los Departamentos San Justo y La Capital. - '

En cuanto a los limites actuales del Departamento San Javier, estos son: al norte,
el Departamento General Obligado, separado al nordeste por el Arroyo Malabrigo; al sur,
el Departamento Garay; al este, el Rio Paran4, y al oeste, el sistema de los Arroyos El Toba
y Saladillo Amargo, que los separan de los Departamentos Vera y San Justo.

La superficie territorial del Departamento Garay, es de 3986 kilometros
cuadrados, ocupando en extension el duodécimo lugar en la provincia; la cifra citada
incluye aproximadamente unos 1500 kilémetros cuadrados de islas y anegadizos.

En cuanto al territorio del Departamento San Javier, este posee una superficie de
6677 kilometros cuadrados, ubicandose por su tamaifio en el séptimo lugar dentro de los
departamentos de la provincia; la superficie citada, incluye unos 3000 kilometros
cuadrados de islas y anegadizos.

El Departamento Garay constituye la jurisdiccidon politica menos poblada de la
provincia; asimismo se encuentra dividido en tres comunas, que son las de Helvecia, Santa
Rosa y Cayastd, constituyendo el tnico Departamento provincial que carece ain de
municipios.
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Las localidades del Departamento-Garay que no poseen comunas, constituyen la
gran mayoria de pueblos del Departamento, contandose entre los principales a Campo del
Medio, El Laurel, Colonia San Joaquin, Colonia Macias, y Saladero Mariano Cabal; todas
estas localidades pertenecen al Distrito Helvecia, que funciona como cabecera dei
Departamento.

El Departamento San Javier esta organizado politicamente en un municipio y
cinco comunas. El municipio es San Javier, su ciudad cabecera, y las comunas, por orden
de importancia, son las de Romang, Alejandra, Colonia Duran, La Brava y Cacique
Ariacaiquin.

SimuitAneamente, €l hecho de que San Javier sea una jurisdiccién politica con
pocos distritos comunales, justifica el alto porcentaje de poblacion rural que posee, lo que
determina la existencia de una importante cantidad de pequefios pueblos y colonias
dependientes, menciondndose entre los principales Colonia Teresa (perteneciente al
Municipio de San Javier), Colonia Sager y Costa del Toba (en el Distrito Romang) y Los
Corralitos y El Gusano (en el Distrito Alejandra).

Poblacién por Distrito de los Departamentos Garay y San Javier

La poblacién por Distritos en cada Departamento segun los datos del IPEC
(1991), tenia la siguiente distribucidn:

Departamento Garay Nimero de habitantes
Cayastd 3088
Helvecia 7317
Santa Rosa 4223
Colonia Macias 1018
Saladero Caval 607
Total Departamento Garay 16253
Departamento San Javier Nuamero de habitantes
Alejandra 3940
Cacique Ariacaiquin 434
Romang 6964
Colonia Durdn 1051
San Javier ' 13180
La Brava 800
Total Departamento San Javier 26369
TOTAL GENERAL 42622
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En cuanto al analisis de la poblacién actual entre Distritos del Departamento, en
el caso del Departamento Garay, y para el aiio 1991, el Distrito Helvecia concentraba el
45% de 1a poblacién total del Departamento; para el caso del Departamento San Javier, el
Distrito del mismo nombre concentraba casi el 50% de la poblacion total departamental, y
el Distrito Romang contaba con el 26.4% de la poblacion departamental, lo que significa
que estos dos Distritos concentran algo mas de las 3/4 partes de la poblacién departamental

En cuanto a la densidad poblacional, y de acuerdo a los datos censales de 1991, el
Departamento Garay con 3.964 km” de superficie territorial registraba una relacién media
de 4.1 habitante’km?, superando este promedio e! Distrito Santa Rosa con 5.6
habitante/km?, lo que se explica por la fuerte predominancia de explotaciones horticolas y
de numerosas vivienda de fin de semana en este Distrito.

Por su parte el Departamento San Javier, con una superficie territorial de 6.929
km?, presentaba una densidad de poblacion para el aiio 1991 de 3.8 habitante/km?,
destacandose el valor que sume esta relaciéon para el caso del Distrito Romang con 12.3
habitante/km?, lo que se explica por la escasa superficie territorial del Distrito (un 8.2 % de
la superficie departamental) y el alto grado de subdivisién parcelario en el sector rural.

Descripcién de las principales poblaciones de los departamentos Garay y
San Javier

Departamento Garay

Helvecia

Fue fundada en el afio 1865 por el Dr. Teofilo Romang, sobre un terreno recibido
de! Gobierno Provincial, de 5 leguas cuadradas, a partir de 125 familias provenientes de la
localidad de Esperanza; los planos catastrales de Helvecia fueron aprobados por Decreto en
ese mismo afio.

El hecho de haberse localizado sobre la margen derecha del rio San Javier, un
adecuado medio de comunicacién e intercambio, posibilito la instalacién de un puerto cuya
importancia comenzé a acrecentarse con el transcurso de los afios; evidencia de ello es que
hacia et afio 1890, se consideraba al puerto de Helvecia, por el valor de sus exportaciones,
como el segundo de la provincia después del de Rosario.

Hacia fines de los aitos 80 del siglo pasado, se constituia Helvecia en cabecera del
Departamento Garay, cre4dndose la comuna de Helvecia en el afio 1886; mas tarde, se
fueron creando la Jefatura de Policia, la Receptoria de Rentas Provinciales, la oficina de
Correos y Telégrafos y el Juzgado de Paz, mientras que hacia los affos 30 de este siglo, se
instalaron servicios telefénicos y de Energia Eléctrica.
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A principios de los afios 60, concluia la pavimentacion de la Ruta Provincial
Nro.l, el puerto de Helvecia perdié definitivamente su antiguo potencial, de modo tal
que la dinamica socioeconémica de esta poblacion en la actualidad estd exclusivamente
vinculada al sector agropecuario, y en particular a una creciente superficie ocupada por
cultivos horticolas.

Las instalaciones del ya mencionado puerto fluvial de Helvecia, constituyen hoy
la sede de la fiesta Provincia! de la Pesca del Amarillo, que se celebra en el mes junio de
cada afio.

A continuacién se describen otras cinco localidades que pertenecen al Distrito
Helvecia.

Campo del Medio: Se localiza sobre la ruta Provincial Nro.1 antes de llegar a
Helvecia, y a una distancia de 87 kilémetros de la capital provincial de Santa Fe.

Su poblacién representa algo menos del 7% del total de Distrito; funcionan 2
escuelas provinciales del nivel primario.

La actividad horticola representa la principal produccién de 'su area de influencia,
constituyendo la zanahoria, la batata y la sandia los cultivos mas importantes.

El Laurel: Esta localidad estd también situada sobre la Ruta Provincial N° 1,
asentada sobre una zona de relieve bajo, y a 108 km al norte de la ciudad de Santa
Fe.

En la localidad y sus alrededores, funcionan 3 escuelas primarias diurnas.

Saladero Cabal: Fundado en 1882 por Mariano Cabal y Enrique Aleman, fue el
tinico saladero que existié en la provincia de Santa Fe, originando la formacién a su
alrededor de la poblacién del mismo nombre. Tuvo una gran importancia en la
economia provincial en sus momentos, favorecida por la cercania del dinamico
puerto fluvial de Helvecia; posteriormente, el auge de la industria frigorifica
determiné la declinacién y cierre de esta planta de saladero de cueros.

Ubicada esta Jocalidad sobre la Ruta Provincial N° 1, a 120 Km al norte de la
ciudad capital de la provincia y a 26 Km también al norte de la localidad de
Helvecia, cabecera del Distrito.

Funciona en la planta urbana una escuela provincial primaria con modalidad de
jormnada completa, mientras que en sus alrededores se localizan 2 escuelas primarias
mas.

Colonia Macias: Se localiza sobre la Ruta Provincial N° 1, a una distancia de 33
Km al norte de la localidad de Helvecia, y a 127 Km de la ciudad capital de la
provincia.
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Cuenta con una escuela primaria provincial de turno diurno y un hospital.

Colonia San Joaquin: Es la 0ltima poblacidn al norte sobre la Ruta Provincial N° 1
del Departamento Garay, distando 135 Km de la ciudad de Santa Fe.

Cuenta con una escuela primaria provincial, de jornada completa.

Santa Rosa

Conocida como Santa Rosa de Calchines, esta localidad fue fundada por Decreto
del Gobernador Pascual Rosas en 1861, sobre las ruinas de una antigua reduccioén de indios
calchines. : '

La Comuna de Santa Rosa se constituyd en el afio 1887; su puerto natural sobre el
rio San Javier constituyé su Unico medio de comunicacién hasta el afio 1951, en el que fue
pavimentado el primer tramo de la Ruta Provincial N° 1, entre Santa Fe y Santa Rosa.

La localidad es cabecera del Distrito comunal del mismo nombre, cuya superficie
territorial comprende 754 kilometros cuadrados; un 49 % de la poblacién del Distrito es
urbana.

Se sitiia Santa Rosa de Calchines sobre la Ruta Provincial N° I, distante 48 Km al
norte de la ciudad capital de la Provincia.

En lo que hace a infraestructura educativa, funcionan en la localidad 6 escuelas
primarias diurnas (4 de ellas en el ambito rural), un taller de educacién manual y una
escuela privada con orientacion técnica.

El Distrito Santa Rosa constituye una zona de explotacion ganadera, en funcién de
la superficie que ocupa esta actividad, pero crecientemente ha venido adquiriendo un perfil
de zona hortofruticola, generando una importante dindmica econdémica y un significativo
nivel de empleo, alrededor de algunos cultivos horticolas, en particular la zanahoria; en
mucho menor grado, otra actividad intensiva caracteristica del Distrito es el cultivo del
gladiolo.

Cayasta

Esta localidad estd emplazada 2 Km al norte del lugar que ocupara la primera
fundacién de Santa Fe, y fundada sobre las ruinas de la poblacién de indios abipones

congregada alli en los afios'40 del siglo pasado, por el conde Tessieres Le Bois de Bertrand
en el afio 1867.

Las familias fundadoras, en un total de 45, eran valesanos provenientes de San
Carlos y San Jerdnimo Norte, en el Departamento Las Colonias.
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La comuna qued6 constituida en el afio 1886; en la actualidad, la localidad de
Cayasta es cabecera del Distrito Comunal, cuyo territorio comprende 722 kilometros
cuadrados. ‘

En el plano educativo, debe mencionarse que funcionan en Cayasta y sus
alrededores dos escuelas primarias diurnas, dos centros educativos radiales en la zona rural
y un jardin de infantes.

A escasa distancia de la planta urbana, se localizan las ruinas de la primera
fundacién de Santa Fe (1573); las instalaciones de su museo son un importante atractivo
turistico nacional.

Departamento San Javier

A principios de 1741, el Teniente de Gobernador Francisco Javier de Echagle y
Andia , envia a los jesuitas Burgues y Garcia a las tierras del llamado “ Chaco Austral” con
el objeto de someter a las tribus indigenas de la region e integrarlos al proceso civilizatorio.

El primer aborigen que pidié sometimiento fue el cacique mocovi Ariacaiquin,
quien junto a su tribu acept6 abandonar la vida némade y adaptarse a la civilizacion; en
virtud de ello el gobernador Echagiie y Andia dispuso que su gobierno se hiciera cargo del
mantenimiento de la tribu reducida, pero la ostilidad de Ariacaiquin lo llevé a revelarse
contra el Gobierno Santafesino.

Resultado de esta rebelién, el Cacique Airiacaiquin es muerto en una lucha contra
las fuerzas gubernamentales; a partir de alli su hermano Cithaalin , junto al Cacique Aletin,
pasan a gobernar la tribu mocovi y posteriormente acuerda la paz con el gobierno,
fundandose la reduccion que afios antes proyectaran los jesuitas Burgues'y Garcia.

Tras una larga busqueda del sitio adecuado, la reduccion se establece en las ruinas
de la antigua Santa Fe, es decir, en Cayasta, con el nombre de San Javier.

La puesta en marcha de la reduccion por parte de la mision jesuita, recibié el
apoyo de las ciudades de Santa Fe, Cérdoba, Tucumén y Santiago del Estero, las que
enviaron cabezas de ganado, alimentos y soldados para protegerla del ataque de otras
tribus,

En sus inicios la reducci6n se integraba con 18 familias mocovies, totalizando una
poblacién de 162 aborigenes; en el plazo de un mes, el Cacique Aletin y su tribu
levantaron una pequefia iglesia bajo la supervision de los jesuitas.

No obstante, la proximidad a la Ciudad de Santa Fe, hizo que muchos de los
indios reducidos escaparan del trabajo, para marcharse a la Ciudad y luego regresar con
habitos ajenos a la filosofia de la misi6n; debido a ello, los jesuitas decidieron trasladar la
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misién 6 leguas més al norte de Cayasta, pero en el afio 1743, una gran creciente del rio
Parand desbasto la reduccién , y el sucesor de Echagile, Mariano Antonio de Vera y Mujica
decidié repoblar la castigada San Javier, en el sitio de su actual emplazamiento.

Asi el 4 de julio de 1743 fue fundada a orillas del rio del mismo nombre, tomando
gran impulso a partir de 1752, merced a la instalacion en la misién de telares, tornos y
talleres de carpinteria, producto de las ideas y el trabajo activo del jesuita Floridn Paucke,
lo que con el tiempo se convirtié en un pequefio centro comercial, mediante el intercambio
de cuero y tejidos con Santa Fe, Buenos Aires y Asuncién del Paraguay.

Tras la expulsion de los Jesuitas en 1767, la reduccion de San Javier fue
encomendada a la orden de los mercedarios, los que continuaron con trayectoria de
progreso iniciada por los jesuitas; para el afio 1785, la reduccién San Javier congregaba
1049 indigenas.

Los Mercedarios permanecicron en San Javier hasta 1808, y en 1811 son
reemplazados por misioneros franciscanos, pero, en coincidencia con las luchas civiles y
las invasiones militares que se sucedieron en todo el territorio nacional a partir de la
revolucién de mayo, el esplendor de las misiones cae irreversiblemente, entre otras cosas
por las levas que hacia €l gobierno santafesino para formar tropas de indigenas en las
luchas contra el centralismo portefio.

Consecuencia de los episodios antes comentados, para 1818 el limite norte del
territorio provincial, se retrotae a las puertas de la misma ciudad de Santa Fe; recién a
partir de 1854, organizado el pais bajo la constitucidn, se comienzan a recuperar las tierras
antes conquistadas al indio, en conjunto con el proceso de la masiva inmigracién europea.

A partir de alli, la antigua reduccién mocovi San Javier, se transforma en el
pueblo de Santa Fe, fundado por el gobierno provincial en 1866; el plano del trazado
urbano fue aprobado en diciembre de 1867.

En ¢] afio 1884, es creada su primera comisién de fomento; posteriormente se
crearon el Juzgado de Paz, el Registro Civil, la Jefatura de Policia, la Receptoria de
Rentas; y la Oficina de Correos y Telégrafos.

) ) dupund:mdos; de Ia Imuy pmupal m
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En 1951, la ruta provincial Nro-1 fue pavimentada hasta la localidad de Santa
Rosa (Departamento Garay), faltando mas de 100 kilometros para llegar a San Javier todo
lo cual hacia que el tnico medio de comunicacién estable para esta poblacién seguia
siendo el ferrocarril, circunstancia que se volvié critica en 1961, con la clausura del ramal
Naré - San Javier del ferrocarril Belgrano; resultado de todo esto, y durante dos afios San
Javier qued6 nuevamente incomunicada, hasta que en el afio 1963 el pavimento de la ruta
provincial Nro. 1 tlega hasta el pueblo mismo.

Debe destacarse que durante la creciente extraordinaria de 1966, la ruta provincial
Nro. 1 fue invadida por las aguas en numerosos sectores, interrumpiéndose asi el transito;
en esta emergencia, se pensd en rehabilitar el servicio ferroviario, pero el estado de
abandono del ramal Naré — San Javier imposibilité readaptarlo para la circulacion de los
trenes, y sus rieles fueron definitivamente levantados en 1970.

En 1979 el pavimento de la ruta.provincial_ Nro 1 ilegé hasta Colonia Teresa al
norte de San Javier, y en la actualidad llega hasta la ciudad de Reconquista.

Por Decreto Provincial del 21 de noviembre de 1979, San Javier fue declarada
ciudad lo que la hace una de las més jovenes municipalidad de la provincia.

San Javier tiene una alta proporcion de poblacién rural (33.9%) y una baja tasa
de poblacion urbana, lo que se explica por la gran extension del municipio (2201 km2)

El fundamento de la actividad socioecondémica de la localidad lo constituye la
ganaderia vacuna y el cultivo del arroz; esta ultima actividad ha dado lugar a la
localizacién de dos molinos arroceros.

En lo que respecta al plano educativo, San Javier cuenta con trece escuelas
primarias diurnas, diez de ellas localizadas en la zona rural; una escuela especial para
discapacitados mentales; un taller de educacion manual, dos escuelas de ensefianza media,
una de ella en la zona rural: una de ensefianza media para adultos; una escuela técnica, y a
nivel privado una escuela primaria, ademas de un instituto de profesorado.

La ciudad dispbne también de sucursales del Banco de la Nacién Argentina y del
actual Banco de Santa Fe, de pavimento en todo el radio urbano, un aeroclub, y servicios
de agua corriente y telediscado.

Esta situada sobre la ruta provincial Nro.1, distante 156 kilometros al norte de la
ciudad capital de Santa Fe; en afios recientes se viene concretando la pavimentacion de la
ruta provincial Nro. 39 , que partiendo desde San Javier desemboca en la ruta nacional
Nro. 11, a la altura de Gobernador Crespo, para proseguir desde aquf hacia la ciudad de
San Cristobal.
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Una considerable cantidad de pequefios poblados y colonias dependen de la
jurisdiccion del municipio de San Javier, como son Colonia Teresa, Colonia California,
Colonia Francesa, Colonia Indigena y Colonia San José.

Romang

Esta localidad fue fundada en 1873 por el Dr. Teéfilo Romang, siendo en épocas
anteriores localizacién de misiones jesuiticas que recibieron €l nombre de San Jerénimo y
posteriormente de Mal Abrigo.

El trazado oficial de la localidad fue aprobado en 1925; en sus comienzos fue
habitada con inmigrantes italianos franceses y suizos provenientes de Helvecia y
Esperanza, creandose la comuna el 28 de enero de 1887.

La localidad de Romang es cabecera del Distrito Comunal del mismo nombre, con
una superficie de 548 kilémetros cuadrados y un 79.6% de poblacion urbana.

La localidad cuenta con servicio de agua corriente y una sucursal del Banco de
Santa Fe.

En el plano educativo funcionan diez escuelas primarias diurnas ( 8 de ellas en la
zona rural y 1 de jornada compieta con albergue), un taller de educacion manual y dos
escuelas primarias privadas; la dindmica socioeconémica se centra en la agricultura y en la
cria de ganado vacuno.

Se sitiia sobre la ruta provincial Nro.1, a 284 kilometros de la ciudad capital de
San Javier. ‘

Pertenecen al Distrito Romang las localidades de Costa del Toba y Colonia Sager.

Costa del Toba: también conocida como Colonia del Toba , este poblado se sitha a
unos cinco kilometros del Arroyo el Toba, limite natural de los Departamentos San
Javier y Vera. Esta ubicada sobre la ruta provincial Nro. 36, de tierra, distante 269
kilémetros de la ciudad de Santa Fe. Funcionan en la localidad y sus alrededores
tres escuelas primarias provinciales.

Colonia Sager: esta poblacion estd situada también sobre la ruta provincial Nro.
36, distante 283 km de la ciudad de Santa Fe. Funciona en la colonia una escuela de
ensefianza primaria diurna.

Alejandra

Fue fundada en 1870 por J. Thompson y T. Bonard y Cia. de Londres, que
obtuvieron, de acuerdo a una ley especial de la Provincia, la venta de un predio de terreno,
con la condicién de fundar una colonia, la cual nace con una superficie total de 22 leguas
cuadradas, la mayorias de las cuales eran anegadizas.
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Su comuna es creada en octubre de 1903 y en la actualidad es cabecera del distrito
comunal del mismo nombre, cuya superficie comprende 2716 kilometros cuadrados y una
poblacién urbana del 46.2%.

Esta situada sobre la ruta provincial Nro. 1, distante 237 kilémetros de la ciudad
de Santa Fe.

En el plano educativo funcionan seis escuelas primarias diumnas (cuatro en ia zona
rural), un taller de educacién manual y una escuela de ensefianza media.

Pertenecen al Distrito Alejandra las localidades de los Corralitos y de El Gusano.

La primera de estas localidades estd situada sobre la Ruta provincial Nro 1
distante 217 km de la Ciudad de Santa Fe y cuenta con una escuela provincial de
ensefianza primaria diuma.

En cuanto al paraje E! Gusano, se encuentra ubicado sobre la ruta provincial
Nro.1, distante 273 kilémetros de la ciudad de Santa Fe; funciona en este paraje una
escuela provincial primaria diuma.

Colonia Duran

Aungque no se tengan datos ciertos acerca de la fecha de su fundacion, los planos
de su trazado fundacional fueron aprobados por Decreto del 30 de junio de 1953,
quedando constituida su comuna el 24 de julio de 1964.

Esta ubicada a unos 294 kilémetros de Santa Fe, sobre la ruta provincial Nro.
287-S de tierra, que la conecta, distante 57 kilémetros, con el pavimento de la ruta
provincial Nro. 1.

Colonia Duran cuenta con una escuela provincial de ensefianza primaria diurna.

La Brava

Fue fundada por el Gobiemo Provincial en 1888, y tres afios més tarde fue
ocupada por los primeros pobladores, merced a una donaci6n de tierras fiscales; la comuna
de la Brava fue creada recién en el afio 1965.
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La localidad de la Brava, es cabecera del Distrito Comunal del mismo nombre,
cuya superficie territorial comprende 472 kilémetros cuadrados y con sélo un 45,7% de
poblacién urbana para 1991.

Se sitia sobre la ruta provincial Nro. 39, que vincula las localidades de San Javier
y Gobernador Crespo (Departamento San Justo), y distante 1178 kilémetros de la ciudad
de Santa Fe.

Funcionan en la localidad una escuela de ensefianza primaria diurna de jornada
completa en la zona urbana, una escuela primaria diurna en la zona rural, y una escuela de
ensefianza media.

Cacique Ariacaiquin

Esta localidad surgié con la instalacion del ramal ferroviario Naré — San Javier,
del ex ferrocarril Central Norte Argentino, el que fue librado al servicio publico en
setiembre de 1924.

En memoria del cacigue mocovi Ariacaiquin que acampara en esos terrenos
cercanos al Arroyo Saladillo Dulce en el afio 1741, fue denominada la estacion de
ferrocarril erigida en dicho lugar, aunque el pueblo que se formé a su alrededor, se conocié
primitivamente como Los Saladillos.

El pueblo de Cacique Ariacaiquin integré el Distrito San Javier hasta el 11 de
marzo de 1960, fecha en la que es creada su actual comuna.

En el afio 1961 la clausura del ramal Naré — San Javier del ferrocarril Belgrano,
privé a esta localidad de un vital servicio de comunicaciones.

La localidad de Cacique Ariacaiquin es cabecera del Distrito comunal del mismo
nombre, cuya superficie comprende 292 kilémetros cuadrados, con un 33.2% de poblacién
urbana para 1991.

Funcionan el la localidad, una escuela provincial primaria y un centro educativo
radial.

Esta situada en un punto donde convergen las rutas Provinciales Nro. 55-s, 60 y
72-s, todas de tierra, y dista 147 kilometros de la ciudad de Santa Fe.
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ANEXO I

CARACTERISTICAS DE LOS PRINCIPALES SUELOS
IDENTIFICADOS EN LA CUENCA DE LOS SALADILLOS

ALBARDON COSTERO : centro y sur

Udipsament tipico, fam. Arenosa, serie Cayasta (CYT)

Ubicado en la parte mas altas de las lomas del albardén costero. Tiene drenaje
algo excesivo. No inundable. Con rasgos hidromérficos en profundidad.

Son capas de sedimentos arenosos, poco edafizados, de mas de 100 cm de
espesor, que se apoyan sobre un horizonte mas arcillose de un suelo sepultado, decapitado
y con rasgos hidromorficos.

Horizonte superficial arenoso/franco arenoso, no estructurado. Baja fertilidad
natural. A mas de 100 cm hay un Btb sepultado.

Se asocia en el paisaje con las series: Helvecia y La Thioni. Forma parte de la
unidades cartograficas CYT y HEL.

Uso actual: horticola, floricola. Aptitud agropecuaria: 4x

Udipsament taphto drgico, fam. Arenosa, serie Helvecia (HEL)

Se ubica en las lomas bajas y medias lomas del albardon costero. Tiene drenaje
algo excesivo. No inundable. Con rasgos hidromérficos en profundidad.

Son capas de sedimentos arenosos, poco edafizados, de 90 a 100 cm de espesor,
que se apoyan sobre un horizonte mas arcilloso de un suelo sepultado, decapitado y con
rasgos hidromérficos; sobre €l se mantiene una capa saturada con agua sobre periodos
prolongados..

Horizonte superficial arenoso/franco arenoso, no estructurado. Baja fertilidad
natural. A 90 ¢cm hay un Btb sepultado.

Se reconoce una fase HEL d-i, con drenaje imperfecto; poco anegables no
restrigen seriamente su uso.

Se asocia en el paisaje con las series: Cayasta y La Thioni. Forma parte de la
unidades cartograficas CYT y HEL.

Uso actual: horticola, floricola. Aptitud agropecuaria: 4x
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Complejo La Thioni (THI)
Asociado a lagunas dentro del albardén costero. Fuerte hidromorfismo.
Capas arenosas sobre suelo sepultado y decapitado.

Uso actual: ganadero extensivo. Aptitud agropecuaria; 7ws

ALBARDON COSTERO : centro y norte

Orthent taphto drgico, fam. Franca/limosa fina, serie El Laurel (LAU)

Ubicado en los sectores planos del albardén costero. Drenaje imperfecto, con
rasgos hidromdrficos desde la superficie.

Son capas de sedimentos francos, poco edafizados, de 50 cm de espesor, que se
apoyan sobre un horizonte mas arcilloso de un suelo sepultado, decapitado y con rasgos
hidromérficos, sobre el que se mantiene una capa saturada con agua durante largos
periodos.

Horizonte superficial franco, claro, no estructurado. Baja fertilidad natural. Suelo
sepultado a 50/60 cm (Btb).

Se reconoce una fase LAU d-p (drenaje pobre).
Forma parte de la unidades cartograficas LAU y LAUc.

Uso actual: agricola (arroz, soja, maiz, trigo), ganadero (pasturas, pastizales
naturales) Aptitud agropecuaria: 4wx
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Orthent taphto drgico, fam. Franca/limosa fina, serie El Laurel (LA U)I

Horiz. E(’:::; Textura Estructura Consistencia Raices Limite Otros
. Friable. No plastico ni . . Abrupto,
Ap |0-17 Franco Grano simple adhesivo Muy abundantes ondulado
A2 17-34 Franco Grano simple Fnablf: - No plastico ni Muy abundantes Claro,
adhesivo ondulado
E 34-54 Franco Gral}o simple Fnabl_e. No plastico ni Abundantes Abrupto, Moteadosscom\mes
masivo adhesivo ondulado | finos precisos.
. Moteados:.comunes
Prismas ¥ .
Franco Bloques ang. y | Friable. Ligeramente finos precisos.
2Bt1 | 54-83 . - . . Abundantes Claro Concreciones:  de
arcilloso |subangulares | plastico y adhesivo
. e Fe Mn, finos
Finos y débiles.
€5CRs0S
Moteados:comunes
. . . finos precisos.
2Bt2 | 83-108 Frapco Pnan as  finos Fn'.ab-le. ngergmcntc Abundantes Claro Concreciones: de
arcilioso | débiles plastico y adhesivo
Fe Mn, finos
€SCasos
Moteados: escasos
- Bloques ang. ¥ | ... . finos tenues.
2BC | 108-140 ZESIC:SO subang. Fino F:ZE';’) ;‘éﬁggﬂeme Concreciones:  de
moderados P y Fe Mn, finos
escasos. NAPA
Franco - o Moteados:
2C +140 arcilloso | Masivo Fnabl_c - No pléstico ni abundantes,
adhesivo . .
a franco precisos y medios.
HORIZONTE Ap A2 E 2B¢1 2Be2 2BC 2C
Profundidad (cm) 0-17 17-34 34-54 54-88 88-108 108-140 +140
C organico (%) 0,93 0,71 0,56
N total (%) : (0,092 0,088 0,060
Relacion C/N (%) 10 8 6
Arcilla, < 24 (%) i4 14 14 28 22 18 14
Limo, 2- 50 p (%) 52 54 56 51 57 57 59
Arena; (%0} 34 32 30 21 21 25 27
pH agua (1 : 2,5) 5,4 6,1 6,3 6,3 6,4 6,7 6,9
Cat. inter., m.e./100g '
Ca"” 7,2 8.6 6,8 13,7 11,6 11,2 8.2
Mg™ 2,6 2,6 1.8 3,2 5 3,8 26
Na" 0,5 0,5 0,7 0,5 0,7 0,5 0.5
K 0,6 0,6 (.5 0,9 1,0 i,l 0,7
H* 2,6 2,2 1,8 1,3 1,3 0,9 0,4
Suma bases (8) 10,9 12,3 9.8 17,8 18,3 16,6 12
C.LC. m.e/100g (T) 14 15,2 134 21,6 21 18,2 16
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Orthent taphto drgico, fam. Franca/limosa fina, serie Colonia Teresa
(CTE)

Ubicado en los sectores planos del albardén costero. Drenaje imperfecto, con
rasgos hidromérficos desde la superficie.

Son capas de sedimentos francos, poco edafizados, de 50 ¢m de espesor, que se
apoyan sobre un horizonte mas arcilloso de un suelo sepultado, decapitado y con rasgos
hidromorficos, sobre el que se mantiene una capa saturada con agua durante largos
periodos.

Horizonte superficial franco, claro, no estructurado. Baja fertilidad natural. Suelo
sepultado a 50/60 cm (Btb).

Se reconoce una fase CTE d-p (drenaje pobre).
Se asocia con los suelos: SAR, CER y CHA
Forma parte de la unidades cartograficas CTE, CER3 y CER3a.

Uso actual: agricola (arroz, soja, maiz, trigo), ganaderc (pasturas, pastizales
naturales) Aptitud agropecuaria: 4wx

HORIZONTE Ap 2BA 2Bt1
Profundidad (cm) 0-20 36-54 54-77
Arcilla, <2y (%) 19 19 25
Limo, 2- 50 1t (%) 40 38 36
Arena; (%) 41 43 39
PH agua (1:2,9 4.4 6,0 6,5

Cat. inter., m.e./100g

Ca™ 3,2 3.4 7,7

Mg™ 1,2 1,6 1,2

Na' 0,3 0,3 0,9

K" 0,2 0,2 0,4

H

Na',%deT .26 2,7 7.3
C.1.C. m.e./100g (T) 10 11 12,7
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Orthent taphto drgico, fam. Franca/limosa fina, serie Colonia Teresa

(CTE)
. Prof. . . . .
Horiz. (cm) Textura Estructura Consistencia Raices Limite Otros
: Masivo + Firme. No plastico ni Abrupto,
Ap |0-20 |Franco 3 Grono simple | adhesivo Muy abundantes | 1y jado
A2 |20-36 Franco Masivo:k Firme: No plastico ni Abrupto, Moteados;comunes
Grano simple | adhesivo ondulado | finos precisos.
Franco Bloques ang. ¥ Moteados:
. subangulares Friable. Ligeramente abundantes, finos
2BA | 36-54 arciflo . - Claro .
I Moderados pléstico y adhesivo precisos.
imoso . .
débiles Barnices comunes
Prismas medios
Franco |y moderados Friable. Plastico sbundames, fin
2Btl |54-77 |arcillo |con  bloques < y Claro abun » 1InOS
i . adhesivo precisos.
imoso ang. medios y ;
Barnices abund.
moderados
Prismas medios
Franco |y moderados| . . . Moteados:
B2 |7791 larcillo |con  bloques |k able.  Plastico y Claro | Comunes, finos
. . adhesivo :
limoso |ang. medios y Barnices comunes
moderados
Franco Bloques
aBC |99-115 | arcillo subapg. Finos Fnabl.e. Plastico vy Claro Mote':ados:
I medios adhesivo precisos.
imoso
moderados
Franco a . .
3¢ |+115 | franco Friable. Ligeramente NAPA
. plastico y adhesivo
limoso
ALBARDONES INTERIORES

Udipsament taphto drgico, fam. Franca fina, serie Cacique Ariacaiquin

(CAQ)

Ubicado en forma discontinua en el albardén del arroyo Saladillo Dulce. Drenaje

algo excesivo. No inundable.

Son capas de sedimentos francos a francos arenosos, poco edafizados, de 70 a 80

cm de espesor, gue se apoyan sobre un horizonte mas arcilloso de un suclo sepultado,
decapitado y con rasgos hidromorficos, sobre el que se mantienc una capa saturada con
agua durante largos periodos.

fertilidad natural. Suelo sepultado a 80/100 cm (Btb).

Horizonte superficial franco/ franco arenosa, claro, no estructurado. Baja
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Se asocia la los suelos: SAT, ARR, AMS, CER, CHA

Se reconoce una fase CAQ d-p (drenaje pobre).

Forma parte de la unidades cartograficas CAQ, CAQb, CAQc, CAQ2, CAQ3.

Uso actual: agricola (soja, maiz), ganadero. Aptitud agropecuaria: 4x

Horiz. ]():35 Textura Estructura Consistencia Raices Limite Otros
Masivo + Firme. No plastico ni Abrupto,
Ap |0-17  [Franco | o o Gimple | adhesivo Muy abundantes |4 lado
IA 17-38 Franco Masivo + Fnrme_. No plastico ni Abrupto, Moteados:.comunes
Grano simple | adhesivo ondulado | finos precisos.
Franco Bloques ang. y Moteados:
. subangulares Friable. Ligeramente abundantes, finos
2AC | 38-52 arcillo ‘s - Claro .
li Moderados plastico y adhesivo precisos.
imoso - :
débiles Barnices comunes
Prismas medios .
Franco y moderados| . . . Moteados:
. . Friable. Plastico abundantes, finos
20 | 52-68 arcillo con bloques . Claro .
. . adhesivo Precisos.
limoso ang. medios y .
Barnices abund.
moderados
Prismas medios
Franco |y  moderados Friable. Plastico Moteados:
3Bt] }68-95 arcillo con bloques . Claro Comunes, finos
. . adhesivo .
limoso ang. medios y Bamices comunes
moderados
Franco Bloques
382 95-115 | arcilio suba_ng. Finos Fnablfe. Plastico Claro Mott':ados:
. medios adhesivo precisos.
limoso
moderados _
HORIZONTE Ap 2BA 2Bt1
Profundidad (cm) 0 -20 36-54 54-77
Arcilla, <2 (%) 19 19 25
Limo, 2- 50 p (%0) 40 38 36
Arena; (%) 41 43 39
EH agua (1:2.,5) 4.4 6,0 6,5
Cat. inter., m.e./100g
Ca™ 3,2 34 7,7
Mg™ 1,2 1,6 1,2
Na" 0.3 0,3 0,9
K* 0,2 0,2 04
H*
Na',%de T 2,6 2,7 7,3
C.1.C. m.e./100g (T) 10 11 12,7
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Albacualf mélico, fam. Arcillosa fina, serie Paikin (PKI)

Asociado a pequeiios albardones del arroyo Saladillo Amargo. Drenaje imperfecto

a pobre. Rasgos hidromarficos desde superficie. Riesgo de inundacion.

Son capas de sedimentos francos limosos, poco edafizados, que se apoyan sobre
un horizonte mas arcilloso de un suelo sepultado, decapitado y con rasgos hidromorficos.

Se asocia la los suelos: SAT, CER, EMT
Forma parte de la unidades cartograficas PKI, CER2

Uso actual: ganadero (pasturas, pastizales). Aptitud agropecuaria: 5w

Horiz. 1()::3 Textura Estructura Consistencia Raices Limite Otros
Ap |0-24 Franco Masivo Duro. Firme. Muy abundantes. Abrupto, Moteados: pocos
ondulado
Franco Prismas medios Moteados:
arcillo y mod.  con Friable. Plastico ¥y Comunes, finos
2Btl | 24-46 . bloques  ang. . Abundantes Claro e )
fimoso . adhesivo : Concrectones de
medios y .
Pesado Fey Mn
moderados
Franco Moteados:
B | 46-65 arcillo fdem Friable. Plastico y Claro prccisos.
limoso adhesivo Concreciones de
Pesado Fey Mn
Moteados:
Franco Bloques ang. y| ... . precisos.
2Becp [ 65-90 arcillo subang.medios Fnab{e - Plasticoy Claro Concreciones  de
. adhesivo -
limoso moderados Fe y Mn.
Gleizado. Napa
Franco | Bloques . . Moteados:
2C [90-120 |arcillo subang. Finos Frlabl.e - Plastico y | Claro precisos.
. . adhesivo
limoso medios mod.
HORIZONTE Ap 2Bl
Profundidad (cm) 0-24 24-46
Arcilla, < 2u (%) 22 42
Limo, 2- 50 1 (%) 56 43
Arena; (%o} 22 15
pH agua (1 : 2.5) 5,7 7,6
Cat, inter,, m.c./100g
Ca"’ 8,1 21.3
Mg 1,9 29
Na® 0,3 1,7
K' 0,7 1,0
H*
Na',%de T 1,7 6,9
C.LC. m.e./100g (T} 14,9 252
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PLANOS INTERMEDIOS

Orthent taphto ndtrico, fam. Franca/limosa fina, serie San Antonio (SAT)

imperfecto a pobre. Rasgos hidromérficos desde superficie. Inundables.

Isletas de tamatfio variable en los planos del Bajo de los Saladillos. Drenaje

Son capas de sedimentos francos, poco edafizados, con rasgos hidromdrficos de

40 a 50 cm de espesor, que se apoyan sobre un horizonte mas arcilloso de un suelo
sepultado, decapitado y con rasgos hidromorficos, sobre él que se mantiene una capa
saturada con agua durante periodos prolongados.

Horizonte superficial franco, claro, no estructurado.

Se asocia la los suelos: CAQ, CER, EMT, PKI, CHA,CTE

Forma parte de la unidades cartograficas: SAT, SATc, CAQ, CAQ2, CAQ3, CER,

CERb, CER2, CER3, CER3a
Uso actual: ganadero. Aptitud agropecuaria: 5w '
Horiz. l(’::; Textura Estructura Consistencia Raices Limite Otros
Ap 0-17 Franco Masivo + Duro. Friable a Firme. | Muy abundantes Abruplo, Molcadosicomuncs
Grano simple ondulado | finos precisos.
Bleq. subang. .
AC |17-31 |Franco |Med.,Mod, |Duro. Friable Muy abundantes | APrupto, | Moteados:comunes
déb ondulado | finos precisos.
Blogq. subang.{Ligeram. duro. Abrupto, | Moteados:comunes
¢ 31-47 Franco Med., débiles | Friable. Muy abundantes ondulade [ finos precisos.
. Moteados:comunes
Franco Prismas med. Liveram. Plsti 5 ;
2Bt] (4783 |arille |Moderados, | B G ESHCO Y Claro Lo PrEGISOs.
. " ligeram. Adhesivo Barnices comunes.
limoso débiles
Fe Mn v tosca fina
Moteados:
Franco Prismas finos Ligeram. Plastico Abund.,
2Be2 | 83-100 |arcillo moderados, B ) . Y Claro destacados
. (1 ligeram. Adhesivo .
limoso débiles Barnices comunes
Fe Mn y tosca fina
Franco Moteados:
2BC | 100-130 | arcillo Ligeram. Pléstico y Claro | Abund-
- ligeram. Adhesivo destacados
limoso
Tosca escasas
Moteados:
2c |+130 Franco Ligeram, Plastico vy Abund.,
limoso ligeram. Adhesivo destacados
Tosca escasa
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Orthent taphto ndtrico, fam. Franca/limosa fina, serie San Antonio (SAT)

2Bt2

HORIZONTE Ap AC C 2Bt 2BC 2C
Profundidad (ctn) 0-17 17-31 31-47 47-83 83-100 100-130 +130
C organico (%) 1,64 0,68 0,15
N total (%) 0,146 0,069 0,027
Relacidon C/N (%) 11 10 6
Arcilla, < 2 (%) 15 16 13 32 26 25 26
Limeo, 2- 50 u (%) 35 36 37 30 38 37 35
Arena; (%) 50 48 50 38 36" 37 39
EH agua (1:2,%) 4.5 4,9 5,7 6,9 8,1 8,0 8,1

Cat. inter., m.e./100g
Ca™* 3.8 34 1,3 7.2 9,8 9.8 8,1
Mg" 1,7 0,7 0.4 2.0 2.9 3,1 2,6
Na' 0,2 0,2 0,3 1,1 1,6 1,5 1,2
K' 0,9 0,4 0,3 6,8 1,1 1,3 1,3
H' 2.6 2,2 1,8 1,3 1,3 0,9 0,4
Na' %de T 35
Suma bases (5) 9.8 7,3 33 12,6 16,1 16,3 13,9
C.1L.C. m.¢./100g (T) 16,8 12,6 9.4 17,7 23.0 19,8 . 20,0

Natracuol tipico, fam. Franco fina, serie La Esmeralda (ESM)

Planos de interfluvios. Drenaje imperfecto a pobre. Rasgos hidromorficos desde

superficie. Inundables.

Honzonte superficial franco, claro, poco estructurado.

Uso actual: ganadero extensivo. Aptitud agropecuaria: 6ws

Natracualf tipico, fam. arcillosa fina, serie Los Cerrillos (CER)

Planos de interfluvios. Drenaje pobre. Rasgos hidromorficos desde superficie.

Inundables/anegables.

Horizonte superficial franco, claro, mal estructurado.

Uso actual: ganadero extensivo. Aptitud agropecuaria: 7ws
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Natracualf tipico, fam. arcillosa fina, serie Los Cerrillos (CER)

HORIZONTE E 2Btl 2Btg2 2Btgd 2BCg
Profundidad (cm) 0-20 20-32 32-52 52-80 +80
C orgénico (%) 2,9 0,7 0,3
N total (%) 0,242 0,077 0,058
Relacion C/N (%) 12 9 6
Arcilla, < 2p (%) 22 35 38 33 34
Limo, 2- 50 p (%) 42 34 35 35 37
Arenz; (%) 36 31 32 32 29
pH agua (1 : 2,5) 5,5 6,5 6,8 6,9
Na', %deT 16
.. | Prof. . . .
Horiz. (cm) Textura Estructura Consistencia Raices Limite Otros
E 0-20 Franco Masivo Duro. Friable Muy abundantes Abrupto, Moteadnsicomunes
limoso Firme. ondulado | finos precisos.
Franco | Columnas medias | ooyl - pisstico Mod sommae
2Bt1  |20-32 arcillo mod. y bleques S P Abundantes Claro ec. gestac.
. adhesivo Bamices comunes.
limoso ang. med. Mod,
Fe Mn
Moteados:
arcillo | oismas - medios | p oo plastico Abund.,
2B12 | 32-52 . mod. y Dbloques ¢ P Pocas Claro destacados
limoso adhesivo )
ang. med. mod. Barnices comunes
Fe Mn
Moteados:
. Bloques ang. Y| . gt Abund,,
2Btg3 152-80 grcﬂlo sugang. Med. ¥ Fnabl.e » pléstico Claro destacados
fimoso adhesivo .
mod. - Bamices comunes
Fe Mn NAPA
Moteados:
Franco . . Abund.
. Blogues  subang. | Friable, plastico ?
2BCg | +80 a.n:lllo Med. mod. adhesivo desta-cados
limoso Barnices comunes
Fe Mn

Natracualf tipico, fam. franca fina, serie Apeadero Mascias (AMS) (fase
fuertemente salino-sédica de la serie Arrascaeta)

Tws,

Isletas en planos bajos. Drenaje pobre a muy pobre. Rasgos hidromérficos desde
superficic. Inundables. Muy fuertemente salino-sédico

Horizonte superficial franco limoso, claro, mal estructurado.

Uso actual: ganadero extensivo, extraccion de madera. Aptitud agropecuaria:
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Natracualf tipico, fam. arciilosa fina, serie La Elena (ENA)

Asociado a lagunas temporarias y sus aureolas. Drenaje muy pobre. Rasgos
hidromérficos desde superficie.

Horizonte superficial franco arcilloso.

Uso actual: ganadero extensivo. Aptitud agropecuaria: 7ws
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Suelos de 1a Cuenca de Los Saladillos

En el siguiente cuadro se presenta, por orden alfabético, la denominacion reducida
de cada suelo presente en el area de estudio, el nombre de la unidad cartografica
correspondiente segtin el Soil Taxonomy y la superficie que abarca en la Region.

Denominacién Suelo Sup:;ﬁcle
. . , AMS 24006
Natracualf tipico, Serie Apeadere Mascias AMS?2 2669
CAQ 2215
Udipsament thapio drgico, Serie Cacique Ariacaiquin; gigi . i%gg
difieren por problemas de drenaje CAQb 1263
CAQc 220
CER 78200
- . . CER2 9582
Natracualf tipico, Serie Los Cerrillos CER3 21518
CERb 6590
CoASAa 30934
Poco ancgables CoFTNa 3252
Complejos indeterminados frecuentemente salinos sodicos. CoNANa | 2501
CoNVLa 4659
CoASAb 31482
CoCVOb 342}
CoECPb 7359
Avcasis G| e
Complejos indeterminados frecuentemente salinos sédicos. CoNANb 2048
CoNVLb 10117
CoRLYDb 9486
THI 996
CoASAc 72788
CoASAd 34387
Rios, arroyos, lagunas,agua permanente %"%‘égc 12]8362
Cauces de conduccion — Lagunas - Esteros y cafladas con C:N AN?: 122
inundacion casi permanente. Complejos indeterminados CoNVLe 2206
Sfrecuentemente sulinos sodicos. CoPRe¢ 297
CoRLYc 8318
Lagunas 32579
Ortheni thapto drgico, Serie Colonia Teresa CTE 15764
Udipsament tipico, Serie Cayastd CYTr 9667
Natracualf tipico La Elena ENA 360
Natracuol tipico, Serie La Esmeralda ESM 2572
Udipsament thapto drgico, Serie Helvecia HEL 2971
Orthent thapto argico , Serie El Laurel LAU 20327
LAUc 548
Albacualf mélico, Serie Paikin K1 3438
Natracualf tipico, Serie Rio Salado RSALD 8926
. .o . SAT 51271
Orthent thapto ndtrico, Serie San Anlonio SATe 145
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ANEXO IV

FAUNA DE LA CUENCA DE LOS SALADILLOS

A continuacién se presenta un listado de las especies” de aves,

mamiferos y reptiles citados para el 4rea.

Aves

Agalaius ruficapillus “varillero™

Agelaius cyanopus “tordo negro chico”

Agelaius ruficapillus “varillero™

Amarides ypecaha “ipacad”

Amazonetta brasiliensi “pato silbador”

Anas georgica “pato maicero”

Anhinga anhinga “aninga”

Aramides ypecaha “pacahd”

Aramus guarauna “carao”

Aratinga leucophthalmus “loro de ala roja”

Ardea cocoi “garza mora”

Bostrhamus sociabilis “gavilan caracolero”

Buo virginianus “flacurut(”

Buteo magnirostris “gavilan comun”

Buteogallus urubitinga “aguila negra”

Butorides striatus ““garcita azulada™

Cacicus solitarius “boyero negro”

Cairina moschata “pato real”

Calaptes melanolaimus “carpintero real”

Camphilus leucopogon “carpintero negro de dorso blanco™
Campylorhamphus trochilirostris “picapalo de pico rojizo”
Capella gallinago “becasina” |
Caprimulgus parvulus “atajacominos chico”

Caracara plancus “carancho”

Casicus solitarius “boyero negro”

Casmerodius alba “garza blanca”

batracios,
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Cathartes aura “cuervo de cabeza colorada”
Certhiaxis cinnamomea “curutié rojizo”

Ceryle torquata “martin pescador grande”
Ciconia maguari “tuyango”

Circus buffoni “gavilan de alas largas”

Coccyzus cinereus “‘cuchillo chico”

Coccyzus melancoryphus “cuchillo canela”
Colaptes melanochioros “carpintero real”
Columba maculosa “paloma cenicienta”
Columba picazuro “‘paloma torcaza”

Columbina picui “torcacita”

Columbina talpacoti “palomita colorada™
Coragyps atratus “‘cuervo negro”

Crotophaga ani “an6 chico”

Crotophaga major “an6 grande”

Cyclarhis gujanensis * Juan chiviro”

Charadvrius collaris “chorlito de collar”

Chauna torquata *‘chaja”

Chloroceryle amazona “martin pescador mediano”
Chloroceryle americana “martin pescador chico”
Chlorostilbon aureoventris “picaflor verde comin”
Dendrocygna bicolor “siriri colorado”
Dendrocygna viduata “siriri pampa”

Egretta alba “garza blanca”

Egretta thula “garcita blanca”

Elanus leucurus “halcén blanco”

FEleopthreptus anomalus **atajacaminos de los pantanos”
Embernagra platensis “verdon”

Falco sparverius “halconcito colorado”

Fluvialis dominicus “chorlo pampa”

Fluvicola pica “viudita blanca”

Fulica leucoptera “gallareta de alas blancas”

Furnarius rufus “hormero comun”
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Geothlypis aequinoctialis “amarillito”

Guira guira “pirincho”

Heterospizias meridionales “aguilucho colorado™
Himantopus melanurus “tero real”

Hydropsalis brasiliana “atajacaminos coludo chico”
Hylocharis chrysura “picaflor bronceado”
Hymenops perspicillata “pico de plata”

Icterus cayannensis “boyero de alas canela”
Jacana jacana “gallito del agua”
Lepidocolaptes angustirostris “chinchero chico”
Leptotila verreauxi “yeruti comin”

Milvago chimango “chimango”

Molothrus badius “tordo mulato”

Molothrus bonariensis “tordo renegrido”
Muscivora tyrannus “tijereta”

Myiopsitta monacha “cotorra comin”

Netta peposaca “pato creston”

Nycticorax nycticorax “bruja”

Nyiopsita monacha “cotorra comiin™

Ortalis canicollis “charata”

Otus choliba “lechucita”

Pachyramphus polychopterus “anamb¢ negro chico”
Paroaria capitata “cardenal chico”

Paroaria coronata “cardenal comin”
Phacellodomus ruber *espinero grande™
Phaetusa simplex “gaviotin dc pico grande”
Phalacrocorax olivaceus “bigua comin”
Pheocryptes melanops “junquero”

Philydor rufosuperciliatus “titiri”

Piaya cayana “alma de gato”

Picoides mixtus “carpintero chico”

Picunnus cirratus “carpinterito comun™

Pitangus sulphuratus “benteveo”
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Plegadis chihi “bandurria”

Podiceps major “maca grande”

Podiceps roliand “maca coman”

Podilymbus podiceps “maca de pico grueso”
Polioptila dumicola “tacuarita azul”
Polyborus plancus *‘carancho”

Poospiza melanoleuca “monterita de cabeza negra”
Poospiza nigrorufa “‘monterita coman”
Progne tapera “golondrina parda”
Pseudoleites virescens “pecho amarillo chico”
Rallus sanguinolentus “gallineta comin”
Rostrhamus sociabilis “caracolero”

Rynchops niger “rayador”

Saltator aurantiirestris “pepitero de collar”
Saltator coerulescens “pepitero gris”

Satrapa icterophrys “suiriri amarilio”
Serpophaga nigricans “piojito gris”

Sicalis flaveola “jilguero comin” '

Spinus magellanicus “cabecita negra”
Sporophila collaris “corbatita de collar”
Sterna superciliaris “gaviotin chico”
Synallaxis albescens “pijui comun de cola parda”™
Tachycineta leucorrhoa “golondrina de ceja blanca”
Tapera naevia “crespin”

Taraba major “batard mayor”

Thraupis sayaca “celestino”

Tigrisoma linatum “hoco colorado”

Turdus rufiventris “zorzal colorado”

Tyrannus melancholicus “benteveo real”
Tyrannus savana “tijereta”

Venellus chilensis “tero comun”

Vireo olivaceus “chivi”

Xolmis irupero “monjita blanca”
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Zenaida auriculata “paloma mediana”

Zonotrichia capensis * chingolo”

Batracios

Bufo arenarum “sapo comun”

Bufo fernandezae “sapito panza amarilla”
Bufo granulosus major “sapito”

Bufo paracnemis “cururd”

Ceratophrys ornata “escuerzo”

Hyla pulchella “ranita del zarzal”
Leptodactylus chaquensis “rana comestible”
Leptodactylus oceliatus “rana criolla”
Melanophryniscus stelneri montevidensis “sapito panza colorada”
Odontophrynus americanus “escuercito”
Ololygon nasicum “ranita de los tanques™
Phyllomedusa hypochondrialis “rana monito”

Pseudis paradoxus “rana patito”

Mamiferos

Akodon azarae “ratén de azara”

Cavia pamparum “cuis”

Conepatus comun “zorrino comin”
Demodus rotundus “vampiro de azara”
Didelphis albiventris “comadreja overa”
Eptesicus brasiliensis “murciélago pardo”
FEumops perotis “moloso gigante”

Felis geoffroyi “gato montés”

Felis yaguaroundi “eyra”

Galictis cuja “hurén menor”
Glossophaga soricina “falso vampiro™
Holochilus brasiliensis “rata colorada”
Hydrochoeris hydrochaeris “carpincho”

Lutreolina crassicaudata “‘comadreja colorada”
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Marmosa agilis “marmosa rojiza”

Moctilio leporinus “murciélago pescador grande”
Myocastor coypus “quiya”

Philander opossum “guaiki”

Procyon cancrivorus “osito lavador”

Pteronura brasiliensis “lontra gigante”
Scapteromys aquaticus “rata acuatica”

Tadarida brasiliensis “moloso comin™

Tamandua tetradactyla “o0so melero”

Reptiles
Bothrops alternatus “yarara grande”
Caiman latirostris chacoensis “yacaré overo”
Crotalus durissus territicus “vibora de cascabel”
Eunectes notaeus “curiyii”
Helicops leopardinus “culebra acudtica”
Hydrodynaster gigas “fiacanind”
Liophis anomalus “culebra dos lineas”
Lystrophis dorbignyi “falsa yarara”
Lystrophis semicinctus “falsa coral”
Philodryas patagoniensis “culebra verde”
Phynops hilarii “tortuga de rio”
Telus teyou teyou “lagartija verde”
Thamnodynaster strigilis “culebra de las pajas”
Tupinambis teguixin “lagarto overo”

Waglerophis merremii “falsa yarara”
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ANEXO YV

VEGETACION Y FLORA DE LOS DEPARTAMENTOS
GARAY Y SAN JAVIER

Vegetacion

Departamento Garay

En el sector sur del Dpto. se pueden distinguir dos situaciones basicas
diferenciadas topograficamente.

a) Areas deprimidas. En sectores bajos y extendidos, ocurren verdolagales de
Ludwigia peploides y Polygonum hidropiperoides, praderas de Leersia hexandra, de
Luziola peruviana y de Paspalidium paludivagum.

b) Areas més altas, en las que se observa:

i) Bancos de arena en las proximidades de los arroyos principales donde
ocurren comunidades colonizadoras dominadas por distintas especies
graminosas.

ii) Junto con éstos ocurren isletas lefiosas de Tessaria integrifolia con un estrato
herbaceo de integracion variable.

iii) Sabanas y sabanas-parques de Acacia caven y Prosopis sp. con mosaicos -
herbaceos en los que alternan praderas himedas de Paspalum sp., gramillares
de Cynodon dactylon, vegas de Cyperaceas y flechillares incipientes en los
sitios mas elevados del paisaje.

En el centro del Dpto., la vegetacion varia siguiendo un gradiente topografico de
direccién Este-Oeste, con dos fajas topograficamente elevadas de 15 a 20 km de ancho y
direccion norte-sur, dispuestas al Oeste de la Rl y al Este del Saladillo Dulce
respectivamente; entre ambas se extiende una extensa area deprimida, frecuentemente
inundada.

a) La faja elevada oriental contigua a la R1, se encuentra en cultivo u ocupada por
comunidades de sustitucién. En ella se puede distinguir:

i) Donde la sucesion es reciente (4-5 afios) ocurren comunidades herbaceas de
alta riqueza y cobertura (ca. 95 %) usualmente dominadas por Paspalum
notatum, Sporobolus indicus y Deyeuxia viridi-flavescens, entre otras especies;
incluidas en la matriz de la pradera pueden ocurrir gramillares de Cynodon
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dactylon sobre manchones de suelos natricos, y vegas de Cyperus entrerrianus
en las microdepresiones.

ii) Donde la sucesién es mas prolongada, ocurren sabanas y sabanas-parques
del tipo de las descriptas para el Sur del departamento Garay.

b) Hacia el Oeste, sobre suelos natricos, a medida que el relieve declina, ocurren
extensas sabanas y pajonales de Panicum prionitis y Spartina argentinensis, entre los que
muy esporadicamente se intercalan pajonales poco extensos de Spartina densiflora.

¢) Entre las franjas elevadas oriental y occidental (al Este del Saladillo Dulce) se
extiende una extensa planicie inundable, vegetada por un mosaico de comunidades
hidréfilas de extension variable y limites abruptos.

i) Entre las que sobresalen los juncales de Scirpus californicus, varillares de
Solanum glaucophyllum, verdolagales de Ludwigia peploides, totorales de
Typha dominguensis, achirales de Canna glauca, comunidades de Sagittaria
montevidensis y de Thalia multiflora, entre otras.

ii) Circundando, y en ocasiones interpenetrando, las comunidades anteriores,
suelen ocurrir praderas de Luziola peruviana y, més esporadicamente, de
Leersia hexandra.

d) Entre esta planicie inundable y el Saladillo Dulce, se extiende la faja elevada
occidental, vegetada por sabanas y sabanas-parques de Acacia caven, Prosopis sp.,
Geoffroea decorticans y, menos frecuentemente, Celtis sp., Sapium haematospermum 'y
Erythrina crista-galli, En los espacios abiertos de la sabana predominan los pajonales de
Panicum prionitis, mientras bajo monte ocurren comunidades graminosas dominadas por
Panicum stoloniferum y Stipa hyalina, generalmente enriquecidas con diferentes especies
de Solanaceas, Malviceas y Compuestas. En las sabanas-parques del extremo Norte de este
sector, declina la abundancia de Acacia caven y crece la de Erythrina crista-galli.

¢) En las proximidades del Saladillo Dulce los elementos lefiosos se tornan
escasos, y el espacio es ocupado por pajonales de Panicum prionitis y, en menor medida,
Spartina argentinensis. En las margenes del Saladillo sobre suelos con eflorescencias
salinas, en ocasiones intercalados entre los pajonales, suelen ocurrir peladales de
Salicornia ambigua y Sesuvium portulacastrum de escasa riqueza y cobertura (ca. 30 %).

En el sector norte del Dpto., la vegetacion también varia siguiendo un gradiente
topografico este-oeste.

a) Los pajonales de Panicum prionitis y Spartina argentinensis, el mosaico
hidréfilo extendido entre las franjas elevadas oriental y occidental son similares a las del
sector anterior.
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b) A diferencia del sector central, aqui se advierte un progresivo aumento en la
riqueza y abundancia de las lefiosas de las sabanas-parques, que en algunos sectores se
transforman en montes relativamente cerrados. Al igual que en el sector anterior, los
elementos leflosos dominantes son Acacia caven y Prosopis sp.; aqui también ocurren
Prosopis affinis y Celtis sp. y se diferencia un estrato arbustivo relativamente pobre. En los
sectores mas cerrados del monte, €l estrato herbaceo se aproxima a aquellos propios de los
bosques marginales de la Cufia Boscosa Santafesina, algunos de cuyos segmentos
comienzan a observarse al Norte del departamento San Javier, y que se describen luego.

i) En los espacios abiertos, sobre suelos mas altos que los ocupados por los
pajonales de Panicum prionitis y Spartina argentinensis, aqui también ocurren
algunos stands poco extensos de Sorghastrum agrostoides.

ii) También se observan &reas ligeramente deprimidas vegetadas por praderas
de Eriochloa punctata y pajonales breves de Paspalum intermedium.

Departamento San Javier

La vegetacion de este departamento presenta similitudes, pero también diferencias
importantes, respecto de la descripta previamente.

a) Tal como en el departamento Garay:

i) En los sectores topograficamente intermedio prevalecen los pajonales y
sabanas de Panicum prionitis y Spartina argentinensis. :

ii) En las areas deprimidas ocurren mosaicos hidrofilos integradoé por
diferentes comunidades; entre las mas frecuentes, pueden mencionarse:
juncales de Scirpus californicus, praderas de Luziola peruviana y de
Oplismenopsis najada, vegas breves de Eleocharis parodii; entre las
comunidades de ocurrencia algo més esporadica pueden citarse: varillares de
Solanum glaucophyllum, achirales de Canna glauca, comunidades de Thalia
multiflora y de Sagittaria montevidensis, totorales de Typha dominguensis y
praderas de Echinochloa helodes, de Leersia hexandra, de Paspalidium
paludivagum y de Paspalum vaginatum. Finalmente, también ocurren algunas
comunidades hidréfilas que en el departamento Garay no observamos; entre
ellas cabe mencionar las vegas de Carex riparia var. chilensis y los juncales de
Scirpus americanus.

iii) Respecto de las comunidades de sustitucion, las que ocurren en este
departamento son similares a las del departamento Garay, aunque aqui son mas
frecuentes aquellas dominadas por Paspalum urvillei.

ANEXOS - xxxvii

ry



b) Entre las diferencias respecto del departamento Garay, éstas se vinculan con la
estructura y composicién de los segmentos lefiosos, que ocupan sectores topograficamente
elevados sobre suelos de escasa aptitud agricola. En el limite entre Garay y San Javier, al
Sur de la R39, ocurren bosques de densidad variable, con evidentes signos de deterioro,
dominados por Prosopis sp., Acacia caven y Geoffioea decorticans, y la presencia
secundaria de Aspidosperma quebracho-blanco y Enterolobium contortisiliguum. En
algunos segmentos el estrato arbustivo puede ser abundante, en otros puede ocurrir aigin
arbusto sin que se observe un estrato arbustivo definido; en ambas situaciones, la riqueza
de arbustos es escasa. Entre las especies mas frecuentes, pueden mencionarse: Celtis
iguanea, Maytenus vitis-idaea, Aloysia chacoensis, Holmbergia tweedi, entre otras. El
estrato herbaceo es basicamente graminoso, con variaciones que acompaiian los cambios
microtopograficos, de uso pastoril y luminosidad:

i) Entre las especies mas frecuentes de estos espacios, pueden mencionarse:
Setaria fiebrigii, Stipa hyalina, Panicum milioides, Dicliptera tweediana,
Iresine diffusa, Digitaria sp, entre otras.

ii) Donde la intensidad de uso es degradativa, suelen extenderse los gramillares
de Cynodon dactylon, pajonales de Melica macra y aumenta la abundancia de
latifoliadas, particularmente de Compuestas.

iii) En las abras suelen predominar los pajonales de Panicum prionitis 'y
Spartina argentinensis, con la presencia de mosaicos hidréfilos de integracion
variable en los sectores mas deprimidos.

¢) Unos pocos kilémetros al Norte de la R39, los segmentos boscosos comienzan
a tomar el tipico aspecto, aunque éste suele estar desdibujado por el sobrepastoreo y la tala.
En términos generales, aqui el bosque es mas denso y continuo;

i) En los sectores topograficamente bajos, la especie dominante sigue siendo
Prosopis sp. y, en menor medida, Acacia caven;

ii) por otra parte, en los sectores topograficamente elevados, la dominancia esta
menos definida, y la composicién boténica se enriquece con la presencia de
Schinopsis balansae, Fagara rhoifolia, Ruprechtia laxiflora, Bumelia
obtusifolia, entre otras.

iii) Donde la iluminacién del sotobosque lo permite, puede ocurrir un estrato
arbustivo discontinuo, integrado por Maytenus vitis-idaea, Celtis iguanea,
Capparis tweediana 'y Aloysia chacoensis entre otras.

iv) El estrato herbaceo es similar al que se encuentra en los quebrachales del
Chaco Santafesino.
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a) en los segmentos mas densos del sotobosque ocurren comunidades graminosas
integradas por Panicum laxum, P. milioides, Paspalum sp., Leptochloa virgata, Setaria
Siebrigii, Tridens brasiliensis, Commelina erecta, Iresine diffusa, Cyperus sp y Dicliptera
tweediana;

b) en las partes mas umbrias y topograficamente elevadas, pueden ocurrir cardales
de bromealidceas espinosas como Aechmea distichantha.

c) en sitios relativamente anegables, ocurren comunidades cuya composicion varia
con la magnitud de la inundacién; entre las especies mas frecuentes, pueden mencionarse:
Leersia hexandra, Luziola peruviana, Sagittaria montevidensis, donde el anegamiento es
mas prolongado; donde éste es mas breve, pueden ocurric Cyperus sp., Paspalum sp.,
Phalaris angusta y Carex sp.

d) Tal como en los segmentos boscosos mas australes, aqui también prevalecen
los pajonales de Panicum prionitis y Spartina argentinensis, a los que esporadicamente se
agregan comunidades poco extensas de Paspalum intermedium, de Paspalum rufum y
aibales de Elyonurus muticus. '

d) En el extremo Norte del departamento San Javier, sobre la R36 al Oeste de
Romang, ocurren quebrachales de Schinopsis balansae entremezclados con cardonales de
Stetsonia coryne acompafiados por Prosopis sp. y Aspidosperma quebracho-blanco, y un
estrato herbiceo de escasa cobertura (ca. 50 %) ocupado por Sporobolus pyramidatus,
Hordeum euclaston, Gomphrena pulchella, Atriplex montevidensis, Sesuvium
portulacastrum, Heliotropium curassavicum, Hymenoxis anthemoides, Pterocaulon
purpurascens, etc. o

e) A los segmentos lefiosos descriptos, deben agregarse aquellos que ocupan los
valles de algunos de los arroyos del area. En términos generales, estos son pobres,
heterogéneos y frecuentemente dominados por Erythrina crista-galli, Parkinsonia aculeta,
Acacia caven y Celtis sp.; en el valle del arroyo Malabrigo, al Norte de Romang, también
observamos algunos ejemplares de Copernicia alba y Butia yatay.
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Flora

Especies arboreas o de comportamiento arboreo

Acacia aroma Gillies ex Hook. & Am.

Acacia bonariensis Gillies ex Hook. & Am.

Acacia caven (Molina) Molina

Acacia praecox Griseb.

Achatocarpus praecox Griseb.

Allophyllus edulis (A. St.-Hil., A. Juss. & Cambess.) Radlk.
Aspidosperma quebracho-blanco Schlecht.

Bauhinia forficata Link subsp. pruinosa (Vogel) Fortunato & Wunderlin
Caesalpinia paraguariensis (D. Parodi) Burkart
Capparis retusa Griseb.,

Carica quercifolia (St.-Hil.) Solms

Celtis pallida Tortey

Celtis spinosa Sprengel

Enterolobium contortisiliguum (Vell.) Morong
Erythrina crista-galli L.

Eugenia uniflora L.

Fagara rhoifolia (Lam.) Engl.

Geoffroea decorticans (Gillies ex Hook. & Am.) Burkart
Gleditsia amorphoides (Griseb.) Taub.

Hexachlamis edulis (O. Berg) Kausel & D. Legrand
Myrcianthes cisplatensis (Cambess.) O. Berg

Myrsine laetevirens (Mez) Arechav.

Parkinsonia aculeata L.

Peschiera australis (Miill. Arg.) Miers

Phytolacca dioica L.

Prosopis affinis Spreng.

Prosopis alba Griseb.

Ruprechtia laxiflora Meisn.

Salix humboldtiana Willd.
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Schinopsis balansae Engler

Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schult.) T. D. Penn.
Stetsonia coryne (Salm-Dyck) Britton & Rose

Tessaria integrifolia Ruiz & Pav.

Ziziphus mistol Griseb.

Especies arbustivas
Aloysia chacoensis Mold.
Aloysia gratissima (Gillies ex Hook.) Troncoso
Bytteria filipes Mart. ex K. Schum.
Cestrum parqui L'Hér.
Grabowsquia duplicata Amn.
Holmbergia tweedii (Moq.) Speg.
Jodina rhombifolia Hook. & Am.
Lycium tenuispinosum Miers
Maytenus vitis-idaea Griseb.
Schinus longifolius (Lindl.) Speg.
Scutia buxifolia Reissek
Senna pendula (Wild.) Irwin & Bameby
Sesbania virgata (Cav.) Pers.
Solanum angustifidum Bitter
Tessaria dodoneaeifolia (Hook. & Arn.) Cabrera
Trixis praestans (Vell.) Cabrera

Vassobia breviflora (Sendtn.) Hunz.

Especies herbdceas, enredaderas y epifitas
Acicarpha tribuloides Juss.
Aechmea distichantha Lem.
Alternanthera philoxeroides (Mart.) Griseb.
Ambrosia tenuifolia Spreng.

Aniseia argentina (N.E. Br.) O'Donell
Anthemis cotula L.
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Aristolochia macroura Gémez
Aspilia pascaloides Griseb.

Aster squamatus Spreng.) Hieron.
Axonopus sulfutus (J.C. Mikan ex Trin.) Parodi
Azolla filiculoides Lam.
Baccharis salicifolia (Ruiz & Pav.) Pers.
Bacopa monnieri (L.) Pennell
Berberis ruscifolia Lam.

Bidens pilosa L.

Borreria verticillata (1..) G. Mey.
Briza subaristata Lam.

Bromelia serra Griseb.

Bromus catharticus Vahl.

Canna glauca L.

Carex bonariensis Desf. ex Poir.
Cenchrus pauciflorus Benth.
Chaptalia nutans (L.) Pol.
Chenopodium ambrosioides L.
Cirsium vulgare (Savi) Ten.
Clematis montevidensis Spreng.
Commelina erecta L.

Cucurbitella asperata (Gillies ex Hook. & Am.) Walp.

Cynodon dactylon (L.) Pers.

Cypelia herbertii (Lindl.) Herb.

Cyperus corymbosus Rottb.

Cyperus entrerrianus Boeck.

Cyperus virens Michx.

Desmodium incanum DC.

Deyeuxia viridi-flavescens (Poir.) Kunth
Dichondra microclayx (Hallier) Fabris
Dicliptera tweediana Nees

Distichlis spicata (L.) Greene

Dolichandra cynanchoides Cham.

Dyckia ragonesei A. Cast.

Echinochloa crusgalli (L..) P. Beauv.
Echinochloa helodes (Hack.) Parodi
Echinodorus grandiflorus (Cham. & Schlitdl.) Micheli
Eclipta prostrata (L.} L.

Eichhornai crassipes (Mart.) Solms
Eichhornia azurea (Sw.) Kunth

Eleocharis elegans (Kunth) Roem. & Schult.
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Eleocharis nodulosa (Roth) Schult.
Eleocharis parodii Barros

Eleusine tristachya (Lam.) Lam.

Enhydra anagallis Gardner

Eragrostis lugens Nees

Eriochloa punctata (L.) Desv. ex Ham.
Eryndium divaricatum Hook. & Am.
Eryngium coronatum Hook. & Am.
Eryngium ebracteatum Lam.

Eryngium echinatum Urb.

Eryngium pandanifolium Cham. & Schltdl.
Eryngium paniculatum Cav.

Eupatorium macrocephalum 1ess.
Euphorbia serpens Kunth

Funastrum clausum (Jacq.) Schltr.
Glandularia incisa (Hook.) Troncoso
Glandularia peruviana (L..) Smali
Glandularia pulchella (Sweet) Troncoso
Gomphrena perennis L.

Gomphrena pulchella Mart.

Grindelia scorzonerifolia Hook. & Arn.
Harrisia tortuosa (Forbes ex Otto & D. Dietr.) Britton & Rose
Heimia salicifolia Link

Heliotropium curassavicum L. var. argentinum 1.M. Johnst.
Herreria montevidensis Klotzch,
Holocheilus hieracioides (Don) Cabr.
Hordeum stenostachys Godr.

Hydrocleys nymphoides (Willd.) Buchenau
Hydrocotyle ranunculoides L.f.
Hypochoeris microcephala (Sch. Bip.) Cabrera
Ipomoea alba L.

Ipomoea cairica (L.) Sweet

Jaborosa integrifolia Lam.

Jaborosa runcinata Lam.

Juncus bufonius L.

Juncus capillaceus Lam.

Leersia hexandra Sw.

Leonurus sibiricus L.

Lepidium aletes Macbride

Leptochloa virgata (L.} P. Beauv.
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Limnobium spongia (Bosc.) Steud. subsp. laevigatum (Humb. & Bonpl. ex Willd.)
Lowden

Lipia alba (Mill.) N.E. Br.

Ludwigia bonariensis (Micheli) Hara

Ludwigia longifolia (DC.) Hara

Ludwigia peploides (Kunth) P.H. Raven

Lupinus albescens Hook. & Am.

Luziola peruviana J.F. Gmel.

Marsilea concinna Baker

Microgramma vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel.
Mikania cordifolia (L.f.) Willd.

Morrenia brachystephana Griseb.

Morrenia odorata (Hook. & Arn.) Lind!.
Muehlenbeckia sagittifolia (Ortega) C.F.W. Meissn.
Myriophyllum aquaticum (Vell.) Verdcourt.
Nierembergia aristata D. Don

Nymphoides indica (L.) Kuntze

Oplismenopsis najada (Hack. & Arechav.) Parodi
Oplismenus setarius (L.) P. Beauv. subsp. setarius (Lam.) Mez ex Ekman
Opuntia chaquensis Speg.

Oxalis cordobensis R. Knuth

Oxypetalum solanoides Hook. & Am.

Panicum bergii Arechav.

Panicum hians Elliott

Panicum prionitis Nees

Panicum sabulorum Lam.

Panicum stoloniferum Poir.

Paspalidium paludivagum (Hitchc. & Chase) Parodi
Paspalum dilatatum Poir.

Paspalum intermedium Munro ex Morong & Britton
Paspalum notatum Fluggé

Passiflora caerulea L.

Petiveria aliacea L.

Petunia integrifolia (Hook.) Schinz & Thell.
Petunia linearis (Hook.) Paxton

Petunia parviflora Juss.

Pfaffia glomerata (Spreng.) Pedersen

Phyla canescens (H.B.K.) Greene

Piptochaetium lasianthum Griseb.

Piptochaetium stipoides (Trin. & Rupr.) Hack.
Pistia stratiotes L.
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Pithecoctenium cynanchoides DC.
Plantago myosuros Lam.

Plantago tomentosa Lam.

Pluchea sagittalis (LLam.) Cabrera

Poa lanigera Nees

Polyganum ferrugineum Wedd.
Polygonum hydropiperoides Mich.
Polygonum punctatum Ell.

Pontederia cordata L.

Porophyllum lanceolatum DC
Porophyllum obscurum (Spreng.) DC
Rhipsalis lumbricoides (Lem.) Lem.
Rivina humilis L.

Ruellia tweediana Griseb.

Rumex crispus L.

Rumex paraguayensis D. Parodi
Sagittaria montevidensis Cham. & Schltdl.
Salpichroa origanifolia (Lam.) Thell.
Salvinia biloba Raddi

Sarcocomia perennis (Mill.) A.J. Scott
Schizachyrium condensatum (H.B.K.) Nees
Schoenoplectus californicus (C.A.Mey.) Sojak
Scoparia montevidensis (Spreng.) Fries
Selaginelia sellowii Hieron.

Senecio bonariensis Hook. & Am.
Sessuvium portulacastrum (L) L.
Setaria fiebrigii R A.W. Herrm.
Setaria globulifera (Steud.) Griseb.
Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen
Setaria stolonifera Boldrini

Sida rhombifolia L.

Sinningia tubiflora (Hook.) Fritsch
Sisyrinchium pachyrhizum Baker
Smilax campestris Griseb.

Solanum amygdaefolium Steud.
Solanum glaucophyllum Desf.
Solanum sisymbriifolium Lam.
Solidago chilensis Meyen.

Sonchus cleraceus L.

Spartina argentinensis Parodi
Spergularia ramosa Camb.
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Sphaeralcea bonariensis (Cav.) Griseb.
Spilanthes decumbens (Sam.) A .H. Moore
Spilanthes stolonifera DC.

Sporobolus indicus (L.} R. Br
Sporobolus pyramidatus (Lam.) Hitche.
Stenandrium trinerve Nees

Stenotaphrum secundatum (Walter) Kuntze
Stipa hyalina Nees

Stipa neesiana Trin. & Rupr.

Thalia geniculata L.

Thalia multiflora Horkel

Tillandsia aéranthos (Loisel.) L.B. Sm.
Tillandsia duratii Vis.

Tillandsia ixioides Griseb.

Tillandsia recurvata (L.) L.

Typha dominguensis Pers.

Urtica urens L.

Verbena intermedia Gill. & Hook.
Vernonia incana Less.

Vigna longifolia (Benth.} 1.Verd.
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ANEXO VI
NECESIDADES DE RIEGO

Evapotranspiracion maxima de los cultivos (Etc)

Para estimar la ETo se corrigen los valores de evaporacién del tanque por un factor
variable entre 0,65 y 0,75 (FAO, 1976). En este trabajo se adopt6 0,7, al igual que los valores
presentados por Pedraza (1999) . A fin de comparar esta estimacién con otro procedimiento
reconocido internacionalmente, se utilizé el método de Penman—Monteith, usando los valores
de la estacién meteorologica de Reconquista porque es la tnica que presenta datos promedios
mensuales de heliofania.

En los meses de primavera-verano, los valores de ETo calculada por Penman-
Monteith son mayores, lo cual es l6gico dado que la estacion de Reconquista esta ubicada al
norte del drea de estudio. Sin embargo, y atendiendo a que las diferencias no son
significativas, para las estimaciones de las necesidades de riego (NR) se utilizé6 la ETo
promedio areal obtenida de tanque.

Condiciones de infiltraciéon

La estimacién correcta de Ib es de suma importancia en el cultivo de arroz, ya que
influye decisivamente en los volimenes de riego a aplicar, en las necesidades de drenaje y en
los costos de explotacién, por lo tanto debe ser evaluado “in situ” en la época de riego,
durante todo el ciclo del cultivo de arroz. En los restantes cultivos dicha variable es de menor
significacion.

Necesidades de riego

PROGRAMA CROPWAT

Los datos de entrada del programa fueron:

Precipitacion Mensual Media Areal (Pma). Fuente: Pedraza Rail (1999)

Evapotranspiraciéon de referencia (ETo) a partir de datos de Evaporacion de tanque
corregida. Fuente: Pedraza Raul (1999)

Coeficientes de Cultivo (k;). Fuente. FAO, serie Riego y Drenaje N° 24




Considerando las caracteristicas climaticas de la region, en la lera etapa, de siembra,
el arroz por lo general no se riega, aprovechando las lluvias de primavera, aunque
potencialmente podria utilizarse un riego de presiembra para favorecer la germinacién
(especialmente en condiciones de suelo salino). A continuacion se identificada una segunda
etapa denominada de mojado o llenado de la melga, que dependera de la pendiente y textura
del suelo, de la preparacion del terreno y si fue aplicado o no un riego en presiembra. Para
melgas niveladas a cero (equipos laser), se logra muy buenas eficiencias de aplicacion
utilizando un gran caudal, de modo de disminuir el tiempo de mojado (T;). Finalmente se
reconoce un tercer periodo, que ocupa la mayor parte del ciclo, para reponer el agua perdida

por infiltracién o percolacién profunda y por la ET del cultivo.

Necesidades de riego de los principales cultivos

A continuacién se presentan cuadros y graficas de las necesidades de riego de los
principales cultivos agricolas irrigables en la cuenca de Los Saladillos.

Arroz
Cuadro 1: Cultivo de Arroz, lera época de siembra
| Fecha de siembra: 15 setiembre Duracién del ciclo : 115
: o Dotacion
ETc Infiltracién | Pe mm | NRn diarias | NRn acum
Mes | Deécada | K (mmdia') | (mm dec™) dec"() (mm dia™) (mm ) NZ‘.? ha!) a
Sep 2 1.05 315 35 15.5 8.6 3525 0.82
Sep 3 1.11 3.62 70 18.5 8.77 122.95 1.02
Oct 1 1.13 4 70 215 8.86 211.45 1.02
Oct 2 1.17 4.43 70 24.4 8.99 301.35 1.04
Oct 3 1.19 4.85 70 25.9 9.26 393.95 1.07
Nov 1 1.2 5.2 70 27.4 9.46 488.55 1.09
Nov 2 132 5.52 70 28.8 9.64 584.95 112
Nov 3 1.2 5.76 70 29.2 9.84 683.35 1.14
Dic 1 1.18 5.9 70 29.5 9.95 782.85 1.15
Dic 2 1.12 5.81 70 29.8 9.83 881.15 1.14
Dic 3 1.03 5.44 70 29.8 9.46 975.75 1.09
Ene 1 0.95 5.13 70 29.8 10.64 1067.25 1.06
Total 572 805 310.1 1067.25

De acuerdo a lo anterior, las necesidades de riego (NR) para todo el periodo son de
1.068 mm. El arroz presenta particularidades respecto a otros cultivos en cuanto a riego,
fundamentalmente debido a que permanece inundado casi todo el ciclo.




GRAFICO 1: ARROZ (1er SIEMBRA)
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Cuadro 2 : Cultivo de Arroz, 2da época de siembra

Fecha de siembra: 15 octubre

Duracién del ciclo : 115

Infiltracion Pe Nrn | NRn Dotacion
Mes Década| ke | ETc | imdec1)| (mmdec-1) | diarins | dec |NR®*®™M | qotpyt)
15-Oct 0 0 0
20-Oct 2 105 | 19.95 35 244 611 | 3055 | 3055 071
30-Oct 3 L1l | 45. 70 25.9 892 | 892 | 11975 | 1.03
10-Nov ] L3 | 491 70 27.4 917 | 917 | 21145 | 1.06
20-Nov 2 117 | 537 70 288 949 | 949 | 30635 | 110
30-Nov 3 119 | 572 70 292 9.8 98 | 40435 | 113
10-Dic 1 12 60 70 29.5 10.05 | 1005 | 504.85 | 1.16
20-Dic 2 12 | 624 70 29.8 1026 | 102.6 | 60745 | 1.19
30-Dic 3 12 | 632 70 29.8 1034 | 1034 | 71085 | 120
10-Ene 1 118 | 637 70 29.8 1039 | 1039 | 81475 | 120
20-Ene 2 t12 | 614 70 29.8 10.16 | 101.6 | 91635 | 1.8
30-Ene 3 103 | 534 70 30.5 929 | 929 | 100925 | 1.08
10-Feb 1 095 | 456 70 30.5 851 | 85.1 | 109435 | 098
Total 634.75 | 805 3454 1094.35




GRAFICO 2: ARROZ (2da SIEMBRA)
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Cuadro 3: Cultivo de Arroz, 3er época de siembra
Fecha de siembra: 15 noviembre Duracién del ciclo : 115
Décad Infiltracién Pe Nrn NRn Dotacion

Mes ke ETe (mm dec-1) | (mm dec-1) | diarias dec NR scum (1s"' ha)
15-Nov 0 0 0
20-Nov 2 1.05 24.15 35 28.8 6.07 30.35 30.35 0.70
30-Nov 3 1.11 53.2 70 292 94 94 124.35 1.09
10-Dic 1 1.13 56.7 70 29.5 9.72 97.2 221.55 1.13
20-Dic 2 1.17 60.7 70 29.8 10.09 100.9 322.45 1.17
30-Dic 3 1.19 62.8 70 29.8 10.3 103 425.45 1.19
10-Ene 1 1.2 64.8 70 298 10.5 105 530.45 1.22
20-Ene 2 12 66 70 29.8 10.62 106.2 636.65 1.23
30-Ene 3 112 62 70 30.5 10.15 101.5 738.15 117
10-Feb 1 1.18 56.6 70 31.2 9.54 954 833.55 1.10
20-Feb 2 1.12 50.3 70 31.9 8.84 88.4 921.95 1.02
28-Feb 3 1.03 34.72 70 32.5 7.222 72.22 994.17 0.84
10-Mar 1 0.95 37.1 70 32.5 7.46 74.6 1068.77 0.86
Total 629.07 805 365.3 1068.77




GRAFICO 3: ARROZ (3era SIEMBRA)
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Cuadro 4: Cultivo de Soja, ler época de siembra
Fecha de siembra: 15 noviembre | Duracién del ciclo : 150
Pe Nrn NRn Dotaci6n
Mes Década ke ETc (Him dec-1). | diars o NR acum (15" ha')
15-Nov 0 0 0
20-Nov 2 0.3 6.9 14.4 0 0 0 0.00
30-Nov 3 0.3 14.4 292 0 0 0 0.00
10-Dic 1 0.38 19 295 0 0 0 0.00
20-Dic 2 0.62 322 29.8 0.24 24 2.4 0.03
30-Dic 3 0.94 49.5 29.8 1.97 19.7 22.1 0.23
10-Ene 1 1.1 59.4 29.8 2.96 29.6 S 1) 0.34
20-Ene 2 1:1 60.5 29.8 3.07 30.7 824 0.36
30-Ene 3 1.1 56.8 30.5 2.63 26.3 108.7 0.30
10-Feb 1 1.1 52.8 31.2 2.16 21.6 130.3 0.25
20-Feb 2 1% | 49.5 31.9 1.76 17.6 147.9 0.20
28-Feb 3 1.1 46.2 325 1.37 13:7 161.6 0.16
10-Mar 1 1.1 429 332 0.97 9.7 171.3 0.11
20-Mar 2 1.07 38.4 33.8 0.46 4.6 175.9 0.05
30-Mar 3 0.97 31.6 32 0 0 0.00
10-Abr 1 0.83 24.4 30.3 0 0 0.00
15-Abr 2 0.7 9.1 14.2 0 0 0.00
Total 593.6 461.9 175.9 175.9




GRAFICO 4: SOJA (1era SIEMBRA)
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Cuadro 5: Cultivo de Soja, 2da época de siembra

Fecha de siembra: 20 diciembre | Duracién del ciclo : 150
Pe Nrn NRn Dotacién
Mes Década ke ETc (umidee-1) |- dinrins e NR acum as? hl")

20-Dic 0 0 0

30-Dic : T 0.3 15.8 29.8 0 0 0 0.00
10-Ene 1 0.3 16.2 29.8 0 0 0 0.00
20-Ene 2 0.46 253 29.8 0 0 0 0.00
30-Ene 3 0.78 40.3 30.5 0.98 9.8 9.8 0.11
10-Feb 1 1.02 49 31.2 1.78 17.8 27.6 0.21
20-Feb 2 1.1 49.5 31.9 1.76 17.6 45.2 0.20
28-Feb 3 1.1 46.2 325 1.37 13.7 58.9 0.16
10-Mar 1 1.1 42.9 33.2 0.97 9.7 68.6 0.11
20-Mar 2 1.1 39.6 33.8 0.58 5.8 74.4 0.07
30-Mar 3 1.1 35.9 32 0.39 3.9 78.3 0.05
10-Abr 1 1.1 323 30 0.2 2 80.3 0.02
20-Abr 2 14 28.6 28.5 0.01 0.1 80.4 0.00
30-Abr 3 1.03 24.8 252 0 0 80.4 0.00
10-May 1 0.9 19.8 22 0 0 0.00
20-May 2 0.77 15.3 18.8 0 0 0.00

Total 481.5 439 80.4 80.4




GRAFICO 5: SOJA (2da SIEMBRA)
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Cuadro 6: Cultivo de Maiz, ler época de siembra
Fecha de siembra: 20 setiembre I Duraci6on del ciclo : 150
Pe Nrn NRn Dotacién
Mes Década ke ETc (o deo-1). | diavias i NR acum (s ha')
20-Sep 0 0 0
30-Sep 3 0.35 11.4 18.5 0 0 0 0.00
10-Oct 1 0.35 12.4 21.5 0 0 0 0.00
20-Oct 2 0.35 13.3 244 0 0 0 0.00
30-Oct 3 0.46 18.6 259 0 0 0 0.00
10-Nov 1 0.67 29 274 0.16 1.6 1.6 0.02
20-Nov 2 0.88 40.5 28.8 1:17 11.7 13.3 0.14
30-Nov 3 1.09 52.5 29.2 2.33 23.3 36.6 0.27
10-Dic 1 1.2 60 29.5 3.05 30.5 67.1 0.35
20-Dic 2 1.2 62.4 29.8 3.26 32.6 99.7 0.38
30-Dic 3 1.2 63.2 29.8 3.34 33.4 133.1 0.39
10-Ene 1 1.2 64.8 29.8 35 35 168.1 0.41
20-Ene 2 1.2 66 29.8 3.62 36.2 204.3 0.42
30-Ene 3 1.12 57.8 30.5 273 273 231.6 0.32
10-Feb 1 0.96 458 31.2 1.47 14.7 246.3 0.17
20-Feb 2 0.79 35.6 31.9 0.38 3.8 250.1 0.04
Total 633.3 418 250.1 250.1




GRAFICO 6 : MAIZ (1er SIEMBRA)
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Cuadro 7: Cultivo de Maiz, 2da época de siembra

Fecha de siembra: 15 diciembre | Duracién del ciclo : 150
Pe Nra NRn Dotacién
Mes Década | ke ETe (mm dec-1) | diarias | dec | NR®cum s ha')

15-Dic 0 0 0

20-Dic 2 0.35 9.1 14.9 0 0 0 0.00
30-Dic 3 0.35 18.4 29.8 0 0 0 0.00
10-Ene 1 0.35 18.9 29.8 0 0 0 0.00
20-Ene 2 0.4 222 29.8 0 0 0 0.00
30-Ene 3 0.56 29.1 30.5 0 0 0 0.00
10-Feb 1 0.78 37.2 31.2 0.6 6 6 0.07
20-Feb 2 0.99 44 4 31.9 1.26 12.6 18.6 0.15
28-Feb 3 1.15 48.2 32.5 1.57 15.7 34.3 0.18
10-Mar 1 1.2 46.8 33.2 1.36 13.6 47.9 0.16
20-Mar 2 1.2 43.2 33.8 0.94 9.4 57.3 0.11
30-Mar 3 1.2 39.2 32 0.72 7.2 64.5 0.08
10-Abr 1 12 35.2 30.3 0.49 49 69.4 0.06
20-Abr 2 1.16 30.1 28.5 0.17 1.7 71.1 0.02
30-Abr 3 1.04 24.9 25.2 0 0 71.1 0.00
10-May 1 0.87 19.2 22 0 0 711 0.00

- 15-May 2 0.71 7.1 9.4 0
Total 466.1 435.4 71.1 71.1
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Cuadro 8: Cultivo de Trigo
Fecha de siembra: 15 Julio | Duracién del ciclo : 150
Pe Nrn NRn Dotacién
Mes Década ke ETe (um dee-1) fake dec NR acum (ls" ha")
15-Jul 0 0 0
20-Jul 2 0.4 3.2 5.8 0 0 0 0.00
30-Jul 3 0.4 75 11.2 0 0 0 0.00
IO-Agg 1 0.55 11.7 11 0.07 0.7 0.7 0.01
20-Ago. 2 085 | 204 10.7 0.97 9.7 10.4 0.11
30-Ago 3 1.08 28 12.3 1.56 15.6 26 0.18
10-Sep 1 1.15 32.2 13.9 1.83 18.3 443 0.21
20-Sep 2 115 34.5 15.5 1.9 19 63.3 0.22
30-Sep 3 | f 37.6 18.5 1.91 19.1 82.4 0.22
10-Oct 1 1.15 40.6 21.5 1.92 19.2 101.6 0.22
20-Oct 2 1.11 42.1 244 1.5 177 119.3 0.20
30-Oct 3 0.98 40 259 1.41 14.1 133.4 0.16
10-Nov 1 0.82 35.4 274 0.8 8 141.4 0.09
15-Nov 2 0.65 14.9 14.4 0.11 0.5 141.9 0.01
Total 348.1 212.5 141.9 141.9
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GRAFICO 8 : TRIGO
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ANEXO VII

DESCRIPCION GENERAL DE LOS SISTEMAS DE RIEGO

El cultivo principal que se desarrolla bajo riego en el area de estudio es el arroz, y
aunque no se cuenta con informacién referida al riego de otro cultivo, es posible que
eventualmente se utilice la infraestructura de canales y taipas, en aquellos lotes que pasan a
rotacion.

Para regar el arroz se requiere de una importante infraestructura, comenzando con
una toma ubicada en el Rio San Javier, mayoritariamente, donde se instalan los equipos de
bombeo sobre un pontdn flotante que permite acompafiar las oscilaciones del nivel del Rio.

Los equipos constan de motor, casi todos de explosién, y bombas, las cuales
pueden ser del tipo radiales o centrifugas, o del tipo axial. Las primeras tienen como
principal inconveniente que necesitan ser cebadas para comenzar a funcionar, lo cual
implica una operacion especial. Las axiales, donde el impulsor esta en el agua, no tienen
ese problema, motivo por el cual son las que mas abundan.

Las bombas arroceras son de mucho caudal (1.500 a 2.000 m® h'") pero con baja
presion (2 a 3 mca), resultando potencias de 25 a 50 HP. Las oscilaciones en el nivel o
altura del Rio respecto a la cabecera del canal modifican el régimen de bombeo, de modo
que esa variable influye en el caudal finalmente entregado. La regulacién del caudal, para
una cierta altura del Rio se consigue modificando el niimero de revoluciones del motor.

El agua asi impulsada es volcada en los canales, donde es conducida hacia los
cuadros o parcelas. Los canales, a efectos de diferenciarlos en el siguiente trabajo, pueden
ser:

Principales: Nacen en la toma del Rio y conducen el agua por todo el campo.

Secundarios: Nace de un canal principal y conducen el agua hasta la toma ubicada
en ¢l canal terciario.

Terciarios: Son derivaciones que pueden nacer del canal principal o del
secundario y entregan el agua directamente en la parcela.

En la region de estudio, la pendiente promedio es del 0,1 %o , de modo que para
lograr velocidades que no impliquen sedimentacién o entarquinamiento, se requiere que el
canal tenga una altura del pelo de agua considerable (1,5 a 2 m) y un radio hidraulico
adecuado. Ademads, dado que del mismo canal pueden nacer los terciarios, no pueden
profundizarse, quedando la solera a nivel del terreno adyacente.

Estos canales se denominan “en terraplen” y en la regién del Litoral Argentino se
conocen como “baletones”. El talud, o también denominado con el nombre de “pierna”
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debe ser entonces construido con material excavado en las inmediaciones, por lo que se
complica su construccion, ya que para evitar excavaciones importantes es costumbre
realizarlos anchos y poco profundos. De ese modo, la velocidad del agua es baja, < a 0,25
m s°', enmalezindose apenas comienza la temporada de riego.

El problema més importante que se presenta en canales con largos recorridos y
microrrelieves, es que no se consigue un pelo de agua suficiente para llegar a los terciarios
y debe recurrirse a bombas de elevacion intermedias.

A las pérdidas por evaporacién directa del canal se suman las pérdidas por
infiltracién o percolacién profunda, ya que ninguno estad revestido y muy raramente se
encuentra compactado. Una estimacién de las mismas fue oportunamente desarrollada.

Todos los baletones cruzan la ruta nacional N°1, con alcantarillas de hormigén
tipo sifén, de didmetro variable. Cabe aclarar que no existe en la Pcia. de Santa Fe una
autoridad de aguas que regule estos cruces, por Jo que cuando se solicita el permiso
correspondiente  a Vialidad Provincial, este organismo no verifica integralmente el
proyecto, solo autoriza a cortar la ruta, sin quedar registrada los aspectos técnicos de la
obra.

En los cruces de los caminos internos se utilizan alcantarillas de hormigén,
mamposteria o tubos, de didmetro y material variable (PVC o hierro).

Los canales secundarios son de igual tipo de los baletones, pero de menor
magnitud, mientras que los terciarios nacen de una derivacion, que puede ser un tubo de
PVC, hormigén o simpiemente un tambor de hierro de 200 1. Este altimo tiene serios
problemas de herrumbe y puede colapsar luego de cierto tiempo. Estas derivaciones estin
cerradas con compuertas tipo guillotina, tapas de acero, o muchas veces bolsas rellenas
con tierra.

Los terciarios conducen el agua hacia las distintas parcelas, con una equidistancia
de aproximadamente 400 m cuando son nivelados a cero, y una zanja de drenaje
intermedia. El agua entra a ellas a través de los cortes en el canal, hechos generalmente con
palas, de modo que el recorrido méximo es de 200 m. En nivelacién tradicional la
equidistancia entre terciarios es variable con la pendiente.

Finalmente, las parcelas a cultivar deben estar perfectamente niveladas, con
bordos o taipas de 30 a 40 cm de altura, que permitan un pelo de agua de 15 a 25 cm. Si la
nivelacion es errénea, se presentan zonas con mayores niveles de agua, que impiden el
normal crecimiento del cultivo. La construccién tradicional de las taipas se realiza
siguiendo las curvas de nivel, con un delta Z entre taipas de 5 cm, de modo de no remover
el suelo . Otra tecnologia mis moderna es mediante nivelacion laser, construyendo bordos
cuadrados o rectangulares y pendiente nula en su interior. Esta técnica est4 favorecida en la
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region de estudio, dado que por la escasa pendiente no se requiere importantes
movimientos de suelo.

Manejo del riego

Como ya fue mencionado, el riego en el arroz es diferente a otros cultivos. Para
optimizar los volimenes de agua, es una técnica habitual de los productores secuenciar las
momentos de siembra, siempre que la humedad del suelo lo permita, ya que no es comun
riegos de presiembra. Este comienza en la etapa del macollaje, necesitandose importantes
dotaciones para satisfacer el mojado de la melga, primero, y la inundaci6én posteriormente.

A partir de alli el arroz estd permanentemente bajo una capa de agua variable entre 15 y 20
cm.

Esta etapa suele ser critica cuando los canales tienen fallas de disefio, pues no se
puede abastecer toda la superficie sembrada. Los terciarios ubicados cerca de la cabecera
del baleton principal derivan por lo general mayor agua de la necesaria, y los excesos de
riego se evacuan por los canales de drenaje, que suelen verse con mucha agua desde el
comienzo. El manejo inadecuado conduce a un desaprovechamiento de las lluvias
normales, dado que las melgas se encuentran con una ldmina muy grande y en
consecuencia gran parte del agua de lluvia escurre por los drenes.

Los ultimos terciarios, para poder regar, deben utilizar en muchos casos bombas
de elevacion,

No existen instrumentos de control del agua aplicada, como escalas hidrométricas,
aforadores, vertederos, compuertas, etc. De ello se deduce que la entrega se realiza con -
poca precision, aumentando las pérdidas globales en el establecimiento, y también
provocandose una mala distribucion entre los lotes de aguas arriba y aguas abajo.

El personal que realiza el manejo del riego es poco calificado, basandose la
entrega en la intuicién y la experiencia. '

En el proximo trabajo se realizard una evaluacién técnica y econdémica, de la
distancia y altura maxima de transporte y elevacién de agua para riego desde el Rio San
Javier.

Eficiencia de aplicacién y conduccidn

Entonces, a los valores de Nr obtenidos de la tabla anterior se afectan por ese
valor de eficiencia de aplicacién (Efa). Para todo el ciclo, la necesidades de riego del arroz,
lera época de siembra, serian:

NRn =1.068 mm =1.187 mm 6 1,19 1 5™ ha!
0,9
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Este valor es promedio para todo el ciclo, destacandose valores maximos o punta
de 1,28 I s ha™ en lo primeros dias de diciembre (valor afectado por la Efa).

Para estimar la longitud de canales que distribuyen agua a una superfice de
referencia de 1 ha, se ha esquematizado una parcela unitaria con un canal principal de 20 m
de ancho y 25 m de perimetro mojado, similar a los baletones utilizados en la zona, con
una proporcién de 10 m de canal ppal. ha™ , m4s un canal terciario de distribucion interna,
de 3 m de ancho y 5 m de perimetro mojado, con una proporcién de 25 m de canal ter. ha™'.
Los datos mencionados corresponden a aproximaciones regionales (Marano, comunicacion
personal). La superficie evaporante y el drea mojada total serian:

Sup. Ev = 20 m ancho x 10 m canal ppal. ha + 3 m ancho x 25 m cﬁnal ter. ha' =275 m?
ha™

Area mojada total = 25 m per. moj. x 10 m canal ppal. ha™ + 5 m per moj. x 25 m
canal terha” =375 m*ha’

Pérdidas totales = 7 mm dia™ x 375 m*ha™+ Ev x 275 m? ha
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ANEXO VIII

ESTIMACION DEL CAUDAL ECOLOGICO

Concepto de Caudal Ecolbgico

Histéricamente, los usos de agua que no implicaban derivacion del rio no tenian
un status legitimo al ser vistos como usos inconsistentes con una maxima utilizacién del
agua. Ni siguiera entraban a competir estos usos, porque al ser las demandas menores que
¢l caudal disponible no se presentaban conflictos.

La definicién se ha ampliado, mas recientemente, para referirse a todas aquellas
descargas que sirven para sostener usos de agua para los cuales no se requiere derivar agua
desde el rio (navegacién comercial, recreacion, pesca, vida silvestre, dilucién, etc).

Las metodologias tradicionales para la estimacion del caudal ecoldgico, que se
utilizaban hasta finales de los afios 80's, se basaban fundamentalmente en criterios
bioldgicos, hidrolégicos e hidraulicos. La mayoria de los métodos fueron elaborados para
satisfacer las necesidades del habitat de diferentes tipos de peces, y, aunque se
mencionaban otros aspectos como recreacion y estética, se suponia que el caudal para
solventar los requerimientos de los peces era suficiente para cualquier otro tipo de
necesidades.

Asi por ejemplo Tennant (1975), citado por Arias y Carrefio (1980), establece que
implicitamente el flujo necesario para satisfacer las necesidades de los peces, insectos
acudticos y vegetacion riberefia es suficiente para mantener las cualidades estéticas y
recreacionales de las corrientes examinadas. De manera similar, el método de la Regién 4
del Servicio Forestal de Estados Unidos se basa en la suposicién de que el habitat acustico
apropiado satisfaceria los requerimientos de los componentes biologicos del ecosistema,
incluyendo la vegetacién riberefia. Por el contrario, Kadlec (1976) citado por Arias y
Carrefio (1980), considera que un enfoque basado estrictamente en consideraciones
icticolas pudiera no ser adecuado para el mantenimiento de la vida silvestre, pajaros y
mamiferos, aunque lo establecido para ellos puede aplicarse a reptiles y anfibios.

Al aumentar la poblacion y con ella aumentar también los requerimientos de
riego, de abastecimiento de agua potable, etc. se ha creado una competencia entre usos,
incluidos los usos no consuntivos agrupados en el término "caudal ecolégico".

Aunque el riego y los otros usos consuntivos del agua han tenido un lugar
dominante en las prioridades de uso, en los tltimos afios se ha iniciado un movimiento,
gracias a la accidn de diversos grupos con intereses ecologicos y sociales, para reservar
agua a utilizar en deportes como pesca, botes, natacién, camping, dilucién por calidad del
agua, etc.
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La competencia por los recursos causa una escasez y éste es un tema importante al
discutir los "trade-offs" entre usos ecoldgicos y cualesquiera otros usos. Los economistas
definen un recurso como escaso cuando no hay suficiente disponibilidad de este para
satisfacer las demandas existentes y las potenciales, por lo que deberan tomarse decisiones
de entrega de agua tomando en consideracion quién tendra acceso al recurso y bajo qué
condiciones.

Esta escasez trajo consigo un cambio en las aplicacion de metodologias. Donde no
existe escasez los métodos tradicionales pueden seguirse usando y de hecho asi se hace,
pero donde ya se han presentado conflictos es necesario definir nuevas reglas de decisién y
las bases para ellas. :

Implicito en el término de escasez estd la nocién de quienes estan dispuestos a
pagar por el acceso o uso del recurso considerado escaso, con base.en el valor particular
que ellos le atribuyan a ese recurso. Esto se realiza aplicando metodologias similares para
estimar quienes van a pagar por el agua para riego y los beneficios y costos derivados de
ese uso.

Es asi como partiendo de metodologias estrictamente técnicas, con base en la
biologia, hidrologia e hidrdulica, se ha pasado a métodos que integran las caracteristicas
técnicas con los aspectos econdmicos. El agua que no es derivada de un rio ha dejado de
ser bien sin valor, para convertirse en un bien que puede ser valorado y de la misma forma,
se requiere justificar econémicamente la utilidad de sostener un caudal ecolégico. De esta
confrontacién surge la necesidad de incorporar la economia ambiental dentro del proceso
de estimacion de los caudales ecoldgicos, y se pasa de una metodologia eminentemente
técnica al uso de metodologias técnico-econémicas.
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Cuadro n®E 1 Cuadron®E 2
S50JA PRIMERA S50JA SEGUNDA
SUPERFICIE MEDIA has. SUPERFICIE MEDIA has.
PRECIO PROMEDIO ESTIMADO u$a/gq 23,71 PRECIO PROMEDIO ESTIMADO u$algqg 23,71
RENDIMIENTO PROMEDIO gq/ha 25,00 RENDIMIENTO PROMEDIO gg/ha 20,00
INGRESQ BRUTO u$ama 592,76 INGRESQ BRUTQ usaha 474,20
Comislén 3,00%18 17,78 Comisidn 3.00%18 14,23
Impuestos 0,65%/1B 3,85 Impuestos 0,65%/1B 3,08
JGastos Generales 0,3 $/qq 7.50 Gastos Generales 0,3 $/qq 6,00
Secada 0,30%/QC 7.50 Secada 0,30%/QQ 6,00
{Flete corto 50 Km 17,70 Flala corlo 50 Km 14,16
IFleta largo 200 Km 36,30 Flete largo 200 Km 29,04
Total Gastos de Comerciallzacldon u$aha 90,84 Total Gastos de Comercializacién u$amha 72,51
Cosecha 10 % LB, 59,28 Cosecha 10 % 1.8. 47 42
INGRESOC NETO u$a/ha 442,84 IINGRESO NETO u$aha 364,27
Costo Arada UTA 18,57 Costo Arada UTA 18,57
Arado de Reja con Peine 1,10 UTA 20,43 Arado de Reja con Peine 1,10 UTA 20,43
Disco Doble Accidn 1,00 UTA 18,57 |Disco Doble Accitn 1,00 UTA 18,67
Rastra de Dientes/Rolo/Rabasto 0,35 UTA 6,50 Rastra de Dientes/Rolo/Rabasto 2,35 UTA 6,50
Escardillofaporque 1,00 UTA 18,57 Escardillo/aporque 1,00 UTA 18,57
Siembra 0,60 UTA 11,14 Siembra . QB0 UTA, 11,14
Rotativa 0,25 UTA 4,64 Rotativa ’ 0,25 UTA 4,64
Aplicacién de Agroquimicos 0,75 UTA 13,93 Aplicacidn de Agroquimicos 0,75 UTA 13,93
[TOTAL LABRANZA 6,30 UTA 93,78 TOTAL LABRANZA, . 6,30 UTA 93,78
Semilla B85 kg/ha 30,60 Sernilla 85 kg'ha 30,60
Preameargenta (varios productos) 3 ttha 29,10 Preemergente {varios productos) 3 tha 29,10
ConirotHoja Ancha (50% sup.) 11,13 Decis 5% 75¢c ha 154
Gramicida (Varios Productos) 12,66 Gramicida (Varios Productos) 12,66
Endoaullan 1.2 Hs./ha, 7.08 Monocratofos 1,00 ls./ha. 7,10
Jtotal semilla y agroquimicos 90,67 Total Semilla y Agroquimicos 81,00
Gastos Directos u$arha 184,35 Gastos Directos u$a‘ha 174,78
[Margen Bruto u$aha 258,49 Margen Bruto ubaha 179,49
Gaslos de Estructura u$a/ha 58,00 Gastos de Estructura u$aha 58,00
Margen Neto u$amha 200,49 |Margen Neto uSa/ha 121,49
FUENTE: "AGROMERCADOS', COM AJUSTES EN FUNCION DE LA FUENTE: "AGROMERCADOS", CON AJUSTES EN FUNCION DE LA

ESTRUCTURA DE COSTQS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTO

ESTRUCTURA OE COSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTO

e



Cuadron"E 3

Cuadron®E 4

SOJA PRIMERA CON RIEGO SOJA SEGUNDA CON RIEGO
SUPERFICIE MEDIA has, JSUF‘ERFICIE MEDIA has.
PRECIO PROMEDIO ESTIMADO u$a/gq 23,71 IPRECIO PROMEDIO ESTIMADO u$alqq 237
RENDIMIENTO PROMEDIC qgha 32,00 |@JD[MIENTO PROMEDIC qq/ha 28,00
INGRESO BRUTO u$a/ha 758,72 IINGRESO BRUTO u$atha 663,88
Comistén 3,00%18 22,76 Comision 3,00%18 19,92
Impuestos 0,65%18 493 limpussios 0,65%/18 4,32
Gastos Generales 0,3 $/qg 9,60 Gastos Generates 0,3 $/g9 8,40
Secada 0,30%/QQ 9,60 Secada 0,30%HXQ 8,40
|Flate corto 50 Km 22,66 |Flete corto 50 Km 19,82
Flete largo 200 Km 48,46 IFIale largo 200 Km 40,66
Total Gastos de Comerclallzacién u$aiha 116,01 Total Gastos de Comerclalizac|on u$a/ha 101,61
|cosecha 10 % |.B. 75.87 Casecha 10 % L.B. 66,39
INGRESO NETO u$aha 666,83 INGRESQ NETO u$anha 495,98
Cosio Arada UTA 18,57 Costo Arada UTA 18,57
Arado de Reja con Paine 1.10UTA 20,43 Arndﬁ de Reja con Peine 1,10 UTA 20,43
Disco Doble Accitn 1,00 UTA 18,57 |0isco Doble Accitn 1,00 UTA 18,57
Rustra de Dientes/Rolo/Rabasto 0,35 UTA 6,50 Rastra de Dientes/Rolo/Rabasto 0,235 UTA 6,50
Escardillo/aporque 1,00 UTA 18,57 Escardillo/aporgue 1,00 UTA 18,57
Siembra 0,60 UTA 11,14 Sembra 0,60 UTA 11,14
Rotativa 0,26 UTA 464 Rotativa 0,25 UTA 464
Aplicacion de Agroquimicos 0,75 UTA 13,93 Aplicacion de Agroquimicos 0,75 UTA 13,83
Riego suplementario 20,00 {Riego suplemenlario 20,00
TOTAL LABRANZA 6,30 UTA 113,78 |TOTAL LABRANZA 6,30 UTA 193,78
Semilla 85 kgha 30,60 Semilla 85 kg/ha 30,60
Preemeargante (varios productos) 3 Wha 29,10 Preemergente (varios producios) 3tt/ha 29,10
[ControlHoja Ancha (80% sup.) 11,13 Decls 5% T5cc./ha 1,54
Gramicida (Varios Productos) 12,66 Gramicida (Varios Productos) 12,66
|Endosulfan 1,2 isJjha. 7.08 IMonocrotofos 1,00 itsha. 7.10
ltotal semllla y agroquimicos 80,67 Total Semlila y Agroqulmlcos 81,00
Isamos Directos u$aha 204,35 Gastos Directos u$aha 194,78
Margen Bruto u$aha 352,49 Margen Bruto us$a/ha 301,20
Gastos de Estruciura u$arha 58,00 JGaslos de Estructura u$a/ha 58,00
Margen Neto | u$aha 304 49 Margen Neto u$atha 243,20
FUENTE: "AGROMERCADOS", CON AJUSTES EN FUNCION DE LA FUENTE: "AGROMERCADOS", CON AJUSTES EN FUNCION DE LA

ESTRUCTURA DE COSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTO

ESTRUCTURA DE COSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTO




Cuadron®E 6

Cuadron®E 6

ZONA 4 CON PROBLEMATIGA HIDRIGA
SOJA PRIMERA CON RIEGO

ZONA 4 GON PROBLEMATICA HIDRICA
$OJA SEGUNDA CON RIEGO

SUPERFICIE MEDIA has. SUPERFICIE MEDIA has.
PRECIO PROMEDIO ESTIMADO u$alqg 23,71 PRECIC PROMEDIO ESTIMADO u$alqg 23,71
RENDIMIENTC PROMEDIO qg/ha 32,00 RENDIMIENTO PROMEDIO qq/ha 28,00
INGRESO BRUTO u$a/ha 758,72 INGRESO BRUTO u$a/ha 663,88
Comisitn 3,00%1B 22,76 Comisién 3,00%48 19,92
|impuestos 0,65%B 493 |impuestos 0,65%18 4,32
Gastos Generales 0,3 $/qg 9,60 Gastos Generales 0,3 $/qq 8,40
Secada 0,30%/QQ 9,60 Secada 0,30%/Q0 8,40
Flate corlo 50 Km 22,66 Flate corto 50 Km 19,82
Fleta targo 200 Km 46,46 Flote largo 200 Km 40,66
Total Gastoa de Comerclalizacidn u$a/ha 116,01 Total Gastos de Comerclallzaciéu; u$aha 101,61
Cosecha 10 % L.B. 75,87 Cosecha 10 % 1.B. 66,39
INGRESD NETO u$aha 566,82 INGRESO NETO u$aha 495,58
Costo Arada UTA 18,57 Costo Arada UTA 18,57
Amdo de Reja con Peine 1,10 UTA 20,43 Arado de Reja con Peine 1,10 UTA 20,43
Cisco Doble Accion 1,00 UTA 18,57 Disco Doble Accitn 1,00 UTA 18,57
Rastra de Dientes/Rolo/Rabasto 0,35 UTA 6,50 Rasira de Dientes/Rolo/Rabasto 0,35 UTA 6,50
Escardillofaporque 1.00 UTA 18,57 FEscardilIm'aporque 1,00 UTA 18,57
Siembra 0,60 UTA 11,14 Siembra 0,60 UTA 11,14
Rolativa 0,25 UTA 464 Rotativa 0,25 UTA 4,64
Aplicacion de Agroquimicos 0,75 VUTA 13,93 Aplicacién de Agroquimicos 0,75 UTA 13,93
Risgo suptemeniario 20,00 Riego suplementario 20,00
Obra intrapredlal e/mantenimienio 18,00 Ohbia intrapredial c/mantenimiento 18,00
[TOTAL LABRANZA %,30 UTA 131,78 TOTAL LABRANZA %,30 UTA 131,78
Semilla 85 kg/ha 30,60 Samilla 85 kg/ha 30,60
FPteemergerde {varios productos} 3ttha 29,10 Preemergente (varios produclos) Jit/ha 2910
ControtHoja Ancha (60% sup.) 11,13 Decis 5% 75¢c./ha 1,54
Gramicida (Varios Productos) 12,66 Gramicida {Varios Productos) 12,66
rEndosquan 1,2 ks/ha. 7.08 Janocmtu!os i 1,00 lts_/ha, 710
ftotal semilla y agroquimicos 90,57 Total $Semiila y Agroquimicos 81,00
Gastos Directos u$aha 222,35 iGastos Directos . u$aha 212,78
Margen Bruto u$aha 344,49 Margen Bruto u$aha 283,20
Gastos de Estructura u$aha 58,00 Gaslos de Eslructura u$aha 58,00
Margen Neto u$a/ha 286,49 Margen Neto u$a/ha 226,20

e
FUENTE: "AGROMERCADOS", CON AJUSTES EN FUNCION DE LA

ESTRUCTURA DE COSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTQ

FUENTE: "AGROMERCADOS", CON AJUSTES EN FUNCION DE LA
ESTRUCTURA DE COSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTO




Cuadron’E7 Cuadro n"E 3

[““" ZONA & CON PROBLEMATICA HIDRICA ¥ DE SALES Y SGDIO [~ ZONA & CON PROBLEMATICA HIDRICA ¥ DE SALES ¥ SODIO |
SOJA PRIMERA CON RIEGO SO0JA SEGUNDA CON RIEGO
SUPERFICIE MEDIA has, SUPERFICIE MEDIA has.
PRECIO PROMEDIO ESTIMADOQ u$alqq 23,71 |PRECIO PROMEDIO ESTIMADO u$a’‘aq 23,711
RENDIMIENTO PROMEDIO qg/he 24,00 IRENDIMIENTO PROMEDIQ gg/ha 18,32
INGRESO BRUTO u$aha 565,04 |INGRESO BRUTO ujarha 386,96
Comisitn 3,00%18 17,07 Comision 3,00%/18 11,61
limpuestos 0,65%1B 3,70 limpuestos 0.65%NB 2,52
Gaslos Generales 0,3 $/gq 7,20 Gastos Generales 0,3 $/g9 4,90
Secada 0,30%/Q0 7,20 Secada 0,30%/QQ 4,90
Flete corto 50 Km 16,99 |Flate corto 50 Km 11,55
Flele largo 200 Km 34,85 |Flste largo 200 Km 23,70
Total Gastos de Comerclalizacién u$aha 87,01 Total Gastos de Comerclalizaclén usa/ha 58,17
|Cosecha 10 % L.B. 56,80 Cosecha 10 % LB. 35,69
INGRESO NETO u$arha 426,13 INGRESO NETO u$asha 289,09
Cosio Arada — UTA 18,57 Coslo Arada UTA 18,57
Arado de Reja con Peine 1,10 UTA 20,43 Arado de Reja con Peine 1,10 UTA 20,43
|Disco Doble Accion 1,00 UTA 18,57 Disco Doble Accion N 1,00 UTA 1857
Rastra de Dientes/Rolo/Rabasio 0,35 UTA 6,50 Rastra de Dientes/Rolo/Rabasto 0,35 UTA 6,50
Escardillo/aporque 1,00 UTA 18,57 Escardillo/aporque 1,00 UTA 1857
Siembra 0,60 UTA 11,14 Siembra ' 0.60 UTA 11,14
Rotativa 025 UTA 4,64 Rotativa 0,25 UTA 4,64
Aplicacion de Agroquimicos Q75 UTA 13,93 |Aplicacitn de Agroquimicos 0,75 UTA 1393
Riego suplementario 20,00 IRiego suplementario 20,00
Obra intrapredial c/mantenimiento 18,00 Obra intrapredial o/mantenirmienta 18,00
Enmiendas problemas de sal y sodio 40,00 Enmiendas problemas de sal y sodio 40,00
TOTAL LABRANZA 6,30 UTA | 171,78 [TOTAL LABRANZA €,30 UTA_ 171,78
Semilla 85 kg/ha 30,60 Semilla 85 kg/ha 30,60
|Praemergente (varios productos) 3tha 29,10 Preemergenta (varios productos) , 3Nha 29,10
ControlHoja Ancha (60% sup.) 11,13 Decis 5% 75¢cc/ha 1,54
Gramicida (Varios Productas) 12,66 Gramicida (Varios Productos) 12,66
Endosutfan 1,2 ks/ha. 7.08 |Monocrotofos 1,00 Ks./ha. 7,10
total semlila y agroquimicos 80,67 Total Semilla y Agroquimicos 81,00
Gastos Directos u$a/ha 262,35 Gastos Directos u$a/ha 252,78
‘Men Bruto u$arha 162,78 [Margen Bruto u$aiha 35,11
Gastos de Estructura u$arha 58,00 (Gastos de Estructura u$a/ha 58,00
|Margen Neto u$a/ha 104,78 |Margen Neto u$a/ha - 21,89
FUENTE: "AGROMERCADOS", CON AJUSTES EN FUNCION OE LA FUENTE: "AGROMERCADOS", CON AJUSTES EN FUNCION DE LA

ESTRUCTURA DE COSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTO ESTRUCTURA DE COSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTO



Cuadron”"E 9

Cuadron®*E 10

SORQO SORGO CON RIEGO
SUPERFICIE MEDIA has. SUPERFICIE MEDIA has.
PRECIO PROMEDIO ESTIMADO utalqg 6,30 PRECIO PROMEDIO ESTIMADO usaliqq 6,30
RENDIMIENTOQ PROMEDIO qq/ha 45,00 RENDIMIENTC PROMEDIO qgg/ha 60,00
INGRESC BRUTO u$a’ha 283,60 INGRESO BRUTO uSa/ha 378,00
Comisién 3,00%/1B 8,51 Comisién 3,00%/18 11,34
impuestos 0,3%/18 0,85 Irmpuestos 0,3%/1B 1,13
Gastos Generales 0,3 $/qq 13,50 Gastos Generales 0,3 $/qy 18,00
Secada 0,13%/00 5,85 Secada 0,13%/QQ 7,80
Flete corte 50 Km 27,00 Flete corto 50 Km 36,00
Flete largo 200 Km £5,34 Flete largo 200 Km 87,12
Total Gastos de Comerclalizacidn vSaha 121,05 Total Gastos de Comerclalizacion uSa/ha 161,39
Cogzecha 8 % 1.B. 22,68 Cosecha 8% 1.B. 30,24
INGRESO NETO u$a/ha 139,77 INGRESO NETO uSarha 186,37
Costo Arada UTA 18,00 Costo Arada UTA 18,00
Disco Doble 0,54 UTA 9,72 Disco Doble 0,54 UTA 9,72
Circel 2 pasadas 0.80 UTA 28,80 Cincel 2 pasadas 0,80 UTA 28,80
Escardilla 0,50 UTA 9,00 Escardillo 0,50 UTA 4,00
Siembra con fumigacién 0,70 UTA 12,60 Siemnbra con fumigacion 0,70 UTA 12,60
Disco 0,54 UTA 9,72 Disco 0,54 UTA 9,72
Rastra de Cientes 0,22 UTA 3,86 Rastra de Dientes 0,22 UTA 3,96
Riego suplementario 20,00
[TOTAL LABRANZA 6,30 UTA 73,80 TOTAL LABRANZA 6,30 UTA 93,80
Semita 4,7 kgha 9,96 Semilla 4,7 kp/ha 9,98
Gesaprim 1,12 tMha 3,23 Gesaprim 1,12 k/ha 3,23
Lorshan 48 £ 0,15 Hs./ha 2,46 Lorsban 48 E 0,15 ts./na 2,48
insectisidas 1,5 lts./ha 6,75 Insectisidas 1,5 lts./ha 875
total semilla y agroquimicos 2 40 total samilla y agroquimicos 22,40
Gastos Directos u$aha 96,20 Gastos Directos uSaha 116,20
Margen Bruto u$arha 43,57 Margen Bruto u$a/ha 7017
Gastos de Estructura u$a/ha 60,00 Gastos de Estructura u$a/ha 60,00
Margen Neto uSamha - 16,43 Margen Neto uSa/ha 10,17

FUENTE: "AGROMERCADOS", CON AJUSTES EN FUNCION DI

ELA

ESTRUCTURA DE COSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTO

FUENTE: "AGROMERCADOS", CON AJUSTES EN FUNCION CE LA
ESTRUCTURA DE COSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTO




Cuadro n® € 11

ZONA 4 CON PROBLEMATICA HIORIGA
SORGO CON RIEGQ

Cuadron®E 12

ZONA 4 CON PROBLEMATICA HIDRIGA ¥ DE SALES Y S0DIO
SORGO CON RIEQO

SUPERFICIE MEDIA has. SUPERFICIE MEDIA
PRECIC PROMEDIO ESTIMADG uSalqq 5,30 PRECIO PROMEDIO ESTIMADO u$alqg 6,30
RENDIMIENTC PROMEDIO qg/ha 60,00 RENDIMIENTO PROMEDIO qgha 45 00
INGRESO BRUTOQ u$atha 374,00 |INGRESQ BRUTO uSaha 283,60
Comision 3,00%/18 11,34 Comision 3,00%/B 8,51
Impuestcs 0,3%/18 1,13 Impuestos 0,3%/18 0,85
Gastos Generales 0,3 $/qq 18,00 Gastos Generales 0,3 $/qq -1 3,50
Secada 0,13%Q0Q 7,80 |Secada 0,13%/00) 5,85
Flete coro 50 Km 36,00 Flete corto 50 Km 27,00
Fiete largo 200 Km 87,12 Flete IarEQ_ 200 Km 65,34 _
Total Qastos de Comarclalizacléon u$a/ha 181,39 Total Gastos de Comerciallzacién u$a/ha 121,06
Cosecha 8 % ).B. 30,24 Cosecha 8% 1.8 22 68
INGRESO NETO uSa‘ha 168,37 INGRESO NETQ uSaha 138,77
Costo Arada UTA 18,60 Costo Arada UTA 18,00
Dis¢o Doble 0,54 UTA 9,72 Disco Doble 0,54 UTA 972
Cincel 2 pasadas 0,80 UTA 28,80 Cincel 2 pasadas 0,80 UTA 28,80
Escardifio 0,50 UTA 8,00 Escardillo 0,50 UTA 9,00
Siembra con fumigacién Q0,70 UTA 12,60 Siembra con fumigacidn 0,70 UTA 12,60
Disca 0,54 UTA 9,72 Disco 0,54 UTA 8,72
Rastra de Dientes 0,22 UTA 396 Rastra ce Dientes 0,22 UTA 398
Riege supltementario 20,00 Riego supiernentario 20,00
Obra intrapredial o/mantenimiento 18,00 Obra intrapredial c/mantenimiento 18,00
Enmiendas problemas de sal v sadio ' 40,06
[TOTAL LABRANZA 6,20 UTA 111,80 [TCTAL ILABRANZA 6,30 UTA 161,80
Semilla 47 kgha 9,85 Semilla 4.7 kg/ha 9,85
Gesaprim 1,12 it.Mma 3,23 Gesaprim 1,12 t/ha 3,23
Lorsban 48 E 0,15 fts.fha 2,45 Lorsban 48 E 0,15 Ks./ha 2,48
Insectisidas 1,5 kts.tha 6,75 Insectisidas 1,5 s./ha 6,75
jtotal semiiia y agroquimicos 22,40 |total semilila y agroquimices 22,40
Gastos Directos u$atha 134,20 Gastos Directos u$arha 17420
Margen Bruto uSaha 5217 Margen Bruto uSaha - 34,43
l;os de Estructura u$a/ha 60,00 (Gastes de Estructura u§a/ha 80,00
Margen Neto uSaha - 7,83 Margen Neto uSaha - 54,43

FUENTE: "AGROMERCADOS", CON AJUSTES EN FUNCION DE LA
ESTRUCTURA DE COSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYEGTO

FUENTE: "AGROMERCADQS", CON AJUSTES EN FUNCION DE LA

ESTRUCTURA DE COSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTO



Cuadron"E 13

Cuadro n® E 14

TRIGO TRIGO CON RIEGO

SUPERFICIE MEDIA has. SUPERFICIE MEDIA has.

PRECIC PROMEDIO ESTIMADC usargq 14,43 PRECID PROMEDIO ESTIMADD u3a/qq 14,43
RENDIMIENTO PROMEDIO gg/ha 22,00 RENDIMIENTO PROMEDIO qgha 32,00
{NGRESO BRUTO uSaha 317,48 INGRESO BRUTO u$a'ha 481,78
Cornision 3.00%/1B 9,52 Comisién 3,00%/18 13 85
Jlmpuestos 0,65%/1B 2,08 Impuestos 0,65%/1B 3,00
Gastos Gererates 0,3 399 §,60 Gastos Generales i 0,3 $/99 9,60
Flete coro Flete coro

Flete largo 200 K 34,04 Flete largo 200 Km 49,51
Total Qastos de Comercializacidn u$aha 6223 Total Gastos de Comerciallzacién uSa/ha 75,97
Cosecha 9 % I.B. 28,57 Cosecha 9% .8 41,56
INGRESO NETO u$a’'ha 238,66 INGRESO NETO u$a’ha 344,23
Costa Arada UTA 18,57 Costo Arada UTA 18,57
Cincel 0,90 UTA 16,74 Cincel 0,80 UTA 16,71
Siembra 0,70 UTA 13,00 Siembra Q.70 UTA 13,00
Aplicacion de Agroquimicos. 0,60 UTA 11,14 Aplicacidn de Agroquimicos 0,60 UTA 11,14
Aplicacidn de lrea 0,35 UTA 6,50 Aplicacitn de Urea 0,35 UTA 8,50
TOTAL LABRANZA 6,30 UTA 47,36 TOTAL LABRANZA 6,30 UTA 47,36
|Semiila 90 kg/ha 18,90 Semilla 80 kg/ha 18,80
Curasemilla sistémico 0,15 K./ha 2,57 Curasemilla siatémico Q0,15 t./ha 2,97
Urea 80 kg./ha 14,00 Urea 80 kg.fha 4,00
Misil 171) 100 ¢c.ha. 4,60 Misil i/11 1Q0 cc./ha. 4,60

Riege suplementario 10,00
Total Semilla y Agroguimicos 40,07 Total Semilla y Agroquimicos 50,07
|Gastos Directos u$a/ha 87 42 Gastos Directos u%arha 97,42
|Margeﬂ Bruto uSa'ha 149,24 Margen Brute u$aha 246,81
Gastos de Estructura u$a/ha 60,00 Gastos de Estructura u$a/ha 60,00
Margen Neto uSasha 85,24 Margen Neto via/ha 186,81
1 Al A *, CON AJUSTES EN FUNCION DE LA u : "AGROM ", CON AJUSTES EN FUNCION DE LA

ESTRUCTURA OE COSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTO

ESTRUCTURA DE COSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTQO




Cuadron®E 1§

Cuadro h° E 18

ZONA 4 CON PROBLEMATICA HIDRICA ZGNA 4 CON PROBLEMATICA HIDRICA Y DE SALES ¥ SODIO
TRIGO CON RIEGO TRIGO CON RIEGQ I
SUPERFICIE MEEIA has. SUPERFICIE MEDIA has. e
PRECIO PROMEDIO ESTEMADO u$ar/qq 14,43 |PRECIO PROMEDIO ESTIMADO ualqq 14,43
RENDIMIENTO PROMEDIC qg/ha 32,00 RENDIMIENTC PROMEDIO qgha 2200
INGRESO BRUTO u$a/ha 461,76 INGRESO BRUTO us$aha T 468
Comision 3,00%/B 13,85 Comisidn 3,00%18 952
Impuesios 0,65%18 3,00 mpuestos 0.65%/18 206
|.Gaslos Generales 0,3 $/qq 9,60 lGastos Generales 0,3 $/q9q 660
|Fiete corto |Flete corto —
Flete latﬂa 200 Km 48 .51 Flele largo 200 Km 34,04
Total Gastos de Comerclalizacién u$a/ha 7597 Total Gastos de Comercializacién u$a/ha 52,23
[Cosecha 9% 1.B. 41,56 Cosecha 9 9% |.B. 2857
INGRESO NETO u$amha 344,23 [INGRESO NETOQ uSaha 236,66
Costo Arada UTA 18,57 Costo Arada UTA 1857
ICincel 0,90 UTA 16,71 Cincel 080 UTA 18,71
Siembra 0,70 UTA 13,00 Siembra 0,70 UTA 13,00
Aplicacitn de Agrogquimicos 0,60 UTA 11,14 Aplicacin de Agroquimicos 060 UTA 11,14
Aplicacion de Urea 0,35 UTA 5,50 Aplicacibn de Urea 035UTA 6,50
Obra intrepredial c/mantenimiento 18,00 Obra intrapredial ¢/mantenimiento 18,00
Enmiendas problemas de sal y sodlo 40,00
ITOTAL LABRANZA 8,30 UTA 85,35 [ToTACLABRANZA 9,30 UTA 105,36
|;emilla 80 kg/ha 18,90 Semilla 90 kg'ha 18,90
Curasemilla sistémico 0,15 it./ha 257 Curasemilla sistémico 0,15 it./ha 2,57
Urea 80 kg sha 14,00 Urea 80 ky./ha 14,00
Misininl 100 cos/ha., 4,60 Misid i1l 100 cc/ha. 4,60
Riego suplementario 10,00 Riego suplementario 10,00
JObra intrapredial c/mantenimienta 18,00 Obra intrapredial c/mantenimiento 18,00
|Enmiandas problemas de sal y sodic l 40,00
Total Semillz y Agroquimicos 68,07 Total Semilla y Agroquimicos 10807
{Gastos Directos u$aha 133,42 Gastos Directos u$aha 213,42
IMen Bruto u$atha 210,81 [Margen Bruto usa’ha 2324
Gastos de Estructura u$arha 60,00 Gaslos de Estructura usatha 60,0(1_‘
Margen Netc u$aha 150,81 Margen Neto . u$arha o376

FUENTE: "AGROMERCADOS", CON AJUST

ES EN FUNCION DE LA

~ ESTRUCTURA DE COSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTO

S
FUENTE; "AGROMERCADOS", CON AJUSTES EM FUNCION DE LA

ESTRUCTURA DE COSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTO



Cuadro n°E 17 Cuadro n®E 18
MAIZ MALZ CON RIEGO
SUPERFICIE MEDEA has. SUPERFICIE MEDIA has.

JPRECIO PROMEDIO ESTIMADO u$aiqq 11,80 PRECIO PROMEDIO ESTIMADO u$algq 11,80
IRENDIMlENTO PROMEDIO gq/ha 35,00 RENDIMIENT O PROMEDIO qgha 70,00
INGRESO BRUTO u$aha 413,00 INGRESO BRUTO u$a/ha B26,00
Comisitn 3,00%NB 12,39 Comisidn 3,00%18 24,78
Iimpuestos D,65%N8 2,68 Impuestos 0,65%/18 5,37
Gastos Generales 0,3 $/qq 10,50 Gastos Generales 0,3 $/gq 21,00
Secada OLZD%IQQ 7,00 Secada O.EO%JQQ 14,00
Flete corfo S0 Km 24,78 Fleta corto 50 Km 48 56
|Flete largo 200 Km 50,82 [Fleta largo 200 Km 101,64
Total Gastos de Comerclalizackon u$a/ha 108,17 Total Gastos de Comercializacion u$a/ha 216,36
Cosecha 2% LB, 37,17 Cosecha 9% 1.B. 74,34
INGRESC NETC u$arha 267 66 JINGRESC NETO u$aha 536,31
Coslo Arada UTA 76,37 Costo Arada UTA 16,37
Arado DE Reja con Peina 1,20 UTA 19,64 Arado DE Reja con Peina 1,20 UTA 19,64
Cincel con péine 0,80 UTA 13,10 Cincel con péine 080 UTA 13,10
iEscardilloIaporque 0,50 UTA 8,19 Escardillofaporque 0,50 UTA 8,19
Siembra Q.60 UTA 9,82 Siembra 060 UTA 9,82
Aplicacion de Agroquimicos 027 UTA 442 Aplicacion de Agroquimicos 0,27 UTA 4,42
Aplicacitn de Urea 035 UTA 573 Aplicacitn de Urea 0,35 UTA, 573

Riego suplementario 40,00

TOTAL LABRANZA 6,30 UTA 60,90 [TOTAL LABRANZA 5,30 UTA 100,90
Semitla 17 kgha 66,47 Semilla 17 kgtha 66,47

Atrazine 3 ttha 8,70 Alrazina 3tha 8,70

rUrea 80 kg ha 14,00 Urea &0 kg ha 14,00
|total semilla y agrequimicos 89,17 total semilla y agroquimices 89,17
Gastos Directos u%arha 150,07 Gastos Directos u%asha 190,07

|Margen Brutc u$aha 117,69 Margen Brito u$amha 345,24
Gastos de Estructura u$a'ha 60,00 Gastos de Estructura u$aha 60,00

Margen Neto u$a/ha 57,59 Margen Neto u$a‘ha 285,24

FUENTE: "AGROMERCADOS", CON AJUSTES EN FUNCION DE LA
ESTRUCTURA DE COSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTO

FUENTE: "AGROMERCADOS", CON AJUST

ES EN FUNCION DE LA

ESTRUCTURA DE COSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTO



Cuadro n® E 19 Cuadro n® E 20

ZONA 4 CON PROBLEMATIGA HIDRIGA ZONA & CON PROBLEMATICA HIDRICA ¥ DE SALES Y SODIO |
MALZ CON RIEGO MAIZ CON RIEGO
SUPERFICIE MEDIA has. ISUPERFICIE MEDIA has,
PRECIC PROMEDIO ESTIMADO ujafqq 11,80 IPRECIO PROMEDIC ESTIMADO ugalgq 11,80
[RENDIMIENTO PROMEDIO qg/ha 65,00 lRENDIMlENTO PROMEDIC ga/ha 43,20
INGRESO BRUTQ u$aha 167,00 IINGRESO BRUTO u$aha 508,76
|Ccmisidn 3.00%18 23.01 Comisién 3,00%/1B 15,29
Impuestos 0,65%18 499 Impuestos 0,65%18 an
Gastos Generales 0,3 $/qq 19,50 Gaslos Genemles 0,3 $/qq 12,96
Secada 0,20%/Q0 13,00 JSecada 0,20%/Q0 8,64
|Flete corto S0 Km 46,02 [:Iele corto , 50 Km 30,59
Flete largo 200 Km 94,38 Flate largo 200 Km 62,73
Total Gastos de Comerclalizacion u$aha 200,80 Total Gastos de Comerclalizacion u$atha 133,52
Cosecha 9% ).B. 69,03 Caosecha 9 % LB, 45 88
INGRESO NETQ u$atha 497,07 INGRESO NETO u$artha 330,36
Costo Arada UTA 16,37 Coslo Arada UTA 16,37
Arado DE Reja con Peina 1,20 UTA 19,64 Arado DE Reja con Peina 1,20 UTA 15,64
Cincel con péine 0,80 UTA 13,10 Cinocel con péine 0,80 UTA 13,10
Escardillo/aporque 0,50 UTA 8,19 Escardillo/aporque 050 UTA 8,19
Slembra 0,60 UTA 9,82 Siembra 0,60 UTA 9,82
Aplicacion de Agroguimices 0,27 UTA 4,42 Aplicacion de Agroquimicos 0,27 UTA 4,42
Aglicacién de Urea 0.35UTA 5,73 Aplicacion de Urea 035 UTA 5,73
JRiego suplemeniario 40.00 |Riego suplementaric 40,00
Obra intrapredial c/mantenimiento 18,00 Obra intrapredial c/mantenimisnto 18,00
Enmiendas problemas de sal y sodio 40,00
[TOTAL LABRANZA 6,30 UTA 718,50 [TOTAL LABRANZA 6,30 UTA 169,90 |
Semilla 17 kg'ha 66,47 Semilla 17 kg/ha 66,47
Atrazing 3t/ha 8,70 Alrazina 3 Hhe 8,70
Urea BO kg./ha 14,60 Urea 80 kgJha 14,00
Jtotal semilla y agroguimicos 89,17 Htotal semilla y agroquimicos . 858,17
Gastos Directos u$aha 20807 IGastns Directos u$asha 248,07
|Margen Bruto usama_ | 269,01 Margen Bruto u$aha 82,30
Gastos de Estruciura u$a/ha 60,00 Gastos de Estruciura - u$a/ha 60,00
Margen Neto u$atha 229,01 |Mamen Neto u§aiha X230
FUENTE: "AGROMERCADOS, CON AJUSTES EN FUNCION DE LA FUENTE: "AGROMERCADGS, CON AJUSTES EN FUNCIGN OE LA

ESTRUCTURA DE COSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTO ESTRUCTURA DE COSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTO



Cuadro n®E 21

Cuadro n®E 22

GIRASOL GIRASOL CON RIEGO
§SUPERFICIE MEDIA has. SUPERFICIE MEDIA has,
PRECIO PROMEDIQ ESTIMADG uda/qq 19,69 PRECIO PROMEDIO ESTIMADO - udaliqq 19,69
RENDIMIENTC PROMEDIO gg/ha 16,00 RENDIMIENTO PROMEDIO qg/ha 20,00
INGRESO BRUTO u$a/ha 315,04 INGRESOQ BRUTOQ uSa/ha 393,80
Bonificacion 1,68 $/qq 26,88 Bonificacién 1,68 $/qq 33,60
Comisién 3,00%1B8 9,45 Camisidn 3,00%/18 11,81
Impuestos 0,65%/18 2,05 impuestos 0,685%/B 2,56
Gastas Generales 0,3 $/qq 4,80 Gaslos Generales 0,3 $/q9 6,00
Secada 0,20%/QQ 3,20 Secada 0,20%/QQ 4,00
Flete corto 50 Km 14,59 Flele corto 50 Km 18,24
Flete largo 200 Km 30,27 Flete largo 200 Km 37,84
Total Gastos de Comercializacién u$a/ha 37,48 Total Gastos de Comercializaclén u$a/ha 46,85
Cosecha 9% 1.B. 28,35 Cosecha 9 % |.B. 35,44
JINGRESO NETO u$aha 249,20 INGRESO NETO u$aha 311,60
Costo Arada UTA 16,37 Costo Arada LUTA 16,37
Arade Doble Accitn 0,50 UTA 8,19 Arado Doble Accién 0,50 UTA 8,19
Rastra de Dientes/rabasto o mlo 0,25 UTA 4,09 Rastra de Dientes/rabasto o rolo 0,25 UTA 4,09
Cincel con péine 1,00 UTA 16,37 Cincel con pgine 1,00 UTA 16,37
Escardillo/aporque 0,50 UTA 8,19 Escardillo/aporque 0,50 UTA 8,19
Slembra 0,60 UTA 9,82 Siembra 0,60 UTA, 982
Aplicacidn de Agroquirmicos 0,90 UTA 1473 Aplicacian de Agroquiricos 0,890 LTA 14,73
Aplicacidn aérea de agroguimicos 0,30 UTA 491 Aplicacion aérea de agroquimicos 0,30 UTA 491
[TOTAL LABRANZA, 6,30 UTA 66,30 TOTAL LABRANZA 6,20 UTA 66,30
Semilla 5,5 kg/ha 28,55 1semilla 55 kglh:-: 28,55
Graminicida 400 cc/ha 7.40 Graminicida 400 cc/ha 7.40
Twin Pack 1,7 Ita.ma 21,25 Twin Pack 1,7 ts./ha 21,25
Endosuifan 1,2 R./ha 7.08 Endosulfan 1,2 .Ma 7,08
Riego suplementario 20,00
57
total semlita y agrogquimicos 64,28 total semilla y agroguimicos 84,28
Gastos Directos uSaho 130,58 Gastos Directos u$a/ha 150, 58
[Margen Bruto u$aha 118,62 Margen Bruto u$ama 160,93
Gastes de Estructura v§a/ha 60,00 Gastos de Estructura u$aha 60,00
Margen Heto usamha 68,62 {Margen Neto u$aha 100,93

FUENTE: "AGROMERCADOQS", CON AJUSTES EN FUNCION DE LA
ESTRUCTURA DE COSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTO

FUENTE: "AGROMERCADOS", CON AJUSTES EN FUNCION DE LA

ESTRUCTURA DE CCSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTO




Cuadra n® E 23 Cuadre n* E 24

. ZONA 4 CON PROBLEMATICA HIDRICA ZONA 4 CON PROBLEMATICA HIDRICA ¥ DE SALES Y 50010 |
GIRASOL GON RIEGO GIRASOL GON RIEGO
SUPERFICIE MEDIA has. SUPERFICIE MEDIA has.
PRECIO PROMEDIO ESTIMADC ulalgg 19,69 PRECIO PROMEDIO ESTIMADO u$alqg 18,69
RENDIMIENTO PROMEDIO ga/ha 20,00 RENDIMIENTO PROMEDIC qo/ha 14,08
INGRESO BRUTOQ u$atha 393,80 INGRESO BRUTO u$aha 277,24
Bonificacién 1,68 $/9q 33,60 Benificacidn 1,68 $iq¢ 23,65
Caomisién 3,00%/1B 11,81 Comisidn 3,00%/1B 8,32
Impuestos 0,65%/1B 2,56 Impuesios 0,65%/18 1,80
Gaslos Genemks 0,3 $/qq 6,00 Gaslos Generales 0,3 3/qq 422
Secada 0,20%]06 4,00 Secada 0,20%:Q 2,82
Flete corto =0 Km 18,24 Flete coro 50 Km 12,84
Flete lamo 200 Km 37,84 Flete largo ’ 200 Km 26,64
Total Gastos de Comerciallzacion usaba 48,86 Total Gastos de Comercializaclén uSa‘ha 32,99
Cosecha 9 % 1.B. 35,44 Cosecha 9% 1.8. 24,95
IINGRESOQ NETO uSa'ha 311,60 riNGRESO NETO ‘ usa/ha 218,30
Casto Arada UTA 16,37 Costo Arada UTA 16,37
Arado Doble Acclon 0,50 UTA 8,19 _ |prado Doble Accien ) 0,50 UTA 8,19
Rastra de Dientes/rabasic o rolo 0,25 UTA 409 Rastra de Dientes/rabasto o rolo 0,25 UTA 409
Cincel con péine 1,00 UTA 18,37 Cincel con péing ) 1,00 UTA 16,37
Escardillo/faporque 0,50 UTA 8,18 Escardillo/aporque 0,50 UTA 8,19
Siembra 0,60 UTA 9,82 Siembra 0,60 UTA 9,82
Aplicacitn de Agroquimicos 0,90 UTA 14,73 Aplicacion de Agroquimicos 0,90 UTA 1473
Aplicacion aérea de agroquimicos Q0,30 UTA 4.51 Aplicacion aérea de agroquimicos , 0,30 UTA 491
TOTAL LABRANZA 6,30 UTA 66,30 ~ [TOTAL LABRANZA 6,30 UTA 66,30 _
|Semi|la 5,5 kpha 2855 Semilla 5,5 kgha 28,55
Graminicida 400 ceha 7.40 Graminicida 400 cefha 7,40
Twin Pack 1,7 tts./ha 21,25 Twin Pack 1,7 its./ha 21,25
|Endiesutian 1,2 t.ha 7.08 |Endosutfan 1.2 rha 7.08
Riego suplementario 20,00 Riego suplementario 20,00
Obra intrapredial c/mantenimiento 18,00 Obra intrapredial c/mantenimiento 18,00
Enmiendas problemas de sal y sodio 40,00
|tota! semilla y agroquimicos 102,28 ftotal semiita y agroquimicos 142,28
Gastos Directos u$aha 168,58 Gastos Directos u$aha 208,58
Margen Sruto u$aha 142,93 |Margen Bruto u$a‘ha 10,72
Gastas de Estructura u$aha 60,00 Gastos de Estructura ufatha 50,00
iMamen Neto u$a‘ha 82,93 |Margen Neta _ uSatha - 49 28
FUENTE: "AGROMERCADOS", CON AJUSTES EN FUNCION DE LA FUENTE: "AGROMERCADOS", CON AJUSTES EN FUNCION DE LA

ESTRUCTURA DE COSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTO ESTRUCTURA DE COSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTO



Cuadro n® E 25 Cuadro n® E 26

E ARRCZ RIEGO CON AGUA DE SUPERFICIE ]
Pretio Promedio 10 ditimos afios Precio Promedlo 10 (itimos afies

JSUPERFICIE MEDIA has. 60,00 SUPERFICIE MEDIA has. 50,00
PRECIO PROMEDIO ESTIMADO uSa/gq 18,18 PRECIO PROMEDIQ ESTIMADO u3a/qq 19,18
RENDIMIENTO PROMEDIO ggha 60,00 RENDIMIENTO PROMEDIO qq/ha 60,00
INGRESO BRUTO u$arha 1.090,80 [INGRESO BRUTO uSa‘ha 1.090,80
Comisién e impuestos 2,40 % 1.8. 0,44 Comision e impuestos 2,40 % |.B. 0,44
Secada 5% 1,09 Secada 6% 1,09
Total Gastos de Comerclallzaclién ufa/ha 91,63 Total Gastos de Comerciallzacién usaha 91,63
Cosecha y Acameo 11,7% 1.8, 127,62 Cosecha y Acarmeo 11,7% 1.B. 127,62
INGRESO NETO u$a/ha 871,55 INGRESO NETO u$a/ha 871,55
Costo Arada OTA =55 | [CosioArada UTA ooy
Excéntrica 0.60 UTA 15,32 Excéntrica 0.60 UTA 15,32
Cultivador 0,50 UTA 12,77 Cultivador 1,5 UTA 38,30
Cincel con péine 3,00 UTA 25,53 Cincel con péine

Rastra de dientes/Rolo/Robasto 0,60 UTA 15,32 Rastra de dientes/Rolo/Robasta
|Siembra 0,60 UTA 15,32 Siembra 0,60 UTA 15,32
Acamreo 0,30 UTA 7,66 Acarreo 0,30 UTA 7.66
Taipeo 0,30 UTA 7.66 Taipeo 0,30 UTA T.66
Niveladora 1,50 UTA 38,30 Niveladora 1,50 UTA 38,30
Aplicacion de Agroquimicos 0,90 UTA 22,08 Aplicacion de Agroquimicos 0,90 UTA 22,98
[TOTAL CAERANZA .30 UTA 160,84 [TOTAL LABRANZA B0UTA | 1B
Semilla 180 Kg. Ha 56,70 Semilla 140 Kg. Ha 4410
Facet It./ha. 100 %} 60,26 Facet 5 it./ha. )50 %) o 3013
Plurafac t.Mha. {100%) sy 6,20 Plurafac It.Ma. (S0%) su 3
2,4,0 (10 %) sup. 0,50 it./ha, 0,21 2.4,D (10 %) sup. 0,50 It./ma. o
|8anvel (10 %) sLUp. 0,10 It./ha. 0,30 Banvel (10 %) sup. 0,10 t./ha. 0,30
Endosulfan { 20 %) 1,401t / ha. 165 Endosutfan ( 20 %) 1,40 It. / ha. 165
Decis 5 % { 100 %) sup. 130 ¢e./ha 308 Decis 5 % ( 100 %) sup. 150 ce./ha 308
Urea (S0 kgs./ha en el 50% de la sup.) kg/ha (50 % su 7,00 Urea (50 kgs./ha en el 50% de la sup.) kg/ha (100 % sy 19,60
Fertifizante 5 - 25 - 25 Fertilizante § - 25 - 25 180 kg.Mha 47,70
total semiila y agroguimicos 135,40 total semlilla y agroquimicoes 149,87
Personal Riego 90,84 Personal Riega 87,96
Combustible Riego {gas-oil) 550 lts.fMa, 192,32 Combustible Riege (gas-oif) B3 fts.Mha. 27,97
Reparaciones 2232 Reparaciones 7811
Total Personal riego,combustible y reparaciones 305,48 Total Personal riego,combustible y reparaciones 194,04
Qastos Directos u$atha 604,72 Gastos Directos u$a/ha 489,43
Margen Bruto 1 u$aha 269,83 |Margen Bruto 1 u$aha 382,12
Amortizaciones Equipos ula/ha 57,00 Amortizaciones Equipos u$a/ha 100,00
Margen Bruto 2 u$a/ha 212,83 Margen Bruto 2 u$a/ha 282,12
FUENTE: "AGROMERGADOS", CON AJUSTES EN FUNGION DE LA FUENTE: " RCADGS", GON AJUSTES EN FUNCION DB LA

ESTRUCTURA DE COSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTO

ESTRUCTURA DE COSTOS DIRECTQOS DE LA ZONA OE PROYECTO



Cuadro n® E 27

Cuadro n® E 28

ZONA 7 CON PROBLEMATICA AIDRICA VOE SALET VY SOBIG |
ARROZ RIEGO GON AGUA D SUPERFICIE ARROZ RIEGO CON AGUA DE SUPERFICIE
Preclo Promedio 10 diimos afos Precio Promedio 10 dHimos afos

SUPERFICIE MEDIA has, 60,00 SUPERFICIE MEDIA has. 60,00
PRECIO PROMEDIO Gltimos 10 anos ulaligy 18,18 PRECIO PROMEDIO ultimos 10 anos ulalgg 18,18
RENDIMIENTO PROMEDIO qgqmha 60,00 RENDIMIENTQ PROMEDIO . qaha 60,00
[NORESO BRUTO u$a/ha 1.080,80 INGRESO BRUTO ufa/ha 1.090,80
Comlsidn e impuestos 2,40 % 1.8, 0,44 Comisién e impuestos 2,40 % 1.8, 0,44
Secada 6% 1,08 Secada 6% 1,09
Total Gastos de Comerclalizacién usaha 91,63 Total Gastos de Comercializacién ufa’ha 91,83
Cosecha y Acarmeo 11,7% |.B. 127,62 Cosecha y Acarreo 11,7% 1.B. 127,62
INGRESO NETO uSatha 871,55 INGRESO NETO u$a’ha B71,55
Coalo Arada OTA — 553 | ICosto Arada OTA PRI
Excéntrica 0,60 UTA 15,32 Excéntrica 0,60 UTA 15,32
Cuttivador 1.5 UTA 38,30 Cuitivador 1,5 UTA 38,30
Cincel con péine Cincel con paing
Rastrm de dientes/Rolo/Robasto Rastra de dientes/Rolo/Robasio
Siembra 0,60 UTA 15,32 Siembra 0,60 UTA 15,32
Acarmeo 0,30 UTA 7.66 Acarreo 0,30 UTA 7.66
Taipeo 0,30 UTA 7.68 Taipeo 030 UTA 7.66
Niveladora 1.50 UTA 3830 Niveladora 1,50 UTA 38,30
Aplicacion de Agroquimicos 0,90 UTA 22,98 Aplicacidn de Agroquimicos 093UTA 22,98
[TSTACCABRARZA 6,30 UTA 12552 | [TOTAL LABRANZA 530 UTA 14552
WSemilla 140 Kg. Ha 44,10 jSemilla 140 Kg. Ha 44,10
Facet b It./ha. Y0 %) 30,13 Facet It.Ma. 150 %) 3013
|Pluralac It.ma, (50%) sy 3,10 Plurafac t.Ma. (50%) sy 3,10
2.4,D (10 %) sup. 0,50 it /ha, 0,21 2,4,0 (10 %) sup. 0,50 tt /ha. 021
|Banved (10 %) sup. 0101t Ma 0,30 Banve! (10 %) sup 0101t Mma 0,30
Endosutfan { 20 %) 1,40 1t ¢ ha. 1,65 JEndosutfan { 20 %) 1,40 It. / ha. 1,65
Decis 5 % { 100 %} sup. 150 gc./ha 3,08 Decis 5 % { 100 %) sup. 150 oc./ha 3,08
Urea kgMa (100 % & 19,60 Urea koma (100 % 19,60
Fertilizante 5 - 25 - 25 180 kg./ha 47,70 Fertilizante 5 - 25 - 25 180 kg./ha T 47,70
[total semilla y agroquimicos 149,87 total semilla y agroquimicos 148 87
Personal Riego 87,56 Personal Riego 87.96
Combustible Riego (goas-oil) BO Its./ha. 27,97 Combistibie Riego (gas-oil) BO its.Mma. 27,97
Reparaciones 78,11 Reparasiones 78,11
Obra intrapredial o/mantenimiento 18,00 Obra intrapredial ¢/mantenimiento 18,00

Enmlendas problemas de sal y eodio 40,00
Gastos Directos u$a/ha 507,43 Gastos Directos uSa/ha 547,43
|Margen Bruto 1 u$a/ha 364,12 Margen Bruto 1 uSaha 324,12
|Amortlzaciones Equipos ula'ha 100,00 Amortizaciones Equipos uSaha 100,00
Margen Bruto 2 ufaha 264,12 Margen Bruto 2 u$arha 22412
MMEN FORCION DETX ; ; NFORCION DE LA
ESTRUCTURA DE COSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTC ESTRUCTURA DE COSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTO



Cuadro n® E 28

CRIA VACUNA RECEPTIVIDAD 0,44 VACA POR ha.

SUPERFICIE TOTAL

Cuadro n" E 30
CRIA VACU

REC| 1DAD 0,9 VACA POR ha.

has 1.820 SUPERFICIE TOTAL |has 1.820
EQIVALENTE VACA TOTAL eqlvaca 801 EQIVALENTE VACA TOTAL I;m«:a 1.638
SUELDO ANUAL FLIO $ha 3,71 SUELDO ANUAL FUIO /ha 758
SUELDO TRANSITORIO 3 MESES 1,03 SU. 10 3 MESES 211
[RECEPTIVIDAD has. fientre 2.27 [RECEPTVIDAD has.mentre .11
CARGA vacasha. 0.44 CARGA, vacas/ha. 0,90
DESTETE % 68,00 DESTETE % 80,00
REPOSICION VAQUILLONAS ®vacalano 23,00 REPOSICION VAQUILLONAS Sivacalano 23,00
REFUGO DE VACAS %ivacalanc 16,00 REFUGO DE VACAS eivacarano 16,00
TOROS EN SERVICIO %vacalfserv. 4,00 TOROS EN SERVICIO %ivacalsery. 4,00
TOROS REFUGO FAACASSEIV. 1,00 TOROS REFUGO SeAvacaisery. 1,00
[Pantec Técnico Plantec Técnico
% campo 97.50 % campo -
% pasturas 250 % pasturas 100,060
[Precios Precios
Temero Sikg. 0,75 Temero Shg. 0,75
Ternera S/kg. 0,75 Temem S/hg. 0,75
[Vaca (promedio) 3. 0,45 Vaca (promedio) Sihg. 0,45
Toro venta g, 0,48 Tor venta g, 0,48
Toro compra Sicab. 800,00 Toro compra S/cab. 800,00
GASTOS GASTOS
Personal Personal
Personal fijo Sano 6.750,00 Personal o $ano 6.750,00
Personal tramsitorio Smes 625,00 Personal tramsiterio $mes 625,00
Sanidad Sanidad
Para todo el rodeg) $haca 8,65 Para todo el rodeo) Thaca 866
Pasturas Pasturas
Implantacion pasturas $ha, 92,11 Implantacidn pasturas S/ha. 22 11
Gastos de compra-venta Gastos de compra-vento
Temerosftemeras % 6,00 Temercsltemeras % . 6,00
[Vacasforos % 12,00 Vacasftoros % 12,00
(Gastos compra % 6,00 Gastos compra % 6,00
VENTAS VENTAS
Temeros 170 kg./cab. kg./ha. 2543 Temeros 170 kg./cab. kg./ha, 61,20
Temeras 160 kg./cab. ¥g./ha. 774 Temeras 160 kg./cab. kg.Mha, 18,63
Vacas 370 kg./cab ¥g.Mma. 28,05 Vacas 370 kg./cab. kg./ha. 5328
Tores 500 ky./cab. kg./ha. 220 Toros 500 kg./cab. kg./ha. 4,50
Compra de toros 400 kgs.fcab, kg.fha. - 176 Compra de toros 400 kgs./cab. kg.Mma, - 3,80
PRODUCCION ANUAL kg.tha. 59,66 |PRODUCCION ANUAL ]Itgt.ma 134,00
NGRESOS BRUTO [[NGRESOS BRUTO
Ventas Temeros $ha. 18,95 Ventas Temeros 3/ha. 45,59
Ventas Temeras $/ha. 577 Ventas Temeras Sha. 13,88
Ventas Vacas $iha. 11,72 Ventas Vacas S/ha. 2388
Ventas Toros S/ha. 1,06 Ventas Toros 3ha. 2,16
/. Sha,
INGRESO BRUTC TOTAL 37,49 INGRESO BRUTO TOTAL E,E f
GASTOS DE COMERCIALIZACION GASTOS DE COMERCIALIZACION
Gastos de Venta $ha, 302 Gastos de Venta Sha. 570
Gastos de compra tha. 0,21 Gastos de compra aha, 0,43
TOTAL GASTOS COMERCIALIZACION $/ha. 3,43 TOTAL GASTOS COMERCIALIZACION $/ha. 7.14
COMPRAS COMPRAS I
Compras de toros S/ha. 3,52 Compras de (o/os Sha. 7.20
TOTAL COMPRAS Sha. 3,52 TOTAL COMPRAS $/ha. 7,20
INGRESO NETO S'ha. 30.74 INGRESO NETO $/ha. 71,27
GASTOS DIRECTOS [amm
En Personal En Personal
Persanal fijo (1 cada 800 vacas) S/ha 3,71 Perscnal file (1 cada 800 vacas) Sha 7.59
Persanal transitorio (3 meses) $/ha 1.03 Personal transitorio (3 meses) Sha 2,11
En Sanidad En Sanidad
Total(incluye sales) $ha 1,75 Totai{inctuye sates) Jama 3,58
{En Pasturas Perennes En Pasturas Perennes
Renavacitn Pasturas {cada 5 anos) S/ha 0,46 Renovacitn Pasturas (cada 5 anas) s 18,42
TOTAL GASTOS DIRECTOS (X TOTAL GASTOS DIRECTOS 31,68
MARGEN BRUTO

GENES AGRO!

ESTRUCTURA OE GOSTOS DIRECTOS DE LA ZONA DE PROYECTO

T



Cuadron*E 31
CRIA VACUNA RECEPTIVIDAD 1,2 EQ/VACA POR ha.

has 1.820
eqJfvaca 2.184
$/ha 10,11
SUELDO TRANSITORIO 3 MESES $/ha 2,81
RECEPTIVIDAD has.Nientre 0,83
CARGA vacas/ha. 120
DESTETE % 80,00
REPOSICION VAQUILLONAS Y%hacalano 20,00
REFUGO DE VACAS Y%/vaca/ano 17,00
TORQS EN SERVICIO %lvacalsery. 4,00
TOROS REFUGO %fvacasser., 1,00
JPianteo Técnico
% campo natural -
% pasturas 100,00
Preclos
Temero kg, 0,75
Temera S/kg. 075
Vaca (promedio) kg, 0,45
Tora venta kg 0,48
Toro compra $/cab. 800,00
GASTOS
Personal
Persona! fijo ano 6.750,00
Personal tramsitorio $mes 525,00
Sanldad
Para todo el rodeo) Sivaca 8,66
Pasturas
Implantacitn pasturas 1$Mha. Q2.1
Gastos de compra-venta
Temerosfterneras % 6,00
Vacasftanos % 12,00
Gastos compra % 5,00
[VENTAS
Temeros 170 kyg.fcab. kg./fha. 81,59
Temeras 160 kg./fcab, Kkg./ha. 24,83
Vacas 370 kg./cab. Kg./ha. 71.05
Toros 500 ky./cab. kKg./ha. 6,00
Compra de toros 400 kgs./cab. kg./ha. - 4,80
PRODUCCION ANUAL kg./ha. 178,67
INGRESOS BRUTO
'ventas Terneros Sha. 60,79
Ventas Temeras $/Mha. 18,50
Ventas Vacas S/ha. 31,97
\Ventas Toros B/ha. 2,88
$/ha.
{INGRESO BRUTO TOTAL 114,14
[GAS10S DE COMERCIALIZACION
Gastos de Venta &/ha. 8,94
(Gastos de compra ®/ha. 1,18
TOTAL GASTOS COMERGIALIZACION $ha. 0,12
COMPRAS
Compras de toros Sha. 19,64
TOTAL COMPRAS $/ha. 19,64
INGRESO NETO $ha. 84,39
Personal fijo {1 cada 800 vacas) Sha 10,11
Personal transitorio (3 meses) Sha 2,81
En Sanidad
Total(incluye sales) Fs/ha . 4717
En Pasturas Perennes
Renovacion Pasturas (cada 5 anos) $/ha 23,03
TOTAL GASTOS DIRECTOS [ 4072 |

ESTRUCTURA DE COSTOS DIRECTCS DE LA ZONA DE PROYECTO
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Cuadron® E 44

CULTIVO DEPARTAMENTO CAMPARA | SUPERFICIE | SUPERFICIE | PRODUCCIGN | RENDIMIENTO
PROVINCIAL AGRICOLA | SEMBRADA | COSECHADA
GIRASOL ha. ha. tn. KGS.
GARAT+BAN JAVIER TOBGI50 TB500 TE500 22200 T.200
GARAT+SAN JAVIER 1530791 12000 2000 70200 850 |
" GARAY+GAN JAVIER 19571702 16200 13000 5100 G50
[ GARAY+GAN JAVIER 1952133 T1300 7000 4200 [{0]4]
[ GARAY+SAN JAVIER 993794 G000 5500 5800 T.000
GARAT+BAN JAVIER 1994795 5700 5700 3300 T.203
GARAY+SAN JAVIER 1935796 5300 5000 8300 1660
[ GARAT+SAN JAVIER T996/97 5000 4850 5300 T307
GARAT+BAN JAVIER 1597/98 5000 5500 5900 1255
'PROMEDIO 10 ANOS 8.700 7.935 8.290 ~T1.045 |
PROMEDIO 5 ULTIMOS ANDS 5.800 5.570 7.440 T.338 |
PROMEDIO 10 ANOS EN ZONA PROYECTO 2.610 2.381 2.487 1035 |
Fuente: SAGPyYA
Cuadro n®E 45
CULTIVO DEPARTAMENTO CAMPANA | SUPERFICIE | SUPERFICIE | PRODUCCION | RENDIMIENTO
PROVINCIAL AGRICOLA | SEMBRADA | COSECHADA
LINO ha. ha. tn. KGS.
GARAT+SAN JAVIER To8o50 4000 2000 3300 B50 |
GARAY+SAR JAVIER 1530797 2500 2300 2100 3
GARAY+5AN JAVIER 1953/02 2200 2300 1800 857
GARAY+SAN JAVIER 1992793 7000 1300 1600 547
GARAY+BAN JAVIER 1593/93 T000 500 800 85T |
CARAT+OAN JAVIER 1594755 400 200 340 850
CARAY+SAN JAVIER 1595758 500 450 3T 758
[~ GBANEYF SAN JAVIER 1598757 300 200 T80 900
[ CARAY+SAN JAVIER 1997738 300 300 Z10 700
[ GARAY+GAN JAVIER 1996/99 120 120 120 1.000
PROMEDIO 10 ULTIMOS ANDS 1.332 1.267 1,089 BE0 |
PROMEDIO 5 ULTIMOS ANOS 324 204 238 — B10 |
PROMEDIO 10 ANOS EN ZONA PROYECTO - - - -
Fuente: SAGPyA
Cuadron® E 46
CULTIVO DEPARTAMENTO CAMPANA | SUPERFICIE | SUPERFICIE | PRODUCCION | RENDIMIENTO
PROVINCIAL AGRICOLA | SEMBRADA | COSECHADA
MAILZ ha. ha. tn. KGS.
GARAT +SAN JAVIER TOBGIG0 3500 3500 TO550 3014
GARAT+SAN JAVIER T390/ 1 1200 1200 2500 7317
CARAT+ AN JAVIER 19017152 1500 1400 3200 7429
GARAT+SAN JAVIER 1952703 1500 1200 3800 3157
T GARATTOAN JAVIER 1953793 1800 7800 4500 2722
GARAT+SAN JAVIER 1953735 3900 3700 11800 3135
GARAT+BAN JAVIER T955/06 5000 4200 13000 3.005
GARAT+SAN JAVIER 1536/57 6300 5300 {5700 2.962
GARAY+SAN JAVIER 1597758 4800 3200 11700 3359
[~ GARAY+SAN JAVIER 1958799 5500 4700 13700 3119
[PROMEDIO 10 ANOS 3.500 2.970 9.005 1032 |
PROMEDIO 5 ULTIMOS ANOCS 5,100 4.120 12.900 3131
[PROMEDIO 10 ANOS EN ZONA PROYECTO 1.400 1.188 3.602 3.032

Fuente: SAGPYA

Lk



Cuadro n” E 47

cuULTIVO DEPARTAMENTO CAMPANA | SUPERFICIE | SUPERFICIE | PRODUCCION | RENDIMIENTO
PROVINCIAL AGRICOLA | SEMBRADA | COSECHADA
SOJA ha. ha. tn. KGS.
GARAY+SAN JAVIER 1989/490 6000 14500 33000 2270
CARAY+SAN JAVIER 1950/51 1500 0500 29100 1420
CAREY+SAN JAVIER TSTI52 73500 20200 32500 7104
GARAT AN JAVIER 1582153 73600 20700 35300 311
- GARAT+SAN JAVIER T993/53 30500 25800 48300 1621
[ GARAT+SAN JAVIER 1554735 30500 30300 55700 1364
GARAT+GAN JAVIER 1535/36 28500 | 28500 54800 1423
CARAT+BAN JAVIER 1996/97 34500 ~31500 54000 1713
CARAT+BAN JAVIER 1957758 6000 20500 IRB00 13878
GARAT+BAN JAVIER TGRS0 77000 77000 57000 7 387
PROMEDIO 10 ANOS 26.010 24,300 46.330 T.507
PROMEDIO 5 ULTIMOS ANOS 29.300 27.580 54.800 TE87T
PROMEDIO 10 ANOS EN ZONA PROYECTO 16.807 15.795 30.115 1507
Fuente: SAGPyA
Cuadron® E 48
[ coLTvo DEPARTAMENTO CAMPANA | SUPERFICIE | SUPERFICIE | PRODUCCION | RENDIMIENTO
PROVINCIAL AGRICOLA | SEMBRADA | COSECHADA
SORGO ha. ha. tn. KGS.
GARAY+SAN JAVIER 1989/90 3500 3500 10600 3.029
GARAY+SAN JAVIER 1990/31 1100 1100 3600 3.273
GARAY+5AN JAVIER 1991/92 1200 1100 3600 3.273
GARAY+SAN JAVIER 1992/93 1300 1000 3200 3200
GARAY+SAN JAVIER 1993/94 1300 1000 3100 3100
GARAY+SAN JAVIER 1594/95 1500 1400 4800 3.429
GARAY+SAN JAVIER 1595/96 1300 1300 4600 3538
GARAY+SAN JAVIER 1996/97 1300 1300 3800 2.923
GARAY+SAN JAVIER 1997/98 1500 1050 AB45 4.424
GARAY+SAN JAVEER TG98/99 1700 1600 5300 1938
PROMEDIO 10 ANOS 1.570 1.435 4.825 1082
PROMEDIO 5 ULTIMOS ANOS 1.460 1.330 4.829 ¥k |
PROMEDIC 10 ANOS EN ZONA PROYECTO 1.021 933 3.136 3.362
Fuente: SAGPyYA
Cuadron® E 49 _ —
CULTIVO DEPARTAMENTO CAMPANA | SUPERFICIE ] SUPERFICIE | PRODUCCION | RENDIMIENTO
PROVINCIAL AGRICOLA | SEMBRADA | COSECHADA
TRIGO ha. ha. . KGS.
GARAY+SAN JAVIER 1989/90 1000 1000 1500 1.500
GARAY+SAN JAVIER 1990791 3400 2900 4900 1.690
GARAY+SAN JAVIER 1991/92 1700 1100 1500 1.364
GARAY+SAN JAVIER 1992/93 300 300 700 2.333
GARAY+SAN JAVIER 1993/94 1000 800 1400 1.750
GARAY+SAN JAVIER 1994/95 1300 1300 2100 1615
GARAY+SAN JAVIER 1995/96 2000 1700 1200 706
GARAY+SAN JAVIER 1996/97 5000 4750 6900 1.453
F R 1557758 G700 5000 &500 1087
[PROMEDIO 9 ANOS 2.489 2.206 2.967 1345
PROMEDIO 5 ULTIMOS ANOS 3.200 2.910 3.620 1245
PROMEDIO 9 ANOS EN ZONA PROYECTO 622 551 742 1345

Fuente: SAGPYA
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Cuadro n*E 55

SITUACION POTENCIAL POR APTITUD ZONA DE PROYECTO LOS SALADILLOS
MAGENES BRUTOS POR ACTIVIDAD, POR ha. Y TOTAL

UNIDADES TERRITCRIALES ACTIVIDAD SUPERFICIE MARGEN MARGEN BRUTO
HOMOGENEAS HAS. BRUTO TOTAL POTENCIAL
- POR ha AREA DE PROYECTO
ha. ha. ha. 3 $
(1)
SUPERFICIE SUPERFICIE TOTAL (v 4.000
CON RIEGO SIN
APTA PARA VARIDS 4000 INTERVENCION
HORTICULTURA
2) SUPERFIGIE TOTAL (23 §.300
SIN RIEGG
AGRICULTURA EXTENSIVA {0 L2 )
SURERFICIE
APTA FARA GIRASOL 1.842 119 21B8.452
AGRICULTURA MALZ 696 118 81.863
EXTENSVA SOJA 1ERA 5069 258 1.307.794
CEREALESY S0JA 2D0A 257 178 46.112
CLEAGINGSAS SORGO 92 44 a014
{PURA St ARRZ TRIGO 611 149 91.157
MARTIEM BURLLEE AONA 2 1 rd S
[E1] SUPERFICIE TOTAL (& 35 000
COM RIEGD
AGRICULTURA EXTENSVA 20% 7
SUPERFICIE APTA PARA ARRDZ "0 % 12000
AGRIGUL TURA EXTENSIVA PASTURA AR PR3 0% W
CEREALES Y OLEAGINDGSAS
COR ARROZ Y CON GIRASOL 1.597 161 257.075
PASTURA ARTIF, MALZ 604 345 208.499
SOJA (ERA 4389 362 1.590.888
S04A 204 273 301 67.124
ROTACION CADA 8 ARDS: SORGO 80 T0 6607
2 AROS ARROZ, 1 ARO CEREAL TRIGO 530 247 130.777
EXTENSNVD, 2 AROS ARROZ Y ARROZ 18.000 282 5.078.164
3 AROS PASTURA (GANADER!A 4 (RECEP. 1,2 \/ha.sobre pashra) 10,800 44 471533
MARTIEN BRUTO 20N Rialtekeecd
[LH) SUFPERFICIE TOTAL {4) 36.000
CONRIEGQ
SUELOS CON PROBLEMATICA ARROZ 50 18000
HIDRICA Y AFTGS FARA UNA PASTURAS ARTF 3 10 800
ROTACION DE: AGRE™ FXTERSIVA A L /]
AGRICULTURA EXTERSNA 20%
{CEREALES Y OLEACGINOSAS) GIRASOL 1597 143 225321
DE ARROZ UN 50% Y MALZ 604 289 174 537
DE PASTURA ARTIF. 20% SOJA 1ERA 4389 344 1.511.889
ZOMN OBRAS SOUA 2DA 3 283 63.113
INTRAFREINALES SORGC [:4] 52 4.169
ROTAGIIN CADA 8 ANOS: TRIGO 530 211 111.701
2 ANOS ARROZ, 1 ANO CEREAL ARROZ 18.000 264 4754.164
EXTENSIVO, 2 ANOS ARROZ Y GANADERIA 4 (RECEP. 1.2 Vitw.sobre pastura) 10.800 44 471.533
3 AROS PASTURA
MARGEN BREFIFY ATYMA 3 £9 4.8
14} SUPERFICIE TOTAL 14} 74.000
COM RIEGU
SUELGS CON FROBLEMATICA ARRCT 50% 300
HIDRICA ¥ LIMITACIONES PASTURAS ARTIE 5% 2100
FOR SALES Y SODHD AGRE A TENSIVA 2% 14 800
APTOS PARA LINA ROTACION
DE AGRICULTURA GIRASOL 3204 1 35.206
EXTENSIVA UN 20% MALZ 2.037 82 167.639
CEREALES Y OLEAGINOSAS SOJA 1ERA 9.479 163 1.542.968
DE ARROZ UNS0% Y S0OJA ZDA - - -
DE PASTURA ARTIF PERENM. 30% |SORGO - - .
DN OBRAS INTRAPREDWAL ES TRIGO . . -
Y CORRECCION DE SALES ¥ SOI0 JARROZ 37.000 24 8.292 447
ROTAGIGN = TDEM GANADERIA 4 (REGEP. 1.2 V/ha.500re pashua) 22200 a4 069,262
MARGES DRUTO ZOMA, 4 11007 sel
15) SUPERFICIE TOTAL (S) 13 006
SIH RIEGO
SUPERFICIE FASTURA ARTIMICIAL §7% LAY
APTA FARA AGRICULTURA 23% 490
GANADERIA
[wal] GIRASCL 952 113 107.265
AGRICULTURA MALZ 360 306 38,081
EXTENSIVA 50JA 1ERA 2615 pzc<) 508,360
TRIGOISOJA 204 133 182 21.450
SORGO 43 39 1.867
TRIGO 318 134 42,404
GANADERLA 4 (RECEP. 0,9 Vi) 8710 40 344,680
MARSEN DRITO 20Mp 5 TR
(6) SUFERFIGHE TOTAL (81 253000
SIN RIEGO
GAMADERIA 1 (RECEP. 0,6 Vha.) 81.000
SUPERFICHE SIN
AFTA PARA GAMADERIA 2 (RECEP. 0.4 Vha.) 38.000 INTERVENCION
GANADERIA
EXTERSVA GANADERLA 3 (RECEP. 0,15 Viha.} 134.000
(7) SUPERFICIE TOTAL 173 11,006
SUPERFICIE RUTAS SiN
CAMINDS 11.006 INTERVENGION
NO TR IZABLE ZONA URBANA
(8) SUPERFICIE TOTAL 181 184397
SUPERFICIE RIOS Sin
NO APTA, ARROYOS 164,797 INTERVENCION
LAGUNAS
LoTAL 600.103 SHUED 116

Fuente: Eleboracion Propta
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Universidad Nacional del Litoral

Mapa de unidades de vegetacion

Consejo Federal de Inversiones
Cuenca de Los Saladillos

Tipo Caracterizacion
Vegetacion
( 11 Agricultura
o | Agricultura + Sustitucion ST
i) T
Sustitucion temprana
Sustitucion avanzada CALCHAQUI
£
.’: 0 5 - 10 ]j,s km
-/_ E— & ——1
e Escala 1:250.000

Cuerpos de agua permanentes

Vegetacion hidrofila
Vegetacion hidréfila + Pajonales
11
Vegetacion hidrofila + Pajonales + Parches lefiosos
-~
Pajonales himedos de Panicum prionitis &
Pajonales medianamente himedos
PEDRO GOMEZ CELLO ¢ o
" . » g . - 3 - '. u‘
Pajonales de Panicum prionitis + Pajonales de Spartina argentinensis 4 =
5 3
Mosaico de Pajonales con predominio de parches de hidrofilas ;: e =
s w
Q L a0
= 30
31
32°
33°
34°

Mosaico de Pajonales con predominio de parches lefiosos

Parque abierto + Pajonales de Panicum prionitis
Parque abierto + Pajonales de Spartina argentinensis VERA Y PINTADO
Parque cerrado de algarrobos y chafarales
Parque cerrado a bosque de algarrobos y chafarales + Pajonales de Spartina argentinensis
e
'-r‘. ”.'. 3 ?
LA CRIOLLA - s
/ CNIA. TERESA

Parque cerrado a bosque de algarrobos y chaiarales + Pajonales de Panicum prionitis

Parque cerrado a bosque de algarrobos y chafiarales con abras floristicamente ricas

Bosque de algarrobos quebrachales y cardonales

Parque cerrado a bosque, espinillar
Parque cerrado a bosque, espinillar +Pajonales de Panicum prionitis

Bosque, espinillar
GOBERNADOR
CRESPO

Limites Norte y Oeste de |la zona de estudio.

SAN JAVIER

MARCELINO
ESCALADA

CNIA. SAN JOAQUIN

CNIA. MASCIAS

SAN JUSTO

PJE. EL LAUREL

ER

VIDELA

O SAN yay

Ri

Consejo Federal de Inversiones
Universidad Nacional del Litoral

LAS LUISAS

’ - LAGUNA
PESQUERIA
Facultad de Ciencias Agrarias

LAGUNA
LA CORTADA
Convenio CFI - Provincia de Santa Fe

CAYASTACITO
CAMPO DEL MEDIO

" LAGUNA
DE LAS NIEVAS

Mapa de unidades de Vegetacion

LLAMBI
Cuenca de Los Saladillos

CAMPBELL

NELSON

14 ]
Autores: Carlos D’ Angelo y José Pensiero

ROSA

¢~ L2ELCAPON,,
0
SAN PEDRO

4

GDOR.
CANDIOTI 82
ARROYO
AGUIAR

RECREO

Octubre de 1999. Diseifio y encuadramiento cartografico: Marcelo Zamateo



Consejo Federal de Inversiones

Mapa de Capacidad y Aptitud de Uso de las Tierras Universidad Nacional del Litora

Cuenca de Los Saladillos

Grupos de
Tierras

18

.. = Limites Norte y Oeste de la zona de estudio.

Capacidad ndice de

Aptitud productiva

deuso  Aptitud
Ganadera 3. Uso pastoril.
Campo natural ws 1ad
Ganadera 3. Uso pastoril. -
Campo natural " 6
Ganadera 3. Uso pastoril.
Campo natural ws ratr
Ganadera 2. - 2

Ganadera2y 1.
! Bws-5wsy5w 19a35

Ganadera agricola.
4x - 4wsx 30230

Agricola ganadera. 3wx - dxw 33a50

LLAMBI
CAMPBELL
NELSON
4]
LAGUNA PAIVA
CONSTITUYENTES
GDOR.
CANDIOTI
ARROYO
AGUIAR,
1y
2]
RECREO

CALCHAQUI

10 12,6 km

Escala 1:250.000

2° 28°
29° 29°
30° L 300
31° 310
3 ar
33 33°
34 3

60°  59°

62°  61°

CNIA. SAN JOAQUIN

PJE. EL LAUREL

VIER

RiO saN ya

LAGUNA

Consejo Federal de Inversiones
Universidad Nacional del Litora

PESQUERIA

LAGUNA
LA CORTADA
Facultad de Ciencias Agrarias
S Convenio CFI - Provincia de Santa Fe
LAGUNA
DE LAS NIEVAS
Mapa de Capacidad y Aptitud de Uso de las Tierras
Cuenca de Los Saladillos
T 521 SAUCE
Autores: Miguel Angel Pilatti y Gabriel Quaino

A°LEYES

Octubre de 1999. Diseiio v encuadramiento cartografico: Marcelo Zamateo




Consejo Federal de Inversiones

Mapa de Unidades Territoriales Homogéneas

Cuenca de Los Saladillos

Universidad Nacional del Litoral

Unidades
Territoriales

Descripcion

Capacidad ndice de

Aptitud agropecuaria

de uso
Ganadero agricola, horticola'y 4
fruticola, no apto 2 para arroz. "
Agricola ganadero,
apto 2 para arroz. WX
Agricola ganadero,
apto 2 para arroz. 3wx
Ganadero agricola, 4y 4
no apto 1 para arroz.
Ganadero agricola,
no apto 1 para arroz. 4y 4x
Ganadero 2, apto 3 para arroz,
alternado con forrajeras. Bwsx y 6ws
|dem. Idem.
|dem. Idem.
Ganadero 3, apto 3‘para anoz. 4 y Tows
alternado con forrajeras.
|dem. Idem.
|dem. Idem
Ganadero 3, ;
no apto 2 para arroz. We
Ganadero 3, .
no apto 1 para arroz. e
|dem. Idem.
|dem. Idem.
Idem. Idem.
Idem. Idem.

Cauces, lagunas, _
esteros y canadas profundas.

.- Limites Norte y Oeste de la zona de estudio.

LLAMBI
CAMPBELL
NELSON
14
LAGUNA PAIVA
CONSTITUYENTES
GDOR.
CANDIOTI 82|
ARROYO
AGUIAR
41
[ 2]
RECREO

Vegetacion predominante

Aptitud y Valor forrajero
33a36 Agricultura
48 a50 Agricultura y vegetacion de sustitucion.
1)
48 2 50 Pajonales a sabanas parques con parches de hidrofilas.
- Regular valor forrajero: 0.5 UG/ha
37a50  Agriculturay vegetacion de sustitucion. CALCHAQUI
37 250 Bosque, algarroball - chanaral, quebrachal. ALEJANDRA
Regular valor forrajero: 0.5 UG/ha. ; . S
23229 Agricultura —
ldem Vegetacion de sustitucion menos avanzada de pastos E Scala 1 '2 50‘000
' cortos y altos. Sectores con pajonales a sabanas - parques. 1)
Bajo valor forrajero 0.3 UG/ha.
ldemn Parque cerrado a bosque, algarrobal-chafaral,
' espinillar. Abras ricas en especies.
Buen valor forrajero: 0.7 UG/ha.
15 a19 Parque a bosque con pajonales de
4 Panicum prionitis y Spartina. PEDRO GOMEZ CELLO - , 62° 61° 60° 59°
Regular valor forrajero: 0.5 UG/ha. 2 = S 28°
o Pajonales a sabanas-parques, con 3 .
' parches de lefiosas o de hidrdfilas. -] 2 29°
Buen valor forrajero: 0.7 UG/ha. @«
(o) o mm—— [ . 5 :
i Parque cerrado a bosque, algarrobal-chanaral. o & Y 1 30°
' Abras ricas en especies. :
Muy buen valor forrajero: >0.7 UG/ha. 31° 310
9212 Bosque, algarrobal-chafaral, quebrachal. ]
Estrato herbaceo variado. VERA 30 4 30
Medio a bajo valor forrajero: 0.3 a 0.5 UG/ha. e iadl b
6 Agricultura y vegetacion de sustitucion. - 3%
- Pajonal humedo de Panicum prionitis 340 340
a sabanas-parques. o
Baijo valor forrajero: 0.3 UG/ha 90
d Parque cerrado a bosque, algarrobal-chafaral.
em. Abras de Spartina. LA CRIOLLA
Bajo valor forrajero: 0.3 UG/ha AN
idam Vegetacion de hidréfilas y perilacunares;
‘ con pajonal de Panicum anular y prionitis,
parches lefiosos,
Regular valor forrajero: 0.5 UG/ha
Pajonal con parches de lefiosas
Idem.

y de hidréfilas.
Buen valor forrajero: 0.7 UG/ha

GOBERNADOR
CRESPO

MARCELINO
ESCALADA

SAN JUSTO CNIA. MASCIAS

& SAN BERNARDO

PJE. EL LAUREL

LAGUNA
LAS LUISAS

— LAGUNA.
DE DUSSO

CAYASTACITO
S~ LAGUNA
PESQUERIA

_ LAGUNA
LA CORTADA

% CAMPO DEL MEDIO

‘g " LAGUNA

s DE LAS NIEVAS
CAYASTA

CNIA. SAN JOAQUIN

SAN JAVIER

Consejo Federal de Inversiones
Universidad Nacional del Litoral

Facultad de Ciencias Agrarias
Convenio CFI - Provincia de Santa Fe

Mapa de Unidades Territoriales Homogéneas

Cuenca de Los Saladillos

Autores: Carlos D’Angelo, Roberto Marano, José Pensiero y Miguel Angel Pilatti

Octubre de 1999. Disefio v encuadramiento cartografico: Marcelo Zamateo




Mapa de Aptitud para Arroz con riego suplementario [niversidad Nacional del Litoral

Consejo Federal de Inversiones
Cuenca de Los Saladillos

Grupos Principales limitantes

Anegamiento de méas de 4 meses y 80 cm de profundidad.
Salinidad mayor a 6 dS/m y/o mas de 40% sodio intercambiable.

NA2 Ag ua

Muy arenoso.
Anegamiento de mas de 4 meses con 40 a 80 cm de profundidad.

CALCHAQUI
ALEJANDRA
10 12,5km

Drenaje excesivo.
Anegamiento de mas de 4 meses y 40 a 80 cm de profundidad, y/o sal y sodio.

Escala 1:250.000

Salinidad de 4 a 6 dS/m y/o mayor o igual a 40% sodio intercambiable.

msodo Salinidad de 4 a 6 dS/m y/o 30 a 40% sodio intercambiable.
1)

Anegamiento de 2 a 3 meses con 10 a 20 cm de profundidad.
. Arena en los primeros 30 cm o drenaje pobre.

PEDRO GOMEZ CELLO .
=
3
= 290
S
—_————— Limites Norte y Oeste de |a zona de estudio. ;a
5; =30
a1
VERA Y PINTADO e
33°
34°
62° 61° 60° 59
LA CRIOLLA
CNIA. TERESA
GOBERNADOR
CRESPO
CNIA.
¥ DOLORES
MARCELINO
ESCALADA SAN JAVIER
CNIA. SAN JOAQUIN
SAN JUSTO CNIA. MASCIAS
& SAN BERNARDO
VIDELA
PJE. EL LAUREL
o
Ly
=
>
=
~ =
w
=2
'+ of
LAGUNA
LAS LUISAS > .
Consejo Federal de Inversiones

Universidad Nacional del Litoral

DE DUSSO

CAYASTACITO
,  LAGUNA
PESQUERIA
LAGUNA
~ LA CORTADA
j Facultad de Ciencias Agrarias
CAMPO DEL MEDIO . 3 ’ .
Convenio CFI - Provincia de Santa Fe

LAGUNA

LLAMBI : _ ~, A
CAMPBELL / ‘g
j > SRV DE LAS NIEVAS
T : b /  CAYASTA

—

Mapa de Aptitud para Arroz con riego suplementario

.l
’)J_S LOS CERRILLOS

NELSON
4] N
LAGUNA PAVA g . ;\ Cuenca de Los Saladillos
) N,
CONSTITUYENTES -
GDOR. _ , o
CANDIOTI 82s| Autores: Miguel Angel Pilatti y Roberto Marano
ARROYO
AGUIAR
q [2]

RECREO

Octubre de 1999. Disefio v encuadramiento cartografico: Marcelo Zamateo



Consejo Federal de Inversiones

Universidad N

Mapa de Suelos

Cuenca de Los Saladillos

acional del Litoral

Grupos de Suelos

Descripcion

>y

Rios, lagunas, esteros y cafadas

Anegables

Poco anegables
Interfluvio anegable salino sodico: Apeadero Mascias

Interfluvio anegable salino sédico: Cerrillos y Rio Salado
Interfluvio més elevado: Entisol con sodio en profundidad.

Consociacion Los Cerrillos
Varios interfluvios anegables.

Albardon Saladillo Dulce.
Albardon costero, arenoso. Sector sureste.

Albardon costero. Sector centro y noreste.

Limites Norte y Oeste de la zona de estudio.

VIDELA

CAYASTACITO

CALCHAQUI

PEDRO GOMEZ CELLO

VERAY PINTADO

CNIA. SAN JOAQUIN

10 12,5km

Escala 1:250.000

o
R

> 28°

28°

-

29°

bl T

PJE. EL LAUREL

RIO saN 44 VIER

LAGUNA
PESQUERIA

LAGUNA
LA CORTADA
CAMPO DEL MEDIO

LAGUNA
DE LAS NIEVAS

Consejo Federal de Inversiones
Universidad Nacional del Litoral

Facultad de Ciencias Agrarias
Convenio CFI - Provincia de Santa Fe

LLAMBI
CAMPBELL
NELSON
LAGUNA PAIVA Cuenca de Los Saladillos
CONSTITUYENTES - DEL SAUCE
i SANTA o ‘ Sl . .
CANDIOTI ity Autores: Miguel Angel Pilatti y Gabriel Quaino
ARROYO
AGUIAR
¥ B3
RECREO

Octubre de 1999. Disefio y encuadramiento cartografico: Marcelo Zamateo




Consejo Federal de Inversiones

Mapa de receptividad para uso multiple del territorio

Universidad Nacional del Litoral

Cuenca de Los Saladillos

Receptividad para uso multiple

Muy alta
Alta
Media
Baja
Cauces y lagunas.

Limites Norte y Oeste de la zona de estudio.

PEDRO GOMEZ CELLO

VERAY PINTADO

SAN JUSTO

1)
CALCHAQUI
ALEJANDRA
) 5 10 12,5 km
| Escala 1:250.000
1)
5 - 62°' 61"!: 60"5 5‘9‘° -
= A
X P
2° g
= ’
&
[e] L 0
= 30
31°
32°
3
340

ZONA 2

=~
: (1
_‘ ' ‘ CNIA. SAN JOAQUIN

CNIA. MASCIAS

e :" e
4
a1 .

PJE. EL LAUREL
m
LAGUNA
S Consejo Federal de Inversiones
- LAGUNA. . = ® .
DE DUSSO Universidad Nacional del Litoral
HELVECIA
CAYASTACITO
7§ LAGUNA
PESQUERIA
_ LAGUNA
" LA CORTADA .
Facultad de Ciencias Agrarias
LLAMEI s Convenio CFI - Provincia de Santa Fe
CAMPBELL
NELSON
Mapa de receptividad para uso multiple del territorio
Cuenca de Los Saladillos
4
CONSTITUYENTES - thoua
GDOR.
CANDIOTI 82s| Autores: Carlos D’ Angelo, Alberto Lopez Calderon, Roberto Marano,
o José Pensiero, Miguel Angel Pilatti y Horacio Potente
AGUIAR )
gl ZONA 1
ﬂ . s
RECREO

Octubre de 1999. Disefio y encuadramiento cartografico: Marcelo Zamateo



