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EXTRACTO

Se desarrolla en el siguiente trabajo una primera aproximacién al Plan Director de
Recursos Hidricos de la Provincia de La Rioja. El mismo ha resultado de : a) visitas a
los distintos aprovechamientos del agua en la Provincia (cuyo resumen se entrega
ordenado en planillas e informes que forman parte de este informe); b) de la
recopilacion de antecedentes, relacionados con los recursos hidricos en la Provincia y la
Nacion, disponibles en la Administracion Provincial del Agua (A P.A.) de Ia Provincia
de La Rioja y otros organismos oficiales, y de documentos diversos sobre planificacion
de los Recursos Hidricos (todos estos documentos se citan en la bibliografia), yc)dela
interaccion y discusion con las autoridades provinciales (en particular del A.P.A)), de
los resultados que se iban obteniendo a medida que las tareas se desarrollaban. El
trabajo consta de : 1) Extracto (éste); 2) Plan Director de Recursos Hidricos de la
Provincia de La Rioja (Documento que sigue a continuacion de este resumen que consta
escencialmente de tres partes : una parte introductoria sobre Generalidades, Objetivos y
Metodologia del Plan Director; una parte especifica que desarrolla los distintos
aprovechamientos : Riego y Drenaje, Agua Potable y Desagies Cloacales, Ganaderia,
Mineria, Industria, Hidroelectricidad, Turismo, y la Accion Nociva de las Aguas ; vy,
como tercera parte, Diagnostico, Recomendaciones - en lo Institucional y Juridico Legal
y las Referencias mas importantes consultadas); 3) Programa de Obras Hidraulicas; y,
4) Detalle del Relevamiento Realizado con Analisis y Diagnostico Preliminar de la
Situacion Actual. El trabajo se basa en el concepto de Unidad Hidrica de Planificacion,
dividiendo primero a la Provincia de La Rioja en cuencas para su estudio. Como
segundo elemento de andlisis se¢ consideran los aprovechamientos, que se desarrollan
uno a uno (considerdndolos en cada UHP). Las conclusiones del diagnostico se
desarrollan, a nivel general, por aprovechamiento (riego, agua potable y cloacas, etc.) y
por area (obras, estudios, operacion, juridico-institucional) y a nivel especifico en el
detalle de obras a realizar en cada uno de los servicios visitados.
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1. GENERALIDADES

Se puede decir que la administracion de los recursos hidricos de una
comunidad se realiza, fundamentalmente, en tres niveles:

» El mds elemental, que es el personal o individual, en el que se hallan presentes la
formacion cultural y la responsabilidad propias de cada ser humano, de cada
ciudadano, en definitiva, de cada usuario.

* El hogar o la pequefia comunidad, en el que ya aparecen algunas actitudes
colectivas y se ponen de manifiesto las responsabilidades de liderazgo.

+ El institucional, que se desarrolla en grupos humanos de cualquier magnitud:

municipios, provincias, unidades interjurisdiccionales, paises, comunidad
internacional.

Frecuentemente se asocid la administracion del recurso agua a la actividad
institucional, y mas frecuentemente, a la de instituciones publicas. Ello generé dos
problemas principales:

¢ Una generalizada desaprension por parte de la poblacion en todas las facetas de su
utilizaciéon: derroche, pérdidas, negligencia en vertimientos, etc. Un equivocado y
pernicioso convencimiento de que el agua es un problema del estado, que “me la
tiene que brindar en forma garantida (sin cortes) y con minimo (o nulo) costo”.

 El concepto de administracién del recurso se desacredito al quedar “pegado” a los
problemas de las instituciones del sector.

El panorama antes descripto, sumado a la escasez del recurso ha instalado en Ia
comunidad internacional la percepcion de la agudizacion de la profunda crisis en el
sector que puede dar lugar a fuertes conflictos entre usuarios e, inclusive, llegar a
constituir limitantes insalvables en el desarrollo de ciertos pueblos.

Coincidentemente con lo propuesto por el Plan Maestro de Gestion de los
Recursos Hidricos de la Direccion Nacional de Recursos Hidricos, que apunta a atacar
con mayor impacto los aspectos de administracion del agua mas acuciantes de los
relevados, se proponen tres lineas de trabajo prioritarias :

¢ Acercar la administracion del recurso al recurso. A tales efectos se abren, a su
vez, dos frentes: la consideracion de una unidad geografica de administracion, que
deberia llevarse al ambite de Ja cuenca o la region de administracion y, en segundo
término, la puesta en funcionamiento del nivel de administraciéon mas elemental
posible, con participacion de las instituciones locales, los usuarios y el sector
privado,

* Financiamiento genuino de la gestion del recurso. La adopcion de mecanismos de
tarifacion del uso del recurso y del vertido de efluentes. Para los primeros, se
deberian procurar que sean amplios, justos y que estimulen el uso eficiente del



recurso. Para el caso del vertido de efluentes se tratara, mediante establecimiento de
valores maximos de parametros de calidad de vertimientos, hacer tributar en mayor
medida a quien mas contamina (dentro de los limites admitidos).

* Diseiio y puesta en funcionamiento de mecanismos de compensacién econdmico-
financieros por parte del Estado Provincial. Consecuencia de los dos puntos
anteriores y de la diversidad de disponibilidades hidricas y de potencialidades
socioeconomicas de las distintas regiones de la provincia, se propone el disefio y
puesta en funcionamiento de mecanismos de compensacion econémico-financieros
por parte del Estado Provincial, para permitir la gestion eficiente del recurso en los
lugares donde la misma no fuese rentable en si misma.

Puntos a tener en cuenta relacionados a la planificacion del recurso hidrico :

» a planificacion para i) el desarrollo de una cuenca, 1i) el ordenamiento del uso
de los recursos naturales de la cuenca, o iti) el aprovechamiento del agua tiene, en
América Latina, una tradicion mas larga que la planificacion para el ordenamiento def
uso de los recursos hidricos a nivel de cada pais.

* Los planes vinculados los recursos hidricos en general, para ser efectivos, deben
estar al servicio de un sistema de gestion eficiente. Deben responder a las expectativas
de los cuatro niveles de actores vinculados a la gestion del agua en la cuenca
(endogenos y exdgenos): los cientificos-ambientales, los econdmicos-productivos, los
técnico-normativos y los politico-sociales. Cada uno de estos grupos de actores tienen
intereses propios, los cuales deben ser compatibilizados.

¢ Los planes de aguas, en su formulacién y aplicacion, deben ser coordinados con
los planes de desarrollo regional y nactonal. '

¢ Los planes sobre recursos hidricos deben incorporar en sus consideraciones los
efectos a futuro de los otorgamientos de agua ya efectuados y por efectuarse, asi como
los efectos que puedan ejercer la compra y venta de derechos de agua en un eventual
“mercado de agua”, si el gobierno propicia este sistema.

* La sustentacion y el analisis economico de los valores del agua son esenciales en
la formulacién de los planes de aprovechamiento del agua, sobre todo en una economia
social de mercado donde se otorguen derechos de agua. El valor y el precio del agua, en
particular los costos de oportunidad del agua vistos desde la posibilidad de vender
derechos a usuarios que tengan un uso mas rentable, pueden alterar las proyecciones de
aprovechamiento de dicho recurso.

+ Los costos marginales que tiene cada sector usuario para otorgar determinado
servicio de abastecimiento de agua y fijar las tarifas por consumo; los costos y muitas
por contaminacion; también deben ser tomados en cuenta en la formulacion del plan.
Las externalidades tanto fisicas, ambientales y econémicas también se deben tomar en

consideracion en la planificacidn del agua sobre todo por sus efectos en la equidad
social.



* En general, por medio de un plan, se espera que el comité directivo encargado de
dirigir el proceso de gestion para el desarrollo de los habitantes de una cuenca, obtenga
la siguiente informacion para tomar decisiones:

=> Conocer y poner en evidencia el rol que cumple y cumpliran los recursos
hidricos; en cantidad, calidad, lugar y tiempo; en fomento del desarrollo de la
region, la preservacion del ambiente y la equidad social.

= Determinar, para horizontes de tiempo de cinco, diez y quince afios como
mimimo, las necesidades tanto estructurales (obras hidraulicas) como no
estructurales (instrumentos de mercado, precios de agua, organizacion,
legislacion) para balancear la oferta y la demanda de agua en cantidad, calidad,
lugar y tiempo.

La informacion anterior debe servir para tomar decisiones que permitan:

= Disefiar y compatibilizar las obras de ingenieria para la regulacion y control del uso

maltiple del agua. A partir de esta informacion se puede determinar el programa de
Inversiones.

=> Determinar las formas de manejar y en lo posible reducir las demandas por sectores
de usuarios mediante una mayor eficiencia de aprovechamiento por unidad de uso.

= Estructurar el tipo de organizacion de cuencas y sobre todo el tipo v forma de

coordinacion interinstitucional para llevar a cabo las decisiones de compatibilizacion
de la oferta y la demanda.

= Proyectar el posible mercado de aguas que pueda surgir por cambios en los costos de
oportunidad del agua y los instrumentos necesarios para orientar o regular dicho
mercado evitando la aparicion de conflictos con terceros y con el ambiente.

La formulacion de los planes también debe servir para determinar las zonas
actuales y potenciales de conflictos entre usuarios y con el ambiente,



1. 1. DESARROLLO SUSTENTABLE

El principal desafio que enfrentan los gobiernos es el de saber cémo disefiar y
aplicar sistemas de gestion capaces de fomentar y conciliar tres grandes objetivos que
en teoria llevarian al desarrolio sustentable: el crecimiento econdmico, la equidad
(social, econdmica y ambiental) y la sustentabilidad ambiental. Este desafio se plantea
también cuando pretende disefiarse un plan director de los recursos hidricos.

Los obstaculos para disefiar este sistema se presentan en por o menos tres
ambitos: a) conceptual; b) tedrico y ¢) practico.

a) En relacién con los aspectos conceptuales, los mayores obstaculos se
presentan en la falta de consenso y, por lo tanto, en las multiples interpretaciones que
cxisten de los conceptos de “desarrollo sustentable”, “equidad™ y “sustentabilidad
ambiental”.

b) En relacion con los aspectos tedricos, los mayores obstaculos se encuentran
en la falta de indicadores para medir el desarrollo sustentable, En principio, ninguno de
los tres objetivos del desarrollo sustentable (econémico, ambiental y social) se mide
actualmente con pardmetros compatibles. Los indicadores empleados para cuantificar
cada objetivo no tienen un denominador coman ni hay formulas de conversion
universales. El crecimiento econémico se mide con indicadores economicos, la equidad
s¢ determina sobrc la base de parametros sociales y la sustentabilidad ambiental sc
establece en términos fisicos y bioldgicos. En consecucncia, cada uno de los tres
objetivos se encuentra en diferentes planos de evaluacion.

Por su parte, el desarrollo sustentable depende, tedricamente, de los tres
objetivos mencionados y, por lo tanto, es imposible cuantificarlo mientras no se
disponga de pardmetros compatibles.

Hasta la fecha las ciencias econdmicas no han tomado en cuenta gran parte de
los valores de la naturaleza. La expresion mas importante de esta situacién es la falta de
cuentas del patrimonio natural en fos paises. Dichas cuentas no se Incorporan en las
cuentas nacionales, lo que crea grandes distorsiones en la mediciéon de indicadores
como el producto bruto interno.

En resuimen, si bien queda claro que las ciencias econdmicas atn no estan en
condiciones de determinar el valor de todos los aspectos sociales y ambientales del
proceso de seleccion del dptimo desarrollo sustentable, siguen ofreciendo una opcion
para hacerlo. Mientras tanto se debe seguir tomando decisiones con respecto a la
orientacion del desarrollo recurriendo a otras técnicas.

Es necesario recordar que los intercambios entre crecimiento economico,
equidad y sustentabilidad ambiental no se producen sélo dentro de la region, sino
también entre paises o regiones dentro de un mismo pais. Estos intercambios entre
distintos ambitos permilen compensar las deficiencias internas de algunos de los
ambitos para lograr los objetivos deseados en forma equilibrada.

Hay que tener presente que los intercambios entre ambitos puede provocar
notables distorsiones en el equilibrio entre crecimiento econémico, equidad y
sustentabilidad ambiental. Esto ocurre cuando las transacciones entre ambitos son
Injustas y se produce un intercambio de una enorme cantidad de recursos naturales por
tecnologia moderna.



c) Para resolver el problema prictico de la articulacion hay que concebir un
proceso de gestion que permita que el hombre (el actor principal) pueda tomar
decisiones, a pesar de la falta de claridad conceptual y bases tedricas, con los siguientes
fines;

i. lograr el crecimiento economico, la equidad y la sustentabilidad en los
ambitos de gestion, como una forma de alcanzar el desarrollo sustentable;

i, determinar qué intercambios debe haber entre esos tres objetivos en una
determinada regin y entre regiones;

i facilitar el conocimiento, por parte de los actores involucrados, del tipo de
intercambios viables y su valor;

iv.  determinar en qué momento se alcanza el equilibrio correspondiente al
desarrollo sustentable que satisface a los actores de la regidn en desarrolio.

Como se indica ¢n i), el desarrollo sustentable es funcion de los tres objetivos y
no se logra privilegiando sélo uno de ellos en desmedro de los demas. Por lo tanto, los
actores deben contribuir simultancamente al crecimiento economico, la equidad y la
sustentabilidad ambiental mediante, por ejemplo, la transformacion, la prestacidon de
servicios sociales y la conservacion de los servicios sociales y la conservacion de los
recursos naturales. Los tres objetivos pueden entrar cn conflicto ¢ influirse mutuamente,
sobre todo a corto plazo. Por lo tanto, para lograr un optimo general hay que sacrificar
los Optimos parciales.

La determinacion de tos porcentajes anteriores, y por lo tanto, el area de
equilibrio del desarrollo sustentable depende esencialmente de los acuerdos entre
actores y, por 1o tanto, no se da en forma automética sino en base a transacciones. Estas
transacciones serdn mas equitativas en la medida en que se conozca el valor de los
elementos, recursos y productos de un area, de las ventajas comparativas de distintas
regiones y de los elementos y recursos naturales que se ven afectados. Este cquilibrio es
ademds transitorio, ya que los modelos ideales de desarrollo sustentable varian
constantemente debido a los adelantos tecnolégicos, el descubrimiento de nuevos

recursos y las cambiantes aspiraciones de los actores, por citar sélo algunas de las
variables involucradas.

El logro de la equidad se basa en un proceso de transacciones entre actores
(procesos democréticos, pluralistas y participativos), proceso que se alimenta de la
informacién obtenida en cada paso del proceso de materializacion de acciones e
incorpora, ademas, los diversos planos de analisis.

El logro de la sustentabilidad ambiental es un proceso continuo de
incorporacion de la dimension ambiental en las decisiones, que se lleva a cabo en todas
las etapas pero en especial a partir de la evaluacion y diagnostico del ambito. La
incorporacion de la dimension ambiental introduce el factor tiempo (al hacerse
referencia al concepto de sustentabilidad temporal) en la adopcion de decisiones.



Por ultimo, se considera que los diversos planos de decision deben articularse
en uno solo, sobre la base de parametros econémicos cuando sea posible. Esto es un
proceso de integracion de disciplinas o areas tematicas.

Este proceso comienza con la identificacion de los actores; continda con la
delerminacién de sus criterios, problemas y objetivos y el diagndstico del ambito, y
concluye en la identificacion de restricciones, la definicion de posibies soluciones, la
formulacidn de estrategias y la implementacién y ejecucion de programas. El proceso
de materializacion es el eje central y conductor del proceso de gestion para la
articulacion de los tres objetivos.

Para que las transacciones conduzcan a la equidad deben darse en un marco de
concertacion democratica y con un claro conocimiento de los efectos que tiene cada
decision en relacion con los diferentes objetivos de los actores participantes. Esto
significa que los actores deben ser informados y deben informarse sobre los efectos de

sus decisiones para que las transacciones sean adecuadas. La ignorancia impide ¢l juego
democratico.

En términos ambientales, la integracion se logra mediante el calculo del valor
de los recursos ambientales y los factores sociales. Las actividades interdisciplinarias
facilitan el cilculo econdémico, porque en la medida que se cuente con valores
econémicos que integren los elementos de la naturaleza se estard en mejores
condiciones para tomar decisiones destinadas a lograr el desarrollo sustentable (calculo
del valor del patrimonio natural e incorporacion de dicho valor en las cuentas
nacionales).



1.2. EL RECURSO HIiDRICO EN ARGENTINA

Argentina se ubica en la parte septentrional de América del Sur ocupando una
superficie de 2.776.889 km’. La superficie agricola actual dedicada a cultivos es de
27.200.000 ha. equivalente al 9.8 % de la superficie total. La superficie actual
dedicada a la agricultura bajo riego alcanza 1.690.000 ha equivalentes al 6.2 % de Ia
superficie agricola del pais, valor por debajo del promedio mundial equivalente al 17 %
(FAQ  1992). Se estima que el 50 % de la misma estd en el sector privado,
entendiéndose como sector publico aquellos que se encuentran administrados por el
Estado via provincias federales. Existe en el pais un potencial de 6.100.000 ha. aptas
para el riego, 2.19 % de la superficie total, sin embargo para mcorporar esta superficie

bajo riego se requiere mucho esfuerzo especialmente en inversiones de infraestructura y
capacitacion de usuarios.

Las regiones aridas y semiaridas constituyen dos terceras partes del territorio
argentino y la region hameda una tercera parte. Esta ultima incluye 30% de bosques
tropicales y montes y una zona con fisiografia predominantemente regular, con una
topografia plana y pendiente relativamente baja denominada la llanura pampeana. De
unos 600.000 km?, esta zona concentra la principal area agropecuaria e industrial con

70 % de la poblacion, 75 % de la produccion agropecuaria y 85 % de la actividad
industral,

Las caracteristicas climdticas del pais son variadas a la largo y ancho del pais,
desde Tierra del Fuego, al Sur, hasta el Norte cerca del altiplano peruano - boliviano y
desde las provincias vecinas a la Cordillera de los Andes al Oeste hasta las pampas
lluviosas del Este. La precipitacién varia de acuerdo a la interaccion de los diferentes

sistemas de vientos que afectan el pais y la topografia, lo que define diferentes regiones
y estaciones.

Agroclimaticamente, Argentina posee tres regiones en funcion de la
precipitacion anual que se presenta en el pais: (i) region himeda, con una precipitacion
mayor de 800mm superando los 2.000mm en la selva de la provincia de Misiones y una
evapotranspiracion que puede llegar a 1.300mm; region que ocupa aproximadamente
900.000 km’ y posee una poblacién de 23,7 millones de habitantes; (ii) region
semidrida, con una precipitacion entre 500 y 800mm y una evapotranspiracion en
alrededor de 1.000mm, ella ocupa el 21 % de la superficie del pais (aproximadamente
600.000 km?) con una poblacion de 9,3 millones de habitantes y (iii) region arida, y una
evapotranspiacion de 2.000 mm, la cual ocupa el 46 % de la superficie del pais
(1.276.889 km?), con una poblacion de 2,0 millones de habitantes. Consecuentemente la
agricultura del pais en éstas dos ultimas regiones (66 % del territorio), donde se
concentran I 1,3 millones de habitantes, sélo es posible con la aplicacion del riego en un
menor o mayor grado. Estacionalmente, en el periodo del verano, también se practica el
riego complementario en algunas provincias de la region hiimeda. Las provincias donde
los recursos hidricos se usan con fines de regadio conforman a su vez areas regionales
las cuales estan comprendidas en las tres regiones agroclimaticas mencionadas.

Hidrograficamente, los recursos del pais son 21.684 m¥/s, distribuidos en

cuatro cuencas: (i) Cuenca del Plata, presenta el mayor caudal medio, de 18.360 m*/s
con rios de origen pluvial como el Salado, Tercero, Uruguay y el Parand que es el mas
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importante con 15.420 m%/s. En esta cuenca se concentra la mayor riqueza hidrica del
pais, densidad de poblacion y actividades productivas. Gran porcentaje de esta cuenca
cae dentro de las regiones humeda y semiarida. (if) Vertiente del Atlantico, con
2.349m’/s, donde destacan los rios de origen pluviai-nival, Negro con 1.020 m'/s,
Colorado, Santa Cruz y Desaguadero. La mayor parte de la Vertiente cac dentro de la
region arida, la cual incluye a la provincia de Mendoza qQue concentra el 32 % del area
bajo riego a nivel nacional. (iii) Vertiente Pacifica con un caudal medio de 794 m’/s
con rios como el Manso, Carrenleufu | Epuye y el Futaleuf que es el mas importante
con 351 mYs. (iv) Cuencas internas, destacandose la de la Mar Chiquita cuyo afluente
principal es el Rio Dulce.

El uso del agua subterranea es una practica muy conocida en la Argentina y se
estima que a nivel nacional existe una explotacion anual de 4.700.000 m® para diversos
fincs (Secretaria de Recursos Hidricos, 1977), de los cuales el 50 % se usa en la
agncultura. La calidad del agua subterranea disminuye hacia el Norte del pais, debido
en muchos casos a la sobreexplotacion del recurso. Durante décadas el uso y el manejo
de la misma no estuvieron normados. Es escasa la cantidad de estudios basicos sobre el
recurso subterraneo, sicndo necesario dedicar esfuerzo a este tema a nivel nacional y
provincial.

A nivel nacional las aguas superficiales son de buena calidad para fines de
riego (con valores menores a 2,5 milimhos/cm) y la calidad de las aguas subterraneas
tambi¢n, especialmente en la region hameda; excepto en aquellas regiones donde la
explotacion irracional de los acuiferos ha definido valores que superan la tolerancia
para su uso agricola (algunas provincias del Norte y Noroeste del pais). En la region
himeda se encuentran exlensas zonas con mala calidad de agua subterrdnea (aguas
arseniacales).

Principalmente cn las regiones semiarida y arida se han construido estructuras
de almacenamiento con fines de regular el uso y distribucién del recurso para uso
agricola, energético, industrial, poblacional y otros, muchos de ellos con uso
compartido. Los mas importantes por su capacidad son El Chocoén (Neuquén, Rio
Negro) con capacidad de 20.200 hm* y Cerros Colorados (Neuquén) con capacidad de
18.050 hm’. El total nacional se estima en 55.232 hm”.

La cvolucion de las areas bajo riego en Argentina indica que en el afio 1970
existian 1.280.000 ha, superficie que fue aumentando hasta llegar a 1.573.000 ha en
1980, a 1.620.000 ha en 1985 y a 1.690.000 ha en 1991, es decir en 20 afios aumenté 30
%o, mientras fa poblacién aumento para el mismo periodo 36%, lo que significa en
cterta medida un crecimiento moderado acorde a los indices demograficos nacionales.

Se estima que existe en el pais una apreciable superficie con problemas de
drenaje y salinidad en mayor y menor grado, derivadas de un uso inadecuado del
recurso agua principalinente. Las estadisticas son muy variables, no obstante el INTA
en 1984 elaboré un programa de riego y drenaje, determinando que existen 584.000 ha.
afectadas por salinidad y 554.716 ha. afectadas con altos niveles freaticos con diferente
intensidad de afectacién, debiendo seitalarse que las primeras tienen coberturas sobre
las altimas. Las provincias que presentan mayores problemas de drenaje y salinidad son,



Mendoza (255.940 ha), San Juan (76.566 ha), Tucuman (60.393 ha), Salta (57.791 ha),
Rio Negro (46.423 ha) y Santiago del Estero (33.370 ha).

Los valores acumulativos de evapolranspiracion son mayores que la
precipitacion total de acuerdo a los registros historicos existentes en todas las estaciones
meteoroldgicas de las regiones aridas y semidridas, no asi en la region himeda, donde
la precipitacion supera a la evapotranspiracion, lo que no justifica una agricultura bajo
riego en estas regiones.
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1.3. EL RECURSO HiDRICO EN LA RIOJA

1. 3. 1. Introduccion

Uno de los problemas de consideracidn prioritaria en la provincia de La Rioja
es la escasez y mal uso de los recurses hidricos. Las escasas precipilaciones anuales y la
ausencia de cursos de agua importantes transforman el recurso en un limitante para el
desarrollo de actividades agricolo-ganaderas, afectando fundamentalmente la zona de
produccion ganadera y elevando los costos de explotacion por los altos gastos dc
energia eléctrica por extraccion de agua por bombeo.

En los lugares donde se utiliza agua superficial, los principales problemas son:
la salinidad de las fuentes, el exceso de elementos solidos perjudiciales para los
cultivos, la falta de represas y la perdlda de capacidad de embalse por colmatacién de
los existentes.

Por otro lado se evidencia un marcado y progresivo deterioro de las
instalaciones hidriulicas que inciden en la calidad y cantidad de agua utilizada.

Por consiguiente se observa que:

a) Ef desarrollo provincial estd condicionado por la escasez de recursos hidricos
superficiales y subterraneos.

b) La promocion de actividades econémicas y de crecimiento de la poblacion deben
planificarse previendo la disponibilidad del recurso hidrico y la compatibilizacién
entre los distintos usos a fin de evitar los conflictos por el uso del agua,

C) La escasez del recurso hidrico prioriza la adopcién de medidas que aseguren la
preservacion de la cantidad y la calidad del agua.

d) EI uso de agua para consumo humano y animal, debe encuadrarse como practica
preservacionista decl recurso, promoviendo consumos racionales que garanticen
disponibilidad y llevando adelante campaiias de concientizacion hacia los distintos
estratos sociales, a fin de difundir €] modermno y tradicional concepto sobre la
“Cultura del Agua™.

[.3.2. Descripeion Fisica

La provincia de La Rioja se encuentra ubicada en el sector noroeste del drea
continental sudamericana del territorio argentino; limita con la provincia de Catamarca
al Norte y Este, con la provincia de Cordoba al Este, con la provincia de San Luis al
Sur, con San Juan al Sur y Suroeste y con la Repuablica de Chile al Qeste. Su superficie
es de 89.680 km’ vy represcnla el 3,2% de la superficic total del pais, de los cuales un
48% (unos 43.046 km’ ) corresponden a relieves montafiosos y €l 52% restante (unos
46.634 km?) a valles intermontanos, bolsones y llanos, lugares éstos donde se



desarrollan las cuencas de agua subterrnea y zonas de transito de agua hacia ellas. Los
sectores montafiosos y serranos se encuentran conformados por las cuencas receptoras
de rios y arroyos de caudal permanente y semipermanente, y los torrentes de
escurrimiento aluvional.

Practicamente la totalidad de la poblacion reside en las zonas de valies,
bolsones y llanos; también en éstos se encuentran las areas cultivadas. Mas del 85% dc
las superficies implantadas dependen del suministro de agua para riego.

La actividad ganadera en la provincia es importante; principalmente se destaca
la existencia de vacunos y caprinos y, en menor proporcion, la de lanares, yeguarizos,
asnales, mulares y porcinos. Practicamente el 78% del total del ganado se encuentra en
las zonas de los Llanos (occidentales y orientales). Como consecuencia de las
caracteristicas climaticas de la region, la existencia, distribucion y posibilidades de
crecimiento del sector ganadero depende de la provision en tiempo, cantidad y calidad
de agua para consumo de los animales.

1. 3. 3. Caracteristicas Climaticas

En la zona de los valles intermontanos y Ilanos Riojanos, el clima es
continental, arido y mesoteral, con temperaturas promedio que se ubican en 30°C
durante los meses de verano y en 10°C durante los meses de invierno, con importanies
amplitudes térmicas y frecuentes heladas durante el invierno; ademas, la region sc
caracteriza por la escasa nubosidad, gran transparencia atmosférica y elevada hetiofania
e insolacion. Los parimetros mencionados se encuentran asociados a un régimen
pluviométrico con dos estaciones, hiimeda y seca, perfectamente definidas. La
vegetacion nativa es propia y adaptada a condiciones aridas; los cultivos se encuentran
limitados a la disponibilidad de agua para riego v los escurrimientos cstivales son de
tipo aluvional.

La ubicacion de la provincia, alejada del Océano Atlantico y la peculiar
disposicion de los cordones montafiosos de orientacion norte-sur, escalonados de oeste
a este, conforman barreras climaticas que dan origen a condiciones de aridez que
afectan las precipitaciones en las cuencas imbriferas. El centro de bajas presiones y
altas temperaturas que entre los meses de noviembre y abril se ubica al norte del
territorio provincial, originas precipitaciones pluviales en el periodo estival. En término
medio en la estacién denominada himeda, precipita aproximadamente el 90% de la
cantidad de agua caida durante el afio. En contraposicion, en la estacion seca, mayo -
octubre, solo precipita el 10% del total anual, alcanzando los minimos en los meses mas
frios (junio y julio). La escasez general de lluvias en los valles y planicies da lugar a
drenajes de efimeros caudales estivales que , no obstante, generan peligrosos aluviones.

La orografia de la region, influye notablemente en la distribucién areal de la
altura de agua precipitada durante las tormentas. En consecuencia, son importantes las
precipitaciones ocurridas en las vertientes orientales de las sierras o sea “a barlovento”
de las mismas; mientras que en las vertientes occidentales o “sotavento”, la pluviosidad
es en general débil,



Las precipitaciones en el territorio provincial no superan los 300 mm/afio,
obteniéndose los registros mas altos hacia el este, en el limite con la provincia de
Cérdoba, y disminuyendo los registros hacia el oeste. La evapotranspiracion es alta (E
> 1.600 mm/afio), lo que detcrmina un déficit hidrico elevado.

Todo lo expuesto determina que la provincia tenga, sumando todos los
escurrimientos superficiales, un médulo de alrededor de 13 m’/seg representando tan
solo el 0,6% del escurrimiento del pais (Rio Parana 15.000 m’*/seg., Rio Tercero 26

3 .
m/seg.).

La Rioja posee solo una capacidad de embalse de 85 Hm®, volumen este
considerablemente inferior a la capacidad de los principales embalses del pais (Chocén
20.000 Hm?, Cerros Colorados 18.000 Hm™).

En este contexto, el control del uso de los rccursos hidricos ha sido
histéricamente una herramienta de lucha y un factor de poder en esta provincia. Desde
el siglo XVI, los enfrentamientos entre conquistadores espafioles y comunidades

indigenas expresaban precisamente esta puja por el recurso hidnco destinado al
COnSuMmo y riego.

En sintesis, el agua es el recurso mas vital para el desarroilo humano y
economico de la Provincia. Este se encuentra totalmente condicionado a la
disponibilidad de la misma, por [o cual, es necesario, lograr un aprovechamiento
racional y eficiente de los escasos recursos hidricos disponibles, a fin de suministrar
agua para produccion agricola (riego), produccion pecuaria (bebida para el ganado) y
consumo humano; orientandose el accionar de los organismos gubernamentales del area
y las empresas agropecuarias hacia el maximo aprovechamiento de los yacimientos de

agua subterranea, que constituyen la mayor fuente de recursos hidricos con que cuenta
la provincia.

I.3.4. Caracteristicas Poblacionales

La poblacion total de la Provincia se encuentra distribuida con marcada
desigualdad entre los 18 departamentos en los que esta dividida politicamente la
Provincia. Segun las cifras de los censos nacionales de poblacion de 1980 y 1991, la
evolucion intercensal registrada representa un crecimiento medio anual del 2,84%, lo
cual implica un incremento real del 35% en el total de poblacion durante dicho periodo
aun superior al registrado en el pais.

La misma se encuentra localizada predominantemente en asentamientos
urbanos, segin un sistema conformado por una metropolis y centros urbanos menores
vinculados a través de vias de comunicacion que han tenido recientemente fuertes
mejoras. El resto del territorio provincial se encuentra ocupado por asentamientos de
pequefia 0 escasa envergadura, que no tienen incidencia en las cifras totales. La
distribucion total de la poblacion seglin tipo de asentamiento que se presenta a
continuacion permite dar una idea de la elevada concentracion en centros urbanos:
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el 47% habita en la ciudad de La Rioja;
el 14% habita en las ciudades de Chilecito y Chamical,
el 7% habita en las localidades de Aimogasta y Chepes;

el 6,8% habita en 5 centros de entre 2.000 y 5.000 habitantes (Villa Union,
Nonogasta, Olta, Salicas-San Blas, Milagro},

el 12% habita en localidades con poblacion entre 500 y 2.000 habitantes; y
e ¢l 13% restante es poblacion rural dispersa que decrece progresivamente.

De acuerdo con un analisis de la dinamica econdémica de la Provincia durante
los uitimos afios, se distingue que uno de los principales determinantes del crecimiento
poblacional, fue la migracion generada por las expectativas laborales causadas por el
desarrollo econdmico del Parque Industrial de La Rioja creado al amparo de la Ley N°
22.021 de Promocion Industrial.

Sin embargo, como en otras provincias, se registra un proceso de urbanizacion
notorio, visto que en 1960 el 43% de la poblacion residia en centros urbanos y en 1991
el guarismo alcanzaba al 72% del total provincial. Tal hecho configura particularmente
un proceso de metropolizacién, expresado por un mayor titmo de crecimiento de la
ciudad capital de La Rioja respecto al promedio provincial.

Por otro lado, la evolucion de la estructura de centros muestra una
participacion declinante de poblacion localizada en asentamientos concentrados
menores de 2.000 habitantes, y de la poblacion rural dispersa en el total provincial.

La ley de Promocion Industrial, vigente hasta 1989 constituy un [actor clave
para el crecimiento de la actividad econdémica provincial y para la consolidacion del
sistema de centros urbanos tal como se ha descripto. No obstante haberse retirado un
grupo de establecimientos una vez eliminados los beneficios promocionales,
actualmente las industrias que permanecieron ofrecen perspectivas para ampliar sus
inversiones y crear nuevos pueslos de trabajo.

LLa evolucion de la tasa de actividad, expresada como la relacion porcentual
entre la poblacién econémicamente activa y la poblacion total para la ciudad de La
Rioja muestra un aumento progresivo del 35,4% al 36,3% en el periodo mayo de 1992 a
mayo de 1993. En 1994, dicha tasa decrece al 34,8% hasla recuperarse y mantenerse en
forma constante en un 36,1% para todo el afio 1995,

La tasa de desocupacion - relacion porcentual entre la poblacién desocupada y
la poblacion economicamente activa -, sin embargo, también ha aumentado
progresivamente hasta llegar a un nivel que supero el 11% en 1995, Debe sefialarse que
este nivel es inferior al 16,4% que resulta det promedio de desocupacion registrado en
los 25 centros urbanos relevados en el pais.

La provincia de La Rioja presenta niveles de pobreza que la ubican en
condiciones mas favorables que otras provincias dei NOA. Esto se ve reflejado en lo
siguiente: el 20% de la poblacion del departamento Capital tiene sus necesidades
basicas insatisfechas, el 22,6% de la poblacion de Chilecito y el 28,7% del
departamento Chamical es poblacion carenciada. Este nivel de pobreza encuadra a los
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departamentos sefialados en un Nivel [1] del ranking nacional (sobre un total de cinco

niveles) que adjudica condiciones de criticidad a departamentos que cuenian con mas
del 41% de habitantes carenciados,
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2. OBJETIVOS

2.1 BLOQUES DE TRABAJO

Tomando como guia el Plan Maestro Nacional de Recursos Hidricos, se puede
decir que son objetivos a desarrollar en un Plan Director de Recursos Hidricos, los
siguientes :

1) FUNDAMENTACION Y ALCANCES.

2) DIAGNOSTICO Y RECOMENDACIONES.

3) OFERTA Y DISPONIBILIDAD HI{DRICA.

4) DEMANDA HIDRICA.

5) OPTIMIZACION DE LA GESTION DEL RECURSO HiDRICQ,
6) INVERSIONES.

El primer blogue (Fundamentacion y Alcances) es basico y merece desde el
comienzo un particular tratamiento politico, juridico e institucional.

Los tres sigutentes (Diagnostico y Recomendaciones, Oferta y Disponibilidad
IHidrica y Demanda Hidrica), sobre todo el tercero y cuarto, son auténomos y no
mterdependientes entre si. Pueden desarrollarse simultaneamente.

El penultimo (Optimizacion de la Gestiéon del Recurso Hidrico) corporiza el
Plan. Debe comenzarse no antes de estar los anteriores muy avanzados, articulandose
luego la obtencion de los resultados preliminares de aquéllos.

El altimo (Inversiones) trata las formas de financiamiento de los proyectos

emergentes y proporciona los instrumentos técnicos, juridicos y administrativos
necesarios para su viabilizacion.

Teniendo en cuenta lo anterior, se puede listar los productos a obtener con el
presente trabajo (Como primera aproximacion) y sus sucesivas aproximaciones sobre los
que se priorizan el/los documento/s final/es a entregar a fa A.P.A..

2.2. FUNDAMENTACION Y ALCANCES
a) Principios rectores de la gestion del agua en el desarrollo.

Principios, propositos, ideas y conceptos esenciales referidos tanto a los
aspectos técnicos y organizativos como, especialmente, a los politicos, sociales,
institucionales, econdmicos, productivos, etc.

Programas y secuencias de acciones generales a desarrollar en un cierto
horizonte temporal.

Programas sectoriales en mayor profundidad y detalle (agricolas, ganaderos,
forrestales, turisticos, industriales, energéticos, etc.).
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b) Objetivo del Plan Director de Recursos Hidricos.

Constituir un instrumento de reconocida vigencia institucional que permita
orientar las decisiones politicas para lograr un equilibrio entre las variadas ofertas ¥
disponibilidades de agua y las demandas de sus habitantes y sectores publicos.

¢) Escenarios geogrificos de planificacion.

Debe plantearse un determinado espacio geografico, con fronteras delimitadas
por algiin atributo especifico (en lo posible atributo similar para cada espacio).

Estas unidades de trabajo o de analisis (Unidades Hidricas de Planificacion —
UHP) constituyen sistemas dinamicos que se relacionan entre si y con el medio exterior,

d) Alternativas dec evolucion de las variables involucradas,

Directa o indirectamente, la gestion del agua dependera siempre de variables
que son funcion del tiempo; por lo cual habra que prestarles especial atencion a éstas.

Por cierto: definir aqui el horizonte temporal de planificacion. También
posibles conjuntos de escenarios.

Formular propuestas concretas de acciones que guarden coherencia entre si y
dentro de un mismo Plan (el cual las debe contener documentadas). Las mismas deben
eslar orientadas a:

- optimizar la administracion del agua en un marco de desarrollo integral de
las instituciones claves y el recurso. .

- posibilitar el aprovechamiento del agua prioritariamente como factor
econdémico de la produccién en un marco de acciones sustentables y
perdurables en el tiempo, recordando en todo esto el concepto de equidad
social.
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2.3. OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PLAN DIRECTOR:
DIAGNOSTICO Y RECOMENDACIONES

2.3. 1. Elaboracion de un Diagnéstico sobre la Infracstructura
Hidraulica

Ello permitira:

a. Proponer acciones especificas sobre obras de todo tipo (desarrollo,
mantenimiento, operacion y conservacion).

b. Identificar proyectos de obras para el desarrollo de sectores de la produccion
(Agropecuaria, industrias, mineria, recreativa, energética, etc.. Considerar
especialmente el reuso).

¢. Combinar los dos puntos anteriores en un Programa de Infraestructura
Hidraulica.

2.3.2. Elaboracion de Directrices y Contenidos del Plan Director

Los elementos a tener en cuenta son los propios emergentes de los productos y
subproductos de las sucesivas aproximaciones que surjan del mismo segin los
objetivos, y los emergentes de la consideracion de:

- La ponderacion del ciclo hidrologicos y sus etapas.
- La relacion oferta-demanda. Globales y. para cada uso. Para la provincia,
reglones, departamentos, distritos y areas particulares.

Es importante en esta primera estapa de arproximacion la correcta formulacion

de las directrices y de los contenidos, porque ello permitira precisar la identificacion ¥y
presentacion de componentes y subcomponentes del Plan Director.

2.3.3. Propucsta de prioridades para todos los casos

Al finalizar la elaboracion del Plan Director, se debe tener la sensacion de que
su aplicacion va a poder hacer que ¢l sistema (las organizaciones y la oferta hidrica
realmente disponible) cntregue en todas partes el agua en cantidad, calidad y
oportunidad apropiadas para cada necesidad (demanda).Esto implica la fijacion de
prioridades.

2.3.4. Otros elementos a tener en cuenta

El Plan Director se integrard paulatinamente con otras cuestiones tales como:
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- Potencialidades socio-economicas por ambito geografico.

- Conocimiento de disponibilidades del agua (y elaboracion de la relacion
oferta-demanda).

- Politica de minimizacion de costos.

Serd conveniente, en sucesivas aproximaciones, avanzar y profundizar en la
claboracion final del Plan Director desarrollando estas vinculaciones conceptuales de
modo que el producto final no quede como un objeto aislado.

Por otro lado es de importancia identificar quiénes aplicaran las
recomendaciones del Plan Director en sus distintas aproximaciones a nivel de
Organizactones.
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2.4. OFERTA Y DEMANDA HIDRICA

Oferta v Disponibilidad Hidrica.

a) Oferta Hidrica.
* RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES.

La Oferta Hidrica Superficial (OHF) es la cantidad de agua (en unidades de
volumen o volumen/tiempo) asociada a un paquete de parametros de calidad, que se
pueda encontrar naturalmente, con una determinada probabilidad de ocurrencia, sobre
la superficie de un cierto ambito geografico (Unidad Hidrica de Planificacion). En lo
posible, conviene usar escala de tiempo mensual.

La comparacion de los parametros de calidad con determminados estandares
aceptados para las aguas naturales, ayuda a definir su contaminacion natural.

* RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS.

La Oferta Hidrica Subterranea (OHB) es la cantidad de agua (en unidades de
volumen o de volumen/tiempo) asociada a un paquete de parametros de calidad, que se
podria alumbrar desde el subsuelo en cada UHP (Unidad Hidrica de Planificacion), con
una determinada probabilidad de ocurrencia (tndependientemente  del grado de
coincidencia geogralica de aquéllas con la extension de los sistemas acuiferos) sin
provocar sensibles alteraciones de los niveles piezométricos ni de sus parimetros de
calidad. En lo posible, conviene usar escala de tiempo mensual.

La comparacion de los parametros de calidad con determinados estandares
aceptados para las aguas naturales, ayuda a definir su contaminacion natural,

b} Disponibilidad Hidrica.

Se entiende como la cantidad de agua superficial y/o subterranea (en unidades
de volumen o en volumen/tiempo) asociada a un paquete de parametros de calidad, que
S¢ encuentra en condiciones de ser utilizada en un determinado lugar, por parte de los
distintos sectores de la comunidad para satisfacer sus requerimientos sociales,
economicos y/o ambientalces. En lo posible, convine usar escala de tiempo mensual.

Se observa que la Disponibilidad Hidrica (DH) es ahora funcién de:

* OHF + OHB.

¢ Infraestructura Hidriulica de explotacion.

* Politicas de Operacion.

* Grado de reutilizacion del recurso (recuperacion de volumenes de agua y
reacondicionamiento de su calidad).

* Aprovechamientos realizados en otros lugares (proximos o no) vinculados
con la misma fuente de manifestacion hidrica.



) Agua nociva.
Por cierto deben considerarse también (en unidades de volumen o en

volumen/tiempo) las aguas cuya presencia, por cantidad, calidad y/o accion dinamica
causan efectos nocivos. En lo posible, usar escala de tiempo mensual.

Demanda Hidrica.

Se entiende como Demanda Hidrica, en general a la sumatoria de necesidades
individuales y colectivas de apua, tanto para la ingesta, como para elaboracion de

productos, con el agua como componente y/o vehiculo. En lo posible, usar escala de
tiempo mensual.

Se distingue:
a) Demanda Hidrica (DH) Global.

De caracter extensivo, que expresard valores totales de la DH; distinguiendo
actuales (satislechas e insatisfecchas) y futuras en cada Unidad Hidrica de Planificacion
(UHP); diferenciando a su vez los usos consuntivos (poblacional, industrial, minero,
agricola, ganadero, etc.) de los no consuntivos (proteccion y conservacion del ambiente,
refrigeracion, aprovechamientos hidroeléctricos, recreativo, escenico, ele.);

y
b) Demanda Hidrica (D) Sectorial.

Expresada segin los objetivos de la actividad social que la requiera,
distinguiendo actuales (satisfechas e insatisfechas) y futuras en cada Unidad Hidrica de
Planificacion (ULP); diferenciando a su vez los usos consuntivos {poblacional,
industrial, minero, agricola, ganadero, etc.) de los no consuntivos (proteccion y
conservacion del ambiente, refrigeracion, aprovechamientos hidroeléctricos, recreativo,
escénico, etc.). Su analisis debe incluir costos y precios, tarifas o canones.

La DH Sectorial se entiende como:

e DH Actual Satisfecha, al consumo real de agua, por cada uso, que solo soporta
déficits ocasionales siempre que sean admitidos por la modalidad habitual de
consumo, no provocando efectos negativos graves.

Ejemplos de tipo de informacion a proporcionar al sistema:
- Abaslecimiento a poblaciones: habilantes servidos,
dotacion/habitante/dia (v mes), tipo de tratamiento, etc.
- Riego: dotacion, tipo de cultivo, hecliareas regadas,
etc.

o DM Actual Insatisfecha, a las necesidades sectoriales que no se encuentren cubiertas
a determinada fecha, o que tengan un grado o probabilidad de cobertura tan bajos



que se desvirtie la modalidad racional y razonable de consumo. Acompafiar
estimacion de costos de las obras para su satisfaccion y habitantes beneficiados.
Idem ejemplos.

DH Futura, la proyeccion adecuada de los consumos para el horizonte temporal de
planificacion de acuerdo a ias alternativas seleccionadas para la evolucion probable
de las variables involucradas para cada escenario geografico (cada UHP).
Acompaiiar estimacion de costos de las obras,

Para las aguas nocivas, se deben inventariar las necesidades en cuanto a su control y
manejo. Acompaiiar estimacion de costos y habitantes beneficiados.
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2.5. O!’TIM]ZAC](')N DE LA GESTION DEL RECURSO
HIDRICO

Para cada Unidad Hidrica de Planificacion (UHP), la confrontacion de los
resultados obtenidos hasta aqui nos permitira apreciar el grado de satisfaccion de las
demandas actuales y futuras, e identificar conflictos de escasez (en cantidad, calidad y
oportunidad). Estas demandas se contrastaran contra la oferta "local" para evaluar sus
posibilidades de puesta en disponibilidad. Para ello, las siguientes actividades son
claves, y deben incluir estimaciones de sus correspondientes costos de inversion, de
operacion y mantenimiento y de preservacion del ambiente:

» Relevamiento de proyectos existentes.
Refiere a proyectos concretos de aprovechamiento, existentes a una fecha
determinada, en el nivel de desarrollo que se encuentren (especificar nivel),

¢ Relevamiento de nuevos proyectos.
Desarrollar, a nivel de inventario o de anteproyecto preliminar, los que surjan
como necesarios para lograr el equilibrio buscado entre demanda y
disponibilidad hidrica.

Se prestara atencién a la posibilidad de manejo de las aguas nocivas que
pudieren ser puestas en disponibilidad {en adecuadas condiciones de cantidad, calidad y
oportunidad) para satisfaccion de demandas futuras. Para cada UHP, identificar
diferentes alternativas involucradas en la puesta en disponibilidad de aguas no
naturalmente aptas ni econdmicamente explotables en condiciones convencionales. Por
cierto, no descuidar las acciones conducentes a la racionalizacion del consumo.

Finalmente, en concordancia con los criterios del PMN de RRHH, las
alternativas de puesta cn disponibitidad el agua (Proycctos existentes y nuevos) deben
scr analizadas mediante modetos de optimizacion generalizados, de asignacion espacio-
temporal del recurso entre las demandas sectoriales competitivas.

La modelacion debe recoger toda fa informacién obtenida y permitir una Ffacil

actualizacién de sus parametros, y estard guiada por criterios de eliciencia, basados en
el valor social y econdémico del agua.
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2. 6. INVERSIONES

Los datos e informaciones relevados y producidos respectivamente durante el
proceso de generacion del Plan Director, deben permitir la diagramaciéon de dos
nominas de Proyectos:

a) Corto Plazo.
Incluira:

- Proyectos y Acciones Prioritarias.

- Proyectos en gjecucion.

- Proyectos de ejecucion inmediata (Licitacion en trdmite o en proceso de
adjudicacion o inminente comienzo de obra).

b) Mediano y Largo Plazos.

Para estos proyectos, se incluird una secuencia de ejecucion deseable, a efectos
de que se cumplan los objetivos de la gestion del recurso hidrico (los que sirvieron de
marco de planificacion).

Por lo menos, ambas néminas incluitan para cada proyecto:

* [dentificacion.

* Ubicacion de os distintos sectores de la economia provincial.

* Orden de prionidad.

¢ Valor Presente Neto (VPN).

* Costos anualcs (operativos, de mantenimiento, de preservacion del ambiente).

e Plazos de implementacion (o de gjecucion en el caso de obras).

e Nivel actual de elaboracion.

s Acciones administrativas necesarias para su mejor desarrollo.

¢ Encuadramiento en la politica general nacional, regional y provincial de inversiones
publicas.

e Posibles fuentes y condiciones de financiamiento *.

e Encuadramiento.

* Consideraciones técnicas, juridicas y administrativas sobre las posibles modalidades
de gjecucion **,

* Si es el caso, propucstas sobre medidas de estimulo, financieras, impositivas, etc.,
apropiadas a adoptar.

* Identificar los factibles de financiamiento nacional ¢ internacional, e incluir en
estos casos la documentacion necesaria para su obtencion.

** Para proyectos que sean ejecutados por el sector pablico, se deben considerar las
medidas necesarias para obtener fondos de preinversion que resulten menester, para
completar y homogeneizar su documentacién {écnica (estudios de prefactibilidad,
factibilidad, proyecto, documentacion licitatoria si es el caso, etc.).
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3. METODOLOGIA

La metodologia basica que se plantea para formular el Plan Director de los
Recursos Hidricos de la Provincia dc La Rioja sigue un patron clasico general. Dicho
patron consiste en:

* Subdividir la cuenca, asi como las cuencas adyacentes de donde se puede importar o
exportar agua (trasvases) en “sectores o regiones hidraulicas™ dentro de las cuales se
haran los estudios de oferta y demanda.

* Identificar los principales actores endogenos y exogenos que actian en la cuenca
para recoger y percibir sus necesidades, melas y objetivos ya trazados o en
proyeccion en la cuenca. lnvolucrar a los actores en el proceso de planificacion.

* Identificar y medir la oferta actual de recursos y sus usos, demandas no satisfechas y
proyectadas, restricciones para satisfacerlas, sistemas legales y otros faclores
necesarios para describir los problemas, objetivos, restricciones y posibles
soluctones.

e [Claborar un modelo prospectivo o escenario futuro del crecimiento posible de las
demandas con el fin de proyectar y analizar los posibles conflictos por su
aprovechamiento en cantidad, calidad, lugar y tiempo de ocurrencia.

e Calcular simultaneamente la oferta potencial de agua superficial y subterranea asi
como los posibles tratamicntos para reutilizar ¢l agua, controlar los excedentes de
agua y los déficits.

e Identificar y evatuar un conjunto de aiternativas tanto de tipo estructural como no
estructural para balancear la oferta con la demanda de agua.

s Identificar y adoptar métodos, técnicas, modelos y otros sistemas que permiten
mejorar el proceso de participacion y de toma de decisiones con el fin de
seleccionar las mejores soluciones que satisfagan objetivos miltiples.

o [stablecer el sistema de informacion con datos e indicadores relevantes.

¢ Determinar qué otros factores, exogenos, pueden afectar las proyecciones y/o los
procesos de decision con respecto al aprovechamiento del agua ligados a aspectos
internacionales y nacionales con relacion a créditos, acuerdos ambientales, medidas
de proteccion a la poblacion indigena, proteccion de la biodiversidad, turismo,
desarrollo industrial y otros.

* Prueba y evaluacion de las diferentes alternativas. Analizar la sensibilidad de las
alternativas frente a cambios internos y externos en los planes econdomicos,
financieros, politicos, lcgales y otros. Andlisis del efecto de interaccién de las
diferentes opciones de solucion.
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* Seleccion y recomendacién de las soluciones factibles, cronogramas de ejecucion,
desembolsos, requerimientos de personal, asignacién de costos y beneficios y en
general disefio de la estrategia para llevar a cabo las soluciones. Pruchba de su
validez, andlisis de posibles impactos negativosy restricciones potenciales para su
gjecucion.

¢ Foonulacion de la estrategia final.

* [Evaluar los posibles efectos causados por fa situacion futura de} uso del agua con el
fin de prevenir qué medidas estructurales y no estructurales deberan tomarse para
minimizar los conflictos ambientales, econdmicos y sociales que pueden ocurrir con
la aplicacién del plan.

* Plantear proyectos concretos de compatibilizacion de la oferta y la demanda y
determinar quién se encargara de su financiamiento y gjecucion. Disefiar las
estrategias para levarlas a la practica. Determinar el rol de cada uno de los actores
en la ejecucion del plan.

» Disefiar el sistema de gestion encargado de conducir la coordinacion y monitoreo de
las acciones.

Se desarrolla, aplicando ia metodologia seiialada, en los siguientes dos puntos
primero el concepto de Unidad Hidrica de Planificacion (UHP) y luego se lo aplica al
elemento Cuenca.

3. 1. LAS UNIDADES HiDRICAS DE PLANIFICACION (UHDP)

Las unidades tratan de territorios de andlisis y/o trabajo, tomados como
sistemas dinamicos cuyas fronteras se deben limitar con criterios especificos, sin
descuidar luego las interrelaciones entre si.

Para encarar el tratamiento en UHP conviene partir de la utilizacion de
critertos que respondan a los conceptos generales, tales como homogeneidad y

funcionalidad. Resulta util el esquema siguiente de criterios, tomado del PMN de
RRHH:



Concepto de Criterio Base de Criterio

Homogeneidad Fisico

Economico-Social

Funcionalidad Demografico

Administrativo

Nombre del Criterio

Hidrografico

L.ocalizacion

Tamario

Idiosincrasia

Identificacion y  vinculacién  de la
poblacion.

Densidad de Poblacion

Grado de urbanizacion

SHuacion actual de la administracion de los
TECUrsos

Problematica coyuntural.

Si bien, en ¢l caso de esla primera aproximacion al Plan Director de Jos
Recursos Hidricos de la Provincia de La Rioja, es importante lo referido a obras
{infraestructura hidraulica), debe hacerse todo lo posible para desarrollar (con similar
grado de tratamiento, segin el caso) los siguicntes aspectos ineludibles de un Plan

Director:

- Institucionales.

- Juridicos.

- Legales.

- Administrativos.
- Técnicos.

- Culturales. (Idiosincrasia. Usos y costumbres.)

- Socto-economicos.

- Financieros. (Financiamiento del PD en un todo y €n sus partes.)

En cada uno de los aspectos debe por lo menos cxplorarse "qué esta pasando” y

1

- Cada aspecto.

'que puede o deberia hacerse". Esto es valido para:

- Cada uso, dentro o cn relacion a cada aspecto. Los mismos serian, de
mayor a menor importancia: agua potable y cloacas, riego, industria, ganaderia,

mineria, turismo y otros.

Es ademas necesario tener en cuenta también los siguientes aspectos:

¢ Contaminacion del agua.
» Efectos nocivos de las aguas.
¢ Canal Federal.

* Sectores de economia de punta y tradicional.
* Modernizacion y fortalecimiento institucional: A.P.A. y Organizaciones de usuarios.

Por otra parte puede ser atil fa consideracion de que se esta tratando de forjar
ciertas constantes en la politica presupuestaria de la A P.A., tales como:
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- Defensas contra los efectos nocivos de las aguas.

- Abastecimiento de agua para consumo humano y ganadero.
- Mejoramiento y optimizacion de los sistemas de riego.

- Asistencia y apoyo a organizaciones de usuarios.

- Etc.

3.2. SUBDIVISION EN CUENCAS

La provincia de La Rija se halla dividida en seis (6) regiones bien diferenciadas,
que cn términos generales coinciden con grandes cuencas hidrograficas.

RegionI:  Valle del Bermejo (Dptos. Vinchina, Gral. Lamadrid y Cnel.
Felipe Varela.

Region 1I: - Valle de Famatina ( Dptos. Famatina y Chilecito )

Region IH:  Norte ( Dptos. Casrro Barros, San Blas de los Sauces y Arauco)

Region [V: - Capital (Dptos. Capital y Sanagasta)

Region V: Llanos Norte (Dptos. Independencia, Gral. A, V. Pefialoza,
Chamical y Gral. Belgrano)

Region VI Lianos Sur (Dptos. Gral. J. F. Quiroga, Gral Ocampo, Rosario
Vera Pefialoza y Gral. San Martin)

Sin embargo, para interpretar comprensivamente la relacion con las cuencas
hidrogréficas y subterraneas, la mejor descripcion de los recursos existentes Yy, su grado
de aprovechamiento conjunto se¢ hacen en adelante las siguientes vinculaciones
generales.

Repidn Cuencas
HIDROGRAFICA SUBTERRANEA
L. - Rios Blanco-Jachal
- Rios Vinchina-Bermejo - Cuenca del Oeste
il - Antinaco-Los Colorados - Cuenca Antinaco-Los Colorados
11 - Rio Abaucan-Colorado-Salado - Cuenca del Rio Salado
IV. - Cuenca NO de los Llanos Riojanos - Cuenca del rio La Rioja y faldeo

E del Velazco

V. - Cuenca SO de los Llanos Riojanos - Llanos orientales (parcial)
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(Subcuenca N)
- Cuenca Oriental de jos Llanos Riojanos - Llanos occidentales (parcial)

{parcial)
VL. -Cuenca SO de los Llanos Riojanos - Llanos oricntales (parcial)
(Subcuenca S)
- Cuenca Oriental de los Llanos Riojanos - Llanos occidentales (parcial)
(parcial)

REGION I - CUENCA QESTE

La principal fuente de provisién de agua es el rio Bermejo o Vinchina, que
abastece de agua para diferentcs usos a las localidades de Vinchina, Villa Castelli y
Villa Union.

La cuenca del rio Bermejo tiene una superficie de 27.000 km?%, de los cuales
21.383 km? se ubican en territorio de la provincia de La Rioja y el resto en la de San
Juan. Esta extensa superficie abarca en La Rioja gran parte de los departamentos
Vinchina y General Lamadrid y la totalidad del Departamento Cnel. Felipe Varela.

Su caracteristica climatica es subtropical serrano, con precipitaciones anuales
menores que 100 mm.

Debe destacarse el gran desarrollo de red de avenamiento que proviene del oeste
(Precordillera) en comparacion a la que drenan los cursos que bajan del faldeo
occidental de la Sierra de Famatina, de mejor calidad.

Entre los principales tributarios del rio Bermejo en territorio riojano cabe
nombrar el rio Bonete con sus nacientes ubicadas a mas de 4.500 m s.nm. Este rio
alcanza el “bolson de Jagiie” insumiendo sus aguas en el relleno permeable del mismo.
Estas aguas surgen cn vertientes en Bajo Jagiie dando origen al rio de La Troya que
alcanza la localidad de Vinchina para continuar hacia el sur con el nombre de
“Vinchina o Bermejo™,

Al sur de la localidad de Vinchina se unen al rio Bermejo los rios Grande de
Valle Hermoso y Pelotas. Aguas abajo de Villa Castelli se unen al curso troncal
provenientes de la Sierra de Famatina los rios Polrero Grande, Colorado, Punta del
Agua, Pagancillo y Talampaya.

Por la margen derecha, a excepcion del rio Guandacol son de menor relevancia
los demas cursos de agua (Quebrada del Yeso y Punta de Agua). El rio Guandacol se
unc al Bermejo frente a la localidad de Las Juntas,

Al rio de La Troya se le asigna un largo de 95 km y una superficie de cuenca de
1.925 km”’. El rio Guandacol tiene una longitud de 40 km y una cuenca de 900 km?.

Los caudales dc estiaje promedio en distintos puntos de la cuenca son:
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Rio o vertiente Periodo de observacion Caudales promedios de
estiaje {/seg.

Guandacol 1937/47 209
La Troya 1937/47 183
Del Bonete 1937/47 865
Valle Hermoso 1937/47 399

En cuanto a fa calidad de las aguas superficiales de la cuenca, se puede decir
que las aguas provenientes del faldeo occidental de la sierra de Famatina no tiene
problemas para ser destinadas a distintos usos, En cambio las provenientes del oeste
(Rio Bonete, Rio La Troya, curso troncal del Rio Bermejo, Guandacol) se caracterizan
Por una mayor salinidad, siendo el mayor problema los elevados tenores de Boro en
disolucién. Este problema puede ser superado con el uso de aguas subterraneas que
tienen su recarga en ¢l faldeo del Famatina para lo cual es necesario proseguir con los
estudios del recurso suterrineo.

La produccion agricola es escasa con algunos sembradios de alfalfa y vid; en
cuanto a la produccion pecuaria se da la cria de ovinos,

Recursos hidricos subterrineos: Cuenca del Oeste

Esta cuenca estd integrada por tres subcuencas: el Bolson de Jagiie, el valle del rio
Valle Hermoso-Bermejo y el valle de Guandacol.

REGION I - CUENCA ANTINACO - LOS COLORADOS

La cuenca denominada Antinaco - Los Colorados ocupa la region norte ¥y
centro de la provincia de La Rioja. Abarca una superficie de unos 9.750 km®, de los
cuales 4.200 km? corresponden a valles y bolsones en los que se desarrollan las cuencas
de agua subterranca. Formada por los Dptos. Chilecito y Famatina, se caracteriza por
clima subtropical calido, semidesértico, heladas y precipitaciones entre 100 y 200 mm
al aiio.

En ésta drea se distinguen dos unidades fisiogréficas principales: montafias y
valles. Las montafias limitan a la region por el este y el oeste. Al este se encuentra la
Sierra de Velazco y al oeste el corddn del Paiman y las Sierras de Famatina, Safiogasta,
Vilgo y Paganzo.

Entrc estas unidades montafiosas se ubica un valle longitudinal principal
denominado Antinaco-Los Colorados, Adyacente a éste y hacia el oesle, se cncuentran
valles longitudinales menores como los de Famatina, Chilecito y Guanchin, limitados
por el Famatina (oeste) y la Sierra del Paiman (este).

Los rios principales que drenan las sierras mencionadas son, de norte a sur, e
Famatina (Qm= 0,76 mj/scg.), Los Sarmientos (Qm= 0,78 m3/seg.), de La Trinidad y
Miranda (Qm= 0,62 m*/seg.). Ei agua de estos rios presenta una baja salinidad (sélidos
disueltos entre 250 y 600 mg/l) y un contenido de boro que no supera los 0,50 mg/l. La
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aptitud para uso agricola de estas aguas varia de buena a regular, pudiendo usarse las
misma para el riego de cultivos de moderada a buena tolerancia a la salinidad y en
suelos de moderada permeabilidad. El unico curso de agua permanente de la vertiente
occidental del Velazco es el rio Antinaco (Q= 20 Vseg.). Existen ademas numerosas
vertientes ubicadas principalmente en las zonas de Famatina, Safiogasta y Vichigasta,
captadas para el suministro de agua de riego y otros usos. El agua de estas es en general
de aptitud buena para riego (conductividad variable entre 200 y 850 pmho/cm); en
Famatina la salinidad de agua de las vertientes, es algo mayor, debiendo usarse las
mismas de manera mds controlada, con lavados periodicos de los suelos y para cultivos
con moderada tolerancia a la salinidad.

Los estudios geologicos de superficie y subsuelo han permitido determinar con
aceptable grado de conocimiento, las caracteristicas geométricas de la cuenca de agua
subterrinea (borde de cuenca superficial y subterrinea, espesores de relleno
sedimentario acuifero y potencialmente acuifero y distribucion de los mismos).

Entre las latitudes de Nonogasta y Capayan, aproximadamente el espesor
interpretado de la cuenca de agua subterranea es del orden de los 500 m. Actuaimente
se explotan hasta unos 190 m de profundidad, habiéndose comprobado mediante
perforaciones profundas la existencia de acuiferos explotables hasta uno 370 m de
profundidad. En la Colonia Agricola de Vichigasta, el espesor de la cuenca es menor,
del orden de los 120 a 150 m.

Todo lo expuesto indica que esta region es favorable para ¢l cultivo de la vid,
olivos, nogales, hortalizas y frutales.

La mineria tuvo antafio su auge como actividad de desarrollo a través de la
explotacion de minerales de oro y plata en el yacimiento La Mejicana.

REGION 1il - CUENCA RIOQ SALADO

En esta region estdn comprendidos los Dplos. Arauco, San Blas de los Sauces y
Castro Barros.

Su clima subtropical seco, calido, sin heladas y las condiciones de riego
superficial, hacen a esta region apta para el cultivo de olivo, vid, nogal y en menor
proporcién jojoba y comino. '

El rio Salado o Colorado (Abaucan en la Peia. de Catamarca), cuyo modulo es
3 - . .. .
dc 4 m'/seg. es el curso superficial mas importante que Ingresa a la cuenca y sc
aprovecha parcialmente para riego en la localidad de Bafiado de Los Pantanos,

Varios e importantes son los tributarios al curso troncal conformando una
cuenca de drenaje de 16.421 km?. En el sector norte de Ia vertiente oriental de la Sierra
de Famatina se originan, de norte a sur los rios La Puerta; Santa Cruz con una cuenca
estimada de 250 km?: el Campanas con una superficie de 180 km? y el rio Pituil que
tiene su origen en la confluencia de los rios Blanco y Chaschil, para luego tomar el
nombre de Chafiarmuyo y finalmente de Pituil hasta su desembocadura en el Salado.
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Segin el Ing. Folquer el rio Santa Cruz tiene un estiaje de 300 I/seg. y el rio
Campanas de 250 I/seg.

Un tributario muy particular del rio Salado s ¢l rio San Blas de Los Sauces,
colector de una cuenca de 925 km* que drena al faldeo noroeste de la Sierra de Velazco.

Existen manantiales en el borde oriental de la Sierra de Velazco, los que se

captan para satisfacer la demanda de las pequefias localidades ubicadas al pie de la
sierra,

En esta cuenca, el area de Aimogasta -Bafiados de Los Pantanos constituye una
potente estructura hidrogeolégica ubicada en el departamento de Arauco de la provincia
de La Rioja.

Se extiende en sentido Oeste-Este desde la Sierra de Velazco hasta la de
Mazin y en sentido Norte-Sur desde el limite con la Provincia de Catamarca hasta la
Sierra de La Punta. Cubre una extension de 1.500 km? aproximadamente.

El sector centro occidental del area es el que posee mayor informacion
hidrogeoldgica.

La precipitacion media anual medida en la localidad de Aimogasta es de 65
mm y la evapotranspiracion anual supera los 1.600 mm. Esto evidencia el déficil
hidrico de la region. Sobre la Sierra de Velazco las Hluvias son mucho mas abundantes y
alcanzan un valor medio anual que supera los 200 mm.

En Aimogasta se aprovechan para riego los manantiales locales que aportan un
caudal medio de 270 I/seg. Aqui las reservas de agua sublerranea se estiman en mas de
3.000 Hm’ y los horizontes acuiferos conocidos presentan buen rendimiento, existiendo
la posibilidad de ampliar el rea de explotacion en la zona de La Costa (Dpto. Castro
Barros). La recarga del arca provienc del rio Salado y probablemente en mayor medida
de la infiltracion de las escorrentias superficiales de la sierra de Velazco y del sistema
localizado al norte del rio Salado. '

El nivel estitico del agua sublerrdnea se encuentra a unos 100 m de
profundidad en el oeste y a 20 m aproximadamente en la parte central. La calidad del
recurso es apta para riego, estando comprendida la salinidad entre 500 y 2.800

pmho/cm. En la zona actuatmente explotada el espesor de relleno cuaternario saturado
es de unos 150 metros.

REGION 1V - CUENCA RiO LA RIOJA Y FALDEQ “ESTE” DEL VELAZCO

El nivel de base de esta cuenca hidrografica cerrada es la Salina La Antigua,
aunque muy raramente llegan aportes a la misma, dado que las aguas de los pocos
cursos permanentes son captadas antes de abandonar la zona montafiosa impermeable y
las aguas de creciente se insumen antes de Ilegar a 1a llanura areno-limosa.



Las nacientes del rio La Rioja se originan en las maximas alturas de la Sierra
de Velazco a mas de 4.000 m s.n.m. tales como el Cerro Pelado y Filo de Las Cruces,
de donde descienden corrientes, a veces producto del derretimiento de nieve hacia las
denominadas “pampas”, extensiones relativamente llanas cubiertas con una capa
delgada de sedimentos permeables, que recargadas por dichas corrientes dan lugar a la
formacton de vegas, cuyos desagiies forman ¢l curso principal denominado real vigjo y
luego Quebrada de San Lorenzo; luego de este primer tramo recibe varios pequefios
afluentes y después de recibir al Rio Tambitos sigue con este nombre hasta la
confluencia con el rio formado por la Quebrada de Anillaco y Rio Potrero aguas abajo
de Huaco. En el valle de Huaco, ¢l rio de La Rioja recibe varios cauces secos y luego
corre cncajonado por una estrecha quebrada. Sus aguas son captadas al final de la
misma y se insumen en ¢l relleno aluvial del Valle de Sanagasta, aflorando
periodicamente en Los Nacimientos y llegando hasta el embale de Los Sauces.

La cuenca imbrifera se ha calculado en una extension de 1.100 kin?
distribuidos en al siguiente forma:

Cuenca Rio Grande 350 km®
Cuenca Rio Tambito 400 km®
Cuenca Sanagasta 170 km”
Cuenca Quebrada de Chilecito 100 km?
Cuenca Quebrada del Alumbre 80 km?

Dentro de la cuenca hidrografica y desde un punto de vista estrictamente
hidrogeologico sc definen tres subareas:

¢ Bolsdn de Huaco

e Valle de! Rio de Los Sauces entre Toma de Sanagasta y Dique de Los Sauces
e Cono aluvial de lIa Sierra de Velazco

REGIONES V. Y VI Y PARTE DE LA REGION 1V. - CUENCAS LLANOS
ORIENTALES Y OCCIDENTALES

Los Llanos Riojanos, que interesan indistintamente a las Regiones IV, V y VI,
comprenden aproximadamente una superficie algo inferior a los 5 millones de
hectareas, y estan ubicados entre los paraiclos 29°00° y 32°00° de latitud sur y los
meridianos de 65°45” y 67°15° de longitud oeste.

La region limita al oeste con la provincia de San Juan y en ¢l sector N.O. con
las estribaciones de la Sierra De Paganzo y de Velazco, las locahidades de Patquia y La
Rioja sefialan claramente éste limite.

En ¢l norte, la ltanura riojana limita con el limite politico existente entre las
Pcias. de La Rioja y Catamarca, penetrando en la ultima, y con las primeras
estribaciones de la Sierra de Ambato. El limite este estd marcado por los limites
provinciales con las provincias de Catamarca y Cordoba, en cuanto al limite sur, esta
marcado por ¢l limite politico con la Pcla. de San Luis.



El clima presenta caracteristicas de semiarido a drido, con una amplitud
térmica superior a los 16° C. La intensa radiacion recibida en el verano determina
calentamientos de la superficie del suelo de hasta 60-70°, que elevan, en las horas de
mayor insolacion, la temperatura del aire a valores que superan los 40°C. En inviermo la
siluacion es inversa; se pierde mucho calor por radiacion terrestre debido a la baja
contra-radiacion atmosférica por falta de nubes, produciéndose un enfriamiento brusco
durante la noche.

En el verano se registran temperaturas medias superiores a los 20°C,
observandose para los meses de enero y febrero promedios del orden de 25-27°C.

En invierno, los meses mas frios presentan temperaturas medias del orden de
los 10°C.

El clima es de tipo continental, caracteristica marcadas por las grandes
amplitudes térmicas.

Las temperaturas maximas absolutas oscilan entre los 43°C y las minimas
absolutas llepan a 3°C.

La precipitacion anual alcanza valores de 330-380 mm, variando las
precipitaciones anuales entre las isohietas de 400mm cn el limite oricntal de la region,
casi sobre las Sierras de Cordoba, y l1a de 200mm, en el lHimite occidental de la region,

Las precipitaciones se concentran en los meses de verano, alcanzando en los
mismos el 80-85 % del total anual, observandose valores medios para dichos meses de
55 a 60mm/mes.

Las intensidades de las precipitaciones son altas, registrandose valores del
orden de 50-55mm en 30 minutos y de 65-80mm en 10 minutos, con frecuencias de! 50
%.

El area se encuentra inserta dentro del ambiente morfoestructural de las Sierras
Pampeanas, pudiéndose reconocer, en sentido amplio, dos grandes unidades
fisiograficas: unidad montafiosa y unidad deprimida.

En su parte central presentan, en direcciéon. N-S una formacion de serranias
(unidad montafiosa) cuyas altitudes varian entre los 900 y 1.500 m. De norte a sur se
disponen las Sierras de Los Lianos; Sierra de Malazan; Sierra de Chepes y Sierra de
Ulapes, que dividen a Los Llanos en dos grandes sectores (Occidental y Oriental) con
diferentes grados de aridez.

La llanura riojana estd conformada por un extenso ambiente de depositos
sedentarios, que constituyen la porcion provincial de la region ecolodgica del Chaco-

Semidrido, ubicada entre los 300 y 600 m sobre el nivel del mar.

Aproximadamente un 69 % (21.360 km?) de la llanura corresponde a las zonas
de desarrollo de cuencas y subcuencas de agua subterranea.
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La unidad deprimida se desarrolla al oriente y occidente de los blogues
elevados, destacandose en ellas lomadas y llanuras. Las lomadas o “bordos™ estin
conformadas por rocas sedimentarias continentales del Carbonico-Pérmico y del
Terciario, asociadas principalmente a los bordes montaitosos. La llanura integrada por
sedimentos fluviales y e6licos complementarios, a los cuales se suman los sedimentos
de origen quimico caracteristico de las salinas.

En los sectores llanos, la principal fuente de provision de agua es la lluvia, los
escurrimientos aluvionales que las mismas originan son captados mediante represas.
Estas se utilizan principalmente para abrevadero del ganado.

La época critica es el periodo septiembre-noviembre, época en la que se¢ ha
agotado ¢l agua almacenada en las represas durante la estacion lluviosa anterior y en las
que el ganado bovino no dispone de fuentes para la provision de agua, a excepcion de
las exiguas vertientes ubicadas al pie de las sierras.

El sistema hidrografico de la region presenta redes poco .desarroliadas y
pequefios cursos de agua que se insumen rapidamente en los suelos muy permeables,
siendo su régimen de alimentacion exclusivamente pluvial,

E! centro norte de la region, proximo a la localidad de Punta de los Llanos, se
cncuentran las descargas superficiales de las Sierras de Malazan y de Los Llanos.

Al este, el piedemonte de la Sierra de Los Llanos, presenta una red de drenaje
definida y de cierto rendimiento hidrico, sobre ia que se han realizado obras de
aprovechamiento. Los cursos de agua mas importantes son el Olta con un médulo de 90
I/seg., el Anzulon con 280 I/seg. y el Cisco.

Al oeste los cursos drenan las laderas occidentales, debido a su contenido
salino, muestran gran variabilidad. En general pueden clasificarse como de salinidad
media a alta, observandose frecuentemente casos que presentan salinidad muy elevada.
Los tenores de sales encontrados varian entre 0,4 - 3,5 gr/l.

Los rios o arroyos de mayor importancia se ubican en las zonas monlafiosas
destacandoselos de Olta, El Cisco, Solca-Anzuldn, El Totoral, Saladitlo, Aguadita, La
Calera, Casas Viegjas (4.600 I/h ), La Callana (12.600 I/h ), de Las Minas (9.400 [/h ),
San Isidro (16.400 I/h ), etc. En su mayoria los rios son de régimen permanente en su
tramo superior (en sectores serranos ) y de régimen temporario en sus tramos medio e
inferior; en éstos escurre agua sélo durante las eventuales crecnda% estivales de neto
caracter aluvional.

En términos generales se puede sefialar que el conocimiento hidrogeologico
que se posee de la zona es de caracter preliminar y limitado principalmente al sector sur
de la region. Los (rabajos geologicos, geolisicos, hidrologicos e hidroquimicos
realizados han permitido detectar cuencas y subcuencas de agua subterranea cuyos
limites y grado de conocimiento podrdn ajustarse para conocer los voliimenes

disponibles, en particular cuando la calidad del agua permile prever una adecuada
disponibilidad.
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Por las caracteristicas hidrogeologicas de la regidn, existen numerosas
subcuencas de agua subterrineas con comportamiento hidrogeoldgico propio, por lo
cual los niveles piezométricos son sumamente variables. En sectores donde existe
continuidad areal de la cuenca subterranea como en el caso de la zona ubicada al este
de la Sierra de Las Minas y al sur de la ruta nacional Nro. 20, Jos niveles estiticos del
apua varian entre unos 15 m y mas de 35 m de profundidad. En San Antonio, Illisca y
Noqueves, en la proximidad de la sierra el agua se encuentra a escasa profundidad.

Hay otras zonas con posibilidades de utilizacion del recurso hidrico
subterraneo. Tales sectores se ubican en el extremos suroccidental (zona denominada
San Jos€) y suroriental del area Chepes-Patquia (zona El Caldén-Cuatro Esquinas-
Virgen del Valle).

Estudios geoldgicos y de perforaciones en el sector occidental, ha mostrado
que la formacion occidental Los Llanos “serie amarilla”, ofrece buenas condiciones
para contener acuiferos. Esta formacion, como asimismo los sedimentos cuaternarios,
presentan niveles acuiferos de rendimiento muy variable. El aluvién cuaternario ofrece
mayor factibilidad acuifera desde la Sierra de Chepes hasta ia localidad de Macasin;

una condicion similar se observa en el norte, proxima a la localidad de Punta de Los
Llanos.

Finalmente la poblacién rural de Los Llanos es de aproximadamente 16.000
habitantes, cifra muy baja en relacion a los 178.306 habitantes (proyeccioncs para 1996)
que tolalizan los @ departamentos provinciales que los involucran, situacion ésta que
puede revertirse a partir de una franca inversion en infraestructura hidrica de base para
el desarrollo de actividades econdmicas que sustenten el asentamiento poblacional.

La principal actividad econdmica de la region es la ganaderia extensiva
representada basicamente por ganado vacuno y caprino, siendo de menor significado el

ovino, porcino y mular. Con un desarrollo mucho menor se encuentra la agricultura y lar
mineria.
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4. APROVECHAMIENTO: RIEGO Y DRENAJE

4. 1. INTRODUCCION

La actividad agricola-ganadera se ha caracterizado por un progresivo abandono
de las areas rurales, producto de la escasez y mal uso de los escasos recursos hidricos
existentes. A ello se agregan problemas relativos al manejo administrativo, la escala
productiva, las insuficiencias del crédito para inversion, la escasa infraestructura vial y
energética, la insuficiente tecnificacion y las situaciones de dominio precarias o
irregulares.

Mientras que al norte y al oeste de la provincia se concentra la agricultura de
oasis; al este, centro y sur se desarrolla la ganaderia extensiva bovina y caprina.
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4.2. CARACTERIZACION DEL APROVECHAMIENTO -
OFERTA Y DEMANDA

La agricultura en La Rioja s¢ encuentra representada en forma preponderante
por los cuitivos de vid (Dpto. Chilecito), olivo (Dptos. Arauco, Chilecito y Gral.
Ocampo) y nogal (Dptos. Chilecito, Famatina y Castro Barros). Siguiendo en orden de
importancia se encuentran la jojoba, otras especies frutales y la alfalfa.

La Rioja posee condiciones ecologicas aptas para una gran variedad de
cultivos, entre ellos los horticolas, especies frutales de frutos aptos para el desecado,
especies aromaticas, medicinales y otros. .

Los departamentos del oeste, centro y nore son los que actualmente
concentran en mayor medida la actividad agricola, agregando en los Llanos los
departamentos Chamical, Gral. Ocampo en la zona de influencia del embalse de
Anzulon, y Gral. Belgrano con las zonas de regadio de los embalses de Olta y Sisco.

Uno de los factores limitantes del desarrollo agricola riojano de mayor peso
son la escasez de recursos hidricos y la subutilizacion de éstos en algunas zonas. Como
ya s¢ menciong, la provincia posee todo su territorio bajo condiciones de aridez.

Los cursos de agua no son abundantes, a lo que se suma la mala calidad en
algunos casos de las aguas superficiales. Esta situacion se puede revertir con una
politica de desarrollo y uso de los recursos hidricos subsuperficiales, mediante
perforaciones, lo que permitira ampliar el drea productiva, e incrementar la eficiencia
de produccion en la superficie actualmente explotada.

Como conclusiones de estudios del recurso hidrico nacional referidas
principalmente a las regiones aridas y semidaridas (por lo tanto de aplicacion a la
Provincia de La Rioja) se pueden cilar las siguientes:

a) Infraestructura de riego y drenaje, deteriorada en numerosos casos e inadecuada en
otros, que requiere urgente rehabilitacion; insuficiente revestimiento de los canales
(15 % a nivel nacional); muchas cuencas no reguian el agua disponible, para un
mejor uso y administracién del agua en su almacenamiento, conduccion,
distribucion, aplicacién y evacuacion de excesos.

b) Los niveles tecnologicos en el uso y manejo del agua de riego son mediocres, el
promedio de eficiencia total de riego a nivel nacional es de 0.33, muchos de cllos
empleados mas por tradicién y costumbre, debido a ausencia de capacitacion a
técnicos y usuarios. A lo que se agrega escasa investigacion y extension agricola en
la linea del riego y drenaje. Una  consecuencia de ello es el progresivo incremento
de la degradacion de los recursos agua - suelo con abandono de parcelas.

¢} Institucionalmente falta de integracion de entidades que tienen relacion con el uso
de dicho recurso, para una adecuada planificacion del uso racional del agua en el
corto, mediano y largo plazo. Existen en distintas provincias y a nivel nacional
entidades que se encargan del agua como generadora de energia, o como fuente
para agua potable, o como un recurso fundamental desde el punto de vista
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ambiental, o como recurso asociado a la mineria, o como fucnte para el riego, etc.
Todas estas entidades pertenecen a diferentes sectores sin embargo todas
administran los recursos hidricos.

d) La mayoria de provincias que practican el riego no cuentan con dispositivos legales
adecuados para normar el uso y administracion del recurso agua (provincias del
norte del pais) y en aquellas que cuentan con instrumentos legales, éstos se
encuentran desactualizados en su mayoria (Mendoza, San Juan, etc.) por lo que se
requiere adaptarlos a la actualidad.

e) Existe un retraimiento de la inversion debido a falta de lineas de crédito y
financiamiento para renovar y modernizar los equipos y métodos de riego, entre
otros aspectos.

f) Se detecta la presencia de monocultivos en regiones por tradicion, ausencia de
financiamiento y otras causas, que impiden una diversificacion de los mismos para
mejorar la calidad de suelos y de productos, lo que genera bajas rentabilidades y
bajo perfil exportador.

g) Carencia de proyectos de desarroilo agricola que impliquen proyectos rentables,
Generalimente se cuenta con estudios especificos orientados a la ejecucion de obras,
con ausencia de diagndsticos, plan de desarrollo agricola y evaluacion econémica,

4.2, 2. Calidad del agua

Dcberd desarrollarse este tema en mayor detalle en sucesivas aproximaciones.
De cualquier manera es difici] sacar conclusiones por la ausencia de anglisis quimicos
sistemdticos. La presencia de sales en fuentes superficiales y subterraneas y la dificil
problematica del arrastre de sedimentos en las fucntes superficiales, son elementos:a
tener en cuenta en este andlisis.

4. 2. 3. Calidad de! suelo

Debera desarrollarse este tema en mayor detalle en sucesivas aproximaciones.
Como en el caso de la calidad de agua, s¢ encuentra escasez de datos fidedi gnos. Para

realizar un buen estudio de factibilidad técnica previo al analisis cconomico-financiero
seria recomendable dedicar mas atencion a este punto.

4, 2. 4. Estructuras hidraulicas existentes

Los sistemas de ricgo existentes, en general operan en base a estructuras
hidraulicas completas. Es decir que, desde la obra de toma, desarenadores,
conducciones, etc., las obras han sido oportunamente disefiadas y construidas, Por lo
tato, en general no hay nada precario o no previsto. Esto indica una preocupacion
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constante de la sociedad para disponer de los beneficios del riego. Indica también Ia
escacez del recurso y la preocupacion de su éptimo aprovechamiento.

Este es el lado positivo del punto en analisis. Existen otros aspectos que no lo
son tanto, y que presentaremos brevemente:

a) El disefio y la ejecucion de las obras no siempre fueron acertadamente realizados.
Se observan, por ejemplo, pérdidas importantes en las obras de toma,
embancamiento de azudes, desarenadores que no cumplen su funcién, canales sin
proteccion, etc.

b} EI mantenimiento de los sistemas es muy pobre, en algunos casos nulo. Se observa
asi: coinpuertas que no operan (0 que no existen), partidores que no funcionan
correctamente, revestimicnto de canales con roturas no atendidas y su progresivo
aumente, y también de las pérdidas, etc.

Lo planteado en a) se soluciona mejorando la calidad de los estudios y
proyectos de obras. Esto se logra o bien, creando, dentro de la estructura del Estado,
oficinas técnicas de buen nivel en cuanto a personal y medios para esto, o bien
contratando los estudios con profesionales especialistas, o con consultoras de
reconocida seriedad y capacidad técnica en la especialidades.

En cuanto a lo apuntado en b) se lograra solucionar cuando, con la normativa y
control del Estado provincial, se formen entidades dc usuarios (consorcios,
cooperativas, etc.) con los medios técnicos — economicos para realizar un buen
mantenimiento de los sistemas.

Finalimente, creemos que el informe de las visitas a obras que contiene ¢l
presente trabajo y las listas y priorizacion de obras planteadas para cada sistema puede
ser un punto de partida para corregir los déficits observados,

4.2.5, Estudios y Proyectos existentes

De los antecedentes analizados para la elaboracion del presente trabajo, se
observd que existe una apreciable cantidad de estudios y proyectos de obras
relacionadas con el sector riego. Quizéis el area con mas antecedentes es la del recurso
subterraneo.

Sin embargo, estos estudios no estan ordenados y sistematizados para facilitar su
consulta. Ya se sabe lo que ocurre en estos casos: no sc aprovecha la que hay porque es
dificil su basqueda y al no existir controles adecuados no es improbable que en ¢l
momento de su aplicacion hayan desaparecido.

Esto nos sugiere una recomendacion para el APA en lo institucional: es muy
importante la implantacién de una biblioteca técnica y archivo de estudios y proyectos
con modernas téenicas de manejo y con los datos basicos de su contenido disponibles
en tiempo real mediante la utilizacién de 1a informatica.



4.2.6. Aspectos operativos

Es este un punto que debe ser sensiblemente mejorado. Se han observado, en ¢l
recorrido de los sistemas etectuadas para este estudio, los si guientes problemas:

* Falencias en las obras mas directamente relacionadas con la distribucion del agua:
Compuertas y Partidores. Sobre esto ya nos hemos referido anteriormente.

* Fijacion de los volimenes de agua a entregar, por turmo, a cada usuario. Sobre esto
se ha observado que el encargado de riego basa la distribucion en una lista con los
tiempos que le corresponde a cada usuario. Este numero es, muchas veces, el
resultado de compra y venta de cupos de agua entre regantes, con poco o ningun
apoyo administrativo — legal. Esta situacion debe ser corregida.

* Enlaépoca de las visitas (fines del afio 1997) se nos informé que existia una ley de
consorcio de regantes, que faltaba reglamentar y por lo tanto este aspecto pasaba por
un interregno que no podemos prever cuindo finalizard. Lo cierto es que la
operacion de los sistemas estd en manos de entes que estan como congelados c¢n el
tiempo. No pueden renovarse, generar programas de acciones, efc. hasta tanto no se
resuelva el problema juridico - insititucional.

En resumen, se puede decir que los problemas encontrados en la operacion de
los sistemas, en este momento no constituyen sélo problemas técnicos sino juridicos —
legales - institucionales.

Sobre esto es apropiado recomendar a la APA un detallado estudio de la
reglamentacion para la formacién de estos consorcios (en base a la ley ya existente). De
ello dependerd la eficaz gestion de estos entes, que redundara en definitiva en el eficaz
aprovechamiento del recurso hidrico para el riego. Tema este fundamental para un
programa de manejo de los recursos hidricos para la Provincia de La Rioja.

Los distritos de riego, en general, no presentan malas condiciones en sus
estructuras basicas: obras de toma, conducciones principales, etc. Se infiere de esto que
la preocupacién de la Provincia de La Rioja, que practicamente hasta el presente ha
operado y mantenido estos sistemas, ha llevado a que se realicen, a lo largo de los afios,
sucestvas inversiones y control de gestién que nos lleva a establecer esta primera
obscrvacion general.

Dentro de este panorama, se pueden observar también algunas falencias que
son comunes en los distritos de riego:

* Compuertas y partidores: al no estar en buenas condiciones operativas eslas
estructuras, se dificulta la entrega del agua a los encargados. La solucién requerira
inversiones relativamente no importantes, que se podria solucionar en un programa
de ayuda a los Consorcios de Regantes, una vez entregados los servicios.

= St observa también que, en ¢! disefio de las estructuras principales: presas, azudes,
desarenadores, no se ha evaluado correctamente el transporte de sélidos que es muy
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importante en las crecientes de los cursos naturales en, practicamente, toda fa
provincia. Este hecho, debera ser tenido en cuenta en los estudios de las proximas
obras exigiendo la correcta evaluacion de este paramelro.

= Si bien hemos manifestado que en general, los distritos poseen estructuras en buen
estado, no podemos dejar de manifestar que las mismas pueden ser mejoradas. Uno
de eslos aspeclos son las obras de toma. Hay muchas de ellas que no captan el
caudal disponible por pérdidas existentes. El mejoramiento y optimizacion de eslas
obras puede llegar, en algunos casos, a inversiones importantes. También es una
realidad que frecuentemente los caudales entregados no son suficientes para el riego
de las parcelas. Es decir que, en la situacion actual, debemos aumentar los caudales
a entregar.
Por otro lado, hay abundantes y buenos estudios del recurso subterraneo, que podria
atender esta demanda insatisfecha. Esta alternativa debe tenerse en cuenta en todo
programa de mejoramicnto o reestructuracion de los servicios.

= Otro aspecto observado en la operacion de los distritos es el siguiente: la
distribucion de los turnos se hace en base a un cierto registro de superficies regadas
que posee el encargado. Csta lista no coincide con lo realinente regado y ninguna de
las dos listas anteriores coincide con el registro de la concesion de riego legalmente
otorgada a cada inmueble por la autoridad competente, de acuerdo a derecho.
Este aspecto de la situacién existente en los servicios creemos que dcbe ser
estudiada y resuelta en el corto plazo.

4,2.7. Aspectos econdomicos — sociales

Sobre este tema, lo que se destaca es el grado de subdivision de la tierra
beneficiada por el riego. Sin haber realizado un estudio en profundidad sobre este tcma,
que escaparia a los limiles del presente trabajo, se han observado que en diversos
sistemas de riego hay mas regantes que hectareas regadas. O sea que la superficie media
bajo riego no tlega a | hectarea.

Con los cultivos tradicionales de los distritos de riego (vid, olivo, nogal) la
superficie minima para cubrir las necesidades de una familia tipo es, obviamente, muy
superior a | hectarea. ;A qué nos lleva esta observacion? A decir que, si mantenemos la
actual subdivision de la tierra, por mas que optimicemos el riego, cubriendo
eficazmente las demandas, la situacién social de los regantes que tengan una superficic
menor que la minima para la subsistencia familiar no varia: o emigra o se programan
otras actividades econdmicas para retener la poblacion.

Con la mejora de las estructuras hidraulicas: tomas, desarenadores,
conducciones, obras de regulacion, etc. es posible aumentar la cantidad de agua
disponible para el riego.

Con la adopcion de modernas técnicas de riego (goteo, microaspersion, etc.) es
posible disminuir la dotacion por hectirea.

Como conclusion, es posible técnicamente, desde un punto de vista general, en
todos los distritos de riego de la Provincia, aumentar sensiblemente la superficie
regable.
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{Que destino se debe dar a esas superficies de ampliacion de los distritos 7. Es
este un problema que debera resolver (en base a estudios técnico — econdmicos de
alternativas) la conduccion politica de la Provincia.

Ei estudio dc esas alternativas esta fuera de los limites del presente trabajo. No

obstante ello, daremos, a modo de ejemplo, los trazos principales de algunas
alternativas:

a) Mejorar la operacidn actual del sistema en base a la formacion de Consorcios de
regantes y hacer las obras minimas que cada sistema requiera para seguir operando,
basicamente bajo la situacion actual. En otras palabras no actuar sobre la division
de la tierra, ni sobre la produccion ni comercializacién de la produccion. La
retencion de la poblacion en las poblaciones se haria desarrollando otros vectores
economicos: centros de servicios especializados, implantacion de industrias,
desarrollo de la mineria, generando subsidios a la produccion, generando empleos
en el seclor publico, elc.

b) Optimizar el sistema (haciendo las obras necesarias para eficientizar las estructuras
hidrauticas y modemizando el sistema de riego). El caudal sobrante generara
mayores superficies regables que se anexaran a los propietarios que las posean. La
retencion de la poblacion se lograra como en el caso a), si bien aqui se pueden
obtener recursos provenientes de un canon de riego diferenciado (mayor) para los
regantes beneficiados por una mayor superficie regada.

¢} Optimizar el sistema como en b). Con ¢l caudal sobrante se fja una superficie, se
hace un estudio para ubicar esa superficic con buena calidad de suelo. E! Estado
expropia esta superficic y con ésta y antigua superficie afectada al ricgo se hace un
reordenamiento catastral, adjudicando superficic minimas (aptas para sustentar a
una familia) y se tavorece al 100 % de los regantes. Se programaran asi el desarrollo
de factores economicos que consigan retener a los habitantes en sus poblaciones,
que es el objetivo.

d) Se procede igual que en c) pero concediendo la nueva superficie con modernos
sistemas de riego, a una cooperativa de productores que, con ¢l control del Estado,
seleccionara cultivos que puedan absorber la mano de obra disponible y que sea
rentable.

La produndizacion de éstas y otras alternativas para la optimizaciéon del
aprovechamtento agricola del recurso hidrico debera ser realizada € im plantada una vez
seleccionada atguna de elias, todo bajo el control del Estado Provincial.

Continuando con el tema socio-econdmico, de acuerdo a los valores que
actualmente se cotizan en los puntos de ventas de estos distritos, la produccion anual
(con estas superficies medias) no es suficiente para mantener a una familia. Los
ingresos en fincas de | ha estan muy por debajo dcel costo de la canasta familiar que
suelen dar las oficinas estatales que analizan este tema, O sea que estas familias no
obtienen de la actividad agraria bajo ricgo el recurso suficiente para vivir
decorosamente. Se debe ayudar a la economia familiar con otros recursos. Los factores
economicos genuinos que pueden brindar ocupacién no son muchos. El area de
servicios sobre todo en oficinas estatales, es la que se observd que brinda generalmente



estos recursos complementarios. O sea que para mantener la situacion actual es
necesario continuar con los niveles presentes de empleos estatales.

Si se quisiera racionalizar este sector de servicios, se disminuirian los recursos
aportados a estas zonas y su consecuencia inmediata seria la emigracion de los
habitantes.

Este es un efecto negativo generalmente no deseado. Planteadas asi las cosas,
el principal problema para lograr un desarrollo econdémico sustentable en base a la
actividad agraria en esas areas, es necesario solucionar el problema del minifundio.

Logicamente que en base a lo dicho no puede ni debe tomarse ninguna
decision. Lo que se cree es que, en base a lo observado, debe plantearse un estudio
técnico-econdmico-sociologico que respalde o no estas observacioncs.

Se sugiere asimismo, si se decide hacer estos estudios, seleccionar uno o dos
distritos tipos y en ellos verificar lo arriba expuesto.

Si este estudio diera como resultado que, si se desea retener la poblacion en
estos lugares, se deberian aportar recursos econdmicos en la poblacion, entonces estos
recursos pueden tener origen principalmente en:

a) Mantener un alto indice de empleos estatales en el medio.

b) Desarrollar una actividad econémica (industrial o de servicios) que logre ¢l
acrecentamiento de recursos econéomicos.

¢) Optimizar la exploracion agraria.

Haremos algunas reflexiones sobre este dltimo punto, que es el mas

directamente afectado por el aprovechamiento de! recurso hidrico, motivo de este
estudio.

4. 2. 8. Aspectos Juridicos — Legales — Institucionales — Codigo de
Agua — Ley de Consorcios de Regantes

De todo lo expuesto en lo referido al riego se deduce la vital importancia para
el sector de estos aspectos.

Sefialaremos que solamente en lo juridico - legal se debera:

- Ajustar/factualizar el Codigo de Aguas de la provincia vy aprobar la
reglamentacion de los temas mas necesarios. Todo esto después de un pormenorizado
estudio y analisis de la realidad provincial y de experiencias vividas en otros provingias.

Se entiende que esta tarea estd en marcha,

- Reglamentar y actualizar la legislacion relativa a los Consorcios de Regantes.
Se entiende que esta tarea esta en avanzado estado de desarrollo.
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Se delallan recomendaciones a scguir con respecto a este tema en el punto
Recomendacioncs en lo Juridico - Legal.

Aspectos institucionales:

Sobre este punto no exisien dudas: la autoridad de aplicacion del Codigo de
Aguas de la provincia debera ser una institucion fuerte, confiable para el ciudadano
cualquiera sea su condicion, y respaldada por una estructura juridica — legal del resto
del estado provincial que le permita cumplir con sus principales objetivos: evaluacion,
control y desarrollo del recurso hidrico de la provincia. Al decir fuerte nos referimos a
una institucion de estructura moderna, de buen nivel técnico, ordenada, eficaz y que
pucda funcionar bien en toda circunstancia sin estar afectada por los vaivenes politicos.

En el caso de la Provincia de La Rioja, se ha obscrvado una diversidad de
formas y entes para la operacion de los distritos de riego. La situacion actual la
podriamos resumir diciendo que la Administracion Provincial del Agua (A.P.A)
supervisa y colabora en el mangjo del agua para riego. Junto con A.P.A., existe un
grupo de usuarios que coinpleta el accionar del ente Provincial. El niimero de apentes
de AP.A en los distritos no responde a criterios normativos uniformes, ya que se
encuentran distritos con un empleado (a veces incluso responsables de mas de uno de
cllos) y otros con nimero suficiente como para atenderlos en forma total.

Este cstado de cosas se complementa con una ley de reciente promulgacion
que reglamenta la creacion de las Consorcios de Regantes, entes que, una vez
constitutdos, seran responsables de la operacion y mantenimiento de los sistemas.

Se ha observado que, actualmente, existen distritos cuyos usuarios descan
administrarlos ellos mismos. Como la provincia no tiene una programacion concreta y a
corto plazo para hacer cumplir la ley citada, no pueden orgamizarse y ponerse en marcha
los Consorcios de Regantes.

Esto genera situacioncs de notoria dispersion de esfuerzos y recursos. Por
gjemplo ¢l distrito de San Blas de los Sauces tiene un conjunto de mas de 15
perforaciones, con motor a explosion, generador, tablero, casa de maquinas, motor y
bomba totalmente terminados y en condiciones de funcionar que no operan porque la
Provincia no dispone de los fondos para hacerlo y los regantes no pueden constituirse en
Consorcio por lo ya apuntado.

Resumiendo: se cree muy conveniente que la provincia, a través de la AP.A,
programe y concrete, en ¢l menor tiempo postble, la formacion de los Consorcios de
Regantes para todos los distritos de riego.

EEn la normativa para el funcionamiento dc ecstos consorcios, se debera
contemplar, enire otras cosas, los siguientes aspeclos:

a) El logro de un sostenible equilibrio entre los regantes minifundistas y aquellos
propietarios de parcelas de mayor superficie. Una normativa que afecte a los
primeros, podria producir desarraigo, y si se afecta a los segundos se podria malograr
¢l vector econdémico y de produccion mas importante de estos distritos,
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b) Programar, al menos cn los primeros afios de funcionamiento, un plan dc ayuda
econdmica para ¢l mejoramiento de estructuras que hoy se ven ineficaces
{(compuertas, partidores, revestimiento de canales, etc.).

Estas inversiones deben ser bien evaluadas y las minimas posibles para los
objetivos planteados.

5. APROVECHAMIENTO: AGUA POTABLE Y DESAGUES
CLOACALES

5.1. INTRODUCCION

En la provincia de La Rioja existe una buena cobertura poblacional en la
provision de agua potable. Dada la poca oferta de agua potable en el territorio es logico
que haya preocupacion prioritaria de las autoridades en este respecto. Debido también a
¢esto s¢ ha observado que en todos los servicios existe una cobertura total de sus
pobladores ain cuando la poblacién estuviera muy dispersa y con unidades de vivienda
alejadas del nucleo urbano. En resumen, diremos que la situacidon general de este
aprovechamiento en la provincia es bueno. Existen problemas, no fundamentales que
iremos analizando en los puntos sucesivos.

La prestacion de servicios de agua potable y desagiies cloacales configura en la
provincia de La Rioja un tema socialmente conflictivo, Contradictoriamente, es a la vez
una de las provincias con mayor escasez de recursos hidricos superficiales y la que
cuenta con uno de los mas altos indices de cobertura de provisién de agua del pais,
después de la Capital Federal y las provincias patagonicas.

El clima arido desértico induce a que la poblacion de los centros urbanos mas
importantes usc el agua potable para riego de las calles y vegelacion y para multiples
usos recreativos que genera un altisimo consumo per capita de dificil satisfaccion. Asi,
no obstantc la escasez del recurso hidrico y a la valoracion cultural que s¢ le ha
otorgado histéricamente, no se verifican habitos de consumo racionales por parte de la
poblacién. Se estima que las dotaciones actuales exceden los 400 I/h/d, descontando las
pérdidas que se registran en las instalaciones y redes de distribucién.

La prestacion de los servicios de agua potable y desagiies cloacales es atendida
por distintos organismos en la provincia: EPOSLAR, Municipalidades, Servicios
Vecinales y Cooperativos; mientras que existen areas de poblacion dispersa (menos de
2000 habitantes) que no estan servidas.

§5.2. CARACTERIZACION DEL APROVECHAMIENTO

De los servicios visitados se puede concluir que;
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* [n general los sistemas funcionan a gravedad. Salvo el caso de aprovechamientos
del recurso sublerraneo las tomas tienen suficiente cota como para dominar toda el
area servida.

* Las poblaciones implantadas en los distritos de riego, tienen los aprovechamientos
rego y agua potable con la fuente en comun. En periodos de escasez entran en
conflicto (agua potable y riego) pero en general se respeta la prioridad del uso para la
ingesta humana.

* La operacion de estos sistemas no es institucionalmente uniforme. Hay casos
operados por las municipalidades, por cooperativas, por consorcios de regantes, etc.
Actualmente, se estd desarrollando un programa de privatizacion para estos
SErvicios.

* Lacalidad del agua en general es buena, en cuanto a su quimismo. Se han observado
que en muchos sistemas en lo que no sc desinfecta (cloracion) el producto.

* No se han observado sistemas de coleccion de liquido cloacal, los que son muy
escasos en la Provincia.

5.3.  SISTEMAS DE PROVISION DE AGUA POTABLE Y
DESAGUES CLOACALES

De las observaciones realizadas en las visitas hechas a los diversos sistemas, y
siempre dentro de los limites del presente trabajo, a continuacion iremos desarrollando
los aspectos mas importantes de estos sistemas.

5.3. 1. Oferta y Demanda del Aprovechamiento

En los servicios implantados dentro de los distritos de riego, como ya s¢ ha
dicho, se aprovecha, en la imayor parte de los casos, la fuente de agua de estos para los
sistemas de agua potable. Como se respeta la prioridad del uso humano en general no
existen problemas de oferta. Por otro lado, como la cobertura del servicio es total,
podemos decir que en estos casos, la oferta es buena.

Distinta es la situacion en las poblaciones tlanas de la provincia (desérticas) en
las que la actividad productiva se circunscribe a una elemental actividad ganadera. Alli
los sistemas de provision de agua potable tienen son dcficitarios en su oferta. Sobre
todo en las épocas de sequia para aquellos cuya fuente es superficial. En los pocos
sistemas de esta region que poseen fuente subterranea, si bien la oferta es limitada, no
esta mayormente influida por la escasez de lluvias.

La demanda en los scrvicios implantados dentro de los distritos de riego es un
tanto irregular por la siguicnte situacion: en los periodos de pocas lluvias, cuando el
agua disponible para riego, no alcanza para mantener los cultivos, los usuarios utilizan
el servicio de agua potable para el riego. Esta distorsion no es buena y se deberan tomar
las medidas nccesarias para su correccion.
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El servicio medido, que podria ayudar a solucionar lo antedicho, no esta en
gencral implementado en estos sistemas. Hay que analizar también la conveniencia de
su instalacion.

En los servicios ubicados en la zona llana de la provincia la demanda es baja,
¢sta es una caracteristica general de los pueblos con poca agua. A pesar de esta baja
demanda en muchos de estos casos resulta insatisfecha como se observa en los anilisis
de las visitas hechas a estos servicios. Esta siluacion debera ser atendida con la
prioridad que socialmente representa en la programacion de los recursos hidricos.

5.3.2. Calidad del Agua

Es variada. Podemos decir que desde el punto de vista bactereoldgico es en
general mala. Son muy pocos los equipos de desinfeccion (cloracion) del agua
observados en operacion. Fste es un tema cuya solucion de parte del gobierno
provincial no requeriria mayores inversiones, sino un ajustado control y asesoramiento a
los prestadores del servicio.

En cuanto a su calidad quimica ¢s dificil poder sacar una conclusion, incluso a
un nivel tan general tal como fo podriamos hacer en el presente trabajo. Esto es debido
a la lalta de analisis quimicos sistematicos en los servicios. Tampoco se pudo ubicar un
archivo ordenado actualizado y confiable sobre el tema.

Esta situaciones marcadas referidas a la calidad del agua, hacen a ia salud de la
poblacion, ademas su solucion no requiere grandes inversiones. Creemos que son

aspectos prioritarios a tener en cuenta en cualquier programacion del desarrollo de los
recursos hidricos,

Como ya se ha dicho en los servicios implementados en los distritos de riego la
fuente es comun. Se han observado casos en los que aparentemente el agua no es de
buena calidad, y por otra parte existen estudios del recurso subterraneo. Habria que
profundizar el andlisis de estos casos para ratar de independizar las fuentes. Si los
estudios dieran como factibles esta alternativa se mejoraria el servicio sin grandes
inversiones,

En los servicios implantados en la zona llana la calidad del agua disponible en
el lugar en general es mala. En eslos sistemas no cxiste una solucion comun, cada caso

¢s distinto, y requicre estudios puntuales con un prolijo andlisis de las alternativas quc
surjan como solucion, después de estudios de buen nivel técnico.

5. 3. 3. Instalaciones Existentes

Nos referiremos a los servicios implantados dentro de los distritos de riego.
Ello porque:
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a) En éstos cstd asentada la gran mayoria de la poblacion de la Provincia de La Rioja
(excluyendo la Capital), y

b) En estos servicios se pueden dar lineas de accion generales, ya que su problematica
es comun. Los servicios existentes en la zona llana, se ha dicho ya, deben ser
analizados puntualmente con soluciones también particularcs en cada caso.

En los servicios existentes en los distritos de riego podemos decir:

¢ Como en la mayoria de ellos la fuente es el recurso superficial, se han disefiado y
construido “Plantas Potabilizadoras”, que en general, poseen las siguientes
estructuras, decantadoras, filtros y cisterna. En la mayoria de los casos visitados,
algunas, cuando no todas, de estas estructuras estin fuera de servicio. Es [recucnte
encontrar un by-pass para toda la planta. Se han observado pocos equipos cloradores
instalados. Ninguno funcionando.

* [Estructuras de aforo: no se ha encontrado ninguna en operacion.

* Red distribuidora: Aqui la situacién es distinta, no se han observado roturas
frecuentes. Los elementos de central, en general, operan. Pricticamente no existe el
sistema medido. Cuando la fuente es el recurso subterrdneo {(no son necesarios el
decantador ni el filtro), se han observado que algunas cisternas no operan. En estos
casos tampoco existen: la desinfeccion, la macro-medicién ni la micromedicion. Las
redes, en gencral, operan bica.

De lo expuesto, y por conceptos ya vertidos en el presente estudio, podemos
decir que hay que orientar la optimizacion de las instalaciones hacia la utilizacion del
recurso subterraneo.

Requeriria menores inversiones para la puesta en operacion de la “Planta
Potabilizadora”, y aumentaria el caudal disponible para ¢l distrito de riego.
Logicamente esta alternativa de solucion debera ser considerada en aquellos casos en
que los estudios previos la dieran como factible,

Aspectos operativos

Enlo técnico, ademas de lo ya dicho, podemos agregar que, en general, la cota
de Planta Potabilizadora es alta, no hay problemas de presiones en red. Esto se altera
cuando sc comienza a utilizar la red de agua para el riego de los cultivos, cuando cae la
ofcria de agua para ricgo.

En lo institucional podemos decir que no hay criterio uniforme en cuanto al
ente prestador del servicio. Ellos pueden ser municipales, cooperativas de usuarios,
consorcios de regantes, etc.

Actualmente existe un programa de privatizacion de estos scrvicios. No se
obtuve informacion acerca del grado de avance de este programa y si ya se han
redaclado los documentos basicos de estas concesiones: Contrato de concesion, Sistema
Tarifario, Reglamento del Usuario, etc.



Los servicios no incluidos en este programa de concesion a la actividad
privada, deberdn ser motivo de estudio y transformacion, por parte de la provincia, de
los entes prestadores,

En efecto, se observo que cuando la administracion municipal es el prestador,
la parte administrativa- comercial es mala: muy bajos niveles de cobranza, sistemas
tarifarios no definidos, profusion de empleados administrativos, no hay sistemas
contables “independientes™ por el servicio, etc. Algo similar ocurre cuando el prestador
¢s una Cooperativa de usuarios o consorcios de regantes.

Existe una tradicion cultural de que el agua es un elemento de la Naturaleza, y
su uso debe ser gratuito.

Para estas poblaciones remanentes del plan de privatizacién, no abrimos juicio
st esta tradicion cultural debe ser o no mantenida. Esto debe ser definido por las
autoridades politicas después de un bien planteado estudio de alternativas.

Cualquiera fuera la decision politica, debe ser bien reglamentada y aplicada a
€slos servicios.

No se puede seguir operando servicios con estructuras tarifarias aceptables
para su aplicacion, pero en los que casi nadie paga ni se toma ningin tipo de medida
para los morosos

5.3. 4. Aspectos econémicos — sociales

En cuanto a lo social, podemos decir que los servicios de provision de agua son
buenos: proveen a la totalidad de los habitantes y todos por igual disfrutan o padecen de
los servicios existentes.

En cuanto a lo econémico podemos decir en general que la situacidn es mala:
cuando no se sabe cuanto se produce ( no hay macro-medicién), no se sabe cuanto se
vende (no hay micro-medicion), y paga el que asi lo desee, el resultado no puede ser
Otro que en esos sistemas la ccononia de estos servicios sca una gran incognita,

En to relativo al programa de privatizacion, ya sc ha expresado que no se
obtuvo informacién suficiente para el anatisis detallado del tema.

Lo que si podemos decir en lo instituciona! es que, para los servicios de agua
potable y desagiies cloacales debera existir una autoridad de aplicacion del Cédigo de
Aguas quc controle cficazmente la operacion de todos estos servicios (sean
concesionados a la actividad privada o no), porque cllo esta directamente relacionado
con la salud de la poblacion.

Se deberd también reglamentar ¢ implantar entes prestadores del servicio con
normas claras de funcionamiento.



En sintesis, par lograr un adecuado funcionamiento del sector agua potable y
desagiies cloacales, se deberd programar estudios, analisis, investigaciones, etc.,
lendientes a:

* Lograr un eficaz mancjo del recurso hidrico. (Codigo de Aguas de la Provincia, y
Reglamentaciones correspondientes).

» Poder desarrollar el programa de concesiones de los servicios a la actividad privada,
asentado sobre un solido cuerpo de leyes, normas, reglamentos y contratos que
prevea los problemas que puedan presentarse y fijen su resolucion,

* Aprobar un conjunto de normas técnicas, de operacion, contables, tarifarias, etc., que
regulen el funcionamiento de los servicios no privatizados. Este cuerpo
reglamentario debera incluir las obligaciones y los derechos de los prestadores del
serviclo.

* Estructurar una autoridad de aplicacion del Codigo de Aguas (A.P.A), de alto nivel
téenico, administrativamente agil, en lo posible que no opere servicios por si (ricgo,
agua potable, etc.),que sea a la vez independiente del resto de la administracion
provincial pero respaldada por ésta. Con una clara definicion de sus derechos y
obligaciones, sobre todo apuntando a prever la delimitacion clara con otras arcas de
potenciales conflictos (Agronomia, Turismo, Mineria, Geologia, Ambientalismo,
etc.).

Finalmente diremos que para los servicios no privatizados que sean
concesionados a Municipalidades, Cooperativas, etc., debera programarse e implantarse
un programa de capacitacion para los operadores.

Actualmente ta operacion de estos servicios esti a cargo de instituciones de
diversos tipos: privadas, Cooperativa de usuarios, Municipios y Provincia.

Se estd en un proceso de privatizacion que incluira a los servicios mas
importantes de la Provincia. Por ello, ¢l futuro de estos servicios dependera de la
cliciencia simultinea del prestador y del ente de control. La documentacion que se
clabore en este sentido debera prever las causas posibles de conflicto, para su correcto
tratamiento normativo.

En este sentido, se observan en algunos sistemas, la siguiente situacion, que
deberia ser estudiada y reglamentada previo a la privatizacion; debido a la baja dotacion
para el ricgo, que en situaciones climaticas desfavorables es directamente deficitaria,
algunas fincas de poca superficie suplen esta carencia con el empleo del agua potable.

Este hecho tiene como consecuencia un aumento de consumo del sistema de
agua potable, y, como la fuente es comin, se disminuye consecuentemente los caudales
disponibles para riego. La situacion planteada gencra una injusticia para quien no utiliza
esta infraccién al uso del agua potable, o los que tienen superficies que no llegan a
solucionar. Ademas, al mezclarse el uso del agua, dificilmente se podra racionalizar
elicientemente ¢f riego y el agua potable.



Para solucionar este problema se debera tener especial cuidado en el estudio
de: obligacion del sistema medido para el agua potable; la estructura tarifaria que se
acuerde con los objetivos planteados y el Reglamento del Usuario que también
responda a los fines propuestos.
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6. APROVECHAMIENTO: GANADERIA

6. 1. INTRODUCCION

La actividad agricolo-ganadera se ha caracterizado por un progresivo abandono
de las areas rurales, producto de la escasez y mal uso de los escasos recursos hidricos
existentes. A cllo se agregan problemas relativos al manejo administrativo, la escala
productiva, las insuficiencias del crédito para inversion, la escasa infraestructura vial y
energética, la insuficiente tecnificacion y las situaciones de dominio precarias o
irregulares.

Mientras que al norte y al oeste de la provincia se concentra la agricultura de
oasis; al este, centro y sur se desarrolla la panaderia extensiva bovina y caprina.

La ganaderia en La Rioja se realiza en forma extensiva (en la zona de Los
Llanos), predominando la cria bovina, la produccion caprina, y en menor medida la cria
de ovinos, mulares y porcinos. Los porcentajes respecto al nivel nacional son muy bajos
respecto a otras provincias y a valores historicos (segin la Direccion General de
Produccion Agropecuaria y Agroindustria de la Provincia de La Rioja). Los datos de
este organismo muestran claramente que la ganaderia riojana se halla en franco
retroceso por diferentes causas, entre las que se puede mencionar el déficit de
infraestructura, fundamentalmente la hidrica, la degradacion de los pastizales nativos,
las enfermedadces, problemas de comercializacion, cte.

Para revertir esta situacion se deberian encarar proyectos a nivel provincial,
tendientes a atacar cada una de las causas mencionadas, en forma particular y en
conjunto. El déficit de agua para la bebida animal esta intimamente relactonado con la
degradacién de los pastizales, por lo que la inversion en perforaciones que permita
extracr agua del subsuselo apta para consumo animal tendra un efecto directo en el
aumento de la eficiencia del uso del los pastizales nativos e implantados.

La produccion caprina para la oblencion de leche destinada a la elaboracion de
quesos ariesanales se evidencia en la provincia como una alternativa viable concreta, ya
que los quesos de cabra tienen aceplacion en los mayores mercados nacionales y en la
Union Europea. Otra alternativa a considerar es el enporde de vacunos a corral; esta
actividad podria realizarse en la zona de los Llanos riojanos donde pueda cultivarse
alfalfa bajo riego, utilizando aguas subterraneas de calidad adecuada.

Todo lo mencionado corrobora que es necesario realizar nversiones en
perfloraciones destinadas a obtener agua para el consumo ammal, y en aquellas zonas
donde el rendimiento de los acuiferos sea de un caudal suficiente, aguas para riego de

pasturas implantadas, con el objeto de mejorar la eficiencia productiva de la ganaderia
riojana.

Correspondcria en sucesivas aproximaciones continuar con el tema en
mayor detalle para lo cual se sugicren los titulos siguicntes a desarrollar.
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Definicion de dreas

Oferta — Demanda — Calidad del Agua
[nstalaciones existentes — Estado
Aspectos Operativos

Aspectos Juridicos — Legales
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7. APROVECHAMIENTO: MINERIA

Corresponderia en sucesivas aproximaciones continuar con el tema en
detalle para lo cual se sugieren los titulos siguientcs a desarrollar,

7.1. INTRODUCCION

Como actividades con potencialidad de desarrollo, La Rioja cuenta con una
significativa riqueza basada en minerales y rocas de aplicacion, si bien no es muy
relevante en el presente. Se considera que puede ser esta actividad una posible fuente de
conflictos en ¢l uso del recurso hidrico en ¢l caso en que se desarrolle en gran escala
como esta ocurriendo en la Provincia de Catamarca. La mineria en estas condiciones es
gran consumidora de agua (en cantidad) y es sabido los problemas que involucra en lo
que respecta a calidad.

Se recomienda en este respecto prever las posibles situaciones de conflicto y
evitarlas anles de que se desarrollen. Es necesario que el area de mineria tenga un
contacto muy fluido con la Administracion Provincial del Agua y que en ningan caso dé

autorizaciones de explotacion (que puedan afectar el recurso hidrico) sin que antes ésta
dé su aprobacion previa.

7.2. ESTADO ACTUAL

7.3. PROYECCIONES FUTURAS Y POSIBLES CONFLICTOS
DE USO

7.4. RECOMENDACIONES
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8. APROVECHAMIENTO: INDUSTRIA

Corresponderia en sucesivas aproximaciones continuar con el tema en
detalle para lo cual se sugieren los titulos siguientes a desarrollar.

8. 1. INTRODUCCION

La actividad industrial se ha visto incentivada por los efectos de la Ley de
Promocion Industrial y la instalacion del Parque Industrial en la ciudad de La Rioja.

Este régimen de promocion impulsé la radicacion de mas de 120 industrias
entre 1980 y 1987, incrementando la ocupacion industrial existenle en un 200%. La
produccion de la capital provincial, por su parte, crecié en un 56% en el periodo 1980-
1991, siendo la textil la actividad industrial mas desarroilada no s6lo en la actualtdad
sino también con un potencial de desarrollo futuro.

Otra localidad de importante desarrollo industrial relativo es Chamical,
especialmente en los rubros textil y inetalargico, ain cuando estd seriamente afectado

por la deficiente provision de agua corriente que resulta de la obsolescencia de las
instalaciones bdsicas existentes.

Otro sector desarrollado es el agroindustrial, localizado en los departamentos
de Arauco y Chilecito.

8.2. ESTADO ACTUAL

8.3. PROYECCIONES FUTURAS Y POSIBLES CONFLICTOS
DE USO '

8.4. RECOMENDACIONES
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9. APROVECHAMIENTO: HIDROELECTRICIDAD

Corresponderia ¢n sucesivas aproximaciones continuar con el tema cn
detalle para lo cual se sugicren los titulos siguientes a desarrollar.

9.1. INTRODUCCION

Como ya se desarrollé en el capitulo referente a los recursos hidricos en la
Provincia de La Rioja, el modulo total de su recurso superficial es muy bajo. Esto hace
que, a pesar de tener desniveles de importancia, no se haya desarrotlado el
aprovechamiento hidroelectricidad en el pasado mas que en contados lugares (ejemplo
es el pequefio aprovechamiento hidroeléctrico del sistema de riego de Famatina, que
podria volver a ponerse en funcionamiento si asi lo dictaran los criterios economico-
financieros) y que no tenga mayor sentido pretender desarrollario en el futuro, maxime
con los bajos precios actuales de la energia eléctrica en €l Mercado Eléctrico Mayorista,
luego de la modificacion de la legislaciéon nacional en el tema energia eléctrica. En
contados lugares muy aislados de costosa construccion de lineas de transmision podria
darse que fuera rentable (en comparacion con la alternativa de generacion de energia
térmica) estudiar un aprovechamiento hidrocléctrico siempre que los caudales lo
justificaran. Es mas probable que la energia eolica o solar sean mas solucion siempre
que la energia hidroeléctrica.

9.2. ESTADO ACTUAL

9.3. PROYECCIONES FUTURAS Y POSIBLES CONFLICTOS
DE USO

%4. RECOMENDACIONES

BISLIGTECA

. Mianazel
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10. TURISMO

Corresponderia en succsivas aproximacioncs continuar con el tema en
detalle para lo cual se sugieren los titulos siguientes a desarrollar.

10. 1. INTRODUCCION

El turismo es otra actividad con potencia} desarrolio, dada la existencia de sitios
historicos y la diversidad y belleza de los paisajes de la Provincia de La Rigja, si bien
ésta actualmente se ve limitada por la deficiencia de infraestructura.

10. 2. ESTADO ACTUAL

10. 3. PROYECCIONES FUTURAS Y POSIBLES CONFLICTOS
DE USO

10. 4. RECOMENDACIONES
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1. ACCION NOCIVA DE LAS AGUAS

1. 1. INTRODUCCION

Los rios en sus crecidas arrastran una gran cantidad de sélidos que afectan a
poblaciones, cuitivos, rutas, etc. En estas ocasiones también se ha observado la
disolucion de sustancias nocivas (boro) que han ocasionado la muerte de cultivos en
algunos distritos. En algunas de las aguas subterraneas se ha observado un exceso en su
contenido salino, lo que no las hace aprovechables. Si bien no existe riesgo inmediato
por contaminacion como consecuencia de las actividades mineras e industriales, no
deberia descuidarse el control sobre este recurso por parte del estado.

11.2. ESTADO ACTUAL

Aruas superficiales

Cursos naturales:

Las caracteristicas gecomorfologicas de las cuencas, altamente activas, gencran
una gran cantidad de material solido arrastrado por las crecientes. Esto genera los
siguientes efectos nocivos:

* La acumulacion no uniforme de estos arrastres ocasiona en muchas oportunidades
desvios en los cursos de agua que cuando estan proximos a poblaciones o a distritos
de ricgo tracn como consecuencia importantes daiios econdmicos por destruccion de
margenes, inundaciones, afectacion de los sistemas de riego, etc. Este mismo hecho,
también afecta a obras realizadas en los cursos naturales, embalses, azudes, obras de
toma, derivaciones, etc. La solucion de estos dafios no es un problema facil de
resolver en la ingenieria actual. Hay que tener especial cuidado en el disefio de
nuevas obras sobre el efecto nocivo de estos problemas.

Accion en los distritos de riego:
Desde el punto de vista fisico se presentan los siguientes problemas:

* El de las particulas finas en suspension y el de los coloides. El primero dc cstos
problemas produce la colmataciéon de desarenadores de canales matrices. La
rehabilitacion de los sistemas en estas condiciones resulta larga y costosa, poniendo
a estos servicios fuera de servicio por varios dias. En lo referente a los coloides,
estos ingresan a los canales terciarios y a los sistemas de riego afectando de este
modo a los canales y a las parcelas bajo riego.

¢ Las corrientes naturales en los momentos de crecientes maximas en algunos casos
Ilegan a disolver sales contenidas en horizontes altas. La disolucion de estas sales
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torna perjudiciales las aguas y afectan los cultivos que en algunos casos pucden
eliminarlos totalmente.

Agua potable

En algunos sistemas de provision de agua potable con fuente en agua
superficial existe la posibilidad de que el contenido salino este mas alla de las
tolerancias. Esto no se ha podido verificar por la falta de analisis quimicos sistematicos.
Seria recomendable que el Estado realice un control sobre 1a calidad del agua de eslos
servicios,

Agua subterranea

Estado natural:

Algunos estudios consultados sobre el recurso subterraneo en la Provincia de
La Rioja indican en algunos casos un exceso de contenido salino. Debido al incipiente
desarrollo de la industria en la provincia y a la falta de una actividad minera importante,
pot ¢l momento no se ha detectado contaminacion de los acuiferos por esta causa.
Debido a la continuidad en el sistema de acuiferos de agua subterraneas con provincias
vecinas, es aconsejable un control sistematico de la calidad de las aguas subterraneas
mterjurisdicionales.

Riego:

No se observaron problemas de efectos perjudiciales de las aguas subterrancas
en los distritos de riego. También en este caso se recomienda realizar un seguimiento
sobre la calidad de las aguas por parte del Estado (s¢ da por supuesta la necesidad de
realizar un seguimiento de cantidad también, para evitar una sobreexplotacion de los
acuiferos).

Agua polable:

Exceso de salinidad aparente en algunas localidades. En este punto se
recomienda hacer un seguimiento, no solo de calidad de las aguas sino también de los
rendimientos de tos pozos para controlar la permanencia de caudales suministrados por
el acuifero (medicion de control estatico, medicion de controf dinamico, medicton de
caudales, etc.).
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12. DIAGNOSTICO EN BASE A LAS OBSERVACIONES
DE CAMPO REALIZADAS

Se desarrollara csle punto por areas.
Ricgo
Obras:

En lo referente a las estructuras hidraulicas de los sistemas existentes, hay defliciencias
fundamentalmente en su mantenimiento y operacion. Las obras aconsejadas y
priorizadas se incluyen en otro capitulo del presente trabajo.

Estudios:

En este rubro se observa que faltan estudios, principalimente los de variantes para la
optimizacion y reparacion de las estructuras existentes.

* Se deberan hacer estudios que definan, en cada distrito, las factibilidades técnicas de
realizar obras de regulacion y de reservas, presentando y seleccionando alternativas.

* Se deberan completar los estudios del recurso subterranco, ponderando su
potencialidad y definiendo alternativas y seleccion de obras.

* Se deberd hacer una recopilacion y ordenamiento, con las modernas técnicas de
archivos, y con la ayuda de herramientas informaticas de tos estudios existentes.

Operacion de los Distritos -

* Se deberd implantar los entes encargados de operar los sistemas, una vez aprobada y
reglamentada la ley correspondiente.

* Sc debera sanear ¢l catastro de las propiedades incluidas en los distritos de riego y
procurar la escrituracion de las mismas.

* Se debera capacitar af personal que opera a los sistemas y a los respectivos entes.

* Se debera implantar, operar y registrar resultados de un sistema de aforos para cada
distrito. Esta informacion debera ser remitida a la Autoridad de Aplicacion alli
procesada, archivada con modernas técnicas y publicada.

Area Juridico — Institucional -

* Sc debera reglamentar ¢l funcionamiento de los entes prestadores del servicio (
consorcios de regantes u otra organizacion). Sobre este tema se observo en campaiia
que hay servicios que estan practicamente paralizados en sus posibilidades debido a
estas carencias (se debe recordar que a la fecha del relevamiento se estaba en un
proceso de (ranslormacion).

63



* Se debera sanear el registro de concesiones, compatibilizandolo con el catastro de
propicdades y promover la escrituracion de las parcelas que no la tengan. Solamente
sobre esta base se podra hacer un ordenamiento y sistema operativo claro, justo y
duradero.

* A través de la autoridad de aplicacion, se debera crear .un reglamento técnico para la
operacion de los distritos.

* Se deberd crear un drea de la administracion dedicada al asesoramiento técnico
(cultivos) y econémicos (en lo relativo a la produccion bajo riego, incluyendo la
ctapa de comercializacién) de los regantes y prestadores del servicio.

Finaimente, diremos que no se han obtenido antecedentes de estudios
consistentes que hagan sustentable la implantacion de modemos y extensos
emprendimientos de riego. Es necesario asegurar, con los debidos estudios, que estos
emprendimientos sean de posibilidad de riego permanente y que no afecten a sistemas
ya implantados.

Agua potable y desagiics cloacales

Qbras:

* Las estructuras pertenecientes a la parte de produccion (tomas, filtros, decantadores,
cisternas, etc.) necesitan de un programa de reparacion y mantenimiento adecuado.
E:stas obras estan nominadas en el capitulo de Visita a Obras.

¢ Las estructuras de distribucion (redes, Organos de control, conexiones, etc.) en
general operan bien y no necesitan mayores inversiones.

Estudios :

En los sistemas de agua potable implantados dentro de los distritos de rego, es
frecuente encontrar una fuente coman del recurso superficial. Esto genera conflicios.
Por otro lado, existen estudios de aprovechamiento del recurso subterranco, no para
todos los sistemas. Se considera de interés ordenar estos estudios, analizar su nivel y | si

fuera necesario, profundizarlos para llcgar a conocer concretamente los caudales
disponibles.

Con estos estudios se debera hacer un analisis de alternativas, para fijar qué fuente es la
que se debe usar y luego completar el proyecto de las obras respectivas.

Operacidn de los sistemas :

* Existe en la actualidad un programa para otorgar concesiones a la actividad privada,
para algunos servicios.
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* Para los servicios no incluidos en este programa, se debera reglamentar, ordenar y
controlar la gestion de los prestadores que en la actualidad la podriamos calificar
como poco cficaz, especialinente en el aspecto administrativo, comercial y contable.

» Otro déficit operativo observado es la fulta de capacitacion de los encargados de los
sistemas. Se deberan programar cursos para este fin, e implementar un sistema de
control, por parte de la autoridad de aplicacion.

* También se debera implementar un sistema de macro - medicién en los servicios,
con registracion en planta e informacion centralizada en la sede de la autoridad de
aplicacion.

Area Juridico — Institucional

No se ha obtenido informaciéon suficiente en esta primera aproximacion para
conceptualizar un diagndstico sobre este tema.

No obstante, podemos decir que se debe generar un solido sistema de documentos
contractuales, t€cnicos, operativos, tarifarios, de relacion con el usuario, etc. etc., de tal
manera que se puedan prever soluciones ante las diversas zonas de conflicto que puedan
presentarse. Esto fundamentalmente para los servicios concesionados a la actividad
privada.

Por otra parte, debe generarse un ente de control con procedimientos, inspeccion,
Intervenciones operativas, etc., pertectamente reglamentadas y con respaldo juridico-
administrativo de parie del resto de la administracién provincial.

Para los sistemas que estén fuera del programa de privatizacién, también debera
rcglamentarse detalladamente la formacion, funcionamiento y control de los entes
prestadores de servicio, ya sean éstos provinciales, municipales, cooperativas de
usuarios o cualquier otro origen.

Consideramos que tanto ¢l ente de control de los servicios privatizados, como el control
de los servicios no privatizados, debera centralizarse el analisis, archivo y publicacion
de los datos provenientes de estos sistemas. Esta centralizacion consideramos
conveniente materializara dentro de la organizacion de la autoridad de aplicacion del
Cédigo de Aguas, que actualmentc es la Administracion Provincial del Agua.
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13. RECOMENDACIONES

1) Se deberd hacer la seleccion de 2 o 3 distritos en los que primero se aplicara esta
propuesta. Creemos que es convenicnte avanzar por etapas, para poder asi ir
capitalizando las experiencias obtenidas en el paso anterior. Ademas, si otros distritos
observan hechos positivos concretos, estaran mas predispuestos a la colaboracion.

Habra que hacer un estudio para esta seleccion, pero en general se debera tener en
cuenta;

a) La superficie del distrito, que no sea de los mas extensos ni tampoco de los mas
pequenos.

b) Que exista posibilidad de aumentar el caudal captado con tomas superficiales, sin
que ello implique grandes inversiones.

¢) Que existan estudios o antecedentes positivos para el empleo del recurso
subterranco y que €ste sea apto en calidad.

d} Que sc haya podido evaluar que en el Consorcio de Regantes exista predisposicion
para el cambio.

€} Que existan, proximo al distrito, buenos suelos que permitan habilitar nuevas drea
regables.

Una vez seleccionados los distritos, se debera cumplir en cllos las siguientes etapas:

2) La Provincia deberd efectuar un Sancamicnto Catastral de las superficies regadas. Es
una larea teécnico-juridica para establecer, con la mejor precision posible, los derechos
de la superlicie a regar que posee cada propietario. Esta tarea es conveniente realizarla
con la participacion del Consorcio de Regantes.

Esta nomina de Superficies-Propietarios deberda ser determinante para fijar las
obligaciones y los derechos en el desarrollo de las actividades del Consorcio,

3) Entregar la operacién y mantenimicnto  al Consorcio de Regantes. Este Consorcio
estara dirigido por un cuerpo Colegiado (Consejo de Administracion) en cuya
formacién deberdn estar cuidadosamente equilibrados los propictarios de las distintas
superficies regadas.

4) La Provincia dcbera convenir con el Consorcio pautas claras de funcionamiento, de
manera tal de cvitar la aparicion de conflictos por falta de prevision de su tratamiento

en esta etapa. A modo de ejemplo, algunos temas podrian ser:

* Fijacion de la tasa que el regante debe pagar al Consorcio. Penalidades si no lo hace
en tiempo y forma.
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* Fijacion del Canon que el Consorcio debe pagar a la Provincia, por la Concesion del
agua para riego. Penalidades si no lo hace en tiempo y forma. Derechos que implica
la Concesion.

" Pautar las inversiones a realizar en el presupuesto del Consorcio, con el objeto de
lograr un mejoramicnto operativo del sistema.

* Programar con el Consorcio el destino y control de los fondos que eventualimente
destinara para el mejoramicnto, reestructuracion u operacion del sistema.

* Llaborar, en forma conjunta con ¢l Consorcio, un Reglamento de Usuarios, al que
debe atenerse el accionar del Consorcio y de los Regantes.

* Dejar perfectamente establecido si existe alguna transferencia de bienes de la
Provincia al Consorcio (equipos, movilidades, etc.) y bajo qué forma, y con qué
obligaciones y derechos de las partes se hace esta transferencia.

= Dejar perfectamente eslablecida la situacion del personal de la Provincia que
cventualmente pudiera cstar destacado en el distrito. Si permancce ¢ no. si la
Provincia seguira pagando sus sueldos, ete.

* La Provincia debera establecer un Ente de Control, ante quien deberan concurrir el
Consorcio o los regantes ante cualquier duda sobre la interpretacion dc la
documentacion de Concesion-Transferencia.

5) La Provincia, en los distritos seleccionados, debera realizar estudios de Ingenieria,
que permitan establecer, lo mis exactamente posible, los siguientes parametros:

* Ln el supuesto de que se realicen las obras anteriores, que caudal se puede disponer,
en base a estudios bien fundamentados de la explotacion del recurso subterraneo.
Descripeion de obras y su presupuesto aproximado.

* En el supuesto de que el aumento de que el aumento de caudales para ricgo sc
hiciera exclusivamente en base al recurso subterraneo, qué obras deberan hacerse y
Su presupuesto aproximado.

6) Con esta informacién ya se estaria en condiciones de establecer si se puede ampliar
la zona regada y en cuantas hectdreas, en la hipotesis de que sc desarrollen modernos
sistemas de ricgo (por goteo, por ejemplo).

7) Determinada ya, en forma muy aproximada, la superficie a ampliar, se debera hacer
un estudio edafologico para ubicar areas, proximas al distrito en las que sca factible el
cultivo bajo ricgo, conociendo ya la catidad del agua a emplear.

8) Se debera hacer un estudio técnico agronomico y econdinico - financiero.
Teéenico (agronomico) para establecer qué cultivos son factibles.

El estudio econdmico - financiero abarca entre otros los sipuientes aspectos;

a) Estudio del mercado interno y del mercado internacional para establecer qué

cultivos tienen mercado suslentable con calidad y cantidad de produccion. Especies
aceptadas. Periodos. Forma de presentacion. Técnicas publicitarias, etc. Este no
debe ser un estudio somero. Se debe encarar con profesionales o consultoras de
reconocida seridad y antecedentes.
Se debe recordar también que los resultados de estudios como los descriptos son
Utiles para cualquier distrito, por lo que su iniciacién se puede concretar al
comienzo de la aplicacion del Plan Director que resulte de ésta y futuras
aproximaciones.
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b) Otro aspecto del estudio econdmico - financiero es establecer la rentabilidad del
cultivo en el distrito analizado con sus propios costos de obra, expropiacion, ctc.

Una vez en posesion de todos estos datos, es decir: caudales disponibles, terrenos
aptos para ¢l cultivo bajo riego, cultivos con comercializacion asegurada y con
desarrollo rentable y sustentable, la Provincia deberd tomar una decision y descchar
finalmente, aunque en forma gradual, cl optar por ia situacion actual en Ia que la
retencion de la poblacion en sus localidades de origen se logra en base a la profusa
creacion de cargos pablicos, sin sustentacion razonable. Esta situacion tiende,
indefectiblemente, a una racionalizacion y eficientizacion del Estado generando
desocupacion no deseada que producira la emigracion a los grandes centros urbanos,
muchas veces a viviendas en asentamientos de emergencia y todo lo que ello conlleva.
Creemos que esta alternativa no es viable,

La alternativa propuesta ¢s el desarrollo de estas nucvas areas de cultivo bajo ricgo,
en la que podran adjudicarse las superficies minimas necesarias para sustentar a una
familia en base a su trabajo en una parcela.

Si estos valores hasta aqui obtenidos obtienen una aprobacion condicionada de Poder
Politico, se debera proseguir en ef analisis del tema para aportar mayor informacion:

Un aspecto a analizar, considerando siempre uno de los objetivos de esla
implantacion: retener a las familias de los usuarios del sistema de ricgo en su localidad,
es ¢l tema de la adjudicacion de superficies en el nuevo sistema y qué tratamicnto se
dara al viejo sistema.

Para ¢l viejo sistema se visualizan tres alternativas:

a) Abandonarlo y todo el caudal destinarlo al nuevo implantado.
bh) Dejarlo con el actual sistema de ricgo.
c) Mantenerlo y mejorarlo aplicando un nuevo sistema de rego.

Las alternativas a) y b) no se consideran viables,

La alternativa c) creemos que es la que debe ser analizada. Incluso que cl analisis sc
debe centrar en las parcelas mas pequefias y las mas grandes.

Las nuevas técnicas de ricgo (por gotco o microaspersion, por ejemplo) requicren
que las conducciones trabajen a presion. Se plantea aqui otro andlisis: se entrega el agua
a presion en puerta de finca v el propictario se encarga del resto de la instalacion.
Creemos que esto dltimo no es factible ya que ello requeriria una inversion que los
usuarios, en general, no estan en condiciones de hacer. Por ello al sistema actual habria
que transformarlo en sistema a presion (0 presurizado) hasta la boquilla de goteo.

Habria que hacer un analisis de costo para las micropropiedades si es mas
conveniente instalarle todo el sistema presurizado o darle tarifas especiales para
entregarle un cierto volumen por ¢l sistema de agua potable o por el sistema
presurizado, pero a salida libre.
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Para las propiedades grandes hay que hacer otro analisis. Creemos que es justo
entregarle todo el caudal que corresponde a la totalidad de la superficie. No se cree
justo hacer construir la instalacion para toda la superficie sino hasta la superficie
rentable minima.

Lo expuesto anteriormente responde al objetivo de que, una vez desarrollado ¢l
proyecto deben estar en produccién simultaneamente el vigjo sistema y el huevo
impilantado.

Otro andlisis requiere la adjudicaciéon de la superficie del nuevo sistema. Una
metodologia razonable seria adjudicar, a cada regante, una superficie rentable minima,
stn importar cuanta superficie tenia o tiene en el vigjo sistema. Esta forma de
adjudicacion tiene la ventaja de que pone en igualdad de condiciones iniciales a todos
los regantes, facilita el parcelamiento y la operacion del sistema, etc.

Para poder materializar esic sistema, tenemos que tener un caudal disponible para
riego que, sumadas las pérdidas, sca capaz de regar la siguiente superficie;

A=Ay +nX donde:
A+ drea total bajo riego.
Ay arca del sistema vigjo.
n :nimero de regantes.
X . superficie rentable minima.

De no disponerse el caudal necesario para atender a la superficic Ay, habrd que
plantearse altcrnativas sustentables, para cada caso.

Otro tema a analizar es la financiacion de las obras y del implanto. Si todo esto ya se
ha demostrado, con el estudio correspondiente, que es rentable, no es dificil conseguir
financiacion externa. Si esto no fuera posible lo deberia lo deberia afrontar
parcialmente la Nacion o la Provincia. Para plantear el pedido de crédito, debe definirse
quién paga el retorno del capital al prestador.

Si los cultivos necesitan un periodo de desarrollo hasta llegar a la elapa de
produccion, tendria que tener, el crédito a obtener, éste periodo de gracia.

La formula mas razonable para atender las cuotas del crédito es que el Estado
(Nacion, Provincia o los dos) cubran un cierto porcentaje de la deuda. El resto io
deberdn atender los productores. Creemos conveniente en este punto que el Estado (si
no lo exige ¢l ente prestador) patrocine la formacion de Cooperativas de Productores.
Estos Entes Cooperativos, cuya gestion debe ser auditada por el Estado, han dado muy
buenos resultados para casos como el analizado, en otras partes del mundo.

Una bien organizada Cooperativa, no sélo interviene en ¢l pago de la deuda, sino
también en los aspectos de comercializacion, asesoramiento técnico, contable, etc.
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Una vez cancelado el crédito, el Estado estara en condiciones de¢ escriturar las
parcelas a sus propietarios y conseguir asi ¢l objetivo propuesto: retener a la poblacion
en su localidad de origen mediante el desarrollo sustentable de la produccion agricola y
un correcto uso de los recursos naturales (agua y suelo), econdmicos y humanos.

13. 1. RECOMENDACIONES EN LO INSTITUCIONAL

La stitucion encargada del manejo, preservacion y control del recurso, debera
poseer: :

Area de Hidrologia:

* Decberd hacer un estudio (por Administracion o por Contrato) para el proyecto de
una red hidrometeorologica. Este estudio debera definir objetivos y plantear
alternativas  con sus respectivos costos (de instalacion, de operacion y de
mantenimiento). Los parametros a medir serian: lluvias (altura e intensidad),
cvaporacion, cvapotranspiracion, vientos, insolacion, temperaturas, presiones,
porcentaje de humedad, etc. freatimetros y featigrafos para medir y registrar los
niveles fredticos en areas donde esto sea necesario.

* Debera eslar dotada con personal téchico y sistemas informaticos para clasificar,
analizar, depurar y archivar toda la informacion recibida de la red
hidrometereologica.

* Debera Hevar registro, con la informacion hidrogeoldgica pertinente, de todas las
perforaciones que se ejeculen en el ambito de la provincia. La provision de esta
informacion por parte de las empresas perforadoras, sera obligatoria.

¢ Toda solicitud de nueva concesion para cualquier uso del recurso hidrico
{superficial o subterraneo), debera ser informada (acerca de su factibilidad ) por esta
area, .

¢ Debera realizar campafias de aforos de cursos superficiales en los periodos de
lluvia, previa programacion de su orden de prioriad. El nimero de estas campaiias y
su duracion dependera del personal capacitado y el presupuesto disponible, pero son
imprescindibles para calibrar {a secciéon de aforo y poder asi evaluar los resultados
de los registros permanentes. Estas comisiones de aforo estaran también
implementadas para medir el caudal de solidos de la corriente.

¢ Debera publicar anuaimente los valores colectados de la red hidrometereologica.

Arca dc¢ concesiones:

¢ Sera la encargada de emitir ¢f informe final sobre la factibilidad de nuevas
concesiones para el uso del recurso, las que seran definidas por el Director del
APA.

= Llevard un registro actualizado de las concesiones otorgadas.

e Debera programar una accion de ordenamiento y actualizacion de las concesiones
existentes. Esta tarea sc la considera prioritaria pues se ha observado un manejo no
inuy ajustade de los derechos existentes en lo que al riego respecta. Esta
actualizacion y ordenamicnto de las concesiones debera ser hecha respetando las
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leyes vigentes y apuntando a una mayor eficicncia en el manejo del recurso,
especialmente en aquellos sistemas en los que ya se observa un choque de intereses
entre los caudales para riego y para agua potable, por ejemplo.

El area scra responsable del manejo, preservacion y crédito del registro de
concesiones,

Area de supervision y control del uso del recurso:

Aun cuando no opere directamente los sistemas (ya sca de riego, agua potable,
recurso subterraneo, etc.) la Administracion provincial de Agua no puede ni debe
desentenderse del manejo y correcto aprovechamiento del recurso.

En el caso det agua potable se debe controlar su calidad (directamente relacionada
con la salud de la poblacidn), las estructuras tarifarias, la cantidad, el desarrollo
institucional del prestador, etc.

En el caso de los sistemas de riego, se debe propulsar la formacion de consorcios de
regantes, de acuerdo a las normas legales existentes, supervisar su desarrollo
institucional, controlar el manejo del agua para riego (turnos, caudales, etc.),
colaborar y orientar a los consorcios en el mingjo de los recursos monetarios que
pudieran disponer. Si el Gobicrno de la Provincia decide destinar recursos para la
ayuda de estos consorcios, debera priorizar las obras necesarias para optimizar
cficiencia y gestion.

En relacion al aspecto "modernizacion y fortalecimiento institucional: A.P.A. y

Organizaciones de Usuarios” (un concepto dentro de lo institucional), hay que tener en
cucnta que debemos ser certeros en introducir factores de cambio tanto en lo
administrativo como en lo técnico y financiero;

Sus recursos,

Sus respectivas prestaciones. La posible reestructuracion de las mismas.

Sus estructuras internas. Su reorganizacion.

Equipamiento.

Capacidad de gestion administrativa y técnica.

Cuestiones de personal. De los gremios.

Infraestructura edilicia.

LLos padrones de usuarios.

Los registros de organizaciones de usuarios, Sus controles internos y exlernos.
Las resistencias a los cambios.

Pensemos especialmente en este punto en ayer, hoy y mafiana, al menos sobre:

- Gestion empresarial.

- Tecnologias gerenciales.

- Aplicacion de la informatica.

- Formacion de mandos medios y operadores-movilizadores. Lideres.

Como se ve, dentro de este aspecto, que a su vez estaria incluido dentro de lo

institucional, puede aparecer un clemento importante a realizar: cual es la postbitidad
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de proponer en concreto un Plan Integral de Capacitacion, que incluya cursos, talleres,
etc., que apunten a varios fines, entre elios la formacion de recursos humanos a nivel
gerencial (directivos de Consorcios) y medio (en consorcios y A.P.A).

Meta: mcjorar y aumentar la capacidad de gestion de las partes y sistema
administrativo que relaciona lo publico con lo privado en las materias que mancjan ios
CONSOICios.

Dato: en todo el sistema se necesita manejar herramientas basicas de gestion (que
deberian ser similares y sin muchos desfasajes de dominio).

Algunos instrumentos de gestion: reglamentaciones, estatutos, convenios,
asignaciones presupuestarias, poder de policia, coniribucién mutua real en esta
cuestion, elc.

En un PD se deberia tener documentado cuestiones, por ejemplo en lo que se
refiere a lo Institucional, los principales "productos” a obtener son:

f. Un Documento de Diagnostico Institucional (A.P.A., Consorcios y otras entidades
publicas y privadas que intervengan en la gestion del agua).

2. Una Propuesta de Desarrollo de la Capacidad Institucional.

3. Un Plan de Capacilacion para profesionales, técnicos, administrativos, operarios.

No es aplicable este criterio de "productos requeridos” a cada uno de los dema’s
aspectos a abordar en la elaboracion de los documentos de! plan, ni todos tendran el
mismo nivel de tratamiento y grado de desagregacion.

13. 2. RECOMENDACIONES EN LO JURIDICO - LEGAL

La premisa de que el agua es vida y que lamentablemente en esta provincia su
escasez es la regla, ha guiado nuestro rumbo, procurando que el usuario y la comunidad
toda, tenga clara conciencia de ello. El agua es un bien tan preciado, que su uso debe
procurar la satisfaccion del bien comun como objetivo final, y todos y cada uno deben
asumir plenamente las obligaciones que le son iimpuestas.

El trabajo tiecne como base el Codigo de aguas vigente. Se tuvo acceso a una
propuesta de modificacion de su articulado que suprime algunos, reformula otros e
incorpora otros nuevos.

Se ha tenido en cuenta que los consorcios de regantes son una extension de los
orpanismos del Estado, que a través de una real transferencia de funciones, pueden
cumplir con inmediatez las obligaciones propias de éste, sin perder el espintu que trae
aparcjado el manejo de un bien coman por quienes tienen el beneficio del mismo, pero
que es vital para el cuerpo social, sin perjuicio de que el Estado se reserve el poder de
policia que se considera indenegable.



Cabe, sefialar los aspectos mas salientes del proyecto relacionado con los
Consorcios de Regantes, al que se tuvo acceso.

Se ha determinado en forma clara el objeto de los consorcios.

Se precisa el cardcter de persona de derecho pulblico del consorcio una vez
reconocido por la autoridad de aplicacion.

Se determina la calidad de consorcistas en forma obligatoria para todos los usuarios
de la jurisdiccion, una vez determinada la constitucion del consorcio.

Se establece la forma en que se computaran los votos, la cual esta relacionada con
la cuantia de riego, con un tope que impide la arbitrariedad.

Sc¢ agrega otra forma de disolucion de los consorcios, que es por solicitud de los
usuarios, mediante una mayoria especial en asamblea peneral extraordinaria y s¢
introduce la figura de la intervencion de los mismos para casos especificamentc
determinados.

RESUMEN :

De los estudios realizados por consultores encargados de analizar el Codigo de
Aguas y el tema Consorcio de Regantes y de lo analizado por este grupo, se concluye ;

El agua es un recurso escaso con valor econdmico e importantes funciones
ecologicas y sociales, Por esta razén es normalmente un bien del dominio publico el
Estado, sobre el cual se conceden derechos de uso a particulares. Estos derechos de uso
estan protegidos normalmente por las clausulas constitucionales de la propiedad
privada, pues se considera que el sector privado no invierte sin garantia de titulos. La
contrapartida de esta estabilidad es que el agua otorgada en uso debe ser efectivamente
usada en un fin socialmente beneficioso, o de otro modo se revocan los derechos.

Los elementos legales que influyen sobre la estabilidad de los derechos son
elementos cstructurales. Entre los elementos estructurales del derecho de aguas eslan
las normas que ascguran estabilidad, ya mencionadas, las que hacen al reconocimiento
de usos y derechos preexistentes y las que hacen a la transferencia de los derechos,

El reconocimiento de derechos y usos preexistentes es fundamental, en la medida
€N que reconoce economias asentadas y asegura estabilidad social. Este tema se vincula
con los derechos de las poblaciones nativas.

Puesto que el agua ticne un valor econdmico su transferencia es un elemento
importante para asegurar su optimizacién econdmica. Desde esta optica, los
profesionales del sector apua deben por lo menos estar abiertos a la idea de las
transferencias de derechos. Sin embargo, como las transferencias de agua tienen
unpacto sobre terceros, la estabilidad social, y el medio ambiente, los paises con
sistemas maduros de transferencias, las regulan a efectos de prevenir dafios a terceros,
el medio ambiente y la estabilidad y la armonia social. Las regulaciones también tienen
por objeto proteger los medios de subsistencia de los sectores mis marginales de la



poblacion, entre otros los aborigenes. Esto es coherente con la dinamica econémica,
ecologica y social de los ticmpos.

Los requisitos economicos, administrativos, legales y de informacion para el
funcionamiento de un mercado de derechos de agua son muchos, y no se sugiere que los
mismos scan implementados a menos que se cuente con sistemas administrativos aptos
y mecanismos legales y financieros adecuados.
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15. PROGRAMA DE OBRAS

Se presenta a continuacién un listado, por Departamento, Sistema y Uso, de
obras y/o estudios sugeridos como resultado del relevamiento realizado.

¢« DEPARTAMENTO FAMATINA.

SISTEMA PITUIL-CHANARMUYO.

RIEGO

1- Reposicion y reparacion de compuertas.

2- Puente canal para reemplazar un sifén que cruza el Rio Chafiarmuyo que se encuentra
obstruido.

3- Reparacion del azud de toma del embalse Chafiarmuyo, cuyas rejas se encuentran
rotas o han desaparecido por las crecidas. No hay proyecto.

4- Soldar las rejas en la toma aguas abajo del embalse.

5- Revestimiento de canales del sistema de niego.

6- Operacion del sistema de auscultacion del embalse de Chafiarmuyo.

7- Proyecto de ampliacion del sistema de riego con canales revestidos en H° simple,
terminado pero no se realizé el parcelamiento.

8- Existe proyecto de presurizacion del sistema de riego.

AGUA POTABLE

1- Reacondicionamiento de los decantadores de la planta potabilizadora de
Chafarmuyo.

2- Nueva red de distribucion de agua potable en Pituil de 75 mm de diametro porque la
actual es insuficiente.

3- Proyecto de independizar el sistema de Pituil de Chafiarmuyo por medio de una
conduccion de 2.000 m de longitud que se abasteceria de la vertiente de Piedra Rajada.

SISTEMA SANTO DOMINGO-CAMPANAS.

RIEGO

I- Problemas de desbordes. Dragado del rio costo $§ 144.000. (Proyecto de Vialidad
Provincial que esta en APA).

2- Analizar factibilidad del proyecto de riego presurizado.

3- Realizar estudios acerca de la posibilidad de construir un embalse lateral entre Santo
Domingo y Campanas de capacidad 0,5 hm’.

4- Problemas de desbordes. Actualizar los estudios para el desvio del rio cortando el
cerro Portillo.

AGUA POTABLE
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1- Estudio de la capacidad v del estado de la cafieria de aduccion y de la red de agua
potable.

2- Perforaciones para abastecer de agua potable a tres barrios al norte de Campanas que
actualmente utilizan agua para riego. Hay estudios.

SISTEMA ANGULOS.

RIEGO

1- Reparacién de las rejas de la toma sobre el Rio Durazno.

2- Proyecto de reemplazo de 300 m de canal por un sifon por debajo del Rio Durazno
por problemas por erosion en crecientes y derrumbes de las laderas.

3- Existe proyecto de galeria filtrante sobre el Rio Blanco, en APA. Es conveniente
realizar su actualhizacidn.

4- Existe proyecto de galeria filtrante sobre el Rio Durazno, en APA. También es
conveniente su actualizacion.

AGUA POTABLE
1- Reposicion de reservas en planta potabilizadora.

SISTEMA ANTINACO.

RIEGO

i - Existe en APA proyecto para revestimiento de 1200 metros de canales.
2- Realizar un estudio de factibilidad de una captacion y su correspondiente conduccion
desde 15 km de un caudal aproximado de 8 I/seg.

SISTEMA FAMATINA.,

RIEGO

I- Reparacion de compuertas del sistema de captacion con galerias filtrantes sobre el
Rio Amarillo.

2- Reparacion y reposicion de compuertas.

3- Revestir o tomar las juntas de los canales secundarios y parte de los terciarios.

4- Reforzar caudales captados por la toma de Peftas Negras con perforaciones (dos) que
extraerian 60 l/seg.

5- Finalizacion de la obra de galeria filtrante de 500 m que se comenzo en el aiio 1976
sobre margen derecha.

6- Hacer defensas para proteger el canal matriz.

7- Estudios de factibilidad para la recuperacién del aprovechamiento hidroeléctrico
sobre el Rio Amarillo. Se necesita arreglar la sala de maquinas y las caferias.

AGUA POTABLE

1- Hacer un estanque en E! Manzanito para ampliar el servicio de agua potable a los
barrios altos.
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» DEPARTAMENTO CHILECITO.

SISTEMA CHILECITO.

RIEGO

I- Reparacion completa del canal del sistema El Vallecito con sus correspondientes
obras complementarias.

2- Reparacion completa de muros derivadores, canal, conduccion y obras
complementarias del sistema Agua Negra - El Cajon,

3- Reparacion y reposicion de rejas en el azud Santa Florentina.

4- Reparacion general del canal que conduce los caudales desde la union del Rio Aguas
Negras con El Rio Amarillo hasta Santa Florentina, incluyendo la construccién de 70
metros de canal que estan completamente destruidos.

5- Desobstruccion del sifon que cruza por debajo del Rio Amarillo y que se encuentra
inutilizado.

6- Mantenimiento de los canales de riego. En algunos sectores se deben tapar por
ingreso de aridos. Recuperar algunos tramos de canal en los cuales ni siquiera existe.

7- Reposicion y reparacion de compuertas.

8- Desempadronamiento de las fincas que se encuentran en la ciudad de Chilecito.

9- Culminar la institucionalizacion del Consorcio que en la practica tiene Serios
problemas para funcionar.

10- Proyecto de la Colectora Noroeste para proteger un sector de la ciudad. La
Municipalidad esta en busca de la financiacion. Proyecto de APA.

11- Proyecto de presurizacion del sistema. La Consultora INCONAS esta realizando un
estudio de factibilidad.

12- Actualizacion de estudios de prefactibilidad de un reservorio para la regulacion de
caudales (sobre el curso o lateral).

SISTEMA NONOGASTA.

RIEGO

1- Reparacion y reposicion de compuertas en todo el sistema. Proyecto de compuertas a
marco cerrado.

2- Proteccion con gaviones en la zona de captacion sobre el Rio Guanchin. Se presento
proyecto a APA.

3- Delimitar las zonas de captacion y de influencia.

4- Control de la invasion de las aguas a la ciudad en 1a zona de la captacion.

S- Estudio de prefactibilidad para la presurizacion del sistema.

SISTEMA SANOGASTA-MIRANDA.

RIEGO
1- Recuperacién del perfil onginario del azud Miranda actualmente desgastado por las
crecidas. Hay proyecto en APA.

2- Proyecto de factibilidad del dique Miranda. Profundizar sobre estudios existentes.

SISTEMA GUANCHIN.
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RIEGO

1- Actualizacién del proyecto de construccion de muro de toma sobre el Rio Pismata,
desarenador y revestimiento de canales.

2- Impedir el acceso de la hacienda a los canales que conducen el agua para consumo
humano.

e DEPARTAMENTO VINCHINA,

SISTEMA ALTO Y BAJO JAGUE.

RIEGO

I- Reparacion y reposicion de compuertas.

2- Reposicion del recubrimiento del canal matriz que se ha caido y lo obstruye.

3- Reparar canal secundario de Alto Jagié, deteriorado por los arroyos que lo
atraviesan.

4- Estudiar la factibilidad del revestimiento de los canales terciarios en
aproximadamente 15 km.

5- Mantenimiento de la toma de El Bonete.

6- Mantenimiento del canal San Vicente que se encuentra tapado y tiene problemas por
baja pendiente.

7- Bordo para proteger al canal del ingreso de caudales de una huella que corre paralela
al mismo.

8- Aprovechamiento de dos vertientes en Alto Jagii€.

9- Estudiar la prefactibilidad de aprovechar el gran desnivel (1.800 m) del agua que
proviene del Bonete para la generacion de energia hidroeléctrica.

AGUA POTABLE
Regulacion en la organizacion y operacion del sistema de agua potable.

SISTEMA VINCHINA.

RIEGO

1- Reposicion y reparacion de las compuertas.

2- Revestimiento de los canales terciarios, principalmente en la zona sur.

3- Reparacion de toma y conducciones.

4- Limpieza de desarenadores a la salida del tinel.

5- Mejoradas las tomas, realizar estudios acerca de la capacidad de los actuales canales.
6- Desobstruccion del canal en la zona del tanel. Problemas por poca pendiente.

7- Realizar estudios para el cambio de traza de la conduccion hacia margen izquierda
por medio de un sifon.

8- Defensa de gaviones para la zona céntrica de Vinchina.

9- Existen estudios en el CFI acerca de la posibilidad del refuerzo de caudales con
captacion en Jagié y/o con perforaciones.

10- Construccion de un estanque regulador.

82



11- Reordenamiento de la distribucion del sistema de riego.

12- Actualizacién de estudios para la posible regulacion del Rio Infiernillo.

13- Realizar estudios para analizar la posibilidad del abastecimiento de agua desde
Segovia a 18 km de distancia y un desnivel de 1800 m.

AGUA POTABLE.

|- Ampliacion de la red de agua potable.
2- Construccion de una cisterna a la salida de Vinchina con bombeo para las zonas altas.

¢ DEPARTAMENTO GRAL. LA MADRID.

SISTEMA VILLA CASTELLL

Sistema Rio Bermejo.
RIEGO

I- Reparacién y reposicion de compuertas en todo el sistema.

2- Proyecto de construccion de un tramo de rejas en la margen derecha del azud
existente y canal de aduccion hasta empalmar con la conduccion actual en la misma
margen, a fin de asegurar el riego en la zona de Monte-Parecitas.

3- Proyecto de 930 m de canal de hormigén simple para derivar agua del sistema El
Infiernillo al Bermejo que se utilizaria para ampliar la zona de riego.

4- Reparacion del sistema de canales de riego.

5. Analizar alternativas de solucién por problemas de defensas en el Rio Bermejo.

6- Mejorar la captacion en la zona de Las Vegas.

7- Revisar y analizar los estudios de alternativas de utilizacion del recurso subterraneo
al Norte y Sur de la region.

Sistema Rio Infiernillo.

RIEGO.

1- Reparacion y reposicion de compuertas en todo el sistema.

2- Existe en APA un proyecto de recuperacion de galeria filtrante y reparacion del canal
matriz.

3- Realizar estudios acerca de un proyecto de defensas en el Rio Infiernillo a la salida de
la quebrada, que incluye dragado del cauce, construccion de gaviones y voladura de un
morro que impide el libre escurrimiento del rio en épocas de crecidas.

4- Actualizacion de los estudios de la posible regulacion del Rio Infiernillo.

AGUA POTABLE

1- Finalizar la reparacion de la planta potabilizadora.
2- Ampliacion de la red en algunos sectores.

o DEPARTAMENTO FELIPE VARELA
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SISTEMA VILLA UNION.

RIEGO

1- Reparacion del sistema de compuertas.

2- Limpieza de decantadores de los canales que salen del Dique Los Colorados.

3- Nueva conexion de las bombas de la pileta del dique de Villa Unién a la red eléctrica,

ya que actualmente las lineas son insuficientes.

4- Actualizar estudios y proyectos de:

e Continuacion de la construccion del canal y colectoras, desde Banda Florida hacia la
zona de La Maravilla y un sifén en el cruce de la ruta 40 para empalmar con el canal
de La Maravilla en una longitud de 3 km por terreno llano.

e Arreglo y cambio de compuertas en el Dique Los Colorados, con un total de 6
compuertas, y la electrificacion para operarlas mecanicamente, ya que son muy
pesadas para su operacion manual. La linea de corriente eléctrica llega hasta el
dique, falta solamente realizar la conexion.

¢ Estudio de 30 perforaciones para satisfacer la demanda.

e Captacion mediante galerias filtrantes de Barranca Negra y Rio del Pantano, para
agua potable para Villa Unién y otros distritos y también para apoyo en el
almacenamiento de agua en el embalse lateral y su posterior distribucion a los
regantes en el area de Villa Union, Villa Ester, Puyuta, Los Palacios y la posibilidad
al paso de San Isidro.

e Construccion de defensas sobre el Rio Bermejo.

» Galeria filtrante en el paraje de La Ramadita, mediante la cual se podrian captar 200
I/seg de agua de muy buena calidad, con proyecto de ejecucion de conduccion hasta
el canal de la Isla, de longitud aproximada 7 km por terreno ilano.

e Construccion de una presa lateral en Banda Florida, donde seria almacenada el agua
alternativamente para su llenado.

5- Debe analizarse la alternativa de la explotacion del recurso subterraneo, que es apto

en calidad y suficiente en cantidad al este de la region.

AGUA POTABLE

1- Construccion de otra cisterna en la planta potabilizadora. Impermeabilizacion de los
decantadores actualmente fisurados.

2- Estudios para el cambio de la red de agua.

3- Mejoramiento del sistema de facturacion del agua potable.

4- Analizar la prefactibilidad de la construccion de una planta de almacenamiento y red
de distribucion domiciliaria de agua potable, en la zona de La Maravilla, de longitud
aproximada 2,5 km.

S- Terminar estudios de la posibilidad de construir galerias filtrantes en la zona de El
Molle para proveer agua potable.

SISTEMA GUANDACOQOL-SANTA CLARA.

RIEGO

I- Mejoramiento del sistema de toma, compuertas, desarenadores y estructuras en
general. El sistema de canales tiene grandes problemas por el material de arrastre.
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2- Revestimiento de la solera del canal matriz.
3- Evaluar la alternativa del aprovechamiento del recurso subterraneo.

SISTEMA RIO LA TROYA GUANDACOL.

RIEGO

1- Reparacion y reposicion de compuertas.

2- Reparacion de canales secundarios.

3- Actualizar el proyecto de la reparacion y sobreelevacion del azud, ampliacion de la
reja de captacion y ampliacion del desarenador existente en APA.

4- Reparacion del canal matriz desde La Troya a Guandacol.

5- Acceso a la obra de toma para limpieza y mantenimiento luego de las crecidas.

6- Evaluar la alternativa del aprovechamiento del recurso subterraneo.

SISTEMA PAGANCILLO.

RIEGO

1- Reposicion y reparacion de compuertas.

2- Analizar alternativas para optimizar la captacion de agua en todas las tomas.
3- Desarenador para las tomas 1 y 3.

4- Reconstruir galeria filtrante de la toma 2.

5- Limpieza de la toma 4.

6- Desarenador y recuperacion del perfil original para la toma 5.

AGUA POTABLE

1- Tanque elevado para la distribucion del agua potable.

¢ DEPARTAMENTO SAN BLAS DE LOS SAUCES.

SISTEMA SAN BLAS DE LOS SAUCES.

RIEGO

1- Analizar la posibilidad de la construccion de una galeria filtrante aguas arriba del
muro de toma de Tuyubil, para reforzar los caudales superficiales que sirven para agua
potable y riego.

2- Fortalecimiento del consorcio ya creado para aprovechar las perforaciones.

AGUA POTABLE

|- Mantenimiento de la planta potabilizadora de Andolucas y la de Alpasiche.
2- Puesta en funcionamiento de la planta potabilizadora de SUVAP en Andolucas.

s DEPARTAMENTO ARAUCO.




SISTEMA BANADO LOS PANTANOS.

1- Finalizar la construccion de una galeria filtrante en el cauce del Rio Salado, aguas
arriba del azud aforador existente, reparacion del disipador de energia del azud y
construccion de canal hasta Bafiado de Los Pantanos.

SISTEMA AIMOGASTA.

RIEGO

1- Reacondicionamiento de compuertas.
2- Estudios para la reparacion de las tomas de Los Nacimientos y Los Barros.
3- Reempadronamiento del sistema y redistribucion de los turnos.

AGUA POTABLE
1- Gestiones para la realizacion efectiva del cobro del servicio de agua potable.

SISTEMA VILLA MAZAN.

RIEGO

1- Reparacion y reposicion de compuertas.

2- Mantenimiento del revestimiento de los canales.

3- Recubrimiento del canal matriz en la zona de la quebrada por taponamiento por
derrumbes.

4- Reacondicionamiento de los decantadores a la salida del azud de la Quebrada de
Mazan.

5- Analizar la posibilidad de finalizacion de la obra actualmente paralizada de
reparacion del canal matriz, revestimiento de parte de los canales secundarios y la
ampliacion de la galeria filtrante hasta la confluencia de los Rios Salado Nuevo y Viejo
en las Termas de Santa Teresita.

AGUA POTABLE

i- Estudios para la prefactibilidad de realizar una cafieria de aduccion independiente
para la planta de agua potable.

¢ DEPARTAMENTO CASTRO BARROS.

RIEGO

1- Arreglo de compuertas.

2- Refuerzo y mejoramiento de revestimientos, desarenadores, partidores, estanques y
todas las estructuras en general.

3- Mejoramiento de las tomas apuntando a una mayor eficacia en la captacion del
recurso. Esto podria implicar grandes inversiones que se deberan comparar con la
posibilidad de explotacion del recurso subterraneo.
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SISTEMA SAN PEDRO- SANTA CRUZ.

RIEGO
|- Analizar la posibilidad de realizar un azud nuevo.
AGUA POTABLE

I- Analizar la prefactibilidad de la realizacion del proyecto de ampliacion de la planta
potabilizadora con nuevos filtros y nueva cisterna.

SISTEMA ANJULLON.

AGUA POTABLE

1- Estudios para analizar las alternativas para la ampliacion de la red de agua potable y
de la planta potabilizadora.

SISTEMA ANILLACO.

RIEGO

1- Mantenimiento y renovacion de los canales en 2.500 m.

2- Impermeabilizacion del estanque |.

3- Recuperacion de una galeria filtrante en la zona del azud.

4- Reordenamiento catastral.

5- Analizar la prefactibilidad de la construcciéon de una captacion en la zona del
Portezuelo para agregar 10 I/seg que se conducirian por 4 km.

AGUA POTABLE
1- Caiieria de entrada independiente a la planta.

SISTEMA AMINGA.

RIEGO

1- Mantenimiento de los estanques y renovacion y reposicion de compuertas.
2- Arreglo del canal matriz 300 m aguas debajo de la toma.

SISTEMA CHUQUIS.

1- Analizar alternativas para solucionar la limpieza del desarenador, que posee un
sistemna poco funcional.

2- Actualizar el proyecto para la recuperacion de la represa.

3- Analizar la posibilidad de realizar perforaciones para refuerzo de caudales.

SISTEMA PINCHAS.

RIEGO
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1- Reparacion de compuertas.

2- Reparacion del canal matriz.

3- Reforzar caudales, que son insuficientes. Analizar distintas alternativas.

4- Actualizar el proyecto de impermeabilizacion de la represa con membrana de PVC.

e DEPARTAMENTO ROSARIO VERA PENALOZA.

SISTEMA CHEPES

AGUA POTABLE

1- Recuperacion de las tomas y recambio de cafieria.

2- Mejoramiento de la captacién en la Quebrada del Tigre.

3- Analizar la prefactibilidad de la puesta en marcha del proyecto de conduccidon
paralela desde Quebrada del Tigre. Parte de la misma debe ser de acero por quedar
expuesta.

4- Estudios para la recuperacion de una vieja captacion y caiieria, construidas por el
FFCC, en la zona denominada quebrada de Los Corteces.

5- Mantenimiento y mejoramiento de la red de distribucion de agua potable.

6- Analizar la posibilidad de realizar el proyecto de EPOSLAR de tratar agua que viene
de las perforaciones de San Carlos a la altura del puesto Buena Esperanza.

7- Analizar alternativas para reforzar los caudales, que actualmente son insuficientes.

8- Analizar alternativas de solucion a la falta de presion en los barrios altos.

9- Analizar alternativas para suministrar el servicio a la totalidad de la poblacion.

10- Existe un programa de perforaciones de la provincia para reforzar los escasos
caudales.

SISTEMA DESIDERIO TELLO.

AGUA POTABLE

1- Estudios para la realizacion del proyecto para reemplazar totalmente la cafieria de
aduccion desde la antigua toma del FF.CC., que fue reparada.

2- Puesta en funcionamiento de la planta de dsmosis inversa.

3- Reparacion del tanque elevado que se encuentra al lado de la planta.

e DEPARTAMENTO GRAL. SAN MARTIN.

SISTEMA ULAPES.

RIEGO Y AGUA POTABLE

I- Recuperacion de la vertiente, actualmente inhabilitada, para utilizarla para suministro
para riego.
2- Analizar alternativas de conduccion para llevar agna desde las vertientes hacia el
puesto San Jos€, actualmente conducido por acequias con grandes pérdidas por
infiltracion.



3- Estudiar la posibilidad de aprovechamiento del recurso subterraneo, en vez de la
operacion del sistema por represas que se abastecen del agua de tluvia.

4- Analizar diferentes alternativas para el refuerzo de los caudales actualmente
insuficientes.

*» DEPARTAMENTO GRAL. OCAMPO.

1- Analizar la prefactibilidad del proyecto de cambio total de la cafieria para la conexion
del embalse El Saladillo con el canal matriz de Anzulén.

2- Terminar la reparacion de la obra de toma en el Rio Totoral y limpieza de la
colectora de tierra que aporta agua de buena calidad al embalse.

3- Analizar la posibilidad de la puesta en marcha del proyecto de acueductos rurales
desde el embalse para consumo humane y ganaderia.

SISTEMA DIQUE DE ANZULON.

RIEGO

1- Obra de reparacion del canal matriz, reposicion de compuertas en partidores y
desarenador, reparacion de aforadores y construccion de bebederos para el ganado.
(proyecto a realizarse proximamente por parte del Consorcio).

2- Reposicion de los elementos de accionamiento de las valvulas de la torre de toma del
embalse de Anzuldn.

3- Recubrimiento del canal matriz en zona de derrumbes (primeros 2,5 km).

4- Correcta distribucion de los caudales y evitar el derroche,

5- Analizar la alternativa de canalizacién del agua proveniente de una vertiente que
desemboca en el embalse.

6- Estudio de las condiciones de operacion y estabilidad del Dique de Anzuldn.

AGUA POTABLE

1- Realizar estudios para analizar la posibilidad de empliacion de la red de distribucion
de agua potable en Milagro.

2- Analizar alternativas para la renovacion de la planta potabilizadora de Milagro, que
es actualmente chica debido al crecimiento de la poblacion.

3- Actualizacidon y prefactibilidad del Proyecto de captacion en Ambil y acueducto de
38 km hasta Milagro para independizar el sistema de agua potable.

SISTEMA SANTA RITA DE CATUNA.

RIEGO

1- Canalizacion de vertientes.

2- Mantenimiento de los canales de riego. Limpieza.

3- Reparacion y reposicion de compuertas.

4- Relevamiento de las areas efectivas de riego.

5- Analizar posibles soluciones para reforzar los caudales para riego.
6- Estudios para realizar perforaciones.
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AGUA POTABLE

1- Finalizacion de la construccion de conduccidn de asbesto-cemento paralela al canal
abierto, que abastece hasta el momento a la planta potabilizadora.

2- Analizar alternativas para la ampliacion de la planta potabilizadora.

3- Abastecimiento de agua potable a la Colonia.

¢ DEPARTAMENTO GRAL. BELGRANO.

SISTEMA OLTA.

RIEGO

1- Reparacion de tramos deteriorados del canal, banquinas y reposicion de compuertas
del sistema.

2- Analizar alternativas para la solucidén al problema de pérdida de 230 Vseg de la
valvula secundaria del dique, reparacion del sistema de iluminacion del tinel y la puerta
de acceso al mismo.

3- Ejecucion de alambrados que impidan el acceso de animales y personas en la zona
del canal.

4- Mejorar el acceso a la presa.

5- Transferir la administracién del agua, a excepcion de la destinada a la planta de
tratamiento, al Consorcio.

6- Compatibilizar al personal det Consorcio de Regantes con el personal de APA.

7- Reatizar estudios de la prefactibilidad de presurizacion del sistema de riego.

AGUA POTABLE

1- Analizar alternativas para la construccioén de una conduccion independiente para el
suministro a la planta potabilizadora, para evitar las fluctuaciones provocadas en el
canal matriz por el bombeo hacia a la planta en épocas y horas pico de demanda.

2- Actualizar el proyecto de galeria filtrante ubicada casi al frente de la planta
potabilizadora para abastecimiento independiente de la misma.

3- Realizacion del cobro efectivo del servicio de agua potable.

4- Reparacion del acueducto Olta - Chaiiar.

e DEPARTAMENTO JUAN F. QUIROGA.

SISTEMA SAN RAMON.

1- Analizar posibilidades para utilizar el agua extraida por las bombas para consumo
humano. Por ser salada la poblacion no la consume y se abastece desde camiones
tanque.

SISTEMA EL PORTEZUELO.

I- Limpieza y mantenimiento de los canales de riego.
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2- Analizar posibilidades de reforzar los caudales de El Salado. Posibilidad desde el Rio
Las Cafias y Puluchan con conducion de 18 km.

3- Reparacion de la actual captacion en El Salado.

4- Analizar la prefactibilidad del proyecto de nueva toma, a 1.000 m de la existente y
empalme con cafio de H°G®.

5- Recuperacion de la planta de tratamiento.

SISTEMA MALAZAN.

1- Reforzar caudales para riego, actualmente se derivan para consumo humano.
Analizar alternativas.

2- Ampliacion cisterna y conducto de distribucion.

3- Estudios de la prefactibilidad del proyecto de red cloacal. Analizar alternativas de
excavacion (suelo roca).

e DEPARTAMENTO ANGEL VERA PENALOZA.

SISTEMA TAMA.

1- Analizar posibilidades de reforzar los caudales, que no alcanzan en épocas de sequia
ni siquiera para consumo humano.

2- Evaluacion de la posibilidad de la construccion de galeria filtrante y otra cisterna.

3- Realizar la ampliacién de la red cloacal en 120 conexiones.

4- Estudiar la posibilidad de extraer caudales para refuerzo por medio de perforaciones

SISTEMA CHIL A

1- Reposicion y reparacion de compuertas.

2- Analizar posibilidades para el refuerzo de caudales para riego.

3- Solucion al problema del suministro de energia eléctrica para las bombas que ilevan
el agua al tanque elevado que reparte el agua a la poblacion. Analizar alternativas.

SISTEMA TUIZON.

1- Analizar posibilidades de refuerzo de caudales que, en épocas de sequia, no alcanza
para riego y es escaso para el consumo humano.

2- Mejora de la captacion en la quebrada.

3- Mantenimiento general del filtro, tuberia, reposicion y reparacion de compuertas y
limpieza del tanque australiano.

SISTEMA PUNTA DE LOS LLANOS.

AGUA POTABLE

1- Mantenimiento general del acueducto que viene de La Hedionda.

2- Reparacion de la planta potabilizadora: cisterna, tanque elevado y poner en servicio
la planta de 6smosis inversa.

3- Reparacion del tanque elevado para solucionar el problema de la faita de presion.

4- Analizar distintas alternativas para el refuerzo de caudales.
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5- Completar el proyecto del acueducto que viene desde Alcazar de 20 km de longitud.
Hay obra de toma construida. Falta la conduccion.

SISTEMA CARRIZAL.

1- Analizar la prefactibilidad del proyecto para la captacién en la Quebrada de La
Deidad y conduccién con cafieria de acero y PVC hasta una cisterna.

o DEPARTAMENTO CHAMICAL

SISTEMA CHAMICAL.

1- Terminar la construccién del dique La Aguadita, para provision de agua potable.

2- Realizacion del cobro efectivo del servicio de agua potable.

3- Puesta en funcionamiento del sistema de recoleccion de los residuos cloacales, con la
construccion de la planta de tratamiento.

SISTEMA LA AGUADITA.

1- Independizar el sistema de riego del consume humano. Toman del mismo canal para
todo. Construccion de planta potabilizadora.

SISTEMA POLCO.

1- Reparacion o recambio de dos de los tres tanques elevados que reparten el agua a la
poblacion.

2- Realizar algin tipo de tratamiento bacteriologico.

3- Regulacion en la operacion de la bomba.

4- Limpieza de las instalaciones (molino).

SISTEMA SANTA LUCIA.

1- Mejorar la obra de toma, actualmente deficiente.
2- Realizar tratamiento bacteriologico.
3- Reparacion y reposicion de compuertas.

RESTQ DEL DEPARTAMENTO.

e Analizar alternativas para el refuerzo de los escasos recursos hidricos. Actualizacion
del proyecto de acueductos rurales para abastecer a la poblacion rural y al ganado a
partir del dique La Aguadita.

» DEPARTAMENTO INDEPENDENCIA.

SISTEMA PATQUIA.

1- Recuperacion de pozos accionados con bombas electrosumergibles accionadas con
sistemas fotovoltaicos.
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2- Analizar alternativas para la provision de caudales a la localidad de Patquia.

¢ DEPARTAMENTO CAPITAL.

SISTEMA LA RIOJA.

1- Mantenimiento general de la planta potabilizadora Los Filtros Répidos y de la
cisterna de barrio Cochangasta.

2- Solucionar los problemas por cortes de energia eléctrica que impiden el
accionamiento continuo de las bombas en las perforaciones.

3- Limpieza periédica del canal que viene desde el dique Los Sauces en la zona de la
Quebrada en donde pasa por debajo de la ruta que va hacia Sanagasta.

4- Analizar alternativas de solucion al problema del robo de agua en el Acueducto del
Faldeo del Velazco.

5- Mantenimiento de los muros de captacion y desarenadores del Acueducto del Faldeo
del Velazco.

6- Analizar alternativas para el tratamiento de los liquidos cloacales.

7- Analizar alternativas de solucion para los desagiies industriales, que generan un gran
foco de contaminacion en la denominada Laguna Azul.

¢ DEPARTAMENTO SANAGASTA.

SISTEMA SANAGASTA.

AGUA POTABLE

1- Agregar decantador en el filtro dindmico que queda inutilizado en épocas de crecidas.
2- Ampliacion de la planta potabilizadora.

3- Analizar alternativas para solucionar los problemas de roturas de los cafios de
distribucion en zonas de poca tapada.

4- Realizacion del cobro efectivo del sistema de agua potable.

RIEGO

1- Mantenimiento del revestimiento del canal matriz del sistema de riego, obra de toma
y reparacion y reposicion de compuertas.

SISTEMA HUACO.

RIEGO

1- Analizar la posibilidad de utilizacion de los azudes de Huaco y Dique Los Indios, que
actualmente no cumplen ninguna funcién.
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16. DETALLE DEL RELEVAMIENTO REALIZADO CON
ANALISIS Y DIAGNOSTICO PRELIMINAR DE
LA SITUACION ACTUAL

El desarrollo de este punto integra un total de tres voliumenes los que se agregan por
separado. Se incluye a continuacion un indice de los Sistemas wisitados por
Departamento.

e DEPARTAMENTO FAMATINA.

1. PITUIL-CHANARMUYO.
2. SANTO DOMINGO-CAMPANAS.
3. ANGULOS.
4. ANTINACO.
5. FAMATINA.
e DEPARTAMENTO CHILECITO.
I. CHILECITO.
2. NONOGASTA.
3. SANOGASTA-MIRANDA.
4. GUANCHIN.

e DEPARTAMENTO VINCHINA.

1. ALTO Y BAJO JAGUE.

2. VINCHINA.

e DEPARTAMENTO GRAL. I.A MADRID.

1. VILLA CASTELLIL

o DEPARTAMENTO FELIPE VARELA.

1. VILLA UNION.
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2. GUANDACOL-SANTA CLARA.
3. RIO LA TROYA GUANDACOL.
4. PAGANCILLO.

DEPARTAMENTO SAN BLAS DE LOS SAUCES.

1. SAN BLAS DE LOS SAUCES.

DEPARTAMENTO ARAUCO.

1. BANADO LOS PANTANOS.
2. AIMOGASTA,

VILLA MAZAN.

¥

DEPARTAMENTO CASTRO BARROS.

1. SAN PEDRO- SANTA CRUZ.
2. ANJULLON.

3. ANILLACO.

4. AMINGA.

5. CHUQUIS.

6. PINCHAS.

DEPARTAMENTO ROSARIO VERA PENALOZA

1. CHEPES.
2. DESIDERIO TELLO.

DEPARTAMENTO GRAL. SAN MARTIN.

1. ULAPES.

DEPARTAMENTO GRAL. OCAMPO.

1. DIQUE DE ANZULON,
2. SANTA RITA DE CATUNA.

DEPARTAMENTO GRAL. BELGRANO.
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1. OLTA.

DEPARTAMENTO JUAN F. QUIROGA.

1. SAN RAMON.
2. EL PORTEZUELO.

3. MALAZAN.

DEPARTAMENTO ANGEL VERA PENALOZA

I. TAMA.
2. CHILA.
3. TUIZON.

4. PUNTA DE LOS LLANOS.

5. CARRIZAL.

DEPARTAMENTO CHAMICAL

1. CHAMICAL.
2. LA AGUADITA.
3. POLCO.

4. SANTA LUCIA.

DEPARTAMENTO INDEPENDENCIA.

r

1. PATQUIA

DEPARTAMENTO CAPITAL.

1. LARIOJA

DEPARTAMENTO SANAGASTA

1. SANAGASTA.

2. HUACO.
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