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VISITA S.



VISITA S

DPTOS. JUAN FACUNDO QUIROGA, CIHAMICAL Y GRAL. PENALOZA.

e JUAN FACUNDO QUIROGA.

Poblacidn Iabitantes Agu

Malazan 828 | SI (centro vecinal) -
El Portezuelo 635 SI {centro veeinal)
Nacate 235 SI (centro vecinal)

San Antonio 215 NO

e CHAMICAL.

Poblacion Habitantes - l\gl-l-:-l—_""w_— ______
Chamical 9849 | S Concentrado
Bella Vista 242 o 'S. Concentrado

Los Baldes 142 NO

PRI - T T T R
Sta. Barbara e S. Concentrado N
Sta. Lucia 100 S. Concentrado

e GRAL. ANGEL VICENTE PENALQZA.

Poblacion Habitantes Agua

Tama 862 SI (Servicio Vecinal)
Punta de los Llanos 500 St (Municipalidad)
Carrizal 179 En tramite
Chila 137 St (Municipalidad)




Los departamentos perienecen a la Region de los lLlanos Riojanos, cuyas
caracteristicas se delallaron en la visita anterior.

L.os ststemas de ricgo se detatlan a continuacion:

GRAL. ANGEL VICENTE PENALOZA:

Distrito Sup.  Empad |[Fuente O (Iseg) cultive T
(has) o L
Tuizon 90 Vertiente 5.6 Anuales
‘Chila 20 [Vertiente N
Tama 16 Verlienie 46  |Frutles
“Tasquin o 7 Tvertione | 34 Trutales
Faldade Sitan | 3 |Vertiente | 41 {7
Sa. Los Quintcros 36 | Vedtiente T A nuales
Cuarrizal 5 Verlicnte 1.86 )
JUAN I, QUIROGA.
Distrite . |Sup.  Empad. [Fuene | O (Useg) | Cultive
(has) ) B
Solca 4 Vertiente 23 Frutales
‘Nacale 21 Verlienly 5.05 Frulales )
Il Salado - 14 Verliente Anuales o
Malazan 8 Vertiente 5.0 Frutales
El Portezuclo 48 Dique Portezuclo| 181 Anuales
Loma Larga 4 TNVertiene T 28 Frotales
CHAMICAL. .
Distrito Sup. Empad. | Fuente 1 Q (I/seg) Cultivo
(has)
Polco 22 Verliente 30
Balde de Arriba 21 Vertiente
La Aguadita |  SI |Vertiemte | 15

La cantidad dc represas en ¢l Depto. Chamical es de 282, en ). I, Quiroga 129 y cn

Gral. Pefialoza 105,




En el Depto. J. F. Quiroga existe un ctbalse denominado “El Portezuclo™ El Rio
homénimo trae un caudal medio de 0.036 m’/seg.

~ Referencias: (A6), (A9), (A19), (A21) y (A22)-

(A6)
Datos Caudales Sist. Rio Colorado y Sisl. Varias Cerradas.
Afios 66 al 81 y antes.

(A9)

"Proyecto de realizacion de Perforaciones en la Provincia de La Rioja”
Autor: Ing. Agr. Fernando Solomayor.

Institucion: Administracion Provincial del Agua (A.P.A ).

Fecha: Febrero de 1997,

(A19)

“Presa de Embalse sobre ¢l Rio Portezuclo™

Institucion: Direccidn Provincial de Hidraulica. Pcia. de La Rioja.
Fecha: noviembre de 1970. :

(A21)

“Manejo de Represas en los Llanos de La Rigja”
[nstitucion: Universidad Provincial de La Rioja.
Fecha: 1981 a 1983,

(A22)

"Identificacion Preliminar de Proyectos en las Areas de Administracion de los Recursos
Hidricos y Transformacion de Tecnologia Agropecuaria”. Etapa L. '
Autor: Ing. Marcos Chapman y otros.

Institucion: Administracién Provincial del Agua (A.P.AL).

Fecha: Mayo de 1997



DEPARTAMENTOS JUAN F. QUIROGA, ANGEL V. PENALOZA,
CHAMICAL E INDEPENDENCIA. ‘

» DEPARTAMENTOQO JUAN E. QUIROGA.

SAN RAMON.

El abastecimiento de agua se realiza mediante una perforacion fotovoltaica. Esta obra
fue realizada por EPOSLAR en el afio 1993. Actualmente su opetacion se realiza por un
encargado de APA, Sr. Teodoro R. Carrizo.

La altura de la bomba es de 27 m, y el caudal extraido 0 m'/h. hay 32 panelcs con
una capacidad de 40 a 50 m/h.

Los caudales bombeados se miden con uh caudalimetro que se encuentra ubicado
antes de quc los mismos ingresen al tanque elevado que luego reparte ¢l agua a la
poblacion. El mismo es cubierto y tiene una capacidad de 20 m'.

El agua extraida es salada, por lo tanto los habitantes no la utilizan para consumo,
sélo para lavado. Para consumo humano se traen diariamente 22.000 1 en un camion
cisterna que descarga en cada casa 5 m® una vez por mes, ‘

El suministro de agua y de energia (con pancles en cada vivienda) no s¢ cobra.

Se estd construyendo en este lugar una represa modelo para almacenar agua dulce
proveniente de las Huvias. L.a misina consta de un desarenador, el cstanque y un tangue
australiano que se lienard con las infiltraciones que se captaran por bombeo. Esla
alambrado para impedir ¢l ingreso de los animales, y hay bebederos que se alunentaran
del mencionado tanque australiano. Esta represa es un proyecto del INTA y de da
Sociedad Rural. :

Croquis de la represa:
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SAN RAMON.

FOTO 1.
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FOTO3
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FOTO 4.
Tanque elevado desde el cual se reparte el agua a la poblacion.



FOTO 5.
Tanque australiano que se llena cuando el tanque elevado se desborda.
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FOTOS 6,7y 8.
Paso desde el desarenador al estanque.
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FOTOS9 Y 10.
Estanque que sera compactado. Se ve que los operarios estan acomodando el suelo.
También se observa el tanque australiano que se abastecera de la captacion de las
infiltraciones que seran bombeadas.



FOTO 1.
Desarenador. Al fondo se ven las alcantarillas desde las cuales ilegara el agua.



EL PORTEZUELO.

Localidad en la que se encuentra emplazado el Dique del mismo nombre, Consiste en
una presa mixta de tierra y hormigon con un volumen util de 8,3 hm' y un espcjo de
agua a cota maxima de 180 has. El vertedero es fijo con perfil Creager. El alto indice de
salinidad del agua lo hace pricticamente inutilizable, por lo que Gnicamente se ricga una
pequefia zona con alfalfa y cebada. Desde ¢l embalsc a la colonia existe una conduccién
de 500 mm. de didametro. El agua también se utiliza para el llenado de represas de los
puéstos cercanos, hasta una distancia de 25 k., fo que se efectia por accquias de tierra
con las consecuentes pérdidas. El caudal cvacuado desde la presa cs de
.aproximadamente 25 l/seg.

Actuaimente los niveles del embalse se encuentran muy bajos.

Los rios que Hegan al embalse son de agua dulce, pero se salinizan por los suelos que
alraviesan. -

El abastccimiento de agua potable sc realiza desde la localidad de L Salado cn
donde existe una galeria filtrante que no funciona satisfactoriamente, con la respectiva
conduccion hasta El Portezuelo, donde se acumula el agua en el tanque que se encuentra
cmplazado en la presa, y luego se realiza la distribucion a la poblacion Sip ningan
tratamiento. No se dispone de agua todo ¢l afio, ya que en épocas de crecidas la fuente
del Salado se seca.

Con las crecidas, se rompio la conduccion, y actuahmente se encuentra en reparacion.
La provision de agua se realiza por camiones cisternas provenientes de Matazan, aunque
es insuficiente.

El tanque se llena de noche y fos sobrantes s¢ vuelven al embalse.

Para mcjorar la caplacion cn cf Salado, en AP A s¢ tramita un proyeeto para
realizar una nucva toma, 1000 metros aguas arriba de la existente y ¢l correspondiente
empalme con cafio de PVC.

Existe también una planta de tratamiento que actualmente se cncuentra inutilizada.
Se encuentra aguas abajo de la presa. Tiene un decantador, 2 filtros y 2 cisternas.
También tiene una bomba para llevar el agua tratada al tanque. Nada de lo,mencionado
funciona, tampoco hay cnergia eléctrica para accionar la bomba; la misma se ha cortado
por la falta de pago. ‘

Existe la posibilidad de captar ¢l agua desde ¢l Rio de Las Caitas, pero habria que
realizar una conduccién de 18 km.
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EL PORTEZUELQO.

FOTO 12

ral del embals

¢ del Portezuelo.

gene

Vista

FOTO 13.
Vista del vertedero y obra de toma.



FOTO 14.
Tanque elevado que se encuentra at lado de 1a presa. El mismo se encuentra 40 m sobre
el nivel de la planta potabilizadora que no funciona.
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i FOTO i5.
Vista general del embalse desde el cierre. Se ve la proteccion del mismo y al fondo el
vertedero y la obra de toma.

FOTO 16.
Parcela tipica de riego del sistema que se abastece con agua del Portezuelo.




FOTO 17.
Partidor que desvia cl agua del conducto matriz a los canales secundarios. Se ve
también un canal secundario revestido.

FOTO 18.
Vista general de la planta potabilizadora que se encuentra fuera de funcionamiento. Se
aprecian el decantador, los filtros y las cisternas.
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MALAZAN.

Es ta cabecera departamental.

El sistema cs abastecido por unas vertientes que se encuentran a la salida del pueblo.
El caudal proveniente de las mismas se usa tanto para el consiumo humano como para
riego. '

El agua se capta directamente desde las vertientes hasta ¢l canal que abastece el riego
y el conducto que suministra ¢l agua potable, aunque actualmenie por la falta de agua
parte de! caudal de riego se utiliza para el consumo humano.

La captacion desde ¢l canal de riego para agua potable se realiza directamente por un
conducto que toma aproximadamente 1.5 I/seg. Este caudal se almacena en una cisterna
donde se le agrega cloro.

Los caudales caplados para el consumo humano por el conducln cerrado, tanbién s¢
almacenan ¢l otra cisterna, donde tambidn se clora. :

Si no se desvia mucho para el ricgo, el agua es suficiente.

Sepin tos pobladores la cistema es chica y también es chico ¢l conducto de
distribucion.

El sistema de riego se compone de un canal matriz de aprmlmadamcnte 300 m de
longitud desde la vertienle hasta un eslanque regulador de 400 me ' revestido en piedra,
desde el cual salen en total 1500 m de distribucion, de los cuales la tercera parte estan
revestidos con piedra emboquillada.  Actualmente ¢! caudal para riego es de
aproximadamente 2 l/seg.

Hay un proyecto de red cloacal. Se debera analizar como se realizara la excavacion,
ya que el suclo es muy duro.
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MALAZAN.

FOTO 19.

Planta potabilizadora de agua. El tratamiento es solo reserva y cloracion. La cisterna de
adelante (de seccion circular) es la que recibe el agua desde el conducto, y la de atras
(de seccion rectangular) capta el agua desde el sistema de riego, ya que si no seria
insuficiente.



Lty
FOTO 20.
Filtro al cual llcga el conducto cerrado para agua potable antes de pasar a la cisterna.

También se ve el canal que se utiliza para riego a la izquierda de cual se capta agua para
consumo por falta.

FOTO 21.
Vertiente.




FOTO 22.
Captacién desde el canal de riego con un conducto para agua potable, que finalmente
llega a la cisterna rectangular como s¢ ve mas atras.

Estanque que regula el agua del sistema de riego. Se ve la entrada del canal revestido en
piedra.



INTERIOR DEL DEPARTAMENTO.

PULUCHAN, .

Existc una toma sobre el Rio Puluchan hecha con un cafio-filtro que se construyo
perforando un conducto dé PVC de 200 mm de didmetro. Luego va a una cisterna de 15
m’ y desde alli sc distribuye a la poblacion, que cuenta con aproximadamente 30
viviendas.

Desde el rio se captan directamente los caudales con acequias para riego.

NACATE.

Hay una toma sobre el Rio Nacate. L.a misina abastece de agua potable a unas 100
viviendas, Previamente se realiza el almacenamiento en cisterna y cloracion.

[l riego se efectia mediante acequias precarias directamente desde cl rio,

LA CHIMENEA Y LA HARADA,

El sistema sc abastece de una toma de vertientes y se suministra directamente a la
poblacién sin ningin tratamiento previo. La distribucion sc realiza por gravedad. La red
¢s nueva, tiene aproximadamente 30 conexiones que son grifos colocados en cada
vivienda y funciona bien. Es operada por un empleado municipal.

Se realiza también riego con acequias que se abastecen con tomas precarias. La
superticie total bajo riego son 3 ha, con 25 regantes aproximadamente.

LOMA LARGA.

Se abastece por vertientes, luego sc acumula en una cisterna desde fa cual se
distribuye por la:-réd que posce aproximadamente 40 conexiones. Aqui la red ¢s mis
vieja, por lo tanto las conexiones son en el interior de las viviendas, y no un grifo en la
entrada como en el caso de las redes nuevas,

El riego se realiza con el mismo sistema de los pueblos antes mencionados.

MASCACIN.

El sistema se abastece de vertientes. Hay una.red nueva con 20 conexiones.

El riego se realiza con el mismo sistema precario de los otros pueblos, pero se toma
de una vertiente independiente a la que abastece al consumo humano.

SOLCA.
Se toma de una vertiente y se abastece sin tratarniento a 40 viviendas.
Hay una planta de.¢smosis inversa que actualmente no sc utifiza.
El ricgo sc realiza de mancra similar a los anteriores.

SAN ANTONIO.

Existe una toma en una vertiente, luego se almacena en una cisterna, y despucs se
distribuye en una red de aproximadamente 3 km a 30 viviendas. No se realiza ningin
tipo de tratamiento. El sistema es en parte nuevo y en parte viejo.

El riego sc rcaliza similarmente a lo antes mencionado.

ILLISCA.
El sistema se abaslece de vertientes.
El riego se realiza con el mismo sistema de los pueblos antes mencionados.

TRES CRUCES.



Similar a Iilisca. Hay 20 conexiones.

ATILES, :

El sistema se encuenltra en construccion. Se realizard bombeo a la zona méas alta del
pueblo. Hay 20 viviendas aprox;mflddmentc

También hay riego con el mismo sistema antes mencionado.

RETAMAL.
£l agua de Huvia se almacena en represas y de alli sc abastecen. Cuando se secan
gslas represas, se lcs suministra por tanques cisterna. En total son 7 familias.

SAN PEDRO, UNQUILLAR Y SANTA MARIA. :
[in cada pucblo hay una escuela, con una cisterna que es : llenada por camioncs
tangue, Hay aproximadamente 10 familias en cada uno.

OYACO.
No hay ningan tipo de suministro.



s+ DEPARTAMENTOQ ANGEL V. PENALOZA

TAMA

Es la cabecera departamental. Esta localidad presenta la particularidad que la napa
subterraniea se encuentra a muy poca profundidad. Tanto es asi que en el afio 1977 el
ascenso y afloramiento de la misina puso cn serio peligro la estabilidad de las viviendas
de una zona del pueblo. Como consecuencia de esta sﬂuamén se debid construir una red
de drenaje a los efectos de deprimir la napa. : ‘

El sistema de agua potable tiene dos fuentes a saber:

i- Superficial, desde un muro de toma ubicado en las cercanias del pueblo y
conduccion mediante canal de piedra emboquillada de 7 km de longitud hasta la
planta potabilizadora. El muro ticoe aproximadamente 20 m de ancho, de los
cuales 8 son con regjas. La altura de la toma cs de 5 m. ¢l estado general de esta
toma es bueno y actualmente trac 0,5 i/scg.

2- Sistema de galerias filtrantes en ¢} centro del pueblo que abastecen una cisterna y
luego s¢ bombea, por medio de un generador de cnergia que funciona con
combustible, hasta la planta potabilizadora por cnconttarse, csta captacion, a
menor cota que la planta.

Se bombean 30.000 I/h de manera discontinua: 3 a 4 hs. y luego se para. Por dia se
obtienen aproximadamente 60.000 1. El conducto de aduccion que leva el agua
hacia la planta potabilizadora tiene 75 inm de didmetro.

Cerca de estas galerias filtrantes, hay una cisterna rcvestida que originariamente
acurnulaba agua para ricgo y quc actualimente sc encucntra fucra de uso.

El sistema también aporta caudal para abastecer un acucducto que conduce el agua
pura consumo humano y del ganado a la tocalidad conocida como El 38 en donde hay
una perforacion en desuso que se esta tralando de recuperar.

Actualmente no se desvia agua para ricgo ni para El 38, ya que ni siquiera alcanza
para el-consumo humano en Tama; por lo 1anto se traen 25 m’ Ydia en camiones cislerna—--— ————-
desde Tujzdn, tanto para Tama como para El 38. El agua de Tuizon es escasa, st no
ltueve la situacion serd bastante critica.

La planta potabilizadora no funciona continuamente por falta de agua.

Se esta realizando una evaluacion en A P.A. para la construccion de otra galeria
filtrante y otra cisterna.

También se riega una pequena superf{icie de 16 has. con 59 fincas.

Existe una red colectora de liquidos cloacales, que en una primera ctapa tiene 1700 m
de conduccion, con 50 conexiones. Proximamente sc rcalizara la segunda ctapa con 120
conexiones mas. El tratamiento realizado a los etluentes consta de una camara séptica y
luego sangrias.
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TAMA.

FOTO 24.
Bomba que lleva el agua captada de la galeria filtrante hacia la planta potabilizadora.
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FOTO 25.
Camara a la cual llegan los caudales de la galeria filtrante. Se ven los conductos del

bombeo.

FOTO 26.
filtrantes que or

te acumulaba el agua para

iginariamen

1as

r

galer

Estanque cercano a las

riego.



, FOTO 27,
Canal que llega desde el muro de toma. Cuando excede una cierta capacidad se desvia
para riego por el conducto que sc¢ ve.

FOTO 28.
Confluencia de caudales que llegan desde la bomba (galerias filtrantes) y los que vienen
desde el muro de toma conducidos por el canal recubierto.



FOTO 29.
Derivacion de los caudales hacia la planta potabilizadora.

: FOTO 30.
Estanque en ¢l que, en épocas en que el agua sobra, se acumula para ne
de la derivacion anterior.

go. Aguas abajo
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FOTOS 31 Y 32.
Vista general de la planta potabilizadora. Se ven los dos filtros (uno se esta limpiando) y
mas atras la cisterna y el tanque de cloracion.

e oo



' FOTO 33.
Llenado de los filtros con €l camidn cisterna que viene de Tuizén.

FOTO 34.
Camara séptica a la cual llegan los liquidos residuales de la red cloacal.



FOTO 35. :
Sangria a la que finalmente llegan los liquidos cloacales.



CHILA.

El sistema se alimenta de un azud nivelador con rejas sobre el Rio Pituil, luego sc
conduce aproximadamente 400 m por gravedad hasta el pueblo.

También hay otra toma a 700 m del pucblo Hamada Las Rosadas, que actuaimente no
se utiliza por falta de agua. '

Existe una planta que consta de un [iltro, una cisterna y un lanque elevado que
reparte el agua a la poblacion de capacidad de aproximadamente 10 m’. La misma sc
encuentra fuera de funcionamiento por falta de encrgia cléctrica, Ta cual se corla con
frecuencia. i

Segun el encargado del sistema, Sr. Bravo, el tratamiento que se realiza al agua
actualmente es ¢l paso por un fiitro, por una camara y fucgo se reparte a la poblacion
que consta db 40 conexiones y estd a cargo de la Municipalidad. La calidad del agua es
buena.

‘También existe un estanque regulador para tiego, que tampoco se utitiza por fakta de
apua.



CHILA.

FOTO 36.
Vista del filtro y cisterna de la planta potabilizadora que actualmente se encuentra fuera
de funcionamiento por falta de corriente eléctrica. La conexién esta realizada pero la
cortan bastante seguido.



FOTO 37.

Tanque elevado que reparte el agua a la pobl

Se llena por el bombeado desde las

+

acion.

cisternas.
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FOTO 38.
Desvio para el agua potable. Pasa por un filtro y camara que se ven a la derecha. Si
hubiera mas agua alcanzaria para riego y pasaria al estanque regulador que se ve mas
atras.

PRI

FOTO 39.
Estanque regulador de caudales en épocas que alcanza para riego. Sus dimensiones son
25m x 40 m x 1.5 m aproximadamente. Actualmente no se utiliza.



TUIZON.

Cuenta con una fuente superficial captada en una qucbrada por medio de un muro
con toma a parritla y conducida por un canal de picdra hasta un estanque que embalsa
los caudales. Antes de Hegar al mismo se deriva agua para consumo por una conduccion
de acero de aproximadamente 3 km de longitud que termina cn unt tanque austratiano de
capacidad estimada de 2300 m’, pasando previamente por un filtro que se encucntra
ubicado en las inmediaciones del estangue antes mencionado. Desde el este estangue
sale un canal de picdra que originariamente se utilizaba para ricgo y ahora sc usa
también para consumo humano. La caficria se encuentra bastante disminuida ¢n su
seccion por el sarro.

A lo largo de la conduccion hay una boca desde la cual sc llenan los camioncs
cisterna que repacien ¢l agua a San Ramén, Punta de los Llanos, Chila y Tama, Ta
situacidn es crilica ya que aqui tumbién hay escasez de agua y, st no Hueve, no se va a
poder derivar mas para las otras poblactones.

Ll servicio de agua polable se realiza por medio de Ia Municipalidad. Hay 40
conexiones la longitud de la red s de 1500 m de PVC de diametro 63 mim. s operado
por una sola persona. No se realiza el cobro.

1 caudal destinado para agua potable cs de 3 [/seg, csto s leniendo en cuenta o que
€ capta para riego, que actualimente se utiliza tambidn pura ¢l consumo humano.

Se deberia mejorar la captacion del agua en la quebrada porque hay un muro viejo y
otro nuevo y no resulta eficiente.

También hace falta un mantenimiento general del filtro, pérdidas en la tuberia,
reposicidén de compuertas y limpieza del tanque australiano.



TUIZON. o

FOTO 40.
Canal que llcga desde fa toma en la quebrada.



FOTO 41. _
Estanque regulador al que llega el canal de la foto anterior. La capacidad es de
aproximadamente 3000 m'.

FOTO 42.
Filtro al cual llega la tuberia que lleva el agua para consumo humano. A la derecha se ve
el canal cuyo caudal se utilizaba originariamente para riego y ahora refuerza los
caudales para agua potable.



FOTO 43,
Vista desde aguas abajo del mismo filtro. Se aprecia que se desborda y que €stos
excesos van hacia el canal de riego.

FOTO 44.
Tanque australiano al cual liegan los caudales para agua potable.



PUNTA DE LOS LLLANOS.

Localidad de 700 habitantes, con scrios problemas de abastccitmiento de agua
potable.

La provisién se efectia desde unas vertientes ubicadas en el .paraje denominado la
Hedionda, por medio de un acueducto de casi 17 kim de longitud. Esta fuente produce
un escaso aporte menor a | I/seg. Se cuenta con cisternas para el almacenamiento del
agua durante la noche y un tanque elevado para distribuir el agua a la poblacion, que
actualmente no se utilizan, También hay una planta de dsmosis mvcrsa que tampoco se
usa, ni siquiera esld instalada.

Existe un poro ubicado cerca del acueducto del cual se sacan 3000 I/h. Estos
caudales s¢ extracn de noche, ya que no alcanza para bombear continuamente.

Tanto ¢l agua de La FHedionda como la del pozo son de bucna calidad y no son

suladas,

Actualimente la poblacidn se abastece por medio de una cisterna que es lenada por
camiongs de capacidad 25000 1 que vienen desde Tuizén una, dos y hasta tres veces por
dia.

Hace pocos dias sc ejecutd una perforacion con resultados negativos porque se
encoitro terreno rocoso a los 46 m.

Existe la posibilidad de realizar un acueducto desde Alcazar, ya que se construyo una
obra de toma sobre el rio del mismo nombie v al no completarse ¢l proyecto no puede
aprovecharse el caudal disponible. Para cllo scria nccesario un acueducto  de
aproximadamente 20 km. de longitud.

Otra opcion cs aprovechar ¢l agua de tres pozos que s encucntran en lerrenos
privados.

Por Gltimo, se podria bombear hacia ¢l tanque clevado de capacidad 30 m’ que se
encuentra en la planta, previa mejora de su estado, para dar agua a Iz poblacion, ya que
en la red hay problemas por falta de presién.

La red se compone de 5000 m de cafieria de PVC. Se encuentra en muy mal estado
por roturas. Hay un proyecto de una nueva red de distribucion.

Se deberia realizar un mantenimiento general del acueducto que viene desde La
Hedionda, el tanque elevado y la red domiciliaria, Tammbién el mejoramicnto de la obra

"de toma y el andlisis de las opciones para agregar nuevas fuentes,



PUNTA DE LOS LLANOS.

FOTO 45.
Llegada del agua desde La Hedionda a la planta potabilizadora que actualmente se
encuentra fuera de servicio por falta de agua. El caudal que llega es menos de 1 I/seg.

gl



FOTO 46.
Vista general de la planta potabilizadora. Se ve al fondo un galpon dentro del cual se
encuentra una planta de dsmosis inversa que no se ha instalado.



'CARRIZAL.

No cuenta con servicio de agua potable. Actualmente se utiliza en forma precaria una
vertiente cercana al poblado para esc tin y para riego. La Municipalidad Departamental
ha encarado una obra a los efectos de captar las aguas de Ja quebrada de La Deidad
ubicada 2 unos 5 km de la poblacién y construir la correspondiente conduccion con
cafieria de acero y PVC hasta una cisterna reguladora. Los caudales aportados por este
sistema se utilizaran para agua potable, riego y bebida del ganado de Carrizal y su zona
de influencia. :




e DEPARTAMENTO CHAMICAL,

CHAMICAL

Es la ciudad cabecera del deparlamento El sistema de provision de ag,ua potable se
alimenta de la siguicnte forma:

Quebrada de La Huerta: captacién superficial con pequefio muro de toma y galeria
filtrante, desarenador y 2000 metros de cafio de acero de 200 mm de diametro hasta la
sulida de la qucbrada.

Quecbrada_dc_La Bolsa: captaciéon superficial con muro de toma con partbla y
desarenador. Doble cafieria de acero de 100 y 200 mm de didmetro hasta la salida de la
quebrada.

Quebrada de La Apiiita: caplacion superlicial mediante muro de toma con pcmllla y
desarenador. Canal de piedra reacondicionado hasta la salida de la quebrada.

l.a conduccion se realiza del siguiente modo:

»  Acueducto principal que conduce el agua de las tres tomas mencionadas,

construido con cafieria de asbesto cemento de diametros variables entre 250 y 450
mm., clases 3, 5, 7 y 10. Longitud total hasta la localidad de Polco: 14 kin.

* Acueducto de aduccion a la planta de agua potable desde Polco, ¢n asbesto cemento,
con didmetro 225 mm. Clase 7 y 10 y capacidad maxima de 70 I/seg. Longitud:
5300 metros. Actualmente no se utiliza porque se deriva por un canal viejo antes del
Puesto Ei Alto.

E} acueducto principal fue construido entre los afios 1991 y 1993 y anteriormente la
Gnica fucnte de provision de Chamical lo constituia la qucbrada de La Agiita y Ia
conduccion se electuaba por un canal de picdra.

Los excedentes del sisterna seran regulados en el Digue La Aguadita, actualmente en
construccion.

El mismo consiste en una presa de materiales sueltos con galeria de nspeccién,

compuesta por dos cierres denominados Dofia Resa y Toledo de 400 y 290 m de——---

fongitud respectivamente. La capacidad total del embalse es de 2,6 hmn? yla supu["cn, a
cola maxima es de 36 ha. El vertedero es una escotadura en ¢l cerro. La altura maxima
de la presa es de 18 metros.

Sus aportes serdn caudales de (-:Sll'l_}e de las cuencas La Huerta, Ld Bolsa y La Agiita
y, €n mayor cantidad, crecidas de La Aguadita. El avance de la obra es de un 60 % y su
plazo de terminacion es enero de 1999,

En esta obra también se incluye la construccidén de un acueducto de PVC, de
didmectro 400 mm. desde Polco hasta el cmbalse con una longitud de 4200 metros. La
mision de esta conduccidn es transportar los excedentes hacia el dique, que sc realizara
a presion, y desde el dique hacia la planta de agua potable, a gravedad, para satisfacer la
demanda de agua cuando exista déficit de oferta desde las captaciones.

Este conducto tiene una capacidad de 250 I/seg, de los cuales 70 van hacia la planta
potabilizadora.
~ Las filtraciones del dique se captardn por la galeria y se enviardn hacia La Aguadita.
Se estima que seran de 10 Vseg.

Actualmente para reforzar los caudales para agua potable en Chamical , se utilizan 5
perforaciones que tienen un caudal medio de 3 V/seg. Las mismas funcionan 11 hs por
dia en horas de la noche para llenar los tanques. El agua extraida no es de buena calidad,
tiene mucha demanda de cloro.

Existen el fa ciudad de Chamical 19 perforaciones. Las 14 que no se usan para agua
potable no se encuentran equipadas, aungue tampoco son hecesarias.



iay problemas con el pago del servicio de agua potable.

Hay instalados 6000 m de cafleria de cloacas, pero no se utilizan porque no hay
planta de tratamiento. Se han realizado las conexiones del 30 % de fos usuarios
afectados a la red. Esta obra se hizo con el subsidio de la provincia.

La demanda de agua es de 3800 m’ Ydia.

Existen 46 perforaciones y 282 represas en todo el departamento.
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CHAMICAL.

R SR LI

FOTO 47.
Vista sobre el cierre Toledo del dique La Aguadita. Se distinguen los conductos para los
piezometros, protegidos por recipientes metalicos.



FOTOQ 48.
Vista desde el mismo cierre anterior hacia el otro extremo del mismo. Se ve sobre la
Jadera el perfil final del cierre marcado con piedras blancas.




FOTO 49.
Salida de las infiltraciones captadas por el dren que se encuentra en la galeria de
inspeccion. Se dirigen hacia La Aguadita.



FOTO 50.
Acceso desde el cierre hacia la galeria de inspeccion que se encuentra a 12 m bajo ell
nivel del terreno.



FOTO 51. :
Captacion de las infiltraciones. Actualmente se bombean, luego se conduciran por
gravedad.




FOTO 52.

Tunel de acceso a la galeria, por el cual se conducen las tn

filtraciones.



FOTO 53.
Galerid de inspeccion. Se ve el acceso desde el tunel.

1
f
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Galeria de inspeccion. Sc ven

FOTO 54.
los caudales captados de la infiltracion.



FOTO S5,
Magquina con la cual se realizan las perforaciones para inyecciones.
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_ FOTO 56.
Vista general del cierre Toledo.
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FOTO 57.
Vista general del cierre Dofia Rosa.



: FOTO 58.
[ngreso de caudales a la planta potabilizadora de Chamical. Actualmente ingresan 45
I/seg. Se ve la camara de carga y la salida de la misma hacia los decantadores.

FOTO 59.
Decantadores. A la entrada de los mismos hay un aforador tipo canaleta Parshall.



FOTO 60.
Filtros.

FOTO 61,
Vista general de la planta. Se ven los 3 filtros, una de las dos cisternas de capacidad de
500.000 | cada una, la casa de cloracion y el tanque elevado de capacidad (3 m’ que
distribuye el agua a la poblacion. El tanque se usa para distribuir a las zonas mas altas.

* El resto se realiza directamente desde las cisternas.



LA AGUADITA

Reductdo distrito de riego, con toma superficial a parrilia en ¢l pamjc del mismo
nombre y canal de piedra emboquillada de 3000 de longitud.

La toma serd inutilizada con la construccion del embalse y a partir de la puesta en
funcionamiento del mismo se abasteceri el sistema desde el dique. Caudal promedio
para ricgo 10 Vseg.

Actualmente se esta formando un consorcio de regantes. El mantenimiento es
realizado por APA (5 pérsonas),

No hay provision de agua potable. Se¢ toima del mismo canal de ricgo.

La superficic regada es de 51 has y el namero de fincas 49.



LA AGUADITA.

FOTO 62.
Derivacion del canal matriz de riego.
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POLCO. ;

Sistema de ricgo y agua potable abastecidos por un azud con toma a parrilla ubicado
en el cauce del rio del mismo nombre. Desarenador y conduccion de 4 km de longitud
de piedra emboquillada y canales secundarios de H°. simple.

La superficie regada es de 42 has y el ntumero de fincas: 40. Los principales cullivos
son frutales y maiz.

Se esta formando un consorcio de regantes.

Para ¢l consumo humano se utiliza la misma fuente. A la entrada del pueblo se
bombea el agua desde una camara hacia tres tanques de capacidad 200 | cada uno, de los
cuales sélo uno se encuentra en condiciones. Desde alli se distribuye dircctamente a la
poblacion sin ningln tratamiento.

La operacion del bombeo es deficiente, ya que la gente del pucbio la opera cuando se
le acaba el agua sin ningdn Llipo de regulacion. Teniendo en cuenla esta siluacion, la
bomba funciona aproximadamente 3 horas por dia. _

Se abastece a 20 viviendas, con aproximadamente 100 habitantes. El caudal que llega
por el canal es de | Useg. La longitud de la red es de 1500 m de hicrro galvanizado y
PVC. El servicio se encuentra a cargo de la Municipalidad. La calidad del agua es
buena. ,

Cerea de esta localidad se realiza el desvio de caudales para el lienado del dique La
Aguadita.
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POLCO.

FOTO 63.
Camara desde donde se bombea el agua a los tanques, de los cuales sélo se encuentra
habilitado el central.



: FOTO 64.
Lugar donde se desvian los caudales para la planta de Chamical y para el dique La
Aguadita. Se ve el conducto de llegada desde las tomas de las quebradas (enterrado).
Actualmente no se utiliza porque se deriva por un canal viejo antes del Puesto El Alto.

FOTO 65.
Camara de valvulas que deriva el agua hacia el dique La Aguadita o hacia la planta
potabilizadora de Chamical.



FOTO 66.
Canal que ilega a Polco.



SANTA LUCIA.

Se abastece de una quebrada con una toma precaria que conduce el agua
aproximadamente 30 m en un canal de tierra, que esta deteriorado por la accion de las
crecidas, hasta el canal matriz revestido en piedra de longitud aproximada 1 km quc la
lleva finalmente a la planta de tratamiento, por medio de un conducto de 75 mm de
diametro de PVC. Luego el canal continia hasta el pucblo, donde se utilizan los
caudales para rniego.

En realidad existe un azud en la qucbrada pero, al encontrarse ¢l canal deteriorado no
se puede utilizar.

El caudal captado es de aproximadamente 2 Vseg,

Actualmente no alcanza cl agua para riego y para abastecer a la planta; por eso se
estancan los caudales para riego cn un reservorio una vez que se utilizo para agua
polable.

La planta de tratamiento es atendida por 2 cmpleados de la Municipalidad. No s¢

_cobra. El tratamiento realizado es filtrado y rescrva.

Hay aproximadamente 25 conexiones. La red es de PVC, de longitud estimada cn
1500 m y se encuentra en buen estado. El servicio se suministra permanentemente.

La calidad de) agua es buena, aunque deja sarro en el canal.

Con respecto al riego, el sistema funciona por gravedad y se ricgan huertas en cada
propiedad, principalmente con frutales. :

En resumen, ¢l sistema funciona relativamente bien, salvo la obra de toma y el
primer tramo de conduccion, que se deberfan mejorar y la reposicion de las compucrtas
que no existen o s¢ encuentran en mal estado.
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SANTA LUCIA.

: FOTO 67.

Vista desde aguas arriba del canal que conduce el agua de la toma, antes de ser desviado
hacia el estanque. La captacion para el conducto que va a la planta de tratamiento se
realiza en donde se encuentran las bolsas. Mas adelante se ve una camara de carga y el
desvio para el estanque.



FOTO 68.
Estanque regulador de caudales para riego. Actualmenie se esta llenando y no sale nada.

FOTO 69.
Planta de tratamiento. Vista del filtro desde arriba de la cisterna.



BALLGES DE ARRIBA

Reducido distrito que comparte las fucntes con Polco y La Aguadita.
La supcticie regada es de 21 has, con un nimero de fincas iguala 17.

SANTA BARBARA

Pequefia poblacién con planta de agua potable abastecida desde el acueducto que
conduce el agua a Chamical desde la quebrada de La Bolsa.

La distribucién se realiza por gravedad, la red tiene aproximadamente 1000 m, de
PVC, con |5 conexiones.

EL MOLLAR -~ PUESTO EL ALTO

Pequefios parajes con abastecimicnto de agua potable. Planta que capta un reducido
caudal desde el acueducto principal que conduce el agua a Chamical.

LA CALDERA - BELLA VISTA

Poblaciones con planta de agua potable abastecida desde ¢l acueducto de la quebrada
de La Bolsa que aporta al sistema de Chamical. Sc realiza el tratamiento en una planta
comtn a las dos localidades.

La red es de PVC, de longitud aproximada 3000 m y hay 50 conexiencs en total.

»  El resto de localidades y parajes det departamento, alcjados de la sicrra de Los
Llanos, tienen serios problemas de abastecimiento de agua para consumo humano y del
ganade, principal fucnte de ingresos de la zona. :

La situacién es complicada por la falta de escurrimientos superficiales y porque el
agua subterrdnea es de mala calidad.

L.os principales reservorios para provision de apua en esta zona son las represas. que
almacenan los caudales de los arroyos durante las Huvias del verano, pero no alcanzan a
cubrir la demanda durante todo el afio. '

Por tal motivo se cstd trabajando sobre un proyecto de acueductos rurales para
abastecer a la poblacién rural y al ganado a partir del dique La Aguadita.



PUESTO EL ALTO.

LG
oy

R R

FOTO 70,
Planta de tratamiento.



. DEPARTAMENTO INDEPENDENCIA.

PATQUIA.

Es la cabecera departamental. Cuenta con servicio de agua pombk La planta cs
abastecida desde las vertientes de Tudcum por medio de un acueducto de 20 km de
longitud y un caudal de 1.5 Vseg. El aporte de esta fuente es insuficiente y debe ser
reforzada con agua del acueducto Los Mogotes Colorados - Patquia, que no es de
excelente calidad y que fuera construido a los fines de utilizar ¢l agua para ricgo.

Iista Gltima conduccion se construyo en el afio 1996 para aprovechar los caudales de
estinje en la zona de Los Mogotes Colorados y utilizar ¢l agua para riego en la
localidad de Patquia y zonas aledaiias. Consiste en un muro con cafio filtro y acueducto
de PVC de 160 imm de didmetro y 22 kin de longitud, que aporta un caudal de 15 seg,

Se realiza ¢l tratamicnto del agua en una planta potabilizadora por medio de [iltros,
reserva, cloracion y se reparte por un tanque elevado. Tanto la cisterna como el tanque

tienen una capacidad de 10.000 m’.

En la ex - estacion del Ferrocarril existe otro tanque elevado de 8000 1 para dar
presion al sistema cn otra zona del pueblo.

Existen perforaciones en Palquia y en los parajes Ll Chiflon, El Barreal,
Estanquito, La Antigua, Los Caceres, Los Colorados y Tudcum. En todos los casos ¢l
agua es de regular calidad y se utiliza para el consumo humano y del ganado.

En A.P.A. se trabaja para la recuperacion de pozos con bombas electrosumergibles,
accionadas con sistemas fotovoltaicos, que si bienh son de bajo rendimiento, representan
una solucidn para pequefias comunidades.

Este departamento se caracteriza por lo exiguo del recurso hidrico superficial y por la
regular 0 mala calidad del subterraneo, limitante clave para ¢l desarrollo de la region,

Por lo tanto la principal fuente en la zona rural la constituyen las reprcsas y algunas
perforaciones.

Existen 42 perforaciones y 91 represas en el departamento.



PROVISION DE AGUA.
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VISITA 6.




VISITA 6.

DPTOS. CAPITAL Y SANAGASTA

« CAPITAL.

Poblacion Habitantes - f\gxﬁa ) T

L.a Rioja 118.935 S concentrado

Las Colonias 153 S concentrado

La Ramadita 110 ““Reducido.
Frampa dol Tigre 104 T Redwado, T
» SANAGASTA

Poblacién Habitantes N Agua ) o )
Villa Sanagasta 1738 St (Municipal) \
Huaco : 71 Tin tramite. j

Los departamentos pertenecen a la Region de los Llanos Riojanos Norle, cuyas
caracteristicas se detallaron en la visita anterior.

Los cordones serranos del sistema de las Sierras Pampeanas que atraviesan la
region de Norte a Sur Jimitan dos zonas de diferente aridez. En peneral €5 una zoha
subtropical calida. La pluviometria oscila entre 300 y 400 mm.

El agua superficial es escasa. Hay posibilidades de aprovechamiento de aguas
subterraneas de la cuenca del Rio La Rioja y del Faldeo Este del Velazco.

En el depto. Capital hay cria de ganado vacuno y caprino.

En Sanagasta se cultivan el nogal, el olivo, hierbas medicinales y aromaticas.

Con respecto al recurso subterrdneo hay cuatro ambientes hidrogeologicos de
caracteristicas particulares:

» Fosa del Huaco: no hay datos del recurso subterraneo.

= TFosa de Sanagasta: la recarga proviene de las crecientes del Rio Grande o de La
Rioja. El subalveo es muy variable en sus niveles a lo largo del aflo. Existen dos
baterias de pozos, “Las Bombas™ y “Los Nacimientos”, algunos de los cuales
estan funcionando para provision de agua potable en La Rioja.

"= Cono Aluvial de La Rioja: formado por el Rio de La Rioja al dejar el arca
montafiosa, sobre el cual se asienta la civdad de La Rioja. Constituye un
importante reservorio de agua subterranea. Los caudales de explotacién oscilan
entre 80.000 ¥h y 120.000 I/h. La calidad del agua cs buena, tanto para ricpo
como para consuno humano. :

« Faldeo Oriental del  Velazco: al Norte hay buenas posibilidades para el
aprovechamiento.

En el Depto Capital hay 270 perforaciones, mientras que eil Sanagasta hay 21.

Se pueden distinguir los siguientes distritos de riego:



CAPITAL.

Sup. Empad.

Distrito Fuente Q (I/sep) Cultivo

Capital 51 Dique Los Sauces | 500

SANAGASTA.

Distrito Sup. Empad. | Fuente Q (/seg) Cultive )
(has) ' —_—

Sanagasta T 308 Rio Huaco 491 Nogal J

Ixiste un proyecto para rcalizar 3 perforaciones en Sanagasta y 15 en Capital, de
una profundidad media de 150 y 120 m respectivamente, ambas con lines
agropecuarios. '

Sc han realizado estudios referentes al manejo de represas en la zona de los Llanos
Riojanos entre los afios 1980 y 1983.

Referencias: (A9), (A21) y (A22).

(A9) :

"Proyecto de realizacién de Perforaciones en la Provincia de La Rioja”
Autor: Ing. Agr. ['ernando Sotomayor.

Enstitucion: Administracion Provincial del Agua (AP AL).

I'echa: Febrero de 1997

(A21) |

“Manejo de Represas en los Llanos de La Rioja”
[nstitucion: Universidad Provincial de La Rioja.
Fecha: 1981 a 1983.

-(A22)

"[dentificacion Preliminar de Proyectos en las Areas de Administracion de los
Recursos Hidricos y Transformacion de Tecnologia Agropecuana”. Etapa [

Autor: Ing. Marcos Chapman y otros.

Institucion: Administracién Provincial del Agua (A.P.A.).

Fecha: Mayo de 1997



VISITA 6.

DEPARTAMENTOS CAPITAL Y SANAGASTA.

e DEPARTAMENTO CAPITAL.

LA RIOJA.

AGUA POTABLE.

La caplacion del agua para consumo humano se abastece de cuatro Tuentes
diferentes:

1) Digue los Sauces. Se realiza la captacion por la torre de toma, y s¢ conduce
inicialmente por el curso originario del rio, luego sc deriva a un canal a ciclo abierto
mediante un azud de toma con rejas en ta zona de La Quebrada. Posteriormente llega a
un conducto cerrado de diametro 500 mm y longitud 800m, que es ¢l que finalmente
termina en la planta de tratamicnto, denominada “Los Filtros Rapidos™.

Desde el dique se capta caudal de 160 a 180 Vseg, pero Hlegan soélo 110 a 130 Iseg,
Estas pérdidas se producen por infiltraciones cn el tramo que es conducido por ¢l
antipuo cauce del rio y también por robo.

La calidad dc csta agua c¢s regular, porque la gente chmina sus cflucntes a lo largo de
‘la conduccidn abierta. '

2) Acueducto Sanagasta~La Riofa. Se abastece por medio de palerias {iltrantes y
dos pozos en la zona denominada “Las Bombas™. Hay dos galcrias hitrantes, una nueva
que consiste en un cafio perforado a una profundidad de 18 m, y otra de mayor
antigiiedad de la cual no se conocen datos exactos porque hace mucho tiempo que no es
visitada. Aguas abajo de la paleria nueva hay unas pantallas de arcilla. Las dos galerias
se concctan a una camara de la cual se obtienen aproximadamente 270 I/seg.

Desde las galerias hasta el dique hay un tramo nuevo de Cafieria de acero, el resto del
trayecto s de asbesto-cemento. En total la conduccion tiene aproximadamente 18 km
de longitud.

Con estos caudales se abastece a la zona oeste de la ciudad, previa cloracion,

La calidad del agua es buena. :

3) Acueducto del Faldeo del Velazeo, La captacion se rcaliza cn varias qucbradas
por medio de muros dc toma con rejas, luego pasan por desarenadores y finalmente los
caudales se colectan por el acueducto.

Este acueducto termina en barrio Cochangasta, dondc hay tres fitros lentos.
Actualmente no llega nada de agua por el robo que se produce por medio de tomas
clandestinas a lo largo la conduccion. '

El caudal aproximado que lleva es de 23 I/seg, y la longitud total es de 48 km. Los
diametros de conduccidn son variables entre 100 y 350 mm de asbesto-cemento y, en
Menor proporcion acero.

El agua es apta para el consumo humano, pero tiene un alto contenido de flaor,
dentro de los limites tolerables.

4) Perforaciones. Actualmente en la ciudad de La Rioja hay 31 perforaciones, de las
cuales funcionan:27. Se encuentran directamente conectadas a la red, realizindose un
tratamiento de cloracion.



Se encuentran a profundidades de 200 m aproximadamente. La extraccion se realiza
mediante bombas de 150 HP de 9 a 13 impulsores que Funcmnan las 24 horas del dia. El
caudal promedio que se extrac de cada perforacion es de 100 m’ /h

La calidad del agua es buena.

Existe una cisterna en Barrio Cochangasta a la cual llegan caudales de 5
- perforaciones, donde se agrega gas cloro. '

En la actualidad el ex--CRAS conjuntamente con A P.A. estdn confeccionaudo el
mapa hidrogeoldgico de la Provincia y se contrato recientemente un estudio de
consultoria para estudiar las condiciones hidrogeolagicas del Cono Aluvial de La Rioja.

La alimentacién del cono provienc de la quebrada de Los Sauces y colecta una
cuenca de 1.300 km?. A ella debe agregarse la alimentacion adicional de las vertientes,
que al noroeste del cono, jalonan el borde {racturado de la sicrra del Velazco.

Al este del cono, es decir dentro del departamento Capital, pero fucra de la ciudad de
La Rigja, las condluoms hidrogeoldgicas son sensiblemente deslavorables, por una
parte por la presencia de dorsal subyacente de sedimentos terciarios y por una serie de
paleocauces de los desagiles del rio Salado.

Ambas circunstancias llevan a la salinizacion de los terrenos y en ¢l agua subterrinca
que por ellos circula.

Al sur del cono aluvial y hasta la localidad de Talamuyuna, disminuyen

_notablemente los caudales de explotacion reduciéndose a 100-150 m3/hora.

En la planta potabilizadora “Filtros Raptidos” se realiza un ﬁg,rcgddo de sulfato, luego
pasa a tres floculadores de capacidad aproximada de 225 m’. Desde alli se realiza el
filtrado, luego se agrega pas cloro licuado y, finalimente pasa a las reservas, que son dos
de 5000 m’ y una dc 2500 m’, las tres cnterradas.

Actualmente se refuerzan 105 caudales provenientes del dique con 5 perforaciones.

El desborde de: los filtros se utiliza actualmente para ¢l riego y ¢s conducido por un
canal, recubierto en la mayor parte de su longitud, que atraviesa la ciudad, sufricndo en
algunos puntos taponamientos por obstruccion de sifones.

Existe una red colectora de tHquidos cloacales en la zona céntrica de la ciudad, parte
vieja de hormigdn y el resto més nuevo de PVC. Los efluentes Hegan finalmente a un
campo de derrame sin ningdn tipo de tratamiento.



LA RIOJA.

PLANTA POTABILIZADORA “FILTROS RAPIDOS”.

FOTO 1.

Ingreso de caudales desde el acueducto proveniente del dique a la planta. Se ven las

r las cuales se inyecta sulfato.
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FOTO 2.
Floculadores a los cuales Ilega el agua luego del ingreso de la foto anterior. En total son
tres. Mas atras se ven las tres baterias de filtros.



FOTO 3.

FOTO 4.
Camaras donde se realiza el agregado de cloro.



FOTO 5
Agregado de cloro.

FOTO 6.
Dosificacion del cloro.



' FOTO 7. :
Desborde de los filtros que actualmente se deriva para riego.
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FOTO &.
Cisternas. Se ve también al fondo los floculadores.
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FOTO 9.
Bombas sumergibles que se utilizan en las perforaciones. Estas han sido reparadas y van
a ser repuestas.



CISTERNA DE BARRIO COCHANGASTA.
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FOTO 10.
Ingreso de caudales de 5 perforaciones a la cisterna.
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FOTO I1.

Agregado de cloro a la salida de la cisterna.



FOTO 12.
Vista de la cisterna.



FILTROS LENTOS.
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FOTO 13.
Vista general de los tres filtros lentos, que se encuentran actualmente fuera de servicio
por falta de agua.
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‘ FOTO 14.
Perforacion a Ia entrada de Barrio Panamericano en la ciudad de La Rioja.



LAS BOMBAS.




OTO 15 Y 16.

F
Lecho del Rio Los Sauces en la zona de Las Bombas,

on

’

donde se encuentra la captaci

-La Rioja.

Sanagasta

Itrantes del acueducto
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DIQUE LOS SAUCES

Se trata de una presa de escollera con pantalla interior de hormigén, formada por
cilindros huecos de 1.2 m de diametro con refuerzos de tabiques de 0.4 m de espesor,
con posibilidad de acceso al interior a través de varios miveles de galerias de inspeccion.,

Tiene 42 m de altura desde el lecho del rio y 64 m desde la fundacion de la pantalla.

El espaldén de ‘aguas arriba tiene una pendiente 1:1, con una berma de 5 m de ancho.
El espalddn de aguas abajo (después del refucrzo ejecutado) tiene varias pendientes a
distintos niveles, desde 1:1,6 hasta 1:2, con bermas de 3 m y 4 m de ancho.

La longitud de coronamiento es de 140 meltros, el volumen del cucrpo de la presa es
272.000 m’. _

El espesor de la pantalla en Ja base ¢s de 3,60 m, mientras que cn el coronamiento
tiene 2,50. : ‘

Tiene un vertedero lateral de 150 m de longitud, con capacidad de descarga de 800
m3/scg. La carga maxima es de 3 m.

La torre de toma se encuentra sobre la margen izquierda con tanel de 1,50 i de
ancho por 2,00 m de altura y 160 m de targo.

La capacidad de embalse qtil original a cota 844 es 18,6 hm™; y la capacidad maxima
a cota 847 es 23.5 hm’. La superficie del cmbalse es 180 has.

El rio de llegada ticne un modulo de 0,6 mJ/seg; con un caudal maximo de 600
m"/scg.

Se termind de construir en 1931, Segin la informacion disponible se realizaron dos
batimetrias en los afios 1980 y 1990. En la Gltima se determino que ¢l embancamicnto
es del orden del 37% de la capacidad original del embalse.

La torrc dc toma tiene valvulas de descarga ubicadas a cotas 815, 825, 829 y 835, Por
el nivel de sedimentos en la actuahidad sdélo se encuentran operables las
correspondientes a los dos niveles mas altos, las restantes se encuentran dentro de ta
zona de colmatacion.

La presa presenta unporfantes deformaciones en el cierre tanto en sentido horzontal
como vertical.

También se aprecian filtraciones a través de la pantalla. Estas son recogidas cn la
zona infertor y evacuadas por medio del tunel que en su momento sirvio de desvio del
rio. Aproximadamente | km aguas abajo, se unen las infiltraciones con la descarga de la
presa, que va por el antiguo lecho del rio.

Luego de recorrer aproxtmadamente 8 km cs captada y canalizada por medio de una
conduccion hacia la ciudad. ' :

[.a misma tiene una primera derivacion cn la zona de Las Padercitas (valvula N° ().
Desde ese punto comicenza un canal revestido hacia la zona del Parque Yacampis, (ue a
su vez se deriva en otro ramal hacia la zona de Los Bordos. La conduccion principal
continia por la Avda, San Francisco, existiendo nuevas denivaciones llamadas valvulas
N°®2 y 3 en los lugares denominados Casa de Piedra y Tinkunako. El conducto continta
y desde el mismo se deriva hacia la planta potabilizadora “Los Filtros Rapidos™.

Desde ese lugar continta como canal abierto por la Avda. Juan F. Quiroga y la calle
Santa Fé, hasta la ruta 38. Recorriendo aproximadamente desde la toma, unos 15 km.

En las inmediaciones de la Ruta 38 existen dos derivaciones hacia la zona conocida
como Trampa del Tigre con canal revestide y hacia la colonia frutihorticola con
acequias, S

En la actualidad la todo el caudal del Dique Los Sauces, se utiliza solo para el
abastecimiento de agua potable, por lo que las Parcelas de la Ruta 5 y [a zona de



Trampa del Tigre, se abastlecen de los desbordes de fos filtros de la planta potabilizadora
para satisfacer las necesidades de riego.
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DIQUE LOS SAUCES.

FOTO 17.
Vista del espaldén aguas abajo del dique.
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Cierre del dique. Se aprecian las grandes deformaciones del mismo.
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FOTO 19.
Torre de toma.

FOTO 20
Acueducto Sanagasta-La Rioja.



FOTO 21. :
Confluencia de los caudales provenientes de la toma con los que vicnen de las
infiltraciones del dique que se captan y se desvian por el Lanel que sirvio
originariamente como desvio dei rio.
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FOTO 22 Y 23.
Toma que capta el agua proveniente del dique por el lecho del rio y la leva al canal
abierto, que luego llega al conducto cerrado que termina en la planta potabilizadora.




FOTO 24.
amaras de captact
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EMPRENDIMIENTO DEL DIFERIMIENTO IMPOSILTIVO. -

Se realizé la visita a uno de los grandes emprendimientos que se desarrollan a la vera
de 1a Ruta 38. En ¢l mismo se realizaba el cultivo de 500 ha de olivo, regandose con un
sisletna de icro-aspersion abastecido con 5 perforaciones. Hay también otra
perforacion que se utiliza para el consumo huinano.

Las perforaciones tienen profundidades que oscilan entre los 120 y 150 m, con
bombas de 150 HP, y sc extracn caudales de alrededor de (80 nt'/h. 1a calidad del agua
cs buena. :

[sta es la primer finca en la que se realiza ¢l cultivo del olive. Comenzo hace 6 afios,
cuando todavia no existian las bombas autocompensadas, por lo tanto los caudales
extraidos se regulan en tanques australianos, desde donde se rebombean al campo por
medio de una bomba centrifuga, luego pasa por tres filtros, se la agrega fertilizante, y
Gnalmente se envia al sistema de distnibucion.

El sistema de micro-aspersion es menos eficiente que ¢l sistema por goteo, ya que
inciden los vientos y las radiaciones solares en mayor medida. Ls mds conveniente
desde el punto de vista del taponamiento y ¢l &rea regada, que es mayor.

E} controt del inicio y finalizacion de los turnos de riego sc realiza por un sistema
computarizado que controla el movimicnto de las valvulas. La duracion de los mismos
sc determina mediante el uso de sensores colocados a dos diferentes profundidades: 30
cm y 90 cm, que miden la fuerza con la que el suelo tiene retenida el agua, la cual ¢sta
vinculada con el contenido de humedad del mismo. Estas mediciones s registran co
planillas, y luego se calcula Ja duracién del turno de riego. )

El costo de la instalacion del equipo de distribucion es 1,200 dolares por hectirea.
Las mangucras distribuidoras ticnen diametros de 8 pulgadas la principal, hasta 16 mm
las secundarias.

Si se conectara el sistema computarizado a los sensores, el sistema cstaria cetrado.



EMPRENDIMIENTO.

? FOTO 25.
Perforacion y tanque regulador. También se vé el tanque elevado al cual se bombea para
distribuir al campo.
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FOTO 26.

Salida desde ¢l estanque, se aprecian los filtros (cclestes) y el fertilizante agregado
{blanco). .
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FOTO 27.
Micro aspersor.
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INTERIOR DEL: DEPARTAMENTO

~ Los recursos hidricos superficiales son menores a medida que nos alejamos de la
Sierra del Velazco. Por lo tanto la zona rural del departamento Capital es abastecida
mediante 273 represas que almacenan el agua de luvia por medio de reservorios de
tierra en donde desembocan cauces colectores de pequefias cuencas.

En ¢l interior del departamento existen pozos en Ampata, El Estanquito, Bazan,
Carrizal, Cebollar, El Barrialito, El Chafiarito, El Mistol, El Porvenir, El Quebracho, El
Sunchal, El Topén, Santa Josefla, Las Catas, La Esperanza, Jests Maria, La Ramadita,
Pozo de Avila, Pozo de 1.os Carrefio, San Antonio, San Bernardo, San Francisco, San
Guitlermo, San Lorenzo, San Nicolas def recreo, San Pedro, San Roque, Santa Lucia,
Santa Rita, Santo Domingo, Talamuyuna y Trampa del Tigre.

[In la mayoria de los casos se utilizan para consumo humano y bebida del ganado,
eslando accionadas por equipos a exploston. En menor proporcton son accionadas por
cnergia eléctrica y por sistemas fotovoltaicos.



« DEPARTAMENTO SANAGASTA.

SANAGASTA.

Tanto para ¢l sistema de riego como ¢l agua para el consumo humano el
‘abastecimiento se realiza de la misma fuente. La toma ¢s un muro de hormigon de 28 m
de ancho por 10 de largo ubicado a 4 km del pueblo. El mismo cncauza el caudal
llevandolo al canal matriz revestido en cemento por el cual recorre aproximadamente
700 m y Hlega a un desarenador, a partir del cual sale nuevamente por el canal matriz,
ahora revestido en piedra. A una distancia de 1500 m se cncuentra otro desarenador.
Aguas abajo, antes de la distribucion a los canales secundarios, hay una camara que
desvia 40 |/seg para la planta potabilizadora.

Existe un [iliro dindmico aproximadamente 2 kim aguas arriba del pueblo anles de la
denivacion para la planta potabll:7ad0ra donde también se agrega cloro. El caudal de
este filtro, aproximadamente 720 m'/dia, abastece al centro del pueblo, reforzindose
con caudales provenientes de la planta potabilizadora. Este filtro aporta mayor caudal
que la planta; serfa interesante agregar alpin decantador, ya que en época de crecidas no
cs posible utilizar el filtro porque se tapa y la situacion sc torna reaimentc critica.

La planta potabilizadora cuenta con un decantador de seccion circular, dos filtros, un
tanque de cloracidn, una cisterna enlerrada de 30 m® con la que se suministra a los
barrios mas bajos.y de la cual se bombea al tanque elevado de la planta de capacidad 20
m”; y de noche a la cisterna que se encuentra en lo alto de ta montaiia y abastece a los
barrios mds altos. )

La capacidad d¢ 1a planta cs pequeiia, se deberia ampliar. El estado ¢s regular.

Con respecto a ta red de distribucion, hay problemas de roturas por el paso de
vehiculos pesados en zonas de poca tapada.

El servicio de agua potable se factura; pero se paga del 25 al 30 %.

El estado de las compueras y revestimiento del sistema de riego es regular. Hay
problemas por derrumbes en la zona del faldeo.
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SANAGASTA.
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FOTO 30.

ya que el conducto que

conducto de hierro que capta los excesos.
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FOTO 31
Decantador.
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_ FOTO 32.
Filtros lentos. A la salida de los mismos se realiza la cloracién. Se ve el tanque que
contiene el cloro.



FOTO 33.
Filtros. Al fondo se aprecia la cisterna, desde la cual se distribuye directamente el agua
a los barrios mas bajos. El resto se bombea al tanque elevado de la planta o de la
montana.
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FOTO 34.
Tanque elevado de la planta.



FOTO 35.

Cisterna que abastece a los barr

s altos.
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TO 36.

la zona de la compuerta
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El revestimiento se encuentra
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Canal matriz de nego en
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HUACO.

Hay dos azudes que no cumpien ningtin tipo de funcion porque no hay conduccion
que los capte.



FOTO 37.
Azud de captacion sobre el Rio Huaco.
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FOTO 38.
Canal lateral al que llegan los caudales captados por el azud. Actualmente regresan al
lecho del rio.



