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& Resunen del | NFORVE FI NAL

La Etapa Il del Estudio de Aguas Subterraneas en Entre Rios
se realiz6é sobre una regién de 10.000 kn2 ( Hojas |1 GM 3360 -3
/4/5/9/10/11) que incluye la mayor parte de |o0s departanentos
Nogoy4d y Rosario del Tala, en nenor superficie el departanmento
Diamante, |la zona alta del departanento Victoria (fuera del
valle aluvial del rio Parand) y una franja de la parte norte
del departanento Cual eguay.

Lo acuiferos estudi ados son los de mayor uso actual vy
potencial en la regién y corresponden a las fornmaciones
geol 6gi cas Parand e Ituzaing6 ubicadas en el rango hipsongetrico
de 37 /-30 ( 1GM nmetros sobre el nivel del mar). Tanbi én se ha
rel evado un “acuifero superficial™ utilizado para provisién de
agua a pequefia escala. Se hace nmenci 6n a un “acuifero profundo”

( "aguas termales”) cuyo estudio no fué incluido en el presente
trabaj o, atendiendo a sus particulares caracteristicas vy
utilizaci én.

Las caracteristicas geoldgicas de la region han sido
descriptas en base a la informaci 6n antecedente y sustentadas en
experiencias personales de |los autores de este trabajo. Las
rel aci ones supuestas entre las principales fornmaci ones acuiferas
( ltuzaingé y Parana ) con los <caudales y calidades de agua
han quedado rel ativizadas después de este estudio. De todas
formas, nejorar el conocimento del marco geol 6gico seguira
siendo necesario para futuros analisis de datos y demarcaci 6n
de areas hi drogeol 6gi cas.

Conop parte de la informaci 6n antecedente se ha incluido
perfiles estratigraficos basados en perforaci ones existentes,



Se ensayaron 16 perforaciones distribuidas a lo largo de la
zona estudi ada y ubi cados en | as pobl aciones y en zonas
rural es. Se han determ nado | os "caudal es caracteristicos™ del
acuifero principal que permten disponer de un dato basico para
| a producci 6n y consunpb. Los aforos realizados brindan
i nformaci 6n de caudal es explotables vy permten hacer
conpar aci ones de rendi m entos para puntos al ejados vy
correl aciones con |las formaci ones geol 6gi cas.

Las visitas a las |ocalidades ha permtido a |os integrantes
del grupo participante tomar contacto con | os probl emas de
sumi stro de agua para sus distintos usos y hacer Las
pertinenetes reconmendaci ones , expresadas en el capitulo final
de este Inforne.



1.) OBJETIVOS Y FUNDAMENTACI ONES DE LA ETAPA I

EL convenio entre el CFl y la Provincia de Entre Rios, a
través de su Direccién de Hidradlica, permtira |la continuidad
de anteriores etapas de relevamentos del recurso hidrico
subterraneo en wuna region de la provincia particularnente
af ectada por adversas condiciones climaticas y tradicional nente

con un alto potencial productivo agricola ganadero.

La etapa anterior(l ) realizada durante 1995 logrdé una
caracterizaci 6n general, practi camente de toda la nmitad norte
de la provincia . Previo a ésto , el Unico antecedente de
trabaj os sistematicos para la evaluacion del recurso hidrico
subterraneo fueron tanbién realizados por Ila Direccidén de
Hidradalica ( 1980 / 82) y abarcaron el sector nor-oriental de
la provincia y tanbién las zonas correspondientes a |as hojas
|GM 1:100.000 de Bovril, Vil laguay, San Salvador y Jubileo

(1985) donde se nidieron niveles y se realizaron analisis fisico



Los efectos de |las sequias de |los ultinos afios sobre |a zona
finalmente elegida dieron suficientes fundanentos para ser
sel eccionada . Su delimtaci én coincidente con 6 Hojas IGM E :
1:100.000 ( Crespo, Don Cristobal, Rosario del Tala, Victoria
Nogoyd y Mansilla) es a los efectos de dar un narco geométrico
para el ordenamiento |los resultados , su digitalizacién y poder
conpatibilizarlos y wunificarlos con |los resultados de otras

zonas ( lera Etapa).

Sobre la oportunidad de haber elegido esta zona viene al
caso transcribir conceptos fornulados por el Director de Cbras

Sanitarias de Entre Rios

La prolongada sequia operada en el ultino afio ha puesto en
crisis los sistemas de abastecimento de agua potable en
nuner osas pobl aci ones , escuelas, comsarias y centros de salud
di spersos en | a geografia provincial.

Esta situacién se verifica fundanental nente en | os

departanmentos Nogoya, Tala, Villaguay, La Paz, Feliciano vy



Por otra parte y en forma concomtante a la situaci 6n descripta
la Reparticion ha efectuado nunerosos relevam entos par a
confeccionar |os proyectos de perforaciones para el Programa de
Ayuda Soci al para Agua Potable y Saneam ento ( PASPAyS) a través
de cual se construyen sistemas de abasteci mento de agua potable
para pobl aci ones aisladas de nenos de 500 habitantes, donde se
ha detectado wun inportante abatimento de de Ilas napas
freaticas, historicanmente aptas, aun en épocas de sequia, con |la

consecuente inutilizacion de | os pozos existentes.

Asim snmo y producto de dicho trabajo pudo detectarse una intensa
salinizacion en otros, sienpre referidos a acuiferos que

sum ni straron agua potabl e desde que se conocen

Producto de ello la reparticiéon ha tenido que asistir a
numer osas pobl aci ones y escuel as realizando perforaci ones nuevas

a mayor profundidad ( ejenplos : Don Cristobal 1ro, Chiqueros,

| allr encena (riicecitags Rra (riicecitacs 7m Criiceci t as fva en



de 12 km y en breve habrd que ejecuta uno en San Victor (

Departanento Feliciano).

Est anbs en conoci niento que esta sequia adenmas de éste perjuicio
ha originado pérdidas inportantes en el sector agropecuario (
cosechas, pasturas, etc) y que a través de distintos sectores
i nteresados en el recurso agua, se estéa inpulsado por un lado |a
LEY DE AGUAS, conp asimsno un enprendimento de canales de

riego, para el centro - norte de | a provincia.

Creenos firnenente que este enprendimento debe ser de uso
miltiple es decir que no solo tenga un fin productivo sino
t anbi én que el msnb pueda proveer de agua dul ce en condiciones
de ser tratada para abastecer a nunerosas poblaciones conp Las
descriptas que no pueden seguir condicionando supervivencia al

azar climatol ogi co.

Por otras parte este enprendimento junto a la Ley de  Aguas

dehi er an nerm tirnng Nnr AeQer var | ng acii f ar ng ale <er An | a



potenci ales ventajas. Esto ha derivado en una mMs intensa
actividad de estudios de fuentes y perforaciones pudiendo
contabilizarse no nenos de 12 perforaciones distribuidas en |la

zona de estudio realizados durante |los Ultinps neses.

** La Ley Provincial de Aguas

Debe hacerce nenci 6n tanbi én para conpletar el marco referencial
a esta Etapa |l de Estudio de Aguas Subterréneas el tratam ento
de la Ley Provincial de Aguas cuyo texto definitivo se encuentra
en tratamento de comsiones bicanerales de la Legislatura

Provincial y de cuyo contenido puede interpretarse |o siguiente:

Inplica una futura Autoridad de Aplicacion que podréa otorgar
perm sos y concesiones para el aprovechamento de |as aguas de
dom ni o publico, decidir sobre su procedencia, definir |os caudal es
a utilizar 'y obras hidradlicas necesari as, decidir sobre
servidunbres, sobre los tienpos y caduci dades de |as concesiones

,etc, etc.



En otras pal abras todos | os caudal es, cual quiera sea su origen
y ubicacién se considera de uso comin, estando obligado el
propi etario del terreno donde se presenta el recurso a facilitar su
aprovecham ento por propietarios linderos y tanbién por aquellos
que no lo son y que no tengan otra posibilidad més razonable de

contar con el m sno.

Las aguas del domnio privado son solamente utilizables para
el uso doméstico y abrevado de hacienda y solanente en el caso de
un curso superficial que nazca y nuera dentro de un fundo cabria |l a
definicion del domnio privado , pudiendo el propietario hacer

libre uso de sus aguas.

En el caso de una perforaci 6n que capte aguas subterraneas el
propietario del canpo tiene el derecho exclusivo para su consuno
dongésti co y abrevado del ganado y el caudal restante estaré
regulado por la ley y podria ser derivado a otro fundo 6 para otro

apr ovecham ent o.



Es tanbi én conocido el hecho de |la bajante en |os niveles de
aguas subterraneas y nenores caudales explotables en la zona

arrocer a.

En definitiva, existiria una situacion que, sin llegar a ser
critica, estd poniendo en peligro el pleno y nornal aprovecham ento
de las aguas superficiales 'y subterréneas, con al gunas

consecuenci as negativas ya conprobadas.

Sin dudas un nejor y sistemati zado conocimento de nuestro recurso
hidrico subterraneo propendrd a una nejor aplicacion de o que la
ley estipule, dando 1los fundamentos técnicos para dirimr

conflictos y avanzar en definitiva en su racional aprovecham ento.



| nnedi atanente debajo de esta cubierta se presentan
f or maci ones arenosas que constituyen el principal acuifero a
estudi ar ( Formaci ones ltuzaingé y Parana) el cual esta sujeto a

una i ntensa expl otaci on.

A su vez , la cubierta superficial contiene en sus prineros
netros y en coincidencia con linps | oéssicos, un nive
productivo de bajos caudales pero aprovechado por numerosos

puest os, escuelas y para abrevado del ganado.

Estas dos condiciones hidrogeol 6gicas son |la que estan sujetas

al inventario actual

** El acuifero profundo ( © AGUAS TERVALES)

Una tercera situacién a nencionar es la existencia de un
acuifero profundo cuya evaluacion no estd al alcance de este

Estudio. Se trata de las denomnadas “aguas ternales”™ cuyas



Concepci 6n del Uruguay, con posibilidades de que otras | ocalidades
tanbién lo hagan ( Cerrito, Villaguay, La Paz y posiblenente

otras).

La exploracién y captacion de éste acuifero - sin
i ntervenci 6n de | os organi snos especificos y a solo cuenta y riesgo
de los municipios - ha arrojado resultados aleatorios y hasta

frustrantes ( salvo | as perforaciones de Federaci 6n y Concordi a).

Debe tenerse en cuenta que este acuifero profundo, de gran
producci 6n en el sector nor-oriental de la provincia y de aln no
conprobada extensién a otras regiones de |la mism, conforma ,
junto con el acuifero estudiado en este Proyecto ( lera y 2da
Etapa), |os principales recursos hidricos subterraneos de
Entre Rios , resultando razonable que una futura regulacién de

Las aguas subterréaneas debera ser aplicable a anbos

3) EL MARCO SOCI AL y ECONOM CO DE LA ZONA



De igual fornma, el Instituto Nacional de I|nvestigaciones
Agropecuarias ( INTA) y la Subsecretaria de Asuntos Agrarios de
la Provincia a través de sus publicaciones integrantes de la
“Carta de Suelos de la Republica Argentina ©~ 'y que se editan
por cada Departamento, brindan wuna detallada descripci 6n de |os
los recursos naturales, la climtologia, el uso actual de la
tierra, reconmendaci ones para el manejo y estadisticas sobre |la

producci 6n agropecuari a.

O ros organi snbs que concentran informaci 6n de base son la
Direccién Provincial de Estadistica y |as distintas &reas vy

dependenci as del Mnisterio de |la Producci 6n de Entre Rios

Los datos relevantes y que se recojan a los largo de |as
tareas de este estudio seran expresados en las proéxinas

entregas.

Por el nonmento se hace una sucinta referencia de 1os

Depart anent os con mayor extension dentros de la zona de estudio

nhearvidndnca Ao



del Uruguay, Gual eguaychua y (Qualeguay tienen proporciones

m ni mas en el contorno del area estudi ada.

* La mayor concentraci 6n de ciudades y pueblos coinciden con

las principales rutas ( Nacional 12 y Provinciales 11 y 39)

* La parte norte y central de la zona ( Hojas Don Cristobal vy
R del Tala) es la nenos poblada y con nenor desarrollo
agricol a. La parte sur de la zona ( Hojas Victoria, Nogoya y
Mansilla) posee |los establecimentos agricola - ganaderos nas
inmportantes y de myor extensi6on y por el nonento puede

consi derarse | a de mayor producci 6n.

La zona en estudio seréa cruzada - en su parte nedia - por
las rutas del Mercosur que utilicen el Viaducto Rosario -
Victoria y segun las previsiones, tendra un gran inpacto sobre
la msma. Para estos temas hay estudios, tanbién realizados a
través del CFI , obrantes en la Direccion de Planeam ento

Territorial de la Provincia ( Programa de O denam ento Urbano en

O I R [ . A A~



* Breves referencias de cada departanent o:

DEPARTAMENTO NOGOYA |l a poblacién total del departanento (

Censo 91) es de 37.230 habitantes de | os cuales 22.900 residen
en l|la ciudad cabecera ( Nogoyad). Actividades principales:
industria lactea ( planta de Nestlé - hoy cerrada -),
agricultura con fuerte participacién de cooperativas ( trigo,
soja, lino, maiz), plantas de secado de arroz y ganaderia.
Reci entenmente se han conenzado en un establecimento el riego a

partir de aguas subterraneas.

La provision de agua potable a |a ciudad de Nogoya se hace

con 7 perforaciones con profundi dades entre 45 y 60 netros vy

que indican un cota piezonetrica de 17, 80.

El pronmedi o de extracci 6n es de 9.000 nB / dia.

DEPARTAMENTO ROSARIO DEL TALA la poblacidn total de

departamento ( Censo 91) es de 24.244 habitantes de |os cuales

19 CNN v A~ AAan ~n I A Al aaAdAA AnlhAaAaAr A AAat i vivi AlAaAdAA mr i omAal omAl o AA



DEPARTAMENTO DI AVANTE: |l a poblacién del departanento es de

39.186 habitantes ( D. de Estadistica y Censos, 1990). La ciudad
cabecera tiene 14.520 habitantes. Oras ciudades dentro de la
zona de este Estudio son Ceneral Ramrez con 6.678 h y Villa

Li bertador con 4.418 h .

La ciudad cabecera utiliza  perforaciones para su
abastecimento de agua potable no existiendo toma directa del

rio Parana.

La principal actividad del departanmento es la agricola , con
parte de la superficie dedicada a la ganaderia ( general nente
tanbo y en nenor proporcion cria, recria e invernada). El sector
Centro - Sur es trabajado por enpresas netamente agricolas con
cultivos de trigo, soja, maiz y girasol. Se observan cada vez
mas canpos sistemati zados, cono respuesta a los altos niveles

de erosion de los suelos . En el sector Este predon nan

ect ahl ari m ant ne  de cinerfi ci e neniienac BN ha) coNn 11N



( trigo, lino, maiz, avena, cebada, soja, renolacha azucarera).
El area de mayor producci6n es la nor-este que forma parte de la

zona de producci 6n més inportante de | a Provincia.

En las zonas fuera del valle aluvial hay un predom nio de
tierra con destino pastoril para invernada ( 69,4% por sobre la
dedicada a la agricultura ( 14,2%. La densidad de explotacion

es baja , con escasa tecnificacién e industrializacion.

Las previsiones del inpacto del Viaducto Rosario - Victoria
indican que habra un increnento superior al 100% de la

superficie senbrada y de nmas de un 130 % de | a producci én total

La pobl aci 6n del departanento ( Censo 1991 ) es de 30.225

habi tantes de | os cual es 25.521 residen en areas urbanas.



4.) EL MARCO FI SI CO DE LA ZONA

4.1 dim

Los aspectos climaticos, fitogeograficos vy | os bal ances
hidricos ya han sido suficientemente expresados en el Inforne
Fi nal de la Prinera FEtapa cubriendo todo el territorio

provi nci al

Agr eganos en este Infornme Final dat os de est aci ones
nmet eor ol 6gi cas control adas por la Direccion de Hidraulica dentro

de la zona de estudio de |a presente Etapa .

| nf ormaci 6n detal | ada puede consultarse en Las nenci oandas

publ i caci ones del | NTA.

A titulo referencial se transcribe |o expresado para el Dpto
Diamante respecto al balance hidrolo6gico ( diferencia entre la

cantidad de precipitacion y la pérdida por evapotranspiracion):



4.2 GEOLCG A

Las formaciones geol 6gicas presentes en el territorio
provi ncial han sido descriptas en el Inforne de la Etapa I, por
o cual solamente se hara referencia a la zona incluida en esta

2da Et apa.

4.2.1 El subsuelo profundo

Dentro de zona existen dos perforaciones profundas : en
Pueblito (Hoja Don Cristobal)) realizada por YPF en |os afios 60-
61 que el alcanza el zo6calo cristalino a la profundi dad de
2.020 netros y en Ramrez ( Hoja Crespo) realizada por el
Servi ci o Ceol 6gi co Nacional en |os afios 40 que al canza el techo
de los Basaltos de Serra CGeral a los 700 m La cota del techo

del basalto es coincidente en | as dos perforaciones .



del basalto a Ilos 450m apoyéandose esta fornmacidn

directanente sobre el cristalino.

Consi derando | a perforaci 6n de Nogoya , ubicada en el centro
de la zona en estudio, la columa sedinmentaria esta confornada
por potencias de 750 netros infrayacentes al basalto y 700 m
sobreyaci endo al m sno. No se dispone aun de datos en relacion
a posibles i ntercal aciones areniscosas con las coladas
basalticas que podrian ser de interés en relacion a acuiferos
profundos ( actualnmente explotados conb “aguas termales”)
menci onadas en el Punto 2. Las fornmaciones presentes entre el
basalto y el zo6calo cristalino y de acuerdo a l|as soneras
descri pci ones di sponi bl es no corresponderian a fornmaci ones aptas
par a cont ener acui f er os, predom nando | itofacies de

granul ometrias nuy finas.

Algo simlar ocurre en el trano de columa sedinentaria
suprayacente a | os basaltos tanbi én con predom ni o de texturas

finas y formaciones del Terciario Medio y Superior.



4.2.2. Las estructuras geol 6gi cas

Poco se ha avanzado en las ultimas 3 décadas sobre el
conocimento de las estructuras geoldégicas del territorio

entrerri ano.

Raf ael Cordini, en su trabajo sobre |as posibilidades m neras
de Entre Rios ( hecho en 1947 ) , es el primero en sugerir la
di sposici6n en bloques cuyos limtes quedarian expresados por
I as configuraciones rectilineas y paralelas de |os principales
cursos interiores ( en la zona en estudio : el rio Gual eguay y
los arroyos Cé y Nogoyad y fuera de la mism el rio Gual eguaychu

y trampbs de los rios Parand y Uruguay).

Esta conformaci 6n en bl oques | a adoptan tanbi én | os autores

Padula - Mngran ( YPF, 1969).

Mas actualnmente y con el advenimiento de |as inhgenes

satelitales ( a partir de 1972) los "rasgos lineales” y su



presentaria en el sector centro - norte de la provincia y podria
ser de interés en el caso de los acuiferos profundos (~ aguas
termal es”) expl otados actual nente en la provincia. No se conoce

material gréafico sobre esta posible estructura.

Una I|ineacidn principal expresada en el Mapa Geol 4gico
Argentino, <cruza la zona en estudio con runbo NW SE ,
i ndi cAndose un | abio hundido hacia el NE, segun interpretacién
originada en |l as perforaciones de Gual eguay y Pueblito ( Nogoya)
donde el techo del zo6calo cristalino desciende de 700 m de
profundi dad hasta 2.020 netros respectivanmente. Esta |ineacidn
principal pareciera estar influyendo en un canbio de la
pendiente en el tranp inferior del rio Uruguay marcando el paso
de un delta interior hacia un estuario ( a la altura de la
ci udad de Qual eguaychu) asi conmp en la inflexidn del rio Parana

ala altura de la capital de la provincia.

Respecto a | as expresiones de la tectdénica a nivel del techo

del basalto y transparentadas en la cubierta noderna, puede



Debe nencionarse tanbi én las interpretaciones de rasgos
lineales en regiones préximas ( Sur de Provincia de Santa Fe)
i ndi cadas origi nal nente por |a Pierina Passotti ( Univ.
Naci onal de Rosario) y con un neto control sobre la red de

drenaj e superficial.

Todos los rasgos nencionado son evidentes en imagenes
satelitales pero no hay ninguna evidencia de canpo que constate
despl azam ent os sobre el tranmb superior de Ila columa

sedi nentari a.

Las interpretaciones publicadas de YPF, que incluyen
perforaci ones profundas en Entre Rios, Santa Fe y en la RQU
indican que el control tecténico sobre el desarrolo de la
columa sedinentaria ha sido de influencia solanente en |as
f or maci ones i nfrabasal ti cas : no i ndi cAndose resaltos
tectonicos en el techo de los basaltos de la formacidén Serra

Cer al .



| gual nrente, estudios y nediciones detall adas realizadas en
la margen izquierda del rio Parana ( barrancas) con columa
aflorante desde el Moceno no detectaron rasgos tectonicos (
despl azam entos, fracturas , mcroestructuras, etc ) a nivel de

techo del acuifero que nos ocupa ( Formaci 6n |tuzaingo).

4.2.2.1 Posi bl es rel aci ones de |as estructuras con | as
princi pal es fornaci ones acuiferas ( Fm Parana y Fm

| t uzai ngo)

En | o que puede |l egar a ser una evidencia que se contrapone
a |l os conceptos expresados mas arriba, se ha constatado una
pendi ente del techo de la formaci 6n Ituzaingé desde la latitud
de la ciudad de Parand hacia el norte registrandose |a nenor
cota en el Arroyo Feliciano con 7 a 10 netros por debajo de sus

partes nmas altas ( cota 40 |GV.

El arroyo Feliciano corresponde a un notable rasgo |ineal de



directo interés para el estudio de aguas subterraneas que nos

ocupa.

En base a este hecho se asune , conp hipoétesis de trabajo,
que la disposicién de los cursos del Gualeguay, Cé y Nogoya
estan efectivanmente indicando una conpartinentaci 6n en bl oques
con influencia en el desarrollo de la ( las) formaciones
acuiferas : las pendientes estructurales de |os bloques pueden
haber determ nado controles sobre el mayor o nenor desarrollo de
| a sedinentaci én fluvial durante el plio -pleistoceno ( actuales
acui f er os) situacion esta de suma inportancia para una

caracterizaci 6n regional del recurso hidrico subterraneo.

Por otra parte la informaci 6n antecedente indica, que en
coi nci dencias con esos cursos se presentan granulonetrias mas

gruesas y mayores caudal es subterraneos.

Sobre la otra formaci 6n acuifera presente en la zona en

estudi o ( Formaci 6n Parand ) existen algunos indicios sefial ando



desenbocadura del Arroyo Antonio Tomas) ubicandose todas estas
| ocalidades - a |as que se sunma la ciudad de Parana - en
proxi mdad 6 sobre rasgos lineales y muestran pronunci adas
i nfl exiones de hasta 90 grados del curso del rio ( El Cerro vy

Baj ada G ande).

5. Caracteristicas de | as fornaci ones acuiferas de

i nt er és

Las cotas nmaximas de | a superficie del terreno en |la zona a
estudi ar superan los 110 snm( IGY. En la |localidad de Canps se

ubica el punto mas alto de toda la provincia ( 119 n).



ltuzaingd ( Plio-pleistoceno) ubicados entre cotas (IGY) 40 y -

30.

Exi ste tanbi én un acuifero “superficial” enpl azado en la
base del Holoceno y en sedinentos | oéssicos que pueden al canzar
una potencia maxima entre 15 y 20 netros, apoyados sobre |as
arcillas de la Formaci 6n Hernandarias ( o equival entes).El rango
hi psométrico del “acuifero superficial” es muy variable
(encontrandose desde cota 100 a cota 50), aconpafando |a
superficie del relieve regional y enplazandose a pocos nmnetros
de profundidad. Este acuifero si bién aporta caudal es m ninos (
centenares de Ilitros/ hora) tiene su inportancia ya que es
aprovechado por la mayoria de |os puestos y pequefios

est abl eci mentos rural es, escuelas rurales y para abrevado.

Vol viendo a |as Fornmaci ones Parand e |tuzaingd, anbas han
sido descriptas en los infornes de |la Etapa |I. La particul aridad
es que para la zona de estudio de la FEtapa Il, su superficie

estaria conpartida en térmnos equivalentes por las dos



periodo caracterizado por un clima arido que "nivel6” el techo
de anbas formaci ones en el pleistoceno tenprano. Aguas arriba de
la ciudad Parana , la formaci 6n hondni ma al canza sol anmente en
un punto ( El Cerro ) la cota 37, estando en |os otros sitios
nmenci onados coincidente con el pelo de agua del rio, si endo
domnio en todo ese tranp de la Formaci 6n Ituzaing6. Desde |a
ciudad de Parana y hacia aguas abajo, la Fm Parana se presenta
con su techo alrededor de cota 37 y es posible observarla en
forma continua hasta Rincén del Nogoya .En este tranpo, la
Formaci 6n Ituzaingd no aparece, al nenos aflorante 6 proxim a

| a margen del rio.

El contacto lateral entre anbas formaci ones pasaria
di agonal nente por |a zona de estudio, marcando dos regiones
donde era de esperar distintas condiciones hidrogeol 6gicas, |o

cual no pudo conprobarse en | os resultados de éste trabajo.

El contacto de ltuzaingé con Parand es erosivo y discordante

y al gunas perforaciones probablenente hayan cortado anbas



Corresponde a un loess , "linp loéssico” O "linp |oessoide” de
acuerdo a la clasificacién de distinto autores. Puede superar
los 10 m de potencia ( segun conprobaciones de canpo en el
canmino de acceso a D amante). Las zonas topogréaficanente mas
altas han sido originadas por mayores depésitos de estos suel os.
Su edad es del Holoceno. La estructura es nmasiva y son

abundant es | as concreci ones de carbonatos de calcio en su base.

La porosidad y perneabilidad inherente a estos sedinentos y
su posi ci 6n sobreyaci endo a arcillas muy inperneables ( Fm
Her nandari as) favorece |a acumulacidn de agua en su base
Det er mi naci ones nedi ante el método de "pozo barrenado” arrojaron
val ores de conductividad hidrdulica entre 0,21 y 1,83 nidia
con una nedia de 0,70 midia ( E. Diaz ,1994 Santa El ena, ER)

Al nmenos en toda la franja oriental de la provincia, la
presenci a de niveles saturados en | a base de estos sedi nentos es
constante cuando se dan condi ci ones norfol 6gi cas favorabl es para

el entranpam ento del agua.
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Es el acuifero mhs conocido y explotado en toda la regio6n ,
incluyendo las provincias vecinas . No existen antecedentes de

afl oram entos en | a zona de éste estudio

Esta formaci 6n es netanente arenosa y de origen fluvial con
una edad asignada al Plio - pleistoceno. En su parte cuspidal (
entre cotas 32 y 37) presenta mantos arcillosos y areno-
arcillosos de colores grises y de hasta 3 netros de potencia.
Las arenas son de granulonetria nedia , por |o general no
cenentadas, de tonos ocres y con estructuras sedinmentarias
di agonal es o0 entrecruzadas segun estratos de varios decinetros
de potenci a. Son conmunes grandes estructuras lentifornmes ( de
mas de 100 m en un corte transversal y espesores de mas 7
nmetros) conpuestas por finas intercal aciones de capitas de |inos
y arenas, dispuestas en cufias fuertenente inclinadas ( éstas
estructuras |as henpbs asociado a rellenos de paleocaues).
Ccasi onal nente se presentan niveles de cenentaci 6n nuy fuerte
de varios decinmetros de espesor controlados por |as estructuras
sedinentarias y que dan origen a areniscas. La sustancia

cenment ante son car bonat os ( siemmre en boroximdades del techo)



potencia son conunes Yy distribuidos en toda la columa de la

f or maci 6n.

Puede estimarse que no nenos de un 70 % de esta fornacién
esta conpuesta por arenas |inpias de granulonetria nedia. No se
han observado gravas en | as secciones aflorantes ( barrancas del
rio Parand y afluentes) pero si hay descripciones de material es
gruesos en nunerosas perforaciones ubicadas en proximdades de

| os cauces del rio Gual eguay y arroyo Nogoya.

Cono hipoétesis de trabajo y basado en l|a informacion
antecedente se asunme l|la presencia de paleocauces donde Ila
sedi nentaci 6n de Fm lItuzai ngé ha correspondido a un anbiente de
mayor energia despositando gravas y arenas gruesas. Estos
pal eocauces se corresponderian con los principales cursos

actual es ( CGual eguay, Ce y Nogoyad).

El pase de Fm Iltuzaingdé a Fm Parand es de difici

identificacion: desde |la ciudad de Parand hasta |la Paz se |o ha



es posible por los niveles fosiliferos 6 por canbios en la
granul ometria de las arenas que son nas finas en Fm Parand y de

tonos mas claros y que tanbi én pueden presentarse |igeranente

cenent adas. Ora guia de identificacién son los tonos
amarillentos y ocres , caracteristicos de la Fm ltuzaingd y en
los tonos verdosos oscuros vy hasta azul ados en | as

i ntercal aci ones arcill osas de Fm Par ana.

5.1.3 ) Formaci 6n Par ané

Asignada a un anbiente litoral marino y de edad m ocena esta
unidad estratigrafica es, junto a Fm Ituzaingo, de maxi ma
i mportancia en el conportam ento hidrogeol 6gico de |la zona de

est udi o.

Conpb se ha expresado mas arriba, el techo de esta fornmaci 6n
se presenta a sinmilares cotas que el de Fm Ituzai ngé, al canzando
37 msnm en |las barrancas de |a ciudad de D amante, nuy proOximas

al borde oeste del area de estudio.



por arenas arcillosas de tonos verdosos y |ocalizadanente (
Al dea Brasilera) por bolsones de “"las arenas siliceas”™ con un

baj i sinp contenido de 6xidos , linmbs y arcillas.

Vol viendo a Diamante , por arriba del manto arcilloso vy
hasta la cota 37 se presenta un paquete integrado por finas
intercalaciones ( mlimétricas) de arenas y linos ( en forma
subordi nada nivel es de arenas puras) culmnando en un horizonte
de cenentaciones y tabicados cal careos entre cotas 32 y 37 con
una matrix arenosa. Este paquete sobrepuesto al manto de
arcilla conforma un conprobado acuifero con descarga en el talud
de barranca ( J.A Sanguinetti, Anteproyecto de Estabilizaci én de

Barrancas en D amante, SUCCE , 1995).

Coi ncidente con cota 10 y hacia profundidad predom nan
arenas finas a nmuy finas , algo cenentadas, con niveles
fosiliferos e intercal aci ones de al gunos decinetros de arcillas
oscuras, caracteristicas que alcanzarian cotas de -20 a -30

sndm segun datos de perforaci ones di sponi bl es



El canbio ms notable e inportante esta registrado
al rededor de las nencionadas cotas ( -20 / -30 nmsnn) donde | as
arenas pasan a estratos de linolitas y arcilitas, rojizas, con

yeso, etc.

Una de las las principales referencias de la columa
descripta es la perforacion de Ramirez . Un dato interesante de
ésta perforacion ( realizada entre 1945 y 1950) es la presencia
de un inportante nivel acuifero entre cotas -90 -116 nsnm con
buenos caudales pero altanente mneralizado y del cual no
existen referencias de ser explotado. Este acuifero no
corresponde a ninguno de |los hasta aqui descriptos o

menci onados.

5.1.4) Oros posibles niveles acuiferos

La denom nada Formacién Alvear que sobreyace a |tuzaingo

corresponde un horizonte de tosca calcarea precipitado en |os



Ora situaci6n es |la posible presencia de niveles arenosos ( de
origen eo6lico) intercalados en la arcillas de Fm Hernandarias (
“cubierta acuicluda’) las <cuales se han detectado en Ila
| ocalidad homdoninma , en condiciones de saturacion y con
espesores de 0,50 hasta 1,00 m No puede descartarse, en
especial en la zona de mayor potencia de |la Fm Hernandarias (
Hoja Crespo), la presencia de intercalaciones simlares que

puedan conformar acuiferos nmenores

dadaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa



7.14 Resultados de la Interpolaci 6n Autométi ca de Datos

Hi dr oqui m cos

La interpolacién se realizo nediante nmbddul os del prograna
Idrisi y sobre aquellos sectores donde la distribucién de
nmuestras era suficientemente honogénea para que |os resultados
pudi eran expresar una posible vinculacion con |as condiciones

del subsuelo (estratigrafia)

Los pozos existentes en la region relevada pr esent an
agrupam entos que delimtan zonas de aprovecham ento con neto
predom nio del acuifero superior o del acuifero inferior, |o
cual estd condicionado por la topografia ( conb queda expresado
en el nmapa de espesores de la cubierta acuicluda). Resultado de
esta situacion es que no existe una distribuci én honpgénea de
perforaciones de anbos acuiferos cubriendo toda Ila regiodn

r el evada.
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evi denci as, salvo el anio6n Sulfato que pareciera estar vincul ado

con |l a formaci 6n Par ana.

La particidén en sectores en las |amnas que se presentan
responde a |a nmencionada distribuci 6n de perforaciones en uno u
otro acuifero. En Las zonas en blanco |a densidad de nuestras no

era adecuada para el procesam ento.



10. Concl usiones y Reconendaci ones de |la Etapa |1

A pesar de ser las aguas subterraneas un recurso vital
para el abastecimento de poblaciones, riego, uso industrial vy
abrevado, los Unicos inventarios organizados disponibles para
el usuario se restringen a |os docunmentos producidos a través
del ESTUDI O DE AGUAS SUBTERRANEAS ETAPA | ( CFI - Direccio6n de
Hidraalica, 1993/94) y la actual ETAPA Il ( CFl - Direccio6n de

H dradl i ca, 1998).

Si bi én existen antecedentes de antiguas perforaci ones con
m nuci osa descripcion de la estratigrafia e hidradlica estas
son nuy contadas, mentras que |la mayoria de |as perforaciones
para agua existentes en el territorio provincial ( mles) no
ti enen ninguna descripcion , tanto de sus paranetros geol 6gi cos
conb hidraudlicos e hidroquim cos. Esta realidad, acentuada por
| as actual es circunstancias resefiadas en el Punto 1 de este

Informe, resalta la inportancia y perentoria necesidad de



Comob concl usi ones en aspectos especificos del relevamento

real i zado se pueden nencionar | os siguientes:

* En la region relevada en ésta Etapa se aprovechan dos fuentes
que hemps denominado “acuifero superior “(primer nivel) vy

“acuifero” (segundo nivel).

* El “"primer nivel” es utilizado con mininmos caudal es y actual es
y potenciales problemas de contani naci 6n bacteriol 6gi ca. Desde
el punto de vista hidraulico tiene una perneabilidad baja y su

pot enci al i dad esta restringida al uso doméstico y abrevado.

* El “"segundo nivel “ enplazado en |as fornaciones geol 6gicas
terciarias ltuzaingd y Parand es objeto del nmayor uso siendo |a
uni ca fuente para pobl aciones ( incluyendo |as mas inportantes)

, para riego y para uso industrial.

* El “"seaundo nivel” arroid caudales caracteristicos pnara la



* Mejores calidades de agua y nmayores caudales estan
rel aci onados a sectores geol 6gi canent e defi ni dos cono
“pal eocauces” coincidentes con los cursos del Arroyo Nogoya,

Arroyo O é y Rio Gual eguay.

* Problemas de disminucidon de caudales del “segundo nivel”
estarian dados por el enplazamento de los filtros en el techo
del acuifero, situacién que podria resolverse con perforaciones

mas pr of undas.

* Los andalisis hidroquimcos nuestran que tanto para el priner
nivel conob para el segundo nivel |a calidad del agua desde el

punto de vista fisico - quimco es buena y potable. La
excepcion en la zona la constituye un sector ubicado entre Las
| ocal i dades de Lucas Gonzales, El Pueblito y la ciudad de Macia

debido a los altos indices de salinidad y dureza.

* La calidad del agua para riego de acuerdo a clasificaciones

utilizadas caen en |a categoria de “calidad nedia”™ para la



regi on, pero su explotacién es menor en |las areas mas altas.
Esta realidad responde a factores técnico - econdm cos
vi ncul ados a |as profundidades de las perforaciones y no a |la

exi stenci a del agua.

* Es necesario puntualizar que el presente Estudio se ha basado
en l|las perforaciones existentes y en la accesibilidad a |as
m smas, habi endo quedado una distribucion de toma de datos no
homogénea para anbos niveles, expresado en la interpolacion de

dat os hi droqui m cos e hidrol 6gi cos.

* Independi entenmente de eventuales nuevas solicitudes del
organi smo provincial ( Direccion de Hdraulica ) de continuar
este tipo de relevamento cubriendo el resto del territorio
provincial y para esta zona en particular, atendiendo a |os
probl emas de suministro de agua y utilizacion cada vez més
intensiva para riego artificial, seria de suma inportancia
realizar perforaciones de estudio y posterior utilidad para

explotacion en un namero ( tentativo) de seis, gue permtan

arrerent ar connecim entne arerca de | ne narAnetrne nenl Ani rnc



