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INTRODUCCION

Marco General del Estudio

En el marco del Convenio de Cooperacidon Técnica firmado entre el Consejo Federal de
Inversiones y el Gobierno de la Provincia de La Rioja, se lleva a cabo el Programa Desarrollo
de Pequefias Comunidades.

El Programa se fundamenta en la necesidad de optimizar las condiciones sanitarias de
algunas localidades que no cuentan con un servicio de agua corriente y potable, o bien lo
poseen pero en condiciones deficientes.

El presente trabajo tiene por finalidad dar cumplimiento a lo estipulado en el contrato
de obra firmado entre el Consejo Federal de Inversiones y el suscrito.

Qbjetivos

Realizar el relevamiento y la evaluacion de las obras de captacion existentes, efectuar
los estudios de base de las posibles fuentes de agua subterrinea y/o superficial, con el fin de
elaborar un proyecto de factibilidad técnica - econdmica tendiente a mejorar el actual sistema
de abastecimiento de agua potable a la localidad de Termas de Santa Teresita, Departamento
Arauco.
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1. LOCALIZACION

La localidad de Termas de Santa Teresita se localiza en el extremo nordeste de la
Provincia de La Rioja y pertenece al Departamento Arauco, cuya capital es la localidad de
Aimogasta. Figura 1. Las coordenadas geograficas correspondientes al cruce del camino de
acceso con el puente sobre el rio Salado son: 28° 35” 34,8 ” Latitud Sur y 66° 33" 4,67
Longitud Qeste.

Desde la Ciudad de La Rioja se accede a la zona de estudio a través de las rutas
provinciales N° 9y 10, por las que se recorren 105 Km al norte, hasta arribar a la localidad de
Villa Mazan. Desde esta ultima y por un camino asfaltado que se dirige al norte, se arriba a la
localidad de referencia luego de recorrer 7 kildmetros aproximadamente, Figura 2.

No existen limitaciones para acceder a la localidad de referencia, ya que todos los
caminos se encuentran asfaltados y en buen estado de conservacién. El camino vecinal
principal que recorre la poblacion, esta enripiado y en regular a buen estado.

2. CARACTERIZACION FISICA

2.1. Clima, suelos, vegetacion y fauna

El area de estudio se encuentra entre la sierra de Velasco en el occidente y las sierras
de Mazan y Ambato al oriente. La altura y posicion de estas umdades fisiograficas determinan
en gran medida las condiciones climaticas existentes en la zona.

El clima de la regidén es continental seco a muy seco, con veranos torridos, inviernos
templados y otofios y primaveras calidos (Socic, 1973).

La precipitacion media anual es del orden de los 100 mm; mientras que la
evapotranspiracion potencial anual puede ser mayor a los 1.600 mm. La temperatura media
anual es de 19° C, con una temperatura maxima de 45° C en los meses de diciembre y enero y
una minima maxima de -8 °C en la época invernal.

Los vientos predominantes soplan desde el cuadrante sur y sureste y suelen ser frescos.
Generalmente entre los meses de agosto y noviembre se origina un viento caliente, que los
pobladores denominan “zonda”. Este viento proviene del norte y suele ocasionar un brusco
descenso de la presiéon atmosférica (Socic, 1973).

Durante el verano, y a consecuencia de los elevados registros termométricos y al
excesivo calentamiento de los suelos, la brisa fresca de la mafiana se torna cada vez mas calida,
de tal forma que durante las ultimas horas del mediodia v durante la mediatarde, el viento
alcanza tal temperatura que suele sofocar y dificultar la respiracion por su sequedad.

Los registros pluviométricos correspondientes a la localidad de Aimogasta para el
periodo 1952-1978, indican una precipitacién media anual de 102,4 mm. Las precipitaciones
medias mensuales para ese periodo son:
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Anual
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Precipitacion Media Mensual
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El periodo Huvioso es de Noviembre — Marzo, mientras que la época de sequia se

extiende entre Abril — QOctubre. En toda la zona existe un marcado déficit hidrico, aun durante

el periodo de Huvias.

La temperatura media anual (periodo 1952-1957) obtenida por Agua y Energia de Ia

Nacion en la localidad de Aimogasta, muestra una maxima media anual de 26,9 °C para el mes

de enero y una minima media anual de 10,2°C para el mes de julio.

Temperatura Media Mensual

0

10

Los suelos dominantes en el area, segun el Atlas de suelos de la Argentina del INTA,
estan desarrollados sobre sedimentos aluviales de granometria variable, como gravas finas a

medias, arenas v imos, de la zona media — distal del cono aluvial del rio Salado. El relieve esti
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caracterizado por presentar una suave pendiente hacia el sudeste. Los suelos mas comunes en
los alrededores de la zona de estudio pertenecen al orden de ios Entisoles, suborden Ortentes,
Gran Grupo Torriortentes, Subgrupo Tipicos, cuyas limitaciones son climéticas y salinidad.

La vegetacion esta representada por los elementos que caracterizan ia Provincia del
Monte (Cabrera, 1976), con especies tipicas como algarrobo, tusca, retama y jarilla, como los
mas significativos. La cobertura vegetal se encuentra muy afectada por la deforestacion.

La fauna mas comun en las zonas aledafias estd representada por liebres, conejos
salvajes, vizcachas, roedores, y aves como gorriones, palomas, cuervos y aguilas.

2.2. Hidrografia

El principal curso de agua de la region es el rio Salado, también llamado Colorado o
Bermejo. Es de régimen temporario y presenta una direccion de escurrimiento hacia el sudeste.
Este curso, antes del afio 1920, se dirigia hacia la localidad de Termas de Santa Teresita, pero
fue desviado para evitar los dafios que causaba al pueblo de Villa Mazan, con sus derrames y
crecidas periddicas. Actualmente, el rio Salado escurre por el norte del cauce viejo y descarga
sus aguas en la parte austral del Salar de Pipanaco, en cercanias del puesto Zuriyaco.

Normalmente, en esta zona, el rio Salado se encuentra seco gran parte del afio. Aguas
abajo del puesto Zuriyaco, el curso recibe los aportes continuos de una serie de manantiales,
que producen agua salobre a salada, y que le otorgan un caracter permanente.

Al norte de la localidad de Termas de Santa Teresita, el cauce actual del rio Salado se
une con ¢l rio Salado Viejo, que aporta agua con menor contenido salino que el cauce actual,
razon por la cual algunos pobladores denominan también a esta antigua corriente de agua
como rio Duice. A partir de esta confluencia y luego de atravesar el pueblo de Termas de
Santa Teresita, el rio Salado se dirige hacia el sud-sudoeste, flanqueando la ladera occidental
de la sierra de Mazan, hasta girar bruscamente hacia ¢l este por la quebrada de Mazan. A partir
de la localidad de Villa Mazan, el rio adopta rumbo sur, recostado sobre la ladera oriental de la
sierra de Mazan, hasta el paraje de El Carrizal, donde gira suavemente hacia el sudeste e
insumirse en ¢l area conocido como Desagie del Salado (Figuras 1y 2).

2.3. Geologia Regional

El area de estudio se encuentra limitada por la sierra de Ambato al este y por la sierra
de Velasco al oeste. Entre ambas unidades orograficas se desarrolla una amplia fosa
intermontana con relieve llano a suavemente ondulado e inclinado ligeramente hacia el Salar de
Pipanaco.

Las rocas mas antiguas que conforman el basamento cristalino de las sierras de Velasco
son granitos, granitos migmatitico y migmatitas y en la sierra de Ambato son esquistos
cristalinos inyectados, migmatitas, calizas cristalinas y cuerpos pegmatiticos. Estas rocas son
de edad precambrica (Socic, 1973).
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Suprayaciendo discordantemente se asientan las sedimentitas terciarias de la Formacion
Salicas, conformando pequefios y aislados afloramientos. Esta unidad esta conformada por una
arenisca de grano muy fino a limosa y limolitas pardo rojiza a pardo amarillenta, friable,
yesifera, en algunos sectores se observa una pequefia capa de arenisca gruesa a
conglomeradica, con rodados del basamento cristalino (Socic, 1973).

Mediante discordancia, se disponen los sedimentos cuaternarios que forman parte de la
extensa cuenca intermontana del Salar de Pipanaco. También de esta edad, se observan
relictos de un antiguo fanglomerado de pie de monte que descansa discordantemente sobre la
Formacion Salicas. Esta unidad esta conformada por un conglomerado poco consolidado de
rocas graniticas, migmatitas y cuarzo, aglutinadas por una matriz de arena gruesa a
conglomeradica, donde se intercalan pequefios bancos de arenas y limos.

Los sedimentos de edad holocena, estan ampliamente distribuidos en el area de estudio
y ocupan la mayor superficie de la region y estan representados por sedimentos aluviales,
formados por distintas unidades geomorfoldgicas que indican que el principal agente
modelador del relieve actual y subactual es el agente hidrico.

Estructuralmente, la region corresponde a un area deprimida en donde se advierten los
efectos de la tectonica andina terciaria que afect6 al basamento cristalino (Socic, 1973).

Las sierras de Velasco, Mazan y Ambato se elevaron al final del Terciario y durante el
Cuaternario. Las importantes fracturas regionales visibles son las que se encuentran al pie
oriental de la sierra de Velasco, al occidente y oriente de la sierra de Mazan y la falla del flanco
oeste de la sierra de Ambato.

La falla del pie de Velasco es inversa y su plano se inclina unos 70° hacia el oeste;, hacia
el oriente y como continuacion de la falla que afecta al sector medio de la sierra de Mazan se
encuentra la falla conocida como “El Tembleque”, con labio bajo hacia el este y buzante al
occidente.

La sierra de Mazan, conforma una estructura elongada en sentido submeridiano
basculada hacia el oeste por efecto de una falla inversa localizada en el flanco onental. Entre
esta Ultima y los denominados “Bordos de Tinocan”, existe otra factura regional que afecta a
las sedimentitas del Terciario y se extiende hacia el norte, a lo largo del salar de Pipanaco que
muy posiblemente puede constituir la via de escape de las aguas calientes de la localidad de
Santa Teresita (Socic, 1973).
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De acuerdo al marco geologico v geomorfolgico existente, esta zona se asienta sobre
los sedimentos fluviales que conforman la parte distal del cono aluvial del rio Salado. Es muy
posible que el piso de los acuiferos cuaternarios esté conformado por las sedimentitas de la

-
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Formacion Salicas, aun cuando esta unidad, por sus caracteristicas litoldgicas en algunos
sectores de la region (limos y arcillas predominantes, con pequefias intercalaciones de arenasy
gravas finas), porta importantes niveles acuiferos.

Si bien a partir de los perfiles litologicos de las perforaciones realizadas en la zona no
se pueden diferenciar los acuiferos terciarios de los cuaternarios, se considera que los pozos
existentes explotan los acuiferos modernos. La mayoria de los legajos indican sobre la
existencia de horizontes alternantes de arcillas y limoarcillosos, con arenas finas a gruesas,
sabuliticas e inclusive gravosas muy finas.

Estas intercalaciones, por sus caracteristicas litologicas y posicion geomorfologica,
representarian las facies distales tipicas de conos aluwviales.

3. SINTESIS POBLACIONAL

El pueblo de Termas de Santa Teresita depende del Municipio Aimogasta,
Departamento Arauco. La comunidad esta compuesta por aproximadamente 150 personas
entre nifios y adultos. Hay unas 25 viviendas dispersas, una sala de primeros auxilios y una
escuela. Los habitantes son en su totalidad criollos. Las viviendas tipicas estan construidas con
paredes de adobe, pisos de tierra y techos de paja y barro, o chapa. Unas pocas casas tienen
paredes de ladrillo, bloques o adobe revocado, pisos de cemento y techos de chapa de cinc.

De acuerdo a lo expresado por los vecinos, las tierras donde se astenta la comunidad
son propiedad del estado municipal.

En el lugar se encuentra la escuela publica provincial Termas de Santa Teresita.
Lamentablemente y debido a la época en que se desarrolld este trabajo (diciembre de 1997) no
se pudo determinar el nimero de nifios que asisten a la escuela, ni ningun otro dato referente al
funcionamiento del establecimiento educacional. El edificic estd construido con ladrillo
revocado, tiene pisos de mosaico y techo de losa. El estado general de conservacion es bueno.

En inmediaciones de la escuela hay una Sala de Primeros Auxilios que tiene atencion
todos los dias laborables, de 8 a 12 horas y de 16 a 20 horas. Cuando los pobladores sufren
alguna enfermedad que requiere mayor nivel de atencion y complejidad, son derivados o
concurren, por sus propios medios, a la vecina ciudad de Villa Mazan, distante a 7 kildmetros
al sur.

No hay servicio de transporte de pasajeros. Gran parte de la poblacion cuenta con
energia eléctrica domiciliaria; aunque también hay pobladores que emplean como fuente el
kerosene o gas envasado para la tluminacion de sus viviendas.

Se reciben sefiales de radio AM de La Rioja, Catamarca y Tucuman, entre otras, y ¥M
de Aimogasta y Villa Mazan.
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La poblacién construye pozos para el almacenamiento de los desechos domuciliarios
los que posteriormente son quemados. Las viviendas tienen pozos ciegos, mientras que la
escuela cuenta con bafios con letrinas.

Las actividades productivas principales de la poblacion son la ganaderia y la agricultura
en pequeiia escala (huertas domiciliarias). En el pueblo también existe un aserradero dedicado
principalmente a la explotacion del algarrobo pero, de acuerdo a lo observado, con una muy
baja actividad. No existen fuentes de empleo locales, razon por la cual muchos jovenes emigran
transitoriamente hacia localidades vecinas y/o provincias limitrofes, en busqueda de fuentes de
trabajo.

4. PROVISION DE AGUA ACTUAL

Los pobladores de Termas de Santa Teresita se abastecen de agua en forma individual a
partir de las numerosas perforaciones existentes en el lugar y dos pozos comunitarios. Uno de
éstos, el pozo N° 3, se ubica en cercanias de la vivienda de la familia Herrera y abastece
ademas de elios, a la sala de primeros auxilios, a la escuela y a las cinco casas localizadas
enfrente del establecimiento educacional; el otro, pozo N° 12, es compartido por las familias
Centeno, Jaime, Avellaneda y Quinteros. En el Hotel Termas, existen dos perforaciones de las
cuales se obtiene el agua para el funcionamiento del complejo turistico. (Figura 3).

La mayoria de estas perforaciones son surgentes, con caudales variables entre 40 y
14.400 1/h, y poseen caracteristicas termales, con temperaturas variables entre 34,8°C y
46,1°C.

El pozo comunitario (N° 3), provee de agua mediante una manguera de PVC,
conectada a la cafierfa del pozo. Este se encuentra con un tapon que evita la surgencia natural
y ocasiona, aprovechando la presion piezométrica natural, la suficiente carga como para
conducir y elevar el agua hacia aquellas viviendas y establecimientos comunales.

El otro pozo comunitario, N® 12, vierte sus caudales de surgencia en un deposito
circular de cemento y a partir de alli, mediante un sistema de dertvaciones con cailerias y
canaletas, conduce el agua hacia las viviendas periféricas (ver foto).

En funcidon de los antecedentes de analisis fisicos y quimicos existentes y de los
realizados durante el desarrollo del presente trabajo, se puede indicar que las aguas explotadas
por los pozos presentan bajo grado de mineralizacion, conductividades eléctricas variables
entre 550 y 1.340 uS/em, durezas medias a bajas y la gran mayoria se excede en las cantidades
de fluor y arsénico, lo que condiciona su aprovechamiento para el consumo humano.

De acuerdo a lo observado durante el trabajo de campaiia, en ninguna de las dos
perforaciones comunitarias, como asi tampoco en las particulares, se practica tratamiento del
agua para consumo.
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5. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

5.1. Agua superficial

El unico curso fluvial de importancia es el rio Salado. Este curso, en esta area se
comporta como permanente debido al continuo aporte de pequefias vertientes localizadas en la
profunda quebrada que posee el curso fluvial.

Inmediatamente aguas arriba del puente ferroviario sobre el cauce del rio Salado, se
encuentran una galeria filtrante realizada por Obras Sanitarias de la Nacién en el afio 1950.
Esta obra de captacion se encuentra en la actualidad abandonada y fuera de funcionamiento
debido a que se obturd con sedimentos del alveo del rio. De acuerdo a expresiones de algunos
vecinos de Santa Teresita y Villa Mazan, entre los afios 1993 — 1994 se intent0 realizar una
reparacion y limpieza de la obra, pero esta tarea se abandoné por falta de fondos.

Si bien se desconocen los detalles constructivos de esta obra, teniendo en cuenta la
elevada carga solida que el curso transporta durante gran parte del afio, este tipo de captacion
subsuperficial constituye la unica la forma econdmica de obtener agua sin solidos en
suspencion durante todo ¢l afio.

La calidad fisica y quimica del recurso superficial sufre ligeras variaciones, segun se
trate del curso actual o del rio Salado Viejo. En el primer caso, la conductividad eléctrica es
media a alta (1.580 uS/cm), mientras que en el rio Salado Vigjo es alta (2.010 puS/cm). Esta
diferencia puede deberse a la dilucion que sufre cada uno de los brazos del rio, ya que uno
transporta mas agua que el otro y también al aporte de manantiales con un grado mayor de
mineralizacion.

5.2, Agua subterranea
5.2.1. Antecedentes

De acuerdo a Socic (1973), el area de estudio forma parte de una extensa cuenca
hidrogeologica intermontana integrada por los campos de Belén, Andalgala, Vinquis, Salar de
Pipanaco y los Campos de Arauco, con una superficie aproximada de 10.000 km?. Este autor,
distingue “zonas hidrogeologicas™ de acuerdo al comportamiento del agua subterranea en las
geoformas presentes e indica, de acuerdo al marco geolégico existente, la presencia de
acuiferos cuaternarios y terciarios.

Las aguas alojadas en el Cuaternario corresponde principalmente a las que circulan en
los abanicos aluviales que bajan de las sierras que enmarcan la depresion intermontana y del
cono aluvial del rio Salado y en menor escala, a las que se encuentran dentro de los sedimentos
redepositados del Terciario.

Los acuiferos Terciarios estarian alojados, principalmente, en las facies permeables de
la Formacion Salicas.

10
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En la zona existen numerosas perforaciones que indican el potencial hidrogeologico y
la presencia comprobada de agua subterranea. Estos pozos, construidos a diferentes
profundidades y con distintas metodologias {percusion y rotativo), son en la mayoria de los
casos surgentes. Brindan caudales disimiles de acuerdo al disefio, profundidad de captacion y
numero de capas en produccion.

Las limitaciones para el uso y aprovechamiento del agua subterranea de esta region se
deben no a la dispomnibilidad, sino a la calidad fisica y quimica del recurso hidrico. A pesar que
el agua explotada presenta bajo grado de mineralizacion, conductividades eléctricas variables
entre 550 y 1340 uS/cm y durezas medias a bajas, la presencia de elementos como flior,
arsénico y boro condicionan, en la mayoria de los casos, el aprovechamiento del agua
subterranea para el consumo humano.

5.2.2. Estudio de Fuentes
5.2.2.1. Geoeléctrica

Teniendo en cuenta que en la zona de estudio el recurso subterraneo se encuentra
fehacientemente comprobado a través de numerosas perforaciones, no se considerd necesario
efectuar una prospeccién geoeléctrica, como método para evaluar el potencial hidrico del
lugar. Por otra parte, al reconocer y establecer que la problematica no se encuentra en la
disponibilidad sino en la calidad, se potenci6 trabajar con los datos directos que brindan los
legajos de pozos a emplear una metodologia indirecta.

5.2.2.2. Hidroquimica

Luego del censo y ubicaciéon (mediante GPS) de las perforaciones existentes, se
procedié primeramente a obtener muestras de agua de los dos pozos comunitarios para
efectuar posteriormente los correspondientes anlisis fisico y quimico.

En el campo, se obtuvieron los siguientes parametros fisicos: 560 pS/cm de
conductividad eléctrica y 7,2 de pH para el pozo comunitario (N° 3) se obtuvo un valor de 651
uS/cm de conductividad eléctrica y 7,1 de pH. También y luego de obtener los parametros
fisicos de campo del agua del rio Salado Viejo y del cauce actual, se procedid a hacer un
muestreo del agua del pozo localizado en el patio de la casa de la Sefiora Sanz, que de acuerdo
a versiones de algunos vecinos, se trataba del agua con mayor calidad de las alumbradas en la
zona.

Una situacion que no ha dejado de llamar la atencion es que tanto la Sra. Sanz, de 79
afios de edad, como los miembros de su familia no muestran indicios de flGorosis en la
dentadura, hecho tan caracteristico en los demas vecinos.

El agua del pozo comunitario (N° 3) no es potable por presentar concentraciones de
arsenico y flior, bastante por encima de los valores admisibles para el consumo humano. El
otro pozo comunitario, N° 12, si bien presenta arsénico en concentraciones intermedias entre

11
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los valores tolerables v admisibles, presenta exceso en flior (6 mg/), lo que determina que no
sea posible su empleo para el consumo humano. Esta ltima perforacién alcanzé una
profundidad total de 87,07 metros v alumbro 6 acuiferos, de los cuales se puso Unicamente en
produccion el nivel localizado entre los 72,50 v 85,56 metros.

El agua explotada en el pozo localizado en el patio de la casa de la Sra. Sanz es la de
mayor calidad quimica del entorno; ya que las concentraciones de fliior y arsénico halladas
(1,9 y 0,082 mg/l, respectivamente) se encuentran por debajo de los limites admisibles.

A todas estas muestras se les efectuaron analisis fisicos y quimicos con la marcha
comun de cationes y aniones. Para los otros pozos, se contaba con antecedentes recientes de
estudios geoquimicos realizados por ¢l Instituto de Geologia y Recursos Naturales (1997), que
fueron incluidos en el presente trabajo. (Planillas 1 a 14). En este caso las determinaciones de
flior y arsénico que figuran, corresponden a valores determinados en el Laboratorio de Agua
de Las Flores (1998), provincia de Buenos Aires.

Los resultados de los analisis fueron volcados en un diagrama de Piper a través del
cual el agua de estas fuentes ha sido clasificada como cloruradas, cloruradas sulfatadas
bicarbonatadas cloruradas, todas ellas del tipo sodico.
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Para determinar su aptitud para riego, los analisis fueron graficados en el diagrama de
Wilcox, De acuerdo a éste el agua del rio Salado Vigjo, del Cauce Actual, de las Vertiente de
Juan Diaz v pozo 7 {patio de la casa de la Sra. Sanz) es regular para el riego va que del tipo
$:Cs, que indica bajo peligro de sodicidad v alto peligro de salinidad. El agua de los pozos 5,6
v 8 es del tipo S:C; (regular para el riego), que indica alto peligro de sodicidad v medio de
salinidad. En el caso de los pozos 1,2,9 v 11, el agua es del tipo S,C; (regular para riego) que
indica peligro medio de sodicidad y alta de salinidad. En los pozos 4 y 12 el agua es del tipo
S2C;, que indica peligro medio de sodicidad v peligro medio de salinidad, por lo que deben ser
consideradas como buenas para el riego de vegetales. En el pozo 3 se explota agua que
también es buena para el riego v es del tipo 8;C,, que indica bajo peligro de sodicidad y medio
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5.2.2.3. Modelo geohidrologico conceptual y evaluacion de fuentes

De acuerdo al trabajo de campo realizado y los antecedentes obtenidos, en el pueblo de
Termas de Santa Teresita existen dos perforaciones comunitarias de las cuales se abastece
parte de la poblacién. Las otras familias, como ya se ha expresado con anterioridad, obtienen el
agua para consumo individualmente a partir de los numerosos pozos realizados.

Los legajos de algunas perforaciones (aquellas realizadas por percusion) indican sobre
la presencia de numerosas capas acuiferas, intercaladas con sedimentos arcillosos y
limoarcillosos. Generalizando, se puede expresar que el acuifero libre se extiende a partir de
una profundidad promedio de 6 a 10 metros, luego se encuentra un acuifero semiconfinado
entre los 16 a 20 metros, infrayaciendo se localiza una secuencia de niveles portadores de agua
con distinto nivel de confinamiento. Por ejemplo, entre los 23 y 30 metros se encuentra un
acuifero cuyo nivel piezométrico se eleva hasta 3 metros bajo superficie del terreno; entre los
35 y 45 metros de profundidad se localiza otro acuifero cuyo nivel se sitia en superficie.

A partir de esta profundidad, los niveles acuiferos explotados poseen mayor presion de
confinamiento de tal forma que una capa productiva localizada entre los 55 y 68 metros de
profundidad tiene un nivel piezométrico en 6,65 metros sobre la superficie del terreno y un
horizonte infrayacente {entre 73 y 86 metros) tiene su nivel estatico positivo de 13,40 metros.

Los antecedentes de pozos indican también que a partir de los 180 y hasta los 210
metros de profundidad, se localizan nuevamente acuiferos surgentes cuyo nivel piezométrico se
eleva hasta los 10 metros sobre el nivel del terreno.

Los caudales de surgencia varian entre 40 /h a 14,400 I/h, con temperaturas entre 34.8
y46.1°C.

Debido a los numerosos niveles acuiferos presentes en la zona y a la faita de andlisis
fisicos y quimicos en forma selectiva, es muy dificil establecer si existen variaciones en la
calidad del recurso subterraneo entre los distintos acuiferos puestos en produccidn. El tnico
pozo que brinda informacion confiable en este sentido es el realizado por la Direccion de
Minas, Geologia e Hidrologia en el afio 1944, en donde se atravesaron & niveles acuiferos,
realizandose los correspondientes analisis en forma individual. De esta forma y de acuerdo a
estos datos, los acuiferos localizados entre los 9 y 10 metros; 16,3 a 20 metros y 54,5 a 68
metros de profundidad presentaban agua sin exceso en los parametros fisicos y quimicos mas
comunes y poseian valores de flior y arsénico por debajo de los limites establecidos para el
consumo humano. Sin embargo, y a pesar de conocer que el acuifero localizado entre los 72,5
a 85,65 contenia flior en exceso (6 mg/l), se decide poner en producciéon Unicamente este
nivel.

La explicacion mas logica a esta situacion parece estar vinculada a los caudales de
produccion que brindaba cada uno de los acuiferos atravesados, de hecho esta Gltima capa era
la de mayor productividad (24.000 I'h).

14
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El detalle de los acuiferos atravesados en este pozo es el siguiente:

9-10.40 6.47 Avta 1.72 se agota

16.35 - 20.00 6.25 Apta 113 5
23.25-30.00 3.00 No Apta (3.1) 10.4 1.4
35.80 — 4450 0,00 No Apta (3.1) 92 1.76
54.50 — 68.00 + 6.65 Apta 36 0.69
72.50 — 85.65 +13.40 No Apta (6.0) 24 24

En la otra perforacion (realizada con sistema rotativo), se puso en produccion
unicamente el nivel acuifero localizado entre los 183 y 208 metros de profundidad, aislandose
los acuiferos superiores. En este caso, con un caudal especifico de 1,34 m*//m, se explota
agua de calidad deficiente por la presencia de fliior en cantidades excesivas (3 mg/l).

Desde el punto de vista hidroquimico, la presencia de éstos elementos indican una
estrecha vinculacién entre su presencia en las aguas subterraneas y los sedimentos de origen
volcanico e igneo por lo que éstas circulan,

Debido al complejo marco existente y al deficiente conocimiento que se tiene del
subsuelo (a pesar del gran nimero de pozos existentes), no se puede diferenciar con precision
que niveles acuiferos portan agua de mayor calidad fisica y quimica. A pesar de esta situacion,
se considera que las mayores perspectivas, desde este punto de vista, se localizan en los
acuiferos libre y semiconfinado. Esta hipotesis parece tener su sustento en los resultados
observados en el pozo localizado en el patio de la Sra. Sanz, que explotaria agua de una
profundidad no mayor de 50 metros.

15
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6. CONCLUSIONES

Sobre la base de los antecedentes existentes y observaciones de campo, se puede
expresar que en la zona de estudio la presencia del recurso subterraneo se encuentra
comprobado, a través de numerosas perforaciones.

La mayoria de los pozos son surgentes; con niveles piezométricos positivos de hasta 13
metros sobre el nivel del terreno. En el area existe un importante termalismo, entregandole
caracteristicas mesotermales a las aguas explotadas.

Los acuiferos actualmente explotados en las diferentes perforaciones existentes en el
pueblo presentan, en la gran mayoria de los casos, limitaciones para ser empleadas para el
consumo humano, principalmente por los excesivos valores de fliior y arsénico. La unica
excepcion ocurre con el agua explotada en el pozo de la Sra. Sanz del cual, lamentablemente,
se desconoce su perfil estratigrafico, profundidad final y los niveles acuiferos puestos en
produccion.
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7. PROPUESTA DEL SISTEMA DE CAPTACION
Se proponen las siguientes alternativas:

1) Realizar una perforacion hasta los 70 metros de profundidad en inmediaciones del pozo
de la Sra. Sanz. Se considera que el pozo debe ejecutarse empleando la metodologia de
percusion, de tal forma que permita realizar estudios de calidad fisica y quimica de cada nivel
acuifero atravesado, como asi también analizar sus caracteristicas hidraulicas. De no ser
posible efectuar la perforacion de esta forma, se debera proyectar contar con un packer para
realizar ensayos selectivos durante la perforacion por el sistema rotativo.

2) De no obtenerse resultados satisfactorios desde el punto de vista fisico y quimico en la
perforacion, se propone montar una planta de dsmosis inversa para el tratamiento del agua
destinado al consumo humano.

3) Una tercer alternativa es obtener agua de la galeria filtrante existente en el rio Salado si
ésta s¢ repara o bien, a partir de una nueva obra (tipo dren filtrante) a ejecutar en el alveo del
curso fluvial, destinada al abastecimiento de agua potable para la localidad de Villa Mazan (ver
propuesta en el estudio respectivo).

Cualquiera sea la propuesta que se adopte, para que ¢€sta sea una solucion integral
debera proyectarse la construcciéon de un tanque elevado para almacenamiento y el tendido de
cafierias de conduccion y distribucion domiciliarias a todos los vecinos.

8. ANEXOS

Figura 1: Mapa de la Provincia de La Rioja

Figura 2: Mapa de Ubicacion Departamental

Figuras 3 - 4: Planos de Detalles de Termas de Santa Teresita
Planilla 1-14: Analisis fisico-quimicos

Planila 15:  Cémputo métrico

Planilla 16:  Presupuesto
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Analisis Fisico-Quimico

Pozo J. Buffelli (Pozo 1)
Consumo Hurnano- Consumo Animal
ardmetro analizado valor (mg/l) Tolerable Admisible Tolerable Admisible
llsshidos totales 702 1000 2000 4000 10000
| linidad total (CO,Ca) 92 400 800
eza total (CO;Ca) 65 200 500
[icotor u.c) 2 B 10
|h~ 7 68 9.2
urbiedad (NTU) 5 2-25
[{conductividad (uS/em) 1120 2000
[lsodio 205
[lPotasio 116
llcaicio 21
[Magnesio 4 250
Joruros 184 250 400-700 2000 4000
[IBicarbonatos 114 488 976
[lcarbonatos 0
[sulfatos 160 200 400 2000 4000
[[Hierro total 0.025 0.1 0.2
| neso 0.04 0.05 0,105
monlaco nsd
nsd 0.1 10
t 22 45 1000 3000
luoruros 26 1.5 24 2
lfarsénico 0.046 0.05 0.1 0.15 0.3
|lsumatoria Cationes (meq/) 1059
|lsumatoria Aniones (meqn) 10.39
“Error analitico 1.92 Bl 8
|lPotabitidad NO POTABLE (EXCESO DE FLUOR)
— — —_— —
Andlisis realizado por el Instituto de Geologia y Recursos Naturales, 1997
500 Valores inferiores al Indice tolerable para el consumo humano
1000 Valores entre el indice tolerable y el admisible para el consumo humano
1500 Valores que superan el indice admisible para el consumo humano
=

Planilla N° 1
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Analisis Fisico-Quimico
Hermanos Ayan (Pozo 2)

— | Consumo Humano Consumo Animal |
arametro analizado valor (mg/l) Tolerable Admisible Tolerable Admisible
[solidos totales 1000 2000 4000 10000
[laicalinidad total (CO,Ca) 400 800
[loureza total (CO-Ca) 200 500
icolor (U.C) 5 10
= 76 6.8 9.2
urbiedad (NTU) B 2-25
llconductividad (uS/cm) 1340 2000
[isodio 245
(lPotasio 13
llcalcio 2
Psio 19 250
loruros 262 250 400-700 2000 4000
[Bicarbonatos 75 488 976
ﬂCatbonam 0
[lsuitatos 172 200 400 2000 4000
[Hierro total 0.1 0.2
[[Manganeso 0.05 0,1-0,5
Ihmonlaco
[INitritos 0.1 10
[INitratos 45 1000 3000
IFluoruros 15 24 2
larsénico 0.05 0.1 0.15 03
"§umatoria Cationes (meg/l) 12.24
[lsumatoria Aniones (meg/) 12.20
Ihrlor analltico 0.35 4 8
[Potabiidad )

Andlisis realizado por el Instituto de Geologia y Recursos Naturales, 1997

500 Valores inferiores al indice tolerable para el consumo humano
1000 Valores entre el indice tolerable y el admisible para el consumo humano
1500 Valores que superan el indice admisible para el consumo humano

Planilla N° 2
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SANTA TERESITA
Andlisis Fisico-Quimico
Pozo Comunitario (Pozo 3) - Sala de 1° Auxilios - Escuela
Consumo Humano Consumo Animal
‘Earsmetro analizado valor (mg/l) Tolerable Admisible Tolerable Admisible
dlidos totales 367 1000 2000 4000 10000
linidad total (CO4Ca) 80 400 800
ureza total (COCa) 72 200 500
lIcolor (U.C.) <1 5 10
H 76 6.8 9.2
urbiedad (NTU) 5 2-25
onductividad (uS/cm) 635 2000
tsodio 100
[lPotasio 0.8
llcaicio 19
agnesio 6 250
loruros 130 250 400-700 2000 4000
icarbonatos 97.6 488 976
arbonatos 0
|lsultatos 35 200 400 2000 4000
};ierro total nsd 0.1 02
anganeso nsd 0.05 0,1-0,5
oniaco 0.037
itritos nsd 0.1 10
[INitratos 0.19 45 1000 3000
[IFiuoruros 2 15 24 2
Arsénico 0.146 0.05 0.1 0.15 0.3
{ISumatoria Cationes (meqg/f) 5.81
IISumatoria Aniones (meg/l) 6.00
Ikrror analitico 3.11 4 8
[!Potabilidad NO POTABLE (EXCESO DE ARSENICO)

Andlisis realizado por el Laboratorio del Ministerio de Salud Publica de la Provincia de Salta (Enero 1998)

500
1000
1500

Valores inferiores al Indice tolerable para el consumo humano

Valores entre el indice tolerable y el admisible para el consumo humano

Valores que superan el indice admisible para el consumo humano

Planilla N° 3
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Analisis Fisico-Quimico
Pozo de la Marquesa (Pozo 4)

|| Consumo Humano Consumo A;imal
arametro analizado valor (mg/l) Tolerable Admisible Tolerable Admisible
olidos totales 352 1000 2000 4000 10000
linidad total (CO4Ca) 84 400 800

ureza total (COsCa) 8 200 500

olor (U.C.) 5 10

H 8 6.8 9.2

urbledad (NTU) 5 2-25
|{conductividad (uS/cm) 550 2000
lsodio 113
fPotasio 27
|[Calcio 2.4
[Magnesio 0.4 250
licioruros 55 250 400-700 2000 4000
|[Bicarbonatos 102 488 976 I
ficarbonatos 0 I
[lsulfatos 74 200 400 2000 4000
[[Hierro total 0.1 0.2
waneso 0.05 01-05

oniaco

[INitritos 0.1 10
[INitratos 13 45 1000 3000
||Fl|.'oruros 8 15 24 2
larsénico 0.11 0.05 0.1 0.15 0.3
flsumatoria Cationes (meq/l) 5.14
[lsumatoria Aniones (meg/) 476
[[Error analitico 7.54 4 8
[[Potabiidad INO POTABLE (EXCESO DE FLUOR Y ARSENICO)

Andlisis realizado por el Instituto de Geologia y Recursos Naturales, 1997

500 Valores inferiores al indice tolerable para el consumo humano
1000 Valores entre el Indice tolerable y el admisible para el consumo humano
1500 Valores que superan el Indice admisible para el consumo humano

Planilla N° 4
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Andlisis Fisico-Quimico
Hotel Termas (Pozo 5)

B Consumo Humano Consumo Animal
||Pan!melro analizado valor (mg/l) Tolerable Admisible Tolerable Admisible
[[sslidos totales 355 1000 2000 4000 10000
[laicalinidad total (COsCa) 74 400 800
[[Dureza total (COCa) 5 200 500
[fcolor (U.C) 5 10
EH 8.7 6.8 9.2

urbiedad (NTU) 5 2-25
[Iconductividad (uS/cm) 575 2000
[lsodio 123
[lPotasio 1.7
llcalcio 18
Magnesio 0.1 250
IElorums 58 250 400-700 2000 4000
[IBicarbonatos 58 488 976
“Ca rbonatos 16
[lsulfatos 74 200 400 2000 4000
[IHierro total nsd 0.1 0.2
I?-I_ganeso 0.05 0.0 0,105

moniaco 0.04
[INitritos 0.07 0.1 10
[INitratos 0.9 45 1000 3000
||Fluoruros 13 1.6 24 2
larsénico 0.01 0.05 0.1 0.15 0.3
[[sumatoria Cationes (meq/) 5.49
I[Sumatorla Aniones (meg/l) 4.66
||Error analitico 16.39 < 8
||Potabllidad NO POTABLE (EXCESO DE FLUOR)

Andlisis realizado por el Instituto de Geologia y Recursos Naturales, 1997

500 Valores inferiores al Indice tolerable para el consumo humano
1000 Valores entre el indice tolerable y el admisible para el consumo humano
1500 Valores que superan el indice admisible para el consumo humano

Planilla N° 5
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Analisis Fisico-Quimico
Hotel Termas (Pozo 6)

— I Consumo Humano Consumo Animal
[Parametro anaiizado valor (mg/l) Tolerable Admisible Tolerable Admisible
[lSsiidos totales 353 1000 2000 4000 10000
lAicalinidad total (CO,Ca) 86 400 800
[[Dureza total (CO-Ca) 5 200 500
licolor (U.C) 5 10
H 8.6 6.8 92
urbiedad (NTU) 5 2-25
llconductividad (uS/cm) 562 2000
|lsodic 120
1.3
alcio 1.4
a 0 0.3 250
loruros 57 250 400-700 2000 4000
76 488 976
arbonatos 14
tsutfatos 70 200 400 2000 4000
erro total 0.2 0.1 0.2
neso nsd 0.05 0,1-0,5
faco 0.04
[INitritos 0.14 0.1 10
[[Nitratos 1.8 45 1000 3000
[[Fuoruros 13 15 24 2
0.03 0.05 0.1 0.15 03
[lsumatoria Cationes (meq) 5.35
[lsumatoria Aniones (meq/) 478
|Error analltico 11.27 4 8
|£omblidad NO POTABLE (EXCESO DE FLUOR) =
Andliisis realizado por el Instituto de Geologia y Recursos Naturales, 1997
500 Valores inferiores al indice tolerable para el consumo humano
1000 Valores entre el Indice tolerable y el admisible para el consumo humano
1500 Valores que superan el Indice admisible para el consumo humano

Planilla N° 6
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Analisis Fisico-Quimico
Pozo Sra. Sanz (Pozo 7)

I Consumo Humano Consumo Animal
valor (mg/l) Tolerable Admisible Tolerable Admisible
534 1000 2000 4000 10000
calinidad total (CO,Ca) 86 400 800
eza total (CO4Ca) 69 200 500
licotor (U.C) 3 5 10
rﬁn 7 6.8 9.2
urbiedad (NTU) 5 2-25
lconductividad (uS/cm) 880 2000
(lsodio 150
[Potasio 52
llcaicio 13
[IMagnesio 8.8 250
[cioruros 118 250 400-700 2000 4000
|lBicarbonatos 104.92 488 976
llcarbonatos 0
ulfatos 140 200 400 2000 4000
ierro total 0.059 0.1 02
anganeso nsd 0.05 0,1-05
onfaco 0.037
[INitritos <0.03 0.1 10
[INitratos 37 45 1000 3000
[iFiuoruros 1.90 15 24 2
[larsénico 0.082 0.05 0.1 0.15 03
[[sumatoria Cationes (meq/) 8.03
[lsumatoria Aniones (meq) 7.96
[Error analitico 0.85 4 8
lE'otnbidad POTABLE

Analisis realizado por el Laboratorio del Ministerio de Salud Publica de la Provincia de Salta (Enero 19988)

500 Valores inferiores al indice tolerable para el consumo humano
1000 Valores entre el Indice tolerable y el admisible para el consumo humano
1500 Valores que superan el indice admisible para el consumo humano

Planilla N° 7
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Anélisis Fisico-Quimico
Pozo M. Schupp (Pozo 8)

Consumo l:i:lrnano C-o-nsumo Animal
lIParametro analizado valor (mg/l) Tolerable Admisible Tolerable Admisible
[s6iidos totales 449 1000 2000 4000 10000
[laicalinidad total (CO4Ca) 72 400 800
{loureza total (CO:Ca) 9 200 500
lIcolor (u.C) 5 10
EH 8.7 6.8 9.2

urbiedad (NTU) 5 2:25
[lconductividad (uS/cm) 708 2000
llsodio 150
[Potasio 29
lIcalcio 3.2
'hlagnesio 0.3 250
(Icioruros 85 250 400-700 2000 4000
[IBicarbonatos 76 488 976
"Carbonatoa 5.9
[lsuifatos 109 200 400 2000 4000
“Hierro total 0.1 0.2
IIManganeso 0.05 0,105
lAmoniaco
[INitritos 0.1 10
[INitratos 0.9 45 1000 3000
[IFiuoruros 135 1.5 24 2
[lArsénico 0.088 0.05 0.1 0.15 0.3
[[sumatoria Cationes (meq/) 6.78
||Sumat0ﬂ'a Aniones (meg/l) 6.1
||Error analitico 10.46 4 8
kotabﬂidad | NO POTABLE (EXCESO DE FLUOR)

Andlisis realizado por el Instituto de Geologia y Recursos Naturales, 199_7

500 Valores inferiores al indice tolerable para el consumo humano
1000 Valores entre el indice tolerable y el admisible para el consumo humano
1500 Valores que superan el Indice admisible para el consumo humano

Planilla N° 8
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Andlisis Fisico-Quimico
Pozo E. Sanz (Pozo 9)

- = I Consumo Humano Consumo Animal
IParametro analizado valor (mg/l) Tolerable Admisible Tolerable Admisible
|lsélidos totales 650 1000 2000 4000 10000
calinidad total (CO,Ca) 400 800
eza total (CO;Ca) 200 500
olor (U.C.) 5 10
H 7.8 6.8 9.2
urbiedad (NTU) f 2-25
[[conductividad (uS/cm) 796 2000
Sodio 156
otasio 62
lcaicio 8.1
[[Magnesio 0.7 250
llctoruros 106 250 400-700 2000 4000
|[Bicarbonatos 93 488 976
fcarbonatos 0
[lsuifatos 97 200 400 2000 4000
[Hierro total 0.12 0.1 02
WW 0.035 0.05 0105
onlaco nsd
[INitritos nsd 0.1 10
[INitratos 74 45 1000 3000
(IFiuoruros 52 15 24 2
larsénico 0.058 0.05 0.1 0.15 03
[lsumatoria Cationes (meq/) 7.41
lsumatoria Aniones (meq/1) 6.53
[[Error analitico 12.51 4 8
[Fambmdad ____| NO POTABLE (EXCESO DE FLUOR)

Andlisis realizado por el Laboratorio del Ministerio de Salud Publica de la Provincia de Salta {Enefo 1998)

500 Valores inferiores al indice tolerable para el consumo humano
1000 Valores entre el indice tolerable y el admisible para el consumo humano
1500 Valores que superan el indice admisible para el consumo humano

Planilla N° 9
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Anélisis Fisico-Quimico
Rlo Salado (Cauce actual)
— Consumo Humano Consumo Animal I
“Eartmelm analizado valor (mg/l) Tolerable Admisible Tolerable Admisible
[lsélidos totales 878 1000 2000 4000 10000
total (CO;Ca) 74 400 800
eza total (COsCa) 220 200 500
olor (U.C.) <1 5 10
IEH 6.8 68 9.2
urbiedad (NTU) 5 225
[lconductividad (uS/cm) 1580 2000
|lsodio 220
[lPotasio 17
Ik:aldo 65
[[Magnesio 14 250
llcioruros 270 250 400-700 2000 4000
Bicarbonatos 90.28 488 976
llcarbonatos 0
Isutfatos 240 200 400 2000 4000
[[Hierro total 0.068 0.1 0.2
[Manganeso nsd 0.05 0,105
{lamoniaco nsd
[INitritos <0.03 0.1 10
[INitratos 62 45 1000 3000
[[Fluoruros 1.6 1.5 2.4 2
tarsénico 0.032 0.05 0.1 0.15 0.3
[lsumatoria Cationes (meqf) 14.40
[sumatoria Aniones (megq/t) 14.09
'IEn'ar analitico 2.16 4 8
lE)tabiidad POTABLE __|

— —————
Andlisis realizado por el Laboratorio del Ministerio de Salud Publica de la Provincia de Salta (Enero 1998)

500 Valores inferiores al indice tolerable para el consumo humano
1000 Valores entre el indice tolerable y el admisible para el consumo humano
1500 Valores que superan el Indice admisible para el consumo humano

Planilla N° 10
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Analisis Fisico-Quimico
Pozo A. Nievas (Pozo 11)

Consumo Humano Consumo Animal
arametro analizado valor (mg/l) Tolerable Admisible Tolerable Admisible
[lssidos totales 1000 2000 4000 10000
[lAicalinidad total (CO.Ca) 400 800
[lDureza total (CO,Ca) 200 500
llcotor (u.c) 5 10
76 6.8 9.2
urbiedad (NTU) 5 2-25
(uS/cm) 978 2000
uSodo 208
lPotasio 10
llcalcio 11
gnesio 0.8 250
loruros 144 250 400-700 2000 4000
rbonatos 108 488 976
arbonatos 0
194 200 400 2000 4000
o total 0.1 02
anganeso 0.05 0,1-0,5
onlaco
0.1 10
45 1000 3000
08 15 24 2
0.05 0.1 0.15 0.3
umatoria Cationes (meg/l) 9.92
matoria Aniones (meg/l) 9.87
analitico 0.48 4 8
otabilidad

e — o
Andlisis realizado por el Instituto de Geologia y Recursos Naturales, 1997

500 Valores inferiores al indice tolerable para el consumo humano
1000 Valores entre el indice tolerable y el admisible para el consumo humano
1500 Valores que superan el Indice admisible para el consumo humano

Planilla N° 11
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Analisis Fisico-Quimico
Pozo Comunitario (Pozo 12)

~ Consumo Humano Consumo Animal ||

[[Parametro analizado valor (mg/) Tolerable Admisible Tolerable Admisible J'
[lssiidos totales 408 1000 2000 4000 10000
[lAicaiinidad total (CO,Ca) 80 400 800
[lDureza total (COCa) 13 200 500
[lcotor (u.C) 5 10
hH 8.1 6.8 9.2

urbiedad (NTU) 5 2-25
[lconductividad (uSfem) 692 2000
[lsodio 130
[lPotasio 3.3
"Calcio 4.4
"Magnes!o 0.4 250
[[cioruros 76 250 400-700 2000 4000
[IBicarbonatos 98 488 976
“Carbona{os 0
[lsuitatos 94 200 400 2000 4000
[Hierro total 0.1 0.2
IlManganeso 0.05 0,1-0,5
“Amonlaco nsd
[INitritos nsd 0.1 10
[INitratos 1.3 45 1000 3000
[Fiuoruros 5.7 15 24 2
[lArsénico 0.12 0.05 0.1 0.15 0.3
ILSumatoria Cationes (meg/l) 5.99
“Sumatoria Aniones (meq/l) 5.71
[[Error analitico 4,87 4 8
@tabmdad NO POTABLE (EXCESO DE FLUOR Y ARSENICO)

Andlisis realizado por el Instituto de Geologia y Recursos Naturales, 1997

500 Valores inferiores al Indice tolerable para el consumo humano
1000 Valores entre el indice tolerable y el admisible para el consumo humano
1500 Valores que superan el indice admisible para el consumo humano

Planilla N°® 12
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Andlisis Fisico-Quimico
Rio Salado Viejo

II Consumo Humano 1= Consumo Animal
ardmetro analizado valor (mg/l) Tolerable Admisible Tolerable Admisible
[sslidos totales 960 1000 2000 4000 10000
lascalinidad total (CO,Ca) 400 800
[lDureza total (COCa) 200 500
licoler (u.C) - 10
H 72 6.8 9.2
urbiedad (NTU) 5 225
|lconductividad (uS/cm) 2100 2000
lsodio 290
Eﬂo 21
alcio 107
[Magnesio 9.8 250
licioruros 407 250 400-700 2000 4000
[[Bicarbonatos 145 488 976
llcarbonatos 0
[lsuifatos 268 200 400 2000 4000
[IHierro total 0.18 0.1 02
neso nsd 0.05 0,105
onlaco nsd
|INitritos 2.1 0.1 10
Eﬁm 17 45 1000 3000
luoruros 16 15 24 2
ico 0.022 0.05 0.1 0.15 0.3
atoria Cationes (meg/l) 19.30
umatoria Aniones (meq/l) 19.44
rror analitico 0.72 4 8
otabilidad POTABLE - SANITARIAMENTE TOLERABLE -

Analisis realizado por el Laboratorio del Ministerio de Salud Publica de la Provincia de Salta (Enero 195}

500 Valores inferiores al indice tolerable para el consumo humano
1000 Valores entre el Indice tolerable y el admisible para el consumo humano
1500 Valores que superan el Indice admisible para el consumo humano

Planilla N° 13
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Andlisis Fisico-Quimico
Vertiente de Juan Diaz
—— —— =1
— Consumo Humano Consumo Animal
lParametro analizado valor (mg/l) Tolerable Admisible Tolerable Admisible
|[sslidos totales 1000 2000 4000 10000
total (COsCa) 400 800
eza total (CO,Ca) 200 500
olor (U.C) 5 10
78 6.8 9.2
urbiedad (NTU) 5 2-25
onductividad (uS/cm) 1820 2000
260
18
26
15 250
359 250 400-700 2000 4000
|Ecaftnnatm 71 488 976
arbonatos 0
|lsulfatos 307 200 400 2000 4000
o total 0.1 02
neso 0.05 01-05
oniaco
itritos 0.1 10
45 1000 3000
15 24 2
0.05 0.1 0.15 03
17.80
1768
0.63 4 8
—_————————————

Anélisis realizado por el Instituto de Geologla y Recursos Naturales, 1997

500 Valores inferiores al indice tolerable para el consumo humano
1000 Valores entre el indice tolerable y e! admisible para el consumo humano
1500 Valores que superan el indice admisible para el consumo humano

Planilla N° 14



Sl oN Elue|d

‘BIJO B} 3P UQIDONNSUOD Bf Bied SOPBSIdws
SBWSJSIS SO| 9P UYIOUN) U SBUOVEBLIEA 1LYNS u3paNd ‘Sapepjued sns A sojduossp sejeusjew SO :ejoN.

L B "UctoRIND Bp SY Z/ 9P OpBLOEIsa caquiog ap cAesug g __
I 16 ‘0zod |ep ojjauese A ezeidun ¢
o/ w OpEUOI299|8S {BLISIEW U0D opeaelbus A ,gi ue ocpegnusg £
0/ w ouQjelo|dxa ozod [ep 6| B UgEIouaday Z
WCl Bp 0JiBlWRIp Un us
(7 w b
[pepipunyo.id ep sonew g/ sp oLojeIo|dXe 0Zod un 8p ugIDeIOpa
|
pepnuen | pepiun _ ugiaduasa( way |

03119 ondwon

YLS3IHAL VINYS SANOISHIANI 30 Tvd3Q34 OrasNoDd



91 oN BljlUB|d

"BIGO Bl 8D UQIDONNSUCD B Bred sopesiduis
SeLW)SIS SO} 9P UKLy Us SBUOeLEA 1UNs udpand ‘sapepyued sns A sojduosep sejeusew SO7 BJoN

0586¢ 201

000E 000€ b 16 ‘UQIDEIND 8P SY Z/ P OPBUO|EDSa 08quIog op oABsu3 g

o00eg 0002 b 1B ‘0zod |ap ojjciseseq A ezeidwi b

0566 68 0/ w OpEUCISOS|es |BLaIEW Uoo opeAeIiBus A 0| Us opegmul £ __

00£9 06 0. w oLoeIoidxs 0zod jap 61 & Ugieiopaday > __

.2 ap ONjeWeIp un us

0ooc) 08} 04 w pepipunyoid ap soJeul g/ ep ougjeJoldxe ozed Un ap ugIDBloMed F __

|L_{$) 1101 | pepiun/otosld | pepnuep pepiun ugloduosag wayy __
ojsandnsaid

YLISINZL VINYS SINOISHIANI 20 Tvd3Q34 OrasNoD



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES TERMAS BE SANTA TERESITA

9. FOTOS

En prnimer plano Sala de primeros Auxilios, atras Fscuela piblica de Santa Teresita.
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Pozo Comuntane do las fanphas Conteno, Jome, Avellaneda v Quinteros

Sra Sanz en el patio de su casa. donde cultiva alfalfa, tomates, zapallo, frutales. vid. cebolla,

ete. Bl pozo del cual se abastece. se encuentra en el extremo superior izquierdo
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G

Barrancas en cercanias de la junta de los rios Salado Viejo v Actual Se aprecia el color de
agua v el tipo de sedimentos que conforman las barrancas del curso fluvial

Cauce del rio Salado en cercanias del puente ferroviario, se aprecia camara de inspeccion de

galeria filtrante existente. que se encuentra fuera de funcionamiento.



