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INTRODUCCION

Marco Gerneral del Estudio

En el marco del Convenio de Cooperacion Técnica firmado entre el Consejo Federal de
Inversiones y el Gobierno de la Provincia de La Rioja, se lleva a cabo el Programa Desarrollo
de Pequeiias Comunidades.

El Programa se fundamenta en la necesidad de optimizar las condiciones sanitarias de
algunas localidades que no cuentan con un servicio de agua corriente y potable, o bien lo
poseen pero en condiciones deficientes.

El presente trabajo tiene por finalidad dar cumplimiento a lo estipulado en el contrato
de obra firmado entre el Consejo Federal de Inversiones y el suscrito.

Objetivos

Realizar el relevamiento y la evaluacion de las obras de captacion existentes, efectuar
los estudios de base de las posibles fuentes de agua subterranea y/o superficial, con el fin de
elaborar un proyecto de factibilidad técnica - economica tendiente a mejorar el actual sistema
de abastecimiento de agua potable al paraje La Simbrita, Departamento Arauco.
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1. LOCALIZACION

El paraje de La Simbrita se localiza en el extremo nordeste de la Provincia de La Rioja
y pertenece al Departamento Arauco, cuya capital es la localidad de Aimogasta. Figura 1.
Las coordenadas geograficas correspondientes a la escuela de la localidad son: 28° 20° 295 ™
Latitud Sur y 66° 40’ 24,6 Longitud Oeste.

Desde la Ciudad de La Rioja se accede a la zona de estudio a través de las rutas
provinciales N° 9y 10, por las cuales se recorren 105 Km al norte, hasta arnibar a la localidad
de Villa Mazan. Desde esta uitima, y luego de abandonar el pueblo de Termas de Santa
Teresita, nace un camino de tierra con rumbo general hacia el norte — noroeste que une los
puestos de Zuriyaco, La Canchita y El Molle, para luego arribar a la comunidad de referencia.
Entre la primera y ¢l paraje de La Simbrita, se debe recorrer aproximadamente 50 kilometros.
Cerca del puesto de Zuriyaco, el camino atraviesa el sector mas austral del Salar de Pipanaco y
extensos campos con areas de mal drenaje, por lo que esta via de comunicacion presenta serias

limitaciones durante la época de lluvias. Figura 2.
2. CARACTERIZACION FISICA

2.1. Clima, suelos, vegetacion y fauna

El 4rea de estudio se encuentra entre la sierra de Velasco en el occidente y las sierras
de Mazan y Ambato al oriente. La altura y posicion de estas unidades fisiograficas determinan
en gran medida las condiciones climaticas existentes en la zona.

El clima de la region es continental seco a muy seco, con veranos torridos, inviernos
templados y otofios y primaveras calidos (Socic, 1973).

La precipitacion media anual es del orden de los 100 mm; mientras que la
evapotranspiracion anual puede ser mayor a los 1.600 mm. La temperatura media anual es de
19° C, con una temperatura maxima de 45° C en los meses de diciembre y enero y una minima
maxima de -8 °C en la época invernal.

Los vientos predominantes soplan desde el cuadrante sur y sureste y suelen ser frescos.
Generalmente entre los meses de agosto y noviembre se origina un viento caliente, que los
pobladores denominan “zonda”. Este viento proviene del norte y suele ocasionar un brusco
descenso de la presion atmosférica (Socic, 1973).

Durante el verano, y a consecuencia de los elevados registros termométricos y al
excesivo calentamiento de los suelos, la brisa fresca de la mafiana se torna cada vez mas calida,
de tal forma que durante las ultimas horas del mediodia y durante la mediatarde, el viento
alcanza tal temperatura que suele sofocar y dificultar la respiracion por su sequedad.
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Los registros pluviométricos correspondientes a la localidad de Aimogasta para el
periodo 1952-1978, indican una precipitacion media anual de 1024 mm. Las precipitaciones
medias mensuales para es¢ periodo son
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El periodo Huvioso es de Noviembre — Marzo, mientras que la época de sequia se
extiende entre Abril —~ Octubre. En toda la zona existe un marcado déficit hidrico, atn durante
el periodo de lluvias.

La temperatura media anual {periodo 19352-1957) obtenida por Agua y Energia de la
Nacion en la localidad de Aimogasta, muestra una maxima media anual de 26,9 °C para el mes
de enero y una minima media anual de 10,2°C para el mes de julio.

Temperatura Media Mensual
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Los suelos dominantes en el area, segun el Atlas de suelos de la Argentina del INTA,
estan desarrollados sobre sedimentos aluviales de granometria variable, como gravas finas a
medias, arenas y limos, de la zona media — distal del cono aluvial del rio Salado. El relieve esta
caracterizado por presentar una suave pendiente hacia el sudeste. Los suelos mas comunes en
la zona de estudio pertenecen al orden de los Entisoles, suborden Ortentes, Gran Grupo
Torriortentes, Subgrupo Tipicos, cuyas limitaciones son climaticas y salimdad en el perfil del
suelo.

La vegetacion esta representada por los elementos que caracterizan la Provincia del
Monte (Cabrera, 1976), con especies tipicas como algarrobo, tusca, retama vy jarilla, como los
mas significativos. La cobertura vegetal se encuentra muy afectada por la deforestacion, sin
control, que se practica, lamentablemente, esta actitud estd conduciendo a la extincion de las
especies arboreas, especialmente el algarrobo. Otro hecho notorio es la presencia, abundante
de arboles secos en el monte; este fendbmeno como bien indicara Socic (1973) puede ser
causado por las fluctuaciones en la profundidad del nivel freatico de la zona.

La fauna mas comun en las zonas aledafias esta representada por liebres, conejos
salvajes, vizcachas, roedores, y aves como gorriones, cuervos y aguilas.

2.2. Hidrografia

El principal curso de agua de la region es el rio Salado, también llamado Colorado o
Bermejo. Es de régimen temporario y presenta una direccion de escurrimiento hacia el sudeste.
Este rio, antes del afio 1920 se dirigia hacia la localidad de Termas de Santa Teresita, pero fue
desviado por los pobladores de Villa Mazan para evitar los dafios que causaba a esta
poblacion, con sus derrames y crecidas periddicas (Socic, 1973). Actualmente, el rio Salado
escurre por ¢l norte del cauce viejo y descarga sus aguas en la parte austral del Salar de
Pipanaco, en cercanias del puesto Zuriyaco.

El rio Salado, cuyo modulo medio anual es de 4m*/seg, se aprovecha parcialmente para
el riego de los cultivos de Bafiado de Los Pantanos. Actualmente en el paraje conocido como
Tuscamayo, se realiza una obra de captacion subsuperficial en el alveo del curso, que tiene
como finalidad abastecer de agua para riego a la zona de Bafiado de Los Pantanos.
Normalmente, en esta zona, el rio Salado se encuentra seco gran parte del afio.

Aguas abajo del puesto Zuriyaco, el curso recibe los aportes continuos de una serie de
manantiales, que producen agua salobre a salada, y que le otorgan un caracter permanente.

Al norte de la localidad de Termas de Santa Teresita, el cauce actual del rio Salado se
une con el rio Salado Viejo, que aporta agua con menor contenido salino que el cauce actual,
razon por la cual algunos pobladores denominan también a esta antigua corriente de agua
como rio Dulce. A partir de esta confluencia y luego de atravesar el pueblo de Termas de
Santa Teresita, el rio Salado se dirige hacia el sud-sudoeste, flanqueando la ladera occidental
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de la sierra de Mazan, hasta girar bruscamente hacia el este por la quebrada de Mazan. A partir
de la localidad de Villa Mazan, el rio adopta rumbo sur, recostado sobre la ladera oriental de la
sierra de Mazan, hasta el paraje de El Carrizal, donde gira suavemente hacia el sudeste e
insumirse en el area conocido como Desagiie del Salado (Figuras 1y 2).

2.3. Geologia Regional

El area de estudio se encuentra limitada por la sierra de Ambato al este y por la sierra
de Velasco al oeste. Entre ambas unidades orograficas se desarrolla una amplia fosa
intermontana con relieve llano a suavemente ondulado ¢ inclinado ligeramente hacia el Salar de
Pipanaco.

Las rocas mas antiguas que conforman el basamento cristalino de la sierra de Velasco
son granitos, granitos migmatitico y migmatitas y en la sierra de Ambato son esquistos
cristalinos inyectados, migmatitas, calizas cristalinas y cuerpos pegmatiticos. Estas rocas son
de edad precambrica (Socic, 1973).

Suprayaciendo discordantemente se asientan las sedimentitas terciarias de la Formacién
Salicas, conformando pequefios y aislados afloramientos. Esta unidad esta conformada por una
arenisca de grano muy fino a limosa y limolitas pardo rojiza a pardo amarillenta, friable,
yesifera, en algunos sectores se observa una pequefia capa de arenisca gruesa a
conglomeradica, con rodados del basamento cristalino (Socic, 1973).

Mediante discordancia, se disponen los sedimentos cuaternarios que forman parte de la
extensa cuenca intermontana del Salar de Pipanaco. La Formacion Las Cumbres, aflorante en
la margen izquierda del rio Salado en el extremo occidental de la zona de estudio, estd
conformada por rodados de granitos, incluidos en una matriz mas fina de cuarzo, feldespatos y
micas. Socic (1973), le asigna edad pleistocena.

También de esta edad, se observan relictos de un antiguo fanglomerado de pie de
monte que descansa discordantemente sobre la Formacion Salicas. Esta unidad estd
conformada por un conglomerado poco consolidado de rocas graniticas, migmatitas y cuarzo,
aglutinadas por una matriz de arena gruesa a conglomeradica, donde se intercalan pequefios
bancos de arenas y limos.

Los sedimentos de edad holocena, estan ampliamente distribuidos en el area de estudio
y ocupan la mayor superficie de la region. Siguiendo el criterio de Socic (1973), estas unidades
pueden ser divididas en dos grupos:
a)Sedimentos de terrazas fluviales; localizados en cercanias de Tuscamayo, donde se
distinguen en forma de sombrero, un conglomerado fino, compuesto por clastos de granitos,
dacitas, andesitas, etc., bien cementado por carbonato de calcio. En el plano de discordancia
entre esta unidad y la Formacion Salicas se suele observar yeso en forma fibrosa y laminar.
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b)Sedimentos aluwviales; formados por distintas unidades geomorfoldgicas v ampliamente

distribuidos va que la erosidén hidrica es el principal agente modelador del relieve actual vy

subactual.

La Simbrita se encuentra sobre sedimentos que conforman la planicie fluvial del rio

Salado. Esta unidad se caracteriza por la alternancia de sedimentos limosos de color pardo

amarillento claro a pardo rojizo claro, con arenas finas de color pardo grisiceo a pardo

amarillento, ¢ intercalaciones de niveles arenosos y gravosos, indicativos de la pérdida de

velacidad del curso fluvial.
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De acuerdo al marco geologico y geomorfologico del drea, es muy posible que el

basamento hidrogeologico de los acuiferos cuaternarios esté conformado por las sedimentitas

de la Formacion Salicas que puede actuar, por sus caracteristicas litologicas, como piso del
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agua infiltrada en la vertiente oriental de la sierra de Velasco. De acuerdo a datos obtenidos a
partir de prospeccion geoeléctrica, la secuencia cuaternaria se inicia con una capa limosa a
limoarcillosa con espesor que no supera 1 metro.

A continuacion se encuentra una capa de arena hasta una profundidad de 1,5 metros;
nuevamente se dispone una secuencia de sedimentos preferentemente finos (limos, arenas muy
finas y arcillas) hasta una profundidad de 14 a 20 metros. A partir de alli se encuentran valores
resistivos que indican la presencia de unidades preponderantemente gruesas (arenas y gravas)
que se extienden mas alla de 70 metros de profundidad.

En el presente trabajo se asume que los primeros 20 metros pueden representar los
sedimentos de la planicie aluvial actual y subactual del rio Salado; mientras que la secuencia
que se extiende a mayor profundidad puede representar las facies cuspidales de los depositos
de abanico que bajan de la sierra de Velasco o bien, formar parte del antiguo fanglomerado de
pie de monte pleistoceno que aflora en el sector sudoccidental.

3. SINTESIS POBLACIONAL

El puesto de La Simbrita depende del Municipio de Villa Mazan, Departamento
Arauco. El asentamiento estd compuesto por tres viviendas, ocupadas por la familia Herrera,
y la Escuela La Simbrita. Los habitantes son en su totalidad criollos. Las viviendas tipicas estan
construidas con paredes de adobe y palo a pique, pisos de tierra y techos de paja y barro.

De acuerdo a lo expresado por los vecinos, las tierras donde se asienta la comunidad
son fiscales.

En el lugar se encuentra la escuela publica provincial Las Simbritas, de jornada simple
y modalidad plurigrado, donde actualmente concurren 24 escolares, contando solamente con
un docente. Esta construida con ladrillo revocado, tiene pisos de mosaico y techo de losa. El
estado general de conservacion es bueno. No hay puesto sanitario cercano, por lo que los
pobladores deben concurrir a las localidades de Villa Mazan o Aimogasta cuando sufren alguna
enfermedad compleja.

No hay servicio de transporte de pasajeros, ni de carga, empleando los pobladores
como medio de locomocion y carga a mulares, asnos y caballos, de acuerdo a la posicion
economica que tiene cada uno de los habitantes.

Se reciben sefiales de radio AM de La Rioja, Catamarca y Tucuman, entre otras, y FM
de Aimogasta.

No hay servicio de electricidad, los pobladores emplean kerosene como combustible
para iluminacion de sus viviendas.
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La poblacion construye pozos para el almacenamiento de los desechos domiciliarios
los que posteriormente son quemados. Las viviendas tienen pozos ciegos, mientras que la
escucla cuenta con bafios con letrinas, pero de acuerdo a lo observado, éstos no habrian
funcionado nunca.

Las actividades productivas principales son la ganaderia y la explotacion de los escasos
arboles (principalmente algarrobo), que son vendidos para la fabricacion de muebles. La
agricultura no se practica debido a la falta de agua para riego y al desconocimiento de la gente
de las especies mas favorables que se adapten a las condiciones y suelos existentes en la zona.
No existen fuentes de empleo locales.

4. PROVISION DE AGUA ACTUAL

Los pobladores de La Simbrita y la escuela se abastecen de agua para consumo a través
de un pozo excavado o “pozo a balde”, construido en el fondo del establecimiento
educacional. Este pozo, alcanzd 21 metros de profundidad, esta calzado con ladrillo y cuenta
con un sistema de polea, cadena y balde para la extraccion de agua. Debido a que el nivel de
agua se encuentra a una profundidad de 19,90 metros, al peso de la cadena y al tamafio del
balde de agua, el trabajo para elevar unos 40 litros no suele ser tarea muy sencilla por lo que,
normalmente, esta tarea la realizan con ayuda de un animal.

En Ia escuela, al lado del pozo, hay un tanque de fibrocemento de 500 litros de
capacidad. En este recipiente se debe verter el agua obtenida del pozo y, por medio de una
manguera de PVC conectada al tanque, se conduce el agua a una cisterna localizada en
inmediaciones de la cocina. Esta cisterna subterranea, de 10.000 litros de capacidad, tiene una
bomba de mano para elevar el agua hasta un par de tanques de fibrocemento, de 500 litros
cada uno, localizados en el techo y a partir de alli ser distribuida a los sanitarios, cocina y
demas dependencias que posee la escuela. Este sistema, aparentemente, no parece ser usado
frecuentemente, ya que asi lo demuestra el estado en que se encuentran los elementos que
forman parte del método. Los otros vecinos, directamente “levantan” el agua desde el pozo y
la transportan y almacenan en recipientes de 200 litros de capacidad.

El agua de esta fuente es sanitariamente tolerable, puesto que algunos de los elementos
determinados, superan los valores establecidos para el consumo humano.
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5. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

5.1. Agua superficial

No existen en las inmediaciones del asentamiento, recursos de agua superficiai que
puedan ser utilizados como fuentes de abastecimiento. El unico curso fluvial de importancia es
el actual cauce del rio Salado que escurre unos 6 kilometros al sur del caserio. Este curso,
presenta limitaciones para su aprovechamiento ya que se trata de un rio de régimen
semipermanente en este sector, por el uso que se realiza aguas arriba. En el verano, el curso si
bien tiene caudales importantes, su aprovechamiento mediante captaciones superficiales suele
tener fuertes imitaciones, debido a la elevada carga solida que transporta.

5.2. Agua subterranea
5.2.1. Antecedentes

De acuerdo a Socic (1973), el area de estudio forma parte de una extensa cuenca
hidrogeologica intermontana integrada por los campos de Belén, Andalgala, Vinquis, Salar de
Pipanaco y los Campos de Arauco, con una superficie aproximada de 10.000 km?. Este autor,
distingue “zonas hidrogeologicas” de acuerdo al comportamiento del agua subterrinea en las
geoformas presentes e indica, de acuerdo al marco geologico existente, la presencia de
acuiferos cuaternarios y terciarios.

Las aguas alojadas en el Cuaternario corresponde principalmente a las que circulan en
los abanicos aluviales que bajan de las sierras que enmarcan la depresion intermontana y del
cono aluvial del rio Salado y en menor escala, a las que se encuentran dentro de los sedimentos
redepositados del Terciario.

Los acuiferos Terciarios estarian alojados, principalmente, en las sedimentitas de la
Formacién Salicas, que producen agua en los manantiales de los Bordos de Villanca y los
pozos de los puestos de Zuriyaco y Cortaderas. Siguiendo con las expresiones de Socic
(1973), en la zona de Culanao existen varias perforaciones que han alumbrado aguas surgentes
termales, con caudales entre 8.000 y 17.000 I/h. El agua, con una temperatura de 39° C,
ascenderia por fracturas, que de acuerdo con el grado geotérmico provendria de profundidades
de 600 a 650 metros. Este agua de circulacion profunda debe ascender por las sedimentitas
terciarias y los sedimentos del Pleistoceno, pues los pozos de esta localidad, con profundidades
entre los 75 y 100 metros (sedimentos cuaternarios) alumbraron agua termal.

En Las Simbritas, existe un pozo excavado hasta los 21 metros de profundidad cuyo
nivel estatico se localiza a los 19,90 metros bajo boca de pozo. El agua de esta fuente presenta
una conductividad de 2.200 pS/cm y de acuerdo a las expresiones de los pobladores, no se
agota cuando se explota en forma intensiva. Lamentablemente, no se pudo realizar ningun test
de bombeo para determinar los parametros hidraulicos.
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5.2.2. Estudio de Fuentes
5.2.2.1. Geoeléctrica

Basandose en los escasos antecedentes del area y en ¢l pozo existente se programé un
estudio de prospeccion geoeléctrica que se realizd con un equipo bicompensador de corriente
continua con lectura simultanea de intensidad y diferencia de potencial. Se usaron electrodos
de corriente de acero inoxidable y de potencial de cobre en solucién saturada de sulfato de
cobre. Se emplearon cabies de corriente de cobre acerado de 1 mm de seccion y 1000 metros
de longitud. Como fuente de energia se utilizd cajas con baterias de 9 voltios que,
interconectadas, alcanzan un valor maximo de 540 voltios. La prospeccion geoeléetrica se
llevd a cabo por el método del SEV (sondeo eléctrico vertical), con un dispositivo electrodico
tetrapolar Schlumberger de constante geométrica K=8 ((AM.AN)/MN).

Las longitudes entre el centro de los sondeos y electrodos de corriente fueron variables
hasta distancias maximas de 1.000 metros, Las separaciones entre los electrodos de potencial,
MN, variaron entre 1 y 100 metros.

La curva de campo sé grafico en papel bilogaritmico de modulo 62,5 mm, donde la
abscisa corresponde a los valores de OA y la ordenada a los de 8, (resistividad aparente).

La interpretacion se realizé primeramente en forma manual a través de la comparacion
de la curva de campo empalmada, con los abacos patrones de Orellana & Mooney (1966) y de
van Dam & Meulenkamp (1969). A continuacién los resultados de la interpretacién manual
fueron optimizados con programas de computacion. El resultado final es un grafico donde las
marcas representan a los puntos de la curva de campo empalmada y la linea continua
corresponde a la curva de interpretacion optimizada que responde al modelo fisico matematico.

Se ejecutaron dos sondeos. El SEV 01 se efectud entre la escuela y la casa de 1a familia
Herrera, con un azimut de 360°; el SEV 02 se realizé en inmediaciones del pozo con un azimut
de 35° (Figura 3). El modelo geoeléctrico interpretado fue ajustado a la escasa informacion
hidrogeologica del area. Los resultados obtenidos son los siguientes:

SEV 1 — Frente Escuela

s El corte geoeléctrico muestr 16 is electr
Corte Geoeléctrico corte geoeléctrico muestra una sucesién de seis electrocapas,

9 o donde solo dos de ellas presentan interés hidrogeologico. La
56 ]'5 primera, entre los 21,6 y 200 metros, con un valor de 29 Ohm.m
’ de resistividad, representaria el primer nivel acuifero, que el pozo

14 . .
29 0 de la escuela explotaria Unicamente la parte superior.
48 Infrayaciendo se encuentran valores de 48 Ohm.m indicativos de
17 muy buenas perspectivas hidrogeologicas. A partir de los 320

metros se detectan valores conductivos que pueden indicar la
presencia del basamento hidrogeologico de la region.

11
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SEV 2 - Al lado de Pozo Escuela

Coite Geoalictti El corte geoeléctrico muestra la misma sucesion de electrocapas
N e interpretacion hidrogeologica que el SEV1. La diferencia radica
A s en la longitud de ala del sondeo (320 metros de OA), por lo que
1B los horizontes de interés no pudieron ser definidos con exactitud.

26 14 Sin embargo, observando la configuracion de las curvas de SEV,
35 se advierte la fuerte coincidencia entre ambas, por lo que se debe

asumir una interpretacion similar a la anterior, para este sondeo.

5.2.2.2. Hidroguimica

Se extrajo una muestra de agua del pozo excavado de la escuela para su posterior
analisis fisico y quimico. En el campo, se obtuvieron los siguientes parametros fisicos: 1980
uS/cm de conductividad eléctrica, 7,2 de pH y 25,4 °C de temperatura. A esta muestra se le
efectud un analisis fisico - quimico con la marcha comun de cationes y aniones. Los
resultados de los analisis fueron volcados en un diagrama de Piper a través del cual el agua
ha sido clasificada como bicarbonatada clorurada sodica.

CLASIFICACION o/
PIPER DL ]
AGUAS :
</ suLFatapas y/s 7.
CLORURADAS CALCICAS
7N v/ wachesicas /!

b2

7 L4000

Lt
£a
/

" BICARBONATADAS
CALCICAS y/o
MAGHESICAS

CLORURADAS v/o
SULFATADAS
SODICAS

. 4‘. ARBONATADAS\:
3 N2 % ogn /  SODICAS

& Tipe g\ 4 Tipe
e S MAGNESICO By e S Jo pr A SULFATADO
N - %\ PP, o ;

Tipw q
CLORURADO

El agua de esta fuente es clasificada como sanitariamente tolerable para el consumo

humano, por presentar algunas limitaciones en sus parametros fisicos y quimicos (Planilla 1)
12
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Para determinar su aptitud para riego el analisis fue graficado en el diagrama de
Wilcox, segun el cual, el agua de esta fuente se clasifica como $2-C3, que indica medio peligro
de sodicidad y alto de salinidad.

Sodium
(alkali)
Hazard 100 500 1000 5000
'_V T T N R [ I & S [ T T T
ery e sl
High 30 30
S4 28 al

26 =
. b \ Al
igh 1= b
53 22
20 —120
18 ey
n— 16 :\ \ &
edium
2= =
Low 6+ \\ —
51 44
2

arw

[E & |
100 250 750 2250 9
Conductivity (micromhos/cm at 25C)
c1 c2 C3 C4
Low Medium High Very High

Salinity Hazard
Pozo Escuela
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6. CONCLUSIONES

Sobre la base de los antecedentes existentes, observaciones de campo y prospeccion
geoeléctrica, se puede expresar que existen buenas perspectivas hidrogeologicas en la zona de
estudio y que las mayores posibilidades de obtener agua subterranea en cantidad suficiente y
calidad aceptable para el consumo humano, animal y riego se localizan a partir de los 21
metros de profundidad y se extienden hasta mas alla de los 200 metros.

Se debe advertir el potencial peligro de contaminacién que existe del recurso
subterraneo que se explota, ya que los bafios de la escuela se encuentran demasiado cerca del
pozo. Esta exhortacion tiene su fundamento en la aparente falta de capas de sedimentos
impermeables potentes (arcillas) que actuen como sello de los fluidos que percolan desde un
nivel hidraulico superior.

7. PROPUESTA DEL SISTEMA DE CAPTACION

Se propone la realizacion de una perforacion exploratona hasta una profundidad de 100
metros £ 20%, en la posicion del SEV 1. Se recomienda realizar electroperfilajes con registro
de potencial espontaneo (SP), resistividad normal corta (RNC) y resistividad normal larga
(RNL), estricto contro! geologico de las unidades atravesadas y, de ser posible, ensayos
selectivos, puesto que existen posibilidades de poner en produccion agua de calidad deficiente.

Debera proyectarse la construccion de un tanque elevado con capacidad de 5.000
litros, para la distribucion hacia la escuela y el nlicleo poblacional. Se estima conveniente usar
como medio de explotacion, una electrobomba accionada por energia solar o un molino a
viento. Los computos métricos y presupuestos se adjuntan en planillas N° 4 y 5,
respectivamente.

8. ANEXOS
Figura 1. Mapa de la Provincia de La Rioja

Figura 2. Mapa de Ubicacion Departamental
Figura 3: Plano de Detalle de La Simbrita

Planilla 1: Analisis fisico-quimicos
Planilla 2-3:  Planillas y Curvas de SEV 1y 2
Planilla 4: Computo métrico

Planilla 5: Presupuesto

14
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FIGUEA 3
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Andglisis Fisico-Quimico
Pozo Escuela

ﬁ Consano Humano Consume Animal g
aramaetro analizado valor {mg/h) Tolerable Adrisihle Tolerable Agdmigible i!
;Eﬁdcs totales 1318 1000 2000 4000 10000
iﬁz&témﬁad total (COLCa) 420.00 400 800 I
eza total {CO,Ca) 145 200 500 i
licotor (u.C) 1 5 10 ﬁ
igw 720 88 9.2
wrbiedad (NTU) 5 225 ﬁ
{iConductividad (uSicm) 7200 2000
II5odio 420
flPotasio 9 I
HCaloin 38
iMagnesic 11 250
Cloruros 264,00 250 400-700 2000 4000
IBicarbonatos 512,40 488 476 ﬁ
ikammatas i
lIsuifatos 230,00 200 400 2000 4000
HHierro total 512 0.1 0.2
%@ganm nsd 0.05 0,105
oniacy nsd
Ingitritos <0.03 0.1 10
iﬁmm 8.6 45 1000 3000 ﬁ
iuoruros 3.7 1.5 24 2
nico 0.061 0.05 0.1 0.15 0.3 ﬁ
umatoria Cationes [meof} 21.35
lisumatoria Aniones (meqfl) 2083 i
HError analitice 342 4 8
l[potabilidad SANITARIAMENTE TOLERABLE _

“Analisis resfizados por el Laboratorio del Ministerio de Salud Pablica de fa Provincia de Salta {Enero 3993; T

560 WValores inferiores al indice tolerable para ¢l consumo humang
OO0 Valores enfre e Indice tolerable v el admisible para &f consumo humano
Havy Valores que superan of indice admisible para el consumo humano

Planiila N® 4



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LA SIMBRITA
Geoeléctrica - SEV 1

Frente Escuela
Profundidad Espesor Resistividad
{metros) {metros) {Ohm.m)
0.55 0.55 8.9
1.518 0.967 56.189
21613 20.095 13.912
201.215 179.602 28.898
322.998 121.781 48.076
17.28.5
Namero AB2 Resistividad T Resisﬁ—ﬁad Error %—
de Campo Computacién
1 1.6 17.5 17.579 0.5
2 2 19.2 19.631 2.2
3 2.5 21 21.369 1.7
4 3.2 23 2262 -1.7
5 4 24 22,932 -4.7
6 5 23 22.411 -2.6
7 6.5 21 20.93 -0.3
8 8 18.6 19.414 4.2
9 10 17.2 17.827 3.5
10 13 16.5 16.408 -0.8
11 16 16 15.762 -1.5
12 20 16 15.537 -3
13 25 15.9 15.767 -0.9
14 32 16.168 16.478 1.9
15 40 17.419 17.522 0.6
16 50 18.758 18.853 0.5
17 65 20.545 20.618 0.4
18 80 22.331 22,036 -1.3
19 100 23.939 23.486 -1.9
20 130 24,479 25.023 2.2
21 160 25919 26.094 0.7
22 200 27.089 27.108 0.1
23 250 28.349 27.984 -1.3
24 320 28.799 28.744 -0.2
25 400 28.979 29.103 0.4
26 500 28.799 28.947 0.5
27 650 27.899 27.882 -0.1
28 800 26,549 26.383 -0.6
29 1000 24,299 24.384 0.3
100
E:
E et
£ o | [ p—— e
o - e
B W
x
>
B
0
&
1
1 10 100 1000
AB{2 {(metros)
—— Resistividad Computacién = Resistividad de Campo

Planilla N° 2
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Geoeléctrica - SEV 2

Al lado de Pozo Escuaela
Profundidad Espesor Resistividad
(metros) {metros) (Ohm.m)
0.589 0.589 9.165
1.582 0.993 58.4
13.584 12.002 12778
74.185 60.601 26.38
35.061
Numero ABf2 Resistividad Resistividad Error %
de Campo Computacién
1 1.6 17.7 17.34 -2.1
2 2 17.85 19.414 8.1
3 2.5 21.5 21.205 -1.4
4 3.2 23 22.523 -2.1
5 4 24 4 22.878 -6.7
6 5 22.4 22.352 -0.2.
7 6.5 21.7 20.788 -4.4
8 [+] 17.1 19.168 10.8
9 10 17.2 17.491 1.7
10 13 16.9 18.099 -5
11 16 16 15.639 -2.3
12 20 16 15.786 -1.4
13 25 16 16.489 3
14 32 17.474 17.723 1.4
15 40 18.789 19.066 1.5
16 5¢ 21.221 20.479 -3.6
17 65 22,737 22122 -2.8
18 80 22.318 23.382 4.6
19 100 24.842 24.711 -0.5
20 130 26.284 26.278 0
21 160 28.169 27.531 -2.3
22 200 28.058 28.866 2.8
23 250 30.609 30.135 -1.6
24 320 31.274 31.387 0.4
100
£
E = A= T
g e LT
T 10
3
2
“
3
(14
1
10 100 1000
AB{2 (metros)
i = Resistividad de Campo —— Resislividad Computacion i

Planiila N° 3

LA SIMBRITA
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9. FOTOS

Casa de la familia Herrera Se observa el tipo de construccion v el monte aledafio
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Vista del pozo excavado de la escuela de La Simbrita Se observa cadena v polea para la

extraccion y tanque de fibrocemento con manguera que conduce el agua a la cisterna



