OfHA11 2
i

—_ Af/j("/({
g

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUEﬁAS

COMUNIDADES

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE LA RIOJA

ESTUDIO DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DE FUENTES DE AGUA

- LA CANCHITA -

DEPARTAMENTO ARAUCO
PROVINCIA DE LA RIOJA

Marzo de 1998



AUTORIDADES

GOBERNADOR DE LA PROVINCIA DE LA RIOJA
DR ANGEL EDUARDO MAZA

SECRETARIO GENERAL DEL CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
ING. JUAN JOSE CIACERA

COORDINACION GENERAL

PROVINCIA DE LA RIOJA
MINISTERIO DE DESARROLLO Y EL TURISMO
ING. JORGE BENGOLEA

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
DIRECTOR DE PROGRAMAS
ING. RAMIRO OTERO

COORDINACION TECNICA

PROVINCIA DE LA RIOJA
ADMINISTRACION PROVINCIAL DEL AGUA
GEOL. MIGUEL MOYANO

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
JEFE DEL AREA INFRAESTRUCTURA SOCIAL
LIC. RICARDOQ GONZALEZ ARZAC



AUTOR
GEOL. RODOLFQ FERNANDO GARCIA

COLABORADORES
MIGUEL F. GARCIA ORTIZ
CESAR E. ABRAHAM



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LA CANCHITA

INTRODUCCION

Marco General del Estudio

En el marco del Convenio de Cooperacion Técnica firmado entre el Consejo Federal de
Inversiones y el Gobiemno de la Provincia de La Rioja, se lleva a cabo el Programa Desarrollo
de Pequefias Comunidades.

El Programa se fundamenta en la necesidad de optimizar las condiciones sanitarias de
algunas localidades que no cuentan con un servicio de agua corriente y potable, o bien lo
poseen pero en condiciones deficientes.

El presente trabajo tiene por finalidad dar cumplimiento a lo estipulado en el contrato

de obra firmado entre el Consejo Federal de Inversiones y el suscrito.

Objetivos

Realizar el relevamiento y la evaluacion de las obras de captacion existentes, efectuar
los estudios de base de las posibles fuentes de agua subterranea y/o superficial, con el fin de
elaborar un proyecto de factibilidad técnica - economica tendiente a mejorar el actual sistema
de abastecimiento de agua potable al paraje La Canchita, Departamento Arauco.
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1. LOCALIZACION

El paraje de La Canchita se localiza en el extremo noreste de la Provincia de La Rioja
y pertenece al Departamento Arauco, cuya capital es la localidad de Aimogasta. Figura 1.
Las coordenadas geograficas correspondientes a la escuela de la localidad son: 28° 237 05,0 7
Latitud Sury 66° 36” 45,2 Longitud Oeste.

Desde ia Ciudad de La Rioja se accede a la zona de estudio a través de las rutas
provinciales N° 9y 10, por las cuales se recorren 105 Km al norte, hasta arribar a la localidad
de Villa Mazian. Desde esta ultima, y luego de abandonar el pueblo de Termas de Santa
Teresita, nace un camino de tierra con rumbo general hacia el norte — noroeste que une el
puesto de Zuriyaco con la comunidad de referencia. Desde éste ultimo, hasta el puesto La
Canchita, se recorren aproximadamente 18 kilometros atravesando, el camino de acceso, €l
sector mas austral del Salar de Pipanaco con areas de mal drenaje, por lo que esta via de
comunicacién suele presentar serias limitaciones para su uso durante la época de luvias.

Figura 2.
2. CARACTERIZACION FISICA

2.1. Clima, suelos, vegetacion y fauna

El area de estudio se encuentra entre la sierra de Velasco en el occidente y la sierra
Ambato al oriente. La altura y posicion de estas unidades fisiograficas determinan en gran
medida las condiciones climaticas existentes en la zona.

El clima de la region es continental seco a muy seco, con veranos torridos, inviernos
templados y otoitos y primaveras calidos (Socic, 1973).

La precipitacion media anual es del orden de los 100 mm (incluso puede ser menor);
mientras que la evapotranspiracion potencial anual puede ser mayor a los 1.600 mm. La
temperatura media anual es de 19° C, con una temperatura maxima de 45° C en los meses de
diciembre y enero y una minima maxima de -8 °C en la época invernal.

Los vientos predominantes soplan desde el cuadrante sur y sureste y suelen ser frescos.
Generalmente entre los meses de agosto y noviembre se origina un viento caliente, que los
pobladores denominan “zonda”. Este viento proviene del norte y suele ocasionar un brusco
descenso de la presion atmosfénca (Socic, 1973).

Durante el verano, y a consecuencia de los elevados registros termométricos y al
excesivo calentamiento de los suelos, la brisa fresca de la mafiana se torna cada vez mas calida,
de tal forma que durante las Gltimas horas del mediodia y durante la mediatarde, el viento

alcanza tal temperatura que suele sofocar y dificultar la respiracion por su sequedad.
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Los registros pluviométricos correspondientes a la localidad de Aimogasta para el
periodo 1952-1978, indican una precipitacidn media anual de 102,4 mm. Las precipitaciones
medias mensuales para ese periodo son
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Bl periodo lluvioso es de Noviembre — Marzo, mientras que la época de sequia se
extiende entre Abril ~ Octubre, En toda la zona existe un marcado déficit hidrico, aun durante
el periodo de lluvias,

La temperatura media anual (periodo 1952-1957) obtenida por Agua y Energia de la
Nacion en la localidad de Aimogasta, muestra una maxima media anual de 26,9 °C para el mes
de enero vy una mimma media anual de 10,2°C para el mes de julio.
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Los suelos dominantes en el area, segin el Atlas de suelos de la Argentina del INTA,
estan desarrollados sobre sedimentos aluviales de granometria variable, como gravas finas a
medias, arenas y limos, de la zona media — distal del cono aluvial del rio Salado. El relieve esta
caracterizado por presentar una suave pendiente hacia el sudeste. Los suelos mas comunes en
la zona de estudio pertenecen al orden de los Entisoles, suborden Ortentes, Gran Grupo
Torriortentes, Subgrupo Tipicos, cuyas limitaciones son climaticas y salinidad en el perfil del
suelo.

La vegetacion esta representada por los elementos que caracterizan la Provincia del
Monte (Cabrera, 1976), con especies tipicas como algarrobo, tusca, retama y jarilla, como los
mas significativos. La cobertura vegetal se encuentra muy afectada por la deforestacion, sin
control, que se practica; lamentablemente, esta actitud esta conduciendo a la extincion de estas
especies arboreas, especialmente el algarrobo. Otro hecho notorio es la presencia, abundante
de arboles secos en el monte; este fendmeno como bien indicara Socic (1973) puede ser
causado por las fluctuaciones en la profundidad del nivel freatico de la zona.

La fauna mas comun en las zonas aledafias esta representada por liebres, conejos
salvajes, vizcachas, roedores, y aves como gorriones, cuervos y aguilas.

2.2. Hidrografia

El principal curso de agua de la region es el rio Salado, también llamado Colorado o
Bermejo. Es de régimen temporario y presenta una direccion de escurrimiento hacia el sudeste.
Este rio, antes del afio 1920 se dirigia hacia la localidad de Termas de Santa Teresita, pero fue
desviado por los pobladores de Villa Mazan para evitar los dafios que causaba a esta
poblacién, con sus derrames y crecidas periddicas (Socic, 1973). Actualmente, el rio Salado
escurre por el norte del cauce viejo y descarga sus aguas en la parte austral del Salar de
Pipanaco, en cercanias del puesto Zuriyaco.

El rio Salado, cuyo modulo medio anual es de 4m’/seg, se aprovecha parcialmente para
el riego de los cultivos de la zona de Bafiado de Los Pantanos. Actualmente en el paraje
conocido como Tuscamayo (al occidente de ésta Ultima localidad), se realiza una obra de
captacion subsuperficial en el dlveo del curso, que tiene como finalidad abastecer de agua para
riego a la zona de Bafiado de Los Pantanos. Normalmente, en esta zona, el rio Salado se
encuentra seco gran parte del afio.

Aguas abajo del puesto Zuriyaco, el curso recibe los aportes continuos de una serie de
manantiales, que producen agua salobre a salada, y que le otorgan un caracter permanente.

Al norte de la localidad de Termas de Santa Teresita, el cauce actual del rio Salado se
une con el rio Salado Viejo, que aporta agua con menor contenido salino que el cauce actual,
razén por la cual algunos pobladores denominan también a esta antigua corriente de agua, rio
Dulce. A partir de esta confluencia y luego de atravesar el pueblo de Termas de Santa
Teresita, ¢l rio Salado se dirige hacia el sud-sudoeste, flanqueando la ladera occidental de la
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sierra de Mazan, hasta girar bruscamente hacia el este por la quebrada de Mazan. A partir de la
localidad de Villa Mazan, el rio adopta rumbo sur, recostado sobre la ladera oriental de la
sierra de Mazan, hasta el paraje de El Carrizal, donde gira suavemente hacia el sudeste e
insumirse en el area conocido como Desagiie del Salado (Figura 1).

2.3. Geologia Regional

El area de estudio se encuentra limitada por la sierra de Ambato al este y por la sierra
de Velasco al oeste. Entre ambas unidades orograficas se desarrolla una amplia fosa
mntermontana con relieve llano a suavemente ondulado e inclinado ligeramente hacia el Salar de
Pipanaco.

Las rocas mas antiguas que conforman el basamento cristalino de las sierras de Velasco
son granitos, granitos migmatitico y migmatitas y en la sierra de Ambato son esquistos
cristalinos inyectados, migmatitas, calizas cristalinas y cuerpos pegmatiticos. Estas rocas son
de edad precambrica (Socic, 1973).

Suprayaciendo discordantemente se asientan las sedimentitas terciarias de la Formacion
Salicas, conformando pequeiios y aislados afloramientos. Esta unidad esta conformada por una
arensca de grano muy fino a limosa y himolitas pardo rojiza a pardo amarillenta, friable,
yesifera, en algunos sectores se observa una pequefia capa de arenisca gruesa a
conglomeradica, con rodados del basamento cristalino (Socic, 1973).

Mediante discordancia, se disponen los sedimentos cuaternarios que forman parte de la
extensa cuenca intermontana del Salar de Pipanaco. La Formacion Las Cumbres, aflorante en
la margen izquierda del rio Salado en el extremo occidental de la zona de estudio, esta
conformada por rodados de granitos, incluidos en una matriz mas fina de cuarzo, feldespatos y
micas. Socic (1973), le asigna edad pleistocena.

También de esta edad, se observan relictos de un antiguo fanglomerado de pie de
monte que descansa discordantemente sobre la Formacion Salicas. Esta unidad esta
conformada por un conglomerado poco consolidado de rocas graniticas, migmatitas y cuarzo,
aglutinadas por una matriz de arena gruesa a conglomeradica, donde se intercalan pequefios
bancos de arenas y limos.

Los sedimentos de edad holocena, estan ampliamente distribuidos en el 4rea de estudio
y ocupan la mayor superficie de la region. Siguiendo el criterio de Socic (1973), estas unidades
pueden ser divididas en dos grupos:
a)Sedimentos de terrazas fluviales; localizados en cercanias del paraje de Tuscamayo, donde se
distinguen en forma de sombrero, un conglomerado fino, compuesto por clastos de granitos,
dacitas, andesitas, etc., bien cementado por carbonato de calcio. En el plano de discordancia
entre esta unidad y la Formacion Salicas se suele observar yeso en forma fibrosa y laminar.
b)Sedimentos aluviales; formados por distintas unidades geomorfolégicas y ampliamente
distribuidos ya que la erosion hidrica es el principal agente modelador del relieve.
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La Canchita se encuentra sobre sedimentos que conforman la planicie fluvial del rio
Salado. Esta unidad se caracteriza por la alternancia de sedimentos limosos de color pardo
amarillento claro a pardo rojizo claro, con arenas finas de color pardo grisdceo a pardo
amarillento, e intercalaciones de niveles arenosos vy gravosos, indicativos de la pérdida de
velocidad del curso fluvial.
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2.3.1. Hidroestratigrafia

De acuerdo al marco geologico v geomorfologico del area, es muy posible que el
basamento hidrogeoldgico de los acuiferos cuaternarios esté conformado por las sedimentitas
de la Formacion Salicas que puede actuar, por sus caracteristicas litoldgicas, como piso del
agua infiltrada en la vertiente oriental de la sierra de Velasco. De acuerdo a datos obtenidos a
partir de prospeccion geoeléctrica, la secuencia cuaternaria se inicia con una capa limosa a
limoarcillosa con espesor que no supera 1 metro. A continuacion se encuentra una capa
arcillosa hasta una profundidad promedio de 10 metros; infrayaciendo se encuentra una
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secuencia de sedimentos saturados preferentemente gruesos (gravas y arenas) hasta una
profundidad de 60 metros. A partir de alli la resistividad disminuye, lo que se interpreta como
un paquete de sedimentos principalmente arenosos con intercalaciones de finos. En el presente
trabajo se asume que los primeros 10 metros pueden representar los sedimentos de la planicie
aluvial actual y subactual del rio Salado; mientras que la secuencia que se extiende a mayor
profundidad puede representar las facies cuspidales de los depdsitos de abanico que bajan de la
sierra de Velasco o bien, formar parte del antiguo fanglomerado de pie de monte pleistoceno
que aflora en el sector sudoccidental.

3. SINTESIS POBLACIONAL

El puesto de La Canchita depende del Municipio de Villa Mazan, Departamento
Arauco. El asentamiento esta compuesto por la Escuela La Canchita y por las viviendas de los
sefiores Ruperto y Roberto Rios. Los habitantes, quince en total, son criollos. Las viviendas
tipicas estan construidas con paredes de adobe y palo a pique, pisos de tierra y techos de pajay
barro.

De acuerdo a lo expresado por los vecinos, las tierras donde se asienta la comunidad
son privadas, y el terreno donde se encuentra la escuela fue donado por el Sr. Nicolas Rios,
duefio de las tierras.

En el lugar se encuentra la escuela publica provincial N°® 240 La Canchita, de jornada
simple y modalidad plurigrado, donde actualmente concurren 18 escolares que provienen de
parajes vecinos, contando solamente con un docente. Estd construida con material
premoldeado revocado, tiene pisos de mosaico, techo de chapa y cielorraso aislante. El estado
general de conservacion es bueno, pues se trata de un edificio nuevo. No hay puesto sanitario
cercano, por lo que los pobladores deben concurrir a las localidades de Villa Mazan o
Aimogasta cuando sufren enfermedades complejas.

No hay servicio de transporte de pasajeros, ni de carga. Los pobladores emplean como
medio de locomocion y carga, a mulares, asnos y caballos.

Se reciben sefiales de radio AM de La Rioja, Catamarca y Tucumén, entre otras, y FM
de Aimogasta.

No hay servicio de electricidad, los pobladores emplean kerosene como combustible
para iluminacion de sus viviendas. La escuela cuenta con un panel solar de pequeiia potencia,
pero suficiente como para entregar energia a una bateria que permite el funcionamiento de un

televisor con una videocasetera o un equipo de musica.
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La poblacion construye pozos para el almacenamiento de los desechos domiciliarios
los que posteriormente son quemados. Las viviendas tienen pozos ciegos; mientras que la
escuela cuenta con baiios con letrinas.

Las actividades productivas principales son la ganaderia y la explotacion de los escasos
arboles (principalmente algarrobo), que son vendidos para la fabricacion de muebles. La
agricultura no se practica debido a la escasez de agua para riego y al desconocimiento de la
gente de las especies mas favorables que se adapten a las condiciones y suelos existentes en la
zona. No existen fuentes de empleo locales.

4. PROVISION DE AGUA ACTUAL

Los pobladores de La Canchita y los nifios que asisten a la escuela se abastecen de agua
para consumo a través de pozos excavados o “pozos a balde”, construidos en el predio del
establecimiento educacional y en cada vivienda existente.

El pozo de la escuela alcanzd una profundidad de 10 metros, con un nivel de agua en
los 9,72 metros, por lo que la altura de agua en el pozo es solamente de 28 centimetros. Esta
calzado con cafios de cemento de 1,00 metro de didmetro y 0,66 metros de altura; cuenta con
un sistema de polea, cuerda y balde para la extraccion de agua.

En la escuela hay un tanque elevado de fibrocemento de 500 litros de capacidad que
debe ser llenado mediante una bomba de mano, desde un almacenamiento cercano a la
construccién y a partir de este tanque, distribuir el agua a los bafios y cocina. El sistema,
aparentemente, no es empleado en la actualidad.

Las dos familias vecinas, directamente “levantan” el agua desde sus pozos y la
transportan y almacenan en sus viviendas. En ambos casos, las excavaciones alcanzaron los 10
metros de profundidad y el nivel de agua se localiza entre los 9,70 y 9,81 metros.

El agua del pozo de la escuela se clasifica como sanitariamente tolerable, aunque la
presencia de nitritos en tenores elevados, indica posible contaminacion organica. Los pozos de
las familias Rios, son sanitariamente tolerables, por exceder ligeramente algunos de los
parametros analizados.

5. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

5.1. Agua superficial

No existen en las inmediaciones del asentamiento, recursos de agua superficiales que
puedan ser utilizados como fuentes de abastecimiento. El unico curso fluvial de importancia es
el actual cauce del rio Salado que escurre unos 6 kilémetros al sur del caserio. Este curso,
presenta limitaciones para su aprovechamiento ya que se trata de un rio de régimen
semipermanente en este sector, por el uso que se realiza aguas arriba. En el verano, el curso si
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5.2. Agua subterranea oo
5.2.1. Antecedentes

De acuerdo a Socic (1973), el area de estudio forma parte de una extensa cuenca
hidrogeologica intermontana integrada por los campos de Belén, Andalgala, Vinquis, Salar de
Pipanaco y los Campos de Arauco, con una superficie aproximada de 10.000 km®. Este autor,
distingue “zonas hidrogeologicas” de acuerdo al comportamiento del agua subterranea en las
geoformas presentes ¢ indica, de acuerdo al marco geologico existente, la presencia de
acuiferos cuaternarios y terciarios.

Las aguas alojadas en el Cuaternario corresponden principalmente a las que circulan en
los abanicos aluviales que bajan de las sierras que enmarcan la depresion intermontana y del
cono aluvial del rio Salado y en menor escala, a las que se encuentran dentro de los sedimentos
redepositados del Terciario.

Los acuiferos Terciarios estarian alojados, principalmente, en las sedimentitas de la
Formacion Salicas, que producen agua en los manantiales de los Bordos de Villanca y los
pozos de los puestos de Zuriyaco y Cortaderas. Siguiendo con las expresiones de Socic
(1973), en Ja zona de Culanao existen varias perforaciones que han alumbrado aguas surgentes
termales, con caudales entre 8.000 y 17.000 Vh. El agua, con una temperatura de 39° C,
ascenderia por fracturas, que de acuerdo con el grado geotérmico provendria de profundidades
de 600 a 650 metros. Este agua de circulacion profunda debe ascender por las sedimentitas
terciarias y los sedimentos del Pleistoceno, pues los pozos de esta localidad, con profundidades
entre los 75 y 100 metros (sedimentos cuaternarios) alumbraron agua termal.

En La Canchita, existen tres pozos excavados hasta los 10 metros de profundidad, con
nivel estitico entre 9,70 y 9,81 metros bajo boca de pozo, reflejando estas pequeiias
variaciones en la profundidad del agua, Unicamente el efecto de la topografia. El agua
proveniente del pozo de la escuela presenta una conductividad de 2.010 pS/cm; la del pozo del
Sr. Ruperto Rios 2.056 uS/cm y del Sr. Roberto Rios 2.300 pS/cm. De acuerdo a las
expresiones de los pobladores, los pozos se agotan cuando se los explota en forma continuada.

5.2.2. Estudio de Fuentes
5.2.2.1. Geoeléctrica

Basandose en los escasos antecedentes del area y en el pozo existente se programo un
estudio de prospeccion geoeléctrica que se realizo con un equipo bicompensador de corriente
continua con lectura simultanea de intensidad y diferencia de potencial. Se usaron electrodos
de corriente de acero inoxidable y de potencial de cobre en solucidén saturada de sulfato de
cobre. Se emplearon cables de corriente de cobre acerado de 1 mm de seccion y 1000 metros
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de longitud. Como fuente de energia se utiliz0 cajas con baterias de 9 voltios que,
interconectadas, alcanzan un valor maximo de 540 voltios. La prospeccion geoeléctrica se
llevo a cabo por el método del SEV (sondeo eléctrico vertical), con un dispositivo electrédico
tetrapolar Schlumberger de constante geométrica K=6 ((AM.AN)MN).

Las longitudes entre el centro de los sondeos y electrodos de corriente fueron variables
hasta distancias maximas de 1.000 metros. Las separaciones entre los electrodos de potencial,
MN, variaron entre 1 y 100 metros.

La curva de campo sé grafico en papel bilogaritmico de médulo 62,5 mm, donde la abscisa
corresponde a los valores de QA vy la ordenada a los de 3, (resistividad aparente).

La interpretacion se realizo primeramente en forma manual a través de la comparacion
de la curva de campo empalmada, con los abacos patrones de Orellana & Mooney (1966) y de
van Dam & Meulenkamp (1969). A continuacion los resuitados de la interpretacion manual
fueron optimizados con programas de computacion. El resultado final es un grafico donde las
marcas representan a los puntos de la curva de campo empalmada y la linea continua
corresponde a la curva de interpretacion optimizada que responde al modelo fisico matematico.

Se ejecutaron dos sondeos. El SEV 01 se realizd sobre el camino de acceso, en
inmediaciones de la escuela, con un azimut de 43° el SEV 02 se efectud sobre la senda que
conduce a la casa del Sr. Roberto Rios, con un azimut similar (Figura 3). El modelo
geoeléctrico interpretado fue ajustado a la escasa informacion hidrogeoldgica del area. Los
resultados obtenidos son los siguientes:

SEV 1 — Cerca de Escuela

El corte geoeléctrico muestra una sucesion de tres electrocapas,

Corte Geoelectrico donde Unicamente la Ultima detectada presenta interés

34 4, hidrogeologico. Entre los 1,1 y 9,7 metros se observa un horizonte
2.8 o7 muy conductivo, mientras que a partir de los 9,7 metros de
39

profundidad se localiza un nivel resistivo, que presenta interés

hidrogeologico. De esta capa producen los pozos localizados en la

escuela y las viviendas de las familias Rios.

SEV 2 — Senda a Casa de Roberto Rios

o El corte geoeléctrico muestra la misma sucesion de electrocapas e
Corte Geoeléctrico ' _ _ _ _ )
51 interpretacion hidrogeologica que el SEVI, con la diferencia que
—0‘9 . . . -
4 en este caso se alcanza a individualizar una cuarta capa,
127 . i
. respondiendo a la mayor longitud del sondeo. Tanto la tercera
I3 61
38 como cuarta electrocapa son de interés hidrogeologico, aunque

perspectivas.

dado el valor mas resistivo de la tercera, €sta presentaria mayores
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5.2.2.2. Hidroquimica

Se extrajeron dos muestras de agua para su posterior analisis fisico y quimico; una
proveniente del pozo de la escuela y otra del pozo excavado del Sr. Roberto Rios. En el
campo, se obtuvieron los siguientes parametros fisicos: 2010, 2050 y 2300 uS/cm de
conductividad eléctrica, 7,2, 7,6 y 8 de pH y 25,4, 25,4 y 25,7 °C de temperatura, de los pozos
de la escuela, del Sr. Ruperto Rios y Roberto Rios, respectivamente. A la primera y a la ultima
se le efectuaron analisis fisico - quimico con la marcha comun de cationes y aniones. Los
resultados de los analisis fueron volcados en un diagrama de Piper a traves del cual el agua de
éstas fuentes se clasificaron como cloruradas sulfatadas sodicas.

; o Pozo Roberto Rios

CLASIFICACION | o Pozo Escucla

PIPER DE
AGUAS

& ./ SULFATADAS y/o N7 %
e R ./ /CLORURADAS CALCICAS \ " 7
1 3 = ey y/o MAGNESICAS

/ Y

3 W T 53] i [

letnl Bissalved Solids

| Parts Par Ml 6

sicARBONATADAS \ / CLORUR S y/o N\
CALCICAS v/o SULFATAD) -

MAGNESICAS 50DIGAS

ICARBONATADAS & .
SODICAS So & N
L2y Tipo | Tipo
2/ MAGNESICO SULFATADO

<50, —¢0,H| 50, -c1 _~7\"

= N
~Mg=Co |Mg—Ng _-~

Co=Mg < Na-Mg

Co-Na Nn—t‘,.o
lipo

Tipo ' Ipo
CALCICO

\ ' 2 ipo
SODICO BICAREONATADO CLORURADO

El agua de esta fuente es clasificada como sanitariamente tolerable para el consumo
humano, por presentar algunas limitaciones en sus parametros fisicos y quimicos (Planillas 1 y
2).
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Para determinar su aptitud para riego el analisis fue graficado en el diagrama de
Wilcox, segtn el cual, el agua del pozo de la escuela se clasifica como $2-C3, que indica
medio peligro de sodicidad y alto de salinidad; mientras que el del Sr. Roberto Rios es clase
S2-C4, con peligro medio de sodicidad y muy alto de salinidad.

Sodium
{atkali)
Hazard 100 500 1000 5000
v 1 T T T T[T TT T I ]
ery -
High 30 30
$4 28 7
26 -
| 2 :\ _
| al ]
S 20 =20
A 8 \ :
16 :\ ]
Medium | R 14 \ i
82
e \
10 \ \ —H10
3 — T
Low Sl 1 =
=3 4 \ 2 —
i x_‘
700 550 750 3250 0
Conductivity (micromhas/cm at 25C)
(03] c2 C3 C4
Low Medium High Very High

Salinity Hazard

1 Pozo Escuela
2 Pozo Roberte Rids
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6. CONCLUSIONES

Sobre la base de los antecedentes existentes, observaciones de campo y prospeccion
geoeléctrica, se puede expresar que existen buenas perspectivas hidrogeologicas en la zona de
estudio y que las mayores posibilidades de obtener agua subterranea en cantidad suficiente y
calidad aceptable para el consumo humano, animal y riego se localizan a partir de los 10
metros y se extienden hasta mas alla de los 60 metros de profundidad.

7. PROPUESTA DEL SISTEMA DE CAPTACION

Se propone la realizaciéon de una perforacion exploratoria hasta una profundidad de 60
metros £ 20%, en la posicion del SEV 2. Se recomienda realizar electroperfilajes con registro
de potencial espontaneo (SP), resistividad normal corta (RNC) v resistividad normal larga
(RNL), estricto control geoldgico de las unidades atravesadas y, de ser posible, ensayos
selectivos, puesto que existen posibilidades de poner en produccion agua de calidad deficiente.

Debera proyectarse la construccion de un tanque elevado con capacidad de 5.000
litros, para la distribucion hacia la escuela y las dos viviendas aledafias. Se estima conveniente
usar como medio de explotacion, una electrobomba accionada por energia solar o un molino a
viento. Los cOmputos métricos y presupuestos se adjuntan en planillas N° 5 y 6,
respectivamente.

8. ANEXOS

Figura 1: Mapa de la Provincia de La Rioja
Figura 2: Mapa de Ubicacion Departamental
Figura 3: Plano de Detalle de La Canchita

Planilla 1-2:  Analisis fisico-quimicos

Planilla 3-4:  Planllas y Curvas de SEV 1y 2
Planilla 5: Computo métrico

Planilla 6: Presupuesto
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Andlisis Fisico-Quimico
Pozo Escuela

II Consumo Humano Consumo Animal
[Parametro anaizado valor (mg/l) Tolerable Admisible Tolerable Admisible
[s6iidos totales 1400 1000 2000 4000 10000
lAicaiinidad total (COsCa) 260 400 800
[[Dureza total (CO.Ca) 211 200 500
licolor (U.C) 2 5 10
75 6.8 9.2

urbiedad (NTU) 5 2-25
[lconductividad (uS/cm) 2010 2000
Ibodio 380
lPotasio 13
licaicio 88
IE@@: 9.9 250

loruros 310 250 400-700 2000 4000
[[Bicarbonatos 317.2 488 976
[lcarbonatos 0
|lsutfatos 360 200 400 2000 4000
[iHierro total 0.27 0.1 02
[tManganeso nsd 0.05 0,105
|Lﬂrnon[aco 0.054

0.56 0.1 10
itratos 8.2 45 1000 3000
0s 1.8 1.5 2.4 2

[larsénico 0.071 0.05 0.1 0.15 0.3
[sumatoria Cationes (meq/) 21.07
||Sumatolia Aniones (meg/l) 21.44
|krror analltico 1.74 4 8
[Potabiidad SANITARIAMENTE TOLERABLE _

Analisis realizados por el Laboratorio del Ministerio de Salud Publica de la Provincia de Salta (Enero 1998)

500 Valores inferiores al indice tolerable para el consumo humano
1000 Valores entre el indice tolerable y el admisible para el consumo humano
1500 Valores que superan el Iindice admisible para el consumo humano

Planilla N° 1
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Andlisis Fisico-Quimico
Pozo Flia. R. Rios
—
Consumo Humano Consumo Animal f
valor (mg/) Tolerable Admisible Tolerable Admisible
1356 1000 2000 4000 10000
280 400 800
218.00 200 500
1 5 10
8.00 6.8 9.2
5 2-25
2300 2000
380
12
65
13 250
320.00 250 400-700 2000 4000
317.2 488 976
0
[suifatos 370.00 200 400 2000 4000
|Heno total 0.75 0.1 0.2
€s0 nsd 0.05 0,1-05
onlaco 0.07
|m nsd 0.1 10
08 8.7 45 1000 3000
[{Fruoruros 15 15 24 2
i 0.088 0.05 0.1 0.15 0.3
matoria Cationes (meq/T) 21.59
matoria Aniones (meg/l) 21.93
“Erro' analftico 1.58 4 8
|Eotabilidad SANITARIAMENTE TOLERABLE =)

— =
Anélisis realizados por el Laboratorio del Ministerio de Salud Publica de la Provincia de Salta (Enero 1998)

500
1000
1500

Valores inferiores al indice tolerable para el consumo humano
Valores entre el Indice tolerable y el admisible para el consumo humano
Valores que superan el indice admisible para el consumo humano

Planilla N° 2
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Geoeléctrica - SEV 1
Cerca de Escuela

Profundidad Espesar Resistividad
{metros) (metros) {Ohm.m)
1.141 1.141 33.596
9.741 8.6 2.553
38.651
Namerg ABI2 Resisti\.id;d—"' Resistividad Error %
de Campo Computacion
1 1.6 25.17 24.094 -4.5
2 2 18.98 19.595 3.1
3 2.5 14.46 14.608 1
4 3.2 9.08 9.54 4.8
5 4 6.13 6.176 0.8
6 5 5.09 4214 -20.8
7 6.5 2.59 3.294 21.4
8 8 3.2 3.189 -1
9 10 34 3.336 -1.9
10 13 3.7 3.815 3
11 16 4.48 4.408 -1.6
12 20 5.3 5.263 -0.7
13 25 6.4 6.336 -1
14 32 7.829 7.781 -0.6
15 40 9.793 9.313 -5.2
16 50 11.609 11.066 -4.9
17 65 13.842 13.406 -3.3
18 80 15.628 15.454 -1.1
19 100 17.116 17.8186 3.9
20 130 20.758 20.739 -0.1
21 160 23.453 23.086 -1.5
22 200 24 837 25.591 2.9
23 250 27.473 27968 | 18
100
E - P
£ S o~
5 R
B 10 . B
b L -
2 [ 2
& S
1
1 10 100 1000
AB/2 (metros)
—— Resistividad Computacién - Resistividad de Campo

Planilla N° 3
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Geoeléctrica - SEV 2
Senda a casa de Reberto Rios

Profundidad Espesor Resistividad
(metros) (metros) {Ohrn.m)
0.941 0.941 51.189
12.729 11.788 4.063
60.546 47.817 55.278
38.21
Numero ABI2 Resistividad Resistividad Error %
de Campo Cornputacién
1 1.6 32.1 30.951 -3.7
2 2 23 23.421 1.8
3 2.5 16.1 16.232 0.8
4 3.2 9.6 10.121 5.1
5 4 7 6.802 -2.9
6 5 56 5.217 -7.3
7 6.5 4.7 4.602 -2.1
8 8 4.4 4.535 3
9 10 4.5 4.664 3.5
10 13 4.9 5.062 3.2
11 16 5.5 5611 2
12 20 6.5 6.485 -0.2
13 25 7.8 7.683 -1.5
14 32 9.422 9.385 -0.4
15 40 11.584 11.247 -3
16 50 13.801 13.398 -3.8
17 65 15.754 16.266 3.2
18 80 18.689 18.755 0.4
19 100 21.824 21.573 -0.2
20 130 24.713 24.936 09
21 160 27.956 27.505 -1.6
22 200 30.119 30.044 -0.2
23 250 32127 32.245 0.4
24 320 33.98 34.206 0.7
25 400 35.525 35.535 0
26 500 37.069 36.484 -1.6
27 650 37.842 37.211 -1.7
28 800 37.842 37.571 -0.7
29 1000 37.069 37.816 2
1000
€
E 100
=}
9 Py
& < 1%
0 10 oy =
3 : =
o« B
1
1 10 160 1000
AB/2 (metros)
= Resistividad de Campo —-- Resistividad Computacién

Planilla N° 4

LA CANCHITA



S oN Eeljiueld

"BIGO Bf 8P URDONSU0D 8] eied sopeaydis

SBLUBISIS SOf 8D UQIDUMNY US SBUDIDBLIEA JLNS uapend 'Sepepyued sns A sojdussep Sajeua)eLl so7 ‘BjoN

[ r———————————
1 |6 ‘UQISBIND ap SY 24 3p opeuslessa oaquiog ap odBsug 9
i ‘B ‘ozod |ap ojjouesaq A ezadwyy [
09 w OpEUOID0|aS |euajew Uoo opeaelBua A 0t ua opeqrqugy ¥
09 w ouoje.lojdxa ozod jap ./ | & ugpeiopaday £ _
I ‘|6 ouolelojdxa ozod |ap 0209 alepueg z
09 w -8 I
Lwn oR3Welp un ua pepipuryord ap sofaw g ap ouoje.ioidxa ozod un ap ugRRICUS Y
|_pepnued pepwun _ __ ugtaduasag _| wen

02139 oahdwion

YLUHONYO ¥ SINOISYUIANI 340 TV3A3d OrasNOD



9 oN ejjlueld

‘BIGO Bf 80 upIDOrLsuoz Bf aued sopeeydius
SBLUBJSIS SOf @p Uioluny us saucieUes 1yns uspend ‘sspepiueo sns A sojdudsep soeLajew so7 ejoN

| oosoz 101
_ﬁ 000¢ 000€ 1 8 "UgIoRIND 3p SY Z/ IP OPEUOJEISS 0BqUICE 3p oABSUT 9
__ 0002 0002 I 16 -0zod |9p ofjosesaq A ezardus c =
00ZY 04 09 w OpEUCIIN3|as (eldlell LoD opeaelBua A 0| us opeqmus ¥
000t 0s 09 w ouojelojdxa ozod [ap .7} € ugpelcpaday £
0041 00t} i | oucjeloldxs ozod [ap 0209 alelsd Z
W8
00zL 0zi 09 w 3p 0A3WEIP Un U peppunjod op sogew g 2p cuolelojdxs ozed UN 9P UGISRICHAY !
($) lejol | peplunjolosid | peppue) pepiun uoiodioseq way|
o}sandnsaid

VLIHONYD V1 SINOISUIANI 34 TvAHIAI4 OFrISNOD



CONSEIO FEDERAL DE INVERSIONES LA CANCHITA

9. FOTOS

Casa del Sr Ruperto Rios Se observa el tipo de construccion v el monte aledafo
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Vista del pozo de la escuela de La Canchita Se observa en primer plano, el material extraido

de la excavacion



