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INTRODUCCION

Marco General del Estudio

En el marco del Convenio de Cooperacidon Técnica firmado entre el Consejo Federal de
Inversiones y €l Gobierno de la Provincia de La Rioja, se lleva a cabo el Programa Desarrollo
de Pequefias Comunidades.

El Programa se fundamenta en la necesidad de optimizar las condiciones sanitarias de
algunas localidades que no cuentan con un servicio de agua corriente y potable, o bien lo
poseen pero en condiciones deficientes.

El presente trabajo tiene por finalidad dar cumplimiento a lo estipulado en el contrato
de obra firmado entre el Consejo Federal de Inversiones y el suscrito.

Objetivos

Realizar el relevamiento y la evaluacion de las obras de captacion existentes, efectuar
los estudios de base de las posibles fuentes de agua subterranea y/o superficial, con el fin de
elaborar un proyecto de factibilidad técnica - econdémica tendiente a mejorar el actual sistema
de abastecimiento de agua potable a la localidad de Bafiado de Los Pantanos, Departamento
Arauco.
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1. LOCALIZACION

El pueblo de Bafiado de Los Pantanos se localiza en el extremo nordeste de la
Provincia de La Rioja y pertenece al Departamento Arauco, cuya capital es la localidad de
Aimogasta. Figura 1. Las coordenadas geograficas correspondientes al cruce del camino de
acceso con la calle principal del pueblo (frente a la escuela) son: 28° 22” 41,4 ” Latitud Sur y
66° 49’ 51,1” Longitud Oeste.

Desde la Ciudad de La Rioja se accede a la zona de estudio a través de la ruta
provincial N°9, por la cual se recorren 115 Km al norte - noroeste, hasta arribar a la localidad
de Atmogasta. Desde esta ultima, y a través de la ruta nacional N° 60, que se dirige hacia la
provincia de Catamarca, se recorren 18 kilémetros hacia el noroeste donde nace un camino
vecinal, asfaltado, con rumbo noreste, que conduce, luego de recorrer aproximadamente 7
kilébmetros, a la comunidad de Baiiado de Los Pantanos. Figura 2.

No existen limitaciones para acceder a la localidad de referencia, ya que todos los
caminos se encuentran asfaltados y en buen estado de conservacion. El camino vecinal
principal que recorre la poblacion, esta enripiado y en condiciones de conservacion regulares a

buenas.
2. CARACTERIZACION FISICA

2.1. Clima, suelos, vegetacion y fauna

El area de estudio se encuentra entre la sierra de Velasco en el occidente vy las sierras
de Mazan y Ambato al oriente. La altura y posicion de estas unidades fisiograficas determinan
en gran medida las condiciones climaticas existentes en la zona.

El chima de la regién es continental seco a muy seco, con veranos torridos, inviernos
templados y otoiios y pnmaveras calidos (Socic, 1973).

La precipitacion media anual es del orden de los 100 mm, mientras que la
evapotranspiracion potencial anual puede ser mayor a los 1.600 mm. La temperatura media
anual es de 19° C, con una temperatura maxima de 45° C en los meses de diciembre y enero y
una minima maxima de -8 °C en la época invernal.

Los vientos predominantes soplan desde el cuadrante sur y sureste y suelen ser frescos.
Generalmente entre los meses de agosto y noviembre se origina un viento caliente, que los
pobladores denominan “zonda”. Este viento proviene del norte y suele ocasionar un brusco
descenso de la presion atmosférica (Socic, 1973).

Durante el verano, y a consecuencia de los elevados registros termométricos y al
excesivo calentamiento de los suelos, la brisa fresca de la maifiana se torna cada vez mas cahda,
de tal forma que durante las Gltimas horas del mediodia y durante la mediatarde, el viento
alcanza tal temperatura que suele sofocar y dificultar la respiracién por su sequedad.
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Los registros pluviométricos correspondientes a la localidad de Aimogasta para el
periodo 1952-1978, indican una precipitacion media anual de 102,4 mm. Las precipitaciones
medias mensuales para ese periodo son:
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El periodo lluvioso es de Noviembre — Marzo, mientras que la época de sequia se
extiende entre Abril - Octubre, En toda la zona existe un marcado déficit hidrico, ain durante
el periodo de luvias.

La temperatura media anual {(periodo 1952-1957) obtenida por Agua y Energia de la
Nacion en la localidad de Aimogasta, muestra una maxima media anual de 26,9 °C para el mes
de enero y una minima media anual de 10,2°C para el mes de julio.
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Los suelos dominantes en el area, segin el Atlas de suelos de la Argentina del INTA,
estan desarrollados sobre sedimentos aluviales de granometria variable, como gravas finas a
medias, arenas y limos, de la zona media — distal del cono aluvial del rio Salado. El relieve esta
caracterizado por presentar una suave pendiente hacia el sudeste. Los suelos mas comunes en
los alrededores de la zona de estudio pertenecen al orden de los Entisoles, suborden Ortentes,
Gran Grupo Torriortentes, Subgrupo Tipicos, cuyas limitaciones son climaticas, pedregosidad
y pendiente.

La vegetacion esta representada por los elementos que caracterizan la Provincia del
Monte (Cabrera, 1976), con especies tipicas como algarrobo, tusca, retama y jarilla, como los
mas significativos. La cobertura vegetal se encuentra muy afectada por la deforestacion sin
control, que se practica, lamentablemente, esta actitud esta conduciendo a la extincion de las
especies arboreas, especialmente el algarrobo.

La fauna mas comun en las zonas aledafias esta representada por liebres, conejos
salvajes, vizcachas, roedores, y aves como gorriones, cuervos y aguilas.

2.2. Hidrografia

El principal curso de agua de la region es el rio Salado, también llamado Colorado o
Bermejo. Es de régimen temporario y presenta una direccion de escurrimiento hacia el sudeste,
Este curso, antes del afio 1920, se dirigia hacia la localidad de Termas de Santa Teresita, pero
fue desviado para evitar los dafios que causaba a esta Gltima poblacién, con sus derrames y
crecidas periddicas. Actualmente, el rio Salado escurre por el norte del cauce viejo v descarga
sus aguas en la parte austral del Salar de Pipanaco, en cercanias del puesto Zuriyaco.

El rio Salado, cuyo médulo medio anual es de 4m’/seg, se aprovecha parcialmente para
el riego de los cultivos de la zona de Bafiado de Los Pantanos. Actualmente en el paraje
conocido como Tuscamayo {(en la zona occidental) se realiza una obra de captacion
subsuperficial en el alveo del curso, que tiene como finalidad abastecer de agua para riego al
area de Bafiado de Los Pantanos. Normalmente, en esta zona, el rio se encuentra seco gran
parte del aiio.

Aguas abajo del puesto Zuriyaco, el curso recibe los aportes continuos de una serie de
manantiales, que producen agua salobre a salada, y que le otorgan un caricter permanente. Al
norte de la localidad de Termas de Santa Teresita, el cauce actual del rio Salado se une con el
rio Salado Viejo, que aporta agua con menor contenido salino que el cauce actual. A partir de
esta confluencia y luego de atravesar Termas de Santa Teresita, el rio Salado se dirige hacia el
sud-sudoeste, flanqueando la ladera occidental de la sierra de Mazén, hasta girar bruscamente
hacia el este por la quebrada de Mazan. A partir de la localidad de Villa Mazan, el rio adopta
un rumbo sur, recostado sobre la ladera oriental de la sierra de Mazan, hasta el paraje de
Carrizal, donde gira suavemente hacia el sudeste e insumirse en el area conocido como
Desagiie del Salado (Figuras 1y 2).
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2.3. Geologia Regional

El area de estudio se encuentra limitada por la sierra de Ambato al este y por la sterra
de Velasco al oeste. Entre ambas unidades orograficas se desarrolla una arnplia fosa
intermontana con relieve lano a suavemente ondulado e inclinado ligeramente hacia el Salar de
Pipanaco.

Las rocas mas antiguas que conforman el basamento cristalino de las sierras de Velasco
son granitos, granitos migmatitico y migmatitas y en la sierras de Ambato son esquistos
cristalinos inyectados, migmatitas, calizas cristalinas y cuerpos pegmatiticos. Estas rocas son
de edad precambrica (Socic, 1973).

Suprayaciendo discordantemente se asientan las sedimentitas terciarias de la Formacion
Salicas, conformando pequefios y aislados afloramientos. Esta unidad esta conformada por una
arenisca de grano muy fino a limosa y limolitas pardo rojiza a pardo amarillenta, friable,
yesifera, en algunos sectores se observa una pequeiia capa de arenisca gruesa a
conglomeradica, con rodados del basamento cristalino (Socic, 1973).

Mediante discordancia, se disponen los sedimentos cuaternarios que forman parte de la
extensa cuenca intermontana del Salar de Pipanaco. La Formacion Las Cumbres, aflorante en
la margen izquierda del rio Salado en el extremo occidental de la zona de estudio, esta
conformada por rodados de granitos, incluidos en una matriz mas fina de cuarzo, feldespatos vy
micas. Socic (1973), le asigna edad pleistocena.

También de esta edad, se observan relictos de un antiguo fanglomerado de pie de
monte que descansa discordantemente sobre la Formacién Salicas. Esta unidad esta
conformada por un conglomerado poco consolidado de rocas graniticas, migmatitas y cuarzo,
aglutinadas por una matriz de arena gruesa a conglomeradica, donde se intercalan pequefios
bancos de arenas y limos.

Los sedimentos de edad holocena, estdn ampliamente distribuidos en el area de estudio
y ocupan la mayor superficie de la region. Siguiendo el criterio de Socic (1973), estas unidades
pueden ser divididas en dos grupos:
a)Sedimentos de terrazas fluviales; localizados en cercanias de Tuscamayo, donde se
distinguen en forma de sombrero, un conglomerado fino, compuesto por clastos de granitos,
dacitas, andesitas, etc., bien cementado por carbonato de calcio. En el plano de discordancia
entre esta unidad y la Formacion Salicas se suele observar yeso en forma fibrosa y laminar.
b)Sedimentos aluviales, formados por distintas unidades geomorfologicas y ampliamente
distribuidos ya que la erosion hidrica es el principal agente modelador del relieve actual y
subactual,

Bafiado de Los Pantanos se encuentra en un 4rea de interdigitacion entre los
sedimentos fluviales que conforman el sector medio del cono fluvial del rio Salado y los
bloques y rodados del sector proximal de los abanicos aluviales que bajan de la sierra de
Velasco.
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2.3.1. Hidroestratigrafia

De acuerdo al marco geologico y geomorfologico del area, es muy posible que el piso
de los acuiferos cuaternarios esté conformade por las sedimentitas de la Formacion Salicas que
puede actuar, por sus caracteristicas litologicas, como base del agua infiltrada en la vertiente
oriental de la sierra de Velasco y a través del cauce del rio Salado. De la integracion de datos
provenientes de perforaciones realizadas en la zona y los aportados por prospeccion
geoeléetrica, la profundidad de los sedimentos modernos se extenderia hasta los 280 metros.

La secuencia se inicia normalmente con una potente capa de rodados, grava fina vy
arena muy gruesa, donde predominan fragmentos liticos de origen igneo, metamérfico v
volcanico, junto a granos de cuarzo, feldespatos v plagioclasas. La matriz, escasa, corresponde
a una arena mediana a fina. Se encuentran pequefias intercalaciones de niveles limoarcillosos.

A continuacion se suele encontrar un paquete arcilloso a tufitico, pardo rojizo claro,
con alto porcentaje de componentes volcanicos, en forma dispersa se encuentran rodados

mayores de rocas graniticas v migmatitas. Esta capa suele tener una potencia variable v no
7
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tiene una extension areal uniforme, puesto que en muchas perforaciones realizadas en la zona,
no se ha encontrado.

Hacta abajo, se encuentra un horizonte formado por la alternancia de capas de arenas
mediana a fina, policromas, compuesta por liticos y cuarzo y arcillas pardo rojizo claro.
Predominan las fracciones gruesas sobre las arcillas. Por dltimo, se identifica una capa
preferentemente arcillosa, de color rojo oscuro.

El espesor de cada una de estas unidades, como asi también el tamafio de grano
predominante depende de la ubicacion geomorfologica. En la zona de estudio ocurre la
interdigitacion entre los depositos gruesos, correspondiente a la zona apical-media del cono
aluvial del rio Salado, y los sedimentos mas finos de la parte distal de la bajada aluvial de la
sierra de Velasco.

3. SINTESIS POBLACIONAL

El pueblo de Bafiado de Los Pantanos depende del Municipio Aimogasta,
Departamento Arauco. La comunidad estd compuesta por aproximadamente 100 viviendas,
que totalizan unas 400 personas. Los habitantes son en su totalidad criollos. Las viviendas
tipicas estan construidas con paredes de adobe y palo a pique, pisos de tierra y techos de paja y
barro, o chapa. Unas pocas casas tienen paredes de ladrillo o blogues, con pisos de cemento y
techos de chapa de cinc.

De acuerdo a lo expresado por los vecinos, las tierras donde se asienta la comunidad
son propiedad del municipio.

En el lugar se encuentra la escuela publica provincial Bafiado de Los Pantanos, de
jornada simple, donde actualmente concurren 150 nifios entre jardin de infantes y el ciclo
primario. Estd construida con ladrillo revocado, tiene pisos de mosaico y techo de losa. El
estado general de conservacion es bueno.

En inmediaciones de la escuela hay una Sala de Primeros Auxilios que tiene atencidon
diaria, entre las 8 a 12 y 16 a 20 horas, todos los dias laborables. Cuando los pobladores sufren
alguna enfermedad que requiere mayor nivel de atencion y complejidad, son trasladados o
concurren, por sus propios medios, a la vecina ciudad de Aimogasta.

Hay un servicio periodico de transporte de pasajeros, que también realiza la
distribucion de cargas, correspondencia, diarios y revistas.

Sobre la calle de acceso principal, se localiza una estacion transformadora de energia
eléctrica, desde donde se distribuye a la poblacion. Sobre esta misma calle, se encuentra una
antena de receptora de la compaiiia telefonica Telecom.

Se reciben sefiales de radic AM de La Rioja, Catamarca, Tucuman, entre otras, y FM
de Aimogasta.
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La poblacion construye pozos para el almacenamiento de los desechos domiciliarios
los que posteriormente son quemados. Las viviendas tienen pozos ciegos; mientras que la
escuela cuenta con bafios con letrinas.

Las actividades productivas principales de la poblacién son la agricultura y la
ganaderia. Entre otros, se practica el cultivo de comino, trigo, alfalfa, etc. Los grandes
productores asentados en los alrededores del pueblo, se dedican al cultivo intensivo de jojoba y
olivos. Las fuentes de empleo locales estén vinculadas a la actividad agricola desarrollada en
estos grandes establecimientos productivos.

4. PROVISION DE AGUA ACTUAL

Los pobladores de Bafiado de Los Pantanos se abastecen de agua de dos perforaciones.
Una de éstas se ubica en la escuela y la otra en el sector medio del pueblo (Figura 3). Este
ultimo habria sido realizado en el afio 1948 por Obras Sanitarias de la Nacion y alcanzo los
104 metros de profundidad. El pozo se explota mediante una electrobomba localizada a 54
metros de profundidad. Aproximadamente 20 metros al norte de éste se encuentra un tanque
elevado de 15 m® de capacidad desde donde se distribuye el agua a una parte de la poblacion.
Entre el pozo y el tanque elevado se encuentra una planta de 6smosis inversa que, de acuerdo a
los vecinos, no ha funcionado nunca desde su instalacién (méas de un afio atras). El agua de
esta fuente, segun el analisis 3769 del 07/03/75, no presenta limitaciones para su uso. Durante
el presente trabajo, se obtuvo una muestra para analisis fisico y quimico cuyo resultado
tampoco indica excesos en los parametros analizados.

En el patio de la escuela, en el afio 1983, la Direccion General de Agua Subterranea de
La Rioja realiz6 una perforacion que alcanzé una profundidad total de 122 metros. En
inmediaciones de la perforacion hay un tanque elevado de 10 m’ de capacidad desde donde se
distribuye a la escuela, al puesto sanitario y algunas viviendas. La explotacion se realiza
mediante una electrobomba. El agua de esta fuente, segiun el analisis 3609 del 14/09/83, no
presenta limitaciones para su uso. Durante el trabajo de campafia, se obtuvo una muestra para
analisis fisico y quimico cuyo resultado tampoco indica excesos en los parametros analizados.

El sistema de distribucion tiene serias falencias y es poco eficiente. En efecto, desde el
pozo de OSN el agua es bombeada hacia el tanque elevado y se distribuye hacia un numeroso
grupo de viviendas localizadas en el sector norte del pueblo (Figura 3), las que se encuentran
practicamente a contra pendiente. Esta situacion, sumada al pequefio diametro de las caiierias
de distribucion (de acuerdo a los vecinos es de 2” de diAmetro) y domiciliarias (1/4” de
diametro), ocasionaria una importante pérdida de carga, razon por la cual, en ese sector el
agua llega con mucha dificultad. Algo similar ocurre a partir del pozo de OSN hacia el sur, a
pesar de que la pendiente general es favorable.
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Existen algunos grifos pablicos, pero en mal estado dé conservacion. De acuerdo a lo
observado durante el trabajo de campafia, en ninguna de las dos perforaciones se practica
cloracion del agua.

5. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

3.1. Agua superficial

El unico curso fluvial de importancia es el actual cauce del rio Salado. Este curso,
presenta limitaciones para su aprovechamiento superficial ya que se trata de un rio de régimen
semipermanente. En el verano, si bien trae caudales importantes, su aprovechamiento mediante
captaciones superficiales suele tener fuertes limitaciones, debido a la elevada carga solida que
transporta.

3.2. Agua subterrdanea
5.2.1. Antecedentes

De acuerdo a Socic (1973), el area de estudio forma parte de una extensa cuenca
hidrogeologica intermontana integrada por los campos de Belén, Andalgala, Vinquis, Salar de
Pipanaco y los Campos de Arauco, con una superficie aproximada de 10.000 km?, Este autor,
distingue “zonas hidrogeologicas” de acuerdo al comportamiento del agua subterranea en las
geoformas presentes e indica, de acuerdo al marco geolégico existente, la presencia de
acuiferos cuaternarios y terciarios.

Las aguas alojadas en el Cuaternario corresponden principalmente a las que circulan en
los abanicos aluviales que bajan de las sierras que enmarcan la depresion intermontana y del
cono aluvial del rio Salado y en menor escala, a las que se encuentran dentro de los sedimentos
redepositados del Terciario.

Los acuiferos Terciarios estarian alojados, principalmente, en las sedimentitas de la
Formacion Salicas.

Estudios realizados por el Centro Regional de Aguas Subterraneas (CRAS, 1995)
indican que el sector centro occidental de la cuenca hidrogeologica intermontana desarrollada
entre la sierra de Velasco y Ambato presenta excelentes condiciones geologicas para el
almacenamiento y explotacion de agua subterranea. Actualmente en esta region, se extraeria
mas de 25 Hm®/afio mediante mas de 110 pozos que captan agua desde una profundidad
variable entre 100 y 300 metros.

En la zona actualmente explotada, el espesor del relleno moderno saturado es de unos
150 metros y el nivel estatico del sistema acuifero Cuaternario se localiza a una profundidad de
110 metros en el oeste — sudoeste de la region y a 30 metros aproximadamente en el sector
noreste.

10
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La calidad fisica y quimica del agua es apta para el riego, si bien existen lugares donde
pueden existir limitaciones debido al contenido de boro y a la relativa alta salinidad. En
general, el agua presenta exceso en los tenores de flior y hay presencia de arsénico, lo que
puede condicionar su empleo para el consumo humano.

5.2.2. Estudio de Fuentes
5.2.2.1. Geoeléctrica

Basandose en los antecedentes del area y en los pozos existentes en el pueblo, se
programo un estudio de prospeccion geoeléctrica que se realizé con un equipo bicompensador
de corriente continua con lectura simultanea de intensidad y diferencia de potencial. Se usaron
electrodos de corriente de acero inoxidable y de potencial de cobre en solucion saturada de
sulfato de cobre. Se emplearon cables de corriente de cobre acerado de 1 mm de seccion y
1000 metros de longitud. Como fuente de energia se utilizé cajas con baterias de 9 voltios que,
interconectadas, alcanzan un valor maximo de 540 voltios. La prospeccién geoeléctrica se
llevd a cabo por el método del SEV (sondeo eléctrico vertical), con un dispositivo electrddico
tetrapolar Schlumberger de constante geométrica K=8 ((AM.AN)/MN).

Las longitudes entre el centro de los sondeos y electrodos de corriente fueron variables
hasta distancias maximas de 1.000 metros. Las separaciones entre los electrodos de potencial,
MN, variaron entre ! y 100 metros.

La curva de campo sé grafico en papel bilogaritmico de modulo 62,5 mm, donde la
abscisa corresponde a los valores de OA y la ordenada a los de 8, (resistividad aparente).

La interpretacion se realizd primeramente en forma manual a través de la comparacion
de la curva de campo empalmada, con los abacos patrones de Orellana & Mooney (1966) y de
van Dam & Meulenkamp (1969). A continuacion los resultados de la interpretacion manual
fueron optimizados con programas de computacion. El resultado final es un grafico donde las
marcas representan a los puntos de la curva de campo empalmada y la linea continua
corresponde a la curva de interpretacion optimizada que responde al modelo fisico -
matematico.

Se ejecutaron dos sondeos. El SEV 01 se efectud frente de la escuela y el SEV 02 se
realizd sobre el camino de acceso, en el cruce con el camino a Tuscamayo (Figura 3). El
modelo geoeléctrico interpretado fue ajustado a la abundante informacién hidrogeoldgica del
area. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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SEV 1 — Frente Escuela

El corte geoeléctrico muestra una sucesion de cinco electrocapas,

Corte Geoeléctrico donde solo dos de ellas presentan interés hidrogeologico. La
15605 primera, se extiende hasta una profundidad de 60 metros
62 > aproximadamente, con un valor de 202 Ohm.m de resistividad

202 s verdadera y representaria parte del primer nivel acuifero. El

33 26 horizonte detectado entre los 59 y 216 metros incluiria a una

17 intercalacion de sedimentos gruesos y arcillas, que conformarian

parte de un sistema acuifero, que en el pozo de la escuela

explotaria unicamente la parte mas superior. Infrayaciendo a esta
capa, se encuentran valores conductivos (17 Ohm.m), que en el presente trabajo se atribuyen
como representativos de las sedimentitas terciarias.

SEV 2 - Ruta y Camino a Tuscamayo

e El corte geoeléctrico muestra la misma sucesion de electrocapas e
Corte Geoeléctrico

interpretacion hidrogeologica que el SEV1. La diferencia radica en

12,2 45 .

"5 la profundidad del Gltimo nivel de interés, que en este sector se
88 .

207 extiende hasta los 277 metros. Por debajo de esta profundidad se
68

59 encuentran valores conductivos (18 Ohm.m), interpretados como
277

perteneciente a secuencias terciarias.

5.2.2.2. Hidroguimica

Se extrajeron dos muestras de agua de los pozos existentes para su posterior analisis
fisico y quimico. Lamentablemente, y debido a que el rio no transportaba agua durante el
presente trabajo (diciembre 1997), no se obtuvo muestra de esta fuente. En el campo, se
obtuvieron los siguientes parametros fisicos: 1960 pS/cm de conductividad eléctrica, 7,2 de pH
y 23,1 °C de temperatura para el pozo de la planta de 6smosis (OSN) y 1470 uS/cm de
conductividad eléctrica, 7,1 de pH y 23,4 °C de temperatura para el pozo de la escuela. A estas
muestras se les efectuaron anlisis fisico - quimico con la marcha comin de cationes y aniones
(planillas N 1 y 2). También, y a modo de comparacion se transcribieron y graficaron analisis
histéricos de estos pozos (planillas N° 3 y 4). Los resultados fueron volcados en un diagrama
de Piper donde todas las aguas corresponden a la familia de las cloruradas sulfatadas sodicas.
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El agua de estas fuentes es clasificada como potable para el consumo humano, por no
presentar excesos en sus parametros fisicos y quimicos (Planillas 1 a 4).

Para determinar su aptitud para riego, los analisis fueron graficados en el diagrama de
Wilcox, segln el cual, el agua de estas fuentes se clasifica como $1-C3, que indica bajo peligro
de sodicidad v alto de salinidad, por lo que es regular para el riego.
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5.2.2.3. Modelo geohidrologico conceptual y evaluacion de fuentes

De acuerdo al trabajo de campo realizado y a los antecedentes obtenidos, en el pueblo
de Bafiado de Los Pantanos existen dos perforaciones de las cuales se abastece la poblacion. El
pozo realizado por Obras Sanitarias de la Nacion alcanzé los 104 metros de profundidad, esta
entubado en 10” de diametro hasta los 69,61 metros y desde alli hasta los 100,20 metros en 4”
de diametro. Se encontraron dos acuiferos entre los 38,70 - 41,80 y entre los 93,95 - 100,20,
poniéndose en produccion unicamente el segundo. El nivel estatico original se localizaba en
los 33,17 metros bajo boca de pozo y el caudal especifico seria de aproximadamente 1,6
m’*/h/m,

El pozo de la escuela alcanzd una profundidad total de 122 metros. Esta entubado en
6” de diametro y se puso en produccion Gnicamente el tercio inferior del acuifero detectado
entre los 78 y 122 metros de profundidad. El primer acuifero entre los 54 - 60 metros no se
explota. El nivel estatico original se localizaba en 33,11 metros bajo boca de pozo. El caudal
especifico determinado fue de 7,52 m*/h/m para una caudal de produccion de 24 m’/h.

Aplicando la férmula de Logan (Logan, 1964), la transmisividad del nivel acuifero
puesto en produccion en el pozo de O.S.N,, es de 46,88 m*/dia; mientras que el pozo de la
escuela asciende a 200, 3 m*/dia.

Hacia el oeste del pueblo se encuentra la Colonia Agricola Bafiado de Los Pantanos
donde existen mas de 10 pozos con niveles estaticos entre 41,5 a 57,1 metros de profundidad y
caudales especificos variables entre 8,1 y 56,6 m*/h/m. La transmisividad, calculada a partir de
la formula de Logan, varia entre 237, 33 y 1658,38 m%dia.

Mas hacia el occidente, desde la ruta nacional N° 60 aproximadamente 1.000 metros al
oriente, se encuentran una serie de pozos profundos (hasta 277 metros) en propiedad de la
Agropecuaria Jojoba Valley en donde el nivel estatico se localiza entre los 111 y 90 metros de
profundidad. El caudal especifico varia entre 6,3 y 7,2 m*/h/m para caudales de bombeo entre
53,4 y 161,7 m*/h. La transmisividad, calculada mediante la formula de Logan, se encuentra
entre 184,59 y 210,96 m%dia.

En varios pozos de esta propiedad, se han efectuado ensayos de bombeo (Crespo,
1995), que indican valores de transmisividad entre 550 a 1174 m%dia y coeficiente de
almacenamiento entre 1,94.10° a 3,3.10”, indicativo de un sistema semiconfinado,

Entre la Colonia Agricola Bafiado de Los Pantanos y Agropecuaria Jojoba Valley, se
encuentran una serie de perforaciones donde el nivel estatico se localiza entre los 66,8 y 80,2
metros de profundidad. Los caudales especificos se encuentran entre 23,3 y 41,5 m’/h/m para
caudales de bombeo de 179,7 y 79,6 m*/h y la transmisividad calculada, varia entre 682,69 y
1215,95 m%dia.

Estos resultados (coeficiente de almacenamiento y transmisividad) son coherentes con
el medio geomorfologico existente (cono aluvial proximal y planicie aluvial) y son indicativos
del importante potencial hidrogeologico de la zona.
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En cuanto a la calidad fisica y quimica del recurso subterraneo, se debe expresar que el
marco geologico existente v la historia geologica de la zona de estudio, ha determinado la
presencia de ciertos elementos quimicos, que de acuerdo a su concentracion, pueden
condicionar su empleo como filente de abastecimiento humano, animal v sobre todo para el
riego de plantas. De los analisis fisicos y quimicos existentes y realizados, se advierte la
presencia de flior y arsénico, como los mas perjudiciales para la salud humana, si bien éstos no
superan los limites establecidos para el consumo humano. También se cuenta con antecedentes
(en pozos vecinos) que indican la presencia de boro en concentraciones que pueden ser
perjudiciales para ciertos vegetales (de acuerdo a su tolerancia). Desde el punto de vista
hidroquimico, la presencia de éstos elementos indican una estrecha vinculacién entre su
presencia en las aguas subterraneas y los sedimentos de origen volcanico e igneo por lo que
éstas circulan.

Mencion especial merece una obra de captacion subsuperficial que se esta realizando en
el paraje conocido como Tuscamayo destinado al riego de los campos de cultivo de Bafiado de
Los Pantanos. Los pobladores de esta comunidad utilizan para riego el agua dei rio Salado,
que la captan a través de una toma muy precaria localizada sobre la margen derecha del curso
fluvial. Ellos mismos la construyeron y la mantienen periédicamente, para conducir el agua de
esta fuente hacia los campos cultivados. Esta toma superficial solamente funciona durante los
meses en que el curso transporta bajo caudal, ya que durante la época de crecientes se debe
cerrar para evitar posibles inundaciones a los campos y al poblado.

Como el rio Salado tiene épocas de marcado estiaje, muchas veces no transporta agua
durante varios meses del afio, por lo que existe un fuerte déficit de agua superficial para
proyectar un riego sistematico de las areas de cultivo localizadas aguas abajo.

De esta forma y para solucionar esta situacion, el gobierno de la Provincia de La Rioja
proyectd la construccion de una obra de captacion en el paraje Tuscamayo (localizado
inmediatamente aguas arriba de la actual toma) que permita disponer de agua para riego
durante todo el afio.

Ei proyecto original contempiaba la construccion de galerias filtrantes localizadas aguas
arriba de una pantalla impermeable de cemento en el lecho del rio (ver foto), que obtendria un
caudal de 5 m*/seg y seria conducida mediante un canal de 3,5 kilémetros de longitud hasta
una presa reguladora de 10,5 hm® y a partir de alli, mediante otro canal, que conducirfa
1m’/seg, hasta el poblado de Bafiado de Los Pantanos.

La construccion de esta obra se paralizo durante cierto tiempo por faita de fondos,
pero actualmente (diciembre de 1997) se observo la continuidad de los trabajos, aunque parece
ser con una idea un poco distinta a la original.

En el campo se pudo identificar parte del canal de conduccién, realizado en losetas
prefabricadas (de seccion trapezoidal), el cual no estd conectado todavia a la obra de
captacion. También se observd la excavacion, aguas arriba de la pantalla, de zanjas para la
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colocacion de filtros ranura continua, por lo que esta obra no seria una “galeria filtrante”, sino
una captacion subsuperficial tipo “dren”.

Llama la atencion, la construccion del muro aflorador (con importante proceso de
sifonamiento) a lo largo de todo el cauce del rio, puesto que si se pretende captar el agua
subsuperficial del alveo del rio, la obra carece de sentido geologico e hidrogeoldgico ya que es
innecesario la construccion de una pantalla para captar el agua del escurrimiento subterraneo.
Por otra parte, la elevacion del lecho del rio puede ocasionar, a mediano plazo, procesos de
erosion aguas arriba por modificacion del nivel de base, lo que se traducira en un aumento del
material s6lido transportado por el curso fluvial.

Tampoco deja de ser llamativo que se haya realizado parte de la conduccion (canal
revestido), cuando ain no se ha obtenido el caudal final que puede proveer el dren en
condiciones de explotacién intensiva. Esta Gltima observacion tiene su fundamento en que el
alveo del rio se comporta como un acuifero libre, y se sabe que en un cuerpo de esta naturaleza
el almacenamiento es tan importante, que el caudal final de explotacién puede variar en forma
muy significativa hasta que se establece un verdadero régimen de equilibrio. A esta ultima
situacion se debe sumar el hecho de que existen elevadas posibilidades de encontrar
“fendmenos de borde” durante una explotacion intensiva, ya que sobre las margenes del rio
pueden observarse afloramientos de sedimentos poco permeables.

Estas observaciones indican sobre la importancia que tienen los estudios de
prefactibilidad y factibilidad para la proyeccion de una obra de esta naturaleza, como asi
también que cuando se pretende realizar la captacion subsuperficial de lechos de rios, que se
comportan como acuiferos libres, los ensayos de bombeo prolongados y la determinacion de
los pardmetros hidrogeologicos establece no solamente el tipo de obra a realizar, sino también
su envergadura. Evidentemente, esta tarea debe ser realizada por profesionales hidrogedlogos
especialistas.
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6. CONCLUSIONES

Sobre la base de los antecedentes existentes, observaciones de campo y prospeccion
geoeléctrica, se puede expresar que existen muy buenas perspectivas hidrogeoldgicas en la
zona de estudio y que las mayores posibilidades de obtener agua subterrinea en cantidad
suficiente y calidad aceptable para el consumo humano, animal y riego se localiza a una
profundidad variable entre 30 a 250 metros de profundidad, en funcion de la posicion en el
abanico aluvial.

Los acuiferos actualmente explotados en las dos perforaciones existentes en el pueblo
(pozo de la escuela y O.S.N) brindan agua, de acuerdoe a las normas de potabilidad
internacionales, apta para el consumo humano. Unicamente, en los analisis del agua
proveniente del pozo O.S.N, algunos pardmetros quimicos superan levemente los valores
tolerables (solidos totales, pH, cloruros, sulfatos y fluoruros), pero se encuentran bastante por
debajo de los limites admisibles. Tampoco se han detectado concentraciones de arsénico por
encima de los valores tolerables y/o admisibles. En funcion de estos resultados, se desconoce la
razon que Hevd a montar una planta de 6smosis inversa en ese lugar.

Atendiendo a los caudales indicados en los legajos originales de las perforaciones y a
los actualmente explotados, para la demanda actual de agua, con estas dos fuentes se puede
atender las necesidades de la poblacion.

La deficiencia en el abastecimiento de agua que suffe la poblacion, no se debe a la
escasez o la calidad del recurso hidrico subterraneo, sino al estado de la infraestructura del
sistema de almacenamiento y distribucion.
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7. PROPUESTA DEL SISTEMA DE CAPTACION

Se propone efectuar primeramente un relevamiento detallado de las caflerias de
distribucion troncales y de las conexiones domiciliarias para determinar su estado y observar si
los diametros empleados son capaces de conducir el caudal necesario para el nimero de
habitantes existente en el pueblo. Se recomienda que esta tarea sea realizada por ingenieros
especialistas en el tema. De igual forma, el proyecto y memoria de célculo del sistema
completo de distribucién debe estar a cargo de profesionales competentes en ¢l tema.

Se considera necesario la colocacion de un tanque elevado de 50.000 litros de
capacidad, para asegurar una distribucion de agua con una presion adecuada y sobre todo,
para que los vecinos cuenten con un servicio ininterrumpido durante todo el dia.

Si se decide la realizacion de una perforacion exploratoria, se considera que ésta debe
alcanzar una profundidad de 200 metros, ubicandola en el lugar que resulte con mejor dominio
topografico, ya que en este estudio no se advierten cambios importantes dentro de los limites
del asentamiento. Se recomienda realizar electroperfilajes con registro de potencial
espontaneo (SP), resistividad normal corta (RNC) y resistividad normal larga (RNL), estricto
control geoldgico de las unidades atravesadas y, de ser posible, ensayos selectivos.

Los cOomputos métricos y presupuestos se adjuntan en planillas N° 7 y 8,
respectivamente.

8. ANEXOS

Figura 1: Mapa de la Provincia de La Rioja

Figura 2: Mapa de Ubicacion Departamental

Figura 3: Plano de Detalle de Bafiado de Los Pantanos
Planilla 1-4:  Analisis fisico-quimicos

Planilla 5-6.  Planillas y Curvas de SEV 1y 2

Planilla 7: Cémputo métrico

Planilla 8: Presupuesto
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Andlisis Fisico-Quimico

Pozo O.5.N
Consumo Humano Consume Animal
lFarémetm analizado vator {maf Tolerable Admisible Tolerable Admisible
Solidos totales 1200 1000 2000 4000 10000
Aloalinidad il (CO.Ca) 208 400 200
Dureza total {CO.Ca) 211 200 500
Cotor (LY <1 & 140
ﬁH 6.9 68 82
urbiadad (NTU) nedd 5 225
liConductividad (uS/cm) 1960 2000
Sedio 349
Potasio 2.8
alcio 70
fagnesio T4 250
Clanuros 27840 280 400700 2000 AD0D
%Eﬁcazbmai&s 25132 488 976
Hlarkonatoe g
lisuitatos 385 60 200 400 2000 4000 ;l
haigrro total 0692 6.1 02
BManganasa risd 0.05 2,105
Amoniaco 4045
itritos <0.03 0.1 10
Hraton 7.1 45 10040 3000
luoruros §70 1.5 2.4 2
Arednics 0038 .08 o1 018 0.3
E&imatee'ia Catlonss (megf) 1944
{Bumataria Aniohes {meg/) 15935
Error analitios 044 4 g
Hootabilidad POTABLE
T e R AR S A i S

Andiisis reaizados por el Laboratorio dei Ministerio de Salud Pablica de la Provincia de Salta (Enero 1998)

500 Valores inferiores al indice tolerable para el consumo humano
10060 Valores entre ¢f Indice tolerable v f admisible para el consumo humano
1BO0 Valores que superan ¢l indice admisible para & consumo humano

Planilia N® 1
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Andlisis Fisico-Quimico
Pozo Escuela

_ " Consumo Humano Consumo Animal
I Paradmetro analizads ] valor {mgh Tolerable Admisible Telerable Admisible
1S6lidos totales 905 1000 2000 4000 10000
Alcalinidad total (CO.Ca) 180 400 800
lbureza total (CO;Ca) 174 200 500
Color (U.C) <1 5 19
pH 6.8 6.8 92
Turhiedad (NTLH & 228
iConductividad (uS/cm) 1470 2000
Sodic 230
Potasio 7.4
Caleic 48
lIMagnesic 13 250
Cloruros 200 250 400-700 2000 4000
Bicarbonatos 231.8 488 976
Carbonatos 0
Sulfatos 180 200 400 2000 4000
HHierro total 0.065 0.1 0.2
||Manganeso nsd 0.05 0,1-0,5
| Amonlaco 0.037
HiNitritos nsd 0.1 10
Hitratos 52 45 1000 3000
Fluoruros 1.5 1.5 24 2
Arsénico 0.018 008 04 018 02
Sumatoria Cationes {(meg/l) 13.66
Sumatotia Anjones (megf} 1340
||Error analitico 1.94 4 8
”Pctabi!idad POTABLE

Andlisis realizados por el Laboraterio del Ministeric de Salud Pablica de la Provingia de Salta (Enero 1998)

500 Valores inferiores al indice tolerable para el consumo humano
1000 Valores entre el indice tolerable y el admisible para el consumo humano
1500 Valores que superan el Indice admisible para el consumo humano

Planilla N° 2
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Analisis Fisico-Quimico

" Consumo Humano

Pozo O.S.N.

BANADO DE LOS PANTANOS

Consumo Animal “

"Parametro analizado

valor (mg/l) Tolerable Admisible Tolerable Admisible |l
[lsslidos totates 1093 1000 2000 4000 10000 |l
laycatinidad sotal (0O C2) 204 400 200 |
|[Dureza total (CO4Ca) 230 200 500 “
fesior e oy <1 5 10
II:[:H 8.3 6.8 9.2 "
lhrorbiodad (NTLY -5 5 2-25
[[conductividad (uSicm) 1639 2000
lls odio 316
[lPotasio 2
flcaicio 66
| agnesio 15 250
Clonuros 313.00 280 AQQ-700 2000 4000
[Bicarbonatos 24888 438 976
!!Cerbcna!es o
[[sultatos 258.00 200 400 2000 4000
!!Hierrc total ned o 0.2
"Manganeso nsd 0.05 0,1-0,5
"Amanraco nsd
IIN'rIJ'itos vestigios 0.1 10
[nitratos sd 45 1000 3000
"ﬂuoruros 0.50 1.5 24 2
llarserico vestigios 0.05 0.1 0.15 0.3
"Sumatoria Caticnes {meg/) 18.32
"Sumatoria Aniones (meg/) 18.28
Error analitico 0.24 4 8
Lotabi!idad POTABLE

Analisis 3769 (07f—03ﬂ5) Laboratorio Central de la Provincia de La Rioja

500
1000
1500

Valores inferiores al indice tolerable para el consumo humano
Valores entre el indice tolerable y el admisible para el consumo humano
Valores que superan el indice admisible para el consumo humano

Planilla N®* 3
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Analisis Fisico-Quimico

Pozo Escuela

BANADO DE LOS PANTANOS

I Consumo Humano Consumo Animal

Parametro analizado valor {mg/ Tolerahle Admicible Tolerable Admisible
Sélidos totales S00 1000 2000 4000 10000
Alcalinidad total (CO,Ca) 228 400 800
[oureza total (cOsca) 150 200 500
lleator (u.C) <t 5 10
FH 8 6.8 92
Turbiedad (NTU) <5 5 2-25
[[Conductividad (uS/cm) 1571 2000 1
"Sodio 274
"f’otasio 1
leatcio 40
"’Magnesio 14 250
llctoruros 208.00 250 400-700 2000 4000
[[Bicarbonatos 278.16 488 976
"Carbonatos 0
llsulfatos 224.00 200 400 2000 4000
“Hierro total ned 0.1 02
'%@aneso nsd 0.0 0,105

monfaco vestigios
[[Nitritos vestigios 0.1 10
IINitratos nsd 45 1000 2000
"F!uoruros 1.80 15 2.4 2
asesnico 0.02 0.05 0.1 0.15 0.3
Sumatoria Cationes (meg/) 15.09
Sumatoria Aniones {meqg/l) 15.08
ILErTur analftico 0.01 4 8
liPatabilidad POTABLE

Andlisis 3609 (14/09/83) Laboratorioc Central de la Provincia de La Rioja

500
1000
1500

Valores inferiores al indice tolerable para el consumo humano
Valores entre el indice toterable y el admisible para el consumo humano
Valores que superan el indice admisible para el consumo humano

Planilla N° 4
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Geoeléctrica - SEV 1

Frente Escuela
Profundidad Espesor Resistividad
{metros) {metros) (Ohm.m}
0.622 0.522 15.617
2.208 1.686 62.013
58.479 56.271 202.926
216.642 158,163 52.596
16.836
NUmera AI::I-I-Z- Resistividad Rasistividad Error %
de Campo Computacién
1 1.6 31 31.091 0.3
2 2 36 35.831 -0.5
3 25 41 41,313 0.8
4 3.2 49 48 445 -1.1
5 4 56 56.084 0.1
6 5 85 65.014 0
7 6.5 76.5 77.179 0.9
8 8 87 87.927 1.1
g 10 100 100.3 0.3
10 13 116 115.439 -0.5
11 16 128 127 .42 -0.5
12 20 140 139.782 -0.2
13 25 150 151.049 0.7
14 32 165 161.466 -2.2
15 40 173 168.235 -2.8
16 50 173.92 171.581 -1.4
17 65 166.559 169.723 1.9
18 80 158.277 162.772 2.8
19 100 147.234 149.36 1.4
20 130 126.069 126.894 0.6
21 160 106.745 106.335 -0.4
22 200 85.58 84.789 -0.8
23 250 68.096 66.327 -2.7
24 320 50.612 50.487 -0.2
25 400 38.465 39.691 3.1
26 500 30.873 31.461 1.9
27 650 25.508 24,672 -3.4
28 800 21.763 21.315 -2.1
29 1000 18.726 19.239 2.7
1000
g
£
£
g e "'"""‘--.
T 100 e .
b =
3 *
E —F -
w o
b =L
10
1 10 100 1000
AB/2 {metros)
—— Resistividad Computacién = Resistividad de Campo

Planilla N° 5
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Geoeléctrica - SEV 2
Ruta y camino a Tuscamayo

BANADO DE LOS PANTANOS

Profundidad Espesor Resistividad
(metros) {metres) (Ohm.m}
0.824 0.824 12.206
8775 7.951 74.967
67.679 58,905 207.447
277.679 210 59.256
17.844
Nimero ABf2 Resistividad Resistividad Error %
de Campo Computacidn
1 1.6 19.5 19.649 0.8
2 2 23 22.86 -0.6
3 2.5 27.5 26.668 -3.1
4 3.2 31 31.453 1.4
5 4 358 36.212 1.1
<] 5 41 41.327 0.8
7 6.5 47 47.777 1.6
8 8 53 53.263 0.5
9 10 60 59677 -0.5
10 13 70 68.241 -2.6
11 16 77 76.092 -1.2
12 20 86 85.768 -0.3
13 25 96 96.642 0.7
14 32 109 109.571 0.5
15 40 119 121.303 1.9
16 50 130.782 132.104 1
17 65 141.386 142,026 0.5
18 80 147.277 146.352 -0.6
19 100 147 277 146.141 -0.8
20 130 141.386 138.264 -2.3
21 160 127.248 126.396 -0.7
22 200 108.396 109.735 1.2
23 250 90.723 91.614 1
24 320 73.05 72.835 -0.3
25 400 57.396 58.397 1.7
26 500 46.96 46.457 -1.1
27 650 35.481 35.295 -0.5
28 800 29.22 28.7M -1.8
29 1000 23.48 23.882 1.7 )|
1000
€
£
e i
T 1o el o
b = =
2
:,;2' F
0 g -
& -
10
1 10 100 1000
AB/2Z (metros)

- Resistividad Computacion

= Resistividad de Campo
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9. FOTOS

Vista general det sector norte de Banado de 1 os Pantanos.

Tanque elevado. planta de 6smosis inversa v pozo de O SN
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Muro aflorador de la obra de Tescamavo Sc aprecia of sifonamiento en el sector derecho.

Vista desde el muro aflorador hacia el obrador. Se observa en el sector superior izquierdo los

ittros ranura continua a colocar en la excavacion aguas arriba del muro.



