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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ESTACION MAZAN

INTRODUCCION

Marco General del Estudio

En el marco del Convenio de Cooperacion Técnica firmado entre el Consejo Federal de
Inversiones y el Gobierno de la Provincia de La Rioja, se lleva a cabo el Programa Desarrollo
de Pequeiias Comunidades.

El Programa se fundamenta en la necesidad de optimizar las condiciones sanitarias de
algunas localidades que no cuentan con un servicio de agua corriente y potable, o bien lo
poseen pero en condiciones deficientes.

El presente trabajo tiene por finalidad dar cumplimiento a lo estipulado en el contrato
de obra firmado entre el Consejo Federal de Inversiones y ¢l suscrito.

Objetivos

Realizar el relevamiento y la evaluacion de las obras de captacion existentes, efectuar
los estudios de base de las posibles fuentes de agua subterranea y/o superficial, con el fin de
elaborar un proyecto de factibilidad técnica - econdémica tendiente a mejorar el actual sistema
de abastecimiento de agua potable a la localidad de Estacion Mazan, Departamento Arauco.
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1. LOCALIZACION

La localidad de Estacion Mazan se localiza en el extremo nordeste de la Provincia de
La Rioja y pertenece al Departamento Arauco, cuya capital es la localidad de Aimogasta,
Figura 1. Las coordenadas geograficas correspondientes al cruce del camino de acceso con la
via del ferrocarril son: 28° 40° 51,9 ™ Latitud Sur y 66° 29’ 30,5” Longitud Oeste.

Desde la Ciudad de La Rioja se accede a la zona de estudio a través de las rutas
provinciales N° 9y 10, por las cuales se recorren 105 Km al norte, hasta arribar a la localidad
de Villa Mazan. Desde esta ultima y por medio de la ruta nacional N° 60, asfaltada, que se
dirige al noreste hacia la localidad de Chumbicha en la provincia de Catamarca, se recorre 5
kilobmetros aproximadamente. Figura 2.

No existen limitaciones para acceder a la localidad de referencia, ya que todos los
caminos se encuentran asfaltados y en buen estado de conservacion. El camino vecinal
principal que recorre la poblacion, estd en buen estado de conservacion.

2. CARACTERIZACION FISICA

2.1. Clima, suelos, vegetacion y fauna

El area de estudio se encuentra entre la sierra de Velasco en el occidente y las sierras
de Mazan y Ambato al oriente. La altura y posicién de estas unidades fisiograficas determinan
en gran medida las condiciones climaticas existentes en la zona.

El clima de la region es continental seco a muy seco, con veranos torridos, inviernos
templados y otofios y primaveras calidos (Socic, 1973).

La precipitacion media anual es del orden de los 100 mm; mientras que la
evapotranspiracion potencial anual puede ser mayor a los 1.600 mm. La temperatura media
anual es de 19° C, con una temperatura maxima de 45° C en los meses de diciembre y enero y
una minima maxima de -8 °C en la época invernal.

Los vientos predominantes soplan desde el cuadrante sur y sureste y suelen ser frescos.
Generalmente entre los meses de agosto y noviembre se origina un viento caliente, que los
pobladores denominan “zonda”. Este viento proviene del norte y suele ocasionar un brusco
descenso de la presion atmosférica (Socic, 1973).

Durante el verano, y a consecuencia de los elevados registros termométricos y al
excesivo calentamiento de los suelos, la brisa fresca de la mafiana se torna cada vez mas calida,
de tal forma que durante las ultimas horas del mediodia y durante la mediatarde, el viento
alcanza tal temperatura que suele sofocar y dificultar la respiracién por su sequedad.

Los registros pluviométricos correspondientes a la localidad de Aimogasta para el
periodo 1952-1978, indican una precipitacion media anual de 102,4 mm. Las precipitaciones

medias mensuales para ese periodo son:
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El periodo lluvioso es de Noviembre — Marzo, mientras que la época de sequia se
extiende entre Abril ~ Octubre. En toda la zona existe un marcado déficit hidrico, atin durante
el perindo de lluvias,

La temperatura media anual (periodo 1952-1957) obtenida por Agua v Energia de la
Nacion en la localidad de Aimogasta, muestra una maxima media anual de 26,9 °C para el mes
de enero y una minima media anual de 10,2°C para el mes de julio.
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Los suelos dominantes en el area, segin el Atlas de suelos de la Argentina del INTA,
estan desarrollados sobre sedimentos aluviales de granometria variable, como gravas finas a
medias, arenas y limos, de la zona media — distal del cono aluvial del rio Salado. El relieve esta
caracterizado por presentar una suave pendiente hacia el sudeste. Los suelos mas comunes en
la zona de estudio pertenecen al orden de los Entisoles, suborden Ortentes, Gran Grupo
Torriortentes, Subgrupo Tipicos, cuyas limitaciones son climaticas, pedregosidad y salinidad.

La vegetacion esta representada por los elementos que caracterizan la Provincia del
Monte (Cabrera, 1976), con especies tipicas como algarrobo, tusca, retama v jarilla, como los
mas significativos. La cobertura vegetal es escasa y se encuentra muy afectada por la
deforestacion.

La fauna méas comun en las zonas aledafias esta representada por liebres, conejos

salvajes, vizcachas, roedores, y aves como gorriones, palomas, cuervos y aguilas.

2.2. Hidrografia

El principal curso de agua de la region es el rio Salado, también llamado Colorado o
Bermejo. Es de régimen temporario y presenta una direccion de escurrimiento hacia el sudeste.
Este curso, antes del afio 1920, se dirigia hacia la localidad de Termas de Santa Teresita, pero
fue desviado para evitar los dafios que causaba al pueblo de Villa Mazan, con sus derrames y
crecidas periodicas. Actualmente, el rio Salado escurre por el norte del cauce viejo y descarga
sus aguas en la parte austral del Salar de Pipanaco, en cercanias del puesto Zuriyaco. Aguas
debajo de este puesto, el curso recibe los aportes continuos de una serie de manantiales, que
producen agua salobre a salada, y que le otorgan un caricter permanente.

Al norte de la localidad de Termas de Santa Teresita, el cauce actual del rio Salado se
une con ¢l ro Salado Viejo, que aporta agua con menor contenido salino que el cauce actual,
razon por la cual algunos pobladores denominan también a esta antigua corriente de agua
como rio Dulce. A partir de esta confluencia y luego de atravesar el pueblo de Termas de
Santa Teresita, el rio Salado se dirige hacia €l sud-sudoeste, flanqueando la ladera occidental
de la sierra de Mazan, hasta girar bruscamente hacia el este por la quebrada de Mazan. A partir
de la localidad de Villa Mazan, el rio adopta rumbo sur, recostado sobre la ladera oriental de la
sterra de Mazéan, hasta el paraje de El Carrizal, donde gira suavemente hacia ¢l sudeste e
insumirse en el area conocido como Desagiie del Salado (Figuras 1y 2). |

La zona aledafia a Estacion Mazan carece de cursos fluviales importantes, solamente se
visualizan algunas tenues lineas de drenaje, que tinicamente funcionan como tales durante la
época de Iuvia y crecidas extraordinarias. Por estas caracteristicas, se puede afirmar que ésta
area tiene un comportamiento arreico.
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2.3. Geologia Regional

El area de estudio se encuentra limitada por las sierras de Ambato al este y Velasco al
oeste. Entre ambas unidades orogréficas se desarrolla una fosa intermontana, denominado valle
de Mazan, con relieve llano a suavemente ondulado e inclinado hacia el sud — sudoeste.

Las rocas mas antiguas que conforman el basamento cristalino de las sierras de Velasco
son granitos, granitos migmatitico y migmatitas y en la sierra de Ambato son esquistos
cristalinos inyectados, migmatitas, calizas cristalinas y cuerpos pegmatiticos. Estas rocas son
de edad precambnica (Socic, 1973),

Suprayaciendo discordantemente se asientan las sedimentitas terciarias de la Formacion
Salicas, conformando pequefios y aislados afloramientos. Esta unidad esta conformada por una
arenisca de grano muy fino a limosa y limolitas pardo rojiza a pardo amarillenta, friable,
yesifera, en algunos sectores se observa una pequefia capa de arenisca gruesa a
conglomeradica, con rodados del basamento cristalino (Socic, 1973).

Mediante discordancia, se disponen {os sedimentos cuaternarios que forman parte de la
extensa cuenca intermontana del Salar de Pipanaco. También de esta edad, se observan
relictos de un antiguo fanglomerado de pie de monte que descansa discordantemente sobre la
Formacion Salicas. Esta unidad esta conformada por un conglomerado poco consolidado de
rocas graniticas, migmatitas y cuarzo, aglutinadas por una matriz de arena gruesa a
conglomeradica, donde se intercalan pequefios bancos de arenas y limos.

Los sedimentos de edad holocena, estan ampliamente distribuidos en el area de estudio
y ocupan la mayor superficte de la region y estin representados por sedimentos aluviales;
formados por distintas unidades geomorfolégicas que indican que el principal agente
modelador del relieve actual y subactual es el agente hidrico.

Estructuralmente, la regién corresponde a un area deprimida en donde se advierten los
efectos de la tectonica andina terciaria que afecté al basamento cristalino {Socic, 1973).

Las sierras de Velasco, Mazan y Ambato se elevaron al final del Terciario y durante el
Cuaternario. Las importantes fracturas regionales visibles son las que se encuentran al pie
oriental de la sierra de Velasco, al occidente y oriente de la sierra de Mazan v la falla del flanco
oeste de la sierra de Ambato.

La falla del pie de Velasco es mversa y su plano se inclina unos 70° hacia el oeste; hacia
el onente y como continuacion de la falla que afecta al sector medio de la sierra de Mazan se
encuentra la falla conocida como “El Tembleque”, con labio bajo hacia el este y buzante al
occidente. La sierra de Mazan, conforma una estructura elongada en sentido submeridiano
basculada hacia el oeste por efecto de una falla inversa localizada en el flanco oriental. Entre
esta ultima y los denominados “Bordos de Tinocan”, existe otra factura regional que afecta a
las sedimentitas del Terciario y se extiende hacia el norte, a lo largo del salar de Pipanaco que
muy posiblemente puede constituir la via de escape de las aguas calientes de la localidad de
Santa Teresita (Socic, 1973).
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2.3.1. Hidroestratigrafia

De acuerdo al marco geologico y geomorfoldgico existente, la localidad de Estacion
Mazan se asienta sobre una espesa secuencia de sedimentos fluviales y coluviales que
conforman el relleno de la fosa tectonica desarrollada entre la sierra de Mazan al oeste y la
sierra de Ambato al oriente.

A partir de los perfiles geologicos de las perforaciones realizadas en la zona se puede
expresar que las fracciones gruesas (aglomerados, gravas gruesas y arenas) predominan sobre
las finas (arenas muy finas, limos y arcillas). En general la secuencia sedimentaria, en el
subsuelo, es granodecreciente, pudiéndose individualizar cuatro ciclos que aproximadamente
podrian desarrollarse de: 0 a 45 metros, de 45 a 80 metros, de 80 a 110 metros y de 110 o
120 a 170 metros.

Por las caracteristicas Iitologicas de las descripciones, las perforaciones no habrian
alcanzando a las sedimentitas precuaternarias, por lo que se asume que el espesor promedio de
esta cobertura moderna superaria los 170 metros.

3. SINTESIS POBLACIONAL

El pueblo de Estacion Mazan depende del Municipio de Aimogasta a través de la
Delegacion Municipal de Villa Mazan, y pertenece al Departamento Arauco. La comunidad
estd compuesta por aproximadamente 500 personas entre nifios y adultos. Hay unas 120
viviendas agrupadas, una sala de primeros auxilios, una escuela y una iglesia. Los habitantes
son en su totalidad criollos. Las viviendas tipicas estan construidas con paredes de adobe, pisos
de tierra y techos de paja y barro, o chapa. Unas pocas casas tienen paredes de ladrillo, bloques
o adobe revocado, pisos de cemento y techos de chapa de cinc.

Las tierras donde se asienta la comunidad son propiedad de cada vecino.

En el lugar se encuentra la escuela piblica provincial N° 33 Estacion Mazan.
Lamentablemente y debido a la época en que se desarrollé este trabajo (diciembre de 1997) no
se pudo determinar el niimero de nifios que asisten a la escuela; de acuerdo a lo expresado por
los vecinos, la escuela es de jornada simple y no cuenta con servicio de comedor. El edificio
esta construido con ladrillo revocado, tiene pisos de mosaico y techo de losa. El estado general
de conservacion es bueno.

En inmediaciones de la ruta nacional N° 60 hay una Sala de Primeros Auxilios (Figura
3) que tiene atencién de 8 a 12 horas y de 16 a 20 horas, todos los dias laborables. Esta
unidad de salud cuenta con un médico, dos enfermeras y un agente sanitario. Cuando los
pobladores sufren alguna enfermedad que requiere mayor nivel de atencién y complejidad, son
derivados a Villa Mazan, distante a 5 kilometros al oeste, a Aimogasta o a La Rioja capital.
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Hay servicio de transporte de pasajeros y cabina telefonica publica. El servicio de
correo se realiza en la localidad de Villa Mazan. Gran parte de la poblacién cuenta con energia
eléctrica domiciliaria; aunque también hay pobladores que emplean como fuente el kerosene o
gas envasado para iluminacion de sus viviendas. El alumbrado publico es provisto por
EDELAR.

Se reciben sefiales de radio AM de La Rioja, Catamarca, Salta y Tucuman, entre otras,
y FM de Aimogasta y Villa Mazan. También se recibe sefiales televisivas de los canales 9 de
LaRiojay 11 de Catamarca.

La pobiacion construye pozos para el almacenamiento de los desechos domiciliarios
los que posteriormente son quemados. Sin embargo, ha llamado poderosamente la atencién el
gran volumen de basura dispersa en el pueblo. Si a esta situacion se le suma la presencia
constante de vientos que acarrean todo tipo de residuos, se puede imaginar el cuadro
desolador y negativo que esto genera en la impresion de los visitantes. Las viviendas tienen
pozos ciegos, mientras que la escuela, de acuerdo a lo expresado por los vecinos, cuenta con
bafios con letrinas.

Las actividades productivas principales de la poblacion estan vinculadas a la agricultura
del olivo, fabricacion de aceite de oliva y en menor grado a la cria de ganado. Algunas
personas trabajan temporalmente en una fibrica de tanques de fibra de vidrio para el
almacenamiento de aceitunas. La actividad comercial esta restringida a la presencia de dos
almacenes de ramos generales, varios kioscos y a una farmacia.

Las unicas fuentes de empleo locales, estin vinculadas a la actividad olivinicola que se
practica en la region, por lo que la mayoria de las personas trabajan como empleados rurales
permanentes, unos pocos como productores rurales independientes y en los escasos puestos
que ofrece la administracién publica.

4. PROVISION DE AGUA ACTUAL

Los pobladores de Estacion Mazan se abastecen de agua para consumo a partir de una
perforacion existente en cercanias de la escuela. Este pozo, realizado en el afio 1974 por la
Direccion General de Aguas Subterraneas de la provincia, alcanzo una profundidad final de
118 metros y fue entubado hasta los 99,50 metros. Desde la perforacion y mediante el accionar
de una electrobomba sumergible, se lleva el agua hacia un tanque elevado metalico, en regular
estado de conservacion (propiedad del ferrocarril), de 105.000 litros de capacidad, localizado
a unos 280 metros al sudeste (Figura 3).

Al lado del pozo hay una planta de dsmosis inversa que no funciona y que, de acuerdo
a expresiones de los vecinos, nunca funcioné. Se pudo apreciar que ya existen algunos
elementos externos de la planta que se encuentran en regular a mal estado de conservacién.
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De acuerdo a lo sefialado por el Sr. Marcelo Ramirez (uno de los encargados del
bombeo), el tanque tarda una seis horas en llenarse. Si se tiene en cuenta que el caudal actual
de produccion en boca de pozo es de aproximadamente 30 m’/h, el tanque deberia alcanzar su
maxima capacidad en unas tres horas, por lo se sospecha que deben existir pérdidas de carga
en la cafieria de conduccion entre el pozo y el tanque elevado y muy posiblemente pérdidas de
agua por roturas de cafios.

El bombeo se realiza en dos turnos de cinco horas para dos sectores de usuarios; uno
para un grupo de 45 y otro para 85, totalizando 130 conexiones domiciliarias.

El costo del agua es de $ 9,0 por bimestre y el servicio lo cobra la Delegacion
Municipal de Villa Mazan.

No se realiza tratamiento alguno del agua de consumo. En funcion de los antecedentes
de los analisis fisicos y quimicos existentes y de los realizados durante el desarrollo del
presente trabajo, se puede indicar que el agua explotada por los pozos existentes en el lugar, si
bien presenta bajo grado de mineralizacion, contiene elementos como flilor, arsénico y boro,
que pueden condicionar el aprovechamiento del agua subterranea para el consumo humano.

S. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

5.1. Agua superficial

Localmente, no existen fuentes de agua superficiales que puedan ser aprovechadas para
el abastecimiento de agua potable a la comunidad. El rio Salado es el unico curso plausible de
ser explotado, pero teniendo en cuenta que casi todo su caudal es empleado para el riego de
parcelas de olivos y su cardcter temporario en esta zona, no se considera que esta fuente
constituya un medio alternativo, economico, para abastecer de agua a la comunidad.

5.2. Agua subterranea
5.2.1. Antecedentes

De acuerdo a Socic (1973), el area de estudio forma parte de una extensa cuenca
hidrogeolégica intermontana integrada por los campos de Belén, Andalgala, Vinquis, Salar de
Pipanaco y los Campos de Arauco, con una superficie aproximada de 10.000 km’. Este autor,
distingue “zonas hidrogeologicas” de acuerdo al comportamiento del agua subterranea en las
geoformas presentes ¢ indica, de acuerdo al marco geolégico existente, la presencia de
acuiferos cuaternarios y terciarios.

Las aguas alojadas en el Cuaternario corresponden principalmente a las que circulan en
los abanicos aluviales que bajan de las sierras que enmarcan la depresion intermontana y del
cono aluvial del rio Salado y en menor escala, a las que se encuentran dentro de los sedimentos
redepositados del Terciario.

10
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Los acuiferos Terciarios estarian alojados, principalmente, en las facies permeables de
la Formacion Salicas.

En la zona existen varias perforaciones que sefialan la presencia de agua subterranea. El
pozo realizado por la Direccién General de Agua Subterranea de la provincia en el afio 1974,
localizado en inmediaciones de la escuela, es el que actualmente abastece a toda la comunidad
(Figura 3). El legajo de esta perforacion indica que alcanzé una profundidad de 118 metros
pero se entubd hasta los 99,50 metros, poniéndose en produccion anicamente la parte inferior
(de 91 a 97,20 metros) de un acuifero localizado entre los 81 a 107 metros, empleando un
filtro tipo Parissi de 2,5 mm de abertura.

El disefic muestra un antepozo de 33 metros de profundidad y 1,10 metros de
diametro; desde alli y hasta los 99,50 metros un cafio camisa de acero de 8” de diametro. Entre
los 33 y 99,5 metros se encuentra engravado, aparentemente, sin ningin nivel de cementacion
para aislacion.

El perfil litologico de esta perforacion muestra el dominio casi total de las fracciones
gruesas sobre las finas, de tal manera que se mencionan gravas gruesa, mediana, rodados de
hasta 200 mm de diametro de clastos del basamento cristalino, y arenas de todas las fracciones.

Entre los 39 243, 75a 77y 107 a 112 metros de profundidad se menciona la presencia
de limos, limo arcilloso y limo arenosos, pardo rojizo con carbonatos. Entre los 112 y 118 se
detectd un nivel arcilloso, rojizo, muy plastico, con carbonatos. El nivel estatico en esta
perforacion se localizaba en los 33,60 metros. El caudal especifico es de 2,15 m*/h/m, para un
caudal de produccion de 34 m*/h.

En la Estacién del Ferrocarril se localiza una perforacion actualmente abandonada, que
de acuerdo a expresiones de algunos vecinos la situacion se originé luego de que parte del
equipo de bombeo colapsara y obstruy6 la caiieria. De este pozo se sabe que habria puesto en
produccion niveles acuiferos someros (menos de 100 metros de profundidad), con nivel de
agua en 35 metros aproximadamente.

A 420 metros al este del pozo cercano a la escuela, la empresa Tecnicagua efectué un
pozo en el afio 1970 que alcanzd una profundidad final de 268 metros y se entubd hasta los
174,14 metros, poniéndose en filtros entre los 97,86 a 103,52; 107,69 a 124,58 y 152,82 a
164,14 metros.

El disefio muestra una cafieria de entubacion en acero de 8” de diametro desde superficie hasta
los 94,79 metros bajo boca de pozo (m.b.b.p) y desde alli hasta fondo de pozo, cafieria y filtros
en 6” de diametro.

El perfil litologico muestra el absoluto dominio de las fracciones gruesas (gravas y
rodados, gravillas, arena gruesa a fina) sobre los sedimentos finos (limos y arcillas), de tal
forma que Unicamente se menciona la presencia de un pequeilo nivel limoarenoso entre los 82 y
83 metros de profundidad y un horizonte arcilloso entre los 262 y 268 metros. El nivel estatico
original en esta perforacion se localizaba a los 40,57 m.b.b.p. No se conocen otros datos
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constructivos de este pozo. Esta perforacion se encuentra fuera de servicio por encontrarse
taponada con un elemento extrafio (tal vez un pedazo de roca) dentro de la cafieria.

Por otra parte, y si bien no se pudo determinar las caracteristicas constructivas y
caudales de explotacion se observd, en cercanias del pueblo, la existencia de nuevas
perforaciones construidas por particulares y destinadas al riego por aspersion de extensas
superficies con plantaciones de olivos.

Las limitaciones para el uso y aprovechamiento humano del agua subterranea de esta
region no se deben a la disponibilidad, sino a la calidad fisica y quimica del recurso hidrico, ya
que existen concentraciones elevadas de flior y arsénico.

5.2.2. Estudio de Fuentes
5.2.2.1. Geoeléctrica

Teniendo en cuenta que en la zona de estudio el recurso subterraneo se encuentra
fehacientemente comprobado a través de varias perforaciones, no se consideré necesario
efectuar una prospeccion geoeléctrica, como método para evaluar el potencial hidrico del
lugar. Por otra parte, al reconocer y establecer que la problematica no se encuentra en la
disponibilidad sino en la calidad, se potencio trabajar con los datos directos que brindan los
legajos de pozos a emplear una metodologia indirecta que no brinda resultados en este aspecto.

5.2.2.2. Hidroguimica

Luego del censo y ubicacion (mediante GPS) de las perforaciones existentes, se
procedid primeramente a obtener una muestra de agua del pozo localizado en cercanias de la
escuela, para efectuar posteriormente los correspondientes analisis fisico y quimico.

En el campo, se obtuvieron los siguientes parametros fisicos: 720 uS/cm de
conductividad eléctrica y 8,5 de pH.

De los otros dos pozos (el localizado en la Estacion del Ferrocarril y el realizado por la
empresa Tecnicagua), no se obtuvieron muestras de agua para andlisis por encontrarse, ambos,
fuera de servicio. Del pozo realizado por Tecnicagua, sélo se sabe que contenia valores
excesivos de fliior (> 3 mg/1) y arsénico (0,18 mg/1).

El agua explotada en el pozo localizado en cercanfas de la escuela, no presenta
limitaciones para el uso humano, ya que las concentraciones de fliior y arsénico halladas (1,8 y
0,057 mg/l, respectivamente) se encuentran por debajo de los limites admisibles. A esta
muestra se le efectud los correspondientes analisis fisicos y quimicos con la marcha comun de
cationes y aniones. (Planilla 1). En la planilla 2 se presenta el analisis N° 3554 del
07.06.1974, realizado por el Departamento Quimico del Ministerio de Haciendas y Obras
Piblicas de la Provincia de La Rioja, del agua proveniente de esta misma fuente. En éste
ultimo se indica la presencia, en exceso, de flior (3 mg/l), lo que determina que esta agua no
es apta para el consumo humano, Este valor, difiere substancialmente del encontrado en el
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analisis efectuado durante el presente trabajo. Esta diferencia en los resultados bien puede
deberse a la calidad de los reactivos empleados para las determinaciones y/o a variaciones
naturales en el quimismo del agua en funcién del grado de explotacion y recarga.

Los resultados de los analisis fueron volcados en un diagrama de Piper a través del
cual el agua de estas fuentes ha sido clasificada como clorurada a sulfatada sodica.

o Plarnto de Qsmosis {octual)

CLASIFICACION ? S o Plarnda de Osriosis (1971)
PiFLR DE N©
AGUAS

. SULFATADAS yfo
CLORURADAS CALCICA
v/t MAGNESICAS

CLORURADAS y/o
SULFATADAS
SOBICAS

e,

C BICARBONATADAS
CALCICAS v/a
MAGNESICAS

/46&@3(3?\51&?&{3.&3
/ SODICAS

-

e

Tipo Fipe
MAGNESHID SULFATADG
v Mgl Mgt
X
\\‘Qaw\c - k ; <t S
Tipu Ay Tine iy Tipo o0, fipo N
CALTICO S0DICT ; / BICARBONATADBO CLORURADD
L ,:’
5,
2 Hoell HCL AU, 7il B Hi

Para determinar su aptitud para riego, el analisis fue graficado en el diagrama de
Wilcox. De acuerdo a éste el agua de esta fuente es regular para el riego va que es del tipo
$1Cs, que indica bajo peligro de sodicidad vy alto peligro de salinidad.
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5.2.2.3. Modelo geohidrologico conceptual y evaluacion de fuentes

La fosa tectonica desarrollada entre la sierra de Mazan al oeste y la sierra de Ambato al
este, s¢ encuentra rellenada por una potente secuencia de sedimentos modernos y subactuales,
predominantemente gruesos a muy gruesos (rodados, gravas y arenas de todos los tamafios)
formados a expensas de la fuerte erosién de los terrenos elevados circundantes.

El modelo hidrogeoldgico tentativo que se propone indica que una de las posibles
zonas de recarga se localizaria en los sedimentos de bajada aluvial adosados a la sierra de
Ambato y la otra, lo conformaria el cauce del rio Salado, luego de abandonar la estrecha y
profunda quebrada de Mazan. Teniendo en cuenta las caracteristicas litologicas y tamafio de
los sedimentos se supone que la componente de infiltracion, en los sectores apicales, debe ser
profunda y a medida que se avanza hacia el centro de la depresion, los niveles se localizarian
cada vez mas superficiales.

En el sector sudoeste, donde el valle del rio Salado se estrecha notablemente, se aprecia
una extensa zona con eflorescencias salinas y nivel freatico alto, que podria representar la zona
de descarga del agua infiltrada en el valle de Mazan.

De acuerdo al trabajo de campo realizado y los antecedentes obtenidos, en el pueblo de
Estacion Mazan existen tres perforaciones, cuyos perfiles litologicos son coherentes con el
modelo expuesto, mostrando un dominio casi total de las fracciones gruesas sobre las finas.
Los niveles estaticos en las perforaciones se localizaban entre los 33,60 y 40,57 metros.
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6. CONCLUSIONES

Sobre la base de los antecedentes existentes y observaciones de campo, se puede
expresar que en la zona de estudio la presencia del recurso subterraneo se encuentra
comprobado a través de varias perforaciones y puede ser explotado econémicamente.

L.a mayor problematica se centra en la calidad quimica del recurso, que de acuerdo a
analisis existentes presenta limitaciones para su empleo ya que las concentraciones de
elementos como flilor y arsénico, superan los valores establecidos. Sin embargo, en el analisis
quimico realizado para este trabajo, los valores encontrados de estos elementos, se encuentran
por debajo de los valores aceptados.

De todas formas, y considerando que en ambos casos se detecta la presencia de flior y
arsénico, se debe concluir que se debe tomar las medidas correspondientes para eliminar o
reducir a limites seguros, las concentraciones de estos elementos en el agua para consumo
humano.

Por ultimo, se quiere dejar expresado que la diferencia en los valores hallados de
ciertos elementos, cuando se encuentran cerca de ciertos valores puede variar de un
laboratorio a otro (dependiendo de la calidad de los reactivos usados o bien de cuan ajustada
se encuentra la técnica para la determinacion especifica de ese elemento), también deberse
tenerse presente que el quimismo del agua subterranea puede variar en el tiempo, en funcion de
la explotacion y/o debido a cambios naturales en la recarga. Esta situacion conduce, en casos
como ¢l presente, a realizar analisis fisicos y quimicos en forma periddica, preferentemente en
un mismo laboratorio, para determinar estas variaciones en las concentraciones.
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7. PROPUESTA DEL SISTEMA DE CAPTACION

Para determinar con exactitud si existen variaciones temporales significativas en el
quimismo del agua subterranea explotada en el pozo, se propone realizar un ensayo de bombeo
prolongado (72 horas) efectuando un control sistematico de la conductividad eléctrica,
temperatura y pH; tomando muestras para analisis fisico y quimico, como minimo al inicio, a
la mitad y al final del bombeo (de ser posible se realizara un muestreo cada 12 horas).

Debera arbitrarse todos los medios para que la planta de 0smosis inversa existente en
inmediaciones del pozo que actualmente abastece de agua a toda la poblacion, entre de
inmediato funcionamiento.

Se propone realizar un relevamiento del estado de la cafieria de conduccién desde el
pozo hasta el tanque elevado, para establecer si existen pérdidas de carga y/o filiraciones por
roturas. 1gual trabajo deberia llevarse a cabo con las caiierias de conduccion. Se propone que
este trabajo sea supervisado por un ingeniero especialista en el tema.

8. ANEXOS

Figura 1: Mapa de la Provincia de La Rioja
Figura 2: Mapa de Ubicacién Departamental
Figuras 3: Planos de Detalles de Estacién Mazan
Planilla 1-2;  Analisis fisico-quimicos
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Andlisis Fisico-Quimico
Planta Potabilizadora de Osmosis Inversa
Pozo cerca de Escuela

_ “ Consumo Humano Consumo Arimal
[lParametro analizade valor (mgf) Tolerable Admisible Tolerable Admisible
[lsstidos totales 1000 2000 4000 10000
rucalinidad total (CO,Ca) 120 400 800

Dureza total (COsCa) 73 200 500
licolor (U.C) <1 5 10
H 8.60 6.8 9.2
urbiedad (NTU) 5 2-25 "
onductividad (uS/cm) 860 2000
ISodio 126
Potasio 29
alcio 16
Magnesio 8 250
Cloruros 100 250 400-700 2000 a000 I
Bicarbonatos 146 4 488 976
Carbonatos 53
Sulfatos 125 200 400 2000 4000
Hiemo total 0.053 0.1 0.2
Manganeso nsd 0.05 0,105
IAmontace 0.029
{INitritos <0.03 0.1 10
Nitratos 66 45 1000 3000
IFluoruros 1.80 1.5 24 2
{Arsénico 0.057 0.05 . 0.1 0.15 0.3
IISumatoria Cationes (meqg/l) 7.01
“Sumatoria Aniones (megfl) 8.00
HEror analitico 13.16 4 8
[Potabilidad POTABLE

Andlisis realizados por el Laboratorio del Ministerio de Salud Pdblica de la Provincia de Salta {(Enero 1998)

500 Valores inferiores al indice tolerable para el consumo humano
1000 Valores entre el indice tolerable y el admisible para el consumo humano
1500 Valores que superan el indice admisible para el consumo humano

Planilla N°® 1
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Andlisis Fisico-Quimico
Planta Potabilizadora de Osmosis Inversa
Pozo cerca de Escuela

" Consumo Humano Consumo Animal I

“Parémeiro analizado valor (mg) Tolerable Admisible Tolerable Admisible
[is6licios totales 437 1000 2000 4000 10000
calinidad total (CO;Ca) 102 400 800
Dureza total {CO,Ca) 50 200 500
olor (U.C)) <1 5 10
H 8.10 6.8 92
urbiedad (NTU) 5 2-25
[lconductividad (us/em) 2000
[lsodio 141
fPotasio 0
[icateio 14
|[Magnesio 3 250
licioruros 79 250 400-700 2000 4000
Bicarbonatos 125 488 976
arbonatos 0
uffatos 137 200 400 2000 4000
I[Hierro total nsd 0.1 0.2
nsd 0.05 0,105
nsd
Vestigios 0.1 10
0 45 1000 3000
3.00 15 24 2
JArsénico 0.02 0.05 0.1 0.15 03
umatoria Cationes (meg/) 7.08
‘Sumatoria Aniones {meg/l) 7.13
rror analitico 0.71 4 8
@abilidad NO POTABLE (EXCESOQ DE FLUOR) .
Andlisis 3554 (07/06/74) Departamento Quirnico, Provincia de La Rioja T
500 Valores inferiores al indice tolerable para el consumo humano
1000 Valores entre ef Indice tolerable y el admisible para el consumo hurnano
1500 Valores que superan el indice admisible para el consume humano

Planilla N° 2
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8. FOTOS

Vista del edificio de 1a Estacion de Ferrocarsi] de Estacion Mazan

Pozo comunitario construido en el afio 1974 Al lado se aprecia edificio donde se encuentra la

planta de osmosis mversa que aun no ha entrado en servicio
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Escuela de Lstacion Mazan localizada en cercanias del pozo comunitario

i

Tanque elevado del Ferrocarnd



