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INTRODUCCION

El presente estudio estd orientado a la produccion de proyectos ejecutivos que
permitan evaluar las obras necesarias para proveer de Energia Eléctrica a 79 Escuelas Rurales
de la Provincia de Entre Rios. Esta tercer entrega parcial permite completar la tarea contratada
y comprende 30 Escuelas de los departamentos Colén, Concordia, diamante, Federacidn,
Gualeguay, Gualeguaychuy, Islas del Ibicuy y Victoria.

La ubicacion de cada Escuela y el concesionario de la distribucidn de energia que le

corresponde a la zona donde esta radicada la Escuela se describen en la siguiente planilla:

Escuela

Departamento Ubicacién N° Nombre Zona concesionada a:

Colén Col. Santa Rosa 71 |.Gral Miguel Galarza EDEER S A,
Concordia | Paraje Las Perlas 25 Ramén Fabre EDEER S.A,
Concordia | Pueblo Ferré 27 Cayetano Silva EDEER S A.
Concordia | Col. Urguiza 31 El Chimborazo EDEER S.A.
Concordia | Est. Yuqueri 38 Luis Palma EDEER S.A.
Concordia Col Of N° 5 43 Santiago de Chile EDEER S A.
Concordia | Ruta Prov. N° 4 50 Elias Romero EDEER S A,

Diamante | Dto. Doll 21 Florentino Ameghino Coop. de Diamante Ltda.

Federacion | Col. Cadel 49 Del Rastreador Coop. de Chajari Ltda.
Federacion | Col. Of N° 9 71 Juana Zalasar EDEER S.A,
Gualeguay | Distrito 1° 13 Lucio Correa Morales EDEER S A.
Gualeguay | Distrito 8° 2% |La Cabaiia del tio Tom EDEER S.A.
Gualeguay | Distrito 8° 30 [Gabriela Mistral EDEER S.A.
Gualeguay | Distrito Albardon 65 Luciano Fortabat EDEER S A,
Gualeguay |Las Lechiguanas 72 Toribio de Luzuriaga EDEER S A.
Gualeguaychu | Dto. Ceibas 75 | Angel Giménez EDEER S.A,
Islas del Ibicuy | Par. La Argentina 17 Manuel Antequeda EDEER S.A.
Islas del Ibicuy [ A° Brazo Largo 21 Manuel Belgrano - EDEER S A.
Isias del Ibicuy | Rio Ceibo 24 Justo J. De Urquiza EDEER S A,
Islas del Ibicuy | A° Merlo 26  |Raul Houssay EDEER S.A.
Islas del Dhicuy | Est. La Calera . 34 " 'Estancia La Cilera _..*- - EDEER S.A.
Nogoya Dto. Montoya 71220 | Republica de Portugal EDEER S.A.
Nogova Dto. Sauce 59 Clotilde'G. S. De Mihura EDEER S A.
Victoria Moévil 3 Manugl Savio EDEER § A,
Victoria Islas 13° Secc. 24 - | Gregorio Spiazzi EDEER S.A.

Victoria | Villa Libertad 20 [Juvencio Erramuspe Coop. de Victoria Ltda.
Victoria Islas 2° Secc. 45 Martin M. Thompson EDEER S A
Victoria Movil 58 | Marcos Sastre EDEER S A.

Los puntos de entrega de Energia y las trazas adoptadas para los electroductos a
construir fueron acordados con la Concesionaria del servicio sobre la base de las siguientes

pautas:



v' Adopcion de trazas que se desarrollen dentro de zona de caminos piblicos
(proximo a sus alambrados), evitando tener que acordar servidumbre o permisos de
paso con superficiarios privados, o reducir las mismas a casos excepcionales.

v" Menor longitud de la traza del electroducto a construir dentro de condiciones que

permitan una adecuada calidad de servicio y del producto 2 suministrar.

v" Razonable transitabilidad de los caminos paralelo a los cuales se emplazard la

linea.

El trabajo comprende para cada caso dos aspectos claramente diferenciables tanto
por sus caracteristicas como por el ambito donde se desarroilan:

¢ Obras proyectadas en el local escolar y casa del docente.

¢ Obras proyectadas para el plantel externo.

Para el caso de la presente entrega, y repitiendo lo producido en las entregas
anteriores, no fue necesario siempre proyectar integralmente las instalaciones en los locales
escolares por que las mismas son existentes en muchos casos. De todas maneras este estudio
contermnplo para todas las Escuelas la prevision del reemplazo del tablero principal de forma
que se pueda dotar al servicio de la correspondiente proteccién diferencial y permitir montar
el accionamiento y la proteccién del motor del bombeador de agua. De lo anterior se
desprende que fue considerado el reemplazo del actual motor a explosién que acciona el
bombeador de agua por un motor eléctrico en varios casos.

- Para las Escuelas que no contaban con instalaciones existentes se efectud el
relevamiento necesario, se confecciond plano de planta y se incorpord en este la instalacion
proyectada. ‘

La Obras cuyo proyecto demand6 mayores esfierzos fueron las correspondientes al
plantel exterior. Un importante relevamiento georeferenciado fue necesario realizar en una
etapa previa a la del proyecto del electroducto. Esta situacién si bien fue contemplada
previamente no fue ponderada en forma acertada por que su realizacién demandé mayor
tiempo que el contemplado inicialmente.

De la misma forma que en la primera entrega la documentacién del proyecto se
conforma por memoria descriptiva, planos generales y de detalle para el plantel exterior,
plano o croquis para la instalacion interior, fotografias con vistas generales y finalmente
computo y presupuesto individual para cada Escuela. Para la confeccidn de los presupuestos
se¢ tomo como referencia precios de mercado para obras de similares caracteristicas

actualmente en ejecucion en la Provincia de entre Rios.



Habiendo recurrido en todos los casos a soluciones normalizadas por la EDEER S A
entiendo que no resuita necesario acompafiar mayor informacién técnica que la adjunta.

Puntualmente la Oficina Técnica de la Coop. La Paz fue objeto de consulta
especifica sobre tipos constructivos normalizados en su ambito y manifestaron que
constantemente los tienen en revisidn por lo que sugerian se efectuara el proyecto con la
deseripcién de las construcciones utilizadas (designacion utilizada en el computo). Ellos
oportunamente emplearian las versiones vigentes al momento de la construccion.

En general las Escuelas comprendidas en el presente informe se encuentran situadas
muy distantes de lineas eléctricas de 13,2 Kv. existentes, por lo que el costo de las soluciones
proyectadas resulta marcadamente proporcional a la longitud de la linea de media tension
proyectada. Esta situacion, que también fuera mencionada en el informe anterior, se acentud
para las Escuelas de la presente entrega.

Una mencion especial merecen las Escuelas ubicadas en el Departamento Islas del
Tbicuy y Victoria. La mayoria de estas se encontraban en zonas inundadas con las escuelas
trasladadas temporalmente. Esta situacion derivo en postergacion de los relevamientos hasta
que las condiciones se normalizaran. No siefnpre cuando esto ocurrio la escuela se traslado
inmediatamente a su antiguo emplazamiento.

Corresponde mencionar, al igual que lo sucedido en ocasion de las entregas
anteriores, aquellas escuelas que figurando en este proyecto encontraron la solucion al
suministro de energia por via de sus Cooperadoras o acciones desarrolladas por la Secretaria
de Energia de la Provincia. '

En esa situacion se inscriben las siguientes Escuelas:

Dpto. Diamante Escuela N° 18 “3 de Febrero™.
Dpto. Diamante Escuela N° 39 “Gral Francisco Ramirez”.
Dpto. Diamante Escuela N° 48 “Gral. José de San Martin”.

Dpto. Federacion Escuela N° 70 “José Artigas”.

Dpto. Islas Escuela N° 31 “Gabriela Mistral”.

Dpto. Uruguay Escuela N° 101 “Maestro de Campo”.

Finalmente cabe aclarar que las Unicas escuelas del Departamento Feliciano

incorporadas en este programa se correspondian con nimeros de ex centros de alfabetizacion

de adultos actualmente inexistentes.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Dpto. Colén — Escnela N© 71

MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesion — redes existentes.

El establecimiento escolar de la referencia se encuentra ubicado en el Departamento
Colén (Col. Santa Rosa). La prestacion del servicio eléctrico en dicha zona se encuentra
concesionada a la Empresa Distribuidora de Electricidad de Entre Rios (EDEERSA) por lo
que con representantes de dicha Empresa se acordé el punto de vinculacién mas conveniente
y la traza del electroducto. Existié coincidencia de criterios entre los representantes de la
Empresa concesionaria y el autor de este trabajo en cuanto a lo acordado en los puntos

mencionados, debiendo aclarar que la configuracion de la red existente no permitia evaluar

otra alternativa similar.

Andlisis de la demanda actual y la previsible a mediano plazo.

La demanda requerida serd atendida desde una Sub Estacion Transformadora (SET)
construida especialmente a ese efecto. Las soluciones normalizadas de dichas SET establecen
una potencia aparente minima de 5 KVA (aproximadamente 4250 watts con una carga de cos
& = 0,85) por lo que el autor estimé mas util informar sobre las demandas de las cargas mas
usuales, ya que administradas las mismas adecuadamente permiten la utilizacion de equipos
eléctricos que superan los actuales y los previsibles a mediano plazo. La lista que s¢ adjunta a

continuacion permite evaluar lo expresado anteriormente:

Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Iluminacion (conjunto de lamp. Normales) 1200 ;\if:ﬁnoei d‘::il factor de
Proyector a lamp. De cuarzo _ 500 - 1000 (¢/u) | Campo de deportes
Heladera 450 Tamafio fliar gde.
Freezer | 450 Tamafio fliar gde.
Audio | 30 Uso familiar

Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Televisor color 20 « 20
Yideo reproductor 40
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES i Dpto. Calén — Escuela N° 71

Cumputadora personal (P.C.) _ 350

Monitor color 14” para P.C. 120

Impresora Chorro de tinta 25

Multiprocesadora fliar | 250

Batidora 120

Motor de bombeador 2000 (*) Evitar simultaneidad
Plancha eléctrica 1000 (*) Evitar simultaneidad
Secador de cabellos 1200 (*) Evitar simultaneidad
Estufa a cuarzo 1600 (*) Evitar simultaneidad

(*) Corresponde con equipos de importante consumo por lo que su utilizacién debe

obviarse o planificarse evitando simultaneidad.

Los equipos electronicos, como se puede observar, no demandan de grandes

potencias por lo que su incorporacién o incremento en cantidad no modifica sustancialmente

la potencia a demandar.

Finalmente, y de resultar en el futuro necesario ampliar la potencia instalada en la
SET, puede hacerse potenciando la misma mediante un simple intercambio de transformador.

Esta consideracion no corresponde planteérsela a mediano plazo.

Formulacion del proyecto ejecutivo.

El presente estudio permite evaluar las obras necesarias para dotar de energia
eléctrica a la Escuela de la referencia. El andlisis de la demanda inicial de potencia y su
proyeccion a mediano plazo permiten afirmar que tal requerimiento podra ser ampliamente

satisfecho con la instalacidon de un transformador de 5 KVA.

Sintéticamente podemos decir que se proyect6 una linea tipo rural (7,6 Kv., retorno
por tierra, aislacién polimérica, cond Al/Al 25 mm?). La longitud del electroducto resulta de
aproximadamente 4.93 Km y tiene su punto de toma en el soporte instalado en las

proximidades del acceso a la propiedad del Sr. Jerénimo Sacks (actual usuario).
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Dpto. Cotén — Escuela N¢ 71

Se completa el trabajo en el plantel externo con una Sub Estacién transformadora
7.6/0.231 Kv - 5 KVA y un gabinete de medicién a montar en el poste terminal de la linea de

7,62 Kv. a instalar frente al acceso a la Escuela.

En el local escolar la construccion existente no posee instalacion eléctrica por lo que
se deberén realizar todos aquellos trabajos que se indican en plano adjunto. Este plano indica
en forma esquematica el recorrido de lineas de alimentacion primaria y secundarias, bocas de

luz, tomas, llaves de efecto, pulsadores etc.

Por la traza esquematizada en plano se fijaran exteriormente cablecanales de seccidon
adecuada donde se alojaran los conductores. Los cablecanales seran de marcas reconocidas y

se complementaran con todos los accesorios (curvas, T, terminales etc.).

Los toma cornentes, llaves de efecto, pulsadores, etc. seran de tipo tecla para embutir

y se alojaran en cajas plasticas para instalacion exterior.

Todos los cablecanales seran recorridos por un conductor de puesta a tierra (aislacion
bicolor 2,5 mm?), conectado a cada una de las cajas metalicas y borne de tierra de los toma
corrientes. Las conexiones a cajas metélicas se realizaran en su parte posterior mediante

terminal indentado y tornillo para chapa.

Se instalard un tablero principal que responda al diagrama unifilar de plano adjunto y
que como se puede observar prevé disyuntor diferencial monofasico (40 Amp.) y 6 circuitos
independientes protegidos con intermuptor termomagnético bipolar. Complementa al tablero
principal 2 tableros secundarios que se instalaran en la vivienda del docente y en la torre del
agua. En todos los casos responderin a lo indicado en plano siendo en ambos casos de 2
salidas protegidos por termomagnéticas bipolares y el segundo contara con accionamiento,
proteccion y comando para el motor del bombeador de agua. Todos los tableros se conectard a
tierra mediante jabalina a instalar Ac/Cu @ 5/8 “ x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte

superior quede 0.30 m. por debajo del nivel de piso) y conductor Cu. Seccién 10 mm2,

Se instalaran conductores subterrineos de las secciones indicadas en plano entre los

siguientes puntos de la instalacidn:
Equipo de medicion (Poste externo) y tablero principal.
Tablero principal y cada tablero secundario.

Tablero principal y local de los sanitarios.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES : Dpto. Colén — Escuela N© 71

Estos conductores, instalado en zanja de 0,60 m de profundidad, se protegera con

ladrillos comunes colocados en sentido longitudinal 0.10 m. por encima de dicho conductor.

Se proveera e instalara un motor monofasico 220 v. 1,5 H.P. con polea y correa que

reemplacen al actual motor a explosién instalado en el bombeador de agua.

Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
dara estricto cumplimiento a fo especificado por la Asociacién Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES . Dpto. Colén — Escuela N° 71

Escuela N° 71 “General Miguel Galarza”
DEPARTAMENTO COLON

Vista General
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Consejo Federal de Inversiones

Cantidad Unidad

50.00 Conj.
Conj.

Conj.

2.00 Conj.
2.00 Conj.
1.¢0 Conj.
1,00 Conj.
Conj.

18.00 Conj.
2.00 Conj.
4.00 Conj.
1.00 Conj.
1.00 Conj.
52.00 Conj.
Conj.

1.00 Conj.
Conj.

Conj.

3.00 Conj.
Conj.

493 Km.

COMPUTO Y PRESUPUESTO
a) Rubro linea y sub estacion
Item Descripcion

TCO01  Cabezal alineacién linea monofisica
TCO03  Cabezal monofasica desvio hasta 15 ©
TC04 Conjunto de retencién "
TCO08  Arranque monofisico
TC10  Terminal monofasico sobre soporte monoposte
TC 13  Cabezal de retencién linea monofasica
TC 16  Cabezal de alineacién sobre soporte tipo "A"
TC17  Puesto de seccionamiento monofisico
TC 26  Puesta a tierra de alambrados
TC30  Cabezal para desvios mayores de 15 ° linea monofasic
TC31 Rienda para media tension
Tc32a Puesto de transformacién monofésico - 5 kva
TC72  Puesto de medicién monofisico 5 kva
TC 78 (1; Soporte monoposte de alineacién h =9 m
TC 78 (1; Soporte monoposte de alineacién h = 10 m
TC 78 (2; Soporte monoposte para desvio < 1% h=9m
TC 78 (2; Soporte monoposte para desvio < I h=10m
TC79  Soptipo "A" para desvio hasta 15°h =10 m
TC80  Soptipo "A" paratermy desvio> 15°h= 10 m
TC95  Soporte monoposte hormigén pretensado

Tendido, tensado y atado cond Al/Al 25 mm?
Gl Limpieza, desmonte y acondicionamiento del terreno

Gl

Sub total Proyecto plantel exterior

b) Instalacién domiciliaria

Cantidad Unidad Item °

69.00 Boca
1.00 Gl

1.00 Gl

Gl
34.00 Pza.
8.00 Pza.
2.00 Pza.

208.00 m.

Descripcién
- Instalacién electrica completa
GL Prov y montaje de tablero principal y secundarios
Prov. y montaje de motor monof 1,5 HP, poleay
Gl correa para el bombeador de agua.

Const. de pilar reglamentario para el medidor,

. GL jabalina de P. A T. etc.

Prov y montaje de globo opalinra @ 30 cm.

Prov y montaje de aplique para baiio o cocina

Prov y montaje de aplique tipo tortuga

Prov y montaje de conductor subterraneo (con
proteccion mecdnica de ladrillos) Cu. 3x2.5, 3 x 4,
3x6,3x10,2x25,2x4,2x6,02 x 10 mm?

Sub total Proyecto instalacion interna

Total general del Proyecto

Dpto. Colén - Escucla N° 71

Precio Unit.  Importe
32.51 $162550
56.12
56.21
58.63 $£117.26
56.21 $112.42

116.15 $116.15
38.15 $38.15
124,30
5.22 $93.96
106.30  $212.60
92.70 $370.80
1240.50 $1 240.50
122.10 $122.10
70.70  $3676.40
82.35
94.35 $94 35
106.15
210.12
23140  $694.20
465.30
463.35 $2282.93
520.00
$10 797.32

Precio Unit. Importe

3875 $2673.75
414.00 $414.00
168,70 $168.70
269.80

3770 $1281.80

23.30 $186.40

21.20 $42.40

6.25 $1300.00
£6 067.05
$16 864 .37

Pag. 14



“PROVISION DE ENERGIA ELECTRICA

A ESCUELAS RURALES”

Escuela N° 25 “Ramon Fabre”

DEPARTAMENTO CONCORDIA

Pag. 15




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Dpto. Concordia— Escuela N° 25

MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesién — redes existenies.

El establecimiento escolar de la referencia se encuentra ubicado en el Departamento
Concordia (paraje Las Perlas). La prestacion del servicio eléctrico en dicha zona se encuentra
concesionada a la Empresa Distribuidora de Electricidad de Entre Rios (EDEERSA), la que
no cuenta con instalaciones de 13,2 Kv en un radio de accion proximo. Por otra parte la
Secretaria de Energia de la Provincia de Entre Rios Licitd la Obra “Electrificacién Rural
General Campos”, la que entre otros futuros usuarios comprende a la Escuela N° 25. Por las
razenes expuestas anteriormente no se proyectd electroducto en 13,2 Kv. ni subestacién
transformadora 13,2/0.230 Kv. ya que ambos trabajos estin considerados en la Licitacion

mencionada.

Andlisis de la demanda actual y la previsible a mediano plazo.

La demanda requerida sera atendida desde una Sub Estacion Transformadora (SET)
construida especialmente a ese efecto. Las soluciones normalizadas de dichas SET establecen
una potencia aparente minima de 5 KVA (aproximadamente 4250 watts con una carga de cos
© = 0,85) por lo que el autor estimé mas util informar sobre las demandas de las cargas mas
usuales, ya que administradas las mismas adecuadamente permiten la utilizacién de equipos
eléctricos que superan los actuales y los previsibles a mediano plazo. La lista que se adjunta a

continuacion permite evaluar lo expresado anteriormente:

Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
[uminacién (conjunto de lamp. Normales) 1200 Afectado  del factor de
Proyector a lamp. de cuarzo | 500 — 1000 (c¢/u) | Campo de deportes
Heladera ' 450 Tamafio fliar gde.
Freezer : 450 Tamario fliar gde.
Audio 30 ' | Uso familiar

Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Televigor color 20 “ 00
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CONSEJO FEDERAL DE mVERSIONES Dpto. Concordia — Eacucla N© 25

Video reproductor 40

Cumputadora personal (P.C.) 350

Monitor color 14” para P.C. 120

Impresora Chorro de tinta _ 25

Multiprocesadora fliar 250

Batidora 120

Motor de bombeador 2000 (*) Evitar simultaneidad
Plancha eléctrica 1000 (%) Evitar simultaneidad
Secador de cabellos 1200 (*) Evitar simultaneidad
Estufa a cuarzo 1600 (*) Evitar simultaneidad

(*) Corresponde con equipos de importante consumo por lo que su utilizaciéon debe

obviarse o planificarse evitando simultaneidad.

Los equipos electronicos, como se puede observar, no demandan de grandes
potencias por lo que su incorporacién o incremento en cantidad no modifica sustancialmente

la potencia a demandar.

Finalmente, y de resultar en el futuro necesario ampliar la potencia instalada en la
SET, puede hacerse potenciando la misma mediante un simple intercambio de transformador.

Esta consideracion no corresponde plantersela a mediano plazo.

Formulacion del proyecto ejecutivo.

El presente estudio permite evaluar las obras necesarias para dotar de energia
eléctrica a la Escuela de la referencia. El analisis de la demanda inicial de potencia y su
proyeccion a medizno plazo permiten afirmar que tal requerimiento podra ser ampliamente

satisfecho con la instalacion de un transformador de 5§ KVA.

En el local escolar la construccion existente no posee instalacion eléctrica por lo que
se deberan realizar todos aquellos trabajos que se indican en plano adjunto. Este plano indica
en forma esquematica el recorrido de lineas de alimentacion primaria y secundarias, bocas de

luz, tomas, llaves de efecto, pulsadores etc.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Dpto. Concordia - Esciiela N° 25

Por la traza esquematizada en plano se fijardn exteriormente cablecanales de seccién
adecuada donde se alojaran los conductores. Los cablecanales serdn de marcas reconocidas y

se complementarén con todos los accesorios (curvas, T, terminales etc.).

Los toma corrientes, llaves de efecto, pulsadores, etc. seran de tipo tecla para embutir

y se alojaran en cajas plasticas para instalacién exterior.

Todos los cablecanales seran recorridos por un conductor de puesta a tierra (aislacién
bicolor 2,5 mm?), conectado a cada una de las cajas metalicas y borne de tierra de los toma
corrientes. Las conexiones a cajas metalicas se realizarin en su parte posterior mediante

terminal indentado y torniflo para chapa.

Se instalard un tablero principal que responda al diagrama unifilar de plano adjunto y
que como se puede observar prevé disyuntor diferencial monofasico (40 Amp.), 4 circuitos
independientes protegidos con interruptor termomagnético bipolar, y accionamiento,
proteccion y comando para el motor del bombeador de agua. Este tablero se conectara a tierra
mediante jabalina a instalar Ac/Cu @ 5/8 “ x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte

superior quede 0.30 m. por debajo del nivel de piso) y conductor Cu. Seccién 10 mm?.

Se instalardn conductores subterraneos de las secciones indicadas en plano entre los

siguientes puntos de la instalacion:
Equipo de medicién (Poste externo) y tablero principal.
Tablero principal y local de los sanitarios.
Tablero principal y bombeador.

Estos conductores, instalado en zanja de 0,60 m de profundidad, se protegera con

ladrillos comunes colocados en sentido longitudinal 0.10 m. por encima de dicho conductor.

Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
dara estricto cumplimiento a lo especificado por la Asociacién Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.

Pag. 18



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Dpto. Concordia — Escuela N° 25

Escuela N° 25 “Ramén Fabre”
DEPARTAMENTO CONCORDIA

Vista General

Vista General
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Consejo Federal de Inversiones

COMPUTO Y PRESUPUESTO

a) Rubro linea y sub estacion

Cantidad Unidad TItem

Conj. TCO1
Conj. TCO03
Conj. TC04
Conj. TCO8
Conj. TC 10
Conj. TC13
Conj. TC16
Conj. TC 17
Conj. TC26
Conj. TC30
Conj. TC31
Conj. Tc32a
Conj. TC72

Descripcion
Cabezal alineacién linea monofisica
Cabezal monofisica desvio hasta 15 °
Conjunto de retencién
Arranque monofisico
Terminal monofisico sobre soporte monoposte
Cabezal de retencién linea monofisica
Cabezal de alineacion sobre soporte tipo "A"
Puesto de seccionamiento monofisico
Puesta a tierra de alambrados
Cabezal para desvios mayores de 15 ° linea monofasic
Rienda para media tensién '
Puesto de transformacidn monofasico - 5 kva
Puesto de medicion monofasico 5 kva

Conj. TC 78 (1, Soporte monoposte de alineacién h =9 m
Conj. TC 78 (1; Soporte monoposte de alineacién h = 10 m
Conj. TC 78 (2; Soporte monoposte para desvio < 1%, h=9m
Conj. TC 78 (2; Soporte monoposte para desvio < 1°, h=10m

Conj. TC79
Conj. TC80
Conj. TC95
Km.

Gl Gl

Sop tipo "A" para desvio hasta 15°h=10m

Sop tipo "A" para term y desvio > 15°h=10m
Soporte monoposte hormigdn pretensado

Tendido, tensado y atado cond Al/AL 25 mm?
Limpieza, desmonte y acondicionamiento del terreno

Sub total Proyecto plantel exterior

b) Instalacion domiciliaria

Cantidad Unidad Item
42.00 Boca
1.00 Gl Gl

100 GL Gl

Gl GL
21.00 Pza.
1.00 Pza.
6.00 Pza.

90.00 m.

Descripcién
Instalacion electrica completa
Prov y montaje de tablero principal
Prov. y montaje de motor monof 1,5 HP, polea y
correa para ¢l bombeador de agua.
Const, de pilar reglamentario para el medidor,
jabalinade P. AT. etc.
Prov y montaie de globo opalina @ 30 cm.
Prov y montaje de aplique para bafto o cocina
Prov y mentaje de aplique tipo tortuga
Prov y montaje. de-conductor subterranea (con
protecciéon mecanica de ladrillos) Cu. 3 x 2.5, 3 x 4,
3x6,3x10,2x25,2x4,2x6,02x10 mm?

Sub total Proyecto instalacion interna

Total general del Proyecto

Dpto. Concordia - ksouela N 25

Precio Unit. Importe
3251
56.12
56.21
58.63
56.21

116.15
38.15
124.30
522
106.30
92.7¢
1240.50
122.10
70.70
82.35
94.35
106.15
210.12
231.40
465.30
463.35
650.00

Precio Unit.  Importe
38.75 $1627.50
243,60 $243.60

168.70 $168.70

269.80
3770 $791.70
2330 $23.30
2120 $127.20

6.25 $562.50
$3 544.50

$3 544 .50
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Dpto. Concordla ~ Escuela N° 27

MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesion — redes existentes.

El establecimiento escolar de la referencia se encuentra ubicado en el Departamento
Concordia (Pueblo Ferré). La prestacion del servicio eléctrico en dicha zona se encuentra
concesionada a la Empresa Distribuidora de Electricidad de Entre Rios (EDEERSA), la que
no cﬁenta con instalaciones de 13,2 Kv en un radio de accién proximo. Por otra parte la
Secretaria de Energia de la Provincia de Entre Rios Licité la Obra “Electrificacién Rural
General Campos”, la que entre otros futuros usuarios comprende a la Escuela N° 27. Por las
razones expuestas anteriormente no se proyectd electroducto en 13,2 Kv. ni subestacion

transformadora 13,2/0.230 Kv. ya que ambos trabajos estin considerados en la Licitacion

mencionada.

Andlisis de la demanda actual y la previsible a mediano plazo.

La demanda requerida sera atendida desde una Sub Estacion Transformadora (SET)
construida especialmente a ese efecto. Las soluciones normalizadas de dichas SET establecen
una potencia aparente minima de 5 KVA (aproximadamente 4250 watts con una carga de cos
© = 0,85) por lo que el autor estimo mas 1til informar sobre las demandas de las cargas mas
usuales, ya que administradas las mismas adecuadamente permiten la utilizacion de equipos
eléctricos que superan los actuales y los previsibles a mediano plazo. La lista que se adjunta a

continuacion permite evaluar lo expresado anteriormente:

Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
T[luminaci6én (conjunto de 1amp. Normales) | 1200 :;ﬁleﬁat:; ; dif'll factor  de
Proyector a lamp. de cuarzo 500 — 1000 (c/u) | Campo de deportes
Heladera ' 450 Tamaﬁo fliar gde.
Freezer : 450 Tamaiio fliar gde.
Audio 30 Uso familiar

Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Televisor color 20 « 90
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Dpto. Concordia — Escuela N¢ 27

Video reproductor 40

Cumputadora personal (P.C.) 350

Monittor color 14” para P.C. 120

Impresora Chorro de tinta 25

Multiprocesadora fliar 250

Batidora 120

Motor de bombeador 2000 (*) Evitar simultaneidad
Plancha eléctrica 1000 (*) Evitar simultaneidad
Secador de cabellos 1200 (%) Evitar simultaneidad
Estufa a cuarzo - 1600 (*) Evitar simultaneidad

(*) Corresponde con equipos de importante consumo por lo que su utilizacién debe

obviarse o planificarse evitando simultaneidad.

Los equipos electronicos, como se puede observar, no demandan de grandes

potencias por lo que su incorporacidn o incremento en cantidad no modifica sustancialmente

la potencia a demandar.

Finalmente, y de resultar en el futuro necesario ampliar la potencia instalada en la
SET, puede hacerse potenciando la misma mediante un simple intercambio de transformador.

Esta consideracidn no corresponde plantearsela a mediano plazo.

Formulacicn del proyecto ejecutivo.

El presente estudio permite evaluar las obras necesarias para dotar de energia
eléctrica a la Escuela de la referencia. El analisis de la demanda inicial de potencia y su
proyeccion a mediano plazo permiten afirmar que tal requerimiento podra ser ampliamente

satisfecho con la instalacion de un transformador de 5 KVA.

En el local escolar la construccién existente no posee instalacion eléctrica por lo que
se deberan realizar todos aquellos trabajos que se indican en plano adjunto. Este plano indica
en forma esquematica el recorrido de lineas de alimentacién primaria y secundarias, bocas de

luz, tomas, llaves de efecto, pulsadores etc.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Dpto. Concordia — Escuela N® 27

Por la traza esquematizada en plano se fijaran exteriormente cablecanales de seccion
adecuada donde se alojarin los conductores. Los cablecanales serin de marcas reconocidas y

se complementaran con todos los accesorios (curvas, T, terminales etc.).

Los toma corrientes, llaves de efecto, pulsadores, etc. seran de tipo tecla para embutir

y se alojardn en cajas plasticas para instalacién exterior.

Todos los cablecanales seran recorridos por un conductor de puesta a tierra (aislacion
bicolor 2,5 mm?), conectado a cada una de las cajas metélicas y borne de tierra de los toma
corrientes. Las conexiones a cajas metalicas se realizardn en su parte posterior mediante

terminal indentado y tornillo para chapa.

Se instalara un tablero principal que responda al diagrama unifilar de plano adjunto y
que como se puede observar prevé disyuntor diferencial monofasico (40 Amp.), 2 circuitos
independientes protegidos con interruptor termomagnético bipolar. Este tablero se conectard a
tierra mediante jabalina a instalar Ac/Cu @ 5/8 “ x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte

superior quede 0.30 m. por debajo del nivel de piso) y conductor Cu. Seccion 10 mma2.

Se instalardn conductores subterraneos de las secciones indicadas en plano entre los

siguientes puntos de la instalacion:
Equipo de medicion (Poste externo) y tablero principal.
Tablero principal y local de los sanitarios.

Estos conductores, instalado en zanja de 0,60 m de profundidad, se protegera con

ladrillos comunes colocados en sentido longitudinal 0.10 m. por encima de diche conductor.

Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
daré estricto cumplimiento a lo especificado por la Asociacion Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.
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Escuela N° 27 “Cayetano Silva”
DEPARTAMENTO CONCORDIA

Vista General

Vista General
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Consejo Federal de Inversiones

COMPUTO Y PRESUPUESTO

a) Rubro linea y sub estacion

Cantidad Unidad = [liem . Descripcién.
Conj. TCOl  Cabezal alineacién linea monofisica
Conj. TCO03 Cabezal monofisica desvio hasta 15 ©
Conj. TCO04  Conjunto de retencidn
Conj. TCOR  Arranque monofisico.
Conj. TC10 Terminal monofisico sobre soporte monoposte
Conj. TC13  Cabezal de retencion linea monofisica.
Conj. TC16 Cabezal de alineacién sobre soporte tipo "A"
Conj. TC17  Puesto de seccionamiento monofisico
Conj. TC26 Puesta a tierra de alambrados
Conj. TC30  Cabezal para desvios mayores de 15 ° linea monofisic .
Conj. TC31 Rienda para media tensién
Conj. Tc32a. Puesto de transformacién monofisico - 5 kva
Conj. TC72 Puesto de medicién monofisico 5 kva
Conj. TC 78 (1, Soparte. monoposte de alineacion h = 9 m.
Conj. TC 78 (1, Soporte monoposte de alineacién h =10 m
Conj. TC 78.¢2; Soporte monoposte para desvio < 1%, h=9m
Conj. TC 78 (2; Soporte monopaoste para desvio < 1%, h= 10 m
Conj. TC79 Soptipe"A" para desvio hasta 15°h=10 m.
Conj. TCS80 Soptipo"A" paratermy desvio>15°h=10m
Coni TC95 Soporte monoposte hormigdn pretensado
Km, Tendido, tensado y atado cond AI/AL 25 mm?
Gl Gl Limpieza desmonte y acondicionamiento del terreno

Sub total Proyecto plantel exterior

b) Instalacidn domiciliaria

Cantidad Unidad

21.00 Boca
1.00 GL

1.00 GL.

GL

10.00 Pza.

4.00 Pza.
2.00 Pza.

5100 m..

Item Descripeién
Instalacién electrica completa
GL Prov y montaje de tablero principal

Prov. y montaje de motor monef 1,5 HP, polea v

GlL correa para el bombeador de agua.
Const. de pilar reglamentario para el mechdor
Gl jabalina de P, AT. etc. , 5.'_ e

Prov y montaje de globo opalma 2] 30 cm.

Prov y montaje de aplique para bafio o cocina

Prov y montaje de aplique tipo tortuga

Prov y montaje de conductor subterraneo (con
proteccion mecédnica de ladrillos) Cu. 3 x 2.5, 3 x 4,
3x6,3x10,2x25,2x4,2x6,02x10 mm?

Sub total Proyecto instalacion interna

Total general del Proyecto

Dpto. Concordia - Escuela N° 27

Precio Unit. lmPorte
32.51
56.12
56.21
58.63
56.21

116.15
38.15
124.30
5.22
106.30
92.70
1240.50
122.10
70.70
82.35
94.35
106.15
210.12
231.40
465.30
463.35
650.00

Precio Unit.  Importe
3875 $813.75
221.60  $221.60

168.70 $168.70

26980, .
3770 $377.00
2330 $93.20
2120  $42.40

6.25 $318.75
$2035.40

$2 035.40
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Dpto, Concerdia — Escucla N° 31

MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesion — redes existentes.

El establecimiento escolar de la referencia se encuentra ubicado en el Departamento
Concordia (Col. Urquiza). La prestacion del servicio eléctrico en dicha zona se encuentra
concesionada a la Empresa Distribuidora de Electricidad de Entre Rios (EDEERSA) por lo
que con representantes de dicha Empresa se acord6 el punto de vinculacion mas conveniente
y la traza del electroducto. Existi6 coincidencia de criterios entre los representantes de la
Empresa concesionaria y el autor de este trabajo en cuanto a lo acordado en los puntos

mencionados, debiendo aclarar que la configuracion de la red existente no permitia evaluar

otra alternativa similar.

Andlisis de la demanda actual y la previsible a mediano plazo.

La demanda requerida sera atendida desde una Sub Estaciéon Transformadora (SET)
construida especialmente a ese efecto. Las soluciones normalizadas de dichas SET establecen
una potencia aparente minima de 5 KVA (aproximadamente 4250 watts con una carga de cos
@ = 0,85) por lo que el autor estimé mas util informar sobre las demandas de las cargas mas
usuales, ya que administradas las mismas adecuadamente permiten la utilizacion de equipos
eléctricos que superan los actuales y los previsibles a mediano plazo. La lista que se adjunta a

continuacion permite evaluar lo expresado anteriormente:

Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Iluminacién (conjunto de lamp. Normales) 1200 gf;stl::noei dc:;l factor de
Proyector a lamp. de cuarzo 500 — 1000 (c/u) | Campo de deportes
Heladera 450 Tamaiio fliar gde.
Freezer | 450 Tamaiio fliar gde.
Audio ' 30 Uso familiar

Equipo o sistema Potencia (watts) Obsel;vaciones
Televisor color 20 90
Video reproductor 40
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Cumputadora personal (P.C.) 350
Monitor color 14 para P.C. 120
Impresora Chorro de tinta 25
Multiprocesadora fliar 250
Batidora 120
Motor de bombeador 2000 (*) Evitar simultaneidad
Plancha eléctrica 1000 (*) Evitar simultaneidad
Secador de cabellos 1200 (*) | Evitar simultaneidad
Estufa a cuarzo 160C (*) Evitar simultaneidad

(*) Cormresponde con equipos de importante consumo por lo que su utilizacion debe

obviarse o planificarse evitando simultaneidad.

Los equipos electrénicos, como se puede observar, no demandan de grandes
potencias por lo que su incorporacion o incremento en cantidad no modifica sustancialmente

la potencia a demandar.

Finalmente, y de resultar en el futuro necesario ampliar la potencia instalada en la
SET, puede hacerse potenciando la misma mediante un simple intercambio de transformador.

Esta consideracion no corresponde plantearsela a mediano plazo.

Formulacion del proyecto ejecutivo.

El presente estudio permite evaluar las obras necesarias para dotar de energia
eléctrica a la Escuela de la referencia. El andlisis de la demanda inicial de potencia y su
proyeccion a mediano plazo permiten afirmar que tal requerimiento podra ser ampliamente

satisfecho con la instalacion de un transformador de 5 KVA.

Sintéticamente podemos decir que se proyecté una linea tipo rural (7,6 Kv., retorno
por tierra, aislacion polimérica, cond AI/Al 25 mm?). La longitud del electroducto resulta de
aproximadamente 2.41 Km y tiene su punto de toma en el soporte instalado en las

proximidades del acceso a la Estancia “El Talita™.
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Se completa el trabajo en el plantel externo con una Sub Estacién transformadora
7.6/0.231 Kv - 5 KVA y un gabinete de medicion a montar en el poste terminal de la linea de

7,62 Kv. a instalar frente al acceso a la Escuela. Se realizara un cruce de calle en B. Tensién.

En ¢l local escolar la construccion existente no posee instalacion eléctrica por lo que
se deberan realizar todos aquellos trabajos que se indican en plano adjunto. Este plano indica

en forma esquematica el recorrido de lineas de alimentacion primaria y secundarias, bocas de

luz, tomas, llaves de efecto, pulsadores etc.

Por la traza esquematizada en plano se fijaran exteriormente cablecanales de seccion
adecuada donde se alojaran los conductores. Los cablecanales seran de marcas reconocidas y

se complementaran con todos los accesorios (curvas, T, terminales etc.).

Los toma corrientes, llaves de efecto, pulsadores, etc. seran de tipo tecla para embutir

y se alojardn en cajas plasticas para instalacién exterior.

Todos los cablecanales seran recorridos por un conductor de puesta a tierra (aislacion
bicolor 2,5 mm?), conectado a cada una de las cajas metalicas y borne de tierra de los toma
corrientes. Las conexiones a cajas metalicas se realizaran en su parte posterior mediante

terminal indentado y tornillo para chapa.

Se instalara un tablero principal que responda al diagrama unifilar de plano adjunto y
que como se puede observar prevé disyuntor diferencial monofasico (40 Amp.), 3 circuitos
independientes protegidos con interruptor termomagnético bipolar, vy accionamiento,
proteccidn y comando para el motor del bombeador de agua. Este tablero se conectara a tierra
mediante jabalina a instalar Ac/Cu @ 5/8 “ x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte

superior quede 0.30 m. por debajo del nivel de piso) y conductor Cu. Seccion 10 mmz2.

Se instalaran conductores subterraneos de las secciones indicadas en plano entre los

siguientes puntos de la instalacion:
Equipo de medicion (Poste externo) y tablero principal.
Tablero principal y local de los sanitarios.
Tablero principal y bombeador.

Estos conductores, instalado en zanja de 0,60 m de profundidad, se protegers con

ladrillos comunes colocados en sentido longitudinal 0.10 m. por encima de dicho conductor.
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Se proveera e instalara un motor monofasico 220 v. 1,5 H.P. con polea y correa que

reemplacen al actual motor a explosidn instalado en el bombeador de agua.

Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
dara estricto cumplimiento a lo especificado por la Asociacion Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.
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Escuela N° 31 “El Chimborazo”
DEPARTAMENTO CONCORDIA

Vista General

Vista General
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Consejo Federal de Inversiones

COMPUTQ Y PRESIIPUESTO

a) Rubro linea y sub estacion

Cantidad Unidad Ttem

23.00 Conj.
Canj.
Conj.

2.00 Conij.
2.00 Conij.
1.00 Conj.
1.00 Conj.
Conj.
9.00 Conj,
Conj.
2.00 Conj.
1.60 Conj.
1.00 Conj.
24.00 Conj.
2.00 Conj.
Conj,
Conj.
Conyj.
2.00 Conj.
Conj,
2.41 Km,
L00 Gl

Descripcién

TCO01  Cabezal alineacién linea monofisica

TCO03  Cabezal monofasica desvio hasta 15 ©

TC04  Conjunto de retencién

TCO08  Arranque monofisico

TC 10  Terminal monofisico sobre soporte monoposte
TC13  Cabezal de retencion linea monofisica

TC 16  Cabezal de alineacién sobre soporte tipo "A"
TC17  Puesto de seccionamiento monofisico

TC26  Puesta a tierra de alambrados

TC 30  Cabezal para desvios mayores de 15 ° linea monofisic
TC31 Rienda para media tensién

Tc32a  Puesto.de transformacién monofisico.- 5 kva.
TC 72  Puesto de medicidn monofisico 5 kva

TC 78 (1, Soporte monoposte de alineaciénh =9 m

TC 78 (1; Soporte monoposte de alineacion h= 10 m
TC 78 (2; Soporte monaposte para desvio <1 h=9m
TC 78 (2] Soporte monoposte para desvio < 1% h= 10 m

TC79 Soptipo "A" paradesviohasta 15°h=10m
TC380 Soptipo "A" paratermy desvio> 15°h= 10 m
TC95  Soporte monoposte hormigén pretensado
Tendido, tensado y atado cond AVVAl 25 mm?
Gl Limpieza, desmante y acondicionamiento del terreno

Sub total Proyecto plantel exterior

b) Instalacion domiciliaria

Cantidad Unidad Item

259.00 Boca
1.00 GL

1.00 Gl

Gl
13.00 Pza.

3.00.Pza.

2.00 Pza.

70.00- m.

Descripcifn
Instalacion electrica completa
Gl. Prov y montaje de tablero principal
Prov. y montaje de motor monof 1,5 HP, polea y
Gl correa para el bombeador.de agua.

Const. de pilar reglamentario para el medidor,

. GL jahalinade P A T. elc.

Prov y montaje de globo opalina & 30 cm.

Prov y montaje de aplique para baiio o cocing.

Prov y montaje de aplique tipo tortuga

Prov y montaje de.conductor subterrineo (con
proteccidn mecdnica de ladrillos) Cu. 3 x 2.5,3 x 4,
3x6,3x10,2x252x4,2x6,02x 10 mm?

Sub total Proyecto instalacién interna

Total general del Proyecto

Dpto. Concordia - Escuela N° 31

Precio Unit, [mporte
3251  $747.73
56.12
56.21
5863  $117.26
56.21 $112.42

116.15  $116.15
38.15 $38.15
124.30
5.22 $46.98
106.30
92.70 $185.40
124050 $1240.50
122,10 $122.10
70,70 %1 696.80
8235 $164.70
94 35
106.15
210.12
23140  $462.80
465.30
463.35 $1116.67
360.00 $360,00
$6 527.66

Precio Unit  Importe

38.75 §$1123.75
22160 $221.60
168.70 $168.70
269 80

37.70 $490.10

2330 $69.90

21.20 $42.40

6.25 $437.50
$2 553,95
$9 081.61
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES : Dpto. Concordia ~ Escpela N° 38

MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesion — redes existentes.

El establecimiento escolar de la referencia se encuentra ubicado en e} Departamento
Concordia (Est. Yuqueri). La prestacién del servicio eléctrico en dicha zona se encuentra
concesionada 2 la Empresa Distribuidora de Electricidad de Entre Rios (EDEERSA) la que

no cuenta con instalaciones de 13,2 Kv en un radio de accién préximo.

Por otra parte est4 en construccion una obra donde se proyecta una linea de Media
tension, 2 subestaciones transfomadoras de 10 kva cada una y lineas de Baja tension, como
parte de un programa de provision de agua potable y energia eléctrica a una pequeiia
comunidad de familias de escasos recursos econdémicos en cuyo ambito se encuentra radicada
la Escuela N° 38. Esta construccion se alimentaria a partir de instalaciones existentes
propiedad de la Cooperativa de Energia Eléctrica de Concordia Ltda. que resulta la autora del
proyecto que se menciona anteriormente. Una de las subestaciones transformadoras se ubica
frente al local escolar y estd previsto que suministre la energia que demande la Escuela

ademas de la requerida por la bomba sumergida y otro usuario préximo a la Escuela. Esta

obra la administra la Junta de gobierno local.

Andlisis de la demanda actual y la previsible a mediano plazo.

La demanda requerida sera atendida desde una Sub Estacion Transformadora (SET)
de 10 kva construida como parte del programa mencionado en el parrafo anterior. Esta
potencia aparente de 10 KVA (aproximadamente 8500 watts con una carga de cos @ = 0,85)
resulta suficiente para satisfacer la demanda de potencia prevista por lo que el autor estimé
mas Util informar sobre las demandas de las cargas mas usuales, ya que administradas las
mismas adecuadamente permiten la utilizacién de equipos eléctricos que superan los actuales
y los previsibles a mediano plazo. La lista que se adjunta a continuacién permite evaluar lo

expresado anteriormente:

Equipo o sistema - | Potencia (watts) Observaciones
L . . Afectado del factor de
Iluminacion (conjunto de 1amp. Normales) 1200 simuhaneidad
Proyector a lamp. de cuarzo 500 — 1000 (c/u) | Campo de deportes
Heladera 450 Tamafio fliar gde.
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Freezer 450 Tamatiio fliar gde.
Audio 30 Uso familiar

Equipo o sistema i’otencia (watts) Observaciones
Televisor color 20 90
Video reproductor 40
Cumputadora personal (P.C.) 350
Monitor color 14” para P.C. 120
Impresora Chorro de tinta | 25
Multiprocesadora fliar 250
Batidora 120
Motor de bombeador 2000 (*) Evitar simultaneidad
Plancha eléctrica 1000 (*) Evitar simultaneidad
Secador de cabellos 1200 (*) Evitar simultaneidad
Estufa a cuarzo 1600 (*) Evitar simultaneidad

(*) Corresponde con equipos de importante consumo por lo que su utilizacion debe

obviarse o planificarse evitando simultaneidad.

Los equipos electronicos, como se puede observar, no demandan de grandes
potencias por lo que su incorporacién o incremento en cantidad no modifica sustanciaimente

la potencia a demandar.

Finalmente, y de resultar en el futuro necesario ampliar la potencia instalada en la
SET, puede hacerse potenciando la misma mediante un simple intercambio de transformador.

Esta consideracion no corresponde plantearsela a mediano plazo.

Formulacidn del proyecto ejecutivo.

El presente estudio permite evaluar las obras necesarias para dotar de energia
eléctrica a la Escuela de la referencia. El analisis de la demanda inicial de potencia y su

proyeccion a mediano plazo permiten afirmar que tal requerimiento podra ser ampliamente
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satisfecho con las construcciones previstas en la obra en ejecucién (proyectada por la Coop.

Concordia).

En el local escolar la construccion existente no posee instalacion eléctrica por lo que
se deberan realizar todos aquellos trabajos que se indican en plano adjunto. Este plano indica
en forma esquematica el recorrido de lineas de alimentacion primaria y secundarias, bocas de

luz, tomas, llaves de efecto, pulsadores etc.

Por la traza esquematizada en plano se fijaran exteriormente cablecanales de seccion
adecuada donde se alojaran los conductores. Los cablecanales seran de marcas reconocidas y

se complementaran con todos los accesorios (curvas, T, terminales etc.).

Los toma corrientes, llaves de efecto, pulsadores, etc. seran de tipo tecla para embutir

y se alojaran en cajas plasticas para instalacion exterior.

Todos los cablecanales seran recorridos por un conductor de puesta a tierra (aislacion
bicolor 2,5 mm?), conectado a cada una de las cajas metalicas y borne de tierra de los toma
corrientes. Las conexiones a cajas metalicas se realizaran en su parte posterior mediante

terminal indentado y tornillo para chapa.

Se instalard un tablero principal que responda al diagrama unifilar de plano adjunto y
que como se puede observar prevé disyuntor diferencial monoféasico (40 Amp.), y 3 circuitos
independientes protegidos con interruptor termomagnético bipolar. Este tablero se conectara a
tierra mediante jabalina a instalar Ac/Cu @ 5/8 “ x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte

superior quede 0.30 m. por debajo del nivel de piso) y conductor Cu. Seccidén 10 mmz2.

Se instalaran conductores subterrineos de las secciones indicadas en plano entre los

siguientes puntos de la instalacion:
Equipo de medicion (Poste externo) y tablero principal.
Tablero principal y local de los sanitarios y salon de usos multiples.

Estos conductores, instalado en zanja de 0,60 m de profundidad, se protegera con

ladrillos comunes colocados en sentido longitudinal 0.10 m. por encima de dicho conductor.

Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
daré estricto cumplimiento a lo especificado por la Asociacién Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.
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Escuela N° 38 “Luis Palma”
DEPARTAMENTO CONCORDIA

Vista General

Vista General
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COMPUTO Y PRESUPUESTO

a) Rubro linea y sub estacién

Cantidad Unidad
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Km,
Gl

Ttem Descripcién

TCO01  Cabezal alineacién linea monofasica

TC03  Cabezal monofisica desvio hasta 15 ©

TC04 Conjunto de retencién

TCO8  Arranque monofisico

TC10  Terminal monofisico sobre soporte monoposte

TC 13  Cabezal de retencitn linea monofisica

TC 16  Cabezal de alineacidn sobre soporte tipo "A"

TC 17  Puesto de seccionamiento monofisico

TC 26  Puesta a tierra de alambrados

TC30  Cabezal para desvios mayores de 15 ° linea monofésic

TC31 Rienda para media tensién

Tc32a Puesto de transformacién monofasico - 5 kva

TC 72 Puesto de medicidn monofisico 5 kva

TC 78 (1, Soporte monoposte de alineacién h =9 m

TC 78 (1; Soporte monoposie de alineacion h = 10 m

TC 78 (2} Soporte monoposte para desvic < 1% h=9m

TC 78 (2} Soporte monoposte para desvio < 1°;h=10m

TC79 Soptipo "A" para desvio hasta 15°h =10 m

TC30 Soptipo "A" para term y desvio > 15°h=10m

TC95  Soporte monoposte hormigén pretensado
Tendido, tensado y atado cond AVAL 25 mm?

Gt Limpieza, desmonte y acondicionamiento del terreno

Sub total Proyecto plantel exterior

b) Instalacion domiciliaria

Cantidad Unidad
34.00 Boca
1.00 GL

Gl

Gl
17.00 Pza.
3.00 Pza.
4.00 Pza.

22.00 m.

Item Descripcion
Instalacidn electrica completa
Gl Prov y montaje de tablero principal
Prov. y montaje de motor monof 1,5 HP, polea v
Gl correa para el bombeador de agua.
Const. de pilar reglamentario para el medidor,
Gl jabalinade P. AT. etc.

Prov y montaje de globo opalina © 30 cm.

Prov y montaje de aplique para bafio o cocina

Prov y montaje de aplique tipo tortuga

Prov y montaje de conductor subterrineo (con
proteccidén mecanica de ladrillos) Cu. 3x2.5,3 x 4,
3x6,3x10,2x25,2x4,2x6,02x10 mm?

Sub total Proyecto instalacion interna

Total general del Proyecto

Dpto. Concordia - Escuela N° 38

Precio Unit. Importe

32.51
56.12
56.21
58.63
56.21
11615
38.15
124.30
5.22
106.30
92,70
1240.50
122.10
70.70
82.35
94.35
106.15
210.12
231.40
465.30
463.35
360.00

Precio Unit.  Importe
38.75 $1317.50
146.00 $146.00

168.70

269.80
37.70 $640.90
23.30 $69.90
21.20 $84.80

6.25 $137.50
$2 396.60

$2 396.60
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DEPARTAMENTO CONCORDIA

Pag 40



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Dpto. Concordia - Escuela N° 48

MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesion — redes existentes.

El establecimiento escolar de la referencia se encuentra ubicado en el Departamento
Concordia (Col. Oficial N° 5). La prestacion del servicio eléctrico en dicha zona se encuentra
concesionada a la Empresa Distribuidora de Electricidad de Entre Rios (EDEERSA), la que
no cuenta con instalaciones de 13,2 Kv en un radio de accién préximo. Por otra parte la
Secretaria de Energia de la Provincia de Entre Rios Licité la Obra “Electrificacion Rural
General Campos”, la que entre otros futuros usuarios comprende a la Escuela N° 48. Por las
razones expuestas anteriormente no se proyectéd electroducto en 13,2 Kv. ni subestacion

transformadora 13,2/0.230 Kv. ya 'que ambos trabajos estan considerados en la Licitacidon

mencionada.

Andlisis de la demanda actual y la previsible a mediano plazo.

La demanda requerida sera atendida desde una Sub Estacion Transformadora (SET)
construida especialmente a ese efecto. Las soluciones normalizadas de dichas SET establecen
una potencia aparente minima de 5 KVA (aproximadamente 4250 watts con una carga de cos
© = 0,85) por lo que el autor estim6 més util informar sobre las demandas de las cargas mas
usuales, ya que administradas las mismas adecuadamente permiten la utilizacion de equipos
eléctricos que superan los actuales y los previsibles a mediano plazo. La lista que se adjunta a

continuacion permite evaluar lo expresado anteriormente;

Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Tuminacién (conjunto de lsmp. Normales) 1200 fectado el factor de
Proyector a lamp. de cuarzo 500 — 1000 (c/u) | Campo de deportes
Heladera ' 450 Tamafio fliar gde.
Freezer 450 Tamafio fliar gde.
Audio ' 30 Uso famihar

Equipo o sistema_ Potencia (watts) Observaciones
Televisor color 20 « 90
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Video reproductor 40

Cumputadora personal (P.C.) 350

Monitor color 14 para P.C. 120

Impresora Chorro de tinta 25

Multiprocesadora fliar 250

Batidora 120

Motor de bombeador 2000 (%) Evitar simultaneidad
Plancha eléctrica 1000 (*) Evitar simultaneidad
Secador de cabellos 1200 (*) Evitar simultaneidad
Estufa a cuarzo _ 1600 (*) Evitar simultaneidad

(*) Corresponde con equipos de importante consumo por lo que su utilizacién debe

obviarse o planificarse evitando simultaneidad.

Los equipos electrénicos, como se puede observar, no demandan de grandes
potencias por lo que su incorporacién o incremento en cantidad no modifica sustancialmente

la potencia a demandar.

Finalmente, y de resultar en el futuro necesario ampliar la potencia instalada en la
SET, puede hacerse potenciando la misma mediante un simple intercambio de transformador.

Esta consideracion no corresponde plantearsela a mediano plazo.

Formulacion del proyecto ejecutivo.

El presente estudio permite evaluar las obras necesarias para dotar de energia
eléctrica a la Escuela de la referencia. El analisis de la demanda inicial de potencia y su
proyeccién a mediano plazo permiten afirmar que tal requerimiento podra ser ampliamente

satisfecho con la instalacién de un transformador de 5 KVA.

En el local escolar la construccidn existente no posee instalacion eléctrica por lo que
se deberan realizar todos aquellos trabajos que se indican en plano adjunto. Este plano indica
en forma esquematica el recorrido de lineas de alimentacién primaria y secundarias, bocas de

luz, tomas, tlaves de efecto, pulsadores etc.
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Por la traza esquematizada en plano se fijaran exteriormente cablecanales de seccién
adecuada donde se alojaran los conductores. Los cablecanales serdn de marcas reconocidas y

se complementaran con todos los accesorios (curvas, T, terminales etc.).

Los toma corrientes, llaves de efecto, pulsadores, etc. seran de tipo tecla para embutir

y se alojaran en cajas plasticas para instalacién exterior.

Todos los cablecanales seran recorridos por un conductor de puesta a tierra (aislacién
bicolor 2,5 mm?), conectado a cada una de las cajas metalicas y borne de tierra de los toma
corrientes. Las conexiones a cajas metalicas se realizarin en su parte posterior mediante

terminal indentado y tornillo para chapa.

Se instalara un tablero principal que responda al diagrama unifilar de plano adjunto y
que como se puede observar prevé disyuntor diferencial monofasico (40 Amp.), 3 circuitos
independientes protegidos con interruptor termomagnético bipolar, y accionamiento,
proteccion y comando para el motor del bombeador de agua. Este tablero se conectara a tierra
mediante jabalina a instalar Ac/Cu @ 5/8 “ x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte

superior quede 0.30 m. por debajo del nivel de piso) y conductor Cu. Seccién 10 mm?2,

Se instalaran conductores subterraneos de las secciones indicadas en plano entre los

siguientes puntos de la instalacion:
Equipo de medicion (Poste externo) y tablero principal.
‘Tablero principal y local de los sanitarios.
Tablero principal y bombeador.

Estos conductores, instalado en zanja de 0,60 m de profundidad, se protegera con

ladrillos comunes colocados en sentido longitudinal 0.10 m. por encima de dicho conductor,

Se proveera e instalard un motor monofésico 220 v. 1,5 HP. con polea y correa que

reemplacen al actual motor a explosion instalado en el bombeador de agua.

Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
dara estricto cuinplimiento a lo especificado por la Asociacion Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.
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Escuela N° 48 “Santiago de Chile”
DEPARTAMENTO CONCORDIA

Vista General

Pag. 44



Consejo Federal de Inversiones

COMPUTO Y PRESUPUESTO

a) Rubro linea y sub estacion

Cantidad Unidad
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Comj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conyj.
Conj.
Conj.
Conj,
Conj.
Conj.
Km.
Gl

Item Descripcion

TC 01  Cabezal alineacion linea monofisica

TCO03  Cabezal monofisica desvio hasta 15 °

TC 04 Conjunto de retencion

TCO08  Arranque monofisico

TC 10 Terminal monofasico sobre soporte monoposie

TC 13 Cabezal de retencién linea monofisica

TC 16  Cabezal de alineacién sobre soporte tipo "A"

TC 17  Puesto de seccionamiento monofisico

TC 26  Puesta a tierra de alambrados

TC 30  Cabezal para desvios mayores de 15 ° linea monofisic

TC31 Rienda para media tension

Tc32a Puesto de transformacién monofisico - 5 kva

TC72  Puesto de medicion monofisico 5 kva

TC 78 (1} Soporte monoposte de alineacién h =9 m

TC 78 (1; Soporte monoposte de alineacién h= 10 m

TC 78 (2} Soporte monoposte para desvio < 1%, h=9m

TC 78 (2} Soporte monoposte para desvio < 1%, h = 10 m

TC79 Soptipo "A" para desvio hasta 15°h=10 m

TC80  Soptipo "A" paraterm y desvio > 15°h =10 m

TC95  Soporte monoposte hormigdn pretensado
Tendido, tensado v atado cond A/Al 25 mm?

Gl Limpieza, desmonte y acondicionamiento del terreno

Sub total Proyecto plantel exterior

b) Instalacion domiciliaria

Cantidad Unidad
21.00 Boca
1.00 Gl

1.00 GL

Gl
11.00 Pza.
200 Pza.
2.00 Pza.

51.00 m.

Item Descripcién
Instalacién electrica completa
Gl. Prov y montaje de tablero principal
Prov. y montaje de motor monof 1,5 HP, polea y
Gl correa para el bombeador de agua.
Const. de pilar reglamentario para ¢l medidor,
GL jabalinade P. A T. etc.

Prov y montaje de globo opalina @ 30 cm,
Prov y montajc de aplique para bafio o cocina

Prov y montaje de aplique tipo tortuga

Prov y montaje de conductor subterrdneo {con
proteccién mecanica de ladrillos) Cu. 3 x 2.5, 3 x 4,
3x6,3x10,2x25 2x4,2x6,02x10 mm?

Sub total Proyecto instalacion interna

Total general del Proyecto

Dypto. Concordia - Escucla N° 48

Precio Unit.  Importe

3251
56.12
56.21
58.63
56.21
116.15
38.15
124.30
522
106.30
92,70
1240.50
122.10
70.70
8235
94.35
106.15
210.12
231.40
465.30
463.35
650.00

Precio Unit. Importe
38.75 $813.75
24360  §243.60

168.70 $168.70

269.80
37.70 $414.70
23.30 £46.60
21.20 $42.40

6.25 $318.75
$2 048.50

$2 048.50
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesion — redes existentes.

La Escuela N° 50 “Elias Romero” se encuentra ubicado en el Departamento
Concordia (Ruta Prov. N° 4). La prestacion del servicio eléctrico en dicha zona se encuentra
concesionada a la Empresa Distribuidora de Electricidad de Entre Rios (EDEERSA), la que
no cuenta con instalaciones de distribucion de energia eléctrica en un radio de accidn
proximo. Tampoco se tiene conocimiento de que exista algin plan que tienda a promocionar
la electrificacion rural en la zona mencionada. Por estas razones se descarta la consideracién

de realizar proyecto de electrificacién mediante sistemas convencionales de distribucién de la

energia.

Anddlisis de fuentes alternativas.

El establecimiento escolar no cuenta con grupo electrogeno instalado en el local. Las
necesidades frecuentes de mantenimiento (precisamente en lugares alejados de servicios
teécnicos y repuestos) y el elevado costo de explotacion hacen poco recomendable este tipo de
generacion. El elevado nivel de ruidos provenientes del escape del motor resulta otro factor

contrario a los requerimientos del ambiente educativo.

Otras fuentes alternativas tampoco ofrecen soluciones integrales libres de
limitaciones o contraindicaciones, tal el caso de la energia edlica o la solar fotovoltaica. Para
¢l caso de la energia edlica directamente debe descartarse su utilizacién por ser la zona de
asentamiento de la escuela un sitio donde los vientos normales no proveerian energia
suficiente. En el caso de analizar la alternativa de energia solar fotovoltaica se puede
considerar posible obtener a costos razonables energia suficiente para la demanda de
iluminacién con limparas de bajo consumo, equipos de computacion, impresoras, equipos de
audio, television, reproductores de video y en general aparatos electronicos corrientes,
pequefios electrodomésticos y bombas de agua de reducido consumo. No resulta tan facil ni
economico plantearse proveer de energia suficiente para accionar una heladera, lavarropas,
estufas eléctricas, cortadora de pastos o en general electrodomésticos con motores medianos o

equipados con resistencias para la produccién de calor.

Por las razones expuestas me inclino por recomendar una solucién combinada que

sintéticamente se puede expresar asi:
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» Instalar un equipamiento de paneles fotovoltaicos y sus accesorios para atender los
requerimientos de energia para iluminacién, equipos electrénicos corrientes, pequefios

electrodomésticos.
» Ejecutar instalacion eléctrica (exterior por conductos plasticos) para 220 volt.
» Vincular eléctricamente los distintos locales mediante conductores subterrineos.

» Instalar artefactos de iluminacién consistentes en pantallas simples de aluminio

equipadas con lamparas fluorescentes compactas de bajo consumo.

» Recomendar la adquisicion de heladera a gas.

Analisis de la demanda.

La demanda de energia fue estimada en base a consultas efectuadas a docentes y
estimaciones surgidas de la experiencia de profesionales y empresas que acreditan
antecedentes en obras similares. En el cuadro siguiente se indican los valores adoptados

mereciendo aclarar que fueron tomados basados en base a las siguientes consideraciones:

» Se traté de no exagerar las necesidades a fin de no sobreinvertir en equipamiento que

pueda resultar innecesario.

» Se tubo en cuenta que los equipos actuales son modulares por lo que de resultar
cualquiera de sus componentes insuficientes se obtiene la solucién definitiva con la
incorporacién adicional de paneles o baterias. Los equipos de regulacién o los

conversores de energia admiten las ampliaciones sin necesidad de su recambio.

Sector o equipo Potencia (W) | Uso est. (horas) | Total (W-dia)
[luminacién escuela 180 4,00 720.00
INuminacidén dependencias (promedio) 40 4.00 160.00
Equipo de computacioén 60 2.00 120.00
Impresora _ 60 1.00 60.00
T. V. Color 20 “ 70 2.00 140.00
Video reproductor 60 1.00 60.00
Bomba de agua bajo consumo 60 , 0.00 0.00

Totales 14.00 1260.00

Pautas del proyecto ejecutivo.

»  El proyecto fue pautado en base a las siguientes consideraciones:
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» Ellocal escolar contara con instalacion eléctrica para 220 volt de tension nominal.

» Un conjunto de paneles fotovoltaicos suministraran energia eléctrica en bajo voltaje.
Un banco de baterias almacenar3 la energia producida en los paneles. El equipo regulador
de carga adecuara la tensién de los paneles para evitar sobrecarga de las baterias.
Finalmente un conversor eléctronico transformara la energia almacenada en las baterias (C.

C.) en corriente alterna 220 volt.
» Se prevé 3.5 hs. Minimo de radiacion solar en invierno.
» Se adopta una reserva de almacenamiento de energia de 3 dias.

» Las baterias no seran sometidas a descargas superiores al 70 % de su capacidad de

almacenamiento para evitar acortar su vida util.

» Se considera en 15 % la pérdida de energia introducida por el conversor y otros

equipos.

Formulacién del proyecto ejecutivo.

En el local escolar se ejecutara instalacidn eléctrica por conductos externos. Se
deberan realizar todos aquellos trabajos que se indican en plano adjunto y que en esta

memoria descriptiva se detallan a continuacion:
» Instalacion de 13 bocas para toma corriente.
Instalacién de 22 bocas para iluminacion.
Proveer e instalar 22 pantallas simples con portalampara ventilado.

Proveer e instalar 22 lamparas fluorescentes compactas de 20 w.

Y ¥V Vv V¥

Proveer e instalar 1 tablero principal segin esquema unifilar de plano.

Este plano indica en forma esquemética el recorrido de lineas de alimentacion

primaria y sedundarias, bocas de luz, tomas, llaves de efecto, pulsadores etc.

Por la traza esquematizada en plano se fijaran exteriormente (para el caso de los
conductos a construir) cablecanales de seccion adecuada donde se alojaran los conductores.
Los cablecanales seran de marcas reconocidas y se complementaran con todos 1os accesorios

(curvas, T, terminales etc.).
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Los toma corrientes, llaves de efecto, pulsadores, etc. seran de tipo tecla para embutir

( y se alojaran en cajas plasticas para instalacion exterior).

Todos los cablecanales o cafierias seran recorridos por un conductor de puesta a
tierra (aislacién bicolor 2,5 mm?), conectado a cada una de las cajas metalicas y borne de
tierra de los toma corrientes. Las conexiones a cajas metalicas se realizaran en su parte

posterior mediante terminal indentado y tornillo para chapa.

Se instalara un tablero principal que responda al diagrama unifilar de plano adjunto y
que como se puede observar prevé disyuntor diferencial monofasico (40 Amp.), 2 circuitos
independientes protegidos con interruptor termomagnético bipolar. Este tablero se conectara a
tierra mediante jabalina a instalar Ac/Cu @ 5/8 “ x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte

superior quede 0.30 m. por debajo del nivel de piso) y conductor Cu. Seccién 10 mm?,

En el local escolar y sus dependencias se proveeran e instalaran pantallas de aluminio

con lamparas fluorescentes compactas de bajo consumo 20 W.

Al norte de la edificacion se instalaran 6 paneles policristalinos de 75 W de potencia

nominal. Estos paneles aseguran la provision de energia demandada (75 W x 3,5 Hs x 6 x
0,85 =1338 W).

Se construiran soporte para los paneles a altura acorde con las cotas de inundacion,

de forma que las inundaciones previsibles del terrenc no dafien los paneles.

Se realizard la poda o tala necesaria para evitar que la forestacién impida el

rendimiento normal de los paneles.

Un banco de baterias de 12 v. 660 Amp. Hs (1260 / 0.85/ 0.70 / 12 x 3 = 529)

almacenaran la energia necesaria para un periodo de reserva de 3 dias. La baterias serin aptas

para uso solar (electrolito absorbido).

Un regulador de carga ajustado a la real capacidad de las baterias provistas, un
conversor de C.C. a A.C. 1500 W o superior, soportes de paneles, fundaciones, conductores y
demas accesorios, mano de obra y equipos necesarios para entregar completas y en

condiciones de uso el sistema completan la descripcién de provisiones.

Los equipos instalados se conectaran a tierra mediante 2 jabalinas a instalar Ac/Cu
@ 5/8 “ x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte superior quede 0.30 m. por debajo del

nivel de pise) y conductor Cu. Seccién 10 mm?2.
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La interconexion de equipos exteriores o entre exteriores e interiores se realizara con
conductores tipo subterraneo. La interconexion entre equipos interiores se efectuara mediante

el uso de conductores con aislacion PVC alojados en conductos del mismo material.

Estos conductores subterraneos, instalado en zanja de 0,60 m de profundidad, se

protegerad con ladrillos comunes colocados en sentido longitudinal 0.10 m. por encima de

dicho conductor.

Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
dari estricto cumplimiento a lo especificado por la Asociacion Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.
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Escuela N° 50 “Elias Romero”
DEPARTAMENTO CONCORDIA

Vista General

Vista General
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COMPUTO Y PRESUPUESTO
a) Rubro equipo fotovoltaico completo instalado y funcionando
Cantidad Unidad. Descripcion. Precio Unit.  Importe

6.00 Pza. Panel solar policristalino 75 W nominal 943.50 $5661.00
1.00 Pza. Regulador de carga 30/30 Amp. 317200 $317.20
1.00 Pza. Inversor CC/CA 1500 W 96540  $965.40
300 Pza. Baterias electr. absorb. 12.v. 220 Amp. Hora. 304.70 $914.10

Pza. Baterias elecir. absorb, 12 v. 150 Amp. Hora 241.50

Pza. Baierias electr. absorb. 12 v. 110 Amp. Hora. 185.00

Pza. Baternias electr. absorb. 12 v. 65 Amp. Hora 112.30
1.00 Gl. Fundaciones para paneles solares - 1940.00 $1940.00
1.00 Gl Montaje de todos los equipos 1180.00 $1 180.00

Conductores, conductos, puesta. a tierra y conexionado de.

1.00 Gl todos los equipos 885.00  $885.00
1.00. Gl Talay/opoda. 200.00 $800.00
Sub total Proyecto solar $12 662.70

b) Instalacion domiciliaria

Cantidad Unidad Descripcibn Precio Unit.  Importe
35.00 Boca Instalacién elecirica completa 3875 $1356.25
Prov. e instalacién de portalampara ventilado con pantalla
2200 Pza. simple de aluminio i ) 1940  $426.80
2200 Pza. W 24 30 $£534.60
100 GL. Provy montaje de tablero principal 105.30 £105.30
Sub total Proyecto instalacién interma $2 422.95

Total general del Proyecto $15 085.65
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesién — redes existentes.

El establecimiento escolar de la referencia se encuentra ubicado en el Departamento
Diamante (Distrito Doll). La prestacion del servicio eléctrico en dicha zona se encuentra
concesionada a la Cooperativa Federal Agricola Ganadera de Diamante Ltda. la que cuenta
con instalaciones de 13,2 Kv y lineas de Baja Tensién frente al predio de la Escuela. Por las
razones expuestas solo corresponde proyectar la instalacion interiores del local escolar y

cuando se finalicen los trabajos tramitar la conexion del servicio.

Ardlisis de la demanda actual y la previsible a mediano plazo.

La demanda requerida sera atendida desde una Sub Estacidén Transformadora (SET)
existente de 10 kva que se compartira con una casa vecina a la Escuela. La Cooperativa
informa que cuando se construy6 la S.E.T. tubo en cuenta la futura demanda de la Escuela N°
21. Los aproximadamente 8500 watts que puede aportar el transformador instalado (con una

carga de cos @ = 0,85) resultan a juicio del autor mas que suficiente disponibilidad frente a la

carga esperada.

Por esta razon estimé mas util informar sobre las demandas de las cargas mas
usuales, ya que administradas fas mismas adecuadamente permiten la utilizacidn de equipos
eléctricos que superan los actuales y los previsibles a mediano plazo. La lista que se adjunta a

continuacién permite evaluar lo expresado anteriormente:

Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Iluminacion (conjunto de lamp. Normales) 1200 gﬁ?ﬁ:ﬁi’ei d‘::il factor de
Proyector a lamp. de cuarzo 500 — 1000 (¢/u) | Campo de deportes
Heladera | 450 Tamafio fliar gde.
Freezer ' 450 Tamafio fliar gde.
Audio 30 Uso familiar

Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Televisor color 20 90
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Video reproductor 40

Cumputadora personat (P.C.) 350

Monitor color 14" para P.C. 120

Impresora Chorro de tinta 25

Multiprocesadora fliar 250

Batidora 120

Motor de bombeador 2000 (*) Evitar simultaneidad
Plancha eléctrica 1000 (*) Evitar simultaneidad
Secador de cabellos 1200 (*) Evitar simultaneidad
Estufa a cuarzo 1600 (*) Evitar simultaneidad

(*) Corresponde con equipos de importante consumo por lo que su utilizacion debe

obviarse o planificarse evitando simultaneidad.

Los equipos electronicos, como se puede observar, no demandan de grandes

potencias por lo que su incorporacién o incremento en cantidad no modifica sustancialmente

la potencia a demandar.

Finalmente, y de resultar en el futuro necesario ampliar la potencia instalada en la
SET, puede hacerse potenciando la misma mediante un simple intercambio de transformador.

Esta consideracion no corresponde plantearsela a mediano plazo.

Formulacion del proyecto ejecutivo.

El presente estudio permite evaluar las obras necesarias para dotar de energia
eléctrica a la Escuela de la referencia. El analisis de la demanda inicial de potencia y su

proyeccion a mediano plazo permiten afirmar que tal requerimiento podré ser ampliamente

satisfecho con el transformador de 10 KVA existente.

En el local escolar la construccion existente no posee instalacién eléctrica por lo que
se deberan realizar todos aquellos trabajos que se indican en plano adjunto. Este plano indica
en forma esquemética el recorrido de lineas de alimentacion primaria y secundarias, bocas de

luz, tomas, llaves de efecto, pulsadores etc.
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Por la traza esquematizada en plano se fijaran exteriormente cablecanales de seccién
adecuada donde se alojarn los conductores. Los cablecanales serdn de marcas reconocidas y

se complementaréan con todos los accesorios (curvas, T, terminales ete.).

Los toma corrientes, llaves de efecto, pulsadores, etc. seran de tipo tecla para embutir

y se alojaran en cajas plasticas para instalacién exterior.

Todos los cablecanales seran recorridos por un conductor de puesta a tierra (aislacion
bicolor 2,5 mm?), conectado a cada una de las cajas metalicas y borne de tierra de los toma
corrientes. Las conexiones a cajas metalicas se realizarin en su parte posterior mediante

terminal indentado y tornilio para chapa.

Se instalara un tablero principal que responda al. diagrama unifilar de plano adjunto y
que como se puede observar prevé disyuntor diferencial monofasico (40 Amp.), 4 circuitos
independientes protegidos con interruptor termomagnético bipolar, y accionamiento,
proteccion y comando para el motor del bombeador de agua. Este tablero se conectara a tierra
mediante jabalina a instalar Ac/Cu @ 5/8 “ x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte

superior quede 0.30 m. por debajo del nivel de piso) y conductor Cu. Seccién 10 mm2.

Se instalaran conductores subterraneos de las secciones indicadas en plano entre los

siguientes puntos de la instalacion:
Equipo de medicion (Poste externo) y tablero principal.
Tablero principal y local de los sanitarios.
Tablero principal y bombeador.
Tablero principal y Aulas de la Escuela.

Estos conductores, instalado en zanja de 0,60 m de profundidad, se protegera con

ladrillos comunes colocados en sentido longitudinal 0.10 m. por encima de dicho conductor.

Se proveera e instalara un motor monofasico 220 v. 1,5 HP. con polea y correa que

reemplacen al actual motor a explosién instalado en el bombeador de agua.

Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
dara estricto cumplimiento a lo especificado por la Asociaciéon Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.
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Escuela N° 21 “Florentino Ameghino”
DEPARTAMENTO DIAMANTE

Vista General

Vista General
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COMPUTO Y PRESUPUESTO

a) Rubro linea y sub estacion

Cantidad Unidad.
Conj.
Conj..
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Coni.

Km.
Gl

Item Descripcién

TC 01 Cabezal alineacién linea monofésica

TC.03 Cabezal monofisica desvio hasta 15°

TC 04  Conjunto de retencion

TC 08  Arranque monofsico

TC 10 Terminal monofasico sobre soporte monoposte

TC 13. Cabezal de retencién linca manofasica

TC 16 Cabezal de alineacién sobre soporte tipo "A”

TC17 Puesto de seccionamiento monofésico

TC 26  Puesta a tierra de alambrados

TC 30 Cabezal para desvios.mayores de 15 ° linea monofisic

TC3! Rienda para media tension

Tc32a Puesto de transformacién monofasica - 5kva

TC72 Puesto de medicion monofisico 5 kva

TC 78 (1 Soporte manoposte de alineacion h=9%m

TC 78 (1} Soporte monoposte de alineacion h = 10m

TC 78 (2} Soporte monoposte para desvio < 1 h=9m

TC 78 (2} Soporte monoposte para desvio<1°,h=10m

TC79. Soptipo "A" para desvio hasta 15°h= 10 m

TC80  Sop tipo "A" para term y desvio > 15°h=10m

TC95  Soporte monoposte hormigén pretensado
Tendido, tensado y atado cond A/AL 25 mm?

Gl Limpieza, desmonte y acondicionamiento del terrena

Sub total Proyecto plantel exterior

b) Instalacién domiciliaria

Cantidad Unidad Item- Descripcion
32.00 Boca Instalacién electrica completa
1.00.GL Gl Prov-y montaje de tablero principal
Prov. y montaje de motor monof 1,5 HP, poleay
1.00. Gl Gl correa para el bombeadar.de.agua..
Const. de pilar reglamentario para el medidor,
Gl Gl jabalinadeP. AT. etc.
20.00 Pza. - Prov y montaje de globo opalina @ 30 cm.
1.00- Pza. Prov y montaje de aplique para baiic o cocina.
2.00 Pza. Prov y montaje de aplique tipo tortuga
Prov y montaje de conductor subterrineo. (con
proteccion mecanica de ladrillos) Cu. 3 x2.5,3 x4,
95.00 m.. 3x6,3x 10,2x2.5,2x4,2x6,02X 10 mm?

Sub total Proyecto instalacion interna

Total general del Proyecto

Dpto. Concordia - Escuela N° 25

Precio Unit.
32.51
56.12
56.21
58.63
56.21

116.15
38.15
124.30
522
106.30
92.770
1240.50
122.10
70.70
82.35
94.35
106.15
210.12
231.40
465.30
463.35
650.00

Precia Unit.
38.75
24360

168.70

269.80
37.70
2330
21.20

625

Importe

Lmporte
$1 240.00
$243.60

$168.70

$754.00
$23.30
$42.40

$593.75
$3 065.75

$3 065.75
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesion — redes existentes.

El establecimiento escolar de la referencia se encuentra ubicado en el Departamento
Federacion (Colonia Cadel). T.a prestacion del servicio eléctrico en dicha zona se encuentra
concesionada a la Cooperativa Eléctrica de Chajari Ltda. la que cuenta con instalaciones de
13,2 Kv y transformador 13.2/0.231 kv. frente al predio de la Escuela. Por las razones
expuestas solo comresponde proyectar la instalacion interiores del local escolar y cuando se

finalicen los trabajos tramitar la conexion del servicio.

Andlisis de la demanda actual y la previsible a mediano plazo.

La demanda requerida puede ser atendida desde una Sub Estacién Transformadora
(SET) existente de 5 kva que la Cooperativa tiene instalada frente mismo al local de la
Escuela N° 49. Los aproximadamente 4250 watts que puede aportar el transformador
instalado (con una carga de cos @ = 0,85) resultan a juicio del autor mas que suficiente

disponibilidad frente a la carga esperada.

Por esta razon estimé mas util informar sobre las demandas de las cargas mas
usuales, ya que administradas las mismas adecuadamente permiten la utilizacién de equipos
eléctricos que superan los actuales y los previsibles a mediano plazo. La lista que se adjunta a

continuacidn permite evaluar lo expresado anteriormente:

Equipeo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Tluminacién (conjunto de lamp. Normales) _ 1200 ::ne?h:& ; d(:il factor de
Proyector a 1amp. de cuarzo 500 — 1000 (c/u) | Campo de deportes
Heladera 450 Tamaiio fliar gde.
Freezer 450 Tamaiio fliar gde.

| Audio 30 Uso familiar

Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Televisor color 20 “ 90
Video reproductor 40
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Cumputadora personal P.C) 350

Monitor color 14” para P.C. 120 ]
Impresora Chorro de tinta 25

Multiprocesadora fliar 250

Batidora 120

Motor de bombeador 2000 (*) Evitar simultaneidad
Plancha eléctrica | 1000 (*) Evitar simultaneidad
Secador de cabellos 1200 (%) Evitar simultaneidad
Estufa a cuarzo 1600 (™) Evitar simultaneidad

(*) Corresponde con equipos de importante consumo por lo que su utilizacién debe

obviarse o planificarse evitando simultaneidad.

Los equipos electrénicos, como se puede observar, no demandan de grandes

potencias por lo que su incorporacion o incremento en cantidad no modifica sustancialmente

la potencia a demandar.

Finalmente, y de resultar en el futuro necesario ampliar la potencia instalada en la
SET, puede hacerse potenciando la misma mediante un simple intercambio de transformador.

Esta consideracién no corresponde plantearsela a mediano plazo.

Formulacion del proyecto efecutivo.

El presente estudio permite evaluar las obras necesarias para dotar de energia
eléctrica a la Escuela de la referencia. E analisis de la demanda inicial de potencia y su
proyeccion a mediano plazo permiten afirmar que tal requerimiento podra ser ampliamente

satisfecho con el transformador de 5 KVA existente.

En el local escolar la construccién existente posee instalacion eléctrica que
corresponde completar, actualizar y/o reemplazar parte dafiadas y/o sustraidas. Se deberan
realizar todos aquellos trabajos que se indican en plano adjunto y en esta memoria descriptiva

se detallan a continuacion:

» Instalacion de 4 toma corrientes (2 en aulas de la escuela ¥ 2 en living-comedor de la

casa del docente.
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Tablero principal y tablero secundario.
Tablero secundario y bombeador.

Estos conductores, instalade en zanja de 0,60 m de profundidad, se protegers con

ladrillos comunes colocados en sentido longitudinal 0.10 m. por encima de dicho conductor.

Se proveera ¢ instalara un motor monofasico 220 v. 1,5 H.P. con polea y correa que

reemplacen al actual motor a explosion instalado en el bombeador de agua.

Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
dard estricto cumplimiento a lo especificado por la Asociacién Argentina de Electrotécnicos,
Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.
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COMPUTO Y PRESUPUESTO
a) Rubro linea y sub estacion
Cantidad Unidad. Item. Descripcion Precio Unit.  Importe
Conj. TCOl  Cabezal alineacién linea monofasica 32.51
Conj. TCO03 Cabezal monofisica desvio hasta 15 ° 56.12
Conj. TCO04 Conjunto de retencion 56.21
Conj. TCO8  Arranque monofisico 38.63
Conj. TC10 Terminal monofisico sobre soporte monoposte 56.21
Conj. TC13  Cabezal de retencién linea monofisica 116.15
Conj. TC16 Cabezal de alineacién sobre soporte tipo "A" 38.15
Conj. TC17 Puesto de seccionamiento monofisico 124.30
Conj. TC26 Puestaa ticrra de alambrados 522
Conj. TC30 Cabezal para desvios mayores.de 15 © linea monofisic. 106.30
Conj. TC31 Rienda para media tension 92.70
Conj. Tc32a . Puestode transformacién monofisico - 5 kva. 1240.50
Conj. TC72  Puesto de medicién monofisico 5 kva 12210
Conj. TC 78 (1, Soporte monoposte de.alineacién h = 9 m . 70.70
Conj.  TC 78 (1; Soporte monoposte de alineacién h = 10 m 82.35
Conj.  TC 78 (2 Soporte monoposte para.desvio <.1°, h=9m 94.35
Conj. TC 78 (2! Soporte monoposte para desvio < 1% h=10m 106.15
Conj. TC79. Soptipo"A" paradesviohasta 15°h= 10 m. 210.12
Conj. TCB80  Soptipo A" para term ydesvio>15°h=10m 231.40
Conj. TC95 Soporte monoposte- hormigén pretensado. 465.30
Km. Tendido, tensado y atado cond Al/Al 25 mm? 463.35
Gl Gl Limpieza, desmonte.y acondicionamicnto del terreno. 630.00

Sub total Proyecto plantel exterior

b) Instalacion domiciliaria

Cantidad Unidad Item Descripcion Precio Unit.  Importe
4.00 Boca Instalacion electrica completa 38.75 $155,00
Instalacién electrica en cafieria existentc {cambio de
28.00 Boca - conductores y efectos) 14.30 $400.40
1.00 Gl. Gl Prov y montaje de tablero principal y secundario 286.00 $286.00
- Prov. y montaje de motor monof 1,5 HP, poleay
100 G GL correa para el bombeador de agua. 168.70 $168.70
Pza. Prov y montaje de globo opalina @ 30 cm. 37.70 '
Pza. Prov y montaje de aplique para bafio o cocina 23.30
9.00 Pza. Prov y montaje de aplique tipo tortuga 21.20  $£190.80

Prov y montaje de.conductor subterrineo (con
proteccion mecédnica de ladrillos) Cu. 3 x 25 3x4,
106.00 m. 3x6,3x10,2x25,2x4,2x 6,02 x 10 mm? 6.25 $662.50

Sub total Proyecto instalacion interna $1 863.40

Total general del Proyecto $1 863.40
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesion — redes existentes.

El establecimiento escolar de la referencia se encuentra ubicado en el Departamento
Federacién (Colonia Oficial N° 9). La prestacién del servicio eléctrico en dicha zona se
encuentra concesionada a la Empresa Distribuidora de Electricidad de Entre Rios
(EDEERSA), la que cuenta con instalaciones de 13,2 Kv. frente al predio de 1a Escuela. Por
las razones expuestas solo corresponde proyectar la instalacion interiores del local escolar y

cuando se finalicen los trabajos tramitar la conexion del servicio.

Andlisis de la demanda actual y la previsible a mediano plazo.

La demanda requerida ser4 atendida desde una Sub Estacion Transformadora (SET)
a construir a ese efecto. Las soluciones normalizadas de dichas SET establecen una potencia
aparente minima de 5 KVA (aproximadamente 4250 watts con una carga de cos @ = 0,85) por
lo que el autor estimb mas util informar sobre las demandas de las cargas mas usuales, ya que
administradas las mismas adecuadamente permiten la utilizacion de equipos eléctricos que
superan los actuales y los previsibles a mediano plazo. La lista que se adjunta a continuacion

permite evaluar lo expresado anteriormente:

Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Iluminacion (conjunto de l&mp. Normales) 1200 :;:Stl:aci?ei d‘i‘j factor  de
Proyector a lamp. de cuarzo 500 — 1000 (c/u) | Campo de deportes
Heladera 450 Tamario fliar gde.
Freezer 450 Tamafio fliar gde.
Audio _ _ 30 Uso familiar
Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Televisor color 20 < 90
Video reproductor 40
Cumputadora personal (P.C.) 350
Monitor color 14 para P.C. 120
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Impresora Chorro de tinta 25
Multiprocesadora fliar 250
Batidora 120
Motor de bombeador | 2000 () Evitar simultaneidad
Plancha eléctrica 1000 (*) Evitar simultaneidad
Secador de cabellos 1200 (*) Evitar simultaneidad
Estufa a cuarzo 1600 (*) Evitar simuitaneidad

{(*) Corresponde con equipos de importante consumo por lo que su utilizacién debe
obviarse o planificarse evitando simultaneidad.

Los equipos electrénicos, como se puede observar, no demandan de grandes

potencias por lo que su incorporacion o incremento en cantidad no modifica sustancialmente

la potencia a demandar.

Finalmente, y de resultar en el futuro necesario ampliar la potencia instalada en la
SET, puede hacerse potenciando la misma mediante un simple intercambio de transformador.

Esta consideracion no corresponde plantersela a mediano plazo.

Formulacion del proyecto ejecutivo.

El presente estudio permite evaluar las obras necesarias para dotar de energia
eléctrica a la Escuela de la referencia. El analisis de la demanda inicial de potencia y su
proyeccion a mediano plazo permiten afirmar que tal requerimiento podra ser ampliamente

satisfecho con la instalacién de un transformador de 5 KVA.

En el local escolar la construccion existente no posee instalacion eléctrica por o que
se deberan realizar todos aquellos trabajos que se indican en plano adjunto. Este plano indica
en forma esquematica el recorrido de lineas de alimentacion primaria y secundarias, bocas de

luz, tomas, ltaves de efecto, pulsadores etc.

Por la traza esquematizada en plano se fijaran exteriormente cablecanales de seccidon
adecuada donde se alojaran los conductores. Los cablecanales seran de marcas reconocidas y

se complementaran con todos los accesorios (curvas, T, terminales etc.).
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Los toma corrientes, llaves de efecto, pulsadores, etc. seran de tipo tecla para embutir

y se alojaran en cajas plasticas para instalacién exterior.

Todos los cablecanales seran recorridos por un conductor de puesta a tierra (aislacion
bicolor 2,5 mm?), conectado a cada una de las cajas metalicas y borne de tierra de los toma
corrientes. Las conexiones a cajas metalicas se realizaran en su parte posterior mediante

terminal indentado y tornitlo para chapa.

Se instalara un tablero principal que responda al diagrama unifilar de plano adjunto y
que como se puede observar prevé disyuntor diferencial monofasico (40 Amp.), 3 circuitos
independientes protegidos con interruptor termomagnético bipolar y reserva de espacio para
un accionamiento, proteccion y comando para futuro motor del bombeador de agua de 1,5 HP.
Este tablero se conectara a tierra mediante jabalina a instalar Ac/Cu © 5/8 “ x 1,5 m.
(enterrada de manera que su parte superior quede 0.30 m. por debajo del nivel de piso) y

conductor Cu. Seccion 10 mm?.

Se instalard conductor subterraneo de la seccién indicada en plano entre los

siguientes puntos de la instalacion:
Equipo de medicién (Poste externo) y tablero principal.

Este conductor, instalado en zanja de 0,60 m de profundidad, se protegera con

ladrillos comunes colocados en sentido longitudinal 0.10 m. por encima de dicho conductor.

Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
dar4 estricto cumplimiento a lo especificado por la Asociacion Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.
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Escuela N° 71 “Juana Zalazar”
DEPARTAMENTO FEDERACION

Vista General

Vista General
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Conscjo Federal de Inversiones

COMPUTO Y PRESUPUESTO

a) Rubro linea y sub estacion

Cantidad Unidad = Item .

Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj. .
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj..
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.

Km.
Gl

TC 01
TC 03
TC 04
TC 08
TC 10
TC 13
TC 16
TC17
TC 26
TC 30
TC31
Tc32a
TC 72

Descripcion
Cabezal alineacién linea monofasica

Cabezal monofisica desvio hasta 15 ©
Conjunto de retencién

. Arranque monofasico

Terminal monofisico sobre soporte monoposte

. Cabezal de retencién linea monofisica

Cabezal de alineacién sobre soporte tipo A"
Puesto de seccionamiento monofésico.
Puesta a tierra de alambrados

Cabezal para desvios mayores de 15 ° linea monofasic

Rienda para media tensidén
Puesto de transformacion monofasico - 5 kva
Puesto de medicidén monofisico 5 kva

TC 78 (1) Soporte monoposte de alineacién h=9m

TC 78 (1 Soporte monoposte de alineacién h= 10 m
TC 78 (2, Soporte monoposte para desvio. < 1°, h=9 m
TC 78 (2; Soporte monoposte para desvio < 1°; h= 10 m

TC 79
TC 80
TC 95

Gl

Sop tipo "A" para desvio hasta 15°h=10m

Sop tipo "A" para term y desvio > 15°h=10m
Soporte monaposte hormigén pretensado

Tendido, tensado y atado cond Al/AL 25 mm?
Limpieza, desmonte y acondicionarniento del terreno

Sub total Proyecto plantel exterior

b) Instalacion domiciliaria
Cantidad Unidad - Item

34.00 Boca
1.00-Gl.

Gl.

Gl
17.00 Pza.
2.00 Pza.
3.00 Pza.

19.00 m.

Gl

Gl

GL

Descripcién
Instalaci6n electrica completa
Prov y montaje de tablere. principal
Prov. y montaje de motor monof 1,5 HP, polea y
correa para el bombeador de agua..
Const. de pilar reglamentario para el medidor,
jabalinade P. A T. etc.
Prov y montaje de globo opalina @ 30 cm.
Prov y-montaje-de aplique para bafio o-cocina .
Prov y montaje de aplique tipo tortuga
Prov y montaje de conductor subterrinea (con
proteccion mecinica de ladrillos) Cu. 3 x 2.5, 3 x 4,
3%6,3%10,2%x25,2x4,2%6,02x10 mm?

Sub total Proyecto instalacion interna

Total general del Proyecto

Dpto. Federacitm - Escuela N° 71

Precio Unit. Importe

32.51
56.12
56.21
58.63
56.21

116.15
38.15
124.30
522
106.30
92.70
1240.50
122.10
70.70
82.35
94.35
106.15
210.12
231.40
465.30
46335
650.00

Precio Unit.  Importe
3875 $1317.50
16500  $165.00

168.70

269.80
3770 $640.90
2330 $46.60
2120 $63.60

6.25 $118.75
$2 35235

$2 352.35



“PROVISION DE ENERGIA ELECTRICA

A ESCUELAS RURALES”

Escuela N° 13 “Lucio Correa Morales”

DEPARTAMENTO GUALEGUAY




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Dpto. Gualeguay ~ Escuela N° 13

MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesion — redes existentes.

El establecimiento escolar de la referencia se encuentra ubicado en el Departamento
Gualeguay (Distrito 1°). La prestacion del servicio eléctrico en dicha zona se encuentra
concesionada a la Empresa Distribuidora de Electricidad de Entre Rios (EDEERSA), la que
no cuenta con instalaciones de 13,2 Kv en un radio de accién proximo. Por otra parte la
Secretaria de Energia de la Provincia de Entre Rios Licité la Obra “Electrificacion Rural
Chacras de Gualeguay™, la que entre otros futuros usuarios comprende a la Escuela N° 13, Por
las razones expuestas anteriormente no se proyectd electroducto en 13,2 Kv. ni subestacidn

transformadora 13,2/0.230 Kv. ya que ambos trabajos estin considerados en la Licitacién

mencionada.

Andlisis de la demanda actual y la previsible a mediano plazo.

La demanda requerida sera atendida desde una Sub Estacion Transformadora (SET)
construida especialmente a ese efecto. Las soluciones normalizadas de dichas SET establecen
una potencia aparente minima de 5 KVA (aproximadamente 4250 watts con una carga de cos
© = 0,85) por lo que el autor estimé mas util informar sobre las demandas de las cargas mas
usuales, ya que administradas las mismas adecuadamente permiten la utilizacién de equipos
eléctricos que superan los actuales y los previsibles a mediano plazo. La lista que se adjunta a

continuacion permite evaluar lo expresado anteriormente:

Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Tluminacién (conjunto de lamp. Normales) 1200 ﬁfl::;ei djzl factor de
Proyector a lamp. de cuarzo 500 — 1000 (c/u) | Campo de deportes
Heladera ' 450 Tamaiio fliar gde.
Freezer ' 450 Tamafio fliar gde.
Audio 30 Uso familiar

Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Televisor color 20 « 90
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Video reproductor 40

Cumputadora personal (P.C.) 350

Monitor color 14” para P.C. 120

Impresora Chorro de tinta 25

Multiprocesadora fliar 250

Batidora 120

Motor de bombeador 2000 (*) Evitar simultaneidad
Plancha eléctrica 1000 (*) Evitar simultaneidad
Secador de cabellos 1200 (*) Evitar simultaneidad
Estufa a cuarzo 1600 (*) Evitar simultaneidad

(*) Comresponde con equipos de iniportante consumo por lo que su utilizacién debe

obviarse o planificarse evitando simultaneidad.

Los equipos electronicos, como se puede observar, no demandan de grandes

potencias por lo que su incorporacién o incremento en cantidad no modifica sustancialmente

la potencia a demandar.

Finalmente, y de resultar en el futuro necesario ampliar la potencia instalada en la
SET, puede hacerse potenciando la misma mediante un simple intercambio de transformador,

Esta consideracién no corresponde plantedrsela a mediano plazo.

Formulacion del proyecto ejecutivo.

El presente estudio permite evaluar las obras necesarias para dotar de energia
eléctrica a la Escuela de la referencia. El analisis de la demanda inicial de potencia y su
proyeccion a mediano plazo permiten afirmar que tal requerimiento podrd ser ampliamente

satisfecho con la instalacién de un transformador de 5 KVA.

En el local escolar la construccion existente no posee instalacién eléctrica por lo que
se deberan realizar todos aquellos trabajos que se indican en plano adjunto. Este plano indica
en forma esquematica el recorrido de lineas de alimentacién primaria y secundarias, bocas de

luz, tomas, llaves de efecto, pulsadores etc.
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Por la traza esquematizada en plano se fijaran exteriormente cablecanales de seccién
adecuada donde se alojardn los conductores. Los cablecanales seran de marcas reconocidas y

se complementaran con todos los accesorios (curvas, T, terminales etc.).

Los toma corrientes, llaves de efecto, pulsadores, etc. serin de tipo tecla para embutir

y se alojaran en cajas plasticas para instalacion exterior.

Todos los cablecanales seran recorridos por un conductor de puesta a tierra (aislaciéon
bicolor 2,5 mm?), conectado a cada una de las cajas metélicas y borne de tierra de los toma
corrientes. Las conexiones a cajas metalicas se realizarin en su parte posterior mediante

terminal indentado y tornillo para chapa.

Se instalara un tablero principal que responda al diagrama unifilar de plano adjunto y
que como se puede observar prevé disyuntor diferencial monofisico (40 Amp.), 4 circuitos
independientes protegidos con interruptor termomagnético bipolar, y accionamiento,
proteccion y comando para el motor del bombeador de agua. Este tablero se conectara a tierra
mediante jabalina a instalar Ac/Cu @ 5/8 “ x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte

superior quede 0.30 m. por debajo del nivel de piso) y conductor Cu. Seccién 10 mm2.

Se instalaran conductores subterréneos de las secciones indicadas en plano entre los

siguientes puntos de la instalacion:
Equipo de medicién (Poste externo) y tablero principal.
Tablero principal y local de los sanitarios.
Tablero principal y bombeador.

Estos conductores, instalado en zanja de 0,60 m de profundidad, se protegera con

ladrillos comunes colocados en sentido longitudinal 0.10 m. por encima de dicho conductor.

Se proveera e instalard un motor monofasico 220 v. 1,5 H.P. con polea y correa que

reemplacen al actual motor a explosién instalado en el bombeador de agua.

Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
dara estricto cumplimiento a lo especificado por la Asociacion Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.
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Escuela N° 13 “Lucio Correa Morales”
DEPARTAMENTO GUALEGUAY

Vista General

Vista General
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Consejo Federal de Inversiones

Cantidad. Unidad

COMPUTO Y PRESUPUESTO
a) Rubro linea y sub estaciéon
Item . Descripcion.
TCOl  Cabezal alineacion linea monofésica -

Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Cong.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Km.
Gl

TC03  Cabezal monofisica desvio hasta.15.°

TCO04  Conjunto de retencién

TC08. Arranque monofisico

TC 10  Terminal monofisico sobre soporte monoposte
TC13. Cabezal de retencién linea monofésica .

TC 16  Cabezal de alineacién sobre soporte tipo "A"
TC17.  Puesto de seccionamicnto monofisico.

TC 26  Puesta a tierra de alambrados

TC30  Cabezal para desvios. mayores de. 15 © linea monofisic.

TC31 Rienda para media tension

Tc 32 a . Puesto de transformacion monofisico.- 5 kva

TC72  Puesto de medicién monofasico 5 kva

TC 78 (1, Seporte monoposte de alineaciénh=9m .

TC 78 (1; Soporte monoposte de alineacién h = 10 m

TC 78 (2} Soporte monoposte.para desvio < 1% h=9m

TC 78 (2] Soporte monoposte para desvio < 1%, h= 10 m

TC79  Soptipo "A" para desviohasta. 15°h=10m

TC 80  Soptipo "A" paraterm ydesvio > 15°h=10m

TC95  Soporte-monoposte hormigén pretensado .
Tendido, tensado y atado cond Al/Al 25 mm?

Gl - Limpieza, desmonte y acondicionamiento del terreno.

Sub total Proyecto plantel exterior

b) Instalacion domiciliaria

Cantidad Unidad

37.00 Boca
1.06 GL

1.00 GL

GL

20.00 Pza.
3.00 Pza.
2.00 Pza.

81.00 m

Item Descripcion
Instalacién electrica completa
Gl Prov y montaje de tablero principat
Prov. y montaje de motor monof 1,5 HP, polea vy
GlL correa para el bombeador de agua.

Const. de pilar reglamentario para ¢l medidor,
GL. jabalinade P_ A T. etc.

Prov y montaje de globo opalina @ 30 cm.

Prov y montaje de aplique para bailo o cocina

Prov y montaje de aplique tipo tortuga

Prov y montaje de conductor subterrineo {con
proteccién mecénica de ladrillos) Cu. 3 x 2.5, 3 x 4,
3x6,3x10,2x252x4 2%x6,02x10 mm? .

Sub total Proyecto instalacion interna

Total general del Proyecto

Dpto. Gualeguay - Escuela N° 13

Precio Unit. Importe
32.51
56.12
56.21
58.63
56.21

116.15
38.15
124.30
522
106.30
92.70
1240.50
122,10
70.70
82.35
94 35
106.15
210.12
231.40
465.30
463.35
650.00

Precia Unit.  Importe
38.75 $1433.75
243.60 $243.60

168.70 $£168.70

269.80
37.70 $754.00
23.30 $69.90
21.20 $42.40

625 $506.25
$3 218.60

$3 218.60
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesicn — redes existentes.

El establecimiento escolar de la referencia se encuentra ubicado en el Departamento
Gualeguay (Distrito 8°). La prestacion del servicio eléctrico en dicha zona se encuentra
concesionada a la Empresa Distribuidora de Electricidad de Entre Rios (EDEERSA), la que
no cuenta con instalaciones de 13,2 Kv en un radio de accién préximo. Por otra parte la
Secretaria de Energia de la Provincia de Entre Rios Licité la Obra “Electrificacion Rural
Chacras de Gualeguay™, la que entre otros futuros usuarios comprende a la Escuela N° 29. Por
las razones expuestas anteriormente no se proyectd electroducto en 13,2 Kv. ni subestacion

transformadora 13,2/0.230 Kv. ya que ambos trabajos estan considerados en la Licitacion

mencionada.

Andlisis de la demanda actual y la previsible a mediano plazo.

La demanda requerida ser4 atendida desde una Sub Estacion Transformadora (SET)
construida especialmente a ese efecto. Las soluciones normalizadas de dichas SET establecen
una potencia aparente minima de 5 KVA (aproximadamente 4250 watts con una carga de cos
€ = 0,85) por lo que el autor estimé mas util informar sobre las demandas de las cargas mas
usuales, ya que administradas las mismas adecuadamente permiten la utilizacion de equfpos
eléctricos que superan los actuales y los previsibles a mediano plazo. La lista que se adjunta a

continuacién permite evaluar lo expresado anteriormente:

Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Iluminacidn (conjunto de lamp. Normales) 1200 ;:f:lﬁ:::ei d:‘:l] factor  de
Proyector a lamp. de cuarzo 500 — 1000 (c/u) | Campo de deportes
Heladera ' 450 Tamaito fliar gde.
Freezer - 450 Tamafio fliar gde.
Audio 30 Uso familiar

Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Televisor color 20 ' 90
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Video reproductor 40

Cumputadora personal (P.C.) - 350

Monitor color 14 para P.C. 120

Impresora Chorro de tinta 25

Multiprocesadora fliar 250

Batidora 120

Motor de bombeador 2000 (*) Evitar simultaneidad
Plancha eléctrica 1000 (*) Evitar simultaneidad
Secador de cabellos 1200 (%) Evitar simultaneidad
Estufa a cuarzo 1600 &) Evitar simultaneidad

(*) Corresponde con equipos de importante consumo por lo que su utilizacion debe

obviarse o planificarse evitando simultaneidad.

Los equipos electronicos, como se puede observar, no demandan de grandes
potencias por lo que su incorporacion o incremento en cantidad no modifica sustancialmente

la potencia a demandar.

Finalmente, y de resultar en el futuro necesario ampliar la potencia instalada en la
SET, puede hacerse potenciando la misma mediante un simple intercambio de transformador.

Esta consideracion no corresponde plantearsela a mediano plazo.

Formulacion del proyecto ejecutivo.

El presente estudic permite evaluar las obras necesarias para dotar de energia
eléctrica a la Escuela de la referencia. El analisis de la demanda inicial de potencia y su
proyeccién a mediano plazo permiten afirmar que tal requerimiento podra ser ampliamente

satisfecho con la instalacién de un transformador de 5§ KVA.

En el local escolar la construccion existente no posee instalacion eléctrica por lo que
se deberan realizar todos aquellos trabajos que se indican en plano adjunto. Este plano indica
en forma esquematica el recorrido de lineas de alimentacion primaria y secundarias, bocas de

luz, tomas, llaves de efecto, pulsadores etc.
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Por la traza esquematizada en plano se fijaran exteriormente cablecanales de seccién
adecuada donde se alojaran los conductores. Los cablecanales serin de marcas reconocidas y

se complementaran con todos los accesorios (curvas, T, terminales etc.).

Los toma corrientes, llaves de efecto, pulsadores, etc. seran de tipo tecla para embutir

y se alojaran en cajas plasiicas para instalacién exterior.

Todos los cablecanales seran recorridos por un conductor de puesta a tierra (aislacion
bicolor 2,5 mm?), conectado a cada una de las cajas metalicas y borne de tierra de los toma
corrientes. Las conexiones a cajas metalicas se realizaran en su parte posterior mediante

terminal indentado y tornillo para chapa.

Se instalara un tablero principal que responda al diagrama unifilar de plano adjunto y
que como se puede observar prevé disyuntor diferencial monofésico (40 Amp.), 4 circuitos
independientes protegidos con interruptor termomagnético bipolar, y accionamiento,
proteccion y comando para el motor del bombeador de agua. Este tablero se conectara a tierra
mediante jabalina a instalar Ac/Cu @ 5/8 “ x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte

superior quede 0.30 m. por debajo del nivel de piso) y conductor Cu. Seccién 10 mmz2.

Se instalaran conductores subterraneos de las secciones indicadas en plano entre los

siguientes puntos de la instalacion:
Equipo de medicion (Poste externo) y tablero principal.
Tablero principal y local de los sanitarios.
Tablero principal y bombeador.
Tablero principal v Aula 1.
Tablero principal y Aula 2.

Estos conductores, instalado en zanja de 0,60 m de profundidad, se protegera con

ladrillos comunes colocados en sentido longitudinal 0.10 m. por encima de dicho conductor.

Se proveera e instalara un motor monofésico 220 v. 1,5 H.P. con polea y correa que

reemplacen al actual motor a explosion instalado en el bombeador de agua.

Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
dara estricto cumplimiento a lo especificado por la Asociacion Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.
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Escuela N° 29 “La Cabana del tio Tom”
DEPARTAMENTO GUALEGUAY

Vista General

Vista General
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Consejo Federal dc Inversiones

COMPUTO Y PRESUPUESTO

a) Rubro linea y sub estacion

Cantidad Unidad
Conj.
Conj. .
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Caonj..
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Km.
Gl

Item Descripcion

TCO01 Cabezal alineacién linea monofisica

TC 03 . Cabezal monofisica desvio hasta 15 ¢

TC04 Conjunto de retencion

TC08  Arrangue monofasico.

TC 10  Terminal monofisico sobre soporte monoposte
TC 13  Cabezal de retencion linea monofisica

TC 16  Cabezal de alineacidn sobre soporte tipo "A”
TC 17  Puesto de seccionamiento monefasico

TC 26  Puesta a tierra de alambrados

TC 30 Cabezal para desvios mayores de 15 ° linea monofisic.

TC 31 Rienda para media tension

Tc32a Puesto de transformacion monofisico - 5 kva

TC72  Puesto de medicion monofisico 5 kva

TC 78 (1) Soporte monoposte de alineacion h=9 m

TC 78 (1, Soporte monoposte de alineacién h= 10 m

TC 78 (2, Soporte monoposte para desvio <1, h=9m

TC 78 (2} Soporte monoposte para desvio < 1%, h= 10 m

TC79 Soptipo"A" paradesviohasta 15°h=10m

TC80 Soptipo "A" para term y desvio > 15°h=10m

TC 95 Soporte monoposte hormigén pretensado.
Tendide, tensado y atado cond Al/Al 25 mm?

Gl Limpieza, desmonte y acondicionamiento del terreno.

Sub total Proyecto plantel exterior

b) Instalacién domiciliaria

Cantidad Unidad

2900 Boca
1.006 Gl

1.00 Gl

Gl
21.00 Pza.

6-00 Pza.
Pza.

102.00 m.-

Item Descripcién.
Instalacidn electrica completa
Gl Prov y montaje-de tablero principal
Prov. y montaje de motor monof 1,5 HP, poleay
Gl. correa para ¢l bombeador de agua. .
Const. de pilar reglamentario para el medidor,
Gl jabalinade P. AT. etc.

Prov y montaje de globo opalina @ 30 cm.

Prov v montaje de aplique para bafio o cocina

Prov y montaje de aplique tipo tortuga

Prov y montaje de conductor subterrdneo (con
proteccion mecédnica de ladrillos) Cu. 3 x 2.5, 3 x 4,
3x6,3%x10,2x25,2x4,2x6,02x 10 mm?

Sub total Proyecto instalacién interna

Total general del Proyecto

Dpto. Gualeguay - Escuela N° 29

Precio Unit,
32.51
56.12
56.21
58.63
56.21

116.15
38.15
124.30
5.22
106.30
92.70
1240.50
122.10
70.70
82.35
94.35
106.15
210.12
231.40
465.30
463.35
650.00

Precio Unit.
38.75
243.60

168.70

269.80.

37.70
23.30
21.20

6.25

Importe

Importe
$1123.75
$243.60

$168.70

$791.70
$139.30

$637.50
$3 105.05

$3 105.05
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesion — redes existentes.

El establecimiento escolar de la referencia se encuentra ubicado en el Departamento
Gualeguay (Distrito 8°). La prestacion del servicio eléctrico en dicha zona se encuentra
concesionada a la Empresa Distnbuidora de Electricidad de Entre Rios (EDEERSA), la que
no cuenta con instalaciones de 13,2 Kv en un radio de accidén proximo. Por otra parte la
Secretaria de Energia de la Provincia de Entre Rios Licit¢ la Obra “Electrificaciéon Rural
Chacras de Gualeguay”, la que entre otros futuros usuarios comprende a la Escuela N° 30. Por
las razones expuestas anteriormente no se proyecto electroducto en 13,2 Kv. ni subestacion

transformadora 13,2/0.230 Kv. ya que ambos trabajos estan considerados en la Licitacion

mencionada.

Andlisis de la demanda actual y la previsible a mediano plazo.

La demanda requerida sera atendida desde una Sub Estacién Transformadora {(SET)
construida especialmente a ese efecto. Las soluciones normalizadas de dichas SET establecen
una potencia aparente minima de 5 KVA (aproximadamente 4250 watts con una carga de cos
@ = 0,85) por lo que el autor estimd mas Util informar sobre las demandas de las cargas mas
usuales, ya que administradas las mismas adecuadamente permiten la utilizacion de equipos
eléctricos que superan los actuales y los previsibles a mediano plazo. La lista que se adjunta a

continuacion permite evaluar lo expresado anteriormente:

Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Iluminacion {conjunto de lamp. Normales) 1200 :;fr:?]:::ei d(::zll factor  de
Proyector a lamp. de cuarzo 500 — 1000 (c/u) | Campo de deportes
Heladera ' 450 Tamaiio fliar gde.
Freezer ' 450 " | Tamafio fliar gde.
Audio 30 Uso familiar

Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Televisor color 20 90
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Video reproductor 40
Cumputadora personal (P.C.) 350
Monitor color 14” para P.C. 120
Impresora Chorro de tinta 25
Multiprocesadora fliar 250
Batidora 120
Motor de bombeador 2000 (*) Evitar simultaneidad
Plancha eléctrica 1000 (*) Evitar simultaneidad
Secador de cabellos 1200 (*) Evitar simultaneidad
Estufa a cuarzo 1600 (%) Evitar simultaneidad

(*) Corresponde con equipos de importante consumo por lo que su utilizacion debe

obviarse o planificarse evitando simultaneidad.

Los equipos electronicos, como se puede observar, no demandan de grandes

potencias por lo que su incorporacion o incremento en cantidad no modifica sustancialmente

la potencia a demandar.

Finalmente, y de resuitar en el futuro necesario ampliar la potencia instalada en la
SET, puede hacerse potenciando la misma mediante un simple intercambio de transformador.

Esta consideracion no corresponde plantedrsela a mediano plazo.

Formulacion del proyecto ejecutivo.

El presente estudio permite evaluar las obras necesarias para dotar de energia
eléctrica a la Escuela de la referencia. El analisis de la demanda inicial de potencia y su
proyeccion a mediano plazo permiten afirmar que tal requerimiento podra ser ampliamente

satisfecho con la instalacién de un transformador de 5 KVA.

En el local escolar la construccion existente no posee instalacién eléctrica por lo que
se deberan realizar todos aquellos trabajos que se indican en plano adjunto. Este plano indica
en forma esquemética el recorrido de lineas de alimentacién primaria y secundarias, bocas de

luz, tomas, llaves de efecto, pulsadores etc.
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Por la traza esquematizada en plano se fijaran exteriormente cablecanales de seccidn
adecuada donde se alojarin los conductores. Los cablecanales seran de marcas reconocidas y

se complementardn con todos los accesorios (curvas, T, terminales etc.).

Los toma corrientes, llaves de efecto, pulsadores, etc. serin de tipo tecla para embutir

y se alojaran en cajas plasticas para instalacion exterior.

Todos los cablecanales seran recorridos por un conductor de puesta a tierra (aislacion
bicolor 2,5 mm?), conectado a cada una de las cajas metalicas y borne de tierra de los toma
corrientes. Las conexiones a cajas metalicas se realizaran en su parte posterior mediante

terminal indentado y tornillo para chapa.

Se instalara un tablero principal que responda al diagrama unifilar de plano adjunto y
que como se puede observar prevé disyuntor diferencial monofasico (40 Amp.), 4 circuitos
independientes protegidos con interruptor termomagnético bipolar, y accionamiento,
proteccion y comando para el motor del bombeador de agua. Este tablero se conectara a tierra
mediante jabalina a instalar Ac/Cu @ 5/8 “ x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte

superior quede 0.30 m. por debajo del nivel de piso) y conductor Cu. Secciéon 10 mm?.

Se instalaran conductores subterraneos de las secciones indicadas en plano entre los

siguientes puntos de la instalacion:
Equipo de medicion (Poste externo) y tablero principal.
Tablero principal y local de los sanitarios y salén de usos multiples.
Tablero principal y bombeador.

Estos conductores, instalado en zanja de 0,60 m de profundidad, se protegera con

ladrillos comunes colocados en sentido longitudinal 0.10 m. por encima de dicho conductor.

Se proveer4 e instalara un motor monofasico 220 v. 1,5 H.P. con polea y correa que

reemplacen al actual motor a explosion instalado en el bombeador de agua.

Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
dara estricto cumplimiento a lo especificado por la Asociacion Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.
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Escuela N° 30 “Gabriela Mistral”
DEPARTAMENTO GUALEGUAY

Vista General

Vista General
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COMPUTO Y PRESUPUESTO

a) Rubro linea y sub estacion

Cantidad Unidad

Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.

tem Descripcién -

TC Ol  Cabezal alineacion linea monofisica

TCO03  Cabezal monofisica desvio hasta 15 °

TC04  Conjunto de retencién

TCO08  Arranque monofisico-

TC 10 Terminal monofasico sobre soporte monoposte
TC 13  Cabezal de retencidon linea monofisica..

TC 16  Cabezal de alineacidn sobre soporte tipo "A"
TC 17  Puesto-de seccionamiento- monofasico .

TC 26  Puesta a tierra de alambrados

TC30. Cabezal para desvios mayores de 15.° linea monofisic

TC31 Rienda para media tensién

Te32a Puesio de transformacion. monofisico - 5 kva.
TC 72  Puesto de medicién monofisico 5 kva

TC 78 (1, Soporte moncposte de alinsacion h=9m

TC 78 (1; Soporte monoposte de alineacién h= 10 m

TC 78 (2; Seporte monoposte para desvio< 1%, h=9m
TC 78 (2; Soporte monoposte para desvio < 1%, h=10m
TC79  Soptipo "A" paradesvio hasta 15°h = 10 m
TC8  Soptipo "A" paraterm y desvio > 15°h=10m

- TC95  Soperte monoposte hormigdn pretensado.

Tendido, tensado y atado cond Al/Al 25 mm?
Gl Limpieza, desmonte y acondicionamiento del terreno.

Sub total Proyecto plantel exterior

b) Instalacién domiciliaria

Cantidad Unidad
32.00 Boca
1.00 Gl

1.00 GL

GL.
15.00 Pza.
4.00 Pza. .
2.00 Pza.

74,60 m.

Item Descripcion
Instalacién electrica completa
Gl Prov y montaje de tablero.principal
Prov. y montaje de motor monof 1,5 HP, polea y
Gl. correa para el bombeador de agua.
Const. de pilar reglamentario para el medidor,
Gl Jabalinade P. AT, etc.

Prov y montaje de globo opalina @& 30 cm.

Prov y montaje de aplique para baiio o cocina

Prov y montaje de aplique tipo tortuga

Prov y montaje de conductor subterraneo (con

proteccién mecanica de ladrillos) Cu. 3 x2.5, 3 x 4,
. 3x6,3x10,2x25,2x4,2%x6,02x 10 mm?

Sub total Proyecto instalacion interna

Total general del Proyecto

Dpto. Gualeguay - Escuela N* 30

Precio Unit.. Importe

32.51
56.12
56.21
58.63
56.21

116.15
38.15
124.30
5.22
106.30
92.70
1240.50
122.10
70.70
82.35
94.35
106.15
210.12
231.40
465.30
463.35
650.00

Precio Unit. Importe
3875 $1240.00
24360  $243.60

168.70  $168.70

269.30
37.70 $565.50
23.30 $93.20
21.20 $42.40

6.25 $462.50
$2 815.90

$2 815.90
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesion — redes existentes.

El establecimiento escolar de la referencia se encuentra ubicado en el Departamento
Gualeguay (Distrito Albardon). La prestacion del servicio eléctrico en dicha zona se encuentra
concesionada a la Empresa Distribuidora de Electricidad de Entre Rios (EDEERSA), la que
no cuenta con instalaciones de 13,2 Kv en un radio de accion proximo. Por otra parte la
Secretaria de Energia de la Provincia de Entre Rios Licitd la Obra “Electrificacién Rural
Chacras de Gualeguay”, la que entre otros futuros usuarios comprende a la Escuela N° 65. Por
las razones expuestas anteriormente no se proyecté electroducto en 13,2 Kv. ni subestacion

transformadora 13,2/0.230 Kv. ya que ambos trabajos estan considerados en la Licitacion

mencionada.

Andlisis de la demanda actual y la previsible a mediano plazo.

La demanda requerida sera atendida desde una Sub Estacién Transformadora (SET)
construida especialmente a ese efecto. Las soluciones normalizadas de dichas SET establecen
una potencia aparente minima de 5 KVA (aproximadamente 4250 watts con una carga de cos
@ = 0,85) por lo que el autor estim6 mas util informar sobre las demandas de las cargas mas
usuales, ya que administradas las mismas adecuadamente permiten la utilizacién de equipos

eléctricos que superan los actuales y los previsibles a mediano plazo. La lista que se adjunta a

continuacion permite evaluar lo expresado anteriormente:

Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Iluminacion (conjunto de lamp. Normales) 1200 ::r‘:t?l::xﬁai d:fil factor de
Proyector a lamp. de cuarzo 500 — 1000 (¢/u) { Campo de deportes
Heladera ' 450 Tamaiio fliar gde.
Freezer : 450 Tamaiio fliar gde.
Audio 30 Uso familiar

Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Televisor color 20 « 90
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Video reproductor 40

Cumputadora personal (P.C.) 350

Monitor color 14” para P.C. 120

Impresora Chorro de tinta 25

Multiprocesadora fliar 250

Batidora 120

Motor de bombeador 2000 (*) Evitar simultaneidad
Plancha eléctrica 1000 (*) Evitar simultaneidad
Secador de cabellos 1200 (*) Evitar simultaneidad
Estufa a cuarzo 1600 (*) Evitar simultaneidad

(*) Corresponde con equipos de importante consumo por lo que su utilizacién debe

obviarse o planificarse evitando simultaneidad.

Los equipos electronicos, como se puede observar, no demandan de grandes

potencias por lo que su incorporacion o incremento en cantidad no modifica sustancialmente

la potencia a demandar.

Finalmente, y de resultar en el futuro necesario ampliar la potencia instalada en la
SET, puede hacerse potenciando la misma mediante un simple intercambio de transformador.

Esta consideracion no corresponde plantearsela a mediano plazo.

Formulacion del proyecto ejecutivo.

El presente estudio permite evaluar las obras necesarias para dotar de energia
eléctrica a la Escuela de la referencia. El analisis de la demanda inicial de potencia y su

proyeccion a mediano plazo permiten afirmar que tal requerimiento podrd ser ampliamente

satisfecho con la instalacion de un transformador de 5 KVA.

En el local escolar la construccion existente no posee instalacion eléctrica por io gue
se deberan realizar todos aquellos trabajos que se indican en plano adjunto. Este plano indica
en forma esquematica el recorrido de lineas de alimentacion primaria y secundarias, bocas de

luz, tomas, llaves de efecto, pulsadores etc.
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Por la traza esquematizada en plano se fijaran exteriormente cablecanales de seccién
adecuada donde se alojaran los conductores. Los cablecanales seran de marcas reconocidas y

se complementaran con todos los accesorios (curvas, T, terminales etc.).

Los toma corrientes, llaves de efecto, pulsadores, etc. seran de tipo tecla para embutir

y se alojaran en cajas plasticas para instalacién exterior.

Todos los cablecanales seran recorridos por un conductor de puesta a tierra (aislacion
bicolor 2,5 mm?), conectado a cada una de las cajas metalicas y borne de tierra de los toma
corrientes. Las conexiones a cajas metélicas se realizaran en su parte posterior mediante

terminal indentado y tornillo para chapa.

Se instalara un tablero principal que responda al diagrama unifilar de plano adjunto y
que como se puede observar prevé disyuntor diferencial monofasico (40 Amp.), 2 circuitos
independientes protegidos con interruptor termomagnético bipolar. Este tablero se conectara a
tierra mediante jabalina a instalar Ac/Cu @ 5/8 “ x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte

superior quede 0.30 m. por debajo del nivel de piso) y conductor Cu. Seccidon 10 mm?.

Se instalaran conductores subterraneos de las secciones indicadas en plano entre los

siguientes puntos de la instalacién:
Equipo de medicion (Poste externo) y tablero principal.

Este conductor, instalado en zanja de 0,60 m de profundidad, se protegera con

ladrillos comunes colocados en sentido longitudinal 0.10 m. por encima de dicho conductor.

Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
dara estricto cumplimiento a lo especificado por la Asociacion Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.
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Consejo Federal de Inversiones

COMPUTO Y PRESUPUESTO

a) Rubro linea y sub estacion

Cantidad Unidad
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Km.
Gl

Item

TC 01
TC 03
TC 04
TC 08
TC 10
TC 13
TC 16
TC 17
TC 26
TC 30
TC 31
Tc32a
TC 72

Descripcién
Cabezal alineacién linca monofisica
Cabezal monofésica desvio hasta 15 °
Conjunto de retencién
Arranque monofisico
Terminal monofasico sobre soporte monoposte
Cabezal de retencién linea monofisica
Cabezal de alineacién sobre soporte tipo "A"
Puesto de seccionamiento monofisico
Puesta a tierra de alambrados
Cabezal para desvios mayores de 15 ° linea monofisic
Rienda para media tensién
Puesto de transformacién monofésico - 5 kva
Puesto de medicién monofisico 5 kva

TC 78 (1; Soporte monoposte de alineacién h= 9 m

TC 78 (1; Soporte monoposte de alineacién h= 10 m
TC 78 (2} Soporte monoposte para desvio < 1° h =9 m
TC 78 (2 Soporte monoposte para desvio < 1% h= 10 m

TC79
TC 80
TC95

Gl

Sop tipo "A" para desvio hasta 15°h=10m

Sop tipo "A" para term y desvio > 15°h =10 m
Soportc monoposte hormigén pretensado

Tendido, tensado y atado cond Al/Al 25 mm?
Limpieza, desmonte y acondicionamiento del terreno

Sub total Proyecto plantel exterior

b) Instalacién domiciliaria

Cantidad Unidad

25.00 Boca
1.00 GL

Gl.

Gl
11.00 Pza.
1.00 Pza.
6.00 Pza,

39.00 m.

Item

Gl

Gl

Gl

Descripcidn
Instalacién electrica completa

Prov y montaje de tablero principal

Prov. y montaje de motor monof 1,5 HP, polea y
correa para ¢l bombeador de agua.

Const. de pilar reglamentario para el medidor,
jabalinade P. A T. etc.

Prov y montaje de globo opalina @ 30 cm.

Prov y montaje de aplique para baiio o cocina
Prov y montaje de aplique tipo tortuga

Prov y montaje de conductor subterrdneo (con
proteccion mecdnica de ladrillos) Cu. 3 x 2.5, 3 x 4,
3x6,3x10,2x25,2x4,2x6,02x10 mm?

Sub total Proyecto instalacién interna

Total general del Proyecto

Dypto. Gualeguay - Escuela N° 65

Precio Unit.  Importe

32.51
56.12
56.21
58.63
56.21
116,15
38.15
12430
5.22
106.30
92.70
1240.50
12210
70.70
82.35
94.35
106.15
2106.12
231.40
463,30
463.35
650.00

Precio Unit.  Importe
38.75 $968.75
105.30 $105.30

168.70

269.80
37.70 $414.70
23.30 $23.30
21.20 £127.20

6.25 $243.75
$1 883.00

$1 883.00



Consejo Federal de Inversiones

COMPUTO Y PRESUPUESTO

a) Rubro linea y sub estacion

Cantidad Unidad
Conj.
Conj. .
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj..
Conj,
Con;j.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Conj.
Km,
Gt

Item

TC 01
TCO3
TC 04

TCO08

TC 10
TC 13
TC 16
TC 17
TC 26
TC 30
TC 31
Tc32a
TC 72

Descripcion
Cabezal alineacidn linea monofasica
Cabezal monofisica desvio hasta 15 °
Conjunto de retencion
Arranque monofisico
Terminal monofisico sobre soporte monoposte
Cabezal de retencidn l{nca monofisica
Cabezal de alineacién sobre soporte tipo A"
Puesto de seccionamiento monofisico
Puesta a tierra de alambrados
Cabezal para desvios mayores de 15 ° linea monofasic
Rienda para media tensidn
Puesto de transformacidn monofasico - 5 kva
Puesto de medicién monofisico 5 kva

TC 78 (1} Soporte monoposte de alineacién h = 9 m

TC 78 (1} Soporte monoposte de alineacién h = 10 m
TC 78 (2} Soporte monoposte para desvio < 1°:h=9m
TC 78 (2] Sopone monoposte para desvio < 1% h=10m

TC79
TC 80
TC 95

Gl

Sop tipo A" para desvio hasta 15°h = 10 m

Sop tipo “A" para term y desvio > 15°h = 10 m
Soporte monoposte hormigdn pretensado

Tendido, tensado y atado cond AI/Al 25 mm?
Limpieza, desmonte y acondicionamiento del terreno

Sub total Proyecto plantel exterior

b) Instalacion domiciliaria

Cantidad Unidad
25.00 Boca
1.00 GI.

Gl

Gl
11.00 Pza.
1.00 Pea. .
6.00 Pza,

39.00 m.

Item

Gl

Gl

GL

Descripcidon
Instalacion electrica completa
Prov y montaje de tablero principal -
Prov. y montaje de motor monof 1,5 HP, polea y
correa para el bombeador de-agua.
Const. de pilar reglamentario para el medidor,
jabalinade P. AT etc.
Prov y montaje de globo opalina @ 30 ¢m.
Prov ¥ montaje de aplique para bafio o cocina
Prov y montaje de aplique tipo tortuga
Prov y montaje de conductor subterrdneo (con
proteccion mecdnica de ladrillos) Cu, 3 x 2.5, 3 x 4,
3x6,3x10,2x25,2x4,2x6,02x 10 mm?

Sub total Proyecto instalacién interna

Total general del Proyecto

Dpto. Gualeguay - Escuela N° 65

Precio Unit. Importe
32.51
56.12
56.21
58.63
56.21

116.15
38.15
124.30
5.22
106.30
92.70
1240.50
122.10
70.70
82.35
94 35
106.15
210.12
231.40
465.30
463.35
650.00

Precio Unit.
38.75
105.30

Impgrtc
$968.75
$105.30

168.70

269.80.
37.70
23.30
21.20

$414.70
$23.30
$127.20

6.25  $243.75

$1 883.00

$1 883.00
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Dpto. Gualeguny — Escuela N° 72

MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesion — redes existentes.

La Escuela N° 72 “Toribio de Luzuriaga” se encuentra ubicado en el Departamento
Gualeguay (Arroyo Las Lechiguanas). La prestacion del servicio eléctrico en dicha zona se
encuentra concesionada a la Empresa Distribuidora de Electricidad de Entre Rios
(EDEERSA), ia que no cuenta con instalaciones de distribucion de energia eléctrica en un
radio de accién proximo. Tampoco se tiene conocimiento de que exista algin plan que tienda
a promocionar la electrificacion rural en la zona mencionada. Por estas razones se descarta la

consideracion de realizar proyecto de electrificacién mediante sistemas convencionales de

distribucion de la energia.

Andlisis de fuentes alternativas.

El establecimiento escolar no cuenta con grupo electrégeno instalado en el local. Las
necesidades frecuentes de mantenimiento (precisamente en lugares alejados de servicios
técnicos y repuestos) y el elevado costo de explotacién hacen poco recomendable este tipo de
generacion. El elevado nivel de ruidos provenientes del escape del motor resulta otro factor

contrario a los requerimientos del ambiente educativo.

Otras fuentes alternativas tampoco ofrecen soluciones integrales libres de
limitaciones o contraindicaciones, tal el caso de la energia eélica o la solar fotovoltaica, Para
el caso de la energia edlica directamente debe descartarse su utilizacién por ser la zona de
asentamiento de la escuela un sitio donde los vientos normales no proveerian energia
suficiente. En el caso de analizar la alternativa de energia solar fotovoltaica se puede
considerar posible obtener a costos razonables energia suficiente para la demanda de
iluminacion con lamparas de bajo consumo, equipos de coinputacién, impresoras, equipos de
audio, television, reproductores de video y en general aparatos electrénicos corrientes,

pgﬂﬂgﬂg§ Figg}mdomé:sﬁc?s y bombas de agua de _reduq:_i,do consumo. No resulta tan facil ni

(4\1

egqggm;m nlg'mga_rse.;pmv{:er-de- ~en€rgié;.-éuﬁciente para accignar una heladera, lavarropas,
estufas elt’actlic‘%t ? ot WW?PW*? gen %g??ral electrodomésticos con motores medianos o
equipados con resistencigs parg lg pro@dceion de calor.

Por las razones,"gquﬁ_tgsl me: jnclinorpor recomendar una soluciéon combinada que

sintéticamente se puede eﬁpwm pst:
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» Instalar un equipamiento de paneles fotovoltaicos y sus accesorios para atender los

requerimientos de energia para iluminacién, equipos electronicos corrientes, pequefios

electrodomésticos.
» Ejecutar instalacién eléctrica (exterior por conductos plasticos) para 220 volt.

» Instalar artefactos de iluminaciéon consistentes en pantallas simples de aluminio

equipadas con lamparas fluorescentes compactas de bajo consumo.

> Recomendar la adquisicion de heladera a gas.

Analisis de la demanda.

La demanda de energia fue estimada en base a consultas efectuadas a docentes y
estimaciones surgidas de la experiencia de profesionales y empresas que acreditan
antecedentes en obras similares. En el cuadro siguiente se indican los valores adoptados

mereciendo aclarar que fueron tomados basados en base a las siguientes consideraciones:

» Se traté de no exagerar las necesidades a fin de no sobreinvertir en equipamiento que

pueda resultar innecesario.

» Se tubo en cuenta que los equipos actuales son modulares por lo que de resultar
cualquiera de sus componentes insuficientes se obtiene la solucion definitiva con la
incorporacién adicional de paneles o baterias. Los equipos de regulacion o los

conversores de energia admiten las ampliaciones sin necesidad de su recambio.

Sector 0 equipo Potencia (W) | Uso est, (horas) | Total (W-dia)
Tluminacién escuela 40 4.00 160.00
Tluminacién dependencias (promedio) 20 4.00 80.00
Equipo de computacién 60 2.00 120.00
Impresora 60 - 1.00 60.00
T. V. Color 20 “ : 70 2.00 140.00
Video reproductor 60 1.00 60.00
Bomba de agua bajo consumo 60 1.00 60.00

| Totales 15.00 680.00

Pautas del proyecto ejecutivo.
> El proyecto fue pautado en base a las siguientes consideraciones:

» Ellocal escolar contara con instalacién eléctrica para 220 volt de tensién nominal.
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» Un cenjunto de paneles fotovoltaicos suministraran energia eléctrica en bajo voltaje.
Un banco de baterias almacenara la energia producida en los paneles. El equipo regulador
de carga adecuari la tensién de los paneles para evitar sobrecarga de las baterias.
Finalmente un conversor eléctrénico transformaré la energia almacenada en las baterfas (C.

C.) en comente alterna 220 volt.
» Se prevé 3.5 hs. Minimo de radiacién selar en invierno.
» Se adopta una reserva de almacenamiento de energia de 3 dias.

» Las baterias no seran sometidas a descargas superiores al 70 % de su capacidad de

almacenamiento para evitar acortar su vida atil.

» Se considera en 15 % la pérdida de energia introducida por el conversor y otros

equipos.

Formulacion del proyecto ejecutivo.

En el local escolar se ejecutara instalacion eléctrica por conductos externos. Se
deberan realizar todos aquellos trabajos que se indican en plano adjunto y que en esta

memoria descriptiva se detallan a continuacion:
» Instalacion de 3 bocas para toma corriente.
» Instalacién de 3 bocas-para iluminacion.
» Proveerre instalar 3 pantallas simples con portalampara ventilado.
» Proveer e instalar 3 lamparas fluorescentes compactas de 20 w.
» Proveer e instalar 1 tablero principal segin esquema unifilar de plano.

Este plano indica en forma esquematica el recorrido de lineas de alimentacion

primaria y secundarias, bocas de luz, tomas, llaves de efecto, pulsadores etc.

Por la traza esquematizada en plano se fijaran exteriormente (para el caso de los
conductos a construir) cablecanales de seccion adecuada donde se alojaran los conductores.
Los cablecanales seran de marcas reconocidas y se complementaran con todos los accesorios

(curvas, T, terminales etc.).

Los toma corrientes, llaves de efecto, pulsadores, etc. seran de tipo tecla para embutir

( v se alojaran en cajas plasticas para instalacion exterior).
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Todos los cablecanales o cafierias seran recorridos por un conductor de puesta a
tierra (aislacion bicolor 2,5 mm?), conectado a cada una de las cajas metalicas y borne de
tierra de los toma corrientes. Las conexiones a cajas metalicas se realizaran en su parte

posterior mediante terminal indentado y tornitlo para chapa.

Se instalara un tablero principal que responda al diagrama unifilar de plano adjunto y
que como se puede observar prevé disyuntor diferencial monofisico (40 Amp.), 2 circuitos
independientes protegidos con interruptor termomagnético bipolar y accionamiento,
proteccion y comando para el motor de la bomba de agua de bajo consumo. Este tablero se
conectara a tierra mediante jabalina a instalar Ac/Cu @ 5/8 “ x 1,5 m. (enterrada de manera

que su parte superior quede 0.30 m. por debajo del nivel de piso) y conductor Cu. Seccion 10

mm?2.

En el local escolar y sus dependencias se proveeran e instalaran pantallas de aluminio

con lamparas fluorescentes compactas de bajo consumo 20 W.

Al norte de la edificacion se instalaran 4 paneles policristalinos de 75 W de potencia
nominal. Estos paneles aseguran la provision de energia demandada (75 W x 3,5 Hs x 4 x
0,85 = 892 W).

Se construirn soporte para los paneles a altura acorde con las cotas de inundacion,

de forma que las inundaciones previsibles del terrenc no dafien los paneles.

Se realizard la poda o tala necesaria para evitar que la forestacion impida el

rendimiento normal de los paneles.

Un banco de baterias de 12 v. 300 Amp. Hs (680 / 0.85/ 0.70 / 12 x 3 = 286)

almacenaran la energia necesaria para un periodo de reserva de 3 dias. La baterias seran aptas

para uso solar (electrolito absorbido).

Un regulador de carga ajustado a la real capacidad de las baterias provistas, un
conversor de C.C. a A.C. 1500 W o superior, soportes de paneles, fundaciones, conductores y
demas accesorios, mano de obra y equipos necesarios para entregar completas y en

condiciones de uso el sistema completan la descripcion de provisiones.

Los equipos instalados se conectaran a tierra mediante 2 jabalinas a instalar Ac/Cu
@ 5/8 “ x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte superior quede 0.30 m. por debajo del

nivel de piso) y conductor Cu. Seccién 10 mm?2.
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La interconexion de equipos exteriores o entre exteriores e interiores se realizara con
conductores tipo subterraneo. La interconexién entre equipos interiores se efectuara mediante

el uso de conductores con aislacién PVC alojados en conductos del mismo material.

Estos conductores subterraneos, instalado en zanja de 0,60 m de profundidad, se
protegera con ladrillos comunes colocados en sentido longitudinal 0.10 m. por encima de

dicho conductor.

Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
dara estricto cumplimiento a lo especificado por la Asociacion Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.
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a) Rubro equipo fotovoltaico completo instalado y funcionando

Cantidad Unidad : Descripcion .

4.00 Pza. Panel solar policristalino 75 W nominal

1.00- Pza. Regulador de carga 30/30 Amp.

1.00 Pza. Inversor CC/CA 1500 W
Pza.. Baterias.electr. absorb, 12 v, 220-Amp. Hora -

2.00 Pza. Baterias electr. absorb. 12 v. 150 Amp. Hora
Pza. Baterias electr. absorb. 12 v. 110 Amp. Hora -
Pza. Baterias electr. absorb. 12 v. 65 Amp, Hora

1.00. Gl. Fundaciones para paneles solares

100 Gl Montaje de todos los equipos

Conductores, conductos, puesta.a- tierra y.conexionado de

1.00 Gl todos los equipos
Gl Tala y/o.poda

Sub total Proyecto.solar

b) Instalacion domiciliaria
Cantidad Unidad Descripcién
6.00 Boca Instalacion electrica completa

Prov. ¢ instalacién de portaldmpara veatilado con pantalla
3.00 Pza. simplede aluminio

300 Pza. W
1.00 Gl Provy montaje de tablero principal

Sub total Proyecto instalacién interna

Total general del Proyecto

Precio Unit.  Importe

943.50 $3 774.00
317.20 . $317.20
965.40  $965.40
304.70
24150  $483.00
185.00

. 11230
1130.00  $1 130.00
955.00  $955.00

524.00 $£524.00

$8 148.60

Precio Unit.  Importe

41.80 $250.80

2230 $66.90
2720 $81.60
22500 $225.00

$624.30

$8 772.90
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesion — redes existentes.

La Escuela N° 75 “Angel Giménez” se encuentra ubicado en el Departamento
Gualeguaychii (Distrito Ceibas). La prestacién del servicio eléctrico en dicha zona se
encuentra concesionada a la Empresa Distribuidora de Electricidad de Entre Rios
(EDEERSA), la que no cuenta con instalaciones de distribuciénlde energia eléctrica en un
radio de accion proximo. Tampoco se tiene conocimiento de que exista algiin plan que tienda
a promocionar la electrificacion rural en la zona mencionada. Por estas razones se descarta la

consideracion de realizar proyecto de electrificacidn mediante sistemas convencionales de

distribucion de la energia.

Andlisis de fuentes alternativas.

El establecimiento escolar no cuenta con grupo electrogeno instalado en ¢l local. Las
necesidades frecuentes de mantenimiento (precisamente en lugares alejados de servicios
técnicos y repuestos) y el elevado costo de explotacién hacen poco recomendable este tipo de
generacion. El elevado nivel de ruidos provenientes del escape del motor resulta otro factor

contrario a los requerimientos del ambiente educativo.

Otras fuentes alternativas tampoco ofrecen soluciones integrales libres de
limitaciones o contraindicaciones, tal el caso de la energia edlica o la solar fotovoltaica. Para
el caso de la energia edlica directamente debe descartarse su utilizacién por ser la zona de
asentamiento de la escuela un sitio donde los vientos normales no proveerian energia
suficiente. En el caso de analizar la alternativa de energia solar fotovoltaica se puede
considerar posible obtener a costos razonables energia suficiente para la demanda de
iluminacién con lamparas de bajo consumo, equipos de computacion, impresoras, equipos de
audio, television, reproductores de video y en general aparatos electronicos corrientes,
pequeiios electrodomésticos y bombas de agua de reducido consumo. No resulta tan facil ni
econémico plantearse proveer de energia suficiente para accionar una heladera, lavarropas,
estufas eléctricas, cortadora de pastos o en general electrodomésticos con motores medianos o

equipados con resistencias para la produccion de calor.

Por las razones expuestas me inclino por recomendar una solucién combinada que

sintéticamente se puede expresar asi:
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» Instalar un equipamiento de paneles fotovoltaicos y sus accesorios para atender los

requerimientos de energia para iluminacién, equipos electrénicos corrientes, pequefios

electrodomésticos.
» Ejecutar instalacién eléctrica (exterior por conductos plasticos) para 220 volt.

- » Instalar artefactos de iluminacion consistentes en pantallas simples de aluminio o

apliques abiertos, equipados con lamparas fluorescentes compactas de bajo consumo.

» Recomendar la adquisicion de heladera a gas.

Analisis de la demanda.

La demanda de energia fue estimada en base a consultas efectuadas a docentes y
estimaciones surgidas de la experiencia de profesionales y empresas que acreditan
antecedentes en obras similares. En el cuadro siguiente se indican los valores adoptados

mereciendo aclarar que fueron tomados basados en base a las siguientes consideraciones:

» Se tratd de no exagerar las necesidades a fin de no sobreinvertir en equipamiento que

pueda resultar innecesario.

» Se tubo en cuenta que los equipos actuales son modulares por lo que de resultar
cualquiera de sus componentes insuficientes se obtiene la solucién definitiva con la
incorporacion adicional de paneles o baterias. Los equipos de regulacion o los

conversores de energia admiten las ampliaciones sin necesidad de su recambio.

Sector o equipo Potencia (W) | Uso est. (horas) | Total (W-dia)
Tluminacién escuela 140 4.00 560.00
Iluminacion dependencias (promedio) 40 4.00 160.00
Equipo de computacién 60 2.00 120.00
Impresora 60 1.00 60.00
T. V. Color 20« 70 2.00 140.00
Video reproductor 60 1.00 60.00
Bomba de agua bajo consumo 60 1.00 60.00

| Totales 15.00 1160.00

Pautas del proyecto ejecutivo.
> El proyecto fue pautado en base a las siguientes consideraciones:

> Ellocal escolar contar4 con instalacion eléctrica para 220 volt de tensién nominal.
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» Un conjunto de paneles fotovoltaicos suministrarin energia eléctrica en bajo voltaje.
Un banco de baterias almacenaré la energia producida en los paneles. El equipo regulador
de carga adecuara la tension de los paneles para evitar sobrecarga de las baterias.
Finalmente un conversor eléctronico transformara la energia almacenada en las baterias (C.

C.) en corriente alterna 220 volt.
» Se prevé 3.5 hs. Minimo de radiacion solar en invierno.
» Se adopta una reserva de almacenamiento de energia de 3 dias.

» Las baterias no seran sometidas a descargas superiores al 70 % de su capacidad de

almacenamiento para evitar acortar su vida util.

» Se considera en 15 % la pérdida de energia introducida por ¢l conversor y otros

equipos.

Formulacion del proyecto ejecutivo.

En el local escolar se ejecutara instalacion eléctrica por conductos externos. Se
deberan realizar todos aquellos trabajos que se indican en plano adjunto y que en esta

memoria descriptiva se detallan a continuacién:
» Instalacion de 11 bocas para toma corriente.
Instalacion de 14 bocas para iluminacién.
Proveer e instalar 10 pantallas simples con portalampara ventilado.
Proveer e instalar 4 apliques abiertos.

Proveer e instalar 14 lamparas fluorescentes compactas de 20 w.

Y WV ¥V V ¥

Proveer e instalar 1 tablero inincipal segun esquema unifilar de plano.

Este plano indica en forma esquematica el recorrido de lineas de alimentacion

primaria y secﬁndarias, bocas de luz, tomas, llaves de efecto, pulsadores etc.

Por la traza esquematizada en plano se fijardn exteriormente (para el caso de los
conductos a construir) cablecanales de seccion adecuada donde se alojaran los conductores.
Los cablecanales seran de marcas reconocidas y se complementaran con todos los accesorios

(curvas, T, terminales etc.).
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La interconexion eléctrica entre distintos locales se hard con cables subterraneo

segln seccién indicada en plano.

Los toma corrientes, llaves de efecto, pulsadores, etc. seran de tipo tecla para embutir

" ( y se alojaran en cajas plasticas para instalacion exterior).

Todos los cablecanales o cafierias seran recorridos por un conductor de puesta a
tierra (aislacidon bicolor 2,5 mm?), conectado a cada una de las cajas metélicas y borne de
tierra de los toma corrientes. Las conexiones a cajas metalicas se realizarin en su parte

posterior mediante terminal indentado y tornillo para chapa.

Se instalara un tablero principal que responda al diagrama unifilar de plano adjunto y
que como se puede observar prevé disyuntor diferencial monofasico (40 Amp.) y 2 circuitos
independientes protegidos con interruptor termomagnético bipolar. Este tablero se conectara a
tierra mediante jabalina a instalar Ac/Cu @ 5/8 “x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte

superior quede 0.30 m. por debajo del nivel de piso) y conductor Cu. Seccién 10 mm?2.

En el local escolar y sus dependencias se proveeran e instalaran pantallas de aluminio

y aplique abiertos segin plano (equipados con lamparas fluorescentes compactas de bajo
consumo 20 W).

Al norte de la edificacién se instalaran 6 paneles policristalinos de 75 W de potencia

nominal. Estos paneles aseguran la provision de energia demandada (75 W x 3,5 Hs x 6 x
0,85 = 1338 W).

Se construiran soporte para los paneles a altura acorde con las cotas de inundacion,

de forma que las inundaciones previsibles del terreno no dafien los paneles.

Se realizard la poda o tala necesaria para evitar que la forestacién impida el

rendimiento normal de los paneles.

Un banco de baterias de 12 v. 660 Amp. Hs (1160 / 0.85/ 070/ 12 x 3 = 487)
almacenaréan la energia necesaria para un periodo de reserva de 3 dias. La baterias seran aptas

para uso solar (electrolito absorbido).

Un regulador de carga ajustado a la real capacidad de las baterias provistas, un
conversor de C.C. a A.C. 1500 W o superior, soportes de paneles, fundaciones, conductores y
demis accesorios, mano de obra y equipos necesarios para entregar completas y en

condiciones de uso el sistema completan la descripcién de provisiones.
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Los equipos instalados se conectardn a tierra mediante 2 jabalinas a instalar Ac/Cu
& 5/8 “ x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte superior quede 0.30 m. por debajo del

nivel de piso) y conductor Cu. Seccidén 10 mm?,

La interconexion de equipos exteriores o entre exteriores e interiores se realizara con
conductores tipo subterraneo. La interconexion entre equipos interiores se efectuard mediante

el uso de conductores con aislacion PVC alojados en conductos del mismo material.

Los conductores subterrédneos, instalado en zanja de 0,60 m de profundidad, se
protegera con ladrillos comunes colocados en sentido longitudinal 0.10 m. por encima de

dicho cenductor.

Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
dara estricto cumplimiento a lo especificado por la Asociacion Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.
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Escuela N° 75 “Angel Giménez”
DEPARTAMENTO GUALEGUAYCHU

Vista General

Vista General
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COMPUTO Y PRESUPUESTO
a) Rubro equipo fotovoltaico completo instalado y funcionando
Cantidad Unidad Descripcion Precio Unit.  Importe

6.00 Pza. Panel solar policristalino 75 W nominat 943.50 $5661.00
1.00 Pza. Regulador de carga 30/30 Amp. 31720 $317.20
1.00 Pza. Inversor CC/CA 1500 W ‘ 965.40 $965.40
3.00 Pza. Balerias clectr, absorb. 12 v. 220 Amp. Hora 304.70 $914.10

Pza. Baterias electr. absorb. 12 v. 150 Amp. Hora 241.50

Pza. Baterias electr, absorb. 12 v. 110 Amp. Hora 185.00

Pza. Baterias electr. absorb. 12 v. 65 Amp. Hora 112.30
1.00 Gl Fundaciones para paneles soiares 1955.00 $1 955.00
1.00 Gl Montaje de todos los equipos 1190.00 $1 190.00

Conductores, conductos, puesta a tierra y conexionado de

1.00 Gl todos los equipos 1086.00 $1 086.00
1.00 Gl Talay/o poda 786.00 $786.00
Sub total Proyecto solar $12 874.70

b) Instalacién domiciliaria

Cantidad Unidad Descripcién Precio Unit.  Importe
2500 Boca Instalacién electrica completa 41.80 $1045.00
Prov. ¢ instalacién de portaldmpara ventilado con pantalla
10.00 Pza. simple de aluminio 19.40 $194.00
400 Pza. Prov. e instalacién de apliqye abierto i 17.30 $69.20
1400 Pz W ) | 27.20  $380.80
100 Gl.  Provy montaje de tablero principal - 105.30 $105.30

Prov y montaje de conductor subterrineo (con proteccion
mecanica de ladrillos) Cu. 3x2.5, 3 x4, 3x6, 3% ib, dx
2900 m. 25,2x4,2x6,02x10 mm? 6.25 $181.25

Sub total Proyecto instalacion interna $1975.55

Total general del Proyecto $14 850.25
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesion — redes existentes.

E! establecimiento escolar de la referencia se encuentra ubicado en el Departamento
Islas del Ibicuy (Paraje La Argentina). La prestacion del servicio eléctrico en dicha zona se
encuentra concesionada a la Empresa Distribuidora de Electricidad de FEntre Rios
(EDEERSA) por lo que con representantes de dicha Empresa se acordd el punto de
vinculaciéon mas conveniente y la traza del electroducto. Existié coincidencia de criterios entre
los representantes de la Empresa concesionaria y el autor de este trabajo en cuanto a lo
acordado en los puntos mencionados, debiendo aclarar que la configuraciéon de la red

existente no permitia evaluar otra alternativa similar.

Andlisis de la demanda actual y la previsible a mediano plazo.

La demanda requerida sera atendida desde una Sub Estacién Transformadora (SET)
construida especialmente a ese efecto. Las soluciones normalizadas de dichas SET establecen
una potencia aparente minima de 5 KVA (aproximadamente 4250 watts con una carga de cos
@ = 0,85) por lo que el autor estimd mas util informar sobre las demandas de las cargas mas
usuales, ya que administradas las mismas adecuadamente permiten ia utilizacion de equipos

eléctricos que superan los actuales y los previsibles a mediano plazo. La lista que se adjunta a

continuacidn permite evaluar lo expresado anteriormente;

Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
TNuminacién (conjunto de limp. Normales) 1200 ﬁ;fnel‘italt:r?ei di?ll factor de
Proyector a lamp. de cuarzo 500 — 1000 (c/u) | Campo de deportes
Heladera ' 450 Tamaiio fliar gde.
Freezer | 450 Tamaiio fliar gde.
Audio ' 30 Uso familiar

Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Televisor color 20 90
Video reproductor 40
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Cumputadora personal (P.C.) 350

Monitor color 14” para P.C. 120

Impresora Chorro de tinta 25

Multiprocesadora fliar 250

Batidora 120

Motor de bombeador 2000 (%) Evitar simultaneidad
Plancha eléctrica 1000 (*) Evitar simultaneidad
Secador de cabellos 1200 (*) Evitar simultaneidad
Estufa a cuarzo 1600 (*) Evitar simultaneidad

(*) Corresponde con equipos de importante consumo por lo que su utilizacion debe

obviarse o planificarse evitando simultaneidad.

Los equipos electronicos, como se puede observar, no demandan de grandes
potencias por lo que su incorporacién o incremento en cantidad no modifica sustancialmente

la potencia a demandar.

Finalmente, y de resultar en el futuro necesario ampliar la potencia instalada en la
SET, puede hacerse potenciando la misma mediante un simple intercambio de transformador.

Esta consideracién no corresponde plantearsela a mediano plazo.

Formulacion del proyecto ejecutivo.

El presente estudio permite evaluar las obras necesarias para dotar de energia
eléctrica a la Escuela de la referencia. El analisis de la demanda inicial de potencia y su
proyeccion a mediano plazo permiten afirmar que tal requerimiento podra ser ampliamente

satisfecho con la instalacion de un transformador de 5 KVA.

Sintéticamente podemos decir que se proyecté una linea tipo rural (7,6 Kv., retorno
por tierra, aislacion polimérica, cond AI/Al 25 mm?). La longitud del electroducto resulta de

aproximadamente 8.1 Km y tiene su punto de toma en un soporte instalado en la localidad de
Mazaruca.
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Se completa el trabajo en el plantel externo con una Sub Estacién transformadora
7.6/0.231 Kv - 5 KVA y un gabinete de medicidn a montar en el poste terminal de la linea de

7,62 Kv. a instalar frente al acceso a la Escuela. Se realizara un cruce de calle en B. Tensién.

En el local escolar se utilizara la instalacion eléctrica existente complementandose

con los siguientes trabajos:

El actual tablero principal se conectara a tierra mediante jabalina a instalar Ac/Cu ©
5/8 “x 1,5 m. {enterrada de manera que su parte superior quede 0.30 m. por debajo del nivel

de piso) y conductor Cu. Seccién 10 mm2,

Se instalaran conductores subterraneos de las secciones indicadas en plano entre los

siguientes puntos de la instalacion:
Equipo de medicion (Poste externo) y tablero principal.

Este conductor, instalado en zanja de 0,60 m de profundidad, se protegerd con

ladrillos comunes colocados en sentido longitudinal 0.10 m. por encima de dicho conductor.

Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
dara estricto cumplimiento a lo especificado por la Asociacion Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.
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Escuela N° 17 “Manuel Antequeda”
DEPARTAMENTO ISLAS DEL IBICUY

Vista General

Vista General
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COMPUTO Y PRESUPUESTO
2) Rubro linea y sub estacion
Cantidad  Unidad Item Descripcién. Precio Unit. Importe
63.00 Conj. TCOl  Cabezal alineacién linea monofésica 3251 $2048.13
9.00 Conj.. TCO03  Cabezal monofisica desvio hasta 15 ° 56.12  $505.08
Conj. TCO04 Conjunto de retencidn 56,21 :
2.00 Conj. TCO8  Arranque monefisico - 5863 $117.26
2.00 Conj. TC10 Terminal monofisico sobre soporte monoposte 56.21 $112.42
Conj. TC 13 . Cabezal de retencidn linea monofisica 116.15
100 Conj. TC 16  Cabezal de alineacién sobre soporte tipo "A" 38.15 $38.15
100 Conj. TC17  Puesto de seccionamiento monofisico- 12430 $124.30
28.00 Conj. TC26  Puesta a tierra de alambrados 5.22 $146.16
21.00 Conj. TC30  Cabezal para desvios mayores de 15 ° linea monofisic 106.30 $2232.30
200 Conj. TC31 Rienda para media tensién 9270  $185.40
100 Conj. Tc32a Puestode transformacién monofasico -5 kva 1240.50 . $1240.50
1.00 Conj. TC72 Puesto de medicién monofésico 5 kva 12210 $122.10
67.00 Conj. TC 78 (1; Soporte monoposte de alineaciéon h=9 m 70.70 - $4 736.90
Conj, TC 78 (1) Soporte menoposte de alineacién h = 10 m 82.35
1.00 Comj. TC 78 (2; Soporte monoposte para desvio < 1%, h=9m : 94.35 $94.35
Conj. TC 78 (2} Scporte monoposte para desvio < 1%, h= 10 m 106.15
9.00 Conj. TC79 Soptipo"A" para desvichasta 15°h=10m 21012 $1891.08
22.00 Conj. TC80 Soptipo"A"paratermydesvio>15°h=10m 231.40 $5090.80
Conj. TC95 Soporle monoposte hormigon pretensado 465.30 ,
8.10 Km. Tendido, tensado y atado cond Al/Al 25 mm? 463.35 $3752.21
Gl aGl Limpieza, desmonte y acondicionamiento del terreno 1500.00
Sub total Proyecto plantel exterior - $22437.14

b) Instalacion domiciliaria

Cantidad Unidad Item Descripcion Precio Unit.  Importe
Boca Instalacién electrica completa 38.75
1.00 Gl GL -Prov y montaje de puesta a tierra en tablero principal 53.00 $£53.00

Prov. y montaje de motor monof 1,5 HP, polea v

Gl Gl. correa para el bombeador de agua. - 168.70
Const. de pilar reglamentario para et medidor,

Gl. . GlL jabalinade P. AT etc. 269.80

Pza. Prov y montaje de globo opalina @ 30 cm. 37.70

Pza. . Prov y montaje de aplique para baiio o cocina 23.30

Pza, Prov y montaje de aplique tipo tortuga 21.20

Prov y montaje de conductor subterrdneo {con
proteccién mecanica de ladrillos) Cu. 3 x 2.5, 3 x 4,
31.00 m 3x6,3x10,2x25,2x4,2x6,02x10 mm* 625  $193.75

Sub total Proyecto instalacion interna $246.75

Total general del Proyecto $22 683.89
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesion — redes existentes.

El establecimiento escolar de la referencia se encuentra ubicado en el Departamento
Islas del Ibicuy (Arroyo Braze Largo). La prestacion del servicio eléctrico en dicha zona se
encuentra concesionada a la Empresa Distribuidora de Electricidad de Entre Rios
(EDEERSA) por lo que con representantes de dicha Empresa se acordd el punto de
vinculacién mas conveniente y la traza del electroducto. Existib coincidencia de criterios entre
los representantes de la Empresa concesionaria y el autor de este trabajo en cuanto a lo
acordado en los puntos mencionados, debiendo aclarar que la configuracion de la red
existente y las caracteristicas de la zona no permiten muchas alternativas. La traza adoptada si
bien no resulta la mas corta fue proyectada a la vera del Onico camino transitable existente en

la zona.

Andlisis de la demanda actual y la previsible a mediano plazo.

La demanda requerida serd atendida desde una Sub Estacion Transformadora (SET)
13.2/0.231 kv. 10 kva construida especialmente a ese efecto. La SET proyectada puede
aportar aproximadamente 8500 watts con una carga de cos @ = 0,85, potencia que estimo
suficiente para satisfacer la demanda actual y la previsible a mediano plazo. Por lo expuesto
considero mas atil informar sobre las demandas de las cargas mas usuales, ya que
administradas las mismas adecuadamente permiten la utilizacion de equipos eléctricos que
superan los actuales y los previsibles. La lista que se adjunta a continuacion permite evaluar

lo expresado anteriormente:

Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Huminacién (conjunto de lamp. Normales) 1200 fifr;en?}?ad;ei d(::il factor de
Proyector a lamp. de cuarzo 500 ~ 1000 (c/u) j Campo del deportes
Heladera 450 Tamafio fliar gde.
Freezer 450 Tamafio fliar gde.
Audio 30 Uso familiar

Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
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Televisor color 20 “ 90

Video reproductor 40

Cumputadora personal (P.C.) 350

Monitor color 14” para P.C. 120

Impresora Chorro de tinta : 25

Multiprocesadora fliar 250

Batidora 120

Motor de bombeador 2000 () Evitar simultaneidad
Plancha eléctrica 1000 (*) Evitar simultaneidad
Secador de cabellos 1200 (*) Evitar simultaneidad
Estufa a cuarzo 1600 (*) Evitar simultaneidad

(*) Corresponde con equipos de importante consumo por lo que su utilizacion debe

obviarse o planificarse evitando simultaneidad.

Los equipos electronicos, como se puede observar, no demandan de grandes

potencias por lo que su incorporacion o incremento en cantidad no modifica sustancialmente

la potencia a demandar.

Finalmente, y de resultar en el futuro necesario ampliar la potencia instalada en la
SET, puede hacerse potenciando la misma mediante un simple intercambio de transformador.

Esta consideracion no corresponde plantearsela a mediano plazo.

Formulacion del proyecto ejecutivo.

El presente estudio permite evaluar las obras necesarias para dotar de energia
eléctrica a la Escuela de la referencia. El analisis de la demanda inicial de potencia y su
proyeccién a mediano plazo permiten afirmar que tal requerimiento podra ser ampliamente

satisfecho con la instalacidén de un transformador de 10 KVA.

Sintéticamente podemos decir que se proyectd una linea tipo rural (7,6 Kv., retorno
por tierra, aislacion polimérica, cond AI/Al 25 mm?). La longitud del electroducto resulta de
aproximadamente 172 Km y tiene su punto de toma en el soporte instalado en las

proximidades del acceso al camino N° 150 (Policia caminera Brazo Largo).
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Se completa e} trabajo en el plantel externo con una Sub Estacion transformadora
7.6/0.231 Kv - 10 KVA y un gabinete de medicién a montar en el poste terminal de la linea

de 7,62 Kv. a instalar en terrenos de la Escuela.

El local escolar posee instalacién eléctrica la que se vinculard al gabinete de
medicién mencionado anteriormente mediante conductor subterraneo a instalar segin traza y
seccion indicada en plano. El conductor a instalar vinculara el gabinete de medicion con el

actual tablero principal ubicado en el local del grupo electrogeno.

Este conductor, instalado en zanja de 0,60 m de profundidad, se protegerd con

ladrillos comunes colocados en sentido longitudinal 0.10 m. por encima de dicho conductor.

Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
dara estricto cumplimiento a lo especificado por la Asociacion Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.
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Cantidad Unidad

COMPUTO Y PRESUPUESTO
a) Rubro linea y sub estacion
Item Descripcién
TCO01 Cabezal alineacién linea monofasica

163.00 Conj.
26.00 Conj.
Conj.

2.90 Conj.
2.00 Conj.
1.60 Conj.
1.00 Conj.
1.00 Conj.
15.00 Con;j.
14.00 Conj.
5.00 Conj.
1.00 Conj.
1.00 Conj.
165.00 Conj.
2.00 Conj,
R.00 Conj.
Conj,

16.00 Conj.
14.00 Conj.
Conj.

17.20 Km.
1.00 G

TC 03  Cabezal monofasica desvio hasta 15 °

TC04  Conjunto de retencion

TCO08  Armanque monofisico

TC 10  Terminal monofisico sobre soporte monoposte

TC 13  Cabezal de retercién linea monofasica

TC 16 Cabezal de alineacién sobre soporte tipo "A"

TC 17  Puesto de seccionamiento monofisico

TC 26  Puesta a tierra de alambrados

TC 30  Cabezul para desvios mayores-de 15 ° linea monofisic
TC 31  Rienda para media tensién

Tc32b Puesto de transformaciéon monofasico - 10 kva
TC 72  Puesto de medicién monofisico 5y 10 kva
TC 78 (1} Soporte monoposte de alineacion h=9 m

TC 78 (1 Soporie monoposte de alineacion h = 12 m
TC 78 {2} Soporte monoposte para desvio < 1°, h=9-m
TC 78 (2} Soporte monoposte para desvio < 1%, h= 10 m

TC79 Soptipo "A" para desvio hasta 15°h =10 m
TC80 Soptipo"A" paratermy desvio> 15°h=10m
TC95  Soporte monoposie hormigén pretensado.
Tendido, tensado y atado cond AIYAl 25 mm*®
Gl Limpicza, desmonte y acondicionamiento del terreno-

Sub total Proyecto plantel exterior

b) Instalacion domiciliana

Cantidad Unidad Item

Boca
GL

GlL

82.00 m.

Descripeién
Instalacidn electrica completa

GL Prov y montaje de tablero principal

Prov. y montaje de motor monof 1,5 HP, poleay
Gl correa para el bombeador de agna.

Const. de pilar reglamentario para el medidor,
Gl. jabalinade P. AT etc.

Prov y montaje de globo opalina @& 30 cm.

Prov y montaje de aplique para bafio o cocina

Prov y montaje de aplique tipo tortuga

Prov y montaje de conductor subterrdneo (con
proteccién mecanica de ladrillos) Cu. 3 x 2.5, 3 x 4,
3x6,3x10,2x25,2x4,2x6,02x10 mm?

Sub total Proyecto instalacion interna

Total general del Proyecto

Dpto. Islas del Ibicuy - Escuela N° 2]

Precic Unit. Iinpprte
32.51 $5299.13
56.12  $1459.12
56.21
58.63 $L17.26
56.21 $112.42

116:15  $116.15
3R8.15 $38.15
124.30 - $124 30
5.22 $78.30
106.30 $1 488.20
92.70 $463.50
1675.20 $1675.20
122,10 $122.10
70.70 $11665.50
11540 $230.80
94.35 $754.80

106.15
210.12  $3361.92
23140 $3 239.60

465.30
463.35 $7 967.30
2800.00  $2 800.00
$41 113.75

Precio Unit. . Imporie

38.75
221.60
168.70
269 .80
37.70
23.30
21.20

6.25. $512.50

£512.50

$41 626.25
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesion — redes existentes.

La Escuela N° 24 “Justo José de Urquiza” se encuentra ubicado en el Departamento
Islas del Ibicuy (mas precisamente en una isla con frente al rio Ceibo). La prestacion del
servicio eléctrico en dicha zona se encuentra concesionada a la Empresa Distribuidora de
Electricidad de Entre Rios (EDEERSA), la que no cuenta con instalaciones de distribucién de
energia eléctrica en un radio de accion proximo. Tampoco se tiene conocimiento de que exista
algiin plan que tienda a promocionar la electrificacion rural en la zona mencionada. Por estas
razones se descarta la consideracion de realizar proyecto de electrificacion mediante sistemas

convencionales de distribucion de la energia.

Andlisis de fuentes alternativas.

El establecimiento escolar cuenta con energia eléctrica generada por un grupo
electrogeno instalado en el mismo local. Las necesidades frecuentes de mantenimiento
(precisamente en lugares alejados de servicios técnicos y repuestos) y el elevado costo de-
explotacion hacen poco recomendable este tipo de generacion. El elevado nivel de ruidos
provenientes del escape del motor resulta otro factor contrario a los requerimientos del

" ambiente educativo.

Otras fuentes alternativas tampoco ofrecen soluciones integrales libres de
limitaciones o contraindicaciones, tal ¢l caso de la energia edlica o la solar fotovoltaica. Para
el caso de la energia edlica directamente debe descartarse su utilizaciéon por ser la zona de
asentamiento de la escuela un sitio donde los vientos normales no proveerian energia
suficiente. En el caso de analizar la alternativa de energia solar fotovoltaica se puede
considerar posible obtener a costos razonables energia suficiente para la demanda de
iluminacién con lamparas de bajo consumo, equipos de computacién, impresoras, equipos de
audio, television, reproductores de video y en general aparatos electronicos corrientes,
pequefios electrodomésticos y bombas de agua de reducido consumo. No resulta tan facil ni
economico plantearse proveer de energia suficiente para accionar una heladera, lavarropas,
estufas eléctricas, cortadora de pastos o en general electrodomésticos con motores medianos o

equipados con resistencias para la produccion de calor.
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Por las razones expuestas me inclino por recomendar una solucién combinada que

sintéticamente se puede expresar asi:

> Instalar un equipamiento de paneles fotovoltaicos y sus accesorios para atender los
requerimientos de energia para iluminacion, equipos electronicos corrientes, pequefios

electrodomésticos y una bomba de agua de consumo reducido.

» Cambiar los artefactos de iluminacion existentes por pantallas simples de aluminio o

apliques abiertos equipadas con lamparas fluorescentes compactas de bajo consumo.

> Recomendar la adquisicion de heladera a gas.

» Conservar en uso el grupo electrogeno para su utilizaciéon en lavarropas, cortadora de
pasto y cualquier otro requerimiento de mayor potencia que la prevista proveer con la

generacion solar.

Anadlisis de la demanda.

La demanda de energia fue estimada en base a consultas efectuadas a docentes y
estimaciones surgidas de la experiencia de profesionales y empresas que acreditan
antecedentes en obras similares. En el cuadro siguiente se indican los valores adoptados

mereciendo aclarar que fueron tomados basados en base a las siguientes consideraciones:

> Se tratd de no exagerar las necesidades a fin de no sobreinvertir en equipamiento que

pueda resultar innecesario.

» Se tubc en cuenta que los equipos actuales son modulares por lo que de resultar
cualquiera de sus componentes insuficientes se obtiene la solucidn definitiva con la
incorporacion adicional de paneles o baterias. Los equipos de regulacion o los

conversores de energia admiten las ampliaciones sin necesidad de su recambio.

Sector o equipo Potencia (W) | Uso est. (horas) | Total (W-dia)
Tluminacién escuela 120 3.00 360.00
Tluminacién dependencias (promedio 60 4.00 240.00
Equipo de computacion 60 2.00 120.00
Impresora 60 1.00 60.00
T. V. Color 20 70 2.00 120.00
Video reproductor 60 1.00 . 60.00
Bomba de agua bajo consumo 60 2.00 ~120.00

Totales 15.00 . 1060.00
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FPautas del proyecto ejecutivo.
» El proyecto fue pautado en base a las siguientes consideraciones:
» El local escolar contara con instalacion eléctrica para 220 voit de tension nominal.

» Un conjunto de paneles fotovoltaicos suministraran energia eléctrica en bajo voltaje.
Un banco de baterias almacenara la energia producida en los paneles. El equipo regulador
de carga adecuard la tension de los paneles para evitar sobrecarga de las baterias.
Finalmente un conversor eléctronico transformara la energia almacenada en las baterias (C.

C.) en commente alterna 220 volt.
» Se prevé 3.5 hs. Minimo de radiacion solar en invierno.
» Se adopta una reserva de almacenamiento de energia de 3 dias.

» Las baterias no seran sometidas a descargas superiores al 70 % de su capacidad de

almacenamiento para evitar acortar su vida 1itil.

» Se considera en 15 % la pérdida de energia introducida por el conversor y otros

equipos.

Formulacion del proyecto ejecutivo.

En el local escolar y sus dependencias se retiraran los artefactos de iluminacion
existentes y se proveeran e instalaran pantallas de aluminio con limparas fluorescentes

compactas de bajo consumo (potencia indicada en plano).

Al norte de la edificacion se instalaran 5 paneles policristalinos de 75 W de potencia
nominal. Estos paneles aseguran la provision de energia demandada (75 W x 3,5 Hs x 5 x
0,85 = 1115 W).

Se construiran soporte para los paneles a altura acorde con las cotas de inundacién,

de forma que las inundaciones previsibles del terreno no dafien los paneles.

‘Se realizara la poda o tdla necesaria para evitar que la forestacion impida el

rendimiento normal de los paneles.

Un banco de baterias de 12 v. 440 Amp. Hs (1060 / 0.85/ 0.70/ 12 x 3 = 379)
almacenaran la energia necesaria para un periodo de reserva de 3 dias. La baterias seran aptas

para uso solar (electrolito absorbido).
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Un regulador de carga ajustado a la real capacidad de las baterias provistas, un
conversor de C.C. a A.C. 1500 W o superior, soportes de paneles, fundaciones, conductores y
demias accesorios, mano de obra y equipos necesarios para entregar completas y en

condiciones de uso el sistema completan la descripcion de provisiones.

Los equipos instalados se conectaran a tierra mediante 2 jabalinas a instalar Ac/Cu
@ 5/8 “ x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte superior quede 0.30 m. por debajo del

nivel de piso) y conductor Cu. Seccién 10 mm?2.

La interconexion de equipos exteriores o entre exteriores e interiores se realizara con
conductores tipo subterraneo. La interconexion entre equipos interiores se efectuara mediante

el uso de conductores con aislacién PVC alojados en conductos del mismo material.

Estos conductores subterraneos, instalado en zanja de 0,60 m de profundidad, se
protegera con ladrillos comunes colocados en sentido longitudinal 0.10 m. por encima de

dicho conductor.

Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
dara estricto cumplimiento a lo especificado por la Asociacién Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.
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COMPUTO Y PRESUPUESTO
a) Rubro equipo fotovoltaico completo instalado y funcionando
Cantidad Unidad Descripcién Precio Unit.. Importe

500 Pza. Panpel solar policristalino 75 W nominal 943.50 %4 717.50
1.00 Pza. Regulador de carga 30/30 Amp. 31720 $317.20
100 Pza. Inversor CC/CA 1500 W 965.40 $965.40
200 Pza. Balerias electr. absorb. 12 v, 220 Amp_Hora. 304.70 $609.40

Pza. Baterias electr. absorb. 12 v. 150 Amp. Hora 241.50

Pza. Balerias electr. absorb. 12 v, 110 Amp, Hora 185.00

P:za. Baterias electr, absorb. 12 v. 65 Amp. Hora 112.30
1.00 Gl. Fundaciones para pancles solares. 162500 §1625.00
1.60 Gl Montaje de todos los equipos 985.00 $985.00

Conductores, conductos, puesta a tierra y conexionado de

106 Gl todos los equipos 750.00 $750.00
L00 Gl. Talay/opoda 650.00 £650.00
Sub total Proyecto solar $10 619.50

b) Instalacion domiciliaria

Cantidad Unidad Descripcidn - Precio Unit. - Importe
Reemplazo de luminaria actual por portalimpara ventilado A
18.00 Pza.- con pantalla simple de aluminio 1940. $349.20
3.00  Pza. Recemplazo de luminaria actual por aplique abierto 17.30 $51.90
18.00 Pza. W ) ) i i 2430 $437.40
300 Pza W 17.40-  $52.20
Sub total Proyecto instalacion interna $890.70

Total general del Proyecto $11 510.20
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesion — redes existentes.

La Escuela N° 26 “Ratil Houssay™ se encuentra ubicado en el Departamento Islas del
Ibicuy (mas precisamente en una isla con frente al arroyo Merlo). La prestacién del servicio
eléctrico en dicha zona se encuentra concesionada a la Empresa Distribuidora de Electricidad
de Entre Rios (EDEERSA), la que no cuenta con instalaciones de distribucion de energia
eléctrica en un radio de accién proximo. Tampoco se tiene conocimiento de que exista algtin
plan que tienda a promocionar la electrificacion rural en la zona mencionada. Por estas
razones se descarta la consideracidn de realizar proyecto de electrificacion mediante sistemas

convencionales de distribucién de la energia.

Andlisis de fuentes alternativas.

El establecimiento escolar cuenta con energia eléctrica génerada por un grupo
electrogeno instalado en el mismo local. Las necesidades frecuentes de mantenimiento
(precisamente en lugares alejados de servicios técnicos y repuestos) y el elevado costo de
explotacion hacen poco recomendable este tipo de generacion. El elevado nivel de ruidos
provenientes del escape del motor resulta otro factor contrario a los requerimientos del
ambiente educativo. La caracteristica de escuela albergue torman mas imperiosa la necesidad

de contar con energia permanente especialmente en horario nocturno.

Otras fuentes alternativas tampoco ofrecen soluciones integrales libres de
limitaciones o contraindicaciones, tal el caso de la energia edlica o la solar fotovoltaica. Para
el caso de la energia edlica directamente debe descartarse su utilizacidn por ser la zona de
asentamiento de la escuela un sitio donde los vientos normales no proveerian energia
suficiente. En el caso de analizar la alternativa de energia solar fotovoltaica se puede
considerar posible obtener a costos razonables energia suficiente para la demanda de
iluminacién con lamparas de bajo consumo, equipos de computacién, impresoras, equipos de
audio, television, reproductores de video y en general aparatos electrOnicos corrientes,
pequefios electrodomésticos y bombas de agua de reducido consumo. No resulta tan facil ni
econémico plantearse proveer de energia suficiente para accionar una heladera, lavarropas,
estufas eléctricas, cortadora de pastos o en general electrodomésticos con motores medianos o

equipados con resistencias para la produccitn de calor.
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Por las razones expuestas me inclino por recomendar una solucién combinada que

sintéticamente se puede expresar asi:

» Instalar un equipamiento de paneles fotovoltaicos y sus accesorios para atender los
requerimientos de energia para iluminacion, equipos electrénicos corrientes, pequefios

electrodomésticos y una bomba de agua de consumo reducido.

» Cambiar los artefactos de iluminacion existentes por pantallas simples de aluminio o

apliques abiertos equipadas con lamparas fluorescentes compactas de bajo consumo.
» Recomendar la adquisicion de heladera a gas.

» Conservar en uso el grupo electrégeno para su utilizacidén en lavarropas, cortadora de
pasto y cualquier otro requerimiento de mayor potencia que la prevista proveer con la

generacion solar,

Andlisis de la demanda.

La demanda de energia fue estimada en base a consultas efectuadas a docentes y
estimaciones surgidas de la expenencia de profesionales y empresas que acreditan
antecedentes en obras similares. En el cuadro siguiente se indican los valores adoptados

mereciendo aclarar que fueron tomados basados en base a las siguientes consideraciones:

» Se tratd de no exagerar las necesidades a fin de no sobreinvertir en equipamiento que

pueda resultar innecesario.

» Se tubo en cuenta que los equipos actuales son modulares por lo que de resultar
cualquiera de sus componentes insuficientes se obtiene la solucién definitiva con la
incorporacion adicional de paneles o baterias. Los equipos de regulacion o los

conversores de energia admiten las ampliaciones sin necesidad de su recambio.

Sector o equipo Potencia (W) | Uso est. (horas) | Total (W-dia)
[luminacién escuela 380 5.00 1900.00
Tluminacién dependencias (promedio) 240 3.00 720.00
Equipo de computacion 60 6.00 360.00
Impresora 60 4.00 240.00
T. V. Color 20 70 8.00 560.00
Video reproductor . 60 2.00 120.00
Bomba de agua bajo consumo 60 5.00 300.00

Totales 33.00 4260.00

Pag 133



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Dpto. Islas del Ibicuy — Escuela N° 26

Pautas del proyecto ejecutivo.
» El proyecto fue pautado en base a las siguientes consideraciones:
» Ellocal escolar contara con instalacion eléctrica para 220 volt de tensién nominal. .

» Un conjunto de paneles fotovoltaicos suministraran energia eléctrica en bajo voltaje.
Un banco de baterias almacenara la energia producida en los paneles. El equipo regulador
de carga adecuara la tension de los paneles para evitar sobrecarga de las baterias.
Finalmente un conversor eléctronico transformara la energia aimacenada en las baterias (C.

C.) en cormiente alterna 220 volt.
» Se prevé 3.5 hs. Minimo de radiacion solar en invierno.
» Se adopta una reserva de almacenamiento de energia de 3 dias.

» Las baterias no serdn sometidas a descargas superiores al 70 % de su capacidad de

almacenamiento para evitar acortar su vida util.

» Se considera en 15 % la pérdida de energia introducida por el conversor y otros

equipos.

Formulacion del proyecto ejecutivo.

En el local escolar y sus dependencias se retiraran los artefactos de iluminaciéon
existentes y se proveeran e instalarin pantallas de aluminio con lamparas fluorescentes

compactas de bajo consumo (potencia indicada en plano).

Al norte de la edificacion se instalaran 20 paneles policristalinos de 75 W de

potencia nominal. Estos paneles aseguran la provision de energia demandada (75 W x 3,5 Hs
x 20 x 0,85 = 4462 'W).

Se construiran soporte para los paneles a altura acorde con las cotas de inundacion,

de forma que las inundaciones previsibles del terreno no dafien los paneles.

Se realizard la poda o tala necesaria para evitar que la forestacion impida el

rendimiento normal de los paneles.

Un banco de baterias de 24 v. 1100 Amp. Hs (4260 / 0.85/ 0.70 / 24 x 3 = 379)
almacenaran la energia necesaria para un periodo de reserva de 3 dias. La baterias seran aptas

para uso solar (electrolito absorbido).
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Un regulador de carga ajustado a la real capacidad de las baterias provistas, un
conversor de C.C. a A.C. 1500 W o superior, soportes de paneles, fundaciones, conductores y
demds accesorios, mano de obra y equipos necesarios para entregar completas y en

condiciones de uso el sistema completan la descripcion de provisiones.

Los equipos instalados se conectaran a tierra mediante 2 jabalinas a instalar Ac/Cu
@ 5/8 “ x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte superior quede 0.30 m. por debajo del

nivel de piso) y conductor Cu. Seccién 10 mm?2.

La interconexién de equipos exteriores o entre exteriores e interiores se realizara con
conductores tipo subterraneo. La interconexidn entre equipos interiores se efectuard mediante

el uso de conductores con aislacion PVC alojados en conductos del mismo material.

Estos conductores subterraneos, instalado en zanja de 0,60 m de profundidad, se

protegera con ladrillos comunes colocados en sentido longitudinal 0.10 m. por encima de

dicho conductor.

Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
dara estricto cumplimiento a lo especificado por la Asociacién Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.
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Escuela N° 26 “Rail Houssay”
DEPARTAMENTO ISLAS DEL IBICUY

Vista General

Vista General
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COMPUTO Y PRESUPUESTO. .
a) Rubro equipo fotovoltaico completo instalado y funcionando
Cantidad -Unidad- Descripcion - Precio Unit.  Importe
20.00 Pza. Panel solar policristalino 75 W nominal 943.50 $18 870.00
1.00 Pza.- Regulador de carga 30/30 Amp.. 317.20.  $317.20
1.00 Pza. Inversor CC/CA 1500 W 965.40 $965.40
10.00 Pza. Baterias electr. absorb. 12.v. 220 Amp. Hora 30470 $£3047.00
Pza. Baterias electr. absorb. 12 v. 150 Amp. Hora 241.50
Pza. Baterias electr. absorb. 12 v. 110 Amp. Hora - 185.00
Pza. Baterias electr. absorb. 12 v. 65 Amp. Hora 112.30
1.00 - Gl Fundaciones para pancies solares. - 611500 $6115.00
1.00 Gl Montaje de todos los equipos 312000 $3120.00
Conductores; conductos; puesta.a tierra y conexionado de .
L00 Gl todos los equipos 2830.00 $2 830.00
1.00. Gl Talay/opoda 1425.00 $1.425.00
Sub total Proyecto solar $36 689.60

b) Instalacion domiciliaria

Cantidad Unidad Descripcion Precio Unit,. Importe
Reemplazo de luminaria actual por portalimpara ventilado
44.00 . Pza. .con paniallz simple de aluminio 19.40.  $853.60
3.00 Pza. Reemplazo de luminaria actual por aplique abierto 17.30 $51.90
4700 Pza. W 2430 $1142.10
Pra. W ' ) ) ) : 17.40
Sub total Proyecto instalacion interna $2 047.60

Total general del Proyecto $38 737.20
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesion — redes existentes.

El establecimiento escolar de la referencia se encuentra ubicado en el Departamento
Islas del ibicuy (Estancia La Calera). La prestacion del servicio eléctrico en dicha zona se
encuentra concesionada a la Empresa Distribuidora de Electricidad de Entre Rios
(EDEERSA) por lo que con representantes de dicha Empresa se acordd el punto de
vinculacion mas conveniente y 1a traza del electroducto. Existio coincidencia de criterios entre
los representantes de la Empresa concesionaria y el autor de este trabajo en cuanto a lo
acordado en los puntos mencionados, debiendo aclarar que la configuracién de la red
existente v las caracteristicas de la zona no permiten muchas alternativas. La traza adoptada

recorre caminos inundables por lo que el proyecto puede ser mejorado utilizando parcialmente

postacion de hormigon armado pretensado.

Andlisis de la demanda actual y la previsible a mediano plazo.

La demanda requerida sera atendida desde una Sub Estacion Transformadora (SET)
13.2/0.231 kv. 10 kva construida especialmente a ese efecto. La SET proyectada puede
aportar aproximadamente 8500 watts con una carga de cos @ = 0,85, potencia que estimo
suficiente para satisfacer la demanda actual vy la previsible a mediano plazo. Por lo expuesto
considero mas util informar sobre las demandas de las cargas mas usuales, ya que
administradas las mismas adecuadamente permiten la utilizacion de equipos eléctricos que

superan los actuales y los previsibles. La lista que se adjunta a continuacién permite evaluar

lo expresado anteriormente:

.Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Huminacién (conjunto de lamp. Normales) 1200 :.Lnf;?gat:;ei dc:::ll factor de
Proyector a lamp. de cuarzo 500 ~ 1000 (c¢/u) | Campo de deportes
Heladera 450 Tamaiio fliar gde.
Freezer 450 Tamaiic fliar gde.
Audio 30 Uso familiar

Equipo o sistema ‘ Potencia (watts) Observaciones
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Televisor color 20 90

Video reproductor 40

Cumputadora personal (P.C.) 350

Monitor color 14” para P.C. 120

Impresora Chorro de tinta 25

Multiprocesadora fliar 250

Batidora 120

Motor de bombeador 2000 (*) Evitar simultaneidad
Plancha eléctrica 1000 (*) Evitar simultaneidad
Secador de cabellos 1200 (%) Evitar simultaneidad
Estufa a cuarzo 1600 (*) Evitar simultaneidad

(*) Corresponde con equipos de importante consumo por lo que su utilizacién debe

obviarse o planificarse evitando simultaneidad.

Los equipos electronicos, como se puede observar, no demandan de grandes

potencias por lo que su incorporacion o incremento en cantidad no modifica sustancialmente

la potencia a demandar.

Finalmente, y de resultar en el futuro necesario ampliar la potencia instalada en la
SET, puede hacerse potenciando la misma mediante un simple intercambio de transformador.

Esta consideracion no corresponde plantearsela a mediano plazo.

Formulacion del proyecto ejecutivo,

El presente estudio permite evaluar las obras necesarias para dotar de energia
eléctrica a la Escuela de la referencia. El analisis de la demanda inicial de potencia y su
proyeccion a mediano plazo permiten afirmar que tal requerimiento podra ser ampliamente

satisfecho con la instalacion de un transformador de 10 KVA.

Sintéticamente podemos decir que se proyecté una linea tipo rural (7,6 Kv., retomo
por tierra, aislacion polimérica, cond AVA! 25 mm?). La longitud del electroducto resulta de
aproximadamente 21.6 Km y tiene su punto de toma en un soporte instalado sobre la Ruta

Prov. N° 11 frente al camino de acceso a la Estancia “La Calera”.
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Se completa el trabajo en el plantel externo con una Sub Estacién transformadora
7.6/0.231 Kv — 10 KVA y un gabinete de medicién a montar en el poste terminal de la linea

de 7,62 Kv. a instalar en terrenos de la Escuela.

El local escolar posee instalacion eléctrica la que se vinculard al gabinete de
medicién mencionado anteriormente mediante conductor subterraneo de Cu. 2 x 10 mm2. El

conductor a instalar vinculara el gabinete de medicion con el actual tablero principal.

Este 6onductor, instalado en zanja de 0,60 m de profundidad, se protegers con

ladrillos comunes colocados en sentido longitudinal 0.10 m. por encima de dicho conductor.

Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
dara estricto cumplimiento 2 lo especificado por la Asociacién Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.
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Escuela N° 34 “Est. La Calera”
DEPARTAMENTO ISLAS DEL IBICUY

Vista General
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COMPUTO Y PRESUPUESTO
a) Rubro linea y sub estacién
Cantidad Unidad. Item. Descripeion Precio.Unit. Importe
228.00 Conj. TCO1  Cabezal alineacién linea monofisica 3251 $741228
6.00.Conj. TCO03 Cabezal monofisica desvio hasta 15.° S6.12.  $336.72
1.00 Conj. TC10 Terminal monofisico sobre soporte monoposte ‘ 56.21 $56.21
1.00-Conj. TC13  Cabezal de retencién linea monofisica - 116.15 $116.15
1.00 Conj. TC 17 - Puesto de seccionamiento monofasico 124.30 $124.30
75.00.Conj. TC26 Puesta aticrra de alambrados 5.22.  $391.50
20.00 Conj. TC30 Cabezal para desvios mayores de 15 ° linea monofisic 106.30 %2 126.00
3.00 Conj. TC31 Rienda para media tension.- 9270 $273.10
1.00 Conj. Tc32b Puesto de transformaciéon monofasico - 5 kva 1675.20 $1675.20
1.00 Conj. TC72. Puesto de medicién monofasico 5 kva 12210  $122.10
230.00 Conj. TC 78 (1) Soporte monoposte de alineacién h=9 m 70.70 $16 261.00
2.00-Conj. TC 78 (2; Soportc- monoposte para desvio< 1%, h=9m. 94.35  $188.70
400 Conj. TC79 Soptipo"A" paradesviohasta 15°h=10m 210.12 $840.48
20.00.Conj.. TC80 Soptipo "A" para termy desvio > 15°h=10m 23140 354 628.00
200 Conj. TC8l Cabezal monofisica desvio hasta 15 © 58.30 $116.60
21 Conj. TC 83  Rienda para media tension s/poste de hormigon . 1354 . $2843.40
1.00 Conj. TC84  Arranque monofisico s/poste de hormigén 59.60 $59.60

2 Conj.. TC95. Soporte monoposte hormigdn pretensado c/funfacién | 751.25 $1502.50

2158 Km. Tendido, tensado y atado cond Al/Al 25 mm? 463.35 $10000.48
1.00 GI. Gl Limpieza, desmonte y acondicionamiento del terrenc.. ~ 2300.00 . $2 300.00
Sub total Proyecto plantel exterior $51379.32

b) Instalacion domiciliaria

Cantidad Unidad. Iem . Descripcién Precio Unit. Importe
Boca Instalacién electrica completa 38.75
GL Gl. - Prov y mentaje de-tablero principal - 243.60
Prov. y montaje de motor monof 1,5 HP, polea y
Gl Gl correa para el bombeador de agua.. 168.70
Const. de pilar reglamentario para ¢l medidor,
Gl. . Gl jabalinade P. AT, etc. 269.80
Pza. Prov y montaje de globo opalina @ 30 cm. 37.70
Pza. Prov y. montaje de aplique para bafio o cocina . 23.30
Pza. ' Prov y montaje de aplique tipo tortuga 21.20

Prov y montaje de conductor subterraneo (con
45,00 m. proteccién mecdnica de ladrillos) Cu. 2 x 10 mm? 6.25 $281.25

Sub total Proyecto instalacidn interna. $281.25

Total general del Proyecto $51 660.57
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesion — redes existentes.

El establecimiento escolar de la referencia se encuentra ubicado en el Departamento
Nogoya (Distrito Montoya). La prestacion del servicio eléctrico en dicha zona se encuentra
concesionada a la Empresa Distribuidora de Electricidad de Entre Rios (EDEERSA), la que
recientemente estd desarrollando la red de 13,2 kv. El punto de vinculacion mas conveniente
se adopté en un soporte de una linea actualmente en construccion, debiendo aclarar que la

configuracion de la red existente no permite otras alternativas.

Anradlisis de la demanda actual y la previsible a mediano plazo.

La demanda requerida sera atendida desde una Sub Estacién Transformadora (SET)
13.2/0.231 kv. 5 kva a construir especiaimente a ese efecto. La SET proyectada puede aportar
aproximadamente 4250 watts con una carga de cos @ = 0,85, potencia que estimo suficiente
para satisfacer la demanda actual y la previsible a mediano plazo. Por lo expuesto considero
mas util informar sobre las demandas de las cargas mas usuales, ya que administradas las
mismas adecuadamente permiten la utilizacion de equipos eléctricos que superan los actuales

y los previsibles. La lista que se adjunta a continuacién permite evaluar lo expresado

anteriormente:
Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Iluminacién (conjunto de lamp. Normales) 1200 gﬁmi difll factor de
Proyector a lamp. de cuarzo 500 - 1000 (c/u) | Campo de deportes
Heladera 450 Tamafio fliar gde.
Freezer 450 Tamafio fliar gde.
Audio 30 Uso familiar
Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Televisor color 20 « 90
Video reproductor 40
Cumputadora personal (P.C.) 350
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Monitor color 14” para P.C. 120

Impresora Chorro de tinta ' 25

Multiprocesadora fliar 250

Batidora - 120

Motor de bombeador 2000 (*) Evitar simultaneidad
Plancha eléctrica 1000 (*). |Evitar simultaneidad
Secador de cabellos 1200 (*) Evitar simultaneidad
Estufa a cuarzo 1600 (*) Evitar simultaneidad

(*) Corresponde con equipos de importante consumo por lo que su utilizacion debe

H

obviarse o planificarse evitando simultaneidad. - e kA

Los equipos electronicos, como se¢ puede observar, no demandan de grandes
potencias por lo que su incorporacion o incremento en cantidad no modifica sustancialmente

la potencia a demandar.

Finalmente, y de resultar en el futuro necesario ampliar la potencia instalada en la
SET, puede hacerse potenciando la misma mediante un simple intercambio de transformador.

Esta consideracion no corresponde plantearsela a mediano plazo.

Formulacion del proyecto ejecutivo.

El presente estudio permite evaluar las obras necesarias para dotar de energia
eléctrica a la Escuela de la referencia. El analisis de la demanda inicial de potencia y su
proyeccion a mediano plazo permiten afirmar que tal requerimiento podra ser ampliamente

satisfecho con la instalacion de un transformador de 5 KVA.

Sintéticamente podemos decir que se proyectd una linea tipo rural (7,6 Kv., retorno
por tierra, aislacion polimérica, cond Al/Al 25 mm?). La longitud del electroducto resulta de

aproximadaménte 3.08 Km y tiene su punto de toma en un soporte de un electroducto en

construccion.

Se completa el trabajo en el plantel externo con una Sub Estacién transformadora
7.6/0.231 Kv — 5 KVA y un gabinete de medicion a montar en el poste terminal de 1a linea de
7,62 Kv. a instalar frente al terrenc de la Escuela.
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En el local escolar la construccion existente no posee instalacién eléctrica por lo que
se deberan realizar todos aquellos trabajos que se indican en plano adjunto. Este plano indica
en forma esquemética el recorrido de lineas de alimentacion primaria y secundarias, bocas de

luz, tomas, llaves de efecto, pulsadores etc.

Por la traza esquematizada en plano se fijaran exteriormente cablecanales de seccién
adecuada donde se alojarén los conductores. Los cablecanales seran de marcas reconocidas y

se complementaran con todos los accesorios (curvas, T, terminales etc.).

Los toma corrientes, Ilaves de efecto, pulsadores, etc. seran de tipo tecla para embutir

y se alojardn en cajas plasticas para instalacién exterior.

Todos los cablecanales seran recorridos por un conductor de puesta a tierra (aislacion
bicolor 2,5 mm?), conectado a cada una de las cajas metélicas y borne de tierra de los toma
corrientes. Las conexiones a cajas metélicas se realizarin en su parte posterior mediante

terminal indentado y tornillo para chapa.

Se instalara un tablero principal que responda al diagrama ﬁniﬁlar de plano adjunto y
que como se puede observar prevé disyuntor diferencial monofasico (40 Amp.), 3 circuitos
independientes protegidos con interruptor termomagnético bipolar, y accionamiento,
proteccion y comando para el motor del bombeador de agua. Este tablero se conectara a tierra
mediante jabalina a instalar Ac/Cu @ 5/8 “ x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte

superior quede 0.30 m. por debajo del nivel de piso) y conductor Cu. Seccién 10 mmz2.

Se instalaran conductores subterraneos de las secciones indicadas en plano entre los

siguientes puntos de la instalacién:
Equipo de medicion (Poste externo) y tablero principal.
Tablero principal y local de los sanitarios.
Tablero principal y bombeador.

Estos conductores, instalado en zanja de 0,60 m de profundidad, se protegera con

ladrillos comunes colocados en sentido longitudinal 0.10 m. por encima de dicho conductor.

Se proveera e instalara un motor monofasico 220 v. 1,5 H.P. con polea y correa que

reemplacen al actual motor a explosion instalado en el bombeador de agua.
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Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
dard estricto cumplimiento a lo especificado por la Asociacién Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.
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Escuela N° 20 “Repiblica de Portugal”
DEPARTAMENTO NOGOYA

ESCUECLA N'20

Vista General

Vista General
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COMPUTO Y PRESUPUESTO
a) Rubro linea y sub estacion
Cantidad Unidad Ttem Descripcién Precio Unit. Importe
25.00 Conj. TCOl Cabezal alineacion linea monofsica - 3251 $812.75
6.00 Conj. TCO03. Cabezal monofisica desvio hasta 15 ° 56.12 $£336.72
Coni. TCO04 Conjunto de retencién 56,21
Conj. TCO8  Arrangue monofisico 38.63
1.00 Conj. TC10  Terminal monofasico sobre soporte monoposte 56.21 $56.21
Conj. . TC 13  Cabezal de retencitn linea monofésica 116.15
Conj. TC16  Cabezal de alineacién sobre soporte tipo "A" 38.15
Conj. TC17 . Puesto de seccionamiento monofisico 124.30
1400 Conj. TC26  Puesta a tierra de alambrados 522 $73.08
7.00 Conj. TC30 Cabezal para desvios mayores de 15 © linea monofésic 106,30  $744.10
100 Conj. TC31 Rienda para media tensién 92.70 $92.70
1.00- Conj. Tc32a Pucsto de transformacion monofisico - 5 kva 1240.50 31 240.50
100 Conj. TC72 Puesto de medicién monofisico 5 kva 122,10 $122.10
26.00 Conj. TC 78 (1, Soporie monoposte de alineacién h = 9 m 7070 $1838.20
Conj. TC 78 (1} Soporte monoposte de alineacién h = 10 m 82.35
Conj. TC 78 (2] Soporte monoposte para desvio < 1% h=9m 94.35
Comj. TC 78 (2; Soporte monoposte para desvio < 1°, h= 10 m 106.15
6.00 Conj. TC79 Soptipo "A" para desvio hasta 15°h=10m 210.12  $1260.72
7.00 Conj. TCB80 Soptipo "A" para term y desvio > 15°h=10m 23140 $1619.80
100 Conj. TC84  Arranque monofisico s/poste de hormigén 59.60 $59.60
3.08 Km. Tendido, tensado y atado cond Al/AL 25 mm? 463.35 $1427.12
1.00 Gl Gl Limpieza, desmonte ¥ acondicionamiento del terreno 250.00 £250.00
Sub total Proyecto plantel exterior $9 933.60
b) Instalacion domiciliaria
Cantidad. Unidad . Item Descripcion Precio Unit.  Importe
41.00 Boca Instalacion electrica completa 3875 35158375
1.00 GL Gl Prov y montaje- de-tablero principal 243 .60 $243.60
Prov. y montaje de motor monof 1,5 HP, polea y
1.00 Gl Gl correa para ¢l bombeador de agua. . 168.70 $168.70
Const. de pilar reglamentario para el medidor,
GL Gl jabalinade P. AT etfc. 2692.80
22.00 Pza. Prov y montaje e globo opalina @ 30 cm. 37.70 $829.40
1.00 Pza.. Prov y montaje de aplique para bafio o cocinz 23.30 $2_3.30
8.00 Pza. Prov y montaje de aplique tipo tortuga 2120  $169.60
Prov ¥ montaje de conductor subterrdneo (con
proteccion mecénica de ladrillos) Cu. 3 x2.5, 3 x 4,
94.00 m, 3x6,3x10,2x252x4,2x6,02x10 mm? 625  $587.50
Sub total Proyecto instalacion interna $3 610.85
Total general del Proyecto $13 544.45
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesion — redes existentes.

El establecimiento escolar de la referencia se encuentra ubicado en el Departamento
Nogoya (Distrito Sauce). La prestacion del servicio eléctrico en dicha zona se encuentra
concesionada a la Empresa Distribuidora de Electricidad de Entre Rios (EDEERSA), la que
cuenta con instalaciones de Baja tensiéon frente al predio de la Escuela. Por las razones

expuestas solo corresponde proyectar la instalacion interiores del local escolar y cuando se

finalicen los trabajos tramitar la conexién del servicio.

Andlisis de ia demanda actual y la previsible a mediano plazo.

La demanda requerida puede ser atendida desde una Sub Estaciéon Transformadora

(SET) existente que puede aportar suficiente disponibilidad frente a la carga esperada.

Por esta razon estimé maés atil informar sobre las demandas de las cargas mas
usuales, ya que administradas las mismas adecuadamente permiten la utilizacion de equipos
eléctricos que superan los actuales y los previsibles a mediano plazo. La lista que se adjunta a

continuacion permite evaluar lo expresado anteriormente:

Equipo o sistema Potencia (watts)' Observaciones

Iluminacion (conjunto de lamp. Normales) 1200 3:3?:;;1. d:fll factor de
Proyector a lamp. de cuarzo 500 — 1000 {c/u) | Campo de deportes
Heladera 450 Tamafio fliar gde.
Freezer 450 Tamaiio fliar gde.
Audio 30 Uso familiar

' Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Televisor color 20 * 90
Video reproductor 40
Cumputadora personal (P.C.) 350
Monitor color 14” para P.C. 120
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Impresora Chorro de tinta 25
Multiprocesadora fliar 250
Batidora | 120
Motor de bombeador 2000 (%) Evitar simultaneidad
Plancha eléctrica 1000 (*) Evitar simultaneidad
Secador de cabellos 1200 (*) Evitar simultaneidad
Estufa a cuarzo 1600 (*) Evitar simultaneidad

(*) Corresponde con equipos de importante consumo por lo que su utilizacién debe
obviarse o planificarse evitando simultaneidad.

Los equipos electronicos, como se puede observar, no demandan de grandes

potencias por lo que su incorporacion o incremento en cantidad no modifica sustancialmente

la potencia a demandar.

Finalmente, y de resultar en el futuro necesario ampliar la potencia instalada en la
SET, puede hacerse potenciando la misma mediante un simple intercambio de transformador.

Esta consideracion no corresponde plantearsela a mediano plazo.

Formulacion del proyecto ejecutivo.

El presente estudio permite evaluar las obras necesarias para dotar de energia
eléctrica a la Escuela de la referencia. El analisis de la demanda inicial de potencia y su
proyeccion a mediano plazo permiten afirmar que tal requerimiento podra ser ampliamente

satisfecho con el transformador de existente.

En el local escolar la construccion existente posee instalacion eléctrica que
corresponde completar, actualizar y/o reemplazar parte dafiadas. Se deberan realizar todos

aquellos trabajos que se indican en plano adjunto y en esta memoria descriptiva se detalian a

continuacion:

» Instalacion de 8 bocas completas para toma corrientes (2 en aulas de la escuela y 6 en

distintos locales de la casa del docente.

» Instalacion de 3 boca completas de luz ( 1 en cocina, 1 en dormitorio y 1 en comedor)

de la casa del docente.
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» Renovar conductores, tomas y llaves de efecto en 7 bocas existentes en los diferentes

locales (aulas, sanitarios y casa del docente).
» Proveer ¢ instalar 8 artefactos tipo Globos (4 en aula y 4 en casa del docente).
» Proveer e instalar 1 artefactos tipo aplique de bafio (en bafio de la casa del docente).

» Proveer e instalar 2 artefactos tipo tortuga (1 en galeria frente a las aulas, 1 en casa del

docente).
» Proveer e instalar 1 tablero principal segiin esquema unifilar de plano.

Este plano indica en forma esquematica el recorrido de lineas de alimentacion

primaria y secundarias, bocas de luz, tomas, llaves de efecto, pulsadores etc.

Por la traza esquematizada en plano se fijaran exteriormente (para el caso de las
conductor a construir) cablecanales de seccidn adecuada donde se alojaran los conductores.
Los cablecanales seran de marcas reconocidas y se complementaran con todos los accesorios

(curvas, T, terminales etc.).

Los toma cormentes, llaves de efecto, pulsadores, etc. seran de tipo tecla para embutir

y se alojaran en cajas plasticas para instalacion exterior (para el caso de bocas a construir).

Todos los cablecanales seran recorridos por un conductor de puesta a tierra (aislacion
bicolor 2,5 mm?), conectado a cada una de las cajas metalicas v borne de tierra de los toma
comientes. Las conexiones a cajas metélicas se realizaran en su parte posterior mediante

terminal indentado y tornillo para chapa.

Se instalara un tablero principal que responda al diagrama unifilar de plano adjunto y
que como se puede observar prevé disyuntor diferencial monofasico (40 Amp.) y 2 circuitos
independientes protegidos con interruptor termomagnético bipolar. Este tablero se conectara a
tierra mediante jabalina a instalar Ac/Cu © 5/8 “ x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte

superior quede 0.30 m. por debajo del nivel de piso)} y conductor Cu. Seccién 10 mm?2,

Se instalaran conductores subterraneos de las secciones indicadas en plano entre los

siguientes puntos de la instalacion:
Equipo de medicion (Poste externo) y tablero principal.

Estos conductores, instalado en zanja de 0,60 m de profundidad, se protegeria con

ladrillos comunes colocados en sentido longitudinal 0.10 m. por encima de dicho conductor.
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Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
dara estricto cumplimiento a lo especificado por la Asociacién Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.
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Escuela N° 59 “Clotilde G. S. de Mihura”
DEPARTAMENTO NOGOYA

Vista General
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COMPUTO Y PRESUPUESTO

a) Rubro linea y sub estacién

Cantidad Unidad . Item Descripcién
Conj. TCOl Cabezal alineacién linea monofasica
Conj. - TC03  Cabezal monofisica desvio hasta 15 °
Conj. TCO04 Conjunto de retencién
Conj. TCO8. Arranque monofsico..
Conj. TC10 Terminal monofisico sobre soporte monoposte
Conj. TC 13  Cabezal de retencién linea monofisica.
Conj. TC16  Cabezal de alineacion sobre soporte tipo "A"
Conj. TC 17  Puesto de seccionamiento monofisico.
Conj. TC26 Puestaa tierra de alambrados
Conj. TC30 Cabezal para desvios. mayores de 15 °© linea monofisic.
Conj. TC31 Rienda para media tensién
Conj. Tc32a . Puesto de transformacién monofisico - 5 kva.
Conj. TC72 Puesto de medicion monofasico 5 kva
Conj. TC 78 (1; Soporte monoposte de alineacién h=9m.
Conj. TC 78 (1, Soporte monoposte de alineacién h = 10 m
Conj. TC 78 (2} Soporte monoposte para desvio < 1°, h=9m
Conj. TC 78 (2} Soporte monoposte para desvio < 1% h = 10 m
Conj. TC79  Soptipo "A" para desvio hasta 15 ° h = 10.m
Conj. TC80 Soptipo "A" paratermy desvio> 15°h= 10 m
Conj. TC95  Soporte monoposte hormigén pretensado
Km, Tendido, tensado y atado cond Al/Al 25 mm?
Gl Gi Limpieza, desmonte y acondicionamiento del terreno

Sub total Proyecto plantel exterior

b) Instalacién domiciliaria

Cantidad Unidad

11.00 Boca

7.00 Boca
1.00 Gl

Gl |

8.00 Pza.
1.00. Pza.
2.00 Pza,

50.00 m.

Item Descripcion
Instalacién electrica completa
Instalacion electrica en cafieria existente (cambio de
conductores y efectos)
Gl Prov y montaje de tablero principal
Prov. y montaje de motor monof 1,5 HP, polea y
Gl correa para el bombeador de agna.
Prov y montaje de globo opalina @ 30 ¢cm.
Prov y montaje de aplique para bafio o cocina
Prov y montaje de aplique tipo tortuga
Prov y montaje de conductor subterréneo (con

proteccién mecanica de ladrillos) Cu. 3x2.5,3 x4, .

3x6,3x10,2x25 2x4,2x6,02x10 mm?
Sub total Proyecto instalacién interna

Total general del Proyecto

Dpto. Nogoyé - Escuela N° 59

Precio Unit. Importe
3251
56.12
56.21
58.63
56.21

116.15
38.15
12430
5.22
106.30
92.70
1240.50
122.10
70.70
82.35
94.35
106.15
210.12
231.40
465.30
463 .35
. 650.00

Precio Unit.  Importe
38.75 $426.25

14.30 $100.10
105,30 $105.30

168.70
3770 $301.60
2330 $2330
2120 $42.40

625  $312.50
$1311.45
$1311.45
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesion — redes existentes.

La Escuela N° 3 “Manuel Savio” corresponde al Departamento Victoria, y se trata de
un pequeiio centro educacional flotante. Forma parte de una experiencia iniciada hace algin
tiempo y que se destina a cubrir necesidades educativas en islas donde la poblacién escolar
muda de asentamiento en forma periddica. Estas escuelas cuentan actualmente con una
modesta instalacion eléctrica de 12 v. alimentada desde una bateria que se recarga mediante
un pequefio panel fotovoltaico. En virtud de haber partido de una hipétesis equivocada o de
no disponer de la informacién necesaria, el equipamiento actual resulta insuficiente para las
necesidades elementales de iluminacién. Menos se puede suponer que esa fuente de energia se
pucda utilizar para permitir el uso de equipos de computacién, impresora, television,
videoreproductor o equipos similares, condenando a esas escuelas a la no incorporacién de los

nuevos programas de aprendizaje por informatizacién.

Dadas las especiales caracteristicas del tipo de local escolar corresponde replantear la
solucion energética a partir de un redimensionamiento de las instalaciones fotovoltaicas en
combinacién con la utilizacion de lampara de alto rendimiento y bajo consumo (fluorescentes

compactas).

Se descarta por el momento la consideracion de realizar proyecto de electrificacion

mediante otro sistema de generacion o distribucion de la energia.

Andlisis de fuentes alternativas.

Las reducidas dimensiones del pontén hacen poco recomendable (por el nivel de
ruidos provenientes del escape del motor) considerar la utilizacién de un grupo electrégeno
como alternativa de generacion de la energia. Las necesidades frecuentes de mantenimiento
(precisamente en lugares alejados de servicios técnicos y repuestos) y el elevado costo de

explotacion acentian los fundamentos para descartar este tipo de generacion.

Otras fuentes alternativas tampoco ofrecen soluciones integrales libres de
limitaciones o contraindicaciones, tal el caso de la energia edlica que requiere de montaje de

estructuras para soportar los molinos imposible de fijar en la superficie del ponton que nos

ocupa.

Pag 159



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Dpto. Victoria — Escuela N° 3

Intensificando el anélisis de la alternativa de energia solar fotovoltaica se puede
considerar posible obtener a costos razonables energia suficiente para la demanda de
iluminacion con lamparas de bajo consumo, equipos de computacién, impresoras, equipos de
audio, television, reproductores de video y en general aparatos electrénicos corrientes,
pequefios electrodomésticos y bombas de agua de reducido consumo. No resulta tan facil ni
economico plantearse proveer de energia suficiente para accionar una heladera, lavarropas,
estufas eléctricas o en general electrodomésticos con motores medianos o equipados con

resistencias para la produccion de calor.

Por las razones expuestas me inclino por recomendar una solucién de generacion

fotovoltaica que sintéticamente consistiria en:

» Instalar un equipamiento de paneles fotovoltaicos y sus accesorios para atender los
requerimientos de energia para iluminacion, equipos electronicos corrientes y pequefios

electrodomeésticos.
» Reciclar la instalacion eléctrica actual para su utilizacién en 220 v.

» Adecuar la instalacién existente de modo que permita continuar alimentando en 12

VCC la actual bomba de agua.

> Reciclar los artefactos de iluminacion actuales para permitir su utilizacién con lamparas

fluorescentes compactas de 20 W 220 v.

Aneilisis de la demanda.

La demanda de energia fue estimada en base a consultas efectuadas a docentes y
estimaciones surgidas de la experiencia de profesionales y empresas que acreditan
antecedentes en obras similares. En el cuadro siguiente se indican los valores adoptados

mereciendo aclarar que fueron tomados basados en base a las siguientes consideraciones:

» Se trat6 de no exagerar las necesidades a fin de no sobreinvertir en equipamiento que

pueda resultar innecesario o imposibles de instalar en tan reducidas dimensiones.

» Se tubo en cuenta que los equipos actuales son modulares por lo que de resultar
cualquiera de sus componentes insuficientes se obtiene la solucion definitiva con la
incorporacion adicional de paneles o baterias. Los equipos de regulacion o los

conversores de energia admiten las ampliaciones sin necesidad de su recambio.
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Sector o equipo Potencia (W) | Uso est. (horas) | Total (W-dia)
Iluminacién escuela 40 400 | 160.00
Iluminacion dependencias (promedio) 30 4.00 120.00
Equipo de computacién 60 1.00 60.00
Impresora 60 0.50 30.00
T. V. Color 20 * 70 1.00 70.00
Video reproductor 60 0.50 30.00
Bomba de agua bajo consumo .60 1.00 60.00

Totales 12.00 530.00

Pautas del proyecto ejecutivo.
» El proyecto fue pautado en base a las siguientes consideraciones:
» Ellocal escolar contara con instalacién eléctrica para 220 volt de tension nominal.

» Un conjunto de paneles fotovoltaicos suminisiraran energia eléctrica en bajo voltaje.
Un banco de baterias almacenara la energia producida en los paneles. El equipo regulador
de carga adecuard la tensidbn de los paneles para evitar sobrecarga de las baterias.
Finalmente un conversor eléctronico transformara la energia almacenada en las baterias (C.

C.) en corriente alterna 220 volt.
» Se prevé 3.5 hs. Minimo de radiacion solar en invierno.
» Se adopta una reserva de almacenamiento de energia de 4 dias.

» Las baterias no seran sometidas a descargas superiores al 70 % de su capacidad de

almacenamiento para evitar acortar su vida util.

> Se considera en 15 % la pérdida de energia introducida por el conversor y otros

equipos.

Formulacion del proyecto ejecutivo.

Dentro del local escolar se realizardn los trabajos necesarios para reciclar la actual
instalacion eléctrica 12 v CC de manera que permita su utilizacién en 220 v. AC. Estos

trabajos comprenden las siguientes tareas y provisiones sin que su enunciacion resulte

limitativo:
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» Proveer e instalar tablero principal que responda al esquema unifilar de plano. Esta

incorporacion brindara la seguridad exigida para instalaciones de 220 v.

» Adecuar la actual instalacién eléctrica con cableado y conductos extemnos

suplementarios de manera que permita continuar alimentando en 12 VCC a la actaual

bomba de agua.

» Reciclar los artefactos de iluminacién de manera que se pueda instalar en ellos

lamparas fluorescentes compactas de 20 W 220 v.

» Proveer e instalar las ldmparas fluorescentes compactas que utilizaran los equipos del

parrafo anterior.

Todos los cablecanales o cafierias seran recorridos por un conductor de puesta a
tierra (aislacién bicolor 2,5 mm?), conectado -a cada una de las cajas metalicas y bome de
tierra de los toma corrientes. Las conexiones a cajas metélicas se realizaran en su parte

posterior mediante terminal indentado y tornillo para chapa.

Se instalara un tablero principal que responda al diagrama unifilar de plano adjunto y
que como se puede obseﬁm prevé disyuntor diferencial monofasico (40 Amp.) y 2 circuitos
independientes protegidos con interruptor termomagnético bipolar. Este tablero se conectaré a
tierra mediante jabalina a instalar Ac/Cu @ 5/8 “x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte

superior quede 0.30 m. por debajo del nivel de piso) y conductor Cu. Seccién 10 mm?.

Fijados a la estructura de la escuela y por encima del nivel de techos se montaran 3
paneles policristalinos de 75 W de potencia nominal. Estos paneles aseguran la provisién de
energia demandada (75 W x 3,5 Hs x 6 x 0,85 = 669 W).

El sistema de fijacion adoptado debe permitir reorientar los paneles cada vez que la

escuela sea trasladada a un nuevo asentamiento.

Un banco de baterias de 12 v. 440 Amp. Hs (669 / 0.85/ 0.70 / 12 x 4 = 375)
almacenaran la energia necesaria para un periodo de reserva superior a los 4 dias. La baterias

seran aptas para uso solar (electrolito absorbido).

Un regulador de carga ajustado a la real capacidad de las baterias provistas, un
conversor de C.C. a2 A.C. 1500 W o superior, soportes de paneles, fundaciones, conductores y
demas accesorios, mano de obra y equipos necesarios para entregar completas y en

condiciones de uso el sisterna completan la descripcién de provisiones.
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- Los equipos instalados se conectaran a tierra mediante 2 jabalinas a instalar Ac/Cu
@ 5/8 “ x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte superior quede 0.30 m. por debajo del

nivel de piso) y conductor Cu. Seccién 10 mm?2.

La interconexion de equipos exteriores o entre exteriores e interiores se realizars con

conductores tipo subterrineo.

Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
dara estricto cumplimiento a lo especificado por la Asociacion Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.
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Escuela N° 3 “Manuel Savio”
DEPARTAMENTO VICTORIA
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COMPUTO Y PRESUPUESTO
a) Rubro equipo fotovoltaico completo instalado y funcionando
Cantidad Unidad Descripcién Precio Unit. Importe

3.00 Pza. Panel solar policristalino 75 W nominal 943.50 $2 830.50
1.00 Pza. Regulador de carga 30/30 Amp. 317.200  $317.20
1.00 Pza. Inversor CC/CA 1500 W 965.40 $£965.40
200 Pza. Baterias electr. absorb. 12 v. 220 Amp. Hora 30470  $609.40

Pza. Baterias electr. absorb. 12 v. 150 Amp. Hora 241.50

Pza. Baierias electr. absorb. 12 v. 110 Amp. Hora 185.00

Pza. Baterias electr. absorb. 12 v. 65 Amp. Hora 112.30
100 Gl Fijaciones reorientables para paneles solares 1485.00 $1 485.00
1.060  Gl. Montaje de todos los equipos : 967.00 $967.00

Conductores, conductos, puesta a tierra y conexionado de

1.00 Gl todos los equipos 684.00  $684.00
Sub total Proyecto solar. $7 858.50

b) Instalacion domicitiaria

Cantidad Unidad Descripcion Precio Unit. Importe
100 Gl Provy montaje de tablero principal 193.00  $193.00
100 Gl Reciclar luminarias ) ] 110.00  $110.00
700 Pza. W 2430 $170.10
1.00 Gl Cableado de tablero a bomba actual ’ 135 £135.00
Sub total Proyecto instalacion interna $608.10

Total general del Proyecto $8 466.60
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesion — redes existentes.

La Escuela N° 24 “Gregorio Spiazzi” se encuentra ubicado en el Departamento
Victoria (13° Seccion Islas). La prestacién del servicio eléctrico en dicha zona se encuentra
concesionada a la Empresa Distribuidora de Electricidad de Entre Rios (EDEERSA), la que
no cuenta con instalaciones de distribucion de energia eléctrica en un radio de accion
proximo. Tampoco se tiene conocimiento de que exista algun plan que tienda a promocionar
la electrificacion rural en la zona mencionada. Por estas razones se descarta la consideracion

de realizar proyecto de electrificacién mediante sistemas convencionales de distribucion de la

energia.

Andlisis de fuentes alternativas.

El establecimiento escolar no cuenta con grupo electrogeno instalado en el local. Las
necesidades frecuentes de mantenimiento (precisamente en lugares alejados de servicios
técnicos y repuestos) y el elevado costo de explotacion hacen poco recomendable este tipo de
generacion. El elevado nivel de ruidos provenientes del escape del motor resulta otro factor

contrario a los requerimientos del ambiente educativo.

Otras fuentes alternativas tampoco ofrecen soluciones integrales libres de
limitaciones o contraindicaciones, tal el caso de la energia edlica o la solar fotovoltaica. Para
el caso de la energia edlica directamente debe descartarse su utilizacién por ser la zona de
asentamiento de la escuela un sitio donde los vientos normales no proveerian energia
suficiente. En el caso de analizar la alternativa de energia solar fotovoltaica se puede
considerar posible obtener a costos razonables energia suficiente para la demanda de
iluminacion con lamparas de bajo consumo, equipos de computacién, impresoras, equipos de
audio, television, reproductores de video y en general aparatos electronicos corrientes,
pequefios electrodomésticos y bombas de agua de reducido consumo. No resulta tan facil ni
economicq R}ﬂmfarw proveer de energjg syficiente para accionar ung heladera, lavarropas,
estufas eléctricag, gow W PASIAF 9 gn general electrodomésticos con motores medianos o
equipados con resist?mm Bﬂfﬁ ‘. 3 ﬂm g.u-ccién de calor.

Por las razones oxpugstag me inclino por recomendar una solucién combinada que
! W My

sintéticamente se puede expresar asi:
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» Instalar un equipamiento de paneles fotovoltaicos y sus accesorios para atender los
requerimientos de energia para iluminaci6n, equipos electrénicos corrientes, pequefios

electrodomésticos y una bomba de agua de consumo reducido.
» Completar la instalacion eléctrica para 220 volt utilizando 1a cafieria existente

» Instalar artefactos de iluminacion consistentes en pantallas simples de aluminio

equipadas con lamparas fluorescentes compactas de bajo consumo.

» Recomendar la adquisicidn de heladera a gas.

Andlisis de la demanda,

La demanda de energia fue estimada en base a consultas efectuadas a docentes y
estimaciones surgidas de la experiencia de profesionales y empresas que acreditan
antecedentes en obras similares. En el cuadro siguiente se indican los valores adoptados

mereciendo aclarar que fueron tomados basados en base a las siguientes consideraciones:

» Se trat6 de no exagerar las necesidades a fin de no sobreinvertir en equipamiento que

pueda resultar innecesario.

» Se tubo en cuenta que los equipos actuales son modulares por lo que de resultar
cualquiera de sus componentes insuficientes se obtiene la solucion definitiva con la
incorporacién adicional de paneles o baterias. Los equipos de regulacion o los

conversores de energia admiten las ampliaciones sin necesidad de su recambio.

Sector 0 equipo Potencia (W) | Uso est. (horas) | Total (W-dia)
Tluminacién escueta 80 4.00 320.00
Iluminacidén dependencias (promedio) 40 4.00 160.00
Equipo de computaciéon 60 2.00 120.00
Impresora 60 1.00 60.00
T. V. Color 20« 70 2.00 120.00
Video reproductor 60 1.00 60.00
Bomba de agua bajo consumo 60 2.00 120.00

- Totales 16.00 960.00

Pautas del proyecto ejecutivo.
» El proyecto fue pautado en base a las siguientes consideraciones:

» Ellocal escolar contara con instalacion eléctrica para 220 volt de tension nominal.
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» Un conjunto de paneles fotovoltaicos suministrarn energia eléctrica en bajo voltaje.
Un banco de baterias almacenara la energia producida en los paneles. El equipo regulador
de carga adecuard la tensién de los paneles para evitar sobrecarga de las baterias.
Finalmente un conversor eléctronico transformaré la energia almacenada en las baterias (C.

C.) en cormriente alterna 220 volt.
> Se prevé 3.5 hs. Minimo de radiacién solar en invierno.
» Se adopta una reserva de almacenamiento de energia de 3 dias.

> Las baterias no seran sometidas a descargas superiores al 70 % de su capacidad de

almacenamiento para evitar acortar su vida atil.

» Se considera en 15 % la pérdida de energia introducida por el conversor y otros

equipos.

Formulacion del proyecto ejecutivo.

En el local escolar la construccion existente posee cafieria para instalacion eléctrica
que corresponde completar, actualizar y/o reemplazar parte dafiadas. Se deberan realizar todos

aquellos trabajos que se indican en plano adjunto y en esta memoria descriptiva se detallan a

continuacioén:
» Instalacién de 5 bocas para toma corriente.
» Instalacién de 8 bocas para iluminacién.
» Proveer e instalar 8 pantallas simples con portalampara ventilado.
» Proveer e instalar 8 laimparas fluorescentes compactas de 20 w.
» Proveer e instalar 1 tablero principal seglin esquema unifilar de plano.

Este plano indica en forma esquemitica el recorrido de lineas de alimentacién

primaria y secundarias, bocas de luz, tomas, llaves de efecto, pulsadores etc.

Por la traza esquematizada en plano se fijaran exteriormente (para el caso de los
conductos a construir) cablecanales de seccion adecuada donde se alojaran los conductores.

Los cablecanales seran de marcas reconocidas y se complementaran con todos los accesorios

(curvas, T, terminales etc.).

Los toma corrientes, llaves de efecto, pulsadores, etc. serin de tipo tecla para embutir

(y se alojaran en cajas plasticas para instalacion exterior las construcciones nuevas).
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Todos los cablecanales o cafierias seran recorridos por un conductor de puesta a
tierra (aislacion bicolor 2,5 mm?), conectado a cada una de las cajas metalicas y bome de
tierra de los toma corrientes. Las conexiones a cajas metalicas se realizaran en su parte

postertor mediante terminal indentado y tornillo para chapa.

Se instalara un tablero principal que responda al diagréma unifilar de plano adjunto y
que como se puede observar prevé disyuntor diferencial monofisico (40 Amp.), 2 circuitos
independientes protegidos con interruptor termomagnético bipolar. y accionamiento,
proteccién y comando para ¢l motor del bombeador de agua. Este tablero se conectara a tierra
mediante jabalina a instalar Ac/Cu @ 5/8 “ x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte

superior quede 0.30 m. por debajo del nivel de piso) y conductor Cu. Seccion 10 mm?.

En el local escolar y sus dependencias se proveeran e instalaran pantallas de aluminio

con lamparas fluorescentes compactas de bajo consumo 20 W.

Al norte de la edificacion se instalaran 5 paneles policristalinos de 75 W de potencia

nominal. Estos paneles aseguran la provision de energia demandada (75 W x 3,5 Hs x 5 x
0,85=1115W).

Se construiran soporte para los paneles a altura acorde con las cotas de inundacion,

de forma que las inundaciones previsibles del terreno no dafien los paneles.

Se realizard la poda o tala necesaria para evitar que la forestacion impida el
rendimiento normal de los paneles.

Un banco de baterias de 12 v. 440 Amp. Hs (960 / 0.85/ 0.70 / 12 x 3 = 403)
almacenaran la energia necesaria para un periodo de reserva de 3 dias. La baterias seran aptas

para uso solar (electrolito absorbido).

Un regulador de carga ajustado a la real capacidad de las baterias provistas, un
conversor de C.C. a A.C. 1500 W o superior, soportes de paneles, fundaciones, conductores y
demas accesorios, mano de obra y equipos necesarios para entregar completas y en

condiciones de uso ¢l sistema completan la descripcion de provisiones.

Los equipos instalados se conectaran a tierra mediante 2 jabalinas a instalar Ac/Cu
© 5/8 “ x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte superior quede 0.30 m. por debajo del

nivel de piso) y conductor Cu. Seccién 10 mm?,
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La interconexion de equipos exteriores o entre exteriores e interiores se realizara con
conductores tipo subterraneo. La interconexién entre equipos interiores se efectuard mediante

el uso de conductores con aislacidon PVC alojados en conductos del mismo material.

Estos conductores subterraneos, instalado en zanja de 0,60 m de profundidad, se
protegera con ladrillos comunes colocados en sentido longitudinal 0.10 m. por encima de

dicho conductor.

Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
dara estricto cumplimiento a lo especificado por la Asociacién Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.

Pag 171



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Dpto. Victoria — Escuela N° 24

Escuela N° 24 “Gregorio Spiazzi”
DEPARTAMENTO VICTORIA

Vista General

Vista General
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COMPUTO Y PRESUPUESTO
a) Rubro equipo fotovoltaico completo instalado y funcionando
Cantidad Unidad - Descripcién Precio Unit.  Tmporte

5.00 Pza. Panel solar policristalino 75 W nominal 943.50 $4 717.50
L00- Pza. Regulador de carga-30/30 Amp.. 31720 $317.20
1.00 Pza. Inversor CC/CA 1500 W 96540  $965.40
2,00 Pza. Balerias electr. absorb. 12 v. 220 Amp. Hora 304.70 $609.40

Pza. Baterias electr. absorb. 12 v. 150 Amp. Hora 241.50

Pza. Baterias electr. absorb. 12 v. 110 Amp. Hora .. 185.00

Pza. Baterias electr. absorb. 12 v. 65 Amp. Hora 112.30
1.00 Gl Fundaciones para paneles solares 162500 $1.625.00
100 Gl Montaje de todos los equipos 985.00 $985.00

Conductores, conductos, puesta a. tierra y conexionado de .

1.00 Gl todos los equipos 750.00 $750.00

Gl.  Talay/opoda 650.00
Sub total Proyecto solar $9 969.50

b) Instalacién domiciliaria

Cantidad Unidad Descripcion Precio Unit.  Importe

Prov. ¢ instalacion de portaldémpara ventilado con pantalla

800 Pza. simplede aluminio i i 1940  $155.20

800 Pza. W : 2430 $194.40

Instalacion electrica en caficria existente (ejecutar cableado

13.00 Boca y proveer tomas e interruptores ) 14.30 $185.90

1.00 Gl Provy montaje de tablero principal 193.00  $193.00

Sub total Proyecto instalacion interna $728.50

Total general del Proyecto $10 698.00
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesion — redes existentes.

El establecimiento escolar de la referencia se encuentra ubicado en el Departamento
Victoria (Villa Libertad). La prestaciéon del servicio eléctrico en dicha zona se encuentra
concesionada a la Cooperativa Victoria de Electrificacion Rural, por lo que con representantes
de dicha Empresa se acordé el punto de vinculacion mas conveniente y la traza del
electroducto. Existid coincidencia de criterios entre los representantes de la Empresa
concesionaria y el autor de este trabajo en cuanto a lo acordado en los puntos mencionados,

debiendo aclarar que la configuracién de la red existente no permitia evaluar otra alternativa

similar,

Andlisis de la demanda actual y la previsible a mediano plazo.

La demanda requerida ser4 atendida desde una Sub Estacion Transformadora (SET)
construida especialmente a ese efecto. Las soluciones normalizadas de dichas SET establecen
una potencia aparente minima de 5 KVA (aproximadamente 4250 watts con una carga de cos
@ = 0,85) por lo que el autor estimé mas 0til informar sobre las demandas de las cargas mas
usuales, ya que administradas las mismas adecuadamente permiten la utilizacién de equipos
eléctricos que superan los actuales y los previsibles a mediano plazo. La lista que se adjunta a

continuacioén permite evaluar lo expresado anteriormente:

Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
[luminacién (conjunto de lAmp. Normales) 1200 gﬁlﬁat:;ei d‘:edl factor  de
Proyector a lamp. de cuarzo 500 — 1000 (c/u) | Campo de deportes
Heladera 450 Tamaiio fliar gde.
Freezer | 450 Tamaiio fliar gde.
Audio ‘ 30 Uso familiar

Equipo o sistema Potencia (watts) Observaciones
Televisor color 20 * 90
Video reproductor 40
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Cumputadora personal (P.C.) 350

Moﬂitor color 14” para P.C. 120

Impresora Chorro de tinta 25

Multiprocesadora fliar 250

Batidora | 120

Motor de bombeador 2000 (% Evitar simultaneidad
Plancha eléctrica 1000 (*) Evitar simultaneidad
Secador de cabellos 1200 (*) Evitar simultaneidad
Estufa a cuarzo 1600 (*) Evitar simultaneidad

(*) Corresponde con equipos de importante consumo por lo que su utilizacion debe

obviarse o planificarse evitando simultaneidad.

Los equipos electronicos, como se puede observar, no demandan de grandes
potencias por lo que su incorporacién o incremento en cantidad no modifica sustancialmente

la potencia a demandar,

Finalmente, y de resultar en el futuro necesario ampliar la potencia instalada en la
SET, puede hacerse potenciando la misma mediante un simple intercambio de transformador.

Esta consideracion no corresponde plantearsela a mediano plazo.

Formulacion del proyecto ejecutivo.

El presente estudio permite evaluar las obras necesarias para dotar de energia
eléctrica a la Escuela de la referencia. El analisis de la demanda inicial de potencia y su
proyeccion a mediano plazo permiten afirmar que tal requerimiento podra ser ampliamente

satisfecho con la instalacion de un transformador de 5 KVA.

Sintéticamente podemos decir que se proyectd una linea tipo rural (7,6 Kv., retorno
por tierra, aislacion polimérica, cond Al/Al 25 mm?). La longitud del electroducto resulta de

aproximadamente 1.56 Km y tiene su punto de toma en el soporte mas proximo al local de la

Escuela.
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Se completa el trabajo en el plantel externo con una Sub Estacién transformadora
7.6/0.231 Kv - 5 KVA y un gabinete de medicién a montar en el poste terminal de la linea de

7,62 Kv. a instalar frente al acceso a la Escuela.

En el local escolar la construccion existente no posee instalacion eléctrica por lo que
se deberan realizar todos aquellos trabajos que se indican en plano adjunto. Este plano indica
en forma esquemaética el recorrido de lineas de alimentacién primaria y secundarias, bocas de

luz, tomas, llaves de efecto, pulsadores etc.

Por la traza esquematizada en plano se fijaran exteriormente cablecanales de seccién
adecuada donde se alojaran los conductores. Los cablecanales seran de marcas reconocidas y

se complementaran con todos los accesorios (curvas, T, terminales etc.).

Los toma corrientes, llaves de efecto, pulsadores, etc. seran de tipo tecla para embutir

y se alojaran en cajas plasticas para instalacion exterior.

Todos los cablecanales seran recorridos por un conductor de puesta a tierra (aislacion
bicolor 2,5 mm?), conectado a cada una de las cajas metalicas y borne de tierra de los toma
corrientes. Las conexiones a cajas metélicas se realizaran en su parte posterior mediante

terminal indentado y tornillo para chapa.

Se instalara un tablero principal que responda al diagrama unifilar de plano adjunto y
que como se puede observar prevé disyuntor diferencial monofasico (40 Amp.), 3 circuitos
independientes protegidos con interruptor termomagnético bipolar, y accionamiento,
proteccion y comando para el motor del bombeador de agua. Este tablero se conectara a tierra
mediante jabalina a instalar Ac/Cu @ 5/8 “ x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte

superior quede 0.30 m. por debajo del nivel de piso) y conductor Cu. Secciéon 10 mm?,

Se instalaran conductores subterraneos de las secciones indicadas en plano entre los

siguientes puntos de la instalacion:
Equipo de medicion (Poste externo) y tablero pnncipal.
Tablero principal y motor del bombeador.
Local principal y local .de los sanitarios.
Local principal y local de depdsito.

Estos conductores, instalado en zanja de 0,60 m de profundidad, se protegera con

ladrillos comunes colocados en sentido longitudinal 0.10 m. por encima de dicho conductor.
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Se proveera e instalard un motor monofésico 220 v. 1,5 H.P. con polea y correa que

reemplacen al actual motor a explosion instalado en el bombeador de agua.

Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
dara estricto cumplimiento a lo especificado por la Asociacion Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.
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Escuela N° 29 “Juvencio Erramuspe”
DEPARTAMENTO VICTORIA

Vista General

Vista General
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COMPUTO Y PRESUPUESTO

a) Rubro linea y sub estacion

Cantidad - Unidad -

16.00 Conj.
Conj.

Con;j.
1.00-Conj.
1.06 Conj.
Conj..
Conj.
Conj.

9,00 Conj.
4.00 Conj.
1.00 Conj.
1.00 Conj.
1.00 Conj.
16.00 Conj.
Conj.
Conj.

Conj.
Conj,

4.00 Conj,
Conj.

1.56 Kim.
1.00 Gl

TC 0l
TCO3.
TC 04
TC08
TC 10
TC.13.
TC 16
TC 17
TC 26
TC 30
TC 31
Tc32a-
TC 72

Item. .

Descripcidn..
Cabezal alineacion linea monofisica
Cabezal monofisica desvio hasta 15 °
Conjunto de retencién
Arranque monofsico
Terminal monofasico sobre soporte monoposte
Cabezal de.retencidn linea monofisica .
Cabezal de alineacién sobre soporte tipo "A"
Puesto de seccionamiento monofisico.
Puesta a tierra de alambrados

Cabezal para desvios mayores de 15 ° linea monofsic

Rienda para media tensién
Puesto de. transformacion monofisico - 5 kva .
Puesto de medicion monofisico 5 kva

TC 78 (1} Soporte monoposte de alineacion h=9 m

TC 78 (1, Soporte monoposte de alineacion h = 10 m
TC 78 (2; Soporte monoposte para desvic <1°, h=9m.
TC 78 (2} Soporte monoposte para desvio < 1°,h=10m

TC 79
TC 80
TC 84

Gl

Sop tipo "A" para.desvio hasta 15 °h= 10 m.

Sop tipo "A" paraterm y desvio > 15°h=10m
Arranque monofisico s/poste de hormigén

Tendido, tensado y atado cond Al/AL 25 mm?
Limpieza, desmonte y acondicionamiente.del terreno

Sub total Proyecto plantel exterior

b} Instalacién domiciliaria

Cantidad Unidad

29.00 Boca
1.00 Gi.

1.00 Gl

Gl
13.00 Pza.
Pza.
6.00 Pza,

134.00 m.

Item

Gl

Gl

GL

Descripcion
Instalacién electrica completa
Prov y montaje de tablero principal
Prov. y montaje de motor monof 1,5 HP, polea y
correa para el bombeador de agua.
Const. de pilar reglamentario para el medidor,
Jabalinade P. AT. etc.
Prov y monlaje de globo opalina @ 30 cm.
Prov y montaje de aplique para bafio o cocina
Prov y montaje de aplique tipo tortuga
Prov y montaje de conductor subterrineo {con
proteccidn mecanica de ladrillos) Cu. 3x 2.5, 3 x 4,
3x6,3x10,2x25,2x4,2x6,02x10 mm?

Sub total Proyecto instalacion interna

Total general del Proyecto

Dpto. Victoria - Escuela N° 29

Precio Unit. Importe
32.51 $520.16
56.12
56.21
5863  $58.63
56.21 $56.21

116.15
38.15
124.30
5.22 $46.98
106.30 $425.20
92.70 $92.70
1240.50 $1 240.50
i22.10 $122.10
70.70 $1131.20
82.35
94.35
106.15
210.12
231.40 $925.60
59.60
463.35 $721.90
290.00 $290.00
$5631.18

Precio Unit.  Importe
3875 $112375

221.60 $221.60

168.70 $168.70
269.80

37.70 $490.10
23,30

21.20 $127.20

6.25 $837.50

$2 968.85

$8 600.03
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Localizacion del establecimiento — zona de concesion — redes existentes.

La Escuela N° 45 “Martin M. Thompson™ se encuentra ubicado en el Departamento
Victoria (2° seccion Islas). La prestacion del servicio eléctrico en dicha zona se encuenira
concesionada a la Empresa Distribuidora de Electricidad de Entre Rios (EDEERSA), la que
no cuenta con instalaciones de distribucion de energia eléctrica en un radio de accion
proximo. Tampoco se tiene conocimiento de que exista algiin plan que tienda a promocionar
la electrificacion rural en la zona mencionada. Por estas razones se descarta la consideracién

de realizar proyecto de electrificacion mediante sistemas convencionales de distribucion de la

energia.

Andlisis de fuentes alternativas.

El establecimiento escolar (actualmente en refaccién) contard con energia eléctrica
generada por un grupo electrogeno instalado en el mismo local. Las necesidades frecuentes de
mantenimiento (precisamente en lugares alejados de servicios técnicos y repuestos) y el
elevado costo de explotacion hacen poco recomendable este tipo de generacion. El elevado
nivel de ruidos provenientes del escape del motor resulta otre factor contrario a los

requerimientos del ambiente educativo.

Otras fuentes alternativas tampoco ofrecen soluciones integrales libres de
limitaciones o contraindicaciones, tal el caso de la energia edlica o la solar fotovoltaica. Para
el caso de la energia edlica directamente debe descartarse su utilizacion por ser la zona de
asentamiento de la escuela un sitio donde los vientos normales no proveerian energia
suficiente. En €l caso de analizar la alternativa de energia solar fotovoltaica se puede
considerar posible obtener a costos razonables energia suficiente para la demanda de
iluminacién con limparas de bajo consumo, equipos de computacion, impresoras, equipos de
audio, television, reproductores de video y en general aparatos electronicos corrientes,
pequefios electrodomésticos y bombas de agua de reducido consumo. No resulta tan facil ni
econdémico plantearse proveer de energia suficiente para accionar una heladera, lavarropas,
estufas eléctricas, cortadora de pastos o en general electrodomésticos con motores medianos o

equipados con resistencias para la produccion de calor.
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Por las razones expuestas me inclino por recomendar una solucién combinada que

sintéticamente se puede expresar asi:

» Instalar un equipamiento de paneles fotovoltaicos y sus accesorios para atender los
requerimientos de energia para iluminacion, equipos electrénicos corrientes, pequefios

electrodomésticos y una bomba de agua de consumo reducido.

» Cambiar los artefactos de iluminacion existentes por pantallas simples de aluminio o

apliques abiertos equipadas con lamparas fluorescentes compactas de bajo consumo.
» Recomendar la adquisicion de heladera a gas.

» Conservar en uso el grupo electrogeno para su utilizacion en lavarropas, cortadora de
pasto y cualquier otro requerimiento de mayor potencia que la prevista proveer con la

generacion solar.

Andlisis de la demanda.

La demanda de energia fue estimada en base a consultas efectuadas a docentes y
estimaciones surgidas de la experiencia de profesionales y empresas que acreditan
antecedentes en obras similares. En el cuadro siguiente se indican los valores adoptados

mereciendo aclarar que fueron tomados basados en base a las siguientes consideraciones:

» Se tratdé de no exagerar las necesidades a fin de no sobreinvertir en equipamiento que

pueda resultar innecesario.

» Se tubo en cuenta que los equipos actuales son modulares por o que de resultar
cualquiera de sus componentes insuficientes se obtiene la solucion definitiva con la
incorporacion adicional de paneles o baterias. Los equipos de regulacion o los

conversores de energia admiten las ampliaciones sin necesidad de su recambio.

Sector o equipo Potencia (W) | Uso est. (horas) | Total (W-dia)
Tluminacidn escuela 180 ~3.00 540.00
Tluminacién dependencias {promedio) 60 4.00 240.00
Equipo de computacién ' 60 2.00 120.00
Impresora 60 1.00 60.00
T. V. Color 20 * 70 2.00 120.00
Video reproductor 60 1.00 . 60,00
Bomba de agua bajo consumo 60 2.00 120.00

Totales 15.00 1260.00
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FPautas del proyecto ejecutivo.
» El proyecto fue pautado en base a las siguientes consideraciones:
» Ellocal escolar contara con instalacion eléctrica para 220 volt de tension nominal.

» Un conjunto de paneles fotovoltaicos suministraréﬁ energia eléctrica en bajo voltaje.
Un banco de baterias almacenari la energia producida en los paneles. El equipo regulador
de carga adecuara la tension de los paneles para evitar sobrecarga de las baterias.
Finalmente un conversor eléctronico transformara la energia aimacenada en las baterias (C.

C)) en corriente alterna 220 volt.
» Se prevé 3.5 hs. Minimo de radiacion solar en invierno.
» Seadopta una reserva de almacenamiento de energia de 3 dias.

» Las baterias no seran sometidas a descargas supenores al 70 % de su capacidad de

almacenamiento para evitar acortar su vida util.

» Se considera en 15 % la pérdida de energia introducida por el conversor y otros

equipos.

Formulacion del proyecto ejecutivo.

En el local escolar y sus dependencias se retiraran los artefactos de iluminacion
existentes y se proveeran ¢ instalardan pantallas de aluminio con lamparas fluorescentes

compactas de bajo consumo (potencia indicada en plano).

Al norte de la edificacion se instalaran 6 paneles policristalinos de 75 W de potencia
nominal. Estos paneles aseguran la provision de energia demandada (75 W x 3,5 Hs x 6 x
0,85 = 1338 W).

Se construiran soporte para los paneles a altura acorde con las cotas de inundacién,

de forma que las inundaciones previsibles del terreno no daifien los paneles.

Se realizara la poda o tala necesaria para evitar que la forestacion impida el

rendimiento normal de los paneles.

Un banco de baterias de 12 v. 660 Amp. Hs (1260 / 0.85/ 0.70 / 12 x 3 = 529)
almacenaran la energia necesaria para un periodo de reserva de 3 dias. La baterias seran aptas

para uso solar (electrolito absorbido).
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Un regulador de carga ajustado a la real capacidad de las baterias provistas, un
conversor de C.C. a A.C. 1500 W o superior, soportes de paneles, fundaciones, conductores y
demas accesorios, mano de obra y equipos necesarios para entregar completas y en

condiciones de uso el sistema completan la descripcion de provisiones.

Los equipos instalados se conectaran a tierra mediante 2 jabalinas a instalar Ac/Cu
@ 5/8 “ x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte superior quede 0.30 m. por debajo del

nivel de piso) y conductor Cu. Seccion 10 mmz.

La interconexion de equipos exteriores o entre exteriores e interiores se realizari con
conductores tipo subterraneo. La interconexién entre equipos interiores se efectuara mediante

el uso de conductores con aislacién PVC alojados en conductos del mismo material.

Estos conductores subterraneos, instalado en zanja de 0,60 m de profundidad, se

protegera con ladrillos comunes colocados en sentido longitudinal 0.10 m. por encima de

dicho conductor.

Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
daré estricto cumplimiento a lo especificado por la Asociacién Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.
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Escuela N° 45 “Martin M. Thompson”
DEPARTAMENTO VICTORIA

Vista General
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COMPUTO Y PRESUPUESTO

Dpto. Victoria - Escuela N 43

a) Rubro equipo fotovoltaico completo instalado y funcionando

Cantidad Unidad

6.00
1.00
1.00
3.00

1.00
1.00

1.00
1.00

Descripcidn
Panel solar policristalino 75 W nominal
Regulador de carga 30/30 Amp.
Inversor CC/CA 1500 W
Baterias electr. absorb. 12 v, 220 Amp. Hora
Baterias electr. absorb. 12 v. 150 Amp. Hora
Baterias clectr. absorb. 12 v. 110 Amp. Hora
Baterias electr. absorb. 12 v. 65 Amp. Hora
Fundaciones para paneles solares

Montaje de todos los equipos

Conductores, conductos, puesta a tierra y conexionado de
todos los equipos

Tala y/o poda

Sub total Proyecto solar

b) Instalacion domiciliaria

Cantidad. Unidad

14.00

14.00

Pza.
Pza.
Pza.
Pza.

Descripcién
Reemplazo de luminaria actual por portaldimpara ventilado
con pantalla simple de aluminio .
Reemplazo de luminaria actual por aplique abierto
W
w

Sub total Proyecto instalacion interna

Precio Unit.

943.50
317.20
965.40
304.70
241.50
185.00
112.30
1950.00
1180.00

223000
700.00

Precio Unit..

19.40
17.30
24.30
17.40

Importe

$5 661.00
$317.20
$905.40
$914.10

$1 950.00
$1 120.00

$2 230.00
$700.00

$13 917.70

Importe

$271.60

$340.20

$611.80

Total general del Proyecto $14 529.50
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Intensificando el analisis de la alternativa de energia solar fotovoltaica se puede
considerar posible obtener a costos razonables energia suficiente para la demanda de
iluminacién con lamparas de bajo consumo, equipos de computacién, impresoras, equipos de
audio, television, reproductores de video y en general aparatos electronicos cormientes,
pequefios electrodomésticos y bombas de agua de reducido consumo. No resulta tan facil ni
econdmico plantearse proveer de energia suficiente para accionar una heladera, lavarropas,
estufas eléctricas o en general electrodomésticos con motores medianos o equipados con

resistencias para la produccion de calor.

Por las razones expuestas me inclino por recomendar una solucion de generacion

fotovoltaica que sintéticamente consistiria en:

» Instalar un equipamiento de paneles fotovoltaicos y sus accesorios para atender los

requerimientos de energia para iluminacion, equipos electronicos corrientes y pequefios

electrodomésticos.
> Reciclar la instalacion eléctrica actual para su utilizacion en 220 v.

» Adecuar la instalacion existente de modo que permita continuar alimentando en 12

VCC la actual bomba de agua.

» Reciclar los artefactos de iluminacion actuales para permitir su utilizacion con lamparas
fluorescentes compactas de 20 W 220 v.

Analisis de la demanda.

La demanda de energia fue estimada en base a consultas efectuadas a docentes y
estimaciones surgidas de la experiencia de profesionales y empresas que acreditan
antecedentes en obras similares. En el cuadro siguiente se indican los valores adoptados

mereciendo aclarar que fueron tomados basados en base a las siguientes consideraciones:

» Se trat6-de no exagerar las necesidades a fin de no sobreinvertir en equipamiento que

pueda resultar innecesario o imposibles de instalar en tan reducidas dimensiones.

» Se tubo en cuenta que los equipos actuales son modulares por lo que de resultar
cualquiera de sus componentes insuficientes se obtiene la solucion definitiva con la
incorporacion adicional de paneles o baterias. Los equipos de regulaciéon o los

. conversores de energia admiten las ampliaciones sin necesidad de su recambio.
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Sector o equipo Potencia (W) | Uso est. (horas) | Total (W-dia)
Tluminacidn escuela 40 4.00 160.00
Iluminacién dependencias (promedio) 30 4.00 120.00
Equipo_de computacién 60 1.00 60.00
Impresora 60 0.50 30.00
T. V. Color 20« 70 1.00 70.00
Video reproductor 60 _0.50 30.00
Bomba de agua bajo consumo 60 1.00 60.00

‘Totales 12,00 530.00

Pautas del proyecto ejecutivo.
» El proyecto fue pautado en base a las siguientes consideraciones:
» Ellocal escolar contara con instalacion eléctrica para 220 volt de tension nominal.

» Un conjunto de paneles fotovoltaicos suministraran energia eléctrica en bajo voltaje.
Un banco de baterias almacenara la energia producida en los paneles. El equipo regulador
de carga adecuard la tensién de los paneles para -evitar sobrecarga de las baterfas.
Finalmente un conversor eléctronico transformard la energia almacenada en las baterias (C.

C.) en corriente alterna 220 volt,
» Seprevé 3.5 hs. Minimo de radiacion solar en invierno.
» Se adopta una reserva de almacenamiento de energia de 4 dias.

» Las baterias no seran sometidas a descargas superiores al 70 % de su capacidad de
P p

almacenamiento para evitar acortar su vida 4til.

» Se considera en 15 % la pérdida de energia introducida por el conversor v otros
p g p y

equipos.

Formulacion del proyecto ejecutivo.

Dentro del local escolar se realizaran los trabajos necesarios para reciclar la actual
instalacién eléctrica 12 v CC de manera que permita su utilizacién en 220 v. AC. Estos

trabajos comprenden las siguientes tareas y provisiones sin que su enunciacién resulte

limitativo:

Pag. 151



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Dpto. Victoria - Escuela N° 58

» Proveer e instalar tablero principal que responda al esquema unifilar de plano. Esta

incorporacion brindara la seguridad exigida para instalaciones de 220 v.

» Adecuar la actual instalacion eléctrica con cableado y conductos externos
suplementarios de manera que permita continuar alimentando en 12 VCC a la actaual

bomba de agua.

» Reciclar los artefactos de iluminacion de manera que se pueda instalar en ellos

lamparas fluorescentes compactas de 20 W 220 v,

» Proveer e instalar las lamparas fluorescentes compactas que utilizaran los equipos del

parrafo anterior.

Todos los cablecanales o cafierias seran recorridos por un conductor de puesta a
tierra (aislacion bicolor 2,5 mm?), conectado a cada una de las cajas metélicas y borne de
tierra de los toma corrientes. Las conexiones a cajas metalicas se realizaran en su parte

posterior mediante terminal indentado y tornillo para chapa.

Se instalara un tablero principal que responda al diagrama unifilar de plano adjunto y
que como se puede observar prevé disyuntor diferencial monofasico (40 Amp.) y 2 circuitos
independientes protegidos con interruptor termomagnético bipolar. Este tablero se conectaré a
tierra mediante jabalina a instalar Ac/Cu @ 5/8 “x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte

superior quede 0.30 m. por debajo del nivel de piso) y conductor Cu. Seccién 10 mm?2,

Fijados a la estructura de la escuela y por encima del nivel de techos se montaran 3
paneles policristalinos de 75 W de potencia nominal. Estos paneles aseguran la provision de

energia demandada (75 W x 3,5 Hs x 6 x 0,85 = 669 W).

El sistema de fijacion adoptado debe permitir reorientar los paneles cada vez que la

escuela sea trasladada a un nuevo asentamiento.

Un banco de baterias de 12 v. 440 Amp. Hs (669 / 085/ 0.70 / 12 x 4 = 375)
almacenaran la energia necesaria para un periodo de reserva superior a los 4 dias. La baterias

seran aptas para uso solar (electrolito absorbido).

Un regulador de carga ajustado a la real capacidad de las baterias provistas, un
conversor de C.C. a A.C. 1500 W o superior, soportes de paneles, fundaciones, conductores y
demas accesorios, mano de obra y equipos necesarios para entregar completas y en

condiciones de uso el sistema completan la descripcion de provisiones.
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Los equipos instalados se conectaran a tierra mediante 2 jabalinas a instalar Ac/Cu
0 5/8 “x 1,5 m. (enterrada de manera que su parte superior quede 0.30 m. por debajo del

nivel de piso) y conductor Cu. Secciéon 10 mm?2.

La interconexion de equipos exteriores o entre exteriores e interiores se realizard con

conductores tipo subterraneo.

Para todas las provisiones y/o construcciones de instalaciones en locales escolares se
dara estricto cumplimiento a lo especificado por la Asociacion Argentina de Electrotécnicos,

Ente Provincial Regulador de la Energia y Reglamentos Municipales.
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COMPUTO Y PRESUPUESTO
a) Rubro equipo fotovoltaico completo instalado y funcionando
Cantidad Unidad Descripcién Precio Unit.  Importe

300 Pza. Panel solar policristaling 75 W nominal 943.50 $2 830.50
1.00 Pza. Regulador de carga 30/30. Amp. 317.20 $317.20
1.00 Pza. Inversor CC/CA 1500 W 965.40  $965.40
200 Pza. Baterias electr. absorb. 12 v. 220 Amp. Hora 304.70 $609.40

Fza. Baterias electr. absorb. 12 v. 150 Amp. Hora 241.50

Pza. Baterias electr. absorb. 12 v. 110 Amp. Hora 185.00

Pza. Baterias electr. absorb. 12 v, 65 Amp. Hora 11230
1.00 Gl Fijaciones reorientables para paneles solares 1485.00 $1 485.00
100 Gl. Montaje de todos los equipos 967.00  $967.00

Conductores, conductos, puesta a tierra y conexionado de.

100 Gl todos los equipos 684.00  $684.00
Sub total Proyecto solar $7 858.50

b) Instalacion domiciliaria

Cantidad Unidad Descripcion Precio Unit.  Importe
1.060 Gl Provy montaje de tablero principal 193.00 $193.00
100 Gl Reciclar luminarias ) 11000 $110.00
700 Pza. W ' 2430 $170.10
1.00  Gl.  Cableado de tablero a bomba actual 135 $135.00
Sub total Proyecto instalacion interna $608.10

Total general del Proyecto $8 466.60
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