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RESUMEN

BAYON, N. D. 1998. Use de excedentes hidricos en la Provincia de Santiago del Estero
(segunda ctapa). La segunda fase de trabajo del Programa Desarrollo de Pequeiias
Comunidades en la Provincia de Santiago del Estero comprende a 10 localidades de seis
departamentos. Ellas son: Ardiles (Dpto. Banda); Cafiada de la Costa, La Donosa y Las
Cantinas (Dpto. Rio Hondo); Higuera Chacra (Dpto. Robles); La Higuera y Pampa Atun
(Dpto. San Martin); Maquito (Dpto. Capital); Simbol Pozo y Toro Pozo (Dpto. Jiménez).

En estas poblaciones se han estudiado las alternativas de utilizacion del agua, las que se
centran en la creacion de huertas familiares y escolares, montes frutales, bosques para lefia y
cortinas rompeviento para escuelas, puestos sanitarios y policiales. Sobre estas propuestas se
brindan: computo de materiales, presupuestos y planos. '

Paralelamente, otra labor realizada ha sido el dictado de jornadas de capacitacion en
tres localidades del Norte santiaguefio, a saber: El Balde, La Aloja y Santo Domingo (Dpto.
Pellegrini). En éstas se han ofrecido exposiciones a los alumnos de las escuelas pertenecientes
a la Educacion General Basica referidas al tema “Calidad agrondmica del agua de riego™.
Ademas de brindar esas instancias de capacitacion a los nifios también se hizo lo propio con
adultos, entre los que se contaban; productores agropecuarios, maestros de la E. G. B ,

profesores y alumnos de ciclos secundario y terciario y publico en general.
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1. INTRODUCCION.

La Provincia de Santiago del Estero conjuntamente con el Consejo Federal de
Inversiones, viene realizando desde el afio 1996 proyectos y obras de provision y distribucién
de agua potable en pequefios poblados. A este objetivo central, se suma el de concretar otros
logros que impliquen una mejora para la comunidad y que se relactonen con las obras. Sobre
este segundo aspecto se ocupa el presente trabajo. En una primera etapa (1997) se han
estudiado las alternativas de uso del agua, en 15 localidades del interior santiaguefio, mientras
que en esta se hara lo propio con otras 10. Hasta el presente, suman 38 las comunidades que
cuentan con proyecto de provision y distribucién de agua potable.

En las 10 poblaciones que conforman la segunda etapa, las posibilidades de uso se
circunscriben sobre todo, al ambito de las escuelas: cultivo de arboles, de frutales y de
hortalizas. A diferencia de lo observado en la etapa anterior, este grupo de comunidades
muestra una menor organizacion. No poseen agrupaciones vecinales, o bien estas son muy
débiles, aunque existe alguna excepcion. Esto trae aparejado la inexistencia de proyectos
comunitarios. Se nuclean detras de objetivos muy basicos, como el logro de provision de agua
potable o de energia eléctrica,. pero no se va mas alla de éstos.

Un segundo objetivo de este trabajo ha sido la capacitacion. El tema de la misma ha
sido la “Calidad agronomica de fas aguas de riego”. Fue ofrecido a aquellas localidades en las
que el CFI habia realizado proyectos, y en donde las aguas presentan limitantes por exceso de
sales. Se ofrecio esta instancia de capacitacion en tres localidades del Departamento de
Pellegrini: El Balde, La Aloja y Santo Domingo. En las tres se brindo la capacitacién para los
alumnos de la E. G. B., mientras que en las dos primeras se lo hizo también para los adultos en
encuentros adicionales. Sobre las local.idades de El Balde y Santo Domingo ya se han hecho los
comentarios en el Informe Parcial (mayo de 1998). Sobre la realizada en La Aloja se hacen a
continuacion: la jornada de capacitacion se efectud el 23 de junio, y asistieron a la misma los
18 alumnos que concurren a la Escuela Provincial N° 436. Luego se ofrecio otra exposicion
para 22 adultos. El temario desarrollado en las exposiciones fue el siguiente:

L. Calidad agrongmica del agua de riego. Calidad quimica del agua: conductividad eléctrica,
contenido de cationes (Ca’"; Mg®"; K™y Na'), SAR del agua, contenido de aniones (S0,™, CI,
COy HCO5") y contenido ocasional de elementos toxicos. Caracteristicas fisico-quimicas del

suelo a regar: pH, textura, materia organica, SAR del suelo, velocidad de infiltracion,
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conductividad hidraulica y morfologia del perfil. Cultivo a regar: tolerancia a la salinidad y al
sodio. Clima: precipitaciones (cantidad y distribucién), evapotranspiracion y vientos. Método
de riego y manejo del agua. 2. indices de primer y de segundo grado. indices de primer
grado: pH, conductividad eléctrica, cationes, aniones. Indices de segundo grado: SAR. 3.
Clasificacién de las aguas de riego. Clasificacion de Riverside. Normas FAO: Ayers y
Westcott (1976). Normas de H. Greene. Normas de L. V. Wilcox. 4. Recomendaciones.
Seguimiento. Infiltracion. Materia organica. Fraccion de lavado. Cultivos tolerantes. Nimero

de riegos. Otras practicas.
2. OBJETIVO.

El objeto de este informe es brindar propuestas de uso de excedentes hidricos, sus

lineamnientos técnicos y los costos para su implementacion.
3. ALTERNATIVAS DE USO DEL AGUA.

Se tendran en cuenta 10 localidades de la Provincia de Santiago del Estero. En la Tabla

I se ofrece el listado de las mismas, mientras que en la Figura 1 se brinda su ubicacion.

Tabla 1. Nombre de las localidades, departamento al que pertenecen, nimero de viviendas y

de habitantes.

Localidad Departamento | Namero de viviendas | Numero de habitantes
Ardiles Banda 80 - 200
Caiiada de la Costa Rio Hondo 120 500
Higuera Chacra Robles 4] 160
La Donosa Rio Hondo 8 30
La Higuera San Martin 31 350
Las Cantinas Rio Hondo 8 40
Magquito Capital 30 600
Pampa Atun San Martin 70 400
Simbol Pozo Jiménez 8 40
Toro Pozo JIiménez 139 720
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De las 10 localidades todas tienen escuelas a excepcion de Simbol Pozo. La escuela de
Maquito esta en un sector alejado del 4rea del proyecto realizado por el CF], por lo que no fue
considerada en este trabajo. En todas estas comunidades hubo consenso en llevar adelante
ideas que incluyeran a las escuelas. Sin embargo, por distintas razones fue dificil encontrar otro
tipo de proyectos que abarquen a otros sectores. Sin lugar a dudas no es una de estas razones
la falta de necesidades. Las causas que llevan a que no existan inquietudes que puedan brindar
soluctones a los mayores problemas, se resumen a continuacion:

- Como se comentara en el informe parcial, esta muy difundido el trabajo golondrina, Los
varones adultos y los jovenes se trasladan a sitios especificos de otras provincias de nuestro
pais en busca de trabajo. Por ejemplo, en Cafiada de la Costa unas ciento cincuenta personas se
ausentan durante mas o menos siete meses: de octubre a abril. Viajan hasta una localidad de la
provincia de Neuquén. Por su parte en La Higuera, lo mas frecuente es que entre abril y
octubre, viajen a la zona de Balcarce y Tandil (provincia de Buenos Aires). Esta situacién
habla por si sola de la aguda necesidad de crear fuentes de recursos, pero al mismo tiempo de
lo dificil que es romper con esta situacion circular: como no hay trabajo es inevitable ir a
trabajar a otras provincias, como se esta la mayor parte del afio ausente es casi imposible
generar alternativas de subsistencia locales.

- Algunas comunidades son muy pequeiias y ademas no existe (por lo general) un trabajo
conjunto entre los vecinos, salvo para cuestiones muy relevantes y puntuales (escuela, agua y
luz). La obtencién de recursos econdmicos a través de créditos y subsidios se hace
practicamente imposible pues casi todas las ofertas (FOPAR, PSA, Proinder), requieren ante
todo la conformacion de grupos con cierta trayectoria y con objetivos comunes.

- A partir de las posibilidades que brinda este trabajo, se han ofrecido charlas explicando las
alternativas de financiamiento -créditos y subsidios- que brinda el Programa Social
Agropecuario (PSA) y el Proyecto de Alivio a la Pobreza (Proinder) pero no llego a
conformarse ningin grupo. De todas maneras los pobladores tomaron conocimiento de esas
posibilidades (sobre las que no estaban al tanto) y se crearon en algunos ciertas inquietudes en
pos de gestionar algun apoyo.

- Otra razon es que al estar sumidos en una economia sumamente precaria, no quieren asumir

ningun tipo de deudas (lo cual es comprensible).
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Como producto de lo expresado, las posibilidades de concretar algiin proyecto

productivo en este conjunto de poblaciones, mas alla del ambito escolar o de lugares pablicos,

es sumamente dificil.

En las escuelas las posibilidades se pueden resumir asi:

Accion a desarrollar Finahdad

1. Enseiiar las técnicas de cultivo.

2. Proteger contra la accion de los vientos y otros

Cultivo de arboles factores climaticos adversos

3. Producir lefia para las cocinas de los comedores
escolares.

4. Ornamental.

Cultivo de hortalizas 1. Ensefiar técnicas de cultivo.

2. Proveer a los comedores escolares.

Cultivo de frutales 1. Enseniar las técnicas de cultivo.

2. Proveer a los comedores escolares.

4. CALIDAD AGRONOMICA DEL AGUA DE RIEGO.

Para decidir sobre la calidad agronomica del agua de riego se han tenido en cuenta
distintos aspectos que contemplan la relacion suelo-agua-planta. No es lo adecuado hacer un
diagnostico final, basado solo en la calidad quimica del agua. Una misma calidad de agua
puede ser apta en una situacion y nociva en otra. Es por ello que para dar un diagnostico final
se deber contemplar los siguientes aspectos: calidad quimica del agua, caracteristicas fisico-
quimicas del suelo a regar, cultivo a regar, clima y método de riego.

A continuacion se haran algunas consideraciones generales sobre el primer aspecto.,
Con respecto al tercer punto (cultivo a regar) se hallaran algunos considerandos y una tabla de

resistencia de las distintas especies a la salinidad en el Informe Final de la primer etapa {Bayon,
1997).

n
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Calidad quimica.

Los indices pueden ser de primero o de segundo grado. Dentro de los de primer grado
estan: pH, conductividad eléctrica (CE), contenido de cationes (Ca®", Mg®, Na' yK') y
contenido de aniones (SO,”, CO:*, CI'y HCO,. El pH permite detectar contaminaciones
industriales. La conductividad eléctrica se expresa en dS.m™ (decisiemens por m), cuyas
equivalencias son: 1 dS.m™ = | mmohs.cm™ = 1000 psiemens.cm™ = 1000 umhos.cm™. La
medicion de la conductividad eléctrica se efectta a 25 °C y su relacion con el contenido en

sales es:

Cantidad de solidos totales [mg. I'' ]= C.E. [pmho.cm™] . 0,64

Los indices de segundo grado miden el efecto combinado de dos o mas sustancias. En

el presente trabajo se ha empleado la Relacion de Adsorcién de Sodio (RAS) que se calcula del

siguiente modo:

! Na'!
RAS = i | = valores expresados en
ICa™"| + ! Mg™

megq. [
2

Esta relacion mide la proporcién que existe entre el sodio por un lado, y el calcio y
magnesio en forma conjunta, por el otro. La importancia de este indice reside en que muestra
la accion que tendra el agua sobre la estruciura del suelo y consecuentemente sobre la
infiltracion. Pero, como se vera en las normas de la FAQ, no se puede concluir si un agua tiene
limitaciones o no, hasta no correlacionar el valor del RAS con el de la CE. Suele afirmarse que
aguas con valor de RAS superior a 10 son inadecuadas para regar, pero el mismo debe ser
vinculado con el de CE para hacer un diagnéstico definitivo. Para ejemplificar esta situacion,
puede analizarse el caso de Cafiada de la Costa, que con un RAS superior a 13 tiene aguas sin
ninguna restriccion para su uso en cuanto a riesgo de sodificacion. Esto se debe a que la CE de

Ja misma supera el valor de 1,9 dS.m™ (el agua de Cafiada de la Costa tiene una CE de

3dS. m™).
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Tabla 2. Normas de clasificacion de aguas de riego Ayers y Westcott (1976) utilizadas por la
FAO.

Restricciones de Uso

Ninguna Ligera a Moderada Severa
Riesgo de salinizacion
CE dSm' a25°C <0,7 0,7-3.0 >3
Riesgo de sodificacion CE (dS.m™" a 25 °C)
RAS.
0- 3 >0,7 0,7-02 <0,2
3- 6 >1.2 12-03 <0,3
6-12 > 1,9 1,9-0,5 <0,5
12 -20 >29 29-13 <13
20 - 40 >5.0 50-29 <29

Riesgo de toxicidad de lones Especificos

Cloruros mg/l < 140 140 - 350 > 350
Sodio mg/l <70 70 - 210 > 210
Boro mg/l <0,7 0,7-3,0 > 3,0

Estas normas ponen de relieve tres aspectos referidos a la calidad del agua:
4.1. Salinidad en sentido restringido.
4.2. Sodicidad (riesgo de pérdida de la estructura). '

4.3. Toxicidad de algunos iones.

4. 1. Salinidad en sentido restringido.

El criterio de salinidad en sentido restringido se refiere a la concentracion de sales y su
correspondiente efecto osmotico en el sitio donde prosperan las raices. Cuando hay un exceso
de sales, la planta se va haciendo mas achaparrada y de menor estatura. Por lo general el
proceso es gradual y el agricultor no lo percibe en los primeros tiempos (hasta que la merma es
del orden de un 20 % o mayor). El proceso va acompaiiado de un cambio de coloracion de la
planta, tornandose azulada y al mismo tiempo se recubre de un depésito céreo. Para Wild
(1992) los efectos del dafio por exceso de sales se pueden resumir en los siguientes puntos;

7
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- sequia fisiologica, lo que constituye un efecto fisiologico directo,

- alteracion del contenido de hormonas, que influyen sobre el ritmo de crecimiento.

- dafio sobre los mecanismos fotosintéticos.

- competencia iénica, creciente uso de energia para mantener el equilibrio Na*: K'.

La planta tiene que hacer un esfuerzo adicional para extraer agua, lo que implica una merma en
el rendimiento. Estos decrecen en forma lineal con el aumento de la concentracion salina.
Cuanto mayor es la salinidad, menor es la cantidad de agua que pueden extraer las plantas
antes de mostrar sintomas de carencia, por lo que los riegos deben hacerse con mas frecuencia.
Cuando se aumenta en demasia la frecuencia del riego, la planta comienza a sufiir falta de
aireacion. Por lo general las plantas sufren mas el problema de la sal cuando son jovenes (en
estado vegetativo).

Los cultivos pueden clasificarse en tres categorias de tolerancia a la sal; tolerantes,
moderadamente tolerantes y sensibles. Tolerantes son: algodon, col, esparrago, espinaca y
remolacha; moderadamente tolerantes: aifalfa, arveja, higuera, maiz, olivo, papa y vid;
sensibles: apio, chaucha, ciruelo, citricos, duraznero, haba y poroto.

Para clasificar la sensibilidad de los cultivos se usa como criterio la conductividad
eléctrica del extracto de saturacion del suelo. Ese extracto se forma con el agregado de agua
destilada al suelo mientras se agita, hasta que el mismo queda saturado, luego se saca una
fraccion de esa solucion de saturacion con un embudo de succion y se mide su CE. Los
cultivos sensibles son los que toleran hasta 4 dS.m™, los moderadamente tolerantes lo hacen
hasta 8 dS.m™, mientras que los tolerantes soportan hasta 16 dS.m™. Entre las 10 localidades
tratadas, L.a Donosa es la que tiene suelos con mas problemas de sales, por lo cual se
recomienda el cultivo de especies tolerantes o moderadamente tolerantes.

De las localidades tratadas en esta segunda etapa se ha observado que tienen cierto
grado de restriccion por riesgo de salinizacion las siguientes: Ardiles (moderado), Cafiada de la
Costa (severo), Higuera Chacra ( ligero), La Donosa (ligero), Las Cantinas (moderado),
Magquito (agua de perforaciones: ligero a moderado), Pampa Atun (ligero a moderado), Simbol

Pozo (ligero a moderado) y Toro Pozo (ligero a moderado).

4.2, Sodicidad.
Si un suelo no es permeable no se puede regar correctamente. Esta permeabilidad

depende en gran medida del porcentaje de sodio intercambiable (PSI = cantidad de cationes
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sodio sobre el total de cationes) y de la concentracion de sales solubles. Un suelo puede tener
un alto PSI 'y permanecer sin embargo permeable, si es que el agua de riego tiene un alto tenor
de sales totales. Pero si el PSI es alto y el agua de riego tiene baja concentracion de sales, la
arcilla se dispersa tapando los poros, los agregados del suelo se dilatan y la permeabilidad
decrece.

En general se toma como valor limite el 15 % de PSI. Los cationes retenidos en los
suelos a regar son mayormente Ca® y Mg”, una proporcion menor de K* y otra variable de
Na'. Las aguas de riego son pobres en K pero habitualmente ricas en Na'. Al regarse hay una
redistribucion de cationes en los puntos de intercambio de los coloides (arcilla y humus).

La RAS del agua de riego incide sobre el PSI pero mas incide sobre la RAS de Ia
solucion del suelo. Cuando la solucién del suelo se diluye la RAS decrece y por lo tanto el PSI
también. Esto se debe a que se favorece el paso de los cationes bivalentes (Ca®>* y Mg®") de la
solucion al complejo de cambio. Con los monovalentes (K' y Na*) ocurre exactamente lo
opuesto. Es por esto que en climas humedos es menos frecuente que se den suelos sodicos.

Segun los valores de RAS hallados, las zonas con aguas deficientes son: Higuera
Chacra (ligero a moderado), La Donosa (ligero), La Higuera (ligera en agua subterranea), Las
Cantinas (ligero a moderado), Maquito (ligera a2 moderada si es agua de perforacion), Pampa

Atun (ligero a moderado), Simbol Pozo (ligero a moderado) y Toro Pozo (ligero a moderado).

4.3, Toxicidad.

Se refiere a que algunos elementos producen efectos tdxicos en los vegetales como el
CI' y el Na" en los frutales y los SO,* en algunas gramineas y en lino. Los boratos son
extremadamente toxicos para las plantas, pero los analisis de rutina no los incluyen, por lo que
no se sabe st en Santiago del Estero son o no una limitante. El duraznero, ciruelo y naranjo son
sensibles al boro.

Finaimente los datos de laboratorio muestran riesgo de toxicidad por sodio: Ardiles
(severo), Cafada de la Costa (severo), Higuera Chacra (severo), La Donosa (ligero), Las
Cantinas (severo), Maquito (moderado), Pampa Atun (severo), Simbol Pozo (severo) y Toro
Pozo (severo), mientras que tienen riesgo de toxicidad por cloruros: Ardiles (ligero a
moderado), Cafiada de la Costa (severo), Higuera Chacra (ligero a moderado), La Donosa

(ligero), Las Cantinas (ligero), Simbol Pozo (ligero) y Toro Pozo (ligero).
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Para contrarrestar los efectos nocivos de las sales se brinda el siguiente conjunto de
recomendaciones:

a. Efectuar un seguimiento en el suelo de los indicadores fundamentales: CE, RAS (del
suelo), PSI (porcentaje de sodio intercambiable) y pH.

b. Facilitar la infiltracion a través del perfil del suelo. Esto puede conseguirse con la
labranza vertical (arado de cinceles o subsolador) o mediante el cultivo de especies con raices
pivotantes y profundas (alfalfa y tréboles de olor).

¢. Incrementar el contenido de materia organica. En la provincia de Santiago del Estero
es relativamente facil conseguir guano de cabra. Puede usarse estiéreol de otras especies,
excepto el de gallina porque alcaliniza. Otra alternativa es el abono verde, que consiste en la
siembra de una graminea o leguminosa, y una vez que las plantas han crecido se las incorpora
al suelo esperando su descomposicion.

d. La implantacion de cultivos. Las raices al respirar liberan CO,, que combinado con el
agua edafica, forman acido carbonico (H,CO.). Este acido débil tiene la virtud de aumentar la
solubilidad del CaCOs del suelo, lo que implica una baja de la RAS.

e. El manejo del agua debe hacerse con cierta cuota de exceso, que permita el lavado
de las sales solubles. A este exceso se lo llama fraccion de lavado. Esa fraccion puede

calcularse con la siguiente formula:

CEuq [dS.m")

Tolerancia
del cultivo [dS.mr™')
a regar

La fraccion de lavado se aplica en el riego recuperador, el que se efectiia antes de la

implantacion del cultivo.

f. Manejo del agua con ligero exceso para mantener el suelo siempre himedo y asi

amtnorar el gasto de energia por parte de la planta,

5. HUERTAS ESCOLARES Y FAMILIARES.

Con el apoyo de “Pro-Huerta™, llevado adelante por la Secretaria de Desarrollo Social

y la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion, a través del INTA como

10
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institucion ejecutora, es posible plantear la realizacion de huertas escolares y familiares en
algunas de las localidades bajo analisis. El objetivo del plan es mejorar la condicién alimentaria
de la poblacion en situacidn de pobreza, mediante la produccion de alimentos frescos en
pequeiia escala.

Para el aicance de estos objetivos el INTA brinda asistencia técnica, capacitacion vy la
provision de los insumos indispensables para las huertas. Un componente considerado central
en la ejecucion de este plan es 1a capacitacion progresiva de la poblacion atendida y del
voluntariado (promotores). Entre sus lineas de accion se destaca la‘promocion de huertas
organicas, entendiendo como tal la forma natural de producir alimentos, sin el uso de
agroquimicos.

Segun el informe de diciembre de 1997, Pro-Huerta ha promovido desde su inicio la
creacion de 14.671 huertas familiares, 150 huertas escolares y 104 huertas comunitarias, lo que
arroja un total de 14.925. De este total, 2.494 incorporaron aves de corral durante 1997 y 477
han recibido frutales y plantas forestales.

Una nueva alternativa incorporada durante 1997 fue la produccién de cebolla (la
hortaliza mas consumida por los santiaguefios), la cual tenia el impedimento de poseer un ciclo
muy largo, y en las zonas de secano se frustraba su cultivo a partir del mes de junio por
carencia de humedad.

La estrategia productiva puesta en practica durante 1997 fue la conocida como
“plantacién de cebollitas™, la que consiste en que las familias comiencen el cultivo con
pequefios bulbos de cebolla (onion-sets) y no a partir de semillas, con lo cual el ciclo del
cultivo se acorta. Plantando los pequeiios bulbos en febrero se aprovechan las altimas lluvias y
con el agua acumulada en el perfil, el cultivo culmina su ciclo en el mes de junio, cuando se lo
cosecha. El INTA siembra en el mes de julio cebolla “valencianita” en lineas de alta densidad
(80 kg/ha). Al comenzar a vegetar con dias que se alargan se promueve la formacion de los
bulbos. Como producto de la alta densidad de siembra se forman bulbitos (onion-sets) de un
didmetro comprendido entre 1,5-2,5 cm a los dos meses y medio o tres de la siembra. Se
pueden almacenar a 0-2 °C y 90 % de humedad hasta ser plantados. Se los entrega en la primer
semana de febrero y las familias los implantan en la forma habitual de cultivo. Este afio se
probo con 50 familias.

También se incorpord ajo a la coleccion de semillas de otofio-invierno, para unas 4.000

huertas. Pro-Huerta entregd 500 plantas de vid, 500 higueras y 2.000 pencas de tuna. Segun el
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informe mencionado arriba, el costo aproximado de cada huerta es de 15 $/famiha.afio,
mientras que la produccion de una huerta familiar (50 m?) alcanza un valor de 310 $/afio.

Por Gltimo, se especifica que la poblacion alcanzada por Pro-Huerta es de 101.044
personas, todas ellas con sus necesidades basicas insatisfechas, tanto de zonas rurales como
urbanas, pertenecientes a 255 localidades de la Provincia de Santiago del Estero. Para 1997,
sobre un total de 245.000 personas con necesidades basicas insatisfechas (censo 1991), se
estaria atendiendo al 41,2 % de las mismas.

Debe destacarse que dos de las localidades incluidas en esta etapa estan emplazadas en
zonas de regadio, por lo que no es tan acuciante la necesidad de agua. Por lo tanto la provision
de agua potable no cambia demasiado las posibilidades de lograr huertas familiares y escolares.
Esas localidades son: Pampa Atun y Maquito. De e¢llas se destaca por sus cultivos Maquito,
siguiéndole en importancia Pampa Atun. Al paraje Higuera Chacra no llega la red de canales de
riego, pero si lo hace hasta fincas que estan muy proximas, ubicadas entre Higuera Chacra y
Beltran (a 1,5 6 2 km de distancia).

Dos caracteristicas relevantes para las huertas de la provincia de Santiago del Estero
son:

- Superficie media de las huertas familiares: 50 m?

- Composicion media de las familias incluidas en el plan: 5,4 personas

El principal papel que desempefian las huertas comunitarias y familiares es la
produccion de alimentos frescos para los hogares. Por su lado, las huertas escolares cumplen
una funcién mas acentuada en lo educativo, contribuyendo a productr hortalizas para los
comedores.

La producci6én promedio por metro cuadrado es de 20,5 kg. Un grupo familiar
promedio (un hombre y una mujer adultos, un adolescente, un nifio de entre 7 y 9 afios y otro
de entre 4 y 6 afios) tiene como requerimientos minimos anuales de hortalizas frescas (sin
contar la papa y la batata) un total de 189,3 kg (peso bruto) por afio. La huerta familiar media
tiene en la provincia 30 m? de cantero con cultivo, lo que totaliza una produccion de 615 kg de
hortalizas. Como se puede apreciar este valor triplica a los requerimientos minimos familiares.

En cuanto a las necesidades de agua por parte de tas huertas, los datos que posee el
INTA establecen unos 3 1/m’.dia (los metros cuadrados se refieren a m* de cantero cultivado
sin incluir los caminos). Una huerta familiar tipo tiene una superficie de 50 m” en total, con una

superficie de canteros de unos 30 m” de cantero. Sus necesidades en agua ascienden por lo
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tanto a unos 90 I/dia. Dado que las huertas escolares tienen en promedio una superficie de 200
m’, la dotacion de agua necesaria seria de 360 I/dia.

La realizacion de huertas es factible en cast todas las escuelas. Para ello es
indispensable contar con alambre tejido (puede hacerse una proteccidn provisoria con palos a
pique) para evitar el ingreso de animales y con cafierias que faciliten el riego. También deben
estar protegidas por cortinas forestales del lado noreste y sur, para aminorar el efecto de los
vientos predominantes y disminuir las excesivas radiaciones solares.

Finalmente un punto a destacar seria la necesidad de formar maestros especializados en
la ensefianza de estos contenidos. Los mismos podrian rotar entre un conjunto de

establecimientos escolares y asistir a cada uno de ellos al menos una vez a la semana.

6. IMPLANTACION DE CORTINAS FORESTALES.

En practicamente todos los predios escolares se carece de una adecuada proteccion
contra los vientos y otros factores climaticos adversos: altas temperaturas, radiacion solar. La
unica excepeion es la escuela de Higuera Chacra que tiene un buen arbolado, con cortinas en
alguno de sus lados y bosquecillos de especies implantadas y exédticas. Segun la informacion
meteorologica que se detallara en el Informe Parcial, los vientos predominantes en la provincia
de Santiago del Estero provienen del noreste, siendo a su vez los que presentan una méaxima
velocidad. Los mismos son frecuentes hacia el final de la estacion seca, por lo que es
caracteristico el arrastre de polvo que producen.

La implantacion de cortinas forestales, limitaria estos perjuicios. A este beneficio debe
agregarse el embellecimiento del ambito escolar. Por Gltimo y principalmente, estos objetivos
permiten la ensefianza de aspectos vinculados con el cultivo y con las ventajas que brinda el
arbol.

Ninguna de las escuelas de la presente etapa cuenta con huerta, y desde este inforime se
propone implementarlas, como también la implantacion de huertos frutales. Pero dada las
condiciones de escasez de agua, la ocurrencia de vientos y la fuerte luminosidad, es necesario
pensar en comenzar con la instalacion de cortinas rompeviento. Una buena cortina forestal
ofrece una mayor seguridad, como también un aumento en la calidad y en la cantidad de la

cosecha. Se puede estimar que los rendimientos se incrementan en un 30 % por el hecho de
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contar con una buena proteccion contra las adversidades climaticas. Para Santiago del Estero
se destaca la ventaja del aumento de la eficiencia en el riego. Esto se explica porque la menor
incidencia del viento merma la pérdida de agua por transpiracion de las plantas, bajando asi sus
requerimientos, como también la evaporacion del suelo.

La finalidad de una cortina forestal no es detener el viento, sino disminuir su velocidad
y evitar turbulencias que causen dafos en los cultivos. También el suelo es protegido por las
mismas evitando la erosién eolica.

Se podria definir a una cortina rompeviento como una barrera de vegetacion plantada
en forma perpendicular a la direccion dominante del viento y (ue posee una estructura de
suficiente densidad, aftura y continuidad, con la finalidad de reducir la velocidad del viento en
un area definida tras la misma.

Las cortinas rompeviento actuan directamente sobre los cultivos frutales evitando el
vuelco de plantas frutales, la rotura de sus ramas, la caida de frutos, el entorpecimiento de la
actividad de insectos polinizadores y de los trabajos de puiverizacion. En cultivos horticolas se
evita la “voladura” de semiltas en aquellas especies que se inplantan por siembra directa,
rotura de ramas, escaldaduras y desecamiento de tejidos producidas por ¢l arrastre de
particulas que vuelan con el viento, complicando también los trabajos de pulverizacion.

La densidad o grado de impenetrabilidad de las cortinas de arboles tiene relacion con la
reduccion de la velocidad y sobre la extension del area protegida (también llamada socaire).

Sila cortina interpuesta fuese muy densa se puede formar a sotavento de la misma una
corriente turbulenta de retroceso. Una diferencia de presion excesiva entre la sobrepresion
producida a barlovento y la depresion a sotavento, puede llegar a ser perjudicial. Se debe
buscar por lo tanto que las cortinas presenten cierta penetrabilidad por parte del viento,
permitiendo el paso de cierta proporcion del mismo, aminorandose la diferencia de presiones.
De esta manera se ve incrementada la extension de la superficie protegida. En una cortina
compacta la reduccion del viento es mayor, pero el efecto protector es mas reducido a medida
que nos alejamos de la misma, recuperando el vieato su velocidad original a una distancia de 5-
3 veces la altura. Por el contrario, cuando la cortina es semidensa, si bien la reduccion de la
velocidad es menor, el efecto reductor se extiende hasta unas 20 veces la altura (ver figuras 2,

3 y 4). Segin Damario (1977)
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CORTINAS ROMPEVIENTOS
( Fuente: Salimbeni, 1980}

VIENTO ZONA DE
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Figura 2

Zona de barlovento: Situodo del lode que proviene el viento. Zono de sotovento:
situoda ol reparo de lo certino. Altura de la cortina: h

—th 18 - 20h —M~

Figura 3

La cortina protege efectivamente hestoe 15 — 20 h o sotavento y 1 h a barlovenio.
Los ftechos indican lo circulocidn del viento desviado.
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—
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Figura 4

Circutucidn del viente modificada par una cortina poroso (A} ¥ uno compocta (B).
Vemos que en el caso (B) se generg uno gron turbulencio y e&s rmenor lo superficie

mratraidn
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el grado ideal de penetrabilidad es del 35-40 %, buscando lograr la maxima superficie de area
protegida.

Se puede concluir que al menos deberan disponerse cortinas en forma perpendicular al
noreste, de donde soplan los vientos con mayor frecuencia. Estos a su vez son los que poseen
la mayor velocidad media. Segun los datos de La Banda, Santiago del Estero y Monte
Quemado, la procedencia de los vientos que sigue en orden de importancia es del sur.

Dado que los terrenos de las escuelas no tienen superficies muy grandes (por lo general
de una hectarea), se podrian disponer cortinas en todo el perimetro, priorizando los lados mas
afectados por los vientos.

En la Escuela Provincial N° 664 (La Donosa) se ha implantado una cortina en sus lados
Norte, Sur y Este, la cual consta de eucaliptos y casuarinas. Por su parte en la Escuela
Provincial N° 81 (Cafiada de la Costa) se ha comenzado con la implantacion de estacas de

alamo en su frente.
5.1, lispecies recomendadas.

Las especies recomendadas son Lucalyptus camaldulensis Dehnh. y Populus x

euroamericana (Dode) Guinier

Eucalyptus camaldulensis Dehnh.
Sinonimo botanico: Lucalyptus rostrata Schiecht.
Familia botanica; Mirtaceas

Es una especie muy plastica que se ha adaptado muy bien en nuestro pais, soportando
altas y bajas temperaturas (hasta -8 °C), sequias, como también condiciones de anegamiento.
Segun Mangieri et al. (1971) son tres las condiciones que sintetizan sus ventajas:
- alta rusticidad
- crecimiento rapido
- alta plasticidad

Es una especie muy difundida en la provincia de Buenos Aires, cultivandosela también
en Mendoza y en Jujuy. Especificamente en la provincia de Santiago del Estero puede
apreciarse su excelente adaptacion en el Parque Aguirre de la ciudad capital, donde

practicamente todos los ejemplares pertenecen a esta especie. Mangieri et al. (1971) citan un
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ejemplar ubicado en ia localidad de Fernandez (cabecera del departamento de Robles), como €l
de mayor diametro en todo el pais (3,87 m). Hoy el ejemplar esta muerto y sus restos fueron
declarados reliquia historica (desde 1992).

Otro aspecto interesante de esta especie es su tolerancia a la salinidad. .

La madera de este eucalipto es dura y pesada. Su albura de color blanco-grisaceo y el
duramen de color rojizo, oscureciéndose al ponerse en contacto con el aire. Ante el contacto
con el suelo su resistencia es relativa. La albura es atacada por insectos xilofagos (pero tiene la
ventaja de que puede impregnarse con suma facilidad) tolerando el duramen el ataque de los
mismos. Su densidad es de 0,830 kg/dm’.

El rendimiento en madera puede variar entre los 12 y los 35 m™ ha™ .afio” dependiendo
sobre todo de la fertilidad de los suelos.

En cuanto a los usos brinda carbon de calidad aceptable como también lefia. Para esta
ultima aplicacion debe secarse para reducir el contenido de humedad, brindando una vez seca
unas 4.680 cal kg, Su encendido es rapido ¥ su combustion lenta, dando buena brasa. Los
ejemplares destinados a lefia pueden ser cortados entre los 5 v los 10 afios. Es muy usada en
hornos de panaderias, de ladrillos y para calderas. Esta es la especie mas usada para lefia en el
pais y se lo suele llamar “eucalipto colorado™. Esta cualidad es muy interesante para las
escuelas, pues todas poseen comedores escolares que cocinan con lefia. Este recurso es cada

vez mas escaso y son los nifios los que deben llevar a diario una cuota de la misma para ser

empleada en la cocina.
Su madera se puede emplear en carpinteria rural.

Por altimo conviene destacar que otra de sus cualidades es que al ser talado, el arbol

tiene capacidad de emitir brotes desde su cepa.

Populus x euroamericana (Dode) Guinier
Sindénimo botanico: Populus x canadensis Moench.
Familia botanica: Salicaceas

Se trata de un hibrido espontaneo originado en Europa entre las especies Populus nigra
L.y Populus deltoides Marshall, a principios del S XVIIIL Al principio los distintos cultivares
fueron considerados y descriptos como especies, aunque los autores reconocian la existencia

de individuos de un solo sexo.
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A posteriori de la hibridacion espontéanea, se han logrado otros cruzamientos en forma
experimental que son los que hoy se utilizan. Una de las ventajas que ofrece el hibrido con
respecto a las especies que le dieron origen es que el P. x euroamericana enraiza muy bien
comparado con el /. dellvides. Presenta como cualidad principal su gran velocidad de
crecimiento.

| El cultivar que se destaca en el presente como mas promisorio para usar en la provincia
de Santiago del Estero es el “Guardi”. Segtin Padro Simarro (1992) este cultivar se origind en
[taha y se trata de un clon femenino. La copa es amplia y posee una escasa dominancia apical,
El fuste es derecho o ligeramente flexuoso y su ramificacion es verticilada, de ramas gruesas
por lo que la poda es un tanto complicada. Se propaga vegetativamente en forma excelente. Su
crecimiento es similar o incluso superior al cultivar “1-214” Presenta una plasticidad muy alta,
adaptandose a una multiplicidad de suelos, incluso tolerando en cierta medida la salinidad.
Soporta el exceso de agua y también la sequia. Su madera presenta una buena calidad. Con
respecto a las adversidades, es resistente a Venturia, Marsomina y al Virus del Mosaico. Sin

embargo es sensible al pulgdn lanigero.

El marco de plantacion recomendado para las cortinas (y para cualquiera de las dos

especies) seria en tresbolillo, con un distanciamiento entre plantas de 2 metros.

/*( X X X I Distancia entre plantas: 2 m

X4+——>x X X X Distancia entre lineas: 1,73 m

Si el planteo es hacer una cortina con el proposito de obtener lefia, la plantacién tendria
que hacerse también en tresbolillo en franjas de dos hileras con un distanciamiento entre

plantas de 1,5 m y entre franjas de 3,5 m.

N
I i,3m
1.5m —x
3 T «x
X 3.5m X
X X
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Este distanciamiento entre los pares de lineas asegura una correcta iluminacion, a lo

que debe sumarse una orientacion de las lineas Norte-Sur. Esto se explica por que el rebrote es

lento y sensible a la falta de luz.

Riego.

En aquellas escuelas en donde el tanque de almacenamiento esta en sus proximidades,
podra pensarse en hacer riego por goteo, con manguera plastica de PVC o PE de ¥4 “con 1 6
2 goteros frente a cada uno de los arboles, o bien cintas de riego por goteo de tipo T-Tape que
requieren escasa presion de trabajo. Los tanques elevados que se encuentran a 12 m de altura
en los predios de las escuelas bastan para brindar la presion necesaria para este sistema de
riego.

En el caso de usar goteros individuales, los mismos deben ser desarmables para permitir
su limpiado periédico y su eventual desobturacion. El elevado contenido de sales puede tapar
los goteros siendo necesario el lavado periédico con acido fosforico e hipoclorito de sodio.
Otra dificultad es el ataque que producen los roedores, en especial los “ultutucos” u “ocultos”

(Ctenomys mendocinus ssp. tucumanus Thomas), que roen y perforan las mangueras.

7. MONTES FRUTALES.

Segtin Palacios {1978) la provincia de Santiago del Estero conjuntamente con la de
Catamarca, se caracteriza por su produccion de mandarinos de buena calidad extratemprana.
Dado que su clima presenta alta luminosidad y es seco, la maduracion se adelanta. Asi es que
segun el citado autor, las mandarinas de Huillapima, Capayan y Chumbicha en Catamarca,
conjuntamente con las de Vilmer, Beltran, Forres y Fernandez en Santiago del Estero, son las
primeras en llegar al mercado.

Las variedades de frutales recomendadas para ser empleadas en las escuelas no siempre
son de valor comercial, lo cual no quiere decir que no sean de buena calidad. Para sintetizar las

recomendaciones de las variedades se ofrece la siguiente tabla.
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Tabla 3. Variedades de firutales recomendadas.

Lspecie Variedades

Naranjo Jaffa, Robertson Navel, Tangerina y Valencia Late

Mandarino Criolla y Murcott

Pomelo Redblush (Red Seedless) y Foster Seedless
Duraznero San Pedro 16-33
Membrillero Champion

Algunas caracteristicas de las variedades sugeridas se exponen a continuacion.

Naranjo.

Jaffa.

Es una variedad que se caracteriza por resistir bajas temperaturas. Su planta tiene buen

vigor y porte erecto.

La fruta es elipsoidal o globosa, con cascara y pulpa de un anaranjado intenso. No tiene

mucha semilla y su sabor es dulce.

Robertson Navel,

Es una naranja de ombligo similar a la Washington Navel pero con el ombligo mas
pequefio. Su origen fue precisamente una mutacion de una planta de Washington Navel. La
planta es de tamafio mediano, entrando en produccion en forma precoz y es altamente
productiva. Dada su susceptibilidad a exocortis se la injerta sobre limonero rugoso.

La fruta es de excelente calidad, con buen color de cascara y de pulpa. No tiene

semillas. Como contra se puede citar su tendencia a dar frutos arracimados, con la consiguiente

reduccion de tamaiio.

Tangerina.

Es una variedad que entrd a Tucuman desde Chile. Las plantas son de vigor intermedio
pero muy productivas. Su rasgo mas caracteristico es la falta de acidez.

Su fruto es globoso o apenas oblongo y de color anaranjade palido. Posee abundantes

semillas (13 en promedio), siendo su pulpa amarillénto-anaranjada. Su gusto es débil y dulce
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(por su escasa acidez). Es una variedad apreciada y conocida en Santiago del Estero y en

general en todo el noroeste argentino.

Valencia Late.

Se trata de la variedad mas cultivada en nuestro pais y quizas en el mundo. Esto se
explica por su alta adaptabilidad ecologica. El porte de la planta es vigoroso, de gran tamafio y
esencialmente es inuy productiva.

Su fruto es esférico u oblongo con cascara lisa de color intenso, y de tamafio
intermedio. Es jugosa, de sabor ligeramente acido y con muy pocas semillas (2-4 por fruto en
promedio). En Argentina es la naranja de maduracion tardia, dado que puede mantenerse en la
planta durante un afio o mas. La floracion se produce en primavera y se puede cosechar en la

otra primavera o aun mas tardiamente. Pero las cosechas muy tardias disminuyen la

produccion.
Mandaring.

Murcott (Honey tangerine).

Si bien se la considera mandarina por su apariencia, en rigor no lo es. Se trata de un
hibrido: una tangor (hibrido entre mandarino y naranjo).

Las plantas son vigorosas, con la copa compacta y densa. Es una variedad altamente
productiva, pero que presenta veceria (produccion alternada). Segun Fabiani et al. (1996)
algunas veces la produccion se presenta como excesiva, acarreando consecuencias negativas
para la longevidad de la planta y reduciendo el tamafio de la fruta. A este proceso se lo conoce
como “colapso de Murcott” y estaria vinculado a un desbalance en las reservas de la planta. Se
puede controlar con podas y raleos de fruta para mantener el nivel de produccion en un rango
adecuado. Otro problema es gue en aquell‘os aflos en que la produccion se hace excesiva, se ve
incrementada su susceptibilidad al frio. Los extremos de las ramas son los que soportan la
mayor parte de los frutos, por lo cual estos quedan mas expuestos al frio, al soi y al viento.

Su fruta es de tamafic mediano, de forma achatada con la cascara pegada a los gajos,
pero facil de pelar. La cascara es lisa y de color anaranjado. Su sabor es dulce y presenta
abundante jugo. Presenta muchas semillas (mas de 15 semillas por fruto en promedio). Su

sabor es dulce y el color es intenso. La maduracion es un tanto tardia.
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Criolla.

La planta es de tamafio mediano. La fruta es redondeada, achatada en los polos, de
tamafio mediano y de color amarillo-anaranjado. La pulpa es de color anaranjado claro. Posee
frutos faciles de pelar con abundantes semillas. Al igual que la variedad anterior tiene elevada

tendencia a la veceria, por lo que requiere podas y raleos en su manejo.

Pomelo.

Redblush (Red Seedless).

Brinda fruta de tamaiio mediano, redondeada con escasas semillas (4,2 por fruto en

promedio).

Foster Seedless.

Fue la primera variedad de pomelo con pulpa rosada. La fruta es grande y de

maduracion temprana. El color rosado de la pulpa se extiende a la cascara.
Portainfertos para citricos.

El portainjerto que mejor se adapta a la zona es el “Mandarino Cleopatra” (Citrus
reshni). El mismo da plantas medianamente vigorosas, pero poco precoces para entrar en
produccién. Se adapta relativamente bien a suelos arcillosos. Una caracteristica interesante en
cuanto a suelos es su tolerancia a la salinidad. Con este pie se logra producir fruta de buena
calidad interna y externa, pero el tamafio se ve reducido. Es tolerante a las siguientes
enfermedades: tristeza, psorosis, exocortis y cachexia (Fabiani et al., 1996). Es muy usado en

todo el noroeste argentino. Es un pie lento, que retrasa la entrada en produccién, pero seguro.

Duraznero.

San Pedro 16-33.

Se puede decir que es la unica variedad factible de recomendar por el hecho de estar
probada. El elemento biometeoroldgico mas relevante para la seleccion de las variedades de

duraznero es el referido al nimero de “horas de frio”. Estas horas son acumuladas durante el
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periodo de descanso de las especies frutales caducifolias, regulando la fenologia y la
produccion de las mismas. Damario (1969) estimo dichos valores mediante el empleo de un
método grafico para el que utilizo las temperaturas minimas medias mensuales. Concretamente

para la provincia de Santiago del Estero cita los siguientes valores:

Afiatuya 351 horas de frio
Campo Gallo 232 horas de frio
Santiago del Estero 414 horas de frio

La vartedad San Pedro 16-33, tiene una exigencia de 300 horas de frio. Esta es la Gnica factible
de ser recomendada, con ciertas limitantes para el departamento de Jiménez. En el mismo el
numero de horas de frio disponible estaria muy ajustado a las necesidades de la variedad.

La fecha de maduracion se da hacia fines de octubre o principios de noviembre, es decir

antes del inicio del periodo de receso escolar.

Marco de plantacion y trasplante.

Se sugiere que la plantacion se haga en cuadrado o marco real de 5 metros de lado. La
distancia a las cortinas de proteccion o cercos divisorios no debera ser inferior a 5 metros para
evitar la competencia.

El trasplante de los frutales de carozo y pepita (duraznero y membrillero) se hace a raiz
desnuda en los meses invernales. Los citricos en cambio deben ser extraidos del vivero con
pilon, para que no se rompan las raicillas. La época ideal para ¢l trasplante es el otofio aunque
en Santiago del Estero puede hacerse durante todo el afio, siempre que se disponga de buena

dotacion de agua para el riego y que no exista riesgo de ocurrencia de fuertes calores o

heladas.
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En la localidad de Ardiles las posibilidades de hacer uso del agua se circunscriben a la
Escuela Provincial N° 25 “Dionisioc Maguna” y a la implementacion de huertas familiares. En la
escuela es factible lograr una huerta, un monte frutal y un bosque energético (para extraer
lefia), como también la proteccion del predio con una cortina rompeviento perimetral.

La calidad agrondmica del agua es:

Andlisis fisico-guimico de agua.

Agua sublerranea

Color 2XX C.E.a25°C; 2,25dS.m"

Olor no Residuo seco a 105 o C: 1512 mg I
Turbidez UNT Alcalimdad total: 45 p.p.m. CaCQ,
pH 7.9 Dureza total: 400 p.p.m. CaCQ;
Cation mg/l Anion mg/l
Ca" 144 HCOy 54

Mg'" 9 CO;” --

Na’ 336 SO, 778

K* - Cr 189

Agua hipotermal de fuerte mineralizacion sulfatada sodica.

Observacion: agua quimicamente 1o apfa para el consumo humano, segun analisis practicado,

excedida en sulfatos.

Interpretacion de los datos.

a. Salimdad.
Conductividad eléctrica a 25 °C: 2,25 dS.m™
Residuo seco a 105 °C: 1.512 mg. 1"

Segun estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccion moderado,

existiendo un cierto riesgo de salinizacion de los suelos.

b. Infiltracion.
Valor del RAS (relacion de adsorcion de sodio): 7,3

El grado de restriccion para su uso es nulo, no existiendo riesgo para su uso.
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¢. Toxicidad para las plantas.

Concentracion de sodio (Na): 336 mg.I" (14,6 meq.I"). Por encima de 210 mg.I” las
restricciones por toxicidad de sodio pasan a ser severas,

Concentracion de cloruros (CI): 189 mg 1" (5,33 meq.I™"). El riesgo de toxicidad por cloruros
es ligero a moderado.

La calidad del agua de la perforacion (sin ningin tratamiento), si bien presenta
moderado riesgo de causar salinizacidn en el suelo, debe considerarse apta al respetarse ciertas
normas de manejo.

Para contrarrestar los efectos nocivos de las sales se brinda el siguiente conjunto de
recomendaciones:

1. Efectuar un seguimiento en el suelo de los indicadores fundamentales: CE, RAS (del
suelo), PSI (porcentaje de sodio intercambiable) y pH.

2. Facilitar la infiltracion a través del perfil del suelo. Esto puede conseguirse con
labranza vertical (arado de cinceles o subsolador) o mediante el cultivo de especies con raices
pivotantes y profundas (alfalfa y tréboles de olor).

3. Incrementar el contenido de materia organica. En fa provincia de Santiago del Estero
es factible conseguir guano de cabra. Puede usarse estiércol de otras especies excepto el de
gallina porque alcaliniza. Otra alternativa es efectuar un abono verde, que consiste en efectuar
la siembra de una graminea o leguminosa, y una vez que las plantas han crecido se las
incorpora al suelo esperando su descomposicion,

4. La implantacion de cultivos. La presencia de plantas hace que sus raices liberen al
respirar CO,, que al combinarse con el agua edafica, forma acido carbonico (H2CO:s). Este
acido tiene la virtud de aumentar la solubilidad del CaCO; del suelo, lo que implica una baja
del RAS de la solucion del suelo, lo cual es beneficioso. Con respecto a los cultivos debe
tenerse en cuenta que cada especie presenta una tolerancia distinta a suelos con problemas de
salinidad.

5. El manejo del agua debe hacerse con cierta cuota de exceso, de manera que permita
el lavado de las sales. A este exceso se lo llama fraceion de lavado, que se aplica en el riego
recuperador efectuado antes de la implantacion del cultivo,

6. Manejo del agua con ligero exceso para mantener el suelo siempre humedo vy asi

aminorar el gasto de energia por parte de la planta.
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Ardiles

Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la Escuela N° 25 "Dionisio Maguna",

Localidad: Ardiles

Departamento: Banda

[tem Descripcion Unidad | Cantidad Precios en pesos
Unitario| Parcial | TOTAL

A Mano de obra

1. Construccion de alambrados ] 6| 12,54| 75,24

2. Marcacion y cavado de pozos ) 8| 12,54] 100,32 175,56
B Material de plantacion

3. Plantines de eucaliptos (1.20 - 1.50 m) n° 240 1,80( 432,00

4. Barbados de alamo (2 afios) n° 260 1,00] 260,00

5. Plantas frutales (durazneros v citricos: 2 afios) n° 30 7,501 225,00 917,00
C  Matenales para riego

6. Cafio de PEBD 1" m 380 0,68 5440

7. Grnifo de bronce de 3/4" n° 2 3,90 7,80 62,20
D Alambrados (perimetral de 9 hilos: 100 m)

8. Postes de quebracho de 2,2 m n° 16 5,00{ 80,00

9. Alambre liso para el perimetro m 1000}  0,06{ 61,00
10.  Alambrado romboidal de 1,8 m m 60 2,851 171,00
I1. Torniquetes (n"8) n® 9 L75| 15,75 327,75

1482,51
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Cajiada de la Costa

Esta importante localidad de 700 habitantes no posee fuentes de trabajo, lo que
determina que la mayor parte de los padres de familia y algunos jovenes (unas ciento cincuenta
personas) se trasladen a la provincia de Neuquén para ganar su sustento. Estan ausentes desde
septiembre hasta abril o0 mayo (siete meses) y alli se dedican a la cosecha de esparragos,
cerezos, durazneros, perales y manzanos. Esta situacion hace que cada vez sea méas improbable
que consigan gestar una fuente de vida en su lugar natal. Por consiguiente, estos niicleos
familiares viven separados y los nifios se crian sin la presencia de sus padres.

Por todo lo dicho se comprende por un lado, lo vital que seria poder gestar actividades
que promuevan el arraigo, pero por el otro lo dificil que es romper con esta situacién circular
de falta de medio de vida - desarraigo. Su mayor preocupacion se centra en cuando seran
llamados para trabajar nuevamente fuera de su provincia y no en encontrar una forma de evitar
esta situacion.

Con respecto a la Escuela N° 81 “Primera Junta” se concretd con las autoridades de la
misma, la propuesta de una huerta, un monte frutal, un bosque para leiia y una cortina
rompeviento perimetral. Esta escuela ha hecho una experiencia en el cultivo de hortalizas, pero
la falta de cerco hizo que los animales frustraran el intento. El perimetro esta cercado por tres
alambres de pias en no muy buen estado. La unica manera de impedir el ingreso de cabras y
cerdos es con un alambrado de 9 hilos (para todo el predio) o con alambre tejido o palo a
pique para la huerta. |

Con respecto a la calidad agronomica del agua se tiene:

Andlisis fisico-quimico de agua.

Agua subterranea

Color 2xX C. E.a25°C: 3dS.m’

Olor no Residuo seco a 105° C: 1.919 mg I
Turbidez 0,8 UNT Alcalinidad total: 55 p.p.m. CaCO;
pH 2,5 Dureza total: 315 p.p.m. CaCO;
Catidn mg/l Anidn mg/l

Ca" 110 HCOy 67

Mg™" 0 CO:” -

Na’ 545 SO, 648

K* -- Cr 539
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Observacion: Agua quimicamente no apta para el consumo humano, segun analisis practicado

esta excedida en sulfatos.

Interpretacion de los datos.
a. Salinidad.
Conductividad eléctrica a 25 °C: 3 dS.m’
Residuo seco a 105 °C: 1.919 mg. 1"
Segun estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccion que puede

considerarse severo (en realidad esta en el limite entre moderado y severo).

b. Infiltracion.
Valor del RAS (relacion de adsorcion de sodio); 13,4

El grado de restriccion para su uso es nulo, pese al elevado valor de RAS. Esto se debe

al alto tenor salino del agua que contrarresta el efecto nocivo del sodio.

¢. Toxicidad para las plantas.

Concentracion de Sodio (Na'): 545 mg " (23,7 meq.I"). El grado de restriccion debido
a este elemento es severo.

Concentracion de cloruros (C1): 539 mg.1" (15,2 meq.1"). Con respecto a los cloruros
los riesgos de toxicidad para las plantas, son al igual que con el sodio, severos.

El problema de este agua es que el elevado tenor de sales hace cierto el riesgo de
salinizacion, por lo que se tendran que tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

a. Efectuar un seguimiento en el suelo de los indicadores fundamentales: CE, RAS (del
suelo), PSI (porcentaje de sodio intercambiable y pH.

b. Facilitar la infiltracion a través del perfil del suelo. Esto puede conseguirse con la
labranza vertical (arado de cinceles o subsolador) o mediante el cultivo de especies con raices
pivotantes y profundas (alfalfa y tréboles de olor).

¢. Incrementar el contenido de materia organica. En la provincia de Santiago del Estero
es factible conseguir guano de cabra. Puede usarse estiércol de otras especies excepto el de
gallina porque alcaliniza. Otra alternativa es efectuar un abono verde, que consiste en efectuar
la siembra de una graminea o leguminosa, y una vez que las plantas han crecido se las

incorpora al suelo esperando su descomposicion.
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d. La implantacion de cultivos. Las raices liberan CO,, que combinado con el agua
edafica, forma acido carbénico (HpCOs). Este acido tiene la virtud de aumentar la solubilidad
del CaCO; del suelo, lo que implica una baja del RAS de la solucion del suelo,

e. El manejo del agua debe hacerse con exceso, para promover el lavado de las sales. A
este exceso se lo llama fraccion de lavado, que se aplica en el riego recuperador, previo a la
implantacion del cultivo.

f. Manejo del agua con ligero exceso para mantener el suelo siempre himedo y asi

aminorar ¢l gasto de energia por parte de la planta.
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Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la Escuela N° 81 "Primera Junta".

Localidad: Canada de la Costa Departamento: Rio Hondo
Ttem Descripeion Unidadf Cantidad Precios en pesos
Unitario | Parcial | TOTAL
A [Mano de obra
1. |Construccidn de alambrado ] 14 12,54] 175,56
2. |Marcacion y cavado de pozos j 25 12,54 313,50| 489,06
B [Material de plantacion
3. |Plantines de eucaliptos (1.20 - 1.50 ) n° 231 1,80 415,80
4. {Barbados de alamo (2 afios) n° 400 1,00 400,00
5. _{Plantas frutales (durazneros y naranjos)| n° 20 8,00] 160,00} 975,80
C |Matertales para riego
6. |Cafio de PEBD 1" m 50 0,68{ 34,00
7. |Grifo de bronce de 3/4" n° 2 3,90 7,80 41,80
D |Alambrados (perimetral de 9 hilos: 320 m)
8. |Alambrado romboidal de 1.8 mdealt. { m 60 2,85 171,00
9. |Alambre liso para el perimetro m 2900 0,06 176,90
10. |Postes de quebracho de 2.2 m n° 70 5,001 350,00
11. |Postes de quebracho de 2,4 m n° 4 8,001 32,00
12. [Torniquetes (n° 8) n° 27 1,75 47,25, 777,15
2283 81
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Miguera Chacra

Esta es una pequefia comunidad que se caracteriza por dedicarse sobre todo ala
fabricacion de ladrillos. Otra parte de sus pobladores se ocupa de la cosecha de algod6:1 y
otros cultivos en grandes fincas para las que trabajan. Por Gltimo, otros se ven en la necesidad
de convertirse en trabajadores golondrina, trasladandose a la Provincia de Buenos Aires (mas
precisamente a Tandil y Balcarce). Los establecimientos de mayor escala que se encuentran
mas cercanos a la localidad de Beltran cuentan con riego superficial. No existe en Higuera
Chacra ning(in tipo de organizacion vecinal. No se ha podido detectar ninguna posibilidad de
uso del agua, excepto en ta Escuela Provincial N° 207 “Roberto Levillier”. La misma tiene un
predio de 1 ha, con un excelente arbolado: posee cortina de “casuarinas”, como asi también

ELIEE 14 Ll

“tipas blancas”, “paraisos”, “algarrobos” y “chariares”.

Durante el primer semestre del presente ciclo la escuela ha comenzado con las tareas
tendientes al logro de una huerta. A fines del afio pasado se realizé una pequefia experiencia,
en la que se sembro algo de acelga. El suelo del lugar elegido result6 un tanto salino, por lo
que se tomo la decision de trasladar su ubicacion. La mayor necesidad es el alambre tejido,
pues las cabras y los cerdos entran cuando la escuela esta desocupada y dafian los cultivos.

Otra inquietud es la implantacion de un cerco vivo en el frente de la escuela y también
de algunas plantas frutales (limoneros). El cerco puede hacerse de “moreras” (Morus sp.)
plantadas en tresbolillo a 0,40 m entre plantas. Segiin el INTA esta especie ha dado buenos
resultados.

No existe necesidad de arbolado debido a que el predio esta muy bien protegido y
sombreado.

Dentro del predio de la escuela se encuentra la perforacion y el tanque de
almacenamiento de agua. A continuacion se brindan detalles sobre la calidad agronomica del
agua con destino al riego.

Andlisis fisico-quimico de agua.

Agua subterranea: Escuela Provincial N° 207 “ Roberto Levillier”

Color Ixx C.E a25°C: 1,8dS.m™

Olor no Residuo seco a 105° C: 1.292 mg i
Turbidez 0,4 UNT Alcalinidad total: 400 p.p.m. CaCO»
pH 7.3 Dureza total: 140 p.p.m. CaCO;
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Cation me/l Anion mg/l
Ca" 44 HCO; 488
Mg 7,2 CO:™ --
Na® 349 SO. 196
K" - Cr 206

Agua hipotermal de fuerte mineralizacion, bicarbonatada sodica.
Observaciones: segin analisis practicados quimicamentc apfa para el consumo humano. Se

recomienda analizar presencia de tdxicos As, F, Fe, y NO1".

Interpretacion de los datos.
a. Salinidad.
Conductividad eléctrica a 25 °C:1,8 dS.m™
Residuo seco a 105 °C: 1.292 mg|” E
Segun estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccion ligero, existiendo un

riesgo escaso de salinizacion de los suelos.

b. Infiltracién.
Valor del RAS (relacion de adsorcion de sodio): 12,8

El grado de restriccion para su uso es ligero a moderado.

c. Toxicidad para las plantas.

Concentracion de sodio (Na'): 349 mg.I'' (15,2 meq.I""). Existen severos riesgos de que
el sodio pueda causar toxicidad.

Concentracion de cloruros (CI'): 206 mg.I"' (5,81 meq.I"). Riesgo de toxicidad por

cloruros ligero a moderado.
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Higuera Chacra

Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la Escuela N° 207 "Roberto Levillier".

Localidad: Higuera Chacra

Departamento: Robles

[tem Descripcion Unidad { Cantidad Precios en pesos
Unitario | Parcial | TOTAL
A |Mano de obra
1. [Construccion de alambrados ] 16 12,54 200,64
2. |Marcacion y cavado de pozos j 1 12,54] 137.94| 338,58
B |Material de plantacion
3. |Moreras (envase de 2 1) ° 500 1,001 500,00
4. |Plantas frutales (limoneros) ° 6 10,001 60,00 560,00
C [Materiales para riego
5. |Cafio de PEBD 1" m 25 0,68 17,00
6. |Grifo de bronce de 3/4" n° 1 3,90 3,90 20,90
D |Alambrados (perimetral de 9 hilos: 400 m)
7. |Alambre liso para el perimetro mn 3600 0,061 219,60
8. |Alambrado romboidal de 1,8 m de alt. m 60 2,851 171,00
9. [Postes de quebracho de 22 m n° 38 5,00 190,00
10. |Postes de quebracho de 2,4 m n° 4 8,00 32,00
11. |Toriquetes (n°8) n° 6 1,75 10,50 623,10
154258




b B e

YT NpAYR prog miem by “Bu iindel

311¥]

JAUHIIAe] opegqoy
L0Z M WIDNIAQYd ¥VI3nds3
coqoy ojusinnliodeg oiooys oaenbly popiean

TEEEEECEEEE

SIAYAINNKNOD SYN3ING3d 30 OTIOHYYEIO0 YRYHOOML

91005 BIM}ONIIESBIJT] TOIY
SANOQIEBHAANT A0 TVH343d OrISNOD

FOOMIPIH PORINI®Y 9P [BJOUAOI] UOIDEIS|URIPY
OYALSHE TG ODVLLNYS 30 VIONIAOHA

teljen

8 0l g [}

(Bisron} YITRRNONMGS TA04S
YLRED IANGAS

o
VENOR /3 HEMIOWG 30 (20d
YRS 30 30061

W
hv

Qo00c0oCOoC0C

e.
:o“‘oooooooo
wogo e 2 2 27

oporaoly
(opronsan W uprmutid)
AL 013
w00z
CoocO0OCOO0OOO

w Ll
D00DODOQCCOOO
w50

Cpquoy

(canogmes e uppCUDIg)
QUGN YNLIKGO

SYIONIHIITH

O00000QOCCOLCO0DODDOOCOCODODOODOO0CQO0 OQOCOOOO0O0O0OO0DODO0D -
COCOOOO00OOQPOQQLOCICOOROTLDOLOLQUOUOQOOOO0RO0ODDOC00 OOOOOOHW_%..“WOOOOOO
w ol _
%lé + o+ o+
ﬁau\ E_m
Py + 4+
~ &
2 o
L o
© g5ty QcC O C
YLEINH N N~
L
w gt ).O.\/F L
w O C
o " ® 65101
S O OO0 O C
orvaznesor ) () O ™ \/f\.
QO O 00
“~ D07 JoC
O~ oXeleka
~r 0L N~
e Q C
SGEOHEVDIY
30 01119300808 >
] mu n‘ o (
T 0C 000
3 VWD ™o ,u D ﬁJ
L
SRORNCGRS
~
] (o] o] [e] [+] s} o [« (=] o] o o [o] (o] [o] o] o o
o] o] o] [w] 0|. o] 3 o] [s] o} Q Q o (] (o] [s] (o] Q (o] L




LA DONOSA



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES La Donosa

En La Donosa han surgido como posibilidades de uso alternativo del agua algunas
ideas en la Escuela Provincial N° 664 “Juan B. Justo”, paralelamente a la factibilidad de
implementar huertas familiares.

La superficie del predio escolar es de 1 ha, siendo su cerco perimetral de cuatro hilos
de alambre liso. En sus lados Norte, Sur y Este se ha implantado hace dos aiios una doble
hilera de “eucaliptos” y “casuarinas”. Las plantas se hallan a 2 m del alambrado, a 2 m entre
hileras y a 2 m entre plantas dentro de la hilera.

La diticultad que se observa para concretar con éxito la propuesta de implantar en la
escuela una huerta, un monte frutal y un bosque para lefia, es la excesiva salinidad que
presentan los suelos. Segin el INTA los suelos de La Donosa corresponden a un complejo
constituido por: Natracualfes tipicos (60 %), Ustifluventes tipicos (30 %) y Ustifluventes
acuicos (10 %). Los Natracualfes tipicos poseen un epipedon dcrico, es decir un horizonte
superficial claro y un B natrico, oscuro, de estructura columnar, y con abundantes sales
solubles. Tiene baja permeabilidad, y presenta signos de hidronorfismo. Esta zona esta
constituida por un salitral muy cercano al embalse de Rig Hondo. No son suelos aptos para la
agricuitura. Los Ustifluventes estan constituidos por una serie de ca;l)as variables en espesor y
en textura. Son suelos con serios problemas de drenaje y en general se los considera no aptos
para actividades agricolas.

Eun el sector designado para la huerta se midieron el pH y la conductividad eléctrica del
suelo, obteniéndose los siguientes valores:

- pH de la pasta saturada: 7,9
- Conductividad del extracto de saturacion (a 15 atm. de presion y a 25 °C): 28 mmhos.cm’

Con estos valores de pH y conductividad eléctrica es muy dificit que prosperen los
vegetales, incluso los tolerantes. Es por ello que deberan tenerse en cuenta las siguientes
recomendaciones, antes de iniciar los trabajos:

a. Como primera medida se tendra que tratar de lavar las sales inundando el terreno una
vez trabajado (preferentemente haciendo el trabajo con arado de cinceles o subsolador). El
agua es de buena calidad, lo que permitiria eliminar el exceso de sales de los sectores previstos
para la huerta, frutales y bosquecillo para leiia.

b. Efectuar un seguimiento en el suelo de los indicadores fundamentales: CE, RAS (del

suelo), PSI (porciento de sodio intercambiable) y pH.
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¢. Facilitar la infiltracion a través del perfii del suelo. Esto puede conseguirse con la
labranza vertical (arado de cinceles) o mediante el cultivo de especies con raices pivotantes y
profundas (alfalfa y tréboles de olor).

d. Incrementar el contenido de materia organica. En la provincia de Santiago del Estero
es facil conseguir guano de cabra. Puede usarse estiércol de otras especies excepto el de gallina
porque alcaliniza. Otra alternativa es efectuar un abono verde, que consiste en efectuar la
siembra de una graminea o leguminosa, y una vez que han crecido se las incorpora al suelo
esperando su descomposicion.

e. La implantacion de cultivos. Las raices liberan CO;, que combinado con el agua
edafica, forman acido carbonico (H,CO;). Este acido tiene la virtud de aumentar la solubilidad
del CaCOs del suelo, lo que implica una baja de la RAS. Con respecto a este punto debe
tenerse en cuenta que cada especie presenta una tolerancia distinta a la salinidad. Para La
Donosa se considera que entre los frutales debe pensarse en higueras y vides (no citricos ni
durazneros) y entre las hortalizas debe privilegiarse el cultivo de remolacha, coles, esparragos
y espinaca.

f. El manejo del agua debe hacerse con exceso, que permita el lavado de las sales. A
este exceso se lo llama fraccion de lavado, que se aplica en el riego recuperador antes de la
implantacion del cultivo,

8. Manejo del agua con ligero exceso para mantener el suelo siempre hiumedo y asi

aminorar el gasto de energia por parte de la planta.

Andlisis fisico-quimico de agua (1),
Agua subterranea: pozo comunitario (proximo a la vivienda del Sr. Ruiz).

Profundidad: 115 m

Color no C.E.a25°C: 0,85dS. m’

Olor no Residuo seco a 105 *C: 590 mg. 1"
Turbidez 0,9 UNT Alcalinidad total: 108 p.p.m. CaCOQs
pH 7.8 Dureza total: 170,13 p.p.m. CaCO;

)
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La Donosa

Cation mg/1 Anion mg/l
Ca" 47,6 HCOy 131,76
Mg'* 13,2 CO+ --
Na' 1173 8Os -

K* - Cr 276,58

Inierpretacion de los datos.

a. Salinidad.
Conductividad eléctrica a 25 °C: 0,85 dS. m™
Residuo seco a 105 °C: 590 mg '

Segun estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccion ligero (pero los

suelos ya estan salinizados).

b. Infiltracién.
Valor del RAS (relacién de adsorcidn de sodio): 3,9

El grado de restriccion para su uso es ligero.
¢. Toxicidad para las plantas.

Concentracion de sodio: 117,3 mg.I' (5,1 meq.I'").
Concentracion de cloruros: 276,6 mg.I"' (7,8 meq.I™).

La restriccion por estos elementos es ligera para el sodio y entre ligera y moderada

para cloruros.

Andlisis fisico-quimico de agua (2).

Agua subterranea: pozo de la A. P. R H. (proximo a la estacion de FF.CC).

Color no C.E.a25°C: 0,85dS.m"

Olor no Residuo seco a 105 °C: 550 mg. I
Turbidez 0,8 UN.T. Alcalinidad total: 108 p.p.m. CaCO,
pH 7,7 Dureza total: 160,12 p.p.m. CaCO;
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La Donosa
Cation mg/l Anion mg/l
Ca™ 44 HCOY 131,76
Mg" 12 CO;” -
Na' 121,9 SO,” -
K - cro 235,09

hiterpretacion de los datos.

a. Salinidad.
Conductividad eléctrica a 25 °C: 0,85 dS.m™
Residuo seco a 105 °C: 550 mg. I

Segun estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccion ligero.

b. Infiltracion.

Valor del RAS (relacion de adsorcion de sodio): 4,2

El grado de restriccion para su uso es ligero. -

c. Toxictdad para las plantas.
Concentracion de sodio: 121,9 mg 1" (5,3 meq.1").
Concentracion de cloruros: 235 mg 1™ (6,6 meq.1™).

La restriccion por estos elementos es ligera para el sodio y entre ligera y moderada
para cloruros.

Un ultimo comentario referido a la necesidad de energia eléctrica. El Programa Social
Agropecuario comenzara en breve a ofrecer subsidios correspondientes al Programa de Apoyo
a la Pobreza (el corigen de los fondos es el Banco Mundial). Estos subsidios seran otorgados a
grupos consolidados, es decir que tengan una experiencia previa de trabajo mancomunado, que
pretendan subsanar deficiencias de infraestructura (agua, caminos, energia) para cumplir con
una meta de orden productivo. En La Donosa podria plantearse la ejecucion de algun proyecto
de menor envergadura (por ejemplo la solicitud de un crédito para autoconsumo: 200 $, sin
intereses), para poder acreditar el funcionamiento de la comunidad como grupo capaz de

trabajar en conjunto, y de esa manera tener acceso a los subsidios (1500 $/familia).
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La Donosa

Computo y presupuesto de gjecucion del proyecto en la Escuela N° 664 "Juan B. Justo".

Localidad: La Donosa

Departamento: Rio Hondo

Item Descripeion Unidad| Cantidad Precios en pesos
Unitario| Parcial | TOTAL
A |Mano de obra
I. |Construccion de alambrados ] 8| 12,54 100,32
2. [Marcacién y cavado de pozos j 9] 12,54] 112861 213,18
B |Matenal de plantacion
3. |Plantines de eucaliptos (1,20 - 1.50 m) n° 253 1,80] 455,40
4. {Barbados de alamo (2 afios) n° 100 1,00} 100,00
5. {Plantas frutales (higueras y vides) ° 20 8,50} 170,001 725,40
C |Materiales para riego
6. |Cafio de PEBD 1" m 80 0,68] 54,40
7. |Grifo de bronce de 3/4" n° 3 3,91 11,701 66,10
D |Alambrados (perimetral: agregado 5 hilos)
8. [Alambrado liso de alta resistencia m 2000 0,06] 122,00
9. |Torniquetes (n° 8) n° 18 1,751 31,50
10. |Postes de quebracho de 2,2 m n° 10 5,00 50,00
1. |Alambrado romboidal de 1,8 mdealt. [ m 60 2,85] 171,00 374,50
1379,18
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES La Higuera

Entre las inquictudes de los maestros y alumnos de la Escuela Provincial N° 822 esta el
lograr una huerta, por lo cual durante el afio pasado comenzaron con la elaboracién de
compost para ser empleado en la misma. Esta escuela no tiene arboles en su entorno, por lo
que también se propone una cortina rompeviento en su perimetro. La superficie alambrada
(con alambre tejido) es de tan solo un cuarto de hectarea, pero la superficie total es mayor. Es
por ello que también se ha contemplado alambrar otro sector (otro cuarto de hectarea) para la
implantacion de un monte fiutal y de un bosquecillo de eucaliptos para la obtencién de lefia.

Otros lugares donde hacen falta arboles es en el Puesto Policial y en la Unidad
Sanitaria. Las huertas familiares existen en algunos hogares, siendo regadas con agua extraida
de bombas manuales que luego se acarrea en baldes. El hecho de contar con agua de red
facilitaria este trabajo.

Pese a estar a escasos metros del Rio Dulce (500 m) La Higuera no tiene riego
superficial. Esto se debe a que la cota del terreno esté sobreelevada con respecto al rio. No
obstante, existe un canal de unos tres afios de antigtiedad, que conduce agua hasta Pampa Atun
y que pasa por el lado Oeste de las propiedades de algunos vecinos de La Higuera. Estas
tierras podrian ser regadas con el agua de dicho canal, y se podrian cultivar especies probadas
en la zona como cebolla, alfalfa, algodon, maiz, sandia, melon y zanahoria. Pero estan
improductivas y no han sido desmontadas, careciendo los propietarios de los recursos para
efectuar el desmonte. El costo de este trabajo es de 300 a 400 $/ha dependiendo del tamafio de
los ejemplares a extraer: “monte chico” o “monte grande” respectivamente. Se explico a
algunos vecinos la existencia de préstamos del Programa Social Agropecuario, pero no se

manifestaron interesados, quizas por su determinacién de no asumir riesgos.

Andlisis fisico-quimico de agua.

Agua del Rio Dulce

Color C.E. a25°C: 0,586 dS. m!

Olor Residuo seco a 105 ° C: 446 mg I
Turbidez UNT Alcalinidad total: 151 p.p.m. CaCO;
pH Dureza total: 143 p.p.m. CaCOs
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La Higuera

Cation mg/l Anion mg/l
Ca" 40 HCOy 123
Mg 143 CO:” -
Na'+K 69 SO, 88
K* 1i Cr 46

Agua hipotermal de baja mineralizacion, bicarbonatada-magnésica-sulfatada-clorurada-sédica,

Interpretacion de los datos.

a. Salimdad.
Conductividad eléctrica a 25 °C: 0,59 dS.m"
Residuo seco a 105 °C: 446 mg.|”

Segun estos datos el agua para riego no tiene ningin grado de restriccion.

b. Infiltracion.
Valor det RAS (relacion de adsorcion de sodio): 0,95

El grado de restriccion para su uso es ligero.

c. Toxicidad para las plantas.
Concentracion de cloruros (CI7): 46 mg.I"! (1,31 meq.I™).
Concentracion de sodio (Na“): 58 mg.1” (2,5 meq.|™). =

No existe ningan riesgo de toxicidad para los cultivos en el uso de este agua,

Andlisis fisico-quimico de agua.
Agua subterranea: profundidad 7,5 m (Sr. H. Lescano)

Color - C.E a25°C: 0,657 dS.m’

Olor -~ Residuo seco a 105° C: 482 mg I
Turbidez UNT Alcalinidad total: 161 p.p.m. CaCQ;
pH - Dureza total: 249 p.p.m. CaCO»
Cation mg/l Aniéon mg/l
Ca" 62 HCOy 196
Mg 22 COy -
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Na'+ K 47 S0, 94
K' -- cr 61
As 0,01

Interpretacion de los datos.

a. Salinidad.
Conductividad eléctrica a 25 °C: 0,66 dS.m™'
Residuo seco a 105 °C: 482 mg |

Segun estos datos el agua para riego no tiene ningtin  grado de restriccion para su

uso.

b. Infiltracion.
Valor del RAS (relacion de adsorcion de sodio): 1,28

El grado de restriccion para su uso es ligero (practicamente nuto).
¢. Toxicidad para las plantas.

Concentracion de cloruros (C1'): 61 mg.I" (1,74 meg.l")

No existen riesgos de toxicidad.
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La Higuera

Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la Escuela N° 822, puesto policial y
posta sanitaria.

Localidad: La Higuera

Departamento: San Martin

ltem Descripcion Unidadf Cantidad Precios en pesos
Unitario | Parcial | TOTAL
A {Mano de obra
I. [Construccion de alambrados j Il 12,54 137,94
2. Marcacion y cavado de pozos j 10 12,54] 125,40| 263,34
B [Material de plantacién
3. |Plantines de eucaliptos n° 100 1,80} 180,00
4. |Barbados de alamo (2 afios) n° 200 1,00] 200,00
5. |Plantas frutales (durazneros y citricos: 2 afios) | n° 20 8,50 170,00
6. |Alamos para la comisaria y p. sanitaria n° 120 1,00] 120,00 670,00
C |Materiales para riego
7. |Cafio de PEBD !" m 50 0,68 34,00
8. |Grifo de bronce de 3/4" n° 3 3,90 11,70 45,70
D [Alambrados (perimetral de 9 hilos: 200 m)
9. |Alambre de acero liso AR m 1800 0,06| 109,80
10. |Postes de quebracho de 2,4 m n° 4 8,001 32,00
11. |Postes de quebracho de 2,2 m n° 22 5,00] 110,00
12. {Alambrado romboidal de 1,8 mdealt. | m 60 2,85 171,00
13. |Torniquetes (n° 8) n® 18 1,75 31,50 454,30
1433,34
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Las Cantinas - Santa Felisa

La tnica alternativa para el uso del agua en este paraje es implantar algunos arboles en
el perimetro de la Escuela N° 158 “Gobernacion de Tierra del Fuego” a modo de cortina
rompeviento, y lograr una pequeia huerta, La comunidad tiene previsto implantar un cerco
vivo sobre el alambrado perimetral. Dado que tiene alambre tejido y conexion de agua que
llega hasta la puerta misma del terreno, todas estas mejoras se pueden hacer tomando contacto
con Pro-Huerta de INTA. Esta institucion podria brindar los insumos: semillas y plantas para la
cortina y el cerco (moreras).

Entre los pobladores no ha sido posible detectar otra inquietud que tenga relacion con
el agua. La unica posibilidad ha sido la de fabricar ladrillos, pero ta misma no se alentg, pues se
considera irracional el uso de agua de calidad para ese fin.

Otra alternativa que seguramente se difundird una vez que se cuente con agua, es la
implantacion de huertas familiares. Los suelos de este lugar pertenecen al gran grupo de los
Haplustoles. Estos tienen algunas limitantes, pero de todos modos son aptos para la
agricultura. Las huertas familiares pueden ser apoyadas desde Pro-Huerta, que brinda un
conjunto de semillas de distintas especies dos veces al afio.

Con relacion a la calidad agrondmica del agua se tiene:

Andlisis fisico-quimico de agua.

Agua subterranea: pozodela A P. R. H. (170 m).

Color <1 C.E.a25°C: 1,85dS.m™

Olor Residuo seco a 105 ° C: 1.300 mg |’
Turbidez 2,2 UNT Alcalinidad total: 60 p.p.m. CaCO:
pH 1.3 Dureza total: 215 p.p.m. CaCO;
Cation mg/] Anién mg/l
Ca"" 55 HCOy 73

Mg™ 19 CO;” -

Na' 370 SO, 650

K' 4 Cr 150

Otros: Nitritos 0,15 mg/l y Nitratos 9 mg/l. Observaciones: sanitariamente #o apfc para

consumo humano por exceso de sulfatos.
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Interpretacion de los datos.
a. Salinidad.
Conductividad eléctrica a 25 °C: [,8 dS.m"'
Residuo seco a 105 °C: 1.300 mg.i” ,
Segiin estos datos el agua para riego tiene un grado de restrit!:ci(')n moderado,

existiendo un riesgo intermedio de salinizacion de los suelos.

b. Infiltracion.
Valor del RAS (relacion de adsorcion de sodio): 10,9

El grado de restriccion para su uso es ligero a moderado.

c. Toxicidad para las plantas.

Concentracion de Sodio (Na'): 370 mg 1" (16 meq.1"). Ef riesgo de la ocurrencia de
toxicidad por sodio es severo.

Concentracion de Cloruros (CI'): 150 mg 1" (4,2 meq.I""). El riesgo de toxicidad por

cloruros es ligero.
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Las Cantinas - Santa Felisa

Computo y presupuesto de ejecucién del proyecto en la Escuela N° 158 "Gobernacién
de Tierra del Fuego".

Localidad: Las Cantinas - Santa Felisa

Departamento: Rio Hondo

Ttem Descripcion Unidad | Cantidad Precios en pesos
Unitario | Parcial | TOTAL
A [Mano de obra
I. |Marcacién y cavado de pozos i 4 12,54] 50,16 50,16
B |Material de plantacién
2. |Plantines de moreras (envase de 2 1) n® 120 1,001 120,00( .
3. |Barbados de dlamo (2 afios) ° 43 1,00  43,00] 163,00
C |Materiales para riego
4. [Cafio de PEBD 1" m 30 0,68 20,40
5. |Grifo de bronce de 3/4" n® 1 3,90 3,90 24,30
D |Alambrados (perimetral dc 9 hilos: 550 m) '
6. |Alambrado romboidal de 1,8 m de ait. m 15( . 2,85 42,75
7. {Postes de quebracho de 2,2 m n° 2[ 's5,000 10,00 5275
290,21




o]
g 0000000 BbOOQACQGOO o] o Q fo Q
goooooooooucooooo o o o o
o
o
o
Og
o o
o
O
o] HUERTA o
a0
o? 1 M
00 150
o o
o 4
a0
00 1%m
)
oty
o
o0 ml Bakos REFERENCIAS
o /
08 / A
)
o0 1251 m ¥m o
o© 4 o® CORTINA RONPEYIENTD
o @ a® (Plartacidn en tresbofiia)
DD Oo Aarnbirode
o o
25 O4 050 m
ol o9 cocoo0oo000O0COT
[¢] o [=I s 2 < I - < B> e o B ’
0O 781 m 163 m o P
2o o
o o 200 m
o o
o o
o' . o4
Og Mm GALERIA o4 2 GRID
o o
Qo H / 00
o0 L 4 02 V74 swoce omom
(e} Q - .
02 o2 (771 SurmmrcE SOCUBIEA (Calero)
& S
o %o CERCO ¥V
o5 (Phartockin en tresboliio}
go o Mormbsradt
°5 ooo0OOO imm
[s) (o)
o5 ooocooo 10¥m
o <] —
OO 040 m
o Q
o
)
o
1 5 5 15 ]
o o o o o o o E
—Q g 1\ . Q o Qo o Q Hetros

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Adminlstracidn Provincial de Recursos Hidricos
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Localidod: Los Canflngs~Sto. Fellsa  Deparfumento: Rie Hondo
ESCUELA FROVINCIAL n 158
“Gobernacidn de Tierro def Fuego”

Fecha 6/7/30
Escalo: Grdflen

Prepars: Ing, Agr, Mewlor Dovid DAYON




MAQUITO



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Maquito

La zona de Maquito en la que esta prevista la obra de provision de agua potable esta a
alrededor de 1000 m del Rio Dulce, por lo que no tiene limitaciones en cuanto a agua para
riego. Al contrario es una zona de regadio en la que se han observado cultivos de batata,
cebada, alfalfa, citricos, maiz y sorgo. Los propietarios cuentan con agua casi todo el afio, con
excepcion de la época en que se limpian los canales. El agua para beber la obtienen con
bombas manuales que se nutren de la primera napa.

En la parte de Maquito donde el CFI esta haciendo los estudios, no existe escuela. Si
existe una en un area alejada de la que nos ocupa: se trata de la Escuela Provincial N° 24
“Gregorio Santillan”. La misma se halla sobre la Ruta Nacional N° 9 y cuenta, al igual que toda
€sa zona, con agua potable. Esa obra, recientemente inaugurada, fue gestada por el PASPAyS
y la cooperativa Yanda.

No se ha encontrado para Maquito ninguna actividad que pueda surgir de la provision
de agua potable.

Las caracteristicas agronomicas del agua se comentan a continuacion:
Andlisis fisico-quimico de agua.

Agua superficial: Rio Dulce

Color - C.E.a25°C: 0,586 dS.m"

Olor - Residuo seco a 105 ° C: 446 mg.I”
Turbidez UNT Alcalinidad total: 151 p.p.m. CaCO;
pH - Dureza total: 143 p.p.m. CaCO;
Cation mg/l Anidén mg/1
Ca™ 40 HCOy 123
Mg 143 COy” -

Na®+ K’ 69 SO, 88

K" 11 Cr 46

Interpretacion de los datos.
a. Salinidad.
Conductividad eléctrica a 25 °C: 0,59 dS.m’
Residuo seco a 105 °C: 446 mg 1"
Segiin estos datos el agua para riego no tiene ningiin grado de restriccion.
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Magquito

b. Infiltracion.

Valor del RAS (relacion de adsorcion de sodio): 0,95

El grado de restriccion para su uso es ligero.
c. Toxicidad para las plantas.

Concentracion de sodio (Na'): 58 mg 1" (2,5 meq.I").

Concentracion de cloruros: 46 mg I (1,3 meq.i™).
No existe ningin riesgo de toxicidad para los cultivos en el uso de este agua.
Andlisis fisico-quimico de agua.
Agua subterranea
Color - C.E.a25°C: 1,35dS.m"
Olor -- Residuo seco a 105 ° C: 932 mg 1"
Turbidez UNT Alcalinidad total: 285 p.p.m. CaCQ;
pH - Dureza total: 260 p.p.m. CaCO;
Cation mg/l Anion mg/l
Ca"’ 76 HCO;y 348
Mg 16 COs -
Na"+ K" 184 SO. 168
K* - cr 136

Interpretacion de los datvs.
a. Salinidad.
Conductividad eléctrica a 25 °C; 1,35 dS.m”
Residuo seco a 105 °C: 932 mg.I"
Segln estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccion ligero a moderado,
existiendo un riesgo intermedio de salinizacion de los suelos.
b. Infiltracion.
Valor del RAS (relacion de adsorcion de sodio): 5

47



CONSEJQO FEDERAL DE INVERSIONES Maguito

El grado de restriccion para su uso es nulo.

c. Toxicidad para las plantas.
Concentracion de sodio (Na”): 184 mgI"" (8 meq.I™).
Concentracion de cloruros (CI): 136 mg 1" (3,8 meq.l™).

El riesgo de causar problemas por toxicidad referido a sodio es moderado y nulo por

cloruros.
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En este asentamiento existe riego gracias al agua que llega por canales desde el Rio
Dulce. Pese a tener tierra y agua los jefes de familia encuentran més beneficioso trasladarse a la
Provincia de Buenos Aires (Balcarce y Tandil) para trabajar en tareas agricolas, como la
cosecha de la papa y cebolla. Es asi que se ausentan durante varios meses al ailo, volviendo a
su comarca en €pocas determinadas -para la siembra del maiz por ejemplo-. Dejan al cuidado
de sus mujeres ¢ hijos los cultivos y los animales. Pero las mujeres no pueden hacer mucho
pues tienen que llevar adelante sus hogares y los nifios terminan faltando a la escuela. Como
puede apreciarse, se trata de una serie de problemas encadenados, dificiles de revertir. Lo ideal

I

seria poder crear medios para que los hombres puedan generar ingresos en Santiago del
Estero.

La propuesta para Pampa Atun es la realizacion de una huerta escolar, un monte frutal
y una cortina rompeviento en la Escuela Provincial N° 136 “9 de Julio” y la implantacion de
una cortina de arboles para ofrecer sombra y proteger de los vientos a la Posta Sanitaria. La
limitante mayor es que sus predios no cuentan con alambrado perimetral.

A continuacion se hacen algunas consideraciones sobre la calidad agronomica del agua:
Andlisis fisico-quimico de agua.
Agua subterranea: napa freatica (no corresponde a la perforacion que se usara para la

provision de agua potable).

Color 1xx C.E.a25°C: 1,99 dS.m"

Olor no Residuo seco a 105° C: 1.425 mg I
Turbidez 0.3 UNT Alcalinidad total: 310 p.p.m. CaCO;
pH 7.8 Dureza total: 215 p.p.m. CaCO:x
Catién mg/l Anidn mg/l
Ca"™ 66 HCOy 378
Mg"™ 12 COx --

Na' 358 SOs 480

K' - cr 129

Observaciones: agua quimicamente 1o apfa para el consumo humano, segun analisis

practicado. Excedida en sulfatos y en el contenido de arsénico.
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Interpretacion de los datos.

a. Salinidad.
Conductividad eléctrica a 25 °C: 1,99 dS.imn™"
Residuo seco a 105 °C: 1.425 mg I

Segln estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccion ligero a moderado,

existiendo cierto riesgo de salinizacion de los suelos.

b. Infiltracion.
Valor del RAS (relacion de adsorcion de sodio): 10,6

El grado de restriccion para su uso es nulo.

c. Toxicidad para las plantas.

Concentracion de sodio (Na"): 358 mg.I" (15,5 meq.I"). El peligro de que el cation

Sodio cause toxicidad es severo,

Concentracion de cloruros (CI): 129 mg 1" (3,6 meq.I™"). No hay ningun riesgo de

causar toxicidad,
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Pampa Atun

Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la escuela N° 136 "9 de Julio" y en la
Posta Sanitaria.

Localidad: Pampa Atun

Departamento: San Martin

Item Descripcion Unidad | Cantidad Precios en pesos
Unitario | Parcial [ TOTAL
A |Mano de obra
1. [Construccion de alambrado j 21 12,54} 263,34
2. [Marcacion y cavado de pozos ] 12 12,54} 150,48| 413,82
B  {Material de plantacion
3. |Barbados de alamo (2 afios): escuela ° 360 1,00} 360,00
4. Barbados de alamo (2 afios): p. sanitaria ° 160 1,00} 160,00
5. |Plantas frutales (cltricos y durazn.: 2 afios) ° 25 7,501 187,50 707,50
C |Matenales para riego
6. |Caiio de PEBD 1" m 40 0,68} 27,20
7. |Grifo de bronce con piezas especiales n° 2 3,90 7,80{ 35,00
D Alambrado (perimetral escuela 9 hilos: 360 )
8. |Alambre liso de acero AR m 3240 0,06| 197,64
9. |Postes de quebracho de 2.4 m n° 4 8,001 32,00
10. [Postes de quebracho de 2,2 m n® 32 5,00[ 160,00
t1. [Torniquetes (n° 8) n° 18 1,751 31,50
12. |Alambrado romboidal de 1,8 m de alt. m 60 2,85) 171,001 592 14
E  |Alambrado (perim. p. sanitaria 9 hilos; 160 m)
13. |Alambre liso de acero AR n® 1440 0,06] 86,40
14, |Postes de quebracho de 2,4 m n° 4 8,001 32,00
15. |Postes de quebracho de 2.2 m n° 12 5,00 60,00
16. | Torniquetes (n° 8) n° 18 1,75 31,50} 209,90
1958,4
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Este paraje esta habitado por ocho familias que tienen como principales inquietudes la
provision de agua potable y de energia eléctrica. Existe una linea de subsidios que otorgara en
breve el Programa Social Agropecuario, perteneciente al Proyecto de Alivio a la Pobreza, que
podrian destinarse a la segunda necesidad. Pero estos subsidios seran destinados a grupos que
acrediten cierto grado de consolidacion, por ejemplo a través del trabajo previo con el PSA, es
decir la gestion de alguna linea de crédito, y la ejecucion de alglin proyecto. Pero los vecinos
han manifestado su negativa a cualquier forma de endeudamiento, por lo que esta via no seria
posible.

Los pobladores cultivan maiz, alfalfa y zapallo, en las escasas 25 ha que se hatlan
desmontadas. Los suelos son principalmente Haplustoles (y distintos subgrupos dentro de
ellos) aptos para la agricultura. Una posibilidad futura es el cultivo de hortalizas en huertas
familiares una vez concluidas las obras de distribucion de agua.

Dadas estas circunstancias, y debido a que en esta comunidad no hay escuela, no se ha
encontrado ninguna alternativa de trabajo. |

Las caracteristicas agronomicas del agua de Simbol Pozo son:

Analisis fisico-quimico de agua.

Agua subterranea: pozo comunitario

Color <1 C E a25°C: 1,9dS.m"
Olor Residuo seco a 105° C: 1.357 mg i
Turbidez 2,3 UNT Alcalinidad total: 54 p.p.m. CaCQs
pH 7,2 Dureza total: 240 p.p.m. CaCO:
Catién mg/l Anidn mg/l
Ca™ 66 HCOy 65,88
Mg"* 18 COx -
Na' 390 SO, 750
K 5.1 Cr 150
NOy 17,6
F 1
As 0,03
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Observaciones: agua no apla para consumo humano por exceso de sulfatos.
Interpretacion de los datos.
a. Salinidad.
Conductividad eléctrica a 25 °C: 1,9 dS.m
Residuo seco a 105 °C: 1.357 mg !
Segun estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccién ligero a moderado,
existiendo un riesgo intermedio de salinizacion de los suelos.
b. Infiltracion.
Valor del RAS (relacion de adsorcion de sodio): 10,9
El riesgo de sodificacion es nulo.
c. Toxicidad para las plantas.
Concentracion de sodio: 390 mg 1" (17 meq.I"). El grado de restriccion para su uso es
SEVEro.
Concentracion de cloruros: 150 mg 1" (4,23 meq.1™). El grado de restriccion en cuanto

a cloruros es ligero.
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Esta comunidad muestra cierto grado organizacién, y gracias a la misma ha logrado 1a
distribucidn de agua potable. Parte de sus pobladores viven del trabajo golondrina,
trasladandose principalmente a Tucumaén, lo cual les permite estar relativamente cerca de sus
hogares. Otro rasgo, es que existe parte de la comunidad dedicada a la produccion
agropecuana. Los suelos de esta localidad estan constituidos por un complejo de cuatro tipos:
Haplustoles tipicos (30 %), Haplustoles énticos (30 %), Haplustoles tapto argicos (30 %) y
Natracualfes tipicos (10 %). Los tres primeros son aptos para la agricultura, con algunas
limitaciones, mientras que para et ultimo las mismas son mas severas y requiere practicas de
manejo y conservacion mas complejas, aunque solo representa el 10 %.

Con el objetivo de ver las posibilidades de mejorar las pfécticas productivas locales y al
mismo tiempo, de dar a conocer las lineas crediticias y de subsidios existentes, la direccion de
la Escuela Provincial N° 107 convoco a los pobladores a una reunion. Al surgir en la misma, la
imposibilidad de iniciar o de mejorar procesos productivos por falta de recursos econémicos,
se explicaron las posibilidades que ofrece el Programa Social Agropecuario (PSA). Entre los
aproximadamente cuarenta asistentes se conformaron dos grupos interesados en elaborar un
proyecto con miras a solicitar apoyo del PSA, el cual no es solo economico, sino que también
brinda asistencia técnica y capacitacion. De las tres lineas que ofrece el PSA, los interesados se
inclinaron por la linea denominada tradicional: se trata de préstamos de hasta 1200 § por
familia, con un interés anual de 6%, con plazos de devolucion que vartan de acuerdo a la
actividad y que tienen un afio de gracia. Uno de estos dos grupos planteé como rubro
productivo el mejoramiento de la de produccidn de maiz -la conformacion del grupo es un
requisito basico para la solicitud. Se les ofrecio la gestion ante el PSA de Santiago del Estero y
el armado del proyecto. Sin embargo, ciertas diferencias internas y la falta de determinacion
hizo que no se llegara a un acuerdo en forma previa a la ejecucion de este informe.

El segundo grupo planteo como objetivo el hacer una perforacién para extraer agua
cerca de sus hogares (hasta donde ellos viven no llega la red de agua potable). Existe una linea
de subsidios otorgada por el Banco Mundial para emprendimientos de este tipo; estos
subsidios también pueden destinarse a la construccion de caminos y al tendido de redes de
energia eléctrica, son otorgados a través del PSA y ascienden a 1500 § por familia. El nombre
de la linea es “Proyecto de Alivio a la Pobreza” y su finalidad dltima es la produccién (con lo

cual no cumplia este segundo grupo de pobladores de Toro Pozo).
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Finalmente, quedd como tnica alternativa de uso la planteada para la Escuela, cuya
Direccidn se mostro interesada en la implementacion de huerta, de un monte frutal y de una
cortina rompeviento.

En cuanto a la calidad agrondmica del agua se dira:
Andlisis fisico-quimico de agua.

Agua subterranea: perforacion de A. P. R_ H.

Color Ixx C.E a25°C:2dS.m’

Olor no Residuo seco a 105° C: 1.361 mg.I”
Turbidez 0,3 UNT Alcalinidad total: -- p.p.m. CaCO,
pH 7,9 Dureza total: 165 p.p.m. CaCOx
Cation mg/l Anién mg/l
Ca' 44 HCOy 79
Mg'" 13 CO;: --

Na' 386 SO4” 676

K" - Cr 161

Agua hipotermal de fuerte mineralizacion, sulfatada sodica.
Observaciones: agua quimicamente 1o apla para el consumo humano, segun analisis

practicado.

Interpretacion de los datos.

a. Salinidad.
Conductividad eléctrica a 25 °C: 2 dS.m™
Residuo seco a 105 °C: 1.361 mg. I’

Segun estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccion ligero a moderado.

b. Infiltracion.
Valor del RAS (relacion de adsorcién de sodio): 13

El grado de restriccidn para su uso es tambigén ligero a moderado.
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¢. Toxicidad para las plantas.

Concentracion de sodio (Na"): 386 mg.I" (16,8 meq.I""). Este valor representa un
riesgo severo de toxicidad para los cultivos.

Concentracion de cloruros (CI')y: 161 mg.I"" (4,5 meq.I"). El riesgo de causar toxicidad

es ligero.
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Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la Escuela N° 107.
Localidad: Toro Pozo Departamento: Jiménez
ltem Descripcion Umidad | Cantidad Precios en pesos
Unitario | Parcial | TOTAL
A [Mano de obra
1. |Reparacion de alambrado perimetral ] 4 12,54] 50,16
2. |Marcacion y cavado de pozos ] 14 12,54 175,56 225,72
B |Matenal de plantacion
3. |Barbados de alamo (2 afios) n° 294 1,00 294,00
4. |Plantas frutales (citricos) ° 20 10,00] 200,00 49400
C  |Materiales para riego
5. |Caifio de PEBD 1" m 36 0,68 24,48
6. |Grifo de bronce de 3/4" n° 2 3,90 78] 32,28
D |Alambrado perimetral de 9 hilos (240 m)
7. |Alambre de acero AR m 1200 0,06 73,20
8. |Postes de quebracho de 2,2 m n° I 5,00 55,00
9. |Postes de quebracho de 2,4 m n® 2 8.00 16,00
10. [Alambrado romboidal de 1,8 m de alt. m 60 2,85] 171,00
1. |Torniquetes (n° 8) n° 10 1,75 17,50 332,70
1084,7
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Anexo I

)

Almacigos en la Escuela Provincial N° 436 de La Aloja (Dpto. Pellegrini).

Huerta de la Escuela Provincial N° 436 de La Aloja (Dpto. Pellegrini).
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Huerta familiar en La Higuera (Dpto. San Martin).

Jornada de capacitacion para adultos en La Aloja (Dpto. Pellegrini).
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Jornada de capacitacion para adultos en El Balde (Dpto. Pellegrini).
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Jornada de capacitacion en Santo Domingo (Dpto. Pellegrini).



