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7. CLIMA Y COMPETITIVIDAD EN POMACEAS

7.1. Clima

7.1.1. Régimen de Hluvia en las zonas de cultivo

La precipitacion media mundial de las regiones productoras de manzanas y peras es de 680

milimetros anuales. En el Hemisferio Norte ¢l promedio anual es de 666 mm y, en el Hemisferio Sur,

de 765 mm,
Tabla 12 - Régimen de precipitacién anuval por region y latitud (milimetros)
Regiony Total Manzana Manzana Manzana Manzana Pera Pera Pera Pera

Latitud anual  descanso floracién desarrollo  cosecha descanso Floracién Desarrollo cosecha
Mundial 680 215 47 240 178 326 47 168 138
H. Norte 666 195 46 242 183 307 46 166 148
Europa 724 213 50 264 198 343 30 197 134
ex URSS 512 152 33 211 116 226 33 154 99
Asia 695 149 42 285 220 262 42 168 224
NyC América 582 218 44 177 143 307 44 118 113
AfricaN 460 277 48 68 68 341 48 66 5
Mas de 50° 676 198 46 2533 180 308 46 174 149
De 452 49.9° 700 210 48 260 182 328 48 196 128
De 40 2 44 9° 707 273 57 207 171 393 57 158 99
De35a39.9° 604 183 41 206 175 276 41 121 166
De 30 a 34.9° 598 150 49 240 159 238 49 153 158
De20a29.9° 763 73 12 363 315 231 12 189 331
H. Sur 765 321 58 231 156 433 58 179 96
Africa § 1.013 628 91 159 135 733 91 130 60
Ocecania 777 293 62 242 179 419 62 190 106
8. América 688 248 46 245 148 355 46 186 101
De20a299° 1.640 323 100 845 372 556 100 618 366
De 30 a 34.9° 778 421 61 166 130 523 61 132 61
de35a399° 507 188 41 158 121 273 41 124 69
de 40 a 44.9° 807 285 62 268 192 420 62 205 120

Fuente: Ostertag G. y Frasctto F., 1998. Elaborado a partir de datos del Word Climate On-Line.



Del estudio de la informacién sobre el régimen de precipitacion mundial, y de cada

una de las regiones con produccion de pomaceas (manzana y pera), podrian inferirse las

siguientes conclusiones:

Existe un amplio rango de precipitaciones dentro del cual se producen manzanas y peras,

desde 200 milimetros anuales en algunos paises hasta 1.600 en otros .

La Republica Argentina se encuentra entre los cinco primeros paises con menor
precipitacion anual, junto con Egipto, Iran, Pakistan y Espafia. La precipitacion promedio

de estos paises no supera los 400 milimetros anuales.

Entre los paises con mayor precipitacion se encuentran Canad4, Sudafrica, Japon, Corea

del Sur y Brasil, con valores anuales acumulados superiores a los 1.300 milimetros.

Existe un gran nimero de regiones productoras de frutales que se ubican alrededor de la
media mundial en su valor de precipitacién acumulada anual, lo que implica Huvias de

alrededor de 700 milimetros por afio.

Si se compara esta Gltima cifra con la precipitacion media anual en el Alto Valle (233 mm)
y en el Valle Medio (303 mm), notaremos una ventaja comparativa a favor de nuestra
region en lo que respecta al uso de pesticidas, plaguicidas y demas productos para
combatir plagas propias del exceso de humedad en plantas y frutos. Esta ventaja
comparativa, importante para la estrategia de desarrolio comercial de la region, se traduce

en un menor costo de explotacion.



Tabla 13 - Régimen de precipitacién anual por pais (milimetros)

Total Manzana Manzana Manzana Manzana  Pera Pera Pera Pera

Pais anual Descanso floracion desamollo  cosecha  descanso Floracién Desarrollo cosecha
Egipto 196 169 13 5 9 177 13 5 0
Irin 239 135 39 53 i3 144 39 51 4
Pakistan 244 126 58 48 13 129 58 3l 27
Argentina 295 64 22 124 85 86 22 88 64
Espaiia 304 92 15 102 95 132 15 95 29
Sira 330 210 42 55 23 232 42 55 1
Argelia 375 110 36 126 103 146 36 114 42
Tunisia 444 230 46 74 94 285 46 71 i1
USA 462 199 39 130 94 235 39 105 54
Turquia 488 218 46 157 67 255 46 142 26
ex URSS 512 152 33 211 116 189 33 154 99
Marruecos 541 332 65 89 54 378 65 39 1
Polonia 569 138 32 247 153 176 32 163 152
Chile 579 434 37 51 57 479 37 47 7
Hungria 391 172 36 243 139 214 36 185 115
Rumania 592 169 37 258 128 206 37 199 108
México 649 71 9 300 269 116 9 141 293
Australia 652 236 60 218 139 288 60 174 86
India 710 143 65 281 221 170 65 145 255
China 723 63 24 366 270 109 24 205 307
Francia 738 238 56 226 218 327 56 178 106
Holanda 755 247 63 238 206 320 63 170 133
Suiza 786 199 49 311 228 263 49 229 172
Alemania 789 254 © 55 279 201 316 55 204 152
Bélgica 797 263 38 264 212 335 58 183 155
Austria 848 163 43 389 249 224 48 265 234
N. Zelanda 901 351 65 267 219 422 65 207 126
Corea (N) 946 89 27 444 386 132 27 194 481
Italia 970 278 72 348 272 377 72 279 154
Sudafrica 1.013 628 9] 159 135 704 91 130 60
Canada 1.052 353 77 352 271 435 77 255 189
Uruguay 1131 356 82 399 294 459 82 323 134
Japon 1.379 375 87 347 370 688 87 225 237
Corea (S5) 1.402 259 76 494 574 376 76 273 462
Brasil 1.647 323 100 845 372 436 100 618 366

Fuente: Ostertag G. y Frasetto F., 1998. Elaborado a partir de datos del Word Climate On-Line.



De un analisis sobre la precipitacion acumulada en cada uno de los pericdos
vegetativos de la planta en el afio (descanso, floracion, crecimiento del fruto y cosecha) por

continente, se puede observar que:

El continente europeo muestra una concentracion de lluvias en los periodos de
descanso y de crecimiento del fruto, con menor incidencia en la época de floracion y de

cosecha.

En Italia, la region de Bolsano posee un acumulado anual de 987 milimetros, de los
cuales el 70% se registra en el periodo de crecimiento y de cosecha de la manzana. Con

respecto a la pera, ambos periodos reciben el 40% de dicho acumulado.

En Espatia, la region productora de Lleida presenta precipitaciones muy bajas, con un
acumulado anual de 304 milimetros. Sus porcentajes de distribucion son, con respecto a la
manzana, de un 33% en el periodo de crecimiento, de un 30% en el periodo de cosecha, de
otro 30% en el periodo de descanso, y del resto en el periodo de floracion. Con respecto a la

pera, un 54% se concentra en el periodo de descanso y un 30% en el de crecimiento.

En el continente asiatico, las lluvias se concentran principalmente en el periodo final
del crecimiento del fruto, con valores inferiores en ¢l periodo de descanso y de cosecha, y con

valores bajos en el periodo de floracion.



En China, la region fruticola de Wuhan recibe 1.200 milimetros anuales de
precipitacion, registrandose, en el periodo de crecimiento y cosecha de la manzana, el 78%
de ese total. En ese mismo pais, en la region de Kumming, durante el periodo de crecimiento

y de cosecha se acumulan 898 milimetros de los 991 que se registran en todo el afio.

La regién productora de frutas de Japon se destaca por ubicarse como una de las de
mayor precipitacion anual entre todas las regiones productoras de frutas del mundo, con un
total anual de 1.379 mm. Con respecto a la manzana, e! 50% se acumula en los periodos de su
crecimiento y de cosecha; el 40% en el periodo de descanso, y el 10% restante en el de su
floracion. Con respecto a la pera, el 60% de la precipitacion se acﬁmula en el periodo de

descanso, v, el 33%, en el de su crecimiento y de su cosecha.

En el Norte y Centro de América, la mayor acumulaciéon de lluvias se da en los
periodos de descanso y de crecimiento del fruto, siendo menor durante los de la cosecha y de

la floracion.

En los Estados Unidos, las Huvias oscilan —con valores por debajo de la media
mundial- entre los 200 y los 500 milimetros anuales. De este total, aproximadamente el 60%

se da para la manzana y el 70% para la pera durante el periodo de descanso.

En las zonas productoras de Quebec y London (Canada), las precipitaciones son
cercanas a los 1.000 milimetros anuales, con una distribucién, para la manzana, muy
homogénea del 30% durante los periodos de descanso, de crecimiento y de cosecha, y con un

porcentaje muy bajo durante el de la floracion. .



En el continente africano, Sudafrica registra precipitaciones anuales de 1.013
milimetros. De ellos, durante el periodo de descanso, corresponde el 70% a la pera y el 60% a
la manzana. Y, para ambas, el 15% durante el periodo de crecimiento, y, entre el 15 y el 25%,

durante el de cosecha y el de floracidn.

En Oceantia, las lluvias se concentran en un 60% en los periodos de descanso y de
crecimiento de los frutos, y el 40 % restante en los otros dos periodos. La regiéon mas afectada
por las precipitaciones es Nelson, en Nueva Zelanda, con 1,017 milimetros anuales,
afectando, fundamentalmente, a los periodos de descanso y de crecimiento. El resto de las
regiones productoras de fruta poseen valores de precipitaciones muy cercanos a la media

mundial (entre 600 y 700 milimetros anuales).

En Sudamérica, se debe destacar el comportamiento diferencial de las precipitaciones

en las distintas regiones productoras.

En Argentina, con valores muy bajos de lluvias, corresponden 233 milimetros anuales
al Alto Valle. De ellos, el 30% al periodo de descanso, el 6% al de floracion, el 40% al de

crecimiento, y el 24% al de cosecha.

En Chile, los datos acumulados anuales de lluvias representan valores entre 400 y 700
milimetros anuales, con mayor incidencia en el periodo de descanso, tanto en manzanos como
en perales. Esta region posee un comportamiento de lluvias invernales; dandose las

precipitactones mas importantes durante esa estacion del afio.
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En la regién fruticola de Brasil, el acumulado anual de precipitacion alcanza los 1.600
milimetros, de los cuales aproximadamente 850 milimetros se concentran en el periodo de
crecimiento de la manzana, y cerca de 400 milimetros en el periodo de su cosecha. Con
respecto a la pera, durante el periodo de su crecimiento se acumulan 618 milimetros vy,

durante el de su cosecha, 350 milimetros.

Se debe destacar en esa regién, una importante acumulaciéon de lluvia durante los
periodos de crecimiento y de cosecha tanto en manzanos como en perales, debido a que la
distribucién de lluvias posee alli un régimen estival, es decir, que las mayores acumulaciones

se verifican en verano.
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7.1.2. Temperaturas medias en las zonas de cultivo

El estudio de las regiones productoras de manzanas y peras del mundo arroja una
temperatura media mundial de 12.7°C. El Hemisferio Norte tiene, en sus regiones fruticolas,

una temperatura media de 12.4°C, y, el Hemisferio Sur, de 14.8°C.

Tabla 14 - Régimen de temperaturas por regién y latitud (grados C°)

Regiony  Total Manzana Manzana Manzana Manzana Pera Pera Pera Pera
Latitud anual descanso floracién desarrollo cosecha descanso Floracion Desarrollo cosecha
Mundial 12,6 6,6 7,6 17,7 20,1 86 7,6 16,3 22,0
Hemis. Norte 12,4 59 6.9 17,8 20,4 8.0 6,9 16,2 22,4
Europa 10,6 4.6 5,8 15,8 17,9 6,5 58 14,3 19,9
ex URSS 9,9 2.0 2,3 16,9 19,6 4.5 2,3 14,9 22,5
Asia 13,9 59 7,9 20,8 22,9 8.3 7,9 19,2 25,4
NyC América 12,3 7.2 6.6 16,2 20,3 9,1 6.6 14,5 21,3
Africa N 18,0 14,7 13,8 20,2 24,2 16,1 13,8 18,8 247
Mas de 50° 8.8 3.1 3,9 13,8 156 4.9 3,9 12,4 17,6
Dc45a49.9° 10,7 44 4,5 15,8 19,1 6.4 4,5 140 20,6
De40a 44.9° 10,7 5,4 4.5 15,8 19,1 7.7 4,5 14,8 22,5
De35a399° 150 7.1 9.3 21,2 23,5 9.5 9.3 13,3 25,4
De30a349° 150 10,2 9,3 21,2 235 12,3 9.3 21,3 26,4
De202a29.9° 169 13,1 14,9 20,5 20,4 14,2 14,9 20,1 21,3
Hemis, Sur 14,2 10.9 12,0 18,0 19,4 12,1 12,0 17,1 20,6
Africa S 17,1 13,2 14,5 20,1 20,5 13.3 14,5 19,4 22,6
Oceania 12,7 9,5 10,3 15,2 17,0 10,6 10,3 14,3 17,7
S.Amdrica 14,7 10,1 11,7 18,9 19,7 11,5 11,7 17,8 215
de202a299° 16,9 14,0 14,9 20,5 20,4 14,9 14,9 17,7 20,2
de30a349 150 11,9 9.3 21,2 23,5 13,2 9.3 18,5 221
dc35a39.9° 150 95 93 21,2 23,5 10,8 9.3 16,4 20,1
ded40add9° 10,7 9,2 4,5 15,8 19,1 10,3 4,5 13,9 17.0

Fuente: Ostertag G. y Frasetto F., 1998. Elaborado a partir de datos del Word Climatc On-Line.

Los manzanos fructifican mejor con una estacion de crecimiento larga y fresca. Por el
contrario, su fruto no adquiere tamafio conveniente ni buena textura cuando las temperaturas

altas se combinan con altos porcentajes de humedad.
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Las temperaturas mas adecuadas en manzanas para los meses de crecimiento del fruto
se encuentran entre los 18 y 24°C. Cuando estas temperaturas medias cruzan el limite de los

24°C, el manzano parece encontrarse peor adaptado (Caldwel, 1928 y CIREN CORFO, 1989).

En peras las temperaturas mas adecuadas en el periodo de crecimiento del fruto, se

encuentra entre los 20 y 26°C (CIREN CORFO, 1989).

Los duraznos y algunas variedades de perales —en especial las mejores calidades para
consumo en fresco y para conservacion— se adaptan, mejor que los manzanos, a veranos mas
calidos. Existen algunos autores, como Woudenberg (Holanda, 1962), que consideran que los

veranos frescos son ciertamente desfavorables para el cultivo de algunos perales.

Tabuenca considera que, a los efectos de la calidad de los frutos, de su coloracion,
grosor, calidad gustativa y conservacion, las condiciones climaticas de las cuatro a seis
semanas previas a la cosecha son fundamentales, ya que durante las mismas se fija, en gran

parte, el valor comercial de 1a produccion.

La temperatura media nocturna parece estar mas relacionada que la diurna con la
pigmentacion (Uota, 1952, Remy, 1958). Esta resulta favorecida, durante el periodo de
maduracion, por temperaturas frias de noche y templadas de dia (Uota 1952; Oberle et al,

1956; Dermine, 1957, y Preston, 1961).

A medida que se aproxima la época de maduracion se requieren periodos de
temperaturas bajas, ya que las altas ayudan a la formacion de azicares, pero son insuficientes

para la coloracion.
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Del analisis de la informacién climatica mundial y de cada una de las regiones de
produccion fruticola podrian inferirse distintas conclusiones respecto del comportamiento de

los frutales:

e A medida que nos acercamos al ecuador, observamos un incremento de las temperaturas
medias en funcion de las latitudes. En el rango de 45 a 20° de latitud norte y sur, tal
incremento es de 5°C.. Este comportamiento de la variable no fue observado en las series
de precipitacion, dado que en las regiones fruticolas no pudo hallarse una relacion entre

latitud y régimen pluviomeétnco.

» Durante el periodo de crecimiento y cosecha de manzana, en latitudes medias se observan
temperaturas medias mas elevadas que en otras latitudes, asi como una marcada diferencia
respecto de las temperaturas del periodo de reposo, que son bajas con respecto a las de

regiones cercanas al Ecuador.

e En las regiones fruticolas de latitudes medias, no existe una marcada diferencia en las

temperaturas medias entre el periodo de crecimiento y el de cosecha de manzana.

e El periodo de crecimiento y de cosecha de pera en el Hemisferio Norte registra la misma
tendencia observada en las diferentes latitudes para la manzana en esa region. La
diferencia en las observaciones solo surge para el periodo de cosecha, cuando las
temperaturas son mas altas, no s6lo a contra-estacion, sino también comparadas con las de

manzana.
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En regiones con latitudes superiores a los 40°, se observa un rango de mayor magnitud

entre las temperaturas medias de los periodos de crecimiento y de cosecha.

En latitudes medias de ambos hemisferios, las regiones con peras ubicadas entre los 35 y
40° de latitud sur se manifiestan con menor nivel de temperatura en el periodo de

crecimiento y de cosecha.

En zonas productoras de peras, ubicadas a partir de los 40° de latitud sur, se observan
temperaturas inferiores durante el periodo de cosecha, si se las compara con las de la

misma latitud en el Hemisferio Norte.

Se observa que, en el Hemisferio Norte, 1as regiones productoras que se encuentran entre
los 30 y 40° de latitud, poseen en general temperaturas medias maximas de verano entre
los 24 y los 30°C, o sea superior a la temperatura requerida en manzano para alcanzar una
fruta de optima calidad. Entre esos paises, se encuentran China, Turquia, Irdn, India,
Egipto, Paquistan y México, que tienen un market share en la produccién mundial del

28%.

En 1990, la produccién de manzanas ubicada en zonas con temperaturas medias maximas
de veranos que superaban los 24°C, representaba el 17% de la produccién mundial. Pero
con vistas al 2005, considerando la tendencia de su crecimiento y sin los impactos en las
temperaturas por el cambio global, tal produccién se proyecta incrementando dicho
porcentaje hasta alcanzar el 39%. En peras, la produccién en zonas que superaran los

26°C, con vistas al 2005, representara el 24% de la cosecha mundial.



Tabla 15 - Régimen de temperaturas por pais (grados C°)
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Total Manzana Manzana Manzana Manzana  Pera Pera Pera . Pera
Pais anual descanso floracion desarrollo cosecha descanso Floracién Desarrollo cosecha ’
Egipto 20.1 15,5 152 226 248 16.9 152 214 264
India 18,7 9.6 14,7 25,1 23,7 11,6 14,7 243 274
Meéxico 17,9 13,2 15,7 21,4 20,4 142 157 21,0 221
Tunisia 17,7 12,0 12,8 204 23,2 13,5 12,8 18.7 259
Marruecos 17.5 14,0 14,7 18,9 21,4 15.1 147 17,7 22,5
Siria 17,3 1,3 4,4 14,2 18,5 2.8 4.4 129 17,9
Sudéfrica 17,1 13,2 14,5 20,1 20,5 13,3 14,5 194 226
Uruguay 17,0 12,1 13,7 20,2 20,4 13,1 13,7 19,0 23,7
Irin 16,7 6,2 2.9 23,4 23,9 86 9.9 244 290
Argelia 15.6 8,2 10,2 20,1 213 98 10,2 18,1 258
Pakistan 15,4 5,9 11,0 22,4 20,4 7.6 11,0 20,7 26,7
Brasil 14,9 13,3 14,7 18,4 18,8 14,0 14,7 17,7 202
Espaiia 14,8 7,0 10,6 19,3 20,6 8,8 10,6 17,3 249
Argentina 14,7 8,2 1,6 19,5 18,1 9,4 11,6 184 22,0
Chile 13,7 8.7 10,9 17,3 16,5 96 10,9 164 198
China 13,4 2.1 7,4 21,3 20,0 4,6 7.4 197 256
N. Zelanda 13,1 8,3 10,7 15,7 16,2 9.8 10,7 149 182
Italia 12,7 3.8 8,2 18,4 18,4 58 8,2 16,7 23,0
Turquia 12,5 3.8 6,6 18,8 17,6 5,5 6,6 17,3 23,0
Corea (S) 12,5 3,2 53 18,2 19,5 5,5 5,3 16,4 24,0
Anstralia 12,3 84 10,0 14,6 15,3 9,2 10,0 13,8 17,3
Francia 12,3 5,6 8,0 16,2 17,5 7.4 3,0 146 206
USA 10,7 1,5 6,1 16,6 16,6 34 6,1 14,7 218
Rumania 10,5 0.7 4,9 17,2 16,6 2,9 49 157 21,6
Hungria 10,5 0,9 50 17,3 16,1 29 5,0 158 21,2
Ex URSS 9.9 0,1 2,3 16,9 16,5 2,0 2,3 149 22,5
Bélgica 9.9 3.6 56 14,0 14,3 50 56 12,7 17,6
Japén 9.8 0,9 1,7 14,6 18,0 3,2 1,7 125 22,0
Holanda 9.7 3.5 5,4 13,7 14,2 5,0 54 12,4 17,4
Corea (N) 9.5 3.3 1,9 17,6 18,3 0,3 1,9 154 242
Alemania 9.1 2,1 4,5 13,8 13,6 3,6 4,5 12,4 17,4
Suiza 8,9 1,3 44 14,2 13,5 2.8 4.4 129 179
Austria 8,4 0,4 3,6 14,6 13,5 1,4 3.6 13,2 18,3
Polonia 3,0 0,4 2,2 13,9 13,1 1,4 2,2 12,5 178
Canada 59 -1.4 -8,2 7.8 17,8 1,8 8,2 46 187
Fuente: Ostertag G. y Frasetto F., 1998. Elaborado a partir de datos del Word Climate On-Line.
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Si se considera el prondstico de Calentamiento Global —con un aumento de las
temperaturas medias para los proximos 20 afios—, las condiciones antes enunciadas pueden
suffir variaciones, dado que aquellas zonas productoras que se encuentran por encima de los
24--30°C suftirian un incremento, quizds alcanzando niveles muy extremos que afecten la

calidad del fruto.

De igual modo, algunas zonas productoras de Australia, Brasil, Francia e Italia, que se
encuentran en el limite superior del Intervalo de Temperaturas Optimas, podrian llegar a

superar el umbral requerido para una calidad optima.

Otras son las expectativas respecto de aquellos paises que no alcanzan las temperaturas
medias Optimas para el crecimiento de los manzanos, por encontrarse por debajo de los 18°C.
Estos, con un prondstico de calentamiento en sus temperaturas medias, se ubicarian en

condiciones mas favorables que las actuales.
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7.1.3. Evolucion del clima en el corto plazo

7.1.3.1. Fenomenos El Nifio v La Nifia

Se conoce con el nombre de El Nifio la aparicion, durante el verano, de corrientes
oceanicas en las costas del Océano Pacifico de América del Sur. La aparicion de estas
corrientes calidas fue identificada por pescadores peruanos siglos atras, quienes le dieron el
nombre de El Nifio, por que se las observaba a finales de diciembre, cerca de Nawvidad. La

Nifia, en cambio, se refiere al equivalente frio del Nifio.

Este fenémeno afecta la circulacion atmosférica en el mundo. Se inicia en el Océano
Pacifico Tropical, cerca de Australia e Indonesia, donde la temperatura de las aguas

superficiales se eleva unos cuantos grados por encima de lo normal.

Gradualmente este maximo de temperatura se desplaza hacia el este y, alrededor de
seis meses despuss, alcanza la costa de América del Sur, en el extremo este del Pacifico. El
desplazamiento de esta temperatura maxima va acompafiado por un enfriamiento relativo en

el Pacifico Occidental, en cercanias de Asia,

Mientras esto sucede en el océano, en la atmésfera se produce una alteracion del
patron de la presion atmosférica, que baja en el lado este del Pacifico y sube en el oeste. A la
aparicion y desplazamiento del maximo de temperatura se lo ha nombrado mas recientemente

“ gpisodio calido “y, al ascenso y descenso de la presion, “oscilacion del sur”.
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Modernamente se nombra al fenomeno ENOS (en castellano, El Nifio Oscilacién Sur)
o ENSO (en inglés, El Niifio Southern Oscillation), denotandose con esta denominacion el

conjunto de alteraciones en los patrones normales de circulacion del océano y la atmostera.

Durante el ENOS —o ENSO-, se altera la presion atmosférica en zonas muy distantes
entre si, se producen cambios en la direccién y velocidad de los vientos y se desplazan las
zonas de lluvia de la region tropical. En €l océano, la contracorriente ecuatorial —que desplaza
las aguas frias de la corriente del Peru hacia el oeste~ se debilita, favoreciendo asi el

transporte de aguas calidas hacia las costas de América del Sur.

Se trata de un fenomeno que puede ser modelado —y, por tanto, pronosticado— y que
influye sobre el clima global. Se da un tiempo de retardo entre este fenomeno y algunas de sus
mas importantes consecuencias climaticas. Esto hace que pueda ser usado para el trazado de

pronosticos climaticos.

7.1.3.2. Impactos mundiales de los fenémenos El Nifia y La Nifia,

Cuando se desarrolla un evento Nifio y Nifia, una serie de anomalias tipicas ocurre en
todo el mundo e impacta en el régimen de precipitaciones y temperaturas. En general, la
mayoria de los impactos ocurren en climas que tienen influencias oceanicas significativas y en
las costas del Pacifico Tropical. En consecuencia, las regiones del planeta que muestran la

mas alta correlacién con eventos calidos y frios son Indonesia, Australia y las islas del

Pacifico Tropical.
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Las anomalias del tiempo —sequia y humedad excesiva—, asociadas con fenomenos
Nifio y Nifia, pueden tener un impacto significativo en la produccion agricola. En la figura
siguiente se observan las regiones del mundo afectadas con exceso de humedad o con sequia,

por efecto del evento El Nifio.

Figuran®7
Impactos de lluma a causa de " El Nifio *
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Se pueden destacar condiciones de déficit de precipitaciones en el este de Sudafrica, en

el centro y norte de la India, en Australia, en Indonesia y en el noreste de América del Sur.

En cambio, se observan condiciones de exceso de precipitaciones en el centro—este de

Africa, en el sur de la India, en el sur de EEUU, en el norte de México, en Peri, en el noreste

Argentino, en el sur de Brasil y en Uruguay.
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En la figura siguiente, se observan las regiones del planeta afectadas con exceso de

humedad o con sequia, por efecto del evento La Niiia.

Figuran® 8
Impacto de lluwnas a causa de " La Nifia *
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Se pueden destacar condiciones de déficit de precipitaciones en el centro—este de
Africa, en el sur de la India, en el sur de EEUU, en el norte de México, en el noreste
Argentino, en el sur de Brasil y en Uruguay. Y de exceso de precipitaciones en el sudeste
Africano, en Australia, en Indonesia, en el noreste de América del Sur y en el centro—norte de

la India.
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En la figura siguiente se observan las regiones del mundo afectadas por variaciones de

las temperaturas, por efecto del evento El Nifio.

Figuran®9
Impacto de temperaturas a casua de " El Nifio "
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Se pueden sefialar condiciones de enfriamiento en el norte de Australia, en el norte de
Nueva Zelanda y en el sur de EEUU. En cambio, las condiciones de calentamiento se
verifican en el sudeste africano, en el sudeste de Australia, en Indonesia, en el norte de
América del Sur, en Centroamérica, en la India, en el Japon, en el sur de China, en el noreste

de EEUU, en el este y oeste de Canada, y en el sur de Alaska.
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En la figura siguiente se observan las regiones afectadas por variaciones en las

temperaturas, por efecto del evento La Nifia.

Figuran® 10
Impacto de las temperaturas a causa de " La Nifia
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Las condiciones de enfriamiento se ubican en el sur africano, en el noroeste de Affica,
en Europa Occidental, en Indonesia, en el norte de América del Sur y Centroamérica, en la

India, Japén, sur de China, noreste de EE.UU., oeste de Canada, y sur de Alaska.

Las condiciones de calentamiento se registran en el norte de Australia y en el norte de

Nueva Zelanda.
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7.1.3.3. Prediccion del fendmeno “El Nifio” o “La Nifia”

Dado que existe un tiempo de retardo entre el fenomeno y algunas de sus mas
importantes consecuencias climaticas, es posible su modelacion, y, en consecuencia, realizar

pronésticos climaticos sobre sus efectos.

La informacion para este analisis se basa en los datos de la zona NINO 3, como se la

describe en la figura siguiente:

Figura n° 11 — Ubicacion del Nifio 3

Las series de tiempo del Nifio, en la zona 3, y de las temperaturas superficiales del mar
—estimadas en los tres prondsticos realizados a partir del 1° de marzo, 1° de abril y 1° de

mayo— permitieron proyectar un pronostico para 18 meses.

El modelo predice, desde las anomalias calidas en la primavera de 1998 (otofio en el
Hemisferio Sur), en el Nifio 3, un rapido decaimiento de la Temperatura Superficial del Mar
hacia condiciones proximas a lo normal a finales de la primavera y comienzos del verano

(invierno en el Hemisferio Sur).
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Durante la caida de 1998, las temperaturas marchan hacia un enfriamiento muy rapido,
permaneciendo estas anomalias frias durante el invierno de 1998/1999 (verano en el

Hemisferio Sur) con condiciones de Nifia fuerte y persistiendo hasta la primavera de 1999

(otofio en el Hemisferio Sur).

Figura n° 12 - Tendencia del fenomeno El Nifio en el corto plazo

NINO3 SSTA (MAVES IT)

Terperalure (C}

La temperatura superficial del mar retorna a condiciones normales durante el verano de
1999 (invierno en el Hemisferio Sur). En la figura anterior, sobre la evolucion del pronoéstico
de la Temperatura Superficial del Mar de El Nifio 3, la curva negra continua corresponde al

pronéstico de marzo de 1998, la curva de guiones corresponde al de abril de 1998, y la curva

de puntos al pronéstico realizado en mayo de 1998.
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7.1.4. Tendencia del clima en el corto plazo

E! Climate Modeling Branch (CMB) —dependiente del Envioronmental Modeling
Center (EMC-NOAA)- desarrolla metodologias y conductas de investigacion en sistemas de

pronosticos acoplados (océano-atmésfera), con el proposito de prediccion climatica.

Con recursos internos y con la colaboracién de otros institutos, el CMB desarrolla
observaciones oceanicas globales, analisis y sisternas de control de calidad, un modelo de
prondstico ocednico, y un sistema de asimilacidn de datos- para la prediccion climatica
océano-atmosfera. Mediante este modelo se pueden obtener las anomalias mensuales de

precipitacion y temperatura pronosticadas para los proximos meses.

Se analizaron, en nuestro caso, las anomalias de precipitaciones y de temperaturas con
respecto a los valores medios historicos para las areas mundiales de cultivo de pomaceas. Este
estudio permitid predecir la evolucién de las precipitaciones y de las temperaturas desde julio

de 1998 hasta abril de 1999.

En la tendencia de las temperaturas se pueden destacar algunas anomalias regionales
que, segin su magnitud, podrian tener alguna implicancia en la produccion fruticola, y que

podrian resumirse del modo siguiente:

e Se observa una tendencia de anomalias negativas —o de condiciones por debajo de las
normales— en temperaturas, entre los meses de noviembre y febrero para el Hemisferio

Sur, coincidentes con el periodo de maduracion y de crecimiento de los frutos.
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e Tanto en las regiones fruticolas de Europa como de Estados Unidos, se observa una
tendencia hacia condiciones normales de temperaturas durante los meses pronosticados,
excepto durante el mes de noviembre (otofio en el Hemisferio Norte) en el que podrian

registrarse temperaturas por encima de lo normal.

e FEn las regiones fruticolas del continente asiatico se observan condiciones por encima de lo
normal sélo en los comienzos del otofio. En el resto de los meses las mismas

permanecerian dentro de los rangos normales de temperaturas.

¢ Con respecto a las precipitaciones en el Hemisferio Sur, se prevén condiciones por debajo
de lo normal para la regién fruticola argentina durante los meses de diciembre, enero y
febrero de 1999, y, para el area fruticola brasilefia, durante los meses de enero y febrero
del mismo afio. Tanto para Nueva Zelanda como para Sudafrica, se visualizan

precipitaciones por encima de lo normal durante el periodo de cosecha (1999).

¢ En el continente europeo se observa un bajo nivel de lluvias durante los meses de julio,
agosto y septiembre de 1998 y, por encima de lo normal, durante los del otofio y del

nvierno.

e En la microrregion Rio Negro y Neuquén, las menores temperaturas en el periodo de
desarrollo del fruto proyectarian tamafios menores en pera William's en favor del

crecimiento de la Packham'’s, asi como menor tamafio y mayor calidad en manzanas.

o En el estado de Washington se observa una disminucion de las lluvias durante el

comienzo de la primavera de 1999 {comienzos de la floracion).



Tabla n° 16 - Pronéstico de lluvias (Julio/1998 — Abril/1999)

—
=

Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr

Libano Al Hirmil
Turquia Ankara
Japon Towada
China Shijiazhuarg
Sheiyang

98 98 98 98 98 98 99 99 99 99
Argentina  Alto Valle N N N N N N
Valle medio N N N N N N
Mendoza N N N N N
Chile Curico N N N N N N
San N N N N N N
Fernando
Brasil San Joaquin N N N N N N
Vaccaria N N N N N N
Sudafrica Elgin-Ceres N N N N N N N N N
N. Zelanda Nelson N N N N N N
Napier N N N N N
Australia  Canterbury N N N N N
USA Wenatchee N N N N N N
Yakima N N N N N 2B N
Medford N N N N N N N N
Lodi N N N N N N N N
Albany N N N N N N N
Lansing N N N N N N N N
Espaiia Lleida N N N N
Italia Ferrara N N N
Bolzano N N N
Padova N N N
Francia Lyon N N N
Bélgica Namur N N
Holanda  Hertogenobo N N
sch
Alemania Berlin N N
Colonia N N
N N
. N

N
N
N
N
N
N
N

Z2ZZZ
Al A Al
ZZBEZEZ A&

normal
debajo de lo normal
arriba de lo normal

Fuente: Ostertag G. y Frasetto F., 1998. Elaboracion propia con datos del Enviromental Modeling Cen  ter,
Climate Modeling Branch



Tabla n® 17 - Pronéstico de temperaturas (Jun—Jul/1998 — Abril/1999)

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr
98 98 98 98 98 98 99 99 99 99

Argentina Alto Valle N N N
Valle medio N N N
Mendoza N N N
Chile Curico N N N
S.Fernando N N N
Brasil S.Joaquin N N -
Vaccaria N N
Sudafrica Elgin-Ceres N N N N N
N.Zelanda Nelson N N N N N
Napier N N N B DB N N
Australia Canterbury N N N N N N
USA Wenatchee N N N N N N N N
Yakima N N N N N N N N
Medford N N N N N N N N
Lodi N N N N N N N N
Albany N N N N N N N N
Lansing N N N N N N N N
Espafia Lleida N N N N N N N N N
Italia Ferrara N N N N N N N N N
Bolzano N N N N N N N N N
Padova N N N N N N N N N
Francia Lyon N N N N N N N N
Bélgica  Namur N N N N N N N N N
Holanda Hertogenobosc N N N N N N N N N
h
Alemania Berlin N N N N N N N N N
Colonia N N N N NiN N N

Libano Al Himmil N
Turquia  Ankara N
Jap6n Towada N
China Shijiazhuarg N
Sheiyang N

N normal

ebajo de lo normal
rriba de lo normal

Fuente: Ostertag G. y Frasetto F., 1998. Elaboracién propia con datos del Enviromental
Modeling Center, Climate Modeling Branch
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7.1.5. Evolucion del clima en el largo plazo

7.1.5.1. Cambio Climatico Global

En los altimos afios, pocos hechos cientificos han despertado un interés tan notorio
como el incremento de la concentraciéon de dioxido de carbono (CO2) y de otros gases

residuales en la atmdsfera, y sus posibles consecuencias sobre el clima del planeta.

Esto se debe a que, sobre todo durante las ultimas décadas y en forma paulatina, se ha
tomado conciencia de que las actividades humanas pueden estar alterando inadvertidamente el
clima global, a través del potenciamiento del efecto natural de invernadero que ejerce la

atmosfera sobre la tierra.

De concretarse esta hipotesis, ello traeria aparejado un incremento en la temperatura
media de la superficie del planeta, lo que popularmente se denomina “un calentamiento
global”. Los cambios climaticos resultantes podrian tener un impacto muy significativo sobre

las sociedades humanas y los ecosistemas naturales.

7.1.5.2. Efecto invernadero

Los gases que componen en forma mayoritaria la atmosfera terrestre son el oxigeno
(21% en volumen), y el nitrégeno (78% en volumen), que tienen muy poco efecto sobre el
clima de nuestro planeta. Si ellos fueran sus unicos componentes, la Tierra seria un lugar
inhospito, con una temperatura media global en su superficie del orden de los —18°C; de ser

asi no podria existir, entre otras cosas, el agua liquida.



Afortunadamente algunos gases minoritarios —como el diéxido de carbono (COy), ¢l
oxido nitroso (N20), el ozono (0s) de la baja atmosfera, el metano (CHy), el vapor de agua-

alteran completamente dicha situacion,

Estos gases tienen la importante propiedad comun de permitir la penetracién de la
energia solar hasta la superficie terrestre, a la vez que de “atrapar” selectivamente el flujo
ascendente de radiacién infrarroja emitido por la Tierra ~que de otro modo se escaparia al
espacio—, generando, asi, un efecto protector denominado “efecto de invernadero”. Este
produce un calentamiento general de la atmosfera baja y de la superficie terrestre. Gracias a
su existencia, la temperatura media de la superficie del planeta se eleva a +1 5°C, esto es, 33°C

mas que la que ésta tendria si esos gases no se hallasen presentes en la atmésfera.

En los Gltimos 100 afios, la concentracion de gases de invernadero en la atmosfera se
ha incrementado por el crecimiento industrial, las actividades agricolas y el transporte, que
vienen utilizando, en gran parte, combustibles fosiles. La acumulacion de estos gases e€s
conocida como de gases “de invernadero”, porque éstos atrapan calor en la atmosfera terrestre
de manera similar a como los paneles de vidrio lo hacen en los invernaderos, reteniendo, asi,

la radiacion que desde la superficie del planeta ascenderia al espacio.

Como resultado de ello, la tierra esta comenzando a calentarse —su temperatura media
lo esta haciendo—, peligrando el delicado balance de temperaturas que hace posible la vida

humana y su medio ambiente.



El conocimiento cientifico actual predice un calentamiento global para los proximos
100 afios. Sin embargo, la incertidumbre vigente sobre el impacto de los gases de invernadero
y de las emisiones de sulfato dificulta poder determinar patrones regionales del cambio
climatico. Esto significa que todavia no es posible hacer predicciones fundadas acerca del

cambio del clima futuro en el ambito de lo regional.

7.1.5.3. La actividad humana

El hombre es capaz de modificar, voluntaria o inadvertidamente, el beneficioso efecto
natural que proporcionan los gases atmosféricos minoritarios, mencionados anteriormente, a

través del incremento desmesurado de su concentracion atmosférica.

Asi la combustion de los carburantes fésiles, la destruccion de las selvas tropiéales y
otras actividades humanas, han provocado un incremento de la presencia del CO; en la
atmosfera del orden del 25% desde 1860, segun fue informado en la Conferencia Mundial
sobre Cambios Climaticos Inducidos por el Hombre, celebrada en Montreal (Canada) del 27

al 30 de junio de 1988.

Pero la influencia humana no se detiene alli, por cuanto algunas de las sustancias
quimicas que estin siendo incorporadas a la atmosfera no existen naturaimente en ella, sino
que son de origen sintético —aparentemente inocuas para la vida— pero con un gran poder para
potenciar el efecto natural de invernadero. Tal como ocurre con los clorofluorcabonos (CFC),
sustancias manufacturadas muy usadas como propelente en aerosoles y agentes volatiles en

espumas plasticas, refrigerantes y solventes.
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Dado que el diéxido de carbono (CO,) existente en la atmésfera ya absorbe la mayor
parte de radiacion terrestre en'un dado rango de longitud de onda, la absorcion de diferentes
longitudes de onda del espectro de emisién terrestre, por otros gases, tiene una importancia

desproporcionada en el efecto de invernadero global.

Por esta razon, un incremento de la concentracion atmosférica del CHs (metano) tiene
un efecto 25 veces mayor que el que produciria agregar la misma cantidad de moléculas de

CO,. En el caso de los clorofluorcabonos (CFC) su efecto es 10.000 veces superior al CO;.

Se estima que, en conjunto, el exceso de calentamiento debido a la presencia de todos
los gases capaces de potenciar el efecto de invernadero esta creciendo casi linealmente, y, la

concentracion del CO,, exponencialmente.

A menos que otros mecanismos ain no conocidos puedan contrarrestar este
incremento, la humanidad se enfrentara, probablemente, con un calentamiento significativo

del clima del planeta.

Ahora bien, para poder estimar el cambio climatico futuro es necesario evaluar cuales
seran las concentraciones de los gases residuales de la atmosfera. Estas concentraciones
dependen de la magnitud de las emisiones y de como los cambios en el clima y en otras
condiciones del medio ambiente pueden influir sobre los procesos biosféricos que controlan el
intercambio de los gases residuales naturales —incluyendo el CO, y el CHs- entre la
atmosfera, los océanos y la biosfera terrestre (realimentacion de los gases con efecto

invernadero).
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7.1.5.4, Escenarios posibles

El grupo de trabajo IHl del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre los Cambios
Climaticos (IPCC) —comité conjunto creado en 1988 y formado por expertos de la
Organizacién Meteorologica Mundial (OMM) y del Programa de las Naciones Unidas para el

Medio Ambiente (PNUMA)- desarrollo cuatro escenarios hipotéticos de futuras emisiones:

e Escenario A. Asume que el combustible que se usaré mas intensivamente es el carbon.
Ademas, que el control del CO, sera reducido, que la deforestacién continuara hasta que
la foresta tropical haya dasaparecido, y que la emision de CHy y N;O, debido a la
agricultura, sera incontrolable. Para los CFC, se supone que el Protocolo de Montreal sera

aplicado pero solo parcialmente.

e FEscenario B. Asume que el suministro de energia se basara, progresivamente, en los
"combustibles de menor contenido carbonico, especiaimente el gas natural. Se alcanzard
una mayor eficiencia. En este escenario el control del CO, sera riguroso, la deforestacion

se revertira y el Protocolo de Montreal se aplicara con una participacion total.

e FEscenario C. Asume que s¢ adoptaran las energias renovables y nuclear en la segunda
mitad del siglo préximo. Los CFCs seran eliminados por etapas y las emisiones debidas a

la agricultura estaran controladas.
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e Escenario D. Asume un cambio hacia los combustibles renovables y nuclear en la primera
mitad del siglo proximo, que inicialmente reducird la emision del CO,, méas o menos
estabilizando las emisiones en los paises industrializados y combinado esto con un
moderado aumento de emisiones en los paises en vias de desarrollo que puede llegar a
estabilizar las concentraciones de gases en la atmosfera. Las emisiones de CO; se
reduciran, hacia mediados del siglo proximo, en un 50% respecto de los niveles

alcanzados en 1985,

El Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC, 1995) identifica un amplio
rango posible en futuras emisiones de gases de invernadero y sulfato de aerosoles, en ausencia

de politicas de emision mas alla de las adoptadas (IPCC, 1992).

Los escenarios IPCC asumen una fuerte relacion entre las emisiones de CO; y sulfato

de aerosoles, porque la quema de combustible fosil es el mayor recurso de ambos.

Por lo tanto, la mayoria de los escenarios describen un incremento en las emisiones de
aerosoles y de CO,. Sin embargo, debido a un incremento en la tecnologia para la reduccién

en la emision de sulfatos, la fitura tendencia de esta relacion es incierta.

7.1.5.5. Respuesta del clima

A medida que el efecto invernadero se incrementa, y que el clima global se torna mas
caliente, se ponen en funcionamiento otros procesos que amplifican, mediante una
retroalimentacion positiva (o reducen, mediante una retroalimentacion negativa) dicho

calentamiento.
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Los principales mecanismos de retroalimentacion conocidos son aquellos debidos a los
cambios en el vapor de agua, en los hielos marinos, en las nubes y en los océanos. Al realizar

un pronostico, todos estos mecanismos deberian ser tenidos en cuenta.

Si las emisiones de los gases con efecto de invernadero ocurren segun la hipotesis
planteada en el escenario “A” del IPCC, es decir si no se adoptan medidas para controlarlas,
se estima que la tasa media de aumento de la temperatura global sera, durante el proximo

siglo, del orden de 0,3°C por década, con un rango de incertidumbre de 0,2 °C a 0,5°C.

Ello probablemente producir, para el afio 2025, un incremento de la temperatura
media global en, aproximadamente, 1°C con respecto al valor actual, o en 2°C con respecto al
valor registrado en el periodo preindustrial, y de 3°C por encima del valor actual (o 4°C con

respecto al valor alcanzado en la época preindustrial) antes del final del proximo siglo.

Figura n° 13 - Tendencia de las temperaturas en el largo plazo
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De acuerdo con las predicciones, el calentamiento global tambien onginard un
incremento, en un pequefio porcentaje, de la precipitacion y de la evaporacion media del
planeta. Asimismo, se espera que disminuiran las areas cubiertas con hielos marinos y con

nieve,

Bajo los otros escenarios de emisiones del IPCC —aquéllos que suponen un incremento
progresivo de los niveles de control-, las tasas medias de aumento en la temperatura media
de! planeta, durante el proximo siglo, seran de aproximadamente 0,2°C por decenio (escenario
B), de poco mas de 0,1°C por decenio (escenario C), y de aproximadamente 0, 1°C por decenio

(escenario D).

Los nuevos escenarios de calentamiento global para 1990-2100, que toman en cuenta
el rango estimado de sensibilidad climatica y el rango de emisidn, fueron presentados en la

tltima asamblea del IPCC 1996.

Se utilizo el modelo de Wingley and Raper de 1992, que calcula la absorcion de calor
por los océanos. Los céleulos incluyen una estimacion del efecto de enfriamiento por
incremento en la concentracion de sulfatos de aerosoles. Caso maximo es un escenario de
emision extrema, combinada con una alta estimacién de sensibilidad climética. Caso medio es
un escenario de emision de rango medio, combinada con una sensibilidad climatica media.
Caso minimo es un escenario de la mas baja emision combinada con una estimacién minima
de sensibilidad climatica. Los escenarios de calentamiento global (°C), estimados para los

afios 2030 y 2070 (IPCC, 1996), son los descriptos a continuacion:
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Tabla n° 18 - Escenarios de calentamiento global {grades °C)

Afio Minima Media Alta
2030 0.4° 0.6° 0.8°
2070 0.7° 1.3° 2.1°

El IPCC también calculé los escenarios globales medios de nivel de mareas. Por
ejemplo, el rango de aumento del nivel del mar para el 2070, es entre 9 y 59 cm., asumiendo
una variacion en los aerosoles. Una perspectiva regional del aumento del nivel medio del mar

queda sujeta a futuras investigaciones.

7.1.5.6. Distribucion espacial del cambio global

Con respecto a la distribucion espacial del cambio climatico esperado, los modelos
predicen que el aire de la superficie se calentara mas ripidamente sobre la tierra que sobre los
océanos y que, en los alrededores de la Antartida y en la region septentrional del Atlantico

Norte, se producira un minimo relativo en el calentamiento.

Algunos de los cambios a escala global son precedidos consistentemente por los

modelos de mas alta resolucion, resultando posible para ellos una interpretacion fisica.

Asi, se predice que el calentamiento sera entre un 50% y un 100% superior al valor
mundial en latitudes altas del Hemisferio Norte en invierno, y sustancialmente menor que la

media global en regiones con hielos marinos en verano.
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En cuanto a la precipitacion, se prevé, en invierno, su aumento en los continentes
ubicados en latitudes medias y altas, (entre un 5% y un 10% en promedio en la banda

latitudinal de 35° N y 55°N).

Los cambios en la variabilidad del tiempo y en la frecuencia de ocurrencia de valores
extremos tendran, en general, un impacto mayor que el cambio de las condiciones climaticas

medias en un lugar determinado.

Exceptuando el aumento del numero de chaparrones intensos, no existe una clara
evidencia de que la variabilidad del tiempo se modifique en el futuro. En cuanto a las
temperaturas, suponiendo que no haya ningin cambio en la variabilidad sino solo un
moderado incremento en el valor medio, crecerd substancialmente el mimero de dias que

registren temperaturas superiores a un valor determinado.

Puede variar significativamente el nimero de dias muy calidos o de noches muy frias,
sin que esto produzca un cambio en la variabilidad del tiempo. El nimero de dias con una
cantidad umbra! minima de humedad del suelo serd mas sensible a los cambios que registren

la precipitacion y la evaporacion medias.



Figura n° 14 — Impacto geografico del Cambio Global
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7.1.5.7. Estudios del cambio global sobre Australia

7.1.5.7.1. TEMPERATURAS

La metodologia usada para los escenarios de cambio regional en las temperaturas por
el Grupo de Impacto Climatico (CSIRO Divisién de Investigacion Atmosférica), presentada
en el United Nations Framwork Convention on Climate Change (Rio de Janeiro, Brasil,

1992), esta basada en:

a) Los escenarios de calentamiento global esbozados antenormente que proveen

informacién sobre la magnitud de la respuesta del clima global en el tiempo.

b) .Los patrones regionales de respuesta de temperatura tomados de experimentos del
EMC Enviromental Modeling Center, forzados por cambio sdlo en gases de
invernadero. Los resultados del EMC son utilizados para producir rangos de cambio
de temperatura local por grado de calentamiento global. Los rangos reflejan el hecho
de que, para un nivel dado de calentamiento global, algunos modelos muestran un

calentamiento regional mas fuerte que otros.

¢) Un ajuste a los patrones de respuesta regional, para calcular cémo afectan los
aerosoles sulfatados a la region australiana, relativo al efecto promedio global. Esto
se basa en los resultados de un experimento del modelo de calentamiento global, que

considera el incremento de aerosoles sulfatados, asi como de gases de invernadero.
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La informacién de cambio climatico regional usada proviene de los modelos de

' cambio global, de atmdsfera y océano acoplados.

Los modelos acoplados emplean modelos de circulacion general del oceano completo,
mientras que modelos anteriores, tales como aquellos usados por escenarios del CSIR,

representan solo su capa superficial. .

El patron de enfriamiento es bastante sensible al patron temporal y regional de las
emisiones supuestas, y la manera en que los aerosoles afectan al clima es representada en

modelos.

La estimacion del efecto regional que los aerosoles han tenido estd basada solamente

en los resultados de 1a simulacion de los modelos generales climaticos disponibles.
1a tabla siguiente muestra los escenarios de cambio de temperatura para Australia,
dados para tres regiones, con escenarios minimos y extremos para el calentamiento local por

grado de calentamiento global.

Tabla n° 19 - Escenario de cambio de las temperaturas en Australia

Calentamiento local por Calentamiento (alentamiento
Regién grado de calentamiento al 2030 al 2070
global
Costa litoral del Norte
(al norte de 25°S) 09al3° 03al” 06a27°
Costa litoral del Sur
(al sur de 25°S) 0.8al6° 03al3° D.62a34°

Tasmania alg® 04al4” 0.7a238°
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Estos rangos presentan, en su mayoria, diferencias entre los modelos de cambio global
y la variacion estacional (las simulaciones mas -comunes producen un calentamiento

suavemente menor en invierno).

Los modelos sugieren que los incrementos en la temperatura seran probablemente
similares para las maximas y minimas diarias, excepto cuando haya cambios en precipitacion

y nubosidad.

Condiciones de mayor nubosidad y humedad pueden provocar un incremento en la
temperatura minima, mientras que condiciones mas secas vy despejadas pueden producir un

gran incremento en la temperatura maxima.

Hay muy poca consistencia entre los modelos, en cuanto al futuro de cambio en la

variabilidad de la temperatura diaria.

Sin embargo, un incremento significativo en la temperatura media implicaria un
marcado decrecimiento en la frecuencia de temperaturas extremas bajas, y un similar

incremento en la frecuencia de temperaturas miximas extremas.

Este efecto puede ser cuantificado en un lugar y escenario dado, asumiendo
determinadas hipotesis (Hennessy and Pittock, 1995). Por ejemplo, para un calentamiento por
debajo de 2°C, el nimero de dias con temperaturas por encima de los 35°C en Camberra se
incrementaria de 4 a 10 dias por verano, y el nimero de dias con temperaturas menores a 0°C,

en Ballarat, decreceria de 9 a 2 dias por invierno.
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Figura n° 15 — Evolucion del clima en el Sur de Australia
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7.1.5.7.2. PRECIPITACIONES

Como para la temperatura, los escenarios de cambios en las precipitaciones estan

basados en:

a) Escenarios de calentamiento global ya mencionados, los cuales proveen informacion

sobre la magnitud de la respuesta del clima, asi como las variaciones en el tiempo

b) Los patrones regionales de porcentajes de precipitacion que son tomados de un rango
de experimentos del MCG, y que son forzados por cambios solo en gases de
invernadero. Los datos del MCG se utilizan para producir cambios en los rangos de

precipitacion local por grado de calentamiento local.
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¢} Debido a una gran incertidumbre en la estimacion del efecto en la precipitacion

regional por sulfato de aerosoles, no se realizo ajuste.

d) Un conjunto de escenarios de cambio de precipitacion se utiliza —usando cinco
experimentos acoplados— en la preparacion de los escenarios de temperatura. En
principio hay una buena razén para preferir los resultados de los modelos acoplados.
Sin embargo por las razones siguientes, no se esta listo, todavia, para descartar

escenarios basados en modelos superficiales:

¢ La diferencia entre los cambios de precipitacion simulados por las dos clases de
modelos es mas grande en Australia que en otras partes del mundo. Sobre
Australia, los modelos acoplados tienden a simular un decrecimiento en la

precipitacion de verano, mientras que los modelos superficiales la incrementan.

e Los cambios en la precipitacidn en los modelos acoplados difieren de los otros,
debido a una fuerte demora en el calentamiento en las altas latitudes del
Hemisferio Sur de los modelos acoplados. Hay una considerable incertidumbre
en cuanto a la confiabilidad de los procesos simulados en los modelos oceanicos

que dan este resultado.

La precipitacion futura sobre Australia podria ser afectada por: 1) cambios locales en
la circulaciéon oceanica; 2) cambios en la circulacion atmosférica a larga escala, debidos al
incremento de sulfatos de aerosoles en Asia (desarrolto industrial chino); y 3) cambios en el

comportamiento de El Nifio.
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Los escenarios regionales de casos maximos y minimos de cambios en la precipitacion
de verano e invierno son dados para los modelos “acoplados”. Los cambios en porcentaje por
grado de calentamiento global, como asi también, los cambios en el porcentaje al 2030 y 2070

se exponen a continuacion:

Tabla n° 20 - Escenarios de cambios en las precipitaciones en Australia

Respuesta por
Region grado Cambios al 2030 Cambios al 2070
de calentamiento
global
Region A -10a 0% 8a0% -20a 0%
Regién B Sat+i% -4 a +4% -10a +10%
Region C 0a+ 10% 0 a+8% 0 a+20%

En invierno, las regiones que tienen precipitaciones insignificantes pueden volverse
secas. En general, los cambios de precipitaciones en primavera y otofio son transiciones entre

los patrones de cambio del verano y el invierno
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7.2. Competitividad

7.2.1. Introduccion

La productividad es un concepto facil de definir, pero dificil de medir. Normalmente se
lo define como el rendimiento que puede lograrse de un “input” dado, y se lo calcula para un

periodo determinado de tiempo, como una semana o ufl afio.

Es un factor critico para medir la competitividad. Si un obrero o una maquina puede
producir mas que otro obrero u otra magquina de precio similar, el costo unitario del producto

ser4 mas bajo en razén de la productividad del obrero elegido o de la maquina utilizada.

Un empresario exitoso siempre buscara mejorar la productividad de cada empleado,
méquina o insumo incorporado. Siempre atendera a las diferencias en la productividad, v,
conforme a ellas, optara por la optimizacion de la misma reemplazando los factores menos

productivos.

Lo que complica la medida y el gerenciamiento de la productividad es el hecho de que
hoy, en el funcionamiento de los negocios, se emplean e integran muchos factores diferentes,
tanto en la produccion de productos como de servicios. Tres factores son, al respecto,

importantes: los obreros, el capital y la tecnologia. Y se requiere una adecuada combinacion de

los tres.



En muchos casos, se hace dificil separar la contribucion de cada uno de ellos a los
efectos de poder determinar el rendimiento del proceso productivo. A menudo, economistas y
analistas de negocios intentan medir la productividad del “factor total”, que representa el

efecto combinado de todos los factores utilizados e integrados en el proceso productivo.

Los datos necesarios para comparar la productividad del “factor total” por regiones
fruticolas productoras y por paises no estan hoy disponibles. Desmond ORourke —profesor de
Economia de Agricultura y Director del Centro de IMPACTO, de la Universidad del Estado de
Washington— ha intentado comparar los paises productores en funcion de varios criterios
interrelacionados, tendientes a mejorar su competitividad internacional. Tales critenos a

considerar son:
A. Eficiencia de la produccion

s Medicidn eﬁ la produccion (%), de 1990-92 a 1995-97.
e Variabilidad relativa de la produccion, 1987-97.

e Porcentaje de superficie no productiva, 1997.

e Porcentaje de prodqccién de nuevas variedades, 1997.

e Densidad de plantaciones (arboles por hectarea) en 1997.

e Rendimiento medio por hectarea, 1995-97.



B. Infraestructura de la industria y calidad de los insumos.

e Infraestructura de almacenamiento.
e Medios de empaque modernos.

¢ Distribucion eficiente.

¢ Sistema de comercializacion.

e Disponibilidad de tierra.

o Disponibilidad de riego.

¢ Mano de obra dispontble.

e Costos de los insumos.

C. Factores financieros y del mercado.

o Tasas de interes.

e Variacion de los precios internos, inflacion.

e Accesibilidad al financiamiento.

e Seguridad de los derechos de propiedad.

s Control de calidad de los productos.

e Porcentaje de produccion exportada, 1995-97.

e Precio medio de exportacidon, 1995.
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A todos estos criterios se les aplicé un ranking numérico del 1 al 10 (correspondiendo el
| 2 la posicién mas baja, y el 10 a la mas alta) para que los resultados pudieran combinarse en

un calculo numérico.

Hasta donde fue posible, los criterios se extrajeron de las fuentes publicadas; por

ejemplo, el de las variaciones en la produccion o el de los niveles de las tasas de interes.

Sin embargo, algunos criterios tuvieron que ser evaluados a partir de informes

subjetivos, como, por ejemplo, la infraestructura de almacenamiento o el sistema de

comercializacion.
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7.2.2. Medidas de Eficacia de la Produccion

La disponibilidad de informacién mundial solo permite analizar las medidas de eficacia de la
produccion para los 26 mayores paises productores de manzanas. Cada una de estas medidas
contribuye a la comprensién de como un pais ha adaptado su produccién para satisfacer las

cambiantes necesidades del mercado internacional.

7.2.2.1. Modificacion en la produccion (%), 1990-92 a 1995-98

En general, mientras los cultivos son lucrativos, los productores continiian expandiendo
su produccion. Esta es una medida indirecta de la evolucion acontecida en el pais y de su

permanencia competitiva en el mercado.

Para la comparacién es atil analizar el cambio —en porcentaje- de la produccion
promedio entre las cosechas de 1990-91 y de 1995-97. Se utilizaron promedios trienales para

reducir, de este modo, el efecto de condiciones inusuales dadas en algun afio en particular.

7.2.2.2. Variabilidad relativa de produccion, 1987-97

El nivel de produccién varia afio tras afio. Esto torna dificil para un pais poder dingir

una estrategia comercial ordenada o hacer planes comerciales futuros. Dicha variacion se midid

para el periodo 1987-97.



Para ello podrian haberse utilizado distintas medidas de variabilidad, pero se opto por
una simple de calcular; se dividio la cosecha mas grande por la mas pequefia durante el
periodo. Esta variabilidad es mayor en paises en los que las plantaciones de manzanos se estan
extendiendo. Sin embargo, las variaciones mas grandes se deben a factores climaticos

estacionales.

7.2.2.3. Porcentaje de superficie no productiva, 1997

La mayoria de los analistas estaria de acuerdo en establecer que tanto un productor
individual, como una regién que quiere permanecer competitiva en el mercado mundial de
manzanas, debera contar con un programa constante de renovacion de montes frutales y de

incremento de la superficie bajo cultivo.

72.2.4. Porcentaje de produccion de nuevas variedades, 1997

El mercado mundial estd cambiando muy rapidamente hacia las nuevas variedades y
disminuyendo su dependencia respecto de variedades como Red Delicious, Golden Delicious,
G. Smith, Mclntosh y Jonathan. Las nuevas variedades —o clones mejorados— proporcionan
dos ventajas importantes: ingresos actuales mas altos, y mejor posicionamiento para el futuro.

Y esto es también un indicador del progreso fruticola de un pais.



7 2.2 5 Densidad de plantacién (arboles por hectarea) en 1997

Los productores con plantaciones viejas de baja densidad estan teniendo dificultades

para competir contra productores con densidades mas altas de arboles enanos y semienanos.

Las plantaciones mas densas se anticipan en su produccion respecto de las de menor
densidad. Su produccion resulta mas alta por hectarea, es mas efectiva por su mayor cosecha, y

hace mas rentable su managment.

Algunos productores que han experimentado con densidades de 4.000 a 5.000 arboles
por hectarea han dado marcha atras, porque las ineficacias se incrementan con las tecnologias

actuales en ese nivel de densidades.

Sin embargo, en promedio, la mayoria de los paises esta muy lejos de tener que

disminuir ingresos por altas densidades.

Al hecho de que la mayoria de las nuevas variedades se plantan a densidades mas altas
que las tradicionales, la mayoria de los productores que estan replantando variedades

tradicionales también se orientan hacia densidades mucho mas altas.
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7 7.2.6. Rendimiento medio por hectarea cosechada, 1995-97

Esta es una de las medidas importantes de productividad. Esta afectada por distintos
factores, como la densidad de plantacion, combinada con factores naturales tales como la

tierra, el clima v situaciones que hacen que un area creciente sea mas productiva que otra.

Las medidas informadas en la tabla resumen son un registro exacto de qué ha hecho en
la actualidad cada pais para preparar su potencial productivo en orden a su competitividad

futura.



723, La infraestructura afecta la competitividad

No siempre se reconoce que la competitividad de una empresa o de una region fruticola
_esta muy influenciada por la infraestructura y por la calidad de los insumos disponibles. Tales

influencias comportan:

e Adecuada infraestructura de almacenamiento
e Medios de embalaje modernos

« Distribucion eficiente

e Eficiente sistema de comercializacion

¢ Disponibilidad de la tierra

o Disponibilidad de riego

e Mano de obra disponible

¢ Costos de los Insumos

Generalmente, en la produccién de manzana todas las regiones crecientes de mejor
reputacion mundial alcanzaron niveles adecuados de infraestructura de almacenamiento. Ellas
pueden contar con que, si tienen fruta de calidad, ésta llegara a los mercados distantes

conservando su calidad intrinseca casi totalmente intacta.
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Si, en cambio, se carece de esta infraestructura, incluso los mejores productores se
hallaran en dificultades para competir en los mercados -mundiales. Algunos de ellos, con
ingenio, podran desarrollar sus propios sistemas de irrigacién o encontrar algun particular
nicho de mercado que les pueda resultar beneficioso. Pero, generando su propia

infraestructura, agregaran costos que sus competidores de regiones mas favorecidas no

enfrentaran.

La existencia de infraestructura también es critica para la competitividad. A menudo

ella es responsabilidad de los gobiernos regionales o estatales y, a veces, del gobierno central.

Las asociaciones de productores juegan un papel critico, procurando —entre otros
objetivos— que las autoridades pertinentes mantengan los diques y canales de irrigacion asi
como los caminos rurales para que el producto pueda cosecharse y transportarse, y

proporcionando un adecuado servicio de inspeccién que preserve la reputacion del producto. .

El gobierno puede imponer contribuciones y hacer muchas cosas que a los ciudadanos,

individual o grupalmente, les resultarian dificiles de realizar.

Productores, empacadores y cargadores necesitan trabajar juntos y en absoluta
coordinacién con los gobiernos municipales, provinciales y nacionales, para asegurar, de este

modo, que se dé prioridad a sus necesidades de infraestructura.

Dr. Manuel
Belgrano
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3.2.4. Factores financieros y del mercado.

Los productores de manzana de distintas partes del mundo se encuentran compitiendo
en mercados alejados de su localizacién productiva. Esto hace que los recursos financieros y
los factores del mercado de su propio pais puedan ser una ayuda competitiva 0 un

impedimento.

Por ejemplo, muchos operadores en la industria de la manzana deben pedir préstamos
para capital de inversién y/o como recursos operativos. Un tipico productor puede tener que

pedir prestado anualmente $ 5.000 o mas por hectéarea (mas de $ 2.000 por acre).

Las tasas de interés entre los 24 paises productores se ubican, para los primeros
prestatarios, en niveles del 2.66 % en Japon, del 35 % en México, del 86 % en Turquia, y del
147% en la Federacion Rusa. El interés anual para un préstamo de $ 5.000 seria de $ 133 en

Japon, de $ 1.750 en México, de $ 4.300 en Turquia, y de $ 7.350 en la Federaciéon Rusa.

Es evidente que, los productores de un pais de interés bajo como Japon, tienen una
muy diferenciada ventaja competitiva. Incluso dentro de Europa Occidental, los diferenciales

de interés pueden ser muy significativos.

Por ejemplo, la tasa de 5.7 % de interés en Austria, significaria un pago por intereses de

$ 285 en un préstamo de $ 5.000, y el 12.0 % de interés en Italia significaria un pago de $ 600.
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A los rendimientos promedio por hectarea logrados en 1995-97 de 57 toneladas
métricas en Austria y de 26.8 toneladas métricas en Italia, se debe agregar, en el analisis de
costos, las diferentes cargas por toneladas para cada productor. Esta situacton se traduce en un

cargo por tonelada al productor austriaco de $ 5.00, y, al italiano, de § 22.39.

Otra comparacion. En el caso de que productores austriacos e italianos puedan
conseguir 35 cajas/tonelada (embalado el 68%), el productor austriaco incurriria en un costo
de interés de aproximadamente § 0.14, y, el italiano, de aproximadamente $ 0.64 por caja. Este
ltimo tiene que cubrir esta diferencia de costos de 0,50 centavos a través de otras reducciones

en su costo final, o, de lo contrario, salir del precio neto del producto.

Por lo tanto, la disponibilidad financiera y su costo se vuelven importantes para

productores fruticolas, agricolas e industriales.

Otras politicas gubernamentales pueden ejercer una influencia mayor en la
competitividad global de la industria de la manzana de un pais. Una de las mas criticas es la del

nivel de inflacion.

Quien en mayor medida contribuye a la inflacién es el gobierno, cuando gasta més de lo
que recauda en impuestos. Es entonces que, para contrarrestar el déficit generado, impnime
mas billetes o pide préstamos del exterior. El resultado de ello siempre es la inflacién. En

paises donde sus gobiernos no pueden disciplinarse, la consecuencia inevitable es la pérdida de

confianza en su propia moneda.
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Dada la velocidad con la que hoy el capital puede moverse alrededor del mundo, los
inversores huyen de aquellos paises en los que el riesgo politico, econémico o financiero es

mas alto que el normalmente tolerable.

Los gobiernos también han jugado un papel preponderante, interponiendo verdaderas
trabas al libre flujo del comercio. El proteccionismo puede cubrirse de razones altisonantes,
como ayudar a nuevas industrias, equilibrar una competencia injusta, o reducir deuda

internacional.

Sin embargo, mientras algunos de estos beneficios pueden efectivamente darse en el
corto plazo, las consecuencias a largo plazo resultan a menudo opuestas a dichas razones.. Un

pais que opere con este método logra productores ineficientes, siempre necesitados de sustento

y de proteccion para no naufragar.

Una de las pruebas mas significativas para los gobiernos ha sido, durante la Gltima
década, el modo con que han tratado las reformas en sus politicas. La reforma estructural ha

resultado politicamente dificil y con graves consecuencias, como en el caso de México.

Una reforma exitosa requiere un tanto de buena suerte econdmica. Por ejemplo:
durante 1996, mientras se debatia la reforma, el desmantelamiento del sistema americano de
apoyo a los precios agricolas se vio fuertemente beneficiado por los elevados precios que

habian alcanzado muchos productos de gramja.
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Factores no tan ocultos —y que influyen también en la competitividad— son los politicos.
Con frecuencia, y bajo fuertes coacciones, surge la “obligacién” de proporcionar beneficios a
los muchos y diferentes grupos de presion. En tales casos, el gasto deficitario ha sido la

solucién facil y, en cuanto tal, proclive a transformarse en adiccién dificil de superar.

Otra area de influencia gubernamental que se ha puesto mas en evidencia en afios
recientes es la del juego de leyes que definen las actitudes de un pais hacia la propiedad
privada, el funcionamiento de los negocios, la integridad de los mercados y la disposicion de

las ganancias.

En los paises centralmente planificados, leyes tales fueron promulgadas para prevenir el
no funcionamiento exitoso de los negocios privados. Cuando, a su vez, esta planificacion
central comienza a desmantelarse, esas economias —normalmente ilamadas "economias de

transicién"— han tenido serias dificultades para ajustar sus leyes y habitos en pro del negocio.

Si bien muchos paises occidentales no han puesto tales impedimentos extremos al
negocio privado —como si lo habian hecho los paises centralmente planificados—, el debate
sobre la reforma en el bloque comunista anterior ha llevado a los paises occidentales a re-
evaluar el modo con que sus leyes tratan los negocios privados y el impacto que sobre ellos

generan.

Los gobiernos ejercen una influencia importante en los costos, al igual que en el uso de
la tierra, en el riego, la energia, los laboreos, los agroquimicos y en muchos otros rubros que

integran los procesos de la industria de la manzana.



Asimismo, desempefian un rol importante en las leyes que regulan la calidad de la fruta
a exportar. Lograron esta influencia en una época en la que los motivos de gobierno se
consideraban superiores a los motivos individuales. Se suponia que los individuos solo actian
por motivos egoistas, y que, en cambio, los gobiernos actiian para el conjunto de la

comunidad.

Uno de los grandes debates de la proxima década sera el de por donde trazar la linea

divisoria entre intervencién gubernamental necesara e intervencion gubernamental

contraproducente.

El resultado de ese debate tendra una influencia mayor en los productores de aquellos
paises cuya competitividad se ve afectada por muchos factores regulados. El debate definira
cuales proveedores de frutas se tornaran mas competitivos en los mercados globales y cuales

menos, reflejandose esto en la porcidn de produccion exportada y en el precio recibido.

Las pautas que el método sigui6 para cada una de las medidas son criterios
mensurables, como el cambio del por ciento en la produccion. Al valor mas alto se le asigno 10

puntos, y 1 punto al mas bajo.

Se dividio el espacio entre el mas alto y el mas bajo en intervalos iguales. El valor que
recibe cada pais depende de en qué intervalo de porcentaje se ubica. Al contrario, en el caso de
los intereses, el criterio fue asignar al nivel mas bajo 10 puntos y, a la tasa mas alta, 1 punto.

La ubicacién de los paises depende de en qué nivel de tasa se situan.
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Donde los datos mensurables no estaban disponibles, se asignd una cuenta subjetiva

basada en la evidéncia extraida de informes u observaciones anteriores.

Asi, en cada criterio, cada pais recibid un valor entre 1 y 10. Estas cuentas fueron
sumadas entonces, y los valores acumulados se compararon para producir las clasificaciones

jerarquicas globales.
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7.2.5. Método para determinar la perfomance competitiva.

Medida

Eficiencia de la produccion
1. Modificacién en la produccion (%),
2. Variabilidad relativa de produccion,

3. Porcentaje de superficie no-productiva

4. Porcentaje de produccion de nuevas variedades.

5. Densidad de plantacion.

6. Rendimiento medio por hectarea cosechada.
Infraestructura de la industria e insumos
7. Infraestructura de almacenamiento

8. Medios del embalaje modernos

9. Distribucion eficiente

10. Sistema de comercializacion

11. Disponibilidad de la tierra

12. Disponibilidad de riego

13. Mano de obra disponible

14. Costos de los insumos

Factores Financieros y de Mercado

15. Niveles de interés

16. Niveles de inflacion

17. Disponibilidad financiera

18. Seguridad de derechos de propiedad

19. Control de calidad de producto

20. Porcentaje de la produccion exportada

21. Precio medio de la exportacion

Método usado

1990-92 a 1993-97

Alta/Baja - 1987-97

Actual — 1997

Estructura de produccion — 1997
Plantas/ Ha — 1997

1995 — 1997

Medida subjetiva, 1 - 10
Medida subjetiva, 1- 10
Medida subjetiva, 1-10
Medida subjetiva, 1- 10
Medida subjetiva, 1-10
Medida subjetiva, 1-10
Medida subjetiva, 1-10

Actual — 1997

Actual - 1997

Medida subjetiva, 1-10
Medida subjetiva, 1-10
Medida subjetiva, 1-10
Actual — 1994/96

Actual — 1996

Fuente: Jorge J., 1998. Con datos del World Apple Review, Edition 1998.



7.2.6. Ranking de competitividad

Nro. Media Eficiencia Infraestructura e | Factores financieros
General Productiva insumos y de mercado

1 N. Zelanda Austria Chile . Holanda
2 Austria N Zelanda USA Jap6n
3 Chile Holanda N. Zelanda Francia
4 Holanda Corea del Sur Argenti‘na Belgica
5 USA Bélgica Sudafrica Japén
6 Francia Chile Canada Austria
7 Bélgica Sudafrica Brasil USA
8 Japén Japén Francia Chile
9 Sudafrica Francia Alemania Canada
10 Argentina Polonia Turquia Inglaterra
11 Canada Brasil Austria Corea del Sur
12 Alemania Alemania Australia Australia
13 | Corea del Sur Italia Bélgica Argentina
14 Australia USA Itaha Sudafrica
15 Italia China Holanda Ttalia
16 Brasil Australia Japon Alemama
17 Espafia Argentina Espafia Espaiia
18 Inglaterra Espafia Inglaterra Brasil
19 Turquia Turquia Corea def Sur Grecia
20 China Rusia Grecia China
21 Grecia Canada Meéxico México
22 Polonia Grecia China Turquia
23 México México Polonia Polonia
24 Hungria Rumania Hungria Hungria
25 Rusia Hungria Rusia Rusia
26 Rumania Inglaterra Rumania Rumania

Fuente: Jorge J., 1998. Con datos del World Apple Review, Edition 1998.
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Como esta metodologia lo sefiala, la competitividad se compong de muchos factores. El
ranking puede ser usado por un pais para identificar las areas en las que es fuerte y las barreras
a su competitividad relativa, y también para desarrollar estrategias realistas que mejoren su

competitividad.

El ranking puede ser adecuado, a través de informacién subjetiva u objetiva (cambio
climatico), sobre un pais particular que no puede evaluarse en términos numéricos. La
hipétesis, en este caso, es que el pais que tiene el puntaje mas alto de todos los factores
combinados, es probablemente el que se encuentra en mejores condiciones para abastecer las

demandas internacionales, y ser un competidor internacional exitoso.

Al evaluar los 21 criterios que fueron considerados, Nueva Zelanda surge como el pais
mas competitivo en el mundo. Esto no es sorprendente, ya que ha sido, durante décadas, un
lider en produccion, manejo y comercializacion, y lo ha demostrado en términos de
competitividad en ventas, con precios altos e incremento de mercado. Para lograr esto ha
tenido que superar la desventaja de su localizacion. Hoy es el mayor proveedor de muchos

mercados.

Nueva Zelanda se ubico comodamente delante del segundo pais, Austria, que también

ha demostrado su buena competitividad en el mercado.

Chile, hoy en tercer lugar, era un pais lento para asimilar la importancia de introducir

nuevas variedades o clones. Sin embargo, se esta actualizando rapidamente.
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Los siguientes tres paises en el ranking son Holanda, Estados Unidos y Francia El
desempefio de Estados Unidos fue menor por las grandes extensiones de hectareas no fértiles
y por la permanencia de variedades y técnicas de cultivo tradicionales. A su vez, Francia y

Holanda tienen recursos limitados y alta variabilidad de cosecha debido al clima.

Productores europeos importantes, como Italia, Alemania y Bélgica, no han
profundizado la importante renovacion que se requiere para llegar a ser un competidor muy

fuerte en el mercado internacional.

Japon, Brasil, Argentina, Australia, y Canadéa son también grandes productores, pero

menos progresistas que los paises que ocupan las posiciones mas altas en la clasificacion

jerarquica.

Sudafrica, ahora que el impedimento de prohibiciones de comercio internacional no

existe, ha recobrado su acercamiento progresivo y agresivo a los mercados internacionales.

Los siete paises alineados en el nivel mas bajo —China, Grecia, Polonia, Meéxico,
Hungria, Rusia y Rumania— todavia estan sujetos a los efectos residuales de su planificacion
central, que con frecuencia condujo a decisiones antiecondmicas para las inversiones del

cultivo.

En la mayoria de los paises, la infraestructura de apoyo del sistema centralizado, se ha
derrumbado, y no ha sido todavia reemplazada por otra mds eficiente para el desarrollo

productivo, sin, por esto, llegar al extremo del libre mercado en su expresion mas pura.
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Los sistemas centralmente planificados tenian una baja apreciacion del valor del
almacenamiento en frio, del transporte refrigerado o del manejo del consumidor per la.
comercializaciéon. Sin embargo, cuando desarrollen la infraestructura necesaria, podran llegar a

ser mas competitivos en mercados internacionales.

El ranking de competitividad induce la conclusion de que existe una diferencial
importante en el nivel de productividad entre paises productores de manzana que han puesto
en practica el nuevo conocimiento y la tecnologia que esta disponible, y aquéllos que todavia

siguen operando bajo modalidades tradicionales plantaciones e industrias.

La eficiencia de la produccion esta medida sobre el cultivo de manzanas, pero €l resto
de las medidas (infraestructura, calidad de los insumos, factores financieros y de mercado),
son, por correlacién, aplicables a la pera. En este sentido, Argentina se ubicaria entre los

primeros cinco paises en competitividad para el cultivo y comercializacion de pera.

Cuando los mercados internacionales estén abiertos, ya no sera posible albergar detras
de las paredes de la proteccion un mercado doméstico seguro. Los proveedores internacionales
mas fuertes podran acceder e incrementar su participacién en cualquier mercado, sea éste

doméstico o de exportacion.
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72.7. Premio en el precio de nuevas variedades

El Dr. Robert Norton, especialista fruticola de Wenatchee (Washigton, USA), en el
seminario organizado por la Asociacion de Productores de Pomaceas, en Noviembre de 1997,

en Curicé (Chile), presentd una visién sobre la tendencia en los precios de las nuevas

variedades.
Tabla 22 - Premio en el precio de nuevas variedades
% maximo Afto Periodo de | % Premio
Variedad/Mercado premio en el precio Premiofafios) | en 1996
Granny Smith (USA) 80 1982 10 0
Jonagold (Alemania) 100 1981 14 0
Elstar (Holanda) 160 1984 6 20
Gala (USA) 120 1991 6+ 50
Gala (Alemania) 40 1992 4 0
Fuji (USA) 250 1992 4+ 50
Braeburn (USA) 125 1992 3+ 40
Jongold (USA) 50 1992 3+ 30

Fuente: Norton R., 1997, International Seminar. November 1997, Curico. Chile.

Histéricamente, la introduccién de nuevas variedades en los mercados, va acompafiada
de un periodo de tiempo, en el cual los productores reciben un precio especial, con un alto

nivel de ingreso, con relacion a los valores de venta de las restantes variedades.
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Los periodos de mayor precio, tienen una tendencia a disminuir & acortarse. Los
porcentajes de premio, difieren de un mercado a otro, como es ¢l caso de la Gala, donde en el
mercado de Estados Unidos el spred alcanzé el 120%: mientras que en Alemania tan solo el

40% (Tabla 22).

También se puede sefialar, que si bien se acorta el periodo del “premio” en el precio,
los porcentajes del mismo son mayores en relaciéon con los precios de las otras variedades, lo

que despierta el interés por cultivarlas.

Solo las zonas de cuitivos con Optimas condiciones climaticas y capacitacion adecuada
en el manejo, con una rapida respuesta a estos movimientos, pueden capturar transitoriamente,

estas posibilidades de mayor rentabilidad.
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7.2.8. Climay variedades
El clima condiciona la competitividad de las variedades de manzanas y peras, de tal
forma, que a mayor aptitud climatica debe esperarse menor costo de produccion y mayor

calidad.

La posibilidad de cultivar una variedad, en condiciones -no dptimas- desde el punto de
vista del clima, requiere de una mayor capacitacion y diferente tecnologia de manejo en el
monte, que necesariamente, se traducen en un mayor costo de produccién. Este mayor egreso,
directo o indirecto por productividad, solo se amortiza cuando estas variedades abastecen un

nicho de mercado, que permite el repago del presupuesto de explotacién (Alemany C., 1998).

La manzana “fuji” es un ejemplo claro, de una variedad que requiere de un clima
diferente al desértico, como es el caso de la micro-region de Rio Negro y Neuquén. El
deterioro de la calidad por quemaduras del sol (Rodriguez R., 1997), demuestra que las
condiciones de la zona no son 6ptimas para su desarrollo y que para lograr una buena calidad,

solo se hace posible a través de un adecuado manejo, que implica un mayor costo.

En sintesis, cuando queremos efectuar la reconversidn de nuestros viejos © poco
exitosos montes frutales, debemos invertir suficiente tiempo en pensar y planificar
adecuadamente qué pretendemos hacer en cuanto 2 variedades, suelos, portainjeros, densidad
de plantas, etc. La existosa seleccion del portainjerto depende del potencial de crecimiento de

la variedad, de la densidad de plantas por hectareas y del lugar de plantacion (suelo y chima)

(Verolin O., 1997).
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Tabla 23 — Origen de algunas variedades de pomaceas

Variedad de Pera

Genético

Geografico

Bartlett o Williams

Seedling (semilia)

Inglaterra’

Packham’s Triumph

Secedling (semulla)

Estados Umdos

Beurré D’Anjoun Scedling (semilla) Bélgica y Francia
Red Bartlett Mutacion Willimas Estados Unidos
Abate Fetel Seedling (semulia) Francia

Red Sensation

Mutacién yema de Willimas

Estados Unidos

Confcrence Seedling (semila) Inglaterra

Chojuro Seedling (semilla) Japon

Nijsseiki Seedling (semilla) Japon
Variedad de Manzana Geénetico Geografico

Red Delicous

Mutacion Delicious Estados Unidos
Delictous Seedling (semilia) Estados Unidos
Red King Oregon Mutacién Red Delicious Estados Unidos
Atwood (Chafiar 34) Mutacion Red Delicious Estados Unidos
Angius (Chaiiar 28) Mutacion Top Red Estados Umdos
Top Red (Chaiiar 32) Mutacién Red Delicious Estados Umidos
Fuji Cruzamiento Ralls Janex ~Delicious Japén
Gala Cruzamiento Orange Red — Golden D. Nueva Zelanda

Golden Delicious

Seedling (sermilla)

Estados Unidos

Royal Gala Mutacién de la Gala Nueva Zelanda
Granny Smith Seedling (semilla) Austraha
Braemburd Seedling (semilla) Nueva Zelanda
Elstar Cruzamiento Golden D. — Ingrid Marie Holanda
Starknmson Mutacion Red Delicious Estados Unidos

Fuente: Striebeck G. Y Barnes N., 1993, Tecnologia de fruta, Facultad de Agronomia de la UNC.
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Tabla 23 — Origen de algunas variedades de pomaceas

Variedad de Pera Genético Geografico
Bartlett o Williams Seedling (semilia) Inglaterra
Packham’s Triumph Seedling (semilia) Estados Unidos

Beurré D"Anjou

Seedling (semitla} |

Bélgica y Francia

Red Bartlett

Mutacion Willimas

Estados Unidos

Abate Fetel

Seedling (semilla)

Francia

Red Sensation

Mutacidn vema de Willimas

Estados Umdos

Conference Scedling (semila) Inglaterra

Chojuro Seedling (semilla) Japdn

Nijsseiki Seedling (semilla) Japon
Variedad de Manzana Génetico Geografico

Red Delicous Mutacién Delicious Estados Unidos
Delicious Seedling (semilia) Estados Unidos
Red King Oregon Mutaciéon Red Delicious Estados Umdos
Atwood (Chanar 34) Mutacién Red Delicious Estados Unidos
Angius (Chariar 28) Mutacion Top Red Estados Unidos
Top Red (Chafiar 32) Mutacion Red Delicious Estados Unidos
Fuji Cruzamicnto Ralls Janex —Delicious Japon
Gala Cruzamiento Orange Red — Golden D. Nueva Zelanda

Golden Delicious

Seedling (semilla)

Estados Umidos

Nueva Zelanda

Royal Gala Mutacion de la Gala

Granny Smith Seecdling (semilla) Australia
Braemburd Seedling (semilla) Nueva Zelanda
Elstar Cruzamiento Golden D. — Ingnid Marie Holanda
Starkrimson Mutacion Red Delicious Estados Unidos

Tuecnte: Stricbeck G. Y Barnes N., 1993, Tecnologia de fruta, Facultad de Agronomia de la UNC.
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799, Hacia una estrategia competitiva para el sector fruticola regional

La principal razon para que Argentina no esté ubicada en un mejor ranking de
competitividad, a pesar de su excelente condicion agroclimatica (para algunas variedades), es
la falta de una integrada estrategia comercial en la micro-region de Rio Negro y Neuquén, su

principal zona productora de pomaceas.

Al respecto, es oportuno comentar que, €n el pasado mes de mayo del presente ano, se
realizé un taller sobre “Desarrollo e Insercion de la Fruticultura Regional®, del que participaron
representantes del sector productor, empresarial, exportador, industrial, de desarrollo

comercial, de innovacion productiva, y gubernamental.

El evento fue organizado por el Consejo Federal de Inversiones, CREAR (Gobierno de
Rio Negro) y TIENE (organizacion no gubernamental). Como resultado del anélisis de las
visiones paradigmaticas de cada sector sobre el negocio fruticola, se evidencio la necesidad
prioritaria de la elaboracion de una estrategia comercial por la parte privada, que sustente la

integracion y el desarrollo fruticola de la region.

Desde alli las ventajas o fortalezas podran ser aprovechadas, las debilidades podran
superarse, las oportunidades no dejaran de aprovecharse, ¥y las amenazas convertirse en
oportunidades. La clave subyacente no seria otra que el desarrollo del sector a partir de su
integracion. Esto requiere un cambio en la cultura empresarial de sus componentes. Y todo

cambio cultural es, basicamente, un cambio en el modo de pensar, de sentir y de hacer.
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Un cambio que implica nuevos modos de relacionarse y de actuar sobre la realidad
competitiva. Y esto es arduo. Lo es, en nuestro caso (micro-region Rio Negro y Neuquen),
para todos y cada uno de los grupos. Y lo es por los habitos adquiridos en el modo de pensar,
sentir y hacer el negocio en circunstancias propias de una época en que el éxitb se definia

conforme a variables estratégicas peculiares de un escenario cuyo telon ya ha caido.

Pareciera que ya no es posible un éxito individual, desintegrado de la totalidad del
sector. Ya no parece factible el desarrollo individual sin la integracion sectorial. El
protagonismo deja de ser la pertenencia de un grupo aislado. Comienza la necesidad de un

protagonismo generado por un sector de alta integracion de sus partes.

Para que esto sea posible, el cambio de cultura empresarial supone, para su eficacia,
una conjunta y compartida redefinicion del negocio en que el sector esta, es decir, de aquello

considerado basico en toda reingenieria empresarial.

Cambio cultural y reingenieria empresarial para el sector requieren metodologia y
procesos especificos e, imprescindiblemente, lideres del cambio mas que negociadores del
mismo, lideres no transaccionales sino © transformadores . Se trata de pasar de una “forma” a

otra, a una nueva manera de pensar, sentir y hacer el negocio redefinido.

Cambio cultural, como lo sefiala Desmond ORourke, conlleva redefinir también las
relaciones economicas, tecnoldgicas, sociales y politicas, dentro y fuera del sector. Su objetivo
es cambiar la vida. Toda cultura es, en definitiva, un modo de vida. Y, en los negocios, lo es a

partir de como se los piensa y siente, y de como se los desarrolla. La calidad en esto es la clave

de la competitividad.
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APENDICE N° 5

TECNOLOGIAS DE PRODUCCION Y
COMERCIALIZACION PARA EL ANO 2000:
FRUTICULTURA. SITUACION Y EVOLUCION DE LAS
PRODUCCIONES Y DE LAS TECNICAS DE
PRODUCCION EN LA UNION EUROPEA

IGNACIO IGLESIAS CASTELLARNAU
Doctor Ingeniero Agronomo

Estacion Experimental de Lleida-IRTA
Rovira Roure, 177, 25198-LLEIDA (Espaiia)

RESUMEN

Se expone la situacién mundial y evolucion de la produccion de las principales especies de fruta
dulce, con una especial referencia al manzano, peral y melocotonero en la Union Europea (UE),
mdicando la evolucién varietal, asi como la aportacion de los principales paises productores, con
una referencia a las técnicas de produccidn de cada especie. Posteriormente se analizan las
principales caracteristicas del sector de la fruta dulce en Espafia, evolucién y situacion actual,
para abordar finalmente algunos aspectos referentes a la comercializacion v a los intercambios
comerciales entre paises.

El manzano es la especie mas cultivada en el mundo, con una produccion proxima a los 49
millones de toneladas y con una fuerte tendencia al mcremento de la produccion. La UE es uno de
los principales paises productores mundiales de fruta, especialmente de manzana, pera y
melocoton, Los paises mas importantes son Italia, Francia, Espafia y Grecia, siendo ¢l manzano
la especie mas importante con una produccion media anual préxima a los 8 millones de toneladas,
destacando la variedad Golden. La produccion media de pera en los paises de 1la UE no alcanza
los 2,5 millones de toneladas, siendo Italia el primer pais productor, seguido por Espaiia;
Conference es la variedad mas unportante. Con respecto al melocotonero la produccidn media es
de 3.5 millones de toneladas, siendo los tres paises mas importantes Italia, Grecia y Espafia,
situandose por orden de importancia el melocotdn, la pavia y la nectarina, con variaciones
importantes de los mismos entre paises. En Espaiia el melocotonero es la especie mas cultivada y
la que en los Gltimos afios mas ha incrementado la superficie, mientras que el manzano y el peral
permanecen estables y el cerezo y el albaricoquero se incrementan. La produccién de pavia en
Espaiia supera a la de melocoton siendo la de nectarina muy inferior. Comeo principales regiones
productoras destacan Catalufia con el 24% de la superficie nacional y Aragdén con el 19%.

Los intercambios comerciales tanto intra como extracomunitarios de frutas ascendieron en 1993 a
32 nmullones de toneladas, mcrementandose notablemente durante los ultimos aftes debido a la
globalizacion de los mtercambios mundiales, propociada por los acuerdos del GATT vy del
NAFTA. En al ambito de la comercializacion la actual OCM vigente en la UE ha favorecido la
concentracién de oferta y el incremento de la calidad, facilitando un mejor acceso de la fruta
comunitaria a los mercados mundiales. El desarrollo de marcas, la presencia continuada en el
mercado, las mayores exigencias de calidad y la comercializacion de mayores porcentajes de fruta
por la gran distribucion constituiran las principales caracteristicas de la comercializacién de la
fruta en el horizonte del afio 2000.

Palabras clave: fruta dulce, produccién, tendencias, Unién Europea, comercializacion.
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1.- Introduccion

El sector de la fruta dulce, como tantos otros de nuestra economia, estd experimentando
en los ultimos aflos cambios sustanciales, tanto a nivel de consumo como de intercambios
comerciales entre paises. En el ambito de la Union Europea (UE), la caracteristica mas
destacable es la disminucion o el estancamiento del consumo de fruta, principalmente la
manzana, [a pera y el melocotdn; en contrapartida se observa un incremento progresivo
en el consumo de derivados lacteos y en menor medida de frutas exdticas y de otras
procedentes de terceros paises, debido al increrento del poder adquisitive. Con respecto
a la fruta dulce, se estan produciendo cambios debido a la mejora de las técnicas de
conservacion, que posibilitan la presencia de fruta en cualquier estacion del afio, y a la
aparicton de nuevas variedades, observandose una preferencia manifiesta hacia
determinados grupos (bicolores, etc.), asi como una exigencia cada vez mayor por la
calidad, tanto visual o de apariencia como gustativa.

El Acta Unica de 1992, y la entrada en vigor en noviembre de 1993 del Tratado de la
UE, han supuesto un fuerte impulso liberalizador para los intercambios comerciales entre
fos 15 paises integrantes de la UE, constituyendo uno de los espacios econémicos mas
importantes del mundo con una poblacién proxima a los 372 miliones de personas. Los
criterios de convergencia establecidos en el Tratado de Maastrich, conduciran a la Unién
Economica y Monetaria en enero de 1999 con la implantacién de la moneda tnica: el
euro, que favorecera todavia mas los intercambios entre los 15 paises integrantes y el
desarrollo de sus economias. La integracion europea ha afectado especialmente al sector
hortofruticola de paises que se incorporaron mas tarde a la CEE como Espaifia, dado que
dicho sector se encuentra expuesto a fa competencia de otros paises, que gozan de una
mayor disciplina de mercado y de una mejor organizacidon de la oferta.
Complementariamente la aplicacion de la nueva OCM del sector de frutas y hortalizas
(R-2200/96), esta suponiendo una disminucion de los precios de retirada y por tanto de
los gastos derivados de la aplicacion de la PAC, la reduccion de los excedentes
estructurales y el estimulo de la calidad, otorgando un importante protagonismo a las
Orgamzaciones de Productores de Frutas y Hortalizas (OP), como reguladores del
mercado y vertebradores del sector productor.

A escala mundial, la creacion en la ultima década de grandes espacios comerciales
(Mercosur, la Umon Europea o el NAFTA), v a la liberalizacion progresiva de los
intercambios comerciales de los productos hortofruticolas, supone una competencia cada
vez mayor de los mismos en los mercados de la UE. Esta liberalizacion, impuesta por el
acuerdo alcanzado en la VII Ronda de Uruguay del GATT (General Agreement on
Tarifts and Trade) en 1993, afecta plenamente al sector hortofruticola y significa un
nuevo esfuerzo para reducir las barreras al comercio internacional. Ello que supone el
primer gran intento de introducir en la disciplina liberalizadora sectores como el de la
agricultura, que hasta ahora habian mantenido sus propios sistemas y mecanismos de
proteccion y regulacion de la interdependencia global. Dicho acuerdo ha supuesto desde
el 1 de encro de 1995 y hasta el afio 2005, una apertura de mercados y el consecuente
desarme arancelario en los intercambios comerciales entre los 117 paises integrantes. En
el caso concreto de Espafia, el impulso liberalizador que ha supuesto es muy inferior al
que ha conllevado la plena integracion a la UE, ya que cerca del 70% de las
exportaciones de frutas se dirigen a la UE, por lo que con o sin GATT estos
intercambios ya estan plenamente liberalizados. ‘
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La mundializacién o globalizacién de la economia es una realidad econdmica que se
traduce por incremento de las intercambios de mercancias v servicios favorecido por el
progreso de los medios de transporte v por la reduccion de las tasas arancelarias. Los
estados exportan una parte cada vez més elevada de su produccion v se sbren igualmente
a las importaciones favoreciendo el desarrollo econdmico v social de paises donde ¢l
sector primario constituve la base de su economia.

Se exponen & continuacion v de forma resumida, las tendencias que se estan produciendo
en ios Ultimos afios, en la produccion de variedades v en las téonicas de produccion de
las especies manzano, peral v melocotonero, a mivel mundial v especialmente en los
dmbitos de la UE v de Espafia. Finalmente se describen las tendencias en la
comercializacion de la fruta, con vna especial referencia a los intercambios comerciales.

2. Lo nroduceion de Ia frute dulee en 1 TF

De los 15 paises gue constituyen la UE, la produccién de fruta se concentrz
especialmente en 4 que por orden de importancia son: Itelia, Francia, Espafia v Grecia,
paises de vertiente mediterranea, mientras que los del norte (Alemania, Reino Unido,
Irlanda, Finlandis o Suecla, entre otros), presentan una mayor especializacion hacia la
produccidn de cereales, forrajes v ganaderia. Las tres especies mas importantes son el
manzano, ef peral v e melocotonero, gue conjuntamente representan una produccidn
media anual proxima a los 14 millones de {, ocupando el cerezo, el cimelo v o
atbaricoquero un lugar secundario tanto en superficies como en producciones (Figura 13
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Figura 1 Distribucion porcentual de las producciones de manzana, pera v melocoton en los
principales paises productores de la UE. Media dei periodo 19811887 (Fuente:
Elaboracidn provda a partir de Prognosirall y Europech).
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Italia es el primer productor con €l 34% de la produccion comunitaria de dichas tres
especies, le sigue Francia con el 20% v Espafia con el 15%. En estos tres paises se situa
tambien la mayor parte del cerezo, cirvelo y albaricoquero. Grecia destaca por la
producsitn de melocotonero, mientras que en Alemania v Holanda, el manzano v el peral
son las especies mas importantes (Figura 13,

2.1~ Situacion v tendencias de Ia produccion del manzano

B el ambito mundial el manzano es la especie de fruta dulee mas importante con una
produceion en el periodo 1994-1996 préxima a los 49 millones de toneladas, siendo Asia
el continente mds importante, donde solamente China produce cerca de 19 millones de ¢,
lo que equivale al 39% de la produccién mundial (Figwra 2). En Buropa (excluida fa
CEL el 61% de la produceion corresponds a los paises de la UE, la cual produce el 17%
de la produccion mundial. '
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Figura 2: Aportacidn porcentual de diferentes palses del mundo a la produccién de manzana,
Media del periodo 1994-19986 (Fuente: Burostat, 1097).

La evolucion de las producciones en las principales 4reas del mundo en los perfodos
1974-76, 1983-85 y 1993-95, muestra cambios sustanciales destacando a nivel global el
fuerte incremento de la produccién con un cambio neto del 58% (Tabla I). Por éreas de
produceidn los mayores incrementos han correspondido a Suramérica (Chile, Argenting,
Brasil) y a Nueva Zelanda.

Tabia 1. Cambios en fa produccion de manzana en diferentes dreas del munds, segin daios
ataplados de s FAQ (FAO Production Yearbook).

Lol o Mediaded aflos (1100 ) neto
o 1974978 10831985 e
Mundo 30061 38938 4
CEE-UE 8931 .41 .
LISA 3412 3899 4
Suramérics 937 1511 #
Repy, de Suddficn 385 446 +
Auslralin 328 503 / 2 N
Musva Jelanda 161 237 ' %
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D3¢ entre los paises del Hemisferio Sur destaca Chile que ha aumentado la produccion en
el 67% desde 1989 a 1996, situdndose actualmente en 1 milldn de t anuales, mientras que
en Argentina se encuentra estabilizada aldededor de 900.000 ¢ En Brasil ha habido un
incremento del 60% en el periodo 1989-1994, aleanzandose en este Ultimo afio las
600000 1 {Gysberts, 1994),

La evolucion de la produccidon mundial de las principales variedades de manzana muestra
cambios significatives (Figura 3}, destacando la disminucion de las producciones de las
variedades de los grupos Goldem Delicious, Red Delicious v Gramny Smiih,
Contrariamente, las variedades bicolores han experimentando un incremento progresivo
de las producciones especialmente de Fuii v en menor medida de Gala, Braeburn v
Jonogold. China, Brasil v Estados Unidos son los paises en los que Fujf v Galo han
experimentado los mayores incrementos.

21 g }
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Figura 3 Evoluciin de la produccidn mundial de algunes varedades de manzans en el
periodo 1992-2000 Fuente: Infos Agriculture, 1988).

Respecto a las grandes variedades cultivadas, la supresién de barreras comerciales, estd
propiciande la ripida expansidon de aguellas con un elevado potencial agrondmico,
comercial y bien aceptadas por los consumidores. Aparte de Gola, Fujfi v Braeburn,
variedades va cultivadas en los cinco continentes v de gran expansion durante la Gltima
década, es de destacar en los ditimos afios la obtencién de nuevas variedades que han
experimentado una importante difusidn a escala mundial, Como ejemplo mas
significativo citar Pink Lady®, variedad de procedencia australiana, que destaca por su
calidad gustativa v por una recoleccion muy tardia. Procedente de Mueva Zelanda, la
variedad Pacific Rose™ estd vonociendo en este pais una importancia cada vez mayor,
gracias a la importante promocion realizada por el "ENZA .

211~ Slinacion v tendenciag de produceitn de manzans en la UE

A

El manzano es la especie de fnuta de mayor importancia en la UE ccupando en 1995 una
superficie de 318.000 ha con una produccidn media en el pedodo 1993-1995 de
7.785.000 toneladas. Le siguen en importancia el melocotonero v el peral, mientras que
el cerezo, el ciruelo v el melocotonero ocupan superficies muy inferiores (Figurn 4}
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Figura 4 © Distriibucidn porcentual de superficies (1985} v de producciones (1594-1988) de las
principaies especies de fulales producidas en g BU en 1985 Fuenle Durostat,
1HE.

La UE es el segundo productor mundial de manzana después de China, seguida 2
considerable distancia por los Estados Unidos (Figwra 23, La produccidn media anual de
los Gitimos 12 afios se encuentra bastante estabilizada, a excepcidn de los afios 1991
{helada)} v 1992 {superproduccion), v ha sido de 7,7 millones de toneladas, siendo los
principales paisos productores: Italia (28% de la produceidn), Frangia (25%) v Alemania
{15%), ocupando Espafia el cuarto lugar con el 10% (Figura 3).
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Figura § : Evolucion de fas producciones de los principales palses productores de manzana de
g UE, perfodo 18985-1997 (Fuenie: Prognosfrult, 1887,

La tendencia en la produccion de las principales variedades en la UE en el periodo
1984-1997 (Figura 6) pone de manifiesto la disminucion progresiva del grupo Golden,
incluso en aftos de muy buena produccién como el 1992, ésta fud inferior a la de 1984,
En el futuro se espera una disminucion progresiva de dicho grupo, debido al incremento
de las variedades bicolores (Jomagold, Elstar, Gala, etc.), hecho constatado también a
escala mundial (Figura 2). A pesar de ello, i variedad Golden, es la més extensamente
cultivada en la UE habiéndose producido durante ef periodo 1984-1997 uyna media
anual de 2,92 millones de 1, lo que representa el 35% de la UE. En Espafia las variedades
del grupo Golden representan el 54% de la produccion de manzana.

ter Bymposium Internacional AGRO LATING, Marcosur - Unidn Buropes - §



oD ¢

w MY ¢
. 3500
3300 2917
2917 2333
2333 1750
1750 " 1167
1167 583

BAL :
LIE, CRAMGE
Breslocn el
ELETRR i
BELA LT

Flgura 8 Evolucitn de las producciones de lss principales variedades de manzano an la UE,
periodo 1984-1887 (Fuenite: Prognosfrult, 1887).

Andlogamente, las variedades del grupo Red Delicious ban experimentado en los filtimos
afios un claro retroceso en todos los paises productores, mas acusado que en Golden. La
produccion media anual comunitaria de dichas variedades en el mencionado periodo ha
sido de 941.000 1, lo gue supone el 11.4% de la produccidén de la UE. Ademas de fa
disminucién de las variedades del grupo Red Delicious, se aprecia un ligero incremento
en la variedad Grammy Smith, Sin embargo el hecho mis destacable lo constifuve el
incremente  de  produccion Jonagold, especialmente en el periodo 1984-1592,
variedad introducida en Buropa 2 principios de los 80 v de gran difusion en Bélgica. En
1996 la produccion de Jonagold (incluidos mutantes), fué va v por primera veg, similar a
la de las variedades del grupo Red Delicious. Este incremento de produceion se ha dado
también, aunque de forma no tan acusada, en ofras variedades introducidas en los paises
del Norte de Europa (Holanda, Bélgica) durante la decada de los 80, como es ¢l caso de
Elsear.

El grupo Gala ha experimentado un notable incremento en los paises del Sur de Buropa,
donde se da una mayor preferencia hacia variedades de sabor dulce. Cox Orange
presenta unas producciones bastante estables a o largo de los afios, con un consumo
localizado fundamentalmente en el Reino Unido. Gloster incrementd las producciones
inicialmente, aungque  en los Gltimos afios  estas han sido estables, localizandose
principalmente en Alemania. En todas las variedades bicolores (Jonagold, Elstar, CGala,
etc.), la planfacién de clones o selecciones de mejor coloracidn es de notable interés en
todos los palses, dado que el color determing en gran medida su valor comercial,

2 b2 Tendencing en loy sistemas de plantacion

El manzano es la especie donde se han producido los cambios mas espectaculares en lo
referente a los sistemas de plantacion utiizados. Dichos cambios ban sido posibles en
gran medida por la disponibilidad de una extensa gama de patrones, mayoritatiamente de
reproduccion clonal, pertenecientes a las series EM, MM, M7 v més recientemte a las
series P v B, entre otras. De entre dichos patrones, los enanizantes, de vigor siimlar o
infenor al EAA9 han constituido durante las dlfimas decades la base de la mayoria de
plantaciones con variedades como Golden Delicious, Gala o Fuji. Sin embargo més
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recientemente, v de una forma especial en los paises del Norte de Europa (Bélgica,
Holanda, Alemania), se observa una clara tendencia a la intensificacidn de las
plantaciones, con densidades de plantacién de entre 3.000 v 4.000 arboles por hectarea,
lo que equivale a marcos de plantacién proximos a 3 x 1m. Dicha intensificacion permite
reducir el periodo improductivo v una amortizacién mas rapida de la plantacion, a pesar
de mcrementarse el coste de implantacién.

En cuanto al material vegetal para las plantaciones sefialar la utilizacidn cada vez mavor
de plantones “preformados” de uno o dos afios de vivero, especialmente en los paises
donde la fruticultura estd mds tecnificada. Dichos arboles disponen en el momento de la
plantacion de ramas laterales anticipadas, lo que permite un considerable adelanto de la
entrada en produccin, con la consigulente reduccidn del periodo improductive. Su
produccion en vivero requiere téonicas especiales, lo que encarece su coste entre un 20 v
un 30%, respecto a los plantones habitualmente utilizados.

Los sistemas de formacién mas utilizados son diversas modalidades del eje central
{spindlebush, slandle-spindle, solaxe), son comsecuentes en sus principios ¢on la
intensificacion de plantaciones y con la utilizacibn de planta con anticipados, es por ello
que las intervenciones de poda son minimas v se limitan al argueandiento de ramas para
favorecer su entrada en produccién. La poda de invierno es muy suave y se complementa
con intervenciones en verde durante los primeros afios. Tanto las variedades utilizadas
como las téenicas culturales aplicadas (poda, arqueamientos, etc.), favorecen una elevada
produccion desde los primeros afios, por lo que es imprescindible un aclareo quimico
muy enérgico, que permmta regular las producciones, obtener la calidad exigida por el
mercado v evitar la alternancia.

2.2 Situacién v tendencias de produccion de peraen la UE

El peral es la segunda especie de fruta més importante del mundo con una produccion
en el periodo 1994-1996 de mas de 11 millones de toneladas, localizada principalmente
en los continentes asidtico v europeo que aportan el 70% de la produccién mundial
{Figura 7). De la produccitn de Europa (excluida la CEI) &l 72% corresponde a la UE,
o que le situa en el segundo lugar en el ranking mundial de la produccidn de pera
{despuds de China), con el 22% de ln misma v ocupando en 1995 una superficie de
132,118 ha con una produccitn media en & periodo 1994-1996 de 2. 451,000 toneladas,

Arpdrica Swe CE Africa
Armdrica My ¢ B% 1% a%

Eropm Asia
% %

PERAL-MUNDO: 11,231,320 ¢

Figura 70 Aportacidn porcentual de diferenles palses del mundo g la produccion de pera,
Media dei perindo 1684-1998 (Fuents: Eurostat, 19971
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El cultivo del peral es ¢l tercero en importancia de la UE, después del manzano y del
melocotonero (Figura 4), siendo el pais productor por excelencia Halia con el 44% de la
produccitn, le siguen Espafla (21%) v Francia (13%). Considerando el conjunto de
paises las proddcciones medias muestran imporiantes variaciones entre afios debido a la
influencia de factores climatoldgicos adverses, findamentalmente Jas heladas, 1a
tendencia de las producciones muestra una estabilidad, aunque en algunos como Francia
o Greca su cultivo estd en regresion, en Halia se incrementa y en Espafia se encuentra
estabilizado (Figuwra 83
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Figurs 8 © BEvolucitn de las producciones de pers en los principales paises de la UE, perlodo
1O85-1807 (Fuente: Prognosfrult, 1887,

En el conjunto de los paises de la UE la produceion se concentra en pocas variedades, las
cuales han sido tradicionalmente cultivadas en Europa; al contrario que en el manzano no
hay nuevas variedades con una verdadera importancia econdmica. Del andlisis de la
evolucidn  de las principales variedades (Figura 8), destaca la importancia de
Conferencia, que aportd el 25% de la produccidn, v el progresivo ncremento de la
misma en el transcurso de los Gltimos afios. En segundo v en tercer lugar se situan
William's y Abate Fetel, que representan ¢l 19% v el 14%.
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Figura § © Evolucién de las producciones de las principales variedades de pera en la UE,
perinde 19851987 (Fuenie: Prognosinl, 1987,
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Dr. Jules Guyot o Llimonera, aporto el 13% de la produccidn v ha experimentado una
disminucion progresiva en todos los paises productores, especialmente en Espafia, siendo
a principios de los afios 80 la mas producida de la UE. Blanguilla o Agua de Aranjuez
ocupa el quinto lugar con el 8% de la produccién, la casi totalitat de la misma es
producida en el estado espafiol y en pequefias cantidades en Grecia (Kristalliy ¢ Ttalia
{(Spadona). La produccion del afio 1996 fué de 261.000 4, lo que répresentd ¢l 10% de la
produccién, siendo la tercera variedad de la UE, La elevada produccion de Blanguilla,
junto con el manejo en campo y el perfodo de comercializacion no siempre adecuados,
asi como la creciente aceptacidn por el consumidor de otras varedades como
Conferencia, de mejor conservacion y de buena calidad, junio al descenso de consumo
de fruta, ocasiont en Espafia una crisis de precios histdrica de Blonqguille en la campanya
1996-1997.

El estudio de la evolucién de las producciones por variedades en la UB pone de
manifiesto que Conferencia sigue siendo, desde 1986, la mds importante y con un
increment progresive de las produccidnes, por lo que st sigue el ritmo crecients podrian
originarse en el futuro problemas de sobreproduccion. William s, ia segunda variedad,
muestra una estabilizacidn de las producciones, mientras que A4bare Fetel, tiende a
merementarse ligeramente, Comice, variedad de excelente calidad gustativa, con una
estabilizacién de las producciones, mientras que Passa Crassang se encuentra en clara
regresion, debido entre otras causas a su elevada sensibilidad al fuego bacteriano.

La casi totaidad de Abate Fetel producida en la UE procede de Italia, donde es Ia
variedad mas importante v sus producciones se han incrementado considerablemente en
la vitima década. Al contrario de lo que sucede en la UE, donde es la mas producida, en
Itahie Conferencic ocupa el tercer lugar después de William's v sus producciones
muestran una ligera tendencia a incrementarse.

2.2.1.- Tendencias en los sistemas de plantacidn

Aungue en menor medida que en el manzano, el peral ha experimentado en los Gltimos
afios una progresiva intensificacion de las plantaciones, que se ve actualmente limitads
por la falta de patrones enanizantes. A excepcién del M-C, el mis débil de los
membrilleros, el M-d, Sydo, Adams o BA-29, confieren para la mayoria de las variedades
(Blanguilia, Comice, Abate Fefel, etc.) un vigor excesivo, poco adaptado a plantaciones
intensivas v que requiere en muchas ocasiones la utilizacidn de reguladores de
crecimiento. Por otra parte el M-C en suelos con pHs v contenidos de caliza activa
elevados, condiciones habituales en la mayoria de zonas productoras de los paises del
Sur de Europe, es el mis sensible a la clorosis férrica, siendo ademds su anclaje muy
deficiente. Las densidades de plantacion utilizadas oscilan generaltmente entre 1200 v
3000 arboles dependiendo de la variedad, del patrén v del sistema de formacion, entre
otros factores. En los paises del Norte de Europa con suelos de pHs mas bajos, mayores
contenidos de materia orgénica v climas mds suaves el M-C presenta una mejor
adaptacion v es el patrdn més utilizado, incluso en variedades de vigor medio como
Conferencia, dado que posibilita plantaciones mas intensivas v no presenta excesivos
problemas por falta de compatibilidad.

A pesar de que nuevas selecciones de membrilleros gue confleran poco vigor se
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encuentran en fases avanzadas (ejemplo serie PR de East Malling) v de la obiencion de
francos de propagacién clonal de poco vigor (series OHF, HD, Fox, ew.), ninguno de
estos patrones permite en la actualidad una intensificacion de las plantaciones similar a la
experimentada en el manzano. Actualmente fampoco se dispone a escala comercial de
ningtin nuevo patrdn que confiera un vigor reducido, una ripida entrada en produccidn v
un calibre del fruto similar a2 los membrilleros. Con respecto al material vegetal la
utilizacién de arboles preformados no se ha generalizade, debido a su mayor coste y a la
dificultad de muchas variedades para la emision de anticipados.

T.os sistemas de formacion utilizados son varios, dependiendo del patrdn de la variedad y
del pais, siendo el mas comunmente utilizado el eje central o sus diversas modalidades.
Tambien el upsilon se utiliza en formaciones planas con variedades de vigor medio a alto.
En diversos palses de Furopa como Holanda, Italia o Bélgica se observa la realizacion de
nuevas plantaciones con densidades de plantacion elevadas (>5.000 arboles/ha)
gtilizando como patrén el M-C en sistemas de formacién como el tatura, con arboles de
reducido volumen v de muy rpida entrada en produccion debido al elevado niimero de
arboles por hectarea. En todos ellos, la poda en verde durante los primeros afios y el
arqueamiento de las ramas son imprescindibles para favorecer la entrada en produccitn,
siempre mas lenta que en el manzano.

3 3 . Sitpacion v tendencias de produceion de melocotoners en la U

A nivel mundial el melocotonero es la tercera especie fruticola producida con una
produccion media en el perfodo 1994-1996 préxima a los 10 millones de toneladas, de
las cuales casi la mitad corresponden a Buropa, La UE produje 3.374.000 de 1, lo que
representa ¢l 86% de la produccion europea (excluida la CEL) (Figura 10) ocupando una
superficie en 1995 de 269.000 ha, lo que le convierte en la segunda especie frutal en
importancia después del manzano (Figura 4), con el 29% de la superficie y el 22% de la
produccion de fruta de la Uk .

Américs Sur CH Afrios
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MELOCOTONERO-MUNDO: 9.8756 ¢

Figura 10 Aportacion porcentual de diferentes palses del mundo a s produccidn de
melocotén, Media del periodo 1994-1896 (Fuente: Eurostat, 1987).

£l estudio de Ia evolucion de las producciones de los principales paises del mundo en e

nerfodo 1986-1994 muestra una tendencia creciente en la mayoria de paises (Figwra 11),
especialmente en China cuya produccion se ha triplicado. También destacan los feries
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aumentos de Grecia, Espafia ¢ Italia, que son junto a Estados Unidos los principales
productores.
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Figura 17 ;. Evolucidn de las producciones de melocotén de los principales paises del mundo
en jos periodos 1986.88, 1989-91 vy 1982-94 (Fuente: FAD Yearbouk).

En la UE la produccién media de melocotonero en el periodo 1991-1997 alcanzd los
3,57 millones de toneladas v al contrario de lo que ocurre en otras gspecies como ¢
manzano o el peral, se concentra casi exclusivamente en 4 paises: Jtakia, Grecia, Hepalla ¥
Francia (Figura 12), con una aportacion casi testimonial de Portugal (89.333 )y
Alemania {(23.000 ). Solamente Italia produjo el 41% de la UE con 1,46 millones de t,
seguida por Grecia y Espafia con el 24,8 v el 23,3, respectivamente.
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Figura 12 : Evolucién de las producciones de melocotonero (ncluido pavia y neclarnag; en los
principales paises de fa UE, perodo 1991-1897 (Fuente: Europech, 1987},

Fl melocotonero es la especie fruticola que cuenta actualmente con el mayor nimero de
variedades comercializadas, procedentes mayoritatiamente de los programas de seleccidn
y mejora de Estados Unidos y en menor grado de paises europeos, principalmente Hahay
Francia. Es por ello, que es dificil abordar el analisis de la produccidn por variedades, en
todo caso deberian agruparse por épocas de maduracion. Con el objeto de dar una vision
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globalizada de la evolucion de las producciones se ha desglosado la produccion de
melocotonero en los tipos melocotdn, nectarina y pavia, cuya evolucidn en el periodo
19911997 se dustra en la Figura 13,
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Figura 13 : Bvolucion de las producciones de melocotdn, pavia v neclaring en la UE, periodo
18811997 (Fuente: Burapech, 1887

Bs de destacar la imporiancia de las pavias o melocotones de camne dura {adherida a
hueso v amarilia), cova produccidn algunos afios ha superado a las del melocotén. Las
variedades cultivadas son en muchos casos del tipo poblacién de origen local,
propagadas por semilla v bien adaptadas a microclimas concretos, aunque algunas
procedentes de Estados Unidos como Baby Gold, tavieron una notable expansion en el
pasado. El porcentaje de su aportacién a la produccién de melocotonero es variable
segun los paises, asi por ciemplo, en Francia apenas representan el 10% de la del
melocotdn, misntras que en Espafia o Grecia supone mas del doble (Figura 14).

48

Figura 14 ;. Evolucitn de las producciones de meloooidn, nectaring en Prancla {zquisrdal v en
Espaia (derecha), perfodo 18811997 (Fuenie; Eurppech, 1997).

Una parte importante de la produccion de pavia ha sido tradicionalmente destinada a las
industrias conserveras, que precisan de came dura para el proceso de pelado. En Estados
Unidos la produccidn de pavia es practicamente desconocida, mientras que en Grecia o
en Espafia ha sido tradicionalmente muy bmportante, sspecialmente en Catalufia, Aragin
v Murcia, con variedades propias de cada regidn que han conocido una notable difbsidn
como es ¢l caso de Sudanell, Miraflores, Calanda, Moruja, Colabaceros, Amarille de
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agosto v Rojo de Albesa, entre otras. Alguna de estas variedades representan por si
mismas mas del 15% de la produccion total de melocotonero (Badenes et al., 1998).

Desde el purto de vista de las variedades de melocoton v nectaring, ya sean de cams
blanca o amarilla, numerosos programas desarrollados a nivel mundial han permitido
disponer actualmente de una gama muy completa de variedades, especialmente en el
melocoton de carne amarifla v nectarina, Se dispone actualmente de variedades con muy
pocas exigencias de horas de frio pars completar su ciclo productive {low chilling
requirements) pudiéndose cultivar en ol Sur de Espafa (Huelva, Sevilla, Murcia, etc.) sin
apenas reposo invernal. Ast mismo en muchas variedades se ha mejorado la consistencia
de la pulpa (long ripening), por lo que la fecha recolecciin puede ser mas elastica,
pudiéndose reducir el nimero de pasades. Los calendarios de recoleccidn han
evolucionado considerablements presentando en la actualidad una completa gama de
variedades de recoleccion perfectamente escalonada en el tiempo. Otro aspecio objeto de
la mejora ha sido la obtencidn de frutos de elevada coloracidn, Ia cual se adguiere mucho
antes de la recoleccion comercial, incluse en climas calidos poco favorables al desarrollo
del color. Destacar diferentes variedades de melocotonero como Roval Glory®, Summer
Rich®, Ruby Fich® o Big Top® en ¢l caso de nectarings, En cualquier caso el desarrollo
del color en estadios precoces no tmplica que puedan recolectarse, va que de hacerlo se
penaliza de forma importante su calidad gustativa, mas aun en variedades subdcidas.

2.3.1. Tendencias en los sistemas de plantacion

A diferencia de otras especies como el manzano o el peral, en ¢ melocotonero las
plantaciones son semiintensivas con marcos de plantacién que suelen oscilar entre 4,5-
5.5m entre filas v de 2,5-3,5m entre arboles, lo que equivale a densidades de plantacion
de 519 a 889 drboles/ha. Bl patrén mas utilizado es el franco de semilla procedente de
diferentes variedades tipo poblacidén. Es un patrén vigoroso, adaptado a la mayoria de
suglos a condicion de gue presenten un buen drengje, de buena compatibilidad con todas
las variedades, pero sensible a la clorosis férrica, a nemdtodos v a Armilloria mellea.,
segiin han constatado diversos autores (Felipe, 1989; Badenes et al, 1988}, Debido a
que la mayoria de zonas de produccion del melocotonero se encuentran en los paises del
Sur de Buropa con problemas de clovosis férrica, los patrones francos se han ido
sustituvendo en la Ultima década por hibridos interespecificos melocotdn x almendro
como el GF-677 procedente de Francia o Adofuel de origen espafiol. Desgraciadamente
son también sensibles a asfixia radicular v a drmilloria mellea v proporcionan para la
mayoria de variedades un excesivo vigor, con el consecuente incremento de los costes de
produccién, Sin embargo la utilizacion de reguladores de crecimiento ha posibilitado en
la Vltima década un mejor control del vigor v de la fructificacion.

i hecho de no disponer hasta el momento de patrones enanizantes o simienanizantes ha
condicionado la utiizacion de marcos de plantacidn reducidos, por lo que el sistema de
formacidn mas viilizado han sido diferentes modalidades de wvaso, con 3 o 4 ramas
principales, en el que una parte importante de la cosecha se recolecta desde el suelo. El
e¢je central, en sus diversas modalidades, ha posibilitado la intensificacion de lus
plantaciones, con marcos aproximados de 4,5x1,75m {1270 arboles/ha}, pero ha
presentado en general problemas de control del vigor, con un despoblamiento de la parte
basal del arbol. Otros sistemas también utilizados han sido ef upsilon (transversal o en la
direccion de la fila) v la palmeta libre, que posibilitan un buen control de vigor v al ser

1ar Symposivm Internacional AGRO LATING, Mercosur - Linion Europes - 14

54



formas planas permiten la mecanizacidn de las operaciones de poda, aclareo v
recoleccidn, gracias a la utilizacidn de plataformas automotrizes, La tatura como sistema
gue posibilita una mayor intercepcion de la luz e increments la productividad de la
plantacion, presenta un elevado coste de instalacion v sa utilizacién ha sido limitada a
alpunas zonas de Haha,

3.4~ Oiras especies de Trutales en Ig UE

Ademés del manzano, el melocotonero v el persl, otras especies cultivadas en la UE son
de importancia considerablemente inferior, destacar el ciruelo, e cerezo v el
albaricoguers, de las que la UE produce aproximadamente el 80% de Buropa. Como se
aprecia en la Figwra 4 las producciones de ciruela, cereza v albaricoque fueron en el
periodo 1994-1996 de 993 000, 600.000 v 577.000 ¢, con unas superficles de 61.700,
97.000 v 63.000 ha, respectivamente. En las tres especies Iialia, Hepafia v Francia
concentran aproximadamente el 70% de la produccitn de la UE.

Los sistemas de formacion utilizados son mayoritariamente el vaso libre con marcos de
plantacion que suelen oscilar alrededor de 5x3m, Sxdm v 6x5m, para el cerezo, el cirpelo
v ef albaricoquero, respectivamente. En la caso del cerezo v debido al elevado coste de la
recoleccion se observa una clara tendencia hacia arboles en los que 1z practica totalidad
de la cosecha puede recolectarse desde el suelo, lo que se consigue con podas en verde
durante los priuneros afios de a plantacion.

2,5, Situacion v tendencias de la produccidn en Espaiia

Espaiia es un pals con una notable tradicion en la produccidn de fruta dulce, ocupando
un lugar muy destacado dentro de la UE en la produccién de pers (segundo pais),
melocotdn v cereza (fercer pals) v manzana {cuarto pals). Las superficies ocupadas por
las diferentes especies en 1995, asi como las producciones medias obtenidas en el
periodo 1993-1995, indican la importancia del melocotonero como primera especie
cultivada con 74.595 ha, seguido por el manzano (51.493 ha), el peral (39786 ha), el
cerezo (27.843 ha) of albaricoquero (24.492 ha) v el ciruelo con 20.251 ha (Figura 15).
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Figura 15 : Superficie de las principales espacies fruticolas en Espafia (1998) v produccion
media en el periodo 1993-1888 Fuente: MAPA, 1005, 1806, 1997)

La sifuacion de las  especies de fruta dulce en  Espafia  muestra una
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regionalizacidn importante, aportando cuatro Comunidades Autdnomas el 71% de la
superficie (Figura 16). Dichas comunidades son por orden de importancia: Catalufia,
Aragdr, Comunidad Valenciana v Region de Murcia, les sigue en importancia Andalucia
(7%} v Extremadura (6%).
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Eigura 16 ; Porcentajes de la superficie nacional coupada por los frutales en las principaies
Comunidades Auldnomas (izquierda) v superficies de fas principales especies en
cada Comunida, ado 1995 (Fuents: MAPA, 1607,

La importancia de las diferentes especies es variable entre las Comunidades Autdnomas,
pero en todos los casos las especies manzano peral v melocotonerc son las mas
importantes. En Catalufia, primera Comuridad productora de Espafia, dichas especies
ocupan una superficie similar, mientras que en Arapbdn, R de Murcia, C, Valencians y
Andalucia ¢l melocotonero es la especie mas importante (Figuwra 16},

Bl cerezo ocupaba en 1995 una superficie de 27483 ha pero con una clara tendencia al
aumento, destacando las Comunidades Autdnomas de Extremadura, con la mitad de la
superficie nacional, Aragdn, Catalufia v Andalucia. En el primer caso las variedades
cultivadas son las conocidas como picotas {normalmente recolectadas sin padimoulo),
migntras que en el resto la variedad mas importante es Burlos, de recoleccidn precoz,
seguida por Stark Hordy Giani v Van, A pesar de ello une importante reconversidn
varietal se esta produciendo gracias a la introduccidén de variedades procedentes
mayoritariamente de Canada v Bstados Unidos como Sunburst, Summit, Brooks”™, Prime
Ciant, New Star, Ruby, Garnet o Sweet Heart®,

El albaricoquero con 24.492 ha se localiza preferentemente en las Regidn de Murcia y en
la C. Valenciana, cultivindose variedades autotonas tipo poblacion bien adaptadas a las
condiciones edafoclimaticas de las diferentes zonas como Camino, Monigui o Galia
Roja. En ciruelo destaca el aumento de las variedades americanas v su cullivo esta
generalizado en diversas Comunidades como la valenciana v la murciana.

La distribucién de varedades ha presentado una evolucion importante en la Ultima
década especialmente en el melocotonero, cerezo v manzano y en menor medida en
peral. La superficie ocupada por las principales especies de manzano y peral, segun datos
de 1993, se ha representado en la Figura 17, En el manzanc destaca la importancia del
grupe Golden, incluyéndose en dicho grupo las variedades de recoleccion precoz
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(Suprema Gold®, Ozark Gold, .), aquellas con una mayor resistencia al russeting que
Golden Delicious (Golden Smoothee®, Golden 972, Golden B, .3 v las Golden Similes
(Belgolder”®, ). Dentro del grupo Red Delicions la variedad més importante sigue
siendo Starking Delicious con un 58% de la superficie, pero en clara regresion durante la
altima década, siendo sustituida por variedades de mejor coloracidn como Topred v en
tos tltimos afios por Red Chief® v Early Ked One®, entre otras. Destacar el progresivo
ineremento del grupo Gala con 3 introduccidn de vanedades de mejor coloracién como
Mondical Gald® o Galany® v 1a relativa estabilidad de Gramny Smith después de haberse
merementado considerablemente durante Iz decada de los afios 30, Dentro del grupo
otras variedades, destacar Ia importancia que todavia representa Belleza de Roma v €l
ncremento de la superficie de otras variedades de introduceidn mas reciente como Fujl.
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Figura 17 - Uistribucidn varietal de ia superficies cultivadas de manzano v peral en Espafia en
1885 (MAPA, 1897},

En peral destaca la importancia de Blanguilla que conocit un a gran expansidn duranie
ta década de los afios 80, habiendo pasado de 7.600 g 14.000 ha en el periodo 1980-
1995, pero con problemas importantes de comercializacion en 1994 y 1996, que han
frenado su expansién. Destacar la importancia de Limonera, aungue en refroceso los
Ultimos afios, la estabilidad de Ercoling v la fuerte expansion de Conferencia que en 20
afics ha pasado de ser casi desconocida a ocupar 4330 ha en 1997, solamente en
Catalufiz su superficie pasé de 12 ha en 1979 a 2975 en 1997 (InfoCEE, 1997)
Williom's es upa variedad importante, cultivada con desting mayoritario para la
industria,

La evolucion de las superficies oultivadas en el periodo 1965-1995 ha expenmentado
cambios importantes en los Gltimos aflos con un incremento en la mayoria de especies,
especialmente del melocotonero, cerezo v cirvelo, sin embarge el manzano muesira una
tendencia a disminuir desde 1975 v ¢l peral se encuentra estabilizado (Figwra 18} En
otras Comundades como Catalufia ef incremento de las superficies ha sido generalizado
para todas las especies (Figwra 18), habwéndose pasado de 19.077 g 54.426 ha en of
periodo 1969-1994; especialmente significativo ha sido el aumendo de la superftie de
peral, especie en retroceso en Iz mavoria de paises de la UE.
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Figura 18 . Evolucidn de las superficies de las principales especies fruticolas en Espafia
{izquierda) v en Catalufia (derecha) (Fuente: DARP, 1985; MAPA, 1087}

Los cambios experimentados los dOltimos afios en los circuitos mundiales de
comercializacion de frutas han sido muy importantes, En la UE, el swnento constante de
las producciones de la mayoria de especies de fruta duloe junto con el estancamiento o la
disminucion del consumo ha originado la aparicidn de excedentes estructurales de
determinadas frutas, por lo que un porcentaje importante de la produccidn se ha
destinado a lag retiradas. En la campafia 1992/93 (de elevada produccion} se retird el
31,5%, el 24,5% v el 15.6%, de la nectaring, melocoton y manzana producidos en la UE,
siendo solamente para Grecia ¢l 59% del melocotén. Como consecugncia de la Talta de
adecuacion de la antigua OCM del afio 1972 a las especificidades del sector de los
diferentes mienbros que se fueron integrando a fa CEE, se aprobd en 1996 la nueva
OCM de frutas i hortalizas (Reglarsento 2200/95), que entrd en vigor en enero de 1997
Con dicha reforma se pretende disminuir ¢l gasto derivado de las retiradas v hacerlas
compatibles con las restricciones presupuestarias de la UE, dado que el porcentaje de la
produccion destinado a retiradas a partir del afio 2002 no podra ser superior al 10%. Elio
traerd consigo la disminucion de los problemas medio-ambientales derivados de las
destrucciones masivas de fruta, 2 lo gue la opinidn poblica estd cada wez mas
sensibilizada. Finalmente con la nueva OCM se destinan avodas para los programas
operativos que tienen por objetivo incrementar la cabidad v concentrar la ofbrta para
factlitar ¢l acceso a economias d’escala, dado que con los acuerdos del GATT se prevee
un fuerte incremento de la competencia,

Para s fruta comercializada los requirimentos de presentacion v de calidad son eada vez
mis elevados v cada un mayor porcentaje se comercializa por las grandes superficies
comerciales agrupadas frecuentemente a potentes centrales de compra. En Espafia ef
porcentaje comercializado por dichas entidades pasd del 21 al 43% en el periodo 1989~
1993, mientras que en e Reine Unido dicho porcentale es del 79% v en Francia supera ¢l
T0%. Dichas entidades exigen a los proveedores una calidad determinada v una garaniia
de suministro a lo largo del tlempo con cada vez mayor interés por la Fruta procedente de
produccion integrada. Bajo esta perspectiva el desarrollo de marcas constituye una
ventaja cada vez més importante para ls comercializacidn de fruta va gue permiten al
consumidor agociarlas a una procedencia v a una calidad determinadas, generando un
valor afiadido que repercute en toda la cadena produccidn-comercishzacion. Esta
gituacidn marquisia se esta desarroflando en los principales paises del mundo productores
de frutas, como son Nueva Zelanda, Chile, Africa del Sur o Argenting, especialmente en
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la manzana que es la fruta que presenta el mayor volumen de ventas v de intercarsbios
por sus peculiares caracteristicas de facilidad de confeccién v buena conservacion.

Intereambios comereiales

La mundializacion y globalizacién de los intercambios de fruts es cada vez més
importante tras los acuerdos del GATT en 1993 v las normas impuestas por la OMC
{Organizacién Mundial del Comercio). Ya desde tiempo atras los intercambios de frutas
han sido mucho mas importantes que los de hortalizas, alcanzando en 1993 los 32
millones de toneladas, segin estimaciones de la FAO. Teniendo en cuenta las
exportaciones, en Amenca Central més del 40% es exportado, mientras que este
porcentaje para Amenca del Sur es del 10%, observandose un incremento progresivo de
las exportaciones de manzanas, peras v melocotones {Hutin, 1997). En Africa ef principal
pais exportador es Africa del Sur, mientras que en Goeania Nueva Zelanda es el primer
exportador de manzanas v en progresion constante,

Entre 1982 v 1990, la importacion global de frutas en la UE se ha incrementado un 47%.
Las procedentes del Hemisferio Sur lo han hecho en un 55%, las de USA en 111% v las
de Marruecos en 47%, dichos incrementos se deben entre otras causas al fuerte
incremento de las producciones (Tabla 1), a la disminucidn de las tasas arancelarias v de
las restituciones de ls UE a las exportaciones, v a la mejora del poder adquisitivo en la
UE. Contrariamente, las exportaciones hacia palses terceros se encuentran estabilizadas v
representan solamente el 3% de la produccidn. La disminucion de las ayudas de la UE a
las exportaciones (restituciones) disminuiran en el 36% de su valor v en o 25% del
volumen en el periodo 1995-2000, debido a los acuerdos del GATT,

El incremento de las importaciones de palses terceros, se debe también 2 que estos
cuentan con tres ventajas importantes con respecto a las de la UE:

+  Bajo coste de produceion v la dispondbilidad de medios de transporte cada ver mas
eficaces,

« Buena calidad de la fruta, en especial de las variedades rojas de manzana,

+ Complementariedad de las producciones, debido al cambio estacional en las épocas
de recoleccidn. Ello permite ofertar a los mercados comunitarios durante marzo-
abril-mayo fruta fresca, sin necesidad de someterse a largos procesos de
conservacién, en comparaeién con la producida en la UE.

Paralelamente al incremento de las producciones mundiales se ha dado un incremento de
los intercambios entre paises, por lo que una parte importante de las producciones s
destinan a la exportacion, especialmente en la manzana, En la Figura 19 se Hustran los
porcentajes de la produccidn que han sido exportados por los principales pafses
productores, destacando Nuevs Zelands, con el 62% de su produccion (cifrada en
650.000 1), Chile 47% (1,1 millones de t) v Francia 40% (2,06 millones de t). Respecto
al total mundial exportado Francia ccupa el primer lugar con el 20% seguido por
Estados Umdos con el 14%. Los paises del Hemisferio Sur aseguran ¢l 27% de los
intercarbios mundiales y sy produccién de 4,7 millones de t {1996-1997) representa
solamente el 9% de la mundial.
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Figura 1% Porcentaies de la produccidns exportados por diversos peises produtiorss de
manzang en ol perdodo 1892-98 (Fuente: CFCEALD 1887

Debide 2 su  excelente organizacién comercial (una tnica empresa comercializa fa
practica totalidad de Ia produccién de manzanas, peras y otras frutas, denominada
actualmente “ENZA” {con anterioridad "New Zealand Apple & Pear Muorketing
Board™, v a que la economia neozelandesa depende en gran medida de las exportaciones
de productos hortoftuticolas, en este pais se ha producido en la Gltima décads un
incremento congiderable de las exportaciones de fruta con destino & paises suropeocs y de
Morte América. Variedades de difusion mundial como las del grupo Gale fueron
introducidas en dichos paises por los neozelandeses, andlogamente esta ocurriendo en la
actualidad con las variedades Braeburn v Fuji. Estas tres variedades ocupan mas del
75% de la superficie de manzano v con una tendencia al incremento progresivo de las
superficies. Sus cotizaciones en el mercado de exportacion suelen duplicar al percibido
por Red Delicious o Grarmy Smith cuyas producciones estén disminuyendo, Los precios
percibidos por las variedades Galg, Fuji v Braeburn, son aproximadamente el doble que
los de Gramny Smith, Red Delicious o Golden Delicious. De aqui’'se deduce el interds
que en la actualidad presentan, lo que se traduce en una implantacién progresiva en las
principales areas de produccidn neozelandesas, cuyo efecto se ha extendido a otros
paises como Chile, Brasil, Estados Unidos, Buropa, etc., donde sspecialmente Fufi ve
incrementar de forma considerable sus superficies, beneficiindose de la promocidn
comercial emprendida por el “ENZ4" neozelandés. ‘

La UE concentra Ia mitad de los intercambios mundiales de frutas v las importaciones
representan cerca del 40% de la produccién frente al 30% exportado. Las exportaciones
¢ importaciones en los principales paises de la UE, por grupos de  variedades, se
exponen en la Tabla 2, destacando Francia, Italia v los Paises Bajos como principales
exportadores v Alemania v Reino Upide como importadores. Solamente Alemania
importd el 31% del total de la UE y Reino Unido el 19%. Bl total de las exportaciones
fué de 1,20 millones de t, inferior a las importaciones gue fueron de 1,40 millones de t.
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Tabla 2. Iintercambios on los paises de ls UE por onpos de variedades, afio 1266 an miles
de t (Fuente: CHfl, consommation af #inérarie qualite, 1988).

Francia Es@ ' 134 - g

: 16, 44,
Halia 470 40.0 110 5,0 21,0
Ferafla 46,0 5.0 8.0 0.0 650
Alemanis ERE 6.0 [ %Y 61,0 50RO
Paises Batos 58,0 49 8 530 63,0 i74.0
Féigica-Lux. 37.0 5.6 3350 4.0 164 10
recia 2.0 10 2.0 20 8.0
Redne Tnide 20 4.0 100 T6.0 2360
Portagal .5 9,1 184 5.0 31.0
Austria 5.0 10 %0 7Y 6,10
Dinzraarca 0.8 02 16,40 4.0 160
Suscia .4 a4 10 120 4320
Irlanda 3,1 4,0 16,0 &0 150
Findandia 28 0.8 . 320 30 320
TOTALUE HU8.0 M 12040 2148 1379 470

Por variedades Golden fué la més exportada con cerca de 700.000 1, seguida por Granny
Smith, En el grupo otras variedades se incluyen tanto las Red Delicious como bicolores
{Jonagold, Gala, Eilstar, Fuji, etc). Respecito a las importaciones el gropo otras
variedades es el mas importante, especialmente en Alemania con un volumen 4 veces
superior a (rolden.

En el melocotonero la gran parte de los intercambios son intracomunitarios v las
exportaciones tienen poca importancia {Tabla 3). Destaca Italia como el primer pais
exportador hacia paises de la UE, con el 68%, seguido por Espafia, mientras que en
Francia v Grecia las cantidades fueron limitadas, Asi mismo, Ialia fué también el primer
pals exportador bacia palses extracomunitarios. El total exportado alcanzd las 786,380
toneladas en 1990, un 82% de las cuales se destino a paises intracomunitarios, siendo
Alemania el primer pals importador.

Tabla ¥ Flujos de exportaciones europeas de melocotones v nectarinas de los princlpales
paises exportadores de ta UE, afio 1998, en mites de t (Fuente: Eyrostat).

ltalia 77 81638

. 523,365
Hspafia 110,690 16,139 120883
Francia 56,255 - 4277 60.532
Girecia 18.519 26.225 44 744
TOTAL UE 647,134 139,246 786,380

Finalmente y con respecto a la pera sefialar que los Intercambios se limitan
mayoritariamente a los paises de la UE v son cuantitativamente inferiores a los de
manzana y melocoton. De entre los intracomunitarios destaca Italia en donde la variedad
Abate Fetel se situn a la cabeza de las varieades exportadas. Otros dos paises
exportadores son Bélgica v Holanda, donde destaca Conferencia como la variedad més
exportada v con menor importancia Comice.
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