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I. LOCALIZACION

La localidad de Arrufo se localiza en el Departamento San Cristobal, ubicada
geograficamente a los 30° 14° de Latitud Sur Y 61° 43’de Longitud Qeste. Corresponde a la
Hoja Topografica de la Republica Argentina 3163-6-4, denominada Arrufé, a escala 1:50.000
perteneciente a el Instituto Geografico Militar (1L.G.M.).

Las coordenadas Gauss Kriigger en su punto central son X 6.657200 e Y:
4.620.250 aproximadamente con una cota topografica de 89.0 metros sobre el nivel del mar.
Dista de la ciudad de Santa Fe, capital de la provincia. a una distancia de 222 km. Las
localidades mas proximas son San Cristobal a 50 km | Villa Trinidad a 15 km, La Rubia a 15

km y Curupayti 20 km FIGURA N° l.

2. CARACTERIZACION FiSICA
2.1 Reseita floristica ¥ faunistica

Esta region de transicion climatica y ecologica, denominada el espinal, tiene su
representatividad en la llanura santafesina abarcando casi la totalidad del Departaniento San
Cristobal.

Actualmente la zona esta sumamente modificada por las actividades humanas, al
punto de que el paisaje predominante es Ia pradera. por momentos con caracteres esteparios.
La cubierta arborea se ha reducido en superficie y diversidad, predominando las mimosoideas,
como el algarrobo negro (Prosopis nigra), el algarrobo blanco (Prosopis atba) y el aromo o
espintllo (Acacia caven). Hacia el borde oriental. el flandubay (Prosopis algarrobilla) llego a
formar grandes comunidades

La accion antropica de esta porcion del territorio santafesino ha dejado escasisimas
comunidades de la vegetacion autoctona, fundamentalmente por la ocupacién del suelo con
actividades agropecuarias. ’

Los antiguos dominios del espinal han sido reemplazados por campos cultivados,

sobre todo hacia e sur, v la ganaderia de tambo.
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La desaparicion de especies como el ftandubay vy los algarrobos se debe también a su
utilizacion como postes, carpinteria, lefia y carbon, sin ningan tipo de criterio de conservacion
del recurso.

Las formaciones arboreas se reducen hoy a isletas de monte, la mayoria de las veces
degradado. galerias fluviales empobrecidas o arboles y arbustos dispersos en la llanura.

Los ecosistemas herbaceos han sido también transformados intensamente por la
presencia de cultivos, pastoreo v los reiterados incendios.

La fauna se halla profundamente alterada respecto de su composicion original,
apareciendo también al igual a lo que ocurre con la vegetacion, especies exoticas (liebre
europea y gorrnon, por ejemplo) y otras que proliferan hasta convertirse en plaga para los
cultivos como el caso de la cotorra comun (Myiopsitta monacha), que a pesar de ser una
especie autoctona encuentra refugio en montes o cortinas forestales de eucaliptus, lo que
favorece su proliferacion.

La mayor parte de las especies de grandes y medianos animales que la poblaron han
desaparecido o estan en franco proceso de regresion poblacional.

Segun Panigatti, las modificaciones producidas por el uso de los recursos naturales,
las obras (rutas, caminos y canales) y las cacerias indiscriminadas. ocasionaron grandes

cambios en la fauna y en el equilibrio de las poblaciones de insectos.
2.2. Caracteristicas geologicas e hidrogeologicas

La geologia de superficie esta formada por limos y loess pampeano.

La geologia del subsuelo de interés para el estudio en los 100 metros superiores la
mtegran la Formacion Pampeano, la Formacion Arenas Puelches y la Formacion Parana.

Los sedimentos mas antiguos, estan constituidos por pelitas y psamitas, generalmente
de colores verdes v azules, conocidos como Fm. Paran perteneciente a la ultima transgresion
marina del Mioceno.

Sobrepuesta a la misma, se apoya en discordancia erosiva, la Formacion Arenas
Puelches conformada por arenas cuarzosas. amarillentas, de origen fluvial v edad Plio-
pleistocenas.

Los terrenos aflorantes corresponden a los sedimentos del Pampeano, integrados por

limos y arcillas de colores castafios con tonalidades amarillentas y rojizas. Normalmente no



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ’ ARRITFO

presentan estratificacion y son frecuentes las intercalaciones calcareas en forma de
concreciones. Ll espesor varia en coincidencia con la profundidad del techo de la Fm. Arenas
Puelches.

Los cambios climaticos ocurridos en el Cuaternario, son la causa de la heterogeneidad
de estos sedimentos. [Los procesos locales a que fue sometido el limo en el momento de la
sedimentacion, origina cambios texturales y estructurales muy importantes que deben ser
tenidos en cuenta cuando se proyecta una obra de captacion de aguas subterraneas.

Las arcillas de ta Fm. Parana en la ilanura Chacopampeana son utilizadas como
horizonte guia, rara vez las perforaciones para alumbramiento de agua la penetran totalmente.
Estas arcillas y arenas de origen marino, son portadoras de aguas altamente salinizadas.

Sobre esta Formacion, como se menciond anteriormente, se desarrolla un paquete de
arenas que constituye una fuente de abastecimiento de agua muy importante en algunas
regiones, como ejemplo de ello puede mencionarse el acuifero en la ciudad de Esperanza,
situada aproximadamente a 140 Km. al sureste, siendo en Sunchales altamente salinizado.

En este caso en particular, solo la parte superior de los limos presentan acuiferos
explotables con severas limitaciones.

Los cambios litoldgicos del pampeano, a los que se hizo mencion, dan como resultado
un medio anisotropico. tanto en sentido vertical como areal. originando acuiferos integrados
por secuencias productivas separadas de otras de caracteristicas acuitardas, a escasa
profundidad se los encuentra con caracteristicas freaticas y semiconfinadas. Estas unidades
localmente complejas, presentan a escala regional, un comportamiento conceptualmente
simple.

La recarga natural de estos acuiferos esta dada por las precipitaciones a nivel regional.
infiltrandose practicamente en todos los sectores. la que se ve incrementada por la escasa
pendiente topografica. La descarga regional de estos acuiferos se produce en los valles de los

rios como el Salado y el Parana.

2.3. Caracteristicas geomorfologicas

La localidad se encuentra en la llanura Chacopampeana, caracterizada por un relieve

de baja pendiente topografica.
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Los elementos geomorfologicos mas notables de la zona son las caiiadas, depresiones
lineales poco profundas de traza generalmente recta y bordes definidos. Suelen colectar agua y
servir como via de escurrimiento permanente o temporario. Las cafiadas de esta region son
lineamientos tectonicos que se suceden en forma subparatela, separados entre si por pocos
kilometros.

En el clima hitmedo actual, tienden a evolucionar hacia un paisaje fluvial, integrandose
a las redes hidrograficas de las principales subcuencas. Este proceso esta bastante avanzado en
¢l arroyo Cululy, donde algunas de las cafiadas ya son verdaderos arroyos, integrados

completamente a la red de avenamiento.
2.4 Hidrografia

La localidad de Arrufé pertenece a la subcuenca Saladitio-las Conchas, de
aproximadamente 145 km. de largo en sentido oeste-este y 100 kildémetros de ancho maximo
en la zona de Ceres. En la parte norte presenta un gran area deprimida en la margen izquierda
del Arroyo Saladillo. Este curso de agua que nace en los desbordes de rio Salado, cerca de la
localidad de Logrofio, recibe los aportes principalmente de la margen derecha encauzados por
una serie de caitadas de rumbo suroeste-noreste que drenan desde la zona de Ceres y Arrufé.

El rio Salado atraviesa el Departamento San Cristobal de norte a sur, con una
trayectoria sinuosa caracterizada por un recorrido de amplios meandros dibujados sobre un
antiguo valle que €l mismo ha contribuido a modelar. En su uitimo tramo, antes de volcar sus
aguas al sistema paranaense, el salado corre por un valle aluvial definido de ancho entre 2 y 4
kitometros. En todo su recorrido se ven albardones estrechos y meandros abandonados por el
rio.

En periodos de grandes lluvias el rio Salado cubre &reas aledafas y favorece la

salinizacion y alcalinizacion de los suelos.
2.5. Caracteristicas climaticas y Balance hidrologico
Se ha analizado la informacidon disponible correspondiente a las estadisticas

climatologicas y meteorologicas del periodo 1961-1990 de los registros de predipitacion,

temperatura y vientos, para realizar una caracterizacion climatica del area emplazada en el
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Departamento San Cristobal. Para elaborar el balance hidrolégico se tomaron los valores
medios de precipitacion y temperatura comprendidos en el periodo 1961-1990,
correspondiente la Estacion Meteorologica de Ceres, localidad mas proxima a Arrufo.

El comportamiento climatico de la region es homogéneo y puede considerarse como
una zona templada humeda sin estacion seca.

Para el periodo de analisis considerado la precipitacion anual media es de 919 mm
para la estacion en Ceres y la temperatura anual media de 19.1 °C. Se observa en Ceres un
deficit de 21 mm concentrado en los meses de diciembre y enero.

Las sequias registradas durante el periodo fueron muy notables en los afios 1962,
1970 y 1988.

La Clasificacion Climatica por Thornthwaite para la region es C2-B'3-r-a’ que

corresponde a subhumedo himedo, mesotermal con poco o nada de déficit. TABLA N°I.

3. SINTESIS POBLACIONAL

La localidad de Arrufo tiene 2800 habitantes que habitan 518 viviendas. El 90% de
ellas estan construidas con ladrillos comunes, cemento, con pisos de mosaico ¥ Ceramicos.

No hay red cloacal, las excretas se eliminan mediante la utilizacion de pozos negros y
letrinas. Cuenta con servicio de alumbrado pablico y red eléctrica domiciliaria.

La educaciéon primaria esta a cargo de la Escuela N° 514 Domingo Faustino
Sarmiento, con 335 alumnos y una escuela de Ensefianza Media N° 245 Sto. Juan B. Cabral,
con 127 alumnos.

Hay varias empresas de transporte de pasajeros que pasan por la localidad de Arrufo
a traves de la ruta Nacional N° 34,

Mayor informacion se proporciona en las Planillas de Relevamiento que se adjuntan

en el Anexo.
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4. PROVISION DE AGUA ACTUAL

El recurso hidrico aprovechable en la zona es el agua subterranea y el agua de las
precipitaciones. La primera se realiza a través de perforaciones domiciliarias utilizando bombas
manuales, sumergibles, diafragmas y molinos. El agua de las precipitaciones se almacena en

aljibes.

5. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
3.1 Agua superficial

Segun los antecedentes consultados, se evalud la alternativa de abastecimiento con
. fuente superficial proveniente del Sistema de Lagunas La Verde, La Cabral: y Palos Negros y/o
la regulacion del Arroyo San Antonio a la localidad de San Cristobal, focalidad que dista a 50
km. aproximadamente de Arrufo.

El sistema mencionado esta localizado al norte de la localidad de San Cristobal, En
condiciones naturales funcionaba como cuenca cerrada, con un area de aportes de 1600 km2
aproximadamente, con escurrimiento laminar en direccion suroeste-noreste.

La laguna Cabral esta conectada con La Verde por una depresion, en tanto la Palos
Negros esta vinculada con la primera en forma artificial a través de un canal, la que vuelca sus
excedentes al arroyo Las Conchas mediante otro canal.

De los cuatro reservorios que conforman este sistema de lagunas, la Palos Negros es
receptora de un gran areas de aportes a través del canal principal N° 3, el cual a su vez drena
dicho reservorio hacia el Saladillo y finalmente hacia el Arroyo Las Conchas. Esta laguna actua
como retardador de las crecidas, pero en periodos de bajas precipitaciones se seca. por lo que
no da lugar a un analisis de mayor detalle.

En cuanto a las lagunas La Cabral y La Verde no se disponen de registros
hidrométricos sistematicos que permitan evaluar las disponibilidaées hidricas y que permita
garantizar la permanencia en el tiempo de dicha fuente.

El arroyo San Antonio es uno de los colectores princ{pales' del Ri-o Saladd con un

area de aportes de 3800 km2.

o
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A efectos de cuantificar los volimenes de salidas de la cuenca y los aportes de los
canales, se cuenta con la estacion Petronila, ubicada sobre la ruta Provincial 262-S y la
estacion San Cristobal en la ruta Provincial N° 4.

Para la serie 1981-1988 el caudal medio mensual es del orden 14.4 m3/seg. con un
maximo medio mensual de 41.1 m3/seg. en abril y minimo de 6.5 m3/seg. en setiembre para la
Estacion Petronila.

Para la Estacién San Cristobal, el caudal medio de la serie (1981-1988) es de 3.1
m3/seg., con un maximo medio mensual de 11.9 m3/seg. en el mes de abril y un minimo de 0.5
m3/seg en el mes de diciembre para la Estacion San Cristobal.

El funictonamiento hidrico del sistema del Arroyo San Antonio, esta dado por la gran
variabilidad del régimen de precipitaciones que en combinacion con el bajo gradiente
topografico y escasa permeabilidad de los suelos, dan Jugar a situaciones alternadas de excesos
y déficits hidricos.

Dada la irregularidad en el régimen de los caudales se presenta gran variabilidad en los
valores de conductividad.

En el afio 1987 se produjeron grandes caudales, observandose para un rango entre 10
y 80 m3/seg. valores de conductividad inferior a 1000 umho/cm. |

En contraposicion, en el afio 1988 se presentan valores de caudales no mayores a 5
m3/seg., con concentraciones que oscilan entre 2000 y 17500 umho/cm.

Estos valores contrastantes reflejan las restricciones no solo cuantitativas sino también
cualitativas.

En cuanto a la alternativa de regulacion del Arrovo San Antonio, el mismo es un
curso intermitente por lo que la toma directa de caudales no es factible, debiéndose efectuar un
analisis con obras de regulacion.

Las conclusiones a que se arrtba en el antecedente consultado, son restricciones no
solo por la dispontbilidad de los recursos en periodos criticos (1988, por ejemplo). sino
también por la calidad de los mismos. Ambas restricciones estan asociadas, ya que en periodos
de bajos caudales | la salinidad presenta valores sumamente variables y elevados (2500-17500
umho/cm). '

En relacion a la captacion de agua superficial del sistema de algunas de las lagunas, se
considero que los elementos de juicio existentes para garantizar la fuente de dgua son

insuficientes (Giacosa R, 1988).
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Los cursos de agua superficiales proximos a la localidad (rio Salado, Arroyo Las
Conchas. Arroyo San Antonio), no poseen en forma continua el caudal necesario ni la calidad
requerida para uso de la fuente superficial.

Por lo mencionado en el punto anterior, los cursos de agua superficiales proximos a
la localidad (ric Salado, Arroyo Las Conchas, Arroyo San Antonio), no poseen el caudal

necesario ni la calidad requerida para uso de la fuente superficial.
3.2 Aguna subterranea

El agua subterranea es la Gnica fuente de abastecimiento para la localidad de Arrufo

por lo que los estudios se centran en este recurso subterraneo.

3.2.1. Metodologia

Con el propésito de identificar y evaluar la disponibilidad de la fuente subterranea para
consumo humano se evaluaron los antecedentes geologicos, hidrogeologicos, meteorologicos
e hidrologicos de caracter local y regional, y se realizaron tareas de campo y gabinete
conducentes a cumplir el fin perseguido. El sistema subterraneo, que para esta localidad es el
acuifero alojado en la formacidon Pampeano se tratd desde el punto de vista hidrogeologico.
dinamico, hidroquimico e hidraulico a través de parametros hidrogeologico de la formacion
acuifera, de acuerdo a lo estipulado en el pliego de contratacion y que se sintetizan a
continuacion.

Para la caracterizacion climatica y elaboracion del balance hidrologico segun la
metodologia de Thornthwaite, se trabajo con la informacion de las estadisticas meteorologicas
del periodo 1961-1990.

En el campo, se relevd un area con un radio de 5 km., mediante censo de pozos y
prospeccion eléctrica con sondeos eléctricos verticales.

Para conocer la litologia se ejecutd y muestred una perforacién de exploracion lo que
permitio construir el perfil litologico del subsuelo. La ubicacion d%a la misma se determind con

geoeléctrica.
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En la perforacion, construida como freatimetro, se realizo el perfilaje con sondas de
registro multiple (eléctricas y radiactivas). La testificacion se realizo mediante el registro de
sondas Normales de corto y largo espaciamiento, SP y Gamma Natural.

Los sondeos eléctricos y las perforaciones se georeferenciaron mediante el sistema de
proyeccion plana Gauss-Kriiger, utilizando GPS que posteriormente se volcaron en graficos.

Para la determinacion de los parametros formacionales del acuifero como
transmisividad, coeficiente de almacenamiento, permeabilidad y radio de influencia, se efectuo
un ensayo por bombeo utilizando la perforacion de bombeo y un pozo de observacion.
Finalizado el bomebo se inicio el ensayo de recuperacion de niveles, por ser éste un importante
complemento al ensayo por bombeo.

La perforacion de ensayo quedo en estado de operatividad.

Para las caracteristicas dinamica e hidroquimica se elaboré un mapa isopiécico

referido al nivel del mar, y otro de conductividades eléctricas del agua de los pozos censados.
5.2.2 Trabajos Realizados
5.2.2.1. Censo de fuente subterranea

El mismo se efectud en un radio de 5 kilometros a partir -del centro de la localidad y
consistio en entrevistas a propietarios con el fin de censar y muestrear la fuente de abastecimento en
uso. Se inventanaron un total de 18 puntos.

La tarea consistio en medir la profundidad del nivel del agua, conductividad eléctrica,
" temperatura y pH, obtener datos constructivos del pozo y/o perforacion, diametros,
profundidades, caudales de explotacion y toda informacion insitu y verbal que resultara de
interés. Ademas se tomaron 18 muestras de agua para su andlisis fisico-quimico en
Laboratorio.

Se confeccionaron Fichas de censo normalizadas a fin de volcar la informacion
recabada. En Anexo se presentan las Fichas correspondientes.

Para la ubicacion geografica de los puntos de agua, se utilizo el sistema de proyeccion

Gauss-Kriiger y se acotaron segin las curvas altimétricas de la carta topografica del IGM.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ' ARRUFO
5.2.2.2 Informacion hidroquimica

Durante el censo se extrajeron lé muestras de agua que se colocaron en envases
adecuados para tal fin con una capacidad de 2 litros. Las muestras se entregaron al SPAR, el
cual envio solo 9 del total al laboratorio perteneciente a la Subsecretaria de Medio Ambiente y
Ecologia de la provincia. De las mismas, se determind Turbiedad, pH, Solidos Disueltos
Totales, Alcalinidad Total, Dureza Total, Cloruro, Sulfato, Hierro Total, Amoniaco, Nitrito,
Nitrato, Floruro, Materia Organica, Arsénico y Manganeso.

Durante el ensayo por bombeo también se tomaron muestras de agua para su analisis
fisico-quimico a los efectos de observar su evolucidn quimica. En el Anexo se presentan los
Protocolos de Analisis Quimicos de las muestras obtenida en el censo y durante el ensayo por

bombeo.
5.2.2.3. Prospeccion eléctrica

Complementando la informacion del censo de pozos se realizaron sondeos eléctricos
verticales (SEV), mediante la utilizacion del dispositivo tetraelectrodico de Schlumberger.

Se realizaron un total de 17 SEV, georeferenciados mediante la utilizacion de GPS en las
tareas de campo. Para la graficacion de la ubicacion de los mismos, se proyectaron las coordenadas
geograficas, utilizandose como sistema de referencia plana coordenadas Gauss-Kriiger. La cota
topografica correspondiente al sondeo, se obtuvo mediante interpolacion de las curvas de mvel de
las cartas topograficas 1: 50.000 del 1. G.M.. El SEV 8 no se considerd por haberse realizado en
una zona con perturbaciones.

Con el objeto de visualizar la informacion se trazaron 3 perfiles geoeléctricos y dos
mapas, uno de isobatas del espesor conductor y otro de resistividad transversal unitana (T) de
los espesores suprayacentes al techo del sustrato conductor.

La interpretacion de las curvas de campo correspondiente a los SEV se realizo en forma

automatica mediante un programa que utiliza un filtro de 29 coeficientes.

10
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5.2.2.4. Perfilaje multiple de pozos

Se corrieron sondas resistivas de corto y largo espaciamiento 16 y 64 pulgadas
respectivamente. El registro se realizé punto por punto con una equidistancia de 0,25 m.

El registro gamma se realizo a través de una sonda con fotomultiplicador, realizando
un registro punto por punto con un tiempo de integracion de 10 segundos. El registro del

potencial espontaneo se efectud con sonda de electrodo de plomo.
5.2.2.5. Perforaciones

Para conocer el perfil estratigrafico y confirmar los resultados del estudio
geoeléctrico, se realizd una perforacion de exploracion mediante una maquina perforadora
Mobile Drile B47 con sistema a rotacion con inyeccion directa de lodo. Se perforo hasta los
20.0 metros de profundidad con un diametro de 5.

Se efectud el muestreo por “cutting” cada 1.0 metro y se realizo la descripcion
sedimentologica in situ.

Finalizada la perforacion se efectud el perfilaje. en el mismo se corrieron sondas
resistivas normales de corto y largo espaciamiento, potencial espontaneo y sonda gamma
natural. Los registros se interpretaron integrados considerando el cutting obtenido durante la
perforacion.

El diametro de la tuberia portafiltro y del filtro es de 2”. Se entubd con cafieria de
PVC reforzado de 2.2 mm con filtro ranurado tipo Tuppy de 0.75 mm de abertura y
longitud filtrante de 2.0 metros.

Del analisis de la descripcion sedimentologica y del perfilaje maltiple, se diseiid la
perforacion de ensayo, para lo cual se utilizo el mismo sistema que para la perforacion de
exploracion,

Se perforé con un diametro de 9 7 hasta la profundidad de 19.0 metros. Se entubd
con cafio de PVC reforzado-C6.

El diametro de filtro y portafiltro utilizado fue de 47, la longitud filtrante de 2.0
metros con filtro ranurado de 0.75 mm tipo Tuppy.

Con el fin de realizar el ensayo por bombeo, en ambas peforaciones se utilizé un

prefiltro de grava silicea seleccionada de 1-2 mm y se desarrollaron durante 5 horas, con aire
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comprimido en el pozo de observacion y con bomba electrosumergible en el pozo de bombeo,
hasta obtener agua sin arrastre de materiales.
Para evitar la entrada de objetos y/o sustancia se procedié a proteger la boca de las

perforaciones con una tapa de PVC.
5.2.2.6. Ionsayo por bombeo

Con el fin de conocer las caracteristicas hidraulicas del acuifero a explotar, y poder
determinar los parametros hidrogeologicos de la formacion acuifera se realizé un ensayo por
bombeo. a caudal constante de 1800 I/h, durante un tiempo de 1800 minutos.

Durante el ensayo se midieron de manera simultanea los niveles dinamicos en el pozo
de bombeo y un pozo de observacion, situado a una distancia de 3.6 m del mismo. Cuando se
considerd estabilizado el nivel dinamico en el pozo de observacion se interrrumpio el bombeo,
y se comenzo el ensayo de recuperacion que se extendio hasta los 1800 minutos.

A fin de lograr una razonable precision en los datos que permita valorar al acuifero se
utilizd la medicion en el pozo de observacion para la resolucion del ensayo.

Se tomaron muestras de agua al inicio y al fin del bombeo, para su analisis quimico.

3.2.3. Resultados
3.2.3.1 Caracteristicas dinamicas del acunifero

Los niveles freaticos relevados en el area se encuentran a una profundidad

comprendida entre 1.1- 3.8 metros.

Con las cotas piezométricas se trazaron las curvas isopiezas con equidistancia de un
metro, GRAFICO N° 1.

El sentido general del escurrimiento es de oeste a este.
5.2.3.2 Hidroguimica '

Los antecentes quimicos del area investigada se remontan a los estudios realizados

por los autores Gollan y Lachaga ,1939. en el libro “Aguas de la Provincia de Santa Fe” y al

12
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censo hidrogeolégico realizado por el INCyTH en el afio 1981, dentro del marco del proyecto
denominado Analisis y Planeamiento del Uso y Control de los recursos Hidricos de una
Cuenca de LLanura (rio Salado).

En cuanto a los estudios realizados por los autores Gollan y Lachaga, 1939, se
seleccionaron los distritos proximos a la localidad con informacion fisico-quimica. Estos son
Hersilia, San Guillermo, Trinidad. Arrufd y Portugalete y los autores para identificar fos
lugares. lo hacen con un “numero de orden™.

En Hersilia (nimero de orden 546) es para un pozo de balde que recibe agua de
fluvia.

Para San Guillermo , se muestred de un pozo perforado a 18.0 metros y nivel freatico
12.0 metros. Corresponde al niimero de orden 555.

En Trinidad (nimero de orden 556), corresponde a un pozo perforado de 10.0 de
profundidad y nivel freatico de 5.0 metros.

Para Arrufd (557) es un pozo de balde de 8.0 metros y en Portugalete (569) es un
pozo de balde de 10.0 de profundidad.

Los resultados de las muestran se expresan en mg/l y se muestran en la siguiente
tabla.

ANALISIS DE LAS MUESTRAS DE AGUA

N¢ de orden S46 555 556 557 569
Datos analiticos

Silice 17 51 2 48 83
Hierro vest. 16 4 30 7
Calcio 42 s6 48 46 81
Magnesio 4 9 14 15 38
Saodio y Potasio 228 789 384 754 46
Cloruros 32 493 108 507 101
Sulfatos 28 542 283 427 —u-
Nitratos 4 6 4 ?6 40
Carbonatos - 48 45 45 -
Bicarbonatos 652 720 601 637 348
Residuos a 180° 681 2307 1184 2263 592
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Estos valores indican que el agua subterranea de la zona respondia a las
caracteristicas de bicarbonatadas sodicas.

De los resultados del censo del afio 1981, se observa que al sur de la localidad de
Arrufo las aguas son en general del tipo bicarbonatadas sodicas. Hacia el norte, oeste y este
predomina la componente de cloruros.

Con los resultados de los analisis quimicos de las muestras obtenidas durante el censo
para este estudio, se volcd en un mapa la ubicacion de los puntos censados con el
correspondiente valor de conductividades eléctrica a 25°C.  Se considera conveniente dejar
expresado el valor puntual de la conductividad. GRAFICO N° 6.

Se considera conveniente no trazar las curvas de isoconductividades ya que las
variaciones en sentido vertical son importantes y los pozos censados tienen diferentes
profundidades. Por ejemplo, la muestra del pozo A6 que corresponde a una profundidad de
35.0-40.0 metros presenta un valor de 15000 microsiemens/cm.

Los resultados de las determinaciones fisico-quimica de los analisis realizados con las
muestras obtenidas en el censo y las muestras de agua obtenidas durante el ensayo por bombeo
se presentan en el Anexo.

En la Tabla siguiente se vuelcan los resultados de los elementos que exceden los

limites establecidos por las normas provinciales para las muestras correspondientes.

RESULTADOS DE LOS ANALISIS
FISICO-QUIMICOS DEL CENSO

Parametro Muestra MAI Muestra MA3
Solidos (mgA) 3.106 1928

Alc. Total (mg/h) 704

Cloruro (mg/) 970

Sulfatos {mg/1) 505

Parametro Muestra MA4 Muestra MAG6
Solidos (mg/) 2826 ' 9.786

Dureza Total (mg/t) 1.170
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Cloruro {mg/l) 850 3.520
Sulfatos (mg/l) S05 3.050

Hierro Total (mg/1) 043 0.81
Arsénico {mg/l) 0.132

Parametro Muestra MA9

Solidos (mg/1) 1.714

Parametro Muestra MA7 Muestra MAI12
Turbiedad 7
Solidos (mg/) 2.964
Cloruro (mg/1) 670
Sulfatos (mg/1) 890
Hierro Total (mg/l) 0.69 1,15
Amoniaco (mg/1) 2.7
Parametro Muestra MA 14 Muestra MA16
Solidos (imgA) 5.081

Alc. Total (mg/l) 822
Cloruro (mg/1) 1.780

Sultatos (mg/1} 1.090

Hierro Total (mg/l) 0,54
Nitrato mg/1) 102

Arsénico (mg/l) 0,104

Estos resultados superan el limite permitido establecido la Ley Provincial N® 11220

para consumo humano. A continuacion se expresan los limites permitidos.
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Limite Obligatorio Limite Recomendado
Solidos (img/1) 1500 1000
Alc. Total (mg/l) = 30-200
Dureza Total (img/1) 100-500 -
Cloruro (mg/1) 400 250
Sulfatos (mg/l) 250 100
Hierro Total (img/] 0.2 0.1
Amoniaco (mg/1) 0.5 0.05
Nitrito (mg/l) 0.1 -
Nitrato (mg/1) 45 25
Arsénico (mg/1) 0.1 0.05

3.2.3.3. Prospeccion eléctrica

Para conocer las caracteristicas eléctricas de los sedimentos atravesados, se realizaron
17 sondeos eléctricos verticales dentro de un area de aproximadamente once kilometros de
este a oeste y mas de seis kilometros de sur a norte, donde queda comprendida la localidad.
GRAFICO N° 2.

En las FIGURAS N° 2 ala N° 17 se representan las curvas de campo y las teodricas
de cada uno de los sondeos eléctricos verticales ( SEV).

El analisis de la informacion se realizo en forma cualitativa y cuntitativa.

Andlisis cualitativo de Ia infermacion

De los 16 SEV analizados se identificaron curvas de 3, 4 y S capas. Cuatro curvas de
tres capas tipo Q, dos curvas de cuatro capas tipo KQ, cuatro curvas de cuatro capas tipo
HK, cuatro curvas de cuatro capas tipo QQ y dos curvas de 5 capas una curva del tipo KHK y
otra curva del tipo HKQ .

En este primer analisis de la informacion se puede observhr las grandes variaciones de
la zona. Las resistividades mas bajas corresponden a sedimentos finos y el ultimo tramo de la
curva, en todos los casos descendente pone en evidencia la presencia de agua muy

mineralizada.

16
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E! horizonte guia del estudio lo constituye el agua salada de fondo.

Analisis cuantitative de ta informacion

La informaciéon se procesd mediante un programa que calcula la curva tedrica a partir
de los espesores y las resistividades, los resultados pueden consultarse en el Anexo, ver
FIGURASN°2 a N° 17

Con esta informacion se trazaron 3 perfiles geoeléctricos, GRAFICO N° 3.4 y 5.

PERFIL GEOELECTRICO N° I:Este perfil se trazo con la informacion de los SEV
4,9, 3,15, 13y 17. La capa superior corresponde a limos y limos arcillosos, con resistividades
de 9.2 a 14 ochm.m Este nivel corresponde a sedimentos no saturados. Infrayacente a este se
encuantran sedimentos con resistividades que corresponden a himos ( 18 y 15 ohm.m), en los
SEV 9 y 3 respectivamente, en el SEV 15 se observan sedimentos mas arcillosos con
resistividades de 4.5 ohm.m. El segundo espesor de los SEV 4, 13 y 17 y tercer espesor para
los SEV 9.3 y15 se observan resistividades desde 5.3 ohm.m a 8.7 ohm.m con espesores muy
variables que corresponde a los sedimentos saturados. Infrayacente a este espesor el agua
contenida en los poros es muy mineralizada, con resistividades entre 0.9 a 3.9 ohm.m

dependiendo del contenido salino y de las caracteristicas de los sedimentos.

PERFIL GEOELECTRICO N° 2: Trazado con la informacién proveniente de los
SEV 6, 13, 10y 11, el primer espesor corresponde a sedimentos limosos — arcillosos. Los SEV
6y 13 tienen una resistividad de 12 ohm.m que corresponden a sedimentos limos arcillosos, el
SEV 10 tiene una resistividad de 20 ohm.m que corresponde a sedimentos limosos. En el SEV
11 el primer espesor corrresponde a sedimentos mias arcillosos con una resistividad de 6
ohm.m. El segundo espesor en los SEV 13 y 11 y el segundo y tercer espesor de los SEV 6 y
10 tienen valores de resistividades que corresponden a sedimentos limosos con agua de
mediana mineralizacion, cuyas resistividades estan desde 6 a 13 ohm.m con espesores muy
variables profundizandose hacia el SEV 6.

El cuarto espesor del SEV 6 y 10, el tercer espesor del SEV 13 y tercero y cuarto del
SEV 11 presentan resistividades inferiores a 4.5 ohm.m que evidencian la presencia de agua

muy minerahzada.
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PERFIL GEOELECTRICO N 3: Trazado con informacion proveniente de los SEV 3,
2 y I.  El primer espesor tiene resistividades comprendidas entre 31 y 10 ohmm,
correspondiente a sedimentos limosos y fimos un poco arcillosos. El segundo espesor de los
SEV 3 vy | corresponde a sedimentos limosos cos resisitividades de 15 ohm.m. El tercer
espesor del SEV 3 tiene resistividades de 5.5 ohm.m que corresponde a sedimentos con aguas
mineralizadas.

El SEV 2 es el elegido para la perforacion de exploracion por presentar buenos
espesores y valores de resistividad en las segunda y tercera capa.

La cuarta capa del SEV 3 y 2, vy la tercera, cuarta y quinta del SEV | presentan
resistividades muy bajas que corresponde a sedimentos embebidos con aguas muy

mineralizadas.

MAPA DE CURVAS I[SOBATAS DEL TECHO DEL SUSTRATO
CONDUCTOR:El GRAFICO N° 8, permite visualizar las profundidades del techo del espesor
conductor. La mayor profundidad se ubica en los alrededores del SEV 2. Tambien se marca
una zona al sudeste de la localidad pero de menor profundidad que la correspondiente al SEV
2. Se aclara que al no tener mas informacion de sondeos en las inmediaciones del SEV 17, en

la ponderacion de las areas, da como resultado un area sobredimensionada.

MAPA DE RESISTIVIDAD TRANSVERSAL UNITAR!A Este mapa (GRAFICO
N° 9), se trazo con el calculo de la sumatoria de los Ti de los espesores supreayacentes al
espesor conductor. Este parametro de Dar Zarr, que integra los valores de resistividad y de
espesor, permite visualizar la heterogeneidad de la zona, puesta de manifiesto en las
variaciones de los valores de la resistencia transversal unitaria comprendida entre 18 ohm.m’y

263.98 ohm.m’, este dltimo corresponde al sondeo elegido para la perforacion de exploracion,

Perfilaje Multiple del Pozo de Exploracion: En la FIGURA N° 18, se presenta la
grafica integrada de los registros. Las sondas resistivas corresponden a un espaciado de 16 y
64 pulgadas respectivamente. Para la graficacién se utillizo un rangb de representacion de 0 a

30 ohm.m.

I8
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La normal larga presenta valores mayores que la normal corta en todo el tramo
perfilado. Esto pone en evidencia que la calidad del acuifero de este tramo es superior al agua
utillizada en la inyeccion.

Las sondas resistivas tnuestran resistividades muy parejas.

Registro Gasmma Natural:El rango de representacion adoptado es de 0 a 30 cuentas
por segundo. En general el registro es parejo considerando que la medicion es de una magnitud
variable en forma aleatoria dentro de un rango. El registro gamma valida también lo observado
en las sondas resistivas, observandose un registro parejo.

Potencial Espontaneo: El potencial espontaneo se grafico enun rango de 0 a -30 mvV. A
partir de 14.0 m se observa una disminucion, donde el perfil se hace poco arcilloso con nodulos

calcareos

5.2.3.4. Caracreristicas hidrogeoligicas

El perfil estratigrafico que se describe es del resuitado de la perforacion de estudio

que se realizo hasta la profundidad de 20.0 metros. -

Profundidad (m) Descripcion litolégica

00 - 04 Suelo vegetal limo arcilloso castafio oscuro

04 - 40 Limo castafio oscuro endurecido

40 -140 Limo arcilloso pardo claro con intercalaciones de

carbonato de calcio
14.0- 20.0 Limo granulado poco arcilloso color castafio claro con

abundante intercalaciones de nodulos calcareos

Dada las caracteristicas de los sedimentos atravesados de granulometria

correspondiente a limos y limos arcillosos no se realizo el analisis granulométrico.
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3.2.3.5. Lnsayo por bombeo

Para poder determinar los parametros hidraulicos de la formacion a explotar,
transmisividad. coeficiente de almacenamiento, conductividad hidraulica saturada y estimar el radio
de influencia, se efectué un ensayo por bombeo. El nivel estatico acusado en el pozo de bombeo
fuede 24} m.y el medido en el pozo de observacion ubicado a 3.6 m del anterior, de 2.45 m.
Los datos estan referidos a nivel del terreno.

La prueba se realizd a caudal constante de 1800 l/h (43.2 m3/d), utihzando una
electrobomba sumergible de 2 Hp monofisica con una profundidad de succion de 15.0 metros.

E! ensayo se extendid hasta los 1800 minutos. Durante este intervalo se midio la
profundidad de los niveles dinamicos en el pozo de bombeo y en el pozo de observacion y una vez
apreciada la estabilidad en los descensos del pozo de observacion, se interrumpié el bombeo. De
inmediato se comenzé la tnedida de la recuperacion de los niveles durante 1800 minutos.

El nivel dinamico maximo alcanzado en el pozo de bombeo fue de 587 mbbp., al
que le cotresponde un descenso maximo de 3.46 m resultando un caudal caracteristico de
520.2 I/h/m de depresion.

Se utilizan los datos del pozo de observacion para la resolucion de la prueba. En el
Anexo estan las Planilla de Ensayo por Bombeo y Ensayo de Recuperacion.

La formacion ensayada compuesta por limos arcillosos, le confieren al acuifero ‘una baja
capacidad productiva.

A los descensos se le aplico la correccion de Jacob que permite tratar al acuifero libre
como un acuifero confinado.

Los datos resultantes se procesaron a través del programa computacional
Groundwater Software United Nations, 1994, mediante los modelos de Jacob (acuifero libre).
Theis para (acuifero confinado), Hantush (acuifero semiconfinado) y Recuperacion de Theis,
lograndose los ajustes correspondientes,

A fin de estimar la permeabilidad de la formacion acuifera, se adopto un espesor
promedio para el acuifero de 16.0 metros.

Los resultados obtenidos con los distintos modelos se exprésan  a continuacion.

20
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RESULTADOS DEL ENSAYOS POR BOMBEO

Modelo T (m2/d) S k {(m/d)
Jacob 62.48 1.5%10™ 3.90
Theis 62.48 1.5%10™ 3.90
Hantush 50.66 3.8*10° 3.17
Theis

Recuperacion 584 3.65

T = Transmsividad (m2/dia)
8§ = Coeficiente de Almacenamiento (adimensional)

k = Permeabilidad (m/dia)

Dada la similitud de los resultados para los tres métodos empleados para el ensayo
por bombeo, se puede asumir valores promedio para la transmisividad y el coeficiente de
almacenamiento para el calculo del radio de influencta (R) para los distintos tiempos de

bombeo.

T= 58.6 m2/d
S= 2.3 * 10"

* Para 4 horas, R= 309 m
*Para 6 horas, R= 378 m.

Las muestras tomadas al comienzo y final del ensayo de bombeo fueron enviadas al
Laboratorio de la Subsecretaria de Medio Ambiente y Ecologia resultando el Dictamen que
supera el limite de normas provinciales.

En el Anexo se encuentran los Protocolos correspondientes.
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6. CONCLUSIONES

La localidad de Arrufo, actualmente cuenta con una poblacion 2800 habitantes.

La poblacion se abastece de agua para consumo humano a través de POZos que captan del
acuifero Pampeano. hasta una profundidad media de 12.0 metros.

El 100 % de los resultados de los analisis fisico-quimico realizados durante las tareas de
relevamiento hidrogeologico superan en alguna determinacién el limite de aptitud recomendado por
las normas provinciales.

Las muf:stras de agua tomadas en el pozo de bombeo durante Ia realizacion del ensayo por
bombeo, a las 2 hs de iniciado y  al finalizar el MiSMo, mantienen concentraciones de arsénico del
orden 0.12, valor excedido en un 20% del limite permitido.

Con respecto a las demas determinaciones se observa una infima evolucién quimica, Los
solidos disueltos al inicio del bombeo, resultaron 1057 mg/l y al finalizar el mismo, 1040 mg/l. La
alcalinidad totat, expresada en carbonato de calcio, también disminuyo de 628 a 600 mg/l. Mientras
. que los cloruros al inicio del bombeo de 20 mg/l aumentaron a 36 mg/] al finalizar.De los estudios
de prospeccion geoeléctrica realizados se concluye que la zona presenta grandes
heterogeneidades, caracteristicas de los sedimentos pampeanos de esta region. El area
recomendada para realizar una explotacion es la demarcada en el GRAFICO N° 7. ubicada al
noroeste de la localidad.

En la formacién acuifera ensayada los parametros hidrogeologicos formacionales
indican valores de transmisividad entre 50 6 y 62.5 m2/d, coeficiente de almacenamiento entre
1.5 %107 y 3 8% 10" y permeabilidad entre el orden de 3 | y 3.9 m/d.

El caudal caracteristico resultante de la prueba es de 520.2 I/h/m de depresion.

El radio de influencia calculado para 4 horas y 6 horas de bombeo son 309 m y 378
m respectivamente. Para evitar interferencias se debe respetar una separacion entre pozos de 2
veces el radio de influencia.

En base a la informacion hidroquimica disponible correspondiente a los afios 1939,
1981 y 1998, se observa cambios en la composicion quimica del agua subterranea
correspondiente al acuifero del Pampeano. Dada las caracteristicas quimicas de la zona se
considera conveniente reafizar Ia explotacion con caudales y a profundidades de acuerdo a ias

En base a la informacion hidroquimica disponible correspondiente a los afios 1939,

1981 y 1998, se observa cambios en Ia composicion quimica del agua subterranea
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correspondiente al acuifero del Pampeano. Dada las caracteristicas quimica de la zona
se considera conveniente realizar la explotacion con caudales y a profundidades de
acuerdo a las limitantes encontradas.

Por lo mencionado, es conveniente racionalizar los volimenes de explotacion,
ya que a mayores profundidades y en las zonas aledaias al sondeo SEV 2, se observa la
presencia de agua muy mineralizada, que rodea la zona mas baja topograficamente,
donde se ve favorecido por la recarga local. Esta misma situacion se observa, aunque
con profundidades menores en los SEV 6 y 17, ubicados en un bajo topografico al sur
de 1a localidad.

Dado el contenido de arsénico presente en las muestras obtenidas durante el
bombeo, resulta necesario realizar un tratamiento para el abatimiento de este ion.

Si se decide emplazar un campo de bombeo, debe tenerse encuenta que la zona
con agua menos nuneralizada, representa un- area muy restringida al bajo topografico
donde se encuentra. GRAFICO N° 7. Ademas debe considerarse los descensos por
interferencia, sumado al abatimiento ocacionado en las perforaciones de explotacion, si
se construyen a una distancia menor a 2R funcionando de manera simultanea.

Dada la densidad poblacional y que todavia no cuenta con un servicio de
cloacas. debe considerarse ubicar el futuro emplazamiento de la obra de tratamiento de
liquidos cloacales alejado de la zona de captacion.

Para futuras perforaciones de explotacion, es necesario definir 4reas de

proteccion para las mismas.

7. PROPUESTA DE CAPTACION

De los resultados obtenidos en el estudio, se recomienda realizar una

perforacion con las siguientes caracteristicas constructivas.

- Caudal de explotacion de 2500 I/h.
- Profundidad total 19.0 m en diametro de 8 pulgadas‘f.
- Entubamiento con 16.0 m de cafieria de PVC aditivado de 4 pulgadas de

diametro

- Longitud filtrante 2.0 m con filtro de PVC aditivado de 0.75 mm de abertura
23
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- 1.0 m de caiio ciego con tapa para deposito de fondo
- Prefiltro de grava silicea seleccionada de 1 a 2 mm que cubra el espacio
anular por lo menos dos metros por encima del comienzo del filtro

- Aislacion sanitaria con cemento hasta los 5.0 m bb.p.

2
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ANEXO

I.- TABLAS

TABLAN® | ESTACION SMN CERES
IL- FIGURAS

FIGURA N° i. Mapa de ubicacion geografica de la localidad de Arrufé
FIGURA N° 2. Sondeo Eléctrico Vertical 1 (SEV 1)
FIGURA N° 3. Sondeo Eléctrico Vertical 2 (SEV 2)
FIGURA N° 4. Sondeo Eléctrico Vertical 3 (SEV 3)
FIGURA N° 5. Sondeo Eléctrico Vertical 4 (SEV 4)
FIGURA N° 6. Sondeo Eléctrico Vertical 5 (SEV 5)
FIGURA N° 7. Sondeo Eléctrico Vertical 6. (SEV 6)
FIGURA N° 8. Sondeo Eiéctrico Vertical 7 (SEV 7)
FIGURA N° 9. Sondeo Eléctrico Vertical 9 (SEV 9)
FIGURA N° 10. Sondeo Eléctrico Vertical 10 (SEV 10)
FIGURA N° 1 1. Sondeo Eléctrico Vertical 11 (SEV 11)
FIGURA N° 12. Sondeo Eléctrico Vertical 12. (SEV 12)
FIGURA N° 13. Sondeo Eléctrico Vertical 13 (SEV 13)
FIGURA N° 14. Sondeo Fléctrico Vertical 14 (SEV 14)
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Pumping Test I

Well ident Description
ARRUFOQ
Obs. Well Distance [m} Average Pump. Rate [m3/day] | Duration [min] Initial Sat. Thickness [m]
3.60 43.20000 1800.000
Results
Transmissivity {m2/day] Storage Coefficient Leakance [1/day] Estimation Error [m)
62.48658 0.0001497559 0.02
Fit Method Jacob Method
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l Pumping Test I

Well Ident Description
ARRUFO
Obs. Well Distance [m] Average Pump. Rate [m3/day] | Duration [min] Initial Sat. Thickness {m]
3.60 43.20000 1800.000
Results
Transmissivity [m2/day] Storage Coefficient {eakance [1/day] Estimation Error [m]
62.48227 0.0001499672 0.02
Fit Method Theis Method
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Obs. Well Distance [m]

Pumping Test I

Well Ident Description
ARRUFOQO

Average Pump. Rate [m3/day]

Duration {minj

Initial Sat. Thickness [m]

Time [min]

FIGURAN® 21

3.60 43.20000 1800.000
Results
Transmissivity [m2/day] Storage Coefficient Leakance {1/day] Estimation Error [m]
50.65612 0.0003769398 0.0009720€86 0.01
Fit Method Hantush Method
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._ Pumping Test | I

Well Ident Description
ARRUFOQ

Obs. Weil Distance {m] Average Pump. Rate [m3/day] | Duration [min) Initial Sat. Thickness [m]
3.60 43.20000 3600.000
Results
Transmissivity [m2/day] Starage Coefficient Leakance [1/day] Estimation Error [m}
58.04307 0.03
Fit Method Recovery
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PLANILLAS DE ENSAYOS POR BOMBEO




Fecha: 18-10-98

ARRUFO

ENSAYO POR BOMBEO
Pozo de Observacion

Nivel Estatico: 2.45 m
Caudal de bombeo: 1800 Ith

Distancia al Pozo de Bombeo: 3.60 m

Tiempo Nivel Dindmico Descenso Descenso
de Bombeo Corregido

{min.} {m.) (m.) {m.)
1 2640 0,120 0,189
15 2,670 0,220 0,218
2 2,690 0,240 0,236
3 2,710 0,260 0,258
4 2,740 0,220 0,287
5 2,730 0,300 0,297
6 2,780 0,330 0,327
8 2,800 0,350 0,346
10 2810 0,380 0,356
15 2,840 0,350 0,385
20 2,860 0,410 0,405
=] 2,880 0,430 0424
30 2,890 0,440 0434
40 2910 0,480 0,453
80 2,830 0,480 0473
70 2,940 0,490 0,482
80 2950 0,500 0,492
100 2970 0520 0512
120 2970 0,520 0512
160 2,980 0,530 o521
200 2585 053% 0,526
240 2,995 0,545 0,536
300 3,010 0,560 0,550
400 3,020 0,570 0,560
540 3035 0,585 0574
660 3,038 0,588 0577
720 3038 0588 0577
840 3,080 0.600 0,589
1080 3,060 0610 0,598
1440 3,065 0,615 0,803
1800 3,065 0615 0,603




Fecha: 19-10-98

ARRUFO

ENSAYQ DE RECUPERACION
Pozo de Chservacion

Nivel Estatico: 2.45 m

Distancia al Pozo de Bombeo: 3.60 m

Tiempo Nive! Dinamico Descenso | trt
A | ,d¢ Bombeo Residyal L
- min) L mg g ogmy
] 3,085 0,615
1 2,960 0,500 1801
15 2540 0,490 1201
2 2,900 0,450 901
3 2,850 0,400 601
4 2840 0,30 51
5 2810 0,360 361
6 2,800 0,350 301
8 2,770 0320 226
10 2,760 0310 181
15 2,720 0270 121
20 2,700 0,250 ot
25 2690 0,240 73
30 2670 0220 &1
40 2650 0,200 48
60 2,625 0175 31
70 2615 0,165 27
80 2610 0,160 24
100 2,600 0,150 19
120 2585 0.13%6 16
160 2570 0120 12
200 2,565 0.115 10
240 2,580 0,110 9
300 2550 0100 7
400 2535 0,085 55
540 2525 0,075 433
2525 0075 37
720 2,530 0,080 35
840 2,525 0,075 3
1080 2520 0,070 27
1440 2905 0,055 23
1800 2,490 0,040 2




FICHAS DE CENSO HIDROGEOLOGICO
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Ficha de censo hidrogeolégico

ARRUFO-DPTO. SAN CRISTOBAL-SANTA FE

Focha de censo: 10708/ 1998.-

Cara LG M. ARRUFO HOJA 3163-6-4
Coordenadas GAUSS-KRUGER: X:6.655.423 Y: 4.622.234

Escala 1:50.000

Cota: 89,7 m.s.n.m.

Nombre del establecimiento: Ferrocarril

Propiedad de:

Direccién del propictario:

Informacién suministrada por:

Tipo de captacion: pozo-cavado-calzado-con-tapa-

Didmetro: 1,9 m.

Profundidad total de la captacién: 13,6 m. Uso del mismo: sin
Nivel de agua medido: 2,3 m, Cota nivel de agua: 87,85 m. ]brocal: 0,45 m.
‘Temperatura del agua: 18 °C Conduct. eléctrica: 4400 microsiemens/cm.
Bomba: sin
Caudal de extraccion: 0 Frecuencia de bombeo:
ISe toma muestra para laboratorio:  Si Namero de muestra: Al




Ficha de censo hidrogeologico

ARRUFO-DPTO. SAN CRISTOBAL-SANTA FE

Fecha de censo:  10/08/ 1998 -

Carta L.G.M. ARRUFO HOJA 3163-6-4 Escala . 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER: X: 6.654 896 - Y: 4.619.795 Cota: 90,5 m.s.n.m.

Nombre del establecimiento: Santa Ana

Propiedad de: Lorenzo Serrano

Direccion del propietario: Arrulo - Zona Rural

Informacién suministrada por: Propictario

Tipo de captacion: pozo-cavado-calzado-con-tapa Didmetro: 1,2 m.
Profundidad total de la captacion: 12,85 m. Uso del mismo: doméstico

Nivel de agua medido: 1,75 m, Cota nivel de agua: 89,15 m. brocal: 0,40 m.
Teniperatura del agua: 18 °C Conduct. eléctrica: 4350 microsiemens/cm.

Bomba: molino

Caudal de extraccion; Frecuencia de bombeo: diario
Se toma muestra para laboratorio:  Si Niamero de muestra: A2
ObSErvaCcioNes............ccoooiiiieeiie e
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Ficha de censo hidrogeolégico

ARRUFO-DPTO. SAN CRISTOBAL-SANTA FE

Fechade censo: 10/08/ 1998 -

Carta .G.M. ARRUFO HOJA 3163-64

Escata 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER: X:6.654.171 Y:4.621.177

Cota: 90,7 m.s.n.m.

Nombre del establecimiento: Santa Ana
Propiedad de: Lorenzo Serrano

Direccién del propietario: Arrufo - Zona Rural

Informacién suminisirada por: Propietario

Tipo de captacién: pozo-cavado-calzado-con-tapa-

Didmetro: 0,9 m,

Profundidad total de la captacién: 5,88 m, Uso del mismo: sin-ganado-
Nivel de agua medido: 1,47 m, Cota nivel de agua: §9,23 m, brocal: 0 m.
Temperalura del agua: 20 °C Conduct. eléctrica: 2700 mictosicmensiem.

Bomba: molino

Caudal de extraccion: s/ viento Frecuencia de bombeo: diario
Se toma muestra para laboratorio:  Si Nimero de muestra; A3
OBSETVACIONES. ..o e et s e raannes
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Ficha de censo hidrogeologico

- ARRUFO-DPTO. SAN CRISTOBAL-SANTA FE

Fecha de censo:  10/08/ 1998.-

Carta LG.M. ARRUFO HOJA 3163-6-4 Escala 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER: X: 6.658.130 Y: 4.618.100 Cota: 90,3 m.s.n.m.

Nombre del establecimiento: Don Pedro
Propiedad de: Cesar Ferrero

Direccién de! propietario; Arrufé - Zona Rural

Informacién suministrada por: Propietario

Tipo de captacién: perforacién Didmetro: 10 m.
Profundidad total de la captacién: 25 m. Uso del mismo: sin-doméstico

Nivel de agua medido: 4,28 m. Cota nivel de agua: 86,62 m. brocal ;: 0,60 m.
Temperatura del agua: 18 °C Conduct. eléctrica; 4000 microsiemens/cm.

Bomba: sumcrgib]c

Caudal dc extraccién: 3.000 L/d. Frecuencia de bombeo: diario
Sc toma muestra para laboratorio:  Si Niumero de muesira: A4
ObBSCIVACIONES. ..ot s




R

e’

Ficha de censo hidrogeologico

ARRUFO-DPTO. SAN CRISTOBAL-SANTA FE

Fecha de censo: 10 /08 / 1998.-

Carta LG.M, ARRUFO HOJA 316364 Escala 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER: X: 6.658.569 Y: 4.619.033 Cota: 89,6 m.s.n.m.,

Nombre del establecimiento: Don Angel
Propiedad de: Orlando Alonso

Direccion del propietario:

Informacidn suministrada por:

Tipo de caplacién: pozo-cavado-calzado-con-tapa- Didmetro: 1,0 m.
Profundidad total de la captacién: 12 m. Uso del mismo: sin-doméstico-

Nivel de agua medido: 2,64 m. Cota nivel de agua: 87,31 m. brocal: 0,35 m.
Temperatura del agua: 18 °C Conduct. eléctrica: 4900 miCrosiemensicm.

Bomba: cilindro

Caudal de extraccion: 1,000 I/h Frecucncia de bombeo: diario
Se toma muestra para laboratorio:  Si Numero de muestra: AS
OhSErVACIONES. .. .o e iei e ee e eer e s eeesbiabn s
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Ficha de censo hidrogeolégico

ARRUFO-DPTO. SAN CRISTOBAL-SANTA FE

Fechade censo: 10/08/1998.-

Cartal.GM. ARRUFO HOJA 3163-6-4 Escala 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER: X:6.656.081 Y:4.621.253 Cota: 89,5 m.s.n.m.

Nombre del establecimiento: Wiliner

Propiedad de:

Direccion del propictario:

Informacidn suministrada por:

Tipo de captacién: pedforacién- entubada Didmetro: 0,15 m.
Profundidad total de la captacién: 35 m. Uso del mismo: industrial

Nivel de agua medido: 3,77 m. Cota nivel de agua: 25,73 m. brocal: O m,
Temperatura del agua: 22 °C Conduct. eléctrica: 15000 microsiemens/cm.

Bomba; sumergible

Caudal de extraccién: 7500 h. Frecuencia de bombeo: 8 horas/d,
Se toma muesira para laboratorio: 53 Namero de muesira; A6
ObSErVACIONSS. ...




Ficha de censo hidrogeolégico

ARRUFO-DPTO. SAN CRISTOBAL-SANTA FE

Fecha de censo.  10/08 /7 1998.-

Cana I.G.M. ARRUFO HOJA 3163-6-4
Cootdenadas GAUSS-KRUGER. X: 6.659.770 Y: 4.622.630

Escala 1:50.000

Cota: 88,4 m.s.n.m,

Nombre del establecimicnto: Ea. San Carlos

Propiedad de: Jorge Stocker

Direccidn del propietario;

Informacién suministrada por: Capataz

Tipo de captacion: perforacidn- Diametro:0,10 m
Profundidad total de la captacion: x Uso del mismo: sin

Nivel de agua medido: Cota nivel de agua; Ibrocal:
Temperatura del agua: 19 °C Conduct. eléctrica: 2500 microsiemens/om.

Bomba: molino

Caudal de exiraccion: s/ viento Frecuencia de bombeo: diario

Se toma muestra para laboratorio:  Si - INumero de muestra: A7




'

Ficha de censo hidrogeologico

ARRUFO-DPTO. SAN CRISTOBAL-SANTA FE

Fechadeccnso:  10/08 /1998 .-

Carta LG.M. ARRUFO HOJA 3163-6-4 Escala 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER; X: 6.660.059 Y: 4.621.350 Cota: 88,4 m.s.n.m.

Nombre del estableccimiento: San Carlos

Propiedad de:_Jorge Stocker

Direccién del propietario: Buenos Aires

Informacién suministrada por: Personal a cargo

Tipo de captacién: pozo-cavado-calzade-con-tapa- Didmetro: 1,2 m
Profundidad total de la captacién: Uso del mismo: sin

Nivel de agua medido: 1,6 m, Cota nivel de agua: 86,4 m. brocal: ¢ m.
Temperatura del agua: 20 °C Conduct. eléctrica: 5000 microsiemens/em.

Bomba: molino

Caudal de extraccion: Frecuencia de bombeo:

Se toma muestra para laboratorio:  Si Namero de mucstra: A8




Ficha de censo hidrogeoldgico

ARRUFO-DPTO. SAN CRISTOBAL-SANTA FE

Fechadecenso: 10/08/1998.-

Carta 1.G.M. COLONIA SAN PEDRO HOJA 3163-18-1 Escala 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER: X: 6.658.565 Y:4.624 918 Cota: 88,2 ms.n.m.

Nombre del establecimiento:

Propiedad de: Delfin Gastaldi

Direccion del propictario: Arruf6 - Zona urbana

Informacién suministrada por:

Tipo de captacién: perforacién entubada Didmetro: 0,10 m
Profundidad total de la captacion: Uso del mismo: ganado

Nivel de agua medido; 1,13 m Cota nivel de agua: 87,07 m. brocal: 0
Temperatura del agua: 18 °C Conduct. eléctrica; 2200 microsiemens/em.

Bomba: molino

Caudal de extraccién: 0 Frecuencia de bombeo: diario

Se toma muestra para laboratorio:  Si Nuamero de muestra: A9




Ficha de censo hidrogeologico

ARRUFO-DPTO. SAN CRISTOBAL-SANTA FE

Fecha de censo:  10/08 / 1998.-

Carta LGM. ARRUFO HOJA 3163-6-4 Escala 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER; X: 6.654.132 Y:4.624.681 Cota: 88,75 m.s.n.m.

Nombre del establecimiento; Tapera
Propiedad de:

Direccidn del propietario:

informacién suministrada por:

Tipo de captacién: Didmetro:

Profundidad total de la captacién: Uso del mismo:;

Nivel de agua medido: Cota nivel de agua.. —Ibml:

Temperatura del agpa:  °C Conduct. eléctrica: microsiemens/am.

Bomba: molino

Caudal de extraccion: 0 Frecuencia de bombeo:

Se toma muestra para laboratorio: NO Nimero de muestra: A10

........................................................................................................................................




fal

Ficha de censo hidrogeoldgico

ARRUFO-DPTO. SAN CRISTOBAL-SANTA FE

Fecha de censo:  10/08 / 1998 .-

Carta 1.G.M. ARRUFO HOJA 3163-6-4 Escala 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER: X:6.654.614 Y: 4,622,922 Cota: 89 m.s.n.m.

Nombre del establecimiento:

Propiedad de: Herminio Sacco Mano

Direccion del propictario: Arrufé - Zona rural

Informacién suministrada por: Hijo

Tipo de captacién: pozo-cavado-calzado-con-tapa Didmctro: 1,2 m
Profundidad total de la captacién: 9 m. Uso del mismo: doméstico

Nivel de agua medido: 2,02 m. Cota nivel de agua: 87,58 m. brocal: 0,60m,
Temperatura del agua: 20 °C Conduct. cléctrica: 5000 microsiemans/cm.

Bomba: sin-balde

Caudal de extraccion; Frecuencia de bombeo;

Se loma muestra para laboratorio:  Si Niumero de muestra: All
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Ficha de censo hidrogeologico

ARRUFO-DPTO. SAN CRISTOBAL-SANTA FE

Fechade censo:  10/08 /1998 -

Carta L.G.M. ARRUFO HOJA 3163-6-4 Escala 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER: X: 6.649.850 Y: 4.624.765 Cota: 89,7 m.s.o.m.

Nombre del establecimiento: Los Sembrados
Propiedad de: Elpidio Piccioni

Direccion del propietario: Arruf6 - Zona urbana

Informacion suministrada por:

Tipo de captacidn: pozo-cavado-calzado-con-tapa- Didmetro: 1,5 m.
Profundidad total de la captacién: 7 m. Uso del mismo; sin

Nivel de agua medide: 1,60 m Cota nivel de agua: 884 m. brocal: 0,30 m.
Temperatura del agua; 19 *C Conduct. eléctrica: 4500 microsiemens/an

Bomba: sin

Caudal de extraccitn: 0 Frecuencia de bombeo:

Se toma muestra para laboratorio:  Si Namero de muestra: Al2

OBSCIVATIONES. ..o
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Ficha de censo hidrogeoldgico

ARRUFO-DPTO. SAN CRISTOBAL-SANTA FE

Fecha de censo:  10/08/ 1998.-

Carta1.G.M, ARRUFO HOJA 3163-6-4 Escala 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER: X:6.650.432 Y: 4.624 985 Cota: 88,75 m.s.n.m.

Nombre del establecimiento: Idem al anterior

Propiedad de:

Direccitn del propictario:

Informacién suministrada por:

Tipo de captacién: pozo-cavado-calzado-con-tapa- Difmetro: 1,2 m.
Profundidad total de la captacién: : Uso del misnto: sin

Nivel de agua medido: 1,82 m, Cota nivel de agua: 87,85 m. lbrocal: 0,20 m.
Temperatura del agua: 18 °C Conduct. eléctrica: 5500 microsiemens/om.

Bomba: molino

Caudal de extraccion: Frecuencia de bombeo:diario
Se toma muestra para laboratorio:  Si Niamero de muestra: Al3
OSEIVACIONMES. . _....cveit it eee e e




Ficha de censo hidrogeologico

ARRUFO-DPTO. SAN CRISTOBAL-SANTA FE

Fecha de censo: 10/08/1998.-

Carta 1.G.M. ARRUFO HOJA 316364 Escala 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER: X: 6.655.404 Y: 4.629.242 Cota: 88,6 m.s.n.m.

Nombre del establecimiento: El ngrcso

Propiedad de: Miranda

Direccion del propietario: Colonia Rosa

Informacién suminisirada por: Encargado

Tipo de captacién: pozo-cavado-calzado-con-tapa- Didmetro: 1,2 m.
Profundidad total de la captacion: Uso del mismo: ganado

Nivel de agua medido: 1,6 m. Cota nivel de agua: 87 m. Ibrocal: Om.
Temperatura del agua: 20 °C Conduct. cléctrica: 5500microsiemens/cm.

Bomba: molino

Caudal de extraccion: 0 Frecuencia de bombeo:
Se toma muestra para laboratorio:  Si Niimero de muestra: Al4
ODSEIVACIONES. ...ttt en e e
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Ficha de censo hidrogeologico

ARRUFO-DPTO. SAN CRISTOBAL-SANTA FE

Fecha de censo:  10/08 /1998 -

CarlalGM.  ARRUFO *  HOJA 316364 Escala  1:50.000
Coordenadas GAUSS-KRUGER; X:.6.651.247 Y: 4.621.039 Cota: 91,1 m.s.n.m,
Nombre del establecimiento: La Olga

Propiedad de. Américo Ferrero

Direccién del propietario: Lehmann

Informacién suministrada por: Encargado

Tipo de captacién: molino Didmetro: 0,10 m.
Profundidad total de la captacién: 20 m. Uso del mismo: ganado

Nivel de agua medido: 3,8 m. Cota nivel de_agpa: 87,30 m. Ibrocal: 0m,
Temperatura del agua: 20 °C Conduct. eléctrica: 5500 microsiemens/em.

Bomba: molino

Caudal de extraccion: 0 Frecuencia de bombeo: diario

Se toma muestra para laboratorio:  Si Namero de muestra: Al




Ficha de censo hidrogeoldgico

ARRUFO-DPTO. SAN CRISTOBAL-SANTA FE

Fechadecenso: 10/08/7 1998 .-

Cartal. G M. ARRUFO HOJA 3163-6-4 Escala 1:5¢.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER. X:6.648.970 Y: 4.620.110 Cota: 91,15'm.s.n.m.

Nombre del establecimiento: Escucla 1039

Propiedad de:

Direccidn del propietario: Paraje Cristiani

Informacién suministrada por:

Tipo de caplacion: perforacién entubada . Didmetro; 0,10 m,
Profundidad total de la captacidn: Uso del mismo: para la escuela

Nivel de agua medido: 1,75 m Cota nivel de agua: 89,65 m, brocal: 0.25 m.
Temperatura del agua: 17 °C Conduct. eléctrica: 1900 microsiemas/am.

Boriba: diafragma

Caudal de extraccion: 0 : Frecuencia de bombeo:
Se toma muestra para laboratorio:  Si Nimero de muestra: Al6
ODSETVACIOMES. ...t eeee e s e eeeeeneaeans
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Ficha de censo hidrogeologico

ARRUFO-DPTO. SAN CRISTOBAL-SANTA FE

Fechadccenso:  10/08/ 1998.-

Carla 1.G.M. ARRUFO HOJA 3163-6-4 Escala 1:50.000

Coordenadas GAUSS-KRUGER: X: 6.653.010 Y:4.623.225 Cota: 89,7 m.s.n.m.

Nombre del establecimiento: casa de familia

Propiedad de; Juan Romero

Direccidn del propietario; Javier Arruf6 (0) Nro. 4

Informacién suministrada por: encargado

Tipo de caplacion: perforacion entubada Didmetro:
Profundidad total de la captacién: Uso del mismo: domestico

Nivel de agua medido.  m. Cota nivel de agua:  m. Ibrocal: Om.
Temperatura def agua: 19 °C Conduct. eléctrica: 2300 microsiemensiom.

Bomba: sin - mano

Caudal de exiraccién: molino Frecuencia de bombeo:diario
Se toma muesira para laboratorio:  Si Numero de muestra; Al7
OB TVACIONES. .o oot r e r et e e
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Ficha de censo hidrogeolégico

ARRUFO-DPTO. SAN-CRISTOBAL-SANTA FE

Fecha de censo:  10/08/ 1998.-

Carta LG.M. ARRUFO
Cootdenadas GAUSS-KRUGER: X: 6.654.933

HOJA 3163-6-4 Escala 1:50.000

Y: 4.621.962 Cota: 89,8 m.s.n.m.

Nombre del establecimiento:

Propiedad de: Juan Luis Roldin

Direccidn del propietario:

Informacidn suministrada por:

Tipo de captacién: perforacion cntubada .

Diiimetro: y

Profundidad total de la captaciém® 11 m,

Liso del mismo: doméstico

Nivel de agua medido: Cota nivel de agua: . brocal: 0 m.
= o2
Temperatura del agua: 200 'C !-’" saduct. cléctricar I microsiamens an.

Bomba: sin- mano

Caudal de extraccion:

Frecuencia de bombeo :diario

Se {oma muesira para laboratotio:  Si

Niimero de muestra: AlS
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Gohernation

Stbsceretaria de Medio Ambiente y ‘Leologia

Laboratorio

CONTRO!L DE CALIDAD DE AGUA '"ARA CONSUMO

Andlisis N™ L. 174.Q . 98 ....................
Lxtrafdka por: S'P'A'R- ......................

TIOIRICTIHIS oot re s s ean e

.
Fuente de provision:  Red [] Paro [}

Sitio de extraceion:1reo to perf,

IFeeha de extraccion: 10_5"95 ..............
Fecha de recepeidn: 14'8"'98 ..............

Mucstea N™ MA, 1 Convenio CFI‘"INA

PROCEUENEIAT oot e
Localidad: ... ARBUFD i
Aljite {J
P s DENG PRNG

Ot e

Fecha de andlisis: 13-8"98 .......................

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbicdad 1,5
i 7.10
me/l

Salido disucltos totades (EOS "C)

3.106

Alcalinidad total (COC0)

104

Dinrera latal {03 Ca}

260

Clerwrn (Cl)

970

Sullato (80, )

505

Hicrro total (Fe'Y)

0,19

Amoniaco (N11;%)

menor a 0,1

Nilrite (MO, i menor & 0,02
Nitrata (NOy') 36,5
Floruro (1) 0,48
Meateria organica (0O) B 2,6
Arsénico {As) 0,067

Manganese (Mu'!)

Cromoe hexavalente {Cr'™)

Apentes tensoactivos (SATH

’

Resulbados: Lo emdie ., ?,4’.7‘. ........
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Gohernncion

Subsecretaria de Medio Ambiente y ‘Ecologifa

Laboratorio

CONTROL DF, CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Andlisis N7 A5 .. 98 ...........

Extraida por: S.P.A.R.

PIOHCHIO! oo

............ Muestra N MA_ 3 _Gonvenio CFI-INA

........... T OCCdCIICIAL et

T.ovalidad: ARRUFO

Fuente de pravision:  Red Pozo Aljibe
- 1l

Sitio de cxlracciéndi!ﬁﬂ.@&Q..P.QI,{.o.... PR e PN PPN

Fecha de extraccion: 10-8-98

Fechn de reeepeion: .2 TETANLL

............ OV e

Fecha de andlisis: 1 3""8"98

ANALISIS FISICO-QUIMICO

[ Turbicdad 0,8

pll 1,10

mp/l

Solido disueltas Wtales (105 "C) 1_,_228

Alcalinidad total (C°0,Ca} 652

Duresa wlal (COLC0) 214

Clorure (CF) 420

Sublito (S04 ) 180

Hierro total (Fe' Yy 0,14

Anmonince (N11,Y) menor a 0’1

Nitrita (NOy') B 0,07

Nitratn (NOy) 43,6

Floruro (1) 0,55

Materia erganica (€);) 2.9

Arsénico (As) 0,063

Manganeso (Mn'!)

Cromo hexavatente (Crt®)

Apentes tensoactives {SAR) .
Observacioties: ’V'ﬁf( CRAXS [_7 ('lc’{‘ft;*f("’ ...... {’}ldlf”""‘ ...... ! /N"b”ﬁ ..........................................

' '

................................................................... ,
Reswidos: oy - ’/ ................................................................................................................ e s
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provincia f/a' Sanfd je

Gobérnacion

Subsecretaria de Meédio Ambiente y Fcologla
Laboratorio

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Andlisis N* .. Muestra N°: .

Extraida pof: ... SaPodoRo Procedencla: .
DOIICHIO: woreressnrssssess st Localidad: . ARRUN
Fuente de provisién:  Red [] Pozo [ Aljibe D

direoto perf.
10-8-98

Sitio de extraccidn: .. PP

Fecha de extraccion: .. Hora! .eivernnnne

HA 4 CGonvenis OF‘I INA

PEN: i

Fecha de recepcion: ... 13"'8"‘98 ............. Fecha de andlisis: . 13“8"98
ANALISIS FISICO-QUIMICO
Turbicdad 0;9
pli. 700 -
mg/l

Sotido disuclios totales (105 °C) 2 5826 2
Alcalinidad total (CO4Ca) 650

Dureza total (CO;Cn) 1']6 .
Cloturo (Cl) 50 . 5
Sulfate (SO47) £05 R
Hierto total (Fe*) 0‘43 -
Amoniaco (N1, nefice A Oii

Nitrito (NO5") gerior & 0,02

Nitrato {(N(y) i7:€

Floruro (F) 0;84

Materia orgdnica (Oy) 0:2

Arsénico (As) G 132 i,
Manganeso (Mn*")

Croma hexavalente (Crt6) .

Agenies tensoactivos (SATH)

Observaclones: .

?tyzem.........

..........................................................................................................................................

Resultados: P e e

//(_

/{' . ' YrsrirarEblgenan
l.I‘ Pr/(?u ey pry .
{ Ctor e ve MeDID /ﬁﬁ//—
ASBIENTE v ECOLOGIA - ,

3001 Ad - 210x207 mm. L8 MATA d. HIANOH]

MARTA G. RAMANZIN
Lid, kN QuiMicA
IMPRENTA OFICIAL - SANTA FE
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Goheination

Subsecretaria de Medio Ambivnte y “Leologin

I aboratorio

e

CONTROL DE CALIDAD DE. AGUA PARA CONSUMO

Anmilisis N™ LATTQ 98 ............

5.P.A.R.

txtralda por: 20000

13O O s

Fuente de provisian:  Red [

Pozo [}

direoto perf.

Silio de extraccion: 005 AT

Feehn de extraceion: 10_"8_98
FFecha de reeepeion: ... 13_8"98

Muestra N

ProcedenCin? o

1.ocalidad:

Aljibe []

I'Il!u

Hora: e

I'echa de nndlisis: 13"8'98 ......................

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbicdad 2,0
pll 6,15

mg/]
Sotide disucitos totales (105 "C) 9.786 K
Alcalinidad totad (COCn} 6812
Dureza tolal (CO400) 1.170 -
Cloruro (ChR) 3,520 u
Sulfe (S0 ) 3.050 X
ilicrre total (Fe' Y 0,81 X

Amonincn (NIl

menor a 0,1

MNitrito (NO3)

menor g 0,02

Nittato (NOy)

i
Observaciones: 1A 4@ terminacifn de. Fluoruro...na. a8 treslizd, por.interferencias.

10

Florrn (17}
Materin onginica (7 ' .
Materin opgdnica (1) 0.8
Arsénico {As) 0’%4
Mangancse (Mn't)
Croino hesavalente (00} .
Apentes ensouclivos (SA) .

& A

i o

oa.
e Seeptices (.-.C.:'.'...':.f'-:.?.éfﬁ.: ...... gl nrdliets / b U

S IHIOR: o orevseeereserenesssenssssenemesssrmse fletabasemeseeeersebe s mebees b b et sos et es e aae e SRR R RE L0 E e e
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'// o
Ll CARTY

;.
_ frninn fry
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Y RUOLOGIA

2001 A4 - 2 OMBIT Mbt

<;// neb e

Lio. MINTA Q. RIANCHI
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IMPRENTA OFICIAL - SANTA FE
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>
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(/l’ - .7!?

Gobernacion

Subsecretaria de Medio Ambicnte y Leologia

Laboratorio

CONTROL DFE, CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Andlisis N™ 178Q ..... 98 .................... Mucstra N* .. .MA T Convenlo CFI-INA
Extraida por: ... SaPeAeRa ProCedenciny e
TIOMUCTIIOT oot e l.ocalidad: ARRUFO ...................................
Fuente de provision:  Red [] Pozo g Aljibe [}
Sitio de extraccion: 81rneto perf.  pp. DN e PEN e
Fecha de extraceidn: ... 10'“8"98 ............ Flora: e
FFecha de recepeion: .. 13"'8_98 ............ Fecha de andlisis: 13-8—98 ........................
ANALISIS FISICO-QUIMICO
Furinedad A.0
pll 1,50
mg/l
Salide disucltes totales (105 () 1.824
calinids al (COC
Adealintdad total (C0O,Ca) 602

Daureza tatal (C0O400)

274

Clorure (CH)

430

Sulfato (5047)

365

Hicrro tetal (Fetdy

0,69

Ao (N1 ")

manor s 0,1

Nilrito (Nt;7)

0,19
Nitralo (NOy) 16
Flaruro (17) 0,52
Maleria orgdnica ((32)__ .4
Atsénico (As) 0,067

Mangimeso (Mna'')

Cromo hexavalenge (Cr'?)

Agentes tensoactivos (SAR)

4 . ’
1 N
Observaciones: . .f6. ... g((’ft(’{"{(’“‘(t’—’ée’ ......... ""J(( ........ 7-L(JLr,fr/? ....... J/DLO‘(“ ......................................

Resultados: .

I’r Ean e
DIH i
3001 A4 - 210x29VMBIENTE

...... ] 1 =

i pry
CL s MEDED
Y ECOLOGIA

e

Lls. MIRTA Q. BIANCH!

- ": ......... / . ....................................................................................
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Gohnrnacion

Subsecretaria de Medio Ambiente Leologin
1.aboratorio

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Analisis N": 179Q ..... 98 ....................... Muestea N™ "£\990nvenioCFI—INA
Fxtrufca por: SePaAR. PrOCEERCTIA o
DIGECTIE oot l.ocalidad: .......... 'ARRUFD .................................

Fucnte de provision:  Red [] Pore & Aljibe []

Sitio de extraccion; directe perf. Pre

................................................. DLPNG e PN
Fecha de extraceion: 10"'8"'98 ............... TIOEA: s
techa de recepeicn: 13'"8-98 ............... Fecha de andlisis: ... 33=8=98 ...
ANALISIS FISICO-QUIMICO
Furbicdin 0,9
ph 1,50
mg/l

Salido disueltos totales (105 "C)

1,714 -

Alcalinidad total (CO4Cn)

614

Dwreza tolal (C0Ca)

216
Claruro (CH) 350
Sulfuto (S04 ) 372
Hlicrro total (1e'Y) 0,11

Amoniaco {N11,")

menor a Q.1

Nitrito (NO, |

menor a 0,02

Nitrate (NOy)

31,6

Floruto (1)

C.49

Malerin orginicn (O3)

1.‘8

Arsenico (Asg)

0,082

Manganese (Mn'')

Cromb hexavalente (Or'™)

Apentes tensonclivos (SAR)

............................................................................................................

Resultados: o N A T / ...................

SR
g Ak es sirnenn pry

CHPrdcTes 10, 0 1 MFOID
001 A4 - 250x20AMWENTE ¥ LUIOLOGIA

/ 1/‘(../1/1"’( ¢

Llo. MinTA Q. ™MAHCIE

LARTA G, RAMANZIN
LIO. &N QUimMICA
IMPRENTA OFICIAL - SANTA FE
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Giohiernacion

f?p

Subisecretarta de Medio Ambicnte i Leologia

Laborrtorio

CONTRO1L, DE CALIDAD DY, AGUA PARA CONSUMO

Andlisis N™ 180Q ...... ‘ )8 ..........
Fxtralda por: JBL.PLAWR.

DIomicio: o e

Fuente de provision:  Red []

Foro @

Sitio de extraccion Direoto perf.

Fecha de extraceion: ... 10‘“8"98
Fecha de recepeidn: ... 13“8"98

MA 12 Convenio CFI-INA

Muestea N™ o L

PHOCEUCHCINT Lot e e

Lacalidad: ... MTRUFU .................................

Aljibe (]
P PPN
Hora: e
Fecha de andlisis: 13_8_98 .............

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbiedadd

ikl

\k)\s

ing/l
solido disuelios totales (105 "C) 2.964
Alealintdad total (CO4C0) 656
Dureza total (C0O400) 300
Clorure (C1°) &70
Sutlato (S04 ) 890
Hicrro totad (e’ Yy 1,15
Amaoninco (NI1') 2.7
Nitrita (NGy) menor a 0,02
Nitralo (NOy) mencr Aa 1
Floruro () 0,28
Materia orginica (0);) -8 4
Arsénico {As) 0,035
Manganeso (Mu'!)
Cromo hexavalente (Ur'™)
Apenles lensonctivos (SAIY) y .8
[(_El’b_ulfuro (s ) PR ‘ 0,86 _
F T Ty T TS LD O O UNSART rereereen O ST VD P

e §t&{>&mo. Civcte ol

FESIAAOR] oo g g / ................................................................................................

Pt

/.'_‘z’
77

e

A rAmes eornien ney

3001 Ad - 21029700 1y Ly, g
AMDRIENIE ¥

. ' F MEDID
ECOLOGIA

ardliuf s /)1 O -

-

~

¢ /7)1 z.'fJ-_—:f,-;f—, C._:_,,.—-—

Lo, PSIATA O inday

* %k

WARTA G. RAMANZIN

Lig. 8N qQuimica

IMPRENTA OFICIAL - SANTA FE
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/-Oram'ncr'n r/ﬂ Danla

Gohemacinn

Subsceretarin de Medio Ambiente y Leologra

Laboratorlo

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Andlisis N™ 1810- ..... 98 ...................

fixtrafda por: S.P.ALR,

DIICTIO! oot e

LFuente de provision:  Red []

Silio de extraccion:diTecto perfor.

FFecha de extraceion: 10"'8—98 ...........
Fecha de recepeion: 13'8“98 ...........

Muestra N MA 4 Gonvenlo QFI-IRA

PrOCedEnIRIAl oo r e b

1.oenlidad: ARRUFO

Aljibe ]

B 5 L EOUUP NDPNG e PPN e
o e
Fecha de andlisis; ... 13"8"98 ....................

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbicdad 1,1
pll 1,10
mg/l
Scido disuchos totales (105 "C) 5,081
Alcalinidad total (€'0,Cn) 602
Lrureza tatal (CO400) =80
Cloriea (C1) 1.780
Sulfate (800 ) 1,090
Micero total (Fe'?) 0,20
Amontaco (N114') menor a 0,1
Nitrito (NU57) 0,27
Nitrato (NOy7) 102
Floruro (17} 0,18
Maleria orgdnica (0O,) 1,9
Arsénivo (As) 0,024
Mangancso (Mn'')
Cramo hexavalente (Cr'™) .
Agentes tensoactivos (SAIN ) . ;

Observaciones: ..

/

.
.
L

-

Resultados: Lot

s CARIES A0 RUY

DIREC Nt b,

3001 Ad - 210x267 mMBIEMIE v ECOLOGIA

.................................................................................................

- . { \
¥ SL(_/)CL()- -ﬁ(’-bu,oi&_ Ao /H,ﬂ/\..-f,(_.({‘:, i /u,'or.

L Y LT E T PIT PSR PRI PO P PRSPPI IRLRTS

%

(/}'1 t chi_f;_;_}_

Lic. MIRTA 3. RIANCHY

%

AARTA G. RATAANZIN
L10. AN Quimica
IMPRENTA OFICIAL - SANTA FE
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Gobarnacion

Subsccretarta de Medio Ambiente y Leologia

Laboratorio

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Andilisis N 182Q ..... 98 ...................... Muestra N MA16c°nveni°CFI_INA

Extraida por: ! 3 'P'A'R' ..................... ProcetlenCing e

DIHTICEIOT et eeis e eer e s siana e {.acalidad: ... AR RUFO .....................................

Fuente de provision:  Red [J Pora X Aljibe [J

Sitio de cxiraccmndirectoperfor' PP s PPN e PPENG e

Fecha de extraceion: 10—8—98 .............. HOM oo

Fecha de recepeion: 13""8"‘98 .............. Fecha de andlisis: ... 13"‘8"98 ....................

ANALISIS FISICO-QUIMICO
Turhicdad 31,9
pil e 1465
mg/l

Salide disuchios totales (105 °C) 1.612
Alealinidad total (C11,Cn) Bo2
Dureza total (COLL ) 140
Clorura (C1) 162
Sulflo (804) 164

licrro total (Fe'Y)

0,54

Amonfacn (F11,*)

menor a O,1

Nitritn (KO3

menor a 0,02

Nitrato {(N(y)

Sorura (F7)

45,3

0,80
Materin vrghnica (O,) 11
Arsénicn (As) 0,104

Manganeso (Mn'')

Crome hexavalente (Cr')

Apentes lensoactives (SAHY)

+ L

3 s

S{.L.,Le,-t.u -g{,bu,t‘,;t—t (,Ctz, n-l.Jl/l-q‘tcia /}-m

Ohgervaciones: 36 Tl LT

Resulados: ot
v

Dira 1,

AMBIEN |
3001 A4 - 210x207 mm, N1t

L e ﬂ}@f/,p ..................

Lie. canen ﬁ'.’.‘l.’]"}ﬂ -y

L EMEDID
Y OECOLOGIA

-

MARTA RAMANZIN
LIO. EN QUIMICA

IMPRENTA QOFICIAL - SANTA FE

—

Llo. MIRTA Q. BIANGH]




Prbvim:ia c{e Santa je.

Gobernagion

Su_zﬁsecretan'a de Medio Ambiente y Ecologia -

Laboratorio

+
Anslisis N°: 261 Q9B ... .
Extraida por: ... aPeBeBa .
DOomiCilio: .o et
Red []  Pozo [
directo perf.

Sitio de extraccidn: ...

Fucnte de provisién:

Fecha de extraccion: ..o . 0

Fecha de recepeion: ..ol i s

»

\

S Hora:

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Muestra N*: .1 Convenie INA-GFL ..
Procedencia: £020 estudio Inicio de bombeo 2 hs.

Localidad: ARRUFO {Dpto San Crigtébal)
Aljibe [}

Fecha de andligis: .....

ANALISIS FISICO-QUIMICO

-

Turbicdad

20 ;

pH

170

mg/l

Solico disuelios totales (105 °C)

1.057

Alcalinidad total (CO,Ca)

628.

Dureza total (CO;Ca)

16

Cloruro (Cl)

Sulfate (5047)

154 .

Hierro total (Fe*Y)

1485

Amonfaco (NH4*)

monor & . Q¢l

Nitrito (NOy)

Nitrato {(NO;)

menor ‘g 0,02

1

Floruro (F

0459

Materia organica (O4)

04

Arsénico (As)

0,120

Manganeso (Mn**)

Cromo hexavalente (Cr*6)

Agentes tensoaclivos (SAB)

QObservaciones: "5(‘ LALLM e

RESUIBAOS: 1rrvivey e rereenorasssraggensssgfesiesgens s oiomasssbresssiemesamese 50 EoRa LRSS 12000 LR P b Sh L nmrrt

3001 As L0, G4PH05 ALFREOO REY

.. DIRECTOR PCIAL. DE MeoiD
AMBIENTE Y EcoLoslA

MARIA ROSA YoWM™iI

’ |Mbnl§l}ﬂ8}-"l&m?§mm FE
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prauincia -:le Sanfa je

Gobernacion

51;65ecretan’a de Medio Ambiente y Ecologla -

Laboratorio

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Analisis N°: 262Q98 ’
Extralda por: NS 1Y 27 VY : O —
Domicilior .

Fuente de provision: Red []  Pozo &

Muestra N°; zeqnveniOInA_CFI

Procedencia: Pozoﬂﬁtudioﬂnalie Pombe(?
Localidad: ARRUFO(DptoSanOriBtébal )

Aljibe []
Sitio de extraccion: »41T80%0 porfe  pp. L DPN: . T
Fecha de extraccion: 20"'10_98 Hora: .o
Fecha de recepcidn: ..... 21_10—98 .......... Fecha de andlisis: 21_10'98
* .
ANALISIS FISICO-QUIMICO
\
Turbicdad 1,0 .
pH 1 .05,
mg/i
S$élida disuelios Iatales (105 °C) 1.040
Alcalinidad total (CO;Ca) 600
Dureza total (CO4Ca) T2
Cloruro (CI) 36
Sulfato (5047) 168
Hicrro total (Fe*d) menor a 0.1
Amonfaco (NH*) X 0%1
Nitrito (NOy) . menor & . 0,02
Nitrato (NOy) i 1.5
Florura (F-) 0448
Materia orginica (Oy) 0;4
Arsénico (As) 0,120 x .3
Manganeso (Mn**).
Cromo hexavalente (Cr*5)
Agentes tensoactivos (SAB) _
( ' .
Observaciones: -ﬂ(dﬂ/«{m R(MML&J—Q“W%
......................................... oS T At
Resultados: ... n. ’/,. ........................... \
. B ) ) ? '
(1. CARLOS ALFREDD REY W MARIA ROSA YOMMI
3001 A4 - 21 ORUEERFORPCIAL pEMEDIO Lls, MIRTA 8. BIANCHI - RIS A anta e

AMBIENTE Y Ecoroala



RELEVAMIENTO DE INFORMACION POR ASENTAMIENTO
POBLACIONAL



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ARRUFO

RELEVAMIENTO DE INFORMACION POR
ASENTAMIENTO POBLACIONAL

Fecha del relevamiento: 27/08/98

Responsable del relevamiento: Boris Calvetty Amboni - Gladys Cruz

(1) Datos de Localizacién

Asentamiento poblacional, Localidad o Paraje: ARRUFO
Nimero de habitantes: 2.800

Municipio: Comuna
Departamento o Partido: San Cristobal
Provincia: Santa Fe

Tipo de autoridad local {en caso que no sea Municipio):

Presidente de Comuna

(2) Tipo de Asentamiento

si Agrupado Disperso Mixto

Numero de viviendas 518

(3) Caracteristicas constructivas de las Viviendas

(3.1) Tipo de vivienda

Casa Tipo A 466 % aproximado 90
Casa Tipo B 52 % aproximado 10
Rancho o Casilla 0 % aproximado 0

3.2) Descripcion de materiales:

Mamposteria de ladrillo
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ARRUFO

(4) Accesibilidad
(4.1) Formas de acceso
Senda Distancias: | 50 km a San Cristébal
15 km a Villa Trinidad
Huella 15 km a La Rubia
Tierra 20km a Curupayti
222 km a Santa Fe
si Camino Mejorado y/o npio
Pavimento si {Rutas N° 34 y 39)
Otros

Limitaciones:

ninguna

(4.2) Medios de transporte

si De pasajeros Empresa, frecuencia y destino:

ETAR (Ceres-Rafaela) mis de 10 por dia
TRANPORTE MORTEROS (Cérdoba - Ceres)
Emp. TAL (Ceres - Sta. Fe)

Interprovinciales varias

si De carga Frecuencia v recorrido:

FFCC (no para en Arrufé}

Camiones

Otros Frecuencia y recorrido:
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(5) Comunicaciones

(5.1) Correo p
(5.2) Telecomunicaciones
Teléfono si Cabina Publica si Domiciliario si
Radioteléfono Cabina Publica Domiciliario

Equipo de radio

Comentarios:

El servicio telefonico depende de una Cooperativa Telefonica (y agricola)

(5.3) Medios de difusién

(5.3.1) Recepcionados

si Radio sin limitaciones

si Television por aire: ATC

el resto por cable

si Prensa toda

(5.3.2) Locales (alcance, horarios y otros datos)

sl Radio en FM
no Television
no Prensa
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(6) Infraestructura basica
(6.1.1) Red domiciliaria si Funciona?  Si | No
N® de conexiones Proveedor Fuente
Existente =450 EPE Red provincial
Proyectada

Comentarios (estado, funcionamiento, tipo de suministro, costos).

Funcionamiento normal

(6.1.2) Provisidn individual

Comentarios (fuente, tipo de suministro, porcentaje de viviendas provistas, edificios provistos,
limitaciones, funcionamiento):

(6.1.3) Alumbrado publico

Funciona?

N |[Si

Si

,\/

No

Provectado

Comentarios {red existente, proyectada, area servida, proveedor, fuente, funcionamiento, eficiencia del

servicio, etc.)

Abarca el area urbantzada
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(6.2) Combustible
(6.1.3) Provision de combustible para vehiculos J |si No Proyectado
Tipo de combustible: Todos {menos gas)
Hay dos estaciones de servicio
(6.2.2) Combustible utilizado para calefaccion y cocina
Gas de red Gas envasado si
Querosén poco Lefia - Carbén algo
Otros
Descripcion (uso, forma y lugar de abastecimiento):
(6.3) Abastecimiento de agua
Red domiciliana:
Existente Funciona?  §i No v
Provectada
NP de conexiones Proveedor % viviendas Fuente
servidas
Existente
Provectada

Comentarios (area servida, tipo de captacién, almacenamiento, tratamiento, distribucién, conexiones,
usos, limitaciones, y/o problemas, costos):
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Grifos publicos existentes Funcionan? Si v |No Proyectados
N° de grifos Responsable del % de viviendas Fuente
servicio servidas
Existente
Proyectada

Comentarios(area servida, tipo de captacion, conduccidn, almacenamiento, tratamiento, distribucién,
conexiones, usos, limitaciones y/o problemas, costos):

Tren y/o camién cisterna

Descripcién (proveedor, fuente utilizada, distancia, area servida, usos, almacenamiento, tratamiento,
distribucion, limitaciones y/o problemas, costos):

si

Abastecimiento individual

Descripeidn (fuente utilizada, tipo de captacion, conduccion, almacenamiento, tratamiento, usos,
limitaciones y/o problemas):

La fuente es subterrinea (fredtica), el tipo de captacién es el pozo perforado con
bombeador eléctrico.

Hay un provedor de agua potable, en bidones de 25 Its. Segun su propietario el agua
que vende tiene una salinidad de 500 ppm a la salida de la planta de dsmosis, la que tiene una
capacidad de 200 h (con un desecho de 800 I). El agua tratada se capta a 39 m con una
salinidad superior a 30.000 ppm. El residuo se tira a la calle.
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Otros sistemas de provision

Descripcion (fuente utilizada, tipo de captacion, conduccion, almacenamiento, tratamiento, usos,
limitaciones v/o problemas):

(6.4) Saneamiento

(6.4.1) Eliminacién de excretas

(6.4.1.1} Red cloacal S \/ No Proyectada
Funciona Si No
N° de conexiones Responsable del servicio | % de viviendas servidas
Existente
Proyectada

Descripeidn (planta de tratamiento, vuelco de efluentes, limitaciones y/o problemas):

(6.4.1.2)) Sistemas individuales v |Si No

Pozos ciegos v 90 % de viviendas
Letrinas v 10 % de viviendas
Campo % de viviendas
Otros % de viviendas
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ARRUFQ
Descripcion de los sistemas individuales:
(6.4.2) Recoleccion de residuos domiciliarios si | Total Parcial Inexistente

Descripcion del servicio y/o de las formas de eliminacion de basura:

La recoleccién, a cargo de la Comuna, se hace dos veces por semana. Los residuos, sin
ninglin tipo de seleccion, son volcadas en un basural y quemados.

Hoja N°
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(7) Salud

(7.1.) Tipo de servicio

(7.2.) Centros de salud

Denominacion:

si

Centro de salud

Hospital Regional SAMCO

Grado de complejidad:

Posee médico

si

Agente de salud

Estatal

si

Nivel 4

Cantidad de médicos

ARRUFO

Sin servicio

Junisdiccion

No Estatal

Frecuencia de atencion:

Dtaria

Otro tipo de personal de salud:

Odontélogo y bioquimico (atencion de lunes a viernes)

5 enfermeras, 3 mucamas, 2 administrativos y 1 chofer

Cantidad de otro personal:

Personal de servicio:

3

"Frecuencia de atencion de otro personal:

N° de camas:

11

Problemas o limitaciones para brindar el servicio:

En general, no los tiene.

Al ser Regional es Hospital Base de 6 centros asistenciales.
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Estado de la infraestructura edilicia {descripcion de las caracteristicas constructivas, de las instalaciones
existentes, sus deficiencias, limitaciones, etc.):

Hay necesidad de reparar deterioros (en paredes y techos) debidos a la presencia de
humedad provocada por las inundacciones.

Necesita reparar dependencias sanitarias y las instalaciones eléctricas y de distribucion
de agua, las que han sobrepasado ya su vida atil. ’

(7.3) Agente de salud:

Nombre, mvel de capacitacion ,lugar de residencia, lugar fisico de atencion, frecuencia de atencion

Problemas o limitaciones para brindar el servicio:

(7.4) ;Como y donde se abastecen de medicamentos?

Los gastos de internacion son asumidos por el ministerio de salud, recuparandose
solo en los casos en que los pacientes tienen una mutual.

Algunos gastos son subsidiados por la comuna.

Hay dos farmacias.

(7.5) (A donde concurren para atencion de mayor complejidad o inexistencia de
establecimientos de salud?

a Rafaela o a Santa Fe

(7.6) Enfermedades mas comunes vy principales causas de muerte

Las enfermedades mas comunes son las de las vias respiratorias y en verano las
diarreas, eventualmente se observo algun caso de hepatitis
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(8) Educacion

.La localidad tiene escuela?

\f

(8.1.) Datos del establecimiento educacional

Si

ARRUFO

No

Denominacion:

Esc. N° 514, “Domingo Faustino Sarmiento”

Jurisdiccion

Nivel educativo:

N° de alumnos del nivel;

Jornada 4

N° de docentes del Nivel:

N° total de no docentes:

Albergue

N° de alumnos albergados

Comedor escolar

y |Piiblica

Privada

Primario y dos niveles de preescolar

335

Parcial (en dos turnos) = °

Completa

29

Si

No

N° de alumnos asistidos por el comedor

N° de alumnos que reciben la copa de leche

107

335
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(8.1.) Datos del establecimiento educacional
(Otro establecimiento educacional)

Denominacion: Escuela de Enseiianza Media N° 245, “Sto. Juan. B. Cabral”
Jurisdiccién y |Piblica Privada

Nivel educativo: Nivel medio

N° de alumnos del nivel: 127

Jornada \ [Parcial Completa

N€ de docentes del Nivel: 18

N°© total de no docentes: 0

Albergue Si | v |No

N® de alumnos albergados

Comedor escolar Si N |Neo

N® de alumnos asistidos por el comedor

N de alumnos que reciben la copa de leche

Requerimientos de personal no docente:
. Prosecretario, Preceptor, Psicopedagogo, Bibliotecario y personal de servicio.
Requerimientos de las instalaciones:

Pabellon sanitario para varones
Refaccion pabelion sanitario de mujeres
Saldn de usos multiples

Terminacion polideportivo

Cielo raso y piso galerias

Pintura
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(8.2.) Actividades extracurriculares (artesanias, granja, huerta, talleres, otros)
Escuela: Esc. N° 1219, “Joaquin V. del Rio” (Anexo Arrufd)
Actividades:

Escuela para adultos de nivel medio, no es completa, va dando un grado por aiio
(completa el ciclo en cinco afios y al siguiente lo inicia nuevamente).

Curso de computacién para alumnos de ler aiio.

N° de docentes afectados: 6

Comentarios generales:

La cantidad de alumnos es variable de un ciclo a otro
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(8.3} Estado de la infraestructura edilicia

Descripcion de la construccidn, de las instalaciones existentes, deficiencias, etc.:

La Escuela primaria es de mamposteria de ladrillo, las instalaciones son buenas.

{8.4) Problemas y limitaciones en la enseiianza / albergue / comedor / copa de leche:

El comedor funciona por subvencion de la cooperadora y la comuna.
Transiteriamente parte del personal es provisto por el Plan Trabajar.

Falta le terminacién del comedor y el nombramiento de personal para su
atencion, parte del que es provisto (transitoriamente) por el Plan Trabajar.

(B.5) Ausentismo vy desercidn escolar: (porcentajes y principales causas)

No existe desercién escolar y el ausentismo es casi nulo.

(8.6) ;A donde concurren los nifios en caso de no contar con escuelas en el lugar?
(especificar distancias)
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(9) Bienestar Social

ARRUTFS

N¢ de personas
asistidas

Operaciones que presta el servicio

Personal afectado

no

Comedores

si

Guarderias

no

Hogar de ancianos

no

Hogar de nifios

no

Salon comunitario

Otros

Estado de la infraestructura edilicia (descripcion de la construccion, de las instalaciones existentes,

deficienctas, linitaciones, etc.):

Descripcion de actividades y problemas o limitaciones en ¢l servicio:
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(10) Otros Servicios e Instituciones

N | Seguridad y puestos de frontera

Comisaria

v | Justicia

Juez de Paz (con Secretaria)

v |Registro civil

La funcidn es asumida por el Juez de Paz

4 | Sucursales bancarias

Del Nuevo Banco de Santa Fe S.A.

v | Cementerios

uno

Otros (hoteles, restaurantes, estaciones de ferrocartil, pistas de aterrizaje, etc.)

Existe una Estacion de FC, pero no esta habilitada
Terminal de omnibus
Un hotel (Residencial con bafio compartido
Tres comedores
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(11) Actividades Econémicas

(11.1.) Principales actividades

Sector Orden de Productos y o servicios Comercial Auto
importancia consumo

v |Agricultura Sorgo, maiz y soja.
v || Ganaderia Cria y Tambo.

Caza

Pesca

Silvicultura

Mineria

v [|Industria ‘ Quesos, mat. p/construccion y
aberturas de aluminio
Turtsmo
Otros

Principales problemas que influyen en el desarrollo de la actividad econdmica (ambientales, sociales,
econdmicos, ete.):

Hay una planta de agua potable (con un equipo de 6smosis inversa) que vénde
bidones de 25 litros a $ 2,50 el bidéon.
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Actividades factibles de desarrollar (nuevas o reactivaciones):

(11.2.) Comercios

dos corralones,
seis expendedoras de comestibles,
cuatro de indumentaria.

(11.3.) Empleo

Principales fuentes, localizacion, estacionalidad, nimero de puestos de trabajo):

Explotaciones agropecuarias, Tambos, Industria del cemento, actividad comercial y
municipal.

Problemas de desempleo y causas):

Se observan problemas de reubicacion por falta de creacién de nuevas fuentes de
trabajo.

(11.4.) Estructura ocupacional (segin orden de importancia por cantidad de poblacion)

Propietarios de establecimientos agropecuarios o forestales 200
Propietarios de establecimientos industriales 3

Comerciantes y prestadores de servicios privados 15
Empleados publicos 120
Empleados de comercio y servicios privados 70
Trabajadores rurales permanentes 122
Trabajadores rurales transitorios 13
Productores rurales independientes 157
Otros (cazadores, pescadores, recolectores, etc. Especificar) -

Descripcidn general de las caracteristicas de la ocupacién:
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(12) Aspectos territoriales

(12.1.) Tenencia de la tierra

ARRUFO

Propietarios 530 100 % aproximado
En tierras privadas Sin permiso
% aproximado Con permiso
Titulos insuficientes
Ocupantes |:|
Sin permiso
En tierras fiscales Con permisc
% aproximado Titulos insuficientes
' Con tramite de adjudicacion
Comentartos:

No hay problemas de ocupacion de la tierra, hay arrendamientos

(12.2,) Tierras sin aprovechamiento o con aprovechamiento parcial

Tierras fiscales en proximidades al paraje y/o localidad

no

Distancia:

Superficie:

Caracteristicas fisicas:

En establecimientos pablicos

v

Establecimiento:

Educacionales y de esparcimiento

Superficie:

Caracteristicas fisicas:

Establecimuento:

Superficie:

Caracteristicas fisicas:

Organizaciones intermedias
Establecimiento;

Superficie:

Caracteristicas fisicas:

Fuentes de informacién en tema tierras:

Catastro comunal
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(12.3.) Caracterizacion biofisica. Principales recursos y paisaje (agua superficial y/o
subterranea, suelo, flora, fauna, etc.)

(12.3.1.) Descripcion:

Suelo ¢con uso agroganadero.

(12.3.2)) Limitaciones y cambios que se advierten:

La situacion es de estabilidad

(13) Poblacion

(13.1.) Dindmica poblacional

(13.1.1.) Ongen y antigiiedad del asentamiento:

El origen de la poblacién se remonta a 1890 y esta relacionada con la
construccion del ferrocarril.

Los primeros pobladores y colonos eran criollos, italianos y esparfioles
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(13.1.2.) Evolucion de la poblacién en los Gltimos 20 afios

Estable

\f

Crecid

ARRUFO

Decrecid

Causas:

Evolucioné en un 20 %. Las causas son vegetativas y por inmigracion de las
localidades vecinas y de la zona rural.

Su poblacién en 1991 (Censo del INDEC) era de 1.379 habitantes, ;lo que implica
un incremento del 103 % en los tltimos 7 afios. ?

(13.1.2.1.) Inmigracién de poblacién al asentamiento \] Si

Caracter de la inmigracion:

No

Permanente v

Transitoria

Actividades que desarrolla la poblacion inmigrante:

Agropecuarias, de albaiiileria y comunales transitorias.

Composicion de los inmigrantes:

Grupos familiares

/ |Personas solas

Onigen geografico de los inmigrantes:

De lIa zona rural y poblaciones vecinas.
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(13.1.2.2.) Emigracién de poblacion Si J |No

Caracter de la inmigracion: Permanente Transitoria

Causas de la emigracion de la poblacion:

Compostcion de los emigrantes:

Grupos familiares

Varones Varones

Jovenes Adultos

Mujeres Mujeres

Destino de la erugracion:

(13.2.) Estructura de la poblacion

(13.2.1.) Origen de los pobladores

Distribucion porcentual

Criollos \/ 100 | %
Aborigenes no Yo ¢ Cuales?
Miembros de colectividades de 0 0 |% [;Cuales?
origen €xtranjero

Lenguas predominantes en el conjunto de la comunidad segiin orden de importancia por cantidad de
poblacion:

l- Espaiiol 100 | %
2- %
3- oo %
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(13.2.2.) Cultos mas difundidos (segin orden de importancia)

Nombre del culto:
Catélico Apostdlico Romano

Templo v |Si 1~ [No

Ministro religioso \[ Si No

Frecuencia de los oficios religiosos y de las celebraciones:

Dos veces por semana

Actividades extrareligiosas Si 1+ [No

{ Cuales?
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(13.3.) Organizacién comunitaria

(13.3.1.) Municipios y localidades con los que se relaciona. Tipo de vinculacién, motivos v distancia:

Santa Fe (220 km), Rafaela (120 km) y localidades vecinas.

Motivos comerciales, sanitarios y de gestién varia.

(13.3.2)) Formas de asociacion comunitaria

v |Asociaciones vecinales o Nombre, actividades que desarrolla:

Comusiones de Fomento .o s .
Comision de Fomento, (que se ocupa de los espacios

publicos y el alumbrado)

\/ Cooperativas de produceién, | Nombre, actividades que desarrolla, niimero de miembros:

comercializacion y/o consumo . .. -
¥ Cooperativa Santa Rosa: Servicio telefénico y

comercializacion de cereales.

\/ Centros culturales y Nombre, actividades que desarrolla quienes participan:

ecreati . . .
fecreativos Chub U. D. A. (Actividades culturales, recreativas y

deportivas de la poblacion).

Otras formas de Nombre, actividades que desarrollan:
asociacion

Cooperadoras escolares.

(13.3.4.) Festividades:
La fiesta patronal es el 15 de agosto.

(13.3.4.) Actitud de la poblacion hacia la participacién en actividades comunitarias

si | Positiva Negativa Indiferente

Comentarios:

Como en todas partes, siempre estan los que miran como los demas hacen.
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{13.3.5.) Existencia de conflictos manifiestos entre distintos grupos de la comunidad

N |No

ARRUFO

Si {Cuales?

(13.4) Inquietudes de la poblacion

Provision de agua y cloacas.

(14) Informacién complementaria

DIRECCION:
Comuna de Arrufé
15 de Noviembre N© 649
2344 ARRUFO
Tel./Fax.: (0491)93211

FUENTES DE INFORMACION - INFORMANTES CLAVE

Archivo Comunal de Arrufé.

Noemi de MARTINUZZI, Secretaria Escuela 245,
Valeria DEMARiA, Enfermera SAMCO.

Marisa FERREIRA, Secretaria Administrativa SAMCO.
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