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1. LOCALIZACTION

Marco General del Estudio y Objetivos

El estudio comprende el relcvamiento de las locatidades, obteniendo del
mismo los datos de poblacién, accesos, distribucion de las viviendas, ubicacién de las fuentes
de abastecimientos de agua, cotas del terreno, estado de la infraestructura edilicia publica y todo

otro elemento que permita mejorar la situacién actual de las comunidades. -

El programa de Desarrollo de Pequefias Comunidades tiene, entre otros, por
objeto la realizacion de proyectos ingenieriles que permitan a la poblacién contar con agua
potable a partir de la captaci’on de agua subteirinea o superficial, realizar el tratamiento
adecuado y la distribucion a través de grifos publicos con posibilidad de conexiones
domiciliarias. Ademas contempla el mejoramiento de la infraestructura edilicia puablica,
proyectando en los mismos las obras tendientes a optimizar su estado general y proponer
nucvas instalaciones sanitarias, dc cocina, como asi también la aplicacién de energias

alternativas para la generacién de electricidad.-
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INDICE Y CONTENIDO DE LAS CARPETAS TECNICAS

Introduccion:

* Marco General del Estudios y Objetivos.-
* Mapa General con la ubicacién de las localidades. -

* Cuadro resumen con el nombre de la poblacién, cantidad de habitantes y costo dc ia obra

proyectada.-
* Listado bibliografico utilizado y/o citado en el trabajo.-

Localizacién:

* Ubicacion geografica con coordenadas, departamento, etc.-
* Rutas y/o caminos de acceso al lugar, estado, etc.-

* Distancia a la ciudad capital y/o a la localidad de importancia mas cercana.-

Sintesis poblacional:

* Ubicacién catastral y dependencia politica de la comunidad (municipalidad, comisién de

fomento, etc.).-
* Tipo de poblacion y niimerc de familias habitantes.-
* Distribucién, tipo y estado de las construcciones, viviendas y edificio pablicos (escuela,

puesto sanitario, etc.).-

* Descripcién del tipo de saneamiento basico, de la energia presente y/o utilizada, de las

comunicaciones, etc.-

* Actividades productivas mas salientes.

Provision de agua actuai:
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* Descripcion general del sistema de aprovisionamiento de Ia poblacién y de los edificios
publicos.
* Sistema dc captacién, almacenamiento y conduccién, tratamiento dcl agua, proteccién

sanitania y usos de la fuente.-
Ingenierfa de obra de provision de agua:

Memoria Técnica:
a) Poblacion. Informacién general.-

b} Calculo del volumen de reserva.-
Obra Propuesta:
Memoria Descriptiva:

* Objetivo y ubicacion catastral del emplazamiento de la obra.
* Descripcién ingenieril del sistema de captacion, conduccion, almacenamiento, tratamiento,
distiibucion y proteccidn sanitaria. -
* Recomendaciones sobre el manejo del sistema.-
* Ficha Técnica:
a) Diamatro de las cafierias.-
* Incluye las cotas de fa captacién, de la caficria dc distribucién y del almacenamiento, desnivel
topografico minimo y didmetro.-
b) Caracteristicas técnicas de los tanques de almacenamiento.-

¢) Carateristicas técnicas de los sistemas de potablizacion. -
Ingeniria de Obra Edilicia:

* Memoria técnica.-

* Obra propuesta.-
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* Memona descriptiva.-

* QObjetivo de 1a obra.-

*Descripeidn ingenicril de 1a obra civil.-

* Recomendaciones sobre €l mangjo del sistema de provisién de agua.-

Computos métricos y presupuestos:

* Se presenta planillas con descripcién de los materiales, cantidad, mano de obra, transporte y

costo, utilizados en la construccion de cada tipo de obra.-

Planos:

* Se incluyen planos para la realizacién de 1a obra. Estos son de dos tipos:

a) Planos particulares para cada una de las localidades: Plano de ubicacién con
planialtimenia y vivendas , plaro con red de distribucion, planos de edificios publicos, etc.
b) Planos tipos: Plano de camaras de vibvulas, Plano de conexiones domiciliarias,

Plano de Tanques premoldeados, plano de casillas tipo, etc.-

Anexos:

* Se incluyen planillas, graficos, dibujos, fotos y recortes peridisticos,
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RESUMEN

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
RESUMEN PRESUPUESTO DE OBRAS
COSTO DE Jl
LOCALIDAD DEPTO HAR. LA OBRA
LOS ROMANOS BANDA 374 $99.287,83
MILI ROBLES 150 $75.963,67
f
GRAMILLA VIEJA | JIMENEZ 350 $86.043,60 |
TRES CRUCES JIMENEZ 431 $144.863,06
TOTAL $406.158,16

Pagina 1
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Terzaghi.-
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COMPENDIO

A continuacién se realizard un resumen de las principales caracteristicas de las
localidades que integran este INFORME FINAL, correspondiendo el mismo a las cuatro

localidades siguientes:

TIPO ASENTA-
LOCALIDAD DPTO NRO. | VIVIENDAS MIENTO
HAB.
LOS ROMANOS  [BANDA 374 85 DISPERSO
MILI ROBLES 150 23 DISPERSO
GRAMILLA VIEJA [JIMENEZ | 350 70 DISPERSO
TRES CRUCES JIMENEZ | 431 89 DISPERSO

En cuanto al servicio de provision de agua, las mismas cuentan con una fuente
segura de captacion (existente: perforaciones) con excepcion de la localidad de Mili en
donde la misma es de poca profundidad (30 m) y con problemas de contaminacion con
arsénico (a esta se le disefia una nueva perforacion). De acuerdo a Jos antecedentes
obtenidos en la A .P.R.H, a través del Jefe del Dpto. Perforaciones Dr. Alberto Abitbol,
las demas localidades cuentan con agua quimicamente apta para todo consumo.-

Los servicios de provision de agua se encuentran en los predios escolares como en
los casos de Los Romanos y Mili. Para el caso de Gramilla Vieja y Tres Cruces se
encuentran en las proximidades y casi en los fondos de las mismas.-

Los Romanos tiene una perforacion, casilla de bombeo y Tanque elevado de 10
m3 de capacidad, faltando solamente la red de distribucion.

Mili cuenta con una Casilla Tanque de 15 m3 y una cisterna de gran diametro,
faltando la red de distribucién.

Gramilla Vieja tiene una perforacion, casilla de bombeo deteriorada, un tanque

australiano y un tanque elevado en construccion de 30 m3 de capacidad, faltando la red

de distribucion. -
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Tres Cruces tiene una perforacién surgente, faltando todas las demas
instalaciones: construccién de casilla de bombeo, tanque elevado, alambrado perimetral y
red de distribucién.-

No existe mingun tipo de inconveniente para acceder a las localidades
encontrandose en buenas condiciones los caminos de acceso), estando pavimentado para
Mili y Los Romanos y pavimentado y enripiado para las localidades de Gramilla Vieja y
Tres Cruces, con algunos problemas en dias de lluvia. Todos cuentan con buenos
servicios de pasajeros: colectivos y combis.-

En estas localidades se desarrolla una economia de subsistencia, habiendo un
marcado déficit laboral y con pocas oportunidades de trabajo. Gran parte de la poblacion

emigra hacia otras provincias en busca de trabajo como jornaleros.

En cuanto a educacion, las mismas cuentan con los siguientes locales escolares:

LOCALIDAD ESCUELA NRO. JARDINDE | NRO.DE
PROV.N° |ALUMNOS INFANTES | ALUMNOS

40 Francisco de Si,

Olivera, con 1 65
LOS ROMANOS |directoray 6 Nro. 253 20
maestras de
grado.

916, con 1

directoray 2 78 No
MILI maestros de
grado
166,
GRAMILLA VIEJA |CRISTOBAL Si
COLON, con 1
directoray 3 106 Nro. 288 20

maestros de

grado
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931, con 1
directora y 2 No tiene
TRES CRUCES | maestros de 63 Si actividad
grado

En ningiin local escolar se desarrolla otro tipo de actividad extracurricular.-

Todas ellas cuentan con Posta Sanitaria.-

No existen Iglesias aunque se celebran oficios religiosos. Tampoco tienen puesto

policial -

Los costos por proyecto incluido el mejoramiento de edificios publicos son los

siguientes:

Localidad Costo del proyecto en $
Los Romanos 99.287.83
Mili 75.963,67
Gramilla vigja 86.043,60
Tres Cruces 144.863,06

Febrero de 1998.-



LOS ROMANOS

DPTO. BANDA
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1. LOCALIZACION

La localidad de 1.os Romanos se encuentra ubicada en el Departamento Banda y
geogrificamente a los 64° 20° de Longitud Oeste y 27° 50° de Latitud Sur.
La forma de acceso es desde la ciudad de La Banda por la Ruta Nac. Nro. 1 ruta que

se encuenira en muy buén esfado a excepcion de unos cientos de metros que se encuentra
bacheada.

La distancia total desde Santiago del Estero y La Banda hasta Los Romanos es aprox.
13 kilometros.

2. SINTESIS POBLACIONAL

La comunidad tiene 85 unidades habitacionales y una poblacion de 374 personas. El
asentamiento de las viviendas es disperso.

La poblacién tiene un trazado definido ¥ que es a lo largo de la Ruta Nacional nro. 1
por 1a que estan distribuidas la mayoria de las viviendas.

El tipo de vivienda constrvidas en la localidad, en su tayoria, estan ¢jecutadas en
mamposteria de ladrillo, revocadas y con techos de hormigén, puertas y ventanas de madera
y/o chapas. Otras son del tipo rancho con paredes de mamposteria, techo de chapas o de
suncho y paja y piso de cemento alisado o de tierra .

La Escucla Prov. N® 40 FRANCISCO DE OLIVERA tiene un nivel primario donde
concurren 65 alumnos con una directora y tres maestros de grado. El establecimiento
educacional tiene cuatro aulas, una secretaria, una direccién comedor y dos galeria (una frontal
¥y una lateral que comunica las aulas con los bafios) . No cuentan con cocina. Los alimentos se
cocinan al aire libra y se sirven en la galerfa frontal. EstA previsto la utilizacién de dos aulas
para transformarlos en soldn comedor. Los otros ambientes tienen techo de hormigdén armado.
Tiene piso de mosaico y de cemento alizado. Las puertas de madera en regular estado. Tiene
ventanas de madera. Cuentan con médulos sanitario ejecutados mediante ¢l Pian PASPAYS
ESCUELAS con muy buén estado de gjecucién y mantenimiento. El local escolar cuenta con

energia y con instalacién de agua en el bafio. Se usa lefia como combustible para cocinar

alimentos.-
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También funciona como anexo a la Esc. 40 el Jardin de Infantes N° 253, que cuenta
con 20 alumos con solo un docente en este nivel. Esta realizado en mamposteria y techo de
hormigén. Se encuentra en exelente estado de conservacion y mantenimiento. -

La Posta Sanitaria realizada en mamposteria y losas de hormigén armado, en buén
estado de mantenimiento. Poseen instalacion electrica y cuenta con un bafio precario {con pozo
ciego) sin instalacién para agua corriente. Es atendido por 5 agentes samitarios con horarios de
atencion diario de 7 a 13 horas y cuenta con la visita de un médico clinico una vez por semana

(los dias viernes de 8 a 12 Hs).-

La localidad no cuenta con capilla. Ofician misa cada 15 dias con un padre que viene
desde 1a localidad de Forres.-

Puesto policial: No cuentan con puesto policial, dependen del destacamento de Santo

Domingo ubicada a 4 Km.

La localidad cuenta con energia electrica, abasteciendo a casi la totalidad de Ias
viviendas. |

Las principales actividades productivas es la agricola-ganadera de subsistencia (maiz,
zapallo, tomate, porcino y caprino) y también a la fabricacion de ladrillos (son los principales

proveedores de ladrillos para las construcciones en Santiago del Estero y La Banda).-

3. PROVISION DE AGUA ACTUAL

La mayoria de la poblacion usa como fuente de provisién perforaciones y pozos
cavados dc poca profundidad, desde donde sc extrae cof agua mediantc bombas manuales. No
hacen uso de ningin tratamiento al agua utilizada, produciendose problemas diarreicos.

La perforacion ubicada en el predio escolar abastece a aprox. 8 familias.-

La perforacién de Los Romanos tiene 36,20 metros de profundidad. La caiieria
colocada es de 6” hasta el fondo. El ensayo de bombeo realizado por la Administracion
Provincial de Recursos Hidricos determiné que el nivel estitico se encucntra a - 4,00 my el
nivel dinamico a - 6,00 m, con un caudal aforado de 15.000 Vhora, arrojando un caudal
especifico de 7,5 m3/h.m., siendo su calidad de APTA PARA TODO USO de acuerdo a los
analisis practicados por dicha reparticién pablica.

Mediante ¢l Plan PASPAYS ESCUELAS ya se gjcuté la provision y colocacién de un
tanque elevado de P.R.F.V. de 10 metros de altura y de 10 m3 de capacidad y del respectivo

2
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equipo de bombeo. El bombeo se comanda desde la casiila gjecutada a tal fin . El equipo

dosador también se encuentra en esta casilla, -

4. INGENIERIA DE OBRA DE PROVISION DE AGUA

4.1 Memoria Técnica

a) Poblacion. Informacion General,

* Escuela N°40 Alumnos: 65 Docentes y Personal: 5
Turmos: 1 Comedor: Si
Albergue: No Bafios: Si

* Puesto sanitario; Si

* Puesto Policial: No

* Capilla: No

* Familias: Cantidad: 85 Personas: 374

* Disposicion de unidades habitacionales: Dispersas

* Provision de habitantes aledafios: Si prevista

* Dotacion: Red de distribucion 150 litros/hab x dia

Datos Poblacion. Viviendas Total

Poblacion de 35 374
disefio a 1998

Cilculo de Poblacion Futura

Para ¢l célculo de la poblacion futura se utilizara la siguiente expresion con un indice de
crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceplable para la provincia. Ademas segiin las
normas del Ente Nacional de Obras Hidricas y Saneamiento (E.N.O.H.SA)), es factible
considerar para poblaciones menores de 1.000 habitantes un incremento del 50% de la

poblacién a los 20 afios. Por lo que la expreston del célculo de la Poblacién Futura es:
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Pr=Pi(1+i)m
en donde:
Pf : Poblaci6n futura: se considerar a Ia futura de 10 y 20 afios mas 2 que se
demoraria en la ejecucion de ta obra: es decir 12 afios y 22 respectivamente .-
i : Indice de crecimiento anual : 2,5%

n : numero de afios en el periodo considerado.

TABLA RESUMEN POBLACIONAL

Poblacion a 12 aios a 22 afos
actual
374 503 644

b) Calculo del volumen de reserva
Dotacion inicial:
De acuerdo a las caracteristicas de la poblacion se adopta una dotacién inicial de 150

Litros / habitantes x dia.

Caudales de diseiio: Los caudales de disefio seran los siguientes:

Qmd.d Caudal medio diario: Qo = Detacion x Poblacion.
Qmax.d Caudal méximo diario: Qmn=13x Qmd.d
Qmax.h Caudal maximo horario: QMn=1,8 x Qmd.d

siendo n en nimero de afios adoptado para ¢l calculo.-

Para disefiar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

establecer los caudales que por normas seran los que se resumen en Ia tabla siguiente:
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¥

PERIODO | POBLACION | DOTACION CAUDALES
ANOS N°de hab. | its./hab.x dia| m3/dia Its./seg Simbolo

56,10 Qo

0 374 150 75,45 Qumo
96,58 - 1,52 Qo

72,93 Qu

12 503 150 98,09 Qmz
125,554 2,04 Qumiz

100,98 Q2

22 644 150 135,807 Quzz
173,844 2,62 Qvezz

* El caudal maximo horario a 20 afios se utilizari para el calculo de la red de distribucion
(173,344 m3/d).-

* El caudal méximo diario a 10 affos sc utilizar para cl célculo del Equipo dc bombeo (98,082
m3/d).-

* El caudal medio diario a 20 afios sc utilizara para el célculo del Tanque Elevado (96,58
m3/d).-

b-1) Verificacion del volumen de almacenamiento

Las normas del E.N.O.H.SA. especifican que se contara con una reserva total de por
lo menos el 25 % del Consumo medio diario a 20 Afios.
El Qmed.d. a 20 afios = 96,58 m3/ dia.
El 25 % de ése valor es 24,15 m’. Se adopta un volimen de reserva de 25 m3. de

capacidad util.
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Si bién este volimen supera al que actualmente tiene la localidad (10 m3) y que
* practicamente esta sin uso (por falta de red de distribucién), se conservara el mismo dado que
puede ser Gtil para una poblacion futura de 10 afios y que ademés la red de distribucién esta
calculada con conexiones domiciliarias con tanque de reserva cada una, lo que haria del tanque

un elemento de paso y util para dar presion.-

A continuacion se realizarin los calculos hidrailicos necesarios para ¢l proyecto y

poder lucgo ser no solo dibujados en los planos siné también computados, presupuestados y

especificados.-

a) Captacion:
Se utilizard como fuente a la perforacion ubicada en los fondos del establecimiento
escolar, y que ya cuenta con una casilla de bombeo , un tanque elevado realizado con cuba de

P.RF.V. de 10 m3 y de 10 metros de altura a fondo de cuba y el respectivo equipo de

bombeo.-

b)Tratamiento

Dada la aptitud respecto a la calidad quimica del agua solo se proyecta la utilizacién de

un equipo clorador ya instalado y ubicado en la casilla de comando .-

¢) Equipo de bombeo :

Se utilizara el que se encuentra en uso.-

d) Red distribucion:
El cdlculo se realiza considerando el gasto hectométrico para el caudal maximo diario a
20 afios (2,62 lts/seg). '
Esta localidad se encuentra muy préxima a la Capital y a la Banda por lo cual se
consideraran conexiones domiciliarias. Esto es tomado de la experiencia recogida en la obra de
provision de agua potable a la Bajada, Dpto. Banda (localidad anterior a Los Romanos) en

dondc se proyectd servicio con grifos pablicos y se cjecutd servicio domiciliario. -
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También se colocaran grifos plblicos estratégicamente ubicados a los efectos de servir

a viviendas proximas cuando se encuentren dispersas.-

Se utilizara la altura del tanque elevado existente para el cilculo de la red de distribucién .-

4.2 Obra Propuesta

La utilizacién de las instalaciones existentes y ubicadas en los fondos de la escula de 1a
localidad, es decir utilizar: la perforacion , equipo de bombeo, tanque elevado y casilla de
bombco. Solamente sc jocutard alambrado perimetral con portén de acceso y ja red de
distribucidn, que contara con valvulas esclusas a los efectos de sectorizar a la misma y proceder
a las reparaciones que se necesitaran realizar. La red de distribucién estara proyectada para ser

operada con conexiones domiciliarias y con grifos publicos estratégicamente distribuidos en la

comunidad.
4.3 Memoria Descriptiva

El objetivo es ¢l abastecimiento de agua potable a la poblacion a partir de un sistema
organizado de captacin, tratamicnto, almacenamicnto y distribucion.

La obra comprende a partir del sistema de captacion, almacenamiento y distribucion a
grifos pablicos ubicados de tal manera de permitir obtener el servicio en forma igualitaria a fos
habitantes de la localidad.

a) Captacion :
La utilizacion de la perforacion existente con su respectivas cafierias tanto de impulsién
como desborde, limpieza y conexién ared de distribucién. Se continuara con el uso del equipo

de bombeo dado que el mismo es apto para llenar el depdsito de 10 m3 en 1 hora.-
b) Almacenamiento:
La utilizacién del tanque elevado de P.R.F.V. existente de 10 m3 de capacidad qtil y de

10 metros a fondo de cuba.-

b) Tratamiento:
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La cloracion del agua se hard mediante un equipo dosador ya colocado y ubicado en la

casilla de bombeo existente.

¢) Distribucion:

1) La ejecucion la red de distribucién de P.V.C clase 6 de 75 y 63 mm de diametro
para la distribucién de agua potable con las respectivas piezas especiales.

2) La construccién de concxiones domiciliarias y grifos publicos para agua potable, cn
lugares estratégicamente ubicados a los fines de servir a la poblacion que no cuente o no pueda
ejecutar se propia conexion. Los grifos seran de bronce de tipo esférica de 3/4 de pulgadas
segun plano tipo.-

3) La construccion de camaras para valvulas esclusas con cuerpo de bronce. Estas
camaras y valvulas iran estratégicamente ubicadas a fin de cortar el servicio en algiin ramal que
se quiera efectuar cualquier tipo de trabajo y/o reparacion y no dejar a toda la red sin
provision.-

4) Se instalara una manga de agua en las cercanias del tanque elevado para que los
pobladores puedan acarrear agua a través de tanques hacia sus hogares, como es habituat en los
pobladores que viven fuera de 1a zona de servicio de agua potable.

5) Para la colocacion de al cafieria de distribucion se prevé una tapada minima de 1

metro, asentando la misma sobre una cama de suelo zarandeado.

d) Vanos:

LY

1) Alambrado perimetral con 120 metros de long. y porton de acceso.-
Recomendaciones sobre el Manejo del Sistema

1) La cloracion dcbera realizarse en ¢l tanque clevado a fin de lograr una mayor
permanencia del cloro en el agua y favorecer su accién bactericida.-

2) Cuando se traslade el agua el envases o bidones con un estado sanitario poco
confiable, se deberd recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro,
dejandola en reposo durante media hora.-

3) Debido a que 1a concentracion de la lavandina de uso doméstico es de 60 gr/litro a

la salida dc fabrica, es afectada por la luz, ¢l calor y el paso del tiempo, se recomienda

8
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mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de

envasada.-

4) Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verlicarse para los valores de cloro
activo necesarios para la obra, una concentracién de cloro residual a la salida de los grifos de
0.4 a 0,6 ppm.-

Ficha Técnica

a) Diametro de las cafierias

*Cota de Referencia :

Nivel base de Tanque: 100,00

*Caiieria de la red de distribucion:

1) De tanque a punto de menor presion de agua para otros usos:

Material: P.V.C.

Cota de salida (base cuba) 110,00
Cota piezom. de entrega (presion minima: punto 6 ) : 108,99
Presion minima: 8,881

Diametros a colocar: 75 y 63 mm en P.V.C. clase 6-

5. INGENIERIA DE OBRA EDILICIA

Memoria Técnica

* Escuela
En la actualidad la escucla se encuentra en un estado general regular de
funcionamiento, estando sin terminar y en etapa de construccion un salon comedor.
La Escuela Prov. N° 40 FRANCISCO OLIVERA tiene un nivel primario donde

concurren 65 alumnos con una directora y tres maestros de grado. El establecimiento
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educacional tiene cuatro aulas, una secretaria, una direccién comedor y dos galeria (una frontal
y una lateral que comunica las aulas con los bafios) . No cuentan con cocina. Los alimentos se
cocinan al aire libra y se sirven en la galeria frontal. Esta previsto la utilizacién de dos aulas
para transformarlos en solén comedor. Los ofros ambientes tienen techo de hormigén armado.
Tiene piso de mosaico y de cemento alizado. Las puertas de madera en regular estado. Tiene
ventanas de madera. Cuentan con madulos sanitario ejecutados mediante el Plan PASPAYS
ESCUELAS con muy buén estado de ejecuciéon y mantenimiento. El local escolar cuenta con
energia ¥ con instalacion de agua en el bafio. Se usa lefia como combustible para cocinar
alimentos.-

También funciona como anexo a la Esc. 40 el Jardin de Infantes N° 253, que cuenta
con 20 alumnos con solo un docente en este nivel. Esta realizado en mamposteria y techo de

hormigon. se encuentra en exelente estado de conservacién y mantenimiento.-

* Puesto Satutario

La Posta Sanitaria realizada en mamposteria y losas de hormigén armado, en buén
estado de mantenimiento. Poseen instalacion electrica y cuenta con un bafio precario (con pozo
ciego) sin instalacion para agua corriente. Es atendido por 5 agentes sanitarios con horarios de
atencidn diario de 7 a 13 horas y cuenta con la visita de un médico clinico una vez por scmana

(los dias viernes de 8 a 12 Hs. En general 1a posta sanitaria se encuentra en buén estado de

conservacion.-

* Puesto Policial :

No tienen destacamento policial.-

Objetivo de la Obra

El objetivo del proyecto de ingenieria de obra edilicia, es contemplar en cada edificio
publico cxistente las construcciones, reparaciones, adecuaciones o provision de elementos que

permitan un mejoramiento en los edificios como asi también en su funcionamiento.

Obra Propuesta - Memoria Descriptiva

10
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En la escuela se contempla la reparacién y adecuaciéon de la infraestructura del
edificio ¢ instalaciones enfocando principalmente a terminar los trabajos inconclusos y a la
gjecuciéon de una salon cocina.-

Se repondran las aberturas que se encuentren en estado defectuoso.-
Se contempla también la aplicacion de pintura general en la totalidad de la escuela.

Se terminara el salén comedor en construccion.-

En el Puesto Sanitario se prevé el mejoramiento de la posta mediante pintura y la
construccion de un médulo sanitario techo a con viguetas y paredes de mamposteria con
revoque a la cal. El interior del médulo sera ejecutado con piso de mosaicos y revestimiento
de paredes con cerdmicos. Se colocard un mingitorio, dos inodoros y dos lavatorios.
Construccion de contrapiso y piso, colocacion de aberturas, vereda perimetral. Revoque

interior y exterior completo con posterior aplicacion de pintura.
Descripeion ingenieril de 1a obra civil

Se enumeran a continuacion las diversas tareas propuestas para el mejoramiento del

estado de los edificios publicos. Por ello se contempla:

En la Escuela

1) La construccion de una cocina, realizada en mamposteria con revoque a la cal,
techo de viguetas pretensadas, puertas y ventanas de madera de algarrobo, pisos de mosaicos,
la provisidon de un mesén en la cocina, bancos y mesas para el salon comedor, etc. Ademds se
completara el salon comedor.-

2) Provision y aplicacién de pintura : a) en ﬁaredes: exterior (600 m2) ¢ interior

(1200 m2) y b) pintura sintética para 15 aberturas.

En la Posta Sanitaria

1) Construccion de un moédulo sanitario completo (pozo, camara septica,
mamposteria, techo, instalacion de agua) de acuerdo al plano tipo -

2) Pintura general .-

il
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

L.os Romanes
COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: BANDA
LOCALIDAD: LOS ROMANOS
NJ ch PRECIO EN PESOS
ITE DESCRIPCION UNIDADICANTIDAL] UNITARIO | PARCIAL TOTAL
A) RED DE DISTRIBUCION
Excavacion y tapado de zanjas para tuberias]
en red de distribucion. m3 3055 $01,50f $35.132,50
Provision y colocacion de cafierias
accesorios de PVC clase 6, de diametro:
a) 7% mm ml 4110,00 52801 %11.514,15
Ib) 63 mm ml 193,00 $2,16] 5416334
¢) 50 mm ml 1620,00 $1,61] $2.603,70
Provision y colocacion de valvulas de bronce
de diametro:
a) 75 mm N° 7 76899 $ 48296
b) 63 mm Ne 1 $620] $620
¢) 50 mm Ne 3 $29,06f $87,19
Camara para valvulas esclusas N° 11 $2500] $2.750,0
Provision de materiales y construccién de
pilar de mamposteria de ladnllos comunes)
jmezcla 1:3:1 revocado para grifo piblico, co
valvula tipo esférica de bronce 3/4, conexid
a cafieria de distrib. , segin plano tipo.
Ne 7 $250,0] $1.750,0
Prowvision de materiales, colocacién
construccion  de hidrantes con  cAmaras
incluidas. Ne 3 $500,0] $1.500,0
Conexiones domiciliarias , inc¢luyendose g
provision y colocacion de tanque elevado dd
500 litros sobre las casas y/o con estructurad
sosten N 85 $232,50] $ 19.762,50
Provision de materiales y construccién de
alambrado perimetral olimpico con postes dg
hormigdn malla metélica y portén de acceso
segiin plano tipo. ml 120 $63,0] $7.560,0
$83.621,83
B) INFRAESTRUCTURA
EDILICIA
*Escuela

Pagina 1
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Los Romanos

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO; BANDA
LOCALIDAD: LOS ROMANOS
I PRECIO EN PESOS
ITE DESCRIPCION UNID ANTIDA} UNITARIO | PARCIAL TOTAL
9 |Provisién y aplicacion de pintura en paredes]
exteriores (500 m2) interiores (1200 m2) y
sintatica para } 5 aberturas . global 1 $3.800,0] $3.8000
10 JConstruccion de cocina segun plano tipo global 1 $3.450,0] $3.450,0
11 JTerminacion de salon comedor global 1 $1.200,0] % 1.200,0
$8.450,0
*Posta Sanitaria
12 |Provisién de materiales y construccion ds
médulo sanitario completo (4 x 3 m )
incluide pozo absorbente, cimara sépfica)
camara de inspeccion, inodoros, piletas,
tanque de agua de 1,000 litros, etc. global 1 $4.800,0] $4.8000
13 |Provision y aplicacidon de pintura en paredes]
exteriores (500 m2) interiores (1200 m2) yf
sintatica para 15 aberturas . global I $416,00 34160
$5.216,0
C) HERRAMIENTAS
Y REPUESTOS
14 fProvisibn de herramientas y repuesto
incluyendo: Escalera (2 m), Have cafio, llaves
Stillson para cafios hasta 4 -, 2 llave
francesas, c¢aja  herramientas con 2
destornilladores de fuerza, llaves tubo y
estniadas tipo bahco (desde Scm hasta 0,30
mm.)
global 1 $£2.000,0] $2000,0
$ 2.000,0
TOTAL $ 9928783
NOTAS: '
a) El presupuesto se ha calculado con los precios locales de los materiales puestos en obra y
los respectivos costos de la mano de obra.
b) En los precios unitarios se incluyen las siguientes incidencias: 15% gastos generales, 10% de
beneficios, 21% de IVA y 3,5% de ingresos brutos.

Pagina 2
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PLANOS



Consejo Federal de Inversiones Los Ramanos, Dpto. Banda

LISTADO DE PLANOS

PLANOS PARTICULARES DE LA LOCALIDAD

1) Plano de ubicacion.-

2) Red de Distribucion.-

3) Edificios Pablicos: Escuela ¢ Instalaciones Existentes. -

4) Edificios Publicos: Posta Sanitaria.-

PLANOS TIPO

1) Planta de Instalacion tipo.-

2) Camara de Valvulas.-

3) Grifos Publicos.-

4) Camara para hidratante .-

6) Alambrado perimetral y porton de acceso.-
8) Mé&dulo sanitario.-

9) Manga de agua.-

11) Cocina.-

NOTA: El numero de plano es el asignado al plano tipo correspondiente. -
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Consejo Federa! de Inversiones Los Romanos, Dpto. Banda
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ESCUELA
Vista general de la Instalaciones. Notese la escuela primaria al fondo v adelante ¢l Jardin de infantes a la

1zquietea -
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Conscjo Federal de Inversionés

ESCUELA
Vista del bafios en excelente estado

PUESTO SANFFARIO
Vista General. Observese el bafio a la izquierda.

Los Romanos, Dpto. Banda
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Consejo Federal de Inversiones Los Romanos. Dpto. Banda

PUESTO SANITARIO
Vista de los bafios
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1. LOCALIZACION

La localidad de Mili se encuentra ubicada en el Departamento de Robles y
geograficamente a los 63°59" de Longitud Oeste y 27° 59° de Latitud Sur.

La forma dc acceso es desde la ciudad de La Banda por la Ruta Nac. Nro. 1,
empalmando luego con la Ruta Prov. Nro. 18. Estas dos rutas son pavimentadas en muy

buén estado.

La distancia total desde Santiago del Estcro hasta Mili es de aprox. 70

kilometros.

2. SINTESIS POBLACIONAL

La comunidad tiene 23 unidades habitacionales y una poblacion de 150
personas. El asentamiento de las viviendas es disperso.

La poblacién no tiene un trazado urbano definido y sobre la ruta Prov. 18 se
encuentran el edificio escolar y 1a posta sanitaria. La parte principal de la poblacién se
ubica sobre un camino de tierra que se vuelve intransitable cuando llueve.

El tipo de vivienda construidas en la localidad son de tipo rancho y estan
ejecutadas con paredes de adobe v con techos de paja. Los pisos son de tierra, contando
algunas casas con puertas y ventanas de madera. Algunas no tienen aberturas.-

I.a Escuela Prov. N° 916 tienc un nivel primatio donde concurren 78 alumnos con
una directora y dos maestros de grado. E! establecimiento educacional tiene tres aulas
una direccidn, una cocina, una biblioteca, una galeria cubierta que se usa de salon
comedor, una casa para docentes y una casa para el director. Tiene techo de chapas y el
cielorraso hecho con yeso. El techo se encuentra en buén estado por lo cual no tienen
problemas de filtraciones. Las canaletas de bajada de agua de lluvia necesitan limpieza y
reposicion de algunos tramos. Tiene piso de mosaicos. Tiene puertas y ventanas de
madera, en general cn buén estado . Tienen bafio y duchas en mal estado, faltando
coneXion de agua, sanitatios v accesoiios. El local escolar cuenta con énergia . Se usa
lefia y gas como combustible para cocinar alimentos.-

Sala de primeros auxilios realizada en mamposteria y techo de chapa. Paredes de

mamposteria con revoque a la cal. No tiene instalacion de agua. Se¢ encuentra ubicada
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en los fondos del local escolar . Cuenta solamente con un enfermero que atiende de lunes
avierties de 7a 12y de 17a 18y los sdbados de 8 2 12 -

1.a Jocalidad cuenta con una capilla. Ofician misa cada 15 dias con un padre que
viene desde la localidad de Forres.-

Hay un templo evangélico en construccion y viene un pastor una vez por més.
Pucsto policial: No cuentan con puesto policial.-
La localidad no cuenta con energia electrica en buén estado y hay pocas

conexiones domicilianas.-

Las principales actividades productivas es la agricola ganadera de subsistencia

(cebolla, tomate y cria de cabras).-

3. PROVISION DE AGUA ACTUAL

La poblacion usa como fuente de provision perforaciones de poca profundidad, 1a
que ¢s extraida mediante bombas manuales y almacenandolas en tachos wotro tipo de
recipiente. Algunos extraen agua de canales de riego. También almacenan agua de lluvia.
No hacen uso de ningjin tratamiento al agua utilizada -

En los fondos del local escolar se encuentra:

1) Un pozo cavado de poca profundidad ya no utilizable,

2) Una perforacion de 20 m de profundidad, ejecutada por la A.P.R.H., con carieria de 4
pulgadas de didmetro. Se explotaba la napa que iba desde los 14 a Ios 18 metros. El
ensayo de bombeo realizado por la Administracién Provincial de Recursos Hidricos
determiné que el nivel estatico se encuentra a - 3,97 m y el nivel dinidmico a - 4,46 m,
con un caudal aforado de 6.170 Vhora y que el agua extraida era apta para todo uso. En
la actualidad esta perforacién se encuentra si explotar por falta del equipo de bombeo,
razon por la cual no se pudoextraeruna muestra para su analisis. Consultado el personal
del local escolar afirma que habiendose realizado nuevos analisis fisico-quimicos
determinaron la presencia de sales, en especial de arsénico. La informacion de campo no
es precisa y contrasta con la obtenida en la AP.R.H. A pesar de ello se encuentra
contemplado en el Plah de Obias del corrienite afto, la ejecucién de una perforacién

mucho mas profunda en ¢l mismo lugar o cercano al anterior.
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En el local escalor se encuentra un sistema de abastecimiento de agua consistente
en una tofie tangue (casilla tanque) ejecutada en mamposteria y revocada, con escalera
interna y con fondo de cuba a 12 metros del terreno natural. El equipo de bombeo iba
colocado, hoy no o tiene, en esa casilla tanque. La cuba tiene una capacidad aprox. de
15 m3. Completa el sisterna una cisterna circular de hormigén armade de 10 metros de
diz'm_letro y de 4 metros dc altura (aprox. 300 m3), seccionada por un tabique al medio,
conformando dos reservorios de 150 m3 c/u. Este sistema fué construido por considerar
que la escuela iba a funcionar como albergue y ia cisterna se 1a llenaba con agua traida
mediante cisternas por ferrocarril y actualmente mediante camiones tanque. Parte de la

poblacién hace uso de ésta cisterna. El sistema descripto no se encuentra habilitado.-

4. INGENIERIA DE OBRA DE PROVISION DE AGUA

4.1 Memoria Técnica

a) Poblacion. Infermacién General.

* Escuela N° 916 Alumnos: 78 Docentes y Personal: 4
Turnos: 1 Comedor: Si
Albergue: No Bafios: Si

* Puesto sanitario; Si

* Puesto Policial; No

* Capilla: Si
* Familias: Cantidad: 23 Petsonas: 150
* Disposicion de unidades habitacionales: Dispersas
* Provision de habitantes aledaiios: No prevista
* Dotacion: Red de distribucion 100 litros/hab x dia
Datos Poblacion, Viviendas Total
Poblacion de
diseiio a 1998 23 150
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Cilculo de Poblacion Futura

Para el calculo de la poblacién futura se utilizard la siguiente expresién con un
indice de crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceptable para la provincia.
Ademas segin las normas del Ente Nacional de Obras Hidricas y Saneamiento
(E.N.O.H.SA.), es factible considerar para poblaciones menores de 1.000 habitantes un
incremento del 50% de la poblacion a los 20 afios. Por lo que la expresion del calculo de

1a Poblacion Futura es:

Pf=Pi(1+i)n
en donde:
Pf : Poblacion futura: se considerard a la futura de 10 y 20 afios mas 2
que se demoraria en la ejecucion de la obra: es decir 12 afios y 22 respectivamente .-
i : Indice de crecimiento anual : 2,5%

n : numero de afios en ¢l periodo considerado.

TABLA RESUMEN POBLACIONAL

Poblacion a 12 afios a 22 anos
actual
150 202 258

b) Célcule del volumen de reserva

Dotacion inicial:

De acuerdo a las caracteristicas de la poblacion se adopta una dotacién inicial de
100 Litros / habitantes x dia.

Caudales de disefio: Los caudales de disefio seran los siguientes:

Qmd.d Caudal medio diario: Qo = Dotacién x Poblacion.
Qmax.d Caudal miximo diario: Qmn=13xQmd.d
Qmax.h Caudal maximo horario: QM n = 1,8 x Qmd.d

siendo 1 én nlifmero de afios adoptado para el calculo.-
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Para disefiar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

establecer los caudales que por normas seran los que se resumen en la tabla siguiente:

PERIODO | POBLACION | DOTACION CAUDALES
ANOS N°de hab. | lts/hab.x dia | m3/dia Its./seg Simbolo
15,00 Qo
0 150 100 19,50 Qo
27,00 0,41 Qvo
20,173 Quz
12 202 100 26,225 Qmz
36,312 0,55 Qw2
25,823 Qu
22 258 100 33,570 Quzz
46,482 0,70 Quzz

Bajo los supuestos anteriores :
* El caudal maximo horario a 22 afios se utilizar4 para el calculo de Ia red de distribucidn
(46,482 m3/d).-
* El caudal maximo diario a 12 afios se utilizara para ¢l célculo del Equipo de bombeo
(26,225 m3/d).-
* El caudal medio diario a 22 afios se utilizara para el calculo del Tanque Elevado
(25,823 m3/d).-

b-1) Verificacion del volumen de almacenamiento

Las normas del E.N.O.H.SA. especifican que se contara con una reserva total
de por lo menos el 25 % del Consumo medio diario a 22 Afios.
El Qiied.d. a 22 afios = 25,823 i3/ dia.
El 25 % de ése valor es 6,450 m’
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Se adopta un volimen minimo de 10 m3 .-

A continuacién se realizardn los calculos hidraulicos necesarios para el proyecto y

poder luego ser no solo dibujados en los planos siné también computados, presupuestados y

especificados.-

a) Captacidn:
" Se disefiard y presupuestard © una perforacién de acuerdo a los antecedentes
existentes en la Administracién Provincial de Recursos Hidricos y a los efectos de utilizar las

instalaciones existentes (casilla tanque y cisterna enterrada) la misma estara ubicada en los

fondos del locai escolar .-

b)Tratamiento

Se proyecta la utilizacién de un equipo clorador a ubicarse en la casilla tanque.
¢) Equipo de bombeo :

Se colocara dos equipos de bombeo:
a} Una bomba centrifuga para aspirar desde la cisterna hasta la casilla tanque.-

y b) una bomba para pozos profundos, para impulsar desde la perforacion hasta la

cisterna.-
Ambos estaran disefiados para un caudal maximo diario a 10 afios, es decir
26,225 m3/dia.
El tiempo total de bombeo adoptado es 4 Hs. por dia
El caudal maximo a bombear sera el maximo diario a 10 afios
Q = 26225 m3/dia_ = 6,556 m3/h= 1,82 Lt/seg
4 hs/dia

El didmetro econdémico de la tuberia de impulsién, se calcula aplicando la formula

de Bresse:

D =K.X1/4 @l/2
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Donde:

D= Diametro de la tuberia (m)

K= Coeficiente = 1,3

X=N° de horas de bombeo por dia=4/24 = 0,167
Q= Caudal m3/seg.= 0,00182 m3/seg
D=1,3x0,167 1/ x0,00182 1/2 = 0,035 m

Para la impulsion adoptamos cafieria de hierro galvanizado de didmetro 2 pulgadas,

logrando una velocidad mas adecuada y pérdidas admisibles:
Q=1,82 Lt/seg D=0,050m vy V =10,92 m/seg
d) Determinacién de la altura manométrica y calculo del equipo de bombeo:
Bomba para pozos profundos:

La altura manométrica serd la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de
niveles o por perdidas localizadas o en la conduccioén.
Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Donde:
Hm = Altura Manométrica.
Ahg = Diferencia de cotas entre ¢l techo de de cuba del tanque elevado
(113,50) y cota de equipo de bombeo en perforacion (-20,00) = 20 m. Aqui s e supone que el
equipo de bombeo ird a una profundidad mayor que la que tiene la actual ya que se realizars
una nueva perforacion.-
Ahfc = Pérdidas en la Conduccidn.
Ahl1 = Pérdidas localizadas.

De acuerdo a lo expresado tendremos:

Ahg = 33,50 Mits.
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Longitud de la caiieria de impulsién desde perforacién a cuba de casilla tanque:
L1 =40,00 mts. D=0,050 m

Para el calculo de las pérdidas de carga se hara uso de la formula de Hazen-
Wiilliams.-
J = 10,643 x (Q/C) '*S x p-4,87
Ji= 10,643 x (0,00182/125) '* x 0,0504.87 = 0,026 m/m
Ahf1 =0,026 x40 m= 1,04 m . Se adopta 1,04 m.

Para cuantificar las perdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.

1 Entrada normal 50D

3 Curvas a 90¢ 90D

1 Valvula de retencion 100D
240D

Longitud equivalente: 240 x 0,050 m= 12 m

Ahl2=12x0,026= 0,312 m

Hm = Ahg + Ahfl + Ahll=

Hm= 33,50+ 1,04+ 0,312 = 34852 m

Adoptamos Hman = 35 m.

La potencia del conjunto a bombear se calcula con:



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

MILE
N=1000Q x Hm =1.000x0,00182 x35 =1,41HP
75xn 75 x 0,60
En la practica se incrementa el 50 %
N=2,12HP
Adoptamos: N= 2,12 HP Hm=35m Qb= 6.556 Lts/Hora

e) Red distribucién:

El célculo se realiza considerando el gasto hectométrico para el caudal maximo
diario a 20 afios (0,70 lts/seg).

Se colocaran grifos publicos estratégicamente ubicados a los efectos de servir a

viviendas proximas cuando se encuentren dispersas.

f) Perfil Hidraulico del sistema de tratamiento y distribucién

Cotas -
Nivel vereda casilla de bombeo; 100,20
Nivel de terreno bajo tanque elevado: 100,00
Nivel Fondo Tarque elevado: 112,00

4.2 Obra Propuesta

La utilizacién de las instalaciones existentes en el fondo del local escolar, la
gjecucion de una peforacidn, provision del equipo de bombeo con sus repectivas
instalaciones (cafieria y electricidad), la consfruccién de alambrado perimetral con porton de
acceso y ejecucion de la red de distribucién, que contara con valvulas esclusas a los efectos
de sectorizar a la misma y proceder a las reparaciones que se necesitaran realizar.

Desde el tanque elevado se distribuira a grifos publicos estratégicamente distribuidos

en la comunidad.
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NOTA: Si bién la casilla tanque se encuentra dentro del predio escolar se utilizari la
misma por:

1) No aumentar los costos de construccién de la obra .-

2) Es suficiente su altura y capacidad para servir a la poblaci6n y al local escolar
» quedando como alternativa colocar un tanque nuevo cuando la dindmica poblacional asi
lo requiera .-

3) Se realizar4 la limpieza de la cisterna enterrada para contar con un reservorio

para el llenado de camiones cisterna para distribucién a localidades cercanas.-

4.3 Memoria Descriptiva

El objetivo es ¢l abastecimiento de agua potable a la poblacidn a partir de un sistema
organizado de captacion, tratamiento, almacenamiento y distribucion.

La obra comprende a partir del sistema de captacion, almacenamiento y distribucién
a grifos publicos ubicados de tal manera de permitir obtener el servicio en forma igualitaria a

los habitantes de la localidad.

a) Captacién :
Ejecucion de una perforacion y la provision y colocacion de dos equipos de bombeo,

conjuntamente con su tablero de comando y las caifieria de aspiracion e impulsién al tanque

elevado, en hierro galvanizado.-

b) Almacenamiento:

Se utilizara las instalaciones existentes realizando la correspondiente remodelacion de
las mismas, es decir
* 1) La refaccion de la casilla tanque: reposicion de 1 puerta de 2,20 m por 1 m de ancho, un
ventana de 0,60 m de ancho por 1 m de alto, un ventiluz de 0,40 m de ancho por 2 metros de
alto con vidrio repartido. Se la pintard completamente y a la cuba se la desifectara.-
* 2) La limpieza y desinfeccién de la cisterna.
* 3) Se instalardn ademas las instalaciones complementarias al tanque elevado: baliza,

pararrayos, indicador de nivel, etc.-

10
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b) Tratamiento:

La cloracién del agua se hara mediante un equipo dosador.

En el momento de la puesta en marcha de la obra deber realizarse una explotacién
del pozo igual a la que prevé el proyecto obteniéndose una muestra de agua que permita

confirmar que el agua que se distribuira es fisica, quimica y bacterioldgicamente apta para el

consumo humano.

¢) Distribucion:

1) La ejecucion la red de distribucién de P.V.C clase 6 de 63 mm de diametro para la
distribucion de agua potable con las respectivas piezas especiales. ~

2} La construccion de grifos publicos para agua potable, en lugares estratégicamente
ubicados a los fines de servir a la poblacion que no cuente o no pueda ejecutar se propia
conexion. Los grifos serin de bronce de tipo esférica de 3/4 de pulgadas segin plano tipo.-

3) La construccion de cidmaras para valvulas esclusas con cuerpo de bronce. Estas
camaras y vilvulas iran estratégicamente ubicadas a fin de cortar el servicio en algin ramal
que se quicra efectuar cualquier tipo de trabajo y/o reparacion y no dejar a toda la red sin
provision.-

4) Las conexiones domiciliarias correran por cuenta del usuario, ya que en la base de
los pilates de los grifos publicos se instalarin vélvulas y accesorios para distribucién hacia las
viviendas.-

5) Se instalard una manga de agua en las cercanias del tanque elevado para que los
pobladores puedan acarrear agua a través de tanques hacia sus hogares, como es habitual en
los pobladores que viven fuera de la zona de servicio de agua potable.

6) Para la colocacion de al cafieria de distribucion se prevé una tapada minima de 1

metro, asentando la misma sobre una cama de suelo zarandeado.

d) Varios:

1) Ejecucion del pilar de acometida y tendido de la linea electrica que suministrara de

energia a la planta.

2) Alambrado perimetral con 120 metros de long, y porton de acceso.-

11
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Nota: No se realizaron estudios ni ensayos de suelos, entendiéndose con esto que
debera verificarse previamente a la ejecucion de la obra la capacidad portante de Jos suelos,

como su agresividad hacia los materiales que componen los elementos estructurales.
Recomendaciones sobre ¢l Manejo del Sistema

1) La cloracién debera realizarse en el tanque elevado a fin de lograr una mayor
permanencia del cloro en el agua y favorecer su accion bactericida.-

2) Cuando se traslade €l agua el cnvases o bidones con un estado sanitario poco
confiable, se debera recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro,

dejandola en reposo durante media hora.-

3) Debido a que la concentracion de la lavandina de uso doméstico es de 60 gr/litro a
la salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor y el paso del tiempo, se recomienda

manteneria en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de

envasada.-

4) Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verficarse para los valores de

cloro activo necesarios para la obra, una concentracion de cloro residual a la salida de los

grifos de 0,4 a 0,6 ppm.-
Ficha Técnica
a) Didmetro de las caiierias

*Cota de Referencia :

Nivel base de Tanque: 100,00
*Caiieria de la red de distribucién:

1) De tanque a punto de menor presion de agua para otros usos.
Material: P.V.C.

Cota de salida (base cuba) 110,00

Cota piezom. de entrega (presion minima: punto 1) : 109,94

12
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Presidn minima: 985

2

Diametros a colocar: 63 mm en P.V.C. clase 6.

b)Caracteristicas de los Equipos de Bombeo:

Desde perforacion a cisterna:

1) Bomba de agua:

Tipo: para pozos profundos
Potencia: N=2,12 HP.-

Altura manométrica: Hm = 35 mts.

Caudal de Bombeo Qb = 6.556 Lts/Hora
Caiteria de aspiracién ¢ impulsién: Hierro Galv. de 2 pulg. -

Altura de impulsion: 33,50 m

5. INGENIERIA DE OBRA EDILICIA

Memoria Técnica

* Escuela

En la actualidad la escucla se encuentra en un estado general bueno de
mantenimiento y funcionamiento.-

La Escuela Prov. N® 916 tiene un nivel primario donde concurren 78 alumnos con una
directora y dos maestros de grado. E! establecimiento educacional tiene tres aulas una
direccion, una cocina, una biblioteca, una galeria cubierta que se usa de salon comedor, una
casa para docentes y una casa para el director. Tiene techo de chapas y el cielorraso hecho
con yeso. El techo se encuentra en buén estado por lo cual no tiene problemas de filtraciones.
Las canaletas de bajada de agua de luvia necesitan limpieza y reposicidn de algunos tramos.
Tiene piso de mosaicos. Tiene puertas y ventanas de madera, en general en buén estado .
Tienen bafio y duchas en mal estado, faltando coneccidn de agua, sanitarios, accesorios y
reposisicion de puertas. El local escolar cuenta con energia . Se usa lefia y gas como

combustibie para cocinar alimentos

13
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* Puesto Sanitario
Sala de primeros auxilios realizada en mamposteria y techo de chapa. Paredes de
mamposteria con revoque a la cal. No tiene instalacion de agua. Se encuentra ubicada en los

fondos del local escolar . Cuenta solamente con un enfermero que atiende de lunes a viernes
de7al12yde 17a 18 ylos sabados de 8a 12 .-

* Puesto Policial :

No tienen destacamento policial.-

Objetivo de la Obra

El objetivo del proyecto de ingenieria de obra edilicia, es contemplar en cada
edificio pOblico existente las construcciones, reparaciones, adecuaciones o provisiéon de

elementos que permitan un mejoramiento en los edificios como asi también en su

funcionamiento.
Obra Propuesta - Memoria Descriptiva

En la escuela se contempla la reparacion y adecuacion de la infraestructura del edificio e
instalaciones enfocando principalmente a refaccionar los sanitarios (duchas y bafios ). Se
repondran las aberturas que se encuentren en estado defectuoso.-

Se repondran y colocaran canaletas y bajadas conectadas a las camaras de
mamposteria para limpieza y conexion a la cisterna.

Se contempla también la aplicacion de pintura general en la totalidad de la escuela.

Enel Puesto Sanitario se prevé el mejoramiento de la posta mediante pintura y la
construccion de un moédulo sanitario techo a con viguetas y paredes de mamposteria con
revoque a la cal. El interior del mddulo serd ejecutado-con piso de mosaicos y revestimiento
de paredes con ceramicos. Se colocard un mingitorio, dos inodoros y dos lavatorios.
Construccion de contrapiso y piso, colocacién de aberturas, vereda perimetral. Revoque

interior y exterior completo con posterior aplicacion de pintura.

14
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Descripcion ingenieril de la obra civil

Se enumeran a continuacion las diversas tareas propuestas para el mejoramiento del

estado de los edificios pabiicos.

En la Escuela

1) Ejecucién de las reparaciones en los sanitarios: conexion al sistema de instalacion
de agua potable, provisién y colocacion de 4 inodoros, 8 grifos, teparacién de 3 puertas con
vidrio repartido de 1 m de nacho y dos de alto, con banderola , reposicién de igual abertura
para sala de deposito incluido el marco.-

3) Provision y aplicacién de pintura en paredes: exterior (500 m2) e interior (1200
m2) y pintura sintética para 15 aberturas,

4) Se contempla la conexion del techo a la cisterna existente, incluyendo canaleta
(50 ml), bajada PVC didmetro 100 mm (40 m), 2 cdmara de limpieza de mamposteria

revocada y conexion a la cisterna con PVC didmetro 100 mm (30 m).-

En fa Posta Sanitaria

1} Construccion de un mdédulo sanitaric completo (pozo, cdmara septica,
mamposteria, techo, instalacion de agua) de acuerdo al plano tipo .-

2) Pintura general en 120 m2 para pintura exterior y 200 m2 de pintura interior.-

15
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Mili
COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: ROBLES
LOCALIDAD: MILI
Ml I PRECIO EN PESOS
ITE DESCRIPCION UNID ANTIDAI] UNITARIO { PARCIAL TOTAL
A) CAPTACION

Excavacin y tapado de zanjas para tuberias, 3 10 $11,50{ 1150
a)Cafieria de HPG® de 27, incluido log
accesorios en impulsion a tanque elevado. m 40 $21,70§ $867,82
b) Cafleria de H*G® de 2.5, incluido lo
accesorios (valvulas esclusas, tee, niples, etc
en desborde, limpieza y alimentacion a red def
distribucion. m 60 $34,09] $2.04544

. fProvisin y colocacién de electrobomba
|centrifuga N= 2,12 HP, Hman= 35,00 m ¥
Q= 6,556 /h. Se incluye cable y tablero dd
comando a instalar en casilla tanque.- Ne 1 $3.049,63] $3.049,63
Prelongacion de linea electrica parg
alimentacidon a planta de agua potable]
incluido pilar de acometida Gl 1 $3.750,0§ $3.750,0
Equipo de desinfeccion: bomba dosificadora of
diafragma completo, N° 1 $1.2500] $1.250,0

H II
Provisibn de materiales y construceién d
alambrado perimetral olimpico con postes d
hormigén malla metilica y portén de acceso)
segin plano tipo. ml 120 $63,0] $7.560,0
$18.637,88
B) ALMACENAMIENTO
Refaccion de casilla tanque : reposicion dd
puertas de 2,20 de alto por 1 m de ancho, 1
ventana de 0,60 m de ancho por 1 m alto , und
ventluz de 0,40 x 2 m de alto, pintura y
limpieza y desinfeccion de cuba y cistema
enterrada Gl 1 $1.596,50] $1.596,50
Instalaciones  complementarias: baliza]
indicador de nivel, pararrayo con cableado ¥
iabalina. ventilacion, etc Gi 1 $736,25F $736,25
$18.637,88
C) RED DE DISTRIBUCION

Excavacidn y tapado de zanjas para tuberia
en red de distribucién. m3 1030 $11,50] $11.8450
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Mili
I
COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTOQO
DEPARTAMENTO: ROBLES
LOCALIDAD: MILI
I PRECIO EN PESOS
TTEM DESCRIPCION UNID ANTIDADJ UNITARIO | PARCIAL TOTAL
9 JProvision y colocacién de cafierias y
Jaccesorios de PVC clase 6, de diametro:
a) 63 mm ml 2060,00 $2,16] $4.449,18
10 |Provisién y colocacidn de véilvulas de bronee
de diametro;
a) 63 mm N° 5 $62,00 $3i10,0
11 [Provisién de materiales y construccién de
camaras para valvulas esclusas, segin plano
tipo. N° 5 $250,0] $1.250,0
12 fProvisién de materiales y construcciéon de
pilar de mamposteria de ladrillos comunes,
mezcla 1:3:1 revocado para grifo publice, co
wvalvula tipo esférica de bronce 3/4, conexid
|2 cafieria de distrib, , segim plano tipo.
N® 5 $ 250,001 $1.2500
I3 JProvisibn de materiales, colocacién ¥
construccion de hidrantes con camar
incluidas, N° 1 $500,0] $ 5000
14 [Manga de agua, segiin plano tipo. N° 1 $500,0] $5000 | $20.10418
D) INFRAESTRUCTURA
EDILICIA
*Escuela
15 JHabilitacién de bafios con conexién de apus
desde red, colocacion de 4 inodoros, 8 grifos]
reparacion de 3 puertas y reposicién de 1 con
marco. Se incluye las reparaciones internas:
cambio de canillas, ceramicos, etc.- global 1 $4374,72] 3437472
16 JReparacion y reposicién de elementos do
sistema de bajada en de agua de lluvia)
construccion de 2 chmaras de desague y s
posterior conexidn a cisterna.- global 1 £3.069,0] $3.069,0
17 {Prowvisidn y aplicacion de pintura en pareded
extertores (500 m2) interiores (1200 m2) y
sintetica para 15 aberturas . global 1 $3.700,0] §3.700,0

Pagina 2




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Mili
COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: ROBLES
.LOCALIDAD: MILS
MI PRECIO EN PESOS
ITE DESCRIPCION UNID ANTIDAI} UNITARIO | PARCIAL TOTAL
*Posta Sanitaria
18 JProvisidbn de matenales y construccién de
mddulo sanitario completo (4 x 3 m )
incluido pozo absorbente, camara séptica)
cimara de inspeccidén, inodoros, piletas)
tanque de agua de 1,000 litros, etc, global 1 $4.800,0] $4.800,0
19 [Provision y aplicacién de pintura en paredesr
exteriores (120 m2) interiores (200 m2). global i $640,0] $6400
$ 16.583,72
E) HERRAMIENTAS
Y REPUESTOS
20 |Provision de herramientas y repuestos]
incluyendo: Escalera {2 m), llave cailo, llaves
Stillson para cafios hasta 4 -, 2 llaves
francesas, caja herramientas con 2
destornilladores de fuerza, llaves tubo
estriadas tipo bahco (desde Scm hasta 0,308
N global 1 $2.000,0f $2.000,0
$ 2.000,0
TOTAL $75.963,67
- N A EEee SRS § SRS IS S R e 0 e ok
NOTAS:

a) El presupuesto se ha calculado con los precios locales de los materiales puestos en obray

los respectivos costos de la mano de obra.

b) En los precios unitarios se incluyen las siguientes incidencias: 15% gastos generales, 10% de
beneficios, 21% de IVA y 3,5% de ingresos brutos.

Pagina 3
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Consejo Federal de Inversiones Mli, Dpto. Rohles

LISTADO DE PLANOS

PLANOS PARTICULARES DE LA LOCALIDAD
1) Plano de ubicacion.-
2) Red de Distribucién.-

3) Edificios Publicos: Escuela, Posta Sanitaria e Instalaciones
Existentes.-

4) Planta de instalaciones .-
5) Perfil de pozo (Anteproyecto).-
PLANOS TIPO

1) Planta de Instalacion tipo.-

2) Camara de Valvulas.-

3) Grifos Publicos.-

4) Camara para hidratante.-

5) Tapa metalica y ventilacién -

6) Alambrado perimetral y porton de acceso.-
8) Modulo sanitario.-

9) Manga de agua.-

NOTA: Ei nimero de plano es el asignado al plano tipo correspondiente.-
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Pozo en desusa

Posta Sanitaria
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Adminisiracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Localidad: MiLt Departamento; ROBLES
Plano: PLANTA DE EDIFICIO ESCOLAR y FOSTA

Fecha: 14/1/98

Plane N Pr . Avito E.
no 3 eparo; ! Escalo:r a/e
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Cisterna enterrada

~

10 m diam

4 m. de prof,

Perforocion o ejecutor

Cruce de Canal

Ruta prov.
a Pompo Atun

= '-‘
Tanque elevado de
12 m. de oltura
a refeccionar
Cruce de rulta
I
18
a Fornanded ~
e

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Adminisiracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSICNES
Area Infraestruclura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Locatidad: MILI Departoameanto: ROBLES
Plano: PLANTA DE INSTALACIONES

. Fecho: 14/1/98
Plono N 4 Preparo: Avilg E.

Escato: s/e




PERFIL DE PQOZO

0.00
Cemeantado y engravado en 12
Cementado
/\/ RESUMEN DE CANERIAS
/\/ Diametro 6": 60 m
Diametro 4°: 90 m
& _Filtro 4;: 24 m
60,00
9 Q bombeo estimado= 1G0 m3/h
. N.E.{est,imado) = — 7 m
4 .
b , L—100.00 N.D.(estirnado}= -~ 30 m
Y
. ~ {—06,00
—4 14,00
)
3777 R
. 4
Engrovado 4

=

—+130,00

VA 4
: /Aq: 136,00

/A - - |—146,00

— 40,00

150,00

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEIC FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Localidad: MiLl Depto: ROBLES
Plano: PERFIL DE POZ0O (ANTEPROYECTO)

Fecho: 12/01/98

Piane N Preparo: Avila E.

Escalo: s/e




H) FaroLa
o . IMPULSION TANOUE
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Q
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£ Q
L) iy
= —
PERFORACION
=y
CASILLA DE BOMBEQ CH
|+, MANGA PARA
CAMIONES
L .
17.00
[n]
w
@
P.V.C. < PV.C.

CABEZA DE HIDRANTE A BOLA

H F @75

JUNTA EXPANSION
. Cono HF |
fill .

N

CUFNA 90 C/RAMAL HF

CANO DE MMPULSION HG

|
g

AE ELECTROBOMBA SUMERGIBLE

RED DE DISTRIBUCION

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEOUENAS COMUNIDADES

PLANTA DE

PLANO TIPO

INSTALACION TIPO

Plono N 11

Preparo: AVILA, E,

Facho:

Escotg:




CAMARA DE DESAGUE

CAMARA PARA VALVULA ESCLUSA
!
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PROVINCIA DE SANTIAGO NEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJQ FEDERAL DE INVERSIQONES
Area Infraestrucltura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
CAMARA PARA VALVULAS ESCLUSAS

Fache: 20/10/98

P N {
lana 2 Escola: 1 /5000

Preparo:  AVILA, Edgordo
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NIVEL DE VEREDA\

A

TAPA H.E. P/CAMARA DE HIDRANTE ’
(Y]
cd
(o3
HORMIGON TWPO D—F "7¢ _L
MAMPOSTERIA DE LAURILLOS—’/—r/ :
COMUNES ASENTADOS CON 4 /
MORTERO TIPO 1|
S L
HIDRANTE A BOLA — /
REVOQUE EXTERIOR—V /7 /
Y ESPIGA —F -~ 2
BRIDA ES 7/7—/7/ - =
ny
CAND DE ELEVACION D.B. —u;;_éf/ff o
CURVA CON BASE mp/
JUNTA GIBAULT TRAMSICION—_ | /7“
MANGUITO ROSCARO ¢/ ENcHUFE [ 7 7 l\
L /
CURVA 90" P.V.C. /
LA S — , Z R
- o te e “ta N <
* re % . . ‘4 ot
RAMAL T— P.v.C. |+ . : ‘a . ; : < A
VARIABLE —|
|
i o
% / g 2
L —_
H TIPO I / / / IS
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Consejo Federal de Inversioncs Mili. Dpta Robles

Vists General de Establecimiento escolar y del cumino de acceso (pavirmentado)

Vista de la perforacion existente de poca profundidad, sin motor y tapada. Se encuentra ubicada al fondo del
local escolar -




Conscjo Federal de Inversiones Mili, Dpto Robles

ESCUELA
Vista posterior v general del local escolar

PUESTO SANITARIO
Vista General al frente . Esta ubicado al fondo del local escolar,




Consejo Federal de Inversiones Mill, Dpto Roblos

TANQUE ELEVADO
Estado dela Casilla langue existente de 12 m de altura v de aprox. 15 m3 de egpacidad. A la derecha los
sanitarios que se encuentran en mal estado

TANQUE ELEVADO
Estaqdo del interior. Observese las cafieria ya deterioradas y sin motor

2
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1. LOCALIZACION

La localidad de Gramilla Vieja se encuentra ubicada en el Departamento de Jimenez y
geograficamente a los 64° 48° de Longitud Oeste y 27° 15 de Latitud Sur.

La forma de acceso es desde la ciudad de Termas de Rio Hondo a través de camino
angosto pavimentado (aproximadamente 5 kilémetros) y luego camino enripiado(Ruta Prov.
Nro. 3), encontrandose a 30 Km. deLas Termas y a 2 Km. de El Charco.

El camino enripiado estd en buen estado y no presenta dificultades para el transito en
dias de {luvia.

Desde 1a cuidad de Santiago del Estero y por Ruta N° 9 asfaltada se accede a Termas

de Rio Hondo (65 kilémetros). La distancia total desde Santiago del Estero hasta Gramilia Vieja
es de 93 kildmetros.

2. SINTESIS POBLACIONAL

La comunidad tiene 70 unidades habitacionales y una poblacién de 350 personas, El
asentamiento de las viviendas es disperso.

La poblacion tiene un trazado definido y que es a lo largo de la Ruta Pcial nro. 3 por
la que estén distribuidas 1a mayoria de las viviendas, 1a Escuela Pcial , la Posta Sanitaria y las
Instalaciones del precario servicio de agua potable.

El tipo de vivienda construidas en la localidad, en su mayoria, estan gjecutadas en
mamposterfa de ladrillo, revocadas y con techos de homigén (30 %) o de chapas (40 %) ,
puertas y ventanas de madera. Otras son del tipo rancho con paredes de mamposteria, techo
de suncho y piso de cemento alisado o de tierra compactada.-

La Escuela Prov. N° 166 Cristébal Colén tiene un nivel primario donde concurren 106
alamnos con una directora y tres maestros de grado y un no docente. Cuenta con 4 aulas,
cocina, comedot, diteccién y una galetia. Anexo funciona un Jardin de Infantes Nro. 288 con

20 alumnos. El establecimiento educacional tiene paredes de marnposteria y techo de chapas
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galvanizadas en mal éstado, razén por la cudl tiene filtraciones. Tiene pisos de mosaicos. Las
losas no se encuentran impermeabilizadas. Posee sanitarios al exterior que estin ejecutados en
mamposteria, piso de cemento alisado, techo de hormigén y puertas de madera en mal
estado.Estos sanitarios tienen instalacion electrica y descarga de agua. En el local escolar las
ventanas son de madera de 1,10 mx 1,30 m mal estado. Dispone de encrgia cléctrica. El jardin
de infantes realizado cn mamposteria con fecho de viéuetas pretensadas, se encuentra en mal
estado de conservacion, realizindose en la actualidad una ampliacién de su superficie cubiesta.
El estableciemiento cuenta con un afjibe y un grifo.-

La sala de primerios auxilios esta realizada en mamposteria con techo en hormigén
(10 m x 4,50 m) a dos agua. Las paredes de ladrillo con revoque a la cal se encuentran en buén
estado. Los pisos son de mosaicos y las puertas y ventanas son algunas metélicas y otras de
madera, en general en buenas condiciones . No cuentan con aljibe ni instalacién de agua. El
techo se encuentra impermeabilizado en un 34 % de su superficie con membrana. El bafio de
1,2 m x 1,0 m se encuentra sin revestimicnto ¢n paredes y sin conexion de agua para inodoro.
Se cuenta con un grifo dentro del predio. Poseen conexién a la red electrica domiciliaria. La
atienden 1 enfermera y un agente sanitario.-

La localidad cuenta con energia electrica y casi todas las viviendas se encuentran

conectadas a la red.-

Las principales actividades productivas es la agricola ganadera de subsistencia

(tnaiz, zapalio, soja, vacuno, ovinos, caprino y porcino).-

3. PROVISION DE AGUA ACTUAL

El sistema esta compuesto por un pozo que tiene una profundidad total de 165 metros.
La cafieria colocada es de 6” hasta ¢l fondo. Se determinaron 6 napas y se encuentra en
explotacion 1a sexta. El ensayo de bombeo realizado por la Administracién Provincial de
Recursos Hidricos determiné que el nivel estitico se encuentra a = 18,00 m y ¢l nivel dindmico

a - 24,00 m, con un caudal aforado de 14.000 Vhora, arrojando un caudal especifico de 2,34
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m3/h.m., siendo su calidad de APTA PARA TODO USO de acuerdo a log andlisis practicados
por dicha reparticién publica. En la perforacion se hallan colocados 6 cafios de hierro
galvanizado de 2 pulg. de dismetro. El agua se impulsa, mediante una electrobomba surnergible,
hacia un tanque metdlico de aprox. 10 m. de altura ¥ 15 m3 de capacidad atil (muy oxidado y
con muchas pérdidas). Mediante un By-pass s¢ impulsa también a un tanque australiano de
aprox. 50 m3 de capacidad y desde- este hay una conexion a un bebedero para la hacienda. Se
abastece a las viviendas que se encuentran ubicadas en unosa 800 a 1000 metros de la
pcﬁoraoién mediante un precario tendido de cafieria de PVC de 63 mm ¥y cafieria de polietileno
de 1 pulgada, con conexiones relizadas por los propios pobladores. Se usa, en forma irregutar,
¢l tratamiento del agua con lavandina. Completa el sistema la existencia de una precaria casilla
de bombeo de mamposterfa con techo de chapas muy oxidadas. -

Debido al gran deterioro del tanque metilico, la Municipalidad de El Charco ha
encarado la construccion de un tanque elevado de hormigén armado de 10 metros de altura y
de 30 metros de capacidad util, previéndose su terminacion para los primeros meses del afio
1998.- |

Es costumbre general en la zona que los pobladores constrtiyan Sus Propios pozos para
abastecimiento a sus propiedades cuando estan limitados por la distancia de abastecimiento
comunitario o por falta de presién en la red. Las profundidades de dichos pozos alcanzarian
los 200 metros, habiéndose notado en los ultimos afios una reduccion en los caudales de
gxtraccion.-

Habiendo tomado muestras de agua en la perforacion (que es la que la poblacion esta
bebiendo actualmente) y de acuerdo al protocolo de analisis quimicos resulta que el agua es

quimicamente apta para el consumo humano.

4. INGENIERIA DE OBRA DE PROVISION DE AGUA

4.1 Memoria Técnica
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a) Poblacioén. Informacion General.

* Escuela N°166 Alumnos: 106 Docentes y Personal: 5
Turnos: 1 Comedor: Si
Albergue: No Baflos: Si

* Puesto sanitario: Si

* Puesto Policial: No

* Capilla: No
* Familias: Cantidad: 70 Personas: 350
* Disposicion de unidades habitacionales: Dispersas
* Provision de habitantes aledafios: No prevista
* Dotacién: Red de distribucion 150 litros/hab x dia
Datos Poblacion. Viviendas Total
Poblacion de disciio a 1998 70 350

Calculo de Poblacion Futura

Para el cilculo de la poblacion futura se utilizara la siguiente expresion con un indice de
crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceptable para la provincia. Ademads segfin las
normas del Ente Nacional de Obras Hidricas y Saneamiento (E.N.O.H.SA.), es factible
considerar para poblaciones menores de 1.000 habitantes un incremento del 50% de la

poblacion a los 20 afios. Por lo que la expresidn del calculo de 1a Poblacion Futura es:

P=Pi(1+i)"

en donde:



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Gramtlla Vigja

Pf : Poblacion futira: se considerard a la futura de 10 y 20 afios mas 2 que se
demoraria en la ejecucion de la obra: es decir 12 aflos y 22 respectivamente.

i :Indice de crecimiento anual : 2,5 %

n : numero de afios en el periodo considerado.

TABLA RESUMEN POBLACIONAL

Poblacion a 12 afios a 22 aiios
actual
350 471 603

b) Calculo del volumen de reserva
Dotacion inicial:

De acuerdo a las caracteristicas de 1a poblacion se adopta una dotacién inicial de 150

Litros / habitantes x dia.

Caudales de disefio: Los caudales de disefio seran los siguientes:

Qmd.d Caudal medio diario: Qo = Dotacion x Poblacjén.
Qmax.d Caudal maximo diario: Qmn= 1,3 x Qmd.d
Qmax.h Caudal maximo horario: QM n=18 x Qmd.d

siendo n en nimero de afios adoptado para el calculo.-

Para disefiar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

establecer los caudales que por normas serin los que se resumen en !a tabla siguiente:
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PERIODO | POBLACION | DOTACION CAUDALES
ANOS N°de hab. | Its./hab.x dia | m3/dia Its./seg | Simbolo
©52,50 Qo
0 350 150 70,606 Qm
90,382 2,048 Qwo
68,25 Qu
12 AT 150 91,788 Qumis
117,497 2,66 Quz
94,50 Qu
22 603 150 127,091 Quaz
162,689 3,687 o

* El caudal maximo horario a 20 afios se utilizard para el cilculo de Ia red de distribucion
(162,689 m3/d).-

* El caudal miximo diario a 10 afios se utilizar para el cilculo del Equipo de bombeo (91,788
m3/d).-

* El caudal medio diario a 20 afios se utilizara para el calculo del Tanque Elevado (90,382
m3/d).-

b-1) Verificacion del volumen de almacenamiento

Las normas del E.N.O.H.SA. especifican que se contard con una reserva total de por
1o menos el 25 % del Consumo medio diatio a 20 Afios ( a los 22 afios para estoe ¢aso).
El Qmed.d. a 20 afios = 90,382 m3/ dia.
El 25 % de ése valor es 22,59 m’. Se adoptaria 25 m3.
Lo que no verificaria ¢l volumen de la cuba del tanque elevado en construccién (30

m3), no hacicndo necesario su reemplazo. -
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A continuacion se realizaran los calculos hidrilicos necesarios para el proyecto y poder

luego ser no solo dibujados en los planos sind también computados, presupuestados Y

especificados.-

a) Captacion:
Se utiliza como fuente a la perforacién ubicada en las actuales instalaciones con

que cuenta la A P.R.H.. aun lado del local escolar.-

b)Tratamiento

A pesar de la aptitud respecto a la calidad fisico-quimica del agua solo se proyecta Ja

utilizacién del equipo clorador instalado en la casilla de comando y depésito a construir.

c) Verificacion del equipo de bombeo ;

Se pretende dimensionar ¢l equipo de bombeo existente a los efectos de abarator los
costos de la obra. Seglin datos del pocero se bombea de 10 a 12 Hs. por dia.-

Se colocara un bomba para pozos profundos, para un caudal maximo diario a 10 afios,
&§ decir 91,788 m3/dia.

El tiempo total de bombeo adoptado es 10 Hs. por dia

El caudal maximo a bombear sera ¢l maximo diario a 10 afios

Q = 91,788 m3/dia_ = 9,179 m3/h = 2,549 t/seg
10 hs/dia

El didmetro econémico de la tuberia de impulsién, se calcula aplicando ia formula de

Bresse:

D=K.Xx1l/4 QIIZ
Ponde:
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D= Diametio de la tubetia (in)
K= Coeficiente = 1,3
X=N° de horas de bombeo por dia = 10/ 24 = 0,4167
Q= Caudal m3/seg.~ 0,002549 m3/seg
D= 1,3 x0,4167 1/4x 0,002549 1/2 = 9 052 m

Para la impulsion adoptamos cafieria de hierro galvanizado de didgmetro 2 pulgadas,

logrando una velocidad mas adecuada y pérdidas admisibles:
Q = 2,549 Lt/seg D=0,050m vy V =1,29 m/seg
€) Determinacion de la aitura manométrica:

La altura manométrica serd la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de

niveles o por perdidas localizadas o en la conduccion.
Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Donde:

Hm = Altura Manométrica.

Ahg = Diferencia de cotas entre cuba de tanque elevado (115,00) y cota
de equipo de bombeo en perforacién (-40,00) = 55 m.-

Ahfc = Pérdidas en 1a Conduccion.
Ahll = Pérdidas localizadas.
De acuerdo a o expresado tendremos:

Ahg = 55 Mts,

f) Longitud de la caiieria de impulsion
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L1 = 80,00 mts. D =0,050 tn

Para el calculo de las pérdidas de carga se hara uso de la férmula de Hazen-Williams. -
J = 10,643 x (Q/C) “* x D487

J1 = 10,643 x (0,002549/125) * x 0,050%87 = 0,0485 m/m
Ahfl = 0,0485 x 80 m = 3,88 m . Se adopta 3,90 m.

Para cuantificar las perdidas localizadas se utiliza el método de longitudes equivalentes,

con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.

1 Entrada normal 50D

5 Curvas a 909 150D

1 Vilvula esclusa 8D

1 Vilvula de retencion 100D
308 D

Longitud equivalente: 308 x 0,050 m = 15,40 m.

Ahl2 = 15,4 x 0,0485 = 0,75m

Hin = Ahg + Ahf]1 + Ahll=

Hm = 55 + 3,90+ 0,75 = 59,65 m
Adoptamos Hman = 60 m.

La potencia del conjunto a bombear se calcula con:

N=1.000Q0xHm = 1.000x 0.002549 x 60 = 3,40 HP
75xn 75 x 0,60

En la practica se incrementa el 50 %

N=5,1HP
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El equipo de bombeo existente deberd coincidir con el caleulado, caso contratio se

proveera y colocara el que cumpla con las caracteristicas requeridas. esto es lo siguiente:

Adoptamos: N= 5,1 HP Hm = 60,00 m Qb= 9.179,00 Lts/Hora

g) Red distribucién:

El calculo se realiza considerando el gasto hectométrico para el caudal maximo diario a
20 arios (2,45 lts/seg).

Se colocardn grifos piiblicos estratégicamente ubicados a los efectos de servir a

viviendas proximas cuando se encuentren dispersas.

Se utilizara la altura del tanque elevado en construccién para €l cilculo de l1a red de
distribucion .-

f) Perfil Hidraulico del sistema de tratamiento y distribucion

Cotas
Nivel vereda casilla de bombeo: 100,20
Nivel de terreno bajo tanque elevado: 100,00
Nivel Fondo Tanque elevado: 110,00

4.2 Obra Propuesta

La utilizacién de la perforacién ubicada en el predio de Recursos Hidricos, del tanque
elevado de hormigon atmado de 30 m3 de capacidad y de 10 metros de altuia con respecto a
fondo de cuba que estd en construccién y del equipo de bombeo‘ con sus repectivas
instalaciones (cafieria, pilar de acometida y electricidad), la construccién casilla de bormbeo y
alambrado perimetral con portén de acceso y gjecucion de la red de distribucién, que contaré

con valvulas csclusas a los efectos de scctorizar a la misma y proceder a las reparaciones que se

necesitaran realizar.

10
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Desde ¢l tanque elevado se distribuird a grifos ptiblicos estratégicamente distribuidos en
fa comunidad.

4.3 Memoria Descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacién a partir de un sistema
organizado de captacion, tratamiento, almacenamiento y distribucién,
Ia obra comprende a partir del sistema de captacion, almacenamiento y la distribucién

a grifos plblicos ubicados de tal manera de permitir obtener el servicio en forma igualitaria a los
habitantes de la localidad.

a) Captacion :

Se utilizara el actual sistema de captacién, es decir equipo de bombeo y cafierias

colocadas.-

b) Almacenamiento:
Utilizacion del tanque elevado, en construccién, de  hormigén armado con 30 m3 de
capacidad 1til y de 10 metros a fondo de cuba. Como complemento a lo existente se realizarin

también las siguientes instalaciones complementarias al tanque elevado: baliza, pararrayos,

indicador de nivel, etc.-

b) Tratamiento:

La cloracion del agua se hard mediante un equipo dosador.

Debera realizarse en el momento de la puesta en marcha de la obra, una explotacion
del pozo igual a la que prevé el proyecto obteniéndose una muestra de agua que permita

confirmar que el agua que se distribuira es bacteriolégicamente apta para el consumo humano

¥ sl quimicamente mantiene los mismos tenores salinos.

¢) Distribucién:

il
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1) La ejecucidn la red de distribucién de P.V.C clase 6 de 75 y 63 mm de didmetro
para Ja distribucién de agua potable con las respectivas piezas especiales.

2) La construccién de grifos publicos para agua potable y otros usos, en lugares
estratégicamente ubicados a los fines de servir a la poblacion que no cuente o no pueda cjecutar
s¢ propia conexidn. Los grifos serdn de bronce de tipo esférica de 3/4 de pulgadas segun plano
tipo.-

3) La construccion de camaras para valvulas esclusas con cuerpo de bronce. Estas
cidmaras y valvulas irin estratégicamente ubicadas a fin de cortar ¢l servicio en algin ramal que
se quiera efectuar cualquier tipo de trabajo y/o reparacién y no dejar a toda la red sin
provision.-

4) Las conexiones domiciliarias correran por cuenta del usuario, ya que en la base de
los pilares de los grifos piiblicos se instalarn valvulas y accesorios para distribucién hacia las
viviendas.- _

5) Se instalard una manga en las cercanias del tanque elevado para que los pobladores
de parajes cercanos puedan acarrear agua a través de tanques hacia sus hogares, como es
habitual en los pobladores que viven fuera de la zona de servicio de agua potable.

6) Para la colocacion de al cajicria de distribucion se prevé una tapada minima de 1

mctro, ascntando la misma sobre una cama de suclo zarandcado.

d) Varios:

1) Ejecucion del pilar de acometida y t.endidn de la linea electrica que suministrari de
energia a la planta.

2) Construccion de casilla de comando y depésito.

3) Alambrado perimetral y porton de acceso.-

Nota: No se realizaron estudios ni ensayos de suelos, entendiéndose con esto que
deberd verificarse previamente a la gjecucion de la obra la capacidad portante de los suelos ,

como su agresividad hacia los materiales que componen los elementos estructurales.

12
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Recomendaciones sobre el Manejo del Sistema

1) La cloracién debera realizarse en ¢l tanque clevado a fin de lograr una mayor
permanencia del cloro en el agua y favorecer su accién bactericida.-
2) Cuando se traslade el agua el envases o bidones con un estado sanitario poco

confiable, se deberd recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro,

dejandola en reposo durante media hora.-
3) Debido a que la concentracion de la lavandina de uso doméstico es de 60 gr/litro a
la salida de [Abrica, es afectada por la luz, el calor y el paso del tiempo, se recomienda

mantenerla en lugar fresco y oscure y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de

envasada.~

4) Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verficarse para los valores de cloro

activo ncccsarios para la obra, una concentracién de cloro residual a la salida dc los grifos dc
0,4 a 0,6 ppm.-
Ficha Técnica

a) Diametro de las caiierias

*Cota de Referencia :

Nivel base de Tanque: 100,00

*Caifieria de la red de distribucion:

1} De tanque a punto de menor presion de agua para ofros usos:
Material: P.V.C.

Cota de salida: 160,00
Cota de entrega (presion minima: punto F ) : 108,70
Presion minima: 3,86

Diametros a colocar: 75 y 63 mm.-

13
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Diametros a colocai: 90,75,63 vy SO ruii.-

b)Caracteristicas de los Equipos de Bombeo:

En perforacion :

1) Bomba de agua para otros usos y potable:

Tipo: para pozos profundos
Potencia: N =351 HP.-

Altura manométrica: Hm = 60 mts.

Caudal de¢ Bombeo Qb = 9.179 Lis/Hora
Cafieria de aspiracion ¢ impulsion: Hierro Galv. de 2 pulg. -
Altura de impulsion: 55m

5. INGENIERIA DE OBRA EDILICIA

Memoria Técnica

* Escuela

En la actualidad la escuela sc¢ encuenira en un estado general bueno de
funcionamiento.

La Escuela Prov. N° 166 Cristébal Colon tiene un nivel primario donde concurren
106 alumtios con una ditectora y tres maestros de grado y un no docente. Cuenta con 4 aulag,
cocina, comedor, direccion y una galeria. Anexo funciona un Jardin de Infantes Nro, 288 con
20 alumnos. El establecimiento educacional tiene paredes de mamposteria y techo de chapas
galvanizadas en mal estado, razon por la cudl tiene filtraciones.Tiene pisos de mosaicos. Las
losas no sc encucntran impermeabilizadas. Posce sanitarios al exterior que estin cjecutados en
mamposteria, piso de cemento alisado, techo de hormigén y puertas de madera en mal

estado.Estos sanitarios tienen instalacién electrica y descarga de agua. En el local escolar las

14
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venitanas son de madera de 1,10 m % 1,30 i mal estado. Dispone de enetgia eléctrica. El jardin
de infantes realizado en mamposteria con techo de viguetas pretensadas, se encuentra en mal
estado de conservacién, realizindose en la actualidad una ampliacién de su superficie cubierta.

El estableciemiento cuenta con un aljibe y un grifo.-

* Puesto Sanitario .

La sala de primerios auxilios esta realizada en mamposteria con techo en hormigdn
(10 m x 4,50 m) a dos agua. Las paredes de ladrillo con revoque a la cal se encuentran en buén
estado. Los pisos son de mosaicos y las puertas y ventanas son algunas metalicas y otras de
madera, en general en buenas condiciones . No cuentan con aljibe ni instalacién de agua. El
techo se encuentra impermeabilizado en un 34 % de su superficic con membrana. El bafio de
1,2 m x 1,0 m se encuentra sin revestimiento en paredes y sin conexion de agua para inodoro.

se cuenta con un grifo dentro del predio. Paseen conexién a la red electrica domiciliaria. La

atienden 1 enfermera y un agente sanitario.-

Objetivo de 1a Obra

El objetivo del proyecto de ingenieria de obra edilicia, es contemplar en cada edificio
piblico existente las constiucciones, reparaciones, adecuaciones o provision de elementos que

permitan un mejoramiento en los edificios como asi también en su funcionamiento.

Obra Propuesta - Memoria Descriptiva

En la escuela se contempla la reparacion y adecuacion de la infraestructura det edificio
¢ instalaciones enfocando principalmente impermeabilizar el techo del edificio que tiene

filtraciones en epocas de lluvia,

Se repondran las aberturas que sc encuentren en estado defectuoso.-

Se¢ gjecutard un mddulo sanitario .

15
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Se contempla también 1a aplicacién de pintura genetal en la totalidad de la escuela.

En ¢l Puesto Sanitario se prevé el revestimiento en pared en el bafio v 1a conexion de

agua con la instalacién de un tanque elevado. Se completara la impermeabilizacién del techo.
Descripcion ingenieril de la obra Fivil

Se enumeran a continuacién las diversas tareas propuestas para ¢l mejoramiento del

estado de los edificios pablicos.

En la Escuela

1) Impermeabilizacién del techo: 350 m2 con membrana de 4 mm. de espesor .-

2) Construccion de un médulo sanitario completo (pozo, cimara septica, mamposteria,
techo, instalacion de agua) de acuerdo al plano tipo .-

3) Provision y aplicacion de pintura en paredes: exterior (300 m2) e intetior (500 m2)
¥ pintura sintética para 10 aberturas.

4} Provision y colocacioén de 7 ventanas con hojas celosias con vidrio de 3 mm.-

En la Posta Sanitaria

1) Revestimiento con ceramicos en cl bafio en una superficie de 7 m2, revoque
exterior 6 m2 y conexién de agua y depdsito para inodoro.-

2) Provision y colocacién de 1 ventanas de 1,20 x 0,95 con 2 hojas celosias con vidrio
de 3 mm, mas una sola hoja celosia de 1,15 m por 0,95 m de alto.-

4) 1) Impermeabilizacién del techo: 50 m2 con membrana de 4 mm. de €Spesor .-

16
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Gramilla Vicja

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTC: JIMENEZ
LOCALIDAD: Gramilla Vieja

rend

DESCRIPCION

UNTDADlCANT[DAD

PRECIO EN PESOS

UNITARIQ

PARCIAL

TOTAL

l.

2

A) CAPTACION
Excavacion y tapado de zanjas para tuberias,

12 Ampliacion de cafieria de H°G® de 2|
incluide los accesorios en impulsion a tanque
elevado.

b) Catieria de H°G® de 2,5, incluido lod
accesorios {valvulas esclusas, tee, niples, etc)
en desborde, limpieza y alimentacion a red de
distribucion.

Provision y colocacién de electrobomba
centnfuga N = 5,1 HP, Hman= 60 m y Q =
9,179 lh. Se incluye cable y tablero de
comando a instalar en casilla de bombeo, Se
incluye e! tendido de pilar de acometida ¥
tendido de linea electrica nueva hacia la
planta

B) ALMACENAMIENTO

Provision y colocacion de instalacion
complementarias en tanque elevado: tapej
metélica, indicador de nivel, ventilacion)
escalera de subida v acceso al interior, etc.

Construccion  de  casilla de comandg
completa, con conexidn a red de distrbucid
eléctrica, tablero de comando y bases par
equipo de cloracién y mesada, segiun plandg
tipo.

Equipo de desinfeccion: bomba dosificadora a
diafragma completo.

Provision de materiales y construcciéon de
alambrado perimetral olimpico con postes dg
hormigén malla metilica y portén de acceso)
segun plano tipo.

C} RED DE DISTRIBUCION

m3

ND

gl

global

ND

ml

20

80

60

120

511,50

$230,0

$21,701 $1.735,64

$ 34,00

$7.192,0

$2.045,44

$7.192,0

$3.000,00 $3.000,0

5 10.000,0

$1.2500

$63,0

$ 10.000,0

$1.250,0

$ 7.560,0

$11.203,08

$21.810,0

Pagina 1




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Gramilla Vieja

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: JIMENEZ
LOCALIDAD: Gramiila Vieja

ITENJ DESCRIPCION
]

PRECIO EN PESOS

UNITARIO | PARCIAL TOTAL

10

11

12

13

18

Excavacién y tapado de zanjas para tuberiad
en red de distribucion.

Provision y colocacién de caferias
accesorios de PVC clase 6, de diametro:

a) 75 mm

b) 63 mm

Provision y colocacion de valvulas de bronce
de didmetro:
a) 75 mm

b) 63 mm

Provision de materiales y construccién def
cdmaras para vilvulas esclusas, segin plan
tipo.

Provisién de materiales y construccion dd
Ipilar de mamposteria de ladrillos comunes)]
mezcla 1:3:1 revocado para grifo piblico, col
valvula tipo esférica de bronce 3/4, conexiéq
a cafieria de distnb. , segin plano tipo.

Provision de mateniales, colocacidn v
construccion de hidrantes con camarag
incluidas.

Manga de agua, segiin plano tipo.

D) INFRAESTRUCTURA
EDILICIA

*Escuela

Impermeabilizacion del local escolar en 350
m2 con membrana de aluminio de 4 mm de
espesor

Provision de materiales y construccién de]
moédulo  sanitario completo (4 x 3 m )
incluido pozo absorbente, cdmara séptical
camara ds inspeccion, inodoros, piletas, 2§
tanques de agua de 1,000 litros, etc.

UNTDAILJANTLDAD
m3 1610
ml 2070,00
ml 1150,00
N® 7
N°® 2
N° 9
N° 11
N° 2
N° 1
global 1
global 1

$11,50] $18.5150

$2,80] $5.799,10
$2,10] $2483,77

$68,99] $48296
$620] $1240

$2500] $2.2500

$250,0] $2.750,0

$500,00] $1.000,0

$500,0] $500,0 $33.904,82

$2416,84f $2416,34

$4.800,0] $%4.800,0

Pagina 2




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Gramilla Vicja

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: JIMENEZ
LOCALIDAD: Gramilla Vieja

PRECIO EN PESOS

ITE DESCRIPCION UNIDAJCANT[DAD UNITARIO | PARCIAL

TOTAL

19 [Provision y colocacion de 7 ventanas de
madera de algarrobo con hojas celosias y
vidrios de 3 mm de espesor. Se incluyg

pintura.- global 1 $2.170,0] $2.170,0

20 [Prowisidn y aplicacién de pintura en parede
exteriores (300 m2) interiores (500 m2)

sinfetica para 10 aberturas . global 1 $1.800,0] $1.800,0

*Posta Sanitaria

21 JTerminacidn de sanitario con revestimiento
con ceramico en una superficie de 7 m2 ¥
revoque exterior de 6 m2. Conexidn de aguad

o .
y depdsito para inodoro global 1 $328,60] $ 32860

22 |Provision de materiales y construccion de
modulo sanitario completo (4 x 3 m ),
inchiido pozo absorbente, ciAmara séptica)
cimara de inspeccion, inodoros, piletas,
tanque de agua de 1,000 litros, etc. globat 1 $4.800,0f $4.800,0

23 lImpermeabilizacion del local escolar en 350
m2 con membrana de aluminio de 4 mm de
espesor global 1 $ 345,26 % 345,26

24 |Provistén y colocacién de 1 wventanas ds
madera de algarrobo de 1,20 x 0,95 m com
hojas celosias y vidrios de 3 mm de espesor)
mas una solo hoja celosia de 1,15 m por 0,95]
de alto. Se incluye pintura en todas -
global 1 $465,00 54650

E) HERRAMIENTAS
Y REPUESTOS

22 |Provision de herramientas y repuesto
incluyendo: Escalera (2 m), llave cailo, llave:
Stillson para cafios hasta 4 . 2 llaves
francesas, «c¢aja  herramientas con
destomnilladores de fuerza, Haves tubo

estrniadas tipo bahco (desde Scm hasta 0,3 .
SN global ] $2.000,0] $2.000,0

$17.125,70

$ 2.000,0
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COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: IMENEZ
LOCALIDAD: Gramiila Vieja

I PRECIOQ EN PESOS
ITE DESCRIPCION UNID ANTIDALY] UNITARIO } PARCIAL TOTAL
TOTAL $ 86.043,60

NOTAS:
a} El presupuesto se ha calculado con los precios locales de los materiales puestos en obra y
los respectivos costos de la mano de obra,

b) En los precios unitarios se incluyen las siguientes incidencias: 15% gastos generales, 10% de
beneficios, 21% de IVA y 3,5% de ingresos brutos.

Pagina 4
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PLANOS



Consejo Federal de Inversiones

LISTADO DE PLANOS

PLANOS PARTICULARES DE LA LOCALIDAD
1) Plano de ubicacion.-

2) Red de Distribucion. -

3) Planta de instalaciones existentes.-

3) Edificios Piblicos: Escuela y Posta Sanitaria.-

PLANOS TIPO

1) Planta de Instalacion tipo.-

2) Camara de Valvulas.-

3) Grifos Publicos.-

4) Camara para hidratante.-

5) Tapa metélica y ventilacién.-

6) Alambrado perimetral y porton de acceso.-
7) Sala de comando y depésito

8) Modulo sanitario.-

9) Manga de agua.-

NOTA: El némero de plano es el asignado al plano tipo correspondiente.-

Gramilla Vieja, Dpto, Jimenez
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Fscuela

PROYVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provinelel de Recyrsos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infreestruclurs Social

PROCRAMA DESARROLLO DE PEOUENAS COMUMNIDADES

Localidad: GRAMILLA WIEJA Deporlomento; JIMENEZ

Plano: PLANTA DE LAS INSTALACIONES
Brans # 3 Jp,mm wda E. IF«ha: 00/01/98
fecalo s /e




b N

Banos

Edificio Escolar

1
1
|
; Galeria
I
[}

Predic de las instolaciones

de agua potable

Jardin de Infantes

Aljibe

Ruta prov. 3 (enripiado)

a Termas

A

al Charco

!

Posta Sanitaria

PROVINCIA DE SANTIAGQ DEL ESTEROD
Administracion Provineial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Plara:

Localidad: GRAMILLA VIEJA Departamenio: JIMENEZ
PLANTA DE EDIFICIO ESCOLAR y POSTA

FPlarno N 3

Prepara: Avilg E.

Fecha: 14/1/58
Eacalo: s/e
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Administracion Provincial de Recursos Hidricos

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDARES

PLANO TIPQ
PLANTA DE INSTALACION TIPO
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PROVINCIA DE SANTIAGO DEL FSTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidvicos

CONSEJO FIEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestruclura Social

PROCRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUMIDADES

PLANO TIPO
CAMARA PARA VALVULAS ESCLUSAS

m N2 P 1 AVILA. Engnord recha: 20/70,98
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Consejo Federal de Inversiones Gramlilla Vieja. Dpte Jimencz

Vista General del caminto de entrada

Vista del tanque metdlico existente y completamente detriorado. Al fondo se observa el local escolar.-




Consecjo Federal de Inversiones Gramilla Vieja, Dpto Jimenez

TANQUE ELEVADO
Estado de la construccién del nuevo tanque de hormigén armado al 26/11/97
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Consejo Federal de Inversiones Gramilla Vieja. Dpto Jimenez

Tanque australian¢ en buén estado.-

ESCUELA Vista General af fremte junte con et jardin de infantes.
Cbservese al fondo la elruclura en construceion del tanque en construceion .




Conscjo Federal de Inversiones Gramilla Vieja, Dpto Jimenez

ESCUELA - VISTA POSTERIOR
Vista de los bafios y ¢l mal estaado de la carpinterig.-
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Consejo Federal de Inversiones Gramillz Vieja, Dpto Jimenez

ESCUELA
Vista General del jardin de infantes al fondo y adelante la ampliacian en construccion.

PUESTO SANITARIC.-
Vista General. Observese la impermeabilizacién de parte de los techos.-

L



TRES CRUCES

DPTO. JIMENEZ



COSEJO FEDERAL DE INVERSIONES TRES CRUCES

1. LOCALIZACION .-

La localidad de Tres Cruces se encuentra ubicada en el Departamento de
Jimenez y geogrificamente a los 64° 45 de Longitud Oeste y 27° 10" de Latitud Sur.

La forma de acceso es desde la ciudad de Termas de Rio Hondo a través de
camino angosto pavimentado (aproximadamente 5 kilometros) y luego camino enrpiado
(Ruta Prov. Nro. 93), encontrandose a 36 Km. de Las Termas y a 4 Km. de El Charco.

El camino enripiado esti en buen estado y no presenta dificultades para el
transito en dias de lluvia.

Desde la cuidad de Santiago del Estero y por Ruta N° 9 asfaltada se accede a
Termas de Rio Hondo (65 kilometros). La distancia total desde Santiago del Estero hasta

Tres Cruces es de 99 kildometros.

2. SINTESIS POBLACIONAL

La comunidad tiene 89 unidades habitacionales y una poblacién de 431
personas. El asentamiento de las viviendas es disperso.

La poblacién tiene un trazado definido v que es a lo largo de la Ruta Pcial nro.
3 por la que estdn distribuidas la mayoria de las viviendas, 1a Escuela Pcial , la Posta
Sanitaria y las Instalaciones del precario servicio de agua potable.

El tipo d¢ vivicnda construidas cn la localidad, cn su mayoria, cstan cjccutadas cn
mamposteria de ladrillo, revocadas y con techos de hormigon o de chapas , puertas y
venianas de madera. Otras son del tipo rancho con paredes de mamposteria, techo de
suncho y piso de cemento alisado o de tierra compactada.-

La Escuela Prov. N°® 931 tiene un nivel primario donde concurren 63 alumnos
con una directora y dos maestros de grado y dos no docentes. Cuenta con 4 aulas, cocina,
direccién, habitacion para personal , bafios cn buén estado y una galeria al fondo. Cuenta
con edificacién de Jardin de infantes pero no tiene actividad.

El establecimiento educacional tiene paredes de mamposteria y techo de chapas
galvanizadas en muy buén estado.Tiene pisos de mosaicos. Posee sanitarios al exterior

que cstan ¢jccutados en mamposteria, piso de mosaico, techo de hormigdn y puertas de



COSEJO FEDERAL DE INVERSIONES TRES CRUCES

madcra en buenas condicioncs. Estos sanitarios ticnen instalacién de agua. En cl local
escolar las ventanas son de madera. No dispone de energia eléctrica. El jardin de infantes
realizado en mamposteria con techo de viguetas pretensadas. El establecimiento cuenta
con tanque elevado para la alimentacidn a Ia cocina y a los bafios pero actualmente no se
encuentra conectado € inclusive flegd a tener equipo de bombeo para la aspiracion desde
el aljibe existente.

La sala de primerios auxilios, precaria, que se estd cjecutando en mamposteria.
Las paredes son de ladrillo con revoque a la cal. No tiene pisos y las puertas y ventanas
se estan por colocar son de madera de algarrobo. Fl techo seri ejecutado con vigas de
madera y chapas de zink clavadas. No cuentan con instalacién de agua ni bafio. Este
puesto sanitario se estd ejecutando con el esfuerzo de los pobladores. ILa atiende una
agente sanitario.-

La locatidad no cuenta con energia electrica ni con  agua potable . A pesar de ello
existen propietarios de lotes que cuentan con perforaciones propias desde donde se
abastecen para consumo humano y animal. Se¢ detectd que los caudales de extraccion se
han reducido en los Gltimos tiempos.- |

Las principales actividades productivas es la ganadera de subsistencia (vacuno,

Caprno y porcino).-

3. PROVISION DE AGUA ACTUAL

Es costumbre gencral cn la zona quc los pobladores construyan sus propios pozos
para abastecimiento a sus propicdades cuando estan limitados por la distancia de
abastecimiento comunitario o por falta de presion en la red. Las profundidades de
dichos pozos alcanzarian los 200 metros, habiéndose notado en los Ultimos afios una
reduccién en los caudales de extraceion.-

En las inmediaciones del local escolar se encuentra una perforacién, que es
surgente, cjccutada por la Administracion Provincial de Recursos Hidricos que ticne una
profundidad total de 222 metros. La cafieria colocada es de 6” con filtros ubicados
desde cota 186 a 202,71 y desde cota 206 a 217. El caudal aforado por fa Administracidn

Provincial de Recursos Hidricos determiné que el nivel estatico se encuentraa + 6 m con
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un caudal dc surgencia original de 18.000 V'hora. Fl surgente csta concctado con una
manguera de polietileno y conduce el agua hacia una depresion ubicada a un lado de la
perforacion. La calidad del agua es APTA PARA CONSUMO HUMANOC Y DEMAS
USOS de acuerdo a los andlisis practicados por dicha reparticién phablica. No se cuenta

con instalaciones de provision de agua (tanque ¢levado, casilla y equipo de bombeo, red

de distribucion, etc.).-

Habiendo tomado muestras de agua en la perforacién (que es la que parte de la

pobiacion esta bebiendo actualmente) y de acuerdo al protocolo de anélisis quimicos

resulta que el agua es quimicamente apta para ¢l consumo humano.

4. INGENIERIA DE OBRA DE PROVISION DE AGUA

TRES CRUCES

4.1 Memoria Técnica

a) Poblacion. Informacion General.

* Escuela N°931 Alumnos: 63
Turnos: 1

Albergue: No
* Puesto sanitario: Si

* Puesto Policial: No

Docentes y Personal: 5
Comedor: Si

Bafios: Si

* Capilla: No
* Familias: Cantidad: 89 Personas: 431
* Disposicion de unidades habitacionales: Dispersas
* Provision de habitantes aledafios: Si prevista
* Dotacion: Red de distribucion 100 litros/hab x dia
Datos Poblacion. Viviendas Total
Poblacion de disciio a 1998 89 431
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Cilculo de Poblacion Futura

Para el calculo de la poblacion futura se utilizara la siguiente expresidén con un
indice de crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceplable para la provincia.
Ademés segin las normas del Ente Nacional de Obras Hidricas y Saneamiento
(E.N.O.H.SA.), es factible considerar para poblaciones menores de 1.000 habitantes un
incremento del 50% de la poblacion a los 20 afios. Por lo que la expresion del calculo de

la Poblacion Futura es:

Pf=Pi(1+iM

en donde:

Pf : Poblacion futura: se considerard a !a futura de 10 y 20 afios mas 2
que s¢ demoraria en la ejecucion de la obra: es decir 12 afios ¥ 22 respectivamente.
i : Indice de crecimiento anual 2,5%

n : numero de afios en el periodo considerado.

TABLA RESUMEN POBLACIONAL

Poblacion a 12 anos a 22 afios
actual
431 580 742

b) Calculo del volumen de reserva
Dotacion inicial:
De acuerdo a las caracteristicas de la poblacion se adopta una dotacion inicial de

150 Litros / habitantes x dia.

-Caudales de disefto: Los caudales de disefio serin los siguientes:

Qmd.d Caudal medio diario: Qo = Dotacién x Poblacién.
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Qmax.d
Qmax.h

Caudal maximo diario;

Caudal maximo horario;

Qmn=13 x Qmd.d
QM n= 1,8 x Qmd.d

siendo n en nimero de afios adoptado para el calculo.-

Para discfiar los distintos clementos que integran ¢ste proyccto es fundamental

TRES CRUCES

establecer los caudales que por normas seran los que se resumen en la tabla siguiente:

PERIODO | POBLACION | DOTACION CAUDALES
ANOS N°de hab. | lis./hab.x dia| m3/dia Its./seg Simbolo
64,65 Qo
0 431 150 84,045 Qo
116,370 1,75 Qumo
87,00 Qu
12 580 150 113,100 Qumiz
156,600 2,36 Qw2
111,299 Qx
22 742 150 113,100 Qruaz
200,339 3,01 Qv

* El caudal maximo horario a 20 afios se utilizara para el calculo de la red de distribucion
(200,339 m3/d).-

* El caudal méximo diario a 10 afios (12 segin lo considerado) se utilizara para el calculo
del Equipo de bombeo (113,100 m3/d).-

* El caudal medio diario a 20 afios afios (22 segiin lo considerado) se utilizara para el

cilculo del volimen del Tanque Elevado (111,299 m3/d).-

b-1) Verificacion del volumen de aimacenamiento
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Las normas del EN.O.H.SA. especifican que se contari con una reserva total
de por lo menos el 25 % del Consumo medio diario a 20 Agfios ( a los 22 afios para este
caso).

El Qmed.d. a 20 afios = 111,299 m3/ dia.

El 25 % de ése valor ¢s 27,82 m®>. Se adopta un volimen de
almacenamiento de 30 m3,

A continuacién se realizaran los calculos hidrilicos necesarios para el
proyecto y poder luego ser no solo dibujados en los planos siné también computados,

presupuestados y especificados.-

a) Captacion:
Se utiliza como fuente al surgente existente ¢jecutado por la APRH. a

un lado del local escolar.-

b)Tratamiento

A pesar de la aptitud respecto a la calidad fisico-quimica del agua solo se
proyecta la utilizacion del equipo clorador instalado en la casilla de comando y depdsito a

construir.
¢) Verificacion del equipo de hombeo :

NOTA: De acuerdo a lo informado por el Jefe del Dpto. Perforaciones de la
A.P.R.H. Dr. Alberto Abitbol, el caudal original de surgencia es de 18.000 litros/
horas con un N. E. + 6 m. De mantenerse estas condiciones y desde el punto de
vista técnico operativo no seria conveniente Ia colocacion de un equipo de bombeo
en [a perforacion y si la construccion de una cisterna de hormigén armado para

almacenamiento del agua e impulsién a un tanque eJevado a construir.-

En casilla de bombeo se colocari un bomba centrifuga , para un caudal maximo

diario a 12 afios, es decir 113,100 m3/dia.
El ticmpo total dc bombeo adoptado es 10 Hs. por dia
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El caudal maximo a bombear sera el maximo diario a 10 afios

Q = 113,100 m3/dia = 11,310 m3/h = 3,14 I/seg
10 hs/dia

El didmetro econdmico de la tuberia de impulsién, se calcula aplicando la

formula de Bresse:

D=K.Xxl4 o2
Donde:
D= Diametro de la tuberia (m)
K= Coeficiente = 1,3 '
X= N° de horas de bombeo por dia = 10/ 24 = 0,4167
Q= Caudal m3/seg.= 0,00314 m3/scg
D=1,3x0,4167 1/4 x 0,00314 1/2 = 0,058 m

Para la impulsién adoptamos cafieria de hietro galvanizado de didmetro 2,5

pulgadas, logrando una velocidad mas adccuada y pérdidas admisibles:
Q=3,14 Lt/seg D=0,063m vy V =1,07 m/seg
¢) Determinacién de la altura manométrica y calculo del equipo de bombeo:

La altura manométrica scrd la suma de alturas parciales, ya sca por difcrencias de
niveles o por perdidas localizadas o en la conduccién.
Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Donde:
Hm = Attura Manométrica.
Ahg = Diferencia de cotas entre ¢l fondo de cisterna (97 ) y cota
de tapa de cuba de tanque elevado (-115) = 18 m.-
Ahfc = Pérdidas en la Conduccién.

Ahll = Pérdidas localizadas.
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De acuerdo a lo expresado tendremos:

Ahg = 18 Mts.

Longitud de la cafieria de impulsion

L1=23mts. D=0,063m

Para el ciloulo de las pérdidas de carga se hard uso de la formula de Hazen-
Williams. -
J = 10,643 x (Q/C) ** x D-4,87

J1 = 10,643 x (0,00314/125) * x 0,063-4.87 = 0,023 m/m
Ahfl = 0,023 x 23 m = 0,529 m . Se¢ adopta 0,55 m.

Para cuantificar las perdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.

1 Entrada normal 50D
6 Curvas a 909 ' 180D
I Valvula esclusa gD
1 Valvula de retencion 100D

338D

Longitud equivalente: 338 x 0,063 m = 21, 294 m. Se adopta 21,30 m.

AhI2 = 21,30 x 0,023 = 0,490 m. Se adopta 0,50 m.
Hm = Ahg + Ahfl + Ahil=
Hm = 18 + 0,55+ 0,50 = 19,05 m

Adoptamos Hman = 19,05 m.

La potencia del conjunto a bombear se calcula con:
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N= 1000QxHm =1.000x0.00314x1905 = 1,33 HP
75xn 75 x 0,60

En la practica se incrementa el 50 %

N =1,99 HP

Adoptamos: N=20HP Hm=19,00 m Qb=11.310,00 Lts/Hora

2) Red distribucion:

El clculo se realiza considerando el gasto hectométrico para el caudal maximo

diario a 20 afios (3,01 lts/seg).

Se colocaran grifos pablicos estratégicamente ubicados a los efectos de servir a

viviendas préximas cuando se encuentren dispersas.

La altura del tanque elevado serd determinada con ¢l cilculo de la red de

distribucion .-

f) Per(il Hidraulico del sistcma de tratamiento y distribucion

Cotas
Nivel vereda casilla de bombeo: 100,20
Nivel de terreno bajo tanque elevado: 100,00
Nivel Fondo Tanque elevado: 112,00
Nivel Fondo Cisterna: 97,00

4.2 Obra Propuesta

La utilizacion del surgente existente y 1a ejecucion de las instalaciones necesarias
para producir el servicio de agua potable a la localidad, es decir la provisién v colocacion
de un tanque clevado de hormigon armado de 30 m3 de capacidad y de 12 metros de
altura con respecto a fondo de cuba y del equipo de bombeo con sus repectivas
instalaciones (cafieria, pilar de acometida y grupo electrégeno), la construccion casilla de
bombeo, de una cisterna de hormigén armado de 30 m3, alambrado perimetral con

porton de acceso y gjecucion de la red de distribucion, que contara con valvulas esclusas
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a los efectos de sectorizar a la misma y proccder a las reparaciones que s¢ necesitaran

realizar.

Desde ¢l tanque elevado se distribuird a grifos publicos estratégicamente

distribuidos en 1a comunidad.
4.3 Memoria Descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacién a partir de un
sistema ofganizado de captacién, tratamiento, almacenamiento y distribucion.

La obra comprende a partir del sistema dc captacion, almaccnamicnto y la
distribucidn a grifos publicos ubicados de tal manera de permitir obtener el servicio en

forma igualitaria a los habitantes de la localidad.

a) Captacion :
Se utilizara el surgente cxistente como fuente de abastecimiento y se colocari el

equipo de bombeo y cafierias de acuerdo a proyecto.-

b) Almacenamiento:

a} Ejecucion de un tanque elevado de hormigén armado con 35 m3 de capacidad
util y de 10 metros a fondo de cuba. Como complemento se realizaran también las
siguientes instalaciones complementarias al tanque elevado: baliza, pararrayos, indicador

de nivel, etc.-

b) Ejecucion de una cisterna de 30 m3 de capacidad ejecutada en hormigén

armado.-

¢) Tratamiento:

La cloracion del agua se hard mediante un equipo dosador.

Dcberd realizarsc cn el momento de la pucsta cn marcha dc la obra, una
explotacion del pozo igual a la que prevé el proyecto obteniéndose una muestra de agua
que permita confirmar que el agua que se distribuird cs  bacteriologicamente apta para el

consumo humano y si quimicamente mantiene las W‘tmnrcs salinos.

10
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d) Distribucion:

1) La ejecucion la red de distribucion de P.V.C clase 6 de 90, 75 y 63 mm de
didmetro para la distribucion de agua potable con las respectivas piezas especiales.

2) La construccién de grifos publicos para agua potable y otros usos, en lugares
estratégicamente ubicados a los fines de servir a la poblacién que no cuente o o pueda
ejecutar se propia conexién. Los grifos serdn de bronce de tipo esférica de 3/4 de
pulgadas segun plano tipo.-

3) La construccion de cimaras para valvulas esclusas con cuerpo de bronce.
Estas camaras y valvulas irdn estratégicamente ubicadas a fin de cortar el servicio en
algiin ramal que se quiera efectuar cualquier tipo de trabajo y/o reparacion y no dejar a
toda la red sin provisién.-

4) Las conexiones domiciliarias correran por cuenta del usuario, ya que en la
base de los pilares de los grifos publicos se instalaran valvulas y accesorios para
distribucion hacia las viviendas.-

5) Se instalara una manga en las cercanias del tanque elevado para que los
pobladores de parajes cercanos puedan acarrear agua a través de tanques hacia sus
hogares, como es habitual en los pobladores que viven fuera de la zona de servicio de
agua potable.
| 6) Para la colocacion de al caiieria de distribucion se prevé una tapada minima

de 1 metro, asentando 1a misma sobre una cama de suelo zarandeado.

d) Varios:
1) Provisién de energia a la planta mediante la prolongacién de linea eléctrica.
2) Construccion de casilla de comando y depésito.

3) Alambrado perimetral y porton de acceso.-
Nota: No se realizaron estudios ni ensayos de suelos, entendiéndose con esto
que debera verificarse previamente a la ejecucién de la obra la capacidad portante de

los suelos , como su agresividad hacia los materiales que componen los elementos

estructurales.

Recomendaciones sobre el Manejo del Sistema

1
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1) La cloracion debera realizarse en ¢l tanque elevado a fin de lograr una mayor
permanencia del cloro en €l agua y favorecer su accién bactericida.-

2) Cuando se traslade el agua el envases o bidones con un estado sanitario poco
confiable, se debera recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada
litro, dejandola en reposo durante media hora.-

3) Debido a que la concentracion de la lavandina de uso doméstico es de 60
gt/litro a la salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor y ¢l paso del tiempo, se
recomienda mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla preferentcmente dentro de los
cuatro meses de envasada.-

4) Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verficarse para los valores de
cloro activo necesarios pafa la obra, una concentracion de cloro residual a la salida de los

grifos de 0,4 a 0,6 ppm.-
Ficha Técnica
a) Diametro de las caiierias

*Cota de Referencia :

Nivet base de Tanque: 100,00
*Caiieria de 12 red de distribucién:

1) De tanque a punto de menor presion de agua para otros usos:

Material: P.V.C.

Cota de salida: ‘ 100,00
Cota de entrega (presién minima: punto 8 ) : 101,61
Presion minima: 6,58

Diametros a colocar: 90,75 y 63 mm.-

b)Caracteristicas de los Equipos de Bombeo:

12
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Desde casilla de bombeo a tanque elevado :

1) Bomba de agua para otros usos y potable:

Tipo: centrifuga

Potencia; N =120 HP.-

Altura manométrica: Hm = 19 mits,

Caudal de Bombeo Qb = 11.310 Lts/Hora
Cafieria de aspiracion e impulsion: Hierro Galv. de 2,5 pulg. -
Altura de impulsion: 45m

S. INGENIERIA DE OBRA EDILICIA

Memoria Técnica

* Escuela

La Escuela Prov. N° 931 tiene un nivel primario donde concurren 63 alumnos
con una directora y dos maestros de grado y dos no docentes. Cuenta con 4 aulas, cocina,
direccién, habitacion para personal , bafios en buén estado y una galeria al fondo. Cuenta
con edificacién de Jardin de infantes pero no tiene actividad.

El establecimiento educacional tiene paredes de mamposteria y techo de chapas
galvanizadas en muy buén estado.Tiene pisos de mosaicos. Posee sanitarios al exterior
que estan ejecutados en mamposteria, piso de mosaico, techo de hormigén y puertas de
madera en buenas condiciones.Estos sanitarios tienen instalacion de agua. En el local
escolar las ventanas son de madera. No dispone de energia eléctrica. El Jardin de infantes
realizado en mamposteria con techo de viguetas pretensadas. El establecimiento cuenta
con tanque clevado para la alimentacion a la cocina y a los bafios pero actualmente no se
encuenira conectado. Llegd a tener equipo de bombeo para la aspiracién desde el aljibe

existente, hoy esta sin funcionar .

13
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* Pucsto Sanitario

La sala de primerios auxilios, precaria, que se est ejecutando en mamposteria con
techo en hormigén . Las paredes de ladrillo con revoque a 1a cal se encuentran en buén
estado. No tiene piso y las puertas y ventanas se estin por colocar son de madera de
algarrobo. El techo sera cjecutado con vigas de madera y chapas de zink clavadas. No

cuentan con instalacion de agua ni bafio. Este puesto sanitario se esta ejecutando con el

esfuerzo de los pobladores. La atiende una agente sanitario.-

Objetivo de la Obra

El objetivo del proyecto de ingenieria de obra edilicia, es contemplar en cada
edificio pablico existente las construcciones, reparaciones, adecuaciones o provision de

elementos que permitan un mejoramiento en los edificios como asi también en su

funcionamicnto.

Obra Propuesta - Memoria Descriptiva

En la escuela se contempla la reparacion y adecuacion de la infraestructura del
edificio e instalaciones enfocando principalmente a habilitar los sanitarios con Ia

correspondiente conexién de agua. .

Se contempla también la aplicacion de pintura general en la totalidad de la

escuela,

En ¢l Puesto Sanitario sc prcvé la cjecucidn de un modulo sanitario. Sc

impermeabilizara el techo.
Descripcion ingenieril de la obra civil

Se cnumeran a continuacion las diversas tarcas propuestas para el mejoramiento

del estado de los edificios publicos.

En la Escucla

1) Habilitacion de los sanitarios con su correspondiente conexién de agua

14
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2) Provision y aplicacion de pintura en paredes: exterior (280 m2) e interior

(550 m2) y pintura sintética para 10 aberturas.

En la Posta Sanitaria

1) Construcciéon de un modulo sanitario completo (pozo, cémara septica,
mamposteria, techo, instalacidon de agua) de acuerdo al plano tipo -

2) Provision y colocacion de un médulo fotovoltaico.

15
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSION_ES Tres Cruces
COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: IMENEZ,
LOCALIDAD: TRES CRUCES
MI PRECIO EN PESOS
ITE DESCRIPCION UNIDADYCANTIDAL} UNITARIO | PARCIAL TOTAL
A) CAPTACION
Excavacion y tapado de zanjas para tuberias, m3 20 $11,50] $2300
a)Cafieria de H"G® de 2,5, incluido los}
accesorios en aspiracion e impulsidn a tanque
levado.
clevade m 32 $28,41] $909,08
Ib) Cafieria de H°G® de 37, incluido log
accesorios (valvulas esclusas, tee, niples, etc)
en desborde, limpieza y alimentacion a red dg
distribucion. m 60 $ 4436 $2.661.40
Provisién y colocacion de  electrobomb.
centrifuga N= 2 HP, Hman= 19,00 my Q
11,300 /h. Se incluye cable y tablero d
1 ill
comando a instalar en casilla de bombeo N° 1 $2.108.0] $2.108,0
Prolongacidbn de linea electrica parg
alimentacién a planta de agua potable Gl 1 $13.750.00 £3.750.0
$9.658,48
B) ALMACENAMIENTO
Excavacion y tapado de zanjas para tuberias. ml 30 $ 1 l,SOJ $ 345.0
Construccidén de tanque elevado de 30.000
litros de capacidad de 12 metros de altura
fondo de cuba, en hormigén armadc:]I
incluyendo: tapa metalica, indicador de nivel |
ventilacién, escalera de subida y acceso
interior, excavacién, fundaciones, ete. gl i $42.000,00 $42.000,0
Construccion  de  casilla de comando
completa, con conexidon a red de distribuciéj
eléctrica, tablero de comando y bases par
equipo de cloracidn y mesada, segin plang
fpo. global 1 $10.000,0f $10.000,0
Equipo de desinfeccion: bomba dosificadora o
diafragma completo. Ne 1 $1.250,0] $1.250,0

Pagina 1
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Tres Cruces
COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: IMENEZ
LOCALIDAD: TRES CRUCES
Ml I L PRECIO EN PESOS
[TE DESCRIPCION UNID ANTIDAL UNITARIO { PARCIAL TOTAL
8 [Prowvision de materiales y construccién déd
alambrado perimetral olimpico con postes def
hormigdén malla metalica y portén de acceso]
segln plano tipo. mi 120 $63,08 $7.560,0
9 |Construccion de cisterna de 30.000 litros de
capacidad, en hormigén armado, incluyendo;
tapa metlica, \ndicador de nmive), veniiiacion)
escalera de subida y acceso al interior)
excavacion, fundaciones, etc, gl I $ 20.000,0f $ 20.000,0
10 |Estudio de suelos para fundaciones N° 1 $ 2500‘0 $ 2500'0
$ 83.655,0
C) RED DE DISTRIBUCION
| JExcavacion y tapado de zanjas para tuberiag
en red de distnibucién, m3 1749,5 $11,50] $20.119,25
11 JProvisidn y colocacidn de cafierias ¥
accesorios de PVC clase 6, de diametro;
a) 90 mm mi 180,00} $4,58] $£82458
b) 75 mm mi 2582,00 $2,80] $7.233,46
c) 63 mm ml 737,00 $2,16] $1.591,77
12 JProvision y colocacion de valvulas de bronee]
de diametro:
a) 90 mm N° 1 $ 156,05 $156,05
b) 75 mm N° 6 $68,95] $413,97
¢) 63 mm N° 2 $62,0f $1240
13 [Provisibn de materiales v construccidon def
cAmaras para viélvulas esclusas, segiin plano
tipo. N° 9 $ 250,01 %2.250,0
14 |Provisién de materiales y construccion de
pilar de mamposteria de ladrilios comunes)
mezcla 1:3:1 revocado para grifo piiblico, con
valvula tipo esférica de bronce 3/4, conexion
a cafieria de distrib. , segin plano tipo.
Ne° 10 $250,00 $2.560,0
15 JProvision de matenales, colocacién ¥
construccion  de  hidrantes con  cAmaras
incluidas. N° 2 $ 500,00 $1.000,0

Pagina 2
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COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: IMENEZ
LOCALIDAD: TRES CRUCES
MI I PRECIO EN PESOS
ITE DESCRIPCION {UUNID ANTIDAL} UNITARIO | PARCIAL TOTAL
t6 [Manga do agua, segiin piano tipo. N° 1 $5000] $5000 | $3671308
D) INFRAESTRUCTURA
EDILICTA
*Escuela
17 JHabilitacion de baiios con conexidn de aguy]
a y desde red y cambio de tanque elevado por
dos de 1000 ltros c/u. Se incluye lag]
Teparaciones internas: cambio de canillas, etc ]
global i $976,50L $976,50
18 |Provisién y aplicacién de pintura ¢n paredes
Jexteriores (280 m2) interiores (550 m2) y
sintetica para 10 aberturas global 1 $1.860,0] $1.860,0
*Posta Sanitaria
19 JTerminacion de Posta Sanitana en}
construccion con la colocacién de piso de
mosaicos, techo de viguetas pretensadas y
aberturas de madera, revoques, pinturas, etc. global | 532000 $3.200,0
20 fProvision de materiales y construccién dg
moédulo samtario complete (4 x 3 m )
incluido pozo absorbente, camara séptica]
camara de inspeccidn, inodoros, piletas)
tanque de agua de 1,000 litros, etc. global 1 $4.800,0] $4.800,0
21 |Provision y colocacion de un méduloJ
fotovoltaico global i 5 Z.OO0,0r $ 2.000,0
$12.836,50

E) HERRAMIENTAS
Y REPUESTOS

Pagina 3
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COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: IIMENEZ
LOCALIDAD: TRES CRUCES
wl AD]C [_PRECIO EN PESOS
ITE DESCRIPCION UINID ANTIDAD} UNITARIO | PARCIAL TOTAL
22 |Provisién de herramientas y repuestos
incluyendo: Escalera (2 m), llave caiio, llave
Stilison para caifios hasta 4 , 2 Ilaveq
francesas, caja  herramientas con 2
destornilladores de fuerza, llaves tubo ¥
estriadas tipo bahco (desde Scm hasta 0,30
IS global 1 $2.000,0] $2.000,0
$2.000,0
TOTAL $ 14486306

N

R ATV

OTAS:

o g

.o e
o

a) El presupuesto se ha calculado con los precios locales de los materiales puestos en obra y
los respectivos costos de la mano de obra.
b) En los precios unitarios se incluyen las siguientes incidencias: 15% gastos generales, 10% de
beneficios, 21% de IVA y 3,5% de ingresos brutoes. '
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Consejo Federal de Inversiones

LISTADO DE PLANOS

PLANOS PARTICULARES DE LA LOCALIDAD
1) Plano de ubicacion.-
2) Red de Distribucién.-

3) Edificios Pablicos: Escuela.-

PLANOS TIPO

1) Planta de Instalacion tipo.-

2) Camara de Valvulas.- .

3) Grifos Publicos.-

4) Camara para hidratante.-

5) Tapa metalica y ventilacién.-

6) Alambrado perimetral y porton de acceso.-
7) Sala de comando y depésito

8) Modulo sanitario.-

9) Manga de agua.-

10) Cisterna de 30 m3.-

12) Tanque elevado premoldeado.-

13) Esquema de utilizacion de energia solar.-

NOTA: El nimero de plano es el asignado al plano tipo correspondiente -

Tres Cruces, Dpto. Jimenez
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Tanque roto

Australiano revestido

Casilla de bombeo

Aljibe sin utilizar

Aulas v diveccion

Galeria

Aulas de jardin

Mambrade perimetrasl
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Vista del surgente y cafieria que lUeva ¢l agua a una represa




Consejo Federal de Inversiones Tres cruces, Dpto Jimenez

POSTA SANITARIA
Estado de la construccion al 30/11/97

ESCUELA
Vista frontal
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ESCUELA
Vista lateral Notese la casiila de bombeo y portadora del tangue de agua que alimenta a los sanitarios ¥ cocina.
Esta sin conectar

ESCUELA - Otra vista lateral junto con el jardin de infantes.
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