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INTRODUCCION

Marco General del Estudio

En el marco del Convenio de Cooperacion Técnica firmado entre el Consejo Federal
de Inversiones y el Gobierno de la Provincia de Santiago del Estero, se lleva a cabo el
Programa Desarrollo de Pequefias Comunidades.

El Programa se fundamenta en la necesidad de optimizar las condiciones sanitarias de
algunas localidades que no cuentan con un servicio de agua corriente y potable, o bien lo
poseen pero en condiciones deficientes.

El presente trabajo tiene por finalidad dar cumplimiento a lo estipulado en el contrato

de obra firmado entre el Consejo Federal de Inversiones y el suscrito.

Objetivos

Realizar el relevamiento y la evaluacién de las obras de captacion existentes, efectuar
los estudios de base de las posibles fuentes de agua subterranea y/o superficial, con el fin de
elaborar un proyecto de factibilidad técnica - econémica tendiente a mejorar el actual sistema
de abastecimiento de agua potable del asentamiento poblacional de Tapso, Departamento
Choya.
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1. LOCALIZACION

El pueble de Tapso se localiza en el occidente de la Provincia de Santiago del Estero
y pertenece al Departamento Choya, cuya capital es la localidad de Frias. Figura 1. Las
coordenadas geograficas correspondientes a la estacién de ferrocarril de la localidad son:

28°24° 11,6 " Latitud Sur vy 65° 06° 01,3” Longitud Oeste.

Desde la Ciudad de Santiago del Estero se accede a la zona de estudio a través de la
ruta nacional N° 64, por la cual se recorren 150 Km al SE, hasta intersectar a la ruta nacional
N° 157, en cercanias de la localidad de Lavalle. Por esta Gltima ruta, y con rumbo sur, se
recorren 25 Km hasta arribar a la localidad de Tapso. Figura 2.

El acceso por estas vias de comunicacion es apto durante todo el afio.

2, CARACTERIZACION FISICA

2.1. Clima, suelos, vegetacion y fauna

La zona de estudio se encuentra en la Unidad Chaco Semidrido de acuerdo a la
division en Regiones Naturales del NOA (Vargas Gil y Bianchi, 1981).

El Chaco Semiando es una extensa llanura con relieve relativamente uniforme con
condiciones climaticas similares.

La precipitacién media anual es del orden de 500 mm, la temperatura media anual es
de 20° C, con una temperatura media del mes mas calido de 27,8° C y de 15,6° C para el mes
mas frio. Las temperaturas maximas extremas son unas de las mas altas registradas en el
subcontinente (47° C). El periodo libre de heladas oscila entre 310 y 270 dias.

Los registros pluviométricos correspondientes a la Estacion de Ferrocarril Tapso
indican, para el periodo 1938-1978, una precipitaciéon media anual de 532 mm, una minima
de 246 mm y una méxima de 1.003 mm. Las precipitaciones medias mensuales para ese
periodo son:

E F IM 1A M |J J A S O [N |D Anual
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El periodo lluvioso es de Noviembre — Marzo, mientras que la época de sequia se
extiende entre Abnl — Octubre. En toda la zona existe un marcado déficit hidrico, aun
durante el periodo de lluvias.

Los suelos dominantes en el area, segun el Atlas de suelos de la Argentina del INTA,
son Molisoles - Ustosoles del subgrupo de los Argiustoles udicos. Estos suelos constituyen
una secuencia de horizontes A1, B2t, B3 y C. Tienen un epipedén mélico (A1) oscuro, bien
estructurado y el horizonte argilico es algo més claro y estructurado en prismas regulares. Se
trata de suelos profundos, desarrollados sobre sedimentos loéssicos y aluviales que poseen
aptitud agricola, que en el caso de la zona de estudio presentan dos factores limitantes: el
climatico y la suceptibilidad a la erosién hidrica.

La vegetacion esta representada por el Dominio Chaquefio con especies tipicas como
quebracho colorado y blanco, guayacan, mistol, algarrobo, churqui y abundancia de arbustos
como garabato negro y blanco, jarilla, atamisqui, etc.

La fauna mds comun en las zonas aledafias esta representada por liebres, perdices,
conejos salvajes, vizcachas, charatas, palomas, cotorras, chanchos del monte, pumas y
corzuelas, aunque cada vez existe una mayor tendencia a la extincion de la mayoria de estas
especies.

2.2. Hidrografia

Regionalmente, la zona de estudio pertenece la cuenca endorreica de las Salinas de
San Bemnardo - Salinas Grandes. El curso fluvial mas importante es el rio Albigasta, que
drena las aguas precipitadas en la ladera oriental de la Sierra de El Alto — Ancasti. Este curso
se forma luego de la confluencia de los rios Grande y de la Plata. Cuando abandona el sistema
serrano toma rumbo sudeste y se dirige, luego de pasar por el sur de la ciudad de Frias, con la
misma direccién hasta entregar sus caudales a la Salina de San Bernardo (sector boreal de las
Salinas Grandes). Otro curso de importancia es el rio Guayamba que nace al oeste de El
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Mollecito y colecta las aguas precipitadas en la sierra de El Alto. Este curso fluye hacia el
este, insumiéndose en los sedimentos de bajada adosados al sistema serrano, en las cercanias
de la localidad de Achalco. Todo este sistema se desarrolla integramente en la provincia de
Catamarca.

Otros cursos menores que drenan la ladera oriental de la sierra de El Alto, son los
arroyos La Quebrada, Morteros, Ichi Pucd, Quebrada de Las Talas, etc., todos de régimen
temporario y que se infiltran rdpidamente en la bajada aluvial.

De la ladera occidental de la sierra de Guasayan, durante la época de lluvias, nacen
algunos cursos de agua. Son arroyos de corto recorrido, sin jerarquia y se insumen
rapidamente en los depdsitos que conforman la llanura.

2.3. Geologia regional

El area de estudio se encuentra limitada al oeste por la sierras de El Alto - Ancasti y
al este por la sierras de Guasayan. Las sierras de El Alto - Ancasti estidn constituidas
fundamentalmente por rocas del basamento cristalino y algunas sedimentitas, mostrando una
estructura de bloque inclinado hacia el este, con suaves pendientes. La sierra de Guasayan es
un pequeiio y alargado cordon con rumbo meridiano que esta constituida fundamentalmente
por rocas cristalinas y algunas secuencias de origen volcanico y sedimentarias. Presenta una
estructura de bloque volcado al oeste con su vertiente oriental elevada y suave pendiente
hacia el poniente que se escalona de este a oeste por la accion tectonica (Battaglia, 1982).

El nicleo de las sierras de Guasayan estd conformado por anfibolitas, calizas
cristalinas y micacitas cuarzozas de la Formaciéon Ancajin, sobre la que se asientan
metacuarcitas y filitas cuarzosas de la Formacion Abra del Martirizado, ambas son de edad
precambrica. Intruyendo a éstas, se presenta el complejo granitico de la Formacién Et Alto,
de edad devonica. En forma discordante se asientan las ortocuarcitas, areniscas
conglomeradicas y limolitas arenosas de la Formacién Pozo Belgrano, de edad devonica
medio, que conforman un afloramiento aislado en las inmediaciones de la localidad de Tres
Cerros. La Formacién Guasayan (Mioceno Superior) de amplia distribucion areal, suprayace
discordantemente a las anteriores. Esta compuesta por arcilitas verdes, yesiferas, en parte
amarillentas y rojizas que incluyen nédulos y bancos de yeso fibrose y compacto, coronadas
por una delgada capa de ceniza volcdnica vitrea y numerosas hojuelas de mica negra
(Battaglia, 1982). Suprayaciendo discordantemente, se asientan los fanglomerados con clastos
de rocas volcéanicas y basamento de la Formacion Choya, del Plioceno Superior.

Las sedimentitas mas antiguas que afloran en la sierra de El Alto, corresponden a
secuencias precambricas y estdan conformados por los aislados afloramientos de las calizas
cristalinas y anfibolitas de la Formacion Ancajan; por las secuencias de cuarcitas cuarzosas,
metacuarcitas y migmatitas de la Formacion Infazén y por los gneises esquistosos, esquistos
micaceos y cuarcitas inyectadas que conforman la Formacién Carreta Saltana. Intruyendo a
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estas secuencias se encuentra el granito migmatitico y porfirico de la Formacién El Alto, del
Devénico Inferior, que presenta diques apliticos y pegmatiticos de similar edad. En forma
aislada y adosado al sistema serrano, se disponen las arcilitas verdes, rojizas y amarillentas de
la Formacién Guasaydn (Mioceno Superior), ricas en yeso fibroso y nodular.
Discordantemente, se asientan los aglomerados, limos arcillosos y cenizas volcanicas de la
Formacion Las Cafias, del Plioceno Medio. Suprayaciendo y mediante discordancia angular,
se depositan las secuencias de loess, limos loéssicos y fanglomerados de la Formacion
Capellania del Pleistoceno.
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Tapso se encuentra sobre sedimentos modernos del Holoceno, que cubren todas las
depresiones, llanura y planicies de inundacion de arroyos y rios. Esta unidad se caracteriza
por presentar espesores variables y rdpidos cambios faciales.

2.3.1. Hidroestratigrafia

De acuerdo al marco geologico y geomorfologico del area, es muy posible que, en
algunos sectores, el basamento hidrogeoldgico esté conformado por las secuencias de arcilitas
yesiferas y volcénicas de la Formacion Guasayan, que segiin datos de perforaciones realizadas
en la zona, superaria los 400 metros de potencia. Discordantemente se disponen los
sedimentos de las Formaciones Las Cafias y Choya del Plioceno que se acufian hacia los
sistemas serranos emergentes en el oriente y occidente. Sobre éstos, se disponen los
fanglomerados y loess de la Formacién Capellania del Pleistoceno y los depositos aluviales y
eolicos del Holoceno. En otros sectores, principalmente cercanos a las sierras, el basamento
hidrogeologico lo conforman las metamorfitas y plutomtas aflorantes en la sierras de El Alto -
Ancasti. Este es el caso de la localidad de Frias y posiblemente de Tapso, dada su ubicacién
geogréafica similar.

3. SINTESIS POBLACIONAL

El pueblo de Tapso depende del Municipio de Frias, Departamento Choya y limita,
hacia el oeste con ¢l pueblo del mismo nombre en la provincia de Catamarca. La localidad
esta constituida por 680 habitantes aproximadamente, en su totalidad criollos, distribuidos en
forma mdas o menos regular. Las viviendas tipicas estin constituidas por casas simples, con
paredes de ladrillos y/o bloques sin revocar; pisos de cemento y techos de chapa de cinc.

Existen unas pocas familias que cuentan con viviendas con techos de losa, pisos con
ceramicos y bafios con sistema de arrastre de agua. También, y principalmente en las
periferias del pueblo, se encuentran casas tipo rancho, con paredes de adobe revocado y en
algunos casos de ladrillo, la mayoria poseen piso de tierra, los techos son de paja, palo y
barro, y unas pocas, con chapas de cinc para asi poder recolectar el agua de lluvia.

De acuerdo a lo expresado por el Comisionado Municipal, Sr. José Luis Gomez, las
tierras donde se asienta la comunidad habrian sido expropiadas por el gobierno provincial en
el afio 1927. La mayoria de los pobladores ocupan estas tierras, sin contar con titulos
suficientes.

En el lugar se encuentra la escuela publica provincial N° 1228, de jornada simple y
modalidad plurigrado, donde actualmente concurren 37 escolares, contando solamente con
un docente. Esta construida con ladrillo revocado, tiene pisos de mosaico y techo de losa. El
estado general de conservacién es regular. Teniendo en cuenta que la localidad de Tapso
Catamarquefio cuenta con mayor infraestructura que su homodnimo Santiaguefio, la gran
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mayoria de nifios y jovenes asisten a la Escuela y Colegio Secundario de aquella localidad.

Existe una puesto sanitario que funciona en un edificio que se encuentra en regular a
buenas condiciones. El nivel de atencién corresponde a un grado de complejidad 3 y cuenta
con un medico clinico, un médice ciryjano, un odontélogo, tres enfermeras y agentes
sanitarios. La frecuencia de atencion es diaria. Cuando la situacién lo requiere, los enfermos
que necesitan mayor nivel de atencién son derivados a la ciudad de Frias o Santiago del
Estero. La comunidad cuenta con el puesto policial N° 18, que se compone de tres agentes. El
asentamiento tiene un juez de paz y un registro civil.

El servicio de transporte de pasajeros es frecuente, numerosas empresas recorren la
zona, puesto que la ruta nacional N° 157 es un paso obligado para los corredores que unen el
norte del pais, con las provincias de Buenos Aires y Cérdoba, entre otras. Hay cabina
telefénica phblica y algunas personas cuentan con servicio de telefonia celular.

Se reciben sefiales de radio AM de Tucuman, Santiago del Estero, Catamarca,
Cordoba y FM de Tapso Catamarquefio, Frias y Lavalle y los canales abiertos de television
de Santiago del Estero, Catamarca y Cordoba.

El servicio de electricidad es prestado por EDESE, tanto para la provision domiciliaria
como para el alumbrado publico y proviene del sisiema interconectado.

La poblacion construye pozos para el almacenamiento de los desechos domiciliarios
los que posteriormente son quemados. La mayoria de las viviendas tienen pozos ciegos y
unas cuantas casas cuentan con letrinas, construidas, en la mayoria de los casos, en forma
precaria.

Las actividades productivas principales de la poblacion son la ganaderia y la
agricultura, siendo la primera principalmente y la segunda en su totalidad, para autoconsumo.
Se cria ganado caprino, vacuno, ovino y porcino. Los cultivos principales son maiz, zapallo,
sorgo, anco y sandia, los cuales se realizan a secano, por falta de disponibilidad de agua.

Las unicas fuentes de empleo locales estan vinculadas a la Comisién Municipal y al
Plan Trabajar II. Los responsables de la familia y jovenes emigran transitoriamente en busca
de empleo. Los principales lugares donde concurren son a la ciudad de Frias, Santiago del
Estero, Cordoba, Buenos Aires y Tucuman.

4. PROVISION DE AGUA ACTUAL

Los pobladores de Tapso se abastecen de agua para consumo a través de una toma
superficial localizada en las cercanias de la localidad de Achalco Viejo, en la provincia de
Catamarca. Alli, por medio de un canal, se capta el agua del rfo Guayamba, antes de que
abandone el sistema serrano. Este canal revestido en cemento, se dirige hasta una planta
potabilizadora situada unos 2 kilémetros al sudoeste de Tapso Catamarquefio. En ésta, el
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agua es filtrada en dos piletas con grava que luego pasa a una cisterna desde donde, mediante
bombeo (con electrobomba), se la conduce, a través de una cafieria de PVC de 3™, hasta las
localidades de Tapso Catamarqueiio y Santiaguefio.

En ambos pueblos, la red de distnibucién principal esta conformada por cafieria de
PVC de 75 y 50 mm de diametro; mientras que las conexiones domiciliarias son de %” de
diametro.

Mientras el pueblo de Tapso Catamarquefio tiene una provisién de agua durante toda
la jomada en forma ininterrumpida, sus homénimos de la provincia de Santiago del Estero,
unicamente cuentan con agua durante parte del dia, ya que el suministro es cortado durante
las ultimas horas de la tarde y noche.

El costo mensual del agua es de $ 4 y su cobro esta a cargo de la Comision
Municipal, que también se encarga de las conexiones y reparaciones. Durante la ejecucion de
este trabajo se observo que no se practica ningin tipo de control sanitario del agua empleada
para el consumo.

almacenan en aljibes construidos para ese fin.

5. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA: :

5.1. Agua superficial

No existen en las inmediaciones del asentamiento, recursos de agua superficiales que
puedan ser utilizados como fuentes de abastecimiento. El unico curso fluvial que tiene
importancia, y que de hecho es empleado para abastecer a las comunidades de Tapso
Catamarqueifio y Tapso Santiaguefio, es el rio Guayamba que drena las aguas precipitadas en
la sierra de El Alto. Este curso de régimen permanente en el ambito serrano, pierde todo su
caudal por infiltracidn al ingresar en la llanura desarrollada al pie del sistema montafioso.

5.2, Agua subterrdnea
5.2.1. Antecedentes

Regionalmente el 4drea de estudio se encuentra, segun la carta hidrogeologica de la
provincia de Santiago del Estero (Martin, 1995), en la Estructura Hidrogeolégica de Borde
Distal del Abanico Aluvial del Ancasti — El Alto, caracterizada por presentar zonas con
acuiferos artesianos. El mismo autor indica, para localidades como Frias y San Antonio de La
Paz (25 y 55 kildmetros al sur, respectivamente), la presencia de acuiferos con
transmisividades entre 320 y 570 m’/dia, caudales de bombeo de hasta mas de 100 m*/h y
agua de buena calidad (menos de 2 gr/l de residuo seco).

En la localidad de Tapso existe una perforaciéon abandonada (Figura 3) realizada por
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la Direccion General de Mineria Geologia e Hidrologia (D.G.M.G.H). Tiene una profundidad
de 258 metros, habiéndose identificado los siguientes niveles acuiferos:

AWNHE

En la ciudad de Frias, el pozo N°1 efectuado por la D.GM.G.H alcanzé una
profundidad de 337,90 metros ¢ identificé los siguientes niveles acuiferos:

47,1

2 89,8-935 28,70 11.031
3 223,0-229,0 22,00 8.976
4 232,5-238,0 16,70 9.490

De éstas capas, unicamente la primera se puso en produccion por poseer agua de
buena calidad y un excelente caudal especifico (60 m’/h/m). Como caracteristica
sobresaliente de esta perforacion, se debe mencionar que a los 316,50 metros de profundidad,
se alcanzo el basamento cristalino, conformado por esquistos y fragmentos de cuarzo. La
perforacion N° 6, realizada por la misma reparticion en el afio 1939, alcanzé la profundidad
de 51,80 metros, identificando el nivel productivo de buena calidad entre los 40,50 y 51,80
metros de profundidad.

En la localidad de Lavalle (24 Km al norte de Tapso), se encuentra la perforaciéon N°4
de la D.G.M.G.H terminada en el afic 1919 y realizada con el sistema de percusién. Este pozo
alcanzo los 249,65 metros de profundidad, entreg6é agua de mala calidad fisico — quimica y
atraveso los siguientes acuiferos:

1 105,5 - 122,8 101,37 12.180
2 154,0 - 160,0 58,35 10.906
3 198,8 - 199,2 46,50 12.180
4 236,0 - 238,6 5,90 6.266
5 244.,0 - 249,0 31,50 5.960

35.2.2. Estudio de Fuentes
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5.2.2.1. Geoeléctrica

Basandose en los antecedentes del area y en los pozos existentes se programo un
estudio de prospeccion geoeléctrica que se realizoé con un equipo bicompensador de corriente
continua con lectura simultanea de intensidad y diferencia de potencial. Se usaron electrodos
de corriente de acero inoxidable y de potencial de cobre en solucién saturada de sulfato de
cobre. Se emplearon cables de corriente de cobre acerado de 1 mm de seccién y 1000 metros
de longitud. Como fuente de energia se utilizo cajas con baterias de 9 voltios que,
interconectadas, alcanzan un valor maximo de 540 voltios.

La prospeccion geoeléctrica se llevé a cabo por el método del SEV {sondeo eléctrico
vertical), con un dispositivo electrédico tetrapolar Schlumberger de constante geométrica
K = §.((AM.AN)YMN).

Las longitudes entre el centro de los sondeos y electrodos de corriente fueron variables
hasta distancias maximas de 1.000 metros. Las separaciones entre los electrodos de
potencial, MN, variaron entre 1 y 200 metros.

La curva de campo sé grafico en papel bilogaritmico de médulo 62,5 mm, donde la
abscisa corresponde a los valores de OA y la ordenada a los de 8, (resistividad aparente).

La interpretacién se realizé primeramente en forma manual a través de la
comparacién de la curva de campo empalmada, con los dbacos patrones de Orellana &
Mooney (1966} y de van Dam & Meulenkamp (1969). A continuacidn los resultados de la
interpretacion manual fueron optimizados con programas de computacion. El resultado final
es un grafico donde las marcas representan a los puntos de la curva de campo empalmada y la
linea continua corresponde a la curva de interpretacién optimizada que responde al modelo
fisico matematico.

Se gjecutaron cinco sondeos, de los cuales, cuatro se encuentran en el pueblo (Figura
3), y el quinto a 2,5 kilémetros al norte, a orillas de la ruta nacional N° 157. El modelo
geoeléctrico interpretado fue ajustado a la escasa informacidn hidrogeoldgica del area, donde
la zona saturada se localizaria a partir de los 94 metros. Los resultados obtenidos son los
siguientes:

SEV 1 — Sondeo Patrén — Frente Pozo Abandonado

s El corte geoeléctrico muestra una sucesién de siete electrocapas,
Corte Geoeléctrico
4 o3 donde solo dos de ellas presentan interés hidrogeologico. La
17 primera, entre los 94 y 139 metros, con un valor de 17 Ohm.m de
—_—t 25
9 resistividad, se interpreta como el primer nivel acuifero
—2_ 29 .
26 o4 localizado en el pozo abandonado, que presentaba agua de buena
17 130 calidad. La segunda electrocapa de interés , con un valor de 84
2 Ohm.m, se detecta a partir de los 240 metros de profundidad. De
—_— 240
84 acuerdo a los antecedentes de pozos profundos cercanos se asume
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una dualidad interpretativa: esta electrocapa puede ser el basamento cristalino del drea (
identificado en el pozo N° 1 de Frias) o una capa sedimentaria de granulometria gruesa que
se asienta en discordancia scbre el basamento. Ambas interpretaciones presentan interés
hidrogeoldgico ya sea por una permeabilidad secundaria o primaria, respectivamente.

SEV 2 — Frente Hornos

Corte Geoeléctrico
22 0,6
_88 17
13 18
_43 _ 3
—23 165
—3 200
62

El corte geoeléctrico muestra la misma sucesién de electrocapas e
interpretacion hidrogeologica que el SEV1. Existen solo algunas
diferencia en el espesor y resistividad de las electrocapas de
interes. La primera ocurre entre los 93 y 165 metros con un valor
de resistividad de 25 Ohm.m y la otra a partir de los 200 metros,
con un valor de resistividad de 62 Ohm.m. Las otras electrocapas
detectadas indican la presencia de facies conductivas, sin
importancia hidrogeoldgica.

SEV 3 — Calle 1° Noviembre

Corte Geoeléctrico
7 0,2
19 15
8 35
14 o3
8 1
26

El corte geoeléctrico no alcanzo a investigar en profundidad
debido a que por problemas de fugas, la extensién del sondeo no
super6 los 160 metros de OA, por lo que las capas de interés no
fueron identificadas.

SEV 4 — Ruta N° 157 — Frente Tapso

Corte Geoeléctrico

46
16

16 ;s

36 18

4 33

60 o

17 12

-2 o,
49

La interpretacion hidrogeologica de este corte geoeléctrico es
similar al de los sondeos 1 y 2 con las electrocapas de interés
localizadas entre los 91 y 127 metros y a partir de los 203 metros
de profundidad, con valores de 17 y 49 Ohm.m, respectivamente.
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SEV 5 — Ruta N° 157 — 2,5 Km al norte de Tapso

Corte Geoeléctrico
55 23
—21 10
8 37
30 o3
13

Este SEV se realizo en el lugar mas cercano a la localidad
donde cruza la linea de drenaje del rio Guayamba. El objetivo
fue mvestigar la influencia de éste en los sedimentos de la
llanura. El resuitado no muestra diferencias con los SEV
anteriores, habiéndose identificado, por su longitud de ala, solo
la primera electrocapa de interés, a partir de los 93 metros con
un valor de 13 Ohm.m.

5.2.2.2. Hidroguimica
Puesto que el pozo

existente en el pueblo se encuentra fuera de servicio (esta taponado

con escombros), no se obtuvo muestra para analisis fisicos y quimicos. Se extrajo una del
canal de conduccion del rio Guayamba, antes de ingresar a la planta potabilizadora de Tapso
Catamarquefio. En el campo, se obtuvieron los siguientes parametros fisicos: 261 uS/cm de
conductividad eléctrica, 8,5 de pH y 27 °C de temperatura. A esta muestra se le efectudé un
analisis fisico -quimico con la marcha comin de cationes y aniones. Los resultados de los
analisis fueron volcados en un diagrama de Piper a través del cual el agua ha sido

clasificada como bicarbon

atada calcica.

CLASIFICACION 5 B9
PIPER DE & s
(4 k)

g

<400
800

[

Total Dissolved Solids

[ Ports Per Mittion)

g 8

Tipo
MAGNESICO

s
N
o"‘/

EICARBONATADAS
CALCICAS y/o
MAGNESICAS

CLORURADAS y/o
SULFATADAS
SODICAS

BICARBONATADAS
S00ICAS

Mg-Na =Q, -Cl {f'o
>O>/

- <]
Ka-kg o

Ng—Ca cl a

Tipa p co, H, Tipe (]

CALCICO 3001CO CLORURADO
Ca 80 50 wpmma— 40 z0 Na=i HC03*C03 20 40 ——— &0 a0 Cl ~N03
Calciur (Cal Chicrine (C1)

CaTl

ONS %meq/ | ANIONS
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El agua de esta fuente es apta para el consumo humano, por no presentar limitaciones
en sus parametros fisicos y quimicos (Planilla 1).

Para determinar su aptitud para riego el andlisis fue graficado en el diagrama de
Wilcox, segin el cudl, el agua de esta fuente se clasifica como S1-C1, que indica bajo peligro
de sodicidad y salinidad, de excelente calidad para el uso agropecuario.

Sodium
(alkati)
Hazard 100 500 1000 5000
v T — T T T T[T 1Y T T
ery n
High 30 30
54 28 -
26 -1
| " :\ -
Hs'%h 2r \ ]
20~ -120
s
A 18 \ \ .
16— -
medium| R 1 \ 4
s2
O] \ 10
8- -\ \
Low 5 \ )
S1 4= -
700 55D 750 5250 0
Canductivity {micromhos/cm at 28C)
C1 C2 C3 C4
Low Medium High Very High

Salinity Hazard
1 Planta Tapso

6. CONCLUSIONES

Las unicas fuentes de agua superficial susceptibles de ser explotadas se localizan en la
ladera oriental de la sierra de El Alto. Estos cursos, permanentes y temporarios que se
insumen rapidamente al ingresar a la zona de sedimentos de bajada adosados al sistema
serrano, no alcanzan territorio Santiaguefio, sino que se desarrollan integramente en la
provincia de Catamarca.

Sobre la base de los antecedentes, observaciones de campo y prospeccion
geoeléctrica, las mejores expectativas hidricas subterraneas se localizarian a una profundidad
comprendida entre los 91 y 165 metros y a partir de los 200-240 metros.
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7. PROPUESTA DEL SISTEMA DE CAPTACION

Se propone la realizacidén de una perforacion exploratoria hasta una profundidad de
300 metros en la posicidn del SEV 2. Se recomienda realizar electroperfilajes con registro
de potencial espontaneo (SP), resistividad normal corta (RNC) y resistividad normal larga
(RNL), estricto control geolégico de las unidades atravesadas y, de ser posible, ensayos
selectivos, puesto que existen altas posibilidades de poner en produccién agua de calidad
deficiente. En caso de éxito deberd proyectarse la ejecucién de un tanque elevado con
capacidad de 50.000 litros, para la distribucién hacia el nicleo poblacional. Los computos
métricos y presupuestos se adjuntan en planillas N° 4 y 5, respectivamente.

8. ANEXOS

Figura 1: Mapa de la Provincia de Santiago del Estero
Figura 2: Mapa de Ubicacion Departamental

Figura 3: Plano de Ubicacion General Tapso

Planilla 1: Analisis fisico-quimicos

Planilla 2-6:. Planillas y Curvas de SEV 1a 5

Planilla 7: Computo métrico

Planilla &: Presupuesto



L3 64{
e FIGURA |

— p—
PROVINCIA DE SALTA d = AN

f Departamento

— 267
]
=
L=
=
2z
]
i~
=
=
(%]
=1
2
| z
| — 27°
|
Moreno l
P
|
1
- / N * ——L——_x._\ l
\ Dpto. k t i / Departamento =
mploﬁ = Son\' DP ib M 5 // B ‘ 28
\ BN S9N / G
smp_u-. o ; ___L. ;‘\ % 1.% // Juan ¥. "I:-rj::-%;m ) /
¥ ety
3 < Lr]
L
Departamento
General
— 29°

YAl X 4 &
| . % Quebrachos \ ; | g
3 =
W/ e, SENG g :f
3 3
o 0 20 40 60 B0 100 :::-“lq 4 Mone =5
- . : ROVING1, ™ ) =
DE CORDDBA . §
_‘ PROGRAMA _ﬁ:l—'—g *
30 — Desarrollo de Peguerias Comunidades — 307
Consejo Federal de Inversiones e
Dylo -

Provincia de Sontiogo del Estero ﬁ
A . . R.I\rldavn
Provinecia de Santiago del Estero .

Sl

Federico Moya Ruiz. 1998 ‘

65° 64° 63" 62°




28°

29°30° —

65°

Loma
Yeso

YN

? ©|Guaosoyln

an Pedro Q
Dpto. “ %
Guasayan ¥

/é lla
Elvira

SANTIAGO DEL ESTER

L Dpto, Capite

y Villa Lo Punta anri
La Puntg

64°30

~

4'.; '%%’v s —]

FIGURA 2

64°

' pto.

Brea Pozo

Martin

Tiot 2

‘ 5% i I
e i Via .
5 .

.tol:iﬂn Atamisg
A\ : ar‘ﬁnisqui

— 28°30’

SOIKm —= 28°

| 1 1 1

— ettt

x|

PROGRAMA
Desarrollo de Pequenas Comunidades

PROVINCIA

64°30°

Consejo Federal de Inversiones
Provincia de Santiago del Estero

Ubicacion Departamental

Tapso

Federico Moya Ruiz, 1998

DE CORDOBA ]

64°

— 29°30°



Eatacion

F.F.C.C.
Topso

Porado
da
Bus

Ay, Forrocarriles Argentinos

Caolle Jujuy

Armpllaclon Cemaenterio

Calls Salta

Camanterio

FIGURA 3

+ 4
e

+rer
+r

Alombrodo

A Lavaile

\ t Colle Santloge del Estero

o“‘°\

|

e

Cancha
de
Futbel

=B

Calle 12 des Noviembre

R Republigg e ublics Ardanting

IN

Talefonlea

!

Evangellca

da
Bus

Av. Jose L. Gomez

|- Plazoleta _1
P [San Cayetano o
Eiil ozo Ez_
Eae. Mo. 1228 8 -
sala
Cosa 1:2'”"'
Madicos
3
d
=
Z
o
Pellcta
[| Comislon
Municipat
ASEY 02 T
%
Alambrodo E
L]
PROGRAMA £
0 50 100 250m Desarrollo de Pequefias Comunidades «

Consejo Federal de Inversiones
Provincia de Santiago del Estero

Plano de Ubicacitom General

Tapso

Federico Moya Ruiz,

1998




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES TAPSO

Anélisis Fisico-Quimico
Planta Potabilizadora de Tapso

Coensume Humano Consumo Animal
ardmefro analizado valor (mgff) Tolerable Admisible Tolerable Admisible
Glidos totales 123 1000 2000 4000 10000
calinidad total (CO,Ca) 96 400 800
Dureza total (COxCa) 74 200 500
[icotor (U.C.) 5 10
EH 8.7 6,8 92
urbiedad (NTU) 5 2-25
onductividad (uS/cm) 224 2000
odio 10
otasio 11
Calcio 23
Magnesio 4 250 I
loruros 3 250 400-700 2000 s000 ||
icarbonatos 84 488 976 |
Carbonatos 12 ﬂll
ulfatos 5 200 400 2000 4000
Hierro total 0,19 0,1 02 i
anganeso nsd 0,05 0,1-0.5
|P\monlaco 0,35
|INitritos 0,005 0,1 10
Nitratos 11 45 1000 3000
luoruros 0,69 15 2.4 2
énico 0,022 0,05 0,1 0,15 03
umatoria Cationes (meq/l) 219
lSumatorla Aniones (meg/f) 1,97
Error analftico 10,97 4 8 1'
“Eotabilidad POTABLE . Il

Laboratorio Dr. Sergio A. Giorgieri - La Plata - Bs. As.

Planilla N° 1
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Geoeléctrica - SEV 1

Frente Pozo Abandonado

Profundidad Espesor Resistividad
{metros) (metros) {Ohm.m)
0,269 0,269 4 160
2,482 2,213 17,154
28,967 26,485 9,374
93,967 65,000 26,315
138,814 44 847 17,000
239,584 100,780 2,352
83,669
Nimero ABI2 Resistividad | Resistividad Ervor %
- de Campo Camputacién
1 1,60 10,80 11,15 3,10
2 2.00 12,60 12,06 -4.50
3 2.50 12,80 12,80 0,00
4 3,20 13,20 13,33 1,00
5 4,00 13,30 13,48 1,40
6 5,00 13,10 13,30 1,50
7 6,50 12,90 12,70 -1,50
8 8,00 12,09 12,07 -0,20
9 10,00 11,68 11,38 -1,80
10 13,00 10,60 10,71 1,10
11 16,00 10,12 10,38 2,40
12 20,00 10,44 10,23 -2,10
13 25,00 10,16 10,30 1,30
14 32,00 10,60 10,67 0,60
15 40,00 11,44 11,28 1,40
T 50,00 12,45 12.18 2.20
17 65,00 13,73 13,49 -1,80
18 80,00 14,23 14,59 2,50
{ 19 100,00 15,23 15,65 2,70
20 130,00 15,85 16,42 3,50
21 160,00 16,58 16,48 -0,60
22 200,00 17,27 15,88 -8,80
23 250,00 14,42 14 64 1,60
24 320,00 12,62 12,92 2.40
25 400,00 11,34 11,63 2.50
" 26 500,00 11,54 11,16 3,40
(t 27 650,00 11,92 12,05 1,00
100
1™ " e,

~-. -

10

Resistividad {Ohm,m)

10

100

AB/2 (metros}

1000

L- Resistividad de Campo ——— Resistividad Computacién

Planilla N° 2

TAPSO
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Geoeléctrica - SEV 2
Frente a horno de carbon

Profundidad Espeser Resistividad
(metros) (metros) (Ohm.m})
0,618 0,618 22,42
1,748 1,13 88,404
18,365 16,617 13,175
93,365 75 43,136
165,28 71,915 25
200,669 35,389 3,171
62,162
Namero ABI2 Resistividad Resistividad Ermror % I
de Campo Computacion "
1 2,00 38,2 38,855 17 i
2 2,50 433 40,687 64 |
3 3,20 38,6 40,749 53 |
4 4,00 38,2 38,665 1,2
r 5 5,00 349 34,713 -0,5
) 6,50 29,2 28,668 -1.9
! 8,00 24,1 23,904 -0,8 4'
8 10,00 18,9 19,784 -0,6
9 13,00 16,45 16,862 24 1§
10 16,00 15,5 15,936 27 “
i 11 20,00 15,866 15,97 0,6
(i 12 25,00 17,838 16,804 62 |
| 13 32,00 19,142 18,47 36 |
|F 14 40,00 20,021 20,497 23
15 50,00 22,574 22,626 1,1 I
" 16 65,00 25179 25,651 1,8
17 80,00 26,865 27,72 3,1
18 100,00 29,214 29,541 1,1
19 130,00 31,563 30,822 -2.4
20 160,00 31,359 30,958 -1.3
21 200,00 30,727 30,154 -1,9
22 250,00 29,036 28,54 17
23 320,00 25,423 26,437 38
24 400,00 24,907 25,093 0,7 |
25 500,00 25,681 25.021 -2.6
26 850,00 26,713 26,921 08
1000
B
£ 100
=}
- =k
5 2" =T
2 [
%’ 10
&
1
10 100 1000
AB/2 (metros)
= Resistividad de Campo —— Resistividad Computaciénj

Planilla N° 3

TAPSO



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Geoeléctrica - SEV 3
Calle 1° de Noviembre

Profundidad Espesor Resistividad
{metros) {metres) {Ohm.m)
0,16 0,16 6,77
1,22 1,06 18,59
2,54 1,32 8,44
9,76 7.21 13,57
32,08 22,33 8,13
26,16
Niimero ABS2 Resistividad Resistividad Emor% ||
de Campo Computacién "
1 2,00 14,60 14,82 1,50 1|
2 2,50 14,70 14,29 -2,80
3 3,20 13,50 13,49 -0,10 ||
4 400 12,50 12,78 220 |
5 5,00 12,40 12,29 0,80 |l
6 6,50 12,00 12,05 040 |
7 8,00 11,90 12,03 1,10
8 10,00 12,60 12,03 -4.70
9 13,00 11,60 11,91 2,60
10 16,00 11,30 11,67 3,10
11 20,00 11,60 11,30 -2,60
12 25,00 11,00 10,94 -0,50
13 32,00 10,74 10,74 0,00
14 40,00 10,83 10,90 0,70
15 50,00 11,61 11,49 -1,00
16 65,00 12,52 12,72 1,60
17 80,00 13,64 14,00 2,50
18 100,00 16,37 15,54 -530 |
19 130,00 17,32 17,42 050 i
20 | 160,00 18,62 18,86 120 |
160
£
£
S . =
T 10 AT et =T
b}
2
&
&
1
1 10 100 1000
AB/2 (metros)
= Resistividad de Campo —— Resistividad Computacién

Planilla N° 4

TAPSO
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Geoeléctrica - SEV 4

Frente de entrada a Tapso

Profundidad Espesor Resistividad
{metros) (metros) (Ohm.m)
2,03 2,03 45,78
15,13 13,10 16,58
18,24 3,12 35,70
32,67 14,43 4,27
90,67 58,00 59,84
126,67 36,00 16,50
202,89 76,22 2,12
— _ 49,43
[ Numero ABf2 Resistivided | Resistividad Eror %
de Campo Computacién
1 2.00 43,40 42,30 2.60 |
2 2,50 40,63 40.01 -1,50
3 3,20 35,40 36,43 2,80
4 4,00 31,90 32,40 1,60
5 5,00 26,80 28,14 480 |
6 6,50 24 50 23,67 -3,50
7 8,00 22,00 21,01 -4 70
8 10,00 19,60 19.08 2,70
| 5 13,00 17,50 17,74 1,30
10 16,00 16,10 17,05 5,60
11 20,00 15,80 16,40 3,70
12 25,00 15,80 15,67 -1,50
13 32,00 15 81 14,69 -7.60
14 40,00 13,91 13,83 0,60
15 50,00 12,70 13,32 4,60
16 65,00 13,31 13,62 2,30
17 80,00 14,95 14,64 -2 .10
18 100,00 16.42 16,25 -1.00
19 130,00 17.97 18,28 1,70
20 160,00 19,62 18 56 -0,30
21 200,00 20,28 20,26 -0,10
22 250,00 21,38 20,06 -6,60
23 320,00 18,19 18,83 3,40
24 400,00 16,57 17,16 3,50
25 500,00 15,85 15,61 -1,50
26 650,00 15,05 14,83 -1,50
27 800,00 1533 15,38 0,30
28 1000,00 17,05 17,05 0,00
1000
5
E 100
<)
-] - T
3 F -
- - o | ] __.-’"' b [ L L
2 M
]
2
1
1 10 100 1000
ABI2 (metros)

[ - Resistividad de Campo -—— Resistividad Computaci@

Planilla N° §

TAPSO
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Geoeléctrica - SEV 5§
Ruta N° 157 - 2,5 Km al N de Tapso

Profundidad Espesor Resistividad
{metros) {metros) (Chm.my)
2,88 2,88 5539
10,20 7.32 21,082
36,74 26,55 8,014
92 51 55,76 30,215
12,853
| Nimero AB/2 Resistividad Resistividad Error %
de Campo Computacién II
1 2,00 50,00 53,71 6,90
2 2,50 54 00 52,39 -3,10
3 3,20 52,00 49,97 410
4 4,00 47,30 46,66 -1,40
5 5,00 43.60 42,26 -320
6 6,50 33,80 36,12 6,40
7 8,00 32,40 31,15 -4,00
Ir 8 10,00 25,20 26,26 4,00
] 13,00 21,70 21,46 -1,10
10 16,00 19,00 18,31 -3,70
11 20,00 15,10 15,48 2,40
| 2 25.00 13,30 13.25 0,40
13 32,00 11,63 11,69 0,50
f 14 40,00 11,07 11,17 0,90
il 15 50,00 11,72 11,43 -2,50
16 65,00 12,28 12,47 1,50
17 80,00 13,58 13,60 0,20
18 100,00 15,53 14,88 4,40
19 130,00 15,63 16,16 3,30
20 160,00 16,74 16,83 0,50
21 200,00 16,85 17,08 1,40
22 250,00 17,26 16,89 -2,20
23 320,00 16,95 16,25 -4 30
24 400,00 14,88 15,49 3,90
25 500,00 14,88 14,73 -1,00
1000
E
E 100
=
e
c =
:g i -
2 T = L - =
% 10 -
&
1
1 10 100 1000
AB/2 (metros)
- Resistividad de Campo ——— Resistividad Computacién

PlanillaN° 6
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9. FOTOS

- -

Canal de conduccion desde la captacion en el rio Guayamba hacia la planta potabilizadora de
Tapso Catamarqueiio.
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Filtros lentos en la planta potabilizadora de Tapso Catamarqueiio.

)
sl

8
%
S

b
.

" R

Nl
(ia.
.

(MR
18
‘

i
. E"

b

P g

7
il

"

Vista de la Escuela N° 1228 y de la Posta Sanitaria de Tapso Santiaguefio.



