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A — Recopilacion y Analisis de Antecedentes

A.1. Informacion General.

El Gobierno de la Provincia de Tucuman, a travées del Consejo Federal de Inversiones ha
concretado la financiacidén para la ejecucion del Proyecto ejecutivo de rutas de acceso desde
el nuevo trazado de la Ruta Nacional N° 34, a las localidades tucumanas de 7 de Abril,
Pampa Pozo, Gobernador Garmendia y Gobernador Piedrabuena, éste ultimo acceso pasa

por la localidad de Arenales en Santiago del Estero.

Todos los accesos estan orientados practicamente en direccion Este-Oeste, se desarrolian en
la zona Este de la provincia de Tucuman, departamento de Burruyacu y en el noroeste de la

provincia de Santiago del Estero, en los Departamentos de Jiménez y Pellegrini.

La Vincuiacidn de las localidades antes indicadas les permite conectarse con la importante
Ruta Nacional N° 34, via de comunicacién fundamental para la integracién del Noroeste

Argentino.
A.1.1. Rutas Existentes.
A.1.1.1. Ruta Nacional N° 34 Existente.

La Ruta existente es de tipo enripiado con obra basica de 7,00 metros, bordea la via del
Ferrocarril Gral. Belgrano (ya fuera de servicio) entre Piedrabuena y 7 de Abril. cruzandola a
90 grados en las localidades de Gdor. Garmendia, Pampa Pozo y 7 de Abril, ef camino en
ciertas secciones se encuentra encajonado entre el terraplén del ferrocarril y los campos de

cultivo lindantes con pocos desagiies naturales o de alcantarillas.

0(8
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El transito actual es del orden de 100 a 150 vehiculos diarios, mayormente compuesto por

camiones, camionetas y tractores propios de las actividades agricolas de fa zona.
A.1.1.2. Ruta Provincial N° 317 (Tucuman).

La Ruta Provincial N° 317 es pavimentada (tratamiento superficial} y vincula las localidades
de La Ramada, sobre R.P. N° 304, con Piedrabuena. Tiene un tréansito de 1.133 vehiculos
diarios entre el desvio Cossio (R.P. N° 304) y la Virginia y de 466 vehiculos diarios entre La
Virginia y la interseccidn con ia R.P. N° 345 proxima a Piedrabuena. Esta Ruta tendria
continuidad hacia el Este con la construccion del acceso de Piedrabuena hasta la nueva traza
de la Ruta Nacional N° 34, por lo que se transforma en un corredor importante para la salida
de la produccién de Tucuman hacia el Norte y Sur del pais por la Ruta N. N° 34 compitiendo

con la Ruta Nacional N° 9.
A.1.1.3. Ruta Provincial N° 336 (Tucuman).

Esta Ruta provincial vincula Burruyacu sobre la R.P. N° 304 con Gobemador Garmendia, esta
pavimentada (tratamiento superficial) y su estado es regular. Tiene un transito de 288
vehiculos diarios. L.a construccion del acceso de Piedrabuena a la RN.N° 34 permitira
considerar esta ruta como una alternativa de la R.P.N° 317 a la salida de Ia produccion de
Tucuman hacia el Norte y el corredor del MERCOSUR que forma la actual R.N.N° 18, hoy en

repavimentacion.
A.1.1.4. Ruta Provincial N° 4 (Santiago del Estero).

Esta Ruta gue une la localidad de 7 de Abril con Mente Quemado es en parte enripiada y
parte de tierra. En la iocalidad de 7 de Abril tiene un transito de 180 vehiculos diarios que

puede crecer en forma importante si se concretan los estudio y las obras de pavimentacion
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de la R.P. N° 4, ya que se transformaria en un importante corredor para el Noroeste

Argentino y desarrollio comercial del MERCOSUR.
A.1.2. Ruta Nacional N° 34 Nueva.

La nueva traza de la RN.N° 34 estudiada por la DN.V. sale de Pozo Hondo (punta de
pavimento). El primer tramo aproximadamente 12 km., se desarrolla sobre traza nueva al
Este de la actual Ruta Nacional N° 34, a una distancia aproximada de 1.000 m. en el
comienzo, disminuyendo en su recorrido hasta empalmar con el camino existente. Desde
este punto y en un tramo de aprox. 20 km., el trazado sigue paraleio a la ruta existente.

Aproximadamente a 34,5 km., al Norte de Pozo Hondo, fa Ruta 34 existente dobla al
Noroeste hacia las poblaciones de Arenales y Gdor. Piedrabuena, para continuar paraiela y
aguas abajo de las vias del ferrocarril Gral. Belgrano. Los pasos de agua en el ferrocarrit son

atraves de alcantarillas y en la R.N. 34 existente, se resuelven con badenes.

Eltrazadé nuévo contifida con direccion Nofte y sobre traza nueva cruza la ruta provincial N° |
204, hasta las proximidades de Gdor. Garmendia, interceptande la zona de influencia def Rio
Tajamar, practicamente llana, sin cauces definidos, y el A° Pajas Coloradas con cauce
principal v dos cauces secundarios. Pasa aproximadamente a 7 km al Este de Gdor.
Garmendia para acercarse a unos 2 km en la localidad de Pampa Pozo, permaneciendo en
forma recta paralela a la existente (entre uno y dos km de distancia) hasta pasada ia localidad
de 7 de Abril, desde alli existe un vértice de 35° hacia el Este en direccién recta hacia Antilla.
La misma pasa por afuera de los pueblos mencionados, no cruzando ninguna poblacion
dentro del tramo. E! proyecto prevé uAn pavimento de tipo “Rural”, con una carpeta asfaltica de

7,30 metros de ancho.

Los parametros de disefio geométrico del nuevo trazado de la R.N.N® 34, corresponden a la

Categoria Il de Llanura de la DNV, y los mismos pueden resumirse a continuacion:
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Velocidad Directriz 110 km/hora (llanura) y 80 km/hora (ondulada).
+ Radio minimo absoluto 500 metros llanura y 300 metros ondulada.
+ Radio minimo deseable 800 m ffanura y 450 m ondulada.

e Peralte maximo absoluto 8% y deseable 6%.

» Pendiente limite 6% y maxima deseable 3%.

« Distancia de visibilidad de frenado a 110 km/h : 185 metros,

« Distancia de visibilidad de sobrepasoc a 110 km/h : 740 metros.
El perfil tipo de obra basica sera el siguiente:

e Ancho de obra basica 13,30 m.

e Ancho de caizada 7,30 m.

« Ancho de zona de camino 100 m.

e Ancho de banqguinas 3,00 m con sobre ancho de 0,50 en terrapién.
¢ Pendiente transversal de banquinas 4%.

¢ Ancho de soleras entre 1 a 4 metros,
A.1.3. Utilizacion de la Tierra.

El poco y bajo relieve de la zona, las condiciones climaticas, la escasez de escurnmiento
superficial y los suelos asociados a dichas condiciones, configuran el rasgo fisiogeografico de

la zona que es su semiaridez.

Determinada por estos factores, la vegetacidn natural del area ofrecia originalmente
caracteres particulares, como la existencia de bosques subtropicales xerofilos de formacion
chaquefa, con predominio de ejemplares lefosos y espinosos, arbustos achaparrados de
hojas peguefias, en general el denominado "monte” bajo, que en partes se presenta como

una sabana arbolada. Los arboles de mayor fuste y valor econdomico como los quebrachos
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colorados y blanco, quayacanes y algarrobos, han sido y son irracionalmente explotados, por
lo que hoy en dia el bosque se encuentra degradado y disminuido en sus especies de valor
maderero, y en vastos sectores ha desaparecido, observandose el avance de especies

invasoras como las cactaceas y las tuscas.

El desmonte vy la tala desmedida en busca de maderas y de lefia para carbén, y de tierras
para agricultura, sobre todo en las Ultimas decadas, ha traido graves problemas de erosion y

degradacién de suelos.

El recorrido realizado durante Agosto permitid observar que en un 70% la zona se encuentra
cultivada, con un 30% de areas de monte de crecimiento secundario, con arboles y arbustos

de mediano y pequefio porie.

Toda esta region que en la antigliedad formaba parte de los grandes bosques de quebracho
colorado, ha sido completamente talada; se ha podido observar la existencia de los viejos
troncos talados a mano que datan de principios de siglo. Practicamente en su totalidad la

zona pertenece a propietarios privados, que la usan para el cultivo del poroto y la soja.

Hoy esta zona se ha convertido en un paisaje agropecuario, con agricultura de oleaginosas y
cereales (soja, porofo, cartamo, trige, maiz y sorgos) y ganaderia de cria, en un verdadero
procesc de “pampeanizacidén” del area. La transformacidn ambiental operada por el avance
de la frontera agropecuaria a expensas del bosque Chagquefio, sobrevino a partir del cierre de
los ingenias azucareros en los anos sesenta. Durante la década del 1970 al 1980 mas de
200.000 hectareas del Este Tucumano fueron entregadas a la agricultura, con serios

problemas de erosion de los suelos.

El paisaje rural que hoy caracteriza a la zona es de grandes extensiones de cultivo de sojay
poroto, con otras oleaginosas en menor escala como el cartamo y cereales como el trigo,

maiz y sorgo, con instalaciones destinadas al acopio y conservacion del grano hasta su

2
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comercializacion y exportacién fuera de las provincias. Dentro de las zonas de influencia de

los Accesos, se encuentra el elevador de granos de la localidad de 7 de Abril y Piedrabuena

perteneciente a la Junta Nacional de Granos.

En la zona de influencia de los accesos, las propiedades agricolas son del orden de 500

hectareas cada una, con aprox. el 80% de la superficie desmontada, y en produccion sin

rotaciones. El mayor porcentaje del area sembrada pertenece a la soja y ef maiz (casi un

85% del total sembrado).

A.1.4. Poblaciones Afectadas.

La traza de los Accesos en cuestidn pasa por las poblaciones de Gdor. Piedrabuena -

Arenales, Gdor. Garmendia, Pampa Pozo y 7 de Abril.

La poblacidon de estas localidades es de tipo rural donde la mayor fuente de empleo son las

tareas relacionadas con la explotacidbn agropecuarna, y sus correspondientes ciclos de

trabajos directamente ligados al éxito de las cosechas.

Los resultados del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda indican:

Localidad Viviendas Habitantes
Piedrabuena 108 363
Gdor. Garmendia 367 1.807
Pampa Pozo 148 466
7 de Abril 123 436
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A.1.5. Flora.

La vegetacidn natural en el area del proyecto esta clasificada como Chaco semiarido o
bosque xerdfilo, siendo el clima el factor clave en esta porcion de! Gran Chaco

Sudamericano.

Las siguientes especies de arboles y arbustos fueron reconocidos durante el recorrido de las

picadas que representan el eje de los futuros accesos:

« Algarrobo negro Prosopis nigra

« (uayacan Caesalpinia paraquariensis
» Quebracho colorado Schinopsis quebracho colorado
e Tusca Acacia aroma

» Tala Celtis tala

e Vinal Prosopis ruscifolia

» Molie Schinus polygamus

¢ (arabato Acacia spp.

+ Pailo Borracho Chorisia insignis

¢+ Mistol de Cabra Zizyphus mistol

» Brea Cercidium australe

A.1.6. Fauna

La zoogeografia del area de influencia de los accesos estd clasificada como region
Neotropical, subregion Guayanobrasilefia, distrito Subtropical, subdistrito Chaquefio. La zona
biogeografica, conocida como el Chaco, ocupa una gran parte del norte argentino con
sabanas abiertas o cerradas, con monte aito como los quebrachales y algarrobales,
matorrales altos alternando con vastos palmares y pajonales. Hay también salinas muy secas

y practicamente desiertas.
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Durante nuestra campana en el campo se observd muy poca vida silvestre. La mayoria esta
compuesta de aves como loros, buitres, caranchos, aguilas negras y palomas. La fauna y
flora natural en las areas adyacentes al camino es limitada debido a la cantidad de
establecimientos agropecuarios que han impactado la vida silvestre del area. Solamente en el
area del Rio Uruefa, al Norte de los accesos, se pueden encontrar extensiones de monte de
varios km de fongitud, ya que en el resto del area de influencia, las islas de vegetaciéon de

monte se encuentran rodeadas por campos de cultivo.

A.1.7. Ubicacion Geografica y Clima.

Los accesos se desarrollan entre los mendianos 64° 30 y 64° 40’ de longitud Oeste y entre
los paralelos 26° 18’ y 26° 48’ de latitud Sur. El area en estudio esta ubicada en la region
QOeste del Dominio Semiarido Chaquefio. El Clima de esia regién es subtropical de estacion
seca. Las temperaturas medias oscilan entre los 30° C en verano y los 6° C en invierno,
registrandose precipitaciones anuales promedio proximas a los 500 mm., conceniradas entre
los meses de noviembre y febrero. Durante el invierno, las precipitaciones son practicamente

inexistentes,

Se ha obtenido informacion del pluvidmetro de la estacidn Gobernador Piedrabuena del
F.C.G.B. de precipitaciones mensuales desde 1916 a 1989. Dicha informaciéon ha sido
procesada obteniéndose los valores anuales y la media de minima y maxima por mes y afo
como asi también |la desviacion Standard. (Ver cuadro).

En ia localidad de Las Cejas se ha obtenido informacién sobre la frecuencia y velocidad
media de ios vientos entre los afnos 1951 — 1960 y los valores de Heliofania efectivo,
frecuencia media de dias con cielo clare y cubierto, porcentaje de humedad relativa y déficit

de saturacion. (Ver cuadro).

e
S



Conscjo Federal de Inversiones
Accesos a las Localidades de 7 de Abril. Pampapozo. G.Garmendia y G.Piedrabuena

A.1.8. Estudios Hidrolégicos.
A.1.8.1. Introduccion y Generalidades.

El area en estudio se extiende desde el Acceso de Piedrabuena a la R.N.N° 34, limite Sur, al
Acceso de 7 de Abril a la R.N.N® 34 limite Norte, y desde |la nueva traza de la R.N.N°? 34 al
Este y al Oeste, la Sierra de la Ramada, Cerro Burruyacu o del Cajén, Cerro de ias Botijas y

Sierra de Medina.
A.1.8.2. Cuencas de Drenaje.

Para la identificacion y delimitacion de las cuencas que aportan escorrentia a los accesos en
estudio, se considero una serie de antecedentes cartograficos, asi como también fotografias
aéreas e imagenes satelitales recientes. El listado de antecedentes que se usaron son: Las
cartas del Servicio Nacional Minero Geoldgico (en escala 1200000 y 1:100000) y las
correspondientes del Instituto Geografico Militar (IGM} (escala 1:250000), una imagen
Landsat TM (Thematic Mapper) registrada el 31/12/84, en formato digital, y cartas de
escurrimiento de la region resultantes de fotointerpretacion, del afo 1984 (APRH — Santiago

del Estero).

El analisis de todos estos antecedentes muestra que el sentido general del escurrimiento en
la zona estudiada es de NO-SE, con pendientes decrecientes de Norte a Sud, y
consecuentemente, con densidades de drenaje que también disminuyen en ese mismo

sentido.

For su parte, las cuencas del Arroyo Pajas Coloradas y Rio Tajamar son ias gue producen

mayores volimenes de escorrentia superficial, ya que poseen sus cabeceras en areas

116



Conscjo Federal de Inversiones
Accesos a las Localidades de 7 de Abril, Pampapozo. G.Garmendia y G Piedrabuena

serranas, con redes de drenaje bien estructuradas, pendientes pronunciadas y superficies

menos permeables que ias situadas al Sud.

Para mayor detalle de jos Estudios Hidrolégicos e Hidraulicos ver Capitulo N.

A.1.8. Estudios Edafolégicos Preliminares.

A.1.9.1. Tramo: Nueva Traza Ruta N° 34 — 7 de Abril.

Se muestrea exclusivamente el Camino Provincial Existente. Este tiene un pequefic espesor

granular que en algunos lugares desaparece y como subrasante un limo loésico

medianamente compactado, en un espesor de 30 a 40 ¢m, por debajo de él existe un limo de

escasa humedad y baja densidad; las cunetas estén en buen estado y no hay erosiones

significativas.

Los suelos naturaies son de Colapsibilidad Moderada.

A.1.9.2. Tramo: Pampa Pozo — Ruta N° 34.

Se muestrea siguiendo las .estacas ubicadas al Norte del alambrado, divisorio de
propiedades. La calicata de progresiva 50 estd en un camino comunal suavemente
compactado (ver croguis).

El perfil natural, estd conformado por los siguientes horizontes:

1) (0,00 — 0,30 7/ 0,40 m} Limos esponjados y secos con materia organica coloidal y

sdlida (tapada organica).

AW B
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2) (0,40 — 2,0 m) Limos loésicos de densidad y humedad baja (suelos tipo A4(7) a A4(8)
con presencia de sales, que no superan ios porcentajes admisibles (suelos aptos para

subrasante y terraplenes)

L os suelos son de Colapsibilidad Moderada.

A.1.9.3. Tramo: Ruta N° 34 — Gdor. Garmendia.

Se muestred desde ta Prog. 0,00 a la Prog. 2.500 en una linea ubicada a 20 mts. al Sur de la

traza tedrica y paralela al camino interno de [a Finca privada.

A partir de la Prog. 2.500 y hasta la Prog. 6.500 se muestred en el borde Norte (terreno
natural) de la hueila existente, que corre paralela a la traza, que se ubica a unos 25 mts, al
Norte.

Se aprovecho el perfil expuesto de la zona de carcavas para muestreo, obteniéndose mayor

profundidad de cateo y mejor vista de los horizontes aflorantes.

El perfil natural esta formado por los siguientes horizontes:

1} (0,00~ 0,50/ 0,70 m) Limo organico esponjado con moderada materia organica.

2) (0,70 — 2,0 m) Limo inorganiceo loésico color marrdn rosado, de densidad y humedad

haja ( suelos tipo A4(8).

3) En la Prog. 3.500, después de los 1,60 mts. aparecen suelos limosos cementados

(tosca blanda).

En este tramo se han observado las mayores erosiones, con carcavas de hasta 3.0 mts. de

profundidad.

JERe



Consejo Federal de Inversiones
Accesos a las Localidades de 7 de Abril, Pampapozo. G.Garmendia y G. Piedrabuena

Las erosiones son consecuencia de la concentracidn de caudales, en particular de la cuneta
Norte y la escasa cohesién de los suelos loésicos aflorantes.

Los suelos son moderadamente colapsables.

A.1.9.4. Tramo: Ruta N° 34 — Piedrabuena.

a) - Muestreo: Se muestred siguiendo las estacas existentes en el costado derecho de la
Ruta N° 204 desde (Prog. 0.00) hasta Arenales (Prog. 15.000). Se alternd las calicatas,
ejecutandolas en terreno natural, cuneta y calzada, esta ubicacidn esta expiicitada en los

muestreos con las nomenclaturas TN - TC — CAL respectivamente,

A partir de Arenales, se muestreo el lado Norte de la Ruta, alternando también TN — TC — y

CAL.

Las calicatas se ejecutaron cada 1.000 m. ejecutadas en total 21, con profundidades de 1,20
a 1,50 mis. y se extrajeron muestras segun las variaciones encontradas para densidad,

clasificacion y en algunos casos para Proctor y Valor Soporte.
Los pozos se ejecutaron entre calicatas.
b) — Perfil Encontrado:

Dominan en el tramo, los limos loésicos de baja densidad, humedad y plasticidad,

clasificandose como suelos A4(8).

La subrasante de |a ruta tiene una moderada compactacion, que es menor hacia ias cunetas,
que apenas estan marcadas, en espesores entre 0,25 y 0,40 mts. Por debajo afiora el limo

loésico con densidades de bajas a muy bajas, siendo su colapsibilidad de moderada a alta.
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La excepcién de todo el perfil, la constituyen suelos aflorantes, alrededor de la Prog. 6.000,
donde aparece una arcilla muy cohesiva (suelos A 7-6) y sin limos ni arenas.
El horizonte superior es un A8, como consecuencia que se mezcld el horizonte arciloso con

los limos al construirse la ruta.

E! horizonte organico encontrado en los sectores fuera def camino, es suelo esponjado limoso

y tiene espesores entre 0,30 y 0,50 mts.

A pesar de la sensibilidad a la erosidén de los suelos aflorantes y su colapsibilidad el tramo:
Arenales — Nueva Ruta 34, no presenta problemas de erosién o deformaciones indicadas de
colapsos masivos, pero el tramo Arenales — Piedrabuena si los presenta y es evidente que
ante la misma condicion natural, la causa es la calidad constructiva y la calidad de

mantenimiento.

La calzada de la Ruta N° 204, tiene espesores irregulares de material granular con escasos
finos, tamafio maximo 1 a 1 %", espesores que van desde 0 a 12 cm., este matenal por la

atriccion del transito ha perdido tamano y ha ganado cubicidad.
A.1.9.5. Caracteristicas Comunes de los Suelos.
Dominan en los 4 tramos, suelos limosos de crigen loésico, que se clasifican como suelos A4

con indices de grupo entre 4 y 8, las diferencias locales son poco significativas.

Las caracteristicas comunes son:

1- Baja densidad. 4- Origen loésico.
2- Baja Humedad. 5- Contenido moderado de sales.
3- Baja cohesion. 8- Facilmente erosionables.

Estos suelos compactados son aptos para terraplenes y subrasantes. eV



Consejo Federal de Inversiones
Accesos a las Localidades de 7 de Abril, Pampapozo. G.Garmendia v G. Piedrabuena

ESPESOR ORGANICO

Con respecto a la tapada organica de Pampa Pozo y Garmendia, se aconseja desechar un
80 % de los espesores consignados, es decir, parte de este horizonte se mezclara con el limo
inorganico. Esto mejorara su compactibilidad sin afectar su valor soporte, porque mejorara la
plasticidad por la mayor capacidad de retener agua, por otro lado, en la base de espesor

organico, la materia orgénica no es significativa y esta en forma coloidal.

A.1.9.6. Informe de Yacimientos.

A.1.9.6.1. Yacimiento Vialidad Nacional.

Lugar: 7 de Abril a 2.800 m. al Oeste de la Ruta N° 34.

Tipo de Yacimiento: Seco.

Acceso: Por un camino enripiado de 6.0 mts. de ancho, en buen estado y pendiente

promedio de 1 %2 a 2 %.

1) Descripcion General

El Yacimiento: Es un yacimiento de tipo seco, constituido por suelos granulares de origen

fluvial glacial, dispuestos en la parte superior de suaves lomadas y en paleo cauces

localizados.
Los horizontes son de espesores irregulares y pueden acufiarse en cortos trayectos.

Son gravas arenosas con tenores medianos a altos de limos poco plasticos. El tamafio

extremo, son rodados aplanados de 14 — 15 ¥, que aparecen en forma aleatoria y no en todos

191
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Pueden aparecer intercalaciones de limos de baja a moderada plasticidad, entre los

espesores granulares,

El espesor Util comprobable en frentes abiertos, descontando tapadas y materiales granulares

con materia organica, sales y exceso definosesde 1,7a2,0m.

Las gravas son fragmentos de rocas metamoérficas esquistosas (filita cuarzosa) de habitos
lajosos. Las arenas estan constituidas por cuarzo anguloso y microfragmentos liticos de rocas

metamdrficas, los finos son limos y limaos arcillosos de baja a mediana cohesion.

2) Rendimientos y Muestreo.

a) Se tomaron muestras del acopio existente de Vialidad Nacional {mezcla de casi todo el

frente) y sobre unos 400 kg. de material se procedid al cuarteo correspondiente,

tamizandose “in situ” 1 2y 2°. Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

I

Rendimiento sobre 1 2" 77.50 %

Rendimiento sobre 2” 88.40 %
b) Se muestred¢ el horizonte N° 3 del perfil, en varios puntos y sobre 250 kg de muestra se
procedié al cuarteo y tamizado “in situ” sobre 1 % y 2", obteniéndose los siguientes

valores:

Rendimiento sobre 1 '4” 88.56 %

n

Rendimiento sobre 2” g1.69%
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A.1.9.6.2. Yacimiento de Aridos ~ Propiedad ing. Silvefti.

7 DE ABRIL - TUCUMAN

Lugar: 7 de Abril a 2.000 mts. al Oeste de la Ruta N° 34 y adyacente al Yacimiento de

Vialidad Nacional,

Este Yacimiento es basicamente idéntico al ya descripto (Cantera de Vialidad Nacional) tanto

en tipo de material, origen y habito de yacimiento, salvo en que por su relativa escasa

explotacién y su mayor superficie, tiene volumenes explotables mayores.

Los rendimientos obtenidos en los frentes abiertos y calicatas de exploracion son ios

siguientes:

1°) Material Granular, mezcla de varios horizontes.

Rendimientoc sobre 1 12" = 83.42 %

Rendimiento sobre 27 = 88.33 %
2°) Material Granular de Horizontes Seleccionados.

Horzonte (1,0 ~ 2,20 m.)

Rendimiento sobre 1 2" = 88.06 %

Rendimiento sobhre 2” = 92.76 %

ol
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A.1.9.6.3. Comentarios sobre la Explotacion.

1°) Hay que prever una relacion material dtil — material a mover de 1: 0,60.

2°) Hay que prever una explotacion horizontal, es decir siguiendo horizontes seleccionados,

habida cuenta de que la calidad varia significativamente en el sentido vertical.

3% El material se puede mejorar, con la adicion de material de trituracion proveniente del
Rechazo de Zaranda, que en general se puede ubicar en un 15 %, con tamafos

frecuentes entre 1 %2 y 6" y bloques aleatorios que no pasan de las 157

4°) |os volumenes no aptos para bases y sub-bases, se pueden usar como material de

subrasante {suelo seleccionado) en los terraplenes importantes.

A.2. Aspectos Socioecondmicos de la Regi6n.

A.2.1. Poblacion.

El proyecto se encuentra microlocalizado en las Pcias. de Tucuméan y Santiago del Estero, es

decir en la region Noroeste de la Republica Argentina.

La Reqién del Noroeste Argentino abarca las Pcias. de Jujuy, Salta, Tucuman, Catamarca, La

Rioja y Santiage del Estero.

Una de las caracteristicas mas distintivas del Noroeste Argentino es la poco equilibrada
distribucion de la poblacién. Existen zonas de altas densidades en torno a las areas

urbanizadas de las ciudades capitales de provincia y de la metrépoli regional — San Miguel de

1,

Tucuman - donde viven de 3.000 a 4.000 habitantes por km2. SR,
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Areas de 300 a 400 habitantes por km2. en coincidencia con las planicies pedemontadas del
Sistema del Aconquija en Tucuman, y de las sierras subandinas en territorio saltefio y jujeno.
Rapidamente esta densidad disminuye a 30 — 50 habitantes por kKm2. en las zonas
envolventes a las anteriores, y sobre todo en vinculacion a los valles fluviales que transcurren

en plena zona montahosa, constituyendo verdaderos oasis poblacionales.

En contraste, en la montafia media y alta, asi como en la zona punefa, las densidades

disminuyen tanto que apenas alcanzan a 1 habitante por km2. y hasta por cada 10 kmz.

Uno de los aspectos importantes a tener en cuenta en la evaluacion del proyecto bajo estudio
es el de naturaleza poblacional. La Region Noroeste Argentina presenta la siguiente

distribucion provincial de poblacion:

Division Poblacion Poblacion Superficie Densidad Tasas Anuales
Politico {Habitantes) (Habitantes) enkm2z. {Hab/kmZ2.} Medias de
Territorial 1980 1991 1891 Crecimientc
C/1.000 Hab.
18980 — 91%
Catamarca 207717 264234 102602 2.6 23,0
Jujuy 410008 512329 53219 a7 21,3
La Rioja 164217 220729 89680 2,5 28 4
Salta 662870 866153 155488 56 256
S. del Estero 594920 671988 136351 48 11.6
Tucuman 972655 1142105 22524 50,7 15,3

Fuente: instituto Nacional de Estadisticas y Censos.

En materia de proyecciones del crecimiento poblacional, el instituto Nacional de Estadistica y
Censos (INDEC) ha proyectado la poblacion del pais, por provincia hasta el afno 2010. La

proyeccion por afio calendario es la siguiente:
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Division Proyecciones Tasas Promedio Anual Acumulativas
Politico 1990 2000 2010 1990-2000 2000-2010 1990-2010
Territorial

Catamarca 261770 314639 371261 1,86 1,67 1,76
Jujuy 508345 597061 688637 1,63 1,44 1,53
La Rioja 217702 277091 345670 244 2,24 2,34
Salta 856303 1054655 1275601 2,11 1,92 2,01
S. del Estero 672435 717893 754736 0,66 0,50 0,58
Tucuman 1138239 12739026 1407109 1,17 0,96 1,06

La poblacion del Noroeste Argentino ha tenido la siguiente evolucién en el Periodo 1869 —

1991.
Afo Norceste Total del Pais Particip. Del Tasa Crecim.
(Habitantes) (Habitantes) Noroeste (%) Anual Acumul,

Noroeste (%)

1869 527.102 1.830.214 28,8

1895 704.435 3.954.911 17,8 1,12

1914 954.801 7.885.237 126 1.83

1947 1.788.329 15.893.827 11,3 1,79

1960 2.201.242 20.013.789 11,0 1,61

1970 2.382.180 23.364.431 10,2 079

1880 3.060.813 27.862.771 11,0 2.54

1981 3.681.611 32.608.560 11.3 1.69

Fuente: INDEC — Censo Nacional de Poblacion y Vivienda.

Las provincias del Noroeste, considerando el censo poblacional correspondiente al ano 1991,

presentan la siguiente participacion en el total regional:
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|

Provincia Habitantes Participacion en %

Jujuy 513.992 13,96 '
Salta RRR 771 23 54

Tucuman 1.142.247 31,03

La Rioja 220.729 6,00

Catamarca 265.571 7.21

Sto. Del Estern 672 301 18 26

Total Region: 3.681.611 100,00

£l framo Gué nos OCupa 3¢ desarolia en 1as Pcias. de TuCuman y Santiago ast CEis &n 1as

Cuales se observa ia siguienie siluacion podiacional por depanamenio.
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El Producto Bruto Interno de la Replblica Argentina, a precios de mercado de 1986, ha

registradoe la siguiente evolucion:

-

| Afos Miles de Pesos de 1986 Variacion %

1980 10.331,2

1981 9.737.8 -5,7
1982 8.431,2 -3,1
1983 9.783,3 37
1984 9.962,2 1,8
1985 9.303,3 6,6
1986 9.984,1 7.3
1987 10.241,8 2.6
1988 10.049,1 1,9
1989 9.424,3 6,2
1990 9.430,4 0,1
1991 10.270,0 8,9
1992 11.158,7 8,7
1993 11.832,0 6.0
1994 12.601,1 6.5

Fuente: 1990-1982: Banco Central de la Rep. Argentina, 1993-1994: Secretaria de Programacion

Econdmica, Ministerio de Economia y Obras y Servicios Publicos,

Como puede observarse en el Cuadro anterior, en el periodo 1991-1994, es decir desde la
implantacion del denominade Plan de Convertibilidad, la economia argentina crecido a una

tasa promedio anual acumulativa del 7,5%.

En lo gue hace al crecimiento econdomico provincial, medido por el Producto Bruto
Geogréafico, a precios constantes de 1986, en pesos, se ha observado la siguiente evolucion

en ia region:
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Distrito 1980 1981 1982 1983 1884 1985 1986 |

Catamarca 27214 25835 27291 28858 32737 34264 35006
L.a Rioja s/d s/d s/d s/d s/d sid 50310
Salta 125948 118255 130793 137774 134328 136307 148984
S. Estero 51370 48140 58433 49390 48532 50438 53963

Distrito 1987 1988 1989 1990 1691 1952 1983 E

Catamarca 41080 43822 40543 44085 44495 45157  sid

La Rioja 52372 57702 s/d sid s/d s/d s/d
Salta 152931 153460 133587 146966 169419 151439 s/d
S. Estero 57583 59081 47608 48727 sid sid sid

Para la Region de! Noroeste argentino, en la que se haya localizado ¢l proyecto bajo estudio,
se tienen los siguientes datos referentes a la poblacion econdmicamente activa segun &l nivel

sociocecondmico:

Ciudad Clase 1988 1989 1990 1991 1852
Social (%) (%) (%) (%) (%)

S.8.de

Jujuy Alta 19,6 19,7 175 16,6 118
Media 48 4 45,0 412 358 38,0
Baja 32,0 35,3 41,3 4786 50,2

Satta Aita 20,9 218 19,3 18,9 14,4
Media 44 6 43,3 41,0 354 37,5
Baja 34,5 34,9 38,7 457 481

S. dei

Estero Alta 204 20,0 18,5 16,9 14,2
Media 431 41,9 356 33,6 36,0
Baja 36,5 38,1 41,9 465 49 8

Tucuman Alta 19.3 19.8 19,4 17.3 12,7
Media 50,4 46,6 42 4 37.5 29.3
Baja 30,3 33,6 38,2 45,2 48,0

La Rigja Alta 222 20,5 19,8 197 15,3
Media 457 452 42,3 38,5 40,3
Baja 32,1 34,3 37,9 417 16,8

Catamarca Alta 23,2 23,5 21,1 18,6 15,20} ﬂq

.
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Media 44 6 436 42,8 35,8 38,0
Baja 32,2 326 36,0 45,5 486 .8
Argentina Alta 21,8 221 216 18,9 14,3
Media 49,5 48,3 44 4 378 402
Baja 287 266 340 432 455

Fuente: Ministeric de Economia y Obras y Servicios Publicos — Secretaria de Agricultura, Ganaderia y

Pesca - Dpto. de Regiones — 1994,

A.2.3. Transporte Automotor.

El parque de automoviles, de cada provincia, ha tenido |a siguiente evolucién:

Jurisdiccion 1986 1990 1991 1994
(Cantidad de Unidades)

Catamarca 9963 4205 4873 5075
Jujuy 17910 20114 20209 17815
La Rioja 9226 9367 9411 8299
Salta 42068 48924 45738 44580
S. del Estero 19268 19415 19300 16946
Tucuman 64328 64821 63832 55903

Por su parte, el parque de vehiculos de carga, por provincia y con capacidad de mas de 2

toneladas, ha evolucionado de la siguiente manera:

Jurisdiccién 1986 1990 1991 1994
{Cantidad de Unidades)

Catamarca 5348 3937 2585 1536
Jujuy 13620 16826 16905 12730
La Rioja 4674 4791 4813 3642
Salta 31839 23760 23872 16610
S. del Estero 11948 12696 12109 8151
Tucuman 28270 38598 28162 21107
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En lo que se refiere al parque de émnibus, cada provincia ha experimentado la siguiente

evolucion:
Jurisdiccién 1986 1990 1991 1994
(Cantidad de Unidades)

Catamarca 196 144 83 61
Jujuy 1180 380 3% 179
La Rioja 56 57 58 26
Salta 770 a68 972 517
S. del Estero 437 445 438 2
Tucuman 1885 1906 1878 858

Fuente: Anuario de ADEFA. En la fuente expresa: "Considerando la evolucion en los criterios de estimacion de
bajas, fueron ajustados los datos del parque para 1994, De alli, la disminucion gque se observa en el parque

automotor con relacion a los afos anteriores.

A.2.4. Venta de Combustibles.

Considerando el periodo Julioc 1994 — Junio 1995 se han verificado las siguientes ventas de

combustibles en el total del pais:

Mes Ao Nafta Nafta Gas GNC Total

Comdn Super

(Miles de m3.)

Julio 1994 122,23 374,11 822,62 40,45 41.768,96
Agosto 195,45 380,56 814,42 43,15 44.540,43
Septiem. 185,68 373,13 809,92 46,05 4742873
Octubre 181,99 355,74 804,07 46,36 47 401,80
Noviem. 187,51 365,36 869,80 48 .56 49.982,67
Diciem. 209,30 415,51 866,51 51,01 52.501,32
Enero 1995 187,90 381,80 756,20 47,20 48.525,90
Febrero 174,00 344,30 703,00 4470 45.821,30
Marzo 176,76 339,80 722,48 30,97 32.209,02
Abril 159,67 305,06 649 57 33.63 34.744 30
Mayo 192,35 341,63 872,33 48,26 49.666,31
Junio 184,35 319,90 801,31 36,27 37.575,56

216719 4.296,90 9.492,21 516,61 532.566,30

Fuente: Instituto Argentino del Petréleo.

0
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Tomando como base Junio 1995 = 100 se tiene la siguiente “Estacionalidad™

Mes Nafta Nafta Gas GNC Total
Comun Super

Enero 101,93 119,35 94 37 130,14 129,14
Febrero 94,39 107,83 87,73 123,24 122,21
Marzo 95,88 106,22 80,16 85,39 85,72

Abril 86,61 85,36 81,06 9272 92,47

Mayo 104 34 106,79 108,86 133,06 132,18
Junio 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Julio 66,30 116,95 102,866 111,52 111,16
Agosto 106,62 118,96 101,64 118,97 118,54
Septiem. 106,15 116,64 101,07 126,98 126,22
Octubre 98,72 111,28 100,34 127,82 126,95
Noviem. 101,71 114,21 108,55 133.88 133,02
Diciemn. 113,53 129,89 108,14 140,64 139,72

En el periodo 1991-1994 se registraron las siguientes ventas de combustible en las provincias

de Noroeste Argentino:

Nafta Comun Nafta Especial

Pcia. 1991 1992 1993 1994 1991 1992 1993 1994
Catamarca 18440 18111 14861 16802 11461 14638 17191 20708
Jujuy 33337 33795 31738 33721 14878 18243 20479 20628
{ a Rioja 22298 21076 18189 18192 14611 20013 24086 26394
Salta 65511 72730 61260 63330 31584 48080 44028 41825
S.Estero 38612 35818 33688 34784 18713 23044 30462 33102
Tucuman 75162 75880 70613 74211 46028 55965 65418 71248
Tota! 253360 257410 230349 241140 137285 180983 201664 213705

Fuente: Instituto Argentino del Petraleo.
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A.3. Bases para la Formulacion de! Proyecto.
A.3.1. introduccion.

El proyecto de los cuatro accesos, sumados tiene una longitud de aproximadamente 30 km.
La topografia de la zona que atraviesan es de tipo llana con pendiente suave hacia Este-
Sudeste. Los cursos de drenaje natural corren practicamente paraielos a los accesos y se
encuentran cubiertos por vegetacion. El proyecto mantiene prioritariamente el sistema de

desagies natural de la zona.
A.3.2. Acceso a 7 de Abril.

Este acceso se desarrolla por la continuaciéon de la Ruta provincial N° 4 de Santiago del
Estero y vincula la localidad de 7 de Abril con la Ruta Nacional N° 34 en la Prog. 38587 del

tramo Gobernador Garmendia — Antilla, en el departamento de Burruyacu, Pcia. de Tucuman.

A.3.3. Acceso a Pampa Pozo.

Este acceso se desarrolla de QOeste a Este desde la interseccidn con la vieja Ruta Nacional
N° 34 al Sur de la localidad de Pampa Pozo y afecta parte de la propiedad del sefior Ayala y
el limite Sur de la propiedad de las Srtas. Patricia y Mabel Moya hasta interceptar la nueva

traza de la Ruta Nacional N° 34 en la Prog. 15202 del tramo Gdor. Garmendia — Antilia.

£n el campo y luego de obtener el permiso de paso para efectuar las mediciones se apersono
la srta. Patricia Moya, propietaria del campo, y solicitdé que la expropiacion se redujera a 30
m. en lugar de los 50 m. previstos.

Desde el punto de vista técnico no se ve inconveniente de acceder a la solicitud si de ello se

beneficia el tramite expropiatorio. 17 3
l ) * ol - Lj
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A.3.4. Acceso a Gobernador Garmendia.

Este acceso da continuidad también a la Ruta Provincial N° 336 hasta el nuevo trazado de la

R.N. N° 34 empalmando en prog. 582250 del Tramo: Gdor. Garmendia — Antilla.

En su primer tramo, desde el fin del pavimento de la R.P. N° 336 y las vias del F.C.G.B., se
desarrolla por parte urbana a fo largo de 3 cuadras para continuar en zona rural. En la parte
urbana se respetaran en io posibie las lineas municipales y al entrar en la parte rural se
mantiene el alambrado sur de la calle existente completando la zona de camino sobre la
propiedad del Sefior Gabriel A. Arcos para completar los 50 metros de ancho. Es decir que se
tomaran aproximadamente 20 m. de la propiedad. Al pasar a Santiago del Estero el camino
existente dobla hacia el sur por lo que la zona de camino se desarrolla en su totalidad por la
propiedad del Sefor Vicente Juan Ramén hasta el nuevo eje de la Ruta Nacionai N° 34 en

prog. 5822,00 del tramo: Gdor. Garmendia — Antilila.

A.3.5. Acceso a Gdor. Piedrabuena.

Este acceso, el mas largo de los estudiados, se desarrolla a partir de la prog. 50125,30 de la
Ruta Nacional N° 34 Tramo: Pozo Hondo — Garmendia y la interseccion de la Ruta Provincial
N © 204, Coincidiendo con esta uitima ruta con direccion Oeste — sudoeste hasta la localidad
de Arenales. A partir de esta localidad toma direccién Noroeste y coincide con el viejo trazado

de la Ruta Nacional N° 34, hasta llegar 2 Gdor. Piedrabuena.

En los ditimos 300 metros se aparta de la ruta existente atravesando la propiedad del Sefior
Emilio Blasco para finalizar al sur de Gdor. Piedrabuena, y la Ruta Provincial N° 345 que une

la localidad de Las Cejas con Gdor. Piedrabuena.

.
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A o largo de la Ruta Pcial. N° 204 la zona de camino varia de 25 m. a 30 m. y sobre fa vieja
Ruta Nacional N° 34 la zona de camino es de 30 m.
Entre progresivas 6700 y 8300 los anchos son inferiores a 25 m y habra que reubicar el

alambrado si estos estan mal emplazados o expropiar si no correspondiera.

A.4. Condiciones Generales de Disefo.

El proyecto de los accesos estudiados se realizard teniendo en cuenta las normas de

proyecto de la Direccion Nacional de Vialidad para la Categoria lll, Lianura.

Caracteristicas Geométricas:

Velocidad directriz 110 km/h

Peralte maximo 8 %

Radio minimo deseable 800 m.

Radio minimo absoluto 500 m.

Pendientes méaximas deseables 3 % en 540 m. de longitud.
Pendientes maximas absolutas 5 % en 670 m. de longitud.

Distancia minima de visibilidad para detenciones 185 m.

Distancia minima de visibilidad para sobrepaso 740 m.

Ancho de coronamiento calzado 7,30 m.
Ancho banquinas 2x3.00m.
Total coronamiento obra basica: 13,30

Taludes de terraplén 1:4, o los que surjan del estudio de suelos.

Cruces y empalmes; a nivel,

Estas caracteristicas geomeétricas se compatibilizaran con las condiciones encontradas a lo
largo de la traza de los accesos y en un todo de acuerdo con la Direccion Provincial de
Vialidad de Tucuman, el Consejo Provincial de Vialidad de Santiago del Estero y el Consegjo

Federal de Inversiones. {25
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A.5. Antecedentes Recopilados.

Direccion Nacional de Vialidad.

Proyectos de la Ruta Naciona! N° 34
Tramo: Pozo Hondo — Garmendia / Garmendia Antilla.

Copias de planos reducidos al 5¢ %

instituto Geografico Militar

Planchetas a escala 1:500.000

San Miguel de Tucuman (hoja 2764)
Santiago del Estero (hoja 2763)
Plancheta a escala 1:250.000
Concepcion (hoja 2766 V)

Santiago del Estero (hoja 2763 i)
Nueva Esperanza (hoja 2763 )

San Miguel de Tucuman (hoja 2766 i)

Servicio Geologice Nacional

Plancheta escala 1:200.000
Santiage del Estere (hoja 13 G)

Rio Hondo (hoja 13 F)

Plancheta escala 1:100.000

Pozo Hondo (hoja 12 Q)

N2hG

Las Cejas (hoja 11 G) F
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San Miguel de Tucuman (hojs 11 F)

Ferrocarril General Belgrano

Planilla de precipitaciona2s mensuales y =znuaies ds los afos 1816 a 1889 (Estacion
Piedrabuena)

Regimen de precipitacionas de pegueno, madiano y gran volum: » de ios afos 1821 a 1850
(Estacion 7 de Abril y Trancas)

Frecuencia y velocidad media del v ~=10 de los ahos 1931 — 1980 (=stacion Las Cejas)

Heliofania de los afios 1941 — 1850 (Estacion Las Cejas)

Facultad de Ingenieria de Santiaco del Esizro

Masaico fotogréfico de la zona {escala 1:100.000)

Direccidén Provincial de Vialicad, Mosaico fotografico vueslo “azucar 84"

Catastro de la Provincia de Tucuman

Planchetas catasirales.

Instituto Nacional de Ciencias v Técnicas Hidricas.

Antecedentes y cuenca Rio Tajamar (Pcia. de Tucuman)

Catastro de la Pcia. de Santiago del Estero.

Plano Catastral departamento de Giménez.

Plano Catastral departamento de Pellegrini

A
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Capitulo - B

“Transito”
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B. Transito

B.1. De la Direccion Nacional de Vialidad.

Se obtuvieron las estimaciones del transito medio diario anual (T.M.D.A.) de la Ruta Nacional

N° 34 en la zona de estudio. (Ver cuadros)

B.1.1. Consideraciones Generales:

El Transito Medio Diario Anual (TMDA)} es una medida fundamental del transito, y en un
sentido estricto se define comao: “El promedio de vehiculos que pasan por un punto en

particular del camino, durante las 24 hs, consecutivas del dia en el periodo de un afio”.

Con el fin de conocer el TMDA vy la composicion vehicular de los distintos tramos en que se
ha dividido la Red Vial Nacional, la Direccion Nacional de Vialidad realiza anualmente un

programa de conteos de fransito que incluye censos volumétricos y de clasificacion.

B.1.2. Estimaciones del TMDA por ruta:

La informacién encontrada es la tradicional de la publicacidén anual. Los tramos en que se ha
dividido la Red Vial Nacional suman 1312, de los cuales 143 se caracterizan por ia
informacion proveniente de puestos permanentes y 162 por equipos contadores de transito, el
resto de censos de cobertura, a excepcion de los tramos que no se posee informacion o que

corresponden a tramos en construccién, interrumpidos © en areas urbanas.

e
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B.1.3. Serie Historica de Volumenes de Transito.

Comprende la serie historica 1981 — 1991 de los puestos permanentes ordenados por ruta,

B.1.4. Tipos de Censos que realiza la Direccién Nacional de Vialidad:

a)

Estaciones Permanentes: Contadores automaticos que operan los 365 dias del ano, en
forma continua y registran en forma horaria, la cantidad de vehicuios que circulan por ei
lugar donde se hallan emplazados. Estas estaciones (o comunmente llamados puestos),
ademas de determinar el “valor verdadero” del TMDA en el lugar de emplazamiento,

tienen basicamente dos objetivos:

- Determinar los patrones de flujo de transito (Por Ej.: variaciones estacionales, diarias
horarias, etc.)
- Permitir la elaboracion de la Serie Historica para asi determinar la “tendencia en el

uso del camino en el largo plazo®.

Estaciones de control: Contadores automaticos que operan una semana por mes, durante
todo el aio, y registran en forma horaria la cantidad de pares de ejes correspondientes a
los vehiculos que circularon por el lugar de su emplazamiento.

Estas estaciones tienen por mision determinar a menor costo, ios limites de validez de los

patrones estacionales del transito dados por las estaciones permanentes.

Estaciones de cobertura: la red analizada se divide en tramos que poseen en toda su
extension los volumenes de transito uniformes. En casa uno de estos tramos, en los que
no se han efectuado censos permanentes o de control, se instalan durante 48 horas del
ano, en dias habiles, contadores automaticos de transito con registro horario, que

suministran la informacion acumulada de los pares de ejes correspondientes & L)
sy
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d)

vehiculos que circularon por el lugar. Estas estaciones como se ve, tienen el objeto de

permitir la estimacion del TMDA en el lugar deseado.

Censcs de Clasificacion: se realizan trimestralmente en estaciones predeterminadas que
operan durante dias habiles, preferentemente rartes, miércoies y jueves, en periodos
escaionados de 8 hs. cada uno, o bien durante 24 hs. consecutivas en alguno de tales
dias. En estos censos, se clasifican los vehiculos segun las siguientes categorias:
automoviles, pick-up, dmnibus y camiones simples, con acoplado y semirremoliques,
estos tres Ultimos tipos de vehiculos discriminados segtn el nimero de gjes.

Tienen por mision servir a la determinacién de la composicidn del transito, por tipo de

vehiculo, que estd usando fa Red Vial Nacional.

Censos en cabina de peaje: Se incorporan, los censos en las cabinas de peaje en ios
corredores consecionados de la Red Vial Nacional ios que se realizan tnimestraimente
durante 48 hs. consecutivas en dias determinados.

El resumen de la informacion obtenida puede verse en los cuadros siguientes:

B.2. Informacidén de las Vialidades Provinciales.

Se solicitdé por nota a la Direccién Provincial de Vialidad de Tucuman y al Consejo Vial de

Santiago del Estero, informacion sobre censos de transito en las Rutas provinciales de la

zona. A la fecha se dispone de informacién de la Pcia. de Tucuman. (Ver cuadros)

B.3. Informacion de la Policia Provincial.

Se pidié por nota a los distintos destacamentos de la localidad de Arenales (Policia de ia

Provincia de Santiago del Estero) y de la localidad de 7 de Abril (Policia de la Provincia de

Tucuman}), informacion sobre el trafico automotor. A la fecha ha contestado la Policia de 7 de

Abril. (Ver nota)

~

f
Al



Consejo Federal de Inversiones
Accesos a las Localidodes de 7 de Abril, Pampapozo. G.Garmendia v G. Piedrabuena

B.4. Recopilacion de datos estadisticos.

Para complementar los datos de transito se tendra en cuenta la produccion de granos de la
zona, los volumenes y movimientos de las plantas de silos de la localidad de 7 de Abril y de fa
localidad de Piedrabuena, datos histéricos sobre poblacién, riqueza nacional, actividades
econdmicas, niveles de ingreso de la Poblacidn, evolucion del pargue automotor, venta de
combustibles, estacionalidad, estacionalidad del transito, cargas y dimensiones de los

camiones de mayor uso.

B.5. Censos Realizados.

Se realizaron en lugares estrategicos censos volumétricos y de origen y destino para realizar
un estudio global de la zona del movimiento automotor con clasificacion por tipo de vehiculo.
(Ver planillas de censos)

B.6. Influencia de la Ruta Nacional N° 34.

La ejecucion de la obra de pavimentacion de la Ruta Nacional N° 34 desde Pozo Hondo

hasta Rosario de la Frontera se torna netamente competidora de la Ruta Nacional N° 9.

Adquiere relevancia el transito que se derivara de la Ruta Nacional N° 9 hacia la Ruta

Nacional N°® 34 una vez concretadas las obras.

Los accesos proyectados no solo seran de vinculacion y acceso para los pobladores de las
localidades servidas sino que se transforman en verdaderos colectores hacia la nueva Ruta

Nacional.
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Todas estas informaciones son elementos significativos a ser considerados por el modelo de

proyeccion, distribucién y asignacion de transito.

B.7. Transito.

El objetivo de [as estudios a realizar y el andlisis de [a informacidn existente tiende a
detemminar la demanda futura de los accesos a las localidades de 7 de Abrl, Pampa Pozo,
Gdor. Garmendia y Gdor. Piedrabuena, desde la nueva traza de la R.IN.N° 34,

Es importante destacar que han comenzado las obras de la R.N.N° 34 entre Pozo Hondo, en
la Pcia. de Santiago del Estero, y Rosario de la Frontera, en la Pcia. de Salta | por lo cual una

vez finalizadas las mismas existira una competencia con la R.N.N° 9. (Ver mapa adjunto).

Informacién Existente.

De la Direccién Nacicnal de Vialidad:

- Se obtuvieron las estimaciones del TMDA de la R.N.N°® 34 en toda su extension, para los
afios 1990, 1991, 1992, 1993, 1995 y 1996,

- La composicién vehicular para los distintos tramos en que la D.N.V. subdividié a la
R.N.N°34. Planilla 3.

- La sene historica del TMDA de la R.N.N°® 34 para ocho posiciones en el periodo 1987 —
1996. Planilla 4.

- Estudio de Factibiiidad de la R.N.N°® 34 para el tramo Pozo Hondo — Gdor. Garmendia. Los
resultados de los estudios de transito para una hipotesis definida como basica o sea con

criterio conservador son los que se detallan en la Planilia 5.

o
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De Viaglidades Provinciales:

ruia Tramo Vehiculos Omnibus Camiones

Livianos
p.317 Desvio Cossio - La Virginia 994 40 94 1133 |
F.317 La Virginia - Emp. RP 345 433 10 23 466
P.336 Garmendia - Emp. RP 304 258 6 28 292

B 8. Estudicos Realizados.

Se efectud en censo de origen y destino sobre la R.IN.N° 34 en el tramo Piedrabuena -

Arenales de cinco horas de duracion un dia habil. Durante el desarrolio del mismo se

interrogé al 100 % del transito pasante, en total 30 vehiculos, detectandose a 18 de ellos

como futuros usuarios del acceso g Piedrabuena desde fa nueva traza de la R.N.N® 34,

Este resultado significa que el 60 % de los vehiculos encuestados utilizaran el citado acceso.

Segun el estudic de factibilidad para la R.IN.N® 34 en el tramo Pozo Hondo — Gdor.

Garmendia, efectuado en el marco del préstamo del Banco Interamericano de Desarrolio, se

asumid que el transito existente es de 150 vehiculos por dia, que se distribuye de la siguiente

forma:

Automoviles 36 (24%)
Pick-Up 29 {18%)
Omnibus 11 { 7%)
Camiones S/Acoplado 18 {12%)
Camiones C/Acoplado 39 (26%)
Semi-remolques 17 (12%)
Total TMDA 95 150

[ PLANILAG |
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En presencia de estos datos se puede aceptar que durante las 5 horas de duracion del censo

de origen y destino se encuestd a la quinta parte del transito pasante en el dia.

Se puede estimar aproximadamente, efectuando una expansién lineal, que si se hubiera

efectuado el censo durante las 24 hs. el 60 % de los vehiculos que figuran en la Planilla 8,

serian usuarios del acceso de acuerdo a la siguiente composicion:

Automoviles 22
Pick-Up 17
Omnibus 7
Camiones S/Acoplado 11
Camiones C/Acoplado 23
Semi-remolques 10
Total TMDA 95 90

Autombdviles 24
Pick-Up 23
Omnibus 8
Camiones S/Acoplado 16
Camiones C/Acoplado 31
Semi-remolques 14
Total TMDA 95 116

i PLANILLA 7

Asumiendo los mismos criterios de expansion utilizados en el anteriormente mencionado

estudio de factibilidad, se pueden proyectar los valores de la Planilla 7 a 20 afios, resultando:

L. PLANILLASB -
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Los restantes accesos por considerarios de menor categoria al estimarse volumenes de
transito sensiblemente inferiores al Acc. A Piedrabuena, se adoptara un disefic similar al de

este acceso,
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“Definicion de la Traza”



Consejo Federal de Inversiones ‘
Accesos a las Localidades de 7 de Abril. Pampapozo. G.Garmendia y (. Piedrabuena

C. Definicién de la traza.

C.1. Estudios Preliminares.

Sobre la base de las fotografias aéreas obtenidas en la Universidad Catélica de Santiago del
Estero y de la Direccién de Catastro de Tucuman vy teniendo en cuenta la documentacion y
planos del proyecto de la Ruta Nacional N° 34, facilitados por la D.N.V., se procedid a una

evaluacion e inspeccién de campo.

De esta recorrida en campafia surgieron fos elementos de juicio necesarios para definir los
lineamientos de cada acceso.

Los alineamientos definidos por el Profesional fueron transmitidos al Secretario de Qbras y
Servicios Publicos Arg. Jorge Waither y al Administrador de la Direccién Provincial de
Vialidad de Tucuman, Ing. Gustave Orando. Este ultimo designé al ing. Antonio Martin como
representante para recorrer y ver en lineas generales los accesos segun los diagramara el

Profesional.

Se realizoé una visita detallada a los distintos accesos, participando en ella el ing. Martin

(DPV), el Agr. Alurrailde y el Ing. Alvarez.

Como consecuencia de este viaje se confecciond croquis de cada acceso con la aprobacion
de la DPV de Tucuman y se convino realizar una reunion con representantes de Santiago del
Estero ya que el trazado de los accesos tiene una parte de su desarrolio en esa provincia.
Esta reunion se llevd a cabo en el Consejo Vial de Santiago del Estero y participaron, por el
C.F.l. el Ing. Magri, por Tucuman el Secretario de Obras y Servicios Publicos Arq. Waither, el
Secretario de Obras de la D.P. de Vialidad Ing. Chrestia, el Jefe de Estudios y Proyectos Ing.

Antonio Martin, por Santiago del Estero el Subsecretario de Obras y Servicios Pabli@s__fér@.



Consejo Federal de Inversiones
Accesos a las Localidadles de 7 de Abril. Pampapozo, G.Garmendia v G.Piedrabuena

Paz, el Administrador de!l Consejo Vial ing. Orlando Videla, 2! Ing Jefe Ing. Ferreiro y el

Profesional ing. Alvarez.

En esta reunion se convinc que personal del Consejo Vial de Santiago det Estero recormmieran

los trazados de los accesos prepuestos v asi dar su aprobacion.

Como consecuencia de los expuesio se realizd un vigje para recorrer los accesas donde
estuvieron presentes por el Consejo Vial de Santiago del Estero el Ing. Roldan y ia Ing. Kairuz

y por el Profesicnal ef Agr. Alurralde.

En éste ultimo vigje quedd aprobada la traza de los cuatro accaesos en forma verbal. Se
convino que el personal del Consejo Vial prepararia la documentacion comrespondients de
aprobacion para remitiria al Secretario de Obras y Servicios Publicos de Tucuman, guien se
encargaria de presentarla en el Consejo Vial Federal, quedando asi aprobadas las trazas por

los 3 organismos participantes.

Los trazados cumpien con los pardametros de disefio propuestos y ademas se fijo como zona
de camino adoptar para traza nueva 50 metros y para el caso que el proyectc de fos accesos

coincida con rutas, adoptar en lo posible los anchos ya materializadoes.

C.2. Trazado Preliminar.

Con los estudios descriptes en el punto C.1. se orocedid a materializar 2n el terreno la linea
de banderas. Pzra lo cual se estaquearon los puntos principales de cada accaso como ser
principic y fin de cada uno y puntes singulares, para poner en consideracion del CF1 vy de fas

Vialidades Provinciales su aprcbacién. Ver Planos.

-
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“Materializacion del Trazado Definitivo”
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D. Materializacion del Trazado definitivo.

E! eje del trazado se materializé con mojones de punto de lineas y mojones de vértices de
hormigén. Los primeros, mojones de P.L. son de 10 cm x 10 cm x 45 cm, y en el caso de que
su ubicacion coincida con caminas existentes se colocaron enterrados o se reemplazaron por
piquetes de hierro. Los mojones de vértices y de puntos fijos son troncos conicos de 10 cm
x 10 cm en la parte superior v de 20 cm x 10 cm en |la parte inferior, con un largo de 60 cm.
Todos ios mojones se identifican con marcas en relieve del CF| y la designacion de su

funcion (V, PF, PL) y numero correlativo.
D.1. Medicion de la Poligonal del Trazado y Poligonal de Cierre.

Todas las mediciones entre mojones de PL y Vértices, como la colocacion de estacas

auxiliares se realizé utilizando las siguientes estaciones totales:

a) TOPCON AK 0320 ITSI

b) SOKIA SET 2C

Todas estas mediciones se transformaron en un sistema de coordenadas que permite una

gran flexibilidad para el proyecto y la posterior obra.

t a calidad de los equipos y la metodologia de medicién garantizan ampliamente o superan

las exigencias de las tolerancias establecidas.

Tolerancia angular: 30" VN®v.

Tolerancia Lineal: 0,05m. + 0,80 m. VL (km)
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D.2. Calculo de las progresivas de vértices y Puntos de lineas.

Con todas las rﬁediciones del relevamiento se calcularon las curvas y quiebres fijjandose los
radios y longitudes de espiral de transicién, de esta forma se pueden calcular las curvas y dar
progresiva a los largo del eje del trazado. Todos los puntos caracteristicos de las curvas son
estaqueados con estacas de madera (5 cm. x 5 cm. x 45 cm. ) e identificadas por: Curvas

Circulares PC, CC y FC y para curvas con transicion TE, EC, CC, CE y ET.

|
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E. Planimetria del Trazado.

Se han confeccionado varios planos con las planimetrias de los accesos:

1 - Planimetria general sobre plano del ACA con indicacidn de cada uno de los accesos, este
plano permite tener una vision general de ia ubicacidn de los accesos y apreciar el desarrolio

de los mismos en la Provincia de Tucuman y en Provincia de Santiago del Estero.

2 .- Sobre fotografias aéreas se han indicado los accesos de 7 de Abril, Pampa Pozo y Gdor.
Garmendia. Para tener un panorama de la zona de cada acceso indicado se ha dibujado el

trazado de la nueva Ruta Nacional N° 34,

3.- Se han confeccionado planimetrias con toda la informacion solicitada en la etapa “Informe

Parcial N* 1",

Gt
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F. Estagueo del Eje, Relevamiento Planialtimétrico.

El estagueo se realizé segln el acceso, y de la siguiente forma.

F.1. Acceso a 7 de Abril.

En este acceso el eje de proyecto coincide con el eje de la Ruta Provincial N° 4 (Santiago del
Estero) por lo que se estaqued una linea paralela sobre el lateral derecho. Estas estacas
debidamente numeradas, permiten realizar ias vinculaciones necesarias para los
relevamientos de detalle y representar fielmente el terreno natural, como asi también tomar
los perfiles transversales. Este acceso tiene una longitud de 391,52 m. y se colocaron dos
puntos de lineas, PL 1 Prog. 147,15 y PL 2 Prog. 403,00, sobre el eje de la ruta existente
pero enterrados para gue no sean alterada sus posiciones con el mantenimiento de ia ruta
provincial N® 4. Para su ubicacion se realizaron los correspondientes balizamientos a tres

pumMos.

Este acceso no tiene curvas horizontales, pero si un quiebre donde se colocd el V1

debidamente balizado. (Prog. 347,16)

F.2. Acceso a Pampa Pozo.

Este acceso se desarrolla por traza nueva, se estaqued con estacas numeradas
hectometricamente, e intercalando estacas para representar el terreno correctamente,
divisorio de propiedades, alambrados y calles rurales, etc. Se tomaron perfiles transversales
coincidiendo con las estacas hectométricas con el detalle necesaric para una correcta

representacion det terreno.

DN |

b



Consegjo Federal de Inversiones
Accesos a las Localidades de 7 de Abril. Pampapozo. G.Garmendia y G. Piedrabuena

Se colocaron 5 {cinco) puntos de linea, todos debidamente balizados. Este acceso no tiene

curvas horizontales. La longitud total es de 2164,19 m.
F.3. Acceso a Gdor. Garmendia.

En este acceso se realizé un estaqueo por una linea auxiliar aproximadamente paralela al eje
y con estacas numeradas colocadas a no mas de 100 metros entre ellas. Estas estacas
permitieron calcular el eje definitivo y replantear los vértices y puntos de lineas del eje del
proyecto, cada 50C metros como maximo, como asi también colocar las estacas
caracteristicas de las curvas horizontales. En el final del tramo al entrar en la zona urbana de
Gdor. Garmendia el proyecto cambia su caracteristica rural por urbana adaptandose al

damero urbano.

En la zona rural se relevaron los detalies y se tomaron los perfiles en base a las estacas
numeradas y en la zona urbana se tomaron las lineas municipaies y perfiles transversales
representativos a razdén de 2 por cuadra. También se tomaron perfiles de las calles
transversales, como asi también un detallado relevamiento en la interseccidn con la R.N.N°34

existente y las vias del ferrocarril Gral. Belgrano.

Se colocaron 3 (tres) vértices, 1 (un) quiebre y 11 (once) puntos de linea sobre el eje y su

fongitud es de 7174,50 m.
F.4. Acceso a Gdor. Piedrabuena.

Este acceso de 20.791,68 m. se ubica en coincidencia con &f eje de la R.P.N° 204 hasta la
localidad de Arenales desde aqui en coincidencia con el eje de la R.N.N°® 34 hasta liegar a
Piedrabuena donde los Ultimos 300 m. son sobre traza nueva. Se estagued una poligonal

practicamente paralela a los ejes de las rutas mencionadas, para evitar que el transito
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destruya las estacas que colocamos, separadas a menos de 100 m. y debidamente
numeradas. Con estas estacas se determind el eje del proyecto y se replanted colocando
puntos de linea cada 500 m. como maximo. Los vértices correspondientes y todos ios
mojones de PL, fueron balizados a 3 puntos, también se colocaron las estacas
caracteristicas de curvas horizontales. Las estacas numeradas fueron utilizadas para los
relevamientos de detalle y la toma de perfiles transversales. Se colocaron 11 vértices y 33

puntos de linea.

F.5. Generalidades.

En los cuatro accesos se trabajé con estacidn total y se uso un sistema de coordenadas en
cada caso.

Las estacas colocadas fueron de madera de 5 cm x 5 ¢cm x 35 cm, pintadas de blanco con
numeracion corrida para cada acceso. Los mojones de PL colocados son de Hormigon de
10cm x 10cm x 45 cm, marcados en relieve con las iniciales C.F.1., PL N°, pintados de blanco
con las letras y nimeros en negro. Los PL colocados sobre rutas existentes son de hierro y
estan enterrados para que no los afecte el transito o las operaciones de mantenimiento del

camino.

En todos los casos se tomaron todos los detalles dentro de la zona de camino y todos los
elementos fuera de ella que permitan el correcto proyecto. Se tomaron alambrados y su
estado, calles, lineas aéreas de alta y baja tensién, desagiies, alcantarillas, tranqueras,
acceso a piopiedades presentes y a proyectar, limites de propiedades, cursos de agua,
edificaciones y mejoras, acequias y sistemas de riego, aguas supericiales, estructuras
existentes y su estado, rutas, ferrocarriles, lineas telefénicas, obras y servicios existentes,

etc. También se hicieron relevamientos para el proyecto de interseccion y empaime de rutas.

Los resultados de todos los relevamientos pueden verse en las planiaitimetrias.
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“Colocacién de Puntos Fijos”
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G. Colocacion de Puntos Fijos.

Los mojones de Puntos Fijos colocados son de hormigon tronco conico de 10 cm x 10 ¢m, en
la cara superior, de 10 cm x 20 cm, en la cara inferior y de un largo de 60 cm. Se colocaron
en todos los casos a no mas de 500 metros entre si y sobre el limite de la zona de camino.
Estan identificados con letras en relieve CFl - PF N° | pintados de blanco y las letras v

numeres en negro.
En todos los casos se extremaron ios recaudos necesarios para que queden firmemente

empotrados en el terreno. Durante el replanteo se les dio coordenadas con estacion total de

forma tal de poder usar estos mojones para el replanteo planialtimétrico de las obras.
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“Nivelacion de Eje y Puntos Fijos.

Nivelacién de Cierre”
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H. Nivelacion del Eje y Puntos Fijos, Nivelacion de Cierre.

En los accesos a 7 de Abril y Pampa Pozo se nivelaron los puntos fijos con nivelacién
geométrica. Nivelandose en la ida todas las estacas y el terreno natural, usandose las
estacas como puntos de paso. En todos los casos se hizo nivelacion de vuelta para verificar
el cierre dentro de las tolerancias establecidas en los términos de referencia.

T= 2cm VL {km).

Entre mojones se nivela aproximadamente 550 m por lo que la tolerancia entre mojones es
de T= 1.5 cm. En todos los casos fue ampliamente superada.
En los accesos a Gdor. Garmendia y Piedrabuena se nivelaron los mojones y estacas

(cabeza de estaca y terreno natural) con nivel electronico.

El instrumento utilizado en las nivelaciones es un nivel electronico de alta precisidén, marca
“Topcon™ modelo DL-101, que lee a la centésima de milimetro en mira invar con cédigo de

barras.

instrumento: DL — 101
Tipo: Nivel Electrénico Digital.

Tipos de Medicion:

« STANDARD 1 mm en error de cierre.
+ PRESICION 0,4 mm error de cierre en 1 km ida-vuelta.

Formas de Lectura:

+ BACK1-FORE1-BACK2-FOREZ
*« BACK1-BACK2-FORE1 - FORE2

+ BACK-FORE

.
-

-
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(Backsight = Lectura Atras — Foresight = Lectura Adelante)

Niumero de Mediciones:

Cada medicion tiene un tiempo de duracién, la misma varia entre 4 seg. y un maximo de 99
seg. Ademas puede programarse el nimero de mediciones a realizar por cada lectura, entre
2 y 4 mediciones, luego la lectura promedio cuya desviacion es la permitida de acuerdo al tipo
de medicién es guardada como BACK? O como FORE?.

La desviacion permitida entre las mediciones es del orden:

STANDARD ........ =0,1 MM

PRESICION ........ = 0.01 MM

En caso de que la desviacion de la lectura supere el orden de la desviacion elegida el
instrumento acusa de error y la medicion debe realizarse nuevamente.

Registro de Datos:

Los datos pueden registrarse en:

¢ RAM del instrumento, hasta 1000 puntos.
e RS-232C. Colector Externo.

e Con registro de iibreta.

Medicién de Distancias:

La unidad de medida puede ser metros o pie.
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“Nivelacion de Perfiles Transversales y de

Desagilies”
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l.- Nivelacién de Perfiles Transversales y de Desagiie.

La realizacion de esta tarea se concretd tomando perfiles transversales en correspondencia
con las estacas numeradas colocadas a lo largo de cada acceso. Ei relevamiento se extendid
a todo el ancho de la zona de camino y de forma tal que represente fielmente el terreno

naturai.

En el caso del acceso a Gdor. Garmendia, en la zona urbana, se relevaron perfiles
representativos a razdén de 2 por cuadra y también en las calles transversales de forma tal de
permitir tener en cuenta las caracteristicas urbanas de este sector y especialmente. los

desaglies.
También se relevaron perfiles de zanjas y relevamiento de desagles naturales para el

proyecto de obras de arte, ésta tarea para el disefio y ubicacién de alcantarillas podra ser

ampliada, en caso de ser necesario, segln surja dicha necesidad en |a etapa de proyecto.
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“Planialtimetrias, Perfiles Transversales y de

Desagiie”
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J. Planialtimetrias, Perfiles Transversales y de Desagiie.

J.1. Planialtimetrias.

Con los datos de los replanteos de eje, relevamientos rurales, nivelacidn y perfiles
transversales se realizaron los planos de planialtimetrias de los accesos. Realizando dichas
laminas en un todo de acuerdo con las normas de la Direccién Nacional de Vialidad y las

reglas del arte.

J.2. Perfiles Transversales y de Desagiie.

Estos perfiles se dibujaron por computadora y relacionados al eje de forma tal que definida y
terminada la rasante autométicamente pone el perfil tipo de obra y da Jos volimenes de suelo
en terraplén o desmonte. Al aplicar este método las escalas para dibujar los perfiles dejan de

tener importancia pues ios célculos se realizan en forma analitica.
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“Estudio de Suelos de Traza. Yacimientos”
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K. Estudio de Suelos de la Traza. Yacimientos.

Aprobadas las lineas de bandera, materializa el trazado de los accesos, lo que permite tener
una panorama general de las obras a realizar y especialmente de los terraplenes y
desmontes. Este Gltimo muy importante para el estudio de suelos. En general los accesos se
desarrollan en terraplenes por lo que se fijé una profundidad de 1,50 m. para la extraccion de

muestra.

K.1. Ejecucion de Sondeos y Extraccion de Muestras de Suelo. Comentarios Generales.

K.1.1. Acceso: 7 de Abril.

Tramo: Nueva Traza Ruta N° 34 — 7 de Abril.

Se muestrea exclusivamente el Camino Provincial Existente. Este tiene un pequefio espesor
granular gue en algunos lugares desaparece y como subrasante un limo loésico
medianamente compactado, en un espesor de 30 a 40 cm, por debajo de &l existe un limo de
escasa humedad y baja densidad; las cunetas estan en buen estado y no hay erosiones

significativas.

Los suelos naturales son de Colapsibilidad Moderada.

K.1.2. Acceso: Pampa Pozo.

Tramo: Pampa Pozo — Ruta N° 34.
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Se muestrea siguiendo las estacas ubicadas al Norte del alambrado, divisorio de
propiedades. La calicata de progresiva 60 estd en un camino comunal suavemente

compactado (ver croquis).

El perfil natural, estd conformado por los siguientes horizontes:

1) (0,00 - 0,30 / 0,40 m) Limos esponjados y secos con materia organica coloidal y
solida (tapada organica).

2} (0,40 — 2,0 m) Limos loésicos de densidad y humedad baja (suelos tipo A4(7) a A4(8B)
con presencia de sales, que no superan los porcentajes admisibles (suelos aptos para

subrasante y terraplenes)

Los suelos son de Colapsibilidad Moderada.

K.1.3. Acceso Gdor. Garmendia.

Tramo; Ruta N° 34 — Gdor. Garmendia.

Se muestre6 desde la Prog. 0,00 a la Prog. 2.500 en una linea ubicada a 20 mts. al Sur de la

traza tecrica y paralela al camino interno de la Finca privada donde se desarrolla este Sector.
A partir de la Prog. 2.500 y hasta la Prog. 6.500 se muestre6 en el borde Norte (terreno
natutal) de la huella existente, que corre paralela a la traza, que se ubica a unos 25 mts. al

Norte.

Se aproveché el perfil expuesto de la zona de carcavas para muestreo, obteniéndose mayor

profundidad de cateo y mejor vista de los horizontes afiorantes.

A partir de la Prog. 6.500, se muestred sobre la huella existente. ™ {}
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El perfil natural esta formado por los siguientes horizontes:
a) {0.00 -0,50/0,70 m) Limo organico esponjado con moderada materia organica.

b) (0,70 - 2,0 m) Limo inorganico loésico color marron rosado, de densidad y humedad

baja ( suelos tipo A4(8).

¢) En la Prog. 3.500, después de los 1,60 mts. aparecen suelos imosos cementados

(tosca blanda).

En este tramo se han observado las mayores erosiones, con cércavas de hasta 3.0 mts. de

profundidad.

Las erosiones son consecuencia de la concentracion de caudales, en particular de {a cuneta

Norte y la escasa cohesion de los suelos loésicos afiorantes.

Los suelos son moderadamente colapsables.

K.1.4. Acceso: Piedrabuena - Arenales.

1) - Muestreo: Se muestred siguiendo las estacas existentes en el costado derecho de la
Ruta N° 204 desde (Prog. 0.00) hasta Arenales (Prog. 15.000). Se alternd las calicatas,
ejecutandolas en terreno natural, cuneta y calzada, esta ubicacion esta explicitada en los

croquis de muestreo corn [as nomenclaturas TN — TC — CAL respectivamente.

A partir de Arenales, se muestreé el lado Norte de la Ruta, alternando también TN - TC — y

‘1

CAL.
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Las calicatas se ejecutaron cada 1.000 m. ejecutadas en total 21, con profundidades de 1,20
a 1,50 mis. y se extrajeron muestras segin las variaciones encontradas para densidad,
clasificacion y en algunos casos para Proctor y Valor Soporte.

Los pozos se ejecutaron entre calicatas y ante la uniformidad del perfil, séio se excavaron y

muestrearon 4 (cuatro).
2) = Perfil Encontrado:

Dominan en el tramo, los limos loésicos de baja densidad, humedad y plasticidad,

clasificandose como suelos A4(8).

La subrasante de la ruta tiene una moderada compactacién, que es menor hacia las cunetas,
que apenas estan marcadas, en espesores entre 0,25 y 0,40 mts. Por debajo afiora el limo

loeésico con densidades de bajas a muy bajas, siendo su colapsibilidad de moderada a alta.

La excepcion de todo el perfil, la constituyen suelos aflorantes, alrededor de |a Prog. 6.000,
donde aparece una arcilla muy cohesiva (suelos A 7-6) y sin limos ni arenas.
El horizonte superior es un A6, como consecuencia que se mezclé el horizonte arcilloso con

los limos al construirse la ruta.

El horizonte orgénico encontrado en los sectores fuera del camino, es suelo esponjado limoso

y tiene espesores entre 0,30 y 0,50 mts.

A pesar dge la sensibilidad a la erosion de los suelos aflorantes y su colapsibilidad el tramo:
Prog. 0,00 — Arenales, no presenta problemas de erosion o deformaciones indicadas de

colapsos masivos, pero el tramo Arenales — Piedrabuena s/ los presenta y es evidente gue
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ante la misma condicién natural, la causa es la calidad constructiva y la calidad de

mantenimiento.

La calzada de la Ruta N° 204, tiene espesores irregulares de material granular con escascs
finos, tamafo maximo 1 a 1 %", espesores que van desde 0 a 12 cm. este material por |a
atriccidn del transito ha perdido tamafo y ha ganado cubicidad, en la fraccién grava, lo que lo
hace interesante por ser usado como material corrector de los granulares de los yacimientos

de 7 de Abril, que tienen un defecto en la fraccién grava y una cubicidad mala a regular.

K.1.5. Caracteristicas Comunes de los Suelos.

Dominan en los cuatro tramos, suelos iimosos de origen loésico, que se clasifican como

suelos A4 con indices de grupo entre 7 y 8, las diferencias locales son poco significativas.

Las caracteristicas comunes son:

1- Baja densidad. 4- Origen loésico.
2- Baja Humedad. 5- Contenido moderado de sales.
3- Baja cohesidn. 6- Facilmente erosionables.

Estos suelos compactados son aptos para terraplenes y subrasantes.

Se debe advertir que la humedad natural promedio del tramo, esta entre 8 y 9 % por debajo
de ta humedad optima de compactacion, lo que implicara una importante cantidad de agua, si

a este hecho se le agrega el clima semidesértico imperante en el area de las obras.



Consejo Federal de Inversiones
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K.1.6. Espesor Organico

Con respecto a la tapada organica de Pampa Pozo y Garmendia, se aconseja desechar un
80 % de los espesores consignados, es decir, parte de este horizonte se mezclara con el limo
inorganico. Esto mejorara su compactibilidad sin afectar su valor soporte, porque mejorara la
plasticidad por la mayor capacidad de retener agua, por otro lado, en la base de espesor

organico, la materia organica no es significativa y esta en forma coloidal.



K.2. Ensayos de Suelos en Laboratorio.

C:MisDoc/Am-34/Mem-Ing-2



K.2.1, ACCESO A 7 DE ABRIL
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DETERMIHACION

o

PLASTICIDAD

LUGAR: 7 DE ARRZIL OBRA:  ACCESO A RLTA N2 34
SOBEE caAMMD i
PROG, 0o PROGE SO Peoo&.250| F’Fll:t)m:;nﬁzso1
i » caLicar 1 POBROMNE] oRD NE
Pozo - Horizonte _,_Q%}fﬂéﬁ&i@j@]g_?-%‘?'{'2’"> 0o -0.351 .35 1B0
|
Ne Golpes 29
Pesmaliltro NU 8
p.-f. + s.h.o= (a) aBzs
_ -7 .
I v Q
.p-f- bs.s.= (b) Q2.20 N J C
~ = (s
. Ly [ ‘L\:
Agqua (c = a-i ) 6.05 S ;’ Ly
—— o S Q - - SEo—-
Q. J
Tora p.£.= (d) FC. 5 a <
A%
< < %U
Suelo seco (0 = b-=d) 21. 7 X
Humedad ( £ = 100 x c ) 27 88
Limite Liguido (qg) 28 44
Pesafiliro Ne ~
d— JR— —
.lp.f. + s.h.= (a) {085.5
p.£ F s.5.= {b) 100. 4
S — —_— P PR
Agua (c = a - b) 5 ¢
| e —
i Tara p.f.= (d) 75.6 ;
| —— N S _
1 H
| Suelo seco (e = b - d) 24. 8 |
L.P. (h = 100 x c ) 20 5¢ f
@ P .
Ind. Plasticidad (g-h) 7 88
Clasificacion Ai&(ﬁ’)} JAARY Aq{cﬂ A4




ENSAYO DE SALES

TRAMO : RUTA N2 34 -~ 7 DE ABRIL

PROGRESIVA : 50,0 mts.

HORIZONTE : 0,40 - 1,0m

MUESTRA N2 3

a) Sales solubles totales (IR

a) = 0,103 %

b} Sulfatos expresadecs como

b) = 0,0535 %

aM 1512 )

anhidride sulfdrico

[

(IRAM 1531}

f—-&



K.2.2. ACCESO A PAMPA POZO

C:MisDoc/Ara-34/Mem-Ing-2
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DETERMINACION DE PLASTICIDAD:

LUGAR: PAMPA PRZO oBRA:

Pacag. B0 PROGE. 500| paoG. 1600 [PaOC. 1600 [PROGE. 2050
Pozo - Horizonte 030-15| 0.940-129 5 30-150]0 4o~ (.5 |C4C ~ {.20m
NY Golpes 30 z5
Perafiltro Ne ' - 55 20
p.-[. + s.h.= (a) g 88.0 70,15
- 3
N v . J
p-f. + s.s.= (b} “ o 8B2.5 &3.90 Iy
~; = : J
Agua (c = a-b ) & & 55" G.25 &
S , Q
Tara p.L.= (d} R :S SE.S 382 <
Sueclo seco (@ = b-d) ‘ "'1,24_0 o 7
Huomedad ( £ = lOOex c ). . zz4a4 24.32
[Limite Liguido (g} 2348 | 24.32
Pesafiltro N® _ 15 14
p.f. + s.h.= {a) GR 20 | 76.35
p.f. + s.s.= (b) . 92,75 70,50
Agua (c = a - b) Vo 545 585
Tara p.f.= (4) o7 41,20
Suelo seco (e = b - d) 3075 2 9.3¢C
L.P. (h = 100 x c ) o772 19 Y6
e i
Ind. Plasticidad (g-h) 5.76. 439
Clasificaciocn AH‘[J\: /j‘-(-f\(o] Ah@) AL{ Q,) ,44(0)
v o \ - )

FECHA-Z v v e iun PROFESIONAL....Y. V-




ENSAYC DE SALES

TRAMO: PAMPA POZO -~ RUTA 34

PROGRESIVA : &0

HORIZONTE : ( 0,30 - 1,50m)

MUESTRA N2 6

a) Sales solubles totales ( IRAM 1512 )

a) = 0,0853 %

b) Sulfatos expresados como anhidrido sulfdrico (IRAM 1537

b) = 0,0519 %

TRAMO : PAMPA POZO - RUTA 34

PROGRESIVA : 1600

HORIZONTE : ( 0,40 - 1,00m)

MUESTRA N2 3

a) Sales solubles totales ( IR2M 1512 )

a) = 010519 %

b) Sulfatos expresados como anhidrido sulfiGrico {IRAM 1531
087

b) = 0,0491 %



ENSAYO PROCTOR Capas: 5 Golpes: 56 Pison: 4.540
Ruta N°: Varias .0 Provincia:
Tramo : Mafios. 507
Muestra N°: e - ’ﬂ b
Seccién: ‘Varios: 5 %’lﬁ"ﬁa =
Progresiva: » 60,000 Material. Sub-Rasante
Punto % Peso Cilindro Tara del Peso del Volumen Peso sspecifico aparente
Aprox. + .
N° Agua S.H. Cilindro S H. Cilindro Humedo (a) Seco (1)
. 10.655 6.317 " 4.338 2100 2.066 1.976
2 10:850° [ .6.317 © 1 41533 2.100 2.159 2.030
3 11.025 6317 .1 4708 ] 2.100 2.242 2.070
4 40,915 [0T8 317 04,598 | .2.100 2.180 1,993
Punto - F‘esa Pesa Filtro Pésa Filtfo. Tara del Susio % de
Filtro + + Pesa Agua
Ne N® S.H. S.8. Filtra Seco Humedad (b}
RER 300" 287 B 13 287 4.53%
2 300 282 " 18 282 6.38%
3. - 1300 277 " 23 277 8.30%
4 300 273 " 27 273 3 89%
5 l
i
100 x (&)
(1) = e Dy, (Kg/m3) 2.070 Hum. ¢p. = 8,30% Y. oo iwcnil= 8.30%
100 (o)
Material L.L. 1.2 Granulom. Tamiz s NEIERES
A (3) 20,22% 5,48% Fasa % |00 0| wlionlwe|sea]ss
2.700 - [ -
S80 — .o IIIIIIIIIIIITIIIIITIITIIoiIinn DI
D ZO7D m mmmmm e mm e e b CTTTTTIITTnLTT
2.0
- 2.
= z.
%.
N 2.
2.
S 1.
1.
|
D 5
1.
A :
D

CONTENIDO DE HUMEDAD

Lugary Fecha

Laboratorista

158
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ENSAYO PROCTOR

Golpes: 56: i+ Pisén: 4.540

Ruta N W
Tramo @

Provincia:

Muestra N*;
Seccidn: Varies'
Progresiva :
Punto % Pesc Cilindro Tara del Peso del Volumen Peso especifico aparente
Aprox. +
N Agua S.H. Cilindro S.H. Ciindro | Homedo (a) Seco (1)
b = ' 112,400 1.711 1.500
2401 1.832 1.569
1.933 1624
1.949 1.605
1.907 1.545
Punto' Pesa 7 ﬁesa Filtfé 'Pé.sra.Filtro . Tara 'c.:iél 7 Suela % de
Filtro + * Pesa Agua
. N® N° SH. S.8. Fifltro Seco Humedad (b)
e L3000 | PR TNy SR - S 37 263 14.07%

2 : 300 1| L2587 o TR L 43 257 16,73%
AP TR T300 | g2 R o 48 252 18.05%

4 | L 300 247 " 53 247 21,46%

5 300 1243 : " 57 243 23.,46%

100 x (@)
(1) = —— Dm. (Kg/m3) 1.624 Hum, op. = 19,20% M. op. total = 19.20%
100 (D)

Matenal L.L. I.P. Granulom. Tamiz HEAF I ES
A-4 (9 28.72% 8.55% Pasa % o000 {0000 |eer]es |
D
E
N
s
|
D
A
D
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DHTERMIUACION DU PLASTICIOAD

Lugan: GCARMENDIA CBLItA:

PROGE, p OO PROGR. 500 P0G Re. [Sco PROG, Zoom  PREG. 2500

POEO NE'{.CAL(CATQ 1 Cacicary 2 POBO M2 3 ] CaqticATE B
Pozo - Horizonte 030_1.601040-1.20m|065 ~ 1.20m 0,55 - feomi 0. 80~ {6om
N2 Golpen 22 272 z9
fremalillro Nt 3¢ 22 3
O
| p.f. + s.hi.= {a) Y 4.7 72.0 (p3.25
- = -
G QA
p-£-. + s.5.= (b} - Q 59.0 £3.5 N G7.50
SR S - h
. Q Y
Agua (¢ = a-b '} 57 8.5 \? 575
] L N
- = (o < Q
Tara p-£f.= (d) 32.7 32.7 BN 750
Suclo scou (o= bed) 26.3 20.8 22.5
Humedad ( L = lOOﬂx [ 2167 27.60 25 5¢
Limite Ligulido (g) 21.32°4 27 16 7. 2c 077
Pesafiltro Nv 4 3 35
p-f. + s.h.= (a) GG © 1{0.4 70, .80
p.f. + s.s.= (b) ' 55.25 104.0 & 2.75
Agua {(c = a - b) 3.75 &4 7.05
tara p.f.= (d) 738 75 231,50
S5uelo seco (¢ = b -~ d) | 21 45 29 32.25
L.P. {h = 100 x ¢ } 47 48 22.06 2 1.86
(G do l
clnd. Plasticidad (g-h) 3 84°/ 5.1/ Lzt
Clasificacion A—Q(Ol | AL{ (h) ’Af f-{ (—3) Aé KO‘) Ab (5)



DETERMINACION DE PLASTICIDAD

Luear: GARMEN DIA OBHA:

Pp. 2500 pROG. 3500 PRBE 40OC PRoG. 4000 prOC, 4500

enucam 4leaucarad ¢l poze 5 bezo 3 CALICATA S5
Pozo - florizonte 0;0_15_,,,%0 ~2.00p. 560-1.6m 1 66-2.50|0.70-1.5
Ne Golpes 25 5O
ier'-a I,i]l:rro N2 3 cf 27
p.L. + s.h.= {a) 59, lﬁy 9 5 59.5

N \J
p.L. 1 s.8.= (b) 5325 s? c’;\ (/; 54 .o
q N N i
Agua {c = a-b ) 575 Q Q 5.5
Tara p.L.= (d) ‘ 3670 %Q § § 22,7
Sueclo seco (o = b-d) 22.55 213
Humedad ( [ = lOOex c )k 2550 55 .82
Limite Liguido {(g) 25.59—_"' 2645
Pesafiltro N® 33 ) 46
p.f. + s.h.= (a) 750 [ G425
p-f. + s.5.= (b} 6.5 ) ) 7624
Agua {c = a - b) 5‘5 - g.©
Tara p.f.= (d) 30 | 387
Suelo seco {e = b - 4d) 3¢.5 | 27 55
L.P. (h = 100 x ¢ ) 233 2132
e Ao
Ind. Plasticidad (g-h) 2.2 */ 5,15 7/
\ .

Clasificacion Ah‘f\fg) ‘Mr(o) /li,qu fa () Aiqf:-.}
FECHA: ... .unnn OPERAIOR: .



DETERMINACION DE PLASTICIDAD

LUGAR: GARMAEMNDIA OBRA:

PROC.SVCO pP 5500 FPE.woos' Proc. 7000 PR. 500

5530 & 10aLcaTa €| POTO 7 |[oALcAaTA 7 | poromel.
Pozo - llorizonte 0.70-1.8 .75 - 46 |o. 70 ~1.6 |8.25-1.50ml0.0 — 1.20
N® Golpen <8
Persalillro N2 z
p.L. + s.h.= (a) o {o4 .14

Q = = o,
N ~ < U
p-f. 1+ s.s5.= (b) t é~ N o 97.2
RN 7 g
Agua (c = a-b ) Q\j QV Y Q\I 6.9
. - Y Y S <
rara p-f.= (d) = > > > 8.7
Suelo gecn (¢ = b-d) 28.5
Humedad { € = 100 x < ) 4. 38
- _€ 4
Limite Liguido (q) 24.75 :
Pesafiltro NE 7
p.E. + s.h.= (a) 744.9
p.f. + s.s.= (b) 104.5
Agua {c = a - b) 7
Tara p.f.= (d) 756
Suelo seco (e = b - @) 24.3
L.P. (h = 100 x c ) zo.40
e i I

Ind. Plasticidad (g-h) 4. 35

Clasificacidgn

AIL (o]

Ay (0)

A4(3)




ENSAYO DE SALES

TRAMO : RUTA N2 34 - GARMENDIA

PROGRESIVA : 72.500

HORIZONTE : { 0,60 - 1,20m)

MUESTRA N¢ 1

a) Sales solubles totales { IRAM 1512 )

a) = 0,0362 %

b} Sulfatos expresados como anhidrido sulfdrico(IRAM 1531 )

b) = 0,0288 &

TRAMO: RUTA N2 34 - GARMENDIA

PROGRESIVA = 5.500

HORIZONTE : ( 0,75 - 1,50m)

MOESTRA N2 5

a) Sales sclubles totales { IRAM 1512 )

a) = 00,0412 %

b} Sulfztos expresadocs como anhidrido sulfgrico (IRAM 1531

b) = 0.0262 %

- 105



ENSAYD PROCTOR

Muestra N°:

Seccién: Vario o
Progresiva : 7

Golpes:

56, .

0,500

Materiall Sub-Rasante

- Pison:

Provincia: TUCUMAN

4.540

Punto Y% Feso Cilindro Tara dei Peso del Volimen ! Peso especifico aparente
Aprox. +

N9 Agua S.H. Cilindro S.H. Cilindro | Humedo (a) Seco (1)
gl Tl 100490 e T e | ' 2900 1.844 1.660

2 ol BBIT 400: | 2.044 1.819

6.317 2.100 2.093 1.849

; 00 2.019 1.770

00 % 1.898 1.645

Pun'tor VP-esa Fsééa Filtro l-“'esavFiltrlc.J ”Tara‘cliélim- Suelo % de
- Fi + + Pesa Agua

N _ S.H. S.8. Filtro Seco Humedad (b)
KN 0300 . Fi270 lwoBE | 30 270 11.11%
2 . 300 ¢ i 287 [T 33 267 12.36%
3.0 1300 T 2B S|t ] ag 265 13.21%

4 .} 300 263 " 37 263 14,07%

5 300 260 40 260 15.38%

100 x {a)
{1)= - Dm. (Kg/m3) 1.850 Hum. op. = 13.00% &. ép. wotal = 13,00%
100 (b)

Material L.L. LR Granuiom. ramiz BEAEIEEEIED
A-d {4) 23.50% 5.9% Pasa % {wo|100 |00 {00 [s27] 98 |70
D
[

N
S

|

]

A

5 15%
CONTENIDO DE HUMEDAD

Laboratorisia

166
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ENSAYO PROCTOR

Provincia:

Muestra N°:

Golpes: 56" .= : Pisén: 4.540

Seccion: | S .
Progresiva: 1. "2,500.7. - Material: Sub.Rasante
Punto Y Peso Cilindro Tara del Peso del Voldmen Peso especifico aparente
Aprox. +
N® Agua S.H. Cilindro S.H. ‘Cilindro Humedo {g) Seco (1)
1 . 100190 L L8317 L - 387302400 1.844 1.660
e 1080977 420270 1122400 | 2.044 1.819
R DR : 121000 | 2,093 1.849
‘10047  2.019 1.770
1.898 1.545
Punto ?ésa Pésa Filiro Pesé lF.iltrc -Tara del Suelo % de
Filtro + + Pesa Agua
Ne N° S.H. _ 5.3, Filtro Seco Humedad (b}
1 b 300 70l B L] 30 270 11.11%
2: ¢ U300 |- TE2e7 e M| a3 267 12.36%
3 | 300 S 285 ¢ 35 265 13.21%
4 300 T 263 - 37 263 14.07%
5 300 260 40 260 | 15.38%
i
100 % (a)
(1= —-— DOm. (Ka/m3) 1.850 Hum. op. = 13,00% H. op. total = 13,00%
100 (b)
Material L.L. I.P. Granulom. Tamiz NEAREINEEEED
A-4 {5} 23.66% 6.52% Pasa % | oo |00 | 100 § 100 Jea7 fers| s |
1.900 T ' 1 1
1.880 - -~ -~ - - I e e e Ao oo —m oo T PR
D 1880 + - —- - ---- T T b e e
E
N
S
I
y;
D
i
CONTENIDO DE HUMEDAD
Laboratorista

1
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ENSAYQ PROCTOR Capas: 5 Golpes: ‘56 - . Pisén: 4.540
Ruta N*: V3 Provincia:
Tramo :
Muestra N°:
Seccién: “Vario L
Progrestva : "2 5300, Material, Sub-Rasante
Punto % Peso Ciiindro Tara del Peso del Volumen Feso especifico aparente
Aprox. +
Ne Agug S.H. Cilindro SH. Cilindro | HUmedo {a) Seco (1)
1 10.190 3,873 1.844 1.660
7 s 10:608 ' 2.044 1.819
"3 10,742 2.093 1.849
X - 40/557 2.019 1.770
2150 0.303" 1.898 1.645
Punto| Pesa Pesa Filtro Peéa Firltrd Ta.ra del Sueio % de
Fitra + + Pesa Agua
Ne N© _ S H S.5. Fiittro Seco Humedad (b)
s ‘ ©..300 LGIR70: ) B 30 270 11.11%
e 0300 267 o 33 267 12,36%
3 - 300 265" " 35 265 13.21%
4 300 263 37 263 14.07%
5 300 260 40 260 15,38%
100 x (a)
(1) = — Dm. (Kg/m3) 1.850 Hum. op. = 13,00% H. op. total = 13,00%
100 (b}
Material L.L. |.B. Granulom. Tamiz IBE AR
A-4 {5) 22 68% 5,50% Pzsa % |00 | 100 |00 | 100§ 100 ] o8 |82
"
£
N
)
|
D
A
D
|
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DETERMINACION DE PLASTICIDAD

LUGAR: @ /epra Suenn OBRA: NUENVATRAZA RUTA3IY A LlEDRABLE L .
PR.Oco PRooo @ t1ooo PR.2000 PR 3000 PR.30o0
Pozo - Horizonte (CATA T|Cacccardl| Carcara? [CALCATE 3 |caccara & CalicaTa &4 ;
0.20-0 4|0 40~ .26 0.0~120 0.0~ 120|006 0. 40 Oy -4.25"
Pesafiltro Ne
21 43 g,
p-f. + s.h.= (a) GO | ( O.00 97y !
: i
p-f. + s.s.= (b) 5475 5375 g1.2r A'*&
7
Agua ( c = a-b ) S25 0.25 X\C/Q 625 QL;P\
A o
Tara p.f.= (d) 22270 | 3325 @\L‘xs 683 w
Suelo seco (e = b-4) 21.50 (AR &Q ze. 55
Humedad (£ =100 x ¢ )| 54 4, | 3044 2% .72
e . -
Limite Liguido (g) 2903 | 29.8¢ 2801
POzo - Horizonte
N2 Golpes
Pesafiltro N¢ >Z < {0
p.-f. ¥ s.h.= (a) 23 50 102 4,75
p-f. + s.s.= (b) o7 oo g6, 28 g7.0
Agua (c = a - b) .50 5. .85 575
Tara p.f.= {(d) 3270 | 8.7 4. .27
Suelo seco e = b - d) 3% 30 21.55 24.75
L.P. (h = 100 x ¢ )
- 1835 { 21.23 2323
Ind. Plasticidad (g-h) 5.08 &.59 4.78
clasificacién Aa@| Aals)| Auc) | A4 | Al Aull)
. -4

...........




DETERMINACION DE PLASTICIDAD

LUGAR: P/ cDrA puENA

OBRA:

PR.4CCO0  pPp 4000 PR SDOC Pr Soop PRYIPC Pr g.ooo
N R s A T e
N2 Golpes =3 >y >y
Pesafiltro N2 26 Py 4
p.f. + s.h.= (a) ¢ 375 g f.o 932¢
p-f. + s.s.= (b) 5800 o §yv.75 8 5.4

- \ . F
Agua { ¢ = a-b ) 5.75 Dg( .29 \§<\ TFS
oV N
Tara p.f.= (4d) 38.25 ~ ey . ed | P 73.8
Suelo seco (e = b-4d) 19,75 © 20.50 A1 .6
Humedad ( £ = 300 x ¢ ) 26 (1 30.49 (6. 2Y
e
Limite Liquido (g) . 2880/ 30.347 . 91%
POzo - Horizonte
Ne Golpes
Pesafiltro N2 45 55 3
p-f. ¥ s.h.= {(a) 99.2J 87.75 Q7. o0
p.f. + s.s.= (b) 5175 g1 50 90,75
Agua {(c = a - b) - 5 6.2y .25
Tara p.f.= (d) ¢ < 585 75
Suelo seco e = b - 4d) 29.75 2 3.0 15,75
L.P. (h = 100 x c 25.21 o 47 35 o8
e
Ind. Plasticidad (g-h) 3.597, 3177 2e.2%
Clasificacidn Pae) | Aa) ! Pa)| Aupyl Ae ©)) Az(e)
FECHA:.......... PROFESIONAL: ... ... ..
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DETERMINACION DE PLASTICIDAD

LUGAR: P/ePR ABUENA OBRA:
PR .booc PE 7000 po. 700w PL.Boce pp Gopo Proe. Fivo
Pozo - Horizonte CaLICAAF CAL CATE B | pascarg 8 |Caricam § kaucaTalo| Pore NE S
0O -CY¥o|Do~oye| O¥olZ0|0° —~71-Po|e.0~1.20{0.0 -~ 1.6
N2 Golpes
25 3o 21
Pesafiltro N2 33 4 31
p-f. + s.h.= (a) 5375 Q?S‘D 5_ ?O
p.f. + s5.5.= (b) 4725 6}3‘2: 532
Agua ( ¢ = a-b ) 6.5 &Gy 4.8 A c
' <
7
Tara p.f.= (d) 30.0 738 3325 Q\/D
- \QU
Suelo seco (e = b-d) 1725 49.97 149 .59
Humedad f =
medad ( 100 x c ){ 37 ¢8 2185 | 24.06
e
Limite Ligquido (g) 37.68 | 22.35 | 23.53
POzo - Horizonte
N2 Golpes
Pesafiltro N°® 234 30 3o
p.f. ¥ s.h.= (a) 5750 S5 74%.25
p.-f. + s.s.= (b) 5210 | o5 | Groo
Agua (c = a - b) 5 b 525 7.2§
Tara p.f.= (&) 307 227 327
Suelo seco e = b -~ 4) 2 1.4 >2 55 34 3
L.P. (h = 100 x ¢ )
o 2523 | 19.06 241
Ind. Plasticidad {(g-h) | 12.45 | 3 33 2.39
Clasificacidn Ac Ayie) Aq(?} 44(0) Alq(c,) LA (<)
FECHA:.......... proresTONAL: . ...} 4 1)




DETERMINACION DE PLASTICIDAD

LUGAR: P IEDRIBUENA

OBRA:

PR. 10,000 pROc (0000 Pe. (1,600 PR. 12000 PR. |2oo6

PR 13000
Pozo - Horizonte CAUCATA I |CaICATA |canicqTa 12 [Caticata 13| cacicara () | cavicara 19 |
0.0 ~oNe |lows. (2¢ | C0 .4 20|po0.aye CYOo _1.20(0C = 0.5 !
Ne Golpes k
2q 28 2 1 21
Pesafiltro N2 s 43 |0 \
p-f. + s.h.= (a) ,(*.C/D G775 | 7475 | %22y | 43.2r
p.f. + s.s.= (b) ¥ G275 &1 69 5o g7.c | g13rs
- o v
Agua ( ¢ = a-b ) D 5.0 ,:,OQ 5,25 5.25 5.5
Tara p-f.= (d) fo s 4325 LY. 25 .9 .45
Suelo seco (e = b-4d) 22.25 22.25 22.75 4.3
Humledad ( £ =300 xc¢c) 272 &7 23 6o 23.08 30.08
e
Limite Liquido (g) 2211y 23 .66 | 22.58 24,39
» i
POzo - Horizonte
N2 Golpes
Pesafiltro N¢ 5 12 13 ¥
p.f. ¥ s.h.= (a) ACC. 5o £s5.0 77.95 127¢ o
p.f. + s.s.= (b} S¢S go.r 73.50 i13.75 |
Agua (¢ = a - b) 4.0 4 5 445 | ga5
Tara p.f.= (d) 757 5775 4725 756
Suelo seco e = b - d) 2ol B 22.75 2025 2std
L.P. (h = 100 x c \
e 1923 (8781 4095 | 213
Ind. Plasticidad (g-h) 3.48 4L 18 563 e
Clasificacidn ﬂ«;({)) A G(v) A u({}‘) Aq(#) Ay (‘P) . Ay (9)
FECHA:.......... PROFESIONAL:........




DETERMINACION DE PLASTICIDAD

LUGAR: PreDpRABUENA OBRA: NUEVA TRAZA RUITE Y 4 PeEDRABUS 4y

PL 12900 pp (¢oso PR.1vooe PR.IVUOO pg 100 PRO:.1ITsDC
Pozo - Borizonte ;A;STT:G‘;M“CMQ”'@LCQM IT|cacara 1l u“cmﬂé fe| pomonNss

g 0.0-02210.20.120|0.0-040 |ows — 1.5 6o~ 1.€0
N2 Golpes =3 26 >¢ 22
Pesafiltro N2 2 30 e 34
p-f- + s.h.= (a) 9725 | ©3.75 | ef.60| 530
p-f. + s.5.= (b) G g0 58,257 60.25 48 .5 .
Agua ( ¢ = a-b ) 575 7. © 5.35 4.5 n’g{\O”
Tara p.f.= (4) -8.7 32.7 414,25 307 o Y
Suelo seco (e = b-4d) 22.8 24, oF (4.0 {7 8 v
Humedad ( £ = 109 x ¢ ) 2522 | 26 14 28 16 25.28

e
Limite Liquido (g) 2549 | 2970 28.37 29.88
POze -~ Horizonte .
N2 Golpes
Pesafiltro No 16 35 22 31
p-f. ¥ s.h.= {(a} &7 56.5 26 5 732.5
p.f. + s.s.= (b) 1.5 515 5.7 660
Agua (¢ = a - b) 4.7 50 7. 7.5
Tara p.f.= (d) 38.7 315 S 3 33.25
Suelo seco e = b - 4) 22 8 20.0 265 322.75
L.P. (h = 100 x ¢ | )
e 2C el | 25 00 | 2.4z 2290 ,

Ind. Plasticidad (g-h) | 4.88/] 4. .70/ (92%| 4987 f
Clasificacién ﬂq(f) Aq_(g/,] lj.cl.r(d’) Aq(e?) Aq(ﬁ)! Aq[{:) J
FECHA:.......... PROFESIONAL:........



DETERMINACION DE PLASTICIDAD

NUEWA TRAZA

LUGAR: D /eDRA BUE NA OBRA:  RpuTA 3Y 4 PrEDRABUEN A
PROG 17000 D2 17000 PR, IBOOT pg {4000 pR.IG.500 PR 2oocco
Pozo — Horizonte CaLr cATA 18| cdiscar )8 |caicaralq CALIEATR 20! pops 4 cavcaTs ¢y l
.30 -C.80/0.80-1.%0 \
N2 Golpes
P 28 29
Pesafiltro NE g 23
p.f. + s.h.= (a) 100 85| 55 5
)
p.-f. + s.s.= (b) 9s510| 5470 a |
Agua ( ¢ = a-b ) 575 4.8 X ( [
VA
Tara p.f.= (4d) J0.5 20 %4 D
®) e
Suelo seco (e = b-4d) 24. 6 24.70 © a :&6’( i
D \
Humedad { £ = 100 x ¢ ) 23 37 {9.43 -
e
i
Limite Liguido (g) 23 73 19 33 '
POzo -~ Horizonte
N2 Golpes i
Pesafiltro N® 33 35
p-f. ¥ s.h.= (a) 8o | ¢sp
p-£f. + s.s.= (b} 178 | Goo
Agua (c = a - b) .25 4.5
Tara p.f.= (d) 30 315
Suelo seco e = b - d) 3175 | 285
L.P. (h = 100 x ¢
{967 | (579
e
Ind. Plasticidad {g-h) 4.04% J.5¢%
o . l
Clasificacién A q(g) A 4(g) A w(@) | A $(C) A () Rels)

OPERADOR:.



ENSAYC DE SALES

TRAMO: Ruta N¢ 34 - NUEVA - PIEDRA BUENA

PROGRESIVA :4.000
HORIZONTE : ( G,40 - 1,20m)

MUESTRA N2 8

a) Sales solubles totales ( TRAM 1512)
b) Sulfatcs expresados como anhidrido sulfirico (IRAM153:

b) 0.0586 %

PROGRESIVA : 15.000
HORIZONTE:{(,40 - 1,50m)}

MUESTRA N2 4 :

a) Sales solubles totales ( IRAM 1512)
a) 0,0301 %
b) Sulfatcs expresados como anhidridc sulfdrico(IRAMIS

b) 0,0284 %

PROGRESIVA: 20,000

HORIZONTE: ( 0,40 - 1,2Cm)

MUESTRA N2 2 -

a) Szles solubles totales ( IRAM 1512)
al 0,0551 %

b) Sulfatos expresados comc anhidrido sulfGrico(IRAM IS:

b) 00,0404 %



ENSAYO PROCTOR Golpes: '56. 7.~ Pisén: 4.540
Provincia:
Muestra N i
Seccion: .Varios: i o _ _
Progresiva ;. :.4;000 " . Material. Sub-Rasante
Punto %% Peso Cilindro Tara del Peso del Voiimen | Peso especifico aparente
Aprox. +
N° Agua SH. Cilindro SH Cilindre | Mumeds (a) Seco (1)
S A A 10.053 8317 00 1 3736 0 42:100 1,779 1.589
2 [ 63470 {2100 1.850 1.640
03 3T 80. 1,900 1.666
a ot 1.860 1612
5
Puntc | Pesa Pesa Filtro Pe:s-:-auf—.'iltml T Tara c'i.el. Suelo % de
Fittro + + Pesa Agua
N Ne S.H, S.8. Fittro Seco Humedad {b)
gl 300 | eees B | 32 268 11,94%
ool e 300 S 2BR | e e 34 266 12.78%
s | 300 263 oo 37 263 14.07%
a1 - 300 - 260 " 40 260 15,38%
5.
100 x (a)
(= — Dm. (Kg/m3) 1.670 Hum. ép. = 14,00% H. op. total = 14,00%
100 (b)
Matenal L.L. 1.2, Granulom. Tamiz v Jwe | 3l « Lap fao oo
A-4 (4 24.20% 4.67% Pasa % f100 | oo 100 {100 |sa7 fsar]| 7e
1.800 - ‘ - . 7
1.780 =~ - - - - - ‘- ——————————— il R e i e T
5 ;
E
N
3
|
D
A
D

CONTENIDO DE HUMEDAD

L aboratorista

145



12

‘Aoid ap ej3r | ejsliojesnqe) %e'Te %8eE ‘Panay a7, (U 1e0ep 10es] - 62
%BE I 08 "Banoy emjaa ol
‘Byag B84 $91 el 011 273 ag 1€ 0l B0 emnjaa | apoy
%09 %Z'9 ‘Banion e, (u) 'jeqy ap Jojoe 4 7
%Z'S 0ze a'sl ‘631107 eIRoaT oN
FAS 62 (¥4 4} b 8 ¥ je1g emyoa | apjow
%l'f %6'F ‘Bauon a7, (U} g0y sp 1oj2e 4 ra
%6t 0'Z1 0Zl ‘Ballo ] BMmppa oN’
9z 4 ET ol g g B [e1Q einjaag|  3poN
[ $BZ0'0 N 1ZE0°0 % 6300 A 26r00 M BELOO N (L} ojn3je) ap lojoe
STA 0Lzl gL'l 79, a0'S I8'E ¥ 08"t PEAll £9°0 ugroenEUR
%96l [ ST | %en') <Y IAE-TH A TSR S YA 64971 %0'Fi FI6L P2 a0y 0851 racll 62
‘auooeAIssq( %b'6Z 08511 | %060 ool SO0 T P60 060 0L ] e2gl %551 65l | 0ghkE | OELE 0£5°L 09g' L1 8z
oavidoqav %0vZ | 0S¥'L1 | %B60 N N O R A R %511 199’ [ 6Z1°Z £5°E [y Z50°11 2z
%9 3140408 leuld ‘qui3 % 210 oF Bl JE Bl .2 Bld ol Bjaqold B335 % Ep3WNH SPIoW ¥+S 3plow V+S+i oN
HO VA W ‘qoiq | yYouil CjudieyduE RIMY ‘suag [pepswmi | ‘suag | uswnjop | osad osag 0834 apiow
topeoedsy 'SqQ71{000'0Z efieosalqog 049} %00'Pt by - ’ 00Z N ‘wwi o p0'0
' 00s|(] Jasads3 95's ¥ 3JUEISU0D xeWa | oM ‘8dH d’l dl M1 OF oN wwl o 0Zp'o
‘B {000 ) 9p oy 0L N Wi 0o0'e
X ‘BPDajqeis] pepisua] oolejsy ejaqoud el ap upoejoedwon ap cAesug %0001 ¥ oN w092
-0ouLipujQ) ‘odt| ugjoeloedon ap oAesuy %0'001 8i¢ ‘wwl  pgs's
‘eyoa ‘aN BJON ‘N OHOJEIOGET 8P BASSNIA e BIGO 8p easanpy %000} ¥E Wl poo'el
ajuesey-qnsg epejoluo) eden 000'y 1boid . Mo.:.m>. ranag %0'001 1 Wl ooar'se
S0HEA [OLUE)) z«.EUo:h Chod SEUBA N EINY %0'001 FAI | QOL'8E
F1HOJOS HOYA 30 OAVYSNI % ‘Bingd ‘Wi sadjue ]




ERHIENONRIEII BORIOO I g
(ALIESAT AR RN A e inn e amnn|
i (LEPTTH (HIRETHE RTINS
b L GV TR e T
Hsmesmn HHINIHELEHIEIN0,
A i B! [T TTY
‘EII"II!Ill"l|lI||III|I1||||||l||IIIiIIIIIIIIIIIlIIl”IIIIIlI"ItI@II|||||||||lIIlll"IIIYIIIlII
R 1 H

ir Uty

1 B
WL A I s
blllllllllllllllllllllmlll"lllllllIlHHIIIIIIﬂIIIIII‘IIII||F||l|| it A B TTFITHEG T
VUL L2 LA LS ELDHT AR L0 LA DAL £LE NS0 LU AL L L D e
\\IIIIIIIHIIIIIIIIHIIII IIII1{II|I|I[||||||34| IHYI1Y
\Hllll!lilllllllIIllIIIIilI!IIIIIIIIl
bz gnnuog

s o THENR Iy i
Inttint g T [T
IJIII.IILL.IULUlLI.III.LUuﬂlquUl]flUIlﬂlL.luﬂflUlmlLl.iJLLul GUIL Wil
SRETHEULHL G s samio
FI!IIIIETIIIIIHIIIllIlINIIIIIIIIIIII|II|I|II|IIIII|I|1IIlIlIIIIIIIHI\IlII LUUHUTHITTE]
[IRTTHGSINT WL R Wi
a3 ymasmnm Hilitmn Ll
ELLTTTRNTTTT ) IR D
LA 20 LAL PN DLEA UL AL AL L PR ALY AN Lt s R e ol
LTI TRl o munmnn
LTI LUTHTTER TN N i
M TTREAT] SIS [T} HUTNTTATITLS
AN s 1ty
RSN TR S s s enkassn
U LD PLAS ALV LU IR VAEF LN 2L R L RS g oo g U
‘HIIIIIIIIllllllIIIIIIIIIIH.1llllllill[litllll!ﬂlilllllIIIIH!IIIUIIII?III U] SINER TR
UL AR IR nman
Lignumw sl JERU DT NI RATTTR PR RL

v f

Tnsmnnesn 1t i |
eI s T e
UIIJ.HI.IJI|LU|LI.I|u.!ll.u.lll.UIlUll.I.I.llI.UII.UJI.LI,IIUJILI.IJLUlimw (UL HET TN
|||||1||||]|IIIIIIIIIH||||||||!l!ll"lllllllIIIIIIIlIIIIIFIIIIllllllllllllFl-‘rlllll mann
||||II|l||J!l||ll||||ﬂ§|l|||||N|||||||I|||||l||||!||l'|||"||l||l|"|ll|fﬂ\||||||l \I-:IIIIHII
hllHlUIILUILI.lIIJlMLUII.IJIulIII.!.IIu.Ilu.lllr.l.lmJlLLlI!..UllliJIlmulu.u sl
LR R TETAFITEATS )] LLTE-ATEEH T
lumuuuummmmmu R (T
Llll.uIullullwluuuulmlu.lllmll.uII.Ulﬂ..llu,llulll.l.IlII.UII.I.III.I.ITI].I..I- |L%LUIU_
l“lllllll”lIIIIIIIIIIJ||||"|?HlIIIlIIIHIIlIIIIl||H|I||l|||!|||||ll||||| (I yilii
"“lllllllfl"I"llllll|||||||?|"||lll""l"lllllf!l""||||||||l|||"|||| JUBINTTTEN Illll
sttt Lo s et e e g b
I I o e ululml
LT NTRERITTTTINTTEENE BedTon

!‘II 1 i i 10 I M

=3 © o o P o o

& £ B O ~

o
o0 A o]

100

2,540 3.810 5,080 6,350 7620 8,890 10,160
25 Golpes

1,270

0,000

LNyt gigi gy g gl
bl HIHH—IHL&IHMHIHHIHHIMHIUL&IA—TI—L]HHIL{-
THI TN T S M I AT P e s eI e e

m'wnmrrmmnmnmnmnmnmnmmnmr‘

o "HHI"Ir‘|¢'|H|1'(HI1'!HI‘HH|—(O-'I«'D‘1HP-I5'1
I'!I'I‘H’TIT‘ man l"lﬂl‘ﬂﬂl'l'll"ll"‘il'l"'l!"l"ﬁ

’-U LI-U-H-I.IHI.I.IUIJ.IJ-IIJ-IHI.LIUIJ-I'I-LIJ.IHi-JLLI.ULLJ-JL..IL.

aahid

[kalxgiy

.IJLlILILllul—l-JLLlU!’IUI.JL.I.JLIIJJUIL}U.IJJL‘!.J:JH_'

AR R b ] & bl ] 1 L e b ] B i i | e

i TIMOIMMAImoTInImimmmrm =y
|lllIlHl\llllrlllllllrllilkll

,,Jl_u_lulu|l|__|uu_||llul_\|uulul1|u I,
LR M R R I L U L LS D i L L
- |"1‘-'l‘1l"'l"ﬂ+l'1l+lb!i—lH|'~lhI¢'~|Hl—4-,‘|-<-—l-ni-b-—l

R R R R e RN I e R e ] Y P PR TP Iy vy P ey
IR TN T O T MOTI H E  H  erm e

A L e R S L M R i ]
il halad b R R R L R R e d b e B N

r‘nt‘TI"!ITI'H‘I'Ihl'I"ﬂITI"FIﬂ"I\'ﬁu

I‘IL.IJJLIJJI_,.J"
il R R R Ry e P PR

LD LoD o D O
i T T LR,
T
T
1

S el b el b ] g B L] T 2 b e
l.‘l!'“'ﬁ!'ﬂﬂl‘-ll'.l:lnl'r

h=g =] o =] (= =)
8 u e 3 o~ —_

——r L —_a_‘
[SERERPI) ..LI.J'IJ.!I-'JJ.II..]J.I.JI.LIUJUU U e —

0% 400% A50% 500% S550% 600%

i}
Valor Soporte

13.0% 200% 250% 300% 3

10,0%

Q0% 50%

i
|
1
i
t
i
i
!

IR RN RN N NN NN T
IRREIERRR RN RN IR I ]
PERRARELRRE I bt gty
TN DEmTTnno0
RN RN RN RN R RN AN AN AR

IIHIIIIHHIII|l|||!l||||

[ER RN NN RN NIRRT
POYLIS v nnnnnn gt end
|l|l1|f|l||||l!l|llllll
T D TmnniT
[EE R RN AR AR R EART]

II’IIIIIIllHIIIHHIlI

(AN AR R RR RN RN RRNTNN AT
l|I|IIIIIHIHIIIHIIFIIIII

(RN RN RUNER RN AN ANRNT
AR IR ET LN RN
LR NN RN N NN R RN NN SRR AR RR NIRRT L
LR R R NN R RN R RN SRR R PR AR RN
TN ATmITImNAMmTITTIN AN TTITn e
R R N R RN RN R RN R RN ARSI RN RN R Y]
R RN RN YRR Ry (RN NN AR RRRER AR
MTMAATITINA MMM AT A TS ITITIT G
Rkt ke oo en
PR I e s ey e g
HImnafmTThaamTmTmh o nmTmh e
NN R NN N R AN RN N NN ERANEREPATETY]
LN RN R R R RN NN RN A RN RN R R RN AR RINRARY]
MTMBRMITITINO R TITITITRO R O T n
LR N RN R RN RN TN RN A NN NRERAVE AR ERN]
RN e RN N NI R RN RN T NN T NI
ITITIM H B ITITIM S H H s
RN RN R A RN NN RN RN RFTRRARRARTE ||
PRt e ey gpe
ITITO B M R R T e e e
R R NN RN R RN N RN RN RN NN RN RN RS RAL]
PRONEE NI O s S e
ISl o T T o v o s o bt — U e e
LA RN RN RN RN R R RN NN N RN NN FERRRRRLRRR]
AR AR NN RN RN ENERYARRRRTE (FRX]
Bl R L N e T L E
IR RN R R RN RN NN N RN NNEY (AR T]
LR RN RN RN RN R RN NENRRNERNTRRE (AT
Vbl b ) i b L ] N e ] e
TR oo
R R RN R RN ER RN TR TN
PRI LL L b I L e 1 L L 1SN ] g L)
LR R R RN RN RSE N AN RY RN INRRR LN
Virttinnto e cirotorn it s b g
B A FN N E RS R R YR AR [DR 0]
fsrsintnnestens e s Moo e
P i oo e
LI D D U DL L U L2 L L L L

LR N R NN RN RN NN RS R AN D] iy
[RRRARRENY)
!IIIIIIIH

[ NN RN RN NN RN ANY RN FA N Y
D \g D L’l O 1w [=]

ANNRRERRRR NN
fritrernrn
[aBRudb ooy,

lnl|l|||||n--n|n-.,..,,,,!,' 1oy

(=20 ] [
LTER ~

[

2,540 3510 5.080 6,350 7,620 8,890 10,160
12 Golpes

1,270

0,000

150
140 -
130
120
110
100
a0

3
-

MM“
b Y

Ll |

i
§2pE5753

=

ummun:wuu:lmi ‘&.

B

80
70
60
50
40 |
30
20
10

0

10.160

7620 5890

6,350

5,080
56 Golpes

3.810

AQ

5

2

1,270

0,000

4,000

Progr.:




ENSAYO PROCTOR Capas: 5 Golpes: 56" - Pisén: 4.540

Ruta N*: -_.Ve_iﬁés Provincia:
Tramo : ‘Marios
Muestra N*: :
Seccién: Variosii, )
Progresiva: 779000 .. Materal Sub-Rasante
Punto % Peso Cilindro Tara del Peso del Voltmen Pesa especifico aparente
Aprox. +
Ne Agua S.H. Cilinrdro S.H. Cilindro | Humedo (a) Seco (1)
C T EET 10490000 76317 - 3.873 - | 21100 | 1.844 1.650
1 L 10809 B 317 o 4202 L 2100 ] 2.044 1.819
10712 6,317 L L2400 | 2.093 1.849
- AT 10:557 2.018 1.770
Punto | Pesa Fesa Firtr-o Pesza #iitrb T.;ar-a-de;l. - Suelo % de
Filtro + + Pesa Agua
N° N® S.H. 5.5 Filtro Seco Humedad (b)
L ‘ 300 | 2700 B 30 270 11,11%
2 300 287 ot 33 267 12.36%
3 - 300 | 285 | i 35 265 13.21%
4 300 263 - " 37 263 14 07%
5 300 260 ' " 40 260 15.38%
100 x (a)
{1)= ——— Dm. (Kg/m3) 1.850 Hum.op. = 13,00% H. op. total = 13.00%
100 (D)
Matenai L.L. = Granulom. Tamiz i3] w4 |6 {a0 |20
Ad | {4) 27.09% 5,85% Pasa % 100|100 {100 f100 | 99 Jsss| 5o
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ENSAYO PROCTOR Capas: 5 Goipes: 56 '~ :  Pisén: 4.540

Ruta N°: ‘Varia:
Tramo : ‘Vario

Provincia:

Muestra N°:

Seccidn: Vario

Progresiva Material: Sub-Rasante
Punto % Peso Cilindro Tara del Peso del Volumen | Peso especifico aparente
Aprox. + '
N© Agua S.H. Cilin;iro S.H. Cilindro Hurnedo {a) Seco (1)
15 110386 ) &:317 4079 <] 2100 1.942 1.761
2 . o Sl 4328 - | 2.100° 2.081 1.834
g 76! 414527 02,1000 | 2.120 1.823
5 368"

~xf2400 ] 2.080 1.761

Punto T Pésa Fesa Filtro Peéa Filtfo” ' Tara dé.l - Suelo % de
Filtro + + Pesa Agua
N© _ Ne S.H. S.8. Filtro Seco Humedad {b}
1 b ol e300 ] 272 slhy B ] 28 272 10,29%
2 300 | i267 0 4T R ol a3 267 12.36%
3 [~ | 300 263 F 37 263 14.07%
4 | 300 258 : “ 42 258 16,28%
5 300 254 " 46 254 18.11%
100 x {a)
() I — Dm. {Kg/m3) 1.870 Hum. op. = 14,10% H. ép, ictal = 14,10%
100 (b)
Material L.L | P. Granulom. Tamiz v Jaa | aed s {0 [0 200
A-4 (5) 26 13% 7 77% Pasa % | 100 }1co | oo [ 100 [se7 der s |res
2.000
1980 L - - - oo ol ___..
D e
B | T T pepu
c 920 - = = e s s e e e el
i. ~
N i,
I.
i.
S I,
.
! . : :
1760 =% - oo - ol TMe .. __.
0 1740 C o oo oo_llTTTIlT . N
|,7zo____-_____.__f__-_-__L______-______----;lB .....
A 1.700Q =
o 10% 12% 14% 15% 18% 20%

CONTENIDO DE HUMEDAD
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ENSAYO PROCTOR Golpes: 5627, Pisén: 4.540
Provincia:

Muestra N°;

Progresiva - 20,000  Material: Sub-Rasante

Punto Y Peso Cilindro Tara del Feso del Voldmen | Pesoc especifico aparente

Aprox, +

Ne Agua S.H. _ Cilindro S H. Cilindro | Humedo (a) Seco (1)

Lo 11005000 [ e8.347 T 1 4i183 ) 1h 2,100 1.992 1.733

S GRBBOI T AR 4363 2:100) 2.078 1.780
210675

o 2.075 1.750
o F 10649

2.063 1.712

N N XN [N

Punto | Pesa Pesz Filtro Pesa Filtro . Tara del Suslo % de
Fittro + + Pesa Agua
Ne Ne S.H. 3.8. Filtro Seco Humedad (b)

300 O 2edi ek B | 39 261 14.94%
300 |- n2ETET LT e T 43 257 16.73%
300 253 | 47 253 18.58%
300 . 249 - i 51 249 20,48%

LS P L OS I O

100 x (a)

(Y= ———— Dm. (Kg/m3) 1.781 Hum. 8p. = 1870% H. op. total = 16,70%
100 (D)

Materal L.l I.P. Granuiom. Tamiz t o {ave | amf e [0 ] 0 |20
A4 | (3 24.82% 5.35% Pasa % |06 {100 |00 { s00 {9s3]| o7 |75

w Z m 4

o » O

CONTENIDO DE HUMEDAD

Laboratorista
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Consejo Federal de Inversiones
Accesos a las Localidades de 7 dé Abril. Pampapozo. G.Garmendia y G.Piedrabuena

K.4. Yacimientos.

K.4.1. Yacimiento Vialidad Nacional.

Lugar: 7 de Abril a 2.800 m. al Oeste de la Ruta N° 34.

Tipo de Yacimiento: Seco.

Acceso: Por un camino enripiado de 6.0 mts. de anchoc en buen estado y pendiente
promediode 1 %2 a 2 %.

1) Descripcion General

El Yacimiento: Es un yacimiento de tipo seco, constituido por suelos granuiares de origen

fluvial glacial, dispuestos en la parte superior de suaves lomadas y en paleo cauces

localizados.
Los horizontes son de espesores irregulares y pueden acufiarse en cortos trayectos.

Son gravas arenosas con tenores medianos a altos de limos poco plasticos. El tamado
extremo, son rodados aplanados de 14 — 15 “, que aparecen en forma aleatoria y no en todos

los horizontes.

Pueden aparecer intercalaciones de limos de baja a moderada plasticidad, entre los

espesocres granulares.

El espesor util comprobable en frentes abiertos, descontando tapadas y materiales granutares

con materia organica, sales y exceso de finos esde 1,7 a2.0 m.

1.9
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Las gravas son fragmentos de rocas metamoérficas esquistosas (filita cuarzosa)} de habitos
lajosos. Las arenas estan constituidas por cuarzo anguloso y microfragmentos liticos de rocas

metamdrficas, ios finos son limos y imos arcillosos de baja a mediana cohesion.

2) Rendimientos y Muestreo.

a) Se tomaron muestras del acopio existente de Vialidad Nacional {mezcla de casi todo el

frente) y sobre unos 400 kg. de material se procedid al cuarteo correspondiente,

tamizandose “in situ” 1 72 y 2". Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Rendimiento sobre 1 2" = 77.580 %

Rendimiento sobre 2» 88.40 %

b} Se muestred el horizonte N° 3 del perfil, en varios puntos y sobre 250 kg de muestra se
procedié al cuarteo y tamizado “in situ” sobre 1 % y 2", obteniéndose los siguientes

valores:

Rendimiento sobre 1 2" = 88.56 %

Rendimiento sobre 2” = 9169 %

K.4.2. Yacimiento de Aridos — Propiedad Ing. Silvetti.

7 DE ABRIL - TUCUMAN

Lugar: 7 de Abril a2 2.000 mts. al Oeste de la Ruta N°® 34 y adyacente al Yacimiento de

Vialidad Nacional.
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Este Yacimiento es basicamente idéntico al ya descripto (Cantera de Vialidad Nacional) tanto
en tipo de material, origen y habito de yacimiento, salvo en gue por su relativa escasa

explotacion y su mayor superficie, tiene volimenes explotables mayores.

Los rendimientos obtenidos en los frentes abiertos y calicatas de exploracién son los

siguientes;

1°) Material Granular, mezcla de varios horizontes.

Rendimiento sobre 1 12" 83.42 %

Rendimiento sobre 27 88.33 %

2°) Material Granular de Horizontes Seleccionados.

Horizonte (1,0 - 2,20 m.)

Rendimiento sobre 1 4" = 88.06 %

Rendimiento sobre 2” 92.76 %
K.4.3. Comentarios sobre la Explotacion.

1°) Hay que prever una relacion material Gtil — material a mover de 1: 0.60.

2°) Hay que prever una explotacion horizontal es decir siguiendo horizontes seleccionados,

habida cuenta de que la calidad varia significativamente en el sentido vertical,

37) El material se puede mejorar, con la adicion de material de trituracion proveniente del
Rechazo de Zaranda, que en general se puede ubicar en un 15 %, con tamafios

frecuentes entre 1 14 y 8" y bloques aieatorios que no pasan de ias 15" 1 - 1



Consejo Federal de Inversiones
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4°) Los volimenes no aptos para bases y sub-bases, se pueden usar como material de

subrasante (suelo seleccionado) en los terraplenes importantes.
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PERFIL TIPO EN FRENTES ABIERTOS

A
l

0.20 - 0.50m.

4
1

0.50 - 0.70m.

1.70 - 2.00m.

( ESPESOR EXPLOTABLE)

(3}

(4)

Tapada de arenas, gravas mal graduadas y 1imos con materia orgé&nica.
Gravas gruesas con matriz de limos arenoscs con abundantes sales //
( 504). Horizonte suavemente cementado.

Gravas y gravillas con mocerado tenor de arenas cuarzosas y limos de

baja plasticidad. TAMANC MAXIMO &". 1 ?“3
- L

Horizontes granulares con exceso de finos Limosos a limos arenosos



UBICACION YACIMIENTOS DE ARIDOS
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a}l LA SANTIAGUERNA

b) YACIMIENTO D.N.V.

ESCALA = 1:20000
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Consgio Federal de Inversiones

Accesos a las Localidades de 7 de Abril. Pampapozo. G.Garmendia v G Piedrabuena

Capituio - L

“Evaluacion del impacto Ambiental”
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1. Introduccién

&l Gobiemo de la Provincia de Tucuman, a través de| Consejo Federal de Inversiones ha
concretado la financiacion para ia ejecucion del Proyecto Ejecutivo de las rutas de acceso
a partir de la nueva traza de la Ruta Nacional n° 34, en ias localidades de 7 de abril,
Pampa Pozo (Santiago del Estero), Gobermnador Garmendia y Gobernador Piedrabuena,

pasando este ultimo acceso por ia localidad de Arenaies en Santiago del Estero.

La Ruta Nacional n® 34 es la via de comunicacion entre las localidades mencionadas asi
como también es fundamental para la integracion del Noroeste Argentino con otras

regiones del pais.

La orientacion de los accesos es en direccion oeste - este. Estas localidades y sus dreas
de influencia estan ubicadas en el noreste de |a provincia de Tucuman, departamento de
Burruyacu y en el noroeste de la provincia de Santiago del Estero, en los departamentos de

Jimenez y Pellegrini.

El presente estudio esta compuesto por:

-La descripcién del marco juridico legal,

-La descripcion del proyecto,

-La descripcion del ambiente (medio fisico, biolégico y social),
-La determinacion de actividades antropicas sobre el medio:
-La identificacion de los efectos ambientales,

-La propuesta de medidas de mitigacion y monitoreo ambtental,

-Conclusiones.

El Proceso de Evaluacion de Impacto Ambientai comprende una serie de etapas que se
desarrollan en diferentes instancias dei proyecto, en este caso el Estudio de Impacto

Ambiental es una de elias y tiene por finalidad identificar los efectos que podrian ocurrir a

o | 186



partir de la construccion y operacién de los nuevos accesos desde dos perspectivas
diferentes: - las respuestas del medio a la construccion de ta obra y el impacto de la obra
sobre el medio. La proposicion de medidas de mitigacién es otra de las instancias que
busca atenuar los efectos que sean inevitables. También debe considerarse el Monitoreo
Ambiental con posterioridad a la finalizacion de |la obra, con el fin de continuar controlando
el comportamiento de los efectos previstos y la identificacion de los imprevistos a fin de

mitigarios.
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2. Marco juridico legal

E! marco juridico legal vinculado al tipo de la obra y su localizacién esta determinado por la
legistacion referente a obras viales y por la legistacion ambiental del ambito territorial-

jurisdiccional de la obra.

En el ambito nacional desde el afio 1993 por resolucion 1656/93 se encuentra en vigencia
el Manual de Gestidn Ambiental de Obras Viales de la Direccion Nacional de Vialidad. Este
Manual consta de tres secciones: planificacion y evaluacién ambiental de la obra wvial,
gestion interna y externa. Tiene por finalidad proporcionar el marco de referencia para la
oportuna y adecuada consideracion de los aspectos ambientales vinculados al proyecto,
construccién y operacion de caminos. En él, también se desarrolian los criterios y
metodologias adecuadas, se consideran ios aspectos sociales ambientales y se promueve
fa actuacidn conjunta entre técnicos del area ambiental con técnicos viales para una mejor

integracion de la variable ambiental en el analisis del sistema vial.
La autoridad de aplicacion para la Ruta Nacicnal n® 34 es la Direccion Nacional de Vialidad.
Los accesos a los distintos poblados mencionados son Rutas Provinciales por lo que la

Legislacion de aplicacion es la siguiente:

Frovincia de Tucuman:

- Ley n® 6253/1991 -Normas Generales y Metodologia de Aplicacidn para la defensa,

conservacion y mejoramiento del ambiente. Capitulo 1I; Del Impacto Ambiental y Titulo IV

sobre Disposiciones Especiales.

-Decreto n°® 2202/3 -91

-Decreto n® 2203/3-91



-Decreto n® 2204/3-91 sobre Procedimiento de la Evaluacion de Impacto Ambiental

-Resolucion 62/97 del Ministerio de la Produccién de la Provincia de Tucuman,

sobre Direccion de Medio Ambiente,

-l.ey 56086 sobre Expropiacion de Tierras

-Ley 4393 sobre Defensa del Patrimonio Arqueoldgico, Paleontologico, Paleoantropologico

de la Provincia.

Santiago del Estero:

En la provincia de Santiago del Estero no existe Legislacion vigente en materia ambiental

como tampoco organismo u oficina gue se ocupe de ello.

Actualmente el Diputado Provincial Dario Moreno ha presentado un proyecto de legislacion

de Medio Ambiente en la Camara de Diputados de la Provincia.

Este Proyecto se halia en estudio en la Comision de Legislacion y Medio Ambiente

presidida por la Diputada Ramos.
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3. Descripcidn del proyecto

En este punto del trabajo se describiran |las principales acciones para la construccion
y operacion de los cuatro accesos viales. Estos conectaran a las poblaciones rurales
afectadas por la nueva traza de la Ruta Nacional N° 34.

Este trabajo, se encuentra en una fase de desarrolio de proyecto, en el estudio de

impacto ambiental.

3.1. Localizacion del proyecto.

La obra de pavimentaciéon de la R.N. N° 34 en un tramo disefia una nueva traza,
desde |a localidad de El Fisco de Fatima, hasta casi empalmar con el antiguo trazado
de la ruta pasando por la comuna de 7 de Abril.

La nueva traza de la ruta, como se observa en la cartografia, se desplaza hacia el
este del viejo trazado y se desarrolla en toda su extensidn en |a provincia en Santiago

del Estero (ver mapa Nro. 1).

El antiguo tramo de la ruta, recorre varias poblaciones de tipo rural, 7 de Abril, Gdor.
Garmendia y Gdor. Piedrabuena, en la provincia de Tucuman y Pampa Pozo en la
provincia de Santiago del Estero. Es dentro del proyecto de la nueva traza de la
R.N.N° 34 que se incluye, para estas cuatro poblaciones, la construccion de sus

respectivos accesos.

La R.N.N° 34 es |a principal infraestructura vial existente para el area analizada. En
este eje se desarrolia la mayor circulacion de los pobladores y de la produccion local,

cada uno con diferentes frecuencias.
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3.1.1. Sitio y posicién de los accesos.

El area de estudio se localiza al oeste de la regidn geografica con dominio semiarido
chaquefno. Los accesos se desarrollan entre los meridianos de 64° 30" y 64° 40 de

longitud oeste y entre los paralelos 26° 18" y 26° 48’ de latitud sur.

La nueva traza de la R.N. N°® 34 no atraviesa a las comunas afectadas, sino que pasa
por fuera de ellas. El proyecto prevé un pavimento de tipo “Rural” que permita el
acceso de estas aglomeraciones al nuevo trazado de la ruta. La suma de todos los
tramos previstos en [os accesos, es de aproximadamente 30 km. de iongitud.

Todos los accesos estan orientados practicamente en direccion esie-ceste y se
desarrollan al este de la provincia de Tucuman, en el departamento de Burruyacu y
en el noroeste de la provincia de Santiago del Estero, en el departamento de

Peliegrni.

La vieja ruta nacional N° 34, se dispone en forma paralela a las vias del ferrocarril.
Esta particularidad, tiene relevancia cuando se observa que las cuatro comunas
afectadas se localizan alrededor de la estacion del tren. Este patrdn de ocupacidn del
territono esta relacionado, con la expansion del ferrocarril que dié origen a estos

pueblos; al que luego se le sumé |la construccion vial,

En la actualidad, el ferrocarril esta fuera de servicio y es a través de la vigja ruta
naciona! que estas comunidades rurales se conectan entre si, con la ciudad de San

Miguel de Tucuman y en menor grado con la cabecera departamental, Burruyacu.
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Cabe destacar que la mayor frecuencia de los traslados por parte de los pobladores
es hacia la ciudad de San Miguel de Tucuman, en ella se concentra la funcidén y
administracion publica, como los principales servicios.

El transporte de la produccion local es diferente, se carga la produccién en el lugar
de origen y se dirige hacia el mercado destinatario. La mayor frecuencia de este
transporte se realiza en los periodas de cosecha.

En la actualidad, este circuito de la produccion, no contempla fa utilizacion de la
infraestructura de los grandes silos de 7 de Abril y Gdor. Piedrabuena como en otros
periodos. Estos silos, constituian el eslabon indispensable entre el acopio, carga y

traslado de los granos a través del ferrocarril.

3.2. Caracteristicas de la actuacion

A continuacion se detallaran aspectos generales y esquematicos del proyecto, sobre
las caracteristicas y situaciones derivadas de la obra que puedan tener efectos sobre
el ambiente. Los aspectos que se describirdn formaran parte de !a fase de obra y de

operacion, segun corresponda.

Si bien, los accesos comparten caracteristicas del medio natural y social,
encontraremos, en cada uno de ellos particularidades en cuanto a su construccion.
En el caso de 7 de Abril y Gdor. Piedrabuena, se construira el acceso sobre camino
existente, en el primer caso sobre un 100% vy en el segundo caso, casi sobre el
90%. Mientras que en las poblaciones de Pampa Pozo como Gdor. Garmendia seran
construidos los accesos, en parte sobre zonas dedicadas a otros usos, comeo agricola
0 de monte y en parte sobre camino existente, en el que se realizaran tareas de

ensanche.
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PROVINCIA DE TUCUMAN
DIVISION POLITICA ADMINISTRATIVA

Accesos Viales a las Comunas afectadas

| Mapa N° 2 |
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01 Burruyacu 11 Monteros
0z Capital 12 Rio Chico
03 Cruz Aita 13 Simoca
04 Chicligasta 14 Tafi del Valle
0S5 Famailla 15 Tafi Viejo
05 Graneros 16 Trancas
Q7 Juan B. Alberdi 17 Yerba Buena
08 La Cocha
09 Leales
10 Lules

Fuente: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 1821 INDEC

-

'/I Gdor. Piedrabuena

iADIC




—T PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
DIVISION POLITICA ADMINISTRATIVA
Accesos Viales a las Comunas afectadas
Mapa N° 3
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01 Aguirre 15 Loreto ‘
02 Alberdi 16 Mitre
03 Atamisqui 17 Moreno
04 Avellaneda 18 Ojo de Agu
0S Banda 13 Pellegrini
06 Belgrano 20 Quebrachos
07 Capital 21 Rio Hendo
08 Copo 22 Rivadavia
08 Choya 23 Robles
10 Figueroa 24 Salavina
11 General Taboada 25 San Martin
12 Guasayan 26 Sarmiento
13 Jimenez 27 Silipica
14 Juan F. ibarra
Fuente: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 1991 INDEC 1NDIC
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* Comunas afectadas:

7 de Abril, Gdro. Piedrabuena y Gdor. Garmendia, departamento de Burruyacuy,
provincia de Tucuman (mapa n°2}

Pampa Pozo del departamento Pellegrini, provincia de Santiago del Estero. También
se considera afectado el departamento de Jimenez, por estar directamente
relacionado con las comunas localizadas en Burruyacu. (mapa n° 3)

* Construccion:

+ Expropiaciones:

Gdor. Garmendia, en el caso del ensanche del acceso en el pueblo y en la propiedad
det Sr. Gabriel Arcos. Hay el 100% de expropiacidén para la construccién del acceso,
cuando atraviesa una zona de vegetacion natural, propiedad Juan Vicente Ramon.

7 de Abril, no hay expropiaciones.

Gdor. Piedrabuena, hay expropiacién en un pequefio tramo a 300 metros se aparta
de la ruta existente atravesando la propiedad del Sr. E. Biasco.

Pampa Pozo, el 100% del acceso se construira en la propiedad de las Srtas. Moya.

s Desplazamientos:

En el caso del acceso de Gdor. Garmendia, la instalacion de los pobladores a la vera
del camino no respeta las normas municipales para la localizacion de las viviendas.
Bajo consulta comunal se a'probc'n que la traza del acceso pasaria por la zona
urbanizada de la localidad y no fuera de ella; se espera |a rectificacion municipal para
el trazado del acceso.

+ Movimientos de tierra:

Esta accion sera minima, atendiendo las condiciones y procesos naturales de erosién
del suelo. Dentro de este contexto, la profundidad y los movimientos de tierra, con

que se proyecta la construccion del acceso, no superan al metro,
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Sélo se preveen perforaciones para la obtencion del agua, cercanas a la construccion
de los accesos vy taludes.

¢ Tipo y numero de estructura necesarias;

No seran necesarias |a contruccidén de tuneles, puentes o similares.

Como tampoco el marco natural requiere de un desvio de aguas o canalizaciones
temporarias 0 permanentes.

La construccion de los accesos, atiende al sentido del escurrimiento superficial del
agua.

+ Necesidades del sueio:

El proceso de erosién hidnica del suelo y las caracteristicas los mismos, hacen
prever en la etapa de construccion de los accesos escalones que eviten agravar el
proceso natural de erosién cuando la pendiente del terreno supere el 5%o0. En
relacion a los préstamos de suelo seran locales en cada acceso.

Se contempla en el proceso de limpieza y preparado de terreno respetar la dinamica
natural de los relieves y niveles dado el tipo de suelo colapsable, para evitar la
generacién de carcavas comunes en la zona.

« Accesos adicionales:

Por las caracteristicas del trafico en las comunas y de los accesos en particular, no
seria necesaria la construccion de accesos para el desvio del transito en el momento
de obra. En el caso de 7 de Abril, se deberd proponer alguna medida mitigadora, ya
gue el acceso se desarrolla sobre camino existente.

« Plan de obra vy tiempo estimado de duracién:

Para ia construccion y puesta en marcha de los cuatro acceso, se estima un plazo no
mayor de 15 meses.

« Movimientos v transporte a obras:

Los movimientos carga y descarga de los materiales seran en su mayoria locales,

sélo se transportaran algunos materiales de los yacimientos cercanos a 7 de Abril.
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El tratamiento del material de construccidn asfltica se realizaré en el lugar de obra
bajo la técnica de riego asfaltico

o Areas de servicio y zonas de descanso:

E! obrador respondera a las necesidades de la obra y a los servicios que requiera el
personal afectado. Las perforaciones para la obtencién del agua son de tipo
surgentes o semisurgentes y es de buena calidad. El campamento cubrira las
necesidades basicas del personal.

Actividades complementarias:

El material necesario sera extraidos de los yacimientos cercanos a 7 de Abril, los
cuales ya se encuentran en actividad.

Como ya se comentd en los puntos anteriores, no se contempla planta de tratamiento
por la técnica utilizada para el asfaltado de los accesos.

En estas tareas la empresa constructora adjudicada debera con cuidado levantar y
desmontar el cbradorfes como cualquier vestigio material utilizado en esta etapa

(almacén, baros, etc.)

* Operacion

+ Sefalizaciones:

Al finalizar la obra los accesos deberan contar para su operacién con la sefalizacion
obligatoria vertical y horizontal.

« Conservacion y mantenimiento:

Las tareas de conservacion estan previstas cada 7 - 8 6 10 afos. Entre las tareas de
mantenimiento de los accesos se efectuaran pequefios rapados y bacheos.
Periodicamente se mantendra el nivel de la vegetacién a la vera de los accesos. Se

kmpiaran los desagues y se mantendran los sefialamientos en condiciones optimas.
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+ Monitoreoc ambiental:

Basicamente se controlara que se cumplan las medidas de mitigacion, entre ellas la
necesidad de la cobertura vegetal para evitar la erosic}n de los taludes de ios
accesos, como también se realizaran la sefalizacion, campanas de educacién vial,
entre otras.

+ Transito:

Las mediciones de transito en las Rutas Nacionales son llevadas a cabo por la
Direccién Nacional de Vialidad. Estas mediciones se realizan de diferentes formas a
saber: 1- estaciones permanentes, 2-estaciones de control, 3-estaciones de cobertura,
4-censos de clasificacion, y 5- censos en las cabinas de peaje. Estas mediciones
permiten realizar estimaciones del futuro transito vehicular que se desplazara hacia
el nuevo trazado de la R.N.N° 34, en el area de los accesocs a las cuatro comunas.
Del analisis de las Estimaciones del TMDA de la R.N. n° 34 entre los afios 1990 y
1996 se estima en 1990 y 1991 en el tramo Pozo Hondo al limite con Tucuman en
150 vehiculos

En el periodo 1992 - 1993 a partir de la cobertura también en 150 vehiculos.

En cuanto a |as tendencias observadas en puestos permanentes en T.M.D.A., R.N.

34, distrito 16-Santiago del Estero, progresiva 684 se halian los siguientes:

ARo T.M.D.A.
1984 1476
1985 1530
1986 1650
1987 1545
1988 1300
1989 1518
1890 1220
1991 1549
1992 1627
1993 1989
1994 1912
1995 1893
1996 2023

La fuente de informacion proporciond estos datos para ocho posiciones de la R.N. 34,

la localizacién de la progresiva y la cantidad de vehiculos contabilizado permite
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suponer que parte de elios se desvian actualmente por ia Ruta Nacional 9 para
continuar viaje hacia el norte, dadas las condiciones del pavimento existente. De
acuerdo a estos datos podria estimarse en posibles usuarios de la nueva Ruta
Nacional 34,

Vialidades Provinciales suministraron datos parciales de las rutas : 317 en dos tramos
y 336, observandose:

Ruta Provincial 317- tramo Desvio cossio-La Virginia con un total de 1133 vehiculos,
cuya mayoria 999 eran vehiculos livianos, 40 omnibus y 94 camiones.

Ruta Provincial 317- tramo La Virginia-empaime Ruta Provincial 345 un total de 466
vehiculos compuestos por 433 vehiculos livianos, 10 émnibus y 23 camiones.

Ruta Provincial 336- framo Garmendia -Empaime Ruta Provincial 304, un total de 292
vehiculos distribuidos en 258 vehiculos livianos, 6 dmnibus y 28 camiones.

Se realizo un censo de origen y destino sobre la R.N. 34 en el tramo Piedrabuena-
Arenales de cinco horas de duracién en un dia habil. El 100% del transito pasante fue
interrogado, un total de 30 vehiculos detectandose a 18 de ellos como futuros
usuarics del acceso a Piedrabuena desde la nueva traza de la R.N. 34.

Estimandose en un total de 150 vehiculos diarios.

Si este censo se hubiera realizado durante 24 hs, con los datos obtenidos, la
composicion de los vehiculos demandantes podria estimarse en:

Automoviles 22

Pick Up 17

Omnibus 7

Camiones sin acoplado 11

Camiones con acopiado 23

Semiremolques 10
Total TM.D.A. Q0

Durante el afio 1996 el T.M.D.A. de la R.N. N° 34 en el tramo Pozo Hondo-Tucuman
hasta Santiago en el limite con Tucuman fue de 50 vehiculos al igual que en 1995

segun censo realizado con cobertura,

A partir de estos datos puede realizarse un analisis de variabilidad de la muestra

ubicandose un desvio en torno del -/+ 30 a 34 %.
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Ademas, cabe destacar que los accesos viales de las cuatro comunas, no solo seran

de vinculacién, sino que se transformaran en colectores hacia la nueva ruta.

3.3. Accesos

A continuacion, se presentaran las caracteristicas generales y basicas de cada
acceso en particular. Brindar un esquema descriptivo mas completo e integrado,

servira como soporte para una mejor apraximacion al estudio de impacto ambiental

3.3.1. Acceso a 7 de Abril

Este acceso de 370 m. se desarrolia por la continuacion de la ruta provincial N° 4 de
Santiago del Estero y vincula a la localidad de 7 de Abril con la ruta nacional N° 34 en
la progr. 38587 del tramo Gdor. Garmendia - Antilla, en el departamento de

Burruyacu, provincia de Tucuman.

3.3.2. Acceso a Pampa Pozo

Este acceso de 2 km. se desarrolla de oeste a este desde la interseccion con la vieja
ruta nacional N° 34 al sur de la localidad de Pampa Pozo y afecta parte de Ia
propiedad de las srtas. Patricia y Mabel Moya hasta interceptar a nueva traza de la

ruta nacional N° 34 en la progr. 15202 del tramo Gdor. Garmendia - Antilla.

3.3.3. Accesos a Gdor. Garmendia

Este acceso de 6 km. da continuidad también a la ruta provincial N° 336 hasta el
nuevo trazado de la R.N.N® 34 empalmando en prog. 5822,50 del tramo, Gdor

Garmendia - Antilla.



En su primer tramo, desde el fin del pavimento de la R.P.N° 336 y las vias del
F.C.G.B., atraviesa una zona urbana a lo largo de 3 cuadras para continuar en area
rural. En la parte urbana se respetaran en lo posible las lineas municipaies y al entrar
en la parte rural se mantiene el alambrado sur de la calle existente completando la
zona de camino sobre |a propiedad del Sr. Gabriel A. Arcos para complementar los 50
metros de ancho. Es decir que se tomaran cerca de 20 metros de la propiedad. Al
pasar a Santiago del Estero el camino existente dobla hacia el sur por lo que la zona
de camino se desarrolla en su totalidad por la propiedad del Sr. Vicente Juan Ramén
hasta el nuevo eje de la R.N. N°® 34 en prog. 5822,50 del tramo Gdor. Garmendia -

Antilla.

3.3.4. Acceso a Gdor. Piedrabuena

Este acceso es el mas largo con 20 km., sé desarrolla a partir de la prog. 50125,30
de la R.N. N° 34, tramo: Pozo Hondo - Garmendia vy la interseccion de la R.P.N° 204,
coincidiendo con esta uUltima ruta con direccion oeste-sudoeste hasta la localidad de
Arenaies. A partir de esta localidad toma direccién noroeste y coincide con el viejo
trazado de la R.N.N°® 34, hasta llegar a Gdor. Piedrabuena.

En los ultimos 300 metros se aparta de la ruta existente atravesando la propiedad del
Sr. Emilic Blasco para finaiizar al sur de Gdor. Piedrabuena y la R.P. N° 345 que une
la localidad de Las Cejas con Gdor. Piedrabuena.

A lo largo de la R.P.N°® 204 [a zona de camino varia de 25 m. a 30 m. y sobre la vieja
R.N. N° 34 |a zona de camino es de 30 m.

Entre progresivas 6700 y 8300 los anchos son inferiores a 25 m. y habra que reubicar

el alambrado si estos estan mal empiazados o expropiar si correspondiera.
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3. 4. Rutas existentes

Esta descripcion es necesaria dado que las poblaciones rurales y su zona de

influencia se comunican y desplazan a través de la red vial existente.

3.4.1. Ruta Nacional N° 34 existente

La ruta existente es de tipo enripiado con obra basica de 7,00 metros, bordea la via
del ferrocarril Gral. Belgrano (hoy fuera de servicio) entre Piedrabuena y 7 de Abril.

La ruta cruza a 90 grados en las localidades de Gdor. Garmendia, Pampa Pozo y 7
de Abril, el camino en ciertas secciones se encuentra encajonado entre el terraplién
del ferrocarril y los campos de culfivos lindantes con pocos desagues naturales o de
alcantarillas.

El transito actual es del orden de 100 a 150 vehiculos diarios; mayormente

compuesto por camiones, camionetas y tractores.

3.4.2. Ruta Provincial N° 317 (Tucuman)

Esta ruta esta pavimentada '(tratamiento superficial} y vincula las localidades de La
Ramada, sobre R.P. N° 304 y la Virginia. El transito es del orden de 466 vehiculos
diarios entre La Virginia y la interseccion con la R.P. N° 345 proxima a Piedrabuena.
Esta ruta tendria continuidad hacia el este con la construccion del acceso de
Piedrabuena hasta la nueva traza de la R.N.N° 34, por lo que se transforma en un
corredor importante para la salida de fa produccion de Tucuman hacia el norte y sur

del pais por la R.N.N° 34 compitiendo con la existente R.N.N° 9.



3.4.3. Ruta Provincial N° 336 {Tucuman)

Esta ruta provincial vincula a la localidad de Burruyacu sobre la R.P. N° 304 con
Gdor. Garmendia, esta pavimentada con tratamiento superficial y su estado es de
regular a malo. Tiene un transito de 288 vehiculos diarios. La construccion del acceso
de Piedrabuena a la R.N.N° 34 permitirad considerar esta ruta como una alternativa de
la R.P. N° 317 para la salida de la produccién de Tucuman hacia el norte y el corredor

del MERCOSUR que forma la actual R.N.N° 18, hoy en repavimentacion.
3.4.4. Ruta Provincial N° 4 (Santiago del Estero)

Esta ruta que une la localidad de 7 de Abril con Monte Quemado es en parte
enripiadé y parte de tierra. En la localidad de 7 de Abril tiene un transito dé vehiculos
diarios bajo,_que puede crecer en forma importante si se concretan los estudios vy las
~obras de pavimentacion de la R.P. N® 4, ya que se transformaria en un importante

corredor para el noroeste argentino.

3.5. Ruta Nacional N° 34 Nueva

La nueva traza de la R.N.N° 34 estudiada por la D.N.V. sale de Pozo Hondo (punta
de pavimento). El primer tramo aproximadamente 12 km., se desarrolia sobre nueva
traza al este de la actual R.N.N® 34, a una distancia aproximada de 1.000 m. en el
comienzo, disminuyendo en su recorrido hasta empalmar con el camino existente.
Desde este punto y en un tramo de aproximadamente 20 km., el trazado sigue

paralelo a la ruta existente.
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Aproximadamente a 34,5 km., al norte de Pozo Hondo, la ruta 34 existente dobla al
noroeste hacia las poblaciones de Arenales y Gdor. Piedrabuena, para continuar
paralela y aguas abajo de las vias del ferrocarril Gral. Beigrano. Los pasos de agua
en el ferrocarrl son a través de alcantarillas y en la R.N. 34 existente, se resuelven

con badenes.

El trazado nuevo continta con direccidén norte. La nueva traza cruza la ruta provincial
N° 204, hasta las proximidades de Gdor. Garmendia, interceptando la zona de
influencia del rio Tajamar (practicamente llana, sin cauces definidos), y el A°® Pajas
Coloradas con cauce principal y dos cauces secundarios. Este tramo, se localiza
aproximadamente a 7 km. al este de Gdor. Garmendia acercandose a unos 2 km. en
la localidad de Pampa Pozo, permaneciendo en forma recta y paralela a la existente
(entre uno y dos km. de distancia) hasta pasada la comuna de 7 de abril, desde alli

un vértice de 35° hacia el este en direccion recta hacia Antilia.

3.6. Condiciones Generales de Disefo

El proyecto de los accesos segun el relevamiento efectuado se ajusta a las normas
previstas para la categoria lil, Llanura de la Direccién Naciona! de Vialidad. Se preveé

un pavimento de fipo “Rural” con una carpeta asfaltica de 7,30 metros de ancho.

A continuacion se describen las caracteristicas geomeétricas:

Velocidad de directriz 110 km./h
Peralte maximo 8%
Radio minimo deseabile 800 m.
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Radio minimo absoluto 500 m.

Pendientes maximas deseables 3% en 540 m. de longitud
Pendientes maximas absolutas 5% en 670 m. de longitud
Distancia minima de visibilidad para

detenciones 185 m.

Distancia minima de visibilidad para

sobrepaso 740 m.

Ancho de coronamiento calzado 7.30 m.

Ancho banquinas 2x3,00m.

Total coronamiento obra basica 13.30

Taludes de terrapién. 1:4, 0 los que surjan del estudio de suelo
Cruces y empalmes a nivel

Estas caracteristicas geométricas se compatibilizaran con las condiciones
encontradas a lo largo de la traza de |os accesos y en acuerdo con a Direccidn
Provincial de Vialidad de Tucuman, el Consejo Provincial de Vialidad de Santiago dei

Estero y el Consejo Federal de Inversiones.

3.7. Actividad asociada: Yacimientos

El proyecto prevé en este tramo de la obra dos yacimientos, uno de Vialidad Nacional

y el segundo propiedad del Ing. Silvetti

3.7.1. Yacimiento de Vialidad Nacional

Lugar: 7 de Abrit a 2.800 m al ceste de 1a R.N.N°® 34

Tipo de yacimiento: seco

Acceso: por camino enripiado de 6,0 metros de ancho, en buen estado y pendiente
promedio de 1 % a2 %.

Es un yacimiento de tipo seco, constituido por suelos granulares de origen fiuvial

glacial, dispuestos en la parte superior de suaves lomadas y en paleocauces.



3.7.2. Yacimiento de Aridos propiedad del ing. Silvetti

Lugar: 7 de Abril a 2000 metros al oeste de la R.N.N° 34 y adyacente al yacimiento
de Vialidad Nacional.

El yacimiento es basicamente idéntico a la cantera de Vialidad Nacional tanto en tipo
de material, origen y caracteristicas. El mismo, tiene escasa explotacion y mayor

superficie con volumenes explotables mayores.
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4. Descripcion del Ambiente

De acuerdo con el marco de referencia, el estudio de impacto ambiental requiere en una de
sus etapas la descripcion del ambiente del area de influencia del proyecto correspondiendo
a la descripta en el apartado 3.1. Esta descripcion ambiental comprende el medio fisico,

biolégico y social.

4.1 Medio Fisico

Las variables utilizadas son: Clima, Geologia y Geomorfologia, Hidrologia, Suelos.

4.1.1. Clima
De acuerdo con la localizacion de los accesos viales entre los meridianos 64°30' y 64°40'
de longitud oeste y entre los paralelos 26°18' y 26°48'de latitud Sur, el area de estudio se

halla ubicada en la regién Oeste del Dominio Semiarido Chaguefhio.

El Clima de esta region es Subtropical con estacién seca. Sus temperaturas medias oscilan

entre 8° C en invieme y 30° C en verano, con amplitudes térmicas marcadas.

Las precipitaciones promedio anuales se hallan préximas a jos 600 mm con la
particularidad de desarrollarse estacionaimente, es decir, entre jos meses de noviembre y
febrero. El inviemno es la estacion seca por la ubicacién del Anticiclon Chaquefio que emite

vientos secos y frescos y no permite el ingreso de las masas de aire himedo,

El Registro de Precipitaciones de la estacion Gobernador Piedrabuena del F.C.G.B.
comprende el periode que abarca desde 1916 hasta 1989. La interpretacion vy
procesamiento de la informacién se resume en los siguientes datos:

-Media anual; 644.8 mm de precipitaciones.

-Minimo anual: 214 mm



-Mediana anual: 640.2 mm
-Maximo anual: 1077 mm
De estos valores promedio anual la mayor parte del volumen de precipitaciones se

concentra en el periodo estival.

El analisis det Mapa de isohietas proporcionado por el Servicio Meteoroldgico Nacional en
el que se representan las curvas de igual intensidad media de lluvia para duraciones de
una hora con un periodo de retorno de 25 afos permite observar que el area de interes se
halla en la faja comprendida entre 60 mm/h y 70 mm/h.

Mapa de Isohietas

Fuente: Gobierno de la Provincia de Tucuman. Secretaria de Estado de Medio Ambiente.
Informe |. Cuenca Sali -Dulce Regién Superior. Jufio 1996,

Aqui puede observarse que el area de estudio se halla entre 400 y 800 mm anualeg.,
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Fotografia n® 1
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Ruta Provincial n® 204. Camino a Bobadal. Diciembre 1997

La estacionalidad e intensidad de las precipitaciones permite observar a la vera de los
caminos los procesos erosivos y carcavas que agudizan las condiciones ambientales
provocando una pérdida del recurso natural. Aqui se identifica una fuerte interrelacion
entre las caracteristicas de los suelos y la estacionalidad de las lluvias.



Los datos sobre hefiofania obtenidos en Las Cejas para el periodo 1941-1960 revelan que:
Promedio anual de heliofania horas por dia es de 8,5, |a frecuencia media de dias con cielo
claro es de 102,2 observandose una diferencia marcada entre el mes de enero con 6 y julio
con 11. Los dias con cielo cubierto practicamente son 7,5 tanto para enero como para julic

sumando un total anual de 101.8.

La humedad relativa permanece estable tanto en enero con 80 %, julio con 64 % con un

promedio anuai de 62 %.

Los vientos mas frecuentes durante el periodo 1951-1960 en Las Cejas son los del Noreste

con una velocidad media promedio entre 17 y 18 km/h.

4.1.2 Geologia y Geomorfologia
La conformacién geoldgica del area se caracteriza por hailarse en un sector contiguo a ias
sierras subandinas, con una fuerte presencia de sedimentos cuartarios acercandose a las
condiciones particulares de la llanura chaguefia con una suave pendiente hacia el sudeste.

Esta es una lianura poligénica sujeta al modelado fiuvial y edlico ciertas veces superpuesto.

Los paisajes de modelado fluvial estdn casi totalmente cubiertos de bosques y solo los

antiguos cauces estan ocupados por el pastizal.

Se observa la presencia de algunos paleocauces, antiguos cauces fluviales hoy cubiertos

de vegetacion.

211



4.1.3 Hidrologia

E! area de estudio se extiende desde el Acceso de Piedrabuena a la R.N. 34, limite sur al
acceso 7 de Abril a la R.N. 34, limite norte. En el sentido oeste-este abarca la Sierra de la
Ramada, Cerro Burruyacu o del Cajon, Cerro de las Botijas y Sierra de Medina hasta la

nueva traza de la R.N. 34,

El analisis de las diferentes fuentes de informacion cartografica como el relevamiento del
terreno permitio definir que el sentido del escurrimiento se desarrolla en direccidn NO- SE,
con pendientes decrecientes de Norte a Sur y densidades de drenaje que disminuyen en el

mismo sentido.

Las Cuencas del arroyo Pajas Coloradas (véase fotografia n® 2,3 y 4) y el Rio Tajamar
(véase fotografias n® 56 y 7) son las que producen mayores volimenes de escorrentia
superficial debido a que sus cabeceras se hallan en areas serranas con redes de drenaje
bien estructuradas, pendientes pronunciadas y superficies menos permeables que las

situadas al sur.
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Cuenca del Arroyo Pajas Coloradas
Fotografia n® 2

Arroyo Pajas Coloradas en interseccién con R.N, 34  ocrientada al oeste.

Diciembre 1997.
De acuerdo con la informacién obtenida, este arroyo presenta una morfologia ovoidal

orientada en sentido NO-SE, posee forma de faja con ancho variable entre 4 y 9 km.
La imagen permite observar la cobertura vegetal que protege al suelo del escurrimiento.
Esta foto tomada a principios del mes de diciembre en presencia de lloviznas muestra la

secuencia meandrosa que adquiere el arroyo.
Sin embargo, si se observan tas fotografias tomadas hacia el lado este de la Ruta se puede

advertir diferentes comportamientos.



Fotografia n® 3

Arroyo Pajas Coloradas en interseccion con R.N.34 orientada al este y vias del F.C.
G.B. Diciembre 1997.

Esta fotografia muestra el terraplén y puente construido por ferrocarriles con el fin de poder
operar en condiciones de incremento del caudal del arroyo. La construcciéon de material
permite inferir los procesos erosivos que podrian desencadenarse y aguas abajo se
visualiza el aumento del tamafio del cauce, seguramente vinculado con la estacionalidad
de las lluvias y aumento del caudal durante la época estival.
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Fotografian® 4
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Arroyo Pajas Coloradas. Cauce aguas abajo de ia interseccion con la R.IN. 34 y terrapién
del ferrocarril. Diciembre 1997.

La dindmica hidrologica y la constitucion de este paisaje muestra la accidén modeladora
fluvial frente a la morfologia del terrenc. Desde este punto de vista el tamafio del cauce
permite descifrar que en el algin momento el caudal que ha escurrido ha sido superior al
actual. La formacién meandrosa actual demuestra que el curso no ocupa la totalidad del
cauce.
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Cuenca de! Arroyo del Cajdn o Tajamar
Fotografia n® 5

Rio Tajamar en interseccion con Ruta Provincial n® 304. Diciembre 1997.
Fotografian®6

()
Rio Tajamar en interseccién con Ruta Provincial n® 304.Diciembre 1997. 4 ‘%6



Esta fotografia tomada a principios del mes de diciembre nos muestra un rio Tajamar

practicamente sin agua.
La cuenca alta de este rio se ubica en el area central del Departamento de Burruyacu

(Provinciade Tucuman). Existe una divisoria de aguas que define los cauces al este y
oeste. Hacia el este la divisoria de aguas se alinea en el sentido norte- sur.

El Rio Tajamar denominado en su primer tramo rio Cajon, discurre en el sentido NO- SE y
se origina por la confluencia del Rio Chorrillos con el Nio. En su curso supertor se originan
fos volumenes mas significativos de la escorrentia superficial que alimenta el caudal en el

curso inferior del rio.

Aguas abajo del cruce con la Ruta 304 se extiende el curso medio del rio. Esta zona
caracterizada por la presencia de pastizales, campos cultivados y escasas areas con

vegetacion natural arbustiva.

Fotografia n°7

Rio Tajamar, cruce con R.N. 34 (antigua traza) aproximadamente 7 km al norte de
Gobernador Piedrabuena. Este cruce localizado 23 km aguas abajo del cruce con la R.P.
304 presenta caracteristicas diferentes al anterior. La morfologia del terreno practicamente
de planicie permite el escurrimiento divagante. ? 4 7
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El cauce presenta margenes casi verticales profundas barrancas mostrandc que en
atlgunos momentos su comportamiento hidrolégico ha evidenciado mayores, caudales
probablemente en periodos de intensas precipitaciones.

La cobertura protectora en el terraplén del ferrocarril muestra indicios de un proceso natural
de accién erosiva fluvial.

El cauce presenta presenta similares caracteristicas planimétricas pero con barrancas
decrecientes luego del cruce con la R.N. 34. Posteriormente en el punto donde cruza el
proyecto de acceso a Piedrabuena el cauce pierde capacidad de conduccién debido a la
escasa profundidad de sus margenes y escurrimiento se transforma en mantiforme

iniciandose el curso inferior.

La pendiente media es algo superior al 1 % que permite deducir una capacidad_ de

escorrentia significativa aguas arriba del cruce.

De acuerdo a los datos suministrados por el Departamento de Irrigacion de la Provincia de
Tucuman la distribucién temporal del caudai se concentra en un 50 % durante los meses

estivales, un 28 % en el invierno con un derrame anual de 20 hm?3.

Otras cuencas

Las cuencas del area que afectan el tramo de los accescs bajo estudic presentan
caracteristicas hidroldgicas bien diferenciadas de las anteriores. La menor pendiente, las
propiedades del terreno, el uso del suelo, la cobertura vegetal y otros factores influyentes
determinan gue los derrames superficiales de estas areas sean menores vy diferidos en el
tiempo. Como consecuencia de la ausencia de una red de drenaje natural bien
jerarquizada y para lograr un mejor aprovechamiento productivo se han construido canales
de desague en campos de cultivo y pastoreo modificando el comportamiento natural del

sistema.
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4.1.4. Drenaje Subterraneo

Ef area de estudio se caracteriza por la presencia de aguas subterraneas a mas de 100 m.
de profundidad tanto apta como no apta para consumo humano. Se encuentran a gran
profundidad y son surgentes o semisurgentes por lo que no existen posibilidades de
contaminacion durante e! periodo constructivo a pesar de que se bombearan para

utilizarlas.

4.1.5. Suelos

En los cuatro tramos dominan suelos fimosos de origen loésico, que se clasifican como

suelos A4 con diferencias locales poco significativas.

Entre sus caracteristicas comunes se puede destacar. baja densidad, baja humedad, baja
cohesion, origen loésico, contenido moderado de sales y facilmente erosionables.

Los suelos son de colapsibilidad moderada.

En cuanto a la aptitud potencial de estos suelos se los clasifica en sueilos de Clase V, es
decir, con limitaciones para la agricuitura pero aptos para pasturas, forestaciones o campo

natura! de pastoreo.

Este recurso en la actualidad esta en peligro por los fuertes procesos de erosion. Los
suelos de tipo colapsables se caracterizan por una pérdida muy rapida del volumen como
consecuencia de la influencia de fuertes precipitaciones. Esto se ve agravado por los

cambios recientes en 1os usocs del suelo, basicamente de uso agricola.
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Fotografian® 8

Ruta Provincial n°204 . Camino a Bobadal, Santiago del Estero. Diciembre 1997.

El fenébmeno de la erosidn y la formacién de carcavas se acentua durante la estacidn
lluviosa observandose situaciones como la de la fotografia. Algunas recomendaciones para
tener en cuenta son: compactar el manto de suelo colapsable, alejar aguas superficiales,
evitar los desmontes y excavaciones en suelos de estas caracteristicas, construir taludes
tendidos para alejar aguas superficiales del terraplén principal, evitar construir cunetas para
evitar la acumulacion de aguas en zonas de baja pendiente y aiterar [0 menos posible la
capa superior del terreno natural ya que presenta un agrupamiento de particulas mas
compactadas debido a {a interaccion del agua y la vegetacion.

4.2 Medio biotégico

En este apartado se describen |las caracteristicas correspondientes a la Flora y la Fauna

del area de estudio.
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Flora y Fauna

La vegetacién del drea de estudio es clasificada como Chaco Semiarido © bosque xerdfilo,

siendo el clima el factor clave en esta porcién del Gran Chaco Sudamericano.

Sin embargo, una ampiia area adyacente al camino ha sido modificada por el usc del
suelo, reemplazando ia vegetacidén natural, por cultivos y pasturas para ganaderia. A ia
vera de la Ruta Nacional n® 34 (traza antigua) se hallan hierbas, arbustos y arboles de
pequeno porte, otros sectores han sufrido el desmonte y la quema para abrir espacios a la

agriculiura,

La comunidad arborea dominante se caracteriza por el Quebracho Colorado (Schinopsis),
el Quebracho Blanco y el Algarrobo negro (Prosopis nigra) intensamente explotados en la

actualidad de los gue practicamente ya no hay gjemplares.

Fueron reconocidos durante el relevamiento del terreno en el eje de los futuros accesos:
Algarrobo negro (Prosopis nigra), Guayacan (Caesalpinia paraguanensis), Quebracho
colorado (Schinopsis), Tusca (Acacia aroma), Tala (Ceftis tala), Vinal (Prosopis ruscifolia),
Molle (Schinus polygamus), Garabato (Acacia spp.) , Palo borracho (Chorisia insignis),

Mistol de cabra (Zizyphus mistol ), Brea (Cercidium australe).

La Fauna desde el punto de vista zoogeografico se halla clasificada como regidon

Neotropical, subregion Guayanobrasilefia, distrito subtropical, subdistritc chagueno.

La zona biogeografica conocida como el Chaco ocupa una gran parte del territorio
argentino con sabanas abiertas o cerradas, monte alto como los quebrachales vy

algarrobales.
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Sin embargo, el relevamiento del terreno permitid advertir la escasa presencia de fauna
silvestre seguramente debido a las modificaciones ecosistemicas derivadas de los cambios
en el uso de! suelo que provocan la emigracion de gran parte de la fauna silvestre. La
expansidn agropecuaria y la desaparicion de los habitats naturales, asi como tambien de
las fuentes de alimentacion y espacios de cria y recria probablemente hayan actuado como

factores expulsores cuando la fauna no se adaptd al cambio.

A pesar de ello se identificaron aves como loros, buitres, caranchos, aguilas negras y

palomas.

Fotografian® 9

Campo desmontado y cultivado sobre R.N. 34, traza antigua a la altura del arroyo Pajas
Coloradas. Diciembre 1997.

El paisaje humanizado del area de estudio permite observar la desaparicion de la flora y
fauna natural que ocupaba este espacio y la introducciéon de una nueva modalidad de su
aprovechamiento, la actividad agricola. Esta actividad ha reemplazado al paisaje original
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provocando meodificaciones en su funcionamiento y con ello la desaparicion de fuentes de
alimentacion de la fauna silvestre, areas de cria y habitat natural.

En la parte posterior de la imagen puede advertirse la presencia de un arbustal y
formaciones arbdreas degradadas producto de la tala selectiva que en otros tiempoes supo
ocupar a los pobladores de la region.

4.3. Medio social

En este apartado se describiran aspectos generales que pudieran afectar a la poblacién de
las cuatro comunas. Para ello, se comenzard con la interpretacion de algunos datos
basicos de la regidn, con la cantidad y distribucion, evolucion, crecimiento y participacion
de la poblacién. Para continuar, se describiran otros aspectos como, la poblacion urbana
y rural, NBI (necesidades basicas insatisfechas) y los rasgos sociales mas destacados de

las cuatro comuinas.
4.3.1. Poblacién. Datos generales

El proyecto se localiza en las provincias de Tucuman y Santiago del Estero, al este de la
region Noroeste de la Republica Argentina (NOA).
Esta region, abarca el territorio de las provincias de Jujuy, Salta, Tucuman, Catamarca, La

Rioja y Santiago del Estero.

Una de las caracteristicas mas dis.tintivas del NOA es, su desequilibrada distribucion de ia
poblacion. Se distinguen zonas con altas densidades y otras con escasa poblacién. La
mayor concentracion de poblacion se localiza en torno a las ciudades capitales de las
provincias. Este patron de distribucion, es comun para todo el territoric nacional en sus

diferentes escalas.
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Se puede observar a través de los censos, que desde fines del siglo pasado 1a poblacidn
urbana comienza a crecer ¥ la poblacidon rural a disminuir lentamente en todo el pais. En el

censo de 1991 es donde se manifiesta ios valores mas elevados de poblacidon urbana

para todo el pais. (ver anexo)

A nivel regional podemos cbservar la siguiente distribucién de la poblacion:

Cuadro N° 1: Distribucién de la poblacién del NOA, por provincias

Divisidn Politico | Pobiacion Poblacidn Superficie en Densidad Tasas anuales
Territorial habitantes 1880 | habitantes 1991 | km2 - 1891 hab.fkm2 de crecimiento
1980-1991
Catamarca 207717 264234 102602 2,6 230
Jujuy 410008 512329 53219 9,7 21,3
La Rioja 164217 220729 89680 25 28,4
Salta B66287C 866153 155488 56 256
Sgo del Estero | 594920 671988 136351 4,9 11,6
Tucuman 872655 1142105 22524 50,7 15,3

Fuente: Censo de Pobtlacidn y Vivienda. 1991. INDEC

A partir de ia interpretacion del cuadro, se puede observar la disminucion del peso relativo
de las provincias de Tucuman y Santiago del Estero entre los censos de 1980 y 1991.
Estas provincias presentan las tasas de crecimiento anual mas bajas del NOA. La dinamica
de ia poblacion esta intimamente ligada con los cambios en las economias regionales y las
crisis que afectaron mas alguﬁas provincias que a otras.

La provincia de Santiago del Estero presenta los valores mas bajos de la regién.

Ofra tendencia a nivel nacicnal que comparte la region, es ei predominio de la poblacion
urbana sobre la rural. A nivel nacional, la poblacién urbana supera el 80% de la poblacion
total. También en las las provincias de Tucuman y Santiago del Estero los valores mas
altos le corresponden a la poblacion urbana con el 77% y el 66% respectivamente.

La poblacion rural y urbana en las provincias Tucuman y Santiago del Estero, es la

siguiente:
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Cuadro N° 2: Poblacién urbana y rural de las provincias de Sgo. del Estero v Tucuman

Provincia Poblacion urbana Poblacion rural
habitantes % habitantes %

TUCUMAN 876.685 77 265.501 23

SANTIAGQO DEL ESTERO 408.818 66 209.170 34

Fuente: Censo de poblacién y vivienda 1891. Elaboracion propia.

En el NOA, encontramos areas con una densidad de mas de 2000 hab./km2 como en San
Miguel de Tucuman y otras con 300 hab/km2 en ias planicies pedemontanas del sistema
de Aconguija en la misma provincia. Rapidamente la densidad disminuye a 30 - 50
hab/km2 en las zonas envolventes a las anteriores, y sobre todo en vinculacion a los valles
fluviales que transcurren en plena zona montanosa, constituyendo verdaderos oasis

poblacionaies.

En contraste, en la zonas de mayor altura, asi como en la zona punefa, las densidades
disminuyen tanto que apenas alcanzan a 1 hab/km2. Las condiciones del marco natural
influyeron e influyen en los asentamientos humanos, ya que el agua se convierte en un

recurso escaso en algunas zonas de la regién.

Cabe destacar que la region del NOA a lo largo de mas de 100 anos ha perdido peso
relativo en forma constante, por causas que se asocian al modelo agroexportador
pampeano. En la actualidad, ia region pampeana y la region metropolitana de Buenos Aires

concentran el 70% de la poblacic’:n'total del pais.

A continuacion se presenta la evolucion de la poblacion del pais y del NOA, entre los

censos de poblacidn de186%9 y 1991.
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Cuadro N° 3: Evolucién de la poblacion del pais y del NOA

Afo NOA Total del pais Participacion del | Tasa crecimiento

habitantes habitantes NOA (%) Anual acumulada
NOA (%)

1869 527102 1830214 28.8

1595 704435 3954911 17.8 1.12

1914 984801 7885237 12.6 1.83

1947 1788329 15893827 11.3 1.79

1960 2201242 20013789 11.0 1.61

1870 2382180 23364431 10.2 0.79

1880 3060813 27862771 11.0 2.54

1991 3eg1611 32608560 11.3 1.69

Fuente: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda. 1991. Instituto Nacional de Estadisticas ¥y
Censos.(INDEC)

Se puede visualizar en la tasa de crecimiento anual entre los censos de 1960 y 1870 un
salto del 1.61 %0 al 0,79%0. Esto se puede asociar con los graves trastornos productivos
que sufrié la regidon en ese periodo, agudizando ios procesos de movilidad territorial de la

pobiacién.

Es una caracteristica del NOA en esa década, que la mano de obra rural, estaba
basicamente afectada al circuito productivo de Ia cafia de azucar, de caracter extensivo.

En la década del ‘80 la crisis azucarera era un hecho, la repercusion social inevitable. Las
migraciones se acentuaron hacia otras partes del pais principaimente a la region
pampeana y donde las actividades productivas requieren mano de obra temporaria como
el circuito de la manzana en el Comahue, la vid en Cuyo, ias areas mineras o petroleras de
la Patagonia, etc..

En los Gltimos censos, se nota una recomposicién leve, manteniendo el valor histdrico

cercano al 11% de la participaciéon nacional.
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4.3.2. La poblacién regional

En este marco regional, cabe destacar el peso relativo de las provincias de Tucuman vy
Santiago del Estero en el NOA.

Cuadro N° 4: Participacién relativa de ias provincias del NOA

Provincia Habitantes Participacion en %
Jujuy 513892 13.96
Salta 866771 23.54
Tucuman 1142247 31.03
La Rioia 220729 6.00
Catamarca 265571 7.21
Santiago del Estero 672301 18.26
Total region NOA 3681611 100

Fuente: Censo de Poblacidén y Vivienda. 1991. INDEC

El papel de la provincia de Tucuman es el mas destacado, ya que segun el ultimo censo,
la mayor participacion de poblacion en la regidn le corresponde a esta provincia, a pesar de
tener {a menor extension de teritorio. En el tercer puesto, pero con caracteristicas

diferentes se encuentra la provincia de Santiago del Estero con el 18,26 %.

Las provincias de Tucuman y.Santiago del Estero muestran en la evolucién del crecimiento
absoluto de la poblaciéon, un comportamiento diferente al resto de las provincias de la
region. Estas provincias, tuvieron en aiguncs periodos intercensaies valores negativos en
el crecimiento absoluto. La provi‘ncia de Santiago del Estero en el periodo intercensal
1947/1960 llegd a -2.970 hab., y en el periodo siguiente 1980/1970 la provincia de
Tucuman presentaba el mismo fendomeno con -8.010 hab. El resto de las provincias de la
regién, no expresaron crisis productivas que impactaran tan notoriamente en el crecimiento

absoluto ¢ relativo de |la poblacidn. (ver anexec)



4.3.3. La poblacién de las provincias de Tucuman y Santiago del Estero.

En esta escala provinciai de andlisis, se enfocaran elementos que sirvan para

contextualizar los aspectos demograficos de las comunas afectadas.

4.3.3.1.Distribucién de 1a poblacion.

{a poblacién en la provincia de Tucuman y Santiago del Estero, presenta la siguiente

distribucion, segtn los datos del censo de 1991, INDEC:

Cuadro N° 5: Distribucion de ia poblacién por departamentos de la provincia de Santiago del

Estero.:

DEPARTAMENTC |N° depto. POBLACION TOTAL | VARONES | MUJERES
AGUIRRE 1 5.936 3.106 2.830
ALBERDI 2 10.633 5.550 5.083
ATAMISQU! 3 9.251 4.617 4,634
AVELLANEDA 4 18.239 9,666 8.573
BANDA 5 104.287 51.525 52.762
BELGRANQ 6 5.909 3.042 2.867
CAPITAL 7 201.894 96.223 105.671
CaopPO 8 18.220 9.800 9.420
CHOYA 9 30.691 15.355 15.336
FIGUEROA 10 16.040 8.550 7.480
GENERAL 11 29.400 15.051 14.349
TABOADA
GUASAYAN 12 6.882 3.670 3.212
JIMENEZ 13 12.324 6.549 5775
JUAN F. IBARRA 14 14.351 7.644 6.707
LORETO 15 14.904 7.455 7.449
MITRE 16 1.894 1.005 889
MORENO 17 21.746 11.342 10.404
04O DE AGUA 18 11.818 5820 5.898
PELLEGRINI 19 16.061 8.182 7.879
QUEBRACHOS 20 9.475 4.838 4637
RIO HONDO 21 45,031 22719 22.332
RIVADAVIA 22 4.763 2575 2.188
ROBLES 23 32.567 16.782 15.775
SLAVINA 24 9.100 4802 4.298
SAN MARTIN 25 8.555 4,293 4.262
SARMIENTO 26 4.149 2.209 1.940
SILIPICA 27 6.848 3.675 3.173

Fuente:Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 1991. Serie C. INDEC



En el cuadro anterior, se destaca el mayor peso de poblacion en el departamento Capital
(N°7), y en segundo lugar el departamento de Avellaneda (N° 4). El resto de los
departamentos tienen un valor muy inferior a estos dos. El departamento Peliegrini (N°® 19)
como el de Jimenez (N° 13), comparten el contexto del interior de la provincia.

Esta diferencia queda manifiesta en el siguiente grafico, donde sobresale el departamento

capital.

Gréafico N° 1

|{ Pobilacion total por departamento de la provincia de Santiago del
i Estero

habitantes
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La provincia de Tucuman, también, manifiesta una desigual distribucién de la poblacidn,
cuya descripcion se asemeja a lo que sucede en el nivel regional y nacional. El

departamento Capital concentra en forma desproporcionada la poblacion de la provincia.
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Cuadro N° 6: Disfribucion de Ia poblacion por departamentos de la provincia de Tucuman.:

DEPARTAMENTO |N° depto. POBLACION| VARONES MUJERES
TOTAL
BURRUYACU 1 - 29.064 15.632 13.432
CAPITAL 2 473.271 223.757 249.514
CRUZ ALTA 3 131.860 §5.907 65.953
CHICLIGASTA 4 §3.553 31.661 31.892
FAMAILLA 5 26.641 13.636 13.005
GRANADEROS 6 11.834 6.342 5492
JUAN B. ALBERDI 7 24,368 12.093 12.275
LA COCHA 8 14.614 7.762 6.852
LEALES 9 47.311 24 536 22.775
LULES 10 44,698 22.389 22.309
MONTONEROS 11 51.863 25.938 25.925
RIO CHICO 12 46160 22.983 23177
SIMOCA 13 30.524 15.971 14.553
TAFI DEL VALLE 14 11.449 5.992 5.457
TAFI VIEJO 15 79.306 39.084 40.222
TRANCAS 16 11.977 6.323 5654
YERBA BUENA 17 43612 21.095 22517

Fuente:Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 1891, Serie C. INDEC
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El grafico N° 2, expresa visualmente esta desproporcion entre la poblacion del
departamento Capital (N°2) y el de Burruyacu {N°1), en el que se encuentran la mayor

parte de los accesos de las comunas rurales del proyecto

4.3.3.2. Tasas de crecimiento

En el analisis provincial, Tucuman y Santiago del Estero, presentan rasgos comunes en el
comportamiento de sus poblaciones. Esto se manifiesta en el caso de las tasas de

crecimiento de la poblacion de los censo de poblacion 1980/1991.

A continuacidon se detallaran para cada provincia, por departamento el comportamiento en
la TMCA.

Cuadro N° 7:Tasa de crecimiento anual, por departamentos de la provincia de Tucuman

DEPARTAMENTO N* DEPTO, POBLACION TASA MEDIA DE
TOTAL 1291 CRECIMIENTO
ANUAL 1980-1991 %

BURRUYACU 1 6.465 34,5
CAPITAL 2 470.809 16,3
CRUZ ALTA 3 @010 250
CHICLIGASTA 4 B83.746 121
FAMAILLLA S 26562 51

GRANERCS 3] 4932 211
J. B. ALVERD! 7 24368 173
LA COCHA 8 4219 835
LEALES = 18.540 18,8
LULES 10 32.388 210
MONTEROS A 36.886 168
RIO CHICO 12 IB33B i8,9
SIMOCA 13 7.837 283
TAF) DEL VALLE 14 5178 76.6
TAFI VIEJO 15 67.983 330
TRANCAS 16 3855 261
YERBA BUENA 17 40.904 80.2

Las tasas medias de crecimiento anual (TMCA) de los departamentos de l|a provincia de
Tucuman expresan en su mayoria, un crecimiento relative superior al departamento

Capital, a la inversa de lo que se observan en los datos absolutos,

"
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En el departamento de Burruyacu se observa una tasa de crecimiento alta, los valores
absolutos pasan de 4.452 hab. en 1980 a 6.465 hab. en 1991 Este crecimientc se
concentrara como veremos mas adelante en pocas comunas del departamento, mientras
que otras decreceran hasta llegar a valores negativos en sus TCMA.

Los valores arrojados en las TCMA solo reflejan una visién parcial de los fenémenos
demograficos.

Cuadro N° 8: Tasa de crecimiento anual, por departamentos de la provincia de Santiago del

Estero

DEPARTAMENTO POBLACION TOTAL TASA MEDIA DE
19241 CRECIMIENTO ANUAL
1980-1991%.
1 AGUIRRE 5.048 23
2 ALBERDI 10.782 97
3 ATASMISQUI 9.241 56
4 AVELLANEDA 18.270 88
S BANDA 104,664 248
6 BELGRANO 5906 162
7 CAPITAL 201.708 18,3
8 COPO 19.268 4.4
9 CHOYA 29.836 2,2
10 FIGUERCA 16.060 0.3
11 GRAL. TABOADA 29407 606
12 GUASAYAN 6.883 48
13 JIMENEZ 12.703 6,6
14 JUAN F.IBARRA 14.388 1.7
15 LORETO 14903 48
16 MITRE 1.822 -131
17 MORENC 21.86t -18,0
18 OJO DE AGUA 11.806 0.4
19 PELLEGRINI 16.034 -1.4
20 QUEBRACHOS 9.479 4.1
21 RIO HONDO 45.006 143
22 RIVADAVIA 4,737 105
23 ROBLES 32806 192
24 SALAVINA 9137 -4.6
25 BAN MARTIN 8511 0.7
26 SARMIENTO 4.149 128
27 SILIPICA 6877 3.4

Fuente: Cuadro elaboracidn propia. Datos del INDEC

En la provincia de Santiago del Estero se observa el fenomeno de tasas negativas con

mayor intensidad. El departamento de Pellegrini, se encuentra dentro de este contexto (-
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1,4) .Este fenémeno permite inferir que la poblacion departamental disminuye y/o emigra

hacia otras areas.

4.3.3.3. Proyecciones y tendencias

Las proyecciones de poblacion para los departamentos de las provincias de Santiago del
Estero y Tucuman, marcan mas aun las tendencias hasta ahora descriptas.

En el caso de los graficos de las proyecciones de los departamentos de Santiago del
Estero y Tucuman permiten interpretar como se agudiza la desigual distribucion de la
poblacion. Se observa, una alta concentracion de la poblacion provincial en los
departamentos Capital versus el interior de la provincia con valores muy inferiores.

Los graficos 3 y 4 representan esta descripcion con claridad:

Grafico 3:

Proyeccion de la poblacién por departamento 1991- I
2015 de la provincia de Tucuman
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Grafico N° 4
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4.3.4 Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI)

En esta parte del trabajo se seleccionaran algunos indicadores que permitan profundizar en
el conocimiento de las necesidades basicas insatisfechas para la poblacién rurai. De esta
forma se podra contextualizar la situacion de las cuatro comunas afectadas al proyecio,

primero a nivel provincial y luego a nivel departamentat.
4.3.4. Caracteristicas de las provincias
Como universo de estudio se trabajara con los jefes de hogares, de las poblaciones

rurales, por provincia. Para esta descripcidén se seleccionaran indicadores sobre la

actividad econdmica por ocupacion y las caracteristicas habitacionales.
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En primer lugar desagregaremos a la poblacién rural segin tenga o no cubiertas las
necesidades basicas, en cada provincia, El grafico N® 5, muestra a los jefes de hogares
rurales con necesidades basicas insatisfechas de la provincia de Santiago del Estero es
mayor que los jefes de hogares sin necesidades basicas insatisfechas. En el caso de la
provincia de Tucuman la situacion tienen menor magnitud, y los valores -aunque

levemente-, se invierten.

Grafico N° 5
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Fuente: Elaboracion propia. Dalos obtenidos del “Perfil de los hogares y de |a poblacion con NBI™.
Estudio 24. INDEC. 1894

Cuadre N° 9: Total de jefes de hogares rurates, con NBL. Por actividad ocupacional

Activo
Provincia Total de jefes Ocupado | Desocupado Inactivo
Santiago del Estero 30.363 12.568 519 17.276
Tucuman 23.762 14.646 1.102 8.014

Euente: Perfil de los hogares y de la poblacion con NBI. Estudio 24. INDEC. 1994

En el cuadro N° 9, se puede visualizar que la mayoria de los jefes de hogares activos, se

encuentran ocupados y en bajisimo cantidad desocupados, datos que se contradicen en

parte con el trabajo de campo.
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En este aspecto habria que profundizar y analizar los parametros que se utilizaron en cada

categoria. Sin embargo, nos centraremos en profundizar en la particular situacién de la

poblacion activa ocupada.

Cuadro N° 10: Jefes de hogares activos, por categoria ocupacional. Por provincia.

Provincia Total |Patréno |Sector |Sector Domestico |Cuenta Trabajadores | jgnorado
Activo  |Socio (1) |privado  |pablico (4 |propia (5)  |familiares sin (7
remuneracion fija
) (3) {5)
Tucuman 14,646 424 7.000 2533 3.396 o985 47
Stgo. del Estero 12.568 362 5 §.696 7.428 2710 72

Fuente: Perfil de los hogares y de Ia pobiacion con NBI. Estudio 24, INDEC. 1994

Lo que expresa el cuadro son las diferentes situaciones para las provincias.

En la provincia de Tucuman casi el 50% esta vinculado al sector rivado, el resto por la
p

actividad publica y la sospechosa actividad independiente {dadas las actuales condiciones

del empleo, se sabe que la economia informal tiene poca posibilidades en el ambito rural).

En el caso de la provincia de Santiago del Estero, la mayor cantidad de jefes de hogares

estan en la categoria ocupacional de cuenta propia, y es casi inexistente el sector privado.

Grafico N° &
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El grafico permite observar que en las categorias ocupacionales de patrén (1) y trabajo
domestico (4) el comportamiento en las provincias es similar. La categoria que mas impacta
es |a del sector privado, siendo muy adversa la situacion para la provincia de Santiago del
Estero.

Un dato llamativo para considerar, es que mas del 50% de las jefes inactivos de las
provincias de Santiago del Estero y Tucuman, se encuentran entre los 25 y 64 anos,

£.244 y 4,114 jefes respectivamente, es decir, en plena edad activa.

Las condiciones habitacionales son el otro conjunto de indicadores sociales,
seleccionados. A continuacién se presenta un perfil estadistico que ilustrara sobre las
serias dificulates de los pobladores rurales con NBI, una vez mas la provincia de Santiago
del Estero es la que presenta la situacion mas critica y en menor grado la provincia de

Tucuman.

Cuadro N° 11: Hogares particulares por caracteristicas _habitacionales de la poblacion rural

con NBI. Para las provincias ge Santiago del Estero y Tucuman

Caracteristicas habitacionales de jos Santiago del Estero Tucuman
hogares
Con més de 2 personas por cuarto 18.845 16.698
Piso de tierra 23.075 11.987
Pared exterior de adobe, maderas, chapa, 15.192 11.265
chatizo, cartdén o desecho _
Cublerta exterior del techo de chapa, cartén, 16.617 5.891
cafia, tablas o paja
Sin electricidad 26.092 10.968
Sin retrete con descarga de agua 27.372 17.553
Abastecimiento de aguz no procedente de ) 27.871 16.352
agua corriente
Uso de lefa, carbén o kerosene para cocinar 27.900 15.883

Fuente: Perfil de los hogares y de |a poblacién con NBI. Estudio 24. INDEC. 1594

Para sintetizar, encontramos que los jefes de hogares particulares rurales que no tienen

los cubiertas las necesidades basicas corresponde el 53,7% para Santiago del Estero y un



42,7% para Tucuman. Los indicadores de niveles de ocupacién a primera instancia
distorsionan la informaciéon. En relacion a los indicadores habitacionales una vez mas la
provincia de Santiago del Estero es la que se encuentra con [os problemas mas graves en

comparacion con la provincia de Tucuman.
4.3.4.1. Los departamentos de Burruyacu y Pellegrini

El Mapa de la Pobreza en la Argentina, clasifica a 522 unidades correspondientes a la
Capital Federal y sus distritos, a la provincia de Buenos Aires y sus partidos y a las demas
provincias y sus departamentos, en cuatro niveles segun las necesidades basicas

insatisfechas de la poblacion.

Los departamentos de Pellegrini y Burruyacu, se encuentran en el nivel |, con el 58,1% vy
45,7% respectivamente. Ambos se encuentran en el nivel critico, en los puestos 27 y e! 72
del ranking segun corresponda. Esta situacion revela que las criticas condiciones sociales

y economicas, son mas graves en el departamento Pellegrini.

Entre los indicadores mas relevantes que se consideran en el documento se encuentran:
indicadores de capacidad de subsistencia,
indicadores de condiciones de la vivienda y servicios sanitarios,

indicaderes de educacion, los indicadores de escolarizacién e
indices compuestos de pob. con NBI.

4.3.4.2. La poblacién de las localidades de 7 de Abril, Gdor. Garmendia, Pampa Pozo
y Gdor. Piedrabuena.

En esta etapa se detallaran los rasgos demograficos y sociales, mas destacados de las

comunas afectadas directamente por la construccion de los accesos. Ninguna de las cuatro
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pobiaciones supera los 2.000 habitantes, caracteristica por la cual el INDEC las define

como rurales.

En relacion a las fuentes de informacion cabe aclarar, que los datos son en su mayoria
departamentales, salvo en la cantidad de habitantes. En esta etapa, el trabajo de campo
asume un pape! relevante en la descripcion de la situacion. Por otro ladoe, la Direccion de
Censos y Estadisticas de la provincia de Santiago del Estero, cuenta con una base
estadisticas de poblacion no desagregada en nucleos o comunas rurales, limitando
notoriamente el analisis de Pampa Pozo. Como se observara mas adelante, esta comuna
cumple con tos rasgos comunes al drea de estudio, pudiendo inferir y extrapolar para este

caso algunos datos de las comunas tucumanas.
4.3.4.3. La poblacidon en las comunas.

La figura administrativa de la comuna se crea en 1901. Las comunas han evolucionado en
su formas, en la actualidad, responden a una organzacién y jerarquia diferente en lo

administrativo y en lo politico.

Las comunas politicamente ‘estan descentrafizadas, no asi administrativamente y se
subordinan directamente a la Direccién de Comunas. Esta Direccion, depende de la
Secretaria de Estado del Interior de la Provincia. La asistencia en servicios sociales, como
la organizacion del soporte administrativo se concentran en la mencionada Direccion, en la

ciudad de San Miguel de Tucuman.

Este tipo de administracion tiene sus raices con las primeras formas de organizacion
politica y administrativa centralizada del territorio, en su momento eficaz. En la actualidad,

aun esta presente un fuerte centralismo en la administracion, no asi en 1o politico. Esto
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genera graves distorsiones en el comportamiento ciudadano de la poblacidn, ya que si bien
pueden elegir sus representantes politicos, no pueden a través de su voto controlar la

administracion y gestion de los recursos departamentaies y comunales.

El municipio de Burruyacu, no tiene peso en io administrativo, no decide, ni administra al
departamento. Si bien los municipos tienen autonomia, y son descentralizados en la
actualidad. en ellos no se delegan otras funciones hacia el interior del departamento, la

autonomia se restringe a la planta urbana del municipic.

Las comunas de 7 de Abril, Gdor. Garmendia, Pampa Pozo y Gdor. Piedrabuena, se
originaron con la llegada del ferrocarrl en un proceso de expansion agricola. En las
ultimas décadas la produccidon agropecuaria sufre transformaciones profundas con la

modernizacién agricola afectando a la poblacién rural del area.

Cuadro N° 12 : Poblacién de las localidades, 1991.

Localidad Provincia Viviendas Habitantes
Gdor. Piedrabuena Tucuman 109 363

Gdor. Garmendia Tucuman 367 1.807
Pampa Pozo* Santiago del Estero 100~ 380"

7 de Abril Tucuman 123 436

Fuente: Censos de poblacidn y vivienda de 1991. Direccion de Estadisticas y Censos de la provincia
de Tucuman y del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos.

("} En el caso de la comuna Pampa Pozo, no se cuenta con la informacion estadistica. Las cifras son
apreciaciones inducidas por el trabajo de campo.

Segun el tamano de las comunas, se pueden ordenar ;. Gdor. Garmendia, 7 de Abril,
Pampa Pozo y Gdor. Piedrabuena. Cabe destacar, que el salto cuantitativo es

significativo ya que Gdor. Garmendia cuadruplica la cantidad de habitantes de 7 de Abril.



4.3.4.4. Tasas de crecimiento y tendencias.

Si recordamos los valores de las tasas de crecimiento medic anual de los departamentos

de Burruyacu y Pellegrini, estas eran opuestas. El departamento de Burruyacu con el 34

%o superaba la tasa del departamento Capital, el analisis al interior del departamento

mostrard que esta realidad no sera homogénea. Mientras que el departamento Pellegrini,

expresaba una TCMA negativa.

Cuadro N°13;: Crecimiento absoluto de las comunas, 1980-1991 v TCMA

COMUNA Poblacion 1980 | Poblacién 1991 Diferencia Tasa de
tntercensal crecimienic media
Absoluta anual %0
Gdor. Garmendia 1155 1807 852 4153
Gdor. Piedrabuena 385 383 22 -5.33
7 de Abril 471 4386 -35 -7.00
Pampa Pozo s/d s/d s/d s/d

Fuente: Direccidn de Estadisticas y Censos de |a provincia de Tucuman. 1991

Las comunas afectadas presentan entre los censos 1880-1991 diferentes situaciones en el

crecimiento de las poblaciones. El crecimiento de Gdor. Garmendia es del 41.53%0,

mientras que para las comunas de Piedrabuena y 7 de Abril los valores son negativos con

el -5,33 y -7,00%a respectivamente. En el caso de Pampa Pozo no hay datos para 1980, la

reconstruccion de la situacion particular de esta poblacion se realizd a traves informantes

claves en el trabajo de campo. Esta comuna presenta rasgos semejantes al decrecimiento

y éxodo de la poblacion local, como en 7 de Abril y Gdor. Piedrabuena.
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Gdor. Garmendial se destaca, por ser la que tiene mas habitantes en todo el departamento
superando a la localidad cabecera, es decir, al municipio de Burruyacu, con 1807 y 966

habitantes respectivamente.

El resto de las comunas afectadas al proyecto, presentan una tendencia poco alentadora,

el decrecimiento poblacional es el comun denominador.
4.3.4.5. Las comunas.

Gdor. Garmendia, se destaca de las cuatro localidades, por ofrecer servicios en la salud
principalmente y en la educacidon. En esta localidad, se encuentra el segundo hospital del
departamento y un establecimiento educativo para el nivel medio. También se encuentra
una cooperativa agricola, es un centro importante para la contratacion de mano de obra en
época de actividad agricola. Es frecuente la migracidon temporal del peodn rural, los
camiones llegan a Garmendia en busqueda de trabajadores rurales para otras regiones.
La situacidén de la poblacidn econdmicamente activa se caracteriza por ser subutilizada en

tareas temporarias © en puestos publicos de la comuna,

En el resto de las comunas el panorama social es mas critico por el decrecimiento
poblacional. En la actualidad, estas comunas cubren los servicios basicos de salud a través
de tas salas de primeros auxilios y en la educacién con el nivel de enseffanza obligatorio,

la ex-primaria.

Los centros de las comunas estan localizados entre la estacion del tren y y el viejo trazado
de la R.N.N® 34, alli observaremos la mayor concentracion de viviendas, la escuela y los

centros de salud, el almacén de ramos generales y las paradas de dmnibus locales.
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La mayoria de las viviendas son precarias, pero satisfacen las necesidades minimas de la
poblacidn, cuentan con luz eléctrica y agua potable. El abastecimiento del agua es a

traves de perforaciones.

El paisaje de las comunas presenta el predominio monoétono de casas bajas con aberturas,
dispuestas a o largo del tren y de la ruta nacional N° 34 .Las viviendas, denotan una
adaptacion a los rasgos climaticos de la regién, por un lado al excesivo calor del verano,

pero también a los fuertes vientos del invierno.

Las viviendas responden generalmente a la autoconstruccion ¢ con muy poca mano de
obra calificada. Es comun ver en la construccidn de las viviendas mas precarias, tipo
rancho, la utilizacién de elementos del medio natural o del medio arificial. El
desmantelamiento de la vieja estructura del |la estacién o de ios silos son lentamente
erosionados por los pobladores mas pobres y reutilizados en sus viviendas.

Fotografia N° 10




La comuna de Garmendia presenta un crecimiento mas intensivo pero no cuenta con
planificacion urbana. Hasta el momento no se observan graves problemas ambientales,
salvo en el hecho de que las viviendas se instalan sin tener un plan de ordenamiento y esto
a mediano y largo plazo se tornara en un problema.

Fotografia N° 11

-
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Al igual gue todas las comunas Piedrabuena se localiza a lo largo de las vias del
ferrocarril, en esta imagen podemos destacar la distribucidn de las viviendas y sus
caracteristicas de construcciones bajas.
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Fotografia N° 12

\\

En esta imagen de Pampa Pozo se observan una vivienda, de material, con aberturas.
Estas viviendas cuentan con los servicios béasicos. Este es el modelo de vivienda mas
difundido en las comunas.

Fotografia N° 13




Las viviendas son de una planta, en ella se puede distinguir los comercios mas destacados.
La imagen fue tomada un dia habil a las 17 hs., en ella se puede ponderar los niveles de
circulacion de los vehiculos y peatones.

4.3.4.8. Predominio de actividad y ocupacidén de la poblacion

En la actualidad la mayor parte de la poblacion trabaja en puestos publicos, en la comuna;
y en tareas rurales temporales donde no se puede utilizar la sofisticada maquinaria como
en algunas tareas del desmonte, o en las cosechas regionales de los citricos 0 exra-
regionales. Los habitantes no encuentran con facilidad su insercion al trabajo formal ¥

permanente, salvo en el caso de los puestos publicos.

La desocupacion del peén rural y el de su familia, se puede asociar, con ia intensa
utilizacion de maquinaria agricola, la concentracion de tierras en las explotaciones
agropecuarias, y la desaparcion de modalidades productivas que involucraban al pequeno

productor.

Las migraciones temporales del peén rural, era una actividad laboral complementaria a la
de agricultor en su lugar de residencia. Ambas actividades se articulaban y permitian que el
poblador rural migrara a otras regiones en época de cosecha, mientras tanto la mujer y sus
hijos trabajaban la propiedad familiar. Esta modalidad, en menor grado, alun se mantiene

en la region.

Estos ritmos de movilidad de la poblacion fueron siendo transformados, y las migraciones
definitivas son un fenomeno que se instald en la regién afectada desde hace varias

décadas. El modelo productivo vigente favorece la expulsion del trabajador rural. El paisaje
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social de las comunas es desalentador y las politicas productivas rurales no ayudan a

cambiar la situacion,

Lo que ademas se pudo observar, que la poblacion de las comunas practican algunas

actividades de subsistencia, para el autoabastecimiento de algunos productos de granja.

Cabe mencionar, que el gobierno central subsidia con ayudas economicas a un escaso
porcentaje de la poblacion rural, pero por lo que se observd, no se insertan en algun plan
de trabajo o servicio que devuelvan en beneficio propio o comunal la ayuda recibida. Por el
contrario, estas medidas son incompletas y no atienden a las verdaderas causas

economicas-sociales de la desocupacion rural.
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5. Determinacion de actividades antropicas sobre el medio

Para abordar con precision las transformaciones sociales sobre el medio es necesario
desarrollar algunos componentes. El primero, es el paisaje y sus transformaciones; el
segundo, el actual uso de la tierra; y al finalizar una breve descripcion de la
infraestructura y accesibilidad.

En esta etapa la interpretacion del paisaje es esencial. Se entiende al paisaje como el
resultado material de la interaccion entre la sociedad y la naturaleza, este permitird
comprender algunos aspectos de los cambios ambientales de |la regidén y en particular el
area de estudio.

Dentro de este marco, se hara hincapié en la descripcién de las actividades econdmicas

mas destacadas sobre el medio, es decir, las agropecuarias.

5.1 La transformacion del paisaje

En el area objeto de estudic sobre la que se ha realizado el relevamiento del terreno se
visualiza claramente la transformacién del paisaje a traves del tiempo producto de
diferentes valorizaciones de recursos naturales asociado a ios ciclos productivos mas

rentables del sector agropecuario.

Esta area asi como parte del Gran Chaco Sudamericano se hallaba cubierta por una
frondosa vegetacion caracterizada por arboles de gran porte y valor maderero asociados a
ejemplares lefiosos, espinosos y arbustos achaparrados de hojas peguefas. Actualmente
predomina un monte bajo que en algunos sectores se configura como una sabana

arbolada producto de la intensa explotacion y degradacion.

Los arboles que representaban mayor valor economico tanto por el tamafo de su fuste asi

como también por su calidad han sido iracionalmente explotados. El bosque actual se
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halla empobrecido floristicamente y degradado en sus especies de valor, siendo en

algunos casos el gran ausente del paisaje debido a ta expansion agropecuaria.

A continuacién se describirdn los rasgos del paisaje rural de! area de influencia de los

accesos viales.

Fotografia n® 14

Area de influencia de los accesos viales. Diciembre 1997
En esta imagen puede apreciarse la transformacion del paisaje natural en un paisaje
humanizado con el fin de dar lugar a la actividad agropecuaria.
Se advierte el contraste entre la presencia del bosque nativo y el area desmontada.
En el sector medio de |a fotografia se observan las acumulaciones de suelo con el fin de
nivelar el tetreno, acumulacion expuesta a las precipitaciones estivales que terminaran por
llevarse los nutrientes.
En la parte inferior de la fotografia la presencia de un terreno plano, nivelado revela la
incorporacién de la tecnologia agricola caracteristica de las llanuras.
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Fotografia n® 15

Obreros extrayendo tocones de &rboles. Inmediaciones de Gobernador Garmendia.
Diciembre 1997.

El desmonte y la tala desmedida en busca de lefia y carbdn y de tierras para la agricultura
ha ocasionado la degradacion de suelos. Situacidon que se agrava durante el verano con
las intensas precipitaciones sumado a las pendientes existentes que muestran la accién
erosiva.

En general estas propiedades privadas se han transformado en campos productores de

soja y poroto.
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Fotografia n® 16

T,

Area rural de Gobernador Garmendia . Maquinarias trabajando. Diciembre 1997.

Como se mencionara anteriormente esta zona se ha convertido en un area de produccion
agricola, caracterizada por la presencia de oleaginosas y cereales (soja, poroto, cartamo,
maiz y sorgo) y ganaderia de cria. Este proceso de agriculturizacién con particularidades
propias de la region pampeana ha operado una transformaciéon ambiental con serias
consecuencias,

Esto llevé a la agudizacién de los procesos naturales tales como la disminucion de la
biomasa, la pérdida de energia, menor humedad y mayor evaporacion ante los cambios en
la vegetacion, pérdida del capital genético y por ende de la diversidad y también
migraciones de fauna ante la desaparicion de sus habitas y fuentes de alimentacion.



Fotografia n® 17

Ruta Nacional n® 34. Traza antigua, tramo entre Gobernador Piedrabuena y Gobernador
Garmendia. Diciembre 1997. ‘

El continuo avance de la agricultura ha ocasionado la desaparicién del bosque. El mayor
impacto de la transformacion del paisaje ya es un hecho. Un solitario Quebracho subyace
en el predio rural como simbolo de o que fue.

Los cambios operados en el paisaje revelan la necesidad de contar con una via de
comunicacion rapida y eficiente con el fin de sacar la produccién agricola hacia diferentes
mercados.
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Fotografian® 18

’ 7 ot ASRIL ’ .

.. N om

Silos frente a Estacion del F.C.G.B. 7 de abril. Diciembre de 1997.

Estos silos actualmente en venta y en parte desmantelados revelan el auge de un ciclo
agricola que se desarrolié hace ya algunos afios. Su imponente estructura enfrentada a la
R.N. 34 (traza antigua) evidencia las potencialidades de la zona, aunque hoy el ferrocarril
no funciona.

El nuevo acceso se hallaria hacia la derecha de la fotografia, con una longitud aproximada
de 370 metros.
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Fotografia n® 19
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Silos en Estacién Gobernador Piedrabuena del F.C. G. B. Diciembre 1997.

Tanto aqui como en 7 de abril la presencia de estas estructuras de almacenamiento y
acopio muestra la capacidad productiva del area en épocas de auge. El FF.CC. pareciera
recuperarse del letargo en el que estaba sumido, ya que existen proyectos de reanudar el
recorrido entre Gob. Piedrabuena y 7 de Abril. La construccién del acceso pavimentado v la

nueva traza de la Ruta Nacional n® 34 configuran una alternativa valida para la salida de la
produccion.
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Fotografia n® 20

Produccién caprina. Diciembre 1997.

Las caracteristicas potenciales de los suelos revelan una mayor aptitud para ganaderia
que, para agricultura. La flora nativa dominada por arbustos y arboles sirve como alimento
para las cabras. El ramoneo se realiza hasta arrancar las raices de las hierbas y arbustos
agravando la situacion edafolégica. Sin embargo, la cria de estos animales constituye una
de las actividades de subsistencia que realiza la poblacion dei lugar. De ellas se obtiene
carne, lana y leche,

5.2. Uso de la tierra

Las caracteristicas ecoldgicas, la pendiente del terreno, el escurrimiento superficial, las
condiciones de los suelos, y la concentracién de las precipitaciones en sélo aigunos
meses del afo configuran los rasgos predominantes de la zona: la semiaridez y los

procesos naturales de erosion. Estas condiciones se intensifican y acentdan por un lado, a
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medida que nos dirigimos hacia el este de la regidn, y por otro con ias acciones y

racionalidades econdmicas intervinientes sobre el medio.

En la actualidad las escasas superficies de monte continlan siendo explotadas, acelerando
los procesos de erosion del suelo y aridez. La presencia de la vegetacion natural atenua

las condiciones descriptas.

Esta zona se ha convertido rapidamente en un paisaje agropecuario semejante al
pampeano, con agricultura de oleaginosas y cereales. Estamos frente a un verdaderc
proceso de agnculturizacion del area, también, encontramos en menor grado ganaderia,

condicionada por {os rasgos ecolégicos y del mercado.

La modemizacién es otro rasgo que se observa con la utilizacion de las maquinas

agricolas y el consiguiente desplazamiento de la mano de obra rural iocal.

El fenémeno econémico de la expansion de la frontera agricola, se desarrolia a costa del
desmonte produciendo cambios irreversibles en la zona. Esta explotacion agresiva de los

recursos naturales se realiza sin un aprovechamiento integral de los mismos.

En la ponderacién del uso predominante de la tierra y otras caracteristicas generales del
sector rural, fueron consideradas como fuentes basicas el censo agropecuario y el trabajo

de campo.

Para la obtencién de informacion actualizada se utilizaron tecnicas como la entrevista a
informantes claves y la observacién directa. Los datos ofrecidos por los censos fueron
fundamentales para poder comparar hacia donde se concentraron las mayores

transformaciones productivas.

N
2
op

o
¢ >



La transformacion ambiental operada por el avance de la frontera agropecuaria a expensas
del bosque chaquefic sobrevino por diversos motivos, pero es a partir de la crisis y cierre
de los ingenios azucareros en los afos sesenta que se acelera y extiende. Durante la
década de 1970 y 1980 mas de 200.000 ha. del este tucumano fueron entregadas a la
agricultura.

A continuacion, se interpretaran aigunos daios de las actividades econémicas mas
destacadas correspondientes al sector rural. El censo agropecuario permite trabajar como

nivel de maximo detalle, la escata departamental.

5.2.1. La provincia de Tucuman.

Esta provincia cuenta con un total de 15.998 EAPs en 1.564.376 ha., e! departamento de

Burruyacu tiene solo el 8,8 % de las EAPs con el 21,6% de la superficie.

E! departamento de Burruyacu tiene 1416 EAPs en una superficie estimada de 337.292
has. Mas del 80% corresponde por tipo juridico de productor al de persona fisica.

Segun este ultimo censo agropecuario, la tenencia de tierra, corresponde a propiedad
personal el 85,5% en la provincia y el 86,7% para Burruyacu.

Cuadro_N° 14 : Cantidad y superficie de las EAPS, seqin su uso predominante. Tucuman y
Burruyacuy

Jurisdiccidn Superficie total Superficie Superficie
de las EAPs implantada destinada a
Has. Has. otros usos
Provincia 1.564.376 505.811 1.058.565
Burruyacu 337.282 124,721 212.571

Fuente: Enso Agropecuario 1988, INDEC
Ef uso de |a tierra en la provincia para 1988, estaba orientada en un 35% a la agricultura,

mientras que predomina la categoria superficie destinada a varios usos.



En la actualidad, la observacion directa del paisaje manifiesta la inversion de los usos.

De las 505.811 ha. de tierra agricola, el 52% corresponden a cultivos perennes, casi en la
misma proporcidén que ios anuales, con el 48%.

Grafico N°7 y N° 8

Superficie de las EAPs de la provincia de Tucuman l

]

Cultivos
anuales
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Fuente: Efaboracién propia. Datos obtenidos del Censo Agropecuario 1888. INDEC

J Superficie implantada de las EAPs del departamento de i
Burruyacu

Cultivos
perennes

Cultivos
anuales
74%

Fuente: Elaboracion propia. Datos obtenidos del Censo Agropecuario 1988. INDEC

Como podemos ver de las 337.282 ha. del departamento, eran utilizadas para la agricultura

solo 124721 ha. La maycria de los cultivos del departamento eran anuales (74%).
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En relacién a la categoria de otros usos de la tierra, tanto al nivel provincial como el
departamental, son significativos los altos porcentajes que ocupa el bosgue natural. Como

se representan en los graficos N°9 v N°® 10

Las superficies de bosque o monte natural han disminuido tanto en el nivel provincial como
en el departamental, en forma alarmante.

Grafico N° 8

Superficie destinada a otros usos de la provincia
de Tucuman - 1988
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Fuente: Elaboracién propia. Datos obtenidos del Censo Agropecuario 1988, INDEC

Grafico N° 10

Superficie de destinadas a otros usos del
departamento de Burruyacu
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Fuente: Elaboracion propia. Datos obtenidos del Censo Agropecuario 1988. INDEC

Como se interpreta del gréfico, el deparnamento de Burruyacu contaba en ias superficies

dedicadas a otros usos casi con el 70% ocupada en monte o bosque natural. A casi 10
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anos del censo, se observd durante agosto y diciembre pasado una inversién en el uso,
mas del 70% de las tierras estan afectadas a la agricultura, con muy escaso porcentaje a
las areas de monte de crecimiento secundario, con arboles y arbustos de mediano y

pequeno porte.

El paisaje que hoy caracteriza a las comunidades rurales afectadas, son las grandes
extensiones de cultivo de soja, y otros cultivos en menor grado, como el cartamo y cereales
como el trigo, maiz y sorgo. Las explotaciones agropecuarias caracterizadas por extensas
superficies, cuentan con instalaciones destinadas al acopio y conservacién del grano hasta

su comercializacion y exportacion fuera de las provincias.

Practicamente el pequefio productor quedd desplazado en la modernizacion agricola,
sumado ademas, por ios cambios del sector y su alta vulnerabilidad productiva. Este
proceso fue agravado ademas, por las crisis regional sufrida en las Ultimas décadas.

La utilizacion de maquinaria agricola y la tecnologia agropecuaria en general requieren

una alta inversién que los productores marginales no alcanzaron,

Dentro del area de influencia de los accesos, se encuentra el elevador de granos de la
localidad de 7 de Abril y Gdor. Piedrabuena perteneciente a la Junta Nacional de Granos ,

hoy fuera de servicio y en venta.

5.2.2. La provincia de Santiago del Estero

La comuna de Pampa Pozo -del departamento de Pellegrini, pcia. de Sgo. del Estero- se
localiza ai este del area de estudio, en un contexto mas arido. Las particularidades del

paisaje rural se transformardn casi imperceptiblemente. La oferta de recursos naturales
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limitara la agricultura a medida que nos dirigimos al este, permitiendo un mejor desarrollo

en [a ganaderia,

A continuacion detallaremos algunos guarismos provistos por el Ultimo censo agropecuario

de 1988, de donde se desprendera una geografia rural particular,

La provincia de Santiago del Estero cuenta con un total de 11.532 EAPs en 4.836.614 ha.,
el departamento Pellegrini tiene solo el 4% de las EAPs con el 5% de la superficie de los

valores provinciales.

El departamento de Pellegrini, segun la fuente, tiene 465 EAPs con una superficie
estimada de 220.081 ha. Mas del 90% corresponde por tipo juridico de productor ai de
persona fisica. La tenencia de la tierra, corresponde a propiedad personal el 78% en la

provincia y €l 72% para Peliegrini.

Cuadro N° 15 : Cantidad y superficie de las EAPs, sequn_su uso predominante

Jurisdiccion Superficie total de las Superficie implantada Superficie destinada a
EAPs., en hectareas  en hectareas otros usos, en Ha.

Provincia 4.836.614 398.053 4.438.561

Pellegrini 220.081 30.290 189.781

Fuente: Censo Agropecuario 1988, INDEC

Como podemos observar del grafico N° 11, la superficie implantada en la provincia

(388.053 ha.), se distribuye en un 62% para los cultivos anuales y ef 38% restante esta

dedicado a [as forrajeras.
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Grafico N° 11

! Superficie implantada de la provincia de l
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Fuente: Elaboracién propia. Datos del Censo Agropecuario 1988. INDEC

Ei grafico N° 11 , muestra para el departamento Peliegrini la desigual distribucién de las
superficies implantadas (que ocupan 220.081 ha.). La mayor superficie estaba dedicada a
los los cultivos anuales con el 97% vy sdélo el 3%, una pequena proporcién era utilizada

para las forrajeras.

Los cultivos perennes a nivel provincial y departamental, no poseen peso relativo en
comparacion con el resto de cultivos y forrajeras.

Grafico N° 12

Superficie implantada en el departamento
Pellegrini
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Fuente: Elaboracion propia. Datos del Censo Agropecuario 1988. INDEC
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De las 30.290 ha. del departamento, mas de 8.000 ha. corresponden a cereales para
grano, 13.000 ha. para oleaginosas y 7.300 para el cultivo de legumbres.

Entre los cereales sobresalen las superficies dedicadas al maiz y sorgo granifero, mientras
que en las oleaginosas la soja era ya, el cultivo mas predominante. Este predominio de la

soja, también, se dard a nivel provincial.

En el caso de las superficies dedicadas a otros usos, se repite el patrdn expuesto para la
provincia de Tucuman. El censo de 1988 presentaba a las superficies ocupadas por

bosque o0 monte natural como las mas importantes en extension de superficies.

En los ultimos 10 afos las transformaciones producidas por la expansién agricola
invirtieron las posiciones de las superficies ocupadas por bosque/monte y las implantadas.

El paisaje de los bosques naturales fue desplazado por el paisaje agricola.

Grafico N° 13

Superficie en ha. destinada a otros usos de la [
provincia de Santiago del Estero ’
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Fuente: Elaboracién propia. Datos del Censo Agropecuario 1988. INDEC

El departamento Pellegrini, al igual que toda la regidon sufrio cambios importantes.
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Las extensas superficies de bosque nativo sucumbieron ante e! intenso proceso de
agriculturizacion antes explicado. El siguiente grafico permite destacar en el departamento,

la importante superficie que tenian la vegetacion natural para 1988.

Grafico N® 14

| Superficie en ha. destinada a otros usos, departamento

de Pellegrini
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Fuente: Elaboracién propia. Datos del Censo Agropecuario 1988. INDEC

La provincia de Santiago del Estero tiene como actividad destacada 3 la ganaderia. El
ganado bovino ocupa el primer lugar en la provincia y en el departamento con 616,986 y

18.096 cabezas respectivamehte.

El ganado caprino con 171.209 cabezas tiene el segundo lugar en la provincia. E| tercer

lugar es para los ovinos con 74.329 cabezas.

En el departamento, el sequndo lugar de importancia estan también los €aprinos con mas

de 6.300 cabezas. El tercer lugar lo ocupan los porcinos con 5.100 cabezas.
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Para sintetizar, la zona de influencia de los accesos, presenta cerca del 80% de la
superficie desmontada, en produccién agricola. Esta actividad agricola se realiza sin
rotaciones u otros controles de manejo apropiado para el tipo de suelo y condiciones

naturales de la zona. E! mayor porcentaje del area sembrada pertenece a la soja y el maiz.

Desde la interpretacion de los datos censales y de los obtenidos en las entrevistas, las
unidades de explotacion agropecuaria (EAPs) que predominan en la zona son propiedades
privadas caracterizadas por sus grandes extensiones de superficie y por la aplicacién de

tecnologia agricola tendientes a aumentar el rendimiento por hectérea en el corto plazo.

Paralelamente a las formas de produccion mas generalizadas en superficie, coexisten aun,
pequefias superficies dedicadas a la agricultura y ganaderia de subsistencia practicadas

por la mayoria de los pobladores rurales.

5.3 Infraestructura y accesibilidad

La transformacion operada en el paisaje y el desarrollo de la agricultura determiné la
existencia de infraestructura orientada a las actividades econdmicas del lugar. Como
hemos visto el ferrocarril se configurd en el eje a partir del cual se ocupé el territorio; al que
luego se sumd la R.N. 34 (traza antigua). £n la actualidad, es la via de comunicacién

utilizada para el transporte local y regional, tanto de carga como de pasajeros.

Las dimensiones de la Ruta asi como el estado enripiado en que se halla muestran sus
condiciones precarias. Practicamente no se observan banquinas y la ruta se encuentra

encajonada.siendo también el eje en la conexion de energia eléctrica.



Los medios de transportes colectivos vinculan estas poblaciones entre si, como también

con el municipio de Burruyacu y la ciudad de San Miguel del Tucuman e intermedias.
Constituyen el nexo entre lo rural y lo urbano, entre jos centros de produccion y los de
consumo.

La vinculacidn con centros educativos (escuelas), ambitos laborales y servicios tanto
administrativos, financieros, comerciales y sanitarios se realiza a través de la ruta existente.
El Ranchilefio es una de las empresas que realiza el transporte de pasajeros en la zona.
Otra de las empresas que realiza el transporte de pasajeros es Benjamin Araoz gue desde
la ciudad de San Migue! del Tucuman cuenta con diferentes frecuencias:

=> Destino 7 de Abril, cuatro frecuencias diarias a un costo de $ 8.50 -

= Gobernador Garmendia, 5 servicios diarios § 7.-

= (Gobernador Piedrabuena , 4 servicios diarios, $ 5.- el boleto.

= Burruyacu cuenta con 12 servicios diarios por ser municipio. Esta condiciéon de
locallidad cabecera, le permite ofrecer los servicios mas completos al departamento,
tanto educativos como administrativos,

De acuerdo con los datos obtenidos en las entrevistas realizadas, se estima que los flujos
de pasajeros durante el verano son muy bajos. El mayor movimiento de pasajeros, es
durante el afio lectivo. Todas las comunas rurales cuentan con escuela primaria, con
escuela de Ensefianza Media sélo Gobernador Garmendia. El Hospital se halla localizado
en Gobemador Garmendia y también la Cooperativa Agricola. Esta comuna se caracteriza

por ser un centro de oferta y demanda de mano de obra rural.

El equipamiento rural observado en los diversos predios durante el recorrido realizado en el
mes de diciembre corresponde a maquinarias : sembradoras, cosechadoras, fumigadoras,
equipo de riego . A esto se suman los silos y galpones de acopio localizados en las

estaciones de ferrocarril que pertenecen al sector privado y al sector publico.
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Los servicios e infraestructura disponibles en las comunas afectadas por los accesos , son

los siguientes:

Designacion y Ubicacion

Servicios

Infraestructura

Comuna Gdor Piedrabuena

- Mantenimienta de los granos
- Educacidn

- Salud

- Policia

- Etectricidad

- Correo

- Transporte colectivo

- Silgs de acopio (fuera de servicio)

- Escuela primaria

- Dispensario de primerios auxilios

- Cuadra de estacitn de tren (fuera de
servicio)

-Ruta NN® 34

- Ruta P. N°317

Comuna Gdor, Ganmendia

- Educacién

- Salud

- Pualicia

~ Electricidad

- Teléfano piblico

- Comreo

- Abastecimiento de combustible
- Hospedaje

- Transporte colectivo

- Escuela primaria y

Secundaria

- Hospital

- Cuadra de estacion de tren {fuera de
servicio)

- Ruta N.N® 34

- Ruta P. N° 336

- Estacién de Servicico
- Hotel

Comuna Pampa Pozo

- Educacién

- Salud

- Policia

- Electricidad

- Correo

- Transporte colective

- Escuela primaria

- Dispensarioc

- Cuadra de estacidn de tren {fuera de
servicio)

-Ruta N.N® 34

Comuna 7 de Abril

- Mantenimiento y acopio de granos
- Educacién

- Salud

- Policia

- Eiectricidad

- Correo

- Transporte colectivo

- Silos de acopio (fuera de servicio)

- Escuela primaria

- Dispensaria

- Cuadra de estacion de tren (fuera ge
servicio)

- Ruta N.N® 34
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Algunas necesidades de los pobladores se satisfacen en otras comunas, en el municipic de
Burruyacu o en la ciudad de San Miguel de Tucuman. En relacién a la produccién local se
concentra su salida a través de la antigua R.N.N° 34.

La accesibilidad a los diferentes nucleos o centros urbanos, en el drea de estudio, al

momento del proyecto de los accesos, es la siguiente:
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+ Gdor. Piedrabuena:

Esta comuna puede conectarse, con la cdad. de San Miguel de Tucuman a través de un

escaso tramo de 2 km. por la R.N.N°® 34; y luego conla R.P. N° 317

y R.P.N° 304.
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Hacia Garmendia por la R.N.N° 34

» Gdor. Garmendia:

Esta localidad se puede conectar con el municipio de Burruyacu por la R.P.N® 336,

Para llegar a la cdad. de S.M. de Tucuman, tiene dos posibilidades, via Burruyacu 6 por la
R.N.° 34 via Piedrabuena.

» Pampa Pozo:

Esta poblacion, se conecta basicamente con la provincia de Tucuman, con Gdor.
Garmendia y la cdad. de S. M. Tucuman por la R.N.N° 34

» 7 de Abril:

Es la comuna localizada al norte de la provincia y se conecta con Gdor. Garmendia,

Burruyacu o San Miguel de Tucuman sélo através de ia R.N.N° 34.

Como ya se ha dicho, el nuevo trazado de la R.N.N° 34 provocaria un aumento en la
frecuencia del transito, segun las estimaciones realizadas. Ademas de ello, se preveé en
la operacion de los accesos, aigunos efectos locales para el traslado de ia poblacién como
de |a produccion.

La accesibilidad a Vios diferentes nucleos 0 centros urbanos, en el area de estudio, al

momento de operaciéno de los accesos, seria la siguiente:

e (dor, Piedrabuena:

El acceso proyectado mejorara las comunicaciones entre las comunas Gdor. Piedrabuena
y Arenales, esta via se extendera hasta la localidad de Bobadal. Tanto las poblaciones
como las producciones de Arenales y Bobadal se veran beneficiadas por contar con una
via de acceso directo de mejores condiciones a la ciudad de San Miguel de Tucuman,
como al nuevo trazado de la ruta.

* Gdor Garmendia:

El acceso proyectado no produce cambios en las frecuencias y direcciones de los

pobladores locales, utilizando Ia antigua R.IN.N® 34. Se estima que el efecto para la

LT 26Y

L]
T



produccion local, sera positivo y notorio, ya que el sector contard con una via rapida y de

mejores condiciones para la salida de las materias primas.

Mapa N° 5
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* Pampa Pozo:

Aligual que Gdor. Garmendia, la construccion del acceso no producira cambios en flujo los

desplazamientos cotidianos y periodicos de la poblacion local, que continuaran utilizando la



antigua R.N.N° 34, =i sector agropecuario, contara con una selidad rapida y an mejcres
condiciones parz su produccion.

s 7 de April;

£i nuevo trazado de iz ruiz pasa a socos metres de lg comuna,

Se estima que los efectcs serdn mas notorios 2n 13 comuna 7 de Abril, debido al auments
det fransito por la pavimentacidn de la nueva R.N.N° 34,

Por otre lado, el poblador de 7 de abrii se seqguird cenectande con los otres nlcieos, a
traves de la antigua R.N.N° 34,

Una vez mas, se estima que los croductores loczales son los que contaran con nuevas

ventajas al poder canectarse con 2f nueve trazo de la ruta,



6. Determinacion de Efectos Ambientales

6.1 introduccién

El Estudio de Impacto Ambientai (EsiA.) es un estudio técnico de caracter interdisciplinar,
que incorporado en el procedimiento de la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), esta
destinado a predecir, identificar, valorar y corregir ias consecuencias o efectos ambientales
que determinadas acciones pueden causar sobre el ambiente. En este marco se define
como ambiente a la interrelacién dinamica y sistémica entre los diferentes componentes del

medio natural (fisico y bioldgico) y social.

6.2 Metodologia

Existen numerosos modelos y procedimientos! para la determinacion de impactos o efectos
sobre el ambiente, destacando que muchos de ellos fueron elaborados para proyectos
concretos, resultando por ello complicada su generalizacion, aunque resultan validos para
otros proyectos simitares.

En este caso, se selecciond como el método mas pertinente, las matrices de acciones
sobre el medio. Las matrices se construyeron de acuerdo con lo determinado en la faz de

identificacion de efectos ambientales.

! Se pueden clasificar en cuatro métodos mas usuales: 1) Sistemas de red v graficos. 2) Sistemas cartograficos.
3) Analisis de Sistemas y 4) Métodos cuantitativos. Entre los sistemas de red ¥ graficos se hallan ias matrices
causa-efecto que son métodos cualitativos muy valiosos. Las listas de chequeo son aquellas gue sirven para la
identificacién simple de los impactos mas importantes. Entre los sistemas cartograficos la superposicion de
mapas permite obscrvar dreas uimpactadas e impactos. El analisis de sistemas pretende tener una
representacion del modo de funcionamiento global del sistema. El método Batclle Columbus, cuantitativo
utiliza indicadores homogéneos, pero requiere para su utilizacién datos especificos sobre calidad ambiental de

los diferentes factores,
2Py
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Estas matrices permiten observar las relaciones entre las acciones del proyecto y el medio
fisico, bioldgico y social; e identificar los principales procesos que se derivan en su etapa

de construccion y de funcionamiento.

Una vez identificados tos efectos ambientales, se procedid a redefinir los criterios
solicitados en el marco de referencia para este caso. Cabe recordar, que los supuestos
requeridos por el CFl se centran en la valorizacion de magnitud e importancia de los
efectos que produciran cada una de las actividades de la construccion y operacion de los
accesos que sean potenciaimente impactantes sobre los elementos que componen el
ecosistema y el ambito social susceptibles de ser alterados destacandose el caracter de los
mismos:

a) Permanente y transitorio.

Permanente: Aquel cuyo efecto supone una alteracion indefinida en el tiempo, de los
factores ambientales predominantes en la estructura o en la funcionalidad de los sistemas
de relaciones ecoiogicas o ambientales presentes en el lugar. Es decir aquel impacto que
permanece en el tiempo (superior a 10 afos).

Transitorio:

Aguel cuyo efecto supone una alteracién no permanente en el tiempo, con un plazo
temporal de manifestacion que puede determinarse

b) Reversible e irreversible

Reversible:

Aguel en el que la alteracion puede ser asimitada por el entomo de forma medible, a corto,
medio o largo plazo, debido al funcionamiento de los procesos naturales de la sucesion
ecolégica y mecanismos de autodepuracién del medio.

imeversibie:

Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar, por medios
naturales a la situacion anterior gue o produce.

c¢) Mitigable y no mitigable

Mitigabie:
Efecto en el que la alteraqcion puede paliarse o mitigarse de manera ostensible, mediante
el establecimiento de medidas correctoras.

No Mitigable:
Es decir lo contrario de io expresado en el punto anterior.

4
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d) Controlable e incontrolable

Controlable:

Adquel en el que {a alteraciéon que supone puede eliminarse, bien por accidn natural o bien
por la accién humana.

incontrolable:;

Aguel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con el se produce una pérdida
permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacién, incluso
con adopcidon de medidas protectoras o correctoras.

6.3. Matrices de impacto Ambiental de 1os accesos viales

Los efectos ambientales derivados de la construccion y de la operacion de jos nuevos
accesos viales han sido identificados en matrices especificas por comuna. En ellas se
interrelacionaron las acciones del proyecto y los efectos sobre el ambiente (medio natural y
social). La categorizacion utilizada en la establecida en el marco de referencia. Es
importante considerar que no todos los efectos son ponderabies en dicha jerarquizacion,
por ello, en algunas situaciones se omitieron. Cabe destacar, que en estas matrices y en
este informe se analizan aquellos efectos que son considerados reievantes tanto por su

magnitud como por su incidencia sobre el ambiente.
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MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL

ETAPA CONSTRUCCION

Acceso vial a ta localidad de Gdor. Garmendia desde el nuevo trazado de la Ruta Nacional N° 34
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Procesos naturales erosives M--P-C MoI-P-C M-b-P-C
Flora y Fauna Pérdida directa de ia flora y fauna natural MRT-C INM-P-C [NM-P-C flP-C
Efecto barrera para desplaz. o movimientos
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REFERENCIAS: M= MITIGABLE NM= NO MITIGABLE

R= REVERSIBLE
T= TRANSITORIO
C= CONTROLABLE

1= IRREVERSIBLE
P= PERMANENTE

NC= NO CONTROLABLE
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MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL

ETAPA CONSTRUCCION

Acceso vial a la localidad de Pampa Pozo desde el nuevo trazado de la Ruta Nacional N° 34
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MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL

ETAPA CONSTRUCCION

Acceso vial a la localidad de Gdor. Piedrabuena desde el nuevo trazado de |a Ruta Naciona! N° 34
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MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL

ETAPA CONSTRUCCION

Acceso vial a la localidad de 7 de Abril desde el nuevo trazado de la Ruta Nacional N° 34
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MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL

ETAPA OPERACION

Acceso vial a la localidad de Gdor. Garmendia desde el nuevo trazado de la Ruta Naciona! N° 34
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MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL

ETAPA OPERACION

Acceso vial a |a localidad de Pampa Pozo desde el nuevo trazado de la Ruta Nacional N° 34
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1.Asfaltado

2.Incremento del
trafico

3.Aumento de
frecuentacidn

4 Aumento de
aceesibilidad

5.Conservacion y

mantenimiento

Aire

Aumento de niveles de inmision de particulas
metales pesados, NO, CO, HC

M-1-P-C

Ruido

Incremento de niveles sonoros continuos

Clhima

Aurento de temperaturas en forma puntual

NM-I-P-NC

Hidrologia

Efecto barrera escurnimiento natural

I-P-C

Cambias en
sedimentacion

los  procesos de erosién |

M-I-P.C

Contaminacion dei agua superficial

Suelos

Contaminacion por vertidos accidentales

Flora y Fauna

Aumento del riesgo de incendios

Efecto barrera en movimientos locales

M--P-C

M-I-P-C

M-P-C

Incremento de! riesgo de atropelio

M-I-P-C

M--P-C

M-I-P-C

Poblacion

Carmbios en el modo de vida tradicional

Cambios en los procesos migratorios

NC

Actividades
economicas

Mejorarniento de a accesibilidad a jos mercados

Cambios en el uso del suelo

Incremento en las potencionalidades para la
localizacién de agroindustrias

Demanda en la prestacion de serviclos y bienes

i-P

Transito

Aumento de la probabilidad de accidentes viales

M-I-P-NC

M-1-P-NC

M-I-P-NC

Cambics en la condicienes de circulacion

I-P-C

I-P-C

1-P-C

R-T-C

Territorio

Reorganizacién de las comunas y espacia rural
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incremento en ef valor de la tierra

1P

Paisaje

Contraste paisajisticos

-P-C

Urbanizagion inducida

pP-C

P-C

REFERENCIAS:

M= MITIGABLE

R= REVERSIBLE
T= TRANSITORIO
C= CONTROLABLE

NM= NO MITIGABLE
= IRREVERSIBLE
P= PERMANENTE
NC= NO CONTROLABLE
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MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL

ETAPA OPERACION

Acceso vial a la localidad de Gdor. Piedrabuena desde el nuevo trazado de la Ruta Nacional N® 34
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Hidrologia Efecte barmrera escurrimiento natural -P-C
Cambios en los procesos de erosion y M-I-P-C
sedimentacién
Contaminacién del agua superficial M
Suelos Contaminacién por vertidos accidentales M M M
Flora y Fauna |Aumento del riesgo de incendios N
Efecto barrera en movimientos locales M--P-C M-I-P-C M-P-C
Incremento def riesgo de atropello ' M--P-C M-I-P-C M-I-P-C
Poblacién Cambios en ef modo de vida tradicionat I-P P . -P
Cambios en los procesos migratorios NC NC
Actividades Mejoramiento de la accesibilidad a los mercados I-P -P P
econdmicas
Cambios en el uso del suelo I-P I-P
Incremento en las potencionalidades para la i-P I-P
localizacion de agroindustrias
Demanda en la prestacion de servicios y bienes I-P I-P I-P T
Transito Aumento de la probabilidad de accidentes viales M-i-P-NC [M-I-P-NC  {M-I-P-NC
Cambios en la condiciones de circulacién |-P-C I-P-C -P-C R-T-C
Territorio Reorganizacion de las comunas y espacio rural -P-C
Incremento en el valor de la tierra P I-P
Paisaje Contraste paisajisticos -P-C
Urbanizacion inducida P-C P-C
REFERENCIAS: M= MITIGABLE NM= NO MITIGABLE
R= REVERSIBLE I= IRREVERSIBLE
T= TRANSITCQRIO P= PERMANENTE
C= CONTROLABLE = CONTRQLABLE
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MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL

ETAPA OPERACION

Acceso vial a la localidad de 7 de Abril desde el nuevo trazado de la Ruta Nacional N¢ 34
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Ai Aumento de niveles de inmisién de particulas
ire metales pesados, NO, CO, HC M-1-P-C
. Incremento de niveles sonoros cantinuoes
Ruido I-P
. Aumento de temperaturas en forma puntual
Clima pe P NM-1-P-NC
. . Efecto barrera escurrirmiento natural
Hidrologia I-P-C
Cambios en los procesos de erosidn vy
sedimentacién M--P-C
Contaminacion del agua superficial M
Cortaminacién por vertidos accidentales
Suelos M M M
Aumento del riesgo de incendios
Flora y Fauna S0
Efecto barrera en movimientos locales
M-I-P-C M-I-P-C M-P-C
Incremento del riesgo de atropelle
M-I-P-C M-1-P-C M-1-P-C
.. Cambios en el modo de vida tradicional
Poblacion I-P i-P I-P
Cambios en los procesos migratorios
NC NC
Actividades Mejoramiento de la accesibilidad a los mercados P Lp
econémicas : - P
Carbios en el uso del suelo P
Incremento en las potencionalidades para la P
localizacién de agroindustrias - -p
Demanda en fa prestacion de servicios y bienes
I-P I-P I-P T
L. Aumento de la probabilidad de accidentes viales
Transito M-I-P-NC [M-I-P-NC  [M-I-P-NC
Cambics en la condiciones de circutacion
I-P-C -P-C I-P-C R-T-C
. . Reorganizacién de las comunas y espacio rurat
Territorio g yesp 1-P-C
Incremento en el valor de fa tierra
P I-P
L Contraste paisajisticos
Paisaje paisa) 1-PC
Urbanizacion inducida
P-C P-C
REFERENCIAS: M= MITIGABLE NM= NC MITIGABLE

R= REVERSIBLE
T= TRANSITORIO
C= CONTROLABLE

I= IRREVERSIBLE
P= PERMANENTE

NC=NO CONTROLABLE



6.4, Descripeicn de los efectos ambientales en la etapa de Construccidn y Operacién

Existen algunos sfectos aue pueden desarroliarse 2n la stepa de qoeracicn 2n forma
eventuai, por et alto grado de incertidumbce. Estos casos podrdn ser minimizados v
contrciedos con =t moniterec ambiental. £n cambio, gara los sfectos identificados como
mitigabies deberan proponerse medidas correctoras,; desde |la etapa de disefio del groyectc

hasta su ejecucidn,

La etzpa de obra implica des actuaciones diferentes, una con el mejoramiente vy asfaltado
de un camino axistenta come 2s en el caso de 7 de =brii, parte de Cob. Piedrabuena y
parte de Gob. Gammendiz, vy la otra, con una construczion totalmente nueva come a5 sl
accaso 2 FPampa Poze. A su vez conviene sspecificar gue un iramo del accaso a2 Gob.
Garmendia v a Caor: Piedrabuena, se caracteriza por atravesar una trama urbana, en aste

caso, los efectos sobre |2 poblacion seran de mayor intensidad,

A continuacidn, grimero se 2numeran y luego se describen los efectos ambientaies para

izs stapas de construccion y cperacién.
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ETAPA CONSTRUCCION

ETAPA OPERACION

Medio natural

Medio Fisico

-Aumento de los niveles de emision de particulas y polvo.

- incremente de niveles sonoros

- Cambio microclimatico

- Destruccion de elementes geoldgicos

- Alteraciones en la red de drenaje superficial

- Destruccion directa para taludes y préstamos

- Procesos naturales erosivos

Medio Bioldgico
- Pérdida directa de Iz flora y fauna natural
- Efecto barrera para el desplazamiento de 1a fauna

- Aumento del riesgo de atropello

Medic natural
Medio Fisico

-Aumento de los niveles de inmisién de particulas de metales
pesados, NO, CC, HC.

-Incrementec de niveles sonoros continuos.

-Aumento de temperaturas en forma puntual.

-Contaminacion por vertides accidentales.

-Efecto barrera en el escurmimiento natural

-Cambios en ios procesos de erosién y sedimentacion.
-Contaminacion del agua superficial.

Medio Bioldgico
-Aumenic del riesge de incendios
-Efecto barrera en movimientos de fauna.

-Incremento del riesgo de atropelio

Medio Social
Poblacidn

- Incremento de la demanda de manc de obra
- Carnbios en el sistema de vida tradicional

- Alteraciones en la salud

Actividades econdmicas

- Pérdida de terrenos productivos

- Modificaciones en la demanda de bienes y servicios

Transito

- Aumento de! transito de maquinas viales
- Efecto barrera
- Riesgo de accidentes

- Modificacién en la accesibilidad local

Medio Social
Poblacion

-Cambios en el modo de vida tradicional.

-Cambios en los procesos migratorios.

Actividades econdmicas

-Mejoramiento de la accesibilidad a los mercados.
-Cambios en el uso dei suelo

-Incremento en las potencialidades para la localizacidn de
agroindustrias

-Demanda en la prestacion de bienes y servicios.

Transito

- Cambios en las condiciones de circufacién,

- Aumenteo de la probabilidad de accidentes viales

Paisaje

-Fragmentacion

Paisaje

-Contraste paisajistico

-Urbanizacién inducida

Territorio

- Expropiacianes

Territoric

-incremento en el valor de la tierra.

-Reorganizacion de las comunas y espacio rural.
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Medio natural

6.4.1. Medio fisico

6.4.1.1. Aire

» Aumento de los niveles de emision de particulas y polvo:

Durante la etapa de construccidn se producira un aumento de los niveles de polvo vy
contaminantes atmosféricos emitidos por los vehiculos de construccién y en el tratamiento
de materiales, generados por las acciones de preparacion del terreno, la ejecucién del
terraplén y el movimiento de maguinarias. Los impactos de esta fase seran de importancia
relativa (media y baja), transitorios, reversibles, controlables y mitigables por
procedimientos a tener en cuenta en la etapa de obra.

Este efecto sera menor en aquelios accesos que impliguen un mejoramiento del camino
existente y mayor en aquellos en donde el acceso sea totaimente nuevo.

En el acceso a 7 de Abril por su extension y obra de mejoramiento asi como en el acceso a
Gob. Piedrabuena el impacio sera menor. En cambio, los efectos serdn mayores, en
Pampa Pozo y buena parte del acceso de Gob. Garmendia donde se realizara una nueva
traza. A su vez, estos efectos seran mayores, donde se concentren los pobladores.

En las areas abiertas topograficamente { acceso a Gob. Piedrabuena, Pampa Pozo y parte
del acceso a Gob. Gammendia) las condiciones de dispersion atmosférica son buenas.
Situacion natural que disminuira el impacte, debe destacarse gue una vez concluidos ios
trabajos, ia calidad del aire mejorard al eliminarse la cantidad de polvo generada por la
obra y actuaimente por el trédnsito vehicutar sobre todo en el camino existente en Gob.
Gamendia, Gob. Piedrabuena y 7 de Abril. En la fotografia, se visualiza el efecto en el

momento de pre-obra:

Fotografia N°21
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En la etapa de operacién el aumento de particulas de NO, CO y HC se vera pr.oducida por
el incremento del trafico. Este impacto sera mitigable, irreversible, permanente y controlable
y se encuentra en directa relacion con el transito que se desarrollaré.

Si bien se espera que este aumente, las caracterfsticas del ambiente lo tornan minimo,

sobre todo en un tramo de vegetacion natural en Gdor. Garmendia.

6.4.1.2. Ruido

+ Incremento de los niveles sonoros

Durante la construccién se producira un incremento de los niveles sonoros en ef area por el
movimiento de magquinarias, vehiculos, carga y descarga de materiales. Este impacto

particular de la obra es reversible y transitorio en todos los casos. No se puede mitigar
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dado que no se puede disminuir la cantidad de decibeles que ocasionan las magquinas
pero si se puede controlar el horario de trabajo de manera gue no se vean afectados los
pobladores que habitan cercanos o préoximos a la obra. Interprétese area urbana de Gob.
Garmendia, area cercana a Estacion F.C.G.B. de Pampa Pozo y 7 de abril.

lLa OMS (Organizacion Mundial de la Salud) considera niveles aceptables 65 dB(A) de
medida diaria diurna y 45 dB (A) nocturna.

En ia etapa de operacion este impacto sera ocasionado por el incremento del transito y
sera irreversible y permanente pero poco significativo por las caracteristicas del ambiente y

el transito esperado.

6.4.1.3. Clima

» Cambios microclimaticos

Durante la etapa de obra, la preparacion del terreno y la ejecucién del terraptén pueden
ocasionar cambios en el clima, basicamente en su temperatura en el area puntual de los
accesos. Esto sdio afeciaria a 6 hectareas de terreno para la construccion de los cuatro
accesos, por lo que se considera un efecto poco significativo.

Cabe aclarar, que el paisaje original cubierto por el bosque chaqueiio fue modificado y
reemplazado por un paisaje agricola propic de llanuras y en el cual se introdujeron
metodologias y tecnologia propia de la region pampeana ocasionando una transformacion
mas agresiva con anterioridad a las obras proyectadas.

Durante la etapa de operacion los cambios microclimaticos seran causados puntuaimente
en el area asfaltada que producird un aumento de la temperatura. Este efecto no es
mitigable, es ireversible, permanente y no controlable, pero su incidencia sobre el area de
influencia en cualquiera de los cuatro casos no es significativa. Mas adn, en el tramo de

vegetacion natural de Gdor. Garmendia.
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6.4.1.4. Geologia

» Destruccion de elementos geoldgicos

Este efecto es producido por la explotacion de dos yacimientos cercanos a la comuna de
7 de Abril, de caracter puntual, irreversible, permanente pero mitigable y controlable; ya
que existen procedimientos para obtener el material y técnicas que pueden minimizarlo. La
topografia tipica de planicie no se veria afectada.

Para la construccion de los cuatro accesos, el material necesario se obtendrd de la
explotacion de estos yacimientos.

Desde la perspectiva arqueologica y paleontolégica, si bien esta area no es representativa
de poblaciones que habitaron en periodos anteriores, en caso de encontrarse restos se

cumplira lo establecido por la normativa referente al tema, de las dos provincias afectadas.

6.4.1.5. Hidrologia

» Alteracicnes en la red de drenaje superficial

Las acciones en la construccion de la cbra permiten determinar, segun las caracteristicas
de cada uno de los accesos, que éstas producirdan un impacto vinculado directamente a
los procesos naturales de escorrentia, pero gue seran minimizados y controlados
eficientemente con la finalidad de preservar la obra, incrementar su tiempo de vida util y
minimizar las respuestas del medio sobre los accesos. Esto se traduce con la disminucién
en el costo de conservacion y mantenimiento.

Existe un impacto permanente e irreversible que se deriva de la construccién del terraplén.
En los tramos nuevos de los accesos se ocasiona un efecto barrera, en su construccion se
propone atenuar la pendiente del mismo y disminuir su altura; para ello, se ha adoptado la
gjecucion de taludes tendidos con la finalidad de disminuir la erosién natural.

El efecto barrera que produce una alteracién del drenaje superficial, en ia etapa de obra, se

considera mitigable, irreversible, permanente y controlable.
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Aungue no existe una napa fredtica elevada, ni acuiferos superficiales, si puede
ocasionarse la contaminacion de los escurrimientos superficiales temporarios (por fuertes
precipitaciones estacionarias) asi como del suelo, como consecuencia de un vertido
accidental o indiscriminado procedente de ios cambios de aceite de la maquinana y
vehicuios de obra, asi como de fugas de depdsitos de combustible,

La probabilidad de la contaminacion del agua superficial en la fase de operacion y

construccion solo puede ocurrir por el vertido accidental de sustancias contaminantes.

6.4.1.6. Sueios

Las afecciones sobre los suelos pueden clasificarse en diferentes ordenes:

-superficie ocupada por el acceso en donde se evidencia la pérdida del potencial
productivo en el caso de nuevos caminos y,

-efectos sobre el area circundante derivadas de las caracteristicas propias de los suelos de
tipo moderadamente colapsables, es decir, de facil erosidn por o que se debe prever
medidas preventivas de mitigacion.

» Destruccidén directa de suelos para taludes y préstamos

Este efecto en etapa de construccion no serd mitigable, sera irreversible y permanente en
la traza de ios nuevos accesos, si controlable a través de procedimientos de obra.

La diferencia en su graduacion esta dada por aquelios accesos que se realizan sobre
camino existente de los gue son totalmente nuevos en donde el impacto sera mas
significativo. El te&eno afectado es minimo si se considerara el terraplén para los 4
accesos.

Este impacto puede considerarse mas significativo en |a traza del acceso a Pampa Pozo y

Gob. Piedrabuena que atraviesan superficies dedicadas a la agricultura.
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Fotografia N° 22

Gdor. Garmendia, tramo de construccion del acceso sobre camino preexistente, donde se
visualiza las caracteristicas de los suelos.

» Contaminacién de suelos

Por las caracteristicas de la construccion este impacto se considera eventual. Unicamente
podria ocurrir esto ante un vertido accidental del material asfaltico en etapa de obra. De
acuerdo con las caracteristicas de los componentes podra ser mitigable.

Durante la etapa de operacion el incremento del transito se puede inferir un aumento en la

porbabilidad de accidentes por vertidos
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+ Procesos naturales erosivos

En el area, existen una serie de procesos naturales de erosion permanentes e irreversibles,
no controlables que se han agudizado con la expansion de la fro.ntera agropecuaria. Estos
procesos no se veran incrementados por las caracteristicas del disefio del proyecto, y la
incorporacién de medidas de mitigacion en |a etapa de construccion.

Fotografia N° 23

Carcava erosiva en area de talud de la ruta N.N° 34,

6.4.2. Medio Biolégico

6.4.2.1. Flora y Fauna

» Pérdida directa de la flora y la fauna natural adyacente al acceso

Este impacto identificado en |a etapa de obra es minima, por las acciones del obrador y
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En la zona de préstamos y preparacion del terreno,. el efecto no es mitigable, es
irreversible y permanente. De acuerdo con lo expresade en el diagndstico ambientai el
paisaje ha sido transformado, la vegetacién y fauna natural hé sido reemplazada. En el
tramo de vegetacion natural de Gdor. Garmendia (fotografia 24), el impacto sobre este
componente es de caracter no mitigable, irreversible, permanente y controlable.

La ocupacion del terreno para el obrador conlleva a una destruccién puntual de la
vegetacion natural o artificial, se considera que es mitigable, reversible, transitorio y
controlable.

Fotografia N° 24

« Efecto barrera

Basicamente, este efecto es ocasionado por la preparacion del terrenc y ejecucion del
terraplén, en la etapa de obra es irreversible y permanente pero a su vez controlable y
mitigable. En el caso del avistaje de fauna, se tomaran medidas preventivas,
particularmente en el acceso a Gob. Garmendia en uno de los tramos donde se observa
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Este efecto también se desarrollara en la parte de operacién debido al asfaltado, aumento
del trafico y aumenio de frecuentacién, en todos Ios casos es mitigable con medidas
adecuadas, irreversible, permanente y controlable.

* Incremento del riesgo de atropello

Este efecto identificado tanto en ia etapa de construccién (movimiento de maquinaria)
como de operacion {aumento del transito y frecuentacion), es mitigable, irreversible,
permanente y controlable. Este efecto se incrementara gradualmente, con el inicio de ia
obra hasta la piena operacion de los accesos,

* Aumento del riesgo de incendios

La vegetacion natural durante la etapa de operacién puede incrementar su riesgo de
incendios debido al aumento del trafico y accesibilidad y consecuente aumento de la
frecuentacién. La zona factible de ser afectada es uno de los tramos del acceso a
Gobernador Garmendia cubierto por bosques naturales, secundarios. En este caso existe

incertidumbre en la probabilidad de incendio, para ello, se sugieren medidas preventivas.

6.4.3. Medio Social

* Incremento de demanda de mano de obra

Este efecto particularmente identificado en la faz de construccidn es de caracter transitorio
para los cuatro accesos. La demanda de perscnal es basicamente, mano de obra no
caiificada y local, para tareas generales como en la preparacion del terreno, el desmonte
en donde correspondiera, etc. Este efecto serd positivo dados las escasos puestos de
trabajoc.

« Cambios en el sistema de vida tradicional

De acuerdo con la composicion y estructura de la poblacion, podria pensarse en la
alteracion del modo de vida tradicional durante la afluencia de trabajadores en el periodo
de obra cuyos cambios basicamente se relacionaran con la demanda de servicios

(alojamiento, recreacion, bares, confiterias, etc.). Este efecto es transitorio.
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Durante la etapa de operacién este efecto estaria causado por el aumento del trafico,
aumento de frecuentacion y de accesibilidad. Es de caracter permanente e irreversible.

e Alteraciones en la salud

No existen efectos nocivos derivados de la ejecucion de la obra en si. Sélo en el caso de
accidente o vertido contaminante puede derivar en ello. En caso de accidente se cuenta
con hospital en Gob. Garmendia.

El mayor efecto para la poblacién, es la inhalacion del polvo originado por el transito
vehicular,

La poblacion mas afectada es aquella, que se asienta sobre calles tierra.

Tanto en la etapa de construccion y operacion es factible la difusion de enfermedades
infecto contagiosas, esto se puede mitigar con medidas preventivas de higiene y
salubridad.

« Cambios en los procesos migratorios

Este efecto estd asociado a las condiciones socioeconémicas y con las posibilidades de
insercion laboral, que podran favorecer a la expulsién o ia atraccién de los pobladores. La
influencia en el area de los accesos, no se puede predecir por que intervienen variables
regionales y extrarregionales, siendo bajo el efecto generado por la obra. Lo mismo se
ajusta para los efectos originados por la operacion de ios accesos. El proyecto y su
ejecucion , s6lo podria ser un componente facilitador para ias migraciones, pero no su

Causa.

6.4.4. Actividades Econdmicas

» Pérdida de terrenos productivos

En accesos gque se realizan sobre camino existente este efecto no existe. En Pampa Pozo
y parte del tramo de Gob. Piedrabuena y Gdor Garmendia la zona mas afectada es la
produccion local, aungue su superficie sea pegueda en relacién a la totalidad de la obra.

Es un impacto irreversible y permanente pero que se vera mitigado por compensacién
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economica. También, podra ser controlado en funcidn de los procedimientos que se
adopten para el desarrolio de lg obra.

* Incremento en la demanda de bienes y servicios

Este efecto de caracter transitorio en la etapa de obra es consecuencia de la instalacién
del obrador, y ejecucion de |la obra derivada tanto por las actividades propias de la obra
como también de las necesidades de su personal.

El mismo efecto se torna permanente en la faz de operacion y en cierto grado irreversible
dependiendo del transito futuro estimado.

Para las tareas de conservacién y mantenimiento se considera este efecto como
transitorio.

* Mejoramiento de la accesibilidad a los mercados

En la operacion los cuatro accesos, se beneficiaran los productores locales, es de esperar
que la nueva traza de la Ruta Nacional N° 34 y su conexién con estos pueblos traiga
aparejado ventajas para las comunas ruraies afectadas. Este efecto, altamente positivo,
garantiza ia salida de la produccién local hacia otras areas del pais asegurando la
continuidad ain durante el periodo de precipitaciones.

e Cambios en el uso del suelo

Este efecto puede verse asociado con el aumento de la accesibilidad y trafico, y a su vez
por la situacion coyuntural del sector productivo local, nacional e intemacional.

El impacto lineal del drea asfaltada, es irreversible y permanente.

= Incremento en las potencialidades para ia localizacién de agroindustrias

Existen, mejores posibilidades para la localizacion de agroindustrias a partir de la nueva
iraza de la R.N. n° 34 y la entrada en operacién de los nuevos accesos. De todas formas

podria calificarse como irreversible y permanente.

6.4.5. Transito



+ Aumente del trdnsito de maquinas viales

=i aumento del transitc de maquinas viales en |2 consirucaidn se caracieriza por tener un
sfecto reversitie. transitorio v controiabie Se puede controlar a ravés del establecimiento
de dress de circuiacién y horarics parz su funcionamiento.

+ Aumento del riesgo de accidentes

Ei incremento de accidentes es un 2fectc probable tanto en la sigpa de construccion
coma de operacic'm. de los accesos viales. En al caso espectfico de los accidentes viales, se
presenta como imeversible y pemmanente pero a su vez es mitigable y controlable a fravés
de campanas de educacion vial y una buena seralizacidn v disminucidn de la velocidad =n
drzas urbanas.

Ei nesgo de accidentes, se agudiza cuando la misma se desarollz en un arez de
caracterisiicas urbanas. Estc Ultime, es rsprasentativo para los accasos 2 Gebemador
Carmendia, 7 de Abril y Gder. Piedrabuena.

= Efecto Barrera

Este efecto scbre 2l rénsitc es ocasionado por las diferentes acciones de la oorz, tanto
por la preparacion del terrenc como por &l transito de maquinas, es transitorio, raversible v
contrclable,

» Modificacion en la accesibilidad local

difersntes érdenes:

CGob. Sledrabuena, CGdor. Carmendia v 7 de Abrl, 25 mitigable, raversicle, iransitcria Y
controlabie. No asi, en Pampa Fozo debide 2 su pesicién ralativa.

+ Cambios en las condiciones de circulacidn

=l aumento del ransite, de accesitilidad v fracuentacion crean condicicres diferanias an =

frp=y

zspacio comunal v rural. €

[{}]

fecio es permanents, contralatle e imeversicle.
-Cas tareas ge censervacidn y mantenimientc ccasionan un impacio raversitle, controlabie y

iransitoric.
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6.4.6. Paisaje

» Fragmentacién. Contraste paisajistico.

La fragmentacion del paisaje, se vera afectada durante la obra, por la presencia del
obrador que tratara de ubicarse en area que minimice este efecto de caracter puntual. El
paisaje, también se verd afectado por la preparacion del terreno que provocara una
contaminacion visual minima y puntual; reversibie, transitoria y controlable.

El movimiento de maquinarias también establecera un impacto minimo, reversibie y
transitorio.

En el caso de ios yacimientos de 7 de Abril la modificacion y alteracion del paisaje es
permanente,

El asfalto originaré un nuevo paisaje rural, en contraste con el existente.

* Urbanizacion inducida

Este efecto es controlable a través de la planificacion. Suele ser una de las consecuencias
mas comunes de la etapa de operacién de un camino rural. También se lo categoriza
permanente dado que es un cambio asociado a la nueva organizacion territorial,
ocasionado por la mayor accesibilidad . La posibilidad de prestar servicios a los posibles
usuarios de los nuevos accesos puede derivar en este efecto. Se predice que las comunas
mas afectadas seran las de Gdor. Garmendia y 7 de Abril.

También debe relacionarse este efecto, con el cambio en el uso del suelo.

6.4.7. Territorio

» Expropiaciones. Cambios en el valor de ia tierra.

La construccion de los accesos determina cambios en la organizacién territorial de las
comunas. Otros cambios se vinculan con la modificacion de la propiedad de ia tierra y las
expropiaciones. En todo los casos las expropiaciones son irreversibles, permanentes y

mitigables por compesacién econdmica.
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7 de abrii: no hay expropiaciones, por que el nuevo acceso se localiza sobre camino
existente, como se puede observar en la fotografia

Fotografia N° 25

Pampa Pozo: 100 %del nuevo acceso corresponde a expropiacion de parcela de las Srtas.
Moya.

Gdor. Garmendia: corresponde la rectificacion de la linea comunal en el drea urbana para
la ejecucién de la obra. Otro tramo va sobre camino existente, con ensanchado lateral el
que se expropia en parte. En otro tramo, corresponde expropiacién en et 100 %.

-Gdor. Piedrabuena: Corresponde expropiacion en un tramo.

Fotografia 26 y 27
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Las fotografias correjoonden a Garmendia, la primer estd tomada en el punto donde
comenzara el acceso; la segunda, es el tramo que atraviesa la comuna



e Reorganizacién territorial de las comunas y del espacio rural

Es de esperar una reorganizacion territorial de las comunas y del espacio rural por la
anexion de estas poblaciones a la nueva R.N.N° 34, El efecto, se sentira en Pampa Pazo,
basicamente en el espacio rural; lo mismo ocurrird con las zonas rurales afectadas a las
comunas de Gob. Garmendiay de Gob. Piedrabuena.

Debe destacarse que ef area urbana de Gob. Garmendia tendra connotaciones diferentes.
En la construccion, se veran afectados por la preparacién del terreno cuyo efecto se
identifica como mitigable, reversible, transitorio y controlable. De esto derivara el desvio del
transito, en el caso de caminos existentes o en tramo urbano de Gobemador Garmendia.
Este efecto se puede mitigar con la construccidn de un acceso adicional temporario.

Se aclara que estas comunas y sus dreas de influencia, ya no volveran al estado previo a
la obra, los procesos que podran derivarse de la puesta en funcionamiento y operacion de
los nuevos accesos deberan ser evaluados y controlados, particularmente en el caso de

una futura urbanizacion inducida a ambaos lados de los accesos.
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7. Medidas de Mitigacion.

7.1 Introduccion

El objetivo de este capitulo es definir aquellas medidas que en un plazo de tiempo
determinado, ya sea simultdneamente con la ejecucion del proyecto, en la fase de
operacidon o al finalizar el periodo de vida util deben ponerse en marcha con el fin de
preservar las condiciones del ambiente, incidiendc en la reduccidn, eliminaciéon o
compensacion de los efecios ambientales negativos y potenciar los impactos que se

consideran traeran beneficios.

En este caso, prevenir, paliar o corregir ios efectos ambientales significa introducir medidas

preventivas y/o correctoras con el fin de:

a) explotar en mayor medida las oportunidades que brinda el medio en aras al mejor logro
ambiental del proyecio;

b) anular, atenuar, evitar, corregir o compensar los efectos negativos que las acciones
derivadas del proyecto producen sobre el ambiente, en el entorno de aquellas,

¢) incrementar, mejorar y potenciar los efectos positivos que pudieran existir.

Las medidas de mitigacion pueden clasificarse en diferentes categorias: medidas

preventivas, correctioras y compensatorias.

Medidas Preventivas: son aguellas que evitan o disminuyen la aparicion del efecto, en la
fase de disefioc modificando los elementos definitonos del proyecto, y en etapa de

construccion y operacion tomando las precauciones adecuadas.

Medidas Correctoras: son las que estan dirigidas a anular, atenuar, corregir o modificar las

acciones y efectos sobre el ambiente.



Medidas Compensatorias de impactos irreversibles y permanentes que no evitan la aparicion
del efecto, ni lo anulan o atendan pero contrapesan de alguna manera la alteracicn del factor,

por ejemplo: la entrega de una compensacion economica por la expropiacion.
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7.2 Cuadro indicador de medidas de mitigacién propuestas en las diferentes stapas:

- Diseno del Provecic

Etzpa de Construcsicon

-Elapa Operacion

Disefio dei Provecto

tlapa de Construccion

Etapa de Operacion

-Revegetzcicn de Taludes v termagtenes,
Presiamos o Yacimientos.
-Recuperacién vegetal.

-Limpieza de la zana del camino v
acrovechamiento det syslo.

-Contrel del Orenaje y 2rosidn hidrica.
-Proteccion de la Fauna,
-Parmeabilidad ransversal para los

asentamientos coblacionales.

-Medidas generales

-Procesamiento de materiales

-Cantral de campamentos

-Recuperacién de la tierra vegetai
-Cantrol de cambios en & drenaje
-Control de pracesos naturales srosivos
-Control de la explotacidn de yacimientos
oara preéstamos

-Revegetacion

-Cantroi de la emisién de carticulas vy
oaivg

-zantrol det ruido

-Control de la salud scuoacional
-Pravencidn de accicentes (Fsuna v
Poblacion)

-Mitigacion en caso de expropiaciones
-CDesvig del iransito

-Recuperacidn del areq de ccupacion Sel
czmpamento ce obra 2 instalaciones

auxiliares

-Canservacien y mantenimiento de los
2ccRsos viales
-Mantenimienio y conservacion de la R.M.
N® 34 (Vieja traza)
-Medidas preventivas para evitar la
contaminacion del agua y del suelg par
vertidos accidentales
-Arevencion y disminucian del riesgo de
Incendios
-Medidas esgeciales para prateczicn de la
auna
-Medidas orientacas a pravenir v disminuir
ol rlesgo de accidentes
-Arevision plamificacion ante cosibie

. [
urbanizacion indugica y aremocicn

agrocecuaria
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7.2.1. Fase del Proyecto.
7.2.1.1 Taludes y Terraplenes.

El objetivo es disminuir los riesgos de erosidn y desprendimiento de materiales, y facilitar ta

re-colonizacion de los taludes por la vegetacion.

Cuanto mas tendidos son los taludes y terraplenes es menor riesgo de desprendimento y
mayor facilidad de recuperacion, pero ocupan mas terreno y destruyen mas vegetacion

natural.
7.2.1.2 Suelos de Préstamos ¢ Yacimientos.

Sobre ia base de los estudios y ios reconocimientos de campo, se localizaron las areas de
préstamos de materiales, principalmente suelo para terraplen, suelo seleccionado, arenas y

gravas.
En este proyecto se usan materniales comerciales y de explotacion local.

Los materiales comerciales deberian ser explotados con pautas que minimicen el impacto

ambiental que su extraccion produce en su zona de influencia.

Los segundos producidos en obra deberan seguir medidas que contribuyan al mejoramiento
de la calidad del ambiente que minimicen sus efectos, tanto durante su explotacidon y
transporte como asi también al finalizar la obra dejando en condiciones adecuadas los

yacimientos de préstamo, para su integracién con la zona circundante.

Para reducir estos efectos se deben tomar en cuenta las siguientes recomendaciones en el

diseno de las explotaciones:



Se recomienda realizar la explotacion fuera de la zona de camino y sin alterar el paisaje.

Se sacara el suelo vegetal u organico del yacimiento o préstamo (destape) previendo su

postenor utilizacidn en la recuperacion det sector.

Los camiones de transpcerte de materiales deberan estar equipados con coberturas para

evitar el polvo y el derrame de materiales durante el traslado de los mismos.
Se usaran materiales con bajo contenido de limo para evitar la generacion de polvos.

La explotacién en canteras, puede generar cortes inestables, desestabilizacion de taludes e
incremento de la erosion hidrica. En este caso, la explotacion debe hacerse por el sistema

de terrazas.

Al abandonarse la cantera se debe colocar el suelo organico que se almacené al iniciarse la

explotacién. La revegetacién debe hacerse en lo posible con especies propias del lugar.

Una vez terminados los trabajos, las areas de préstamo se deberan adecuar a la topografia
circundante de modo que pueda arraigarse la vegetacion y no presentar problemas para

personas y animales.

7.2.1.3 Recuperacion Vegetal.

Taludes y Terraplenes.

Medida destinada a evitar erosidn y desprendimiento de tierras, paiiar los efecios

paisajisticos, recuperar vegetacion autdctona. o
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Esta recuperacion tendra lugar naturalmente mas o menos faciimente, segun el clima, tipo

de suelo, pendiente y erosionabilidad del talud.

L.a capacidad de colonizacion vegetal natural del area es mediana 6 baja, y lievara tiempo.
La recuperacion debe hacerse lo antes posible, durante la propia construccién de la ruta, o
en fa estacidén climatica mas favorable para implantar las especies inmediatamente

posterior a la construccién.

Se puede hacer por hidrosiembra, plantacidn directa, estaquillado, etc. o combinaciones. En
todos los casos debe hacerse con especies nativas del dominio fitogeografico chagueno.
Deberan seleccionarse especies y técnicas gue no requieran mantenimiento o tratamiento a

lo largo de la vida de la ruta.

En ningln caso deberan utilizarse especies exdticas. En caso de imposibilidad de uso de

especies nativas, debera dejarse que actle la colonizacidn natural.

El Piiego de Condiciones y Especificaciones tiene incorporadas las especificaciones

correspondientes. (Ver Anexo ),

7.2.1.4 Limpieza Zona de Camino y aprovechamiento del Suelo Vegetal.

La ejecucion conservacionista de la tarea de desbosque y de limpieza de terreno es

primordial para minimizar los impactos ambientaies (reduccion de la superficie vegetal,

erosidn, impacto paisajistico, etc.) y para aprovechar al maximo los recursaos (madera,

renuevos, biomasa para la elaboracion de compost, etc.).
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Toda biomasa no comerciable debe ser cortada, desmenuzada y depositada en pilas de
compost en lugares expresamente autorizados por la Supervisién. El abonc natural asi

ganado servira para la recuperacion y proteccion de tierras.

Se ejecutard la operacion de rescate de renuevos de especies arboreas, con
procedimientos aprobados por la Supervision. La parte de los mismos que se utilice para las
areas de recuperacion, se mantendra en reserva hasta el momento oportuno para su

replantacion.

En la zona de camino se alterara lo menos posible la estructura vegetal superficial. Sélo se

permitira la limpieza en el ancho de la base de asiento de los terrapienes.

En el resto de la zona de camino, para brindar buena visibilidad, seguridad y facilitar el
mantenimiento, se llevard a cabo la eliminacién de matorrales y arbustos respetando los

arboles sanos, bien desarrollados y de valor.

No se deberd permitir el uso de maquinas pesadas, la quema de pastos, ni el uso de

herbicidas, al realizar esta limpieza. Para ello se debera tener en cuenta lo siguiente:

a) Evitar la destruccidn de la cobertura vegetal.

b) Preservar arboles de gran tamano o de valor genético o paisajistico.

c) Los suelos vegetales que necesariamente seran removidos, deberan acumularse y
conservarse para utilizarios posteriormente en la recomposicién de la cobertura vegetal.

d) Es deseabie que la tierra \)egetal sea distribuida no bien lo permita el estado de ejecucion
de las obras.

e) En el caso de almacenarse la cubierta vegetal debe realizarse en montones cuya altura
no debe superar ios 150 cm. en una superficie aplanada que impida la disolucién de

sales por escorrentia.
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fy Durante el tiempo en que los suelos permanezcan apilados, deben mantenerse humedos
y someterse a un tiratamiento de siembra y abonado, encaminado a evitar la
degradacion de la estructura onginal por compactacion, compensar las pérdidas de
materia orgénica y crear un tapiz vegetal que aporte unas condiciones que permitan Ja
subsistencia de la microfauna y microflora originales, asi como peguenos invertebrados.

g) Previc a la distribucion de la cubierta vegetal sobre suelos desnudos es preciso
remodelar su superficie y lograr formas tecnicamente estables, ya que de nada servira
comenzar las tareas de regeneracion natural si no existe un equilibrio mecanico inicial.

h) Se debera tratar que estos suelos estén entremezclados con la vegetacion destruida,

para aumentar el contenido en matena organica, y su estabilidad.

7.2.1.5 Drenaje y Control de Erosion Hidrica.

En la etapa de proyecto se tcmaron medidas técnicas cuyo objetivo es evitar el efecto
erosivo de ios escurrimientos transversales sobre el terraplén y sobre el terreno del entorno
de la ruta. Estas medidas estan orientadas a las diferentes caracteristicas del disefo y etapa
de obra referentes a: excavaciéon, relleno y compactacién especial en zonas de cobras de
arte, desbosque, destronque y limpieza del terreno, explotacion de canteras, extraccion de

matenales de préstamo, remocion de obstaculos,etc. (Ver especificaciones técnicas)

7.2.1.6 Proteccion de la Fauna.

En esta etapa se busca disminuir el nesgo de atropellamiento y permitir la movilidad
transversal.

Las medidas a tener en cuenta son:

- Alambrado longitudinal: previene el pasc de animales grandes silvestre y domésticos.

- Senalizacion: colocacion de avisos de paso de fauna y velocidad restringida.



7.2.1.7 Permeabilidad Transversal para los Asentamientos Poblacionales.

Se debe tener en cuenta en la fase del proyecto, evitar el aislamiento o cualquier otro
impacto negativo de las poblaciones afectadas. El mismo debe contemplar en su fase
técnica las condiciones del mantenimiento de los accesos a predios, rutas y los caminos

existentes.

7.2.2 Fase de la Construccion.

7.2.2.1. Medidas Generales

Los impactos potenciales negativos relacionados con los aspectos de construccion se
podrian evitar y / o reducir al maximo aplicando las siguientes pautas y / o normas para su

mitigacion :

- Preparar un pian para el transporte y distribucién del material bituminoso, durante la
construccion de la carretera, incluyendo medidas de seguridad publica.

- Organizar un sistema para la distribucién de combustible durante la construccion y
desarroliar un plan para recolectar derrames y limpiar el suelo si esto sucede,

- Evitar la erosién y escurnimiento sdlido durante la construccion.

- Se recomienda que los limites de construccion sean minimos para prevenir impactos
innecesarios.

- Que se remueva toda la basura, desechos, desperdicios de matenales de construccion y
demolicion del area de trabajo una vez que las actividades hayan sido concluidas.

- Que todos los materiales residuales de excavacion y / © materiales desechables sean
colocados fuera del area de influencia de cualquier espejo de agua o area de

inundacion.
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- Inspeccionar en la obra lo referente al control de los procesos geomorfolégicos vy
controles de vegetacion.

- Inspeccion de la obra durante su ejecucion y a su terminacion.
7.2.2.2 Procesamiento de Materiales.
Se deberé tener en cuenta:

- La elaboracion de mezclas, cuya produccidon implica la combinacion de agregados
secos, puede onginar un deterioro de la calidad del aire por emisidon de particulas.

- Gran parte de la contaminacion del aire del tratamiento de materiales estan relacionados
al mal mantenimiento y a la combustion inadecuada. El uso del combustible apropiado y
el control adecuado de ta combustién tienden a reducir notablemente ia contaminacion
atmosférica.

- También hay otros factores que afectan la eficiencia, muchos de ellos relacionados con
el quemador. Si se usan quemadores es importante usar la calidad de combustible
apropiado.

- Los guemadores gue consumen gas natural o gas liguido son mucho menos

contaminantes que los usan petroleo.

Ubicacidn del tratamiento de materiales
Durante la obra al seleccionar el lugar del tratamiento de materales se deben tener en

cuenta ciertos factores, como escurnimiento superficial del agua, direccién predominante del

viento, proximidad de la mano de obra y base solida apropiada.

7.2.2.3 Control de campamentos
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Los lugares donde se instalan ios campamentos y obradores pueden resultar fuertemente
impactados. El espacio ocupado por las instalaciones y areas de estacionamiento y transito
de maquinarias, resuita totalmente modificado y en general expernmenta una recuperacion

muy lenta.

Se prevera en la documentacion del proyecto que los obradores se ubiquen fuera de areas

sensitivas desde un punto de vista ambiental.

En los campamentos deberan adoptarse precauciones para minimizar el impacto a través
de la seleccidon del sitio adecuadce, reduciendo al maximo la superficie a ocupar, previendo el
tratamiento de los afiuentes y residuos, controlando el manejo de combustibles vy
lubricantes, exigiendo la disposicidn de equipo de lucha contra incendios y la reserva de
suelo vege_tal para cubrir el sector luego de retirado el obrador y previa escarificacion de la
superficie compactada por el uso, aceleracion de Ia recuperacion mediante plantacion de
flora nativa y alambrado de! sector para evitar el ingreso de ganado que retarde |a

recuperacion.

Los sitics a ocupar transitoriamente para el estacionamiento de maquinarias se restringiran

a la zona de camine y requeriran la previa aprobacién de la Supervision de Obra.
Criterios de Instalacion de Campamentos que deben Aplicarse:

- Los campamentos deben quedar en lo posible alejados de las zonas pobladas, con el fin
de evitar problemas sociales.

- El disefio para la construccion de campamentos tendrd maximo cuidado en evitar cortes
y rellenas, asi como remocion de vegetacion, hasta donde esto sea posible.

- Los campamentos no deberan ubicarse aguas arriba de las fuentes de abastecimiento

de agua de nucleos poblados.
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- Todos los campamentos contaran con pozos sépticos. No se verteran aguas servidas
en los cursos de agua.

- Los campamentos seran desmantelados una vez que cesen las tareas, excepto en el
caso de que pudieran ser donados a las comunidades locales para beneficio comun.

- En el caso de desmantelar los campamentos, los residuos resullantes deberan ser
retirados y dispuestos adecuadamente. Los materiales reciclables deberan ser utilizados
¢ donados a las comunidades locales.

- Una vez terminados los trabajos, se deberan retirar de las areas de campamento todo
elemento gque no esté destinado a un uso claro y especifico posterior. Por lo tanio, se
deberan eliminar las chatarras, escombros, instalaciones, cerces, divisiones vy
estructuras provisorias, relienar pozos, desarmar o relienar las rampas para carga y
descarga de materiales, maquinanas, equipos, etc.

- Las areas utilizadas proviscriamente por el Contratista para sus instalaciones deberan
recuperarse, a fin de asemejarse lo mas posible al estado previo a la obra. Solo podran
permanecer los elementos que signifiguen una mejora o tengan un uso postenor claro y

determinado.
7.2.2.4 Recuperacion de la Tierra Vegetal.

Se procedera a la retirada, acopio y mantenimiento de la capa de tierra vegetal, para
proceder postenormente al extendido de la misma sobre los taludes reconformados, con un

espesor medio de 15 cm.

La realizacion de esta operacion se efectuara por el contratista de obra bajo la supervision

del Director de obra por parte de la Direccién Provincial de Vialidad.

Para ello, en el Presupuesto del Proyecto se incluird un item destinado a la realizacidn de

esta medida de mitigacidn que se propone.
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Recauchutados y Elementos Plasticos.
Piezas Metalicas.

Restos Organicos y Materiales Minerales Inertes.

Parza el caso de restos organicos y materiales mineraies inertes se abnra una zanja en el
terreno (alejada no menos de 100 m. de ios edificios del campamento de obra y de
cualquier otra vivienda) sobre la que se iran depositando y tapando periddicamente con una

capa de tierra de 10 cm de espesor.

Todas y cada una de las medidas preventivas mencionadas anteriormente seran
responsabilidad del contratista de obra y seran ejecutadas a su costa sin sobrecosto alguno
para la obra, ya que la correcta gestibn medioambiental de las actividades de obra es

responsabilidad empresarial.

El control y verificacion de las medidas anteriores sera ejecutado por el Director de obra. El
contratista estard obligado a facilitar las labores de comprobacion pertinentes. El
incumplimiento de estas medidas preventivas sera objeto de aperiura de expediente
sancionador al contratista, quién estara ademas obligado a la eliminacion de las deficiencias

observadas.
7.2.2.5 Control de posibles cambios en el drenaje

En este caso deberan respetarse las medidas tomadas en el disefo para atenuar las

medificaciones que sobre el drenaje superficial se causaran durante la construccion.
7.2.2.6 Control de procesos naturales erosivos

Las medidas permanentes de control de sedimentacién y erosion seran aplicadas al materiat

erosionable expuesto a cualquier actividad asociada con la construccion incluyendo fuentes
]
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de material local, amontonamiento de materiales, areas de desechos, caminos de servicios,
etc. Tanto por razones debidas a la construccion como las dervadas de la puesta en
operacién se recomienda ser exhaustivos en el cuidado y control de estos procesos de
acuerdo a las caracteristicas de suelos predominantes y estacionalidad de las

precipitaciones, ya gue de otra forma pueden existir respuestas del medio sobre la obra.
7.2.2.7 Revegetacion.

a) Una vez extendida la tierra vegetal, se procedera a efectuar una siembra de herbaceos
de la zona con una densidad de 30 gr./m2.

b) Esta siembra se efectuara en todos los taludes reconformados.

c) Asimismo, en e! area de ocupacion de las instalaciones auxiliares se procedera al
subsolado o escarificado del terreno en una profundidad de 40 cm. Este subsolado ira
acompafnado de un gradeo con el fin de descompactar los terrones y conformar un
terreno de granulometria uniforme sobre la que posteriormente se sembrara siguiendo
las especificaciones recogidas. Esta operacion se extendera al terreno de la banda de
dominio pdblico que resultase compactada en excesc como consecuencia del
movimiento de maquinaria de obra o que resuliase dafada por los trabajos de

repavimentacion.

Esta actividad sera ejecutada por el contratista de obra bajo la supervisién del Director de

obra por parte de la Direccidén Provincial de Vialidad.

En el presupuesto del Proyecto se incluird un item destinade a la realizacion de esta medida

de mitigacion que se propone.

7.2.2.8 Control de Particulas en Suspension (Polvo)

T

)
M“\u



La medida de mitigacidén propuesta consistira en el riego de los montones de tierra acopiada

y una vez ésta se haya extendido en los taludes.

El riego, por motivos de formacion de polvo, se efectuard en los meses de sequia en el
entorno de los nuclecs de poblacion a una distancia que variara de acuerdo a la
localizacién de la pablacion desde pocos metros hasta 1.000 m a cada extremo de éstos.
Particularmente en el area urbana de Gobernador Garmendia, 7 de Abril y lugar donde tiene

su crigen el acceso a Gob. Piedrabuena (cercano a la Estacion del F.C.GB.)

La realizacién del riego propuesto se efectuara por el contratista de obra bajo la supervision
del Directdr. por parte de la Direccién Provincial de Vialidad, sin que para ello suponga pago
extra alguno, ya que se incluye dentro del item correspondiente a las labores de

mantenimiento.

7.2.2.8 Control detl ruido

En algunos casos durante la etapa de obra serd imposible impedir el ruido ocasionado por
las maquinarias viales y los derivados de la construccidon de la obra, sin embargo la
adopcién de una franja horaria adecuada para no afectar las horas de descanso de la
poblacion es la medida propuesta. De acuerdo a lo estipulado se recomienda realizar las

actividades que originen ruido entre 6 a.m y las 22 p.m como horarios extremos.

7.2.2.10 Salud Ocupacional.

Se tomaran las medidas necesanas para garantizar a empleados y trabajadores, las

mejores condiciones de higiene, alojamiento y salud:
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- Deberdn ser inmunizados y recibir tratamiento profildctico contra factores
epidemiolégicos y enfermedades caracteristicas de la region, asi como asistencia
médica de emergencia.

- Los obreros deberan ser provistos de protectores buconasales con filiros de aire
adecuados gue eviten la inhalacion de polvo o gases toxicos que se desprenden de la

preparacién de mezclas de materiales o con ligantes hidraulicos.
7.2.11 Prevencidn de accidentes

Esta medida de mitigacidn que debera tomarse tanto en la etapa de construccién como de
explotacion y respondera a la proteccion tanto de la pobtacién del lugar como de la fauna.
En la etapa de construccidon se recomienda una senalizacion adecuada, visible,
permanente tanto con formato de texto como con simbolos, ya que puede encontrarse

peblacién que sea anaifabeta.

En lo que respecta a la fauna se recomienda en areas de riesgo como la que se halla en un
tramo del nuevo acceso a Gobernador Garmendia, disminuir la velocidad .

Como parte de este posible efecto que debe ser prevenido se recomienda la incorporacion
en los contenidos curriculares de la educacién ambiental, entendiendo a esta como el gje
articulador de los efectos positivos y los no deseados derivados de la construccion de los
accesos. Las propuestas basicas atenderan al aprendizaje de las minimas normas de
educacién vial y a otras que respondan a los cambios y riesgos en la vegetacion natural y

en la fauna autdctona.
7.2.12 Medidas de mitigacion en oportunidad de expropiaciones

Parte del disefic del proyecto, contempla expropiaciones para la construccidn de los nuevos
accesos, en algunos casos y en algunos tramos. La perdida de suelos productivos en

Pampa Pozo y parte del tramo del acceso a Gob. Piedrabuena, asi como tambien la

S 316



destruccion de la vegetacion en parte del acceso a Gob. Garmendia es inevitable. Sin
embargo, la medida compensatoria propuesta consiste en el pago de una indemnizacion por

la expropiacion del terreno de la que se hara cargo el Gobierno Provincial.
7.2.13 Desvio del transito y cambios en las condiciones de circulacion

La construccion de los accesos provocara desvias y en ciertos momentos cortes de las vias
de circulacién utilizadas, ademas de una buena senalizacion se recomienda seleccionar
algin camino alternativo y cemunicarlo a través de carteles a los pobladores que puedan
verse afectados. En el caso de ser necesario se recomienda la construccion de una pista

adicional en el acceso a 7 de abril.

7.2.14, Recuperacion del Area de Ocupacién de!l Campamento de Obra e Instalaciones
Auxiliares.

Una vez haya finalizado la obra, en el terreno ocupado por las instalaciones de obra vy
campamento se procedera a la retirada de todos los elementos ajencs al entorno natural,
procedentes de la actividad de obra. Esta actuacién se extendera a todo el ferrenc aledafo

a la traza de la carretera, en el que pudieran aparecer restos de obra.

Los elementos organicos y minerales inertes se incorporaran a la zanja en la que se_haya
previsto el deposito de los restos organicos procedenties del campamenio de obra. Esta
zanja se tapara definitivamente con un extendido de tierra no inferior a 20 cm, sobre la que
se extenderd a su vez una capa de tierra vegetal procedente de la obra, de espesor no
inferior a 10 cm. |

La balsa de recogida de grasas, aceites y fugas accidentales de lubricantes y combustibles,

se vaciara y se tapara.

El suelo impermeabilizado se ievantara y sus restos se verteran en la zanja prevista para |a

recogida de restos organicos y materiales inertes asi como se utilizaran también para ei
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relleno y tapado de la balsa de recogida de aceites y grasas (preferiblemente en esta balsa

antes gue en la zanja).

En el caso de que las grasas, aceites y restos de lubricantes y combustibles procedentes de
fugas accidentales, se depositaran en bidones estancos, el contratista entregara estos al
Director de obra para su gestion a través de la Provincia o de la Secretaria Estado de Medio

Ambiente.

Las piezas metalicas y restos recauchutados o plasticos se entregaran preferentemente
para su reciclaje. En caso confrario de que no existiese dicha demanda se procedera a
enterrar los mismos en |la zanja prevista para el vertido de restos organicos y matenales

inertes mencionada anienormente.

El resto del terreno ocupado por las instalaciones anteriormente mencionadas se subsolara
o escarificara con el fin de descompactario y permitir su revegetacion postenor tai y como se

especifica en el apartado.

Todas y cada una de las medidas mitigadoras mencionadas anteriormente seran
responsabilidad del contratista de obra y seran ejecutadas a su costa sin sobrecosto alguno
para la obra ya que la correcta gestion medicambiental empresarial, con la excepcion del

subsotado o escarificado del terreno que serd objeto de item aparte.

El control y verificacion de las medidas anteriores sera ejecutado por ef Director de obra. El

contratista estara obligado a facilitar las labores de comprobacion pertinentes.

El incumplimiento de estas medidas sera objeto de apertura de expediente sancionador al

contratista, quien estard ademas obligado a la eliminacion de las deficiencias observadas.
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7.2,3 Fase de Explotacion.

7.2.3.1 Conservacion y Mantenimiento

Durante las labores de mantenimiento del terreno adyacente a la carretera, dentro de la
banda de dominio publico, se procedera a realizar una impieza selectiva que evite en
cualquier caso la corta del arbolado que surja de la revegetacion natural de los arboles
existentes. Con el fin de facilitar esta regeneracion en el area sombreada por cada arbol se
procedera a efectuar un descompactado manual del terreno mediante remocion del mismo
con azada, rastrillo o herramienta similar hasta una profundidad de 20 cm. De este modo se
facilitara el implante y germinacion de las semillas contenidas en los frutos que por gravedad

caigan sobre el ferreno circundante.

Por ultimo, los restos de broza procedentes de las operaciones de mantenimiento se
guemaran en lugar seguro (alejado al menos 20 m de masas boscosas) o bien se

entregaran a la comunidad para su uso doméstico si ésta lo demandase.

En ningun caso se dejaran abandonados mas .de quince dias desde su desbroce y se
acumularan separados mas de 20 m del extremo de la calzada {con el fin de disminuir el
resgo de incendio por colillas arrojadas desde los vehiculos) asi como también a no menos
de 20 m de la masa boscosa mas cercana. En época de sequia el periodo maximo en el

que permaneceran acumulados estos restos se reducira a una semana.

Si se produjese la quema de los restos ésta se realizara de un modo controlado (previa
comunicacion al funcionario forestal) con mochilas, extinguidores, con palas, etc., evitar su

propagacion.

Asimismo la quema se evitara hacerla en dias de viento para evitar la invasion de la calzada

por el humo con el consiguiente riesgo de accidentes.



Esta operacion de guema se indicara con senalizacidn portatil de precaucion colocada sobre

la calzada.

También se incluira en las tareas de conservacion y mantenimiento un item destinado a

controlar las carcavas de erosion denvadas de la respuesta del medio a la obra.

La responsabiiidad de la realizacion de las operaciones descritas anteriormente sera llevado

a cabo por el concesionario de la expiotacion de la carretera, & su costa y sin sobre costo.

En todos los casos se procedera a la senalizacion adecuada con el fin de gue los vehiculos

que transiten, disminuyan su velocidad y respeten las indicaciones de circulacion.

El control y verificacion de estas medidas sera llevado a cabo por la Direccion Provincial de

Vialidad. Su incumplimiento serd objeto de apertura de expediente sancionador.

7.2.3.2 Conservacion y mantenimiento de la Ruta Nacional N° 34 (vieja traza)

Se recomienda el mantenimiento y conservacidn en condiciones adecuadas de
transitabilidad durante todo el ano de la vieja Ruta Nacional n® 34 ya que los flujos de la
poblacion se vinculan por esta via con la ciudad de San Miguel de Tucuman y sus
intermedias. Si bien los nuevos accesos traeran ventajas a los productores y a la poblacion
del lugar, se estima que no se veran modificados los desplazamientos de la poblacion a la
capital de ia provincia. Es necesano que se estipule en los pliegos de Licitacidn o se
acuerde con la concesionaria u organismos respectivos la ejecucion de esta medida que

sera de significativa importancia para los pobladores del area.
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Puede apreciarse el estado actual de un tramo de la Ruta Nacional N° 34 en el area de
influencia.

7.2.3.3 Medidas preventivas destinadas a evitar la contaminacion dei agua y del suelo

por vertidos accidentales

Aunque no existe una napa fredtica elevada ni acuiferos superficiales, si puede ocasicnharse
la contaminacion de cursos de agua o del suelo cercanos, como consecuencia de un vertido

accidental o indiscriminado procedente de la pérdida de algin vehiculo.

La probabilidad de que ocurra un vertido de los contaminantes expresados anteriormente es
impredecible. De todas maneras se recomienda la elaboracién de un pian de accién que
delimite formas de actuar y responsabiiidades ante la posibiidad de un vertido

contaminante.

7.2.3.4 Prevencion y disminucién del riesgo de incendios
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Se recomienda sefializar las areas de riesgo de incendios que se detecten. De acuerdo al
relevamiento de campo realizado el area critica se iocaliza en uno de los ramos del acceso
a Gobernador Garmendia. Las recomendaciones a los vehiculos gue transiten por el lugar

estaran indicadas con simbolos y bien visibles para disminuir este riesgo.

7.2.3.5 Medidas especiales para la proteccion de la fauna

Angzlisis de Sintestraiidad Faunistica: Se realizara una campafna destinada a inventariar las

especies faunisticas que resultaran atropelladas.

Esta campafa serd organizada por la Direccion Provincial de Vialidad. La empresa
concesionaria de la carretera, si la hubiere, facilitara el acceso gratuito a la toma de datos.
Esta toma de datos y analisis posterior se reaiizara mediante contrato con organizacién no
gubernamental (ONG) o con institucién universitaria o consultora con experiencia en la

matena.

La toma de datos se realizara durante una semana completa cada mes, a lo largo de todo el
afic. Esta toma de datos estara basada en la realizacién de una ficha en la que para cada

animal atropellado se anotara:

- Fecha en la que se realizé el inventario.

-  Especie.

- Edad aproximada (en caso de poder determinarse)

- Tamano.

- Peso.

- Estado de conservacién.

- Punte kilométrico.

- Zona de la carretera donde se encontro.

- Vegetacidn cercana, a ambos lados de la carretera.

- Puntos de agua existentes a ambos lados de la carretera.
- Clima en los dias previos al impacto.

- Comentarios adicionales de interés: pasos de caminos, estado del vallado, etc.

Este inventario se completara con datos de investigacion realizados en los pueblos

existentes junto a la traza.
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Una vez realizado el inventario, se efectuara un analisis de la siniestralidad faunistica con el

fin de determinar la existencia de puntos negros.

Se debe entender por Punto Negro un tramo determinado de la carretera, pista o camino
(que soporten frafico automovilistico) en que mueren atropellados animales de cualguier
especie en numero claramente superior a la media conocida para otras carreteras de su
area de distribucion (nacional o mundial, si se conociese); o en su defecto o sustitucion, de
la zona, comarca, provincia o region en que se encuentra. Es decir, debe poseer un caracter

de peculiaridad o relevancia que le haga destacar entre el resto de red vial.

La longitud de un Punto Negro puede ser cualguiera, no existiendo unas longitudes
maximas o minimas prefijadas, aunque raramente se consideraran Puntos Negros inferiores
a 0,1 kildmetros, y sera dificil que se puedan extender a lo largo de muchos kilbmetros, ya
que se encuentran por o habitual discontinuidades en el terreno, como cambios de habitat
(areas deforestadas, poblaciones humanas, eic.} que los delimiten o separen. En este altimo
caso se puede dar una sucesién de Puntes Negros, gue de cara a una mayor comodidad de
analisis se podran, en ocasiones, considerar como uno solo, cuando las especies

implicadas sean las mismas, y la proximidad de los Puntos lo permita.

Cada Punto Negro se definira para una sola especie, debiendo cumplir esta especie los
criterios generales que se fije. En ocasiones los Puntos de distintas especies se superponen
y coinciden varios para un mismo tramo de carretera;, mas raramente coinciden totaimente

dos o mas puntos.

Del resultado de este analisis se extraeran las consecuencias relativas a la necesidad de;

- Realizar inventarios posteriores para corroborar o contrastar datos.
- Proceder a la disposicion de sefializacion que advierta sobre el riesgo de atropelic de
animales salvajes e incluso de reduccion de velocidad si fuese el caso.
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La realizacidén de la campana anteriormente descrita sera realizada mediante contrato con

cargo a los presupuestos de la Direccion Provincial de Vialidad.

Esta campana serad llevada a cabo por organizaciones no gubernamentaies (ONG),

instituciones universitarias o consultoras con experiencia en la materia,

La decision de las medidas posteriores al analisis de la campana seran tomadas por la

Direccidn Provincial de Vialidad, previa consulta a la Secretaria de Estado Medio Ambiente.

7.2.3.6 Medidas orientadas a prevenir y a disminuir el riesgo de accidentes

Tal como se enuncié en la etapa de construccidon en el apartado 7.2.11 esta medida de
mitigacion, debera tomarse tanto en la etapa de construccién como de explotacion y

responderd a la proteccion tanto de fa poblacidn del lugar como de ia fauna.

Para la prevencion de accidentes, se recomienda la incorporacion en los contenidos
curriculares de la educacidn ambiental, entendiendo a esta como el eje articulador de ios
efectos positivos y los no deseados derivados de la construccion de los accesos. Las
propuestas béasicas atenderan al aprendizaje de las minimas normas de educacion vial y a
otras que respondan a los cambios y riesgos en la vegetacion natural y en la fauna
autéctona.

Asimismo durante la etapa de explotacion las tareas de monitoreo
ambiental deben evaluar los accidentes que ocurran en los diferentes accesos con el fin de
detectar las causas y la existencia de puntos negros o areas de riesgo con €l fin de disminuir

el riesgo de accidentes y evitarlos.

7.2.3.7 Previsiéon de planificacion ante posibles urbanizaciones inducidas vy
promocion agropecuaria
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La Direccion Provincial de Vialidad hara liegar una copia del informe de Impacto Ambientat a
la Secretaria de Estado de Medic Ambiente y organismos que resulten afectados, para su
conocimiento y para que impulsen las tareas de Seguimiento Ambiental. Algunos cambios y
efectos no identificados o con alto grado de incertidumbre, pueden ocurrir con posterioridad,
el conocimiento por parte de los organismos pertinentes, podria visualizar medidas
mitigadoras segun corresponda.

En el caso del desarrolio de urbanizaciones inducidas y otfros efectos en sus areas rurales,
se debera informar los efectos del presente estudio, a los organismos gubernamentales que
realicen tareas de ordenamiento territorial o programas de desarrollo local, etc. Esto
permitira el fortalecimiento institucional a través de ia coordinacidn entre las diferentes

comunas y organismos municipales y provinciales.
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8. Control Ambiental

8.1. Especificaciones Técnicas

Todos los impactos detallados o descriptos han sido tenidos en cuenta segun las
Condiciones y Especificaciones Técnicas que se adjunta su detalle en_angxo con copia de

los articulos correspondientes que a continuacion se indican:

Articulo N° 6 Excavacién, rellenc y compactacién especial en zona de obras de
arte

e Articuio N°7 Desbosque, destrongue y iimpieza del terreno

e Articulo N° 8 Excavaciones

¢ Ariculo N® 13 Medio Ambiente

s Articuio N° 14 Desbosque y limpieza dei terreno

e Articulo N° 15 Cunetas revestidas s/plano de detalle

e Articulo N° 17 Cobertura vegetal para control de ercsion

s Articulo N° 18 Excavacién y relleno con suelo compactado para colapsos

s Articulo N° 21 Cumplimiento del Manual de Evaluacidn y Gestidn Ambiental de
Obras Viales

¢ Articuio N° 24 Crden y tiempos relativos de ejecucion de los diferentes trabajos o

etapas a ejecutar

¢ Articulo N° 27 Conservacion

8.2. Seguimiento del Proyecto

Terminada la obra se debe iniciar el mantenimiento, seguimiento y evaluacion de la misma.

Para la direccion de estas tareas debera preveesre la participacion de un profesional

especializado.

8.3. Seguimiento de Obra
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Durante el periodo de explotacion, debera realizarse, de comun acuerdo entre la Direccion
de Vialidad Provincial y otras autoridades competentes, las especificaciones de las tareas
necesarias con el fin de lograr el perfecto mantenimiento de las condiciones proyectadas y
contenidas en el Estudio de Impacto Ambiental. Estas deben involucrar, a las tareas del
punto de vista vial, éeguridad, transitabilidad, etc. como ecoldgica y ambiental, para la cual
se deberan llevar a cabo tareas especificas de mantenimiento, recuperacion vy
estabilizacion. Una parte de estas actividades estarad dedicada a minimizar los impactos
negativos que puedan actuar sobre la obra y € medio. Sin olvidar, las medidas propuestas

para los efectos ambientales de la poblacidén afectada.

Para esto se debera entre muchas cosas: corregir, mantener y conservar la estabilidad de
taludes, contrataludes, evitar la erosién hidrica y eodlica del suelo, controlar y corregir los
posibles colapsos y recuperar paulatinamente los escasos paisajes alterados,
perfeccionando, durante este periodo, la recuperacion ecologica y muy especialmente el
tramo de vegetacidon natural de Gdor. Garmendia. E! mantenimiento de los accesos
proyectados como de los caminos pre-existentes en la zona deben realizarse, con el fin de

no perjudicar la accesibilidad de la poblacion y la produccién local.
Durante esta etapa, se deberan contemplar las siguientes acciones o actividades:

1) Disponer de un campamento, con personal y equipo, destinado al mantenimiento vial-
ambiental. A éste se le aplicaran, para su instalacion y funcionamiento, las mismas
normas que a los obradores durante el periodo de construccion.

2) Controlar periddicamente y reconstruir las posibles zonas de erosion y colapso, dentro de
la zona de camino, aplicando técnicas constructivas y bioldgicas.

3} Mantener limpia la calzada, las banquinas y en general la zona de camino.
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4) Mantener limpias las cunetas y facilitar el escurnimiento natural.

5) Mantener controlada la vegetacidon en la zona de camino y permitir la recuperacion
paisajistica de las areas alteradas.

6) No usar productos guimicos para el control de maleza.

7} Mantener la servicialidad del asfalto.

8) Mantener la rugosidad necesaria del asfalto para la seguridad del transito en todas las
condiciones ciimaticas.

g} Controlar y restnngir el transito segun las necesidades de segundad y trabajos de
mantenimiento.

10) Mantener constante tareas de recuperacidn ecologica, sobre la zona de camino.
Realizando resiembra de herbaceas autéctonas, plantacion de especies arbustivas y
arboreas nativas, procurando condiciones favorables para su crecimiento, cuando lc;
requiera.

11) Mantener las buenas condiciones de accesibilidad alternativas, evitando aislamientos
transitorios de la poblacién y la produccién local.

12) Seﬁalizar con avisos de precaucion, las zonas de trabajo y peligrosidad para los que

circulen en las inmediaciones de la obra. En la explotacién, la sefializacion vial, se

considera indispensable para evitar accidentes.
8.4. Seguimiento Ambiental

El seguimiento ambiental a lo largo del tiempo permite ampliar el conocimiento estudiando

las funciones adicionales que se detalian.

1) Permite comprobar la cuantia de ciertos impactos que su prediccion resulta dificil. Existen
muchas alteraciones cuya prediccion sélo puede realizarse cualitativamente, aunque esto

no quiere decir que no se puedan establecer medidas correctoras. El programa de
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seguimiento permite evaluar estos impactos y articular nuevas medidas correctoras en el
casc de que las ya aplicadas no sean suficientes.

2) Fuente de datos importante para mejorar el contenido de los futuros estudios de impacto
ambiental, puesto que permite evaluar hasta que punto ias predicciones efectuadas son
correctas. Este conocimiento adquiere todo un valor si se tiene en cuenta que muchas de
las predicciones se efectuan mediante ia técnica de escenarios comparados.

3} En el programa de seguimiento se pueden detectar alteraciones no previstas en el
Estudio de Impacto Ambiental, debiendo en este caso adoptarse medidas correctoras.

4) Basicamente un programa de seguimiento debe tener las siguientes fases

i) Objetivos: Estos objetivos deben identificar los sistemas afectados, los tipos de impactos
y que los indicadores seleccionados, sean pocos, faciimente medibles y representativos
del sistema afectado.

i) Recoleccién y anaiisis de los datos: Este aspecto incluye la recoleccion de los datos, su
almacenamiento y su clasificaciéon por vanables. La recoleccion de datos debe tener una
frecuencia temporal adecuada gue dependera de la variable que se esté controlando.

i) Interpretacion: El aspecto mas importante de un plan de seguimiento es la interpretacion
de la informacion recogida.

iv) Retroalimentacion de los resultados: Los resultados obtenidos pueden servir para
modificar los objetivos iniciales. Por ello, el programa de seguimiento debe ser fiexible y
encontrar un punto de equilibrio entre la conveniencia de no efectuar cambios para
poseer series temporales lo mas largas posibles y la necesidad de modificar el programa

con el fin de que este refleje lo mas adecuadamente posible la problematica ambiental.

Considerando todos estos aspectos, el programa de seguimiento de una determinada via
esta condicionado por los impactes que se van a producir. Este programa debe ser por

tanto. especifico y su alcance dependera de la magnitud de los impactos que se produzcan.



9. Conclusiones.

Los resultados de la evaluacion de impactos ambientales indican gue la construccion de los
accesos viales de las comunas de 7 de Abnl, Pampa Pozo, Gdor. Garmendia y Gdor.
Piedrabuena tendra considerables impactos positivos, ya que éstas permitiran la mejora de

los procesos socio-economicos del area en donde se encuentran ubicados.

Los impactos negativos seran, en general, transitorios, ya que estos estan relacicnados, en
gran medida, a la fase de la construccion de la obra y los mismos podréan minimizarse con la
aplicacion de las medidas preventivas y de control descriptas en el informe. En la
construccidn de los faludes y movimientos de tierra en general se utilizara por las
condiciones térmicas, abundante agua para el riege y compactacion de ios suelos (20% por
metro cibico). Cabe aclarar que las napas y/o acuiferos de la zona no se veran afectados,

en su volumen y calidad.

La superficie afectada directamente por la construccién y asfaltade de los accesos no
supera las 6 hectareas de terrenc. Los posibles impactos negativos de la obra terminada
son minimos cuande se cbmparan con los beneficios que traera la operacidon de los
accesos, conectando estas poblaciones con el nuevo trazado de la R.N.N° 34. Esto se debe
a que el medio natural del area afectada esta mayormente transformado en un paisaje
agropecuario, y también a que las obras se realizaran en parte sobre trazas de caminos ya

existentes.

La presente evaluacion, basada en |2 inspeccion visual y recoleccion de informacion in situ y
de agencias gubernamentales indica que el proyecto propuesto en ningun momento

afectara la escasa vida silvestre de especies en vias de extincion, sitios arqueldgicos,
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parques nacionales, reservas naturales, etc. puesto que su existencia no se encuentra en la

zona afectada por los trabajos a realizar.

Las condiciones existentes observadas en la accesibilidad de los pobladores, muestran que
los traslados hacia la ciudad de San Miguel de Tucuman y la localidad cabecera de
Burruyacu, son los mas significativos por su frecuencia y magnitud. Esto manifiesta ia
necesidad de mantener en buenas condiciones el viejo trazado de la R.N.N°® 34, como asi

también el transporte colectivo que conecta a las comunas del area que la utiliza.

En el caso de la produccidn, los desplazamientos permiten otras alternativas mas rapidas
de comunicacidon hacia el norte del pais o hacia el puerto de Rosario. Tambien, en este caso
cuando la produccién del drea, se dirja hacia la ciudad de Tucuman deberan utilizar parte

del viejo trazado de la ruta.

Las campafias de educacion, tienen un papel ceniral para la prevencidn de accidentes

viales.

En cuanto a las mejoras positivas al ambiente del area en que se localizaran los accesos, se
puede decir, que el asfaltado mejorara la calidad del aire debido a la eliminacion de los
problemas de polvo y controlara los problemas de erosidon existente. Esto traera una mejora
directa a la salud de los habitantes de las poblaciones afectadas y a ios usuarios en general

de los accesos.

Las medidas ambientales, especificadas y recomendadas tienen el objetivo de reducir los
impactes durante ia construccion y el mantenimiento de la obra terminada, supervisados

por un Control Ambiental.
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ANEXOS

1. - Estimaciones de! T.M.D.A.
-Tendencias del transito en puestos permanentes

2. -Cuadro de Precipitaciones mensuales anuales de Gobernador
Piedrabuena

-Régimen de Precipitaciones
-Frecuencia y velocidad del viento
-Heliofania
3. -Distribucion de la poblacién segun magnitud de localidades
_Distribucion del Crecimiento de poblacién en el periodo 1947-1891 sequn

division politico-territorial.

4. -Especificaciones técnicas
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ANEXO 1

1. - Estimaciones del T.M.D.A.
-Tendencias del transito en puestos permanentes
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ANEXO 2

2. -Cuadro de Precipitaciones mensuales anuales de

Gobernador Piedrabuena
-Régimen de Precipitaciones
-Frecuencia y velocidad del viento

-Heliofania



Precipitaciones Mensuales Anuales

Localidad: Gobernador Piedrabuena Pluviometro Estacion Ferrocarril
Latitud: 26° 44 Long.: B4° 39 Altitud 339 m.

Ano ENE FEB _MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC T. ANUAL

1916 580 73,0 670 1010 230 0.0 0.0 8.0 0.0 00 260 1020 456,0

1817 570 670 270 0.0 0,0 0.0 2,0 0,0 450 18.0 480 240 288.0
1918 1830 219.0 780 160 4.0 6.0 0.0 0,0 00 570 590 1370 757,0
1518 450 740 3210 0,0 0.0 8,0 4,0 0.0 00 230 550 920 £824,0

1920 320 11006 S50 0,0 0,0 0.0 00 320 00 240 8630 570 414,0
1921 2366 1910 1110 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 180 450 8,0 107.0 718,0
1922 460 860 940 450 150 0.0 610 0.0 o 480 V90 1070 875,0
1823 400 830 510 o 170 0.0 0,0 G0 0.0 00 510 &0 323,0
1824 450 1320 280 330 50 0,0 0,0 0. 200 410 510 840 420,0
1925 Y20 320 580 290 150 00 160 Q.0 80 260 400 1700 562,0
1826 91,0 560 300 480 110 0,0 G0 0,0 0,0 80 1180 1580 518,0
1927 1320 440 1400 250 220 0,0 0,0 06 220 00 780 1570 8200
1528 1720 790 800 17,0 2490 0,0 00 1306 180 1080 730 720 877,0
. 1529 160,0 600 830 580 6.0 4.0 20 5,0 0.0 170 830 760 549,0

1930 1040 900 1110 1800 320 0,0 50 150 0,0 7.0 1860 1060 798,0
1931 1700 560 1350 2890 6,0 280 0,0 50 420 250 300 1320 £58,0
1932 580 70,0 1390 18,0 150 0.0 2,0 0,0 30 950 2470 740 722,0
1933 1140 470 1840 1570 50 0,0 0,0 0.0 70 210 720 1710 7780
1934 85,0 460 820 320 0,0 7.0 0,0 6,0 140 80 550 2010 518,0
1935 250 2360 47C 500 0,0 530 0,0 00 0,0 00 600 1870 668,0
1936 166,0 1050 330 310 50 230 0,0 Q.0 00 - 30 400 820 468,0
1937 97,0 720 320 370 150 0,0 0,0 0,0 0,0 450 40,0 760 378,0
1938 450 90 250 120 200 120 0.0 0.0 0,0 1.0 250 850 214,0
1839 1110 520 680 71,0 0,0 0,0 0,0 0.0 4.0 10,0 1140 8S0 537,0
1940 116.0 0,0 450 0.0 40 230 2,0 5.0 0,0 280 1810 1000 4840
1941 138,0 16,0 1200 120 28,0 B0 280 o0 00 660 430 750 633,0

1942 76,0 1330 870 750 17.0 4.0 CoO c.0 4,0 1,0 1220 5640 5750
1943 98,0 1150 1080 350 670 100 13,0 0,0 0,0 18,0 650 860 6170
1544 2290 800 520 0.0 0.0 0.0 0.0 0.C 00 820 720 140 5380
1945 %60 780 680 280 8.6 5,0 2,3 2,8 51 286G 830 860 471.8

1948 113,00 820 810 320 101 59 2.8 3,4 80 340 740 1020 556,2
1947 1190 870 850 340 106 6,2 3.0 3.5 63 360 780 1070 5856

1948 13C.0 1080 940 380 118 69 3.3 3.9 70 400 860 1170 6479
‘ 1849 43,0 450 180,0 430 0,0 0.0 0.0 00 120 660 1100 87,0 696.0
1850 88,0 450 870 00 130 150 0.0 0.0 00 150 500 850 3890
1851 13,0 810 1320 370 0,0 7.0 00 200 00 350 51,0 1960 6820
1852 137,0 2530 1250 30 280 0.0 0.0 8.0 1,0 720 2260 S7.0 948,0
1853 158,06 1060 2230 280 190 9,0 G.0 0,0 6.0 300 137,0 2340 9430
1954 880 1850 1200 840 180 0.0 Q.0 1.0 c.0 9.0 720 580 814,0
1885 122,0 1000 870 360 11,0 6,0 3,0 4.0 80 37,0 800 1100 602.0
1956 2080 1180 830 380 40 180 .o 110 0.0 2080 1380 990 8240
1857 890 550 1320 330 0,0 7.0 00 350 390 230 530 3600 826,0
1858 2810 1480 320 5.0 0,0 C.0 0.0 0.0 50 00 290 2700 7700
1958 1050 2180 1820 350 o 100C 300 0.0 00 450 680 810 7080
1860 1130 1340 330 280 17,0 0.0 0,0 0.0 0.0 1320 1810 700 5856,0
1961 440 1220 880 8790 0.0 G0 0.0 0.0 00 280 150 8490 4250
1962 1830 570 850 250 0.0 0,0 0,0 0.0 0G0 10,6 B88C 1510 529,06
1863 2640 650 950 120 350 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 &0.0 1450 670.0
1864 00 1700 650 380 0.0 0,0 0.0 0.0 00 300 30,0 400 3210
1965 350 80 800 20 0,0 0,0 00 120 120 400 580 330 261,0
1966 1740 380 80.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 -200 1270 940 5i1.0

?
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Ano ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC . T.ANUAL
1967 940 1160 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 00 150 cCc 860 150 326,0
1958 2620 1980 730 130 80 190 0.0 0.0 160 3580 800 1020 830,0
1969 170.0 1370 00 400 310 0.0 C.0 0.0 0.0 100 41,0 1260 575,0
1670 1080 500 1200 350 340 120 0.0 00 410 00 500 1100 560,0
1971 333.0 2610 450 580 0.0 0.0 0,0 o0 00 70,0 1400 0.0 308,0
1672 780 420 1010 470 100 0,0 0.0 0.0 0.0 00 350 750 400,0
1873 188,06 750 3210 600 0,0 0,0 6,0 0.0 00 250 320 800 7870
1974 2880 3450 1300 350 300 0,0 0.0 0,0 60 250 320 8600 787.0
1975 108,0 790 1150 580 0.0 0.0 0,0 0.0 200 80 93,0 1010 582,0
1976 253,0 1480 1910 0,0 50 0.0 co0 0.0 80 500 320 750 V63,0
1977 189.0 1760 1860 830 50 0.0 0.0 0.0 440 180 410 1160 828,0
1978 213,6 80,0 1280 0.0 50 0,0 G0 0,0 Qo 870 820 1160 601,0
1979 137,0 1710 1740 510 0,0 00 150 140 120 300 1270 2030 89540
1980 161,0 870 900 1050 450 6.0 C,0 0,0 7,0 850 1130 1800 897.0
1981 210,06 2830 &0.0 1330 150 0,0 8.0 8.0 0.0 560 1230 850 981,0
1982 266,0 B30 2980 480 00 310 8,0 00 220 380 540 2280 1077,0

‘ 1983 286.0 150,0 750 43,0 240 00 180 120 70 500 870 770 829,0

1984 140,0 2830 3030 200 80 280 8.0 0,0 80 3580 6&7,0 1240 1021,0

1885 89,0 1830 1880 780 80 100 0,0 130 60 550 1380 2970 1020,0

1986 77,0 2330 690 280 0,0 80 11,0 8.0 350 200 980 1070 885.0

1987 138,0 230 1310 870 G0 1,0 0.0 1,0 250 10,0 1420 2160 7750

13988 2480 800 2160 460 450 20 0,0 0.0 0.0 00 210 0,0 858,0

1989 800 530 1/80 650 130 420 0.0 00 170 620 220 970 627.0

Media 1346| 1104; 106.3| 388 11.3 59 3.4 3.3 BO| 344] 755 1128 6448

Desv.Stan|  731| 711 89.9| 342| 138 102 8.7 60| 120! 345 4771 659 195.5

CoefVari| 543) 644| 657| 880| 1225| 172.2| 262.1| 203.0| 150.5| 100.3| 63.1 58.4 30.3

Minimo 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 Q0,0 0.0 0.0 4.0 0.0 2140

Quint. 1 89,0] 530! 510 50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 70 350 850 471.8

Quint. 2 | 108,0] 79,0 80.0[ 280 4.0 0,0 0.0 0,0 0.0] 21.0f 550 8920 505,0

Mediana | 117.5] 90.5| 885 345 8.0 0.0 0.0 0.0 00| 270| 6401 850 640.8

‘Quint. 3 1 140,0) 1080} 108.0] 380 11.0 4.0 0.0 0.0 80| 350 74.0] 107.0 501.0

Quint. 4 | 188.0] 171,0] 140.0] 59.0| 20.0/ 100 33 601 180} 56,0 118.0] 158.0 826.0

LMaximo_ | 333.0] 3450 321.0| 160.0| 670] 530) 61.0] 350] 450| 208.0| 247.0| 380.0 1077.0
P
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HELIOFANIA

Periocdo
1941-60

ENERQ

JULIO

P.ANUAL

LAS CEJAS

Heliofania

5,6

6,5

{hs / dias)

Frecuenciz
media de
dias con
cielo claro

5,0

1022

Frecuencia
media de
dias con
cielo
cubierto

7,0

7.9

101.8

Humedad
relativa

60,0

64

62

Deéficit
de satu-
racion (mb)

152

54

10,3

Valores de Heliofania efectiva.
Frecuencia media de dias con cielo claro y cubierto.

Porcentaie de humedad relativa y déficit de saturacién de los

meses de Enero, Julio y promedic anual.
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ANEXO 3

3. -Distribucién de la poblacién segiin magnitud de localidades

-Distribucién del Crecimiento de poblacion en el periodo 1947-1991
segun division politico-territorial.
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DISTRIBUCION DEL CRECIMIENTO POBLACION EN EL PERIODO 1947/1991
SEGUN DIVISION POLITICO TERRITORIAL

Jurisdiccion

Crecimiento Absoluto

Distribucién Relativa %

1947/1960 1860/1970 1970/1880 1980/1991 1947 1960 1970 1980
1960 1970 1980 1991
Total Pais 4.116.728 3.375.564 4.583.015 4.659.007 100,0 100,0 100,0 100,60
Buenos Aires 2.492.234 2.008.421 2.080.879 1.716.913 60.5 59,5 45,6 36,9
Catamarca 21.018 25.110 35.394 57.854 0.5 .7 0,8 1,2
Chaco 112778 32.282 134.779 136.911 2,7 1.0 29 2,9
Chubut 49.056 47.508 73.198 83.471 1,2 1.4 1.6 2,0
Cordoba 255.853 308.225 347.689 356.422 6,2 9,1 7.6 7,7
Corrientes 7.738 30.946 87.307 133.367 0,2 0,8 21 28
Entre Rios 17.985 6.334 96.622 114.552 0,4 0,2 2.1 2,5
Formosa 64.736 55.549 61.812 108.480 1,6 1,6 1.3 23
Jujuy 74.762 60.674 107.572 103.684 1,8 1,8 2,3 2,2
La Pampa -10.734 13.283 36.231 51.774 -0,3 0,4 0,8 1,1
La Rioja 17.474 8.017 27.980 56.512 0,4 0.2 0,6 1.2
Mendoza 235,805 142.039 223.153 217.830 57 4.4 4,9 4,7
Misiones 115.044 81.580 145.957 200.700 2.8 2,4 3,2 4.3
Neugquén 23.054 44.680 89.280 145.084 0.6 1.3 1,9 3.1
Rio Negro 58.942 68.330 120.732 123.442 1,4 2,1 26 2,6
Salta 122.028 96.949 1563.087 203.901 3,0 2.9 3,3 4.4
San Juan 91.158 31.897 81.692 63.944 22 0.9 1.8 1.4
San Luis 8.770 9.144 30.956 71.918 0,2 0,3 07 1,5
Santa Cruz 10.028 31.548 30.484 45.023 0.2 0,9 07 1,0
Santa Fe 181.943 250.665 326.963 331.747 4,4 7.4 7.2 7.1
Santiago del Estero -2.970 18.918 99.501 77.381 0,1 0,6 2,2 1,7
Tierra del Fuego 2.926 5.478 11.700 40.058 0,1 0,2 0,3 0,9
Tucuman 180.601 -8.010 206.693 169.592 4,4 0,2 4,5 3,6

Fuente: INDEC - Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 1991,

TOTALES XLSCrecimiento
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-Especificaciones técnicas



M. de E.y Oy S P -
DIRECCION NACIONAL
DE VIALIDAD

SECCION 4B

Art...... MEDIO AMBIENTE

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

1. EXPLOTACION DE CANTERAS

1.1 EL CONTRATISTA debers oblener los permisos o licencias del caso, de la autoridad competente municipal,
provincial ¢ nacional, para la explotacidn de canteras de las materiaies que desea y en caso de que eslos sean
suministrados por sub-contratos comprobara que tos mismas cuentan con la licencia corespondiente.

1.2 Los suelos organicos existentes en [a capa superior de las canteras o de ios bancos de préstamos deberan
ser conservages y depositados para posteror recuperacion de las excavaciones y de la vegetacion nativa,

1.3 Al abandonar las canteras temoararias, el CONTRATISTA remodelara el terreno para recuperar sus caracie-
risticas hidroldgicas superficiales y de ser necesario hara una siemora de gramineas.

1.4 EL CONTRATISTA no cavard una nueva cantera de materiaies sin previa autorizacion de fa Supervisidn y
sin haber canseguido los permisos o licencias requeridos o comprobade que estos & hayan conseguido.
2. EXTRACCION DE MATERIALES DE PRESTAMO

2.1 La consiruccion de los terraptenes se efectuara con suelas provenientes de préstamos ubicados a una dis-
tancia tat del 2je de proyecto que 1a erosion de retroceso no llegue, con et tiempo, a afactar al camino.

La pendiente de las paredes de |z excavacién serd como minimo 1:2, con uno de sus lades con peadients 1:4.
2.2 En terrenos plancs sujetos al estancamiento def agua de escurrimiento o con drenaje muy lento, en las pro-
ximidades de poblados o asentamientos, el CONTRATISTA no cavara zanjas o fosas para sacar materiales de
préstamos, sin un plan, perfectamente elaborado, de desagle basade en levantamiente {cpcgranco detallaco a
una gscala adecuada.

3. REMOCICN DE OBSTACULOS

3.1 Bl CONTRATISTA depasitard el materizl provenients de la remocion de obstacules 2 sitios aprebados par
la Supervision la cual contrelard los trabajos.

4, TRANSPORTE DE MATERIALES

4.1 Lcs camicnas de valteo seran squipadas ¢cn caberturas ce lona para evitar el polve y los derrames curante
el transporte ge los materiales cargados.

5. TRANSPGCRTE DE ASFALTOS

5.1 =n el transporte del asfaite serdn obedecidas las normas existentes referentes al ranspone de cargas peli-
qrosas.

52 ZI CONTRATISTA insialara los deadsitos de asfalte, en lugares planos. desprovistos ce cobertura vegetal,

de facil acceso vy no muy proximes a gablaciones humanas. No se instalaran los depdsitos de asfallo en lerrenos
particulares sin previa auterizacién per escrits dei propietario o su representante iegal. Las vias de entraca y
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salida de materiat ceberan esiar localizadas de forma que los sobrantes, durante la carga y descarga, no perjudh-
quen e area {uera de ios limites de las instalaciones.

5. REVESTIMIENTO CON RIPIC
6.1 EI CONTRATISTA empleard materiales con taja contenido de limo para evitar la generacién 2e polve.

7. DESBOSQUE, DESTRCNQUE Y LIMPIEZA DE ZONA DE CAMINOQ,

7.1 El desbosque, destrongue vy limpieza del tereno se ejecutardn exclusivamente en el ancho de la base de
asiento de los terraplenes.

7.2 En el resto de la zona de camina y para facilitar las tareas de conservacidn v brindar una mayor visibilidad a
los usuarios de la obra, se gjecutard Unicamente desbosque y limpieza respetandose las especies cuyo diametro
medic a la allura de pecho superen los 10 cm.

7.3 Alrezlizar estas tareas ef CONTRATISTA tomara las siguientes medidas:
A) Evitar la destruccién de la coberiura vegetal,
B)Preservar arboles de gran tamano o de valor genético o paisajistica.

C) Los suelos vegetales que necesariamente seran removidos, deberdn acumularse y consgrvarse
para utilizarlos posteriormente en la recomposicion de {a cobertura vegetal,

O) Es deseabie que la lierra vegetal sea distribuida ne bien Io permita 2t estado de ejecucion de cbras.

En el caso de almacenarse |a cubienta vegetal debe realizarse en montones cuya aitura no debe
superar los 15Q cm. en una superficie aplanada que impida fa disclucidn de sates por escorrentia.

+ F) Durante el tiempa en que los suelos permanezcan apilagos, deben mantenerse hiumedos y some-
terse a un tratamiento de siembra y aboriade, encaminada a avitac Ja degradacion de la estruc.
tura original par compactacian, compensar tas pérdidas de materia arganica v crear un tapiz ve-
getal que aporte unas condiciones gque permitan 1a subsistencia de la micrefauna y microflera
originales, asi como pequenos invertebrados.

G)Previo a la distribucion de la cubierta vegetal schre suelos desnudos es preciso remadslar su su-
perficie ¥ lograr farmas técnicamente estables. ya que de nada sarvird camenzar |as tareas de
regeneracidn natural si ne existe un equilibrio mecdnico inicial,

H) Se deberd tratar que 2stos suelos estén eniremezcliados con la vegetacidon destruida y desmenuza-
da para aumentar ¢l contenido en materia organica, v su 2stabilidad.
3. PERMISO DE LOS PROPIETARIOS DE TERRENGCS
Ei CONTRATISTA depositard ningun material =n terrencs de propiedad privada sin orevia autorizacion del

propietaric. La autorizacidn debers estar debidamente ejecutada, cerificada y comtar con la aprobacion de la
Supervisién,

w

EROSION Y SEDIMENTACION

9.1 Las medidas permanentes de control de sedimentacidn y erasidn serdn aplicadas al material 2rosicnatle
expueste a cualquier aciividad asociada con la consiruccion, incluyendo fuenies de maieral fecal, amontona-
mientoc de materiaies, dreas de desechos, camincs de servicio, ate.

9.2 Las medidas ransitcrias serdn ccordinadas con la cansiruccion de cbras de drenaje pemmanente y otras
tareas 2n la medida que szan practicables para asagurar el cantrol efectivo y continue de 13 erasién v |12 sedimen-
tacién.

2.3 &1 CONTRATISTA inspeccionara los disgositivos de control de erasiéa y sedimentacion iransitorios v serma-
nentes para verificar deficiencias después de cada lluvia v diarfamente cuando llueva en forma grolengada, Las
deficiencias serdn comregidas de inmediata. Zi hecho de que el CONTRATISTA no mantenga adecuadaments
lodos los dispositivos de cantrol de erosion y sedimentacidn podra conducir a que Ja Sutervision natifique al
CONTRATISTA respecio a las deficiencias verificadas.

e tso LI
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En ol caso de que of CONTRATISTA no comija o tome medidas adecuadas para remediar las deficiencias
observadas deniro de |as 24 horas después de la notificacion de la Direccidn Macional de Vialidad se reservi el
derecho de temar las medidas apropiadas para exigir que el CONTRATISTA deje de trabzjar en otras dreas y
concentre sus esfuerzos para comegir las deficiencias observadas.

10. LA CONTAMINACION
10.1 AGUA

Sl CONTRATISTA tomara toda 1a precaucion que sea razonable durante toda la construczion de la obra, para
impedir 12 contaminacién del medio ambiente con procuctas guimicos, combustibles, lubricantes, bituminosos,
aguas servidas y otros desechos nocivos.

10.2 Toda la descarga de agua de la construccian serd filtrada adecuadameante para eliminar maleriales nocivos,
antes de que estas sean descargadas con el propdsito de no degradar aguas existentes,

10.3 En el caso de que el CONTRATISTA accidentalmente vierta, descargue o derrame cualquier combustible o
producte quimica que llegue o tenga potencial de liegar a la Napa de agua, notificara inmediatamentea a tados los
organismos jurisdiccionales apropiades y tomard medidas inmediatas para contener y eliminar el combustibie o
los productos quimicos.

11 EL RUIDO

11.1 Las operaciones def CONTRATISTA se realizardn de forma tal que los niveles de nuido exterier medidos vy
que afecten a una actividad sensible al ruido no superen Ios 80 Db{a) duranta periodos de tal actividad, La activi-
dad sansible al ruido se define como cualauier actividad para la cual Jos niveles reducidos de ruido son 2sencia-
les si esa actividag va a servir al objetivo proyectado, Las aclividades sensibles al ruido incluyen, pero ne estdn
limtadas, a agusilas asociadas con viviendas, escuelas, parques, y dreas recreativas,

11.2 La Supervision tendra el derecho de vigilar el ruido vinculado a la construccidn como o estime conveniente.
En el caso de que los nivetes de ruido superen los pardmetros agui sefialados, ol CONTRATISTA tomard las
medidas que sean necesaras para adecuaros antas de proceder con las cperacianas,

El CONTRATISTA serd responsable de todos los castos vinculados a la reduccidn del ruido de la consiruczién
y al retraso de |as operaciones debido al no cumplimiente de los requisitos.

11.3 La Direccion Nacional de Vialidad se reserva el dereche a prohibir o restringir cuzlguier trabajo que preduz-
ca un ruido ebjetable en horas normales de suedos, 10 p.m. 2 8 a.m. 38 menos que 1as ordenanzas localas 2sta-
blezcan otras horas, en cuye case prevalecerdn las ordenanzas locales.

11.4 El equipo ne serd alterade de ninguna forma ¢omo para que los niveles de ruido sean mas altos que los
producides por 2l equipe original.

1.5 Cuando sea factible, el CONTRATISTA, establecars vias de servicio gue alejan a sus vehiculos de zonas
desarrolladas y asegure que las operaciones de transporte sean mantenidas al minimo.

11.6 Estos requisitos no son apficables si el ruido ambiental {fuide producide) por fuentes que no sean de las
operaciones dei CONTRATISTA en el punto de recepcion sean mayores que el ruido que haga la cperacion del
CONTRATISTA en el misma punto.

12. TRATAMIENTO Y CONSERVACION DE LA ZONA DE CAMING

12.1 Para proteger de la erosién se sembrardn gramineas o plantas rasireras. Serdn seleccionadas aspecies
adaptadas a las condiciones ecalégicas locales. que germinen rapidamente y cosean un sistema de raices pro-
fundas parz fijar los suelos.

13, LOS BOSQUES ¥ AREAS PROTEGIDAS

13.1 2l CONTRATISTA tomard lodas las grecauciones razanables para impedir y aliminar incendios forestales 2n
cualquier drza invelucrada en las operaciones ce la construczidn y ocupadas por ¢l caro resuitado de dichas

aperacionas, £l CONTRATISTA cooperara can las autoridades pertinentes de gobieme con el informe, preven-
cidn y eliminacién de dichos incendios farestaies. i trabajo, las heramientas o equipe suminisirade sor el
CONTRATISTA, por orden de cualquier funcionario forestal, emitida bajo la autoridad concedida por |a tey a dicho
funcionare, ne seran considerados como pana cel contrato. S CONTRATISTA par lo anto, negaciara con el
fuacionario forestal respectivo 1a compensacidn por este irabaja, herramigntas y equipos en la eliminacion de
incendios forestales.

1
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13.2 En las 2zenas de bosques, donde la empresa contratista instaia su campamento, se ubicard en sitios escogi-
dos por un funcionario forestal al cual compete el manejo del recurso forestal, cebiendo controiar que sus obreros
aviten 2l talado de arboles salvo si fuere necesario para limpiar el sitio de! campamento.

13.3 Los drboles de gran tamada, con valor genétice, paisajistico, o hisidrico gue se encuentren en |3 zona de
camino no deben ser afectados en lo posible.

14. HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS, PALEONTOLOGICOS Y e MINERALES DE
INTERES CIENTIFICO '

14,1 En el casc de algun descubrimiento de ruinas prehistdricas, sitios de asentamientos indigenas o de los
primeros colonos, camenterios, reliquias, fdsiles, meteortos y otros objetos de interés mineralogice, duranie la
realizacion de las obras, el CONTRATISTA tomard de inmediato tas medidas para suspender transitaramente los
trabajes en el sitio del descubrimiento y para informar a !a Supervisicn la cual notificara inmediatamente a la
autoridad estatal a cargo de la responsabilidad de investigar y evaluar dichos hallazgos, £l CONTRATISTA coo-
perard 3 pedido de |2 Supervisidn, y ayudara en la proteccion, relevamiento y trastado de los hallazges.

14.2 Cuando la groteccién, relevamiento o irastado de los hallazgos arqueolégicos, paleontoldgicas y mineraldgi-
cos raros tenga el efecto de retrasar el avance de la obra, la Supervisidn lo tomard en consideracidn gara los
ajustes apropiados en 2l plazo del contrato.

15. LA SALUD OCUPACIONAL

15.1 El CONTRATISTA deberd toemar las medidas necesarias para garantizar a empieados y trabajadores las
mejores condiciones de higiene, alojamiento, nutricidn y salud. Los trabajadores deberdn ser inmunizados y
recibir tratamiento profilactica contra factores spidemoldgicos y enfermedades caracteristicas de |a regién, asi
como asistencia medica de emergencia.

15.2 Los obreros deberdn ser provistos de protectores bucanasales con filtro de aire adecuados que aviten la
inhalacién de polvo o gases que se desprendan de los trabajos de axcavacién, de plantas de sueio cal o suelo
cemento, preparacion de mezclas asfalticas, ete,

15.3 Las plantas de mezcla de asfaito, en caso de usarse, se instalaran y se operaran de conformidad con fas
leyes y reglamentos del caso y el CONTRATISTA deberd conseguir los permisos o licencias que s2an requeri-
das.

16. LOS CAMPAMENTOS Y PLAYAS DE MANIOBRA

16.1 Tados los campamentaos deberdn estar provistos de instalaciones sanitarias y de tratamientc de agua. loca-
les apropiadas para la preparacion y cansuma de atimentos, sistema de alcantarillado y sistemas de recoteccion
y disposicidn de basura.

16.2 Al abandenar los campamentos, 'a empresa contratisia debera demoler, recager y remover los desechos e
instalacién y enterrarias an sitios alejades de cursos de agua, manantiales o nacienies de agua.

16.3 Las olayas de maniobra deberdn contar con medidas de seguridad que aviten | demamariento de hidro-
carburgs v otras substancias contaminantes.

16.4 Los depdsitos de materiales {dxicos seguiran las nermas de seguridad estatlecidas en las leyes y reglamen-
tos vigentes y seran hechos de conformidad con los procedimientos requeridos por la Supervisién.

16.5 La quems de combustibles se realizard bajo |z vigilancia constante de personas de cbservacidn competen-
tes. i CONTRATISTA no quemari gomas de caucha, materiales asfilticos, aceite quemado de motores, o ma-
teriales similares que produzean numo denss, ya sea para eliminar esos materaies o para prender 0 gumentar 2
guema de otres materiales. Se sjercerd sumo cuidado de manera que la quema de Mmateriaies no desiruya o
causa danos z la gropiedad privada o provogue coataminacion excasiva del aire,

18.8 Tarminadas los rabajos, se debera retirar del drea del campamento {ode =2lementa gue no =5ié destinado a
un usac claro v especifico posierior por pane de la comunidad local fara beneficio comun. Por o tante, se debe

ran eliminar las chatarras, escombros, instalaciones, cercas, divisianes, esiruciuras provisarias, rellerc de pozos,
desamar g reflenar las rampas para carga y descarga. ele.

Luego de retirado 2l abradar y pravia sspecificacion de las sugerficies compactadas por e uso, se cubrird e

seciar a0 suelo vegetal v se acelerard |a recuperacidn del sector mediante plantacién ia de floca, en lo positle,
nativa.
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M. de E.y O.y S P,
DIRECCION NACICNAL -
DE  VIALIDAD

SECCION4 B
Arto SECCIOMN B.I

DESBOSQUE DESTRONQUE Y LIMPIEZA DEL TERRENO

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

El apartado B.1.2.5., queda complementado en el siguiente sentido:

a) El desbosque, destronque y fimpieza del terreno se efectuara en et ancho total de la base
de asiento del terrapién.

b} Se realizara la remocion de la cubierta de suelo vegetal la cual se acopiara lateralmente
a los efectos de su posterier utilizacion come cobertura vegetal.

Atento que ademas de su valor intrinseco los suelos de |la zona poseen bancos de
semillas de las 2species autécionas, lo gue favorece la ravegetacidn y conservacion
de los sueics, el acopio a que se hace referencia en el parrafo anterior debera
gfectuarse en montones cuya altura no supere 1,50 metros de aitura, y durante el
tiempo en que los suelos permanezcan acopiados deberan someterse a tratamiento
de siembra y abonadoe para svitar la degradacién de ias estructura original; compensar
la pérdida de materia drganica y mantener la humedad optima para crear un tagiz que
aporte las condiciones necesarias que permitan la subsistencia de la microfauna y
micrcflora original.
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MdeE. yO.yS.P.
DIRECCION NACIONAL

DE VIALIDAD
SECCION4 B
At DESBOSQUE Y LIMPIEZA DEL TERRENO
ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
DESCRIPCION:

En la zonas de bosgques o montes naturaies que no han sido afectadas per la censtruccion
del terraptén se realizaran tareas de "Desbosque y Limpieza del Terreno”, respetandose los
arboles sanos, de valor genético y paisajistico que a juicio de la Supervision deban
preservarse.

Los tratajes a realizar ¢consisien en una tala selectiva con elementos mecanicos manuales,
evitando el uso de equipcs pesades, en el caso de necesitarse su utifizacién los mismos
deberan ser con rcdamiento neumatica. La Supervisién de obra caatrolard el "raleo
selectiva” respetandose esic cuando sea posibie, debiendose compatibilizar la preservacion:
de las sspecies con los criterios de visibilidad y seguridad de los usuarios. En la medida de
lo posible debera avitarse una excesiva perturbacion del suelo.

Rzalizada |z ialz se procadera al retiro de los toccnes, afectando lo mencs posible las areas
adyacentes, inmediatamente se deberd rellenar la zona con suelo y procederse a la
compactacion de! mismo hasta la densidad natural.

Inmediatamente de realizado el irabajo de desbosque se comenzara con ia limpieza del
terrana, la cual consistira 2n un corte de pastos y malezas a una altura no mayor de 5 cm.

2z2jo ningun concapic se permitird la remocidn de capa humifera ni la erradicacion de las
raices. La Supsrvisién de obra no permitira el uso de herbicidas ni la quema de pastos o
me&lezas.

MEDICION Y FORMA D& PACO:

Se madiré v pagara por hectarza (Ha.) al crecio unitaric de contrato establecide para el item
"Desbesgue v limpieza dal tarrena”, dicho precio serd compensacion total por: la tala de los
arsoles, retirc v transgorte del producto de la misma hasta los lugares indicados por la
Supervisién; por la sxtracsicn de los tocones, por &l relleno con suelo y compaciacidon de la
zone afecizdz, por el corie de pastos y malezas; equipos, mano de cbra; herramientas y
cualquier otra tares necssania para dejar correctamente éjecutaco este itermn.
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At SECCION BuI

EXCAVACIONES

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Esta Seccién queda ampliada en el siguiente sentido:

Es por cuenta exclusiva del Contratista la ubicacién de los préstamos de suelo fuera de la
zona de camino destinade a {a construccién del terraplén y el recubrimiento con suelo
seleccionade, como asi tambien el estudio de los mismos, cuyos resultades hara entrega a
la Supervision previo a la utilizacion de escs suelos.

Los mismos deberdn estar ubicados comae minimo a una distancia de 200 metros aguas
arriba del emplazamiento de las obras. La explotacidon de los préstamos se ejecutara en un
todo de acuerdo con los tipos de suelos existentes debiendo en todo momento adecuarse a
la normas vigentes relacicnadas al impacta ambiental. No se permitira ia explotacion
simultanea, debiendo realizarse unao por vez, terminado et mismo se procedera a recubrir el
terreno explotade con ef suelo proveniente del destape realizado al comienze del mismo.

Todos los trabajos y gastos que sea necesario realizar para la explotacidn de los préstamos
correran por cuenta del Contratista, como asi tambien las gestiones y tramites ante los
propietarios afectados.

El Contratista debera entregar a la Supervisidn copia de la recepcion de conformidad
suspcritas por los propietarios.
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At ... EXCAVACION, RELLENO Y COMPACTACION
ESPECIAL EN ZONA DE OBRAS DE ARTE

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

|.- DESCRIPCION

Los trabajos especificados consisten en la excavacion y rellenc con suelo compaciado
en la zona de fundacién de las alcantarillas, plateas adicionales |, rapidos y cunetas
revestidas, ’

fl.- CONSTRUCCION

En las zonas de emplazamiento de las alcantarillas, plateas adicionales, rapides vy
cunetas revestidas, consignadas en &l proyecto, se extraera el suelo en toda la longitud
del desaglie transversal, entre lineas de alambrado, debiendo tener la excavacion
parametros veriicales.

La superficie g excavar sera un paralelograma que tenga un ancho que supere en {1)
metro los puntos extremos de la obra de arte a construir. £l fondo de la excavacidn se
encontrard a un 1,00 metro por debajo de la cota de fundacion de la alcantarilla,

Concluida la excavacién se compactara la superficie de asiento. A continuacidn se
efectuard el rellenc con suelo de la excavacion y de aporte en capas compactadas de
0.20 mts. de espescr.

El grado de compactacion de la base de asiente de la excavacién (en un espesor de
0,20 mts.), serd como minimo det 90 % de la Densidad Maxima determinacda medianie el
Ensayo Procter que se especifica para los suelos del terraplén. En los 0,30 mts. supe-
ricres el grade de compactacion exigido seradel 33 %, y en las capas inferiores, del 20 %
de la Densidad Maxima correspcndiente.

IIl.-MEDICION Y FORMA DE PAGO
Los trabajes descriptos precedentemente come asi también la provisicn, carga vy

wansporie del suelc de aporte, no recibiran pago directo alguno, gquedando su pracic
incluido en los item corresgondientas a fa ejecuciénde |as cbras de arte.
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Art. COBERTURA VEGETAL PARA CONTROL DE EROSION

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

1- DESCRIPCION:

Este item tiene por cbjeta el control de la erosién en taludes, pie de taludes y
zanjas, mediante la cobertura con suelo vegetal y la siembra de pasto .

Esta cobertura vegetal debera tener como minimo 0,10 metros de espesor.
g

2-MATERIALES:

El suelo de primer horizonte sera parte de la capa humifera del terreno, que
contiene una mezcla se sueio, plantas y pastos de la zona.

La semilla a sembrar deberd respetar las caracteristicas exigidas en el Capitulo B -
Seccion B X - del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales (Ed. 1594).

El pasto a sembrarse debers ser de crecimiento corto de manera de minimizar su
mantenimients.

3 - METODO CONSTRUTIVO:

Pravia a la preparacion del suelo y 1A siembra, el CONTRATISTA debera controlar
y corregir toda depresién del terrsno que pueda originar acumulacién de aguas al
pie del talud de terraplenes.

Antes de proceder con el sembrado, se perilara y empargjard el suelo,
posteriormente hardn dos pasadas de rastra a los sfectos de eliminar las hierbas
sueltas. Preferentemente se comenzara ia siembra de pasto después de una lluvia
0 de humedecer convenientemente la zona a sembrar. Por otra parte, la siembra
debera realizarse mediante el usa de maquinarias adecuadas al tipo de semilla a
utilizar.

El area de siembra de pasto coro estara comprendida entre los 10y 15 metres a
caca lado de! borde extericr de las banguinas, dependiendc ssie ancho de las
condiciones especificas del tramo, que sera determinada nor la Sucervisidn de
obra, ya que ¢f resto del ancho de |z zona de camino se preparard para su
repoblacion con su vegetacian natural.

QJ-CI
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Quedara a criterio de la Supervisién de ia obra la aprobacidn de meétcdo de
siembra, tipo de semiila y regimen de riego que debera usarse en cada caso; va
que estos podran variar dependiendo del tipo de suelo superficial, condiciones de
humedad y regimenes de precipitacion que ccurriran en el momentc de la
ejecucion del trabajo. '

4 - CONSERVACION:

La conservacion de las obra a que se reflere esta seccidon consistira en el
mantenimiento de la cobertura vegetal en perfectas condiciones y la resiembra
inmediata en cualquier zona donde la cobertura no haya arraigado, hasta la
recepcidn definitiva de las obras.

5 - MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por hectarea (Ha) de pasto sembrado y arraigado en la zonas
Ggue hayan sido determinadas por la Supervision, al precio unitario de contrato
establecido para el item respectivo. Dicho precio serd cempensacion total por: La
provisién de ta semilla, provisién, carga, transporte, descarga y distribucidn de los
suelos, para la preparacidn del terreno, sembrado, riegos de agua neceasarios, la
resiembra en los lugares donde no haya arraigado, por el costo de los cuidados
necesarios para la finalizacion correcta de este trabajo como asi tambien a todas
las tareas de conservacidn que fuere menester realizar hasta la Recepcion
Definitiva de la obras.
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At EXCAVACION Y RELLENO CON SUELO COMPACTADO
PARA COLAPSOS

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

En razdn de la naturaleza colapsible de los suelos de |a traza, la presente especificacion
sera de aplicacién para el tratamiento y/o saneamiente de las zonas afectadas por colapsos,
tanto los que pudieran existir previamente al inicio de la obra, como los gque surgieran
durante el desarrolio de la misma.

[.- DESCRIPCION
Los trabajos especificados ceonsistiran en la excavacién, relleno y compactacién por capas

de las zonas afectadas por colapsos de suelo, a efectos de producir el saneamiento de los
mismoes, previo a la ejecucion de ias distintas etapas constructivas.

fl - RECOMENDACIONES

A los efectos de minimizar este fencmenc se dan a continuacion las siguientes
recomendaciones:

* Se evitara disturbar y retirar ia capa de suelo vegetal alo largo de toda la traza.

* Las contrabanguinas de proteccion seran permanentemente consarvadas a lcs
efectos de favorecer una rapida revegetacion.

* Bl Centratista. dispondra previamente todos los materiales y equipos necesarics para
la construccion de las obras de arte, de manera de ejecutar las tareas en el menor
tiempo posibie.

* Se pondra especial cuidade en no rectificar, tapaonar, desviar o entorpecer lo cauces
naturales que atraviesan |z trazz, de manera de avitar endicamientos o
acumulacicnes de agus en las proximidades del terraplén principal, salvo indicacidn
expresa de los planos u drdenas impartidas por la Supervision.

* Seran de esiricto cumplimiento ias Especificaciones Tecnicas Ambientales.
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- CONSTRUCCION

Definida of area afectada por e colapso, se extraerd el susio hasta ung profundidad que
dependera del diametro de dicha superficie afectada. En general, la profundidad de I
&xcavacion debera ser igual o mayor a 1/6 del diametro del colapso, o la que en cada caso
&specifigue la Supervisién de obra.

La superficie de Ia excavacion debera ser de forma regular, superando esta en 10 (diez)
Metros, como minimo los bordes externos del cotapso.

Concluida la excavacion, se verificara s estado de humedad del syelo del fondo de Ia
misma, previo a la compactacion de la base de asienta. Efectuada dicha compactacién se
precedera al refleno por Capas compactadas de 6,20 mts. de espesaor, con el producto de |g
excavacion, hasta cota de terreno natural. De no ser suficiente este, se transportara desde
los préstamos auxiliares previstos para la construccion del terraplén.

El grado de compactacion exigido para la base de asiento de la excavacion y del relleno
de esta sera como minimo del 90% de ia Oensidad Maxima obtenida mediante el Ensayo
Proctor que se especifica para los suelos del terraplén.

£n caso que e colapso afecte la cbra basics construida, la exigencia de compactacidn
sera la correspondiente a Ia Pane afectada.

IV MEDICION Y FORMA DE PAGQ:
Sera de exclusiva responsabilidad del Contratista la correccion y recanstruccidn de las

obras afectadas por caolapsos, debiendo tomar todos los recaudes necesarics a los efecias
de pravenir Ias aparicién de los mismos.

del contrate.
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M. de 2.y O.y S.P.
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SECCION 4 B

A, CUMPLIMIENTO DEL MANUAL DE EVALUACION Y GESTION
AMBIENTAL DE OBRAS VIALES

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Para esta obra rige lo estatlecido en las Secciones | v Il del Manual de
Evaluacidn y Gestion Ambiental de Cbras Viales aprobado por Resaolucién N° 1656/93 del
Sefor Administrador Generai de la D.N.V.

Queda entendide gue la publicacidn aludida, sus diversas partes, integra la
decumentacion contractual y que ademas el Contratista ha tomado conccimiento del texto
conienido en la misma.

El Contratista podra adquirir en esta Reparticion la publicacidn anterormente
nembrada,

@7
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e CONSERVACION

ESPECIFICACION TECNICA PARTTICULAR

a) DURANTE EL PERIODO CONSTRUCTIVO

Ourante el plazo constructive, el Contratista liberar al servicio publico tedos los
tramos terminados y los conservar par su exciusiva cuenta de acuerdo a ias

disposiciones que se detallan mas adelante exigidas para la conservacin durante el
piazo de garantia.

b) DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA.

La conservacion de tas obras se hard en forma permanente y sistematica por
cuenta exclusiva del Contratista durante el plazo de garantia de SEIS (8) Meses a
cantar de la fecha de terminacién de todas las obras, establecidas en el acta de
Recepcion Provisional.

Los trabajos censistiran en mantener el buen estado las flechas y perfiles de ios
abovedamientos, terraplenes y desmontes, reponiendo los materiales necesarics
para restablecer las cotas del proyecto, se rellenaran y repasardn las huellas,
pozes, baches y otros desperfectos tanto en la calzada como en las banquinas y
taludes en las formas previstas en la especiiicaciones técnicas que integran el
proyecto.

Ademas mantendra ia pendiente adecuada de Jos desages limpiando los
embanques y taludes ejecutando todos los frabajos accesorios tendientes a
perfeccionar ef sistema de drenzje del camino.

£n las calzadas afirmadas, ejecutar los retoques y reparaciones en todas aguellas
partes donde sean necesarias, de acuerdo con las especificacicnes del contrato, la
técnica que corresponda ai tipo de afirmado vy la que en cada caso dispenga la
Supervisién.

Lz ccnservacion de las obras comprender la reparacién inmediata de icdos los
desperfectes que apareciesen durante el plazo de conservacion por vicios da
construccicn © cualquier otra causa imputable ai Contratista.

Estas reparaciones de haran uiiizando la misma clase de materzles de ia
construccidn en las mismas preporcicnes vy siguiendo las instruccicnes iécnicas
gue dicte la Supervision.



En todo momento, durante el pericdc de conservacion, las obras de arte tendran
sus partes vitaies, sus barandas, guardarruedas, calzada y ardostramientos en las

mismas condiciones de integridad vy de pintura que en el moments de la Recepcion
Provisional,

PLAZO

El plazo de SEIS (6) Meses establecido para la conservacidn de !a obra por parte
del Contratista en las condicicnes estipuladas en el presente pliego, empezar a
contarse desde |a fecha de terminacion "de toda la obra contratada" en el caso
de que las obras fuesen parciaimente liberadas al transito antes de la fecha de
terminacion total.

A la terminacién de ese plazo de conservacion, se labrar un acta para dejar esta-
blecide que el Contratista ha dade cumplimiento a sus obligaciones en esta mate-
ria. '

EQUIPO

El Contratista tendra en el obrador ai iniciarse el pericdo de conservacién el ndme-
ro de operarios, olantel de trabajo y equipo en perfectas condicicnes. La Direccion
padrad exigir la mejora del equipo si a juicio de la Supervisién el mismo resultara in-
suficiente.

REPARACICNES DE FALLAS

Cuandao en las obras se produzcan desperfectos que pcr su naturaleza o magni-
tud, pueden constituir un peligro para el trénsito, el Contratista tomar las providen-
cias necesarias para reparar de inmediato dichas fallas. A ese efecto proveer
oportunamente el personal, equipe v maiernales que requiera la ejecucion de esos
irabajos. '

Desde el momento en que haya side localizada !a faila de !a indole apuntada, el
Contratista deber colocar sen~ales adecuadas de pravencidn con el objeto de ad-
verdir al transito la existencia de esos lugares de peligro.

Si ia Direccion constata que dichas fallas no se subsanan en el tiempo prudencial,
podra ejecutar los irabajos de reparacidn con los elementos propios del Centratis-
ta, sin aviso previo al mismo.

Fostariormente se deducirdn las sumas que tenga a ccbrar, el imporie de los gas-
tos aoriginades, sin que &l mismo tenga derecho a reclamoe algunc,

PENALIDADES

La oora deber mantenerse en peractas condiciones de transito durante ei perado
de conservacidn especificado. Si se comprobara faita de cumplimiento de las con-
diciones que anteceden, la Direccion pedra grorrogar el plaze de conservacian per
un =

periodo igual al contractual a contar del dia en que este se constatara.

)
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En caso de no ejecutaria, la Cireccién podra realizar dichos trabajos, descontando
al Contratista el valor realmente invertido en los mismos mas una multa igual a di-
cho valor.

DISPOSICION IMPORTANTE

Teniendo en cuenta que los trabajos de conservacion especificados en este articu-
fo no recibiran pago directo ya que su costo se considera incluido en los diversos
item que integran el contrato, se deja exprésa constancia que toda disposicion
contenida en la presente documentacién que se oponga a lo antes expresado,
queda anulada.
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