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8. MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente proyecto tiene por objeto proveer de agua potable a la localidad de Cafiada
del Ucle - Departamento General Lopez de la provincia de Santa Fe. Cuenta con una poblacion
urbana de 985 habitantes, segﬁn datos resultante de la sintesis poblacional.

La localidad se encuentra ubicada en el Departamento General Lopez, distante 119 km
de la ciudad de Rosario.

Descripcion de las obras
Para una correcta identificacion de la bbra sera dividida en cinco rubros que se

describen a continuacién:

A Captacion o

La fuente de provision de agua sera subterrinea, captandose el agua mediante la
construccion de dos perforaciones al inicio de la obra de 24 m de profundidad. A partir del
décimo aflo se construira una tercer perforacion de idénticas caracteristicas.

La ubicacion definitiva esta dada por el plano respectivo y tendran las siguientes

caracteristicas:
Construccion perforacion didmetro 8" ... 24 m
Caiteria para portafiltros de PVC - diametro 4" ... I9m
Filtro ranura continua abertura 0.5 mm diametro 4".............. 4m
Caflo ciego con tapa diametro 4", ... 1m

Grava seleccionada 1 metro por encima comienzo filtro

B. Impulsion
' La impulsién fue disefiada para dos electrobombas sumergibles de 2.5 HP de potencia,
Q= 8 m*/hora, y Hman= 41 metros, con cafieria de impulsion en PVC | didmetros de 63 a 90

mm - ¢lase 6.
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Cada una de las bombas se conectaran a la cafieria de impulsion que bombeara el agua
al tanque, segun plano correspondiente. A la salida de cada perforacion, seré instalada una
valvula de retencion, y una valvula esclusa de bronce. '

Junto con la cafieria de impulsion y convenientemente protegida se instalara el
conductor eléctrico correspondiente para el accionamiento a distancia de las respectivas

bombas hasta el tablero general que se ubicara en la casilla junto a la planta.

C. Tratamiento ‘

Este rubro considera la constrﬁccién de una casilla segiin plano tipo para proteccion de
una bomba dosificadora a diafragma de hipoclorito de sodio con el correspondiente tanque
para deposito de la solucién con capacidad de 50 litros. La incorporacion de la solucion de
hipoclorito de sélido se efectuara en la cafieria de subida al tanque en la dosis necesaria para
que garantice la calidad del agua a proveer.

La casilla tendra las dimensiones necesarias para la instalacion del tablero general del
sistema, como asi también la colocacién o construccion de una mesada de hormigén con pileta

de cocina para sostén de la bomba dosificadora.

D. Reserva

Este rubro preveé la provision, e instalacion de un tanque elevado con una capacidad
de reserva de 50 m® y una altura libre a la base de la cuba de 13 m, y todo trabajo y material
especificados en el presupuesto oficial.

El tanque debera estar provisto con cafierias de subida de PVC diametro: 90 mm —
clase 6, cafieria de bajada de PVC didmetro 90 mm - clase 6 y cafieria de desborde y lim'pieza
de PVC didmetro 75 mm clase 6.

Todas las cafierias serén provistas necesariamente hasta cota de terreno natural. Tendra
escaleras de acceso exterior y sistema de sefializacidén reglamentarios, pararrayos completo y

todos los trabajos necesarios para dejar en correcto funcionamiento el rubro reserva.

E Red de distribucion
La red fue disefiada para una poblacion a 20 afios con una longitud total de 6903 m,
con diametros variables entre 90 y 50 mm, segin plano de asignacion de cafierias y red de

distribucion.
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Dada las caracteristicas de agua a efectos de contar con un control sobre el consumo,
se incluye las cohexiones domiciliarias con medidores, quedando a criterio de !a comuna

determinar su ubicacion definitiva.
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9. MEMORIA TECNICA

9.1 DATOS POBLACIONALES
9.1.1. Poblacion actual -

Segun datos obtenidos de la sintesis poblacional correspondiente al estudio de fuente,
la localidad tiene una poblacion de 985 habitantes, el cual sera considerado como poblacién
inicial.

Pi :985 hab.

9.1.2. Poblacion futura
P, =Py (1+ k)  donde:

P,, = poblacién 2 n afios
P, = poblacion iicial
n = nimero de afios

k = indice de crecimiento anuat

Para el caso de Cafiada del Ucle, al igual que en otras pequefias poblaciones, se adoptd

el indice de crecimientc de la provincia : 1.1 % anual.

Poblacion a 10 aiios
P1g=Pq (1+ k)"
PIO = 1099 hab

Poblacién a 20 afios
Pyg =P, (1+ k)n
P20 = 1226 hab.

9.2. DOTACION
9.2. 1. Dotacion actual

Para la determinacion del consumo per capita, se toma dotacion inicial 120 lts/hab-dia.
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9.2.2. Dotacion futura
Para las dotaciones futuras se considera un coeficiente de 0.70 % acumulativo por afio,

obteniéndose:

dyg = 129 It/hab-dia
dpg = 138 It/hab-dia

9.3. CAUDALES DE DISENO
Caudal medio diario: ~ Qmdy, = dotacion * Poblacién = d,*P,,
Caudal maximo diario  Qmaxd ,= 1.3 * Qmd,,

Caudal maximo horario Qmax.h ;= 1.8 * Qmd,

siendo n el mimero de afios adoptado para el célculo.

Caudales (lts/dia) 10 afios 20 afios
Qmd,, 141771 169188
Qmaxd,, 184302 219944
Qmaxh,, 255188 304588

9.3.1. Caudal disponible

De acuerdo al estudio hidrogeolégico, el caudal disponible por perforacion es de 10000
Its/hora con bombeo.

De los ensayos de bombeo de dicho estudio surgen los siguientes valores:

Qensayo: 8400 It/hora

NE: 261l m
ND: 17.70 m
Qc: 556 It/h.m

nivel de filtro desde 19 m b.b.p. hasta 23 m b.b.p.
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Con los valores mencionado el nivel dindmico durante la explotacion tendria un valor
de 20.58 m por lo que la bomba deberia colocarse deutro del filtro.
Ante consulta al SPAR, se convino reducir el caudal de explotacion por perforacion,

adoptando 8000 It/hora, a efectos de preservar ¢l acuifero.
Qdisp = 8000 Its/hora * 12 horas/dia (por perforacion)
Qdisp = 96000 lts/dia
9.3 2.-Cdlculo del numero de pozos
Para 10 afios , Qnec = 184302 lts/dia
NP (10 afios) = Qnacesario/Qdisponible = 184302/96000 = 1.9
Np (IOVaf‘los) =19
Se adopta dos pozos.
Para 20 afios , Qnec = 219944 lts/dia
NP (20 afios) = Qnecesario/Qdisponible = 219944/96000 = 2.29
NP (20 afios) = 3
Se adopta tres pozos.

A partir del décimo afio se debera construir un tercer pozo con idénticas caracteristicas

a los dos restantes a fin de preservar el acuifero.

9.3.3. Programa de bombeo
Se establece un régimen de explotacion de 12 horas diarias por pozos con bombeo

discontinuo por periodos de 3 horas en forma discontinua.
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9.4, TANQUE ELEVADO
9.4.1. Capacidad de reserva
La capacidad de reserva es el 25% del gasto medio diario para la poblacion del

proyecto a 20 afios.
Capacidad = 0.25 * dyg*Poq
) Capacidad = 0.25 * 138 I/hab-dia * 1226 hab
Capacidad = 42297 litros
A efectos de adoptar valores standares se se]écciona una cuba de 50 m°3,
Capacidad adoptada = 50 m3.
0.4.2. Altura del fuste
Para la determinacion de la altura del fuste, se ha considerado el recorrido mas

desfavorable en la red de distribucion, adoptandose cafieria de PVC d: 50 mm, v= 0.40 nvs.

La perdida de carga tedrica por unidad de longitud sera J= 0.0041 m/m.

Cota terreno punto mas desfavorable........................... 9.0l m
Presion minima adoptada..................................... . 10.00m
Perdida total energia tramo..................................... 3.80 m
TOtAL.......ooceeiceeie e, 2281m
Cotafondocuba............................ 2281 m
Cota terreno tanque.........................oocooiiviieeiie 9.98 m
Altura total fuste.......................................... 1283 m

Se adopta altura de 13 metros



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES CARADA DEL UCLE

Altura total del tanque

Altura caculo del fusje ..................................................... 13.00 m

Tirante maximoenlacuba.................. 6.5m

Altura camara de aire incluido tapa.....................__. 0.5m

TOtAl .o 20.00 m
9.4.3 Material

El tanque elevado sera de plastico reforzado con fibra de vidrio (PRFYV), por razones

de practicidad y econémicas.

9.5. CALCULOS HIDRAULICOS
9.3. 1. Diametro mas economico
Se considera que cada perforacién aporta un caudal de 8000 lts/hora

Q=22 lts/seg = 0.0022 m3/seg
Aplicando la formula de BRESSE, se obtiene:
D=13*X) 1/4 Q) 172

donde:

X= horas de bombeo/horas-dia = 12 horas / 24 horas = 0.5

TJramoP2 - A  TramoP3 - A
Q= 0.0022 m3/seg
D= 1.3 * (0.50) 174 * (0.0022) 1/2

D=0.0515m Se adopta cafieria PVC d =63 mm

Tramo A - B (dos perforaciones)
Q= 0.0044 m3/seg
D= 1.3 * (0.50) 1/4 * (0.0044) 1/2
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D=00725m Se adopta cafieria PVC d =75 mm

Tramo B - Tanque (tres per_foraciones)
Q= 0.0066 m3/seg
D= 1.3 * (0.50) 1/4 * (0.0066) 1/2

D=0.088 m Se adopta cafteria PVC d =90 mm

Resumen cafieria de impulsion

Tramo Descripcion

P2-A PVC diam: 63 mm
P3-A PVC diam: 63 mm
A-B PVC diam: 75 mm
P1-B PVC didm: 63 mm
B-Ta PVC diam: 90 mm

9.5.2. Pérdidas de carga
Para su determinacidn se considera la situacion mas desfavorable dada por el tramo

Perforacion N° 2- tanque

Calculo de la impulsion a 20 afios

a) En perforacion d:63mm |d:75mm | d: 90 mm
3 curva 90° d= 50 mm 90
2 V.R d: 50 200
2 VE d 50 16
1 R.N.T. paso directo 20
total : : 326
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b) En tramo perforacion - Ta d: 63mm | d: 75 mm d: 90 mm
2 curva 90° 60
1 V.E. Bce 8
1 RNT 20
1 Red 63x75 12
1 Red 75x90 12
total 68 32 12
c) Entramo Ta- NPa d: 63mm | d: 75 mm d: 90 mm
1 RNT 20
1 VE. Bcé 8
1 Salida 35
1 Curva 90° 30
total 93
Longitudes equivalentes
a) En perforacion 2054 m
326 *0.063
b) En tramo perforacion - Ta
68 * 0.063 428 m
32 *0.075 2.40m
12 * 0.090 1.08 m
c) En tramo Ta - NPa 8.37m
93 * 0.090
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Pérdidas de energia unitaria:
Aplicando la formula de WILLIAMS - HAZEN
J — *Q_I 85
(0.278*C) 185 p4385
donde:
J: pérdida de carga unitaria
D: diametro en metros
Q: caudal en m3/seg
C: coeficiente que depende del material
Tabla de valores de perdida de carga unitaria
N° de Q PVC PVC PVC H° G°
bombas (m3/seg) d= 63 mm d=75 mm d= 90 mm d=2 1/2n
1 0.0022 0.009 0.0172
2 0.0044 0.014
3 0.0066 0.0125

Para PVC C= 140
Para HG C=100

Pérdidas de carga localizada .
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a) .
2054 mx00172m/m. ... 035m
b)
428 mx0.009m/mM ... 0.038 m
24mx 0014 /M. 0.034 m
1.O8 mx 0.0125m/m.. ..o 0.0135m
c)
837mx 0.0125 /M. 0.105m
Total perdidas localizadas: .......................cooccii 0.54 m
Pérdidas por conduccién
- Tramo P2-A
290m*0.009 m/im ............... e s 26lm
-Tramo A -B
Em*00ldm/m ... ... 0.1lm
-Tramo B - NPa
26m* 00125 m/m. ... [T TR 033 m
Total pérdidas por conducciOn.................ooociiiiii i 3.05m

Pérdidas totales = perdidas locales + perdidas por conduccién

Pérdidas totales =054 m+3.05m=359m

Altura manometrica

Pérdidas de cargas totales....................c............ 359m
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Impulsiénbomba...................... 16.98 m

Alturatanque ... 20.00 m

Desnivel topografico........... e 0.18 m
Total ... 4075 m

Se adopta una altura manométrica H= 41 metros

Potencia de bombeo

Pt= 8.Q.H/75. u = (1000 kg/m3 * 0.0022 m3/seg 41 m )/ (75* 0.70)
Pt= 1.72 HP

Pt total =Pt + 25% =2.15 HP

Equipo adoptado
QQ = 8000 Its/hora
Hman = 41 metros
Pt= 2.5HP

9.5.3. Andlisis de transitorios (golpe de ariete)

Resultan de interés aquellas maniobras que originan la mayor variacion de velocidad
posible (transformaciones de energia cinética en energia de presion), es decir que llegan hasta
el detenimientc de la masa de escurrimiento. En este caso obtenemos la maxima sobrepresion
posible y es necesarto verificar la aduccién frente al eventual colapso.

Las pérdidas de energia producen un efecto amortiguador de las sobrepresiones

positivas ¢ negativas producidas en el movimiento transitorio.
Los métodos para obtener las sobrepresiones maximas se basan en la ecuacion:

AH =(c * u)/g, donde:
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expresion que brinda el maximo valor de sobrepresion posible en una maniobra de cierre total

u: velocidad media _
g: aceleracion de la gravedad

¢: celeridad del frente de onda

(/9705

Cc= --

(1+(( /EY*(D/e)))0.5

: modulo de compresibilidad del agua (2.07 * 10”8 Kg/m?)

f: masa especifica del agua (1028 Kg seg?/m4)

E: modulo de elasticidad del material del cafio (para PVC: 3 * 1078 Kg/m?)
D: diametro interno del cafio

e: espesor del cafio

Es necesario ademas saber si la maniobra de cierre se dara en un tiempo de cierre
"brusco (Tcb)" o "lento (Tcl)" v si la maniobra de cierre puede considerarse lineal o no:

Tcb < (2*L)/c

Tcl > (2*L)/c
donde L es la longitud de la conduccion

Se calcula el valor del tiempo efectivo de cierre:

donde K=2-0.0005 L

Hm= altura manométrica de la instalacion

Comparando esta ecuacion con ¢l tiempo de cierre critico se determina el tipo de cierre
y se calcula AH con la expresion correspondiente:

Tcb ==> AH = c*u/g
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Tcl => AH = (2*L*u)/(g*Tcl)
De acuerdo a las normas vigentes, la presién maxima admisible es igual a una vez y
media la clase del cafio, valor maximo que puede soportar la conduccion.

Para el caso que nos ocupa:

1419.02 m/s
c= - ——- =379.1 m/s
(1+((2.07*10"8 Kg/m¥ 3*10°8 Kg/m?) *(0.0592m/0.0019m)))"0.5

C=1290.38 m/s

tiempo cierre critico = 2*L/¢ = 2*¥324 m /290.38 m/s = 2.23s

tiempo de cierre efectivo =

1.838 * 324 m * 0.80 /s

T=1+ I e ———— = 218 s
O8I m/s**4l m

lo que indica un tiempo de cierre brusco, por lo tanto:

AH=(290.38 m/s * 0.80 m/s)/(9.81 m/s?)

AH=23.68 m

sobrepresion maxima = Ht + AH

Ht= desnivel topograficc hasta valvula retencion pozo = 37 m
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sobrepresion maxima =37 m + 23.68 m = 60.68 m

Teniendo en cuenta que la presion méxima admisible es igual a una vez y media la
clase del cafio, valor maximo que puede soportar la conduccion, se adopta caiieria clase 6 en

toda la impulsion.

9.6. RED DE DISTRIBUCION |

El calculo de la red de distribucion se ha efectuado por el sistema de mallas cerradas.La
red ti_ene una longitud de 6903 metros con cafierias en su totalidad de PVC con diametros
variables entre 90 y 50 mm clase 6.

La presion minima adoptada es de 10 metros , obteniéndose en el punto mas
desfavorable una presion de 11.25 metros.

E! gasto hectométrico utilizado en el dimensionamiento de la red esté dado por:
Ghm=C* dyg*Poq / 86400*L
donde:

dpg: dotacion a 20 afios (It/hab.d)
Pg: Poblacion a 20 afios
C: coeficiente = 1.8
L: longitud de la red (Hm)
Ghm= 1.8*%138*1226 / 86400*69.03

Ghm = 0.051 I/s.Hm

9.7. TRATAMIENTO
La calidad bacteriologica del agua a suministrar se realizard mediante el agregado de

hipoclorito de sodio en la subida al tanque elevado, a través de una bomba dosificadora a

diafragma.
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COMPUTO Y PRESUPUESTO



CANADA DEL UCLE

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

£069 ceor 88T
06L
80 602 8¢l Lt'8 8L6 $6'1T €80 |LT100'C [£L500°0 [22°0 0§ I+0 covo GELQ 9£L°0 0 €Fr1 LTL 914 d-df J4-g-v-vL
8L01
$8°0 6'0¢ ¥9T1 LF'] 106 172 [P9'0  [ZT100°0{Zr00°0 |20 0c €€ LEED T09°0 090 0 0811 019 048 4-0| I0rd-v-vL
£8°0 6261 |80'TI 80°01  |86% 91TT  [SLD £TI00°0 F1SP000 {82°0 0s or'o 2840 L88'0 L8R'O 0 6Ll 6CTT 019 a-1 6r9
6E'6l  JE6'TH 86°6 6'6 16°2T £0°0 EZT00°0 [1€+00°0 t2E°0 05/€9 1260 SE0'0 560 £90°0 L8380 ¥Zi 001 tT 1-v T3-V¥L
£8°0 6T'61  |STI 80°01 10% €E T [er'o 100°0  {SIECO0 [L1'0 119 1£9) EIEQ  [695°D 6950 0 Sl 69 (174 a-n
90T |¥LTI 106 8L6 CLIT  |PDTY PZOO'0 fS1€00°0 |BED oL |z FrED LeLT 9T%0 [FAN] 87T1 6L 4% J-d
6561 10°¢1 8L6 66 6L'TT A1} $Z00'0 |cr1£00°0 [2PD' SL06 [SST L10°0 08T 1€0°0 £e6'T 09 - 09 a-v 8z6
LF'61  [rOEl 66 01 v6'TT  [£90°0 jSr00'0 |s1E00%0 |BcD 06/011 [15°E GE0000 | TLPIS'E J120000 Ip1s‘e ¥l - ¥1 V-V G-og-vV-vL
() . )y | (W)} (wan) | (wasy | sy | (oa) | G sm (&) (&) (s {u) (w) (w)
vongsal  dsiq  [owonxy | walup o8 18ccp 18 a3 o8 =101 uLEpUNgss | [Rdwuug | owes] [Burey
o) I'al BBIED) OU3L3] B0 d®0D | HY of b1y A jonswrelp S0)58r) BUSPED pRUBLO]

wigey eduy

WOON] Ul woo 01 wy

W €069 o 44 VINVS 30 VIONIAOUd 2700 30 VAYNYD AvVarvoo W 0$'g oH
WH'STISO0  uyn . _ , w00'€g %)
EIp-Ya] 8¢ :0ZP | NOIDNFMILSIA 9 O33 0TIV 30 VTNV woer g

98y 9zZT1 0td




CANADA DEL UCLE

[z

1z

8 [ 1 Tl

sajejo] |

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

gt

82te

-—

L2812
9¢-GZ-Zl-tl

0k

(A

¥2-02-61L-81-L1
L 9G-¢E2L

E|

3

80

1 i e Y

14

g

[4

b4

ajuBIpIH

_-Qr N _-m

W/hE

e Wl e
X£9] XGL| X06

0§
144

0g
«06

0GXE9|0SXSL|05X06| £OX06| /%06

05 AM

06 A

0S5 Ny

€9 LNM|S. LN

06 LNY

upde |

SNIDSe BNAIBA

opeosol opnBuew

BAINY

SAUCIOONP3Y

sajewey

OpnN

SvZ3did 3d O1NdWNQD



- CANADA DEL UCLE

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

NOIDVLAVD 'V O¥ENY TVLOL

LL'60EL 00T oN NOIOVIOIdAd
88°7So€ VNI 30 NOIDIMALSNOD TV10L
LV'v9 60°0 00°0SL Y WUl 7-1 EpeUOIdI3Is BARID 14
ST1¢ S1°1¢ 00°1 w .7 0112WRIP ‘0puo) op uode)
u0d OpBRANLIPE DA J 9p ousodsp oue) €
18011 0L LT 00y w Wi ¢°() "BINLIDQE ‘BNUUOD BINUERI
& w7 ‘OJIRWEID “OPBANIPE DAJ 9P OLY OUR) 4
S8TLE 79°61 00°61 w OIqgeHOd , & | OJIQWEIP OPRANIPE DA J OURD) I
SHTIVIYHALVIA g
6£°C18 6£°618 00°T 19 ojuatwreuoUNy 3p eqarud 4
UQIS3JuIsap “ofjorresap A ezarduny ‘opeaeiSuyg t
£9°662 £9°66C 001 19 UQIBIUSWI)D A UQIOR|STY €
0L°L9T 0L°L9T 00°T ) 0)1s0d2p
oues £ o[y ‘onjgeod BLUSTED UQIRRISU] 7
L8°T691 pS 0L 00'%T w «8 ‘P UQI0LIONSd HOIOMISUOY) 1
SYVIHOINVIA \4
TVILOL OIdVIINQI dVvJdiLNVvD avaiNng NOIDdTIOSHA| WAL
0OLS0D NOIDVLAVD : Vv Q4N

z3do1] fe1suan osweledaqg
[0r1 19P EPEUE]) ‘pepiedo]

OLSANINSTA A OOTLLIA OLNdNOD




CANADA DEL UCLE

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

bS8L LT'6¢ 4 oN o€ WEIP 33Q "H' A UQIDED0]0D UOISIACI] L
TIYL £5°81 14 oN wT ‘WIBIP 82q "H' A UQIOBDO[0] UQISIACIY 9
79°ck 06°01 14 oN «T “WEIp 9]qOp Ui p
$€°6T Ty 9 oN «T ‘WeIp Opeasol adIN o
9¢°0¢ 81°¢1 [ oN wC/1 9U0IQ 3P B[JIURD UOD 7/]
B |, 7 e10jInpal BoIan) uod oG (WEID T, [ewey q
10°%S 00°6 9 oN WT WRIP ;06 BAIND 3
D oH SVZHId NOIDVIOTOD A NOISIAOYd S
91" 60¢ 09°8 9¢ w wT ‘WEIp ;O JH 2p oue) ¥
99°6LS £€8°L8C z oN ougyd ungas
BQUIOQ01109[3/ d BIRUIED UGIDONIISUO)) £
00°TH81 00°ZH81 1 19 epefeq
ap Iepid A 019[qe) 9AN[OUY ‘OLIESEORU BIDNY
1S BUIAIX2 UOIDBIUAWIR 2ANOU] "dH 7/1 T 2P
SBqUIOQOIINI[S 7 8P OJUsNUBUORUN] U Bisand
€100.000 Bun eIed eo11109]9 uoweRIsyl 7
$T'8T0¢€ AR z oN OpUEWIO) OI3]qE} A BPENIOpE
UOI293s Qe OO W | =UBWH] A BIOY/CUI §
=), “21ousjod ap gH 7/1 T 3p 2[qidiswns
BQUOJOIIIIS IP UQIOBIO0J0D A UQISIADIJ I
TV1IOL ORIVLINN| GVALLNYD | QVAINA NOIDIIHOSAA| WXEILI
01S0D NOISTAJIAT ‘g 0ddNyd

zado jesoudr) oyoweleda(y
3[[] [2P EpEUE)) ‘pEPIEIO]

OLSHNdNSHAd A ODILIN OLNdNQD




CANADA DEL UCLE

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Fo°CO6L NOISTdIAI ‘9 QY40 TV.LOL
09°897 £CPel 4 oN HA/d BIBUIRO UQIDOTLISUO) i
me ]L wﬂnm c ~ m w m.m?mu uv ovwaﬁ hlﬁomom\rmoxm €1
Z0°t1 10°L z oN €9XG/ uQINpIY o
#9¥1 99°¢ 12 oN #EXGL WIep YA q
122551 88°L rA oN wur ¢/ Wep T [N | v
DAd 5ez91d uQeso]oo A UQISIAOL] 71

15°6¥ €1 Z1 w WW 06 ‘werp
9 952[0 DA OUBD UOIOBDO[OD A UQISIACLY 1T

66°TT L8T 3 w uny ¢/ [wep
] QmEo U >.H oued Ew_omuQOo \m mcmmgo._& 01

96°€EY ST $6T w Wl £g weip
; @ omﬂo U >m oued ﬁcmumoo_onv A cc_mfpoum 6
o'l 89°0T z oN «C WIBIP 230" A UQIIRIO0[0D A UQISIACL] 3

TVLOL ONIV.LINN|AQVALLNVD | avdaINn NOIDATHDSAC| WAILI
0XS0D NOISTAdI -8 OddNA

zado] jelsuagy ojuaweleda(
9101 [SP BpPEURD) 'PEPIEI0]

OLSANdNSTd A OJTELIN OLNIANOD




CANADA DEL UCLE

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PTSSHE

OLNATINVLVYL D O¥eNd TVLOL

91°211Z

9L°'Z11T

19

odi} oued/s UOIORION AP B{ISED UQIDINIISUO))

1981

[1°%ST

19

10pPESOp [9 OPe[eISUl AIUAWRI0A1I0D Jefap vred
seza1d SBSISAIP 3P UQIOBDO[0I A UQISIAOL

0°LT

<

- [0L°C

SAUOTXAUOD SBSIDAIP
ered [eadse ouamanod ap oued op AoI]

96T

95T

oN

WT/1 994 9P BIJIURD UOIIBD0]0D K UQISIAOLJ

re6

br 6

oN

Bde] uod if 05 ‘deo oipos ap ojuopodiy
ap uoronjos e] ap onsodap vied oonserd o
oD oV 9p snbue; un 3p uoIEI0]00 A UDISIACI

S6 EP0T

$6°Ev01

oN

OJUSIUBUOTOTNS

US A OPE[RISUL SJUSWEIIILIOD BPIQNS

8P PLISUED UOD JBIDSUOD B “ODISBJOUOUI

[ §'L® () 9p caquiog 3p oFuel uod JH /1 2P
0011099 1010W U0D BWTRLRIP B 01pOS 2p
ojuopodiy ap JOPESOP UOIDEIO0D © UOISIADL]

TVIOL |

OIIVLIINA

01800

AVAIINYD

avdainn

NOIDITHISHEA
OLNTIANVLVYL : D 0ddNyA

WHLT

zado] [eseusn oyudweiredaq
9[9[ [op BPRUR)) [PRPIEBOOT

01S3NdNSTYd A OONLIA OLNdNOD




CANADA DEL UCLE

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

$6°69667

VAYISTA d O¥9Nd TVLOL

0€°GL 0£°SL

1D

ezaiduy A anGesop ered viewe)

op €81 61°01

81

u

OIP3Jd [ OSIDDL IP BPAIIA

8C6I61 6661

9L

eI9peW 350d
uod SO[IY ¢ 3P JIquIee ap fessswLad 001a7)

66111 00°9¢

0c

ePINOUI 053008 3p Bland £
uguod uod quay ered 09190 3P UOONIISUO))

$9'bt 8t°C

81

eluez opede) £ ugeAROIXy

61°LT 161

81

p 9SB[D- WIWI €9 ‘WP DA J OUBD
3[Teo ®rIsey anbue) op a1d opsep ezerdun; A
SPIOQSIP P BLIDYRD UOIOBIO0Y A UDISIACI

$0°000LT PO000LZ

BIQO Sp OuRW A sa[eudiew sAnpouf

‘ugioepury eled sojans ap soiprusa sAnpuy

' soAeirered ‘UQIORZI[BUSS ‘0S200R 9P BJO[RISH
wuwr ¢g : urerp ezardun| £ apiogsap

W w £9 WP epefeq ‘Wur 06 wrerp epiqns ap
BLIAURD 2ANOU] 'SO1ISW ¢ BQND B[ 3p OPUO]

[e BIM[E ‘g 0§ pepoedes‘oupia op eiqy
2Iqg Uod opeziojar 0onseid 9p opeas)s snbuw)
un 3p e33[dwod uOILI0[0d £ UQISIAOL]

TVLOL| OIMVIINN

OLSOD

AVALLNYD

avdainn

NOIDJ4TYISEd
VAYISTY :d 0ddNd

| LCA B

zado ] elsuas) ojuswrepedagg
9[3[] [9P EPEUE)) pEPHEDO]

OLSHNdNSTEd A OONILIAN OLNdNOQD




CANADA DEL UCLE

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

001 L9Y € oN 0S ANY 0
LL'TI LLTT ! oN 06 ANY u
11y LSt 6 oN 0§ INY w
1€6%9 £6°0 [ oN £9 INY I
vs1¢ 88°L b oN SL ILNY [
LLTI LLTT I oN 06 ILNY I
Z1°L 96°¢c C oN W1 TXEQ IIN q
87°67 99°¢ 8 oN WEXSLIN] 8
61°L1 g’y 14 oN /1 €X06 YN 3
0r's 0LT Z oN 05X €9 UOIIINPIY 2
80°1¢ 6£°9 8 oN 0SXS/ uQonpayy p
86°6 856 I oN 0$X06 UOIONPIY 2
LO01 LO0T I oN £5X06 ug1anpay q
0£°01 0E01 [ oN GLX06 UOWINpay e
DAd 2p sez3id 3p uoror0[00 £ UQISIADI] v

99°0L101 091 1L£9 w 9 D - Wi O¢ wiglp p
85°1¢ $1°Z vZ 9D - Ww £9 ‘wep 5
TT°LYTI L8T 1437 9 D - W ¢/, WeIp q
£€°60€ AR vL w 90 - W gg ‘wep ®
OAd 3P SOURO 3p UQIDRIO[0S A UQISIACI] Y

Z1°06TL 90°T €069 w sefuez op opeuoside £ opede Z
61°€€86 'l £069 w seluez ap uglovAROXY I

" TVLOL OTIVIINA| AVALINVD | avdiNg NOIDJIHDSAC| WALI
01S0D NOIDNETILSII *H 094Ny

zado] [e1duar) ojusurenedagy
[0 [°p EPRUR]) pEPIEIO]

O15d0dN1STHd A OONILAW O1LNdNOD




CANADA DEL {/CLE

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

¥0°LOTIL NOIONETHISIA :d 0¥9NY 'TV.LOL
6L°€E09Y L8°LT1 09€ oN lopipaus
A osed op aae]| uod el 3p uooeEISW
aaaad om .mE_—_oEOﬁ =©ﬁnvcou :o_ooaamcomu 6
$6°T1L L6°5S€ 4 oN 039]dwod B[0q © SURIPTY ANjoul
nowc.mh_uf e1ed .mh.meo comuoaﬁmcov g
vTSE vTSE 1 oN wT/1 T WEIP 30 JA UQIOBIO[0I A UQISIAOLL L
LTTS1 LOSE v oN »€ TWRIP 30( A UOIDRIO[0D 4 UQISIAOL] 9
65°8L 0€°6¢ Z oN wC/1 € TWRIP 30g A UQIDRI0[0D A UQISIACIg S
0891 0y b oN 0% ‘P .0E oCT BAIND 1
6E°LT SEyp b oN 0§ P 406 BAIND b
83°¢ ¥6'1 Z oN ww (¢ uodey d
TVLOL ORIVIINA| AVALILNVD | AvdNA NOIDAIMDSAA] WHLI
0LS0D NOIDNETIISIA X 0ddNy

z3do ] eroudry ojuswelredacy
919(} [op EFEUR) PEPIEI0T]

OLSANdNSTYd A OOTLLIN OLNINOD




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES CANADA DEL UCLE

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

Localidad; Cafiada del Ucle
Departamento. General Lopez

ITEM |RUBRO: RESUMEN COSTO TOTAL
DESCRIPCION
A CAPTACION 7309,77
B IMPULSION 7903,64
€ {TRATAMIENTO 345524
D |[RESERVA 29969,95
E  |DISTRIBUCION 76207,04

Observaciones: El presupuesto fue calculado en bvase a la lista de precios oficiales
del SPAR, los cuales incluyen el valor del IVA e Ingresos Brutos.
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LLAVE Gral. TERMOMAGNETICA 3 x 60 A
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CONTACTOR DE BOMBA PARA 2.5 HP
RELEVO DE PROTECCION PARA 2.5 HP
CONTACTOR DE DOSADOR

RELEVO DE PROTECCION

BOMBEADOR DE DIAFRAGMA DE 0.75 HP
LUZ BOMBA ENCENDIDA
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

RUBRO A: CAPTACION .

ARTICULO 1° INFORMACIONES DEL LUGAR

Queda entendido que los proponentes para formular sus propuestas se han trasladado
al sitio donde deben ejecutar las perforaciones a fin de recabar todos los informes, detalles y
datos necesarios para poder formular la oferta con un total conocimiento de los trabﬁjos a
efectuar a fin de no incurrir en errores de interpretacion de medidas, datos ° conceptos.

En su présentaoién y con respecto al disefio tentativo que acompaiia a la
documentacion de obra podra plantear alternativas debidamente fundadas con sus respectivos

estudios quedando a consideracion exclusiva del comitente evaluar y aprobar dicha propuesta.

ARTICULO 2° EQUIPOS PERFORADORES

El contratista debera ejecutar los trabajos de perforacion y entubamiento con maquinas
de una potencia adecuada a la profundidad y didmetro de los pozos, debiendo ser los equipos
de construccion solida en lo referente al cuadro de maniobras, tambores, aparejos, torre, etc. y
estaran dotados de herramientas necesarias para la ejecucion de los trabajos. Antes de

comenzado los trabajos la inspeccion aprobara o no el uso del equipo propuesto.

ARTICULO 3° PERFORACION DEFINITIVA

Las perforaciones se hardan mediante cualquier procedimiento que garantice el trabajo
contratado.,

El didmetro inicial de la perforacion deberd ser suficientemente amplio como para
permitir tantas reducciones en él cormo sean necesarias para llevar a cabo las operaciones de
sellado y cementado, instalacion de alineaduras, cafio, filtro y muy especialmente, la
construccion segura del prefiltro de grava, el diametro de la perforacion debera ser tal que
cuando se mnstale el entubamiento para la aislacion de las napas, en ninglin punto del espacio

anular sea inferior a cinco (5) centimetros.

ARTICULO 4° CANERIA DE ENTUBAMIENTO
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Los materiales para la construccion del pozo de explotacién seran provistos por el
contratista, estaran constituidos por tramos de tubos de PVC aditivado, de didmetro
conformado a la tecnologia para la ejecucién del pozo. |
Cafio portafiltro: sera cafio PVC aditivado diam 4~
Construccién del filtro: el filtro ser4 en cafio PVC aditivado diam: 4 El mismo en la longiiud
requerida. _

La abertura de ranura no debe superar los 0.5 mm de luz.

Cafio depésito: provisto por el contraiista, seran de PVC - aditivado diam: 4" con el extremo
inferior con tapén de fondo del mismo material.

Las cafierias deberan ser nuevas, sin uso y estar garantizadas mediante "Certificados "

por firmas y /0 empresas.

ARTICULO 5° CONSTRUCCION DEL PREFILTRO

El contratista deberé construir el prefiltro de grava de canto rodado siliceo, provisto
por el mismo, previo estudio granulométrico del perfil sedimentario debiendo agregar una
descripcion del procedimiento a emplear, el que quedaré a criterio de la inspeccion.

El desarrollo del prefiltro debe continuar hasta que la formacion quede plenamente

estabilizada y el pozo haya alcanzado el rendimiento previsto.

ARTICULO 6° SISTEMA DE CONTRATACION
Estas obras se contrataran por sistema de unidad de medida abonandose cada pozo

ejecutado, terminado y recepcionado, y el precio unitario cotizado en la planilla propuesta.

ARTICULO 7° LIMPIEZA Y DESARROLLO DE POZO
Terminada la perforacion definitiva el contratista instalara maquinaria de bombeo de su
propiedad, generadores si fuera necesario, Gnicamente para realizar las tareas de limpieza y

desarrollo.

ARTICULO 8° ENSAYO DE BOMBEQO

Aprobada por la inspeccion la limpieza y desarrollo del pozo, el contratista debera
comenzar el ensayo de bombeo que tendrd una duracion de 48 a 24 horas. A criterio de la
inspeccion, segin las caracteristicas del acuifero en explotacién, incluyendo hasta 3

interrupciones de no més de dos (2) horas.
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En el caso de interrupciones se debera dejar constancia en el diagrama de caudales, la
hora en que cesé el bombeo, midiendo la recuperacién durante ese lapso. Cada pozo definitivo
sera entregado por el Contratista con un caudal especifico acorde con los datos del estudio. En
caso contrario se fijara como caudal especifico lo obtenido durante el ensayo de bombeo,
deduciéndose luego ¢l rendimiento correspondiente segiin el cual se haran las certificaciones.

En el caso en que la calidad del agua obtenida del pozo no filera aceptable por causas
imputables al contratista, se rechazara el pozo no abonando suma alguna siendo obligacion del
contratista retirar las cafierias, filtros accesorios y rellenos de pozo con hormigén , todo é]lo
por su cuenta.

Cementado: Una vez comprobado el 6ptimo funcionamiento del pozo construido, el contratista
procedera a realizar la tarea de cementacion para aistacion.

La misma se hara desde el nivel superior del prefiltro de grava hasta el nivel del terreno.
Para ello, deberd instalar sobre la superficie del prefiltro de grava un anillo de arcilla
(bentonita) para evitar la filtracion del cemento en la grava. '

La cementacion debera hacerse por inyeccion. Bajo ningin punto de vista se aceptara

que la misma sea "volcada”.

ARTICULO 9° RECEPCION PROVISORIA DE LOS POZOS
La recepcion provisoria de cada pozo se efectuarda una vez verificados
satisfactoriamente los resultados de los ensayos y pruebas finales ejecutados con la maquinaria

de bombeo que debera suministrar el contratista y los anglisis de calidad de agua.

ARTICULO 10° RECEPCION DEFINITIVA DE LOS POZOS
Para la recepcion definitiva de los pozos el contratista deber4 repetir los ensayos de
funcionamiento de cada pozo con las exigencias de bombeo establecida, instalando a los

efectos los equipos necesarios.

ARTICULO 11° PLAZO DE CONSERVACION Y GARANTIA
Independientemente de los otros rubros de la obra al rubro captacién le correspondera
considerar el plazo de conservacion y garantia de la siguiente forma: plazo sera de 365
(trescientos sesenta y cinco) dias calendarios contados desde la recepcién provisoria que se

efectuarg.cuando entre en servicio el sistema.
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RUBRO B: IMPULSION
ARTICULO 12° PROVISION Y COLOCACION ELECTROBOMBA SUMERGIBLE

El precio del item comprende a la provision y colocaciéon de dos electrobombas
sumergible cuyos datos de potencia 24 HP, caudal Q = 8 m’/hora, altura manométrica en
metros: 41 m, cafio de elevacion PVC y cable alimentacion eléctrica desde la electrobomba a

los tableros correspondientes.

CARACTERISTICAS TECNICAS:
Los equipos a proveer serin de 98 mm de didmetro exterior como maximos y aptos
para elevar un caudal de 8 m’hora a una altura mcnométrica de 41m de construccion

monoblock del tipo centrifuga vertical de varias etapas.

a) BOMBA: Electrobomba sumergible, especialmente disefiada para trabajar dentio del
entubamiento de un pozo semisurgente, debiendo ser accionada por medio de acoplamiento

directo con motor eléctrico sumergible.

b) CUERPO: Pieza de descarga, soporte inferior, camisa exterior, eje de manchén de acople

construido de acero inoxidable, malla de separacion y protector de cable dé acero inoxidable.

¢) IMPULSORES Y DIFUSORES (si lo hubiera): seran construidos en policarbonato con

acero inoxidable en las zonas expuestas a desgaste.
d) EJE: ser4 de acero inoxidable.

¢) EMPALME DE CANERIA ROSCADA.: para el mismo, el extremo superior de la bomba de
acero inoxidable estara provisto de una rosca interior cilindrica para cafieria de descarga de

diametro 2", teniendo incluida una valvula de retencion a la salida de la bomba.

f) MOTOR ELECTRICO: seri vertical del tipo sumergido, trifdsico asincrénico de una

potencia no inferior 2 10 HP RPM, para una tension nominal de servicio de 3x380 V. - 50 Hz.

g) ESTATOR: seco, impregnado al vacio con resina epoxi, revestido interna y externamente

en acero inoxidable.
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h) ROTOR: inundado, lubricado y refrigerado por agua limpia.
1) CUERPO: tubo de acero inoxidable
- J)EJE DEL ROTOR: seré de acero inoxidable de calidad no inferior a AISI 420 o 416,

k) COJINETES: seran de gran solidez y resistencia para soportar las cargas radiales y axiales

maximas con amplio margen de seguridad.

I) CABLE ELECTRICO: se debera proveer con 18 metros de cable especial sumergible chato

bajo PVC de seccidn adecuada a la potencia, empalmado a cada electrobomba.

m) TABLERO DE COMANDO: la electrobomba sera provista con un tablero de comando y
proteccion al cual incluira como minimo un (1) amperimetro de 60 x60 mm de cuadrante,
fusible, llave conmutadora manual automética, contactor, protector térmico y botonera de

arranque y parada.

n) Los proponentes presentaran las curvas garantizando el equipo caracteristica de rendimiento
y poten‘cia, sefialando los puntos de funcionamiento correspondiente a la altura de elevacion
especificada y mas o menos en 10% de la misma.

El adjudicatario debera ensayar los eqﬁipos en presencia del inspector designado, al

cual se le permitira el ingreso a las instalaciones de prueba sin ningun tipo de restricciones.

Los ensayos para la verificacion de los datos garantizados seran efectuados segiin las.

siguientes condiciones:

1) Se realizara un ensayo de funcionamiento del equipo para cada uno de los "Q" y "H"

garantizados (prueba hidraulica)

2) Se medira la aislacion eléctrica con magneto de 1000 volts al comienzo y al fin del ensayo

debiéndose obtener un valor minimo de aislacion de 100 mgh de b.b. con respecto a masa
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3) Prueba de nrigidez Dieléctrica 1000 vca.-30 seg. de V-1. Si el Q resulta inferior al 10% el
equipo sera rechazado.

Todos los trabajos que demanden los ensayos, como asi también los gastos de traslado
y estadia de la inspeccion, seran por cuenta exclusiva del adjudicatario.

Si se aprueban los ensayos, el adjudicatario dispondra el traslado de los equipos
debidamente embalados en cajones de madera espesor minimo 19 mm y adjuntaré la garantia

de los equipos, que como minino sera de un afio.

ARTICULO 13° PROVISION Y COLOCACION DE CANO DE ELEVACION DE H° G°
DE digm: 2", CON UNION ROSCADA

Los cafios a utilizar deberan ser de una marca aprobada segiin las normas vigentes. Las
uniones se efectuaran con una empaquetadura de cafiamo peinado y minimo en los filetes de la
rosca del cafio antes de roscarlo con la pieza y de modo que despﬁés de ajustada la
empaquetadura no rebase el interior.

Cuando la electrobomba se instale a una profundidad mayor de 15 m, se debera colocar
una valvula de retencion vertical de bronce de unos 6 a 10 m sobre el equipo pero siempre por
debajo del nivel estatico del agua. |

La provision y colocacion de esta valvula deber ser incluida dentro del precio del item

correspondiente.

ARTICULO 14° INSTALACION ELECTRICA PARA ELECTROBOMBA

El precio del item incluye la linea de alimentacion externa entendiéndose por tal la
cantidad de cables conductores, pieza y elementos -necesan'os para llevar la energia desde la.
alimentacion m4s proxima hasta los tableros que se encuentran en el pozo y en la casilla a

construir para tal efecto.

ARTICULO 15° CONSTRUCCION DE CAMARA PARA ELECTROBOMBA
Debera construirse en correspondencia con la perforacién y en el lugar indicado
siguiendo las dimensiones consignadas, los detalles y medidas indicadas en el plano tipo

correspondiente.
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RUBRO C: TRATAMIENTO

ARTICULO 16 ° PROVISION Y COLOCACION DE BOMBA DOSIFICADORA DE
HIPOCLORITO DE SODIO
Compacto a diafragma

Presion maxima de descarga 7kg/om® (siete kilogramo por centimetro cuadrado).
Caudal méximo de 2.4 It/h a presion media de cabezal referido al agua, regulable manualmente
con la bomba detenida. Con 1.50 m (uno con cincuenta metros) de tubo de succion y 3 m (tres
metros } de tubo de descarga adecuados. Con 1 (uno) juego de repuestos compuestos de : un
cabezal, dos diafragmas, dos juegus de valvulas, dos Juegos de planos de despiece y manuales
de mantenimiento y operacion.

Con motor para corriente eléctrica trifasica 220/380 - 50 Hz linea metro Mixer serie
MDo similar.

Para evitar posteriores inconvenientes de tener que recurrir a distintas fuentes de
provision de repuestos, se tomaran sélo en cuenta los proveedores que fabriquen y garanticen
la posterior provision de repuestos en conjunto. | |

El contratista debera proveer y colocar todos los elementos para una correcta puesta en
funcionamiento del equipo, y que comprende la provision y colocacion de: el dosador y los
repuestos cuyas caracteristicas ya se expresaron, las conexiones necesarias entre éste y las
cafierias de impulsion y el tanque. La colocacion de estos elementos mencionados se hard en
una casilla de material que se construir4 al pie del tanque segun plano, la ubicacién definitiva
estara dada por la Inspeccion del SPAR. El anclaje del dosador en Ia losa dei recinto de
alojamiento, el tanque de solucién con sus correspondientes elementos de anclaje y todo otro
trabajo para dejar total y correctamente finalizado el item,

Se debera lograr la sincronizacién del funcionamiento del dosador, con el de las
bombas impuisoras a través del tablero del tanque, es decir marchan las bombas marcha el
dosador, paran las bomﬁas para el dosador.

El contratista debera respetar la ubicacién del dosador, conexiones y detalleé de fijacion
que se indican en el plano, las cuales seran indicadas por Inspeccion del SPAR.

La bomba dosadora se certificara tnicamente luego del ensayo de funcionamiento, con

agua y en la sincronizacion citada, con las electrobombas y las conexiones eléctricas ya
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realizadas. Se computara y certificard por unidad total y correctamente instalada en un todo a

lo especificado en el presupuesto oficial.

ARTICULO 17° TANQUE PARA SOLUCION
El contratista debera proveer y colocar un tanque de asbesto cemento o plastico
reforzado con capacidad para 30 litros, con tapa, donde se colocaré la solucién de hipoclorito
de sodio. |
El contratista ademas, debera proveer, juntamente con el dosador un comparador
colorimétrico de cloro residual y una botella de solucién de ortodolidina.

Nota: Estos elementos (dosador y tanque para solucién) se ubicaran en una casilla de cloracion

a construir. Esta serd de material respetando las dimensicnes del plano correspondiente, su
cubierta sera de losa alivianada y sus puertas seran de madera o bien de rejas con llaves o
candado indistintamente con el fin de impedir el acceso de desconocidos que puedan dafiar los
artefactos.

Esta casilla se computara por unidad total y correctamente terminada en un todo a lo

especificado en el presupuesto.
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RUBRO D: RESERVA

ARTICULO 18° Provisién y colocacion completa de un tanque elevado de plastico reforéado
con fibra de vidrio (PRFV) capacidad 50000 litros. Con fuste metalico de 4 parantes soldado
en reticulado espacial y disco de apoyo con cafieria de acero del diametro adecuado segiin
calculos. Altura al fondo de la cuba 13 metros. Incluye estudio de suelo a fin de determinar la
capacidad portante del suelo, trabajos para la base, excavacion, hormigdn, anclajes, tapado y
compactacion y desparramo, etc.

Cafieria de subida, bajada y desbordes de hierro galvanizado o PVC reforzado en este ultimo

caso convenientemente protegidas a saber:

Bajada didmetro 312" H°G®o PVCdiam: 90-6

Subida diametro 312" H°G® o PVC diam: 90-6

Desborde diametro 3" H°G® o PVC diam: 75-6

Ademis escaleras de inspeccién con proteccion y sistema de sefializacion reglamentaria de
acuerdo a las siguientes especificaciones técnicas:

1. Cuba de poliester reforzado con fibra de vidrio (PRFV),

2. Capacidad de tanque 50000 litros

3. Altura libre de elevacion 13 metros.

4. Con escaleras de inspeccion con proteccion reglamentaria con entrada superior tipo boca de
hombre herméticamente cerrada.

5. Con bridas solidarias al tanque, para carga, servicio y vaciado completo.

6. Con sistema de sefializacion reglamentaria. _

7. Con volumen interior completamente limpio de insertos metélicos, con superficie exterior
blanca y superficie interior con caracteristicas impermeables y que impidan la formacion de

microorganismos que alteren la calidad del agua.

METODO DE CALCULO DE LA CUBA Y SU ESPESOR
| La base debera estar calculada para resistir los esfuerzos horizontales, peso del liquido,
peso propio del tanque, alguna sobrecarga estimada y el momento producido por la fuerza del

viento.

Debera tenerse en cuenta la resistencia de la cuba al viento ‘que provoca fuerza de

compresion y traccion en caras distintas que tratan de deformar la cuba.
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CALCULO DE LA TORRE

Debera tenerse en cuenta al efecto de pandeo por causas de la carga del tanque, y la
accion del viento sobre la torre, la situacion mas desfavorable, o sea la maxima altura, teniendo
en cuenta las normas CIRSOC y veiocidades de viento méaximas tabuladas en la zona donde se

instalara Ia torre tanque.

METODO DE CALCULO DEL CONJUNTO TORRE - TANQUE. FUNDACION

Debera realizarse el calculo estatico del conjunto de cubd, torre y sistema de anclaje y
fundacién. Debera tenerse en cuenta el comportamiento de! conjunto torre - tanque,, anclaje -
fundacion, frente a la accion del viento, para este calculo se utilizara una velocidad basica de
disefio teniendo en cuenta el mayor coeficiente de seguridad segiin Normas CIRSOC. |

Debera realizarse el calculo del conjunto tanque - torre - anclaje - fundacion, teniendo
en cuenta al considerar la accion de las rafagas del viento, los efectos de resonancia.

Las propuestas que presenten las empresas a esta licitacion contendran. Mzmoria
Técnica detallando caracteristicas del conjunto torre - tanque - anclaje - fundacion, calculos
estructurales (fundacion - anclaje , etc), sistema de cafierias de alimentacion, didmetro 90-75
mm, distribucion, diametro 90-50 mm desborde y limpieza: diametro 75 mm. (permitiéndose
que se utilice cailos de PVC protegidos convenientemente a la accion de golpes y demas
efectos), sistema eléctrico integrando: balizas, pararrayos, iluminacion y demas al sistema de
comando detallado en plano, instalacion eléctrica. Debera tenerse en cuenta los ensayos y
calculos inherentes a la fundacion y anclajes que seran exigidos antes de iniciar la obra, un
plano detallando el calcule y detalles de hierro del conjunto torre - tanque - fundacion -
anclaje. '

Se deja establecido que la Inspeccion de Obra podra ordenar el analisis de los
componentes del tanque de poliester reforzado con fibra de vidrio (PRFV) para que la
provisién del mismo reina los requisitos de ser construido con resinas tipo "WR
ORTOFTALICAS" de absorcion nula de agua en la parte exterior, siendo requisito para la
parte interior que la resina a elhplear sea "ISOFTALICA” apta para estar en contacto con
elementos y sean inocuas con elevada resistencia quimica y absorcion nula de agua.

Se computara y certificard por torre - tanque - anclaje - fundacion, totalmente y
correctamente terminado y probado, incluyendo en el mismo todos los elementos detallados y

que deban agregarse en su ejecucion.
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ARTICULO 19° P1SO DE CEMENTO RODILLADO INCLUIDO CONTRAPISO

Se construir en los lugares indicados en los planos respectivos. Previa compactacion
del terreno se construird un contrapiso de 0.10 metros de espesor con mortero 1/4:3:6 de
cemento, arena y cascotes respectivamente.

Sobre el contrapiso se aplicaré un piso de concreto de 0.03 metros de espesor minimo
con un concretos formado por una parte cemento y tres de arena (1:3); con alisado de cemento
puro y posterior rodillado.

Comprende este item la provision de materiales, mano.de obra, equipos y todo lo
necesario para dejar total y correctamente finalizado el mismo tal como figura en los planos y
6rde1;es de la Inspeccion.

Se computara y certificara por metro cuadrado de piso de cemento rodillado total y

correctamenie ejecutado tal como figura en el Presupuesto Oficial.

ARTICULO 20° CERCO PERIMETRAL

Se ejecutafé de acuerdo a les planos y al presupuesto. Estara construido de la siguiente -
manera;

En aquellos lugares donde el establecimiento linde con otros lotes, se construird un
cerco de alambre de malla romboidal, entre postes de hormig6n armado tipo olimpico con una
armadura de cuatro (4 ) hierros de didmetros 16 mm y una espiral de hierro del diametro de 10
x 10 cm.. El tejido sera de malla romboidal tipo M12 de 2" e ird asegurado a los postes por
medio de alambre galvanizado de 2 mm de diametro.

Donde el establecimiento linde con calle publica se construird un cerco que debera
ajustarse al plano, con portén y puerta que serdn de primera calidad . Las partes metalicas
seran pintadas con una mano antiéxido y dos manos como minimo de esmalte sintético.

La mamposteria sera de ladrillos comunes con una mezcla de asiento construida por
una parte de cemento y cuatro de arena (1:4) la parte interior de la mamposteria debera ser
revocada con un mortero constituido por una parte de cemento y dos de arena (1:2).

En el exterior se tomaran las juntas con una mezcla de cemento puro.

Los cimientos seran de las medidas especificadas en los planos y construido por un -
mortero 1/8:1:4:8 de cemento, cal, arena gruesa y cascotes de ladrillos respectivamente.

Sera por cuenta del contratista realizar cualquier gestion ante linderos al predio antes

de la ejecucion del cerco perimétral.
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Comprende este item la provision de materiales, mano de obra y equipos, todo lo
necesario para dejar total y correctamente ejecutado el mismo tal como figura en los planos y
ordenes de la Inspeccion.

Se computara y certificaré el item; cerco para frente de mamposteria de ladrillos s/p por
metro lineal y el item, cerco alambre romboidal segin plano por metro lineal, total y

correctamente ejecutado tal como figura en el Presupuesto Oficial.
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RUBRO E: RED DE DISTRIBUCION

Para la adquisicion de cafieria-de policloruro de vinilo rigido destinado al transporte de
liquido de baja presion.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Los caiios vy piezag. especiales a proveer seran de policloruro de vinilo rigido tipo
liviano clase 4. las uniones de los cafios entre si y de estos. Con las piezas especiales se
efectuaran por el sistema de espiga y enchufe con interposicidn de un adhesivo especial,

El material de los mismos deberd responder a las exigencias de las normas IRAM
correspondientes N° 13.350/51/52/82.

En las piezas especiales se admitiran piezas y accesorios de PVC fundidos en una sola
pieza. Las valvulas esclusas seran de t;ronce con roscas hembras.

No se admitiran en ningtin caso cafierias deformadas tanto en su didmetro como en su
eje. como asi también no se admitiran cafios que no contengan el sello IRAM de conformidad

con Normas IRAM . En caso contrario entregaran con certificacion de conformidad de lotes.

ARTICULO 21° EXCAVACION DE ZANJAS

Comprende todas las zanjas y excavaciones destinadas a la colocacidn de cafierias,
deberan tener un ancho minime de 0.20 metros para cafierias de hasta 50 mm de diametro y de
0.40 metros para las de mayor diametro. Cuando la excavacidon sea profunda o cuando el
terreno no sea suficientemente estable, se deberan ejecutar las zanjas con talud, de manera de
evitar en los trabajos los derrumbes y accidentes. El ¢je de la caiieria se ubicara =n la vereda o
espacio verde en todos los casos. En aquellos lugares que por falta de pavimento no esta bien
determinado el ancho de las veredas, se debera solicitar a la Comuna el respectivo proyecto de
cordon cuneta, y si este no existiera, la Inspeccion determinara la ubicacion del eje de la zanja.

Se computara y certificara por metro lineal de zanja total y correctamente ejecutado en

un todo de acuerdo a lo que estipula el presupuesto oficial.

ARTICULO 22 ° TAPADO Y APISONADO DE ZANJAS
Comprende los trabajos de tapado de zanjas donde se alojan las cafierias dejando la
superficie del terreno en las mismas condiciones que se encontraba antes de efectuar las

mismas.
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Se debera tapar de la siguiente manera: los primeros 40 cm con tierra seleccionada sin
cascotes ni piedras que puedan dafiar la cafieda. No se deberan aplicar golpes ni
compactaciones bruscas que puedan romper los tubos. Antes de proseguir el tapado se debera
efectuar la prueba hidraulica. Si la misma es satisfactoria a criterio de la Inspeccion, se podra
proseguir con el tapado del resto de la zanja por medios mecénicos o manuales, con tierra sin
seleccionar, agregando agua, en cantidad necesaria para provocar una compactacion natural del
suelo,

En los cruces con calles o zona de transito de vehiculos, se debera lograr una
compactacion mayor a fin de dejar una zona abierta al transito.

Se computard y certificara por metro lineal de zanja tapada en un todo de acuerdo al -

presupuesto oficial.

ARTICULO 23° TAPADA MINIMA

Se debera respetar en todos lo casos la tapada minima de 1 metro medido al intradés en
lo que se refiere a la profundidad de la excavacion.

En los cruces de las calles, las tapadas aumentaran llevandose las mismas a 1.20 metros

del intradés de la caflerfa.

ARTICULO 24 CRUCE DE RUTAS NACJIONALES

Se debera ajustar a las normas que establezca Vialidad Nacional al respecto. Asimismo
deberan considerarse que se respetaran una tapada minima al intradés del cafio de un (1) metro
desde el fondo de soleras, o cunetas y de 1.20 metros de la rasante de la ruta, siendo
determinante la mayor de ellas.

El plano éonfeccionado por el Contratista conforme a las directivas de Vialidad
Nacional, debe luego sera probado por la Inspeccion del SPAR.

De cualquier manera, se debe considerar que la cafieria debera cruzar encamisada con
un tubo de acero con costura de 5.5 mm de espesor minimo, protegido por una mano de
pintura asféltica caliente. La tabla con el didmetro de las camisas se consultari en el plano
respectivo. _

Sera por cuenta del Contratista realizar todas las gestiones ante Vialidad Nacional,
presentar planos, etc. para lograr la aprobacion correspAondiente de las obras. El precio del item
incluye también el pago de derechos, excavaciones , energia eléctrica, apuntalamiento,

provision de combustibles, materiales, mano de obra | etc. necesarios para efectuar el cruce.
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Ademis debera considerarse todas las condiciones de seguridad que establezca Vialidad
Nacional, asi como el método a aplicar. , |
* Se computara y certificara por unidad de cruce en su didmetro, total y correctamente

gjecutado siguiendo lo estipulado en los planos y presupuesto oficial.

ARTICULO 25° CRUCES FERROVIARIOS

Se construiran en los lugares que se indican en los planos.

Se ejecutara el cruce de la zona de vias con maquinas tuneleras de diametro necesario
para que pase el cafio camisa. Esta sera del didmetro indicadc en el plano y su longitud seré la
de toda la zona del ferrocarril. Seri de cafio de acero con costura, de 5.5 mm de €spesor
minimo y protegido con una mano de pintura asfaltica, asfalto calientes, fieltro asfaltico N° 15
y otra mano de asfalto caliente, en ese orden. _

La profundidad a la que debera pasar el cafio camisa serda como minimo de dos (2)
metros por debajo del hongo del riel, respetandose ene ese sentido las indicaciones dadas por
Ferrocarriles Argentinos.

~ Antes de efectuar el cruce, el contratista debera tener aprobados los planos y Memorias
Técnica por el concesionario de la via en cuestion y por la Inspeccion del SPAR.

Como asi también ser2 el responsable en la Coordinacion de los trabajos.

Sera por cusnta del Contiatista realizar todas las gestiones necesarias ante el
concesionario. El precio del item incluyé el pago de derechos, excavaciones apuntalamiento,
combustibles, energia eléctrica y todos los materiales y mano de obra necesaria para efectuar el
cruce.

Se computara y certificara por unidad de cruce ejecutado.

ARTICULO 26 ° EXCAVACION DE TUNELES

Comprende los trabajos mecénicos para formar un tanel a fin de pasar la cafieria por
debajo del pavimento construido, El precio del item incluye las excavaciones necesarias para
efectuar el tinel, ubicacion de maquina tuneleras, desagotes, etc.

Debera poseer el contratista uria maquina tunelera, de potencia y alcance de excavacion
necesaria para realizar el tinel donde lo indique la inspeccion, como asimismo todos los

implementos que se necesiten.
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Sera por cuenta del contratista realizar apuntalamiento si fuera necesario, proveer el
combustible, energia eléctrica, materiales, mano de obra , etc. y realizar todas las gestiones
necesarias ante reparticiones nacionales, provinciales o comunales para efectuar el cruce.

El precio del item incluye la reparacién de cua]quiér instalacion subterrdnea que haya
sufrido roturas o deterioros con motivo de los trabajos.

' Se computara y certificara por metro lineal de tunel total y correctamente ejecutado

segun lo consignado en el presupuesto oficial.

ARTICULO 27° PROVISION Y COLOCACION DE CANERIA DE PVC CLASE
CONSIGNADA EN PLANOS Y PLIEGOS

Los cafios a proveer seran de PVC rigido reforzado, conexién por manguito Iiso,A uni6n
con adhesivos o aros de goma, presidon hidrostatica de trabajo a 20°C igual a la consignada en -
los pliegos y planos respectivos. Debera poseer el selio TRAM que indique que los caifios
responden satisfactoriamente & las normas IRAM.

No admitiran cafierias deformadas, tanto en su didmetro como en su eje. Las juntas
deberan pegarse con cemento de primera calidad o con manguito deslizable. _

El entibado de los caiios en el obrador debera efectuarse con precaucion a fin de evitar
golpes que pudieran fisurar los mismos. Los cafios se apoyaran sobre caballetes construidos
con tablas de madera de 1"x 6" separados cada 1.50 metros y ubicados sus extremos a 0.60
metros de los extremos de las cafierias. Cada caballete no podra soportar mas del numero de
filas de cafios que recomiende el fabricante para el depésito de los cafios.

Como la accidn de los rayos solares provoca la fragilidad de los cafios de PVC éstos se
almacenaran en galpones, se protegeré‘n por medio de lonas oscuras, plasticos oscuros, etc.

El precio del item incluye los trabajos tendientes a dejar total y corrsctamente
terminado el mismo y que son: acarreo de cafieria desde hasta el costado de las zanjas,
provision y colocacion del adhesivo correspondiente, union entre cafios, pruebas hidraulicas,
dados de anclaje en todos los accesorios, mano de obra, equipos, etc.

Colocacién: Las caflerias s¢ colocaran en las zanjas en forma zigzagueantes para evitar
problemas de la dilatacion térmica, st asi correspondiera.

Las uniones se efectuaran de la siguiente manera:

a) Limpiar bien los extremos a unir.
b) Con una tela esmeril gruesa, raspar ambos extremos hasta formar una superficie aspera.

¢) Limpiar nuevamente los extremos con cloruro de metileno o metil-etilacetona.
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Toda prueba hidraulica para-que sea aprobada debera efectuarse en presencia de la
Inspeccion, y antes de transcurridos diez (10) dias desde la colocacion las cafierias, caso

contrario se aplicaran las penalidades previstas.

ARTICULO 29° PROVISION Y COLOCACION DE PIEZAS ESPECIALES DE PVC

Comprende este item la provision y colocacion de : ramales Tee, cruz, con reduccion,
curvas, manguitos, reducciones, etc. como asi también la mano de obra y los elementos
necesarios para dejar total y correctamente instalados las piezas especiales de PVC de la clase
que corresponda.

El material de las mismas debera responder a las eﬁigencias de las Normas IRAM
éorrespondientes. '

Se admitiran piezas y accesorios de PVC fundido en una sola pieza. La penetracion de
los accesorios en las cafierias o manguitos de unién deberé ser ajustada, rechazandose todos
aquellos que no cumplan con ésta condicion.

Cuando las curvas a utilizarse no fuesen del angulo de las prefijadas en los catalogos
como piezas standard, se deberan encargar a los fabricantes su confeccién. Si el contratista
optara por efectuarlas, en obra, deberd presentar a la Inspeccién el método a utilizar. Esta
podra autorizar o no el método a su consideracion.

En cafieria de PVC se colocaran accesorios de PVC de Ia misma clase que las cafierias
y las valvulas seran de bronce con rosca hembra. Las uniones rpscadﬁs se efectuaran con
empaquetadoras de material plasticos tipo teflon o similar, aprobado por la Inspeccion.

A los efectos de la emision del certificado pertinente la Inspeccion tendra en cuenta que
¢l 100% del detalle de cafleria a certificar en el mes, debera tener aprobada la prueba hidraulica
y la plancheta que se especifica en el articulo 48 del pliego de condiciones particulares, en caso
contrario se aplicaran las penalidades previstas:

Se computaréd y certificara por unidad total y correctamente ejecutada tal como se

consigna en el presupuesto oficial.

ARTICULO 30° CONSTRUCCION CRUCE DE POZOS NEGROS

Se ejecutaran de acuerdo a lo indicado en el plano respectivo. Se efectuara el cruce
mediante camisa de acero con costura, protegida con dos manos de pintura asfaltica. El precio
del item corresponde ademds el arreglo de los pozos negros existentes con motivo de los

trabajos que se efectien.
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d) Aplicar, mediante pincel, bastante cemento en el interior del manguito y en el lomo de los
elementos a unir. Al insertar el tubo en el accesorio se le dara un cuarto a media vuelta para
distribuir uniformemente el cementado.
¢) La operacién completa de cementar y empalmar la junta no debe exceder de un minuto de
manera de obtener la reaccion apropiada del cemento.
f} Se dejara transcurrir 5 minutos antes de proceder al manipuleo y 25 horas antes de someter
las cafierias a presion.
g) No debera efectuarse el pegado con tiempo lluvioso o hilrnedol, pues ¢l cemento absorbe la‘
) humefiad y se vera afectada la union. |
h} En caso de utilizarse uniones con aros de goma se las afectard empleando los liquidds
lﬁbricantes apropiados para la operacion, que haya aprobado previamente la inspeccion de.
obras. ..
Anclaje: Para prevenir los efectos de la presion interna, se dispondran anclajes en las puntas de
las cafierias y en aquellos lugares (ramales, reducciones, etc) en que la misma cambie de
direccion. Los anclajes estaran constituidos de hormigdén 1:3:5 de cemento, arena y piedra
partida, respectivamente, segin lo especificado en los planos tipos correspondientes, y a
directivas que imparte la inspeccion.

La cafieria colocada debera estar tapada inmediatamente para evitar el efecto de los
rayos solares.

Se computara 'y certificara por metro lineal de cafieria con la primer prueba aprobada..

ARTICULO 28° PRUEBA HIDRAULICA

Una vez ubicadas las cafierias se procedera a la prueba hidraulica en tramos de cafierias
no mayores de 400 metros. Se procedera al llenado con agua de fuente inocua, provista por el
cdntratista y por la parte mas baja del tramo a ensayar. Se colocaran dos 0 mds espiches por
los que se dejara correr el agua hasta asegurar el arrastre de las burbujas de aire que pudieran
quedar en la cafieria, los que se cerraran luego. En este momento se procedera a dar presion a
la cafieria por medio de bomba manual o mecéanica provista por el contratista hasta lograr una
presion de 6.0 kg/cm2., la que debera mantener estable durante por lo menos 15 minutos.

La presidn seri constatada por medio de dos manometros colocados uno en cada

extremo del tramo a ensayar.
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Se computara y certificara por unidad de cruce total y correctamente ejecutado en un

todo de acuerdo a lo establecido en el presupuesto oficial.

ARTICULO 31° DESINFECCION DE LAS CANERIAS

Se debera efectuar la siguiente desinfeccion de las cafierias antes de librarlas al uso:

En el extremo mas alejado de las cafierias se tendra abierta la tubera y se dejara correr
el agua durante un tiempo, recomendandose que la velocidad del agua no sea inferior a 75
litros por segundo a fin de que arrastre todas las suciedades que pudieran haberse alojado en
los cafios, agregando un empalimne a fin de alejar el agua de la 2anja. Se recomienda, para que
estos depositos sean lo menor posible, el mantener los extremos de las cafierias durante su
tendido cerradas.

Una vez limpiadas de esta forma las cafierias, se introduciran, por el extremo (en un
hidrante, abriendo una junta, etc) una solucion de hipoclorito de sodio concentrado y se dejara
correr el agua hasta que el cloro en solucion salga por el extremo abierto de la cafieria., lo que
puede comprobarse por el olfato o por una prueba de ortotolidina.

En ese momento se cerrara la cafieria y se dejara llena de solucion durante 12 a 24
horas, transcurrido el lapso el cloro residual no debe ser inferior a 10 p.p.m. La dosis a aplicar
para que al cabo de 24 hs. el cloro residual sea de 10 p.p.m. sera por lo general, de 25 p.p.m.
aunque a veces puede necesitarse mas.

Después del perfodo de contacto, se eliminara el agua contenida en la tuberia, se lavara
con el agua del sistema y solamente entonces se la podra poner en servicios.

Para comprobar la eficacia de la desinfeccion, se deberan tomar exémenes

bacteriologicos a las 24 y 48 hs de efectuada la desinfeccion.



