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1.- ANALISIS DE LA INFORMACION EXISTENTE

Con el objeto de desarrollar el presente proyecto se visito el lugar de emplazamiento de la
obra en dos oportunidades con la Ing. E. Vinzon y con el Ing. E. Roude. determindndose
msitu el lugar de implantacion de la estacion de bombeo, el tipe de canal aductor, la
impulsion y descarga del sistema de bombeo. Ademaés se ubico el lugar donde se realizaran

los estudios de suelos solicitados para esta obra.

Ubicacién y descripcion sintética de la obra

La misma se implanto a la vera del rio Coronda frente a la isla Chana, de coordenadas
segun IGM. Y=16 14,9 Km X =56 26,4 Km.

La obra consiste en un canal aductor de 100 m de longitud, el cual tiene por finalidad
proveer de agua desde el rio Coronda a la estacion de bombeo. Este canal sera excavado
debiendo garantizar el optimo funcionamiento del sistema de bombeo en condiciones
normales y extremas, tales como profundas bajantes, o elevados niveles de agua por
inundaciones importantes. Este tipo de obra se ha adoptado en funcién de las experiencias
existentes con tomas de aguas desde el rio Parana en distintos puntos del mismo,
anteriormente emprendimientos arroceros ubicaron las mismas en el cauce o junto a la
rivera del rio. Hoy en dia estas obras quedaron fuera de uso debido a la erosién permanente
de las laderas y de lecho del rio, efecto agudizado en los Gltimos 10 afos debido a las
importantes crecidas que tuvo el Parana.-

En el extremo del canal aductor se ubicara la estacion de bombeo la cual sera disefiada para
dos tipos de bombas. La primera (Alternativa A) sera para alojar bombas sumergibles
alimentadas eléctricamente, y la segunda (Alternativa B) se colocaran bombas centrifugas
tradicionales alimentadas eléctricamente. Ambas estaciones de bombeos tienen las mismas
condiciones de disefios tanta en su equipamiento como en lo que respecta a ala obra civil.-
Finalmente se tiene una conduccion de impulsion  de pequefia longitud (15,00 m) que

permitira la erogar los caudales bombeados a una camara de descarga y aquietamiento. Esta



camara se encuentra ubicada en el inicio del canal troncal T1 desde donde se realiza toda la

alimentacion al sistema de riego ya proyectado.-

INFORMACION ANALIZADA y SOLICITADA

El C.F.L puso a disposicion del proyectista la siguiente informacion existente:

*Estudios de Prefactibilidad de Riego con Fuentes de Agua Superficial, de fecha marzo de
1998.

*Coronda — Estudio de un Canal Para Riego — Canal Basualdo Sistema del Parana

*Folletos vy Documentacion de Equipos de Bombas de Distintos Fabricantes.-

Nota : Ante la falta de informacion existente sobre el tipo de suelo a fundar estas obras, se
solicito un estudios
del mismo que permita determinar los siguientes parametros de disetios:
Densidad Natural del Suelo
Densidad de Suelo Seco
Densidad de suelo Sumergido
Cohesion del Suelo
Angulo de friccion del Suelo
Numero de Golpes, Capacidad Portante
Granulometrias del Suelo y/o Limites de Atterberg

Moedulo de Deformacion del Suelo



Profundidad de la Perforacion de 8 a 10 m desde boca de pozo

Ademas se solicito una batimetria e la zona de embocadura del canal con el objeto de

poder analizar problemas constructivos, y proteccion a proyectar.-

2.- PARAMETROS DE DISENOS.

Determinacion de Niveles Minimos de Operacion

En funcién de los estudios realizados por la Ing. Elsa Vinzon sobre “Analisis de la
fluctuacion de Alturas del Rio Parana™ del trabajo “Estudio de un Canal Para Riego: Canal
Basualdo-Sistema del Parand”. En donde se determinaron la fluctuacion de niveles del rio
Coronda sobre el canal Basualdo-A°Colastiné con relacion a los niveles del Puerto de Santa
Fe. Estudio en el cual se recomienda como niveles minimos de solera de canal con tirante
de 0,40 m las alternativas 1 y 2 (Planilla 2); 7,73 y 7,23 respectivamente. Se adjuntan
dicha informacion. -

Siendo la distancia desde el punto de Toma del Canal Basuvaldo para el Sistema de Riego
Coronda, y 1a Embocadura del Canal Aductor para el Sistema de Riego Monjes, de 35,70
Km, de los cuales los primeros 11 Km tienen una pendiente media de 5 ¢cm por Km y el
resto con una pendiente media de 6 Cm por Km. Trasladando los niveles de umbral de
canal del sistema Coronda al Sistema Monjes, se tiene para ambas alternativas las siguiente
cota de umbral de Embocadura del Canal Aductor.-

Alternativa 1 Cota de Umbral: +7,73 -203=+570m [.GM.

Altermativa 2 Cota de Umbral: +723-203=+520m LG M.

Para el presente estudio se adopta como cota de umbral de Embocadura de Canal la
Alternativa 1 que brinda seguridad suficiente de alimentacion de agua al sistema de riego.
Cabe acotar que segun el informe de niveles mencionado, el porcentaje de ocurrencia de

afios donde los niveles son inferiores al adoptado es, del 16 % para la serie de caudales



medidos entre 1970 a 1996, esto, sin considerar la influencia que tienen las obras
Hidroelectricas en la regulacion de picos y estiajes del hidrograma de la cuenca del rio

Parand construidas después de la década del 70.-

Determinacion de Niveles Maximo de Inundacién

De acuerdo a la Planilla N°1 del Informe citado se tiene como Cota Limite del Sistema de
Coronda 9,90 m I.G.M. . Nivel que se corresponde para el sistema Monjes a +7,87 m
[.G.M., no obstante las crecidas ocurndas recientemente dan un nivel Maximo de
Inundacién del orden de 1,5 m por sobre la cota natural del suelo, la que se corresponde con
una cota aproximada de (1,5 +10,0)=11,5m LG M.-

Por tal motivo se adopta como cota Méxima de Inundacién esta uitima + 11,50 m

.G M.-

Determinacidon de Niveles Mas Frecuente de Operacion

De acuerdo con los registros existentes de niveles en el puerto de Santa Fe de los ultimo 15
anos y utilizando el informe citado, teniendo en cuenta que el cero del registro del puerto se
corresponde a cota 8,19 m 1.G.M. se tienen los siguientes niveles mas frecuentes para

Puerto Santa Fe, Sistema de Riego, Sistema de Riego Monjes:

Niveles Mas Frecuentes en Puerto Santa Fe Ultimos 15 Afios: + 11,70 ma+1220 m
LG.M,

Niveles Mas Frecuentes en Coronda — Canal Basualdo: +9,55m a +995m [.G.M.

Niveles Mas Frecuentes en Embocadura de Canal Aductor (Monje): +7.52m a +7,92
m LGM.

PLANILLA 1
RELACION DE COTAS DE PELQ DE AGUA



MEDIDGOS EN PUERTO SANTA FE Y CORONDA

TGM LG.M. ESCALA HID.
CASO ZONA PURETO PUERTO
CORONDA |SANTAFE |SANTA FE
COTA 1 |COTA LIMITE 9,90 12,10 3,92
DEL PROBLEMA
COTA 2 |COTADEFONDO| 813 9,90 1,72
ALTERN.I +0.40
COTA 3 |COTADEFONDO| 763 9.40 1,22
ALTERN.II +0.40
COTA DE
COTA 4 |INUNDACION 8,50 10,40 2,22
CANAL
PLANILLA 2
CANAL DE ABASTECIMIENTO POR GRAVEDAD
COTA DE FONDO EN PENDIENTE Bf TOTAL VOL.DE EXC,
ALTERNATIVA | PUNTO DE CAPTACION
(1) (m) Z=1 Z=2
! 1,73 SE-03 1 6.714 10.046
2 7,23 SE-05 1 13.268 21.064

NOTA: Las plantllas N°1 y N°2 y el Grafico N°1, fueron tomados del Informe de
CORONDA - C.F.L sobre “ESTUDIO DE UN CANAL PARA RIEGO CANAL
BASUALDO - SISTEMA DEL PARANA “ Realizado por la Ing. E. Vinzon



GRAFICC 1

RELACION DE ALTURAS HIDROMETRICAS SiMU
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3.- SELECCION DE EQUIPAMIENTO

Determinacién de los Pardmetros de Trabajo de las Bombas

En funcién de los niveles del rio adoptados y de las necesidades del sistema de riego

previstas se tienen los siguientes parametros de trabajo del equipo de bombas a instalar.-

Nivel Min. del rio: +6,10 m

Nivel Mas Frecuente. del rio: +7,50 m a + 8,00 m

Nivel Max. del rio en periodo de bombeo: +10, 00 m

Nivel de Max. [nundacion del rio: +11,50 m

Nivel de Pelo de Agua en Camara de Aquietamiento: +13,50 m
Nivel de Coronamiento de Canal Troncal TI1: +14,00 m

Cota del Terreno Natural en Embocadura del Canal Aductor: + 10,50 m
Cota del Terreno Natural en Estacion de Bombeo: + 11,30 m
Cota de la Solera del Canal Aductor: + 5,70 m

Salto Minimo de Trabajo Hmin. : 3,50 m

Salto Maximo de Trabajo Hmax.: 7,40 m

Salto Mas Frecuente de Trabajo Hmax. : 5,60 m a 6,00 m

Caudal de Bombeo a Instalar Qinst. ; 6,00 m3/s

Seleccion de Ia Bomba

Para la seleccion del equipe de bombeo se ha consultado la informacion de distintos tipos
de bombas existente en el mercado, tal que se adecuen a las necesidades del proyecto,

primero debe preseleccionarse que tipo de bomba se necesita.-
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all dimensions in mm

Pump size 2} I dy hy t4 min a DNz min DN3 max dg dio 14
500- 270 508 400 285 1500 530 250 500 S35 540 200
600- 350 610 500 540 180Q 600 350 600 610 640 320
700- 470 71 600 420 2250 650 400 700 710 740 380
BOD- 540 ma 6An 525 2400 700 500 800. | 810 860 440,
1000- 700 10186 B80 765 2900 810 700 1000 1015 1080 560
1200- 870 1220 1070 1000 3650 310 900 1200 1220 1290 680
1500-1060 1524 1330 1480 3850 1060 1200 1500 1520 1600 B60

Pump size ta b Emsin 8y 87 a; ag P1 P m n
500- 270 280 750 750 259 375 650 400 650 750 700 350
600- 350 470 1250 1250 432 625 760 510 760 B86Q 810 1060
700- 470 570 1500 1500 518 750 860 610 860 960 910 1160
800- 540 660 { 1800} 1800 604 $00 980 710 960 1060 1010 1260
1000- 700 850 2300 2300 777 1150 1160 910‘ 1160 1260 1210 1460

D 1200- 870 1050 2800 2800 954 1400 1360 1110 1360 1460 1410 1660
1500-1060 1320 3500 3500 1208 1750 1670 1420 1670 1770 1720 1970

In case of falling short of Lymn, consultation s requived,
Olmensions lor civil constnsction are accerding to DIN 18 202, pant 4, group 8
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Dis Pumpaist ohne Antrieb dargastallt.
Alla MaBle, dievon Artund Grifades Antriebas sowie der
Aniage bzw. dea Bauwarkas abhdngig sind, aul Anirage.
Anschl(lsse:
3M Manovakuummeter G1/2
8A Lackflissigkaitsaustritt G1/2
30 — Zuidssige MaBabweichungen:
ET [ © : Achsahdhan CIN 747
4y I .l MagBe chne Toleranzangaben, mittel  DINT168
r' GrauguBstlicke DIN1686 GTB 18
b L 2 SphdroguBstiicke DIN1685GTB 18
n‘, | Draufsicht géuckﬂansch—AnachlquaBe nach DIN 2501, ANSI od
l Ty vy my * .
Bel elastischem AnschiuB der Rohrieitung an den Aus-
lautkrimmer muB der auftretende Reaktionsschub durch
- d
_ alne geelignate Vorrichtung abgefangen warden.
1, Die MaBe t,, ty, t, ... sind von der Einbautiele ET der
) i Pumpea bzw. der Anzahl derLagerstarne abhangig {siahe
auch Abschnitt 5.3.2 ,Maximale Lagarabstinde" oder
s Abschnitt5.2.10 , Auslegungsbeispiai’}.
;] .
{ j ) MaQg d, abhangig vom Motorflansch-&.
) 1 \—] ¥
x Ldchar dy
S0 Hz-Orehzahian Madein mm, unvarbindlich
Baugrdfen | ON; | Pumpenmale FuBmade
ETpun} & d, dy d, LB hy h, Ngminf U dy my | my n, ny 1 x
b i
300 - 260 1370 35 15 | 460 | w0 420 am sc0| 30 550 4
300 - 290 1370 a8 35 | 480 | 480 420 820 800{ 0 550 4
300-110 1370 35 as { 480 | 480 420 8 800 | 30 55a 4
300-230 1370 a8 15 | 480 | “4s0 420 820 800 | 30 $50 4
300 - M0 1370 3 15 | 480 | 470 488 820 800 | 30 550 4
300 - 350 300 {1370 |300 | 38 40 {450 | 50| 200 | 4s0{ 48s| 270 | s20]| 23 |- 90| 20 0| 30 | 28 | 4
300-360 1380 40 4w | 450 ¢ 500 483 840 900{ 30 00 4
300-370 1370 49 40 | 450 | 538 488 820 900{ 30 800 4
300 - 380 1370 43 45 | 450 | 568 438 a0 900| 30 800 4
300- 410 1370 48 s | 450 | 833 439 820 1020 40 | 1000 8
350 - 300 1500 as 35 {500 | 496 480 a7 930 660 4
350-310 1500 s 38 | 500 | 488 480 aro 930 660 4
350 - 330 1500 a3 9 | s00 | 540 480 a7o 930 860 4
350 - 350 350 [ 1500 1325 | 40 a0 |0 | ssol 3| s} 480 | 320 | ero| 23 930} 40 6801 40 | 28 | 4
150- 380 1500°* w 40 | s00 | 530 528 870 1020 1000 8
350 -3%0 1500 “ 48 | 500 | 830 528 870 1020 100G 8
350 - 400 1500 L] 5 | 500 | 580 528 B70 1020 1000 8
350-470 1500 55 a8 | 500 | Mo 525 870 1100 1000 6
400 -370 1790 45 a5 | 500 | 620 515 1070 1920] 40 680| 40 4
400 - 380 1790 48 48 jeco | sso 513 1670 1020] 40 gea| 40 4
400-430 1790 a5 48 | 800 | 850 550 1070 1100] 40 | 1000} 40 6
400 - 450 400 |1790 [378 ] 45 as {800 | 690) 340 | 570 | 550 | 380 {10701 23 | 1100|400 | 1000] 40 | 28 | &
400 - 480 1790 55 85 | a0 | seo 550 1070 1100 | 40 | 1000| 40 8
400 - 490 1750 50 55 | 600 | 730 550 1070 00| 40 | 100Q| 40 6
400 - 500 1820 55 55 | 850 750 550 1100 11001 &0 100]| 40 -1
400 - 550 1790 55 85 | 800 | 7e0 550 . 1670 1250] S0 | 1150] 50 ]
500 - 400 1220 55 ss | 700 | 700 530 1100 1150 800 2 [ 4
500 - 410 1820 55 59 | 100 | T20 Lk ) 1000 1150 800 | 4
500- 420 1920 55 58 | ro0 | 728 530 1100 1150 800 28| 4
500 - 440 1920 3 58 | 700 475 530 110G 1150 800 28 4
500 - 450 1920 55 ss o | 720 a8 1100 1250 1150 28 | 8
500 - 480 SC0 (2120 |42% | 5% 55 1700 130|400 | 870 | S85 | 420 | 1200 2€ 1250 50 1150 %0 28 8
500 - 490 1950 53 5% 170Q 743 bas 1130 12%0 1150 28 6
500-510 1920 58 s {700 | 783 188 1100 1250 1150 8| 8
500 - 520 1920 53 55 | 700 | &13 585 1100 1250 1150 2| 8
500 - 540 1920 5% 65 | 850 | 840 %88 100 1250 150 28 | 8
500 - 580 1920 83 és | 700 | 820 568 1100 12%) 1590 28| 6
500 - 570 1920 8% 70 1700 | 8e0 585 1100 1400 1350 3 s




50 Hz-Drehzahlen

MafBenmm. unverbinglich

BaugrdBen | ON; | Pumpeanmade FulmaBe

[ I d, dy de | by hy By Paminf dy m, | my N 3 X

) O 3)
500 - 800 1920 70 70 | 700 | aro 565 1 1400 1350 2 le
500820 2070 70 10 | 780 | @70 788 1250 1400 1350 s
o0.630 | 599 [920 {25 | 70 | 70 | 600 | 685{“® [ %0 |ses | “® 1110012 {100 P [1350[%® | 33 |
500 - 660 2020 BO 80 700 970 785 1200 1400 1350 k] [
B0 - 470 2200 65 65 | 8OO 718 555 1250 1250 800 28 4
500 - 490 1950 65 85 | 700 775 ! 555 1000 1250 BOQ 28 4
600 - 500 2200 85 as | soo | sto 558 1250 1250 800 28 [ 4
680G -510 2200 65 85 BQO 850 590 1250 1400 1350 k) -]
600 - 520 2200 65 65 | 800 79 550 1250 1400 1350 33 6
60Q - 540 2200 65 65 700 785 580 1250 1400 1350 Kk ]
BOQ - 570 800 2200 500 | 65 70 | 800 915 | 480 ) BOO | 590 | 470 1250 | 20 1400 | 50 1350 | 50 k& ]
BQ0 - 590 2200 70 70 800 825 580 1250 1400 1350 33 8
600 - 500 2110 70 70 | 900 | 825 590 1180 1400 1350 2| s
$00-610 2200 70 70 | aso | 900 590 1250 1400 1350 13| s
600 - 630 2200 70 70 | 850 | 945 500 1250 1400 1350 33 | 8
600 - 650 2200 80 90 720 880 785 12543 1400 1350 13 6
600 - 720 2450 90 | 100 | 900 | 1005 785 1500 1550 1500 3] s
'} Bai Pumpen mil Hartmetalisgern ET .= 1530
?) Wallanwerkstoff C 35 SH + 5 oder 1.4021 verguiet
M wWellenwerkstof 1.4301, 1.4571 odar 1.4408
60 Hz-Drehzahlen Mate in mm, unverbindlich
Baugréfen | ON; | Pumpenmabs FuBmabe

ET, pnl 2 ) a,J, dy d, hy hy hy Fypan | dy m, [ my ny Ny s, x
300-2860 - 1370 kL] a5 450 i 420 820 BOO | 3O 550 4
300 - 290 1370 s A5 { 480 L) 420 820 BOC | 20 550 4
00 - 310 1370 as A5 | 480 480 420 820 BOO | 30 550 <4
300 - 330 1370 s 40 | 480 480 ax 820 800 | 30 550 4
00 - 340 1370 40 40 480 470 445 B0 804G | 30 550 4
300 - 350 300 (1370 [300 | 40 | 40 | 450 | s30(2m0 | 450 |a8s [ 270 | 820 | 22 900 | 30 g0 (20 | 28 | 4
300 - 380 1380 AS 45 | 450 580 433 840 900 | 30 a0d 4
300 -370 1370 45 45 450 515 485 820 900G | 30 800 4
300 - 380 1370 50 50 | 450 585 . 4858 820 800 | 20 800 4
3040 - 410 1370 55 55 450 835 485 820 1020 | 40 1000 &
A50 - 300 1530 kL] 40 500 485 480 370 930 860 4
350- 310 1500 ") 40 40 | 500 495 480 870 930 650 4
350 - 330 1530 40 45 | 500 540 480 ar0 930 660 4
350- 350 350 | 1530 (325 | 40 | a5 | 500 | sso {30 [ 510 |480 | 320 | 870 |23 930 | 40 660 |40 | 28 | 4
350 - 380 1530 40 |- 45 | 500 530 525 arp 1020 1000 5
350 -390 1500 50 58 500 | 63 125 arg 1020 1000 6
350 - 400 1500 50 | 55|50 | 550 525 870 1020 1000 8
350 - 470 1500 85 70 500 710 525 arg 1100 1000 &
40G - 370 1750 45 43 | 600 820 515 1070 1020 | 40 680 { 40 4
400 - 380 1790 45 45 800 850 518 1070 1020 | 40 660 | 40 4
400 - 430 1790 as | 45 | 800 | 650 550 1070 1100 | 40 | 1000 | 40 8
400 - 450 400 1790 |37s 50 50 | 800 890 [ 340 | 570 | 550 | 380 1070 | 23 1100 | 40 1000 | 40 28 6
400 - 460 1790 55 55 800 560 550 1070 1100 | 40 1000 | 40 &
ang - 490 1790 55 a5 | 800 750 550 1070 1100 | 40 1000 | 40 8
400 - SO0 1820 55 as 450 750 550 1100 1100 | 40 1000 | 40 8
4A0Q - 550 1790 a5 70 | 600 780 550 1070 1230 | 50 1150 | 50 [
500 - 400 1920 55 55 | 00 00 530 1100 1150 8O0 28 4
500- 410 1820 55 | =5 | 700 | 720 530 1000 1150 200 28 | 4
503 - 420 1920 55 55 | 700 725 530 1100 150 803 28 4
500 - 440 1920 55 55 700 6875 530 1100 1150 800 s 4
500 - 450 1920 55 | 55 | 700 | 730 588 1100 1250 1150 28 | 6
500 - 480 2120 55 85 | 700 730 505 1300 1250 1150 | 8
500 - 490 1950 55 85 700 745 5685 1130 1250 1150 28 ]
500 +510 500 1920 425 85 BS | 700 TA3 [ 400 | 870 | 585 420 1100 | 29 1250 | 50 1150 | 50 28 8
500520 1920 85 65 | TOO -A}] 585 1100 1250 1150 28 a
500 - 540 1920 &5 70 | 850 B40 585 1100 1250 1150 28 ]
500 - 560 1920 70 0 fo0 820 565 1100 1250 1150 28 ]
500 -570 1920 70 70 T00 B&O 785 1100 1400 1350 a1 a -
500 - 800 1920 70 80 | 70O 870 7858 1100 1400 1350 a3 8
500 -820 070 80 80 | 7% 870 765 1250 1400 1350 1 [
500 - 630 1920 BO 80 | 800 883 765 1100 1400 1350 k] 8
500 - 6ED 2020 o] 100 | 700 70 785 1200 1400 1350 k] [
60G-470 2200 :1] 65 | 8OO 778 555 1250 1250 800 28 4
600 - 490 1950 85 85 | 700 175 555 1000 1250 800 28 4
600 - 500 2200 65 70 { 800 810 555 12%0 1250 800 28 4
800 -510 2200 85 70 | 800 B850 590 1250 1400 1350 33 a
600 -520 2200 a8 70 | 800 790 590 * 11250 1400 1350 33 8
600 - 540 2200 70 70 | 700 785 590 1250 1400 1350 ku) 8
800 - 570 800 | 2200 |500 70 70 | 800 9151480 | BOO | 785 | 470 |[12%0 ] 28 1400 | 50 1350 | 50 33 8
600 - 590 2200 70 80 | 800 825 788 1250 1400 1350 ek ] 8
600 - 800 2110 80 a0 | 900 825 78% 1187 1400 1350 1 6
600 - 810 2200 a0 90 | 850 900 783 1250 1400 1350 kk] 6
6800 - £30 2200 80 90 | 850 845 785 1250 1400 1350 1 [
800 - 650 2200 90 100 | 720 and 783 1250 1400 1350 3] [
600-720 2450 100 100 | 900 1005 785 1500 1550 1500 kY L:]

') Bei Pumpan mit Hartmetwallagern ET . » 1530

) Wellenwarkatot C 35 SH + S oder 1.4021 vergatet
N Wellanwersto 1.4307, 1‘4571 oder 1.4408

~Z

—~3

!



Alternativa A - Casa de Maquinas Con Bombas Electro Sumergibles.

En este caso se trabajo con bombas eléctro sumergibles. Esta seleccion se realizo mediante
curvas caracteristica tipo de salto — caudal, que definen el rango de trabajo del equipo de
bombeo, rendimiento, potencia, ANPA. Adoptindose la bomba Tipo PA4 800 - 540

960 I/min .Cuya curva caracteristica se adjunta marcando el rango de trabajo de la misma.-

Para satisfacer las necesidades que exige el sistema de riego, se debe adoptar el siguiente
equipo:
Numero de Bombas a Instalar N° : 4

Caudal de trabajo por Bomba Qu : 1,50 m3/s

Potencia Unitaria del Motor Eléctrico de P2: 160 Kw.-

Alternativa B - Casa de Maquinas Con Bombas Electro Sumergibles.

En este caso se trabajo con bombas de carcasa tubular. Esta seleccion se realizo mediante
curvas caracteristica tipo de salto — caudal, que definen el rango de trabajo del equipo de
bombeo, rendimiento, potencia., ANPA. Adoptandose la bomba Tipo 500 — 400 960

1/min .Cuya curva caracteristica se adjunta marcando el rango de trabajo de la misma.-

Para satisfacer las necesidades que exige el sistema de riego, se debe adoptar el siguiente

equipo;
Numero de Bombas a Instalar N° : 10

Caudal de trabajo por Bomba Qu : 0.63 m3/s
Potencia Unitaria del Motor Eléctrico de P2; 50 Kw.-
Salto Min de trabajo: 4,50 m

Salto Mas Frecuente de Trabajo: 6,60 a 7,00 m
Salto Maximo de Trabajo Hmax. : 8,40 m

Este tipo de equipamiento exige adoptar un salto mayor de trabajo con lo cual el nivel de
coronamiento del canal troncal se define para este caso en cota + 15,00 m, siendo el pelo de

agua en la camara de aquietamiento de +14,.50 m [.G. M. .-



Este tipo de equipamiento exige adoptar un salto mayor de trabajo con lo cual el nivel de
coronamiento del canal troncal se define para este caso en cota + 15,00 m, siendo el pelo de
agua en la camara de aquictamiento de +14,50 m |.G. M. -

Ademés teniendo en cuenta los datos de instalacion de este tipo de equipos, tenemos que
adoptar una distancia entre ¢jes de bombas de 1,50 m. Lo que nos da un ancho total de la
obra civil de 15,30 m y un largo de 5,00 m. Definiendo una obra civil del doble de medidas
principales que la Alternativa A -

Estas condiciones hacen a la Alternativa B mas costosa, menos eficiente, y con mayor
problema de operacion y comando de [as instalaciones.-

Por estas consideraciones se propone y adopta como de mejor performance, mas optima,
eficiente y practica la Alternativa A. Para la cual se disefio la Obra Civil de Bombeo y su

tramo de conduccion en canal, los que se pueden ver en los planos que se adjuntan-



4.- DISENO HIDAULICO DE LA OBRA CIVIL

BOMBA ELECTRO
SUMERGIBLE

Tipo de Conducto P.V.C.

Le
b
[6}]
v

Kc
hc.
Re
t1
Ve(m/s)
f

Calculo de la Perdida de Carga en el Conducto

¢

0.300
0.350
0.400
0.450
0.500
0.550
0.600
0.850
0.700
0.750
0.800
0.850
0.500
0.950
1.000

Longitud del Conducto{m)
Diametro del Conducto(m)
Seccion del Conducto(m2)
Viscosidad Cinematica (m2/s)

Rugosidad Absoluta (m)

Perdida de Carga en Conducto
Numero de Reynolds
Parametro de Calculo

Velocidad del Conducto

Coeficiente de friccidn

Ve(m/s)

21.22
15.58
11.94
9.43
7.64
6.31
531
452
390
3.40
2.98
2.64
2.36
212
1.91

Re

6321944
5418809
4741458
4214629
3793166
3448333
3180972
2917820
2709405
2628778
2370728
2231274
2107315
1996403
1896583

f

0.007424
0.007457
0.007519
0.007601
0.007693
0.007792
0.007893
0.007996
0.008098
0.008200
0.008301
0.008389
0.0084%6
0.008591
0.008684

Q(m3s)

t1

hc.

11.359
5.278
2730
1.531
0.915
0.575
0.377
0.256
0.179
0.128
0.094
0.070
0.053
0.041
0.032

Amacan PA4 800 - 540

20.0
1.500

1.01E-06

0.000003

1.0183



BOMBA LINEA SNZ 500 - 400 860
De Cascara Tubular

Tipo de Conducto P.V.C.

Lc Longitud del Conducto(m) 20,0
d Diadmetro del Conducto(m) Q(m3/s) 0.535
® Seccién del Conducto(m2)
1) Viscosidad Cinematica (m2/s) ") 1.01E-06
Kc Rugosidad Absoluta (m) Ke 0.000003
hc. Perdida de Carga en Conducto
Re Numero de Reynolds
t1 Parametro de Calculo t1 1.0193
Ve(m/is)  Velocidad del Conducto
f Coeficiente de friccidn

Calculo de la Perdida de Carga en el Conducto

¢ Vc(mis) Re f he.

0.300 7.57 2254827 0.008756 1.704
0.350 556 1932709 0.008946 0.805
0.400 426 1691120 0.009142 0,422
0.450 3.36 1503218 0.009336 0.239
0.500 2.72 1352896 0.009526 0.144
0.550 225 1229905 0.009711 0.091
0.600 189 1127413 0.009888 0.060
0.650 161 1040889 0.01006 0.041
0.700 1,39 9663543 0.010224 0.028

0.750 1.21 9019307 0.010383 0.020



CANAL ADUCTOR

SECCION TIPO: TRAPECIAL

CONSTRUIDO DE MATERIALES SUELTOS

m 1.000
be(m) 6.000
ic{m/m) 0.0040
n{rugs.) 0.026
H {m) Peri Moj. Rh
0.400 7.131 0.358
0.425 7.202 0.379
0.450 7.272 0.399
0.475 7.343 0.418
0.500 7.414 0.438
0.525 7.484 0.457
0.550 7.556 0,476
0.575 7.626 0.495
0.600 7.697 0.514
0.625 7.767 0.533
0.650 7.838 0.551
0.660 7.866 0.558
0.685 7.937 0.5786

Ve(mis)

1.228
1.274
1.318
1.361
1.403
1.444
1.484
1.523
1.562
1.599
1.835
1.650
1,685

Ac(m*2)

2.560
2.730
2,902
3.075
3250
3.425
3.602
3.781
3.960
4141
4322
4.395
4579

Qc(m3/s) B (m)

3.145
3.479
3.827
4.188
4.562
4.949
5.348
5.761
6.185
6.622
7.071
7.254
7.719

6.800
8.850
6.500
6.950
7.000
7.050
7.100
7.150
7.200
7.250
7.300
7.320
7.370



CANAL TRONCAL
T

SECCIONTIPO TRAPECIAL

CONSTRUIDO DE MATERIALES SUELTOS

m 1.500
be{m) 3.000
ic(m/m) 0.00030
n(rugs.) 0.026
H (m) Peri Moj. Rh
1.200 7.326 0.786
1.250 7.506 0.811
1.300 7.687 0.837
1.350 7.867 0.862
1.400 8.047 0.887
1.450 8.228 0.911
1.500 8.408 0.936
1.850 8.588 0.961
1.600 B.768 0.985
1.650 8.949 1.009
1.700 9.129 1.033
1.750 9.309 1.057
1.800 9.489 1.081

Ve(m/s)

0.567
0.57¢
0.591
0.603
0.615
0.626
0.637
0.648
0.858
0.670
0.680
0.681
070

Ac(m"2)

5.760
6.093
6.435
6.783
7.140
7.503
7.875
B.253
8.640
9.033
9.435
.8.843
10.260

Qc(m3/s) B (m)

3.268
3.532
3.807
4.094
4.391
4701
5.022
5.354
5.689
6.056
6.425
6.806
7.199

6.600
6.750
6.200
7.050
7.200
7.350
7.500
7.850
7.800
7.950
8100
8.250
8.400



5.- PLANOS DE DISENOS DE OBRAS DE CONDUCCION Y ESTACION DE

BOMBEDO.
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