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1.- DESCRIPCION GENERAL



1.1.- CONSIDERACIONES GENERALES.

El presente proyecto ha sido elaborado con el objeto de poder efectuar los aportes de agua
mediante bombeo desde el Rio Coronda al sistema de riego agricola para el drea de la
localidad de Monjes .-

Esta obra, se encuentra situada a unos 150 m desde la costa del Rio Coronda. Su ubicacion se
realizo teniendo en cuenta las dificultades constructivas y las posibles erosiones que se
producen en la costa del rio. Su ubicacién permitira ‘construirla en seco , manteniendo la
napa fredtica controlada mediante un sistema de achique y desagote de agua por bombeo
localizado.- .

Una vez concluida la obra de hormigon de esta Estacidn de Bombeo, recién sc podra iniciar
la excavacion del canal aductor principal que alumentara a esta obra desde el rio Coronda. -
Dicha obra ha sido proyectada con el objeto de albergar cuatro equipos de bombas que
fueron ya seleccionadas en la etapa anterior.-

Su estructura es de hormigén armado, constituida por tabiques lateraies externos € internos,
* platea de fundacion . platea de apoyo de bombas, por losa superior a cota + 12,00 m y por
una pantalla frontal superior. El conjunto constituye una estructura tipo bloc cerrado, para
su calculo estructural, la misma se la considero como secciones tipo marco cerrados de un
metro de ancho, y como placas empotradas y/o con bordes tibres scgun el caso a considerar -
La informacidon geotécnica de la zona, fue elaborada por la ESCUELA INDUSTRIAL
SUPERIOR ( U.N.L.) a cargo de los [ngenieros Jorge J. Isern y Lic. Francisco H Retarnar ,5€
adjunta en este trabajo el informe sintético geotécnico .-

Debido a que la estructura de hormigon armado, permaneceri en contacto con el agua dc
napa freatica y la de aportes del rio, se recomienda el empleo de cemento de alta resistencia a
los sulfatos (A. R. S), y ajustarce durante la construccion a las normas del CIRSQC.- '

La estructura de esta obra sera construida con Hormigén estructural Tipo “H-217: la platea de
fondo en la embocadura de aguas abajo sera ejecutada con hormigon tipo “H-17"; la platea
de trabajo sera construida con hormigdn tipo “H-8”. Todos los hormigones mencionados
seran elaborados segin normas y clasificacion del C.IR.S0O.C.-

Las cotas de nivel mencionadas en esta memoria ¢ indicadas en e plano respectivo, fueron
proporctonadas por el CFl.

LLa obra consta de las siguientes caracteristicas-

4. Ancho de Estacion de Bombeo (B); 8,15 m,
b. Largo de Estacion de Bombeo (L): 5,00 m.
c. Altura Total de Obra (H): 7,35 m.
d. Cota media de terreno natural en el lugar (TNY: 11,00 m,
e. Cota de fundacién de Obra (CFQ): 465 m
I- Cota de fondo del canal (CFC): 5,70 m.
h. Ancho de sofera del canal: 6,00 m.
. Cota de coronamicnto de Obra (CCO): 12,00 m

La gbra proyectada, consta de dos tramos principales con una luz libre de 3,75 m cada uno y
separados por un tabique central - :

La boca toma se encuentran materializados por sendos estribos, conformados cada uno de
ellos por muros dc alas en cada uno de sus lados, los que se encuentran empotrados en la



estructura principal, estos Gitimos han sido dispuestos con una inclinacion de 90° respecto al
eje principal de la obra.-

La fundacién se materializa con cota uniforme 4,65 m y esta constituida por la losa inferior
de 0,25 m de altura

La distribucion de la armadura, se desarrolla en cl plano respectivo al igual que la planilla de
doblado de hierros.

Todas las dimensiones y cotas de nivel mencionadas en esta descripcion se encuentran
indicada en el plano respectivo. '



2.- MEMORIA DE CALCULO DE ESTACION DE BOMBEO.-



2.- ANALISIS DE CARGAS.

2.1.- Cargas permancntes

Losa Superior a Cota +12,00m

Se considera el peso propio de la platea de coronamiento: BLs=0.2xix1x2,4 =048 vm?2
Tabique Posterior

Pario superior

Peso propio de tabique por metro : gre = 0,25x1x6,1x2,4 = 3,66 t/m
Empuje de suelo por metro en Tabique :

Acota+11,00 : es1=0

Acota +585 © es2=35,15x1,78x 0,43 = 3,94 t/m

Pafio inferior

Peso propio de tabique por metro : grr =0,25x1x1,25x2,4 = 0,75 t/m

|
Empuje de suelo por metro en Tabique

Acota +585 : es2=5]15x178x 0,43 =394 t/m

Acota +4.65 :  €53=635x],78x0,43 = 4,86 t/m
Tabique Principal Interno :

Pafio superior

Peso propio de tabique por metro g =0,15x1x6,1x2,4 = 2,20 t/m

Pafo inferior

Peso propio de tabique por metro : grr = 0,15x1x1,25x2,4 = 0,45 t/m



Tabiques Laterales

Pario superior

Peso propio de tabique por metro : g = 0,25x1 x6,1x2,4 = 3,66 t/m
Empuje de suelo por metro en Tabique :

Acota-+11,00 - € sl = 0

Acota +585 : es2= 5,15.\1,78.x 0,43 =394 t/m

Pafio inferior

Peso propio de tabique por metro : g =0,25x1x1,25x2,4 = 0,75 t/m
| Empuje de suelo por metro en Tabique

Acota +585: gga= 5l,l5x1,78.§ 0,43 =394 t/m

Acota +465 © €52=6,35x],78x 0,43 = 4.86 t/m
Pantalla Frontal Superior :

Peso propio por metro grr=0,15x1x2,50x2,4 = 0,90 t/m
Nota : Trabaja como tabique empotrado en sus extremos y apoyado en ¢l centro | solo tiene

cargas verticales y los esfuerzos transmitidos por la platea superior.-

Platea de apoyo de bombas : a Cota +5,865 m
Peso propio de losa por metro : TP =0,50x1x1x2,d4 = [ 20 t/m2
Peso de Bomba y Conductos de Acero: Py = 1,5x1,1 =165 Tn.

Nota : a) El equipo de bomba se 1o considera como carga permanente , carga que se
incrementa un 10 % de su peso por conductos de impulsion. Este peso se lo ubica en el cje
vertical de cada bomba.-

b) Esta platea se encuentra apoyada cada 1,95 m en los pilares que conforman cada
boxe de bombas.-



Platea de Fundacidn ;
Peso propio por metro : gre = 0,25xIx1x2,4 = 0,60 t/m2
Nota : a) Las presiones de sub presion en cargas permanentes , se encuentran equilibradas

con los pesos de agua sobre la losa.-

b) Los esfuerzos de reaccidn del suelo, se determinan mediante c] proceso de calculo,
el que se realiza mediante el programa Pplan.-

PARAMETROS GEOTECNICOS ADOPTADOS:
i
Para la adopcion de los valores geotécnicos, se utilizan los estudios realizados ver informe
respectivo.-
¢=9°20 ¢=0,48 kg/cm2
Yh= 1,78 Ym3 (densidad natural)

Yda= 1,45 1¢/m3 (densidad scca)

Tensiones Admisibles para platea en cota de fundacion - .74 Kg/Cm2

Coeficiente de balasto ;. Ks = 7200 T/ m3

Cocficientes de empuje:

Ko = coeficiente de empuje en reposo.
Lo = coeficiente de Poisson
Vo= 0,3

Ko= \)(1/( |- l)n) == 0343

. H: Altura de Calculo H (m) = Segun cota de Calculo

Esr : Empuje de suelo en reposo Esr=v* H* Ko tm
2.2.- Cargas accidentales y sobre cargas ttiles:

Losa Superior a Cota +12,00m



Se considera el peso de Bomba y equipos sobre la platea de coronamiento:
pu=135x1,25=1,9 Trn/m2.

Nota : a) Al equipo de bomba se le incrementa un 25 % de Su peso por equipos de montajes.-
Este peso se lo distribuye uniformemente en la plateca de coronamiento.-

b) Esta platea se encuentra empotrada en sus cuatro bordes extremos y apoyada en la
mitad de su luz en el pilar central -

Platea de¢ Fundacidn :

Empuje de subpresion She = 2,0x1,0x1,0 = 2,00 t/m2

Nota : a} Las presiones de sub presion en cargas accidentales , se consideran no equilibradas
adoptandose una carga de 2,00 t/ m2 para el calculo.-

b) Los esfuerzos de reaccion del suelo, se determinan mediante el proceso de calculo,
el que se realiza mediante el programa Pplan.-

2.3.- Otras acciones:

Viento, temperatura y retraccion del hormigén: este tipo de cargas no son significativas para
el dimensionado de este tipo de obras .-

Cargas hidrostaticas: estas actian equilibradamente sobre | a pila central y los estribos, no
teniendo significacion su consideracion en el calculo.



Universidad Nacional del Litoral
ESCUELA INDUSTRIAL SUPERIOR

ANEXA A LA FACLLTAD DE INGENIERIA QUIMICA

Laboratorio de Mecanica de Suelos

OBRA: ESTACION DE BOMBEQ
LOCALIDAD : MONJES
DEPARTAMENTO: SAN JERONIMO
PROVINCIA: Sants Fe

FECHA: 25-01-99

)

OBJETIVOS

1} Determinacion de la capacidad de carga y moédulos de deformacion, de la obra a

ejecutarse.

)

i)

2) Niveles de fundacién recomendables.

3) Parametros de corte, para calculo de empuijes laterales

TIPO DE ESTRUCTURA

Planta de bombeo, apoyada sobre platea de fundacion.

TRABAJOS REALIZADOS

1) CAMPANA

a) Se realizé6 1 (una) perforacion a 10,00 metros de profundidad, con ensayo S.P.T.

cada metro (IRAM 10517), toma de muestras en forma continua (incluye toma de
muestras con Moretto en estratos arcillosos)

b) La ubicacion de la perforacion se pueden observar en el plano adjunto.

2) LABORATORIO

Se realizaron las siguientes determinaciones:

- Humedad natural (IRAM 10519)

* Lavado sobre tamiz n® 200 (IRAM 10507)

- Granutometria (IRAM 10517)

- Limite Hfquido y limite plastico (IRAM 10501-10502)

- Densidad natural , método gravimeétrico.

- Clasificacién de suelos con fines ingenieriles {IRAM 10509}

- Ensayos triaxiales escalonados rapidos no drenados(IRAM 10529).

- Analisis de sales solubles totales y pH del suelo, seguin normas DIN 4030



Universidad Nacional def Litoral
ESGUELA INDUSTRIAL SUPERIOR
ANEXA A LA FACULTAD DE INGENIEIUA QUIMICA
Laberatorio de Mecanica de Suclos

3) ANALISIS QuiMico

Las muestras de agua se analizaron en el laboratorio quimico del CERIDE.
LA .

IV} DESCRIPCION DEL PERFIL GEOTECNICO

Se indican a continuacién los distintos estratos detectados y sus principales caracteristicas
, geotecnicas, en la perforacion realizada:

Perforaciéon P-1
0,00 a 0,50 melros: Arcilla limosa de alta plasticidad (CH), color marron.

0,50 a 2,00 metros; Arcilla limosa de mediana a alta plasticidad (CL), color marron tono claro. .
Consistencia blanda. (N = 3 golpes)

2,00 a 3,00 metros: Limo de mediana plasticidad (ML), color pardo rojizo.
Consistencia muy blanda. (N = 2 goipes)

3,00 a 6,50 metros: Arcillas limosas de mediana plasticidad (CL), presencia calcarea, color
pardo rojizo. Consistencia compacta. (N =14 golpes) ‘

6,50 a 10,00 metros: Intercalacion de arenas limosas mal graduadas (SM y SM-SP), color
amarilio, medianamente denrsas. Consistencia dura. (N = 20 golpes),

El nivel freatico fue detectado a 3,00 metros profundidad.



Universidad Nacional def Litoral

ESCUELA INDUSTRIAL SUPERIOR
ANEXA A LA FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA
Labgratoric de Mecanica de Suclos

11} RECOMENDACIONES

FUNDACIONES DIRECTAS :

Resumen de los valores obtenidos

NIVEL BE TENSIONES TENSIONES MODULG DE ASENTAMIENTOS PROFUNDIDAD -
FUNDACION ADMISIBLES ADMISIBLES DEFORMACION MAXIMOS NIVEL FREATICO
REFERIDO AL ZAPATAS ZAPATAS (COEFICIENTE DE ESTIMADOS RESPECTO AL
PUNTO FINO CONTINUAS AISLADAS BALASTO) PARA PLATEAS TERRENO
O PLATEAS Ch NATURAL
(EL PUNTO FLIO SE
HALLA AN IU M DEL
MIVEL CEL TERRENG
HATURAL)
{rm (kg/em?) (kglem®) (kgfem’iem) {cm) (m)
-1.30 0.70 1,08 1,00 7.00
-2,30 0,65 0,80 0,70 9,00
-3.30 1,40 1,70 3,00 3,50
-3,00
-4,30 1,74 FAS 4,00 2,00
-5,30 - 2 7,20 1,00
-6,30 - 3,50 7.40 -

Formula empleada para el calculo de la capacidad de carga, generalizada de B. Hasen.

Coeficiente de seguridad adoptado k=3

Lic. Francisco H. Retamar

ing. Jorge J. Isern




3.- CALCULO Y DIMENSIONADO DE LA ESTRUCTURA.



3.1.- CALCULO DE SOLICITACIONES Y DIMENSIONAMIENTO

Para el cdlculo y dimensionado de la estructura de acuerdo al analisis efectuado se
consideran dos cstados de carga:

a.- Cargas permanentes.
-3

b.- Cargas permanentes mds cargas accidentales.
3.1.1- Losa Superior a Cota +12,00 m

Cragade Calculo: Qe=gis + pu= 238t/ m2
Se adopta: Qe = 2,40t/ m2

Esquema de Calculo : Se considera una placa rectangular empotrada en sus cuatro bordes y
cargada uniformemente.-

A=3095 A =395
= | y

B=3,50

Ly v ¥ Y vV Vv |
AP

qe = 2,40 t/m2

Segun el manual de placa de A.S. Kalmanok se tiene
Macp. : Momento en ¢l centro de la placa paralelo a la direccion A

Ma.emp. : Momento de empotramiento en el centro del lado del vinculo paralelo a la
direccion A

Ra : Valores totales de las reacciones en el lado A de la placa

Idem para el lado B



B/A = 3,5/395=0,2.88 fuego se tiene K =(3,50"2x 2,4 =2940 Tan

il

Macp 0,0t615x29,40= 04748 tm/ m
Mbcp =0,0234 x29,40= 0,688 tm/m
Maemp =-0,0545x2940=- 1 60 tm/m
Mb.emp =-0,060x2940=- 1,76 tm / m
Ra = 0,32.1 Xx2940= 9438 Tn

Rb = 0,251 x2940= 7,379 Tn

' 3.1.2- Platea de apoyo de bombas: a Cota +5,865 m

Cargade Calculo: Qe=gus + pu= 120t/ m2 .
Se adopta: Qe = 1,40t/ m2
Peso de Bomba y Conductos de Acero: Ph= 1,5 x1,1 = 1,65 Tn.

Esquema de Caleulo : Se considera una placa rectangular empotrada en tres de sus bordes
libre en el restante con cargada uniformemente Y una carga concentrada en el centro.-

24 =395 24 =395
| —

T

B =2.60

L+ 23# v ++|C]c=|,40t/m2



Carga uniforme distribuida

Segun el manual de placa de A.S. Kalmanok sc ticne -

A/B = 195/260 = 0,75 luego sc tiene K =(1,95"2x 14 =532 Tn
Macp = 0,008! x532=0,043tm/m

Mbecp  =0,0212x532= 0,113tm/m

Ma.ecmp =- 0,0560 X532=-0298tm/m

Mb.emp =-0,0528 x5,32=- 0,281 tm/ m

Carga Concentrada: Se considera como ménsula cargada en el extremo con la mitad del peso

Pb=1,651

1,95 =
. I | Pb=1651 l
] { | L I L _

I I

Momento de emp. en Ménsula: Me men. = - (1,65/2) x 0,95 =- 0,78 tm

Momento de disefio de losa en el empotramiento; M e dis. = - {0,281 + O,78) tm = - 1,06 tm

3.1.3- Tabique Posterior

Pafio superior: Esquema de caiculo

l u=3,95‘ I A =395 I
I I ]

B=6.10




Empuje de suelo por metro en Tabique

-
N=3,66t/m eslzo
H=5.15
€ s2=3.94
[ T
+ N=0,751/m
| €s3=486

i
Esquema de Célculo : Se considera una placa rectangular empotrada en sus cuatro bordes Y
solicitada con cargada triangular.-

Carga de Caleulo

Se adopta: N= 3,66 t/m ( Compresién )

€ st =0,00 Ym Cs2=394t/m Hearg. = 5,15 m Hest. = 6,10 m
Seglin ¢l manual de placa de A.S. Kalmanok se tiene -

A/B = 3,95/6,10=0,65 luego se tiene K =(3,95"2x 3,94 =61474 Tn
Mamax =00173 x 61474 = 1,063 tm/m

Mb. max =0,0055x 61,474 = 0338tm/m

Mal.cmp =-0,0463 x 61474 =-. 2.846tm/ m

Ma%emp =-0,0297 x 61,474

.

Mbemp max =-0,0298 x 61,474 = 1,832 tm / m

- 1,826 tm / m



Paiio inferior : ‘

Esquema de Céleulo : Se considera una placa rectangular empotrada ¢n sus cuatro bordes y
solicitada con cargada triangular mas una carga uniforme. -

Carga de Calculo :

Se adopta: N=3,66+075=441tm ( Compresion )

€52=23,94t/m €s3=4,86 t/m Hearg, =635 m Hcsl. =735m
Segin el manual de placa de A.S. Kalmanok se tiene -

A/B = 0,65/195=0,33
- Debido a que las relaciones de luces no permite trabajar como placa, y teniendo en cuenta
que la estructura trabajara con predominancia en la direccion de la menor {uz, y siendo esta

de escasa importancia, se adoptan como valores de disefios los determinados en los pafios
superiores del tabique

3.1.4 -Tabiques Laterales

"afo superior: Esquema de calculo

| LA=4T ’

B=6,10




Empuje de suclo por metro en Tabique :

N=3,66t/m

€s1=0

H=5,15

l:¢ -

N=0,75t/m

Cs2=394

I . € s3=4.86

Esquema de Cidlculo : Se considera una placa rectangular empotrada en sus cuatro bordes y
solicitada con cargada triangular.-

Carga de Calculo :

Se adopta: N =3,66 t/m ( Compresion )

€ sl = 0,00 t/m Cs2=394 t/m Hearg. = 5,15 m Hest. = 6,10 m
Segun el manuai de placa de A.S. Kalmanok se tiene -

A/B

It

4,75/6,10=10,78 luego se tiene K =(4,75)"2x 3,94 = 88,896 Tn
Mamiax = 0,0147 x 83,896 = 1,306 tm/ m

Mb. max = 0,0069 x 88,896 = 0,613 tm/m

Mal.emp =-0,0421 x 88,896 =- 3742 tmn/m

Maz.emp =-0,0257 x 88896 =- 2,284 tm/ m

Mb.emp max =-0,0295 x 88,896 =-. 2,622 tm/ m



Parfio inferior :
Esquema de Calculo : Se considera una placa rectangular empotrada en sus cuatro bordes y
solicitada con cargada triangular mas una carga uniforme.-

Carga de Calculo :

Se adopta: ° N=3,66+075=441tm ( Compresion )

€s2=39 t/m €s3=486 t/m Hearg. = 6,35 m Hest. =735 m

Sepin el manual de placa de A.S. Kalmanok se tiene -

A/B = 0,65/4,75=0,136

Debrdo a que las relaciones de luces no permite trabajar como placa, y teniendo en cuenta

que la estructura trabajara con predominancia en Ia direccion de la menor lug, y siendo esta

de escasa importancia, se adoptan como valores de disefios los determinados en los paiios
supertores del tabique

3.L.5 -Pantalla Frontal Supcrior :

isquema de Caleulo :

Trabaja como tabique empotrado en sus extremos y apoyado en el centro | solo tiene cargas
verticales y tos esfuerzos transmitidos por la platea superior - ‘

A =395 A =395
= L i | > |
b=0,15 | | —|
h=2.50
Pesp propio por metro : g = 0,90 t/m
Carga maxtimade losa ; Ra=239t/m

Carga de Calculo: ge=330t/m



Esfuerzos de Flexion: Ma = Mb = Mc = - Qe L2/ 12 =429 tm
M max =214 tin Qmax=6,52t

Momento torsor transmitido por la losa superior ; Mt=1,76 tm /m

3.1.6 - Muros de Alas:

Lx

Determinacion de esfuerzos en el tramo central como faja vertical de Im de ancho

. T [ en

6,10
_Psu Ea=718 t/m
| l “—
Eb=054um | /] Phb
-
/ 1 |
eb =09 t/m }“_1
1.75 ea=33t/m

Peso propio:

Pantalla ( espesor medio ¢ = 0,2): Pht = 0,20 x 4,15 x 2,40 =200 (/m

Base ( espesor medio e =0,2): Phb = 0,20x 1,75 x2.40 = 0.84 t/m

Peso de suelo sobre |a base : Psu= 4,15x1,55x 1,78 =1 1,45t/ m
Empujes de suelos : ea=4735x 1,78x043t/m . eb= 1,20 x 1‘,78 x043 ¢t/ m
Ea=435x33%x0,5=718 T
Eb=120x09x05=0,54 T
Esfuerzos deslizantes - D=Ea-Eb=664 T

Esfuerzos estabilizantes: T=(Cx1L75)+ (Nt x tg.- ) =(4.8 x 1L75)+226=1066 T

Luego: T>D (Esestable)



Momento de Vuelco Mv =1041 un
Momento de Estabilizante: Me =1 L,L17 tm
Luego : Me>Mv (Esestable)

Momento Flector Maximo de tabique y de base trabajando como estructura tipo “L” con las
cargas antes determinadas

M rmax. = 10,20 tm Esfuerzo de compresion N=20t/m

[zsta verificacidn realizada permite adoptar el siguiente esquema de caleulo .-

Se considera al tabique vertical | trabajando como placa empotrada en tres bordes y libre en

el cuarto, sometido a empujes del suelo como una carga triangular .-

Adoptando como placa equivalente las siguientes dimensiones: A =450 m vy B=300m
Con estos criterios tenemos :

Empuje de suelo por metro en Tabique

N=2,16t/m

€si=0

L

N=0,75t/m

_] € S2=3.45

Esquema de Célculo : Se considera una placa rectangular empotrada en tres de sus bordes y
con ¢l cuarto libre, solicitada con cargada triangular.-

Carga de Cileulo
Se¢ adopta: N =216 t/m ( Compresién }

€ sl =000 t/m €s2=3,45t/m Hearg. = 4,50 in Hest. = 4,50 m



Scgun ¢l manual de placa de A.S. Kalmanok se ticne
A/B = 450/300=15 luego se tiene K =(3,00"2x 3,45 =31,05Tn

Macp = 0,0041 x31,05=0,127tm/m

Mbep = 0,0158 x 31,05 = 0,490 tm / m
Macmp =-0,0418x31,05 =- 1297 tm/m

Mbemp =-0,0378 x31,05 =- [.174 tm /m |
Mbo = 00057x31,05 = 0177tm/m

'+3.1.7 - Determinacién de Esfuerzos Segiin Estructuras de Pérticos.

a) Calculo de pértico horizontal de ancho b = 1,00m ubicado en la cota + 9,00 mdela
estacion de bombeo - '

Este se realizo mediante el programa de calculo Pplan, se adjunta su resolucion en el
Proyecto: MONJE-T .-

b) Célculo de portico vertical de ancho b = 1,00m ubicado en la posicién del ¢je de bombas,
y perpendicular al eje principal de la estacion de bombeo.-

Este se realizo mediante el programa de calculo Pplan, se adjunta su resolucion en el
Proyecto: MONJE-II .-



PROYECTO : MONJE - |



Proyecto Monje-1I
Unidades t o,
Fuerza <j~ A
Longitud T
flfo ¥
8 Nodos
Nodo | ~X- -¥- Articulado
t,,
1 0, 00 0,00 --
2 ’ 7,90 0,00 --
3 000 1,25 -
4 | 3,95 1,25 -
S 7,30 1,25 -~
6 0, 00 4,15 --
7 3,95 4,175 -—
8 i 7,90 4,75 ——
9 Barras
Barra !Ai Aj L E r J
R [ 1,25 | 3000000, 00 0, 250000 | 0,00130208
2 |--1-- 1,25 3000000, 0 0,250000 | 0,00130208
3 - 3,95 3000400, 00 0,150000 0,00028125
4 |--i-- 3,95 3000000, 00 0,150000 | 0,00028125
5 |--1-=1 3,50 | 3000000, 00 0,250000 | 0,00130208
& [--|--1 3,50 | 3000000, 00 0,150000 | 0,00028125
I [ 3,50 300000Q0, 00 0,250000 | ©,00130208
8 [—=|-- 2,95 | 3000000, 00 0,25000G | 0,00120208
9 [-=|-- 3,95 3000000, 00 0,250000 0,00130208
1
3 Restricciones
Node |[R-X|R-Y |R-G Cor-X Cox-Y Cor=-G KApo-X KAPo-Y Khipo-G
1{ X X s 0, 000 0, D00 0,000 0,00 G, 00 D, aq
FARD X X 0,000 o, 000 0,300 0,00 0,00 G, 00
4] - X - 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 Q0,00

PPW Pplan Windows
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Proyecto : Monje-T

21/02/99
Estructura
Escala 1: 50
R
S . - 7 g
l[ 5 g .
| .
b
5; 6 7
N - 4| 5
3 Lo q —
l 21
]
1 )
SR p————
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PPW Ppian Windows

Proyecto Monje-I
Unidades +N .
L
4
Fuerza t y.
Longitud : m
Giro rad e
L — e s 4T
3
Cod. Descripeidn L1 L2 gNl gN2  qTl qT21
1/2 Distribuida X X X
3 Fuerza X
4 Momento X
43 Temperatura X
Hipétesis 1
Cargas en Barras
Barra!Cod. L1 L2 qNl qnN2 qTl gT2
1' s 0,400 1,250 ~2,300 ~2,300 0,000 0, 000
2 L D, 0a90 i,250 2,300 2,300 0,000 0, ¢ao
i 5| i 0,000 3,500 -2,300 -2,300 0,000 0, 000
7 i 0,000 3,500 2,300 2,300 0,000 0, con
B‘ 1 0,900 3,950 -2, 300 -2,300 0,000 0, 600
2y 1 0,000 3,950 -2,300 -2,300 0,000 0,000
Cargas en Nodos
Nodo F-X F-Y Momento

21/02/99
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Proyecto : Monje-i 21/02/99

Cargas Hipbtesis 1

Escala 1: 350 ,
Cargas Distribuidas: 2,00(t/m por m) Cargas Concentradas: 1,00(t por m)

PEW Pplan Windows
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Proyecto : Monje-1

21/n2/99
CALCULO EM PRIMER ORDEN
Unidadas Desplazamientos Y -
Longitud : cm +
Giro : rad
Unidades Reaccicnes
Fuerza ot +X
Longitud : m
8 Nodos
-
Nodo | Cor 1 2 3 4 4 6 ks 8 9 i0 Min Max
X 0,00 -* G, 00 Q,00
1] ¥ 0,00 - 0,006{ 0,00
G 0,06 0,00 0,00
b 0,00 0,00 0,00
27 ¥ 0,00 0,00 0,00
G 0,00 c,00( 0,00
b 0,01 0,00, 0,0l
30 v 0,00 0,00 0,00
G 0,00 0,00 0,00
X 0,00 0,00 0,00
, 7 0,00 0,00 0,00
G 0,00 0,00 0,00
® ] -6,01 -0,01! o0,0n
5, Y G, 00 0,00/ 0,00
G 0,00 0,00 0,00
X 0,00 0,00 90,00
&1 Y 0,00 0,00 0,00
G ¢, 00 0,00| 0,00
X 0,00 0,00l 0,00
M r | -0,01 -0,01 0,00
G 0,00 0,00| 0,00
X 0,00 n,00( 0,00
B Y 0,00 0,00 g, 00
G ©,00 0,000 0,00
—_
3 Nodos Restringidos
Nodao |Cor 1 2 3 4 4 6 7 8 ] 10 Min Max
X -0, 4 -0, 44 0,00
1y 4,3 ' 0,00 1,47
M -0,1 -0,15 0,00
% 0, 4 0,00 0, 44
2t v 4,35 ! 0,00 4,47
| ™ 0,1 0,00 0,15
|
P 0,0 0,00 0,00
¥ 9,2 n, 00 9,23
boM 0,0 0,00 0,00
| %o 0,0
Suma' Y ! 18,2
Y | -71,8

PPW Pplan Windows
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Proyecto : Monje-I 21/02/99 ~

Desplazamientos Hipbdtesis 1

Escala 1: 50 Factor Deformada T 200
Cargas Distribuidas: 2,00(t/m por m} Cargas Concentradas: 1,00{t por m}

PPW Pplan Windows
Hoja Hro:é



21/02/99

Monje-T

Proyecto

SOLICITACIONES

CALCULO EN PRIMER CRDEN

>
N+

AN
M+
N
~

.

M+
f’b
M

N
N+

rad

Longitud

Unidades
Fuerza
Giro

|

Momento
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m C00 COO0OH. CO0 QOO CHO C60 ~o&6 OoONo omo m o-n O0Cce ooec 005 cow oo
g| ¥ ©e0 ec+4 —~0o0 wom 0o oMo ooo oo g15ee ews oso ——u wco coo |
g9y ©°e ococe cceo —~ON 000 OMe NOoOM ™Mo~ giceo o-a 0O o000 Mmoo ooo
TT o 1 | ) ) | ) [ ) ] T P
o =
- ~
- o
o [~}
~ -
o w
- w
- <
= m
o~ o
a s
— —~ R B o —_— O - — o - (Lo 2 ap BN =3 cCoo [Ea BN os =) ) [T ol =) [enlETs B o)) - O = - Q= ~ - — — 0o o o oo
[ [ [ RN I L. <. .. - . - — o~ L. . [N [ [ [
QO OO0~ OG0 CCC —rt CO6 oM e ey C-N DHAN COoC COOC mow Coo
T ] [ ) ) | ) i ] ) i [ T I
Q| = im ™~N 1w Lan I I = | [ 2 Y = - | r~ uy o1 e o e =~ 1 @ Q| — 1 ™ o 1N ™M ) o= T o1 Lo IR IRY ] =
o o o) o ] el o ) ] o b ] o n) u 10 o) )
Q 1 I 1 i 1 I I ! 1 a 1 ! t | 1
2 =z L
< _ - ™~ = s ) = ~ o o " — ~ I T w w
b .m & Y
"
L] _ ¥ L]
m o 0 1]
O
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1
20

I

Monje-T

Provecto

Corte

Max

[ =
oo

Min

oo
T OO

10

Barra Nodc'

Normal

Min

10

1

-4,5
-4,5
-4,5

-1,5
-4,5
-4,5

-9, 1

¥aodo

1
—r-

3

—t-

Barra

PPW Pplan Windows
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Proyecto Monje-T
Momento Hipdtesis 1

50
3,00 tm por m

Escala 1:
Factor

I

21/02/99

_—

Vo ety

F

EP¥W Pplan Windows

S

Hoja Nro:9



Proyecte : Monje-TI

Normal Hipdtesis 1

Escala 1: 50
Factor @ 9,00 t por m

E
T '_{— T ST -
P [ |
] o
SR SO L I -
1
1. .
] T
E._,ﬁ‘
i
[ .
'

B S W |

i
|
i

|
JRPRS P
[

r 4_____]“ -
]

i
i
§

——
'

. -

i |

PEW Pplan Windows
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Proyecto : Monje-1I 21/02/99

Corte Hipétesis 1

Escala 1: 50
Factor : 5,00 t por m

T
I
A
S
/
]

E 1]
- L
i |
[, i._ —
- %
7 = S
—f 5,
7 ST
; .
: \ -
2 X
; i
Ll .

FPW Pplan Windows
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PROYECTO : MONJE - ||



Proyecto MCNJE-II
GEOMETRIA
. +Y
Unidadas ot
Fuerza s b (\ R
Longitud : m -
Giro : rad -- T T Lk
25 Nodos
Neodo I -X- -Y- Articulado
1 0,00 Q, 00 --
2! D, 50 a, 00 --
3, 0,49 0,00 -
a ! 1, 49 0,00 --
s | 1,98 0, N0 --
& t 2,47 0,00 -~
7 2,97 | 0,00 --
5, 3,46 0,00 -
s | 3,96 0,00 -
1o 4,45 0,00 --
L1 [ 4,95 0,00 --
1z 5,45 0,00 --
13 5, 94 0,010 -
14 6,43 0, 00 -
1 15 6,93 0, 00 --
16 7,43 0,00 -—
Pl 7,92 ; 0,00 e s
18 | 0,00 1,25 -
19 . 1,98 1,25 -
20 3,96 1,25 -~
2 5,94 1,25 -
RF 7,92 1,25 --
23 ¢, 00 1,35 -
24 3,96 7,35 -
25 7,92 7,35 --
30 Barras
Barra |Ad|nj] L | E F J
1of-- - 0,50 [ 3000000,00 0,250000 | 0,00130208 '
2 ===y 0,50 | 3000000,00 0,250000 | 0,00130208
3 [--[-- 0,50 { 2000000,00 0,250000 | 0,00130208
4 |-- ——] 0,50 | 2000000,00 0,250000 | 0,00130208
5 |-- 0,49 | 2000000, 00 G, 250000 | 0,00130208
6 —-l-—! 0,50 j 30000040, 00 4,250000 | 0,00130208
N T 0,49 |, 3000000, 00 0,250000 | 0,00130208
8 |-=]-—; D, 50 | 3600000, 00 Q,250000 | 0,00130208
g - |- 0,49 3000000, 04 0,250000 | 0,00130208
16 f-=1-m) 0,49 | 3000000, 00 0,250000 | 0,00130208
1 |—v --! 0,50 | 3000000, g0 0,250000 | 0,00130208
12 ,-~--! 0,4% | 3000000, 00 0,250000 | 0,00130208
13 f-- ——‘ 0,4% | 3600000, 00 0,250000 | 0,00130208
I e 0,49 | 3500000, 00 0,250000 | 0,00130208
5 lomf--i 0,50 | 3000000,00 0,250000 | 0,00130208
L6 jom}-- 0,49 | 3000000, 00 0,250000 ! 0,00130208
17 t—-l—-i 1,25 | 3000000, 00 0,250000 ! 0,00130208
18 l--}—J 1,25 | 3000000, 00 0,150000 | ©, 00028125
19 ——‘——[ i,25 | 3000000,00 0,150000 | ©,00028125
20 l-=f-vy 1,25 | 3000000,00 0,150000 | D,00028125
21 |--) - 1,25 1 3000000, 00 0,250000 | 0,00130208
22 l--to 1,928 |} 3000000,00 0,500000 | 0,01041667
23 [--1-) 1,98 + 3000000, 00 0,500000 | 0,01041667
24 |--i-- L.28 | 3p00000,0n 0, 500000 | 0,01041667
25 (== -~ 1,98 | 3000000, 00 0,500000 | 0,01041667
26 1-- - 6,19 ' 3000000, 00 0,250000 | 0,00130208
27 de-immy 6,19 | 3000000, 00 0,150000 | 0,00028125
28 -1} 6,10 | 3000000, 00 Q,25000G6 | 0,00130208
24 J--l—-l 3,96 | 3000000, 09 0,200000 | 0,00066667
30-‘--5-—’ 3,98 | 3000000, G0 0,200000 | 0,00066667
' |
17 Restricciones
Nodofa-xgn—rin—G} Cor-x E Cor-¥ Cor-G KApo-X L KAPo-Y KApo-G
—_———m e L e - R _
Lo® i -y “ 9,000 | 0,000 0,000 ¢,00 ! 1782, 00 o, 00
. 1 i 1

PFW Pplan Windows
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Proyecto . MONJE-IT

17 Restricciones

Nodo | R-X|R-Y |R-d Cor-X Cor-Y Cor-G KApo-X KAPO-Y Khpo-G
e S B 0,000 0, Q00 0, 000 0,00 | 3564,00 0,00
3 - - | - 0, 000 0, 000 0,000 0,00 | 3564, 00 0,00
a - - | - 0, GO0 0,000 0, 000 0,00 | 3564,00 g, 00
S - | - - 0, Q00 0, Q00 G, 000 0,00 | 3564,00 0,00
6 - I — 1 - 0,000 a, 000 0,000 0,00 | 3564,00 0,00
S N R 0,000 0,200 0,000 0,00 | 3564,00 0,00
By - 1 - 1 - a,000 Q, 000 0,000 0,00 | 3564,0Q0 0, N0
9f - | - | - 0,000 0, 000 0,000 0,00 | 3564,00 0,00

w| -1 -1 - 0,000 0, 000 0, 000 0,00 | 3564,00 9,00
L -1 -1 - 0, GO 0,000 0, 900 0,00 | 3584,00 0, 00
120 -0 - | - 0,400 0,000 0,000 a,00 | 3564,00 ¢, 00
13 - ¢ - | - 0, Q00 0,000 B, 000 0,00 | 3564, 00 0,00
14; - ’ - | - i* 0,000 0,000 0,000 0,00 | 3564,00 0,00
150 - | - - 0,000 0, 000 a, 000 0,00 | 3564,00 0,00
16 - 1 - 1 - g, 000 0, 000 0, 000 0,00 | 3564,00 0, 00
1?; - ; - - J, 000 0,000 a,000 0,00 L782,00 0,00

PEW Pplan Windows
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Proyecto : Monje-ii

21/02/99
Estructura
Escala 1: 50
23~____gﬁ___“_ * . ) 24 2§
: ' 29 30 i
t !
! i
[ I
| i
1 i
1 |
' ’ j
|
26 27 2%
i
| -
‘l ]
]
N S S 20 . - 2k e
z2 23 24 25
i
17, 18 19 20 2H
! l i
| . .. . ot e & & . ¢ 's < i .. < N A%
hp 203l . sb e i 8 5 adr il 18 sk e 19 18
neT 2 3 4 5 6 7 8 2 10 11 12 13 14 15 16
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Proyeckt

0 I MONJE-TIT

CARGAS
Cnidades - .
P T
Fuerza ot
Lwngrnd oom
radl J_ —
—_— i i L+ 5T
[Eod. Descripcién L1 L2 qNL gN2 4Tl qT2i
/2 NDistribuida XX X X b4 F4
3 Fuerza b X A
L Momento x
. 5 Temperatura x X
Hipbébtesis 1
Cargas en Barras
k
BarraECad. L1 L2 gl qN2 9Tl qT2
11 1 0, 000 0,495 -0, 600 -0, 600 0,000 0,000
2 1 G, 000 Q,495 -0,600 -0, 600 0,000 0,000
3: 1 0,000 0,495 -0, 600 -0, 600 n, 0an G, 000
4; 1 0,000 0, 495 -0, 600 -0, 600 a,000 0,000
5 1 0,000 0,495 ~0, 600 -0, 600 4,000 0,000
6| 1 0, 0G0 0,495 -0, 600 -0,600 0,000 0,000
T 1 0,000 0, 195 -0, 600 -0, 600 0,000 0,000
8 1 0,000 0, 495 -0, 600 -0, 600 0,000 0,000
st 3 0, 000 0, 495 -0, 600 -0, 600 0,000 0, 000
10 1 0, 000 0,495 -0,600 -0, 600 0,000 a,000
L1 1 0, 0aq 0,495 -0, 600 -0, 600 ¢, a00 0, Nnno
iz 1 0, 000 3,495 -0,600 -0, 600 &, 000 0, 900
13 1 0,000 0,495 ~0, 600 -0, 600 a, 000 0, 000
14 1 Q0,000 0,495 -0,600 -0, 600 0,000 aJ,000
15 1 0,000 0,495 -0, 600 -0, 600 0,000 0,000
16 L 0, 0G0 0, 495 -0, 600 -9J,800 G, 000 0,000
17 2 0, 000 1,250 ~4, 860 ~3,940 0,000 0,000
21 2 0,000 1,250 4,860 3,940 0, 000 0,000
22i 1 0,000 L, 989 -iL,200C -1,200 G, 000 0,000
23; 1 0, 000 1,980 -1,200 -1,200 0,000 n,noo
24, 1 E 0, 000 1,980 -1,290 -1,200 0,000 0,000
25 1 i 0,000 1,980 -1, 200 -1,200 0,000 0,000
Zi 3 0,990 L, 980 -1,650 0,000 0,000 0,000
23| 3 J 0,990 1,280 -1, 650 0,000 0,000 0,n00
24, 3 0,990 1,980 -1, 650 0, 000 0, 000 0,000
25 3 : 0,99n 1,986 -1,650 0,000 0, 000 0,000
Z6 2 0,000 6,100 -3,940 0,000 0,000 0,000
28 2z G, 000 6,100 3,940 0,000 ¢, 000 0,000
2 1 : G, 000 3, 960 -0, 500 -0, 500 Q0,000 0,000
30 1 Q0,000 3,960 -0,500 -0, 500 0,00¢C 0,000
Cargas en Nodos
Nodo | F-X g F-Y Momento
—————— o -}
18! ", 00 -0,75 0,00
19! 0,00 -0, 45 0,00
20; 0,00 , Q.75 G, 00
214 0,00 . -0, 45 0,00
22 6, N0 i -Q,75 0,00
23 0,00 f -3, 66 0, 00
24| n,oo | -3.66 0,00
25 0,00 -3, 66 0,00
Hipdtesis 2
Cargés en Barras
Barralcod. | L1 L2 | qN1 qN2 qT1 qT2
————— o ——— L e e e e e e e e -—— —_— - . o
i Lo n,000 0, 4595 -0, 600 -0,600 D, 000 0,000
2 L ! 0, 000 0,495 -0, 600 -0,¢00 0,000 Q0,000
3! 1 ¢, 000 Q9,495 -0, 600 -0,600 0,900 0,900
4 L 0,000 Q,495 | -0, 600 ‘-0, 800 0, Q00 0,000

PPW Pplan Windows
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Pravyecto

MONJE-TT

Cargas en Barras

Barracod. Ll L2 ql qN2 qri T2
5 1 0,000 0,495 -0, 600 -0, 600 0,000 a, 000
6 1 0, 000 0,195 -0, 600 -0,600 0, 000 0,000
7 1 0,000 0,495 -0, 600 -0,8600 0,000 0, 000
8 1 0,000 0,495 -0, 600 -0,600 0, 000 0,000
9 1 0,000 0,495 -0, 600 -0, 600 0, 000 0, 000
10 1 Q,000 0,495 -0, 600 -0,600 0,000 0,000
11 1 a, 000 0,495 -0, 600 -0,600 0, 000 0,000
12 1 0,000 0,495 -0, 800 -0, 600 0,000 0,000
13 1 0,000 | 0,445 -0, 600 -0, 600 0,000 0, 000
14 1 0,000 0,495 -0, 600 -0, 600 0, 000 0,000
15 1 0,000 0, 495 -0, 600 -0, 600 0,000 ¢, 000
16 1 0,000 0, 495 -0,600 -0, 600 0,000 0,000
17 2 i, 000 1,250 -4, 860 -3, 940 0,000 0,000
21 2 €, 000 1,250 4,860 3,940 0,000 0,000
22 1 Q, 000 1,980 ~1,200 -1,200 0,000 0,000
23 1 0,000 1,980 -1,200 -1,200 0,000 0,000
24 1 0,000 1,980 -1, 200 -1,200 0,000 0,000
25 1 0,000 i 1,980 -1,200 ~1,200 0, 600 0,000
22 3 0,990 | 1,980 -1, 650 0,000 0,000 0, 000
23 3 0, 950 1,980 ~1, 650 0,000 0, 000 0,000
24 3 0,990 1,980 -1,650 0,000 0,000 0,000
25 3 0, %90 1,980 -1,650 0,000 G,000 G, 000
26 2 0, 600 6,100 ~3,940 0,000 0,000 0,000
28 2 0,000 &, 100 3,940 0,000 0,000 0,000
29 1 0,000 3,960 -0, 500 -0,500 0,000 0,000
30 1 0,000 3,960 -0,500 ~0, 500 0,000 0,000
29 1 0,000 3,960 -1,%00 -1,900 0,000 0, 000
30 1 Q,000 3,960 -1, 9200 -1, 900 0,000 0,000
Cargas en MNodos
Nodo F-X F-Y Momento
18 0,00 -0,7% 0,00
19 0,00 ~0,45 0,00
zZ0 0,00 -0,75 0,00
21 0, 00 -0, 45 0,00
22 0,00 -0,75 0,00
22 0. 00 -3, 66 0.00
24 0,00 -3, 66 0,00
25 0, 00 -3,66 0,00
Hipotesis 3
Cargas en Barras
{ T
Darra|Cod. ; Li i L2 \ gn1 qN2 qTi qT2
i !
1. Lo 0, GO0 | 0,495 -0,600 v =0,600 0,009 0,000
2 1 i 0,000 0,495 -0, 600 -G, 600 0,000 o, 000
3 L 0, 000 ] 0,485 -0, 600 -0, 600 0,000 0,000
4 1 0,000 0,495 -0, 600 -0,600 0, 500 0,000
5 1 0, 00n 0,495 -0, 600 -0,600 0,000 0,000
6 1 0,000 0,495 -0, 600 -0, 600 0,000 4,000
7 1 0,000 0,495 -0, 600 -0, 600 0,000 0,000
8 1 0,000 0,495 -0, 600 -0,600 C, 000 0,000
9 1 0,000 0,495 -0, 600 -0, 600 g, 000 0,009
10} 1 0, 000 0,495 -0, 600 -0, 600 0,000 0,000
1L° 1 0,000 0,495 -0, 600 -n, 600 0,n00 0,000
12 1 0, 000 0,495 -0, 600 -0, 600 0,000 0,000
131 i 0,000 0,495 -0,600 -0, 600 0, 000 0,000
14§ | 0,000 0, 495 -0,600 -0, 600 0, 0600 0,000
15 1 0,000 | 0,495 -0, 600 -0, 600 0,000 0,000
16 1 0, 000 : 0, 495 -0, 600 -0.600 0,900 0,000
17 2 0,000 | 1,250 -4, 860 -3,940 0,000 0, 000
2t 2 o, 000 | 1,250 4,860 3, 940 0,000 0,000
*22 1 0,000 1,980 -1,200 -1,290 0,000 0,000
23 1 0,000 1,980 -1,200 -1,200 0,000 0,000
2 11 0, 000 1,980 -1, 200 -1,200 0, NOO 0,000
25 1 i 0,000 1,980 -1, 200 -1, 200 5, 009 0, 000
4 3 0,920 1,980 -1, 650 0, 000 0,000 0,000
23 3y 0,990 1,980 -1, 650 0,000 0.000 0.000
24, 3 0,990 1, 980 -1,650 0,000 0,000 0,000
25 30 0,990 1,980 -1, €50 n, 000 0,000 0,000
z6 2 o, 100 6,100 -3, 240 0, 000 0,000 0, 0600
28 z | 0, 000 6, 100 3, %40 0,000 0, 000 0, 000
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Proyecto : MONJE-TII

Cargas en Barras

PPW Pplan ¥Windows

Barralcod. L1 Lz qN1 qn2 qT1 QT2

29 I a,onn 3,960 -0, 500 -1, 500 n, 000 0, n00

30 L 0,000 3,960 -0, 500 -0, 500 Q0,000 0,400

1 1 0,000 0,495 2,000 2,000 0,000 0,000

2 1 0, 000 0,495 2,000 2,000 0,000 0, 000

3 1 0, 000 0,495 2,000 2,000 0,000 0, 000

ai 1 1 0,000 0,495 2,000 2, 000 0,000 0,000

5 1 0,000 0,495 2,000 2,000 0, 000 0, 00G

6 1 0, 000 0,495 2,000 2,000 0,000 0, 060

1, 1 0, N0 0,495 2,000 2,000 n, 000 0,000

B 1 0, 000 0,495 2,000 2,000 ¢, 000 ¢, 000

9 1 0,000 0,495 2,000 2,000 0,000 0,000

10 1 0, 000 | 0,495 2,000 2,000 0,000 0,000

11 Loy 0, %00 0, 495 2,000 2,000 0,000 0, 000

12 i 0,000 0,195 2,000 2,000 0,000 0,000

13 1 0, 000 0,495 2,000 2,000 0,000 0,000

14 1 e, 000 0,495 2,000 2,000 0,000 0,000

16 L 0,000 0,495 2,000 2,000 0,000 0,000

6] 1 9, 000 0,495 2,000 2,000 0,000 0, 000

A
Cargas en Nodos
Nodoi P-X i F-Y Momento
O P - - .

18! 0,00 ) -0, 75 0,00
19/ 0,00 | -0, 45 0,00
20 0,00 | -0,75 0,00
21 0,00 | -0,45 0,00
22 0, 00 -0,75 Q,n0
234 0,00 r -3,66 0,00
24| 0,00 | -3,66 0,00
25 0,00 | -3,66 0, 60

20/02/99
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Proyecto : MONJE-TT 20/02/99

Cargas Hipdtesis 1
Escala 1: 50

Cargas Distribulidas: 3.00(t/m por m) Cargas Concentradas: 2,DU(t'por m)

G e

YN G
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Proyecta : MONJE-IT 20/02/99

Cargas Hipdtesis 2

Escala L: 50
Cargas Distribuidas:

3,00(t/m por m) Cargas Concentradas: 2,30(t por m)

PPW Pplan Windows
Hoja Mro:B



Proyecto : MOMJE-TT 20/02/99

Cargas Hipbdtesis 3

Escala 1: 50
Cargas Distribuidas: 3,00(t/m por m) Cargas Concentradas: 2,00(t por m)

PFW Fplan Windows

Hoja Hro:9



Proyecto

MONJE-TT

20702799
CALCULO EN PRIMER ORDEN
Unidades Desplazamientos Y 1
Longitud : cm ' +
Giro rad (\ e
Unidades Reacciones h
Fuerza HE e e +X
Longitud m
25 Nodos
' .
Node [cCor| i 2 3 q 4 6 7 8 9 10 Min Max
! . -
b 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1| vy i -0,07 -0,10 -0,04 -0,10;{ 0,00
G 0,00 0,00 0,00 0,00 a,0n
o 09,00 0,00 0,00 0,000 0,00
2"y | -0,07 -0,10 -0,04 -0,101 0,00
-G 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00
% ! 0,00 0,00 0,00 0,00| o©,00
3 Y | -0,07 -0,00 -0,04 -G,09] 0,00
| & 0,00 0,00 0,00 ¢,00| 90,00
! pie a, o0 0, 0, 0n 0,00 0,00
a0 Y | -0,07 -0,09 -0,04 -0,09f 0,00
"G . 0,00 .0,00 0,00 0,00 0,00
4 J
j X ¢ 0,00 0,00 0,00 + 0,00 a,no
5 1t ! -0,07 -0,10 -0,04 -0,10| 0,00
G 0,00 0,00 0,00 0,00} 0,00
X {1, 00 n, o0 0,00 0, 00 0,00
& Y | -0,07 -0,09 -0,04 -0,09| @,00
G 0,00 0,00 ©,00 0,00 ©,00
X 0,00 0,00 0,00 0,00 Q,00
71y | -0,07 -0,09 -0,04 -0,09| 0,00
! 0,00 0,00 0,00 0,00l 0,00
¥ t
| x 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 Y | -0,07 -0,09 -D,04 -0,09| a,00
G 0,00 0,00 0,00 0,00: 0,00
¥ 0,00 0,0¢ 0,00 ' 0,00f 0,00
ot vy | -0,07 -0,10 -0,04 -0,10| 0,00
{1 G ! 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00
X - 0,00 0,00 0,00 Q,00| 0,00
10y ¥ ! -0,07 -0,09 -0,04 -0,09| 0,00
¢! 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
x | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11} ¥ ' -0,07 -0,09 -0,04 -0,09{ 0,00
G ! 0,00 0,00 0,00 0,0¢| 0,00
X 0,00 0,00 0,00 Q,n00|. 2,00
12y v | 0,07 -0,08 -0,04 ~0,09( 0,00
G { 0,00 0,00 G,00 ¢,00] 0,00
1
;0,00 0,60 0,00 0,00 0,00
13 Y -0,07 -0,19 -0,04 -0,10l 0,00
e ' 0,00 0,00 0,00 o,00! 0,00
]
box 0,00 0,00 0,00 0,00 o,00
14t ¥y » -0,07 -0,09 -0,04 -0,09 0,00
16, 0,00 ©£,00 0,00 0,001 0,00
% 0,00 0,00 0,00 0,00{ 0,00
1s,,Y  -0,07 -0,0% -0,04 -0,09| 0,00
{6 . 0,00 0,00 0,00 0,00| oq,00
X on,00 0,00 0,00 0,00¢f 0,00
151 ¥ | -0.07 0,10 -0,04 -0,10 0,00
'c j 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
‘%l 000 0,00 0,00 0,00 0,00
170 v | 067 -0.11 -0 05 -0,11]| 0,00
5] 0,00 0,00 0,00 0,006 0,00

PPW Pplan Windows
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MONJE-TE

20/02/99
25 Nodos
NodoECor 1 2 3 4 4 9 10 Min Max
tx 0,00 0,01 0,03 a,o0l 0,01
18y v | -0,07 -0,10 -0,04 -0, 10 0,00
G | 0,00 0,00 0,600 0,00 0,00
!
|
¥, 0,00 0,00 0,00 0,00l 0,00
19 v ! -p,07 -0,10 -0Q,05 -a,10! 0,00
G 0,00 0,00 0,00 0,00} 0,00
¥ 0,00 0,80 0,00 0,00{ 0,00
20| ¥ | -0,07 -0,10 -0,04 -0,10} 0,00
G 0,00 0,00 0,00 0,00} 0,00
-y
* 0,00 G,00 0,00 g,00! 0,00
21} v | -0,07 -0,10 -0,05 -0,10/ 0,00
G 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00
X 0,00 0,00 0,060 o,ook 0,00
220 v | Zo,07 -g,11 -0,05 -0,11! 0,00
| G 0,00 0,00 4,00 0,00} 0,00
X 0,01 0,01 0,01 0,00] 0,01
230 v ! —0,07 -0,11 -0,05 -0,11; 9,00
G| 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00
. ' |
b "% ! 0.01 0,01 0,0 0,00, 0,01
24, Y | 0,08 -0,12 -0,05 -0,12} 0,00
G Qa,00 0,00 0,00 0,00 0,00
% 0,00 0,01 0,00 ¢,00| 0,01
zs! v | -0,08 -0,12 -0,05 -0,12| 0,00
G 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
17 Nodos Restringidos
Nodo|Cor 1 2 3 4 4 9 10 Min Max
X 9,0 o, 0 0,0 0,000 0,00
1 v 1,2 1,8 0,7 0,06 1,77
M Q,8 1,4 0,9 0,00 1,36
X 0,0 g,0 0,0 0,00 0,00
2% 2.4 3,4 1,4 0, 00 3,39
M 0,0 0,0 o,0 0,00 0,00
%o a,0 0,0 0,0 0,00 0,00
al vy ! 2,3 3,2 1,3 0,00 3,25
M ! n,0 0,0 0.0 0,90 0,00
« 1 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00
al ¥ | 2.4 3,3 1.4 G, 00 3, 30
M 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00
1
¥ L a,0 0,0 0,0 0,00 o, 00
sl | 2.5 3,4 L, 6 0,00 3,41
I M 0,0 o,0 0,0 o, 00 0,00
| .
i X | a,0 a,n o,0 0,00 9,00
6 ¥ 2,5 3,3 1,5 0,00 3, 30
P i 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00
el 0,0 0,0 0,0 e, 00 0,00
7Y, 2.4 3,2 1,4 p,oni 3,23
| M1 0.0 0.0 0,0 0,00 0,00
|
1
LA 0,0 a,0 0,0 ' 0,00 0,00
8y | 2.4 3,3 L4 0,00 3,35
| M i 0,0 0,0 0,0 0, 00 0,00
. !
. ! X' 0,0 0,0 0,0 n,00l . 0,00
sl vy ! 2,5 3,5 1,5 0,00 3,49
| ta ! 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00
| . '
S 9,0 0,0 0,00 0, ca
10l v 2,4 3,4 1,4 0,00 3,137
;M1 0,0 0,0 0,0 0,00 ¢, 0n
| H '
by | 0.0 2,0 0,0 0,00 9,00
'y, 2.4 3,3 1,4 o,00f 3,27
iMi 0,0 0.0 0,0 0,000 0,00
PPW Pplan Windows ;
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Proyecto : MONJE-TL 20/02/9%

Desplazamientos Hipdtesis 1

Escala 1: 50 Factor Deformada : 200
Cargas Distribuidas: 3,00(t/m por m) Cargas Concentradas: 2,00(t por m)
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Desplazamientos Hipdtesis 2

Escala 1: 50 Factor Deformada 200
Cargas Distribuidas: 3, 00(t/m por m) Cargas Concentradas: 2,00({t por m}
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Desplazamientos Hipdtesis 3

Escala 1: 50 Factor Deformada r200
Cargas Distribuidas: 3,00{t/m por m} Cargas Concentradas: 2,00(t por m)
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3.2.1. - DIMENSIONADO

De los calculos realizados, tanto de las estruciuras localizados, como los realizados con
estructuras tipo  pdrtico, se selecionan las envolventes de esfuerzos determinados
obteméndose los esfuerzos que definen la estructura en estudio -

3.2.2. Esfuerzos de Dimensionado:

Momentos Flectores:

TAB. POSTERIOR

=3.0
M=29tm/m M=3.0tm/m M=29¢tm/m
M=29tm/m M=15tm/m M=15tm/m M=29um/m
TAB. LATERAL M=13tm/m M=13tm/m TAB. LATERAL
S/ ESF.
M=15tm/m M=15m/m
S/ ESF. S/ ESF.
Esfuerzos Normales:
TAB. POSTERIOR
N=-44T (=-44T
TAB. _LATERAL TAB. LATERAL
=.91T
N=_d5T N=-45T
N=-¢6IT N=-61T




Esfuerzos de Cortes ;

TAB. POSTERIOR

=46 t/
Q=451t/ m Q=4 " Q=45 1/ m
Q=44 t/ m Q=44 t/ m
TAB.LATERAL . TAB. LATERAL
S/ ESF.
[z=3,6l/m Q=36 1/ m
S/ EST. S/ ESF.

Momentos Flectores:

LOSASUP.C=+12

M=40tm/ m M=27tm/ m M=40tm/ m

M=40tm/ m M=14tm/ m M=14im/ m M=40tm/ m

S/ ESF.

M=38un/ m | TAB. LATERAL

TAB. LATERAL M=38tm/ m

TAB. INTERNIO

M=64d1m/ m
M=10tm/ m M=d1im/ m .
M=82tm/ m M=R82lm/ m
Mt=37m/ m Mi=10m/ m
S /ESF.
Mi=11tm/ m
M=21lim/ m M=191m/ m M=18tm/ m M=21 tm/

LOSA de FUNDACION LOSA de POS.de BOMBAS




Esfuerzos Normales:

LOSASUP. C=+ 2

N=-34T N=-34T
N=-54T N=-54T
=-125T '

TAB. LATERAL
TAB. LATERAL
TAB. INTERNIO
N=-113T b N=-1(3T
= i2IT =.124T
N=.118T
N=-118T
N=-30T N=-30T
LOSA de FUNDACION LOSA de POS. de BOMBAS
Esfuerzos de Cortes : :
LOSASUP. C=+12
Q=51T Q=m4T, Q=51T
Q=34T Q=34T
TAB. LATE
S/ESF. LATERAL
TAB LATERAL TAB. INTERNIO
Q=31T Q=71T Q=17T
Q=89T Q=89T
S /ESF.
S /ESF.
Q=235T
) Q=50T QO=44T Q=435T

: ’ LOSA POS.
LOSA de FUNDACION OSA de POS. de BOMBAS




3.2.3. Pantalla Frontal Superior :

A=395 A =395 i
= i ’ [ : |
b=0,15 | I .
d=2,50
Esfuerzos de Flexion : Ma=Mb=Mc =-qc 1."2 /12 = -4,29 tm
Mmax = 2,14 tim Qmax=6,521t
Momento torsor transmitido por la losa superior ; Mt = {,76 tm
PARAMETROS DE CALCULOS:
B =1750 T/ m2 v =42 T/Cm2 /1,75 =24 T/ Cm?2

Alturade calculo: d = 25m  Se adopta h=12m Ancho de calculo: b = 0.15m

{00 * me = 0,55 tm luego z=095x12=1,14m
As=175*(2,14/1,14)/42 =0,78 cm?2
Armadura : 2 hierros de 8 mm a ambos lados.
As =1.0Cm?2
Verificacion a la torsion :
Ti= 1,76 /(0,313x0,12x0,12x2,45) =159,38 ¢/ m2 = 15,9 Kg./ Cm?2
lucgo se requieren armaduras de torsion. -
bk=0,12m ;dk=245m Fk=0294m? Fe= (1,76 x 0,15 )/(2x0,294x2 4)
. FeB =0,19Cm2:  luego se adoptan como estribos | $ 8 cada 0,15 m
Fel. = (1,76 x 2x(0,12 + 2,45) }/(2x0,294x2,4) = 0,91 Cm?2
FeL = 0,91 Cm2:  luego se adopta como armadura longitudinal para cada cara | ¢ 8 cada
0.20 m.-

Debido a que esta estructura trabaja como pantalla, se adopta como armadura para cada cara
una malla ¢ 8 de 0,20 x 0,15 .-



3.2.3. Muros de Alas:

Determinacion de esluerzos en el tramo central como faja vertical de [m de ancho

Pht

6,10

Psu

: l Phb

1,75

Armadura de base :

Momento Flector Maximo de tabigue y de base trabajando como estructura tipo “L” con las
cargas antes determinadas :

ksfuerzos de diseiio:
M rmix. = 10,20 tm Esfuerzo de compresién N = 20t/ m

Parametros de calculos:

B =1750T/ m2 v =42 T/Cm2 v/1,75 =24 T/Cm2

Altura de calculo: d = 0,25m  Se adopta h=0,22m  Ancho de cilculo: b=10m
Memp = 10,20 tm luego Me =10,2 + (0,095x2) = 10,39 tm
100 * me= 12,26 luego z=0,19m

As=1,75*((10,39/0,19)-2.0)/42= 2195 cm?/m
Armadura adoptada : | ¢ 16 cada 0,09 m
As adoptado = 22,33 cm2/m

Armadura de reparticion se adopta 1 ¢ 10 cada 0,15 m

Armadura de Muro :

Esquema de Calculo : Se considera una placa rectangular empotrada en tres de sus bordes Yy
con el cuarto libre, solicitada con carga triangular.-

A=450 m B= 300 m € bor Sup. = 0,15 m  (espesor de placa en borde superior.)

Cemp. =025 m (espesor de placa en emp.) €tam. = 0,20 m (espesor de placa en tram.)



Esfuerzos de disefio:
Se adopta: Memp =- 13tm/m
Parametros de calculos:
B =1750 T/ m2 v =42T/Cm2 v/l175 =24T/Cm2
Altura de calculo:, d = 0,20m  Se adopta h=0,18m  Ancho de calculo: b = 1,0 m
Me=13=173 tm
100 * me= 23 fuego z=0,17 m
As=175*(1,3/0,17)/42= 3.18¢cm2/m
Armadura adoptada : 1 ¢ 8 cada 0,15 m
As adoptado = 3,33 cm2/m

' Se adopta como armadura para cada cara una malia ¢ 8de 0,15x 0,15.-

3.2.4. ARMADURAS DE PORTICOS HORIZONTALES

TAB. POSTERIOR

14h- 16 10 ¢/ 15 | [6h- [ 10/ 15 14n- 14 10 ¢/ 15
6h-1¢ 10¢/ 15 15h-1¢:8 ¢/ 15 15h- 1 $ 8¢/ 15 6h- 1 ¢ 10 ¢/ 15
TABLATERAL | Sn-1¢10¢/ 15 Sh-1$10¢/ 15 | TAB. LATERAL
H-1 8¢/ 15
- 16¢10¢/ 15 4h- 1910/ 15
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3.2.5. ARMADURAS DE PORTICOS VERTICALES

LOSA SUP. C=+ 12

Ta— (b 4126/ 15) Ta-(1$ 12 15)
+01610¢/0 Lgn_”d,,)dm ] +(1¢ 10¢/30)
6v-1612¢/15 Sa— (148 c/30) 8a- (1 ¢ 8 ¢/ 30) 6v—1612¢/15
b 106/ 30 (16 10c/30)

v- 16815 Sv_1¢12¢/15
TAB. LATERAL
TAB. LATERAL | 5v-1412¢/ 15 ,
TAB. INTERNIO '
10a- 1o 12a-1¢ 3a- 14
10¢/ 13 R/ 15 B¢/ 15
Av-2412¢/ 14 4v_2412¢/ 14 -
lta-1¢
8¢/ 15
v-l¢8c/15
3a- 14 10¢/ 15 |
la- 14 10¢/ 15 la— 16 10¢/ 15
-4 2a- 1410/ 15 a-1e10e15
LOSA de FUNDACION | LOSA de POS. de BOMBAS

Nota : En las caras de tabiques, muros y losas, en los que no se especificd algun

tipo de armadura, se colocara armadura de reparticién y/o distribucién de esfuerzos
de 1f8cada0,15mx 0,15 m-
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4.- COMPUTO METRICO.



C.F.1 .- PROYECTO DE ESTACION DE BOMBEOQ - MONJE

PLANILLA DE COMPUTOS DE ITEM
TIPO DE CONSTRUCCION :

CALIDAD DEL HORMIGON :

TIPO DE ACERO :

TIPO DE CEMENTO :

FECHA 20/02/99

DE HORMIGON ARMADO
H-21 SEGUN CIRSOC

ADN. -420

DE ALTA RESISTENCIA A LOS SULFATOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD| TOTAL OBSERVACIONES
N° x

1.0.0 [Limpieza del Area de Trabajo

1.1.0 |Casa de Bombas m2 500,00 Extraccion de suelo vegetal

1.2.0 |Cana! Aductor m 2 1.900,00 espesor de manloe = 0,15m
TOTAL DEL ITEM m 2 2.400,00

2.0.0 |Excavacidn de Suelos

2.1.0 |Casa de Bombas m3 1.160,00 Dimensiones Segun Plano

2.2.0 |Canal Aductor m3 5.320,00 De Proyecto
TOTAL DEL ITEM m3 6.480,00

3.0.0 [Compactacién de Suelos

3.1.0 [En Casa de Bombas m3 615,00
TOTAL DEL ITEM m3 615,00

4.0.0 {Hormigdn de Asiento
Tipo H-8

4.1.0 [De asiento m3 5,50
TOTAL DEL ITEM m3 5,50

5.0.0 [Hormigdén Estructural Dimensiones Segun Plano
Tipo H-21 De Proyecto

5.1.1 |De Casa de Bombas m3 251,00

5.1.2 |De Muros de Ala m3 9,60

5.1.3 |De Platea de Canal m3 1,65

51.0 |TOTAL DEL ITEM HORMIGON m 3 262,25

5.2.0 |TOTAL DELITEM ACERO kg. 10.200,00

6.0.0 |ESTRUCTURAS METALICAS

6.1.0 lRejas de Proteccién - Acero kg.
Dos pafios de 3,75 x 46 ¢/ uno 1525,00
TOTAL DEL ITEM - ACERO kg. 1.525,00

7.0.0 |EQUIPOS DE BOMBEO Provisién y Montaje de 4
Bombas Sumergibles , Conducién Ud. 4 Equipos de Bombeo Eléctro-
de Impulsién, Equipo eléctrico de Sumergibles y Accesorios
Comando
TOTAL DEL ITEM 4




C.F.I .- PROYECTO DE ESTACION DE BOMBEO - MONJE

PLANILLA DE PRESUPUESTO DE ITEM
TIPQ DE CONSTRUGCION :
CALIDAD DEL HORMIGON ;
TIPO DE ACEROD :

TIPC DE CEMENTO :

DE HORMIGON ARMADO
H-21 SEGUN CIRSOC

A D.N. - 420

FECHA 20/02/99

DE ALTA RES. A LOS SULFATOS

ITEM
NO

DESCRIPCION

PRECIOS
UNITARIOS

CANTIDAD

COSTQ
DEL ITEM

1.0.0
1.1.0
1.2.0

2,0.0
21.0
220

3.00

3.1.0

4.0.0

4.1.0

5.0.0
5141
51.2
513
5.1.0
5.2.0

6.0.0
6.1.0

7.0.0

Limpieza del Area de Trabajc
Casa de Bombas

Canal Aductor

TOTAL DEL ITEM

Excavacidén de Suelos
Casa de Bombas
Canal Aductor

TOTAL DEL ITEM

Compactacién de Suelos
En Casa de Bombas
TOTAL DEL {TEM

Hormigén de Asiento
Tipo H-8

De asiento

TOTAL DEL ITEM

Hormigén Estructural

Tipo H-21

De Casa de Bombas

De Muros de Ala

De Platea de Canal

TOTAL DEL ITEM HORMIGON

TOTAL DEL ITEM ACERO
ESTRUCTURAS METALICAS
Rejas de Proleccion - Acero

Dos pafios de 3,75 x 4,6 ¢/ uno
TOTAL DEL ITEM - ACERO

EQUIPOS DE BOMBEO

0,082

1,84

2,61

148,45

410

1,34

1,36

S/D

2.400,00

6.480,00

615,00

5,50

262,25

10.200,00

1.525,00

4,000

196,80)

11923,204

1605,15

816,48

107522,50L

13617,00¢

2074,000

COSTO TOTAL

137755,13




5.- PLANOS GENERALES Y DE DETALLES .



CORTE PRINCIPAL | : | i

ESCALA 1:7
N° DE GRUPOS A INSTALAR : 4
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4 == | . 3.95 . 8.15 \:
8.15 | \ - [ =] ﬁ
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