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1. INTRODUCCION

1.1 Marco General y Objetivos

El presente informe se desarrolla en el marco del Programa de Desarrolio de
Pequeiias Comunidades de la Provincia de Salta, en Convenio con el Gobierno de la Provincia
de Salta, Contrato de Obra: Expte. 3134 Alc.XIl. El Objetivo del Programa es de promover el
desarrollo de pequefias comunidades rurales a partir de la elaboracién de proyectos de

ingenieria para el aprovechamiento de agua con fines sociales y productivos.

Mapa General de Ubicacion del Departamento Metan en la Provincia de Salta
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PASO EL DURAZNO

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Mapa de Ubicacion de la Localidad Paso El Durazno en el Departamento de Metan

DEPARTAMENTO ANTA

PROVINCIA DE SANTIAGO
DEL ESTERO

DEPARTAMENTO ROSARIO r
DE LA FRONTERA

. Paso El
Durazno




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

1.2 Cuadro Resumen

PASO EL DURAZNO

PROYECTO DE OBRA: Abastecimiento de Agua Potable

Provincia

Departamento

Localidad

Cantidad
de
Habitantes

Costo de
Obra

Plazo de
Ejecucién

Salta

Metan

Paso El

Durazno

124

$ 70720.55

90 dias
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2. LOCALIZACION

2.1 Ubicacion geogrdfica

PASO EL. DURAZNO

El Departamento de Metan se halla ubicado al sudeste de la Provincia de Salta, limita

al norte, parte con el Departamento de Gral. Guemes y parte con el Departamento de Anta. Al

este con parte del Departamento de Anta. Al oeste limita con parte del Departamento Capital,

parte del Departamento La Vifia y Guachipas y al sur con el Departamento de Rosario de la

Frontera y parte con la Provincia de Santiago del Estero

A continuacion se presentan datos censales de la poblacion del departamento.

Datos de Poblacion del Departamento Metan

POBLACION INDICE DE | DISTRIBU- | TASA MEDIA | SUPERFI- | DENSIDAD
MASCULIL- |CION ANUAL DE CIE [km2] DE POBLA-
TOTAL| VARONES | MUJERES | NipaD ESPACIAL | CRECIMIEN CION
TO POR MIL [hab/km2]
1980/91
34284 17048 17236 989 4 10.0 5235 6.5
Fuente: Anuario Estadistico *96. Direccion General de Estadisticas de la Pvcia. de Salta.
POBLA- CONDICION DE ANALFABETISMO
CION DE ANALFABETOS ALFABETOS INGNORADOS
10 ANOS
v mas |TOTAL | VARON [MUJER | TOTAL |VARON |MUJER |TOTAL | VARON |MUJER
25432 1658 856 802 23797 11770 12027 8 5
Fuente: Anuario Estadistico "96. Direccién General de Estadisticas de la Pvcia. de Salta,
TASA DE ESCOLARIZACION
EDAD [ANOS)
5 612 13-17 18-22
1980 1991 1980 1991 19380 1991 1980 1991
61.4 88.2 94.8 97.1 497 68.6 10.8 26.1

Fuente: Anuario Estadistico’

96. Direccion General de Estadisticas de la Pvcia. de Salta.




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PASO EL DURAZNO

POBLA- CONDICION DE ACTIVIDAD ECONOMICA IGNORADO
CION DE P.E.A. POBLACION NO E.A.
14 ANOS|[TOTAL [OCUP. [DESOC. |[TOTAL [JUBIL. |ESTUD. [OTRA
Y MAS SITUAC.
21955 11141 10476 665 10707 2543 2925 5239 107

Fuente: Anuario Estadistico “96. Direccion General de Estadisticas de la Pvcia. de Salta.

2.2 Rutas y Caminos de acceso al lugar

A la Localidad de Paso El Durazno, se accede, partiendo de la Ciudad de Salta, por la
Ruta Nacional N° 9 -actualmente en repavimentacion y cambio de traza- hasta el cruce con la
Ruta Nacional N° 34, en un recorrido de aproximadamente 45 km. Desde alli se recorre por la
Ruta Nacional N° 34, hacia el sur, la distancia de 94 hasta la ciudad de Metan. Desde alli, por
la misma ruta, se recorren 10 kms, encontrandose el acceso a Paso El Durazno, que se
extiende a lo largo de un Camino Vecinal. Este es de ripio consolidado y transitable durante

todo el afio.

2.3 Distancia a la ciudad capital y a la localidad de mds importancia
La distancia a la Ciudad de Salta -Capital de la Provincia- hasta la Comunidad Paso
El Durazno 177 kms. La distancia de la Ciudad de Metan —cabecera del Departamento- hasta

la Localidad de Paso El Duraznoe es de 11 kms.
3, SINTESIS POBLACIONAL

3.1 Ubicacion Catastral y Dependencia Politica

La informacién catastral es la siguiente:

Departamento: Metan

Municipio: Metan

La Localidad de Paso El Durazno depende politicamente del Municipio de Metan.

3.2 Tipo de poblacion y Numero de Familias y Habitantes

Tipo de asentamiento: Disperso
Numero de Familias: 31
Numero de habitantes: 124

Cantidad de Casas Particulares: 31



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PASO EL DURAZNO

Escuela de Jornada Simple: Constancio C. Vigil
Numero de alumnos: 37
Personal Docente: 2

Personal de Servicios: 1

3.3 Distribucion, tipo y estado de las construcciones

De acuerdo a lo que se puede observar en Plano N° 1 de Ubicacion, la distribucion de
las viviendas no responde a un trazado urbano, constituyendo una asentamiento de tipo
disperso, segun item 2 del formularioc de Relevamiento de Informacion por Asentamiento
Poblactonal. En general las propiedades son pequefias fincas de 4 a 20 has. Se extienden a lo
largo del camino vecinal que parte de la Ruta Nacional 34 hasta la entrada del establecimiento
agricola-forestal El Refugio. Existen caminos vecinales con algunas viviendas dispersas. Las
viviendas son de tipo rural en cuanto disposicién de unidades funcionales. Existe una red de
distribucion de energia eléctrica.

Distribucion de viviendas

Viviendas Cantidad |TIPO A TIPO B RANCHO |Porcentaje
Ocupadas 31 5 18 8 100.00
Desocupadas 0 0.00
Total 31 5 18 8 100.00
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4, PROVISION DE AGUA ACTUAL

4.1 Descripcion general del sistema de aprovisionamiento
Fuente de Agua y Captacion

Se trata de una fuente superficial, el Rio Yatasto , que pertenece a la llamada Cuenca
de Metan, afluente del Rio Metan. Esta zona de puede caracterizar como piso de las Sierras
Subandinas, con humedad persistente aun en la época seca de invierno. Aguas arriba y
subiendo la montafia se puede observar el desarrollo de liquenes pendiendo de los arboles,
dando lugar a un sorprendente paisaje"marino”. Se presenta una gran vegetacion de tipo
selvatica, con presencia de especies vegetales de follaje perenne, musgos, liquenes, lianas,
helechos, hongos, parasitas, existiendo en algunos sectores un impenetrable sotobosque.

En general, el régimen de los rios de la cuenca es estacional, con crecimiento de caudales en
el mes de noviembre a marzo.

Desde el Rio Yatasto, existe un canal de tierra que deriva agua para rnego y consumo
de la poblacion. Se trata de una denvacion precana, que conduce el agua por
aproximadamente 2 kildmetros, dentro de la Finca El Refugio, para luego distribuirse por
distintas acequias para riego.

Con esta fuente, se distinguen tres formas de abastecimiento a la poblacidn.

El establecimiento El Refugio cuenta con una planta convencional de tratamiento de
agua, que consta de los siguientes elementos:

.Derivacion de agua de una acequia.

.Sedimentador.

Filtro lento.

.Camara de descarga.

.Conduccion hasta la planta de empaque de citrus.

Cabe aclarar que esta planta sirve de agua potable al establecimiento
fundamentalmente para su proceso productivo. De alli también se transporta en cisterna para

algunas viviendas de la localidad y para las viviendas ubicadas dentro del establecimiento.

Provision de agua a la escuela.

La escuela cuenta con una planta convencional de similares caracteristicas a la
descripta anteriormente, ubicada dentro de su predio. La toma de agua se hace desde una
acequia que pasa por el frente de la escuela y siguiendo el camino. Posee dos tanques

elevados de reserva de fibrocemento.
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Provision de agua a la poblacion.

La provision de agua se hace con tomas directas de acequia que descargan a cisternas
semi-enterradas, sin ningin tratamiento, sirviendo estas cisternas de almacenamiento y
decantacion. Algunas viviendas cuentan con tanques elevados de reserva. En otros casos la
reserva se hace directamente en tachos metalicos, del tipo de combustibles y aceites. Se
observa que las acequias son fundamentalmente para riego y atraviesan campos de cultivo y
potreros donde pastan animales. Para la época de lluvias con fuertes crecidas, ocasionalmente,
la toma de agua en el rio que descarga a la acequia es llevada por la creciente. En estos casos
la Municipalidad de Metan, hace la provision de agua en camiones cisternas que descargan en
los depositos domiciliarios. Por otro lado, el agua de las acequias se pierde por los caminos, al
salirse de curso, quedando sin abastecimiento las casas que se encuentran aguas abajo. En una
entrevista mantenida con el ingeniero a cargo del establecimiento El Refugio, manifiesta que
se hizo una evaluacion econdmica para realizar una toma de agua permanente en el rio,
determinandose un monto de inversidn importante que el establecimiento no esti en

condiciones de hacer.

Almacenamiento
En pocos casos en tanques de reserva elevados, en general en cisternas semi-

enterradas y tachos metalicos

Tratamiento

Desinfecciéon por dilucion de cloro en los almacenamientos particulares.

Distribucion

No existe red de distribucion de agua potable

Proteccion Sanitaria
Proteccidn sanitaria de condiciones precarias, dado por €l tipo de almacenamiento y

el origen de la fuente de agua.

Usos de la Fuente
La fuente de agua se usa para riego y consumo humano, el establecimiento agricola-

forestal utiliza la fuente para su proceso industrial con la planta de tratamiento propia.
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4.2 Conclusiones sobre el estado actual del sistema de provision de agua potable
En lineas generales se concluye que la Localidad de Paso El Durazno, no cuenta con

un sistema de aprovisionamiento que asegure agua potable en cantidad y calidad.

5. INGENIERIA DE OBRA

5.1 Memoria Técnica
Poblacién. Informacion general
Comunicaciones: Cabina Publica.
La Escuela cuenta con un servicio de telefonia celular.
Radiodifusoras: Se reciben radios FM de 1a Ciudad de Metan
Establecimientos Publicos: Escuela N® 636 “Constancio C. Vigil”.
Edificios Religiosos; Capilla.
Edifictos de Uso Institucional: No posee.
Centro de Salud: No posee.
Infraestructura de Servicios
Electricidad: Red Publica de Energia.
Red de Desagiies Cloacales: No posee.
Red de Gas: No posce.
Red de Agua Potable: No posee.
Transporte Publico de Pasajeros: No Posee.
Existe un transporte alternativo de remises a pedido.
Saneamiento Basico:

En general, letrinas con pozo ciego sin tratamiento.

A efectos de la determinacion de los parametros de disefio que se verificaran, se
considera la poblacion actual segin el relevamiento socio econdémico cuyos datos de
habitantes se describen en el titulo 3.2 Tipo de poblacion y niimero de familias del presente
Informe. Se incluye a la escuela aun cuando tiene su propio sistema, en virtud de que se
considera que el sistema a proponerse, serviria como fuente segura de agua y la planta
existente seria una alternativa. Segun lo ya informado se trata de una comunidad dispersa,
ubicandose fundamentalmente las viviendas, a lo largo del camino. El agua a proveerse es

fundamentalmente para consumo humano.

10
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5.3 Pardmetros de Disefio
En lo que sigue, a efectos de la determinacion de los Parametros de Disefio se
tomaran como referencia, principalmente las especificaciones y recomendaciones establecidas
en las Normas Técnicas de Disefio y Presentacion de Proyectos del SNAP (en adelante
Normas Técnicas) y sobre cuya aplicacion se ha consultado la bibliografia citada en este
Informe. Para el disefio de la planta de tratamiento se han consultado las referencias citadas,
efectuando la comparacion de los criterios predominantes. La Ref. 9 toma para los filtros de

arena, informacion principalmente del IRC.

Periodo de Disefio
A efectos del calculo de la poblaciéon futura y de la dotacion, se considera
que como minimo se debe establecer un periodo de disefio de 20 aifios. En la Referencia N° 3,
se recomienda considerar para poblaciones rurales como la de Paso El Durazno, un aumento
en la poblacion del orden del 50 % (comunidades de menos de 1000 habitantes). Al respecto,
se puede decir que la determinacion de la poblacion futura, puede hacerse por varios métodos,
graficos, tasas de crecimiento, matematico o logistico, etc. (Metcalf & Eddy, 1995)
Para el presente Informe, se efectua también la correlacion suponiendo que la tasa de
crecimiento de la comunidad, esta en relacion directa con la tasa de crecimiento del

departamento.

Poblacion futura
Po =124 hab
Poblacion futura = Po x 1.50 = 147 hab x 1.5 = 186 hab
Por otro lado, teniendo en cuenta la Tasa Media Anual de Crecimiento por Mil (INDEC
1.991, citado por Ref. N° 14) para ¢l departamento, se tiene:
Po =124 hab.
n = 20 afos (periodo de diseiio)
r = 10.00 por mil para el Departamento Metan
Poblacién futura = Po(1+1)"=139(1+0.0213)*=151 hab

Se observa que la poblacion futura segin esta dltima determinacion, es menor que lo
calculado anteriormente. Al respecto caben las siguientes consideraciones. Del relevamiento

socio-econdmico surge que la poblacién permanece estable en los Gltimos afios, sin embargo

11
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la construccion de un sistema de agua potable, mejoraria las condiciones de vida lo que hace
suponer un aumento en la poblacion, por otro lado, la Direccion de la Escuela manifiesta que

hay un aumento de la matricula para el afio1.999.

Dotacion

Para el calculo de la dotacidn se siguen los lineamientos dados por la Ref. N° 6

Uso Dotacién
[Its/hab/d]

Bebida y usos culinarios |4

Lavado de ropa 23

Inodoros 19

Limpieza 10

Total 75

Dotacion media anual = 75 1/hab/d

En tabla N° 8.1-3 de la referencia citada, se considera para un periodo de 20 afios, un aumento
en el consumo umtario del 35.2 %, debido al mejoramiento general de las condiciones de vida
e higiene, con lo cual:

Poblacion:

Dotacion media anual futura = 75 l/hab/d x 1.352 = 101.4 l/hab/d valor adoptado

Escuela:

Para la escuela se toma sin mayorar 25 l/hab/d (Ref)

Caudales
Caudal medio anual futuro
Caudal medio anual futuro = Dotacion media anual x Poblacién futura =
=(104.4 x186+40x25 = 19860.4 1ts/d

Caudal medio del dia de mayor consumo (maximo diario)
Se afecta al caudal medio anual futuro, con un coeficiente que varia de 1.2 a 1.5, segiin la Ref.
6, dependiendo del tipo de poblacion. El Art. 3.4.2. 4 un valor de 1.2, para el caudal de disefio
de pozos.

Caudal medio del dia de mayor consumo = Caudal medio anual futuro x 1.2 =

12
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=19860.4 Its/d x 1.2 = 23832.48 Its/d

Caudal maximo del dia de mayor consumo (maximo horario)
Se afecta al caudal medio anual futuro, con un coeficiente que varia de 1.56 a 2.4, segin la
Ref. 6, dependiendo del tipo de poblacion. Por ejemplo, para el disefio de la red de
distribucién el Art. 3.9.1, recomienda un valor de 1.8.
Caudal maximo del dia de mayor consumo = Caudal medio anual futuro x 1.8 =

=19860.4 lts/d x 1.8 = 35748.72 lts/d

Reserva de Agua Potable

En la Ref N° 6, se cita como criterio para determinar la capacidad del tanque de
reserva, considerar un 25 % del promedio diario para la poblacion de disefio (6 horas de
consumo). Para ello, a la Dotacton media anual futura la afectamos por un coeficiente de 1,2
que nos permite pasar del promedio diario anual al valor medio del dia de mayor consumo.

Volumen de la Reserva = 0.25 x 23.83 m3/d =6 m3/d (Se adopta 10 m3/d)

5.3 Obra Propuesta. Objetivos

De acuerdo a lo informado precedentemente sobre la provision actual de agua, se
plantean a continuacion los elementos a considerarse para el disefio de un sistema integral que
provea de agua potable a la comunidad y objetivos a lograr. A tales efectos, tomamos para
evaluar los siguientes componentes:

.Capacidad de la Fuente de Agua.

.Captacion y Aduccion.

.Sedimentador de Flujo Horizontal

Filtro Lento o Biologico

.Cloracion

.Reserva de Agua Potable.

. Red de Dustribucion.

.Camara Rompecargas.
Objetivos a lograr en relacion al medio

A continuacion se detalla algunos objetivos a tener en cuenta sobre el objeto de la
obra, (adaptado de Ref. N° 13)

13
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Etapas | Inmediatos Corto plazo Largo plazo Finales
Aspectos
Salud Contribuir al Reducir la incidencia | Reducir la incidencia de Mejorar el
mejoramiento de la de enfermedades de | enfermedades relacionadas nivel de salud
salud origen hidrico con el agua, mejorando el
saneamiento del medio y la
educacion en salud
Técnicos Mejorar la calidad, Asegurar una buena | Asegurar un adecuado Mejorar el
cantidad, disponibilidad | operacion del mantenimiento del sistema nivel técnico
y continuidad del sistema de
abastecimiento de agua | abastecimiento
Ambientales | Evitar riesgos y Evitar riesgos y Evitar riesgos y condiciones | Mejorar el
condiciones adversas condiciones adversas | adversas ambiente
Sociales Obtener colaboracion de | Oportunidad de Contribuir al mejoramiento | Mejorar el
los usuarios entrenamiento y de la comunidad (social- estandar de
educacion familiar) vida
Econdomicos | Optimizar la inversion | Generar nuevas Mejorar la productividad y el | Contribuir al

posibilidades de

trabajo e industrias

nivel econdémico

desarrollo
integral de la
comunidad,

region, pais

Los objetivos sefialados estan implicitos al momento de tomar la decision de hacer la

obra, y luego en los aspectos generales, el conjunto de elementos intervinientes; comunidad,

recursos humanos y materiales, deberan contribuir a la obtencion de los objetivos.

Objetivos a lograr en relacion al tipo de tecnologia.

En lo referente al tipo de tecnologia a proponer, se debe tener en cuenta lo que se

denomina “tecnologia apropiada”, tecnologia que debera cumplir con las sigutentes premisas

(Pérez Carridn, 1.998):

L

+
+
¢

De elevada eficiencia.

De simple construccion, operacion y mantenimiento.

De alto grado de confiabilidad, flexibilidad y accesibilidad.

Que hace uso extensivo de recursos econdémicos existentes y que provea en forma

continua de agua en calidad y cantidad ai mayor nimero de usuarios.
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Al respecto, Schulz y Okun (Ref. N° 9), recomiendan las siguientes pautas:

¢ Hasta donde sea posible, la utilizacion de equipo mecanico debe restringirse al

producido localmente.

¢ Se deben preferir dispositivos basados en princtpios hidraulicos que aprovechen

la gravedad.

¢ Se deben utilizar manufacturas y material nativo para reducir costos, activar la

economia local y mejorar el desarrollo industrial.

Para el presente proyecto se ha seleccionado como tecnologia apropiada, una planta
de tratamiento convencional, que se reconoce cumpliria con las premisas enunciadas y por
otro lado es de amplio tratamiento en la bibliografia especializada. Asi también, las Normas
Técnicas aconsejan proyectar las obras de tratamientos en base a filtros dinamicos, en presion
y lentos, como es este caso. Basicamente consta de dos procesos unitarios; sedimentacion y
filtraci6n, con una posterior desinfeccion. El proyecto se complementa con una reserva de
agua potable para un periodo no menor a 6 horas de consumo y una red de distribucion abierta
dada por la conformacién espacial de la comunidad. Se observa que en general, se coincide
que el nimero de filtros debe ser dos, para permitir la limpieza de uno ellos mientras €l otro
funciona. Asi lo recomienda el articulo 3.8.6.2 de las Normas Técnicas. No obstante, para el
presente proyecto se prevé una sola unidad de filtracion considerando que la limpieza del

lecho filtrante, puede hacerse rapidamente manteniendo el servicio sin interrupciones.

Ubicacion Catastral
El predio donde se ejecutaran los trabajos, posee los siguientes datos catastrales
inscriptos en Cédula Parcelaria de la Direccién General de Inmuebles de la Provincia de Salta.
Departamento: Metin
Matricula: 7441
Propietario: El Refugio S.A.

5.4 Memoria Descriptiva
Capucidad de la Fuente de Agua Cruda.

A efectos de determinar el caudal que circula por la acequia, se seleccioné un tramo
practicamente recto y de pendiente constante a fin de aproximar el problema de escurrimiento
al de régimen permanente y uniforme. El cdlculo de la velocidad de circulacion se efectua
mediante las formulas empiricas de la hidraulica de canales.

Longitud del canal = 7.5 mts.
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Desnivel topografico=0.03 m
Altura del canal =0.50 m
Ancho del canal = 0.82 m
Tirante de agua =0.13 m
Seccion mojada = 0.107 m2
Perimetro mojado = 2x.0.13+0.82 = 1,08 m
Pendiente topografica i=desnivel/longitud = 0.03/7.5 = 0.004 m/m
Radio hidraulico = Seccion/perimetro mojado=0.107/1.08=0.01 m
Con la formula de Manning
n = 0.025 para arroyos y rios, segun Ganguillet-Kutter (Ref. 11)

YR i
n

v:

v=0.371 m/seg
Q=V A=0.371x0.107 = 0.0397 m3/s = 3432 m3/dia

Con la formula de Bazin:

r = 1.30 para canales de tierra (segin Ref. 6)

C=116 v=0232m/s Q=0.0248 m3/s=2144 m3/dia
Considerando como caso desfavorable, el resultado que se obtiene con la formula de Bazin, se
observa que el curso de agua posee capacidad para abastecer la dotacion diaria necesaria para
el sistema, ya que la cantidad a derivar, caudal mdximo del dia de mayor consumo=36 m3/d
(Normas Técnicas Art. 3.4.7).equivale al 1.7 % del caudal determinado para la acequia. Por
otro lado, el personal técnico a cargo del establecimiento agricola, manifiesta que el curso de

agua es permanente, segin antecedentes propios.
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Captacion
Para la captacion de agua cruda de a acequia se prevé una Toma-Dertvacion de H°A®,
con compuerta de rejas y entrada adecuada para captar los niveles superiores en el tirante de

la acequia.

Aduccion
De acuerdo al Art. 3.6.1 de las Normas Técnicas se dimensiona la cafieria de
aduccién para un caudal de 1.2 del caudal medio anual futuro. Para nuestro problema se tiene:
Caudal de disefio = 24 m3/d = 0.00027 m3/seg
Desnivel topografico = (.86 m.
Longitud de aduccion = 18.65 m. (Ver Plano N° 3, Plamaltimetria de Planta de
Tratamiento)
Pendiente piezométrica =0.86 m/18.65 m = 0.0461 m/m

El diametro de aduccion se determina con la formula de Hazen - Williams

Q 1.85 ]
d=1 d L
“Wozre

donde ¢ = 150 para caiierias de PVC

d = 0,00027 )Lgs \ =0.02m
0,279x150° 0.0461

Se verifica el diametro calculado con la ecuacion de Darcy-Weisbach (Sotelo Avila, 1.976)

LY
d 2g

j = pérdida de carga piezométrica
f = coeficiente de friccion que depende del niimero de Reynolds y de la rugosidad relativa del
material. Se obtiene a partir del Diagrama Universal de Moody.

V = velocidad de escurrimiento

17
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g =9.8 m/seg? aceleracion de la gravedad.

d = didametro de la conduccion.

La determinacion del didmetro se hace por aproximaciones sucesivas

lra. Aproximacion:

a) Se adopta un didmetro de cafieria. Para nuestro problema partimos del diametro calculado
anteriormente = 0.02 m

b) Se determina la velocidad de escurrimiento con la expresion:

c) Se calcula el Numero de Reynolds con:

v=1145F-06 1
donde: 5
4x0.00027

e= =15012
1. 145 — 06x0.02

d) con el Numero de Reynolds v la rugosidad relativa se ingresa al diagrama de Moody y se
determina f = 0.027
2da. Aproximacion:

a) Se calcula el diametro con la expresion:

4o 6O f
g’

4o 5\/16(0.00027)20.027
2x0.0461x9.8x7°

= 0.0203m

Se determina el Numero de Reynolds

c¢) Con el Numero de Reynolds y la rugosidad relativa, se determina nuevamente f

d) Se calcula nuevamente el diametro
Se procede asi sucesivamente hasta que el diametro calculado coincida con el anterior. Dado

que el didmetro calculado es practicamente igual al anterior, se considera que no es necesario
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seguir con la aproximacion. El Art. 3.6.4 establece para conducciones a presion, un diametro
minimo de 0.05 m. Se adopta tuberfa de PVC diametro 0.063 m con junta elastica. Diametro
interno = 0.0592 m
Para el diametro adoptado se calcula la pérdida de carga:

_ 40 4x0.00027
ml®  7(0.0592)°

=0.098m/ seg

Reo 40 | 4000027
vl w1145 — 06x0.0592

Del Diagrama de Moody, = 0.0375

Luego:

L .V* 1865 (0.098)?

hf=Z f—= 0.0375
4 df2g 0.0592 2x9.8

=0.006m

Es de decir, practicamente no hay pérdida de carga para el didmetro adoptado.

Sedimentador de Flujo Horizontal

El proceso de sedimentacion simple, permite la remocion por gravedad de soélidos
suspendidos en el agua cruda y la agregacion natural de las particulas en un tanque sin utilizar
coagulantes. Esto hace que se pueda disminuir la turbiedad a un valor menor de 30 unidades,
a fin de evitar la obstruccién demasiado rapida del filtro lento. El uso del sedimentador simple
estd particularmente recomendado porque el agua cruda proviene del rio y la turbiedad se
atribuye fundamentalmente a la erosién del suelo, siendo el barro sedimentable. Se observa
en el analisis fisico-quimico del agua cruda a utilizar una baja turbiedad, sin embargo no se
descartan valores de turbiedad mayores en épocas estivales. Por otro lado, de la inspeccion
realizada en el lugar donde se propone ejecutar la toma-derivacion para la planta de
tratamiento, se verifica la sedimentacién de particulas limosas sobre el lecho del curso de
agua, debido a la disminucion de velocidad en coincidencia con zonas de aguas tranquilas. Al
respecto, en la Ref. 9, para arenas y arenillas mencionan tiempos requeridos para sedimentar

30 ¢m, de 38 segundos a 33 minutos.

Criterios de disefio del sedimentador de flujo horizontal
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Parametro Normas Técnicas (Ref. 6) | Schulz y Okun (Ref. 9)
Tiempo de retencién [hs] no menor de 2 05a3

Carga superficial [m/d] 20 a 80

Profundidad del tanque [m] no mayor de 3 1.5a2.5

Ancho minimo [m] 0.60

Relacion longitud/ancho 3aé6 41a6.1

Relacidon longitud/profundidad aproximadamente 7 5.1a20.1

Los parametros de disefio adoptados para €l sedimentador son los siguientes:
t= tiempo de residencia o retencion [hs]
W=8.00 ancho [m] (adoptado)
H=profundidad [m]
L=longitud [m]
Para Q =24 m3/d =1m3/hs y un periodo de retencion de 3 horas se tiene:
Volumen del sedimentador V = Qxt=1 m3/hs x 3 hs =3 m3.
Siendo V=WHL, se despeja H para una relacion L/H=6 y W=0.80 m adoptados:

H=J 3 =0.80m
0.80x6

L=6H=6x0.80=4.8 m

Se debe prever un volumen adicional para deposito de lodos y revancha sobre el nivel de pelo

libre. En Plano N° 4 se presentan detalles del sedimentador.

Filtro Lento o Bioldgico

La filtracién es un proceso fisico, quimico y en algunos casos bioldgico para separar
del agua las impurezas suspendidas mediante el paso a través de un medio poroso. El filtro
lento de arena se compone de una capa de arena fina, a través de la cual se filtra agua a un
velocidad lenta , el filtro se limpia periddicamente raspando la capa delgada de arena sucia. El
arena se lava y se regresa al filtro. La velocidad lenta de filtracién permite la formacion de
una capa activa de microorganismos sobre el lecho que proporciona el tratamiento biologico.
Esta capa es particularmente efectiva para la remocidon de microorganismos del agua,

especialmente patogenos (Schulz y Okun, 1990). El pardmetro fundamental de disefio es la
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velocidad de filtracion en combinacion con criterios sobre el tipo de arena, profundidad del

manto filtrante y manto sostén.

Criterios de disefio del filtro lento de arena

Parametro

Normas Técnicas

Schulz y Okun
(Ref. 9)

Manual de Trat.
Aguas (Ref. 12)

Velocidad de filtracion [m/hs] | Menor de 0.15 10.10a04 menor de 0.19
Turbiedad [utn] Menor de 30 menor de 30 menor de 30
Tamafio efectivo arena [mm] 0.25a0.35 025a03 0.25a0.35
Coeficiente de uniformidad no mayor de 3 2a3 25a35

Espesor del manto filtrante [m] | no menor de 0.60 0.90al.10 no menor de 0.60
Espesor del manto sostén [m] no menor de 0.30 0.30 (0.30a 048
Carga de agua [m] Aproximadamente 1.00 [l1al.5

Maxima pérdida de carga [m) 0.70 1.20 hasta sup. Arena

Para Q =24 m3/d = | m3/hs, y una velocidad de filtracién V= 0.12 nvhs, se tiene:

Superficie de filtracion = g
vf

——=28.33m2

para un filtro de planta cuadrada se adopta 3x3 m2 =9.00 m2

En Plano N° 4, se presentan detalles del filtro lento de arena

Cloracion

Partimos de la base de que el clorogeno que se usara para la desinfeccion del agua, es

el hipoclorito de sodio que se consigue en el comercio como agua lavandina, se efectuara la

dosificacion considerando un 10 % de cloro activo. La dosificacion de cloro activo es de 1

ppm (una parte por millon) es decir que necesitamos 1 ml de cloro activo por cada 1000 litros

de agua, para el caudal actual, se tiene:

20 gotas de solucion al 10 % de hipociorito de sodio equivalen a 1 militro de solucion, por la

tanto para completar 1 mi de cloro activo necesitamos 200 gotas solucion de hipoclorito o 10

ml, es decir que para desinfectar un litro de agua necesitamos 200 gotas de solucion/1000 lts

de agua , si consideramos el caudal medio para la poblacion actual, se tiene:

Dosificacion = 0.2 gotas de hipoclorito/ Its de agua x 14094.6 Its/d = 2819 gotas/d

= 117.4 gotas/hr.
= 1.95 gotas/min

Practicamente 2 gotas cada minuto. Cantidad que puede regularse por goteo.
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El caudal se solucion al 10 % sera:
Caudal de solucion al 10 % de cloro activo = 0.01 ml/1ts x 1 Its/d = 140.95 ml/d
=0.14 Its/d
Consideramos que la solucion permanece estable por 10 dias (Ref...}, determinamos el
volumen de solucion necesario:
Volumen de solucién = 0.14 Its/d x 10 dias = 1.4 its.

De lo expuesto, se adopta un dosificador por goteo a tasa constante (o carga
constante, adaptado de la Ref. 1), para un caudal de agua a desinfectar correspondiente a la
poblacion actual, con una concentracion de cloro activo al 10 %. La dosificacion de cloro
debera calibrarse a la puesta en funcionamiento, con el caudal real de la planta, controlando el
cloro residual en el punto mas alejado de la red. La concentracion de cloro residual activo no
sera menor de 0.3 mg/lts (OMS). Debe notarse que la dosificacion se hizo para la poblacion
actual y no para la poblacion futura. Esto es asi a efectos de evitar concentraciones de cloro
por armiba de lo normal, que afecten la salud Partiendo de la concentracion inicial del
hipoclorito comercial, de la cual aqui no se hizo referencia, debera hacerse la preparacion de
la solucion al 10 % de cloro activo u otra concentracién seglin el aumento del caudal diario,
conforme al producto comercial que se utilice. Sobre preparacion de soluciones a partir de

diferentes concentraciones iniciales, puede consultarse la Ref. 8

Reserva de Agua Potable
Como reserva de agua potable, se selecciona una cisterna que cumple con el volumen
minimo antes calculado, que sirve ademas como cémara de descarga del filtro. Todo el

conjunto, sedimentador, filtro, cisterna y camaras de valvulas, se disefia en hormigon armado.

Distribucion

Dada la distribucién espacial de las viviendas, extendidas a lo largo del camino, la
red de distribucion es del tipo abierta, comportandose practicamente como una tuberia de
conduccion. El caudal de disefio para la red es segin el Art. 3.9.1, 1.8 del consumo medio
anual futuro. La red se dimensiona segin el procedimiento dado para la cafieria de aduccion.

Caudal de disefio =35749 1/d = 0.00041 m3/seg.

Desnivel topografico = 42,16 m

Longitud de conduccion = 1570.35 m. (Ver Plano N° )

Pendiente piezomeétrica = 42.16 m/1570.35 m = 0.027 m/m

El diametro se determina con la férmula de Hazen - Willhlams
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d=usilf Q )[‘351
0.279¢ 7

donde ¢ = 150 para caiierias de PVC

dm g Q0004 s 1o
0,279x150°  0.027

Se verfica el diametro calculado con la ecuacién de Darcy-Weisbach

Y
,

e

1 = pérdida de carga piezométrica
f = coeficiente de friccidon que depende del nimero de Reynolds y de la rugosidad relativa del
material. Se obtiene a partir del Diagrama Universal de Moody.

V = velocidad de escurrimiento

g=9.8 m/seg? aceleracion de la gravedad.

d = diametro de la conduccion.

La determinacion del diametro se hace por aproximaciones sucesivas

lIra. Aproximacion:

a) Se adopta un didmetro de caiieria. Para nuestro problema partimos del diametro calculado
anteriormente = 0.026 m

b) Se determina la velocidad de escurrimiento con la expresion:

¢) Se calcula el Numero de Reynolds con:

Re= —Q
mvd
2
: §
4x0.00041

= 17535

e =
xl 145E - 06x0.026
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d) con el Namero de Reynolds y la rugosidad relativa se ingresa al diagrama de Moody y se
determina £=0.027
2da. Aproximacidn:

a) Se calcula el didmetro con la expresion:

d=; ]6Q-{
\J e rn

g 5\/16(0.00041)20.027

= 0.027m
2x0.027x9 8xx*

El Art. 3.9.4 establece para la distribucion, un diametro minimo de 0.05 m. Se adopta tuberia
de PVC diametro 0.063 m con junta elastica. Diametro interno = 0.0592 m
Para el didmetro adoptado se calcula la pérdida de carga:

o9 _ 00008 ) 4gn s seg
md®  7(0.0592)

Re_ 40 __ 4x0.00041
md 1. 145E — 06x0.0592

Del Diagrama de Moody, = 0.035

7701

Luego:

2 2
hf=£fV—= 1531.80035(0.148)

; =1.012m
d’ 2g  0.0592 2x9.8

Se wverifica del Perfil Longitudinal de ila conduccién, que la Linea de Cargas
Piezométricas se encuentra por sobre el eje de la conduccion. Sobre el diametro de la
conduccion se hacen las siguientes consideraciones. El articulo 3.9.4 de las Normas Técnicas
establece como didmetro minimo a usar 0.05 m. En virtud del diametro calculado (0.5 del
minimo) puede verificarse esta exigencia, como si la red de distribucién fuera una
conduccion, es decir con el gasto total, sin considerar gasto en ruta. Para el proyecto se
selecciona tuberia de PVC de diametro 0.063 m de junta elastica (minimo didmetro comercial
en junta elastica) por presentar ventaja en cuanto al precio unitario frente a un tubo de
polietileno de diametro 0.05 con prestacion equivalente en presidon admisible. Igual cnterio se

sigue para la tuberia desde Camara Rompecarga hasta Cimara de Desague y Limpieza
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(Limite de la Zona Servida). Sobre forma de colocacion y tapada ver Plano N° 2, siguiendo

las recomendaciones establecidas en la Ref. 3

Camara rompe carga

En el punto del trazado de la cafieria desde la cisterna, donde la cota corresponde a
aproximadamente la mitad del desnivel topografico entre la cisterna y el punto extremo de la
red, se ubicara una camara rompe cargas, a fin de disminuir el nivel de presiones sobre la
caiieria de conduccion. Debe observarse que el Art. 3.9.5 establece como presion minima a la
entrada del domicilio, 5 m. Si bien con ¢l desnivel topografico existente entre planta de
tratamiento y limite de la zona servida, se asegura presion en toda la red, no es recomendable
mantener altos niveles de presion, ain cuando la clase de la tuberia lo permita debido a que
las pérdidas de agua, sean por funcionamiento defectuoso de la instalaciones domiciliarias o
por derroche crecen en forma proporcional a la presion. Hummel E. (Ref. 6) , recomienda
que la presion en la red no supere los 30 mts. No obstante ello, la cdmara rompe cargas se
ubica adecuadamente (ver Plano N° 2) a efectos de mantener presion para una futura
ampliacion de la red, sobre el camino vecinal que sale hacia el sur al costado de la escuela y la

Ruta Provincial hacia el norte.

Grifos Publicos
Se prevé la gjecucion de grifos pablicos en coincidencia con la interseccion de los

caminos vecinales que parten hacia el norte y el sur desde la traza de la red de distribucion.

Camaras de valvulas esclusas y de limpieza y desagiie.

Se gjecutara una camara de hormigén armado para valvuta esclusa de hierro fundido,
para la periodica limpieza de la cafieria de distribucion. Las camara para valvula llevara en su
parte superior caja tipo bracero de hierro fundido. Las camara de desagiie y limpieza llevara

en su parte superior reja y marco de hierro fundido.

3.3 Recomendaciones sobre el manejo del sistema
En lo que sigue, se adopta la metodologia dada por la Ref 6, sobre Operacion y
Mantenimiento de Sistemas dé Agua.
Objeto:
1. Proveer de agua en calidad y cantidad suficiente para el consumo humano.

2. Conservar la eficiencia del sistema.
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3. Ewitar fallas en las instalaciones.

4. Registrar lo puntos de vulnerabilidad del sistema.

.Red de distribucion

Se contara con un plano de la red de distribucion donde estaran indicadas la valvulas
esclusas de la camara rompecargas y la valvula de cimara de desague y limpieza. En el plano
se indicaran los diametros de la cafieria. En el plano se volcara la posicion de las conexiones
domicilianas a medida que se vayan construyendo. con las distancias a las esquinas o puntos
fijos y los datos que surjan de las solicitudes de conexién. Se verificara la colocacién de la
llave maestra en cada conexion a efectos de impedir el ingreso a la red de agua contaminada.
Se efectuara la limpieza periodica de las cafierias mediante las valvulas de desague y
limpieza. Esta operacién deberd efectuarse en horas de minimo consumo, a fin de evitar
inconvenientes. Se llevara un registro detallado de las operaciones de lavado, con anotacién
de fecha, hora , tiempo de duraciéon de la operacion, caracteristicas del agua y estado de los
dispositivos. Se debera contar con un equipo de herramientas para efectuar eventuales

operaciones, asi como un surtido de materiales de repuesto.

.Sedimentador

Se efectuara la limpieza del sedimentador mediante la valvula de desague, cuando el
manto de lodos alcance la base inferior de las paredes laterales, ello significa que el volumen
reservado para los lodos se ha completado. A este efecto, se prevé el fondo del sedimentador

con pendiente hacia la valvula de limpieza.

.Filtro lento de arena

A la puesta en marcha de la planta de tratamiento, se desechara el agua filtrada
durante las primeras 24 horas, a efectos de permitir la formacion de la pelicula bioldgica.
Este criterio se seguira ademas, cuando se proceda a la limpieza del lecho filtrante. No
estando el filtro en operacion, el nivel de agua en la cisterna sera igual al de carga de agua en
el filtro. Al entrar en funcionamiento, la pérdida de carga sera de 10 cm aproximadamente. A
medida que la arena del lecho se va ensuciando, disminuye la velocidad de filtracion, en esta
instancia se puede regular el caudal de descarga manualmente con la valvula de salida a la
red. La pérdida de carga se puede observar en la regleta marcada a colocarse en la camara de
descarga. La operacidon de regulacion de la velocidad de filtracidon continuara hasta que la

pérdida de carga alcance el maximo permitido, en color rojo en la regleta. En esta instancia,
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debera interrumpirse la operacion del filtro y proceder al retiro de los primeros 5 cm de lecho
de arena. Se lavara la arena y se la regresara al filtro. El sentido de no permitir mas pérdida de
carga, es ¢l de evitar que el nivel del agua en la camara de descarga quede por debajo del
nivel de arena. Es esta instancia, donde se produce dentro del lecho de arena presiones por
debajo de la atmosférica, con el desprendimiento de aire que puede llegar a obstruir el proceso

de filtracion y provocar un funcionamiento defectuoso del sistema.

Reserva de Agua Potable

Se debera cuidar que la reserva de agua permanezca llena durante el servicio, a
efecto de que pueda ser utilizada en el momento oportuno. Periédicamente se efectuara la
limpieza mediante la llave de desagiie y limpieza. Se verificara que la tapa de acceso al

depdsito se encuentre en posiciéon y que la cafieria de ventilacion no se encuentre obstruida.

.Cloracion

La toma de muestra para la verificacion de las condiciones bacteriologicas, se hara
con un intervalo que no supere los 60 dias. La verificacion de las condiciones fisico-quimicas
se haran por lo menos dos veces al afio. Diariamente se controlara el cloro residual mediante
la prueba de ortodilina, en varios puntos de la red. La concentracion del cloro residual en el
punto mas alejado de la red debera ser de 0.1 a 0.2 mg/l. Cualquier disminucion en el tenor
del cloro residual deberd ser investigado por la posibilidad de contaminacién. Se cuidara que
el depodsito de cloro se efectie en el local previsto y esté reguardado de los rayos solares. Se

preparara la cantidad de solucion necesaria para un consumo no mayor de 10 dias.
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5.6 Ficha Técnica
Fuente de Provision de Agua Potable

Sedimentador

Parametro

Valor de Disefio

Capacidad de tratamiento [m3/d)

24

Tiempo de retencion [hs] 3

Profundidad del tanque [m] 0.80

Ancho [m] 0.80

Longitud [m} 4.80

Relacion longitud/ancho 6

Relacién longitud/profundidad 6

Desborde Caiio H°G® fi 0.05
Limpieza Cafio H°G® f1 0.075

Dispositivo de entrada

Valvula de control a

flotante
Dispositivo de salida Vertedero
Estructura HeA®
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Filtro lento de arena

Parametro Valor de Disefio
Capacidad de tratamiento [m3/d] | 24

Velocidad de filtracion [m/hs] 0.12

Turbiedad [utn] menor de 30
Tamafio efectivo arena [mm] 025a0.35

Coeficiente de uniformidad

no mayor de 3

Espesor del manto filtrante [m] | 0.80

Espesor del manto sostén [m] 0.40

Arena gruesa [m] 0.10

Grava 3 a 8 mm [m] 0.10

Grava 8 a 20 mm [m] 0.10

Grava 20 a 30 mm [m] 0.10

Carga de agua [m] 1.00

Maxima pérdida de carga [m] 0.60

Drenaje inferior Ladrillos a junta abierta
Periodo de limpieza [dias) 30 a 60

Indicador de pérdida de carga

Regleta métalica

PASO EL DURAZNO

Regulador de velocidad Manual

Estructura H°A®

Reserva

Pardmetro Valor de Disefio
Capacidad [m3] 10

Ancho [m] 3

Longitud [m] 2.00

Profundidad [m] 2.60

Cota maxima [m] +508.67

Cota minima [m] +506.54
Desborde Cario H°G® {1 0.05
Limpieza Catlo H°G® f1 0.100
Estructura H°A®
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Cloracion
Desinfeccion con solucion de hipoclorito de sodio al 10 % . Dosificador por

goteo de carga constante

Red de Agua Potable
Caiios de PVC K6, didmetro 0.063 m. junta elastica. Valvulas esclusas de HF°.

Camara Rompecargaas

De H°® A°, con valvula de control de entrada a flotante.

Camara para Valvula Esclusa

De H®° A°.

Camara de Desagiie y Limpieza
De H°A®
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OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO

MUNICIPIO: METAN
PROVINCIA: SALTA

MES BASICO: 12/98

PLANILLA DE COMPUTO METRICO

PASO EL

DURAZNO

T DESIGNACION . JICANT] DIMENSIONES !lsub Total ]-l
E GUAf{|Largo ]Ancho [Altura
M| LES _|jIm] [m] [m] Total Ii
RUBRO [: TRABAJOS PRELIMINARES T
1| Nivelacién y Replanteo Planta de Tratamiento v toma 1 1.00 1.00)
RUBRO [I: ADUCCION
2tExcavacion a mano p/Toma y Cadleria mi.
Toma-derivacion 1 1.00 1.00 1.00 1.00
Zanja p/colocacion de caneria 1 18,65 0.60 0.65 7.27 8.27
3|H° A® p./Toma-Derivacion m3.
Base 1 230 0.90 0.20 0.41
Latcrales acequia 2 0.80 0.15 0.60 0.14 l[
Latcrales toma 2 1.50 0.15 0.60 0.27
Intermedio 2 0.60 0.15 0.60 0.11 0.94
4|Revoque Impermeable Cementicio m2.
Base 1 2.3¢ 0.60 1.38
Laterales loma 2 1.20 0.60 1.44
Intermedio 3 0.60 0.60 1.08 3.90
5|Provisién, Transp. y Coloc.Cafieria PYC-K6 d=0,063 m m.
18.65
6|Provision, Transp. y Coloc. Vélvulas Esclusas .
1.00f
7|Provision, Transp. y Coloc. Compuerta gl.
1.00II
RUBRO U[I: PLANTA DE TRATAMIENTO
B{Escavacién a mano p/fundaciones m3.
Sedimentador 1 4.80 1.10 1.20 6.34
Filtro y cisterna 1 5,435 3.30 2.20 39.57
Camara de vilvula 1 1.10 0.95 1.20 1.23
Zanja para desagues 1 15.00 0.60 0.80 7.20
Cémara de valvula 2 0.95 1.10 2.20 4.60 58.96]
HH*A° p/Planta de Tratamiento m3.
Base sed. 1 4.80 1.10 0.15 0.79
Frente 1 1.10 1.16 0.15 G.19
Laterales 2 4,30 1.16 0.15 1.67
Base filro y cisterna 1 5.45 3.30 Q.15 2.70
Laterales 2 3.45 2.55 0.15 4.17
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Intermedio y frentes 3 3.00 2.55 0.15 344
Base camaras 3 0.830 0,80 0.15 0.29
Laterales 6 1.00 .55 0.15 2.30
3 1.00 1.20 0.15 0.54 16.09]
Il 10]Revoque Impermeable Cementicio m2.
Basc sed, 1 4.80 0.80 3.84
Frente 1 1190 1.16 1.28
Laterales 2 4.30 1.16 11.14
Base {iltro y cisterna 1 5.00 3.00 15.00 "
l' Latcrales 2 5.00 2.55 25.50
Intermedio y frentes 4 3.00 2.55 30.60
Basc cdmaras 3 0.80 0.80 1.92
Laterales 6 0.80 2.55 12.24
3 0.80 1.20 2.88 104.39|
11]Revoque Exterior Fratazado m2.
Frente 1 1.10 .40 0.44
Lalerales 2 4.80 .50 4.80
Laterales 2 5.00 1.00 10.00
Frente 4 3.00 1.00 12.00
Il |Cémaras 3 (.80 0.40 0.96
Latcrales 6 0.80 1.00 4.80 33.0
12|Provisidn, Transp. y Coloc. Vilvulas Esclusas v Acces. u
10.00;
13|Provisién, Transp. y Coloc. Caferia PVC -Ké6 d=0,100 m m.
15.00
" 14|Provision, Transp. y Coloc. Mantos Filtrante y Sostén gl
1.00f
15|Provision, Transp. y Coloc. Drenaje Inferior gl
1.004
16|Provisidn, Transp. ¥ Colac. Accesorios Metdlicos al.
1.00)
17|Pintura Impermeable m2.
Basc sed. 1 4.80 0.80 3184
Frente i 0.80 1.16 0.93
i Laterales 2 4.80 L.16 11.14
Base filtro y cisterna 1 5.00 3.00 15.00
Laterales 2 5.00 2.55 25.50
Intermedio y frentes 4 3.00 2,33 30.60 87.0
18]Casilia de Cloracién al. O'
1.0
RUBRO [V: DISTRIBUCION
19]|Excavacion a mano p/colocacion de cailerias m3.
1| 340435 0.60 0.90] 183835] 183835
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20{Prowisidn, Transporte y Colocacion de Enlame m3.
i} 340435 0.60 0.20 630 87 630.87
21{Provision, Transp. y Coloc.Cafteria PVC-K6 d=0,063 m m.
3404.33
22|Relleno vy Compactacion de Zanjas m3.
1] 340435 0.60 0.70] 2383.05| 2383.05
23|Grifos Pablicos gl
30
24|HCA® p/Camaras Rompecarga y de Limpieza y Desague m3.
Basc 1 1.90 1.50 0.20 Q.57
Laterales 2 1.0 0.15 1.00 0.57
2 1.20 0.15 1.00 0.36
Losa 1 1.90 1.50 0.20 0.57
Cimaras de valvulas bee. 3 0.60 0.15 0.80 0.36
4 0.40 0.15 0.80 0.19
Camara de valvula esclusa HF®
Basc 1 130 (.80 0.10 0.10
Laterales 2 1.30 0.10 0.80 0.21
2 6.60 0.10 0.80 0.10
Losa tapa 1 130 0.80 0.10 0.10
Camara de desague y hmpieza
base 1 0.50 0.50 0.10 0.03
Laterales 2 0.50 G.10 (.80 0.08
2 0.30 0.10 0.80 0.03 3.29
25| Revogue Impermeable Cementicio p/Céamata m2.
Buse 1 1.60 1.20 1.92
Laterales 2 1.60 1.00 3.20
2 1.20 1.00 240 7.52
26| Pintura impermeable p/Camara m2.
idem revoque 7.52)
27| Provision, Transporte y Colocacién de Valvulas y Ace. al.
1.00f
28| Provision, Transporte y Coloc. Piezas HF® p/Camaras gl.
1.004
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OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO

MUNICIPIO: METAN

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO I: TRABAJOS PRELIMINARES

ITEM N° | 1 JUNIDAD |

Nivelacién y Replanteo Planta de Tratamiento y {CANTID. A EJECUTAR | 1

DESIGNACION U. [CANTIDAD [$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 10.00 2.78 27.80

Ayudante hs. 10.00 2,27 22,70
TOTAL A: 50.50

MATERIALES

Estacas 0.3 m u 30.00 0.25 7.50

Madera m2. 3.50 6.20 21.69
TOTAL B: 29.19
TOTAL A+B: 79.69

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 7.97

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 87.66

E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 8.77

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 13.15

G - SUBTOTAL (D+E+F) 109.58

H-LV.A 21 % DE (G) 23,01

|VALOR ADOPTADO 132.59
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OBRA:; ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO
MUNICIPIO: METAN
PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO II: ADUCCION
ITEM N° [2|UNIDAD |  m3,
Excavacion a mano p/Toma y Cafieria CANTID. A EJECUTAR I 827
DESIGNACION U |CANTIDAD [$ UNITARIO|S TOTAL
MANO DE OBRA
Ayudante hs. 3.40 2.27 7.72
TOTAL A: 7.72
MATERIALES
TOTAL B: 0.00
TOTAL A+B: 7.72
CARGAS FIJAS
C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 0.77
D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 8.49
E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 0.85
F - BENEFICIO 1S % DE (D) 1.27
G - SUBTOTAL (D+E+F) 10.61
H-LVA. 21 % DE (G) 2.23
[VALOR ADOPTADO 12.84
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PASO EL DURAZNO

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO
MUNICIPIO: METAN
PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO II: ADUCCION
ITEM N° |3[UNIDAD | m3.
H® A° p./Toma-Derivacion CANTID. A EJECUTAR | 0.94
DESIGNACION U |JCANTIDAD |3 UNITARIO|$ TOTAL
MANO DE OBRA
Oficial hs. 25.00 2.78 69.50
Ayudante hs. 20.00 2.27 45.40
TOTAL A: 114.90
MATERIALES
Cemento Normal kg. 300.00 0.13 39.00
Ripio lavado 1-3 m3 0.70 10.00 7.00
Arena gruesa lavada m3 0.50 10.00 5.00
Madera p/encofrados m2 1.20 6.20 7.44
Hierro ADN-420 kg. 50.00 0.90 45.00
Clavos kg. 1.60 1.13 1.81
Alambre kg 0.60 1.13 0.68
TOTAL B: 105.92
TOTAL A+B: 220.82
CARGAS FIJAS
C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 22.08
D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 24291
E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 24.29
F - BENEFICIO 15 % DE (D) 36.44
G - SUBTOTAL (D+E+F) 303.63
H-LV.A. 21 % DE ((3) 63.76
[VALOR ADOPTADO 367.40
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PASO EL DURAZNO

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO
MUNICIPIO: METAN
PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO iI: ADUCCION
ITEM N° [4]UNIDAD | m3.
Revoque Impermeable Cementicio CANTID. A EJECUTAR _ | 3.90
DESIGNACION U |CANTIDAD [$ UNITARIO|$ TOTAL
MANO DE OBRA
Oficial hs. 0.80 278 222
Ayudante hs. 0.50 227 1.14
TOTAL A: 3.36
MATERIALES
Cemento Normal kg. 21.80 0.13 2.83
Arena lavada m3 0.03 10.00 0.30
Hidrofugo m3 0.10 1.60 0.16
TOTAL B: 3.29
TOTAL A+B: 6.65
CARGAS FIJAS
C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 0.67
D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 7.32
E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 0.73
F - BENEFICIO 15 % DE (D) 1.10
G - SUBTOTAL (D+E~+F) 9.15
H-LV.A 21 % DE (G) 1.92
|[VALOR ADOPTADO 11.07
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PASO EL DURAZNO

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO
MUNICIPIO: METAN
PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO II: ADUCCION
ITEM N° | s JUNIDAD | m.
Provision, Transp. y Coloc.Cafieria PVC-K6 JCANTID. A EJECUTAR [ 18.65
Incluye, nivelacion de fondo de zanja, enlame y tapado y apisonado de zanja
DESIGNACION U |CANTIDAD |$ UNITARIO{$ TOTAL
MANO DE OBRA
Oficial hs. 0.13 2.78 0.36
Ayudante hs. 0.80 2.27 1.82
TOTAL A: 2,18
MATERIALES
Cafio PVC - K6 d=0,063 m m. 1.00 1.08 1.08
Enlame m3 0.06 5.37 0.32
TOTAL B: 1.40
TOTAL A+B: 3.58
CARGAS FIJAS
C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 0.36
D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 393
E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 0.39
F - BENEFICIO 15 % DE (D) 0.59
G - SUBTOTAL (D+E+F) 4.92
H-LV.A 21 % DE (G) 1.03
[VALOR ADOPTADO 5.95
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PASO EL DURAZNO

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO
MUNICIPIO: METAN
PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO II; ADUCCION
ITEM N° | 6 JUNIDAD | u.
Provision, Transp. y Coloc. Valvulas Esclusasf CANTID. A EJECUTAR | 1.00
Incluye accesorios y piezas de transicion
DESIGNACION U [CANTIDAD |$ UNITARIO|[S TOTAL
MANO DE OBRA
Oficial hs. 2.00 2.78 5.56
Avyudante hs. 4.00 227 9.08
TOTAL A: 14.64
MATERIALES
Valvula esclusa de bce. D=0,063 m u 1.00 16.53 16.53
Transicion JTB H°G® 0,06/0,63 u. 1.00 361 3.61
Junta Gtbault C5 - 60 u. 1.00 9.72 9.72
Cafio H°G® d=0,06 m. 2.00 12.98 2595
TOTAL B: 55.81
TOTAL A+B: 70.45
CARGAS FIJAS
C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 7.04
D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 77.49
E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 7.75
F - BENEFICIO 15 % DE (D) 11.62
G - SUBTOTAL (D+E+F) 96.87
H-1LVA 21 % DE (G) 20.34
[VALOR ADOPTADO 117.21
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PASO EL DURAZNO

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO
MUNICIPIO: METAN
PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO II: ADUCCION
ITEM N° [7]uNDAD | gl.
Provision, Transp. y Coloc. Compuerta CANTID. A EJECUTAR ] 1.00
DESIGNACION U |CANTIDAD [$ UNITARIO|$ TOTAL
MANO DE OBRA
Oficial hs. 1.00 2,78 2.78
Ayudante hs. 3.00 2.27 6.81
TOTAL A: 9.59
MATERIALES
Compuerta Metalica u. 1.00 28.93 28.93
TOTAL B: 28.93
TOTAL A+B: 38.52
CARGAS FIJAS
C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 3.85
D - COSTO DIRECTO (A+B+0) 42.37
E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 4.24
F - BENEFICIO 15 % DE (D) 6.36
G - SUBTOTAL (D+E+F) 52.96
H-LV.A 21 % DE (G) 11.12
[VALOR ADOPTADO 64.08
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OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD PASO EL. DURAZNO

MUNICIPIO: METAN

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO III: PLANTA DE TRATAMIENTO

ITEM N° |8|UNIDAD | m3.

Escavacion 2 mano p/fundaciones CANTID. A EJECUTAR | 58.96

DESIGNACION UNCANTIDAD |$ UNITARIO|S TOTAL

MANO DE OBRA

Ayudante hs. 3.40 2.27 7.72

TOTAL A: 7.72
MATERIALES
TOTAL B: 0.00
TOTAL A+B: 7.72
CARGAS FUAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 0.77

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 8.49

E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 0.85

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 1.27

G - SUBTOTAL (D+E+F) 10.61

H-1V.A. 21 % DE (G) 2.23

[VALOR ADOPTADO 12.84
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PASO EL DURAZNO

MUNICIPIO: METAN
PROVINCIA: SALTA

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO

MES BASICO: 12/98

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO lI: PLANTA DE TRATAMIENTO

ITEM N° JoluNIDAD | m3.
HPA® p/Planta de Tratamiento CANTID. A EJECUTAR | 16.09
DESIGNACION U |[CANTIDAD |$ UNITARIO$ TOTAL
MANO DE OBRA
Oficial hs. 25.00 2.78 69.50
Ayudante hs. 20.00 2.27 45.40
TOTAL A: 114.90
MATERIALES
Cemento Normal kg 300.00 0.13 39.00
Ripio lavado 1-3 m3 0.70 10.00 7.00
Arena gruesa lavada m3 0.50 10.00 5.00
Madera p/encofrados m2 1.20 6.20 7.44
Hierro ADN-420 kg 50.00 0.90 45.00
Clavos kg. 1.60 1.13 1.81
Alambre kg. 0.60 1.13 0.68
TOTAL B: 105.92
TOTAL A+B: 220.82
CARGAS FIJAS
C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 22.08
D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 24291
E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 24.29
F - BENEFICIO 15 % DE (D) 36.44
G - SUBTOTAL (D+E+F) 303.63
H-LVA. 21 % DE (G) 63.76
|VALOR ADOPTADO 367.40

42




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PASO EL DURAZNO

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO

MUNICIPIO: METAN

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO III: PLANTA DE TRATAMIENTO

ITEM N° [1oluNIDAD |  m2.

Revoque Impermeable Cementicio CANTID. A EJECUTAR | 104.39

Con adicién de Hidrofugo

DESIGNACION U |CANTIDAD |$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial 0.80 2.78 222

Ayudante hs. 0.50 2.27 1.14
TOTAL A: 3.36

MATERIALES

Cemento normal kg. 21.80 0.13 2.83

Arena mediana m3 0.03 10.00 0.30

Hidrofugo kg. 0.75 1.60 1.20
TOTAL B: 4.33
TOTAL A+B: 7.69

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 0.77

D - COSTO DIRECTO (A+B+() 8.46

E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 0.85

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 1.27

G - SUBTOTAL (D+E+F) 10.58

H-LV.A 21 % DE (G) 2.22

|VALOR ADOPTADO 12.80
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PASO EL DURAZNO

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO

MUNICIPIO: METAN

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO 11I: PLANTA DE TRATAMIENTO

ITEM N° [11juNDAD | m2.

Revoque Exterior Fratazado CANTID. A EJECUTAR | 33.00

DESIGNACION U {CANTIDAD [$ UNITARIO[$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial 0.80 2.78 2.22

Ayudante hs. 0.50 2.27 1.14
TOTAL A: 3.36

MATERIALES

Cemento Normal kg 21.80 0.13 2,83

Arena mediana m3 (.03 10.00 0.30
TOTAL B: 3.13
TOTAL A+B: 6.49

CARGAS FIJAS ‘

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 0.65

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 7.14

E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 0.71

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 1.07

G - SUBTOTAL (D+E+F) 8.93

H-LVA, 21 % DE (G) 1.87

[VALOR ADOPTADO 10.80
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PASO EL DURAZNO

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO

MUNICIPIO: METAN

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO III: PLANTA DE TRATAMIENTO

ITEM N° [12lUNIDAD | u.
Provision, Transp. y Coloc. Valvulas Esclusas/ CANTID. A EJECUTAR | 10.00
Desague y Limpieza, salida a red, incluye accesorios varios
DESIGNACION U [CANTIDAD {$ UNITARIO|S TOTAL
MANO DE OBRA
Oficial hs. 15.00 2.78 41.70
Ayudante hs. 17.00 2.27 38.59
TOTAL A 80.29
MATERIALES
Valvula esclusa Bee. D=0,063 u. 1.00 22.45 22.45
Valvula esclusa Bee. D=0,100 u. 2.00 59.70 119.40
Transicion JTB 0,06/0,063 u 1.00 4.03 4.03
Transicién JTB 0,100/0,100 1. 2.00 6.55 13.10
Junta Gibault C5 - 0,60 . 1.00 0.72 9.72
Junta Gibault C5 - 0,100 u. 2.00 14.05 28.10
Cailo H°G" d = 0,06 m. 4.00 12.98 51.90
Caiio H°G* d = 0,100 m. 2.00 24.10 48.19
Ventilete H°G® d=0,05 u. 2.00 16.53 33.06
TOTAL B: 32995
TOTAL A+B: 410.24
CARGAS FIJAS
C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 41.02
D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 451.26
E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 45.13
F - BENEFICIO 15 % DE (D) 67.69
G - SUBTOTAL (D+E+F) 564.07
H-LVA 21 % DE ((3) 118.46
[VALOR ADOPTADO 682.53
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

FASO EL DURAZNO

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO

MUNICIPIO: METAN

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO II: PLANTA DE TRATAMIENTO

ITEM N° [13JUNIDAD | m,

Provision, Transp. y Coloc. Cafieria PVC -K6 [CANTID. A EJECUTAR | 15.00

Canerias de desague y limpieza

Incluye, nivelacién de fondo de zanja, enlame y tapado y apisonado de zanja

DESIGNACION U [CANTIDAD [$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 0.13 2.78 0.36

Ayudante hs. 0.80 2.27 1.82
TOTAL A: 2.18

MATERIALES

Cafieria PVC - K6 d=10,100 m m. 1.00 6.45 6.45

Enlame m3 0.06 5.37 28.84
TOTAL B: 35.29
TOTAL A+B: 3747

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 3.75

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 41.22

E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 4.12

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 6.18

G - SUBTOTAL (D+E+F) 51.52

H-LV.A 21 % DE (G) 10.82

[VALOR ADOPTADO 62.34
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PASO EL DURAZNO

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO

MUNICIPIO: METAN

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO [II: PLANTA DE TRATAMIENTO

ITEM N° [14]JUNIDAD | gl.

Provisidn, Transp. y Coloc. Mantos Filtrante yCANTID. A EJECUTAR J 1.00

DESIGNACION U JCANTIDAD |$ UNITARIO|{$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 4.00 2.78 11.12

Ayudante hs. 24.00 227 54.48
TOTAL A: 65.60

MATERIALES

Arena tamaiio efectivo 0,25-0,35 mm m3 7.20 20.66 148.76

Arena gruesa m3 0.90 14 88 13.39

Grava 3 - 8 mm m3 0.90 14.88 13.39

Grava 8§ - 20 mm m3 0.90 14.88 13.39

Grava 20 - 30 mm m3 0.90 14.88 13.39
TOTAL B: 202.31
TOTAL A+B: 267.91

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 26.79

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 294.71

E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 29.47

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 4421

G - SUBTOTAL (D+E+F) 368.38

H-LV.A. 21 % DE (G) 77.36

[VALOR ADOPTADO 445 74
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PASO EL DURAZNO

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD PASO EL. DURAZNO

MUNICIPIO: METAN

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO iil: PLANTA DE TRATAMIENTO

ITEM N° [15|lUNIDAD | gl.

Provisidn, Transp. y Coloc. Drenaje Inferior |CANTID. A EJECUTAR ] 1.00

DESIGNACION U [CANTIDAD [$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Ayudante hs. 4.00 2.27 9.08

TOTAL A: 9.08
MATERIALES ,

Ladrillo macizo ¢omun u. 378.00 0.10 37.80
TOTAL B: 37.80
TOTAL A+B: 46.88

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 4.69

D - COSTO DIRECTO ‘ (A+B+C) 51.57

E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 5.16

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 7.74

G - SUBTOTAL (D+E+F) 64.46

H-LV.A 21 % DE (G) 13.54

|VALOR ADOPTADO 78.00
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PASO EL DURAZNO

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO

MUNICIPIO: METAN

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO III: PLANTA DE TRATAMIENTO

ITEM N° |16]UNIDAD | gl.

Provisién, Transp. y Coloc. Accesorios Metalj CANTID. A EJECUTAR | 1.00

DESIGNACION U {CANTIDAD [$ UNITARIO|S TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 10.00 2.78 27.80

Avyudante hs. 12.00 2.27 27.24
TOTAL A 55.04

MATERIALES

Tapa H°G® calibre n® 18 u. 5.00 23.14 115.70

Escalera marinera hierro d = 0,016 m u 4.00 16.53 66.12

Regleta metalica u. 1.00 16.53 16.53
TOTAL B: 198.35
TOTAL A+B: 253.39

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 25.34

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 278.73

E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 27.87

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 41.81

G - SUBTOTAL (D+E+F) 34841

H-LV.A 21 % DE (G) 73.17

|VALOR ADOPTADO 421.57
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PASO EL DURAZNO

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO

MUNICIPIO: METAN

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO III: PLANTA DE TRATAMIENTO

ITEM N° [17]JONIDAD | m2.

Pintura Impermeable CANTID. A EJECUTAR | 87.00

Tipo Plavicon o similar, dos manos cruzadas

DESIGNACION U |[CANTIDAD |$ UNITARIO|S TOTAL

MANO DE OBRA

Ayudante hs. 0.25 2.27 0.57

TOTAL A: 0.57
MATERIALES

Pintura impermeabilizante tipo Plavicon (lts. 0.25 5.74 i.44
TOTAL B: 1.44
TOTAL A+B: 2.00

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 0.20

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 2.20

E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 0.22

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 0.33

G - SUBTOTAL (D+E+F) 275

H-LVA. 21 % DE (G) 0.58

[VALOR ADOPTADO 3.33
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PASO EL DURAZNO

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO

MUNICIPIO: METAN

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO HI: PLANTA DE TRATAMIENTO

ITEM N° [ 18] UNIDAD gl.

Casilla de Cloracidon CANTID. A EJECUTAR | 1.00

DESIGNACION U |CANTIDAD |$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 5.00 278 13.90

Ayudante hs. 8.00 2.27 18.16
TOTAL A: 32.06

MATERIALES

Cemento normal kg 50.00 0.13 6.50

Arena mediana m3 0.30 10.00 3.00

Ladrillos comunes u 45.00 0.10 4.50

Madera pino 3/4" m2] 0.80 6.20 4.96

Damajuana 5 Its. u. 1.00 4.13 4.13

Deposito plastico u 1.00 4.96 4.96

Manguera flexible fi 0.013 m, 1.50 0.50 0.75

Canilla PVC {1 0.013 u 1.00 6.61 6.61
TOTAL B: 3541
TOTAL A+B: 67.47

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 6.75

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 74.22

E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 7.42

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 11.13

G - SUBTOTAL (D+E+F) 92.77

H-LVA 21 % DE (G) 19.48

{VALOR ADOPTADO 112.26
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PASO EL DURAZNO

UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO
MUNICIPIO: METAN
PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO IV: DISTRIBUCION
[TEM N° [19]UNIDAD |  m3.
Excavacién a mano p/colocacion de cafierias |[CANTID. A EJECUTAR | 1838.35
DESIGNACION U {CANTIDAD |$ UNITARIO|S TOTAL
MANO DE OBRA
Ayudante hs. 3.40 227 7.72
TOTAL A: 7.72
MATERIALES
TOTAL B: 0.00
TOTAL A+B: 7.72
CARGAS FIJAS
C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 0.77
D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 8.49
E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 0.85
F - BENEFICIO 15 % DE (D) 1.27
G - SUBTOTAL (D+E+F) 10.61
H-LV.A 21 % DE (G) 2,23
|VALOR ADOPTADO 12.84
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PASO EL MJRAZNO

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO

MUNICIPIO: METAN

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO IV: DISTRIBUCION

ITEM N° [20(lUNIDAD [ m3.

Provision, Transporte y Colocacién de Enlam{CANTID. A EJECUTAR | 680.87

Inlcuye, nivelacion fondo de zanja y colocacion de enlame

DESIGNACION U |CANTIDAD |$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Ayudante hs. 0.50 2.27 1.14

TOTAL A: 1.14
MATERIALES

Enlame m3 1.00 537 5.37
TOTAL B: 5.37
TOTAL A+B: 6.51

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 0.65

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 7.16

E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 0.72

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 1.07

G - SUBTOTAL (D+E+F) 8.95

H-LV.A 21 % DE (G) 1.88

[VALOR ADOPTADO 10.83
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PASO EL DURAZNO

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO

MUNICIPIO: METAN

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO IV: DISTRIBUCION

ITEM N° [2I[JUNDAD | m

Provision, Transp. y Coloc.Cafieria PVC-K6 CANTID. A EJECUTAR I 3404 .35

DESIGNACION U |[CANTIDAD {$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 0.13 2.78 0.36

Ayudante hs. 0.30 227 0.68
TOTAL A; 1.04

MATERIALES

Cafio PVC - K6 d=0,063 m m. 1.00 1.08 1.08
TOTAL B: 1.08
TOTAL A+B: 2.12

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE {A+B) 0.21

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 2.33

E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 0.23

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 0.35

G - SUBTOTAL (D+E+F) 2.91

H-LV.A 21 % DE (G) 0.61

[VALOR ADOPTADO 3.52
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PASQ EL DURAZNO

55

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO
MUNICIPIO: METAN
PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO IV: DISTRIBUCION
ITEM N° [22[UNIDAD |  m3
Relleno y Compactacion de Zanjas CANTID. A EJECUTAR ] 2383.05
DESIGNACION U [CANTIDAD {$ UNITARIO|$ TOTAL
MANO DE OBRA
Ayudante hs. 0.75 2.27 1.70
TOTAL A: 1.70
MATERIALES
TOTAL B: 0.00
TOTAL A+B: 1.70
CARGAS FIJAS
C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 0.17
D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 1.87
E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 0.19
F - BENEFICIO 15 % DE (D) 0.28
G - SUBTOTAL (D+E+F) 2.34
H-LVA. 21 % DE (G) 0.49
|[VALOR ADOPTADO 2.83




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PASO EL DURAZNO

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO
MUNICIPIO: METAN
PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO IV: DISTRIBUCION
ITEM N° [23]UuNIDAD | ol,
Grifos Publicos CANTID. A EJECUTAR | 3.00
DESIGNACION U [CANTIDAD [$ UNITARIO|$ TOTAL
MANO DE OBRA
Oficial hs. 5.00 2.78 13.90
Ayudante hs. 6.00 227 13.62
9.00|TOTAL A: 27.52
MATERIALES
Cemento Normal kg 50.00 0.13 6.50
Arena Mediana m3 0.35 10.00 3.50
Ripio lavado 1-3 m3 0.55 0.07 0.04
Hierro ADN-420 kg. 8.00 0.90 7.20
Caiio H°G® f1 0.013 m. 1.50 2.31 3.47
Curva H°G" £ 0.013 u. 2,00 4.55 9.09
Canilia bronce u. 1.00 6.61 6.61
Caja H°C® 20x20 u. 1.00 0.25 0.25
Cafio polietileno fi 0.013 m. 4.00 1.10 4.40
Prolongacion u. 1.00 2.89 2.89
TOTAL B: 43.95
TOTAL A+B: 71.47
CARGAS FIJAS
C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 7.15
D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 78.61
E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 7.86
F - BENEFICIO 15 % DE (D) 11.79
G - SUBTOTAL (D+E+F) 98.27
H-1V.A 21 % DE (G) 20.64
[VALOR ADOPTADO 118.90

56



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PASO EL DURAZNO

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO

MUNICIPIO: METAN

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO IV: DISTRIBUCION

ITEM N° [24]UNIDAD |  m3.

H°A® p/Camaras Rompecarga y de Limpieza yyCANTID. A EJECUTAR I 3.29

DESIGNACION U |CANTIDAD j$ UNITARIO|S TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 25.00 2.78 69.50

Ayudante hs. 20.00 2.27 45.40
TOTAL A: 114.90

MATERIALES

Cemento Normal kg, 300.00 0.13 39.00

Ripio lavado 1-3 m3 0.70 10.00 7.00

Arena gruesa lavada m3 0.50 10.00 5.00

Madera p/encofrados m2 1.20 6.20 7.44

Hierro ADN-420 kg 50.00 0.90 45.00

Clavos kg 1.60 1.13 1.81

Alambre kg 0.60 1.13 0.68
TOTAL B: 105.92
TOTAL A+B: 220.82

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 22.08

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 24291

E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 24 .29

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 36.44

G - SUBTOTAL (D+E+F) 303.63

H-LV.A 21 % DE () 63.76

[VALOR ADOPTADO 367.40
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CONSE.JO FEDERAL DE INVERSIONES

PASO EL. DURAZNO

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO

MUNICIPIO: METAN

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO [V: DISTRIBUCION

ITEM N° 2s5jUNIDAD | m2

Revoque Impermeable Cementicio CANTID. A EJECUTAR 7.52

DESIGNACION U {CANTIDAD |[$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 0.80 2.78 2.22

Ayudante hs. 0.50 2.27 1.14
TOTAL A: 3.36

MATERIALES

Cemento Normal kg. 21.80 0.13 2.83

Arena lavada m3 0.03 10.00 0.30

Hidrofugo m3 0.10 1.60 0.16
TOTAL B: 3.29
TOTAL A+B: 6.65

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 0.67

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 7.32

E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 0.73

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 1.10

G - SUBTOTAL (D+E+F) 9.15

H-1LV.A 21 % DE (G) 1.92

[VALOR ADOPTADO 11.07
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PASO EL DURAZNO

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO

MUNICIPIO: METAN

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO IV: DISTRIBUCION

ITEM N° [26JlUNIDAD | m2.

Pintura Impermeable CANTID. A EJECUTAR | 7.52

Tipo Plavicon o similar, dos manos cruzadas

DESIGNACION U |CANTIDAD |$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Ayudante hs. 0.25 2.27 0.57

TOTAL A: 0.57
MATERIALES

Pintura impermeabilizante tipo Plavicon |lts. 0.25 5.74 1.44
TOTAL B: 1.44
TOTAL A+B: 2.00

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 0.20

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 2.20

E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 022

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 0.33

G - SUBTOTAL (D+E+F) 2.75

H-LV.A 21 % DE (G) 0.58

[VALOR ADOPTADO 3.33
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PASO EL DURAZNO

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO

MUNICIPIO: METAN

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO IV: DISTRIBUCION

ITEM N° [27]lUNIDAD | gl.

Provision, Transporte y Colocacion de Valvul] CANTID. A EJECUTAR | 1.00

Incluye valcula flotante y accesorios, para camara rompecarga, de valvula esclusa

y de desague y limpieza

DESIGNACION U |[CANTIDAD |$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 8.00 2.78 22.24

Ayudante hs. 12.00 2.27 27.24
TOTAL A: 4948

MATERIALES

Valvula esclusas Bee d = 0,063 u 2.00 12.40 2479

Valvula esclusa H°F° d = 0,063 u. 1.00 129.93 129.93

Valvula a flotante tipo Crocio u 1.00 57.85 57.85

Cafio H°G® d=0,06 m. 4.00 4.13 16.53

Curva H°G® d = 0,060 u 4.00 3.31 13.22

Transicion JTB H°G® 0,06/0,063 u 3.00 3.61 10.83

Junta Gibault C5 - 0,06 u. 2.00 972 19 44
TOTAL B: 272.60
TOTAL A+B: 322.08

CARGAS FIJAS

C - TRANSP, Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 3221

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 354.29

E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 3543

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 53.14

G - SUBTOTAL (D+E+F) 442 .86

H-LVA. 21 % DE (Q) 93.00

[VALOR ADOPTADO 535.87
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PASO EL DURAZNO

OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO

MUNICIPIO: METAN

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO IV: DISTRIBUCION

ITEM N° [28]UNIDAD gl.

Provision, Transporte y Coloc. Piezas H°F® p/{CANTID. A EJECUTAR 1.00

DESIGNACION U |CANTIDAD [$ UNITARIO|$ TOTAL

MANO DE OBRA

Oficial hs. 4.00 2.78 11.12

Ayudante hs. 6.00 2.27 13.62
TOTAL A: 24.74

MATERIALES

Caja bracero H°F° p/valvula esclusa u. 1.00 182.64 182.64

Marco y reja de H°f® 0,29x0,29 u. 1.00 34.38 3438
TOTAL B: 217.02
TOTAL A+B: 241.76

CARGAS FIJAS

C - TRANSP. Y AMORTIZ. DE EQ. 10 % DE (A+B) 24.18

D - COSTO DIRECTO (A+B+C) 265.94

E - GASTOS GRALES. 10 % DE (D) 26.59

F - BENEFICIO 15 % DE (D) 39.89

G- SUBTOTAL (D+E+F) 332.43

H-1VA 21 % DE (G) 69.81

[VALOR ADOPTADO 402.24
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PASO EL DURAZNO

[OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO

MUNICIPIO: METAN

PROVINCIA: SALTA MES BASICO: 12/98

PRESUPUESTO DE MANO DE OBRA Y MATERIALES

[TEM[DESIGNACION u.JcanTi]precio [precio [Precio
DAD  JJUNIT, PARCI TOTAL
RUBRO I: TRABAIOS PRELIMINARES I
1|Nivelacién y Replanteo Planta de Tratamiento y loma 1.00 132.59 132.59 132.59§
RUBRO II: ADUCCION
2|Excavacién a mano p/Toma y Carleria m3. 8.27 12.84 106.24
3|H® A® p./Torna-Derivacidn m3. 0.94 367.40 343.88
4|Revoque Impermeable Cementicio jm3. 3.90 11.07 43.17
5|Provision, Transp. y Coloc.Cafieria PYC-K6 d4=0,063 m ¥, 18.65 5.95 110.94
6|Provision, Transp. v Coloc. Védlvulas Esclusas u. 1.00 1721 117.21
7|Provision, Transp. y Coloe, Compuerta gl 1.00 64.08 64.08 785.52
RUBRO UL PLANTA DE TRATAMIENTO
8|Escavacién a mano p/fundaciones m3. 58.96 12.84 757.03
9|H°A° p/Planta de Tratamiento m3. 16.09 367.40 5910.04
10|Revoque Impermeable Cementicio m2. 104.39 12.80 1336.14
11 [Revoque Exterior Fratazado m2. 33.00 10.80 35649
12|Provision, Transp. y Coloc. Valvulas Esclusas y Acoes. it 10.60 682.53 6825.30
13]Provision, Transp. y Coloc. Cafteria PVC -K6 d=0,100'm m. 15.00 62.34 935.08
14 |Provision, Transp. y Coloc. Mantos Filtrante y Sostén gl 1.00 44574 44574
15|Provisitn, Transp. ¥ Coloc, Dronaje Inferior gl 1.00 78.00 78.00
16|Provisitn, Transp. ¥ Coloc. Accesorios Metalicos gl. 1.00 421.57 421.57
17|Pintura Impermeable m2. 87.00 333 289.87
18{Casilla de Cloracidén gl 1.00 112.26 112.26 17467.52
RUBRO ['V: DISTRIBUCION
19]Excavacién a mano p/colocacion de caferias m3.| !838.35 12.84 23605.91
201Provision, Transporte y Colocacion de Enlame m3. 680.87 10.83 7371.00
21|Provision, Transp. y Coloe.Cafieria PYC-K6 d=0,063 m m. 3404.35 3.52 11997.22
22{Relleno v Compactacion de Zanjas m3.| 2383.05 283 6750.06
23|Grifos Pablicos gl. 3.00 118.90 356.71
24|H°A° p/Cémaras Rompecarga ¥ de Lirapieza y Desague m3. 3.29 367.40 1207.63
25|Revoque impermeable Cementicio m2. 7.52 11.07 83.24
26}Pintura Impermeable m2. 7.52 333 25.05
27|Provision, Transporie v Colocacion de Valvulas y Acc. gl. 1.00 535.87 535.87
28|Provision, Transporte ¥ Coloc. Piczas H°F® p/Camaras gl. 1.00 402,24 402.24 5233492
TOTAL PRESUPUESTO DE MANO DE OBRA ¥ MATERIALES 3 74720.55

62



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PASO EL DURAZNO

[OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

UBICACION: LOCALIDAD PASO EL DURAZNO
MUNICIPIO: METAN
PROVINCIA: SALTA
DIAGRAMA DE GANTT
Ttem [[Designacion %% Incid QUINCENAS
| 1] 213{4(5]6]7]S38
1|Nivelacion v Replanteo Planta de Tratamienlo v toma 0.19 100 I
——
2|Fxcavacién a mane p/Toma y Caferia 0.15 100
P
3{H" A° p./Toma-Derivacion (+4% 100
P
4|Revoque Impermeable Cementicio 0.06 100
——
5|Provision, Transp. y Coloc. Cafieria PVC-K6 d=0,063 m 0.16 100
P
6|Provision, Transp. y Coloc. Vilvulas Esclusas 0.17 160
————
7|Provision, Transp. y Coloc. Compucrta 0.09 100
I
8|Escavacidn a mano p/fundaciones 1.07 100
I
I°A® p/Plantu de Tratamicnto 836 100
I
I0{Revoque Impertneable Cementicio 1.89 100
N
11|Revoque Extenor Fratazado 0.50 100
I
12]Provision, Transp. y Coloc. Vélvulas Esclusas y Acces. .65 100
I
13|Provisién, Transp. ¥ Coloc. Cafierfa PYC -K6é d=0,100m 1.32 100
N
14)Provisidn, Transp. v Coloe. Mantos Filtrante y Sostén 0.63 100
—
15{Provisién, Transp. v Coloe. Drenaje Inferior 0.11 100
——
16|Provision, Transp. y Coloc. Accesorios Metdlicos 0.60 100
I
17|Pintura Impermeable 0.41 100
L]
|l 18]Casilla de Cloracion 0.16 100
N
19|Excavacion a mano p/eolocacién de cafierias 3338 25 25 25 25
20| Provision, Transporte v Colocacién de Enlame 10.42 25 25 25 25
21|Provisién, Transp. y Coloc.Cafieria PVC-K6 d=0,063 m 16.96 25 25 25 25
22 [Relleno y Compactacién de Zanjas 9.54 25 25 25 25
23{Grifos Publicos 0.50 100
L]
24|H°A° p/Camaras Rompecarga v de Limpieza y Desague 1.1 100
{ * —
25|Revoque Impermeable Cementicio a2 100
L |
26|Pintura Impermeable 0.04 100
L]
27|Provisidn, Transporie y Colocacion de Valvulas y Ace. 0.76 100
28|Provisién, Transporie y Coloc. Piezas HOF® p/Camaras 0.57 100
AVANCE FISICO PARCIAL| 1.21 | §.16 | 8.77 | 32.44 | 17.58 17.58] 19.94] 133
ACUMUL| 1.21 | 237 | 11.14]| 43.58) 61.15| 78.73] 98.67 lO0.0E"
INVERSION PARCIAL| 1.21 | 2.37 | 8.77 | 32.44| 17.58| 17.58] 19.94 1.33“
“ ACUMUL| 1.21 | 237 {11.14| 43.58{ 61.15| 78.73] 98.67 IO0.0(_)I
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OBRA: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
A PASO EL DURAZNO
CURVA DE INVERSIONES ACUMULADAS

% Inversion
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’ MINISTERIO DE SALUD FUBLICA DE SALTA

’ SEC. DE COORD. SAMITARIA Y MEDIO AMBIENTE No. de Analisis: BIB3IEY
DIRECCION DE SANEAMIENTO AMRBIENTAL et e e
DEFARTAMENTO LARBIORATORIO

-—— I NFORME D E ANALISIS D E AGUA ——

Interesado: COMNSEJO FEDERAL DE TNVERSIONES

Direccidn : SALTA

DATOHS SOBRE LA MUESTRA:

Punto de Muestreo: D. ACEGRULA Lugar de Extraccion: FABQ EL DURAZMNO
Localidad: EL DURAZNG Dpto. DEFARTAMENTO METAN
Muestrador: Sr. GUSTAVO LAZARTE Fecha: @4/12/98 Cloro Rdal: N.S.D mg /s E

ANALISIS FISICO-QUIMICO
1 Caracteristicas Quimicas ._

S i L

i H i
Parametro fExpre|H95u1t. f Farametro |Expre|ﬁesu1t. |
: [como mg /1t [ |cnma [mg/lt |
I g
Sdlidos Totales a 1@53°C —e— | = Hierro total Fe a.a9
Solidos Disuelt. a 105°C —— 228 Manganeso Mn N.S.D.
Alcalinidad Total CaCOZ=|137 Amaniaco MH4 0,82
Dureza Total CaCllZi1a8 MNitritos MO 0,22
Calciao Ca 41 MNitratos NQE 1,6
Magnesio ’ Mg 11 Fluoruros F @a,2
Cloruros (I 4,2 Boro 2] -
Sulfatos 804 1@ ArsEnico As ———
L | | |
| | | |
2 Caracteristicas Fisicas ._ |
]
]
Farametro !EmprefReﬁult. r
Jcomo ng/lt | Chservaciones: |
]
; |
Color .o |3 §0DI0:18mg/1 — POTASIO:1,4mg/l
pH a 23°C —-—— 18,4 NO FPRESENTA EXCESOS.
Turbhiedad oM. T, 7
Conductividad a 25°C s omf 3463
I[ II [l .
ANALISIS BACTERIOLOGICO
I
Germ. Aerobios Col/18@ ml Dbﬁerv;ciunes: I
Coli. tatales Col/10@ mil ,
Colifecales Col/s108 ml
Fseudomona Aeruginosas \ l

RESUILTADD:
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