O(F. 2> %

315

Provincia de Chubut
Ministerio de Salud y Accion Social

Consejo Federal de Inversiones
Direccion de Programas

Programa
Desarrollo de Pequeiias Comunidades

Proyecto de Eliminacion de Excretas

Carpeta Técnica

Piedra Parada

Ing. Andrés JENSEN
Agosto 1998




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
“Programa Desarrollo de Pequeiias Comunidades”

AUTORIDADES
Gobernador de la Provincia de Chubut
Carlos MAESTRO

Secretario General del Consejo Federal de Inversiones

Juan José CIACERA

Coordinacion General

Provincia de Chubut

Ministerio de Salud y Accion Social
Ministro
Carlos Lorenzo

Direccién de Planeamiento y Programas
Director
Maximiliano LAFOSSE

Consejo Federal de Inversiones

Director de Programas
Ramiro OTERO

Jefe del Area Infraestructura Social
Ricardo GONZALEZ ARZAC



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
“Programa Desarrollo de Pequeiias Comunidades”

Elaboracion y Confeccion de Carpetas Técnicas

Ing. Andrés JENSEN



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
“Programa Desarrolio de Pequeiias Comunidades”

INTRODUCCION

El presente informe corresponde a la elaboracion de los proyectos, tendiente a
solucionar los problemas vinculados con Sistemas de Captacién de Agua para Riego y
Aprovechamiento de Efluentes, a las localidades incluidas dentro del “Programa de
Desarrollo de Pequefias Comunidades™, que desarrolia el C.F.1.

En el mismo se incluyen la totalidad de las tareas ejecutadas, realizandose las mismas en

dos etapas:
lra. Etapa: Relevamiento Topografico
2da. Etapa: Proyecto de Obras Propuestas

Para el desarrollo de los estudios, ademds de las tareas propias de cada etapa, se
tuvieron en cuenta observaciones y conclusiones resultantes de las reuniones de trabajo, que se
mantuvieron con profesionales de la Direccion de Agua Potable y Saneamiento de
SERVICIOS PUBLICOS y del Consejo Federal de Inversiones.

El enfoque del estudio estuvo orientado a conocer: el estado actual de las instalaciones,
condiciones, caracteristicas, datos de poblacién, etc., a los fines de evaluar las mismas, y
determinar el aprovechamiento de las instalaciones existentes y/o ejecucion de nuevas obras.

Esta primera entrega de carpetas técnicas comprende las obras propuestas para el
Proyecto y Disefio del Sistema de Evacuacién de Excretas para la comunidad de: Piedra

Parada.
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1. DESCRIPCION GENERAL

1.1 Identificacion del Lugar
El asentamiento recibe el nombre de “PIEDRA PARADA”, Escuela N° 86 “EMILIO
GEROSA”.

1.2 Ubicacion geogrifica:

La Escuela Rural N° 86 se encuentra ubicada al noroeste del Territorio Provincial, a
orillas del Arroyo LAS HORQUETAS, y a 2Km del Rio CHUBUT y la Ruta Provincial N°12,
distante 560 Km de la ciudad Capital Rawson, y a 130 Km de la Ciudad de Esquel.

1.3 Conexidad:

El acceso se realiza desde la ciudad de Rawson a través de la Ruta Provincial N° 25,
siendo necesario recorrer 350 Km por camino asfaltado hasta Paso de Indios, para empalmar
con la Ruta Provincial N°12, recorriendo sobre ésta tltima 210 Km. de camino consolidado
que atraviesa el valle del Rio Chubut y se encuentra en regular estado de conservacion y

mantenimiento.

1.4 Funcionamiento

El asentamiento existente es una Aldea Escolar, con Escuela para internados.

Todos los alumnos que se matriculan acuden de los asentamientos vecinos
correspondientes a: Gualjaina, Paso del Sapo, Trequetrén, Gastre, etc. ya que es la unica

escuela de la zona a la cual se le ha implementado el Plan EGB — Rural.

1.5 Composicion poblacional

La poblacién actual esta compuesta por 26 personas, de los cuales 16 son alumnos
matriculados que cumplen con el plan de estudios para 7mo. Gradoe y 10 docentes y operarios.

Con la incorporacion del sistema EGB Rural, se prevé en el afio 1999 alcanzar el
cupo maximo de 40 a 45 alumnos matriculados con las instalaciones actuales.

Durante el receso de vacaciones el personal permanente se reduce a dos o tres

personas encargadas del cuidado y mantenimiento de las instalaciones existentes.
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1.6 Telecomunicaciones:
El sistema de comunicacién es a través de un equipo de radiotelefonia.
En el Paraje se dispone de un unico servicio de Transporte que lo comunica con

Esquel y Paso del Sapo una vez por semana.

1.7 Sanidad:

Se carece de asistencia Sanitaria en el lugar, debiendo acudir en tal caso al Centro de
Salud existente en la localidad de Gualjaina que dista 40 Km del Paraje y esta ubicada sobre la
Ruta Provincial N°12.

L.8 Calefaccion
El sistema de calefaccion es a gas en todas las viviendas, cuya provisién se realiza

mediante 4 zepelines.

1.9 Energia
La Provisién de energia es mixta mediante la instalacién de generadores edlicos y un

grupo electrégeno.
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA

1. OBJETIVO

La Escuela Rural N° 86, ubicada en el denominado Paraje Piedra Parada, se encuentra
emplazada en un terreno cuya superficie aproximada es de 3.5 Hectéreas, totalmente
alambrado en sus extremos norte, sur y oeste, limitando al este con el Arroyo Las Horquetas.

Los campos vecinos son estancias privadas que se dedican a la ganaderia y
agricultura.

Las obras propuestas tiene como objetivos:

1) Solucionar los problemas actuales del sistema de evacuacion de liquidos cloacales,
para dotar a la poblacién de un servicio acorde a las necesidades.

2) Mejorar el sistema mediante un adecuado tratamiento y disposicion final de los
efluentes.

El total de las obras se realizard de acuerdo a la ubicacion indicada en los planos.

2. SISTEMA EDILICIO

El sistema edilicio estd compuesto por:
. La escuela para el dictado de clases, de material prefabricado, cuya capacidad méaxima

es de 40 a 45 alumnos.

Una vivienda de material prefabricado, destinada al alojamiento del Director y
personal docente.
. Una vivienda de material, destinada al albergue de los internados.
. Una vivienda de material, que antiguamente era la escuela y cuyo destino actual es
para el alojamiento del personal no docente.
En general la construccién de las tres primeras viviendas indicadas se encuentran en
buen estado de conservacion y mantenimiento, no asi la vivienda destinada al personal no

docente, la cual se encuentra bastante deteriorada en su aspecto exterior.
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3. DEL SERVICIO SANITARIO EXISTENTE

3.1 Servicio de Desagiie Cloacal

Del relevamiento realizado en el lugar, y de la informacién recopilada con el jefe de
operarios, encargado del mantenimiento y funcionamiento de todas las instalaciones existentes,
se observd que el sistema resulta complejo y presenta dificultades en lo que hace a la
ventilacién del mismo, ya que los olores se introducen en el interior de las viviendas,
manifestandose esta problematica sobre todo en el lavadero del albergue para los internados.

De acuerdo a lo observado en el terreno, y dado que no se ha podido recopilar
informacién sobre planos de las instalaciones existentes se puede describir el sistema
conformado de la siguiente manera.

Un primer Grupo compuesto por la vivienda de los operarios (antigua escuela) y la
vivienda albergue, que colectan los efluentes a través de caferias internas, en forma
independiente previo paso por camaras de inspeccidn, hasta un pozo ciego ubicado detras de la
escuela, cubierto con una platea de hormigon con cafio de ventilacion.

Un segundo Grupo compuesto por la vivienda del director y los docentes, descargan
en forma independiente, previo paso de los liquidos por camaras de inspeccion, directamente a
un pozo ciego también cubierto con una platea de hormigén con cafio de ventilacion.

Un tercer Grupo que estd compuesto por la escuela para el dictado de clases que

evacua los liquidos, previo paso por cdmaras de inspeccion, a un pozo absorbente.

Conclusiones

De lo indicado se puede tomar como conclusion que el sistema esta conformado por
tres desagiies independientes, que traen como comsecuencia de acuerdo a lo descripto
inconvenientes con olores internos y externos.

No se observa que el sistema posea una cimara séptica que sirva a una vivienda o un
conjunto de viviendas.

No se observan tampoco derrames externos de efluentes, infiltrindose los mismos en
el terreno por su aspecto arenoso O gravoso.

La provisién de agua a la escuela y viviendas se realiza a través de una perforacion
cercana al pozo que recolecta los efluentes de la escuela (3er. Grupo), no cumpliendo con las

normas minimas de distancia para evitar contaminacion de la napa.
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4. DE LAS OBRAS A REALIZAR

4.1 Red Cloacal

A efectos de dar solucién a las dificultades en el funcionamiento actual para la
evacuacién de los liquidos cloacales, y dotar al mismo de un adecuado tratamiento, las obras a
realizar consisten en lo siguiente:

Unificar todos los desagiies cloacales hacia un dnico sistema de tratamiento y alejar
los mismos de la perforacién que abastece de agua potable a la Aldea para evitar la
contaminacion de la napa.

Del relevamiento topografice, cuyos datos se han volcado en plano, se observa que la
planialtimetria del lugar resulta favorable para la realizacion de dos colectoras secundarias que
recolecten los desagiies de las viviendas y escuela, para que empalmen a una colectora
principal y derive los desagiies hacia el extremo noroeste del predio, permitiendo utilizar
tapadas minimas.

Para evitar problemas de erosién interna de la cafieria se ha tomado la velocidad
méaxima recomendada por normas, verificindose ademas la condicién U > 0.6 m/s para los
caudales a seccidn llena.

Con el fin de integrar todo el sistema, se realizara el tendido de una red cloacal en
cafieria de PVC de 160 mm de didmetro, unién deslizante, siendo la tapada minima de 1m y la
maxima de 1.20m. Se construiran bocas de registro de Hormigdn simple en los cambios de
direccion.

No se han considerado aportes de infiltracién a las colectoras, dado que el material

empleado serd del tipo PVC, con juntas de aros de goma.

4.2 Tratamiento

El tratamiento de los liquidos consistird en la construccién de una camara séptica y
adosado a ésta, un filtro anaerébico, disefiados para tratar el efluente de 60 habitantes.

La ubicacién de las obras se realizara de acuerdo a lo indicado en plano, en €l extremo
noroeste del predio.

El disefio de la camara séptica se ha realizado para un periodo de limpieza de los
barros sedimentados, de dos afios, no siendo necesario ningin tipo de mantenimiento.

La construccion de éstas unidades se realizard en Hormigon armado de acuerdo a las

dimensiones, y caracteristicas indicadas en plano y especificaciones técnicas respectivamente.
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El fitro llevard un lecho filtrante de una altura de 1.20 m, con granulometria
comprendida entre 4 y 7cm.

El agua resultante del tratamiento camara séptica-filtro anaerobico se materializara a
través de una cafieria de salida, y una pantalla de hormigén simple.

La disposicién final del efluente a través de infiltracion en el terreno sera el Arroyo

Horquetas.
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3. OBRAS PROPUESTAS

Dado que el mantenimiento del servicio, de acuerdo a informacion recogida por el
Director de Agua Potable y Saneamiento de SERVICIOS PUBLCOS en la ciudad de
RAWSON, sera atendido por personal del Ministerio de Educacion, el proyecto de las obras
para dar solucion a los problemas existentes, se ha orientado a un sistema tradicional para
pequefias poblaciones, que consiste en un tratamiento de los efluentes a través de la
construccion de una camara séptica con un periodo de limpieza entre 2 y 5 afios y adosado a
éste un filtro anaerdbico tipico, cuyas operaciones de limpieza raramente son requeridas.

La alternativa de una pequefia planta de tratamiento con equipos mecanicos, no se
justifica por: cantidad de habitantes, distancia a los centros poblados importantes para atencion
del servicto, mayor costo de obra.

Los trabajos a realizar se circunscriben en forma reducida a las siguientes obras:

a) Red cloacal
. Provision, acarreo y colocacion de cafieria de PVC, clase 4, union deslizante con aros
de caucho de 160 mm de diametro.
. Provision de materiales para construccion de bocas de registro de hormigén simple de
acuerdo a planos y especificaciones.
. Provision de materiales e instalacion de piezas especiales y cafieria de diametro
110mm para las conexiones domiciliarias a las viviendas existentes.

. Excavacion para instalacion de cafierias de red, conexiones domiciliarias y bocas de

registro.

b) Tratamiento
. Construccion de una camara séptica y un filtro anaerébico de Hormigon, de acuerdo a
plano vy especificactones técnicas.
. Excavacion para la construccion de las obras indicadas en el punto anterior.

. Provision e instalacion de cerco tipo olimpico para el cierre de las instalaciones a

construir.
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4. MATERIAL FOTOGRAFICO

En primer plano se observa al borde del faldeo la vivienda Albergue y a la derecha la vivienda
del personal no docente. Al fondo la vivienda del Director y la Escuela.

Sistema Cloacal
Vista del fondo de la Escuela y vivienda del Director hacia donde desaguan los efluentes
cloacales cuyo destino final son pozos ciegos, cercanos a la perforacion de agua existente para
consumo, con peligro de contaminacion.
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Vista General.
Se observa en primer plano la barranca del Arroyo Horquetas coincidente con el limite Este

del predio, y al fondo la Escuela.

Sistema de Energia.
Acceso al Paraje distante 2 Km de la Ruta Provincial N° 12. Se observa la casilla que aloja al

Grupo Electrogeno vy las torres de viento que conforman el Parque de Energia Eolica.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
PIEDRA PARADA

5. MEMORIA TECNICA

1. REDES COLECTORAS

1.1 POBLACION - INFORMACION GENERAL

La poblacién de la localidad estd compuesta por: Escuela para el dictado de clases,
vivienda para el Director, docentes y asistentes, vivienda albergue para internados y vivienda
del personal no docente.

En la actualidad la poblacion estable es de 26 habitantes, discriminados en 16 alumnos
internados y 10 personas integradas por director, docentes, administrativos y personal no
docente.

Dado que se ha implementado el sistema de estudio EGB-Rural, acuden a la escuela
alumnos de las zonas vecinas al paraje como Gualjaina, Paso del Sapo, Trequtrén, Gastre, etc.

La capacidad mixima de la escuela albergue es de 40 a 45 alumnos, previéndose
llegar a este cupo en €l afic 1999 y 2000 a partir del ingreso a octavo y noveno grado.

De acuerdo a mformacion recogida en el Ministerio de Educacion, de la ciudad de
Rawson no se prevé realizar ampliaciones en la escuela para aumentar el cupo de alumnos.|

Se tomardn como parametros de disefio para el proyecto de la red cloacal los

siguientes:

I - Poblucion Futura
Pt = 60 habitantes

2 - dotacion futura

Df= 150 Vhab.dia

3 - Caudales

a) Caudal medio diano:
Qmd= Pf*Df

Qmd= 60hab. * 150 I/hab. dia
Qmd= 9.000 V/dia
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b) Caudal méaximo diario:

Para determinar el caudal del dia de mayor consumo, se adopta un coeficiente de
pico diario Alfal=1.5

QMd= Qmd * 1.5

QMd= 9.000 V/dia * 1.5

QMd= 13.500 Vdia

¢} Caudal maximo horario:

Para determinar el caudal méximo horario, se adopta un coeficiente de pico
Alfa2 = 1.6

QMh= Qmd/24 * 1.6

QMb= 600 Vhora

d) Caudal maximo a considerar para el calculo de la Red.
Qmix= (Pf* Df* 0.8 * Alfal * Alfa2)/(86.400 seg /d)
Qmax= 0.20 Vseg.

¢) Caudal maximo diario por aportante

q= 288 Vhab.dia = 0.003/hab.s

4- Secuencia de calculo,

El proyecto contempla la construccién de dos colectoras secundarias y una principal.

Una de las colectoras secundarias recolecta el efluente de la vivienda destinada al
personal no docente y vivienda albergue, y la otra €l caudal aportante de la escuela y la
vivienda del Director.

El caudal total aportante se recolecta a través de una colectora principal hasta las
obras de Tratamiento.

Para la determinacién de las condiciones de autolimpieza se ha utilizado la
metodologia de Shields-Camps, basada en la siguiente expresion:

U=(8*k*g*((ws-w)/w)/f*s)"1/2

donde:

k= 0.8 para lograr la remocion completa del material sedimentable de diametro s.
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ws=  peso especifico de los sélidos sedimentables.

w= peso especifico del agua.

Para la arena ws= 2650 Kg./m3 s= 0.lmm
Para materia organica ws= 1200 Kg./m3 s= 0.75mm

El coeficiente de friccién “f para escurrimiento a seccién parcial, se obtiene a partir
del correspondiente factor de seccion llena “fll”, el cual se obtiene del grifico de Rouse,
habiéndose considerado par P.V.C.: Kb=0.25 y Reynolds Re=Ull* D /u

donde;

D= Diametro de la cafieria
Ull= Velocidad correspondiente a seccién lena.
u= Viscosidad cinemética del agua 1.31 * 10 -6 m2/seg.

El valor de f para seccién parcial surge del abaco generado por la Universidad de
Chile, donde en funcién de la relacién h/D, se obtiene el valor f/ fll.

El subindice 1l indica las variables en condiciones de funcionamiento a seccion llena,
aquellas variables que no tengan dicho subindice indican el estado de funcionamiento -con los
valores de proyecto.

El calculo descripto se indica en las planillas anexas.
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2. SISTEMA DE TRATAMIENTO

2.1 CAMARA SEPTICA

2.1.1 Parametros de disefio

Poblacién aportante

Dotacién de agua

Produccion diaria de efluente (de= 0,8 da).

Coefidiente de Pico entre el Qmed. y Qmax.

Aporte anual de grasa y/o espuma (0,10<Se<.20m3/habafio)
Aporte diario de barro fresco

Coefic. de reduccion de barro fresco en la disgestion
Coefic.de reduccion del barro fresco en barro digerido
Periodo entre dos limpiezas sucesivas ( 0,5 <T < 5 afos)
Permanencia Hidraulica en zona de sedimentacion
Periodo para la digestién anaerébica

2.1.2 Determinacion del volumen de la camara

Ancho de la cdmara séptica

Largo de la cdmara séptica L= 3*A (ZA<L <4A)

Area de la base W= A*L

Altura de la zona de gases HG > 0,20m

Volumen de la zona de gases VG = HG*W

HG=

VG=

Volumen de l1a zona de espumas VE = P*SE*T/1000 (T=2afios) VE=

Altura de la zona de espumas hE = VE/W

Altura de la zona neutra superior adoptada

hE=

hNS=

PIEDRA PARADA

60,00 Hab
150,00 V/hab.dia
120,00 1/hab.dia

1,50
15,00 l/hab.afio
0,80 /hab.dia
0,50
0,25
730,00 dias
0,50 dias

75,00 dias

1,80 m
5,40 m
9,72 m2
0,20 m
1,94 m3
1,80 m3
0,19 m

0,10 m
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Volumen de la zona neutra superior VNS = W * hNS
Volumen de la zona de sedimentacion VS = P*Ph *de/1 000
Altura de la zona de sedimentacion hS = VS/W

Altura de la zona neutra inferior

Volumen de la zona neutra mferior VNI = hNI * W

Volumen de la zona de digestion anaerdbica
VDA= P*K1*¥Pd*Bf/1000

Altura de la zona de digestion hDA = VDA/W

volumen de almacenaje de barros digeridos
VAB=P*K2*T*Bf/ 1000

Altura de almacenaje de barros digeridos hAB= VAB / W
Volumen total VT= VG+VE+VNS+VS+VNI+VDA+VAB

Altura de la camara septica
H= hG+hE+hNS+hS+hNI+hDA+hAB

Volumen Utll de camara V=VT - VG
Altura Util de camara h= H - hG

De los parametros calculados se cumple que:
h< hmédx= 2m

VNS=

VS=

hS=

hNI=

VDA:

hDA=

VAB-

hAB=

VT=

PIEDRA PARADA

0,97 m3
3,6 m3

0,37 m

0,10 m

0,97 m3

1,80 m3

0,19 m

8,76 m3
0,90 m

19,85 m3

2,04 m
17,90 m3

1,84 m

En funcién de la cantidad de habitantes se dimensiona la cdmara en dos compatimientos

con los siguientes volumenes:

Volumen del compartimiento |  VI1=2/3 VT
Volumen del compartimiento 2 Vi=1/3 VT
Largo del compartimiento 1

Largo del compartimiento 2

Area de pasaje (A1) entre compartimiento | y 2 sera:

V1=

V2=

L1=

L2=

13,23 m3
6,62 m3
3,60 m

1,80 m
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PIEDRA PARADA
0,05 *S<AI<0),I0*S
donde:
S=h * L (seccién transversal ) Al= 0,23 m2
2.2 FILTRO ANAEROBICO
2.2,1 Parametros de disefio
Poblacion contribuyente al sistema P= 60,00 Hab.
Aporte unitario al sistema Q= 0,120 m3/hab.d
Tiempo de detencion Hidraulica Tdh= 0,50 dias
Altura Util del filtro Hu= 1,80 m
2.2.2 Determinacion del volumen de la camara
Volumen del filtro V= 1,6 * P * Q * Tdh Vi= 5,76 m3
Superficie del filtro Sf=V{/ 1,80 Sf= 3,20 m2
Para seccion cuadrada el lado serd L= 1,79 m

Se cumple con L < 3*Hu= 5,40m
2.2.3 Conduccion de agua filtrada

El agua filtrada se recogera a traves de una canaleta central, colocando vertederos
triangulares a 90°, a cuatro por metro, resulta:

N¢vert. =L * 4 vert./m Vert. ] n°

Caudal por vertedero 1,04E-05 m3/s

=
[

Expresion del caudal para vertedero g=u * h"5/2

Carga del vertedero h= 8,88E-03 m
0,89 om

T
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6. ESPECIFICACIONES TECNICAS

En el presente capitulo se describen las especificaciones técnicas, correspondiente a

las distintas partes que componen la obra:

1. MATERIALES PARA HORMIGONES

las caracteristicas de los materiales a utilizar en la preparacién de los hormigones
simples y armados serén los que se indican en el Capitulo 6 del “Reglamento para proyecto,

calculo y ejecucion de estructuras de hormigén armado™ CIRSOC 201.

1.a) Cemento:

Sera cemento portland normal, de marca aprobada.

1.b) Agregados finos
Regira la Norma 6.3.2.1.1 del CIRSOC, cuaderno 201.

1.c) Agregados gruesos
Regira la Norma 6.32.1.2 del CIRSOC, cuaderno 201.

1.d) Agua
El agua que se emplee no contendra sustancias organicas, acidas, alcalis, aceites,

petréleo, y su tenor de sulfatos sera menor de 150 p.p.m.

1.e) Acero

El acero a emplear en las estructuras de hormigén armado corresponde al ADN 420
definido por el CIRSOC 201.

2. REVOQUES IMPERMEABLES

Donde se especifique la ejecucion de revoques impermeables los mismos se realizaran

de la siguiente manera:
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Se procedera a ejecutar un jaharro con mezcla de concreto hidrofugo (mortero) tipo
R como primera capa, sobre la cual se extendera el enlucido impermeable “fino”, mortero tipo
S como segunda capa y cuando éste se halle atin hiimedo, se empolvara con cemento comun y

se alisara con llana.

3. EXCAVACION

Comprende la mano de obra, equipos y herramientas requeridas para la excavacion
del volumen de suelo necesario para alcanzar las cotas de fundacidn de cémaras, bocas de
registro, nivel inferior de las cafierias colectoras e instalaciones domiciliarias indicadas en los
planos.

El material excavado se medira en la excavacion, no reconociéndose ningun exceso.

Si en cualquier punto de una superficie del material a excavar, se altera o afloja por
cualquier razén, la superficie debera consolidarse apisondndola o rodillandola.

Las excavaciones tendran la profundidad necesaria para permitir la correcta fundacion
de las tuberias, de acuerdo a los planos respectivos, o lo que oportunamente fije la inspeccién.

El contratista deber4 rellenar y compactar a su exclusivo cargo toda excavacion hecha
a mayor profundidad que la indicada, hasta alcanzar el nivel de asiento de las obras.

Antes de instalar los conductos, se procedera a la nivelacién final de la zanja para
asentar correctamente los mismos, trabajo que se ejecutaré a mano y que inclhuird la excavacion
de los nichos para ejecucion de juntas.

Cuando sobre el fondo se encuentre roca, tosca, capas duras o suelo ripioso, debera
profundizarse la excavacion en 10 cm y proceder al relleno correspondiente con suelo arenoso
del lugar sobre el cual se apoyara la cafieria.

No se impondran restricciones en lo que respecta a medios y sistemas de trabajo a
emplear par ejecutar las excavaciones, para ello se deberd ajustar a las caracteristicas del

terreno y demas circunstancias locales.

4. RELLENO DE ZANJAS

Para efectuar el relleno de las excavaciones, luego de aprobada la prueba hidrdulica, el

Contratista debera solicitar la correspondiente autorizacién de la Inspeccion.
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El relleno de las excavaciones se realizara en general con el material proveniente de la
misma. En el caso de caiierias, dicho relleno se realizara hasta el nivel del extrados con pala a
mano, apisonandola de manera que las cargas de tierra a ambos lados de la cafieria estén
siempre equilibradas, utilizando arena grava fina, o suelo desmenuzado, exento de piedras,
cascotes y/o elementos contundentes.

Idéntico procedimiento se seguird hasta rellenar unos 0.30 m sobre el ntrados,
pudiendo realizarse el faltante por medios mecdnicos en capas no superiores a 0.20 m

correctamente compactadas.
5. MATERIAL PARA CANERIAS Y ACCESORIOS

Las caiierias a utilizar en el tendido de 1a red cloacal seran de PVC, unién deslizante,
de didmetro nominal 160 mm, con aros de caucho sintético, espesor 3.2 mm.

En correspondencia con cada vivienda se realizara la conexion domiciliaria
pertinente, con un ramal a 45° de didmetro nominal 160mm por 110 mm, y se efectuara su
extensién hasta la camara de inspeccién correspondiente en cafieria de PVC de diametro

nominal 110 mm, unién deslizante, espesor 3.2 mm.

5.1.Tubos de P.V.C.

Los tubos seran de policloruro de vinilo rigido. Las dimensiones responderan a norma
IRAM 13350. Los requisitos bromatolégicos a la norma IRAM 13352,

Su fabricacion responderé a las normas IRAM 13325 y 13326, las longitudes seran en
tramos de 6 metros para los tubos de 160mm y de 4 metros para los de 110mm.

La presion de trabajo sera de 4 Kg/ cm2.

5.2. Accesorios de PVC

Seran de PVC rigido inyectado. No se admitiran soldados. Los requisitos
bromatolégicos responderan a la norma IRAM 13359. El método de ensayo de estanqueidad y
resistencia a la presion hidrostatica respondera a la norma IRAM 13357.

Su fabricacion responderé a la norma IRAM 13331 Parte [ y Parte IL
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5.3. Adhesivos disolventes.

Los adhesivos disolventes para tubos y piezas especiales de conexién de PVC, rigido

responderan a la Norma TRAM 13385.

6. PRUEBA HIDRAULICA

Para cada tramo de cafieria instalada se debera realizar una prueba hidraulica, con una
presion de prueba equivalente a 2m de columna de agua. Durante la prueba el tramo no debe
acusar pérdidas, y si las hay deberén repararse.

La prueba se realizara con media tapada, y juntas descubiertas.

7. BOCAS DE REGISTRO

Las bocas de registro se construirdn con hormigén simple de acuerdo a las
caracteristicas y deimensiones que resulten de lo indicado en planos. El fondo y las canaletas

llevaran revoque impermeable.

8. CAMARA SEPTICA

Se construird una cimara séptica en hormigén armado, de acuerdo a las dimensiones
indicadas en plano.

Se dispondrén dos accesos con tapa, localizados de manera que permitan la
desobstruccion de los conductos de entrada y salida.

Los dispositivos de entrada y salida serdn de PVC, de didmetro 110 mm, C1 4.

9. FILTRO ANAEROBICO

Adosado a la camara séptica se construird un filtro anaerébico en hormigén armado,
que llevard un manto de grava de 1.20 m de altura. La granulometria serd lo mas uniforme
posible, y su diametro sera entre 40 y 70 mm.

El ingreso del liquido se realizara a través de un conducto de PVC de 110 mm de

diametro que desemboca en la parte inferior del Falso Fondo.
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El falso fondo se construird con una losa de hormigén con orificios de 3cm de
diametro, y su disposicidn sera la indicada en plano.
El efluente se recogera a través de una canaleta de acero inoxidable, con vertederos

triangulares a 90°.

10. OBRAS DE DESCARGA

La descarga del efluente se realizara a través de una conduccién de PVC, didmetro
160 mm. El punto de llegada se materializara a través de la construccion de una pantalla de

hormigén, rellendndose con grava cuyo didmetro oscilara entre 20 y 40 mm.

11. CERCO OLIMPICO

El predio donde se construira la cdmara séptica y el filtro anaerébico, se cerrara con
tejido de alambre de hierro galvanizado N° 10 ( 3.4mm), malla romboidal de 2m de altura. El
tejido estara asegurado a postes intermedios de cafio de 102mm de didmetro, y los esquineros
seran de cafio de didmetro 152mm.

El acceso al predio se realizara a través de un porton de dos hojas. Cada hoja tendra bastidores
de caflo de 38mm de didmetro, con tres bisagras por hoja , soldadas y amuradas al bastidor y al

poste. La dimensién del predio sera de 10m x 4m.
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7. COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

1 Costo Unitario de Equipos, insumosy mano de obra

A los efectos de determinar el costo de las obras, se tomaron los precios de equipos,
y materiales de mercado, y jornales basicos de la UOCRA con beneficios por asisten-
cia perfecta, traslado y cargas sociales de acuerdo a la signiente tabla:

DESCRIPCION UNIDAD COSTO ($)
* CAMION VOLCADOR (140 HP) 6m3 HORA 44,00
*  CARGADOR FRONTAL 950 (125 HP) HORA 61,00
*  RETROEXCAVADOR J.D. 310 HORA 52,00
*  HORMIGONERA 120 Lts. HORA 6.00
*  VIBROCOMPATADOR MANUAL HORA 2,00
*  CEMENTO BOLSA 50 kg. 9,00
*  CANTO RODADO m3 15,00
*  ARENA m3 20,00
*  TABLAS m2 10,80
*  TIRANTES m 3,55
*  ALAMBRE NEGRO kg. 1,50
*  CLAVOS kg, 2,00
*  ACERO PARA ARMADURA kg. 0,83
*  OFICIAL ESPECIALIZADO HORA 4,95
*  OFICIAL HORA 4,47
*  MEDIO OFICTIAL HORA 4,20
*  AYUDANTE HORA 4,11
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2 Andilisis de precios de materiales y mano de obra para hormigones
y excavacion

ITEM U REND. C.U C.T
HORMIGON SIMPLE M3
A MATERIALES
I Cemento kg/m3 250,00 0,18 45,00
2 arena m3/m3 0,40 20,00 8,00
3 Piedra m3/m3 0,80 15,00 12,00
4 tabla para encofrado m2/m3 1,25 10,80 13,50
TOTAL $/m3 78,50

B MANO DE OBRA

1 Oficial especializado h/m3 3,00 4,95 14,85

2 Oficial h/m3 6,00 4,47 26,82

3 Ayudante b/m3 10,00 411 41,10
TOTAL $/m3 82,77

C EQUIPOS

1 Hormigonera Hs 0,30 6,00 1,80
TOTAL 1,80
HORMIGON ARMADO M3

A MATERIALES

2 Cemento kg/m3 350,00 0,18 63,00
2 Arena m3/m3 0,65 20,00 13,00
2 Piedra m3/m3 0,70 15,00 10,50
2 Acero tipo | Kg/m3 80,00 0,83 66,40
3 Alambre de atar Kg/m3 0,60 1,50 0,90
2 Tirantes m/m3 6,30 3,55 2237
2 Tablas m2/m3 2,90 10,80 13,70
3 Clavos Kg/m3 2,60 1,50 3,90
TOTAL $/m3 193,77
B MANO DE OBRA
1 Oficial especializado h/m3 8,00 495 39,60
2 Oficial h/m3 15,00 4,47 67,05
3 Ayudante h/m3 15,00 4,11 61,65

TOTAL $/m3 168,30
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C EQUIPOS
1 Hormigonera Hs 1,00 6,00 6,00
TOTAL 6,00
ITEM U REND. C.U C.T
REVOQUE IMPERMEABLE M2
A MATERIALES
1 Cemento Kg/m2 19,10 0,17 3,25
2 Arena m3/m2 0,01 10 0,10
TOTAL $/m2 3,35
B MANO DE OBRA
2 Oficial h/m3 1,90 4,95 9,41
3 Ayudante b/m3 1,30 4,11 5,34
TOTAL $/m3 14,75
C EQUIPOS
| Herramientas menores GL 3,00
TOTAL 3,00
EXCAVACION PARA CANERIAS
CAMARAS Y BOCAS DE REGISTRO M3
A EQUIPOS
1 Retroexcavadora J.D 310 $/h 0,10 52,00 5,20
2 Camion volcador $h 0,05 44,00 2,20
SUBTOTAL 1 $/m3 7,40
B MANO DE OBRA
| Oficial $/h 0,10 4,95 0,50
2 Ayudante $/h 0,25 4,11 1,03
SUBTOTAL 2 $/m3 1,52
TOTAL $/m3 8,92
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EXCAVACION PARA FUNDACION

DE ESTRUCTURAS M3
A EQUIPOS
1 Retroexcavadora J.D 310 $/h 0,10 52,00 5,20
2 Camion volcador $/h 0,05 44,00 2,20
SUBTOTAL 1 $/m3 7,40

B MANO DE OBRA

I Oficial $/h 0,10 4,95 0,50
SUBTOTAL 2 $/m3 0,50
TOTAL $/m3 7,90
ITEM U REND. C.U C.T
RELLENO COMPACTADO M3

A EQUIPOS

I Vibrocompatadora manual $h 0,60 2,00 1,20

2 Cargadora frontal $/h 0,02 61,00 1,22
SUBTOTAL 1 | $/m3 2,42

B MANO DE OBRA

1 Oficial $/h 0,25 4,95 1,24
1 Ayudante $/h 0,30 4,11 1,23
SUBTOTAL 2 $/m3 2,47

TOTAL $/m3 4,89
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3 Determinacion del Coeficiente de Resumen

DESCRIPCION % |SUBT. |TOTAL
1 COSTO DIRECTO 1,00 1,00 1,00
2 Gastos Generales 10,00 | 0,100
3 Gastos Indirectos 5,00 | 0,050
4 SUBTOTAL 1 1,150
5 Beneficios 15,00 | 0,173
6 SUBTOTAL 1 1,323
7 Impuestos 3,00 | 0,040
TOTAL 1,362
PRECIO TOTAL DEL ITEM SIN LV.A. 1,362
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1. SISTEMA CLOACAL — PLANIMETRIA Y UBICACION GENERAL
2, RED CLOACAL
3. BOCA DE REGISTRO Y CONEXION DOMICILIARIA
4, CAMARA SEPTICA Y FILTRO ANAEROBICO
5. DETALLE OBRAS DE TRATAMIENTO

6. OBRAS DE TRATAMIENTO - ARMADURA
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RED CLOACAL

Calculé: Ing. Andrés Jensen EXPTE. N ESCALA PLANO N
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CONEXION DOMICILIARIA

SIN ESCALA

_CURVA A 45" #110mm

TUBO #110mm

RAMAL TE A 45 #180 x 110mm

_CARERA #160mm
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DETALLE CANALETA COLECTORA
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DETALLE DESCARGA DE LIQUIDOS
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DETALLE FALSO FONDO
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CORTE 1 — 1

LA LOSA DEL FALSO FONDO TENDRA ORIFICIOS UBICADOS AL TRESBOLILLO
DE DIAMETRO 0,03m DISTANCIADOS 0,15m.
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DETALLES OBRAS DE TRATAMIENTO
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