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1.0 Generalidades

1.1 Fundamentacion del trabajo

Del diagnéstico social y econdmico de la Provincia de Formosa, el Gobierno ha
puesto especial atencion en el gran conjunto de la poblacidén del interior, formulando acciones

de caracter integral que permitan revertir su fragil situacién.

Entre esta se encuentran miles de familias que comprenden el sector de los pequeiios
productores rurales y los habitantes de asentamiento menores tipo parajes o colonias, que se

hallan en las diversas zonas de la geografia provincial.

Particularmente para los primeros, y en base al andlisis objetivo y criterios que ofrece
la larga y dura experiencia en la busqueda de evitar el estancamiento, degradaciéon y finalmente
emigracion de esos habitantes, el Gobierno Provincial ha disefiado un nuevo modelo fundado
en las reales caracteristicas sociales, culturales y econémicas que sirve para transformar las

condiciones existentes para alcanzar el desarrollo sostenido.

Dicho modelo, recientemente ha sido puesto en marcha a través de un programa
denominado de Asistencia Integral a Pequefios Productores Agropecuarios (PAIPPA), cuya

descripcion se anexa.

En ese contexto, en el cual explicitamente se propone que el pequefio productor se
promocione hasta alcanzar una linea de vida, por debajo de la cual no ha de quedar
ningiin comprovinciano, garantizando el derecho a realizarse en su suelo natal, se basa el
presente proyecto cuyo ambito comprende a los pobladores de los pequefios parajes del

interior,

En el marco de los trabajos conjuntos entre la Provincia de Formosa y el Consejo
Federal de Inversiones, referente al Programa de Agua Potable a Pequefias Comunidades en el
pasado (APAPC), en el Programa de Desarrollo de Pequefias Comunidades, en los ultimos
aitos se han venido dotando a més de setenta comunidades con graves problemas de
abastecimiento de agua para consumo humano, a partir de agua subterrdaneas por perforaciones

con caudales y calidades suficientes y aptas para cubrir dichas necesidades.
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En el desarrollo de esas actividades por parte de los equipos técnicos, se observd, que
en muchos de los parajes asistidos existen pequeiias plantaciones destinadas principalmente a la
alimentacion de las familias del lugar; dependiendo de las caracteristicas sociales y culturales de
cada paraje, esas plantaciones se presentan en predios de algunas de las viviendas que
componen el poblado del tipo huerta familiar, otras en terrenos de las escuelas constituyendo la
huerta escolar y en el caso de asentamientos aborigenes suele existir una plantacion de caracter

comunitario.

En la zona del centro y este de la provincia también puede verse en las adyacencias
del poblado otras plantaciones del orden de una a cinco hectéreas con cultivos como el maiz, el
algodén u otros; sin embargo, las producciones obtenidas suelen ser muy escasas y a veces se

pierden como consecuencia de los condicionamientos que ocasionan los periodos de secas.

Finalmente gran parte de los alimentos que se consumen en esas poblaciones
provienen de afuera, sefialindose que las condiciones de vida de la casi totalidad de los

habitantes son muy precarias.

Ante esta situacidén, se cree que a partir del aprovechamiento integral de las
perforaciones existentes, complementadas con otras nuevas como asi también con las fuentes
de agua superficial cercanas, se pueden desarrollar 4reas de cultivos asistidas por riego como
para cubrir las necesidades de alimentos frescos de la poblacioén a la vez de permitir que se

vaya formando una cultura para producir otros productos que generen ingresos econémicos.

De acuerdo a los objetivos generales planteados, el presente proyecto, busca que las
comunidades tiendan a generar gran parte de los alimentos que consumen y progresivamente,
con el conocimiento, se logre desarrollar determinadas producciones compatibles con las
disponibilidades de agua, tierra y equipos que les permita comercializarlos y obtener algiin

ingreso econdmico.

El problema involucra varios aspectos a resolver, por lo que para su concrecién se
pone énfasis en las cuestiones basicas y practicas, como determinar los alimentos a producir y
consecuentemente los cultivos a desarrollar, el tamafio de las plantaciones y requerimientos

para su desarrollo.
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Dentro de ellos, reviste importancia las necesidades de agua de los cultivos, la oferta
de agua que ofrecen las actuvales perforaciones y eventualmente los volumenes adicionales
requeridos, las obras para disponerlos y los equipamientos para aplicarlos en las areas a

desarrollar.

Este conjunto de acciones se integra con la ensefianza practica que se necesita para el
desarrollo de los cultivos, para lo cual se prevé la asistencia a responsables locales,

destacdandose entre ellos a maestros de escuela y/o lideres comunitarios.
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1.2 Alcance del Proyecto

* Proporcionar la asistencia a poblaciones menores de quinientos habitantes.

o Considerar en forma preliminar entre 1 a 3 hectdreas el area de cultivo, parcela

unitaria, comunitaria y fines educativa.

¢ Determinar las caracteristicas de las obras, equipos y ensefianza de:
Fuentes subterraneas, reservorios superficiales, bombas y cafierias de impulsion,

tanque de almacenamiento, cafierias de distribucién y equipos de riego.

eFomentar el desarrollo de actividades productivas mediante la enseflanzg y

organizacién comunitaria.

e Cubrir las necesidades de cada asentamiento a través de estudios y proyectos a

desarrollar.

e Elaborar proyectos de riego en las condiciones antes mencionadas en un primer

grupo de cinco localidades, segiin se detalla en el Plano N° 1.
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1.3 Marco Ambiental y explotaciones agropecuarias

Uno de los aspectos de importancia a definir en un proyecto de riego son las

caracteristicas climaticas generales fundamentalmente los balances hidricos; ademas, para las
clasificaciones modernas de suelo, es indispensable definir las regiones de humedad

correspondientes, asi como las temperaturas.

Desde el punto de vista climético y bioldgico, la Provincia se ubica en una franja de
transicion que empalma las zonas subhimeda/subtropical, con tropical/drida, quedando
definida como un drea de alta criticidad debido a su precario y fragil equilibrio. bicecologico en
la cual el resultado de las acciones del hombre pueden tener consecuencias negativas e
reversibles o de muy dificil reversion y a muy largo plazo. "La alteracion del equilibrio como
consecuencia de la destruccién por el hombre de los bosques y sabanas originarias, y las
modificaciones del balance higro-termosolar que suceden a la eliminacién de la cubierta
vegetal, producen un cambio muy profundo en el microclima primitivo, provocando
desecacion, erosion y desertizacion de las regiones afectadas". "La parte oeste de la provincia
esta gravemente amenazada por la desertizacidn precisamente como consecuencia de una
explotacion irracional y exhaustiva de sus tierras practicada desde hace un cuarto de siglo. La
mayor parte los suelos del departamento Matacos, Ramén Lista y Bermejo, estan erosionados
en forma mds o menos intensa, calculdndose en un 25 - 30 % las tierras totalmente perdida”.

Este desequilibrio se debe a la pérdida de proteccion de la cobertura vegetal de los
suelos por el desmonte (tala y quemazon) y especialmente, por la desaparicion de los
pastizales, ocasionada por la excesiva carga de ganado mayor y por el intenso pastoreo y

pisoteo de los cabrios.

El otro aspecto que atribuye particularidad al aspecto ambiental de la provincia es el
hidrico. Este condiciona totalmente las actividades del hombre, y especialmente los usos de

SUGIOS, S€a pOT SuU €5Cas€Z O por SU €XCES0.

Concatenadamente se dan ciclos de inundaciones por lluvias o crecientes de cursos de
agua, que afectan a zonas pobladas y de produccion, y largas épocas de sequias, que inutilizan
todos los intentos de produccidn en algunas zonas que no cuentan con grandes recursos para la
inversion, llevando a los suelos a limites extremos de deficiencia durante la larga sequia

invernal. En lugares desprovistos de vegetacion se ha observado el suelo casi completamente
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seco hasta 80 cm y 1 metro de profundidad en determinadas épocas, y en otras, totalmente

anegadas.

Region ambiental Este o hiimeda

Esta zona abarca los departamentos Pilcomayo, Pilagés, Formosa, Pirané y Laishi,
cubriendo una superficie aproximada de 27.482 km2 y representando el 38,2 % del territorio
provincial, constituye la zona mas poblada. Concentrando el 78 % de los habitantes,
particularmente en los departamentos Formosa y Pilcomayo en donde se ubican los dos centros

urbanos de mayor importancia, Formosa y Clorinda.

Climaticamente se la puede ubicar dentro de un clima tropical, en donde no aparecen
accidentes orogréaficos de importancia meteorologicas, tal como ocurre en la gran llanura
chaquefia a la cual pertenece.

Como todo el territorio provincial presenta un régimen de altas temperaturas.

Los meses mdas calidos son Diciembre y Enero en los que se registran maximas
absolutas de hasta 45 °C.

Las heladas mas frecuentes se presentan en esta zona durante los meses de Mayo a
Agosto, destacandose mas frecuentes los tardios que los tempranos. Estas heladas duran un
dia, pero ocasionalmente se presentan periodos de 2 a 5 dias.

Las precipitaciones medias anuales oscilan entre 1.000 y 1.200 mm distribuyéndose el
75 % a lo largo de 8 meses del afio, generalmente de Setiembre a Mayo.

El balance hidrico de esta zona es positivo, presentandose el mayor déficit en los

meses de Diciembre y Enero.

Hidrolégicamente, ademas de estar rodeada por los tres grandes rios limitrofes,
concentra la casi totalidad de los riachos arroyos y esteros de la Provincia; estos cursos de
agua corren paralelos al rio Pilcomayo Inferior y Bermejo y se encuentran separado por
sectores de terreno que van del albardén al bajo, pasando por la media loma.

La red estd conformada por riachos como El Portefio, Pavao, Tati Piré, Monte
Lindo, Salade, Dovagan y Alazan, dentro de los mas importantes, y esteros como el Bellace.

En general el problema no es la falta de agua, sino de regulaciéon de las mismas sobre

todo en la parte sur, por sus caracteristica de anegabilidad.

10



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

El mayor potencial econémico de la Provincia, se ve reflejado en ella, tomando como
gjemplo la superficie dedicada a la agricultura representa un 71 % del total; como es de
suponer, también las principales explotaciones agropecuarias estan radicadas aqui, significando
mas del 65 %, de los totales provinciales.

En cuanto al tamafio de las explotaciones, en términos generales se puede apreciar
que poseen superficies no mayores a las 100 hectdreas., salvo las dedicadas al cultivo de arroz

y las ganaderas que realizan agricultura que alcanzan mayores hectareas.

Se cultiva arroz en la parte Sur sobre el rio Bermejo y en el Nordeste sobre el rio
Paraguay. _

Ademas se destaca el grupo de los frutales que incluye la banana y el pomelo, como
sus maximos exponentes, pero también se cultiva mandarina, limdn, naranja, etc..

Se desarrollan también tomates, pimientos, arvejas, cebollas, ajo, acelga, maiz choclo,

zapallo, sandia, melén, como asi también mani y cafla de azicar.

La actividad ganadera ocupa un destacado lugar, ei 88 % de la existencia ganadera de
la provincia se encuentra en esta zona.
El ganado menor no revista gran importancia, en su mayoria se trata de un

complemento de otras actividades relacionadas con la cria de ganado mayor o la agricultura.

Region ambiental centro o de transicién

Se caracteriza por ser intermedia o de transicion entre la zona Este y QOeste.

Comprende el Departamento Patifio que es el de mayor extension de la provincia
abarca 24.500 km2.

Las precipitaciones van disminuyendo de los 1. 000 a los 800 mm anuales en sentido
este oeste.

Cuenta con pequefios cursos de agua que tiene aqui sus nacientes y antiguos causes,
con baflados de importancia como La Estrella, que es alimentado cuando el rio Pilcomayo
desborda.

El potencial econémico de esta zona estd dado por la ganaderia fundamentalmente y

algunos cultivos de importancia como el algodén.

11



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

En esta zona ademas de la existencia ganadera en bovino, se destaca en importancia el

ganado caprino.

La superficie de este departamento esta cubierto en un 60 % estimativamente por una
densa masa boscosa de la cual un 40 % aproximadamente cuenta con especies maderera.

El principal problema de esta zona, estd constituida por las grandes extensiones de
vinal (Prosopis Ruscifolia), que ademés de ser una planta de gran agresividad se constituye en
una gran colonizadora, avanzando actualmente desde los campos netamente pastoriles (zonas

bajas generalmente) a las zonas agricolas, reduciendo afio a afio el 4rea til de la zona.

Region ambiental oeste o seca

Esta zona abarca los departamentos Bermejo, Matacos y Ramén Lista.
El clima es de tipo continental, caracterizado por un verano calido y de larga duracion
¥ por un invierno corto y suave, pero en el que habitualmente se registran 1 6 2 heladas por

ano.

El régimen térmico es muy variable teniendo una amplitud muy grande, los meses mas
calidos son los de Dictembre y Enero en los que se registran maximas de 45 °C, anotandose
algunos afios minimas para el mes de Julio de -8 a -10 °C,

En lo que respecta a las precipitaciones pluviales que se dan en el orden de los 700
mm se concentran normalmente entre los meses de noviembre a marzo, asi es que el 72 % se
da en este periodo, destacandose dos periodos bien delimitados, el seco vy el hiimedo con sus
correspondientes periodos de transicién.

La evapotranspiracion media anual es de 1200 a 1300 mm anuales dando como

consecuencia un balance hidrico negativo del orden de -400 a -600 mm anuales.

Actualmente las explotaciones ganaderas son de caricter extensivo, basados en el
pastoreo directo en campos naturales, no existiendo ningun establecimiento que conduzca una
explotaciéon ganadera medianamente aceptable; el desarrollo es a “Monte” y donde hay
pastizales naturales, de todas maneras en gran parte del afio la alimentacion del ganado se basa
en rebrote y frutos silvestres: la mayoria no cuentan con infraestructura minima necesaria, asi
se puede observar, salvo excepciones, que el alambrado no existe, ni siquiera el perimetral, no

hay apotreramiento sino cerco de ramas.

12
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La agricultura no aporta en nada al desarrollo econdmico de la Provincia ni siquiera al

de la regién.

Agroclimaticamente la zona esta situada en la franja critica que separa la semiaridez,
(donde las posibilidades de agricultura sin riego, con cosechas aceptables solo es posible en
afios excepcionales), de la aridez (donde la agricultura solo es posible con riego en posicidn
topografica con aportes extras de agua).

De aqui se deduce la casi inexistencia de cultivos no solo para la comercializacion sino
también para €l consumo, que se trasunta en los hébitos alimenticios de la poblacién que es
especialmente carnivoro.

En las margenes de los rios se hacen cultivos en forma aislada y solo son utilizados

para ¢l consumo familiar.

13
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1.4 Analisis sobre la factibilidad econdémica de la instalacién de sistemas de

riego complementarios

Variables que determinan el rendimiento de los cultivos
_ Suelos sin procesos de compactacion.

_ Barbecho.

_ Determinados tipos de labores.

_ Densidad de plantas.

_ Distribucién de plantas.

_ Control de malezas,

_ Control de insectos del suelo.

_ Fecha de siembra.

_ Fertilidad del suelo.

Una vez bajo control las anteriores variables, y cuando las lluvias insuficiente se
convierten en un factor limitante que impide estabilizar los altos rendimientos; es el momento
de evaluar la posibilidad de contar con un sistema de riego suplementario.

Antes de tomar decisiones de este tipo, que por cierto son costosas, es necesario

lograr una eficiencia en el manejo de los cultivos sin riego, es decir en secano.

El riego por si solo no va a permitir obtener rendimientos inalcanzables en secano, de
hecho, en la pampa hurmeda no son infrecuentes los veranos en los que la necesidad de riego es
nula 0 minima, lo que si va a permitir el riego es estabilizar estos muy altos rendimientos. Es la

falta de agua lo que en ciertos afios limita la produccion.

Es por ello que se prefende con este proyecto dar un paso en el camino alternativo

analizando la factibilidad y conveniencia econdmica de instalar un sistema de riego.

Lo primero que se debe tener en cuenta es que en regiones subhimedas y hiimedas las
lluvias juegan un papel preponderante en la produccion, por lo cual, la necesidad de regar no es
parcja todos los afios y en todo los meses; en estas zonas cuando hablamos de riego nos
estamos refiriendo a la practica de riego suplementario, es decir suplir, por medio del riego el
agua que el cultivo necesita en cada una de las etapas cuando las precipitaciones no son

suficientes.
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Un dato fundamental en todo proyecto de riego es saber cuanta agua hara falta,
siempre teniendo en cuenta los posibles periodos de maximas eficiencias, a fin de no caer en

subdimencionamientos o sobredimensiones.

Para poder calcular cuanta agua hara falta, se debe relacionar el consumo del cultivo,

la probabilidad de ocurrencia de lluvias y la capacidad de almacenaje del suelo.

e Se entiende por consumo del cultivo o evapotranspiracion a las pérdidas de agua que

sufre el suelo, tanto por evaporacién directa como por transpiracion de las plantas.
Cuando las plantas son pequeiias el suelo pierde agua principalmente por evaporacion,
cuando las plantas crecen, sombrean el suelo y la mayor parte del agua se pierde por
transpiracion del cultivo.

El consumo varia segin las condiciones climéticas del lugar, del afio, del sistema de

siembra.

Durante el periodo vegetativo el consumo es bajo, a medida que las plantas se van
desarrollando en altura y en masa foliar el gasto va aumentando, ademas dependiendo

de factores como la tempefatura, humedad ambiental, viento, nubosidad y largo del
dia.

+ En cuanto a las precipitaciones, se deben tener en cuenta el promedio histérico de

lluvias en los distintos meses que se desarrolla el cultivo y su probabilidad de
ocurrencia, luego se debe relacionar estas cifras con el consumo del cultivo en sus

distintas etapas.

e La capacidad de almacenaje del agua del suelo es el tercer factor a tener en cuenta,

cuando ingresa agua a la superficie del suelo, esta se infiltra y drena en profundidad a
través de los poros grandes por flujo gravitacional. Sin embargo parte del agua es
retenida por fuerzas capilares de los poros pequefios y por absorcion de las particulas
del suelo.

Este fenomeno determina que parte del agua retenida del suelo sea disponible para las
plantas. La medida mas satisfactoria para conocer la disponibilidad de agua en el suelo

es ¢l Potencial de agua, sin embargo existen otros términos de importancia como:

15
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Capacidad de campo (CC):

Es la méxima cantidad de agua que puede retener un suelo, representa el porcentaje
en peso de agua que tiene el suelo cuando ha escurrido toda el agua gravitacional. Este
situacién generalmente ocurre unos dias después del riego o lluvias, y esta relacionado con las
caracteristicas intrinsecas del suelo. Los suelos pesados tienen mayor capacidad de almacenaje
de agua que los suelos arenosos pero la planta no puede extraer toda el agua almacenada sino

solamente la parte disponible.

Punto de marchitez permanente (PMP):
Es el punto que se alcanza cuando las plantas han extraido toda la humedad posible
del suelo. O sea que la humedad remanente ya no pueda ser extraida por el cultivo. En esta

situacion la planta permanece marchita si no se agrega agua al suelo.

Agua itil o humedad disponible (HD):
Es el agua disponible en el suelo para el crecimiento de la planta. Es el agua retenida

en el suelo entre los valores de Capacidad de campo y Punto de marchitez permanente.
HD = Cantidad de agua en CC - Cantidad de agua en PMP.

El conocimiento de la humedad disponible (HD), es la forma mas directa de
programacion de riego, ya que podemos definir tanto el momento de aplicacién como también
los milimetros de agua a aplicar.

Como regla general se puede decir que el riego debe comenzar cuando el suelo posee
un 50 % de agua disponible.

En un sistema donde se mide la capacidad de campo, por ejemplo, a partir de un
determinado momento se va sumando la lluvia y se va restando la evapotranspiracion; lo que se
pretende con el riego es mantener el agua 0Util en un 60 % para lograr que el cultivo extraiga
facilmente el agua disponible y rinda casi al tope de su potencial; se considera légico no bajar

de un 50 % de la capacidad de campo para estar en situaciones éptimas.

Al igual que en un planteo en secano, es fundamental tener en cuenta el nivel de
compactacion del suelo, toda compactacion subsuperficial y superficial debe ser eliminada ya
que impedira la acumulacion maxima del agua en el perfil del suelo y a su vez provocara un

deficiente aprovechamiento de la humedad por parte del cultivo; las raices del cultivo si no
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cuentan con impedimentos como toscas, piedras, pisos de arados u otras capas impenetrables,
van creciendo en profundidad mientras se desarrolla el cultivo.

A los efectos del riego se toma una profundidad efectiva de entre 0,3 y 0,9 metros de
acuerdo a la etapa del ciclo, siempre y cuando no existan limitantes al desarrollo de las raices.
A grandes rasgos podemos estimar que en un metro de profundidad un suelo franco-arenoso
puede almacenar de 90 a 100 mm de agua utilizable por el cultivo, mientras que en un franco-
arcilloso de buena estructura podemos contar con 140 a 160 mm, por ejemplo el cultivo de

maiz puede extraer un 50 % de esa agua sin sufrir en absoluto.

En todo proyecto de riego se debe saber perfectamente la calidad y cantidad de agua
disponible para asi determinar si es factible o no instalar un sistema.

No todas las aguas son aptas para regar, esta aptitud depende de su nivel de salinidad
y de su contenido de sodio.

Si se analiza desde esta Optica el agua subterranea, ésta puede ser definitivamente
“adecuada” para regar o “inadecuada”, en tal caso no va ser posible la practica de riego; pero
tambi¢n existe una tercera posibilidad cuando el agua es de calidad “dudosa”, en este caso las
aguas serdn inadecuadas para un sistema de riego total, pero si podrian ser aceptables para un
sistema de riego suplementario.

De igual manera se puede analizar el agua de los cursos superficiales.

Un agua moderadamente salina que contenga 2 gramos de sal por litro aporta al suelo
2 toneladas de sal por hectarea cada 100 mm de riego.

Bajo un sistema de riego total este nivel de salinidad seria inaceptable, sin embargo
bajo un sistema de riego suplementario se lo considera dudoso, dependiendo del tipo del suelo
y del promedio de Hluvia durante el afio, probablemente en conjunto sean suficiente para lavar

las sales aportadas con el riego.

El contenido de sodio de algunas aguas también puede resultar dudoso, el sodio
produce efecto nocivos en la quimica del suelo, pero hay que tener en cuenta que nuestros
suelos tienen un importante contenido de calcio en algunos casos suficientes para neutralizar
sus efectos.

Los factores que determinan la factibilidad de agua de riego son:

1. Posibilidad de captacion de agua.

2. Disponibilidad, caudal, caracteristica fisicas del agua (conductividad eléctrica), etc.

17
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3. Conocimiento del suelo del campo para monitorear a largo plazo y verificar las
componentes del suelo que no se produzca la degradacion del mismo.

La cantidad de agua de la que se puede disponer es otro aspecto critico que se debe
analizar; en el caso del agua subterrdnea en primer lugar se debe realizar un estudio para
determinar las caracteristicas del subsuelo e inferir si hay o no acuiferos aptos tanto en calidad
como en cantidad de agua disponible.

En el caso del agua superficial se debe conocer su permanencia, el caudal extraible, su
calidad en los distintos niveles de altura, distancia entre la captacion y la zona de riego, es decir _
todo lo que influya en la conventencia econdmica de la utilizacion de la fuente.

El caudal disponible determina segin el sistema de riego que se piensa instalar, la
superficie que se puede regar, por lo tanto es importante familiarizarse con las ventajas y
desventajas de los distintos sistemas existentes.

A continuacién se describen algunos de ellos:

Riego por goteo:

El agua llega a la planta por unas tuberias de conducciéon y a través de uno
dispositivos llamados goteros que proporcionan la humedad a la planta, el sistema esta
compuesto por:

1_Cabezal de riego. 2 Red de distribucién. 3 Goteros o emisores.

Riego por surco:

El riego por surco se realiza enviando la lamina de agua por los surcos, ¢l agua llega a
la cabecera por canales conductores o por cafierias de distintos tipos. Cuando la ldmina a
aplicar genera un exceso de agua al final del surco es importante contar con un sistema de
drenaje o desagiie para evacuar estos excedentes, al desplazarse el agua por gravedad estos
sistemas requiere nivelar el terreno con las pendientes deseadas. Dada su baja eficiencia
requiere de grandes cantidades de agua en relacion con la superficie a regar.

Este sistema es generalmente recomendado para pequeilas explotaciones que utiliza
mano de obra familiar.

Sistema de riego por aspersion:
El riego se realiza por medio de difusores o aspersores colocados a una escasa altura

del suelo, pudiendo ser su distribucion circular o sectorial.
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El sistema de riego por aspersion manual requiere de una inversién inicial considerable

y su requerimiento de mano de obra es alto.

Enrolladores automiticos con cafién:

El sistema de enrolladores automaticos utiliza aspersores rotativos de gran tamafio
comunmente llamado cafién que trabaja a alta presion y riegan grandes superficies, estos
aspersores estan montados sobre carros que se desplazan sobre el campo mientras riegan. El
cafion es arrastrado por la propia manguera flexible por la que recibe el agua y que se enrolla
en un carretel especial o bien por un cable enrollable independiente del sistema de alimentacion

del agua.

Pivot central:

El pivot central esta compuesto por un ramal de riego con un extremo fijo por el que
recibe el agua y la energia eléctrica y otro moévil que describe un circulo girando sobre el
primero a medida que riega. El tablero de control se encuentra en una torre central y su
funcionamiento es totalmente automatico. La presion de trabajo es baja, este tipo de equipo

permite la aplicacion de fertilizantes, herbicidas e insecticidas, junto al riego.

Riego de avance frontal:

Es una variante del pivot central que permite evitar los desperdicios de las esquinas de
los lotes. Los principios hidraulicos de ambos equipos son similares, pero el desplazamiento es
en linea recta.

La fuente de agua puede ser un canal en linea recta o hidrantes conectados con
mangueras que el equipo arrastra a unos 300 metros de distancia, esta representa su principal
desventaja ya que para realizar esta operacion se necesita mano de obra. El costo inicial es

mayor que el anterior.

Los equipos de riego mds adecuados para nuestro proyecto en funcion de la zona, el
drea a regar, los volimenes y las plantas a cultivar, se sugeriria el riego por aspersion, goteo
y eventualmente por surcos en el caso de disponibilidad suficiente de agua y con una

topografia adecuada para tal fin.
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Programacion de riego

Para quien tiene la responsabilidad de conducir un sistema de riego es importante
tener una respuesta al interrogante de “Cuando y Cuanto regar”. La complejidad radica en

poder tener el conocimiento exacto de:

_ Consumo de agua de los cultivos.

_ Balance de agua en el perfil del suelo explorado por las raices.

El manejo de la informacion correcta permite definir el momento de riego y
cuantificar la lamina de agua a aplicar, maximizando la eficiencia, obteniendo el rendimiento
Optimo con la menor lamina de riego posible, a fin de reducir costos de la explotacion.

Este procedimiento se denomina programacion de riego y sobre €l influyen diversos
factores como clima, estados fenolégicos de los cultivos, suelo, etc..

Conociendo el volumen de agua con el que contamos, ¢l nivel de eficiencia de los
distintos equipos de riego, la cantidad de horas que es posible regar con cada uno de ellos y los
distintos niveles de consumo de agua por parte del cultivo en los diferentes estadios, se estima
la cantidad de hectéreas que seria posible regar en diferentes situaciones. Es fundamental no
caer en subdimencionamientos o sobredimencionamientos.

La férmula general de célculo se puede expresar como:
Tiempo de riego x caudal x eficiencia del equipo/Ha = LAMINA (nim)lHa

Todo proyecto a implementar debe tener en cuenta los siguientes factores.

_ Cuanta agua har4 falta.

_ Capacidad de almacenamiento {consumo-lluvias)

_ Calidad del agua.

_ Caudal disponible.

_ Sistema de riego.

Luego se debe definir la inversion inicial y calcular el costo operativo de los diferentes
equipos para la superficie que se va a regar. Es de suma importancia ser realista con el

rendimiento que se espera obtener en esa superficie en funcion del agua disponible.

20



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

1.5 Salinidad de las aguas y su relacion con los cultivos en la Provincia de

Formosa

Una de las dificultades que se presentan en la Provincia de Formosa para implementar
sistemas de riego es la calidad del agua. Basicamente son tres los aspectos que aparecen como

limitantes:

-Salinidad.
-Sodicidad.

-Toxicidad para las plantas.

Salinidad

El aumento de la concentracién de sales puede alterar el fenémeno osmético de
absorcion de aguas por parte de los cultivos, ocasionando una disminucién de su
productividad. El agua con exceso de sales no presenta en si misma concentraciones tales que
causen un efecto nocivo, sino que al evapotranspirarse, deja el soluto en ¢l suelo y este ultimo
ve aumentada la concentracion salina de su solucion. El potencial osmotico decrece y las raices
de las plantas tienen que hacer un gasto energético mayor para poder absorber agua. Este
mayor esfuerzo trae aparejado una merma en el rendimiento. La disminucién de los rindes es
inversamente proporcional al aumento de la salinidad y la relacién es lineal. La concentracion
de sales generalmente se expresa mediante la conductividad eléctrica, guarismos que son
directamente proporcionales.

En funciéon de los valores de conductividad eléctrica (CE) del agua se definieron

indices de salinidad, como se detallan en las siguientes clasificaciones:

Clasificacion del Comité de Consultores: (1972, Universidad de California, US)

indice de salinidad CE (microsiemens/em) Riesgo de Salinidad
1 < 750 Bajo
2 750 - 1500 Medio
3 1500 - 3000 Alto
4 > 3000 Muy Alto
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Clasificacién de la FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la

Alimentacion: 1976, de Ayers y Uescot. Similar a la anterior pero resumiendo los grados 2 y 3

Indice de salinidad CE (microsiemens/cm) Riesgo de Salinidad
1 < 750 Sin Riesgo
2 750 - 3000 Problemas Crecientes
3 > 3000 Problemas serios.

En el presente informe se hard uso de la Clasificacién del Comite de Consultores

1972.

Sodicidad

Si el contenido de sodio del agua de riego es elevado, puede causar un aumento en el
porcentaje de sodio intercambiable (PSI). La consecuencia de este aumento es una pérdida de
la estructura por dispersién de las particulas del mismo.

La forma que habitualmente se mide el riesgo de sodificacion es a través de la
Relacion de Absorcion de Sodio (mas conocido como valor RAS o SAR). La forma de célculo
es la siguiente:

Na
\J_CTML
2

La concentracién de los distintos cationes se expresa en meq/l. El valor del RAS tiene

RAS =

que ver con la infiltracion, dado que al aumentar el RAS disminuye la infiltracion, pero este
dato no se puede analizar aisladamente, pues para un determinado valor de RAS la velocidad
de infiltracién aumenta a medida que aumenta la salinidad. Esto puede apreciarse en la

siguiente tabla.

Grado de restriccién de uso

Ninguna Ligera a moderada Severo
RAS=0-3 y CE= > 0.7 0.7-0.2 <0.2
RAS=3-6 y CE= >1.2 1.2-0.3 <03
RAS=6-12 y CE= >1.9 1.9-0.5 <0.5
RAS=12-20y CE= >2.9 19-1.3 <13
RAS=20-40y CE= >5.0 50-2.9 <29

Fuente: CFl-informe final-Ing. Agr. N.D.Bayé6n.
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Toxicidad

Segun la clasificaciéon del Comite de Consultores de la Universidad de California
(1974) los valores considerados en relacion con la toxicidad causada por el sodio y el cloro

son.

Concentracion que puede causar problemas

ION Inexistente Creciente Graves
Na (mg/I} <3 3-9 >9
Cl (mg/l) <4 4-10 > 10

La mayor parte de los cultivos arboreos y plantas lefiosas son sensible al sodio (Na) y
al cloro (CI).

Relacion de la salinidad con la producciéon

La siguiente férmula vincula la produccion en porcentaje de los distintos cultivos con
la salinidad del suelo expresada en conductividad eléctrica del suelo (CEe) en mmhos/cm.

La misma relacion fue lograda a partir de datos reales y se expresa:

P=100-b (CEe - a) < 100

P = Produccion del cultivo en % respecto del rendimiento maximo esperado.

CEe = salinidad del suelo expresada como conductividad eléctrica del estrato de
saturacion y medida en mmhos/cm.

a 'y b= son dos parametros, cuyos valores son constante para cada cultivo

Grifico de Curvas de prediccion cultivo Vs, conductividad eléctrica del estrato

0
P% 4 arctg= b
—
a

100 .
1
! arctg= b
|
1
1

50 f= :
1
|
1
1
|
|
| : ..

Al B | p | "
12345678 9 10 11 12 20 CEe (mmohs/cm)
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En el primer tramo de la horizontal “a” la produccion P = 100. Mientras CEe sea <
que “a”, el cultivo no experimenta reduccion en su rendimiento. Al valor “a™ se lo conoce
como el valor umbral de salinidad para un cultivo dado.

Luego continua un trazo recto continuo que se prolonga hasta la ordenada P = 50 %.
Este tramo define los valores de salinidad de “a” y “b” y segun puede apreciarse en la curva un
incremento en la salinidad produce una caida en el rendimiento del cultivo en forma
directamente proporcional. Este tramo forma con la horizontal un 4ngulo, cuya tangente es el

parametro “b” es decir que “b” es el cociente entre la variacién de P y CEe.

variacion P El signo menos indica que cuando la CEe aumenta la P disminuye.

variacion CEe

Valores de los parametros “a” y “b”.

La FAQO ha presentado los siguientes valores referidos a la tolerancia que los distintos

cultivos tienen a la salinidad.

Valores de CEe (*) (mmhos/cm) para un P (%) de

Cultivo a b 100 90 75 50 0
Remolacha 4.0 8.9 4.0 5.1 6.8 9.6 15.0
Brocoli 2.8 93 2.8 3.9 5.5 8.2 13.5
Melén 2.2 7.2 2.2 3.6 5.7 9.1 16
Tomate 2.5 9.8 2.5 3.5 5.0 7.6 12.5
Espinaca 2.0 7.6 2.0 33 53 8.6 15.0
Col-Repollo 1.8 9.6 1.8 2.8 44 7.0 12.0
Batata 1.5 11.1 1.5 24 3.8 6.0 10.5
Papa 1.7 11.9 1.7 2.5 3.8 59 10
Pimiento 1.5 13.9 1.5 22 33 5.1 8.5
Lechuga 1.3 12.8 1.3 2.1 3.2 5.2 9.0
Rébano 1.2 13.2 1.2 2.0 3.1 5.0 8.0
Cebolla 1.2 16.1 1.2 1.8 2.8 43 7.5
Zanahoria 1.0 13.9 1.0 1.7 2.8 4.6 8.0
Poroto 1.0 19.2 1.0 1.5 2.3 3.6 6.5
Pomelo 1.8 16.3 1.8 2.4 3.4 4.9 8.0
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Naranjo 1.7 16.1 1.7 2.3 33 4.8 8.0
Limonero 1.7 16.1 1.7 2.3 3.3 4.8 8.0
Durazno 1.7 20.8 1.7 2.2 2.9 4.1 6.5

(*) CEe = Conductividad eléctrica del estracto de saturacion del suelo (no del agua).

Resistencia y sensibilidad de las plantas a la salinidad

El parametro “a” se puede constderar como el umbral de tolerancia a la salinidad de

cada cuitivo. Como ya se expresara, si el CEe se mantiene por debajo de “a” el cultivo no ve
resentida su produccidon. Pero para tener una idea més acabada de la resistencia, no solo se
debe incluir a “a” sino también a “b” que muestra una inclinacién de la recta que vincula la

produccion y la salinidad. Es por esto que se considera como mas representativo de la

resistencia de una especie al valor de CEe que produce una pérdida del 10 % del rendimiento.

Conductividad eléctrica (mmhos/cm) del estrato de saturacién del suelo para una

merma del 10 % del rendimiento.

Cultivo CE/9%0 Resistencia
Remolacha 5.1 Alta
Brocoli 39 Media
Tomate 3.6 Media
Espinaca 35 Media
Pepino 33 Media
Col 2.8 Media
Maiz dulce 2.5 Media
Papa 2.5 Media
Batata 2.4 Media
Pimiento 2.2 Media
Lechuga 2.1 Media
Rabano 2.0 Baja
Cebolla 1.8 Baja
Zanahoria 1.7 Baja
Poroto 3.8 Baja
Pomelo 2.4 Baja
Naranja 24 Baja
Limonero 2.3 Baja
Durazno 2.2 Baja
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1.6 Cdlculo de la evapotranspiraciéon de cultivos de referencia (ETo)

Método Blaney-Criddle

La ecuacién de Blaney-Criddle es uno de los métodos mas utilizado para calcular las
necesidades de agua de un cultivo. Este método debe adaptarse para calcular la
evapoiranspiracién del cultivo de referencia (ETo) en aquellas zonas que solamente se
dispongan de datos medidos sobre la temperatura del aire.

El método original de Blaney-Criddle recurre a la temperatura (T) y al porcentaje de
horas diurnas (p) como variables climaticas para predecir los efectos del clima sobre la
evapotranspiracién. Esto recibe el nombre de factor de uso consuntive (f) siendo (p) el

porcentaje de horas diurnas anuales durante el periodo considerado:
f=p (0.46 T + 8.13)

Cuando la temperatura viene dada en grados Celsius (°C). Tras ello se aplica un
coeficiente de uso consuntivo del cultivo empiricamente determinado (K) para obtener las
necesidades de consumo de agua, que se definen “como la cantidad de agua potencialmente
necesatia para satisfacer las necesidades de evapotranspiracién de unas zonas vegetativas de
modo tal que la produccién vegetal no quede limitada por falta de agua™.

Las necesidades de agua de un cultivo variaran considerablemente en los climas que
tengan una temperatura del aire similar; por ejemplo entre climas muy secos o muy hiimedos o
entre zonas de vientos muy fuertes o generalmente en calma. Asi pues, los efectos del clima
sobre las necesidades de agua de los cultivos no quedan del todo definidas (nicamente por la
temperatura y el factor (f) relacionado con la duracidn del dia. Por consiguiente, ¢l coeficiente
de uso consuntivo tendra que variar no solamente en funcién del cultivo sino también de las
condiciones climaticas. Asi pues el valor de (K) depende en gran medida del tiempo y del lugar
y sera preciso realizar experimentos in situ para determinar este valor.

Con objeto de definir mejor los efectos del clima sobre las necesidades de agua del
cultivo, en el presente trabajo se ha calculado el factor de uso consuntivo (f) ademas de la
temperatura en €sos puntos y datos varios sobre la humedad, la nubosidad y el viento.

Se establecié6 asi una relacion entre el factor (f) de Baney-Criddle y la

evapotranspiracion del cultivo de referencia (ETo).
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Tras haber calculado el factor (f) en un punto dado utilizando datos sobre la duracién
de las horas luz y la temperatura, se puede determinar graficamente el valor de (ETo) a partir
de la figura N° 1. Como hay que tomar en consideracion los niveles generales de humedad,
viento y nubosidad, ha de ser posible llegar a una prediccion mejorada de los efectos del clima

sobre la evapotranspiracion.

Relaciones recomendadas

El factor (f) de Blaney-Criddle en mm se expresa como sigue:
f=p(0.46xt+8,13)

Donde (t) es el promedio de las temperaturas maximas y minimas diarias en (°C) en el
mes examinado a través de toda la serie considerada y (p) es el porcentaje diario medio de
horas diurnas anuales, calculado a partir del cuadro N° 1 en relacién con un mes y con una
latitud dada. El factor (f) se expresa en mm diarios y representa el mismo valor durante todo el
mes.

En relacion con los valores de (f) se indican en el grafico N° 1 las relaciones para
determinar (ETo). El valor de (f) viene dado en el eje de las “x” y el valor de (ETo) en el eje de
las “y”.

En el griafico N° 1 se representan relaciones correspondientes a tres niveles de
humedad minima diurna y tres niveles de la relacién entre las horas reales y las maximas
posibles de nubosidad. Ademés se indican las relaciones correspondientes a tres tipos de
vientos diurnos a una altura de dos metros.

Normalmente se requerirdn varias relaciones seleccionadas para el mismo punto, ya
que una o mas de las tres variables climaticas consideradas, variaran probablemente de un
modo notable segiin la estacién. La combinacién de condiciones meteorolégicas seleccionadas
se pueden llevar a una interpelacion entre las relaciones dadas.

El factor (f) se expresa en mm diarios, la (ETo) se indica también en mm diarios y
representa el valor diaric medio del periodo considerado, que suele ser de un mes. Para
calcular la (ETo) mensual en mm, habra que multiplicar ese valor por el numero de dias de
cada mes.

Después de determinar el valor de (ETo) a partir del grafico se puede predecir el (ET)

de cultivo utilizando el coeficiente adecuado de (kc), o sea;

ET = ke x ETo.
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CuadroN° 1

Porcentaje diario medio (p) de horas diurnas anuales a diferentes latitudes

Latitud Norte | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Oct. | Nov. | Dic.
FLatitud Sur1_/| Jul. { Ago. | Set. | Oct. | Nov. | Dic. | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun.
60° 015} 020 | 026 [ 032 | 038 | 041 | 040 | 034 | 0.28 | 0.22 | 017 | 013
58° 016 | 021 | 026 { 0.32 | 037 | 040 | 0391 034 | 028 | 023 | 0.18 | 0.15
56° 017 | 021 | 026 | 032 | 036 1 0.39 { 0.38 | 0.33 | 028 | 0.23 | 0.18 | 0.16
54° 018 | 022 | 026 [ 031 [ 036 | 038 | 0.37 | 0.33 | 0.28 | 0.23 | 0.19 | 0.17
52° 0.19 .0.22 027 | 031|035 | 037 | 036 | 033 | 028 |-0.24 | 0.20 | 0.17
50° 019 | 023 [ 0271 031 | 034 | 036 | 035 | 032 | 028 | 0.24 | 0.20 | 0.18
48° 0200231027 | 031|034 |036|035| 032|028 024|029 019
48° 020 | 023 | 027 | 030 | 034 | 035 034 | 032 | 0.28 | 0.24 | 0.21 | 0.20
44° 021 | 024 { 027 030|033 | 035|034 | 031|028 | 025 | 0.22 | 0.20
42° 021 | 0.24 ‘ 027 | 030 033|034 | 033|031 |028|025)| 022 | 0.21
40° 022 | 024 1027|030 | 032|034 033|031]|028]| 025 | 022 ; 0.21
35° 0230251 027|029 | 031]032) 032|030 | 0283 025 023 | 0.22
30° 024 {025 [ 027 | 020|031 ;032 031|030 | 028 | 026 | 024 | 0.23
25° 0.24 | 0.26 | 0.27 | 0.29 | 0.30 | 0.31 | 0.31 | 0.29 | 0.28 | 0.26 | 0.25 | 0.24
20° 025 | 026 | 027 [ 028 | 029|030 030|029 (028|026 | 025 025
15° 026 [ 026 | 027 | 028|029 ] 0290|029 028 | 028|027 | 026 | 025
10° 026 | 027 | 027 | 028 | 028 | 029 | 028 | 028 | 0.28 ; 027 | 0.26 | 0.26
5 027 | o027 | 027|028 | 028 028|028 028|028 | 027 | 027 | 0.27
o° 027 | 027 | 027 1027|027 | 027 | 027 | 0.27 | 027 | 027 | 027 | 0.27

1_/ Latitudes sur: apliquense 6 meses de diferencia, segun se indica.

Fuente: Las Necesidades de agua de los cultivos - Estudio FAQ Riego y Drenaje.
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Grafico N°1 | Prediccion de la ETo a partir del factor f de Blaney-Criddle para diferentes
condiciones de humedad relativa, nubosidad diaria y vientos diurnos
H R min BAJA : <20 % HR min MEDIA : 20 - 50 % HR min ALTA: > 50 %
§_ Vientos diumos fuertes > S mfs
ETo 91— |2_ Vientos diumos moderades 2-5 mfs| g 9
. 3_ Vientos diumos débiles 0-2 m/s
mmvdia g | 8 3 3
2/ 3 2
74— 7 1 7 3
A 2
6—t— 6 6 1
5+ 5 5 /N Alta
(>4,0)
41— 4 4
34— 3 3
2 2 z
-+ o |
—+—t—t—tt—t+—t+t—+t+—+—t++—++—+—++—+f————t——
123456789100 12345678910 1234567891?
ETe 1+ 3 9 3 9
2
mm/dia 81— 1 8 2 3
74— 7 1 7 3
61— 6 6 2
5T § 5 1 n/N Media
(1,5-4,0)
44— 4 4
un 3 :
24— 2 2
[ 1
 NPUR TN Y A - RN R T S
1 23456789100 123456738910 12345678910
104— 10 10 |
3 2 3
ETo o | 1 9 9
mm/dia 3
81— 8 2 8
2
74— 7 1 7
6—— 6 6
51— 5 5 n/N Baja
(<1,5)
41— 4 4
4 3
: M I
21— 2 2
14— 1 1
I S T T O S SO N TN N N T T N T T T O T W OO A
1234567 89101234567 82910 12345678910
f=p(0,46t+8,13) f=p (0,46t +8,13) f=p (0,46 t + 8,13)

Fuente: Las Necesidades de agua de los cultivos - Estudio FAQ Riego y Drenaje.
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Eleccion del coeficiente del cultivo (Kc)

El método descripto permite predecir los efectos del clima en la evapotranspiracion
del cultivo de referencia (ETo). Para tener en cuenta los efectos de las caracteristicas del
cultivo sobre sus necesidades de agua se presentan unos coeficientes de cultivo (Kc), con el
objeto de relacionar la (ETo) con la evapotranspiracion del cultivo: (ET cultivo). El valor de
ke representa la evapotranspiracion de un cuitivo en condiciones &ptimas con rendimientos
6ptimos. Se puede obtener (ET) mediante la operacién kc x ETo.

Por otra parte, la tasa de transpiracién es mas alta cuando los vientos son secos en

comparacion con los himedos.

Consideraciones generales

Los factores que repercuten en el valor de ke, son principalmente las caracteristicas
del cultivo, las fechas de plantacion o de siembra, el ritmo de desarrollo del cultivo y la
duracién del periodo vegetativo, las condiciones climaticas y especialmente sobre la primera
fase de crecimiento, la frecuencia de las lluvias o de riego.

Las grandes variaciones entre los principales grupos de cultivo se deben en gran
medida a las diferencias existentes en los mecanismos de las plantas en lo que se refiere a
oponer resistencia a la transpiracion. Como por ejemplo, unos estomas cerrados durante el dia
de la piiia o el anana y unas hojas cerosas de los citricos. Otros factores a tener en cuenta son
las diferencias de altura para un mismo cultivo y la reflexion y cubierta sombreada.

La fecha de siembra o de plantacién repercutira en la duracién del periodo vegetativo,
la tasa de desarrollo del cultivo hasta llegar a una cubierta sombreada completa y la iniciacion
de la maduracién. '

Al escoger el coeficiente de cultivo adecuado (kc), para un cultivo dado en cada mes
del periodo vegetativo, ha de tomarse en consideracion el ritmo de desarrollo del mismo.

En el caso de ese mismo cultivo, plenamente desarrollado, el valor de kc no es
constante, sino que cambia en funcion de las condiciones climaticas. En relacion con el (ETo),
la evapotranspiracion de! cultivo es mayor en climas calidos, ventosos y secos que en los frios,
sin vientos y humedos. Esto se refleja claramente en los valores de (kc) que se presentan con
respecto a las distintas condiciones climaticas.

La (ET) es la suma de la transpiracion de los vegetales y la evaporacion de la

superficie del suelo. Con una cubierta sombreada completa la evaporacion es insignificante,
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pero durante la primera fase de crecimiento la evaporacion de la superficie del suelo puede ser
considerable, especialmente cuando esté hiimeda durante la mayorfa del tiempo debido al riego
o a la lluvia. De ahi la gran diversidad de valores de (kc) durante la primera fase del periodo

vegetativo.

Valores recomendados

Cultivos extensivos y hortalizas.

El periodo vegetativo se divide en cuatro fases:

1_ Fase inicial: Germinacion y crecimiento inicial, cuando la superficie del suelo esta
cubierta apenas o nada por el cultivo.

2_ Fase de desarrollo del cultivo: Va desde el final de la fase inicial hasta que se
llega a una cubierta sombreada efectiva completa.

3_ Fase de mediados del periodo: Desde que se obtiene la cubierta sombreada
efectiva completa hasta el momento de iniciarse la maduracion, tal como se pone de manifiesto
por la decoloracién de las hojas o su caida, en algunos casos esta fase puede extenderse hasta
muy cerca de la recoleccién a no ser que se riegue al final del periodo y se suscite una
reduccion de la (ET cultivo) para aumentar los rendimientos y/o calidad.

4_ Fases finales del periodo: Desde el final de la anterior hasta que se llega a la plena

maduracion o la recoleccion.

Sugerencias:

1_ Precisar la fecha de plantacion o siembra a partir de la informacién local o de las
practicas que se sigan en zonas climiticas generales.(Ver cuadro N° 4)

2 Determinar el periodo vegetativo total y la duracion de las fases de desarrollo del
cultivo a partir de la informacion local o segin cuadro N° 2.

3 Fase inicial: Predecir la frecuencia de riego y/o las lluvias; para los valores de
(ETo) determinado anteriormente, se obtiene kc a partir de la figura N° 2 y se indicara
graficamente el valor correspondiente como puede verse en la figura N° 3.

4 Fase de mediados del periodo: Para un clima dado (humedad, viento), escoger el

valor de (kc) a partir del cuadro N° 3 y representarlo como una linea recta,
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Cuadro N° 2

Duracion del periodo vegetativo y fases de desarrollo de determinados cultivos

extensivos y algunas indicaciones al respecto

Cultivo Zona Fases eriodo veg. Consideraciones
(dias) (dias)
Remolacha  Climas desérticos 25-30-25-10 50 Antes del frio
Zanahorias  Climas semiarido o arido  20-30-30-20 100 Estacion calida
20-30-80-20 160 Estacion fria
Apio Climas semiaridos 25-40-95-20 180 Antes del frio
30-55-105-20 210 Estacion fria
Maiz dulce Climas desérticos 20-30-30-10 90 Al final de la estacion fria.
20-30-50-10 110 A principios de la estacién
fria
Maiz en grano Climas desérticos calidos 25-40-45-30 140 Finales de la estacion fria
Algodén Climas desérticos 30-50-60-55 195 Principios de primavera
Cruciferas Climas continentales 20-30-20-10 80 Amplia variacion de la
estacion
Pepino Climas semiaridos 25-35-50-20 130 En primavera
Aridos Estacion fria
Berenjena Climas desérticos calidos 30-40-40-20 130 En invierno
Lentejas Climas de invierno calido 25-35-70-40 170 Antes del frio
Lechuga Climas desérticos de tie_  25-35-30-10 100 A principios de la estacion
rras bajas fria.
35-50-45-10 140 Al final de la estacion fria
Melones Climas desérticos bajos  30-45-65-20 160 A mitad de invierno
Cebollas secas Climas desérticos, semi_ 20-35-110-45 210 Antes del invierno calido
aridos y 4ridos
Cebollas ver_ Climas desérticos, semi_ 20-45-20-10 95 Antes del invierno calido
des aridos y aridos
Arvejas Climas desérticos 20-25-35-15 95 Invierno célido
Pimientos Climas desérticos 30-40-110-30 210 Invierno célido
Papas Climas desérticos 25-30-30-20 105 En invierno calido
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Aridos y semiaridos

Rabanos Climas desérticos
Sorgo Climas desérticos
Climas aridos calidos
Soja Climas desérticos
Espinaca Climas desérticos
Calabazas Climas desérticos
Girasol Climas desérticos
Tomate Climas desérticos

25-30-45-30
10-10-15-5

20-30-40-30
20-35-45-30
20-30-60-25
20-30-40-10
20-30-30-15
20-35-45-25
30-40-40-25

130
40

120
130
130
100
95

145
135

A finales de invierno
Invierno célido

Estacion calida

A principios de primavera
En junio

Invierno calido

Invierno calido

A principios del verano

Invierno calido

Fuente: Las Necesidades de agua de los cultivos - Estudio FAO Riego y Drenaje.
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Cuadro N°3

Coeficientes de cultivo ke correspondientes a cultivos extensivos y de hortalizas en

diferentes fases de su crecimiento y segin las condiciones climaticas predominantes

HUMEDAD H R Min. > 70 % R H Min. 20 - 70 %
CULTIVO VIENTO (m/s) | 0-5 | 5-8 0-5 | 5-8
FASES COEFICIENTES DE CULTIVOS
Todos los cultivos  Inicial 1 Utilizar la figura N° 3 por interpolacion

extensivos

Todos los cultivos
extensivos
Remolacha de mesa
Zanahorias

Apio

Maiz dulce

Maiz en grano

Algodén
Cruciferas  (coles,
coliflores, brécoli,

coles de bruselas)
Pepino fresco

Pepino cosechado a
mAquina

Berenjena

Lenteja

Lechuga

Melon

Cebolla seca
Cebolla verde

Arvejas

Pimientos

De desarrollo
del cultivo

2

oW Wb W Wk W R W R W W

B bW W R W R WA WSRWRW

1.0
0.9
1.0
0.7
1.0
0.9
1.05
0.95
1.05
0.55
1.05
0.65
0.95
0.8

0.9
0.7
0.85

0.95
0.8
1.05
0.9
0.95
0.9
0.95
0.65
0.95
0.75
0.95
0.95
1.05
0.95
0.95
0.8

1.0
0.9
1.05
0.75
1.05
0.95
1.1
1.0
1.1
0.55
1.15
0.65
1.0
0.85

0.9
0.7
0.85

1.0
0.85
1.1
0.9
0.95
0.9
0.95
0.65
0.95
0.95
0.95
0.95
1.1
1.0
1.0
0.85

1.05 1.1
0.95 1.0
1.1 1.15
0.8 0.85
1.1 1.15
3.0 1.05
1.15 1.2
1.05 1.1
1.15 1.2
0.6 0.6
1.2 1.25
0.65 0.7
1.05 1.1
0.9 0.95
0.95 1.0
0.75 0.8
0.95 1.0
1.05 1.1
0.85 0.9
1.15 1.05
09 1.0
1.0 0.5
0.9 1.0
1.0 1.5
0.75 0.75
1.05 1.1
0.8 0.85
1.0 1.05
1.0 1.05
1.15 1.2
1.05 1.1
1.05 1.1
0.85 0.9
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Papas 3 1.05 1.1 1.15 1.2
4 0.7 0.7 0.75 0.75
Rabanos 3 0.8 0.8 0.85 0.9
4 0.75 0.75 0.8 0.85
Sorgo 3 1.0 1.05 1.1 1.15
4 0.5 0.5 0.55 0.55
Soja 3 1.0 1.05 1.1 1.15
4 045 0.45 0.45 0.45
Espinacas 3 095 0.95 1.0 1.05
4 0.9 0.9 0.95 1.0
Calabazas 3 0.9 0.9 0.95 1.0
4 0.7 0.7 0.75 0.8
Girasol 3 1.05 i.1 1.15 1.2
4 0.4 0.4 0.35 0.35
Tomates 3 1.05 1.1 1.2 1.25
4 0.6 0.6 0.65 0.65
Trigo 3 1.05 1.2 1.15 1.2
4 0.25 0.25 0.2 0.2

Fuente: Las Necesidades de agua de los cultivos - Estudio FAQ Riego y Drenaje.

Figura n°2

K¢ medio en la fase inicial, en funcién del nivel medio de la ETo (durante la fase inicial y
la frecuencia de riego o de unas lluvias apreciables)

Ke
frecuencia de riego o de lluvias
1.2
— 2 dias
08 [
B 4 dias
06 [ _
R 04
- 7 dias
02 — 10 dias
| 20 dias
I 1 1 N (N N (N (N N A Iy A A N | >
T 1tT1 v 17T 71 1T 117 1 17T 17T 1T ¥V 1T 1T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ET0 (mm/dia) durante la fase inicial
Fuente: Las Necesidades de agua de los cultivos - Estudio FAO Riego y Drenaje.
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Ejemplo de curva del coeficiente del cultivo - en el caso del maiz -El Cairo

Figura n® 3

MAIZ: clima seco, vientos débites a moderados. ETo en la fase inicial: ~ 8,4 mm/dia
167 \
4T ‘
127 il ‘
— ‘\.
10 7 / ‘ll l
1 / N
08 T ' / N ’
— . \
/ p—-
os | S | |
/
i ;S | |
A I I l
T Inicial Desarrollo d Mediados de] periodo Finales
02 L 20 dias | | cultivo 35 dia 40 digs 30 dias ‘
ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT. NOV.

Fuente: Las Necesidades de agua de los cultivos - Estudio FAQ Riego y Drenaje.
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2.0 Anteproyecto Micro

En esta parte del informe se desarrollaran los correspondientes “anteproyectos
Micro”, es decir de escala local o dotados de acuerdo a las posibilidades y falencias de las
distintas localidades beneficiadas.

Ordenadas por departamentos estas son:

El Quebracho Ramén Lista
El Potrerito Bermejo
Esterito Laishi

San Jacinto Pirané
Laguna Muria Pirané

El hecho de haber seleccionado localidades en distintas zonas de la provincia no es
casual, sino que responde a la intencién de verificar el desarrollo de un proyecto de riego

asistido en distiritas condiciones climéticas y con distintos tipos de poblaciones.
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2.1.1 Ubicacion:

La localidad de El Quebracho se encuentra ubicada en el Departamento Ramon Lista.
Sus coordenadas geograficas aproximadas son 58° 44’ 517 de longitud oeste y 25° 39" 33” de
latitud sur. No posee Municipio, ni comision de Fomento, dependiendo de la Municipalidad de
El Chorro.

La Ruta N° 40 la comunica con Pozo de Maza y Gral. Mosconi.

Se encuentra aproximadamente a 565 Km. de la Ciudad Capital.

Vivienda:
Esta constituido por 50 viviendas de las cuales la mitad son ranchos de palo a pique,

tejas de palma techo de tierra y Ja otra mitad casillas de paneles de madera con chapas de zinc.
Acceso:

Se llega a la localidad por un camino de tierra, siendo la distancia aproximada a Ing,
Juarez de 85 km. (Ver plano N° 2),
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Desarrollo del trabajo: Tareas de campo y gabinete

2.1.2 Introduccioén

En esta zona del oeste formosefio domina el monte mesoxeréfilo y la basta monotonia
que demuestra esta dilatada planicie, estd4 interrumpida por la presencia de antiguos causes
llamados por los habitantes del lugar “rios muertos™, cursos de aguas vivas y caftadones que
siguen la suave pendiente.

La zona en su totalidad carece de cursos superficiales permanentes. En la época de
mayores precipitaciones se puede atribuir la elaboracion de cauces, (en algunas secas),
convertidos en madrejones que surcan con meandros serpenteados. Describiendo en su
trayecto meandros en causes suavemente encajonados, tienen un recorrido sinuoso y sus

barrancas verian entre 2 y 5 metros de altura hasta los cuales llega el monte.

Localmente la comunidad esta ubicada a orillas del madrején distante a unos 100

metros de la escuela. (Ver plano N° 3)

2.1.3 Analisis del agua
Existen 2 perforaciones con molinos instalados realizados en su oportunidad por la
Direccion de Recursos Hidricos de la Provincia, ambas poseen agua de buena calidad (segin

comentario de los pobladores), aunque en la actualidad se encuentran fuera de servicio.

Analisis fisico quimico

Se tomo nuestra de agua del madrejon, en cuanto a la calidad se puede decir que es
quimicamente apta para el riego, arrojando los siguientes valores::

Residuos secos 148 mg/l, alcalinidad total 25 mg/l, dureza total 46 mg/l, sulfatos mg/l,

cloruros 7 mg/l. (Ver planilla anexa).

Madrejon de El Quebracho - A 100 m. de la escuela - Protocolo 133
Profundidad: 2.5 m.

Color: 80
Qlor: No
Turbidez: 93.4
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES El Quwbracho

Interpretacion de los datos

a_ Salinidad

Conductividad eléctrica a 25 °C: 207.2 mg/1 microsiemens/cm (*)
Residuo seco a 105 °C: 148.0 mg/l

(*) Obtenida por calculo mg/1 = 148.0 mg/l x 1,4

Segun estos datos el agua para riego no tiene restriccién para su uso.

b_ Infiltracion
Valor de RAS (relacién de absorcion de sodio): 0.75

El grado de restriccion para su uso es nulo.

¢_ Toxicidad para las plantas
Concentracién de sodio: 0.5 meqg/l

La restriccion para su uso inexistente.

Concentracion de cloro: 0.2  meq/l

La restriccidon para su uso es inexistente.

2.1.4 Analisis de suelo

Los suelos encontrados en esta localidad son aptos para la practica de la agricultura
aunque con ciertas limitaciones tales como erosién y clima, se los ha ubicado en la clasificacion

de aptitud de uso en Secano, como III s/c.

Caracteristicas externas

Relieve: Normal.

Posicién: Loma alta cerrada.
Escurrimiento: Medio a réapido.

Erosion: Moderada a severa.

Vegetacion natural: Bosques bajos.

Peligro de anegamiento: Excepcionalmente.

Grado de desarrollo: Claramente desarrollado.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES El Quwbracho

Caracteristicas internas

Textura: Franco limosa en superficie a franco arcillo-limosa en profundidad
Permeabilidad: Moderada

Drenaje: Imperfecto a moderado

Material originario: Aluvial local fésil.

Capacidad de uso en Secano: III s/c.

Subclase: Cearacteristicas desfaborables de suelo y clima.

Al 0.0cm.
10.0 cm.
A2
250 vm
B2
52.0 cm.
B3
85.0 cm.
Clca
120.0 cm.
Perfil de suelo

Observacién: Para el reconocimiento a campo de los suelos, se utilizé:

- Normas de reconocimiento de suelos (Pedro H. Etchevere INTA 1976).

- Clasificacién de tierras por su capacidad de uso (Memorandun N° 136 Servicio de
conservacion de EEUU).

- Guia de Mapeo - INTA. Saenz Pefia - Chaco - Ing. Agr. L.L. Ledesma.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES El Quebracho

2.1.5 Calculo de la evapotranspiracion del cultivo de referencia (ETo) a
partir del factor (f) de Blaney-Criddle

De acuerdo con el factor (f) de Blaney-Criddle

f=p(0.46xt+8,13)

Donde (t) es el promedio de las temperaturas méximas y minimas diarias en (°C) en el
mes analizado a través de toda la serie considerada y (p) es el porcentaje diario medio de horas
diurnas anuales, calculado a partir del cuadro N° 1 en relacién con un mes y con una latitud
dada. El factor (f) se expresa en mm diarios y representa el mismo valor durante todo €l mes.

En el grafico N° 1 se representan relaciones correspondientes a tres niveles de
humedad minima diurna y tres niveles de la relacion nubosidad. Ademis se indican las

relaciones correspondientes a tres tipos de vientos diurnos.

El factor (f) se expresa en mm diarios, la (ETo) se indica también en mm diarios y
representa el valor diario medio del periodo considerado, que suele ser de un mes. Para
calcular la (ETo) mensual en mm, habra que multiplicar ese valor por el niimero de dias de

cada mes o por el periodo que corresponde a cada cultivo.

Nota: (*) En lo que respecta a la nubosidad, al no contar con los datos correspondientes de la
Estacién Meteorolégica de Ingeniero Juarez se opto por los correspondientes datos de la

Estacién Meteorolégica mas préxima (Las Lomitas).

(**) En lo que respecta a la velocidad media del viento de la Estacién Meteorologica de
Ingeniero Judrez se desestimo por criterio personal, al considerar que dicha velocidad es muy
baja con respecto a las restantes de la provincia.

Se prefirio utilizar la velocidad media de la Estacion Meteorologica de Las Lomitas.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES El Quebracho

2.1.6 Area de siembra

Se tomo un 4rea de siembra tipo para los calculos (1 Ha) la cual se replanteara en el
proyecto definitivo.

En cuanto a los cultivos se tomaron de acuerdo a las informaciones provenientes de
los parajes en lo que respecta a los tradicionales, al que se les incorporé algunos otros para

asegurar una alimentacion equilibrada e imprescindible en la dieta diaria.

REFERENCIAS
C1-1 Zanahoria 550 m2.

C1-2 Lechuga - acelga 550 m2.

C1-3 Cebolla seca 330 m2.

C1-4 Cebolla verde y perejil 220 m2.
C1-5 Arveja 850 m2.

C2 Melon 1000 m2.

C3 Calabaza 1500 m2.

C4 Maiz en grano 2500 m2.

C5 Maiz dulce 2500 m2.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES El Quebracho

2.1.7 Necesidades de riego expresadas en lamina y en volumen

De acuerdo con los cultivos seleccionados al 4rea de siembra planteada y la region
considerada por el anteproyecto, se han calculado las laminas y los volumenes
correspondientes.

En relacién a ello se puede decir que el mes de méximo requerimiento es el de

Octubre y el menor corresponde al de Marzo.

Nota: De acuerdo con la fuente consultada de la estacion meteorolégica mas proxima
se observd que los datos correspondientes a las temperaturas en los meses de Enero y Febrero
son elevadas y el calendario de siembra consultado y las informaciones provenientes de los
pobladores del lugar que en estos meses no realizan ningtn tipo de cultivo, por lo tanto se opto

por desestimar los meses de Enero y Febrero.

ng_lenclatura utilizada

ETc (limina - mm/mes) = Kc x n x ETo
ETc = Evapotranspiracion del cultivo.
Kc = Coeficiente de cultivo.
n = Nimero de dias.
ETo = Evapotranspiracion del cultivo de referencia,

Pe (mm) = 60 % de la precipitacion media mensual
Pe = Precipitacion efectiva.

ETc - Pe
D) e ——
EfG

NR = Necesidad de riego

Pe = Precipitacion efectiva

Ef G = Eficiencia global de riego
EfG=0.75

Volumen (m3) =NR x Ac ’
Ac = Area del cultivo

(*) Para facilitar los cdlculos, se consider¢ a todos los meses de 30 dias.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES El Quebracho

2.1.8 Conclusiones preliminares:

Del analisis de los precedentes se desprende la posibilidad de construir instalaciones

de agua para riego en la localidad a partir de:

o La utilizaciéon del cuerpo superficial como fuente de aprovisionamiento de agua
para riego. Considerando las correspondientes tareas de limpieza.
Se captara a partir de un madrejon mediante una toma, motobombeador, depdsito

en tanque australiano o represa, tanque elevado y su distribucion en la huerta.

e Disponer de dos perforaciones adicionales que manejadas convenientemente con
la posibilidad de alternar con los molinos existentes, cubrird las necesidades de uso

consuntivo para el area a desarrollar.
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ANEXO

El Quebracho
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

El Quebracho

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANILLA DE ANALISIS QUIMICO

LOCALIDAD: EL QUEBRACHO

DEPARTAMENTO: RAMON LISTA

Fuente: Madrején (150 m. detras de la escuela) Laboratorio: SPAP
Fecha de anélisis:  03-04-98 Protocolo: 133
RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad especifica (nS/cm): PH: 6.9
Residuo Seco (mg/l): 148 Alcalinidad Total (mg/l): 25
Dureza total (mg/l): 46 Carbonatos (mg/I): 0
Bicarbonatos (mg/l): Calcio (mg/l) 8.0
Clorures (mg/l): 7 Magnesio (mg/l) 6
Sulfatos (mg/l): 1 Sodio (mg/l): 11.5
Nitratos (mg/l): 0 Potasio (mg/): 3.9
Nitritos (mg/l): 0 Silice (mg/l): N/A
Hierro (mg/): 0.4 Manganeso (mg/l): N/A
Arsénico (mg/l): Nsd Vanadio (mg/l): N/A
Flior (mg/l): 0.8

Error de Balance:
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES El Potrerito

2.2.1 Ubicacién:

La localidad de El Potrerito no posee municipio ni otra organizacion gubernamental.
Depende de la municipalidad de Ingeniero Judrez, esta situada al sudoeste del departamento
Bermejo. Sus coordenadas geograficas aproximadas son 61° 48 de longitud oeste y 24° 25" de
latitud sur. Se halla a 48 Km. de la localidad de Ingeniero Judrez y a 528 Km de la ciudad

capital.

Acceso:

El acceso a esta localidad es por camino de tierra. Se llega a esta por las rutas
provinciales N* 39 y la N°® 9. Las localidades mas préximas son Sumayen, Ingeniero Judrez y
Laguna Yema (ver plano N° 4). Esta ruta al igual que las restantes del oeste formosefio son de
tierra, por lo tanto en épocas de lluvia los caminos se tornan intransitables.

La localidad no cuenta con servicio de transporte.

Los vehiculos que ingresan diariamente a esta son: camioneta de parques Nacionales,

de la Empresa constructora (INTERPARK) y la del maestro de la escuela.

Vivienda:

La poblacion se encuentra mayoritariamente concentrada en torno a un nuicleo
conformado por la escuela provincial N° 504 y la iglesia evangélica, en menor medida se
encuentra dispersa en los alrededores, especialmente en zona de monte.

A excepcion de la escuela, la oficina de Parques Nacionales y de un obrador de la
Direccién de Recursos Hidricos de la provincia, las deméas construcciones son tipo rancho, las
mismas se encuentran hechas con material del lugar: barro, palo y paja o tejas de palma para el

techo, palo bobo con barro o cueros para las paredes.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES El Potrerito

Desarrollo del trabajo: Tareas de campo y gabinete

2.2.2 Introduccién:

La poblacion se halla ubicada en una zona relativamente elevada, sobre la barranca del
antiguo cauce, al noroeste se encuentra el rio Bermejo, separada por una amplia planicie
ocupada por una vegetacion de monte alto, distante aproximadamente unos 1000 metros del
asentamiento principal.

Actualmente, atraviesa la localidad el canal de aduccion de la obra de toma del
complejo Laguna Yema - Arroyo Teuquito.

Constituye desde el punto de vista del relieve un llano, con zonas de erosién
importantes causadas por el rio Bermejo, con sus corrimientos hacia ambas margenes.

Se puede apreciar distintas terrazas ocupadas por estos corrimientos, en el cual en
épocas de crecientes ingresa el agua y quedan depositadas en estas terrazas.

Ademés, podemos hacer mencion a la erosién por la tala desmedida del bosque, la
pésima practica de quemar los campos, para posibilitar el rebrote de los pastos, que acelera la
combustion de materia orgéanica, de por si escasa. Si a esto le agregamos el sobrepastoreo de
rebafio de los cabrios y ovino que abundan en la zona, no dejando pasto alguno, esto hace que
acelere aun mas la erosién del suelo.

El rio Bermejo es aléctono y desarrolla su baja y media cuenca en la llanura chaquedia.
En tramo formosefio se caracteriza por no tener limites precisos, ni recibir aportes importantes
de afluentes. El periodo de crecidas, durante el que se acumula el 80 % del caudal medio anual,
comienza en Diciembre - Enero y culmina en Abril.

Durante los trabajos de campafia se realizaron mediciones para un relevamiento
planialtimétrico de base (ver plano N°5), en el cual se puede apreciar un llano con una

depresién (cauce abandonado) al oeste de la escuela.

2.2.3 Analisis del agua

El cauce abandonado suele reactivarse durante las crecidas, generando acumulaciones
de aguas estancas, dicho cauce se encuentra a unos 180 metros de la escuela la cual contiene
agua, es de escasa profundidad, y es quimicamente apta para riego, arrojando los siguientes
valores: residuo 226 mg/l, dureza 80 mg/l, alcalinidad total 71 mg/l, sulfatos 2,5 mg/l, entre

otros. (Ver planilla anexa)
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES El Potrerito

Anslisis fisico quimico
Los analisis fisico quimico se han realizado conforme a las muestras extraidas en la
presente campaiia:
Perforacion Potrerito - Escuela - Protocolo 132
Profundidad: 27.0 m.

Color: 60
Olor: No
Turbidez: 21.9

Interpretacion de los datos

a_ Salinidad

Conductividad eléctrica a 25 °C: 1395.8 mg/1 microsiemens/cm (*)
Residuo seco a 105 °C: 097.0 mg/1

(*) Obtenida por célculo mg/l =997.0 mg/l x 1,4

Segun estos datos el agua para riego tiene restriccion moderada para su uso.

b_Infiltracion
Valor de RAS (relacién de absorcién de sodio): 4.82

El grado de restriccién para su uso es nulo.

¢_ Toxicidad para las plantas
Concentracion de sodio: 8.0 meq/l

La restriccion para su uso como agua de riego es moderada.

Concentracion de cloro: 1.1 meq/l

La restriccién para su uso es inexistente.

Laguna (a 180 m. al Oeste de la escuela) - Protocolo 134

Interpretacion de los datos

Color: 200
Olor: No
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES El Poirerito

Turbidez: 168.0

a_ Salinidad

Conductividad eléctrica a 25 °C: 316.4 microsiemens/cm. (*)
Residuo seco a 105 °C: 226,0 mg/l

(*) Obtenida por calculo mg/l = 226.0 mg/1 x 1,4

Segtn estos datos el agua para riego no tiene restriccién alguna.

b_ Infiltracion
Valor de RAS (relacion de absorcion de sodio): 0,77

El grado de restriccion para su uso es nulo,

¢_ Toxicidad para las plantas
Concentracién de sodio: 0.65 meq/l

El grado de restriccién para su uso es nulo.

Concentracion de cloro: 0.25 meq/l

La restriccién para su uso es nulo.

2.2.4 Analisis de suelos

Los suelos de la regién presentan ciertas limitaciones para la practica de la agricultura.
Los ensayos de campo arrojaron los siguientes resultados: permeabilidad moderada a
moderadamente lenta, escurrimiento medio, y drenaje moderado a bien moderado.

Los suelos con una aptitud de uso IV s/c es decir, presentan moderadas a severas

limitaciones para la préactica de la agricultura. Fundamentalmente sufren la erosion y el clima.

Caracteristicas externas
Relieve: Normal.
Posicion: Media loma.
Escurrimiento: Medio.
Erosion: Severa.
Vegetacion: Bosque bajo.

Peligro de anegamiento: Poco anegable.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Grado de desarrollo: Fuerte desarrollo.

Caracteristicas internas

Textura: Franco limosa en superficie a franco limosa en profundidad.

Permeabilidad: Moderada a moderadamente lenta.

Drenaje: Moderada a bien drenada.

Material original: Aluvial local fosil.

Al

B2

B3ca

C2lca

C22ca

Perfil del suelo

Ocm

8 cm

18cm

45 ¢cm

55 cm

90 cm

120em

El Potrerito

Nota: Se puede usar como suelo alternativo la terraza de inundacién del rioc Bermejo

(textura franco limosa a arenosa).

Observacion: Para el reconocimiento a campo de los suelos, se utilizo:
- Normas de reconocimiento de suelos (Pedro H. Etchevere INTA 1976).

- Clasificacion de tierras por su capacidad de uso (Memorandun N° 136 Servicio de

conservacion de EEUU).

- Guia de Mapeo - INTA. Saenz Pefia - Chaco - Ing. Agr. L.L. Ledesma.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES El Potrerito

2.2.5 Calculo de la evapotranspiracién del cultivo de referencia (ETo) a
partir del factor (f) de Blaney-Criddle

De acuerdo con el factor (f) de Blaney-Criddle

f=p (0.46 xt + 8,13)

Donde (t) es el promedio de las temperaturas maximas y minimas diarias en (°C) en el
mes analizado a través de toda la serie considerada y (p) es el porcentaje diario medio de horas
diurnas anuales, calculado a partir del cuadro N° 1 en relacion con un mes y con una latitud
dada. El factor (f) se expresa en mm diarios y representa el mismo valor durante todo el mes.

En el grafico N° 1 se representan relaciones correspondientes a tres niveles de
humedad minima diurna y tres niveles de la relacion nubosidad. Ademas se indican las

relaciones correspondientes a tres tipos de vientos diurnos.

El factor (f) se expresa en mm diarios, la (ETo) se indica también en mm diarios y
representa el valor diaric medio del periodo considerado, que suele ser de un mes. Para
calcular la (ETo) mensual en mm, habrd que multiplicar ese valor por el nimero de dias de

cada mes o por el periodo que corresponde a cada cultivo.

Nota: (*) En lo que respecta a la nubosidad, al no contar con los datos correspondientes de la
Estacion Meteorolégica de Ingeniero Juarez se opto pot los correspondientes datos de la

Estacién Meteorologica mas proxima (Las Lomitas).

(**) En lo que respecta a la velocidad media del viento de la Estacién Meteorolégica de
Ingeniero Jurez se desestimo por criterio personal, al considerar que dicha velocidad es muy
baja con respecto a las restantes de la provincia.

Se prefiri6 utilizar la velocidad media de la Estacién Meteoroldgica de Las Lomitas.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES El Potrerito

2.2.6 Area de siembra

Se tomo un area de siembra tipo para los calculos (1 Ha) la cual se replanteara en el
proyecto definitivo.

En cuanto a los cultivos se tomaron de acuerdo a las informaciones provenientes de
los parajes en lo que respecta a los tradicionales, al que se les incorporé algunos otros para

asegurar una alimentacion equilibrada e imprescindible en la dieta diaria.

REFERENCIAS
C1-1 Zanahoria 550 m2.

C1-2 Lechuga - acelga 550 m2.

C1-3 Cebolla seca 330 m2.

C1-4 Cebolla verde y perejil 220 m2.
C1-5 Arveja 850 m2.

C2 Melén 1000 m2.

C3 Calabaza 1500 m2.

C4 Maiz en grano 2500 m2.

&
ks
B
O

C5 Maiz dulce 2500 m2.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES El Potrerito

2.2.7 Necesidades de riego expresadas en lamina y en volumen

De acuerdo con los cultivos seleccionados al drea de siembra planteada y la region
considerada por el anteproyecto, se han calculado las laminas y los volimenes
correspondientes.

En relaciéon a ello se puede decir que el mes de maximo requerimiento es el de

Octubre y el menor corresponde al de Marzo.

Nota: De acuerdo con la fuente consultada de la estacion meteorolégica mas préxima
se observd que los datos correspondientes a las temperaturas en los meses de Enero y Febrero
son ¢levadas y el calendario de siembra consultado y las informaciones provenientes de los
pobladores del lugar que en estos meses no realizan ningtin tipo de cultive, por lo tanto se opto

por desestimar los meses de Enero y Febrero.

Nomenclatura utilizada

ETc (lamina - mm/mes) =Kc xn x ETo
ETe = Evapotranspiracion del cultivo.
Kc¢ = Coeficiente de cultivo.
n = Numero de dias.
ETo = Evapotranspiracién del cultivo de referencia.

Pe (mm) = 60 % de la precipitacion media mensual
Pe = Precipitacion efectiva.

ETc - Pe
NR (mm)=

EfG
NR = Necesidad de riego
Pe = Precipitacion efectiva
Ef G = Eficiencia global de riego
EfG=10.75

Volumen (m3) = NR x Ac ]
Ac = Area del cultivo

(*) Para facilitar los calculos, se considerd a todos los meses de 30 dias.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES El Potrerito

2.2.8 Conclusiones preliminares

Del anélisis de los precedentes se desprende la posibilidad de construir instalaciones

de agua para riego en la localidad a partir de:

» La utilizacion del cuerpo superficial como fuente de aprovisionamiento de agua
para riego.
Considerando las correspondientes tareas de profundizacién y limpieza.
Se captard a partir de la laguna mediante una toma, motobombeador, depésito en

tanque australiano o represa, tanque elevado y su distribucion en la huerta.

¢ Disponer de dos perforaciones adicionales que manejadas convenientemente con la

existente, cubrira las necesidades de uso consuntivo para el area a desarrollar.
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ANEXO

El Potrerito
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

SERIE 1861-1980

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional

LAS LOMITAS

El Potrerito

VALORES MEDIOS ENE. | FEB. | MAR, | ABR. | MAY. | JUN. { JUL. | AGO. | SET. | OCT. | NOV. DIC. | ANUAL
Temperatura Nedia (°C) 27.5 27.0 252 21.7 19.6 17.0 17.3 17.8 206 23.3 25.2 27.0 224
Temperatura Maxima (°C) 342 336 315 28.2 25.6 23.0 24.1 258 248 30.2 31.9 33.6 28.9
Temperatura Minima (°C) 247 21.56 20.4 16.5 14.7 12.1 11.8 11.9 14.4 17.0 18.8 20.8 171
Humedad Relativa (%) 63.0 66.0 71.0 74.0 76.0 74.0 67.0 61.0 55.0 57.0 59.0 62.0 654
Temp. Punto Rocio (°C) 19.3 19.5 19.0 16.5 14.4 115 10.0 9.5 10.8 13.8 16.1 18.4 14.9
Tension de Vapor (mb) 22.8 231 225 19.5 17.2 144 13.1 12.6 13.8 16.6 18.9 216 18.0
Nubosidad Total {Esc. 0-8)

Veloc. del viento (Km/h) 11.0 11.5 11.5 95 10.% 11.0 12.5 13.0 15.0 14.5 13.0 12.5 12.0
Frecuencia de Direcciones:

N (Norte) 172 141 152 87 92 109 120 97 91 97 113 138 1174
NE (Noreste) 177 148 162 167 225 206 208 174 167 164 180 177] 1794
E (Este) 122 116 119 149 134 87 115 116 167 183 189 142| 136.6
SE (Sudeste) 111 145 113 137 93 85 75 124 155 185 160 148| 1276
S {Sur) 126 164 151 149 154 163 148 207 205 163 162 143 161.3
SW (Sudoeste) 51 45 73 55 50 101 49 94 75 160 41 45 69.9
W (Oeste) 15 15 19 13 12 15 17 18 14 17 9 10 14.5
NW (Noroeste) 16 15 13 5 3 6 8 6 4 8 8 9 8.4
|Calma 210 210 185 236 224 228 211 162 122 121 135 180 186.2
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES El Potrerito

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANILLA DE ANALISIS QUIMICO

LOCALIDAD: EL POTRERITO DEPARTAMENTO: BERMEJO
Fuente: Perforacién CF1-DRH Laboratorio: SPAP
Fecha de analisis: 29-10-96 Protocolo: 156

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad especifica (1S/cm): PH: 7.4
Residuo Seco (mg/l): 1181 Alcalinidad Total (mg/l): 574
Dureza total (mg/l): 650 Carbonatos (mg/l): 0
Bicarbonatos (mg/l): Calcio (mg/1) 180,0
Cloruros (mg/l): 26 Magnesio (mg/l) 48
Sulfatos (mg/l): 150.0 Sodio (mg/l): 230,0
Nitratos (mg/l): 0.2 Potasio (mg/l): 12.0
Nitritos (mg/l): 0.005 Silice (mg/1): N/A
Hierro (mg/l): N/A | Manganeso (mg/l): N/A
Arsénico (mg/l): Nsd Vanadio (mg/l): N/A
Flaor (mg/l): 0,2

Error de Balance: 21.04
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES El Potrerito

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANILLA DE ANALISIS QUIMICO

LOCALIDAD: EL POTRERITO DEPARTAMENTO: BERMEJO
Fuente: Perforacion CFI-DRH Laboratorio: SPAP
Fecha de analisis:  03-04-98 Protocolo: 132

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad especifica (pS/cm): PH: 7.2
Residuo Seco (mg/l): 997 Alcalinidad Total (mg/1): 575
Dureza total (mg/l): 276 Carbonatos (mg/1): 0
Bicarbonatos {(mg/l): Calcio (mg/l) 56,0
Cloruros (mg/l): 39 Magnesio (mg/l) 33
Sulfatos (mg/l): 67.5 Sodio (mg/): 184,0
Nitratos (mg/l): 0 Potasio (mg/l): 3,9
Nitritos (mg/l): 0 Silice (mg/l): N/A
Hierro (mg/l): >1 Manganeso (mg/l): N/A
Arsénico (mg/T): Nsd Vanadio (mg/l): N/A
Fhior (mg/l): 0,4

Error de Balance:
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

El Potrerito

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANILLA DE ANALISIS QUIMICO

LOCALIDAD: EL POTRERITO DEPARTAMENTO: BERMEJO
Fuente: LAGUNA (180 m. detras de la escuela) Laboratorio: SPAP
Fecha de andlisis:  03-04-98 Protocolo: 134
RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad especifica (uS/cm): PH: 6.3
Residuo Seco (mg/l): 226 Alcalinidad Total (mg/l): 71
Dureza total (mg/1): 80 Carbonatos (mg/l): 0
Bicarbonatos (mg/l): Calcio (mg/l) 16.0 ;
Cloruros (mg/l): 9 Magnesio (mg/l) 10
Sulfates (mg/l): 2.5 Sodio (mg/l): 15
Nitratos (mg/l): 0.1 Potasio (mg/l): 3.9
Nitritos (mg/l): 0.005 Silice (mg/1): N/A
Hierro (mg/l): 1.0 Manganeso (mg/h): N/A
Arsénico (mg/I): Nsd Vanadio (mg/l): N/A
Flaor (mg/l): 0.4

Error de Balance:
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Esterito

2.3.1 Ubicacion:

Se encuentra a 60 km. de la Ciudad de Formosa, depende de la municipalidad de
Mision Laishi, pertenece al departamento homoénimo y esta situado al norte de este. La
localidad no posee municipio ni otra organizacion gubernamental. Sus coordenadas geogréficas
aproximadas son 58° 34" 21°" de longitud oeste y 26° 16" 5" de latitud sur. Se halia a 15 Km.
de la localidad de Misién Laishi por la ruta provincial N° 1 y la ex ruta nacional, se asienta
sobre una franja territorial de unos 2 Km. de ancho por 5 Km. de largo entre la ruta provincial

N° 1 y el riacho El Salado; recostandose sobre una de sus margenes.

Vivienda:

La colonia esta constituida por aproximadamente 40 viviendas dispersas, pero no tan
alejadas entre si, se encuentran ubicadas a lo largo de la ex ruta nacional.

La mayoria de ellas (casi el 90 %) son tipo rancho, siendo el material utilizado ladrillo,
barro y chapas. |

No obstante existen algunas viviendas de material bien construidas y con un minimo

de confort.

Acceso:

Fl camino de accesc es la ruta provincial N° 1 la cual se encuentra asfaltada y se
comunica con la ex ruta nacional por un camino vecinal de tierra (que en un sector tiene
mejorado), hallindose a 2 km. de ésta (ver plano N° 6).

El transporte mas importante es el de pasajeros, se realiza mediante el servicio de
minibus y colectivo que diariamente recorren la linea Formosa-Laishi. Cabe mencionar que los
pobladores tienen que acercarse al cruce del camino vecinal con la ruta provincial N° 1,
distante a 2 km. para hacer uso de dicho transporte.

En cuanto al transporte de carga este consiste en camiones que ingresan para recoger
la cosecha, también lo hacen vendedores ambulantes trayendo productos de variada gama.

No cuentan con oficina de correo.

Tienen un servicio semi-publico de teléfonos, que se encuentra instalado en el edificio escolar,
con los contratiempos que ello acarrea porque se puede utilizar sélo en el horario y periodo

escolar.

92



£6

——
86/0AVN TANSI BH0I ‘00UNLTHA 0
hicie | - pawdang o oumg
NODVOTHA Td ONYId Qavd |

Joper  oydeg OIELIST T  :pepnwco]

HAVONAROD SYNANDAL HA OTIOMMVSHd gcﬁ&r

[81005 VINGOTNSBEFU] BAIY
SANOISHIANI 30 TVIEEHA OrdsNOD
BOOLIPIH E0BIN0AY ap UpJodadld
VSORMOL 340 VIDNIAOUL

< ——

opez 0za wy | -xoxde
PRA d .u.%__v. T oN ‘Aold ®iny
UPIORIcIIg .“_O. uod euwedury v

OUT[ON M
wdes @

vPNOsH Eu

VPUSTATA @
CLRLEY i
B S
- SYIONTYAIAS
-
o[BS #
g e
o o
|-
B-og 4O
sy M o s
—I—
VALLVTIN MRS @hcvuﬁou
LIS TH

SANOISHIANI Ad TVIAGII OLASNOD




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Esterito

Desarrollo del trabajo: Tareas de campo y gabinete

2.3.2 Introduccion

La poblacion se halla ubicada en una zona relativamente elevada. Por un lado se
encuentra el bosque del albardon (galeria) que bordea el riacho El Salado y por el otro un

monte que se desarrolla en las areas adyacentes.

Constituye desde el punto de vista del relieve un llano, con suaves ondulaciones y
cuyos desniveles distintivos son principalmente debido a la existencia de!l albardon del riacho El
Salado. Localmente la presencia del riacho impone en su margen derecha una pendiente que va
desde el albardon hacia el centro (ver plano N° 7), en consecuencia el escurrimiento superficial

conduce a los bajos que dieron lugar a la formacion de esteros.

No se observan signos de erosién importantes, posiblemente esto se debe a la
humedad del terreno.

El bosque riberefio representa en la zona formaciones forestales de “bosques altos
abiertos”, desarrollandose fundamentalmente a orillas del riacho El Salado, al alejarse de este
curso de agua comienzan las formaciones de esteros y cafiadas alternando con raleras y
espinillos. Estas formaciones de raleras est& constituidas por pastos duros y altos. A expensas

del desmonte efectuado, se extienden areas de cultivos cuyas parcelas son mediana a pequefia.

2.3.3. Analisis del agua

No se realizé un censo de pozos, pero la mayoria de las casas cuentan con un pozo
calzado o cavado (segiin comentarios), se han tomado muestras de agua de las perforaciones
existentes y de un pozo calzado situado a la entrada de la localidad, lo que evidencia un buen
spmportamiento de las aguas subterrdneas.

De los pozos relevados se ha podido comprobar que obtienen agua de la napa
fredtica, la cual evidenciaron rendimientos aceptables y se hallan a escasa profundidad, que van
de los 7 a los 12 metros, facilitando la explotacion del agua subterranea.

Segin analisis realizado las dos perforaciones y €l pozo cavado evidenciaron que son
aguas quimicamente aptas para riego; los rendimientos son aceptables segun informaciones
verbales, el ensayo de bombeo realizado a la perforacién que actualmente cuenta con molino

arrojé un caudal de 1500 litros/hora.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Esterito

Durante los trabajos de campafias se realizé un aforo y se midieron los siguientes
parametros: 112,3 m2 y un caudal de 34,335 m3/seg con un tirante maximo de h= 5,60 m.
(Ver planilla anexa).

En épocas de bajante del riacho se torna dificultosa su utilizacién como fuente de
abastecimiento, siendo sus aguas quimicamente no aptas para riego.

En épocas de creciente segiin conversaciones verbales realizadas con los pobladores,
el agua mejora considerablemente su calidad.

La ubicacion del pelo de agua y fondo del cauce permite inferir cuando al estar a una
altura muy inferior el escurrimiento va de las napas inferiores al cauce, tornandose salobre sus
aguas.

El riacho El Salado constituye un drea de descarga durante las épocas de bajante,
pudiéndose deducir que durante las épocas de creciente se invierte dicho proceso y sus aguas
influyen sobre la freatica, aportando por circulacién lateral los caudales necesarios para
cambiar parcial o totalmente la direccién de las lineas de flujo produciéndose un aumento de

los caudales de la freatica por mayores aportes y por coincidencia o confluencia de las lineas de

flujo.

Otros espejos de agua existentes son de muy poca profundidad, la cual no merecen
ser mencionadas como abastecimiento de agua para riego, pero si como 4reas potenciales de

recarga para las aguas subterraneas del lugar.

Analisis fisico quimico
Los andlisis fisico quimico se han realizado conforme a las muestras extraidas en la
presente campafia:
Agua subterranea Perforacién CFI-DRH - Protocolo 119
Profundidad: 11 m.

Color: 4
Olor: No
Turbidez: 0,16

Interpretacién de los datos

a_ Salinidad
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Conductividad eléctrica a 25 °C: 631.4 mg/l microsiemens/cm (*)
Residuo seco a 105 °C: 451 mg/l
(*) Obtenida por calculo mg/l = 451 mg/l x 1,4

Segun estos datos el agua para riego no tiene restriccién para su uso.

b_ Infiltraciéon
Valor de RAS (relacidon de absorcion de sodio): 3,79

El grado de restriccion para su uso es practicamente nulo.

¢_ Toxicidad para las plantas

Concentracién de sodio: 7.0  meq/l

El grado de concentracién puede crear algunos problemas crecientes.
Concentracion de cloro: 0.085 meq/l

La restriccién para su uso €s inexistente.

Agua subterrinea (a 150 metros al sur del anterior) - Protocolo 118
Profundidad: 12 m.

Color: 4
Qlor: No
Turbidez: 0.17

Interpretacion de los datos

a_ Salinidad

Conductividad eléctrica a 25 °C: 684,6 microsiemens/cm (*)
Residuo seco a 105 °C: 489,0 mg/l

(*) Obtenida por calculo mg/l = 489,0 mg/1 x 1,4

Segun estos datos el agua para riego no tiene restriccion para su uso.

b_ Infiltracién
Valor de RAS (relacion de absorcion de sodio): 2,04
No tiene restriccién en cuanto a que pueda causar una merma en la capacidad de infiltracién

del suelo.
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c_ Toxicidad para las plantas
Concentracion de sodio: 40 meq/l

El grado de concentracion puede crear algunos problemas leves para el suelo.

Concentracioén de cloro: 0.169 meq/l

La restriccion para su uso es inexistente.

Agua superficial (riacho El Salado) - Protocolo 120

Color: 400
Olor: No
Turbidez: 344

Interpretacion de los datos

a_ Salinidad

Conductividad eléctrica a 25 °C: 5082 microsiemens/cm (*)

Residuo seco a 105 °C: 3630 mg/l

(*) Obtenida por calculo mg./l=3630,0 mg/lx 1,4

Segin estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccion elevado, evidenciando un

muy alto riesgo de causar salinidad en el suelo.

b_ Infiltracion
Valor de RAS (relacién de absorcion de sodio): 28.37

El grado de restriccion patra su uso €s moderado a severo.

c_ Toxicidad para las plantas
Concentracion de sodio: 59.5 meq/l

El grado de concentracién puede causar problemas severos.
Concentracién de cloro: 23.41 meg/l

La restriccién para su uso severa.

2.3.4 Analisis de suelos

En esta localidad los suelos encontrados son aptos para la agricultura, con ligeras

limitaciones como erosién moderada y acidez, lo que constituye la actividad fundamental.
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Los tetrenos relevados indican la prevalencia de una agricultura sebre otros usos.
Dentro de la clasificacién por su capacidad de uso en secano se la ubica en la clase lie.

En cuanto al suelo presente con aptitud agricola denota las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas externas

0.0 cm
Relieve: Normal. All
Posiciéon: Lomas altas tendidas. AL2 22.0 cm
Escurrimiento: Réapido.
. 43.0 cm

Erosién: Moderada. C11
Vegetacién natural: Bosques altos abiertos. 58.0em

(Desmonte). c12
Grado de desarrollo: Incipiente.

isti i 598.0

Caracteristicas internas c13 cm
Material originario: Aluvial local moderno. 120.0 cm

(Suelos profundos).
Permeabilidad: Moderadamente Rapida.

Perfil de suelo

Drenaje: Bueno.

Textura: Media (franco-limosa).

Salinidad: Débilmente salino.

Alcalinidad: Débilmente alcalino.

Capacidad de uso: Ile.

Subclase e: Suceptivilidad a la erosién hidrica

Observacion: Para el reconocimiento a campo de los suelos, se utilizd:

- Normas de reconocimiento de suelos (Pedro H. Etchevere INTA 1976).

- Clasificacién de tierras por su capacidad de uso (Memorandun N° 136 Servicio de
conservacion de EEUU).

- Guia de Mapeo - INTA. Saenz Pefia - Chaco - Ing. Agr. L.L. Ledesma
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2.3.5 Calculo de la evapotranspiracion del cultivo de referencia (ETo) a
partir del factor (f) de Blaney-Criddle

De acuerdo con el factor (f) de Blaney-Criddle

f=p 046 xt+8,13)

Donde (1) es el promedio de las temperaturas maximas y minimas diarias en (°C) en el
mes analizado a través de toda la serie considerada y (p) es el porcentaje diario medio de horas
diurnas anuales, calculado a partir del cuadro N° 1 en relacién con un mes y con una latitud
dada. El factor (f) se expresa en mm diarios y representa el mismo valor durante todo el mes.

En el grafico N° 1 se representan relaciones correspondientes a tres niveles de
humedad minima diurna y tres niveles de la relacién nubosidad. Ademas se indican las

relaciones correspondientes a tres tipos de vientos diurnos.

El factor (f) se expresa en mm diarios, la (ETo) se indica también en mm diarios y
representa ¢l valor diario medio del periodo considerado, que suele ser de un mes. Para
calcular la (ETo) mensual en mm, habra que multiplicar ese valor por el nimero de dias de

cada mes o por el periodo que corresponde a cada cultivo.

Nota: (*) En lo que respecta a la nubosidad, al no contar con los datos correspondientes de la
Estacién Meteorologica de Ingeniero Juarez se opto por los correspondientes datos de la

Estacién Meteorologica mds proxima (Las Lomitas).

(**) En lo que respecta a la velocidad media del viento de la Estacién Meteorologica de
Ingenicro Judrez se desestimo por criterio personal, al considerar que dicha velocidad es muy
baja con respecto a las restantes de la provincia.

Se prefiri6 utilizar la velocidad media de la Estacién Meteorolégica de Las Lomitas.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Esterito

2.3.6 Area de siembra

Se tomo un é4rea de siembra tipo para los calculos (1 Ha) la cual se replanteara en el
proyecto definitivo.

En cuanto a los cultivos se tomaron de acuerdo a las informaciones provenientes de
los parajes en lo que respecta a los tradicionales, al que se les incorpor6 algunos otros para

asegurar una alimentacion equilibrada e imprescindible en la dieta diaria.

REFERENCIAS
C1-1 Zanahoria 550 m2.

C1-2 Lechuga - acelga 550 m2.
C1-3 Cebolla seca 330 m2.

C1-4 Cebolla verde y perejil 220 m2.
C1-5 Arveja 850 m2.

C2 Melon 1000 m2.

C3 Calabaza 1500 m2.

C4 Maiz en grano 2500 m2.

HER(EE NEE

C5 Maiz dulce 2500 m2.
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2.3.7 Necesidades de riego expresadas en lamina y en volumen

De acuerdo con los cultivos seleccionados al area de siembra planteada y la regién
considerada por el anteproyecto, se han calculado las laminas y los volimenes
correspondientes.

En relacién a ello se puede decir que el mes de méximo requerimiento es el de

Octubre y el menor corresponde al de Marzo.

Nota: De acuerdo con la fuente consultada de la estacién meteorologica méas préxima
se observé que los datos correspondientes a las temperaturas en los meses de Enero y Febrero
son elevadas y el calendario de siembra consultado y las informaciones provenientes de los
pobladores del lugar que en estos meses no realizan ningun tipo de cultivo, por lo tanto se opto

por desestimar los meses de Enero y Febrero.

Nomenclatura utilizada

ETc¢ (lamina - mm/mes) = Ke xn x ETo
ETc = Evapotranspiracion del cultivo.
K¢ = Coeficiente de cultivo.
n = Nomero de dias.
ETo = Evapotranspiracion del cultivo de referencia.

Pe (mm) = 60 % de la precipitacion media mensual _
Pe = Precipitacion efectiva.

ETc - Pe
NR(mm)=

EfG
NR = Necesidad de riego
Pe = Precipitacidn efectiva
Ef G = Eficiencia global de riego
EfG=0.75

Volumen (m3) = NR x Ac ‘
Ac = Area del cuitivo

(*) Para facilitar los calculos, se considerd a todos los meses de 30 dias.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Esterito

2.3.8 Conclusiones preliminares

Del analisis de las conclusiones precedentes se desprende la posibilidad de construir

instalaciones de agua para riego en la localidad a partir de:

» Dos perforaciones adicionales que manejadas convenientemente con las dos

existentes, se cubrira las necesidades de uso consuntivo para el drea a desarrollar.

o Para una etapa de expansidn, o bien para periodos con escasas precipitaciones se
prevé complementar los volimenes de aguas subterrdneas con las superficiales

extrayendo por bombeo volimenes del riacho.
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ANEXO
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Esterito

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANILLA DE ANALISIS QUIMICO

LOCALIDAD: ESTERITO

DEPARTAMENTO: LAISHI

Fuente: Perforacion con molino Laboratorio: SPAP
CFI1- DRH
Fecha de anidlisis: 01-12-97 Protocolo: 119
RESULTADQOS DE LABORATORIO
Conductividad especifica (nS/cm): PH: 7.5
Residuo Seco (mg/l): 451 Alcalinidad Teotal (mg/l): 420
Dureza total (mg/l): 340 Carbonatos (mg/l): 0
Bicarbonatos (mg/l): Calcio (mg/l) 82
Cloruros (mg/1): 3 Magnesio (mg/]) 33
Sulfatos (mg/l): 5 Sodio (mg/l): 161
Nitratos (mg/l): 1.8 Potasio (mg/l): 19.5
Nitritos (mg/l): 0,02 Silice (mg/l): N/A
Hierro (mg/): <0,1 Manganeso (mg/l): N/A
Arsénico (mg/T): N/A Vanadio (mg/l): N/A
Flior (mg/h: 0,4

Error de Balance:
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.
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Esterito

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANILLA DE ANALISIS QUIMICO

LOCALIDAD: ESTERITO

DEPARTAMENTO: LAISH{

Fuente: perf. particular Laboratorio: SPAP
150 m. al Norte del pozo con Molino

Fecha de analisis: 01-12-97 Protocolo: 118

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad especifica (118/cm): PH: 7.5

Residuo Seco (mg/1): 489 Alcalinidad Totak (mg/l): 437
Dureza total (mg/h): 382 Carbonatos (mg/l): 0
Bicarbonatos (mg/l): Calcio (mg/l) 112
Cloruros (mg/l): 6 Magnesio (mg/T) 25
Sulfatos (mg/l): 10 Sodio (mg/l): 92
Nitratos (mg/l): 0.1 Potasio (mg/1): 19.5
Nitritos (mg/l): 0,005 Silice (mg/): N/A
Hierro (mg/l): <0,1 Manganeso (mg/l): N/A
Arsénico (mg/l): N/A Vanadio (mg/l): N/A
Flaor (mg/l): 0,4

Error de Balance:
Nsd: No se detecta.
N/A: No anahzado.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Esterito

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANILLA DE ANALISIS QUIMICO

LOCALIDAD: ESTERITO DEPARTAMENTO: LAISHI

Fuente: Riacho El Salado Laboratorio: SPAP
350 m. al Norte del Molino

Fecha de analisis: 01-12-97 Protocolo: 120

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad especifica (1S/cm): PH: 7.8
Residuo Seco (mg/l): 3630 Ag. Alcalinidad Total (mg/1): 167
Dureza total (mg/l): 440 Carbonatos (mg/l): 0
Bicarbonatos (mg/l): Calcio (mg/) 64
Cloruros (mg/l): 830 Magnesio (mg/l) 68
Sulfatos (mg/l): 600 Sodio (mg/l): 1368,5
Nitratos (mg/l): 7 Potasio (mg/l): 31,2
Nitritos (mg/l): 0,08 Silice (mg/1): N/A
Hierro (mg/l): 0,3 Manganeso (mg/l): N/A
Arsénico (mg/l): N/A Vanadio (mg/l): N/A
Fluor (mg/l): 0,5

Error de Balance:
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.
Ag: Muestra Agitada
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Esterito

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANILLA DE ANALISIS QUIMICO

LOCALIDAD: ESTERITO

DEPARTAMENTO: LAISHI

Fuente: Pozo calzado (8 m de prof.) Laboratorio: SPAP
Acceso a la localidad
Fecha de analisis:  16-03-98 Protocolo: 107
RESULTADOS DE LABORATORIO
Conductividad especifica (nS/em): PH: 7.0
Residuo Seco (mg/l): 526 Alcalinidad Total (mg/l): 236
Dureza total (mg/I): 198 Carbonatos (mg/l): 0
Bicarbonatos (mg/l): Caleio (mg/l) 49.6
Cloruros (mg/l): 15 Magnesio (mg/l) 17.9
Sulfatos (mg/l): 53 Sodio (mg/I): 43,7
Nitratos (mg/1): 9 Potasio (mg/1): 3.9
Nitritos (mg/l): >0,01 Silice (mg/1): N/A
Hierro (mg/1): 0,1 Manganeso (mg/l): N/A
Arsénico (mg/l): N/A Vanadio (mg/l): N/A
Flior (mg/l): 0,2

Error de Balance:
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES San Jacinto

2.4.1 Ubicacion:

Se encuentra a 181 km, de la Ciudad de Formosa depende de la municipalidad de la
Ciudad de Palo Santo pertenece al departamento Pirané y estd situado al oeste de esta. La
localidad no posee municipio ni otra organizacion gubernamental. Sus coordenadas geograficas
aproximadas son 59° 30" de longitud oeste y 25° 42" de latitud sur, se halla a 50 Km. de Palo

Santo por la ruta provincial N° 21 y camino vecinal (ver plano N° 8).

Vivienda:

Esta poblacion esta formada por 25 viviendas y las mismas estan ubicadas en forma
dispersas.

Estas viviendas presentan las siguientes caracteristicas: El 95% de ellas son tipo
rancho, ¢l resto son de material.

Estén construidas con paredes de ladrillos comunes y barro, los techos son de zinc o

paja.

Acceso:

El camino de acceso es de tierra, se halla a 20 km. de Potrero Norte.

Uno de los inconvenientes que se presentan son las intensas precipitaciones, las que
producen cortes de ruta quedando incomunicados, esta situacion puede durar entre 2 y 3 dias.

El transporte mas importante que llega a esta es el de carga; este consiste en camiones
que ingresa para transportar la cosecha de algoddén, también esporddicamente ingresan
vendedores ambulantes trayendo productos de variada gama.

No cuentan con servicio de correo.

El 1nico medio de comunicacién es un equipo de radio, reciben radiogramas por
medio de la policia en caso de urgencia. El equipo de radio pertenece al puesto policial de El

Coati y funciona con un panel solar.

122



£l

96/0XVR TENDIR FE0L OIUNLTIA ﬂ
wqoag predory oM ouwld

NODOYOIHN SC ONVIL 1ouDYg
yunng  oydeq OLNIOVE NVB :popiiwac]

SHCVONANOD SYNANbEd Id OTIOHUVEEA VAVIDOHd

121008 BJNJONISORIIU] VoIV
SANOISHAANI 40 TVHIAAL OLISNQD
SOOLIPIH BOBINDAY AD TPIO08AK]

ORYO0d 3d VIINIAOUA

SVIVOSE NIS SInbodd

OUToOl M

venosy ==
winde) dl

epuILAI, @
opeae) 0Zod .u..m_o.
oqsTy

SVIDNIUALAY

P et B

YOAOK_¥YNOOSY] —>

€——— HIUON 0¥33L0d

SHNOISHAANI HO TVHIAAL OFHASNOD




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

San Jacinto

Desarrollo del trabajo: Tareas de campo y gabinete

2.4.2 Introduccion

La poblacién se halla ubicada en una zona relativamente elevada, desarrollada sobre
terrenos desmontados rodeada por numerosos paleocauces que recorren la colonia.

Constituye desde el punto de vista del relieve un llano con ondulaciones propias de la
zona, cuyos desniveles distintivos son principalmente debido a la existencia de paleocauces.

La pendiente general de la zona coincide con la pendiente de toda la provincia de
noroeste a sudeste.

Los paleocauces que recorren la colonia en sentido noroeste sudeste hacia el colector
principal el que descarga en un riacho seco distante a unos 1700 metros hacia el norte de la
colonia.

Localmente se observa la presencia de un colector secundario que atraviesa la colonia,

este cauce almacena agua de lluvia transitoriamente a modo de bafiado (ver plano N° 9).

2.4.3 Analisis del agua

La red hidrografica del lugar esta constituida por paleocauces que llegan a alojar
pequefios cuerpos de agua superficial a modo de bafiados, durante el periodo de mayores
lluvias. que va de Octubre a Mayo. (Ver grifico anexo).

Este espejo de agua que cruza la localidad es de muy poca profundidad y merece ser
mencionado como recurso de agua superficial y ademas como drea de recarga para las aguas

subterraneas del lugar.

Segun fuentes del CFI en la zona del bafiado es de interés en ella se realizaron 2
perforaciones y que actualmente se encuentran instalados dos molinos para la provision de

agua potable para consumo humano.

Analisis fisico quimico
Los analisis fisico-quimico se han realizado conforme a las muestras extraidas en la

presente campaiia:

Pozo calzado (PC1) - Pretocolo 91
Profundidad: 4 m.
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Ssn Jacinto

REFERENCIAS
. 9976 Puntc de Nivelacidn
< P.C Pozo cavado
O a, Aljibe
_z Moline
_ﬁ_ Capilla
[reen Escuela

NOTA: las cotas son
arbitrarias.

ESCALA GRAFICA

0 %UUI“I
o0

A empalme
Ruta Prov.
4,6 km

N* 21

(ESCUELA)

e £ cowcate
* 100,00
9944
P.C.1

—————
s ==

‘Direccidn de Recursos cos
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infreestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Localidad: 8AN JACIRTO Depto.:  Pirend

PROVINCIA DE FORMOSA R |

Plano: RELEVAMIENTO PLANIALTIMETRICO DE mazI

e W
9

Preperd
DELTUECO, JOSE MIGUEL

Pecha
MAYO /98
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES San Jacinto

Color: 200
Olor: No
Turbidez: 111

Interpretacion de los datos

a_ Salinidad

Conductividad eléctrica a 25 °C: 208.6 mg/l microsiemens/cm (*)
Residuo seco a 105 °C: 149 mg/l

(*) Obtenida por calculo mg/l = 149 mg/l x 1,4

Segin estos datos el agua para riego no tiene restriccion para su uso.

b_ Infiltracion
Valor de RAS (relacién de absorcién de sodio): 1,28

El grado de restriccion para su uso es nulo.

¢_ Toxicidad para las plantas

Concentracién de sodio: 1.0 meq/l
El grado de concentracion es nulo.

Concentracidn de cloro: 0.51 meq/l

La restriccion para su uso es inexistente.

Aclaracidon: Se presume que los valores obtenidos del agua analizada, pudo haber estado
influida por precipitaciones recientes y su ubicacidon en un bajo permite su frecuente

inundacion.

Pozo calzado (PC2) - Protocolo 168
Profundidad: 6 m.

Interpretacion de los datos

a_ Salinidad
Conductividad eléctrica a 25 °C: 2020,0 microsiemens/cm.

Residuo seco a 105 °C: 1422,0 mg/l
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES San Jacinto

Segiin estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccién moderado, existiendo un

riesgo intermedio de salinizacion de los suelos.

b_ Infiltracion
Valor de RAS (relacién de absorcion de sodio): 10,39

El grado de restriccion para su uso es leve.

¢_ Toxicidad para las plantas
Concentracion de sodio: 22.0 meq/l

El grado de concentracion es severa, ante la elevada concentracién de este catién pueden darse

problemas de toxicidad.

Concentracion de cloro: 7.93 meq/l

La restriccion para su uso s moderada.

2.2.4 Caracteristicas del suelo

Los suelos de la region son aptos para la agricultura lo que constituye la actividad
fundamental. La cantidad de terrenos cultivados observados al ingresar a la localidad indican
por si solo la existencia de una agricultura relevante.

Los suelos encontrados en esta localidad son incipientes, es decir son suelos j6venes
con un grado de desarrolio. Tienen una secuencia de horizontes A-C.

Dentro de la clasificacién por aptitud de uso en secano le corresponde la clase Ile, es
decir que presenta limitaciones ligeras fundamentalmente susceptibilidad a la erosiéon hidrica,
son aptos para la agricultura. En el ensayo de campo se realizé determinaciones expeditiva de
permeabilidad del lugar, indicé que estos corresponden a terrenos con permeabilidad
moderadamente rapida y con un drenaje bueno.

En general estan bien provistos de materia organica y son profundos, las raices llegan
sin impedimentos hasta los 120 centimetros de profundidad. Cabe deducir que la infiltracion de
las aguas superiores es factible sobre todo en la zona de los albardones, permitiendo una lenta
percolacion hasta la freatica, humedeciendo a lo largo de su recorrido vertical las capas del

suelo. Estas caracteristicas del suelo esta provocada por las condiciones sedimentolégicas.

Caracteristicas externas

Relieve: Normal.
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Posicién: Lomas altas tendidas.
Escurrimiento: Rapido.
Erosion: Ligera a moderada.

Vegetacion natural: Bosques altos abiertos.

Caracteristicas internas
Material originario: Aluvial local moderno.
Permeabilidad: Moderadamente rapido.
Drenaje: Bueno.
Textura: Franco limosa.
Salinidad: No salino.
Alcalinidad: No alcalino
Capacidad de uso en secano: [le

Subclase e: Suceptible a la erosion hidrica.

0.0 cm
All

23.0cm
Al12

45.0 cm

C1

60.0 cm
Clca

120.0 cm

Perfil de suelo

Observacién: Para el reconocimiento a campo de los suelos, se utilizo:

- Niormas de reconocimiento de suelos (Pedro H. Etchevere INTA 1976).

- Clasificacién de tierras por su capacidad de uso (Memorandun N° 136 Servicio de
conservaciéon de EEUU).

- Guia de Mapeo - INTA. Saenz Peila - Chaco - ing. Agr. L.L. Ledesma.
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2.4.5 Calculo de la evapotranspiracién del cultivo de referencia (ETo) a
partir del factor (f) de Blaney-Criddle

De acuerdo con el factor (f) de Blaney-Criddle

f=p((0.46xt+8,13)

Donde (t) es el promedio de las temperaturas maximas y minimas diarias en {°C) en el
mes analizado a través de foda la serie considerada y (p) es el porcentaje diario medio de horas
diurnas anuales, calculado a partir del cuadro N° 1 en relacion con un mes y con una latitud
dada. El factor (f) se expresa en mm diarios y representa el mismo valor durante todo el mes.

En el grafico N° 1 se representan relaciones correspondicntes a tres niveles de
humedad minima diurna y tres niveles de la relacion nubosidad. Ademas se indican las

relaciones correspondientes a tres tipos de vientos diurnos.

El factor (f) se expresa en mm diarios, la (ETo) se indica también en mm diarios y
representa el valor diario medio del periodo considerado, que suele ser de un mes. Para
calcular la (ETo) mensual en mm, habra que multiplicar ese valor por el mimero de dias de

cada mes o por el periodo que corresponde a cada cultivo.

Nota: (*) En lo que respecta a la nubosidad, al no contar con los datos correspondientes de la
Estacién Meteoroldgica de Ingenicro Juarez se opto por los correspondientes datos de la

Estacién Meteorolégica mas proxima (Las Lomitas).

(**) En lo que respecta a la velocidad media del viento de la Estacién Meteorologica de
Ingeniero Judrez se desestimo por criterio personal, al considerar que dicha velocidad es muy
baja con respecto a las restantes de la provincia.

Se prefiri6 utilizar la velocidad media de la Estacion Meteoro l6gica de Las Lomitas.
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2.4.6 Area de siembra

Se tomo un area de siembra tipo para los calculos (1 Ha) la cual se replanteara en el
proyecto definitivo.

En cuanto a los cultivos se tomaron de acuerdo a las informaciones provenientes de

los parajes en lo que respecta a los tradicionales, al que se les incorpor6 algunos otros para

asegurar una alimentacion equilibrada e imprescindible en la dieta diaria.

REFERENCIAS
C1-1 Zanahoria 550 m2.

C1-2 Lechuga - acelga 550 m2.

C1-3 Cebolla seca 330 m2.

C1-4 Cebolla verde y perejil 220 m2.
C1-5 Arveja 850 m2.

C2 Melén 1000 m2.

C3 Calabaza 1500 m2.

C4 Maiz en grano 2500 m2.

2
i
£
O

C5 Maiz dulce 2500 m2.
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2.4.7 Necesidades de riego expresadas en lamina y en volumen

De acuerdo con los cultivos seleccionados al area de siembra planteada y la regién
considerada por el anteproyecto, se han calculado las laminas y los volimenes
correspondientes.

En relacién a ello se puede decir que el mes de maximo requerimiento es el de

Octubre y el menor corresponde al de Marzo.

Nota: De acuerdo con la fuente consultada de la estacion meteorolégica mas préxima
se observé que los datos correspondientes a las temperaturas en los meses de Enero y Febrero
son elevadas y el calendario de siembra consultado y las informaciones provenientes de los
pobladores del lugar que en estos meses no realizan ningiin tipo de cultivo, por lo tanto se opto

por desestimar los meses de Enero y Febrero.

Nomenclatura utilizada

ETc (ldimina - mm/mes) = Kexn x ETo
ETc = Evapotranspiracion det cultivo.
K¢ = Coeficiente de cultivo.
n = Numero de dias.
ETo = Evapotranspiracion del cultivo de referencia.

Pe (mm) = 60 % de la precipitacién media mensual
Pe = Precipitacion efectiva.

ETc - Pe
N R (MM) Femmmememmmemmamnee-
EfG

NR = Necesidad de riego

Pe = Precipitacion efectiva

Ef G = Eficiencia global de riego
EfG=0.75

Volumen (m3) = NR x Ac '
Ac = Area del cultivo

(*) Para facilitar los calculos, se consider6 a todos los meses de 30 dias.
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2.4.8 Conclusiones preliminares

S bien las condiciones hidrolégicas no son las adecuadas se sostiene que para los
objetivos perseguidos el agua superficial existente podrd ser optimizada segin los
requerimientos del cultivo de acuerdo a las distintas épocas del afio.

Conociendo el sentido de escurrimiento del bafiado que atraviesa la localidad se
propone profundizar los bajos existentes con la finalidad de almacenar un mayor volumen de
agua en las adyacencias de la escuela, construyendo un terraplén de contencién que nos

asegure un determinado nivel de almacenamiento.
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ANEXO
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES San Jacinto

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANILLA DE ANALISIS QUIMICO

LOCALIDAD: SAN JACINTO DEPARTAMENTO: PIRANE
Fuente: PC2 Laboratorio: SPAP
Fecha de analisis: 19-11-96 Protocolo: 168

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad especifica (pS/em): PH: 7,3
Residuo Seco (mg/l): 1422 Alcalinidad Total (mg/l}: 143
Dureza total (mg/I): 450 Carbonatos (mg/l): 0
Bicarbonatos (mg/l): 174 Calcio (mg/1) 112.0
Cloruros (mg/l): 281 Magnesio (mg/l) 11
Sulfatos (mg/l): 208 Sodio (mg/l): 506
Nitratos (mg/l): 4.5 7 Potasio (mg/): 113
Nitritos (mg/]): 0,0 Silice (mg/l): N/A
Hierro (mg/l): 0,1 Manganeso (mg/l): N/A
Arsénico (mg/l): NSD Vanadio (mg/l): N/A
Flaor (mg/l): 0,4

Error de Balance:; 37.92
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado
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PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANILLA DE ANALISIS QUIMICO

LOCALIDAD: SAN JACINTO DEPARTAMENTO: PIRANE
Fuente: PC1 Laboratorio: SPAP
Fecha de analisis:  20-03-98 Protocolo: 91

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad especifica (pS/em): PH: 0,8
Residuo Seco (mg/l): 149 Alcalinidad Total (mg/l): 90
Dureza total (mg/l): 60 Carbonatos (mg/l): 0
Bicarbonatos (mg/1): Calcio (mg/l) 12,4
Cloruros (mg/l): 18 Magnesio (mg/l) 7,3
Sulfatos (mg/l): 13.5 Sodio (mg/l): 23
Nitratos (mg/l): 5 Potasio (mg/I): 31.2
Nitritos (mg/1): <(,0005 Silice (mg/l): N/A
Hierro (mg/l): >1 Manganeso (mg/l): N/A
Arsénico (mg/l): NSD Vanadio (mg/l): N/A
Flaor (mg/l): 0,2

Error de Balance;
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Laguna Moria

2.5.1 Ubicaci6n:

La localidad Laguna Muria no posee municipio ni otra organizacion gubernamental,
por tal causa depende del municipio de Palo Santo, esta situada al oeste del Departamento
Pirané. Sus coordenadas geograficas aproximadas son 25° 27" de latitud sur y 59° 34’ de
longitud oeste. Se halla a 55 Km. al noreste de Palo Santo por ruta provincial N° 21 y un

camino vecinal (ver plano N° 10). Se encuentra distante a 186 Km. de la capital provincial.

Acceso:

Se llega hasta la localidad por camino de tierra, las localidades mas préximas son San
Jacinto, Potrero Norte y Pale Santo.

Cuando caen copiosas lluvias quedan aislados de 2 a 3 dias por el estado de los
caminos.

No tienen medios de transporte propio solamente llegan a esta, al igual que en San
Jacinto el de carga, que ingresa a la localidad para recoger productos frutihorticolas. Se puede
hacer mencién que mensualmente ingresan comerciantes con el fin de vender productos a los
pobladores del lugar.

No cuenta con correo, las comunicaciones se realizan a través de un equipo de radio
que depende de la policia de la localidad de el Coati aproximadamente a 5 km. de distancia.

Los habitantes del lugar reciben radiogramas en caso de urgencias.

Vivienda:

Este pequefio asentamiento esta constituido por 17 unidades habitacionales en las que
se puede realizar la siguiente clasificacién: Vivienda tipo B 10% y 90% rancho.

En la mayoria de los casos las paredes estdan hechas con material de la zona, palo y
barro y los techos de paja. En los menores casos estdn construidas con ladrillos comunes

cemento, cal y chapas.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Laguna Muria

Desarrollo del trabajo: Tareas de campo y gabinete

2.5.2 Introduccion

La poblacion se halla ubicada en una zona de lomas altas tendidas, a unos 1000
metros del asentamiento se encuentra una laguna importante la cual lleva el nombre de la
localidad, bordeando dicha laguna una zona de montes altos.

Localmente al este del asentamiento se encuentra ubicado un riacho seco, (ver plano
N° 11), el cual acumula agua en épocas de lluvia.

Al igual que la colonia San Jacinto, constituye desde ¢l punto de vista del relieve un
llano con ondulaciones propias de la zona, cuyo desniveles distintivos son principalmente

debido a la existencia de paleocauces.

2.5.3 Anilisis del agua

La red del lugar esta constituida por la laguna Muria de importantes dimensiones, la
cual presenta agua todo el affo pero merma sus dimensiones en épocas de sequia.

En los trabajos de campaiia se han extraido muestras de agua de dicha laguna la cual
arroj6 resultado favorable en lo que respecta a la calidad quimica. (Ver planilla anexa).

Los paleocauces llegan a alojar pequefios cuerpos de agua durante los periodos de
mayores lluvias que van de Octubre a Mayo. (Ver grafico anexo).

Ademas, se puede mencionar al sur de la comunidad se encuentra un cauce
abandonado (riacho seco), con acumulaciones transitorias de agua formando madrejones en

€pocas de Huvia, sobre sus albardones se desarrolla vegetacion con arreglo de selva en galeria,

La muestra de agua de la Laguna Murtia enviada al laboratorio para anilisis quimico
arroj6 los siguientes valores: salinidad total de 1029 mg/l, dureza total 660 mg/l, alcalinidad
total 373 mg/l, sulfatos 200 mg/l, cloruros 278 mg/1.

Ademas segun fuentes del CFI se realizd una perforacion en las cercanias de la
escuela, con una profundidad de 10.3 metros, con un nivel estatico de 10,58 metros bbp y un
caudal de 1028 I’h, y un nivel dindmico estabilizado en 4,28 metros bbp. La conductividad

eléctrica del agua durante el bombeo oscild en torno a los 1800 uS/cm.
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A Empalme
Ruta Prov. N° 21
2,6 km

REFERENCIAS
* 10040 Punto de nivelacidn
&P Perforacién
Calicata
Escuela

5 e

NOTA: las cotes son arbitrarias.

ESCALA GRAFICA HORIZONTAL

ESCALA GRAFICA VERTICAL

25

Perfil 1

97:15
97.04
el | LIl L)

[99.08

|
EENERNIEN
1

PROVINCIA DE FORHHOPA
Direccidn de Recursos Hidricos
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIQONES
Area Infraestructura Social

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDAD

Localidad: LAGUNA MURUA Depto.: Plrend
Plano:RELEVAMIENTO PLANIALTIMETRICO DR BASE

[ Flano N Treperd Tocha
11 DELTURCO, JOSE MIGUEL MAYO /98
A
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Laguna Muria

Analisis fisico quimico

Los andlisis fisico quimico se han realizado conforme a las muestras extraidas en la

presente camparfia:

Agua subterrianea - Escuela N° 341 - Protocolo 179
Profundidad: 10,3 m.

Interpretacién de los datos

a_ Salinidad

Conductividad eléctrica a 25 °C 1818.6 microsiemens/cm (*)}
Residuo seco a 105 °C: 1299.0 mg/l

(*) Obterida por célculo mg/l = 1299.0 mg/l x 1,4

Segun estos datos el agua para riego presenta un riesgo ligero a moderado de causar
salinizacion.

b_ Infiltracion
Valor de RAS (relacién de absorcion de sodio): 2.03

El grado de restriccion para su uso es nulo desde este punto de vista.

¢_ Toxicidad para las plantas
Concentracion de sodio: 5.22 meq/l

El grado de concentracion puede causar algunos problemas leves para el suelo.

Concentracién de cloro: 7.84 meq/]

La restriccion para su uso es moderada.

Laguna Muriia - Protocolo 92

Color: 200
Olor: No
Turbidez: 350

Interpretacion de los datos

151



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Laguna Muria

a_ Salinidad

Conductividad eléctrica a 25 °C: 224.0 mg/] microsiemens/cm (*)
Residuo seco a 105 °C: 160 mg/1

(*) Obtenida por calculo mg/l = 160 mg/l x 1,4

Segin estos datos el agua para riego no tiene restriccién para su uso.

b_ Infiltracion
Valor de RAS (relaciéon de absorcion de sodio): 0,74

El grado de restriccién para su uso es nulo.

¢_ Toxicidad para las plantas

Concentracion de sodio: 0.9 meq/l
El grado de concentracién es nulo.

Concentracion de cloro: - 0.65 meqg/l

La restriccion para su uso es inexistente.

2.5.4 Caracteristicas del suelo

Si bien no se observan signos importantes de erosién podemos decir que existe una
limitacion moderada con respecto a ella.

Los suelos de la regién son aptos para la agricultura lo que constituye la actividad
fundamental.

Segiin los ensayos de campo realizados en campafia, en esta localidad los suelos se
presentan con un grado de desarrollo: 0; es decir: se trata de capas de textura arenosa franca a
arenosa {(grano simple).

Su color va de pardo rojizo claro en superficie a pardo rojizo en profundidad.

Se los ha clasificado como clase IIIs en cuanto a su aptitud de uso en secano. Son
aptos para la agricultura, pero con limitaciones moderadas. (pobre en materia organica,
excesivo drenaje, erosion moderada). Los rendimientos de los cultivos son frecuentemente

reducido por falta de humedad durante los periodos normales de sequia.
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Ademés se realizaron determinaciones expeditivas de la permeabilidad del lugar,

indicando que estos corresponden a terrenos con permeabilidad rapida y con un drenaje algo

excesivo.
Caracteristicas externas I 0.0 cm
Relieve: Normal. 20,0 cm
Posicién: Lomas altas tendidas. I
Escurrimiento: Rapido. 50.0 cm

Erosion: Moderada.

Vegetacion natural: Bosques altos cerrados. (Desmonte) I
Peligro de anhegamiento: Sin peligro.
86.0 cm
Caracteristicas internas v
Material originario: Aluvial local moderno.
Permeabilidad: Rapida.
_ _ 120.0 cm
Drenaje: Algo excesivo.
Perfil de suelo

Textura: Gruesa. (Arenosa - franca)

Salinidad: No salino,

Alcalinidad: No alcalino.

Aptitud de uso en secano: s (segin clasificacion por capacidad de uso de las tierras
de Klingenbiel, AA y Montgomery, PH. Dpto. de Agricultura de EEUU. Servicio de
Conservacion de Suelos, Manual de Agricultira N° 210}.

Subclase: Caracteristica desfaborable del suelo

Observacién: Para el reconocimiento a campo de los suelos, se utilizo:

- Normas de reconocimiento de suelos (Pedro H. Etchevere INTA 1976).

- Clasificacién de tierras por su capacidad de uso (Memorandun N° 136 Servicio de
conservacién de EEUU).

- Guia de Mapeo - INTA. Saenz Pefia - Chaco - Ing. Agr. L.L. Ledesma.
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2.5.5 Calculo de la evapotranspiracion del cultivo de referencia (ETo) a
partir del factor (f) de Blaney-Criddle

De acuerdo con ¢l factor (f) de Blaney-Criddle

f=p0.46xt+8,13)

Donde (t) es el promedio de las temperaturas maximas y minimas diarias en (°C) en el
mes analizado a través de toda la serie considerada y (p) es el porcentaje diario medio de horas
diurnas anuales, calculado a partir del cuadro N° 1 en relacion con un mes y con una latitud
dada. El factor (f) se expresa en mm diarios y representa el mismo valor durante todo el mes.

En el grafico N° 1 se representan relaciones correspondientes a tres niveles de
humedad minima diurna y tres niveles de la relacién nubosidad. Ademds se indican las

relaciones correspondientes a tres tipos de vientos diurnos.

El factor (f) se expresa en mm diarios, la (ETo) se indica también en mm diarios y
representa el valor diaric medio del periodo considerado, que suele ser de un mes. Para
calcular la (ETo) mensual en mm, habrd que multiplicar ese valor por el nimero de dias de

cada mes o por el periodo que corresponde a cada cultivo.

Nota: (*) En lo que respecta a la nubosidad, al no contar con los datos correspondientes de la
Estacién Meteoroldgica de Ingeniero Juarez se opto por los correspondientes datos de la

Estacién Meteorologica mas préxima (Las Lomitas).

(**) En lo que respecta a la velocidad n'ﬁ:dlg d¢l viento de la Estacién Meteorologica de
Ingeniero Judrez se desestimo por criterio personal, al considerar que dicha velocidad es muy
baja con respecto a las restantes de la provincia.

Se prefiri6 utilizar la velocidad media de la Estacién Meteorol6gica de Las Lomitas.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Laguna Muria

2.5.6 Area de siembra

Se tomo un area de siembra tipo para los célculos (1 Ha) la cual se replanteara en el
proyecto definitivo.

En cuanto a los cultivos se tomaron de acuerdo a las informaciones provenientes de
los parajes en lo que respecta a los tradicionales, al que se les incorporé algunos otros para

asegurar una alimentacion equilibrada e imprescindible en la dieta diaria.

REFERENCIAS
C1-1 Zanahoria 550 m2.

C1-2 Lechuga - acelga 550 m2.

C1-3 Cebolla seca 330 m2.

C1-4 Cebolla verde y perejil 220 m2.
C1-5 Arveja 850 m2.

C2 Melén 1000 m2.

C3 Calabaza 1500 m2.

C4 Maiz en grano 2500 m2.

l
=
=
O

C5 Maiz dulce 2500 m2.
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2.5.7 Necesidades de riego expresadas en lamina y en volumen

De acuerdo con los cultivos seleccionados al area de siembra planteada y la region
considerada por el anteproyecto, se han calculado las ldminas y los volimenes
correspondientes.

En relacién a ello se puede decir que el mes de maAximo requerimiento es el de

QOctubre y el menor corresponde al de Marzo.

Nota: De acuerdo con la fuente consultada de la estacion meteorolégica més préxima
se observo que los datos correspondientes a las temperaturas en los meses de Enero y Febrero
son elevadas y el calendario de siembra consultado y las informaciones provenientes de los
pobladores del lugar que en estos meses no realizan ningun tipo de cultivo, por lo tanto se opto

por desestimar los meses de Enero y Febrero.

Nomenclatura utilizada

ETc (imina - mm/mes) = Ke xn x ETo
ETc¢ = Evapotranspiracion del cultivo.
K¢ = Coeficiente de cultivo.
n = Namero de dias.
ETo = Evapotranspiracién del cultivo de referencia.

Pe (mm) = 60 % de la precipitacion media mensual
Pe = Precipitacion efectiva.

ETc - Pe

NR(mm)=
EfG
NR = Necesidad de riego
Pe = Precipitacion efectiva
Ef G = Eficiencia global de riego
EfG=0.75

Volumen (m3) = NR x Ac )
Ac = Area del cultivo

(*) Para facilitar los célculos, se considero a todos los meses de 30 dias.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Laguna Muria

2.5.8 Conclusiénes preliminares

¢ De acuerdo a la litologia de la perforacion realizada y a el comportamiento
hidraulico se puede inferir, a pesar de no conocerse las variaciones que
experimenta a lo largo del afio hidrolégico, se considera que puede ser explotado el
acuifero seconfinado.
Se propone, por lo tanto, la ejecucién de 2 perforaciones de explotacion en las
cercanias de la escuela.

e Otra alternativa, conforme a los resultados favorables obtenidos de los datos de

laboratorio de la laguna Murua, seria reacondicionarla para su explotacién.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Laguna Murua

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANILLA DE ANALISIS QUIMICO

LOCALIDAD: LAGUNA MURUA DEPARTAMENTO: PIRANE
Fuente: Perforacion CFI-DRH Laboratorio: SPAP
Fecha de analisis: 27-11-96 Protocolo: 179

RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad especifica (nS/cm): PH: 8.4
Residuo Seco (mg/l): 1299 Alcalinidad Total (mg/l): 373
Dureza total (mg/l): 660 Carbonatos (mg/l): 12
Bicarbonatos (mg/l): 431 Calcio (mg/l) 184.0
Cloruros (mg/l): 278 Magnesio (mg/l) 48
Sulfatos (mg/l): 200 Sodio (mg/l): 120
Nitratos (mg/l): 5.2 Potasio (mg/l): 35
Nitritos (mg/): 0,02 Silice (mg/l): N/A
Hierro (mg/l): <0,1 Manganeso (mg/l): N/A
Arsénico (mg/l): NSD Vanadio (mg/1): N/A
Fluor (mg/I): 0,4

Error de Balance: - 0.47
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.
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Laguna Murua

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PROVINCIA DE FORMOSA

PLANILLA DE ANALISIS QUIMICO

LOCALIDAD: LAGUNA MURUA

DEPARTAMENTO: PIRANE

Fuente: Laguna Muria Laboratorio: SPAP

Fecha de analisis:  20-03-98 Protocolo: 92
RESULTADOS DE LABORATORIO

Conductividad especifica (11S/cm): PH: 6.5
Residuo Seco (mg/l): 160 Alcalinidad Total (mg/l): 130
Dureza total (mg/l): 150 Carbonatos (mg/l):
Bicarbonatos (mg/l): Calcio (mg/l) 18,40
Cloruros (mg/l): 23 Magnesio (mg/l) 25
Sulfatos (mg/l): 10 Sodio (mg/1): 20,7
Nitratos (mg/l): 8 Potasio (mg/l): 19.5
Nitritos (mg/l): <0.005 Silice (mg/l): N/A
Hierro (mg/1): >1 Manganeso (mg/l): N/A
Arsénico (mg/l): N/A Vanadio (mg/l): N/A
Flaor (mg/l): 0,2

Error de Balance:
Nsd: No se detecta.
N/A: No analizado.
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3.1 Algunas caracteristicas generales de la huerta a tener en cuenta

3.1.1 Asociaciones de cultivos en la huerta
Asociar los cultivos significa sembrar o plantar juntas aquellas plantas que, por

uno u otro motivo, se complementan beneficidndose entre si. Asi se producen alimentos
imitando modelos que se dan en la naturaleza, donde ciertas plantas crecen mejor
estando en compafiia de otras. Sin embargo, como ocurre con las personas no todas se
llevan igualmente bien. Es por eso que debemos aprender a conocer las buenas y malas
compaiiias entre los vegetales. Conviene asociar bien las diferentes especies en cada
tablén de la huerta porque:

* Aprovechamos mejor el espacio.

* Las plantas no compiten por nutrientes.

* Se defienden mejor de las malezas.

* Se logra un efecto protector frente a las plagas.

3.1.2 Rotaciones de culitivos en la huerta
No todas las plantas se comportan del mismo modo con la tierra. Las distintas
especies tienen "preferencias” por algiin nutriente en particular. Algunas, incluso, pueden
mejorar la fertilidad de la tierra. Rotar significa alternar adecuadamente distintos cultivos
en el tiempo. Las rotaciones permiten:
* Evitar enfermedades y plagas.
* Conservar la fertilidad de la tierra.

* Tener hortalizas durante todo el afio.

3.1.3 Influencia de la luna sobre el manejo de la huerta

El estiércol se destruye en luna creciente. Las plantas que son trasplantadas
necesitan luna llena. Cuando vamos a producir hortalizas que se dan bajo tierra
(zanahoria, remolacha, nabo, papa, etc.) se siembran en luna menguante. Cuando interesa
la parte aérea (frutas y granos) se siembran en luna creciente (recibe mas luz lunar que
penetra mas que la del sol). Cuando se quiere que no haga semilla rapido el cultivo de

hoja, se lo siembra al iniciar el invierno en cuarto menguante.
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3.1.4 La Fertilizacién de la huerta

Todo producto que directa o indirectamente, tiene la mision de incrementar las
condiciones naturales de los nutrientes en el suelo, recibe el nombre de fertilizante.
Segiin la funcién prioritaria que desempeiian se distinguen en tres tipos:

a) Reparadores, que modifican la estructura del suelo.

b) Correctores, que modifican el PH.

¢} Abonos, que aportan elementos nutritivos.

Sin embargo, en la practica no existen una distincion entre los diversos tipos de
fertilizantes puesto que suelen tener acciones miltiples, interdependiendo y

potenciandose entre si.

Observando los complejos fendmenos que ocurren en terrenos fertilizados, se
puede expresar que actian como reparadores de anormalidades en la estructura, facilitan
la reserva hidrica y la circulacién de oxigeno adecuada para la vida microbiana; los
abonos ayudan a transformar las sustancias compuestas en simples; la accion fertilizante
provoca un cambio de la composicién quimica del suelo, a su vez el PH condiciona las
transformaciones quimicas y biologicas, frenando o acelerando los procesos de

humificacion, proceso bésico para la conservacion de la fertilidad de un suelo.
v

Para abonar un suelo es necesario conocer las funciones especificas de cada

elemento nutritivo:

Nitrogeno

Es el principal constituyente de las proteinas y se encuentra en todas las partes
de las planta: raiz, tallo, hojas, flores, frutos y semillas. Favorece el desarrollo vegetativo
y es indispensable para el crecimiento de todas las especies de hortalizas. Un abundante
aporte de nitrégeno es ventajoso para las hortalizas de hojas (lechugas, espinacas,
acelgas), mientras que para otras especies es contraproducente puesto que provoca un

excesivo follaje a expensas de una débil produccion de frutos, raices, tubérculos o
bulbos.

Faésforo
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Influye en la resistencia de la planta. Incrementa la resistencia a las
enfermedades, favorece la produccién de frutos, acelerando su maduracion. Se localiza
especialmente en los 6rganos subterraneo, en los frutos y en las semillas. Una dosis

excesiva de fosforo produce hojas poco tiernas.

Potasio
Favorece la sintesis de azucares y almidones que se acumula en los drganos de
reservas y en las semillas. Estimula la floracién, la fructificacion y la formacién de

semillas. Mejora el tamafio, el color y el contenido de azicares de los frutos.

3.1.5El Abono

Los abonos se distinguen en organicos y minerales, segin sean el producto de
un proceso de maduracién y de transformacion de sustancias organicas de un proceso de
extraccion y de elaboracién de componentes minerales. A su vez, los abonos organicos
pueden distinguirse en animales, vegetales y mixtos, segun procedan de descompuestos

animales, de sustancias vegetales o de ambos.

Abonos Organicos

El estiércol es sin lugar a dudas el abono més importante. En horticultura juega
un papel fundamental. Contiene nitrogeno, fésforo y potasio, con diferentes tenores
segun la especie, la edad de los animales, etc. Contiene ademas cantidades pequefias de

minerales como el hierro, magnesio, cobre, cinc, etc.

Abonos Minerales

El solo abono organico no es suficiente para abastecer a las plantas de todos los
elementos nutritivos que necesitan. Los fertilizantes minerales que se utilizan en la
actualidad se dividen en simples, compuestos y complejos. a) Simples, a su vez se
dividen en nitrogenados, fosforicos y potasicos segun el elemento que contengan. b)
Compuestos segin los fertilizantes que en ellos se hallan mezclados. Se definen fosfo-
amoniacales; nitro-potasicos; nitro-fosfo-potasicos. ¢) Complejos se definen como:
binarios y terciarios, segin el resultado de la combinacién quimica de dos o tres

elementos.

Abono Compuesto
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Lo llamamos compuesto porque se logra con la mezcla de restos organicos
(residuos de cocina, yuyos, estiércol, ceniza y tierra). Es un abono que podemos obtener
en forma casera. En pocos meses se convertird en un abono "rico” con el cual las plantas

se alimentaran.
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3.2 Programa de Asistencia Integral a Pequeiios Productores Agropecuarios
(P.A.LP.P.A)

3.2.1 Fundamentacién

La larga y dura experiencia nos ha ensefiado que los bajos rendimientos y la
falta de rentabilidad de las pequefias explotaciones agropecuarias, tienen origen en varias
causas, que por lo que las respuestas destinadas a atender los problemas que plantean,
tienen que atender todos los aspectos de manera integral.

Los remedios no son solo econémicos, por ese camino solo hemos empeorado
la situacién, tampoco son exclusivamente productivos, sino que, y justo es reconocer,
tienen ademas, un fuerte componente social que nadie puede ni debe seguir ignorando.

Por ello, con el PAIPPA se encaran las soluciones desde una visidn que
contemple todo y cada uno de estos aspectos en forma global y sistematica.

Por esta razon se pone en marcha un nuevo modelo que tiene un fuerte
contenido educativo para que nuestros productores sepan y puedan corregir las fallas
técnico productivas de manejo de las explotaciones, de procesamiento, almacenaje, y
comercializacién de su produccién porque son ellas las que estdn impidiendo que su
actividad agropecuaria sea rentable y competitiva.

Ademas y a través de una redistribucién més equitativa de los recursos y
servicios del Estado, se orienta al esfuerzo solidario de asistencia en prestaciones de
salud, educacién y complementacion nutricional, para que el pequefio productor se
promocione hasta alcanzar la linea de vida, por debajo de la cual no ha de quedar ningin

comprovinciano, garantizando el derecho a realizarse en el suelo natal.

3.2.2 Alcances

El programa tiende a:

a) Estimular y orientar aquellas actividades productivas necesarias para que el
productor logre la subsistencia de su familia. Hasta entonces, el Estado le aportara en
mercaderia lo que le falta para completar la canasta alimentaria de acuerdo a las
necesidades de cada familia.

b) Proporcionar la asistencia técnica para que el productor logre los
conocimientos y las habilidades que necesita, para encarar en mejores condiciones los

aspectos relacionados con su actividad productiva tradicional.
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c¢) Fomentar el desarrollo de actividades productivas complementarias y nuevas
para terminar con el monocultivo y con las explotaciones unitarias.

d) Lograr que a través del agrupamiento, se termine con el individualismo y se
comiencen a practicar nuevas formas asociativas y de cooperacion que fortalezcan a los
productores y les permitan alcanzar la produccién de sus insumos, iniciar otras
actividades que le agreguen mayor valor a su produccidn como pequefios

emprendimientos de industrializaciéon y de comercializacion.

. Cual es el Objetivo del Programa?

El PAIPPA se propone lograr que el productor agropecuario alcance el
autosostenimiento familiar, ocupe de manera eficaz su tierra, sus herramientas, la fuerza
transformadora de su trabajo, y el tiempo que posee, con la finalidad de que junto a su
familia y asociado con otros vecinos, pueda el mismo solucionar sus propios problemas
productivos logrando el desarrollo sostenido.

;Quiénes son los beneficiados del P.A.LP.P.A.?

Son los destinatarios del programa los pequefios productores agropecuarios,
que se definen como:

e Pequeiios productores primarios con ocupacién o tenencia de tierra hasta 10
hectareas, sin practicas intensivas.

Se beneficiard unas 6000 familias rurales aproximadamente unas 40000
personas.

. Qué metas tiene el Programa?

s Lograr que el nimero de Pequefios Productores demandantes de asistencia,
se reduzca anualmente un 10 %, alcanzando su autogestiéon productiva.

¢ Asegurar al resto de los productores condiciones de vida dignas y la
posibilidad de un crecimiento sostenido mediante la practica de la solidaridad, la
capacitacion y la eficiencia,

¢{ Cuanto dura el PALLP.P.A.?

Este programa es permanente, se inicio el 1° de Setiembre de 1.996 y no tiene
interrupciones hasta alcanzar el objetivo. .

¢, Como pueden los pequeifios productores acceder a los beneficios del

Programa?
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Los Pequefios Productores deben integrarse en grupos y participar en una

produccidén complementada. Portardn una libreta familiar, que les sera provista, y que

deberan mantener

actualizada con una constancia de: vacunacién, control de talla y peso y

escolaridad‘ de los hijos menores, control de embarazo y de enfermedades de la mujer,

superficie y tipo de producci6én que realiza, asistencia recibida, etc..

3.2.3 Estructura funcional

—

_GOBERNACION

U

.. . UNIDADDE
COORDINACION

GENERAL

_ Mimstenq de:la Produccion.
_ Ministerio de desarrollo

Humano.

__Ministerio de Educacion.

_ Ministerio de Economia, Obras
y Servicios Piblicos.

_ Ministerio de Gobierno.

U

EQUIPOS DE
OPERACIONES LOCALES
- (Ejecucion)

_ Produccién.
_ Desarrollo Humano.

Educacion.

Funcién de los equipos de operaciones locales:

CONSEJO CONSULTI‘V’E‘) '

Fomento
Entldades mtennedlas
I glesia.

_ Comisidén de asuntos

Agropecuarios de la H. Camara
de Diputados.
_ Comisién Provincial de
asistencia a la Produccmn
Primaria.

PROGRAMAS EN EJECUCION
__Coordinacién con Programas -
Sociales y de amstencm

Tecmca

- PEQUENOS
GRUPOS DE

PRODUCTORES
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» Gestion de asistencia para Grupos de Productores.
¢ Promocion Humana, de Salud y de Educacion para los grupos. Asistencia

técnica y asesoramiento para la produccion.

¢, Queé asistencia reciben los beneficiarios del P.A.LLP.P.A.?
Desarrollo Humano
» Nutricional
Incremento del cupo de los Programas Sociales en ejecucion, hasta cubrir las
necesidades reales de cada grupo de pequeiios Productores Agropecuarios.
¢ Desarrollo Social
Promocidon humana. Higiene personal y familiar. Recuperacion de la autoestima.
Consolidacién Familiar. Organizacion Comunitaria. Formacién y Capacitacién. Deporte
y Recreacion.
¢ Salud
Vacunaciéon. Control de talla y peso. Control de embarazo. Control de
enfermedades de la mujer.
o Educacion
Aumento de la matricula escolar.
Control de la desercidn escolar.
¢ Produccién
_Capacitacion:
Labores culturales. Promocion de formas asociativas. Gestion de
comercializacion.
_Asistencia
1. Provisién de semillas
1.1. Autoconsumo: Hortalizas (sin devolucion).
1.2. Produccion de Algodon, Maiz (con devolucion).
2. Desarrollo de tecnologia apropiada.
3. Asesoramiento técnico.
4. Promocion de granjas comunitarias y familiares.

_Apoyo nutricional conforme a las necesidades de cada familia.
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3.3 Consideraciones adicionales del método Blaney-Criddle

3.3.1 Temperatura

General Caliente > 30 °C tmax + t min
Fria <15°C t media =---

2
Son datos obtenidos en termometros de maxima y de minima.

Humedad

RHMin: humedad relativa minima

Blaney-Criddle

baja < 20 %

media 20-50%

alta > 50 % hiimeda > 70 %

La Rhmin es la humedad minima durante las horas diurnas, y suele darse normalmente

entre las 2 y las 4 de la tarde. Datos obtenidos en higrografos o termometros secos o

himedos.

Viento

General

deébil <2 m/seg
moderado 2-5 m/seg
fuerte 5-8 m/seg

muy fuerte > 8 m/seg

A unos 2 m/seg se siente el viento en la cara y las hojas empiezan a susurrar.

A 5 m/seg se mueven las ramitas, vuelan los papeles y ondean la banderas.

A 8 mv/seg se levanta el polvo y se mueven las ramas pequefias.

A mas de 8 m/seg empiezan a moverse los drboles pequefios, se forman olas en las aguas

continentales, etc..

Nubosidad

Nubosidad Decimos Octas
alta >5 >4
media 2-5 1,5-4
baja <2 <1,5
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Promedio de varias observaciones de la nubosidad al dia en un porcentaje o sectores del
cielo cubierto de nubes.

4 octas: el 50 % del cielo cubierto durante todo el dia por nubes, o cielo totalmente
cubierto durante la mitad de las horas del dia.

1,5 octas: menos del 20 % del cielo cubierto de nubes durante todas las horas del dia o

cada dia el cielo totalmente cubierto durante unas dos horas.
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