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1 - LOCALIZACION

La localidad del Pefion con una altura SN.M de 3329 m_, se encuentra dentro del
Departamento  Antofagasta de la Sierra en el extremo Nor-Oeste de la provincia.

Geograficamente a los 67°16° de Longitud Oeste y a los 26° 28’ de Latitud Sur.

La Ruta Provincial N° 43 que pasa por el extremo del pueblo es la via de
comunicacion con Antofagasta de la Sierra cabecera del departamento que se encuentra 62
Km. mas al Norte, siguiendo esa orientacion a los 160 Km. nos tnternamos en la Provincia de

Salta.

La misma Ruta, hacia el Sur lo comunica con Villavii en el Dpto. Belén (125 Km.)
Siguiendo después por al Ruta Provincial N° 36 hasta el eje para tomar la Ruta Nacional N°
60 siguiendo hasta Chumbicha hasta encontrar la Ruta Nacional N° 38 llegando asi a la
Capital de la Provincia con un recorrido: El Pefion — Catamarca de 495 Kms. En el tramo
Pefion — Quebrada de Randolfo (96 Km.) el trazado de la ruta se desarrolla entre 3.000 y
4.000 metros de altura sobre el nivel del mar, la parte mas alta esta frente a la Laguna de

Pasto Ventura a 3.950 m. S N.M

2. SINTESIS POBLACIONAL

La poblacion tiene un trazado urbano definido que se desarrolla hacia el Norte de la
ruta Provincial N° 43 donde las viviendas se encuentran distribuidas en forma agrupada.

Tiene 77 viviendas y una poblacion de 226 habitantes.

La calle principal de la comunidad, desde la interseccion con la Ruta hasta la iglesia,
tiene unos 550 metros y se encuentra orientada de Sur a Norte resultando ser la parte mas
antigua de la localidad; sobre la misma se encuentra en orden de ubicacion: la posta sanitaria,
la escuela, la plaza, la igiesia, el centro civico en construccion y la Delegacion Municipal.
Esta calle lleva el nombre de Federico Guzman v es la unica identificada de esa manera, Las
otras no llevan nombre. De ellas se desprenden hacia el Este y Oeste 6 bocacalles terminando

de conformar ast el trazado urbano donde la mayor parte de los terrenos estan ocupados por
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parcelas de cultivo o baldios con poca densidad de viviendas. La mayoria de las manzanas

tienen dos o tres viviendas y esta caracteristica tipica se repite en toda la poblacion.

Formando un angulo de 90° con la calle principal y siguiendo el trazado de la ruta, a
la vera de la misma se encuentran la mayor cantidad de viviendas nuevas y en construccion

distribuidas en un ancho promedio de 250 m. Por un largo de 1.100 m.

El crecimiento de la poblacién tiende a incrementarse en esta zona limitada al Sur
por la ruta y al Norte por un cordéon de médanos. La poligonal de apoyo del levantamiento
Topografico se desarrollo teniendo presente que las ampliaciones de servicio de agua potable

deben ser planificados para este sector.

No existen en el municipio ni en el Instituto Provincial de la Vivienda planes de una

nueva extension urbana que serian de importancia para el desarrollo del servicio de agua.

La poblacion es netamente rural y las viviendas construidas con paredes de adobe,
los techos con estructuras de tirantes rusticos de alamo con cubiertas de broza paja y barro; en
su mayoria los pisos de tierra. Son las viviendas tipicas de adobe que dentro de los materiales
del lugar es uno de los que mejor se comporta para climas de condiciones extremas por sus

cualidades aislantes del frio y del calor.

El servicio eléctrico para toda la poblacién funciona de 19hs.a 23 hs. O sea hay

energia eléctrica 4 horas al dia.

Educacién: La escuela con nivel primario E.G.B. es la N° 142 y lleva el nombre de
“Policia Federal Argentina” con jornada completa de 8 horas de 1° a 7° grado donde
concurren 55 alumnos de los cuales 13 nifias y 7 varones de escasos recursos procedentes de

la misma poblacion del Peiion, el albergue funciona de Lunes a Sabado.

El personal de la escuela esta formado por una directora con clase anexa (atiende un
grado) 2 maestros de grado, dos maestros especiales (Educacion fisica y artesania) y personal

de servicios generales 2 ordenanzas y | cocinera.

Posta Sanitaria: cuenta con un enfermero auxiliar permanente mas un agente
sanitario para visitas domiciliarias, vacunacion e inyecciones. No tiene cobertura permanente
de profesionales, el medico reside en Antofagasta y viene cuando se lo llama o en visitas
periodicas. Cuenta con algunos remedios: Antibidticos, Antiparasitarios, Antiespasmodicos y

Analgésicos. Cuando se producen casos graves se comunica por medio de la radio existente
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en el local con frecuencia variable o por radio policial. El horario de 8 a 14 mas guardia

permanente pasiva.
Estafeta: No tiene, la correspondencia se distribuye desde Antofagasta de la Sierra.

Municipio: Como delegada municipal la Sra. Elina Margarita Ramos tiene varios
emprendimientos algunos en ejecucion y otros en proyecto: El Centro Civico es una
edificacién importante que se encuentra en construccion con materiales y métodos
economicos del lugar y ubicado a corta distancia de la futura plaza, constara de: comedor
infantil, cocina y depésito para todos los nifios de 1 a 5 afios; correo, juzgado, radio teléfono
y taller artesanal. Una de sus mayores ambiciones es la construccion de un polideportivo para
recreacion de la juventud, debe adquirir el terreno y los fondos necesarios. La carpinteria
comunitaria a través del programa de Desarrollo Juvenil Bienaventurados Los Pobres,
organizacion madrinada por Caritas contando actualmente con una garlopa una sierra sin fin y
herramientas menores. Una obra de importancia, 1a plaza de la poblacion que ya tiene terreno
y ubicacién, antes era un potrero de alfalfa actualmente tiene arboles (alamos y olmos ) y un

mastil. No cuenta con proyecto definitivo.

Un mini hospital hace resaltar la existencia de nifios con cuadro de desnutricion y
que los nifios nacen en viviendas particulares muy precarias en forma casera sin intervencion
de médicos y parteras. Se sanan como pueden. Se desconoce la tasa de natalidad y de

mortalidad.

Servicio sanitarios: practicamente no hay bafios con instalacién de artefactos
sanitario, la posta, la usina, las escuelas y dos bafios particulares son los Gnicos bafios que
tienen instalaciones, el resto son letrinas en los fondos de las viviendas. La falta de bafios

hace que las viviendas no tengan tanques domiciliarios.

Destacamento Policial: la autoridad maxima siempre es un agente o cabo a cargo
dependiente de la Comisaria de Antofagasta de la Sierra con quien se comunican
normalmente por radio policial. No tiene edificio propio funciona en una vivienda facilitada

por el pueblo frente a la futura plaza.

Iglesia: es un edificio que se encuentra en buen estado de conservacion. No hay

sacerdotes en forma permanente.

Actividades productivas mas salientes: la extraiia complejidad de la Cordillera de
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los Andes, permite la formacion de numerosas depresiones cuyos fondos a veces dan lugar a
la formacion de lagunas generalmente de agua salada y otras veces a la formacion de suelos
donde los factores del medio ambiente permiten que sean sitios cubiertos por pastos donde el
ganado doméstico de ios pobladores encuentren su alimento. Los caudales del rio de la Vega
hacia el noreste de la poblacion produce una importante zona de pastoreo en las cercanias al
Pefion. A parte de estas hay otras vegas de menor importancia y mas alejadas de la poblacion.
En su conjunto estos suelos con humedad permiten que el pastoreo sea la base principal de la

subsistencia de los habitantes.

Dentro de las labores de artesanias y con especial calidad existen personas que se
dedican al oficio de tejer manualmente mantas, ponchos, pullos, tapices, etc.; donde la misma
municipalidad se ha preocupado para que esta gente se capacite y mejore la calidad de sus
tejidos. Lamentablemente la gente joven no aspira a este oficio y prefieren la emigracidn en

busca de mejores salarios.

A los 40 km de El Pefion (entre Laguna Blanca y El Pefion) se encuentra Pasto
Ventura, donde en su recorrido la ruta atraviesa alturas cercanas a las de 4000 m.s.n.m.; en
ese lugar se alternan las cadenas montafiosas con amplios valles y laderas mas soleadas y
resguardadas del viento, aqui la vicuiia tiene su mundo son los unicos seres capaces de
transformar la escasa y esteparia vegetacion de la puna en blanda carne y suavisima lana, su
casa es la cordillera y su comida las plantas silvestres que a simple vista no se ven, siempre
estan por debajo de la nieves perpetuas 4800 a 5500 m.s.n.m. y por encima de los 3000 m.
Pareciera que en las alturas inferiores el alimento es de menor calidad. Hay pocos lugares
como Pasto Ventura para transformarlos en una importante reserva de ese hermoso animal,

que es simbolo de la Cordillera de los Andes.

PROVISION DE AGUA ACTUAL

La fuente de abastecimiento de El Pefion, es un manantial de aguas subterraneas que
afloran en forma natural a la superficie de la tierra; seguramente se debe tratar de un acuifero
confinado entre estratos impermeables porque su produccion suele ser uniforme y constante
durante todo el afio. Se debe destacar que estas aguas sufren un proceso de filtracion natural a

través de las capas del terreno que atraviesan y sus caracteristicas fisicas y bacteorologicas
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suelen ser superiores a las aguas superficiales. El aprovechamiento de estos manantiales no
necesitan tratamiento para alcanzar los requisitos fisico quimico y bacteorologicas exigidos
por lo tanto las obras ejecutadas para su aprovechamiento debe ser construidas
cuidadosamente para evitar la contaminacion a la que estan expuestas en la zona proxima a su

afloramiento.
a) Las ventajas de la fuente que se pudieron observar son:
b) El agua cristalina y libre de turbiedad.

¢) Se encuentra en la vecindad de la poblacion y en una zona mas elevada que la
comunidad a la cual sirve, por lo tanto el agua es conducida por gravedad, con rendimiento

constante resultando factl su obtencién y distribucion.

d) La primera habitacion para residencia humana se encuentra a 220 m. aguas abajo

del manantial.

E! manantial aflora al pié de un monticulo cubierto de médano, donde debido a la
formacion de un lugar hamedo hay un manto vegetal de cortaderas (ver fotografias). El
afloramiento y la acequia revestida que conduce este caudal se encuentran protegidos por
losetas prefabricadas. La acequia revestida tiene una longitud de 3.30 m. Y su caudal ingresa
de acuerdo a las explicaciones del ex-encargado de la distribucion del agua a dos tanques
enterrados de fibrocemento de 1.00 m x 0.80 m cada uno que cumplen la funcion de filtros y
de cuya parte inferior sale una cafieria de ¢ 75mm para alimentar la cisterna existente de
20m? de capacidad, el sobrante del caudal vuelve a una acequia adyacente sin revestir que
sirve de desagiie y mas adelante como acequia de riego. Los datos del aforo de esta acequia

estan consignados en el cuadro correspondiente.

De la cisterna arranca la cafieria maestra o de distribucion @ 63mm. siguiendo la
linea de médanos existentes al Norte del pueblo; esta cafieria continua hasta la calle principal
Federico Guzman con una longitud de 1.376 m. donde se divide en 2 direcciones importantes
hacia el Norte pasando por la plaza y hacia el Sur pasando por la escuela hasta las cercanias
de la ruta, siguiendo en linea recta tiene otro ramal que llega al final del pueblo donde tiene

una vélvula de desagie.

En el lugar y con la ayuda de los vecinos, se pudieron contabilizar entre cafierias de

distribucion @ 63mm. y caiierias de alimentacion algunas de @ 63mm. y otras de @ S50mm., un
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total de 3.657m. de acuerdo a la distribucion que se ve en la planialtimetria correspondiente.

Se trata de una red abierta que va siguiendo desde la cisterna la forma alargada del pueblo.

Si verificamos las presiones existentes en la escuela y en el centro del pueblo, la

plaza por ejemplo, sus valores seran:
Calculo de Presiones:
a) Escuela:
Longitud: 1.520m.
Material: cafieria de P.V.C. @ 63mm.
Perdida de carga: 0.17 m/100m.

Cota solera de Cisterna; 3.327.22m.

Cota piezometrica: 3.324,64m.

Cota terreno: 3.279,50m.

Presion disponible: 45,14m.
b) Plaza:

Longitud: 1.551m.,
Material: cafieria de P.V.C. @ 63mm.
Perdida de carga: 0.17m/100m.

Cota solera de Cisterna: 3.327,22m.

Cota piezometrica: 3.324,58m.
Cota terreno: 3.279,26m.
Presion disponible: 4532m.

Para pueblos pequefios de zonas rurales, compuestos exclusivamente de viviendas de
una sola planta, la presion que se puede establecer es de 6 a 10 metros sobre el nivel de la
calle. En los casos anteriores la cafieria se encuentra sometida a una fuerte presion sobre todo
en las horas de menor consumo. Este recurso natural produce por gravedad las presiones

indicadas.

El caudal de 1a fuente, se constato con el siguiente aforo:
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Fecha Rio Lugar |Tiempo| Cancha | Velocidad | Velocidad | Seccion | Caudal
Seg m. Superficie | Media M2
m/seg. M/seg. 3/Seg.
08/01/98 | Manantial | El Pefion | 10,18 4,00 0.393 0314 0.0766 | 0.0240
Q=24 l/seg.

Este caudal, escurre por la acequia de riego que se dirige a la poblacion. El caudal

que alimenta a la cisterna existente se toma aguas arriba del inicio de esta acequia donde a

escasos metros se realizo el aforo.

La fuente es confiable, es segura en calidad y cantidad.

3 - INGENIERIA DE OBRA DE PROVICION DE AGUA

Memoria Técnica

Poblacién: informacion general

Hab. | Viv|Posta | Destacame| Servicio |Iglesi | Municipi | Estafeta | Disposicid | Dotacion
Poblacién Sanit. nto Eléctrico| a Postal De
de disefio policial Vivienda
a 1998
226 77| Si Si Si Si Si No Agrupado 150
Escuela N° | Turnos | Alumnos | Docentes | Personal Albergue | Comedor | Bailos
142 1 55 5 3 Si (20mifios) Si Si
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Calculo de Poblacion futura

Para poblaciones menores de 1.000 habitantes se puede considerar un incremento del

50 % de la poblacion a los 20 afios (E.N.H.O.S.A)

PE=Pi (1+i)"

Pf = Poblacién futura.

Pi = Poblacion actual.

I =Indice de crecimiento anual.

N = Numero de afios en el periodo considerado.

RESUMEN DE POBLACION
Poblacion actual Poblacion a los 10 afios Poblacion a los 20 afios
226 289 370

Calculo del volumen de reserva
Dotacion inicial:
De acuerdo a las caracteristicas de la fuente, al emplazamiento de la obra y de la

poblacion adoptaremos como dotacion inicial 150 litros/habitantes/dia.
Caudales de disefio:
Qmd.d., Caudal medio diario  Q, : = Dotacion x Poblacion
Qmax.d., Caudal maximo diario Qm.n =13 Qmd.d.

Qmax.h., Caudal maximo horario Qm.n = 1,8 Qmd.d.
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Periodo Poblacion Dotacion CAUDALES
Afos N° de hab. | Lts./hab./dia m*/dia Lts./seg. Simbolo

0 226 150 33,900 0,392 Q,
44,070 0,510 Qe
61,020 0,706 Qnmo

10 289 150 43,350 0,502 Qo
56,355 0,652 Quio
78,030 0,903 Quio

20 370 150 55,500 0,642 Qu
72,150 0,835 Q2o
99,900 1,156 Quzo

Para el calculo de la cisterna se utilizara el caudal medio diario a 20 afios (55.500 m?

/dia ). Las normas de EN.O.H.S A_ especifican que se contara con una reserva total de por lo

menos el 25% del consuno medio diano.

Qcisterna = 0.25 x 55.500 = 13,875

Las mismas normas fijan la capacidad de la reserva en funcion de la dotacion diaria.

Dotacion total diaria

Capacidad de la Reserva

11 a 17 m*/dia

15m?

La cisterna existente tiene una capacidad mayor a 15 m® ya que sus dimensiones

internas dan como resultado 3,80m x 3,80m x 140 = 20,216 m?

Probablemente habrj sido diseccionada con una dotacion mas alta.

Cilculo del decantador: El caudal maximo horario 99,900m?/dia se utilizara para el

céalculo del decantador, obteniendo los valores que se resumen en la tabla siguiente:
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DECANTADORES
Volumen m* | Superficie | Anchom | Largom Area m? N° Velocidad
m2 m/seg.
6,242 416 1.00 6 6.00 ] 0,00118

Llevara pantallas difusoras para obtener un mejor estado de reposo del agua sin

producir perturbaciones dejando libre la altura a partir del fondo para evitar la remocion del

material solido. Un vertedero triangular de 6 ¢ms de altura ubicado a la salida es suficiente

para alimentar la cisterna con el caudal de calculo establecido.

Cilculo de filtros: consideramos que esta agua antes de aflorar ha sufrido un

proceso de filtracién natural por lo que no necesitan un tratamiento de fiitros -

Tuberia de distribucion: para el disefio hidraulico, de la remodelacién, de la tberia

de distribucion existente usaremos la expresion

Q=K CN [l/seg]

86400

donde K =3

C = 150 L. /hab./dia

N = N° de habitantes :144 (futuros los 20 afios en la zona a remodelar)

Q =0,750 l/seg.

Ramal [Long.| N° | Caudal [ Caudal | Diam | Veloc| Pérd. | Pérd. Cotas Cotas | Pres
m de [ Parcial | Acumul. | D.N. m/seg de de piezometricas del M
Hab| 17 /s mm. carga | carga Agua Agua terreno
Total . . m
arriba m { abajo m
A-B 290 0 0 0,750 63 024 | 0,17 | 0,49 | 332722 | 3326,73 | 3321,96 | 4,77
B-G | 457 | 48 | 0,250 | 0,750 63 | 0,24 ]| 0,17 | 0,78 { 3326,73 | 3325,95 | 3302,23 [ 23.72
G-D | 383 | 48 | 0,250 | 0,500 63 | 024 | 0,17 | 0,65 | 332595 | 3325,30 | 3289,31 | 35,99
D-E | 340 | 48 | 0,250 | 0,250 63 10,24 10,17 | 0,58 | 3325,30 | 3324,72 | 3279,50 | 45,22
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Perfil hidraulico del sistema de tratamiento y distribucion:
Cisterna cotas
Nivel superficial de agua en cisterna existente --- 3.328,62 m
Nivel solera en cisterna existente ~--3.32722Zm
Fuente

Diferencia de nivel entre la fuente y el fondo de solera en cisterna:

Nivel acequia manantial 333042 m
Nivel solera cisterna 3.327.22 m
Diferencia 3.20m

Cafieria de distribucion

Pendiente de los tramos:

A-B= i =0,0241

B-G= i=0,04317
G-D= i=0,03373
D-E= i =0,02885

Diferencia de nivel entre Cisterna y terreno en el extremo de aguas abajo:

Nivel de terreno en Cisterna 332895 m
Nivel extremo de cafierias aguas abajo punto E. 3.279,50 m
Diferencia 49 45 m

Obra Propuesta

a) Las instalaciones de agua de agua potable existentes, datan de los afios 1986 —

1987 y constan de;

Toma en el manantial con una canaleta de mamposteria de piedra que conduce el

agua hasta un filtro precario construido con el auxilio de 2 cafios de fibrocemento 1.00m. de
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diametro y 0.80 m de altura cada uno y que colocados uno encima del otro forman el cuerpo
del filtro de 1.60 m, de altura donde se aloja el material filtrante y una cafieria en el fondo de
@ 75 mm conduce el agua hasta la cisterna existente ubicada a unos 35 m. del manantial. Este

conjunto de obras se encuentra enterrado y protegido por losetas de hormigén.

b) Cisterna semienterrada con medidas exteriores de 4,20m x 4,20m y con una
capacidad de 20 m?, con columnas de hormigdn armado en las esquinas, paredes de bloques
de hormigdn; fondo y cubierta de hormigon armado, ¢) cafieria de distribucién @ 63 m, y
ramales de & 63 mm v & 50 mm. consistente en una red abierta o ramificada con un tendido

total de 3.657 m. aproximadamente.

No existen planos de la red ni de las ampliaciones efectuadas posteriormente por lo
tanto la distribucion que se ve en la planialtimetria correspondiente esta confeccionada con

datos tomados en el lugar y pueden llegar a no ser exactos.

Se propone: El aprovechamiento de estas instalaciones existentes teniendo en cuenta

lo siguiente:
1%} Mejorar el sistema de toma .
2% Construir un decantador tapado.
3°) Construir una nueva cisterna .

4%y Completar la red de distribucion con un nuevo ramal de @ 63 mm., que
fundamentalmente alimente la zona donde se observa la mayor densidad de construcciones de

viviendas nuevas.

5°) Proporcionar una zona de proteccion sanitaria debidamente cercada, donde no se

permita la entrada de personas y animales.

MEMORIA DESCRIPTIVA

El objetivo, es el abastecimiento de agua potable a la poblacion que cuenta con
instalaciones existentes con funcionamiento normal, aprovechando las mismas para asegurar

una mejor captacion, decantacion, almacenamiento y distribucion.

a) Toma: Requiere una especial atencion para los resultados finales del proceso para
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proveer el agua lo mas clara -y limpia posible, evitando el ingreso de contaminantes

superficiales, sin alterar el libre derrame del Manantial .-

Por ser agua subterranea, que surge en forma de manantial, se debe prestar mucha
atencion en el lugar donde emerge naturalmente. El manantial, se encuentra situado al pie de
un monticulo formado por médanos, donde una cubierta vegetal (cortadera) debido a la
presencia de humedad han estabilizado los taludes del mismo evitando asi gran parte de los

inconvenientes que provocan los fenémenos erosivos.

Si se toma la decisién de remodelar la toma, se debe construir una especie de cajon
premolideado de 1,00 m. de ancho y que se vaya cerrando hacia la acequia de conduccidn

hasta llegar a 0,30 m. de ancho.

Aparentemente el manantial esta constituido por un solo curso de agua que
recogeremos en este cajon, donde un acueducto de 0,30m de ancho y cuya altura puede variar
de 0,30m a 0,60m hasta que su coronamiento quede por encima del terreno natural conducira
el agua hasta una camara de recepcion donde se distribuira por medio de dos vertederos uno

triangular y el otro trapecial para la planta y para el riego respectivamente.

El acueducto tendra paredes y fondo con un espesor mas bien exagerado de 0,40
metros eligiendo materiales para que sea una construccion prolija y perfectamente estanca
utilizando enlucidos y revoques impermeables. La obra debe ser inspeccionada en cualquier

lugar de su corto recorrido con solo levantar una loseta en el lugar elegido.

E!l material sera mamposteria de piedra asentada en mortero de cemento 1:2 y
revocada internamente con revoque impermeable de 3cm de espesor y terminado con

enlucido fino.

Para su maximo aprovechamiento lo ideal sera que la captacion este empotrada en fa

capa impermeable que produce el afloramiento.

El coronamiento estara protegido por losetas premoldeadas de 7cm de espesor cada
una con su correspondiente agarradera para levantarla y armadas convenientemente. Para su

apoyo transversal se construiran viguetas en forma de T invertidas con las siguientes medidas:
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Armadas con hierros de @ 6mm vy estribos de ¢ 4,2m cada 20cms: el apoyo
longitudinal sera construido sobre la mamposteria de piedra. La junta del perimetro de cada

loseta sera sellada con mortero de cal que sera sustituido cada vez que se levante una loseta.

Estas losetas, como asi también cunetas convenientemente ubicadas en la parte

superior del terreno evitaran la entrada de agua de lluvia a las instalaciones.

Debemos reiterar, que a los trabajos de captacion se les debe dar la importancia que
tienen, son contadas las comunidades que tienen la fortuna de tener un manantial con agua en
calidad y cantidad suficiente, su captacion no est¢ sometida a ninguna regla dependiendo
solamente de la naturaleza del terreno o suelo, de la potencia del acuifero y las condiciones
topograficas excelentes en este caso este manantial del Pefion es equivalente a una
perforacion de 100.000 litros/hora que surge naturalmente, sin la intervencion de ningin

elemento mecanico (bombas). Su mantenimiento no tiene costos.

Se debe excavar alrededor del mismo retirando la tierra y material que haga falta y
que puedan cubrirlo con mucho cuidado para que no se altere la formacion subterranea y

poder conducir su caudal hacia la camaras de recepcion.

b) Decantador: si el agua recolectada en la toma contiene arena es conveniente
facilitar la decantacion de la misma. De acuerdo a lo conversado en el lugar con el ex-
encargado y operador del Servicio de Agua Potable Sr. Cristébal Americo Liquin quien
manifestd que a la cisterna existente llega arena procedente de la actual toma, surge la
necesidad de proyectar la construccion de un decantador que permita eliminar estas impurezas

que arrastra el agua. En este caso un solo decantador de 6,30 x 1,00 x 1.50m, sera suficiente
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para solucionar el inconveniente anotado.

Para su construccion, se utilizara hormigon ciclopeo con un 40% de piedra o canto
rodado que no sobrepase sobre los 25¢m de diametro sobre un hormigoén basico de 360 Kg/m?

1:2,5:2,5

El coronamiento se terminara de tal forma que permita alojar las losetas de 0,50m x
1,30m x 0,07m, premoldeadas que sirvan para proteger y tapar el agua de las posibles

contaminaciones exteriores. Las juntas entre losetas se sellaran con morteros de cal.

Se ubicara en la margen izquierda de la acequia de desagiie entre 4 a 6 metros de la
toma previa verificacion de los niveles para un correcto desagiie y de su alimentacién desde la

camara de recepcion de la toma por intermedio de una tuberia & 75mm.

Para atenuar €l movimiento del agua llevara pantallas difusoras formadas con losetas
prefabricadas de hormigon armado de 0,07m de espesor con barras de hierro o de 8mm  ¢/15

¢m. En las juntas de union se utilizara mortero de cemento.

Para proteger al agua y al mismo decantador de las variaciones de temperatura este
quedara enterrado en el terreno. El cafio de desagiie para limpieza con su correspondiente
valvula y camara sera de ¢ 75mm vy la caiieria que alimente la cisterna también de & 75mm.
Llevara una chimenea de aireaciéon de 1,00 x 0,60 x 0,90m en hormigon armado, con sus
cuatro caras ventiladas a efectos de mantener constante la presion atmosférica por encima del
nivel libre del agua facilitando ademas el llenado del deposito y la aireacion natural del agua
almacenada. Esta misma chimenea servira como registro de descenso anclando en una de sus

paredes hierros en forma de U ¢ 16mm. galvanizados en forma de escalera.

¢) Filtros: se ha considerado que no es necesario un tratamiento de filtracion por
tratarse de un manantial de agua subterranea que antes de aflorar a la superficie ya ha sufrido

un proceso de filtrado natural.

d) Cisternas: se ha provisto la construccion de una nueva cisterna de 4,40 x 4,40 x
1,60m. en H® A° El espesor de las paredes de 0,16 m dividida en 2 compartimentos por un
tabique central con paredes interiores rectas que en todos los casos estaran revestida con un

enlucido estanco.

El deposito estara cubierto por una losa de H® A° de 0,15m de espesor apoyada en el

contorno de las paredes laterales y protegido por una capa de tierra de 0,20 m de espesor.
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Para facilitar la limpieza, la solera tendra pendiente hacia la tuberia de desagiie.
Excepto la tuberia de alimentacion, las valvulas de maniobra estaran agrupadas en una sola
camara. La chimenea de aireacion llevara tapa hermética y a su vez sirve para bajar a la solera

del deposito.

El interior de estos depositos siempre deben estar revestidas con un enlucido estanco.

Es conveniente destacar que la gente de la puna es reacia a consumir agua clorada.

e) Red de distribucién: Las condiciones topograficas permiten que el manantial
alimente todo el sistema por gravedad. La red de distribucion existente asegura en todo
momento la alimentacién de los inmuebles. Lo que se encuentra sobre la calle principal
“Federico Guzman” estan alimentadas por presiones elevadas. Los mas desfavorables son las
de la parte alta entre los puntos F C G F, agravandose el problema cuando el consumo es
maximo en las zonas mas bajas. El crecimiento habitacional es hacia el sudeste del pueblo
donde se observan la mayor cantidad de viviendas nuevas y en construccién sin las
correspondientes conexiones domiciliarias se trata de una franja de 250m de ancho por
1100m de largo ubicada entre la ruta de acceso a la calle principal y el cordon de médanos
que sigue la forma de la Poblacion al norte del pueblo. Esta franja en el plano esta marcada

con las puntas B-C-D-H-G-F.

Para que esta zona del pueblo pueda tener sus propias conexiones es necesario €l
ramal proyectado A-B-C-D-E de 1470m ¢ 63mm siguiendo siempre la forma alargada que
tiende a tener el pueblo. Aceptado este nuevo ramal, entre los puntos G-C es conveniente
cerrar la red en forma de malla A-B-C-G-F-A para equilibrar las presiones en esta zona alta
que suele quedar con poca presion cuando el consumo es méximo mas abajo. Excepto esta
malla cerrada el resto de la cafieria de distribucion quedara formado un sistema de red

abierta.

f) Construccion del alambrado perimetral: Se utilizaran postes olimpicos de
hormigon armado, malla metalica tensada con tirafondos y porton de acceso de 4,00m de
longitud. Este cerramiento es necesario para conservar las condiciones de potabilidad que
debe cumplir el agua para consumo humano logrando que no existan animales y habitaciones
de residencia humana en las cercanias del manantial, evitando el acceso de personas ajenas al

lugar y poder reforestar su contorno.
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INGENIERIA DE OBRA EDILICIA

ESCUELA

La escuela provincial N° 142 lleva el nombre “Policia Federal Argentina” con
jornada completa de trabajo 8 a 16 hs. Y anexo albergue de nivel primario E.G B., lro. a
7mo. Grado donde concurren 55 alumnos de los cuales 20 se albergan (13 nifias y 7 varones)

son chicos de escasos recursos de la misma poblacion del Peion.

El personal docente esta compuesto por una directora con clase anexa, dos maestros
de grado, dos maestros especiales: educacion fisica y artesanias. El personal de servicio

general esta formado por una cocinera y dos ordenanzas.

El establecimiento escolar de acuerdo a su antigiedad de edificacion tiene tres
sectores o areas, a) El area de la cocina, deposito y comedores construida con materiales del
lugar paredes de adobe y techo de barro con varas de alamo, b) El area del albergue y
descanso construido junto con el modulo sanitario con paredes de bloque techo de viguetas
pretenzadas y ladrillones ceramicos y galeria de proteccion solar con estructura de madera y
cubiertas de chapas galvanizadas, ¢) El area de trabajo compuesto por 4 aulas de construccion
reciente (1.997) con paredes de ladrillo, techo con estructura metalica, cubierta de chapas
galvanizadas protegidas las aulas con cielorrazo aislante de telgopor y machimbre de madera
y una galeria con la misma estructura metalica para proteccion solar. Las aulas cuentan con

mobiliario completo: 57 mesas y 57 sillas; Escritorio para docentes:2.

La instalacion sanitaria de la escuela desagua a una camara séptica con pozo
absorbente excavado hasta un manto ripioso, no presenta inconvenientes funcionando

normalmente desde hace 10 afios.

El modulo sanitario divido en dos sectores para mujeres y varones con dos
mingitorios 1 inodoro y 2 duchas. El sector de mujeres con 2 bafios y 2 duchas. El personal
docente utiliza uno de estos bafios. El tanque domiciliario no funciona porque el frio del
invierno lo fisuro funcionando los bafios con agua directa que tiene buena presion. El agua

caliente se obtiene con calefones a lefia y gasoil.

La instalacion eléctrica sin inconvenientes. El servicio eléctrico funciona de 19 a 23

hs. Son pocas las horas de funcionamiento. La escuela a través del plan social tiene adquirido
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un proyector, video con televisor, lavarropas. La policia federal dond 2 computadoras y el tv.

con video.

El combustible empleado para cocinar es gas envasado con su correspondiente
instalacion de tuberias y casilla para 3 cilindros. El pan para consumo se cocina en horno de

barro empleando lefia como combustible.

Los tres sectores tienen puertas y ventanas. En la parte vieja las ventanas se ven

deterioradas.

El material de fundacion es bueno se utiliza picotas y puntas para excavar.

POSTA SANITARIA:

Se encuentra en buen estado de conservacion, las paredes de mamposteria de ladrllo,
pisos de mosaicos calcareos, revoques a la cal, techos de viguetas pretensadas y ladrillones
ceramicos, puertas y ventanas en buen estado. Tiene bafio instalado y un salon que cumple la

funcion de consultorio, donde se encuentra instalado un equipo de radio con frecuencia

variable.
IGLESIA:

Se encuentra en buen estado de conservacion .

USINA:
Funciona normalmente con horarios reducidos de 19 a 23 hs..
DESTACAMENTO POLICIAL:

No tiene edificio policial actualmente funciona en un pequefio local facilitado por la

poblacion.
CENTRO CIVICO:

En construccion con fondos municipales. No se trabaja en forma continua en la obra

por falta de fondos.
OBJETIVO DE LA OBRA:

El ahietivo sera enumerar las obras necesarias basicas de una comunidad con el fin
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de mejorar no solamente el aspecto edilicio sino evitar la emigracion de la gente joven de la

comunidad.

OBRA PROPUESTA-MEMORIA DESCRIPTIVA

1- Centro Civico: compuesto por: comedor infantil, correo, juzgado, radio teléfono

y taller artesanal es la (nica obra en construccion.

2- Mini Hospital: Obra basica muy importante, una poblacion de 226 habitantes

tiene problemas de salud. Los nifios nacen en viviendas particulares.

3- Piaza: La delegacion municipal tiene el terreno pero no tiene los fondos y €l
proyecto definitivo que permite su ejecucion. Toda poblacion necesita un lugar o sitio

espacioso dentro de la poblacion donde se retina la gente y se celebren fiestas publicas.

4- Polideportivo: No tiene un lugar publico donde se puedan practicar deportes o
lugar destinado a espectaculos deportivos. No se dispone del terreno, fundamental obra para

la juventud.
5- Hosteria: No hay alojamiento municipal.

6- Invernadero de verduras: invernaculo o lugar cubierto para defender
artificialmente a las verduras de la accion del frio. Las verduras que se consumen vienen de

otros lugares.
7- Carpinteria Comunitaria: Tampoco tiene local.

8- Tanque domiciliario: Promover la Instalacion de tanques domiciliarios
protegidos adecuadamente del frio que permitan instalar bafios con artefactos y erradicar

letrinas.
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A efectos de que la reparticion competente que es la Direccion de Arquitectura
escolar, elabora sus planes de trabajo, vamos a dar un listado de las necesidades de la escuela

planteados por la Sra. Directora:

a) Albergue reducido, falta espacio fisico. Necesita ser refaccionados en revoques y

pinturas, ademas cuando llueve filtra agua en albergue y bafios. El techo es de rapiloza.
b) Bafios para docentes.

¢) En el comedor y cocina el techo es con materiales del lugar paja y barro con

estructuras de varas de alamos.
d) Instalacion de lavadero.
¢) Instalacion de agua caliente en cocina.

f) Cerrar el predio de la escuela con el fin de forestar la misma. A este pedido se le

di6 mucha importancia.

g) Patio del frente con piso de mortero de cemento alisado se encuentra en malas

condiciones. El interno se encuentra desnivelado y es de tierra.
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DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS

Anilisis Fisico - Quimice de Aguas Naturales y Tratadas

Fuente: Manantial Ojo de la Cafiada Muestra Tomada por: Ing. Carlos Estrada
Paraje: El Pefion Profundidad: 0.00m
Depto. : Antofagasta de la Sierra Fecha: 19/12/97 Hora: 10 hs.
Sabor: Dulce C.E. a 25 °C (msfem): 267
Otor: Inodora Res. Seco (105 °C): 188
Turbidez: ur Alcalinidad Total (mg/1): 90
PH: 7.70 Dureza en Co3Ca (mg/): 72
Cationes mg/l MEQ/L % (MEQYL) Aniones mg/1 MEQ/L |% (MEQ/L)
Calcio 253 1,262 21,55 Cloruros 14.0 0,395 6,75
Magnesio 2,1 0.173 295 Sulfatos 29.0 0,604 10,32
Sedio 34 1.479 25,26 Carbonatos 12.0 0,400 6,83
Potasio 2.6 0,066 i.13 Bicarbonatos 85,0 1,393 23,79
Amoniaco 0.6 0,033 0,36 Nitratos 3,1 0.050 0,85
Nitrites
Total 646 3013 5145 Total 143.1 2,842 48,54
Arsénico{As) 0.020 ANIONES + CATIONES
Fhior (F) 0.750 mg/l MEQ/L % (MEQ/L.)
Nitratos (NO3): 3.100 2077 5,855 99,99
Nitritos( NO3) 0.003
Amoniaco{NHA) 0.600
ERRCR: 292 FORMAS DE DETERMINACION
RAS: L7 Na (1a7)4 I)Calculado 2) Granulométrico 3) Volumétrico 4) Fotométrico 5) Electrométrica
CS.R.:0.36 K (la7x4 6)Espectrofotometro 7) otros métodos
(%) de Na: 51.3 Fe (1a6)0 1)Disuelto 2) Suspendido 3) Total 4) Ferroso 5) Ferrico 6) No especificado
Aptitud  APTA PO4 (1240 1) Orofosfatos 2) Polifosfatos 3) Total 4) No especificado
Clasificacion: C2 - 51
Observacion Maieria cn suspension total: Muy escasa cantidad
CONCLUSIONES

.PARA BEBIDA: DE ACUERDO A LAS VARIACIONES QUIMICAS EFETUADAS Y POR SU COMPOSICION
MINERAL ESTA AGUA ES APTA PARA EL CONSUMO HUMANO

LA PRESENCIA DE NITRITOS ¥ AMONIACOS NOS INDICA UNA POSIBLE CONTAMINACION
CLASIFICACION PARA RIEGO C2-51
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COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: ANTOFAGASTA DE LA SIERRA

ITEMS

DESCRIPCION

UNIDAD

PRECIO EN PESOS

CANTIDAD!

UNITARIO PARCIAL TOTAL

A) CAPTACION
Excavacion. Toma y conduccion

Provisién de matenales y construc-
cion de captacién y conduceién en
mamposteria de piedra.

Provision de materiales y construc-
¢ion de revoque y estucado imper-
meable.

Provision de materiales y construc-
¢ibén de hormigén armado para ta-
pa de toma y conduccién.

Produccion y colocacidn de véalvala
de bronce o 75 mm.

Provisién de materiales y construc-
cion de 2 vertederos y 1 tapa me-
talica.

B) DECANTADOR

Excavacién y desparramo de la tie-
rra al borde de la excavacion.

Provision de maltcriales y construc-
cidn de decantador en hormigon

ciclopeo.

Provisidn de materiales y construc-
cion de revoque y estucado imper-
meable.

Provision de materiales y construc-
cion de losctas para tapar integra-
mente el decantado y losetas para
pantallas difusoras.

Provision y colocacion de valvulas
de bronce o 73 mum.

Provisién y colocacion de rejillas
de ventilacidn 15 cm. x 15 cin.

C) CISTERNA
Excavacion

Provision de materiales y construc-
¢ion de cisterna en hormigén arma-

do para almaccnamiente de agua.

m3

m3

m3

NO

global

m3

m3

m3

Nﬂ

NO

m3

m3

24

13

25

0,500

27

20

32

1,5

45

16

n 264

115 1.495

17 425

428 214

75 75

150 150 2.623

13 351

12 240

17 544

429

75 150

10 40 1.969

585

429 6.864
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3 Provisién de materiales y construc-
¢ién de revoque y estucado imper-
meable. m2 25 17 425
4 Provision y colocacion de vdlvulas
esclusas de bronce. N° 3 68 204 8.078

D) ALAMBRADO PERIMETRAL

1 Provisibn de materiales y construc-
cién de alambrado perimetral olim-
pico con poste de hortigén armado
malla metdlica y portén de acceso. ml 270 40 10.800

E) RED DE DISTRIBUCION

1 Excavacion y tapado de zanjas pa-
ra tuberias en red de distribucién. m3 946 11 10,406

2 Provisidn y colocacion de cailerias
y accesorios de P.V.C. Clasc {6
didgmetro 63 mm. ml 1.752 4,3 7.534

3 Provisién y colocacion de vdlvulas
de bronce. Ne 3 68 204

4 Provisidn de materialcs y construc-
¢ién de camaras para valvulas es-
clusas. N° 3 250 750 18.894

[ TOTAL 42364 |

Nota: a) El precio de los materiales puestos en obra.
b) Los jornales son basicos del convenio colective N° 76/75 de U.O.CR.A..
100% de incremento para cargas sociales.
¢} El costo resultante de cada anilisis de precios se afecta por un coeficiente 1.42 teniendo
¢n cuenta la incidencia de gastos generales, el beneficio, gastos financieros y el LV.A. Ob-
obtenicndo asi el Precio de Aplicacién de cada item.-
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el exiromo de agoas
shajo de la sooquia de

jcasero enterrade salen
cineo cabos de desapie
darorigenala
sveguis de riego, los
HEITHYS $E ENCUSHITED 8
4, 60m del manantial
Uing cafieria @7 Smm
conduce el sgua s la
Ccistrne cuya fraza el
g 1 derecha de os de-

EL PERNGN

conducridn, donde exiswe
un peguetio filre de tipo

Al pie del monticylo de
médans se encuentrs ol
manantial, en ls croz ford
mada por las losetas que
I cubren, Alslandose def
observador s acequis
de conduceidn marcada
con nsa fecha,

B
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Las hojes de conadera
f amarilles de ls zovirds
| cobren el manantial al
pﬁé&im&m
| Lo acequia revestide gue
sonduce el candal,

Monticulo de médane
estabibzado por Is hi-
medad que permite ore-
cer el manto vegetal
Gue profeie & manantislt
v &l médeao. B manan-
 tial se encusntra en ol

| fondo v aflord a ta su-
perficie formando alre-
dedor un huger hlnedo
que permite crever las
plantas de Tz folografia

El Pefion se encuentrs

4 ia zguierda del camvo
mids alto sigudendo ks
manchs verde de fa age-
quis. A s izquierds fa

| cisterns existente v el
sspecto del campo sin
himedad. Los bordos d4
i derechs son médenos
gue siguen fa formas
alargada del puehlo.
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Treamo de acequla revestida en piedra de 3,20m de Jongitud entre el manantial y ¢l fliro enterrado. Pars
mover las losetas que lo cubren son pecesarios dos honbres. se impone usa buena limpiezade la malezas
v terrenos adyecentes # la misma.

La cisterpa existente de
14,20 x 4.20m esea sex
| enterrada v protegida por
amateriales bitumibosos,
Las paredes de blogues
de morten cementicio
| con columnas, pso ¥ cu-
bierta de H® A% se alimens
ta ot wha caeria ©75meg
¥ 3¢ emcuenize & 80m del
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. s
Signiendo Ia linea de postes de alumbrado hacia & fondo desembocarmos a ia calle principal de El Pefion
Ea el ramo elegido pars le ampliscitn de a red de ague potable; los postes dag fa direccitn de I nueva
calle en formacién.

1.a msms calle més abajo; se puede ver s mangvers vtilizads pars levar ngua 3 una vivienda siz conexidn
Al fondo uns plantacion de alimos que se repite en tdo el puebln, se ntilize en los techos en forma de vanag
conR estuctira resistente de ls cubierta de barro,
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Umc&ﬁrrmvemiaia;ﬁiﬂci;mmmde&ew&dammm&emﬁemm@sdﬁ&mmm%
aparece & fa derecha Las viviendss que se ven hacia el fondo todas con conexiones domiciliarias no Henen
bafios instaludos, tampoos taagues de reserva. En esta zons is presidn def agus va s fuerte,

Este g3 el Dltimo punto de la poligomal marcado con wna X en of plano legando & I plaze seguir por la
calle de Ia iglesia hacia aguas arrdbe weos 300m ¢ encuentra ef punto; Ias viviendss que s¢ ven en e plano
todavia mas arvibs tienen agus con buens presidn foncionsndo todo el sisters por gravedsd los cerros del
fundo son ¢l lirite de uns de las vegas més imporante de ba zone formada por los candales del rio B Pefion
que junturnente con el manantial dieron origen & cste pueblo & 3330m sobre el nivel del mar,
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Esculs N° ;sf-?, *POLICIA FEDERAL ARGENTINA", Las cuatro sulas suevas de fa izquisrds sin problemas

de mobiliario: 37 mesas ¥ 37 sillas. Como proteceitn def sol una galeria. Se construyo esta parte en el afio 1997
Paredes de ladeillo | estructurs méalica en el techo. Las aulss con 1a aislacion termica de tergopol v machimbre,

La guleria de 1a devecha pertenece 2 la parte construids con adobe; In pared que se ve pertenece al midulo sanitano.

Protegida por una galeria ol ares de albergue, mas a la izguierds se encuentrs of mbdulo sanitarin,
La construccin 2 dos aguas de a derecha sirve de comedor - cocios y dipdsito. Esta droa o3 Ja mas
antigua de todas, Todo este conjunte con paredes de adobe, -
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Estruciura de Ins sulss
susvas con galeris de
protecgion.-

FRstnscturs de la galeria
correspondiente al aren
de albergue v modulo
Esanitario -
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EL PENON

Ests parte de 14 escoels o5 la mibs antigua se utiliza como cocina , comedor v deposito. Paredes de adobe,
techo do barro, Bl patio en mal estade de conservapidn.-

Laiglesia frente g la
futurs plaza es uno de
jos edificios mejor
conservados.




