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1 - LOCALIZACION

La poblacion de Corral Blanco se encuentra ubicada hacia el Nor — Oeste de la capital
de la Provincia dentro del departamento Belén. Después de atravesar la planicie del campo
de Laguna Blanca y la poblacion del mismo nombre se ubica Corral Blanco en el fondo de un
extenso valie donde los cordones montafiosos de la Sierra del Hombre Muerto y la Sierra de
Laguna Blanca se confunden uniendo sus cerros para formar un solo cordén montafioso en el
extremo sur del Valle. La altura sobre el nivel del mar marcada sobre una placa de IG.M. es

de 3.044 metros, en el casco de la estancia de corral Blanco.
Geograficamente, se ubica a los 66° 56° de longitud Oeste y 26° 55° de latitud Sur.

Con la capital de la Provincia, se comunica por medio de la Ruta Provincial N° 43 que
termina en Villa Vil siguiendo después por la Ruta Provincial N° 36 hasta El Eje donde
tomamos la Ruta Nacional N° 40 hasta empalmar en Cerro Negro con la Ruta Nacional N° 60
llegando hasta Chumbicha siguiendo después por la Ruta Nacional N° 38 hasta Catamarca con
un recorrido de 457 Km., de los cuales 215 son pavimentados {Catamarca - quebrada de

Belén).

En las proximidades del campo El Peladar, en el interior de la Cordillera, a 3328 m.
sobre el nivel del mar, se desprende de la Ruta Provincial N® 43 un camino rural que nos
conduce a la poblacion de Laguna Blanca y después a Corral Blanco. La distancia entre
ambas poblaciones es de 15 Km. La localidad de mayor importancia y mas cercana es Villa

Vil en el departamento Belén a los 84 Km.

En la precordillera, la ruta atraviesa rios y arroyos que carecen de las correspondientes
obras de arte, cuando las lluvias son de cierta intensidad producen inconvenientes de

transitabilidad.

2 - SINTESIS POBLACIONAL

Poblacion — Corral Blanco es una estancia privada cuyos propietarios han donado al

consejo de Educacion el terreno que ocupa la Escuela Provincial N° 89, que sera en este caso
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el centro de la comunidad .

Tomando como punto de referencia el edificio de la escuela, alrededor de la misma
entre el valle y las laderas hay diseminadas unas 26 viviendas encontrandose las mas alejadas
a unos 30 Km. de distancia. Las mas cercanas se pueden ver desde la escuela formando el
casco de la estancia a unos 250 m ; las otras estan alejadas ubicadas siempre cerca de los
lugares donde hay un arroyo, una acequia, una vertiente o sea en los lugares de pastoreo y no

se ven a simple vista.

En la construccion de estas viviendas tradicionales se usan materiales humildes: piedra,
arcilla, varas, cafias, paja y broza y generalmente piso de tierra; por supuesto a sus habitantes
es imposible dotarlos de agua potable. Las viviendas mas antiguas con paredes de piedra y

barro, las otras con paredes de adobe.

Escuela - La escuela tiene 38 afios de antigiiedad, con nivel primario EGB. 1° a 9°

grado. Este afio estara funcionando el 9°.

De los 62 alumnos que concurren, se albergan 21 en forma permanente, no vuelven a su
casa los fines de semana, solamente cuando los maestros entran en receso. Los chicos que

viven mas cerca se albergan de lunes a sabado volviendo a la escuela el lunes por la mafiana.

El albergue actual es insuficiente por este motivo se esta terminando de construir ia

nueva ampliacion que utiliza el Plan Social Educativo con fondos nacionales.

De acuerdo a su antigiiedad, la escuela tiene tres sectores: a) el viejo que funciona como
albergue, b) la primera ampliacion con dos dormitorios, un bafio v el area de la direccion con
3 aulas la cocina y el comedor y ¢) la nueva ampliacion que consiste en albergue de varones,
de mujeres y un modulo sanitario; este orden de construccidn ha motivado que tenga paredes
de adobe de bloques de cemento y de ladrillo. El techo es de viguetas pretensadas y
ladrillones y los pisos de mosaico. Tiene 2 bafios uno para docentes y el otro para escolares
con revestimientos y agua caliente con calefon a lefia. Las puertas y ventanas en su mayoria

de algarrobo se encuentran en buen estado.

Cocina - Para cocinar se utiliza directamente el agua de una acequia que pasa por el
frente de la escuela; con la colaboracion de los alumnos es elevada al tanque de agua ubicado
en el techo (ver fotografias). Adyacente a la cocina existe un comedor y un depdsito. El

estado de conservacion de estos 3 ambientes es bueno. El combustible utilizado es lefia del
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campo que en los alrededores es escasa.

Galerias - En esta zona son importantes para protegerse del sol en el verano. Tiene

galerias en el perimetro del patio interno excepto en la parte antigua.

Instalacion eléctrica - No tiene energia eléctrica. A veces utilizan un grupo electrogeno
a nafta. En forma particular los docentes utilizan lamparas a gas. A pesar de no tener energia

eléctrica cuentan con las instalaciones internas.

Instalacion sanitaria - Funciona normalmente con una instalacion de camara séptica y

pozo absorbente que reciben ademas el desagile de la posta sanitaria.
Destacamento Policial - No tiene, es una estancia privada.

Sala de Primeros auxilios - Ubicada a unos 30 m. al frente de la escuela. Cuenta con
una enfermera; el médico de zona hace 3 visitas por afio. Cuando hay un enfermo grave se
debe viajar hasta Laguna Blanca 15 Km. para solicitar por radio ayuda a Villa Vil, en Corral
Blanco no hay radio. La posta consta de una sala de espera un consultorio con bafio un
dormitorio y una cocina. Las paredes de bloques de cemento, techo de losa pisos de mosaico

y un cordon perimetral.

En el casco de la estancia funciona una estafeta de correo.

3 - PROVISION DE AGUA ACTUAL

El sistema de aprovisionamiento actual no es confiable, no cuenta con captacion estable
almacenamiento y conduccion, siendo ademas necesario que el agua unlizada para la
alimentacion de los alumnos docentes y personal de la escuela sea tratada y eventualmente
corregida antes de su utilizacion. En las condiciones actuales se levanta el agua de la acequia

que no se encuentra protegida contra las causas de contaminacion exterior.

El curso que alimenta la acequia en cuestion es un recurso natural superficial que a
pesar de su pequeiio caudal es capaz de suministrar en forma permanente la cantidad de agua

requerida.

Este curso de pequeito caudal se aprovecha y conduce mediante una acequia sin revestir

de largo recorrido y que al pasar junto a la escuela se detiene en un pequeiio depésito
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excavado por debajo del terreno natural; de este deposito, sin desagiie de limpieza cuyas
paredes y fondo estan revestidos y protegidos por un estucado impermeable con la ayuda de
un balde y una soga se levanta el agua necesaria para llenar el tanque ubicado sobre el techo

del edificio, tarea que realizan diariamente los mismos alumnos albergados en la escuela.

3.1. Objetivos a alcanzar: No siempre es posible encontrar recursos naturales capaces de
suministrar por gravedad en cantidad suficiente aguas que posean las cualidades que son
requeridas para su utilizacion. Si bien es cierto que la calidad del agua utilizada de la acequia
frente a la escuela no es confiable, la fuente de agua en sus origenes y en gran parte de su

recorrido, si es confiable.

En la vertiente Este de la Sierra de Laguna Blanca aproximadamente a unos 10 Km. de
la escuela al pie del cerro Loma Negra nace el arroyo denominado Casa Vieja; a esa altura el
agua limpida y de buena calidad escurre unos 6 Km. por su cauce natural manteniendo esas
condiciones hasta la toma existente que deriva parte del caudal por la acequia que llega hasta
la escuela. La toma es un borde construido con materiales del lecho que se destruye

facilmente con cualquier repunte del arroyo.

En el tramo toma - escuela de unos 3,5 Km. de recorrido el agua conducida por la
acequia va perdiendo su calidad fundamentalmente por la accion de los animales domésticos
que se agrupan en 3 vegas de pastoreo a la vera de la acequia cuya finalidad también es

regarlas.

Aguas abajo de estas vegas, se encuentra el terreno elegido para la planta de
tratamiento, a unos 500 metros de la escuela. Su altura o desnivel permite que todo el
funcionamiento dentro de la planta y en la conduccion hasta el tanque que se encuentra sobre
el edificio escolar sea por gravedad constituyendo asi una gran ventaja en la conservacion y

mantenimiento de la misma.

Como una segunda etapa, se puede considerar en el lugar donde se dividen los caudales
del arroyo vy se origina la acequia la construccion de una toma permanente y la conduccion
del agua hasta la toma proyectada en la planta evitando su contaminacion en las vegas
nombradas con la ayuda de bebederos ubicados y proyectados convententemente teniendo
presente que la hacienda que producen las vegas y el agua potable son las principales fuentes
de riqueza para la subsistencia de los pobladores. A ésta segunda etapa se debera prestar

atencion en el futuro.
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4 - INGENIERIA DE OBRAS DE PROVISION DE AGUA

4.1, Memoria técnica.

a) Poblacion Informacioén general.

CORRAL BLANCO

Escuela N° 25 [ Alumno | Docentes | Personal Posta Habitantes | Total de | Dotacion
$ Sanitaria | aledafios | personas
| Albergue 62 6 No 2 10 80 150
1° turno
8 30 — 14,30h
Familias diseminadas en él Valle. ... ............ 26
Disposicion de unidades habitaciones . . . ... .. ... .. .. No agrupadas.
Provision de habitantes aledafios . . .. .. . ... .. ... ... Casco de la estancia.
Comedor ... . ... ... . . ... Si.
Bafios. . . . ... Si
Albergue . . ... . ... Si.

DOtACION . . . . o e

En este caso particular, la poblacion esta concentrada en la escuela que es el centro
alrededor del cual gira todo el movimiento de Corral Blanco y sera directamente la formada
por alumnos, docentes, personal de la escuela y de la posta sanitaria. Como poblacion aledaria

tendremos presentes a los habitantes del casco de la estancia.

La fuente de agua tiene un caudal constante es segura y abundante para las necesidades
de la escuela, capaz de suministrar ia cantidad de agua necesaria en cualquier estacion del

ano.

El emplazamiento de la planta siempre es un problema delicado de resolver; en este
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caso tenemos la ventaja que por ser una region accidentada los niveles del terreno nos
permiten que todo el sistema desde la toma en la acequia hasta la escuela funcione por
gravedad, sin necesidad de tanques elevados y equipos de bombeo. Por estos motivos

tomaremos como dotacidon 130 litros/habitante/dia.

Poblacién de disefio a 1998 80 habitantes

Cailculo de Poblaciéon Futura.

Seglin las normas del Ente Nacional de Obras Hidricas y Saneamiento (E.N.O.H.SA)
para poblaciones menores de 1000 habitantes se puede considerar un 50% de incremento de la

poblacion futura a los 20 afios.

La poblacion futura quedara determinada por la siguiente expresion:

P.=Pi (1+ )"
Pf = Poblacion futura.
i = indice de crecimiento anual: 2.5%

n = nuamero de afos en el periodo considerado.

Resumen de Poblacion

Poblacion actual Poblacién a los 10 afios Poblacion a los 20 afios

80 103 128

b) Calculo del volumen de reserva.

Dotacion inicial: De acuerdo a las caracteristicas de la fuente de agua, al
emplazamiento de la obra y de la poblacién adoptaremos como dotacién inicial 150

litros/habitante/dia.
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Caudales de disefio:
Q... d, Caudal medio diario.
Q,.:-d, Caudal maximo diario.
Q,.;..h, Caudal maximo horario.

Q, = Dotacion x Poblacion.

Q.,=130Qmdd
Qu.=1.80mdd
Periodo Poblacion Dotacion CAUDALES
Afios N°de hab. | Lts/hab/dia m’/dia Its/seg. Simbolo
0 80 150 12,000 0,134 o Q.
15,600 0,181 Q.o
21,600 0,250 Quo
10 103 150 15,450 0,179 Q.
20,085 0,232 Qo
27,810 0,322 Quio
20 128 150 19,200 0,222 Q.
24,960 0,289 Qnzo
34,560 0,400 Qa0

La capacidad de la cisterna (volumen de reserva) debe ser aproximadamente igual a una
jornada de mayor consumo, para el calculo de su volumen se utilizara el caudal medio diario
a 20 apos (19,200 m*/dia). Las normas de E.N.O.H.S.A especifican que se contara con una

reserva total de por lo menos el 25% del consumo medio diario.
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Q.o = 19,200 m¥/dia

Qcistema= 025 X ]9:200 = 4,800m3

Por otra parte la dotacion sugerida por EN.O.H.S.A en escuelas con alumnos y personal con
jornada completa (Escuelas hogar o albergue) es de 40 lts/persona/dia. Para una poblacion a
los 10 afios se obtiene una capacidad de 4,120 m3/dia como caudal medio diario. Las mismas

normas fijan la capacidad de la reserva en funcién de la dotacion diaria.

Dotacion total diaria Capacidad de la Reserva

2 a S m/dia 5m?

La cisterna sera disefiada para una capacidad de Sm’.

¢) Calculo del decantador. Se utilizard el caudal maximo horario 34.560 m3/dia

obteniendo los valores que se resumen en la siguiente tabla:

DECANTADORES
Volumen m? Superficie Ancho Largo Aream?| N° Velocidad
m? m m mts./seg.
2.88 1.92 1.20 4 4.80 1 0,00035

Es necesario solamente 1 decantador. Para lograr un mejor estado de reposo del agua y
no producir perturbaciones se ubicaran convenientemente pantallas difusoras (losetas de H®
A®) dejando libre 1/3 de la altura a partir del fondo para no producir lesiones en el lodo de
sedimentacion. Un vertedero triangular con una altura de 4cm. ubicado a la salida del

decantador seria suficiente para este caudal.
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d) Calculo de filtros. Se utilizara el caudal maximo horario 34.560 m3/dia obteniendo

los valores que se resumen en la stguiente tabla:

FILTROS
Veloc. Sup. Ancho Largo Espesor | Espesor | Espesor
m*m¥hora m? m m arenam |granzam/| aguam
0.25 5.76 1.20 5.10 0.80 0.30 0.80

Lo mas indicado es construir 2 filtros de aproximadamente 6 m? de superficie filtrante

c/uno.

e) Tuberia de distribucion. Para el disefio hidraulico de la tuberia de distribucion

usaremos la expresion:
Q=K CN [lts./seg] donde K =3
86400 C = 150 lts./hab./dia
N = 128 habitantes

Q = 0.667 lts./seg.

K es un coeficiente de punta para considerar 10 horas de maximo consumo.

Utilizaremos como material tubos de material plastico para conduccion de agua potable
P.V.C. rigido acorde a las normas LR.A M. N° 13.352. Requisitos bromatologicos de un
diametro nominal DN = 50 mm. que corresponde a un diametro exterior de 63 mm. y un

didmetro interno de 59.2 mm.
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CORRAL BLANCO

Ramal | Long. | N° | Caudal | Caudal | Diam | Veloc| Pérd. | Pérd. Cotas Cotas | Pres
M de | Parcial { Acumul. | D.N. m/seg De de piezometricas del M
Hab| /s L/s mm. carga | carga Agua Agua terreno
Total arriba m | abajo m m

L-K [9928 | O 0 0.667 S0 | 024 | 0.17 | 0.17 | 3058.50 | 3058.33 | 3057.82 | 0.51
K-J 7812 | © 0 0.667 50 1024 |0.17 | 0.13 | 3058.33 } 3058.20 | 3054.25 | 3.65
I j159.19( © 0 0.667 50 [ 024 | 0.17 | 0.27 }3058.20 | 3057.93 | 3045.45 | 12.48
I-C 6569 { O 0 0.667 50 1024 | 017 0.11 [ 305793 ]3057.82(3044.21 [ 13.61
C-A | 9842 | 128 | 0.667 | 0.667 50 [ 024 017 | 017 | 3057.82|3057.65| 3040351730

f) Perfil hidraulico del sistema de tratamiento y distribucion.

Nivel solera Cisterna

Nivel terreno bajo tanque escuela (cordon)

Nivel terreno bajo tanque Posta sanitaria

Cotas

3.058.50 m.
3.040,61 m.

3.040,00 m.

En el perfil longitudinal se pueden ver las cotas de todo el sistema.

Al replantear la obra se pueden considerar 2 alternativas con respecto a los niveles de

Toma Decantador filtros y cisterna.

La primera alternativa ha sido la base para confeccionar el cuadro correspondiente al punto e)
tuberia de distribucion. La segunda alternativa consistiria en bajar los 4 niveles nombrados

0.50 m. con el fin de asegurar una mejor tapada y fundacion obteniendo en este caso una

carga en el tramo C - A de 16.80 m. Las cotas a replantear en las dos alternativas serian:

Cisterna;

filtros:

3060.00

3061.00

Alternativa [

Superficie del agua

(13

113

Alternativa I1

3059.50

3060.50

Superficie del agua

119 “t

it
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Decantador; 3061.15 o “ 3060 65 « w “

Toma: 3061.55 “ “ 3061.00 © e

Los depositos son construcciones pesadas tanto por su propio peso como por el agua
que contienen por lo tanto la eleccion del terreno de fundacion es importante y se deben evitar

la tierra humeda, arenas mojadas y terraplenes.

4.2. OBRA PROPUESTA

La escuela provincial N° 89, es el centro educativo y social de la region, a la cual
concurren los nifios que viven alrededor de la misma y otros que tienen sus viviendas entre 8

y 30 Km. de distancia.

A ciertos elementos basicos del bienestar social como el agua potable se le debe dar la
importancia que tiene, previendo fuentes seguras en cantidad y calidad de acuerdo con la

poblacion en este caso escolar.

Ya dijimos que el agua se provee en la actualidad de una acequia que pasa frente a la
escuela utilizando baldes y sogas para aimacenarla. El agua consumida en su estado natural o
crudo puede comportarse como un vehiculo de transmision de enfermedades por estar
expuesta a contaminacion por escurrir sin proteccion sobre la superficie de la tierra o filtrarse
a través del suelo. Estos arroyos de montafia generalmente son de agua limpia, la
contaminacion de las fuentes utilizadas se produce siempre por la accion del hombre que

modifica la calidad de estos rios, arroyos o manantiales.

Para todas las formas de vida el elemento indispensable es el agua, toda la biologia en
torno a esa necesidad. Debe haber una correlacion entre la utilizacion del agua en cantidad y
calidad satisfactoria y la salud de los usuarios y en segundo lugar de importancia debe estar el
agua de riego teniendo presente que los deshechos amimales en exceso y el mismo riego
pueden llegar a contaminarla produciendo trastornos de diversa indole. Deben balancearse
cuidadosamente entonces dos aspectos: el sanitario, para los chicos de la escuela y el

econodmico de las vegas principal fuente de riqueza del lugar. Para uno que vive muy lejos de
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la cordillera la solucidén es simple: no deben existir establos o zonas de pastoreo donde el
ganado come y descansa en un radio cercano a la acequia que conduce el agua ala escuela, es
un tema que debe ser analizado con la gente del lugar. En el orden de las cosas o de las obras,

el agua potable debe mantener siempre su anterioridad.

Esta agua superficial deberd someterse a la necesidad ineludible de ser captada, tratada

y si es necesario corregida. Todo el sistema sera proyectado para que trabaje por gravedad.

4.3, MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente proyecto define las condiciones técnicas y financieras que se deben prever

para asegurar la alimentacion de agua potable a la escuela de Corral Blanco.

Las obras proyectadas constan de una toma en la acequia, un decantador, dos filtros, 1
depdsito de reserva de agua filtrada y el conducto de alimentacion a la escuela. La planta de

tratamiento se ubicara aguas arriba de la escuela a unos 500 metros de distancia.
a) Obra de toma

Se ubicara en la margen izquierda de la acequia y debe ser construida en forma tal que
la corriente sea suficiente para evitar el estancamiento del agua. La buena ubicacion de la
toma es de fundamental importancia para la buena calidad del agua. Estructuralmente alejarse
lo mas posible del curso por donde escurre la acequia. La acequia tiene la forma tipica de los
arroyos cordilleranos y su curso escurre en las inmediaciones de la toma por la parte mas baja
de 1a ladera (ver fotografias). En este tramo se debe remodelar la acequia llevandola por la
parte mas alta de la ladera con el fin de conseguir altura para los desagiies del decantador
fiitros y cisterna. Por otra parte este nuevo trazado de la acequia nos permitira trabajar en la
fundacion de la toma en seco sin necesidad de excavaciones con bombeo obteniendo mejores
terrenos de fundacién junto a la ladera del cerro. Terminados los trabajos de toma se excavara

la nueva acequia.

Para [a toma, es suficiente una acometida donde una pequeifia camara protegida por una
reja produce la carga necesaria para transportar por medio de una tuberia el agua al

decantador.

Para que la captacion asegure un tirante adecuado se ha disehado un pequefio azud con

una compuerta de limpia. La disminucion de velocidad aguas arriba del azud, como logica



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES CORRAL BLANCO

consecuencia del aumento del tirante hara que se formen embarques que deberan ser
eliminados periddicamente. En la toma se producira la primera decantaciébn grosera
conveniente a toda la planta. La reja a la entrada de la toma podra detener los cuerpos
flotantes de mayores dimensiones (residuos vegetales y animales), y estara construido con
planchuelas de '; pulgada de espesor por 1 4 pulgadas de ancho espaciadas entre si en 1,5
cm. Si es necesario se puede completar la reja con una malla metalica de unos 5 mm. de luz
reteniendo de esta manera mas cuerpos solidos que la reja simple. En la toma sera necesaria
una limpieza periddica a mano. El agua arrastrara de cualquier forma cierta cantidad de arena
que sera necesario eliminarla en el decantado. Sera conveniente estabilizar las margenes
aguas arriba de la camara de toma y aguas abajo en la nueva acequia. Debe reducirse a un
minimo la succion de los sedimentos, lo que implica que la tuberia en la camara debe estar

poco sumergida pero sin correr el riesgo de que quede en seco.

En presencia de estos pequefios caudales, se debe constatar el caudal de la fuente con
aforos estableciendo como condicion que el caudal de estiaje (Diciembre, Enero) sea por lo
menos el doble del gasto medio diario. E! aforo realizado en el lugar de toma dio el siguiente

resultado:

Rio Lugar | Tiempo | Cancha Veloc. Veloc. Medi | Seccio | Caudal
seg. m. Superf. a n m*/seg.
m/seg. m/seg. m?
20/12/97 | Casavieja| Corral 1.99 1.60 0.804 0.64 0.0264| 0.016896
(Acequia) | Blanco
Q~ 17 Ifseg.

Siendo el caudal medio diario 0.222 I/seg., el caudal de la fuente es 17 veces mayor y

por lo tanto es capaz de suministrar el agua necesaria para ser tratada.

b) Decantador

La decantacion previa es conveniente porque facilita la segregacion de una fraccion
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importante de materias disminuyendo notablemente el porcentaje de las impurezas del agua.
Su importancia y su nimero varian con las caracteristicas de la misma, en este caso un solo

decantador de 6.10 m. x 1.20 m. es suficiente.

El material utilizado para su construccidn sera hormigon ciclopeo con un hormigon
basico de 360 Kg/m® 1: 2,5:2,5 y 40% de piedra que no sobrepase los 15 cm. de diametro. El
coronamiento, se terminara con mamposteria de piedra. Por dentro el fondo y las paredes

llevaran un revoque impermeable de 3 cm y un enlucido estanco lo mas liso posible.

Su ubicacion sera en la ladera de margen izquierdo, verificando la altura necesaria para

el funcionamiento del desagiie al curso inferior de la acequia.

Llevara 3 pantallas difusoras para atenuar el movimiento del agua que se formaran con
losetas prefabricadas de H® A° con hierros de ¢ 8 mm. cada 15 cm. En la primera pantalla
seran necesarias 2 losetas de 0.90 m. x 0.35 m. x 0.06 m de espesor (peso = 45 Kg. ¢/u) . Para

la segunda y tercera pantalla 4 losetas de

1.50 m. x 0.40 m. x 0.06 m.(peso = 87 Kg. c/u). Entre si y al cuerpo de la mamposteria se
uniran con mortero de cemento. El diametro del cafio de desagiie sera de 100 mm. con su

correspondiente valvula.
El decantador estara enterrado para protegerlo de las variaciones de temperatura.
¢) Filtros

A unos 100 m. de la toma se ubicaran las dos unidades filtrantes de 6 m? cada una valor

medido en el sistema de drenaje.

La velocidad adoptada para el calculo es de 0.25 m°/m¥hora resuitando ser una

velocidad utilizada en la filtracion lenta.

Este tipo de filtracion es la mas barata y eficiente y la mas simple de construir y operar
mejorando en forma sencilla la calidad fisica quimica y bacterioldgica del agua y ademas
permite una mayor tolerancia en el tamizado y seleccion de la arena y de acuerdo al tamaiio

utilizada sera la filtracion lenta o rapida.

Arenas muy grandes produciran una filtracién insuficiente debiendo aumentarse el
espesor de la capa filtrante que puede reducirse si se eligen arenas finas. En el proyecto se ha

previsto un tamafio de la arena de 0.5 mm. El efecto purificador de estos filtros lentos en
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muchas instalaciones pequefias en velocidad es el tnico tratamiento que se da al agua. La
subsiguiente cloracion del agua filtrada es una practica establecida como medida de
seguridad. La gente de La Puna no estd acostumbrada al sabor del cloro negandose a su
empleo. En este tipo de filtros la cloracion es menor que en otros tipos y un simple

dosificador de cloro sera suficiente para la proteccion adicional.

7

Como precaucion contra el “corto circuito” que se produce en los muros verticales entre
el agua y la arena adoptaremos paredes inclinadas siguiendo el talud 1:1 hasta la altura del

coronamiento de la arena filtrante.

El material utilizado para fondo y paredes sera hormigén ciclopeo con un hormigdn
basico de 360 Kg/m® 1:2,5:2)5 v 40% de piedra que no sobrepase los 15 cm. de diametro. El
coronamiento se terminara con mamposteria de piedra. Por dentro fondo y paredes con
revoque impermeable de 3 cm. mas un estucado estanco formando una superficie lisa. El
hormigon ciclopeo o la mamposteria de piedra pueden volverse a la larga permeables a pesar
de todas las precauciones adoptadas y entonces las fisuras peliculares son inevitables a las
variaciones de temperatura y las retracciones del cemento por este motivo es necesario el

recubrimiento con un enlucido y eventualmente la adicion de hidréfugos.
El deposito estara enterrado para protegerlo de las variaciones de temperatura.

El soporte del sistema de drenaje estd formado por losetas de hormigén simple de
0.30m x 0.30m x 0.05m. con juntas abiertas y mosaicos espaciados como se ven en los planos
de pedregullo de 3 a 5 cm. apoyados directamente sobre el piso y drenadas por las canaletas
correspondientes limitadas por un reticulado de muretes de hormigoén simple de 0.10 m x 0.10
m. anclados sobre el piso. Este sistema de drenaje se encargara de soportar el medio filtrante

y dar salida al agua filtrada.

El medio filtrante estard formado por una capa de pedregullode 3 a5 cm. de 0.10m. de
espesor ubicado sobre el soporte. Una segunda capa de 0.10 m. de espesor y pedregullo de 1
a 3 cm. sobre la anterior mas una 3™, capa de 0.10 m. de espesor confeccionada por granza
cuyo tamafio maximo no debe sobrepasar el centimetro. Sobre esta superficie se ubicara la
arena filtrante en un espesor de 0.80 m. resultando ser esta ultima la parte mas importante del

filtro.

La arena debe ser limpia, libre de arcilla, limo y materia organica y si es necesario debe

lavarse al icual que el pedregullo v eranza.
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En esta capa filtrante de arena que debe colocarse cuidadosamente los primeros 40 o 50
centimetros de la parte superior formaran el lecho activo y el espesor restante servira para

permitir las limpiezas periddicas.
d) Cisterna

Se ha previsto una capacidad de reserva de agua filtrada de 5 m®. Esta capacidad

permite mantener 10 horas el servicio total con la dotacion adoptada.

La base inferior de hormigon armado de 1.20 m. de didmetro y la superior de 3.20 m.
de diametro separadas por una altura de agua de 1.20m. definen las paredes laterales
circulares con un talud de 1:1,2 con revestimiento de hormigon armado. El espesor del
hormigoén armado en todos los casos sera de 0.12 m. de espesor sobre un contrapiso de
hormigdn ciclopeo de 0.10 m. de espesor. El depésito estari cubierto por una losa circular de
H° A° apoyada en las paredes laterales que siguen la forma circular de la losa, y protegido por

una capa de tierra de
0.20 m. de espesor.

Para facilitar la limpieza, la solera tendra pendiente hacia la boca de la tuberia de
desagiie. No llevara tabiques divisorios. Las valvulas de maniobra se agrupan en una sola

camara que tendra una tapa metalica de 2 hojas.

Para protegerlo de las variaciones de temperatura el deposito quedara enterrado en parte
por la misma excavacion y en parte por un terraplén que se ejecutara en talud sobre todo el

perimetro de los muros de cerramiento. Se puede estabilizar el terraplén.

Para facilitar el llenado del deposito y airear naturalmente el agua almacenada se ha
previsto una chimenea de aireacién con tapa hermética que a su vez sirve para bajar al

deposito cuando sea necesaria su limpieza.

El interior de este deposito debe estar revestido por un enlucido estanco de 3 cm. de

espesor,
e) Red de distribucién o alimentacion

El conducto de alimentacion, sera de tuberia de material plastico, para conduccién de
agua potable P.V.C. rigido con carga de prueba de 6 Kg/cm 2 con un didmetro nominal DN 50

mm. que corresponde a un diametro interno de 59.2 mm. y uno externo de 63 mm., con una
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velocidad de 0.24 m/seg., un caudal de 0.667 l/seg. y una pérdida de carga de 0.17 m/100m.
El coeficiente de frotamiento del material determinado por la formula de C.F. Colebrook y las

pérdidas de carga por la formula de Darcy — Weisbach.

La cota de nivel normal en el deposito sera de 3059,70 m. y en la base o solera 3058,50
m. por lo que tendriamos en el extremo de la tuberia la cota piezométrica de 3057,65 m. que
nos permite dominar perfectamente el tanque que se encuentra sobre el techo de la escuela y
también el de la Posta Sanitaria aun estando la cisterna vacia entraria agua en estos tanques y

se atenderia el servicio.

E!l ancho de la zanja debe ser suficiente para permitir el trabajo normal de un obrero.
Para climas frios como el de coiral Blanco la profundidad serd de 0.90 m. como tapada
minima. La calidad del lecho de colocacién es importante para la buena conservacion de las
canalizaciones. Se ha de arreglar con cuidado el fondo de la zanja limpiandola de todas las
piedras que se encuentren. Se debe profundizar la excavacion en 0.10 m. y terraplenar este
vacio con tierra fina sarandeada o arena. Este colchon de tierra de miga es indispensable
porque los puntos duros o piedras producen roturas. Este mismo suelo cubria por encima de la
generatriz externa superior del tubo en un espesor de 0.30 m. debidamente compactado en

capas de 15 cm. El resto se tapara con el suelo de la excavacion libre de piedras.

En el extremo inferior de la tuberia se instalara una valvula esclusa con su
correspondiente cimara para desagiie y limpieza de la conduccion. El agua de desagiie llegara

a la vega existente aguas abajo.

Los desniveles disponibles han permitido proyectar un sistema que funciona

integramente por gravedad.

5 - INGENIERIA DE OBRA EDILICIA
MEMORIA TECNICA
Escuela

La escuela provincial N° 89, con jornada completa de trabajo mediante un
turno de 8,30 a 16,30 hs. y nivel primario E.G.B. 1° a 9° grado cumple también la funcién de
albergue para nifios de escasos recursos donde concurren desde lejanas distancias 62 alumnos

de los cuales 21 se albergan. Este aiio estara en funcionamiento el dictado del noveno grado.
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El personal docente se compone: de una directora con clase anexa, 3 maestros de grado
y 2 maestros especiales para: educacion fisica y actividades practicas. No tiene personal de

servicios generales, entre maestros y alumnos se hacen las tareas de limpieza.

Por ser zona desfavorable donde las temperaturas llegan a ser extremas el ciclo lectivo

empieza el 21 de septiembre y termina el 22 de mayo.

Tiene una antigiiedad de 38 afios, y de acuerdo a la fecha en que se construyeron los
distintos ambientes presenta 3 sectores: a) El area de albergue y descanso con paredes de
bloques de mortero de cemento piso de mosaico techo de varas con cubierta de paja y barro,
sin galeria de proteccion. b) area de trabajo con 3 aulas y la Direccion. Area de descanso de
docentes con un bafio, area de cocina - comedor y deposito y area de bafios para alumnos todo
este conjunto con proteccion solar por intermedio de una galeria. Las paredes de bloques y
algunas internas que dan hacia la galeria de adobes, piso de mosaico, techo de viguetas
pretensadas y ladrillones ceramicos, todo revocado y pintado. ¢) En construccion afio 1997 -
1998 el area de albergue nueva para nifias y varones con su correspondiente modulo sanitario
con columnas de H® A° paredes de ladrillo ceramico techo de losa maciza en H® A° y galeria

de proteccion solar.

Las puertas y ventanas de a) y b) son de algarrobo y se encuentran en buen estado de

conservacion.

Se tiene conocimiento por intermedio de la Direccion de Arquitectura Escolar de que la
nueva ampliacion c¢) Albergue nifias y varones con su correspondiente modulo sanitario y
galeria entraran en funcionamiento en el presente ciclo lectivo, esto quiere decir que las obras
que se encontraban en ejecucion estan practicamente terminadas. Asi mismo en el area b) o
sea en el sector mas antiguo del techo con materiales economicos del lugar esta siendo
actualmente reemplazado por viguetas pretensadas y ladrillones ceramicos, terminada esta
nueva obra y la anterior mejorard el espacio fisico necesarto de la escuela y también su
aspecto y por consiguiente podremos concluir diciendo, que el estado de conservacion en esas

condiciones es bueno.

La instalacidn sanitaria cuenta con camara séptica y pozo absorbente, funciona

normaimente.

Las instalaciones de agua fria y caliente estan hechas. El agua caliente se obtiene de un

calefon a lefia. El nuevo mddulo sanitario tendra otro calefon a lefia.
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El tanque existente de F° C° se llena con la ayuda de los chicos levantando agua de la
acequia (ver fotografias). Esta es la parte deficiente, es prioritaria la construccion de la planta

potabilizadora y la correspondiente cafieria de alimentacion.

Las instalaciones eléctricas estan hechas pero no cuenta con energia eléctrica. La
escuela tiene un grupo electrogeno que funciona con nafta, solamente se hace funcionar en

ciertas fechas, normalmente se utilizan faroles a gas particulares.

Por intermedio de la direccion de Arquitectura Escolar, se tiene conocimiento de que se
ha flamado a licitacion con fecha 22 de agosto del presente afio para proveer de luz a la
escuela por medio de 5 paneles solares. Siendo imposible la extension de la red de
distribucion eléctrica, la utilizacion de energia solar por medio de equipos fotovoltaicos de
iluminacion a esta escuela rural le permitira la utilizacion de luminarias y un televisor durante
2 o 3 horas diarias; es una fuente inagotable de energia con un minimo mantenimiento que se

adapta perfectamente a esta region donde las horas de sol son diarias y permanentes.

OBRA PROPUESTA

Se considera que la nueva construccion de albergues y su correspondiente médulo
sanitario eran tareas imprescindibles para el mejoramiento de este edificio escolar, como asi
también el reemplazo del ultimo techo tipo rancho por otro con mejores materiales.
Terminadas estas obras mas la provision de luz solar, que se encuentra en tramite, la obra mas

importante que queda pendiente es la provision de agua potable.
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DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS

Andlisis Fisico - Quimico de Aguas Naturales y Tratadas

Fuente: io Casa Vigja Mucstra Tomada por: Ing. Carlos Estrada
Paraje: Corral Blanco Profundidad: 0.00 m
Depto. : Belén Fecha: 18/12/97 Hora: 10.00 hs.
Sabor: Dulce C.E. a 25 °C (ms/cm): 131,
Otor: Inodora Res. Seco (105 °C): 284 j
Turbidez: U.T. Alcalinidad Total (mg/): 60
PH: 7.16 Dureza en Co3Ca (mg/): 52
Catidnes mg/l MEQ/I.  |% (MEQ/L) Anidnes mg/l MEQ/L |% (MEQ/)
Calcio 13,1 0,654 21,21 Clorures 14 0,395 12,81
Magnesio 4,8 0,395 12,81 Sulfatos 0 0 0
Sodio 10 0435 t4,1 Carbonatos 0 0 0
Potasio 1.8 0,046 1,49 Bicarbonatos 73 1,196 38,78
Amoniaco 0,5 0,028 0,91 Nitratos 03 0,005 0,16
Nitritoes
Total 30,2 1,558 50,52 Total 87.3 1,596 51,75
Arsenico (As) Vestigio ANIONES + CATIONES
Flaor ( F) 0,25 mg/l MEQ/L. % (MEQ/L)
Nitratos (NO3) 0,27 117,5 3.154 102,3
Nitritos (NO2) 0,003
Asmoniaco (NHA) 0,5
ERROR: -1,2 FORMAS DE DETERMINACION
RAS: 0.6 Na (la7):4 1)Calculado 2) Granuloméirico 3) Volumétrico 4) Fotométrico 3) Electrométrica
C.S.R: 0,15 K (1a7:4 6)Espectrofotémetro 7) otros métodos
(%) de Na: 30,9 Fe (1a6):0 1)Disuelto 2) Suspendido 3) Total 4) Ferroso 5) Ferrico 6) No especificado
Aptitud: APTA PO4 (1 ad):0 1)Orofosfatos 2) Polifosfatos 3) Total 4) No especificado
Clasificacion: C1-81

OBSERVACION: MATERIA EN SUSPENSION TOTAL: REGULAR CANTIDAD.

CONCLUSIONES:

PARA BEBIDA: DE ACUERDO A LAS VALORACIONES QUIMICAS EFECTUADAS
Y POR SU COMPOSICION MINERAL ESTA AGUA ES APTA PARA EL CONSUMO
HUMANO.

LA PRESENCIA DE NITRITOS Y AMONIACOS NOS INDICA UNA POSIBLE CON-
TAMINACION.

CLASIFICACION N PARA RIEGOCI1-8i
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COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO DEPARTAMENTO: BELEN
PRECIO EN PESOS
ITEMS DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD| UNITARIO | PARCIAL TOTAL
A) CAPTACION
1 Excavacion de acequia toma,cama-
ras ycafierias. m3 31 11 341
2 Provision de materiales v construc-
¢idn de toma en mamposteria de
piedra. m3 14 115f 1.610,00
3 Provision de materiales y construc-
¢idn de revoque v estucado imper-
meable. m2 9 153
4 Vilvulas, rejas, tapa hermética, fil-
tro tamiz, compuerta global 1 400 400 2.304
) PLANTA DE TRATAMIENTO
) DECANTADOR
1 Excavacion m3 23 13 299
2 Provisidn de materiales y construc- m3 16 12 192
cidn de decantador en hormigdn ci-
clopeo.
3 Provisién de mateniales v construc-
¢ion de revoque y estucado imper-
meables. m2 21 17 357
4 Hormigén armado, pantallas difuso-
ras, lapa hermética. m3 0,250 429 107
5 Provisién y colocacion de valvulas
de bronce. N€ 2 68 136 1.091
If} FILTROS
1 Excavacion. m3 165 13 2,145
2 Provision de matenales v construc-
cion de filtros en hormigdn ciclope m3 64 12 768
3 Provision de materiales v construc-
cion de revoque vy enlucido imper-
meable. m2 95 17 1.615
4 Manto filtrante: a) arcna m3 23 6 138
b)ripio 3a 3 cm. m3 4 30 120
cyrpiol a3 cm. m3 3.5 30 105
d) granza | cm. m3 35 35 123
3 Hormigdn armado para losctas m3 2,7 429 1.158
6 Provision v colocacion de valvulas
de bronce. N 5 68 340
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7 Estructura de drenaje. global 1 500 300 7.012
1) CISTERNA
1 Excavacion. m3 12 13 156
2 Provisién de materiales v construc-
cion de cisterna en hormigdn arma-
do. m3 4.5 429 1.931
3 Mamposteria de piedra. m3 25 115 288
4 Provisién de materiales v construc-
cion de revoque v estucado imper-
meable. m2 25 17 425
5 Provision v colocacion de vilvulas
de bronce. N* 3 68 M0
6 Rejillas de ventilacidn. Provision y
colocacion. N° 4 10 40
7 Provisién y colocacion de puerta
metilica de 2 hojas en camara de
valvuias. global 1 120 120 3.300
V) ALAMBRADO PERIMETRAL
1 Provision de mateniales v construc-
¢i6n de alambrado perometral
olimpico. ml 105 40 4200 4.200
V) RED DE DISTRIBUCION
] Excavacidn y tapado de zanja para
tuberias en red de distribucion ¥
planta de tratamiento. m3 320 11 3,52
2 Provision y colocacion de cafierias
v accesorios de P.V.C. Clase
6 0 63 mm. ml 590 430 2,537
3 Provision v colocacion de valvulas
de bronce. N° 2 68 136
4 Provisién de materiales y constuc-
cion de camaras. N° 3 500 500 6,693
ITOTAL 24.800|
Nota: a) Ei precio de los materiales pucstos en obra.
b) Los jornales son basicos del convenio colectivo N° 76/75 de U.O. C.R A. Sc considero
100% de incremento para cargas sociales.
¢) Fl costo resultante de¢ cada andlisis de prectos sc¢ afecta por un coeficiente 1.42 teniendo
en cuenta la incidencia de gastos generales, el beneficio, gastos financieros y el L V.A. Ob-
obteniendo asi ¢l Precio de Aplicacidn de cada item.-
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CORRAL BLANCO

Bos nifiss de s escoels
fevantan el agua con la
ayudds de un recipiente

y ung sops. Bl ague lega
a este depdsito por medio
de una scequia de largo
recorrido...

Las fotografias dan la
inpresibn de gue o agus
he perdido su condicién
de elemento beneficioso.
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Ests misme agus sirve
pars Henar el tangue que
+ aliments la escucke para
- beber y para cociner,
Lienar ef tangue s tares
diatia de los chicos de la
. esCusin
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CONSEIO FEDERAL DE INVERSIONES CORRAL BLANCO

Zona de auvlas y parte de
patios.-

donde tiene su origen el

» Arroyo CUasa Vieje v que
asuvezdaonigenaia
acequia de la fotografia.
Este s el lugar donde e

t debe desviar el caso de la

I's
/
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CORRAL BLARCO

| planta se ubicard donde

La toma de agua de la

empiers la pirca de sgte
cerramignto construido

pars cultivar ks tierrs, Bl
decantador en el oo ex-
fremo de la pared de pie-
dra, los filtros v 1as cister
nas en fa Obrg cars del
COrranienio u 88 ve on

Ia fotopréfia de abajo.




