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RESUMEN

El Presente informe tiene por objeto cumplir con las metas planteadas
como Tarea 1 de los términos de referencia del contrato de Locacion de Obra
3137-I11, rubnicado por el que suscribe y el Consejo Federal de Inversiones, a

través del Seiior Secretario General, Ing. Juan José Ciacera.

El marco de los trabajos a ejecutar es el Programa Desarrollo de Pequefias
Comunidades (1998), especificamente en la provincia de Formosa, apuntando a
mejorar las condiciones de vida de los sectores mas desprotegidos de la
poblaciéon, como Colonias Aborigenes, Colonias Rurales Criollas y Escuelas
Rurales con graves deficiencias estructurales de infraestructura. En algunos casos

la tarea esta enfocada a optimizar el servicio existente.

El programa de tareas implica el control geolégico de perforaciones de
exploracion en localidades del interior de la Provincia de Formosa, involucrando
registros vy planos tales como descripcion litologica de los sedimentos
atravesados, toma de conductividad de la inyeccion, plano de diseiio de
entubamiento del pozo de estudio, metros y tipo de cafieria de impulsién
utilizada, tipo de bomba instalada, planilla y curva de ensayo de bombeo,

caudales de explotacion y caracteristicos, y perfil de conductividad al bombeo.

En las paginas siguientes se detalla el indice empleado para la descrnipcién
de las tareas realizadas y, posteriormente se desarrolla en forma independiente

cada localidad perforada.

La presente entrega incluye:

e Colonia Aborigen Bartolomé de Las Casas
e Colonia Palma Sola
e Colonia Barrio Sud América

e La Primavera



iNDICE TEMATICO

1- OBJETIVOS Y RESULTADOS
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES COLONIA ABORIGEN BARTOLOME DE LAS CASAS

INFORME TECNICO DE PERFORACIONES

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

LOCALIDAD: COLONIA ABORIGEN BARTOLOME DE LAS CASAS
PROVINCIA: FORMOSA

FECHA TERMINACION: 29/06/98

DEPARTAMENTO: PIRANE

EQUIPO: ROTARI MANUAL

ORGANISMOS: DRH-SPAP-CFI

CANTIDAD DE PERFORACIONES: 3

ENTUBADAS: 3

EN FUNCIONAMIENTO: 2

BOMBAS MANUALES INSTALADAS: 2

1- OBJETIVOS Y RESULTADOS

Dadas las complejas caracteristicas hidrogeologicas del lugar y los antecedentes
desfavorables respecto a la calidad del agua subterranea, los objetivos del presente trabajo se

pueden dividir en dos etapas:
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* Reconocimiento de detalle de los primeros 10 mts del subsuelo por descripcion continua
de los sedimentos atravesados, con registro cada 50 cm de las variaciones conductumétricas

de la inyeccién utilizada.

* En el caso de alumbrar un sector de acuifero apto para solucionar el problema actual de la
colonia respecto a la provision de agua, entubar las perforaciones de exploracion dejando
pozos de explotacion con bombas manuales para satisfacer en forma inmediata la demanda

de la poblacién.

Previo a los trabajos realizados la localidad contaba con un pozo tipo explotacion con
bomba manual, pero fuera de servicio por la deficiente calidad quimica, ejecutado en
febrero de 1998 por la DRH. Como antecedente complementario se conté ademas con una

primera tanda de sondeos eléctricos verticales.

Como resultado de la evaluacion de la informacién existente y de la generada por el

CFI se concluyd en una caracterizacion del subsuelo en el drea de influencia inmediata de la

Colonia Bartolomé de Las Casas y en la instalacion de 3 pozos de explotacion de distintas

calidades quimicas y caudales.

2- ACCESO A LA LOCALIDAD-UBICACION GEOGRAFICA DE LOS POZOS

La colonia aborigen Bartolomé de las Casas esta conformada por unas 600 personas
asentadas en un nicleo poblacional amanzanado, muy antigno, con edificios publicos como
una Administracién, dos Escuelas, Hospital rural, un gran aserradero, Iglesia y Puesto de

Policia, lo cual esta sefialando la importancia que ha tenido en el pasado.

Se accede a la colonia por la Ruta Nacional N°® 81 luego de recorrer 148 km desde la
ciudad capital; entre las localidades de Bartolomé de Las Casas y Comandante Fontana,
hacia el norte, un camino vecinal de tierra mejorado luego de 2.000 mts conduce hasta el

nucleo poblacional.

[ 4
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Los pozos de explotacion ejecutados se ubican de acuerdo al siguiente detalle, tal

como se sefiala en el plano de ubicacidn general:

* PE 1: en el predio de la Escuela N° 199 - Fray Luis Bartolomé de Las Casas.

* PE 2: frente a la antigua administracion de la colonia, al lado del mastil.

* PE 3: 200 mts al este del puesto policial.

3- DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE PERFORACION EMPLEADO

El sistema de perforacion utilizado fue rotativo manual con circulacion directa de
agua traves de una columna hueca de barras con salida a presién por las boquillas de una

herramienta de corte solidaria tipo helix.

El agua es inyectada a presion mediante la bomba para liquidos del camidn tanque en
la columna de barras conectadas al conducto de llegada por la cabeza de inyeccion. Luego el
lodo sale en la base de la herramienta que de este modo se limpia y refrigera y vuelve a
subir por el espacio anular producido al perforar llevando a superficie los recortes de

sedimento.
Esta adaptacion de los métodos clasicos se debe a la escasa profundidad final de las

perforaciones y a la necesidad de trabajar con inyeccién lo menos contaminada posible para

poder detectar cambios de conductividad en cortas distancias de avance.

4- DESCRIPCION GENERAL DE LAS TAREAS REALIZADAS

En los sitios seleccionados en la etapa de relevamiento de fuentes de agua (SEV S5,

SEV 2-2 y SEV 2) se ejecutaron perforaciones pilotos de 77 de diametro hasta los 6,5 mts
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de profundidad. El acuifero alumbrado es arenoso de granulometria muy fina de un espesor

conocido de aproximadamente 8 mts (pozo viejo DRH); se encuentra dividido por niveles de
arcillas plasticas negras y castafias en paquetes permeables de 2 a 3 mts; tanto en

profundidad como horizontalmente cada paquete aumenta su salinidad.

Mayor detalle de los sedimentos atravesados se presentan en la planilla de

descripcién litolégica adjunta en el anexo.

El entubamiento general empleado consistio en cafieria de PVC celeste Pocero, de
116 mm; los filtros fueron ranurados a sierra en igual material en tramos de 2 mts por pozo
y enmallados con tela de bronce N° 100. Posteriormente se completé con grava N° 20 el
espacio anular existente entre los pozos y las cafierias o filtros hasta el nivel del terreno,
ocupando un total de 15 bolsas. En el anexo se adjuntan los disefios individuales de los

pozos y en la siguiente tabla las caracteristicas principales.

UBICACION ENTUBAMIENTO CAUDAL CONDUCTIVIDAD | OPINION
GUSTO

PE 1: Escuela N° | Profundidad: 6,2 mts | Desarrollo: 1.300 I/h 1.050 uS/cm Muy Buena
199, Fray Luis Filtros: 3,8 2 5,8 mts | Sugendo: 800 /h
Bartolomé de Las | Ciego: 20 cm
Casas
PE 2: Mastil, Profundidad; 6,2 mts |Desarrollo: 400 I/h 2.500 uS/cm Regular
frente a la Filtros: 3,8 a 5,8 mts | Sugerido: alternativo
Admimstracion | Ciego: 20 cm
PE 3: 200 mts al |Profundidad: 6,2 mts |Desarrolio: 1000 2.200 uS/cm Buena
este del Puesto  |Filtros: 3,8 a 5,8 mts | Sugerido: 600 I/h
Policial Ciego: 20 cm

PE 1: corresponde al sector de mejores rendimientos del acuifero y calidad quimica del
agua; su bajo contentdo salino (aprox. 700 mg/l) hizo que la gente del lugar la consumiera
sin ningin tipo de problemas. A partir de este pozo es posible solucionar el problema de la

escuela, y con una derivacion surtir al sector de la Administracién y Sala de Primeros
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Auxilios. Se podria limpiar una antigua cisterna ubicada entre la escuela y la administraciéon

para uso de la poblacion.

PE 2: en este sector el acuifero pierde espesor y aumenta el contenido salino, sin embargo

en el momento del desarrollo los chicos bebian el agua. Se sugiere dejarlo como alternativa.

PE 3: es un sector de calidad quimica intermedia entre el PE 1 y el PE 2; el caudal es
similar al de la escuela, pero el contenido salino aprox. de 1.400 mg/l y el aumento en la
potencia arenosa, alertan sobre los riesgos de una explotacién indiscriminada. A partir de
este pozo se podria abastecer al sector este de la colonia en el radio de influencia del puesto

policial.

Para asegurar la mejor conexion hidraulica posible entre el pozo de explotacion y el
acuifero se procedié con su desarrollo mediante ciclos de bombeo a bajos caudales; los
objetivos perseguidos en esta etapa fueron limpiar los filtros, acomodar el prefiltro de grava,

remover la inyeccion remanente y extraer los sedimentos finos en los alrededores del pozo.

Por las caracteristicas del acuifero el Gnico ensayo efectuado en los pozos de

explotacion fue el registro de niveles dinamicos y conductividades al desarrollo.
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5- CONCL.USIONES

e En el subsuelo de la Colonia Aborigen Bartolomé de Las Casas las tareas de perforacion
llevaron al alumbramiento de un acuifero arenoso de granulometria muy fina de un

espesor conocido de aproximadamente 8 mts (pozo viejo DRH).

e Se encuentra dividido por niveles de arcillas plasticas negras y castafias en paquetes

permeables de 2 a 3 mts, con caracteristicas de semiconfinamiento.

e Tanto en profundidad como horizontalmente cada paquete aumenta su salinidad, por lo

cual su explotacion debera ser sumarmente controlada.

¢ La ubicacidn del Pozo de explotacion N° 1 corresponde al sector de mejores rendimientos
del acuifero y calidad quimica del agua; su bajo contenido salino (aprox. 700 mg/1) hizo
que la gente del lugar la consumiera sin ningin tipo de problemas. A partir de este pozo
es posible solucionar el problema de la escuela, y con una derivacion surtir al sector de la

Administracion y Sala de Primeros

» Para mas detalle de la alternativa de provision para la localidad se debera recurrir a los
estudios de base del Lic. Petriella, fundamentalmente en lo que respecta a la propuesta de

obra.
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ANEXO
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COLONIA ABORIGEN BARTOLOME DE LAS CASAS

e
Pozo'de

Conductividad
Prof. inyeccién Simbologia Descripcion
(mts bbp.) (uS/em) Litoldgica
Horizontes de suelo
0,0al.s limo arcillosos, co-
lor castafio rojizo.
N.E (2,7 mbnt)
1200 pS/ecm Arena muy fina
agua acuifero ¢ limosa, color casta-
1,5a4,8 fio rojizo.
3,5 mbnt
223 uS/cm
agua de mezcla
-—-- == Arcilla plastica color
48a52 = negro (suelo . ente-
+ rrado), fuerte olor a
materia organica,
5.5 mbnt Arena muy fina
52a6,2 132 puS/em cuarzosa, color cas-
agua de mezcla tafio claro; en partes |
limosa.
6,2 mbnt 22| Arcilla plastica, en
62265 205 uS/cm -] partes dura con tos-
agua de mezcla 4 ca, color castaiio
¥ claro

* Agua inyeccion:
* Distancia a bafios:
* Entubado:

superficial, 190 pS/cm.

50 mts.

Bolsas de grava 5; chicote 0,4 mts; 3,6 mts cafic PVC
pocero ciego, 1,8 mts filtro ranurado - enmallado, 0,2 mts

cafio deposito.
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COLONIA ABORIGEN BARTOLOME DF, LAS CASAS

Conductividad
Prof. inyeccion Simbologia Descripcion
(mts bbp.) (pS/cm) Litolégica

Horizontes de sue-
lo Imo arcilloso,
0,0al)5 color castaifio os-
curo, con matena

organica.
Limo arencso, co-
1,5a2,0 i lor castafto rojizo,

| seco, sin agua.
Arena muy fina
2,7 mbnt EN “tipo Formosa”, a
766 uS/cm partir de los 2,7
2,0a5,0 agua acuifero mts saturada. En-
tre los 3,5 y los 3,8
mbnt intercalacion
3,0 mbnt de arcilla negra
256 pS/cm tipo suelo ente-
agua mezcla rrado.

5,0 mbnt Arcilla plastica co-
5,0a5,2 290 uS/em — lor castafio, en par-
agua de mezcla tes dura con tosca.

* Agua inyeccion:

* Bolsas de grava :

* Entubamiento:

superficial, 190 pS/cm.

5

0,4 mts chicote s.n.t.; 2,7 mts de ciego; 2 mts filtro
ranurado enmallado; 0,2 mts caiio deposito.
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COLONIA ABORIGEN BARTOLOME DE LAS CASAS

|Nivel Estético inicial: 2,7 mbbp

Nivel Estatico Final:—--

Tiempo de Nivel Dinamico Caudal de bombeo Conductividad
Bombeo Bombeo (litros/hora) agua bombeada
(minutos) (mts bbp) (uS/cm)
0 2.7 0 515
5 >35,5 1.300 900
10 >5,5 1.300 950
20 >55 1.300 1000
30 >35,5 1.300 1037
40 >5,5 1.300 1100
60 >55 1.300 1100
120 >5,5 1.300 1100

Nota 1: Por el sistema de bombeo empleado (motobombeador a cilindro) no se pudieron registrar
niveles dinamicos mayores a 5,5 mts. A pesar del pobre caudal extraido, dadas las particulares

condiciones hidrogeoldgicas del subsuelo, se debe destacar que en ningin momento el pozo se

“secd”.

Nota 2; El agua bombeada es agradable al gusto; no presenta olor ni sedimentos.
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4 5AGOLONIA ABORIGEN BARTOLOME DE LAS CASAS i
: ooo Pozo Exploticion NE2: Frente Adminisfracion % «

[Nivel Estatico inicial: 2,7 mbbp Nivel Estatico Final:----- ]

Tiempo de Nivel Dinamico Caudal de bombeo Conductividad
Bombeo Bombeo (litros/hora) agua bombeada
{minutos) (mts bbp) (pS/cm)

0 2.7 0 207

5 4.8 400 1.500

10 4,83 400 2.400

20 4,83 400 2.460

30 4,83 400 2.500

40 4,83 400 2.600

50 4,83 400 2.650

60 4,83 400 2.650

Nota 1: Si bien en ningun momento el pozo quedé seco, el aporte desde el acuifero es sumamente
pobre lo cual se ve reflejado en el caudal. Por tal motivo el bombeo se realizé con bomba de mano

tipo sapo.

Nota 2: El agua bombeada es algo amarga y salobre al gusto; no presenta olor ni sedimentos. El
pozo fue tapado pero no sellado ante su posible uso en caso de emergencia. Sin embargo, algunos

nifios que se aproximaron la bebian sin ningun tipo de comentarios.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

COLONIA ABORIGEN BARTOLOME DE LAS CASAS

PLANILLA BE ENSAYG HlBRAULYCO:PRELlM!NAR

PROVINC!A
LOCAL!DAD

DEPARTAMENT :

[Nivel Estatico iniciat: 2,2 mbbp

Nivel Estatico Fmal:-----

Tiempo de Nivel Dinamico Caudal de bombeo Conductividad
Bombeo Bombeo (litros/hora) agua bombeada

{minutos) (mts bbp) (uS/cm)

0 22 0 283

5 4.9 1.000 1.100

10 4,9 1.000 1.980

20 4.9 1.000 2.200

30 4,7 1.000 2.230

40 4,7 1.000 2.300

50 4,7 1.000 2.200

60 4.8 1.000 2.250

* El pozo responde bien al bombeo; no tiende a secarse en ningiin momento; el ensayo se realizo con

bomba manual.

* El gusto del agua es normal, no presenta olor ni sedimentos en suspension.

* Se deja instalada bomba tipo T, pie de molino.
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FOTO N° 2: Locacion de la perforacidn N° 2. Materiales listos para entubar. En segundo plano vista

total de la escuela y jardin de infantes
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INFORME TECNICO DE PERFORACIONES

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

LOCALIDAD: COLONIA BARRIO SUD AMERICA
PROVINCIA: FORMOSA

FECHA TERMINACION: 09/98

DEPARTAMENTO: PILCOMAYO

EQUIPO: ROTARI MANUAL

ORGANISMOS: DRH-SPAP-CFI

CANTIDAD DE PERFORACIONES: 3

ENTUBADAS PARA EXPLOTACION: 1

BOMBAS MANUALES INSTALADAS: 0

1- OBJETIVOS Y RESULTADOS

El objetivo de los trabajos se orientd a ejecutar perforaciones de exploracién en la
colonia para su posterior incorporaciéon a un futuro servicio de provision de agua potable a
definir por la provincia. De ser los resultados positivos se dejaran entubadas y selladas las

necesarias.
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De acuerdo a la informacion proporcionada por los responsables técnicos del CFI,
oportunamente generada en la etapa de relevamientos de fuentes, se pudo constatar la
existencia de pozos excavados y calzados que captaban agua subterrdnea de distintas

profundidades y con calidades quimicas varniables.

Ademas se pudieron identificar dos perforaciones tubulares fuera de servicio, una en
el predio de la iglesia y otra en el terreno correspondiente a un poblador del lugar, pero que
cra utilizada para proveer de agua a la escuela; esta Gltima captaciéon se encontraba fuera de
funcionamiento por el robo del motor; segin relaté la dueiia del terreno el agua extraida era

de buena calidad y aceptada por la gente.

La posterior ejecucion de prospeccion geoeléctrica proporcioné claros resuitados
respecto a cual era la mejor zona para la ejecucién de perforaciones de exploracién que de

arrojar buenos resultados serian entubadas para su posterior explotacién.

Como consecuencia de la evaluacién de la informacion existente v de la generada se
eligio el area a perforar el cual se ubicé en el predio definido como propiedad privada pero a

cargo de una asociacion de vecinos, coincidentemente con la posiciéon del SEV N° 8,
Luego de los trabajos, en el lugar se dejé un pozo de explotacion de 10,50 mts de

profundidad con caudales del orden de los 1.700 l/hora y Salinidad Total de

aproximadamente 1.100 mg/litro.

2- ACCESO A LA LOCALIDAD-UBICACION GEOGRAFICA DE LOS POZOS

Se accede a la colonia por la Ruta Nacional N° 86, luego de recorrer unos 50 km
desde la ciudad de Clorinda; en Laguna Blanca se toma por la Ruta N° 2, unos 7 km hacia el
sur hasta llegar al cruce de caminos en donde se encuentra La Primavera; luego por el

camino vecinal de tierra hacia el oeste y a unos 7 km se encuentra el nicleo poblacional.
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La ubicacion relativa del pozo de explotacion se puede observar en el plano base de

la localidad, asi como los restantes de exploracion, los existentes y los distintos pozos

cavados censados.

3- DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE PERFORACION EMPLEADO

El sistema de perforacidn utilizado fue rotativo manual con circulacién directa de
agua a través de una columna hueca de barras con salida a presion por las boquillas de una

herramienta de corte solidana tipo hehix.

El agua es inyectada a presion mediante bomba para liquidos pesados en la columna
de barras conectadas al conducto de llegada por la cabeza de inyeccion. Luego el lodo sale
en la base de la herramienta que de este modo se limpia y refrigera y vuelve a subir por el

espacio anular producido al perforar llevando a superficie los recortes de sedimento.

4- DESCRIPCION GENERAL DE LAS TAREAS REALIZADAS

En el area seleccionada en la etapa de relevamiento de fuentes de agua (SEV 8) se
ejecutaron tres perforaciones piloto de 7” de diametro hasta una profundidad de entre 4 y

10,5 m en funcién de las salinidades obtenidas, segin ubicacion en plano general.

Se alumbré un nuvel de arenas finas con caracteristicas acuiferas entre los 6,3 y los
10,5 m.b.n.t., y comportamiento hidraulico semiconfinado dado por sendos paquetes de
arcillas de colores grisaceos hasta azulados. Mayor detalle de los sedimentos atravesados se

presentan en la plamilla de descripcion litoldgica adjunta en el anexo.

El entubamiento general empleado en la ultima perforacion consistié en cafieria de
PVC celeste pocero, de 116 mm; los filtros fueron ranurados a sierra en igual material y

enmallados con tela de bronce N° 100 entre los 7,9 v 9,9 m.b.n.t, posteriormente se
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completd con grava N° 20 el espacio anular existente entre la perforacion y la cafieria. En el

anexo se adjunta el disefio detallado del pozo de explotacion.

Para desarrollo del filtro y control de Ia evolucion de la calidad quimica del agua se
bombed con motobomba a explosidon por un tiempo de 180 minutos alcanzando valores
finales de conductividad del orden de los 1.690 uS/cm; el nivel estatico fue de 0,36 m.b.b.p.
y el dinamico maxtmo de 3,8 bajo igual referencia; el caudal medio de explotacion fue de

1.700 1/h. En el anexo se adjunta el disefio detallado del pozo.
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5- CONCLUSIONES

e El subsuelo del area de influencia de la colonia Barrio Sud América presenta dos
acuiferos claramente definidos. Uno fredtico y otro con caracteristicas de
semiconfinamiento. En funcién de la informaciéon generada se puede sefialar que en

ambos casos las condiciones quimicas mejoran en direccion este.

o En tal sentido, cualquier proxima ejecucion de perforaciones deberd estar orientada al
sector de ingreso a la colonia (desde La Primavera) antes del predio actual utilizado por la

“cooperativa”.

e La perforacion se dejé entubada, con dado de proteccion sanitaria y tapa, lista para ser
puesta en servicio, previa confirmacion de analisis quimico para verificar la ausencta de

algiin componente de baja concentracion, pero perjudicial para la salud.

e Respecto al régimen de bombeo no debera superarse en ningiin caso los 2 m’ por hora,

dado el delicado equilibrio existente entre la zona de agua salada y la de agua dulce.

e El pozo de la cooperativa debera incorporarse al sistema en forma alternada con el

ejecutado en el marco del Programa.

o Para mas detalle de la alternativa de provision para la localidad se debera recurrir a los
estudios de base del Lic. Petriella, fundamentalmente en lo que respecta a la propuesta de

obra.
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ANEXO
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Conductividad
Prof. inyeccion Simbologia Descripcidn Litolégica
(m.b.b.p.) (pS/cm)
0,00a0,15 ' Horizontes de suelo
= Limo arenoso muy fino color pardo
0,15 a 4,80 7.650 :

* Agua inyeccion: pozo cooperativa 1.900 pS/cm,
* Cegado por altos valores de salinidad.
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Conductividad
Prof. inyeccién Simbologia Descripcion Litoldgica
(m.b.b.p.) (uS/cm)
0,002 0,25 Hornizontes de suelo
X Limo arenoso muy fino color pardo
0,25 a 5,00 5.400 4

* Agua inyeccion: pozo cooperativa 1.900 uS/cm.
* Cegado por altos valores de Salinidad.
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Conductividad
Prof. inyeccion Simbologia Descripcion Litolégica
{(m.b.b.p) (uS/cm)
0,00 a 0,40 300
Horizontes de suelo
et [Limo arenoso en parte arcilloso, color
0,40 a 3,50 220 RSt marron claro.

: Arcilla gris azulada muy plastica en el
3,50a4,90 gl piso, color gris  oscuro, con
; 22| concreciones calcareas.

Arcilla color gris claro en partes

4,90 26,30 1.700 2| marron.

6,30 a 10,50 Arena fina a muy fina color pardo.

1.600

10,50 a 10,70 =] Arcilla gris claro.

* Agua inyeccion: pozo cooperativa 1.900 pS/cm.
* Entubado: Bolsas de grava 6; chicote 0,5 mts; 7,9 mts cafio PVC pocero ciego; 2,0 mts
filtro ranurado - enmallado, 0,2 mts cafio deposito.
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PRovmcm

nsmmmeni'o-_ : &
L.@CALIDAD' el QO!LON]A BARRID SUQA.“MERICA% f!w. g
LDENOM!NACIDN‘ "+ Pozd Explotacion No 2 (el de {a cooperativa es.el N°.
| Nivel Estético inicial: 0,36 mbbp Nivel Estatico Final:—-- j
Tiempo de Nivel Dinamico Caudal de bombeo Conductividad
Bombeo Bombeo (litros/hora) agua bombeada
(minutos) (mb.b.p) (1S/cm)
0 0,36 o |
1 2,44
2 2,85 1700 1.500
3 3,21
4 3,52
5 3.54
6 355
8 3,59
10 3,62
12 3.68
15 3,70
20 3,72 1700 1.690
30 3.73
45 3,75
60 3,76
80 3,78
100 3,79
120 3,79
180 3,79 1700 1.700

* El pozo responde bien al bombeo.
* El gusto del agua es normal, no presenta olor ni sedimentos en suspension.

* Se muestred y se mandé a analizar las muestras al laboratorio del SPAP
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FOTO N° 2: Terminacion de seguridad del pozo, listo para instalar equipo de bombeo.
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INFORME TECNICO DE PERFORACIONES

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

LOCALIDAD: COLONIA PALMA SOLA
PROVINCIA: FORMOSA

FECHA TERMINACION: 08/08/98
DEPARTAMENTO: PILCOMAYO

EQUIPO: ROTARI MANUAL
ORGANISMOS: DRH-SPAP-CFI
CANTIDAD DE PERFORACIONES: 1

BOMBAS MANUALES INSTALADAS: 1

1- OBJETIVOS Y RESULTADOS

En la etapa de relevamientos de fuentes se pudo constatar la existencia de pozos
excavados y calzados que captaban agua subterranea con distintas profundidades y calidades

quimicas.

Al ser las variaciones en cortas distancias y la ejecucion de prospeccion geoeléctrica

no proporcionar claros resultados, se confié como instancia definitoria en la exploracion, la
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gjecucion de perforaciones de exploracion que de arrojar buenos resultados serian entubadas

para su explotacion.

Como consecuencta de la evaluacion de la informacion existente y de la generada por
el CFI se eligio el sitio a perforar el cual se ubicé en el predio de la Escuela N° 36, en las

proximidades del SEV N° 10.
Luego de los trabajos, en el lugar se dejo un pozo de explotacién de 10 mts de

profundidad con caudales del orden de los 650 l/hora y salinidad total de aproximadamente
850 mg/litro.

2- ACCESO A LA LOCALIDAD-UBICACION GEOGRAFICA DE LOS POZO

Se accede a la colonia por la Ruta Nacional N° 86 luego de recorrer unos 20 km
desde la cindad de Clorinda; la localidad de importancia mas proxima es Laguna Blanca

distante unos 18 km.

La ubicacion relativa del pozo de explotacion se puede observar en el plano base de

la localidad.

3- DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE PERFORACION EMPLEADO

El sistema de perforacion utilizado fue rotativo manual con circulacion directa de
agua trav€s de una columna hueca de barras con salida a presion por las boquillas de una

herramienta de corte solidaria tipo helix.

El agua es inyectada a presién mediante bomba para liquidos pesados a la columna de

barras conectadas al conducto de llegada por la cabeza de inyeccién. Luego el lodo sale en
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la base de la herramienta que de este modo se limpia y refrigera y vuelve a subir por el

espacio anular producido al perforar llevando a superficie los recortes de sedimento.

4- DESCRIPCION GENERAL DE LAS TAREAS REALIZADAS

En el sitio seleccionado en la etapa de relevamiento de fuentes de agua (SEV 10) se

gjecut6 una perforacion piloto de 7 de diametro hasta los 10 mts de profundidad.

Se alumbraron dos niveles con caracteristicas acuiferas de escaso espesor, uno
superior entre los 0,8 y los 2,0 mbnt, parcialmente saturado; el otro entre los 7.2 y los 9,0
metros bajo igual referencia. Entre ambos actuando como niveles acuitardos y acuicludos se
desarrollan sendos paquetes de arcillas arenosas, arcillas y arcillas limosas, de colores
rojizos y grisaceos. Mayor detalle de los sedimentos atravesados se presentan en la planilla

de descripcion litoldgica adjunta en el anexo.

El entubamiento general empleado consistidé en cafieria de PVC celeste Pocero, de
116 mm; los filtros fueron ranurados a sierra en igual material en tramos de 1,5 mts por
nivel productivo y enmallados con tela de bronce N° 100. Posteriormente se completé con

grava N° 20 el espacio anular existente entre los pozos y las cafierias o filtros.

Para desarrollo del pozo y control de la evolucion de la calidad quimica del agua se
bombeé con motobomba a explosion por un tiempo de 60 minutos alcanzando valores
finales de conductividad del orden de los 1.400 puS/cm; el nivel estatico fue de 1,8 mbbp y el
dinamico de 4,8 bajo igual referencia; el caudal medio de explotacion fue de 650 1/h. En el

anexo se adjunta el disefio detallado del pozo.
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5- CONCLUSIONES

e En el subsuelo de la colonia Palma Sola se alumbraron dos niveles con caracteristicas
acuiferas, de escaso espesor, uno superior entre los 0,8 y los 2,0 mbnt, parcialmente
saturado; el otro entre los 7,2 vy los 9,0 metros bajo igual referencia. Entre ambos
actuando como niveles acuitardos y acuicludos se desarrollan sendos paquetes de arcillas

arenosas, arcillas y arcillas limosas, de colores rojizos y grisaceos.

¢ En el sector de influencia de la escuela es portador de agua de buena calidad quimica, con
valores de conductividad eléctrica de 1.446 uS/cm. Analisis completo en laboratorio

SPAP.

e La perforacién se dejo entubada y con bomba manual para ser utilizada por la poblacion
escolar. En primera instancia, previa confirmacién de analisis quimico para venficar la

ausencia de algin componente de baja concentracion, pero perjudicial para la salud.

o En funci6n de las necesidades que detecte la provincia se podra ejecutar un segundo pozo
de explotacién también en el predio de la escuela para abastecer a otro sector de la

poblacion.

s Para mas detalle de la alternativa de provision para ia localidad se debera recurnr a los
estudios de base del Lic. Petriella, fundamentalmente en lo que respecta a la propuesta de

obra.
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ANEXO
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Conductividad
Prof. inyeccién Simbologia Descripcién Litoldgica
{mts bbp.) (uS/cm)
0,00 a 0,20 Horizontes de suelo.
0,20 a 0,80 Arcilla blanda a arcilla arenosa color
] 10jo.
0,80a2,00 Arena muy fina color rojizo.
2,00a3,36 Arcilla arenosa color rojizo.
3,36 24,30 1.080 ::__:._ 'm: Arcilla blanda gris oscuro.
4,30 a 5,30 1.022
5,302 6,60 1.070 === = Arcilla rojo grisaceo.
6,60a7,19 =t Arcilla rojo grisaceo.
Arena muy fina color rojizo.
7,192 9,00 1.060
9,00 a 9,30 3 Arcilla gnis compacta.

* Agua inyeccion:

* Distancia a banos; 50 mts.

superficial, 220 pS/cm.
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P 120 Explotacis
| Nivel Estético inicial: 1,8 mbbp Nivel Estatico Final:--- ]
Tiempo de Nivel Dindmico Caudal de bombeo Conductividad
Bombeo Bombeo (litros/hora) agua bombeada
{minutos) (mts bbp) (uS/cm)
0 1.8 0 220
30 - 650 446
60 ——— 650 1.446

* Los registros de depresiones no se tomaron por rotura del equipo.

* El pozo responde bien al bombeo; aunque no se seca en ningiin momento los caudales que puede
aportar el acuifero a partir de un sélo pozo no supera los 650 I/h; el ensayo se realizé con
motobombeador centrifugo a explosion.

* El gusto del agua es normal, no presenta olor ni sedimentos en suspension.

* Se deja instalada bomba tipo pie de molino.
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o

FOTO N° I: Vista del sector aledafio a la escuela con buenas perspectivas para ampliar la zona de

captacion.

FOTO N° 2: Ensayo de bombeo en la perforacion ejecutada en la escuela.
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FOTO N° 3 Bomba pié de molino. En segundo plano se observan las instalaciones de la escuela y el

pozo calzado ubicado junto a los sanitarios.
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INFORME TECNICO DE PERFORACIONES

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

LOCALIDAD: COLONIA LA PRIMAVERA
PROVINCIA: FORMOSA

FECHA TERMINACION: 09/98

DEPARTAMENTO: PILCOMAYO

EQUIPO: ROTARI MANUAL
ORGANISMOS: DRH-SPAP-CFI

CANTIDAD DE PERFORACIONES: 2

BOMBAS MANUALES INSTALADAS: 0

1- OBJETIVOS Y RESULTADOS

En la etapa de relevamiento de fuentes no se pudo constatar la existencia de pozos
excavados y calzados que captaran agua subterranea; aunque algunos pobladores informaron
sobre la utilizacion de éstos, al momento de censarlos se encontraban tapados por las aguas
de bajos inundados (ver plano de ubicacién); en general los antecedentes indicaban altos
contenidos salinos en el acuifero fredtico. Se pudo acceder a una perforacion tubular

profunda de 18 mts que solo se utilizaba para limpieza por ser el agua extraida también
salada.
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La informacion posterior proporcionada por la ejecucion de prospeccion geoeléctrica,
si bien confirmé la situacién anterior, llevd a la decision de ejecutar perforaciones de
exploraciéon para obtener informacién directa de los primeros metros del subsuelo en
sectores en donde se detectaron valores anomalos de Resistividad (altos por los

antecedentes) ante un eventual tratamiento de desmineralizacion.

Como consecuencia de la evaluacion de la informacion existente y de la generada por
el CFI se eligieron los sitios a perforar los que se ubicaron a la vera de la Ruta N° 2; uno

entre los SEV 2y 3, y el otro entre los SEV 4y 5,

El objetivo planteado fue ubicar los puntos con menor mineralizacién en toda la
colonia, aunque el agua fuere salobre, teniendo en cuenta los costos por cada gramo tratado

de sal en el agua.
Como resultado se encontr6 agua con un contenido de sales totales de

aproximadamente 3 a 3,5 g/l, frente a los 5 g/l de los antecedentes. No se dejé entubada

ninguna de las perforaciones.

2- ACCESO A LA LOCALIDAD-UBICACION GEOGRAFICA DE LOS POZOS

Se accede a la colonia primero por la Ruta Nacional N° 86 y luego de recorrer unos
50 km desde la ciudad de Clorinda; en Laguna Blanca se toma por la Ruta N° 2, 7 km hacia

el sur hasta llegar al cruce de caminos que lleva a Sud América.

La ubicacién relativa de los pozos de exploracion se pueden observar en el plano

b_ase de l1a localidad.
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3- DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE PERFORACION EMPLEADO

El sistema de perforacion utilizado fue rotativo manual con circulacién directa de
agua través de una columna hueca de barras con salida a presion por las boquillas de una

herramienta de corte solidarta tipo helix.

El agua es inyectada a presion mediante bomba para liquidos pesados en la columna
de barras conectadas al conducto de llegada por la cabeza de inyeccion. Luego el lodo sale
en la base de la herramienta que de este modo se limpia y refrigera y vuelve a subir por el

espacio anular producido al perforar llevando a superficie los recortes de sedimento.

4- DESCRIPCION GENERAL DE LAS TAREAS REALIZADAS

En el primer sitio seleccionado en la etapa de relevamiento de fuentes de agua (P1 del
plano) se ejecuté una perforacion piloto de 77 de diametro hasta los 8,5 mts de profundidad.
Se alumbraron dos niveles con caracteristicas acuiferas de escaso espesor, uno superior
entre los 1,7 y los 3,6 m.b.n.t.; el otro entre los 7,5 y los 8,5 metros bajo igual referencia sin
llegar a su piso. Entre ambos actuando como niveles acuitardos y acuicludos se desarrollan
sendos paquetes de arcillas y arcillas limosas, de colores rojizos, grisiceos y azulados.
Mayor detalle de los sedimentos atravesados se presentan en la planilla de descripcion

litolégica adjunta en el anexo.

El entubamiento provisorio empleado para tomar muestras de agua del pozo consisti6
en cafieria de PVC celeste Pocero de 116 mm; los filtros fueron ranurados a sierra en igual
material en tramos de 1,5 mts por nivel productivo y enmallados con tela de bronce N° 100.
Luego de la toma de muestras y dados los tenores salinos se retir6 la cafieria y se cegd la

perforacion.

En el segundo sitio seleccionado en la etapa de relevamiento de fuentes de agua (P2

del plano) se ejecutd una perforacion similar a la anterior hasta los 11,6 m de profundidad.
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También se alumbraron dos niveles con caracteristicas acuiferas, uno superior entre los 2,4
y los 3,6 m.b.n.t; el otro entre los 6,8 y los 7,6 metros bajo igual referencia llegando a su
piso constititdo por arcillas pardas muy plasticas. Entre ambos actuando como niveles
acurtardos y acuicludos se desarrollan los mismos sedimentos que en el otro pozo. Mayor

detalle se presenta en la planilla de descripcion litologica adjunta en el anexo.

El entubamiento provisorio empleado para tomar muestras de agua del
pozo consistié en cafieria de PVC celeste Pocero de 116 mm; los filtros fueron ranurados a
sierra en igual material en tramos de 1,5 m por nivel productivo y enmallados con tela de
bronce N° 100. Luego de la toma de muestras y dados los tenores salinos se retir6 la cafieria
y se cego la perforacion. Un detalle del ensayo hidraulico expeditivo realizado se adjunta en

el anexo correspondiente.
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5- CONCLUSIONES

e En el subsuelo de la localidad de El Paraiso se alumbraron dos niveles de escaso espesor
de arenas muy finas a limosas con caracteristicas acuiferas; uno superior entre los 1,7 y

los 3,6 mbnt, el otro entre los 6,8 y los 8,5 metros bajo igual referencia.

e Entre ambos actuando como niveles acuitardos y acuicludos se desarrollan sendos

paquetes de arcillas y arcillas limosas, de colores rojizos, grisaceos y azulados.

s Las perforaciones no se dejaron entubadas dados los elevados tenores salinos

encontrados.

e De acuerdo a la informacion existente son los dos puntos de menores contenidos salinos

en el lugar para pensar en instalar una planta desmineralizadora.

e Para mas detalle de la altemativa de provision para la localidad se debera recurrir a los
estudios de base del Lic. Petriella, fundamentalmente en lo que respecta a la propuesta de

obra.
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ANEXO
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Conductividad
Prof. inyeccidn Simbologia Descripcion Litolégica
(m.b.b.p.) (uS/em)
0,002 0,25 336 B HHHTH Horizontes de suelo.
: L‘ ﬁ - =2 [ jmo arcilloso gris pardo con interca-
0,25a1,70 ——=— laciones arenosas hacia la base.
-t Arena limosa a muy fina color rojizo.
1,70 2 3,60 4.476 |
3,60a3,90 == —amsei Arcilla gris azulada con lentes de color
e wesreel pardo.
3,90a540 B ':‘j?Arcilla gris OSCuro ¢con concreciones
= === carbonaticas.
3 Arcilla gris clara, plastica con
9 concreciones carbonaticas.
5,40 a 7,50 4.490
7,50 a 8,50 4900 | Arena muy fina a fina rojiza.

* Agua inyeccion: superficial, 336 uS/cm.
* Perforacion cegada.
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Conductividad
Prof. inyeccion Simbclogia Descripcion Litologica
(m.b.b.p.) (uS/em)
0,00 a 0,60 336 Horizontes de suelo.
= Limo arcilloso gris claro con interca-
laciones arenosas hacia la base.
0,60 a 2,40
2,40 a 3,60 4.400 Arena hmosa a muy fina color rojizo.
M Arcilla gris azulada plastica, con
3,60a4,5 =% concreciones de carbonatos.
= Arcilla gris oscuro a negro con
4.15a6,80 ey COTICTECIONES CArbonaticas.
6,80 a 7,60 4.900 Arena muy fina a fina rojiza.
2 Arcilla  gris  clara, plastica con
7,60a 11,60 == concreciones carbonaticas.

* Agua inyeccion: superficial, 330 uS/cm.
* Perforacion cegada.
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PROVINC!A .
DEPARTAMENT
LOCALIDAD: 7

-3 gA PREMAVEEA ;
/% Pozo *Exptoramén M° 2. entre Iés SEV

DENOMINACION
INivel Estatico inicial: 0,35 mbbp Nivel Estatico Final: l
Tiempo de Nivel Dindmico Caudal de bombeo Conductividad
Bombeo Bombeo {litros/hora) agua bombeada
(minutos) (mb.b.p) {nS/cm)
0 0 0 1.900
30 -— 1.200 3.000
60 - 1.200 3.100
90 - 1.200 4.400
120 -—-- 1.200 4.900

* Los registros de depresiones no se tomaron por didmetro de cilindro.
* El pozo responde bien al bombeo.

* Se tomd muestra y se remitio al laboratorio del SPAP.
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FOTO N° 2: Perforacion N° 2. Ensayo rapido con bomba manual para toma de muestra de agua.



