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SECCION 3.10

HORMIGONES CONVENCIONALES

3.10.1.- ALCANCE

Comprende esta seccidn todos los trabajos relativos a la ejecucion de hormigones sim-
ples, armados y pretensados, elaborados y colocados de acuerdo con las metodologias
tradictonales, '

Estdn incluidos en estos trabajos: mano de obra, materiales, equipos, encofrados,
transporte, colocacidn, terminacion, curado y todo lo necesario, relacionado con los
trabajos de hormigonado, en un todo de acuerdo con las especificaciones de este Plie-
go y las ordenes de la Inspeccion.

3.10.2.- GENERALIDADES

El hormigon estard compuesto de cemento portland, puzolanas, agua, aridos finos y
gruesos e incorporadores de aire. En caso de que lo ordene la Inspeccion, o 1o autorice,
de acuerdo a las solicitudes emanadas del Contratista, podra contener también agentes
plastificantes y retardadores. En casos especiales podra contener pigmentos y/o alglin
componente que ordenara la Inspeccidn, para cumplir fines especificos y en aplicacio-
nes particulares.

La composicion de hormigén se controlard de manera de lograr una combinacién
practica de materiales con la que se obtenga la durabilidad, resistencia requerida en el
hormigon endurecido y el minimo calor de hidratacién del cemento disipable con los
métodos y dispositivos previstos.

Las proporciones de los componentes y la relacion agua-cemento adecuada, se deter-
minar4 sobre la base de obtener un hormigdn que tenga trabajabilidad, densidad, im-
permeabilidad, durabilidad adecuadas y las resistencias exigidas.

Los matenales a ser utilizados en la elaboracion del hormigén responderan a las espe-
cificaciones contenidas en la Seccidn correspondiente a Materiales.

El Contratista presentara a la Inspeccion detalles de todas las construcciones tempora-
rias y equipos de construccion que se proponga usar para la elaboracién, manipuleo,
transporte y almacenamiento de los elementos constitutivos del hormigén y para el
mezclado, transporte y colocacion del hormigon en las obras.

Como norma general, todos los trabajos que realice el Contratista, a menos de que es-
pecificamente se indique lo contrario en esta Seccién, deberan ejecutarse de conformi-
dad con lo que especifique las Gltimas ediciones del Reglamento CIRSOC 201 y Ane-
xos y el Pliego de Normas Técnicas Generales relativas a la construccion de Diques de
Hormigon (A y EE). En caso de controversias se aplicaran los criterios y técnicas ex-
puestos en ¢l informe ACI 207 (Abril 1970) "Hormigén masivo para Diques y otras
estructuras masivas”
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3.10.3.- MEZCLAS
3.10.3.1.- COMPOSICION DE LA MEZCLA

La Contratista realizara los estudios y ensayos previos para la determinacién de la
composicion de las mezclas correspondientes a los distintos tipos de hormigones a uti-
lizar en Obra. Para realizar estos estudios y ensayos la Contratista debera disponer de
todos los materiales, equipos, mano de obra ¢ instrumental que fuere necesario.

[.a Inspeccion podra ordenar el ajuste de las proporciones de las mezclas durante el
transcurso de la Obra si lo considera necesario.

Por su parte, el Contratista debera ajustar la metodologia de trabajo para la ejecucion
de los paramentos aguas arriba y aguas abajo, en los macizos de prueba de hormigén
compactado a rodillo (HCR) previsto en la Seccién correspondiente del presente Plic-

go.

Si el Contratista lo estima necesario podra hacer uso de aditivos del tipo retardadores
de fraguado. En este caso hara todos los ensayos que sean necesarios para ajustar ¢!
contenido de aditivos, teniendo presente el mantener las condiciones de resistencia fi-
Jadas en Planilla I, del presente Pliego. Tanto los ensayos, como el costo del agregado
'de aditivos a la mezcla, serd de exclusiva cuenta del Contratista y deberan contar con
la aprobacion de la Inspeccién tanto en el tipo como en la cantidad a ser utilizada en
cada caso. '

3.10.3.2.- TIPOS DE HORMIGONES

Seran utilizados en Obra distintos tipos de hormigones, cuyas caracteristicas se deta-
llan en la Planilia I y responderan cada uno de ellos a la designacién compuesta de la
siguiente forma: un primer nimero que indica los mm del tamafio maximo, y un se-
gundo nimero que fija el contenido minimo de cemento portland por metro cibico.

Todos los hormigones detallados en Planilla | quedan sujetos a confirmacién o cam-
bios de acuerdo a los resultados de los estudios de mezclas especificados en esta Sec-
cién y a las ordenes que imparta la Inspeccion.

En todos los casos se procurard utilizar mezclas con el mayor tamafio maximo de
agregado grueso que resulte compatible con los requisitos de trabajabilidad y con la
correcta ejecucion de las distintas partes de la Obra. Los tamafios maximos no excede-
ran la cuarta parte de la menor dimension de la estructura, nunca sera mayor de 75 mm
y en hormigdn armado no contendra mas del 10% de granos de tamaiio mayor que la
minima separacion horizonta! o vertical libre entre dos grupos de barras paralelas o del
recubrimiento libre de las armaduras.

Todos los hormigones tendran un contenido de aire incorporado igual a 5 + 1 por
ciento medido en la fraccion que pasa tamiz 38 mm.

Los hormigones a ser utilizados en estructuras hidraulicas cumpliran las siguientes
exigencias en cuanto a densidad minima y coeficiente de permeabilidad maximo admi-
sible:
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a.- Paramento aguas arriba:

Densidad................. >2.5 t/m?

Permeabilidad............ <10 -9 em/s
b.- Restantes estructuras hidraulicas:

Densidad................. >2.5t/m?

Permeabilidad............ <10 -8 cn/s

Para los restantes hormigones no se prescriben exigencias especiales en cuanto a su
densidad y permeabilidad, debiendo ser las mezclas siempre bien compactadas para
asegurar la obtencion de hormigones densos y uniformes. En casos especiales se debe-
ran cumplir las instrucciones que imparta la Inspeccion.

3.10.4.- EQUIPO
3.10.4.1.- GENERALIDADES

Los equipos para la dosificacion, mezclado, transporte, colocacién y curado del hor-
migdn deberan tener una capacidad efectiva de produccion minima de 50 m*/hora.

El equipo que el Contratista utilice en Obra debera ser nuevo o estar en éptimas condi-
ciones de funcionamiento, y ser capaz de ejecutar a satisfaccién de la Inspeccion el
trabajo que motiva la presente Seccidn.

Dentro de los 90 dias de la puesta en vigencia del Contrato, e! Contratista presentara a
la Inspeccion para su aprobacion, un ajuste definitivo del equipamiento presentado en
la Oferta para la gjecucién del hormigén convencional.

No obstante, durante la ejecucion de las obras la Inspeccion tendra derecho a ordenar
por escrito y en cualquier momento, el retiro de cualquier equipo y accesorios que, en
su opinién no estuvieran de acuerdo con las especificaciones de este Pliego o fueran
defectuosos, al punto de afectar el ritmo o la calidad de los materiales o trabajos. En tal
caso el Contratista debera acatar dicha orden perentoriamente, procediendo al reem-
plazo del equipo por otro a satisfaccion de la Inspeccion.

3.10.4.2.- PLANTA HORMIGONERA
3.10.4.2.1.- GENERALIDADES

El Contratista seleccionard y determinara el tipo de planta de hormigén que se utiliza-
rd, asi como la ubicacion y disposicion de la misma.

La planta debera quedar instalada y en condiciones de funcionamiento por lo menos 45
dias antes de iniciarse las operaciones de hormigonado. No estara permitido, para el
hormigén convencional a ser colocado en estructuras de la presa, el uso de agitadores
en transito. Sin embargo, la Inspeccion podra autorizar el uso de los mismos para el

151



caso de estructuras del camino, obras complementarias o estructuras de hormigones
convencionales ubicados en puntos aislados respecto a la planta.

Cada sector de la planta, incluyendo todos los equipos y maquinarias propuestas, debe-
ra ser adecuadamente calibrado y controlado antes del comienzo del hormigonado y
luego periodicamente, mediante ensayos adecuados, en funcién de cuyos resultados el
Contratista hara los ajustes, reparaciones o sustituciones que puedan ser necesarios pa-
ra asegurar una correcta y satisfactoria operacion. El grado de eficiencia, capacidad y
flexibilidad de la planta debera ser adecuado en todo momento a la alta calidad de los
hormigones especificados.

3.10.4.2.2.- DOCUMENTACION A PRESENTAR

Dentro de los 90 dias de la vigencia del Contrato, el Contratista sometera a aprobacion
de la Inspeccion los planos correspondientes a la distribucién esquematica de la planta
hormigonera, especificaciones sobre la planta, capacidad y datos de produccién normal
y de pico.

Esta presentacion deberd incluir ademds una memoria descriptiva donde se detalle
metodologia de manejo y control de agregados, agua y material cementicio, asi como
el sistema de acopios a ser utilizado, describiendo sistemas, aparatos de control, de
automatizacion, etc. Se complementard la documentacion con las especificaciones y
condiciones de mezclado, descarga, transporte y colocacion del hormigén.

El Contratista adjuntara, ademas, planos de ubicacion de las instalaciones de la planta
y acopios, respetando la cota minima de 415.00 m que brindari proteccion ante las
eventuales crecidas del rio durante a construccion de la QObra.

3.10.4.2.3.- UBICACION DE LA PLANTA HORMIGONERA Y ACOPIOS

La planta de hormigén convencional y el acopio de agregados para este hormigon se-
ran ubicados sobre margen derecha en un lugar a eleccion del Contratista, dentro de las
areas de expropiacion y debera contar con la aprobacién de la Inspeccién. La presenta-
cion de esta ubicacion se realizara en forma conjunta con la especificada en el punto
correspondiente.

Todas las instalaciones provisorias deberan ser desmontadas una vez finalizada la Obra
segun lo especificado y las instrucciones de la Inspeccidn.

3.10.4.2.4.- TOLVAS Y SILOS

El Contratista debera proveer en las proximidades de la planta hormigonera de un sis-
tema de:

l. Tolvas o depositos separados para cada grupo de agregados.

2. Silos independientes para depositos de Cemento Portland Normal, Cemento
Puzolanico y Puzolanas (naturales o artificiales) en caso de que se use.

Se dispondra como minimo de dos silos para cada material.
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Las tolvas seran amplias, con sus paredes exteriores oblicuas, poseeran grandes abertu-
ras permitiendo el facil manejo de los distintos agregados ain cuando estén hiimedos.
Las dimensiones de las aberturas y el sistema de maniobras deberan asegurar condi-
ciones de cormrecto y eficiente vaciado, evitando atascamiento.

Los silos de cemento deberan estar separados entre si para permitir la libre circulacion
de aire.

Sus dimensiones serdn amplias para asegurar los voliimenes necesarios a las demandas
de Obra, y como minimo, su capacidad sera suficiente para almacenar la cantidad de
cemento que se utilice en un mes de maxima produccion.

3.10.4.2.5.- TOLVAS - BASCULAS

Las tolvas de agregados dispondrin de basculas individuales, que permitan un estricto
control gravimétrico de los materiales incorporados a la mezcla.

El cemento que se utilice se pesard también en basculas independientes. En caso de
agregarse aditivos estos podran ser incorporados en masa o en volumen.

Las tolvas-basculas seran dispuestas de tal manera que permitan disponer en forma ra-
pida de variaciones en mas o en menos respecto a lo dispuesto originalmente.

3.10.4.2.6.- DOSIFICADOR DE AGUA

Se deberd disponer de un dosificador que permita medir el agua de mezclado, en masa
6 en volumen, con la precision establecida en las presentes especificaciones. El dispo-
sitivo indicado para entrega de agua deberd estar excento de pérdidas o filtraciones.

Las valvulas de llenado y descarga del dosificador de agua deberan estar combinadas,
de manera que la valvula de descarga no se pueda abrir antes del cierre completo de la
valvula de llenado. El dosificador tendra un filtro apropiado antes del mecanismo de
medicion.

3.10.4.2.7.- PLANTA DE HIELO

El Contratista deberd instalar una planta de produccién de hielo para incorporar a la
mezcla. El sistema propuesto deberd estar aprobado por la Inspeceidn y contard con las
caracleristicas necesarias para incorporar hielo en forma automatica y controlada en
forma compatible con el sistema de dosificacion de agua.

3.10.4.2.8.- CONTROL DE HUMEDAD

La planta dosificadora debera estar equipada con medidores de humedad de las arenas
y un medidor de consistencia en cada mezcladora. La planta dosificadora debera ser
capaz de combinar los agregados, cemento, aditivos y agua en una mezcla con ajustes
rapidos para compensar la variacion de humedad de los agregados o variar dosificacio-
nes, mediante un sistema de computacidn.



3.10.4.2.9.- DOSIFICADOR DE ADITIVOS

Se utilizaran medidores o tolvas medidoras separadas para cada aditivo. Los medidores
volumétricos se utilizardn solamente para aditivos liquidos y cada planta debera estar
adecuadamente equipada para poder dosificar v verificar con exactitud los aditivos que
se incorporen a la mezcla, en forma permanente. Cada sistema debe poder adaptarse
rapidamente para que se pueda variar la cantidad de aditivos que se van a medir.

Los sistemas deberan contemplar la posibilidad de incorporar los aditivos al agua o di-
rectamente a la mezcla, segin las recomendaciones del fabricante o lo que determine la
[nspeccion.

3.10.4.2.10.- BALANZAS

La planta debera contar con balanzas de dial indicador, sin resortes, que indicardn en
forma exacta la carga en todas las etapas de operacién de pesaje, desde o hasta la capa-
cidad total y deberdn incluir indicadores superiores ¢ inferiores que muestren la escala
en equilibrio sin carga y cargada.

Las balanzas deberan ser verificadas semanalimente o en plazos menores si se lo re-
quiere y los informes deberdn ser presentados a la Inspeccién. El Contratista debera
hacer cualquier ajuste, reparacion o cambio necesario y ordenado por la Inspeccién pa-
ra garantizar una operacidn satisfactoria.

A los efectos de las verificaciones de las balanzas se aplicaran las recomendaciones de
la Organizacion de Metrologia Legal (DIML) y el Decreto Reglamentario de la Secre-
taria de Comercio - Resolucion N° 2307 (11 noviembre de 1980).

El Contratista deberd tener a disposicidn de la Inspeccion un juego de pesas patrén pa-
ra la verificacién de la exactitud de los sistemas de pesadas.

3.10.4.2.11.- OPERACIONES PARA LA PREPARACION DE PASTONES

La medicion de cada material que se incorpora a la hormigonera, comenzara cuando se
accionen los mecanismos de puesta en marcha y cesara cuando la masa de cada mate-
rial haya alcanzado el valor previsto. Los mecanismos estaran conectados de tal mane-
ra que ¢l dispositivo de descarga no pueda abrirse hasta que la cantidad de material al-
cance ¢l valor especificado dentro de las tolerancias correspondientes. Estos requisitos
de control deberan cumplirse mediante un sistema automatico de produccion de pasto-
nes. La disposicién de la planta permitira la inspeccion de todas las operaciones en
cualquier momento.

L.a entrega de materiales deberd mantencrse dentro de las siguientes tolerancias:
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MATERIAL PORCENTAJE
Cemento 1%
Agua 1%
Agregados +2%
Aditivos +3 %

3.10.4.2.12.- FUNCIONAMIENTO Y PRECISION

Se deberd disponer de sistemas de precision que permitan controlar agregados, ce-
mentos, agua y aditivos. Estos sistemas a ser incorporados deberan satisfacer los si-
guientes requisitos:

1.

L2

Deberan producir registros numéricos impresos en forma continua, registros
graficos y digitales de los pesos o volimenes de cada material en las tolvas
bésculas, en un grafico visible o en una cinta. Los registros se deberan reali-
zar antes de la entrega de los materiales a la hormigonera. Después que se
hayan descargado las tolvas los indicadores deberan volver a su condicidn
de "vacios". En el caso de tratarse de registros grificos, las escalas de los
mismos seran tales que garanticen una lectura con precisién equivalente a
los registros numéricos impresos.

. Los graficos y cintas deben ser perfectamente claros para que se pueda ob-

servar ¢ identificar rapidamente cada pastén y variacién en los pesos de co-
ladas de cada tipo de colada.

Los graficos o cintas registradas seran de propiedad del Comitente.

. Los graficadores o registros numéricos impresos estaran dispuestos de for-

ma conveniente para que tanto el operador de la planta como la Inspeccion
puedan controlar facilmente los mismos. Estos graficadores deberan estar en
una consola cerrada y con la llave en poder de la Inspeccion. No se permiti-
ra hormigonar si no funciona el equipo de registro.

Para el agua y el cemento, el registro sera de tipo numérico impreso.

Al comparar los pesos o volumenes registrados con los pesos o volimenes
que realmente se han colado, éstos deberédn estar dentro de los siguientes li-
mites de exactitud, expresados en términos de capacidad de tolva de medi-
cion:
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MATERIAL PORCENTAJE
Cemento y adiciones activas +2%
Agua 2%
Agregados 2%

Simultaneamente con el control de balanzas especificado anteriormente, se realizara el
control de los registradores, debiendo coincidir lo medido por los dos dispositivos.

La planta debera incluir un aparato para contar automaticamente el nimero de pastones
del hormigén.

3.10.4.2.13.- MEZCLADORAS

Las mezcladoras deberan ser estacionarias, de funcionamiento autornatico del tipo bas-
culante. Deberan poder mezclar los distintos materiales en forma uniforme y descargar
la mezcla sin segregacion de los mismos. Las mezcladoras deberan estar provistas de
un mecanismo aceptable para mantener el dispositivo de descarga cerrado hasta que
haya transcurrido el tiempo de mezcla requerido. Las mezcladoras deberan operarse a
la velocidad de tambor indicada en la placa del fabricante y no deberan cargarse por
sobre la capacidad recomendada. En caso que no se disponga de datos sobre resultados
de pruebas de uniformidad, el tiempo de mezclado minimo después de haber colocado
todos los materiales s6lidos y siempre que se adicione toda el agua antes de transcurri-
da la cuarta parte del tiempo minimo de mezclado, debera ser dos y medio minutos pa-
ra mezcladora con capacidad de hasta 2 m®, Para mezcladoras de mayor capacidad, el
tiempo minimo de mezclado se determinara agregando al anterior 30 seg. por cada
metro cubico adicional o fraccion.

Los periodos de mezclado especificado estdn basados en un control adecuado de la
velocidad de rotacion del tambor o de las paletas y en la introduccién oportuna de los
materiales en la mezcladora. El tiempo de mezclado deberd aumentarse siempre que
sea necesario para asegurar la uniformidad y consistencia requeridas en el hormigén.
El indice de variabilidad promedio de una serie de tres muestras de prueba de hormi-
gon proveniente de la parte superior, media e inferior del paston, aplicando los crite-
rios establecidos por el CRD-C55/78 no seran menores a los indicados a continuacién:
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ENSAYOS INDICE DE VARIABI-
LIDAD

(Minimo)

Contenido de agua de la mezcla porcentaje en 90 %

masa

Contenido de AGREGADO GRUESQO del 90 %

hormigon, porcentaje en masa

MASA UNITARIA del mortero sin aire 98 %

(kg/m?)

Contenido de CEMENTO de toda la mezcla, 90 %

porcentaje en masa

ASENTAMIENTO, mezclas con asentamiento 85 %

mayor de 10 cm

Para mezclas con asentamiento igual o menor de 10 c¢cm, la diferencia de los asenta-
mientos podré ser como maximo 2 cm.

Cuando el Contratista proponga cambiar el tiempo de mezclado, se ejecutaran tres
pruebas de uniformidad con el nuevo tiempo propuesto, con gastos por cuenta del
Contratista, a fin de determinar si se puede producir una mezcla que cumpla con las
especificaciones. No se permitird sobremezclado que requiera adicién de agna. Las
mezcladoras deberan mantenerse en condiciones de funcionamiento satisfactorio y sus
tambores deberan estar libres de hormigon endurecido. Las paletas deberan ser reem-
plazadas cuando se hayan desgastado mas del 10% de su espesor, o cuando a criterio
de la Inspeccién su estado de conservacién pudiera afectar el correcto mezelado. En
caso de que cualquier mezcladora, en cualquier momento, produzca resultados no sa-
tisfactorios, se suspendera su utilizacion hasta que sea reparada.

3.10.4.2.14.- INSTALACIONES DE MUESTREQ

El Contratista deberd proveer, dentro de la Planta de Hormigén las instalaciones y ma-
no de obra adecuada para la obtencién de muestras representativas de los materiales en
los acopios, en los sistemas de alimentacidn, antes de ingresar a Ja mezcladora y a la
salida de la misma. Estas instalaciones deberan incluir todas las plataformas, herra-
mientas y equipos necesarios para la obtencién de las muestras en forma confiable, y
de acuerdo a los requerimientos de las presentes Especificaciones.

3.10.4.2.15.- LABORATORIO DE CONTROL DE PRODUCCION

De acuerdo a lo previsto en estas especificaciones, serd necesario contar con un Labo-
ratorio de Control de Produccion a los efectos de permitir la realizacién de todos los
ensayos. '
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Las dimensiones a dar a este Laboratorio responderan a las necesidades planteadas por
la Inspeccidn, determindndose en el Pliego de Condiciones el equipamiento a ser su-
ministrado a este sector del Laboratorio de la Inspeccion. Se dotara a las instalaciones
de todos los sistemas que permitan el manipuleo de probetas dentro del Laboratorio y
su carga en vehiculos para transportarlas.

3.10.4.3.- TRANSPORTE DE HORMIGON
3.10.4.3.1.- GENERALIDADES

El hormigon sera transportado desde la mezcladora hasta el punto de su colocacién tan
rapido como sea posible, mediante métodos que controlen la segregacion, la contami-
nacién y la humedad. Los métodos y equipos empleados para el manejo, transporte y
colocacion de la mezcla, deberdn estar sujetos a la aprobacion de 1a Inspeccion.

Cualquier transferencia de hormigén de un elemento de transporte a otro debera reali-
zarse mediante equipos apropiados para evitar la segregacion, siempre y cuando exista
aprobacion previa de la Inspeccidn. En ningan caso el hormigén se dejara caer verti-
calmente desde una altura superior a los 2 metros. '

3.10.4.3.2.- TRANSPORTE EN CAMIONES
3.10.4.3.2.1.- GENERALIDADES

Para el transporte del hormigén por camiones se debera disponer de equipo que en el
transporte y descarga reduzca al minimo la segregacion.

En el caso de que los camiones que transportan el hormigén convencional deban entrar
en contacto con el HCR, los mismos deberan mantenerse en condiciones de funciona-
miento adecuado y no se permitira que derramen o dejen caer aceite, grasa u otras
sustancias contaminantes sobre el HCR.

No se permitird que estos camiones circulen en la zona de HCR, si previamente no se
han tomado las precauciones para evitar o corregir la contaminacién por accién de las
cubiertas.

3.10.4.3.2.2.- AGITADORES EN TRANSITO

Los agitadores en trdnsito que se utilicen en la Obra tendran que ser nuevos y de mo-
delos que no tengan mas de dos afios de antigiledad. Los camiones sobre los cuales los
agitadores estuvieran montados deberan ser de potencia adecuada y estar en condicio-
nes optimas de funcionamiento. El volumen del paston transportado en el agitador no
podra superar el 80% del volumen total del tambor. La agitacion del hormigon se
mantendra al minimo necesario para obtener un producto homogéneo en el momento
de la descarga.

Se considera que serdn suficientes las revoluciones a velocidad de agitacion mas dos
minutos a velocidad de mezclado.
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El tiempo méximo permitido para la descarga sera de 60 minutos desde el momento de
elaboracién en la planta hormigonera.

En ningln caso se aceptara segregacién del hormigén durante la descarga de estos ca-
miones.

3.10.4.3.2.3.- CAMIONES SIN AGITACION

Las cajas de los camiones sin agitacion para transporte de hormigon seran lisas, prefe-
rentemente de formas redondeadas, impermeables y con dispositivos que permitan el
control y la descarga rapida del hormigon.

El tiempo maximo permitido para la descarga serd de 30 minutos.

Se practicaran ensayos de asentamiento con muestras individuales, tomadas durante la
descarga, aproximadamente en el primer cuarto y en el tercer cuarto de la misma. El
asentamiento no debera diferir en mas de 2 cm.

3.10.4.3.3.- BALDES

Se podra transportar hormigén en baldes u otros recipientes adecuados y estancos so-
bre camiones playos. L.os camiones y los baldes deberan estar en condiciones de fun-
clonamiento impecable al comienzo de las obras y ser adecuadamente mantenidos.

De ser utilizada esta metodologia para el transporte del hormigén convencional, la
misma debera ser aprobada por la Inspeccién.

3.10.4.3.4.- CINTAS TRANSPORTADORAS

En general no se permitird el uso de cintas transportadoras, pudiendo la Inspeccion
autorizarlas siempre que el Contratista demuestre, que las mismas no provocan segre-
gacion del hormigén ni aumento de temperatura o pérdida de asentamiento superior a
los que se producen en el transporte con alguno de los métodos indicados anterior-
mente. No se permitiré el uso de canaletas como medio de transporte del hormigén.

3.10.4.3.5.- BOMBAS

El hormigén podra ser conducido por una bomba de desplazamiento positivo, previa
aprobacion de la Inspeccién.

El equipo de bombeo debera ser del tipo de pistén o del tipo de presién por pulsacion
(squeeze type).

Cuando se empleen bombas y tuberias para el transporte del hormigon se debera veri-
ficar que la mezcla proporcionada en el extremo de la conduccién cumpla las condi-
ciones requeridas de uniformidad y ausencia de segregacion, debiéndose realizar las
verificaciones con la frecuencia necesaria y obligatoriamente cada vez que se modifi-
que la longitud y demas condiciones de la conduccién.
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La distancia de bombeo no debera exceder los limites recomendados por el fabricante
del equipo. El diametro de la tuberia debera ser por lo menos tres veces el tamaiio ma-
ximo nominal del agregado grueso del hormigén a ser bombeado. El agregado grueso
de méaximo tamafio o el asentamiento del hormigén no podra ser modificado para
ajustarse a las caracteristicas de las bombas o los conductos.

3.10.4.4.- EQUIPOS DE COMPACTACION

Los equipos de compactacion a ser utilizados seran exclusivamente vibradores de in-
mersion de no menos de 8.000 vibraciones por minuto. Los mismos seran manejados
en forma manual o bien montados en un nimero variable sobre algun dispositivo o
maquinaria adecuada.

En todos los casos la metodologia de trabajo y el equipamiento a ser utilizado deberan
contar con la aprobacion de la Inspeccion.

3.10.5.- ENCOFRADOS

3.10.5.1.- GENERALIDADES

El Contratista tendra la plena responsabilidad del disefio vy eficacia de todos los enco-
frados y andamiajes necesarios durante la Obra. Los sistemas a ser utilizados seran
sometidos previamente a la aprobacion de la Inspeccién. Todos los encofrados y an-
damiajes seran inspeccionados por la Inspeccién antes de la colocacion del hormigon.
Los encofrados deberdn tener la suficiente resistencia para soportar la presion resul-
tante de la colocacion y vibracion del hormigén. En los casos de contacto de HCR y
hormigon convencional los encofrados de éste, deberan estar diseiiados para soportar,
ademas, los esfuerzos producidos por la compactacion del HCR. Ademds de Ia resis-
tencia deberdn ser suficientemente rigidos y mantenerse en posicién para que la termi-
nacion del hormigén quede dentro de las tolerancias.

Los encofrados deberdn ser lo suficientemente estancos para impedir pérdidas de
mortero. Cualquier calafateo que sea necesario, debera ser efectuado con materiales
aprobados por la Inspeccion.

Se deberan colocar chanfles en las esquinas de los encofrados para formar bordes
chantleados en los angulos exteriores de superficies de hormigén permanentemente
expuestas.

Se podran utilizar hojas metdlicas en los encofrados para los tipos de terminaciones F1
y F2. Para el tipo de terminacion F3, eventualmente, la Inspeccion podra autorizar su
empleo en caso que se demuestre el cumplimiento de los requisitos especificados.

Todos los encofrados deberan ser fabricados con materiales sanos, libres de defecto de
cualquier tipo que puedan afectar la resistencia de los mismos o la apariencia del hor-
migdn una vez retirados.

Los encofrados construidos para hormigonar un gran nimero de elementos premol-
deados, deberan ser construidos de manera tal de mantener las tolerancias dimensio-
nales especificadas.
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Se deberdn proveer aberturas en los encofrados donde sea necesario para facilitar la
inspeccién, limpieza y vibracién del hormigon. Todas las aberturas provisorias en los
encofrados con fines constructivos deberan estar sujetas a la aprobacién previa de la
Inspeccion.

Se emplearéan dispositivos adecuados en la unién de las diversas partes de los encofra-
dos para que pueda hacerse el desencofrado sin dafiar el hormigén.

En caso de utilizar repetidas veces un mismo encofrado, se exigira que se conserven en
buen estado y después de cada utilizacién se limpiara y rectificara cuidadosamente,
sustituyendo las partes que hubiesen quedado dafiadas o deformadas.

Si fuera necesario antes de utilizar el encofrado y con antelacion suficiente se lo so-
metera a un tratamiento superficial que impida la adherencia del hormigén. Se exigira
la condicion de que el producto empleado para este tratamiento superficial no produz-
ca pigmentacion ni alteracién del hormigdn. :

El material y la posicién de cualquier tensor que atraviese el hormigén deberan ser
aprobados por la Inspeccién. La totalidad o parte del tensor podra ser retirada de mane-
ra tal que ninguna parte permanentemente embebida en el hormigén se encuentre mas
cerca de la superficie del hormigdn que el espesor especificado de recubrimiento de las
armaduras. Todo agujero dejado después del retiro de los tensores debera ser llenado
con hormigén o mortero de composicion aprobada.

3.10.5.2.- MATERIALES
3.10.5.2.1.- ENCOFRADOS DE MADERA

Todo el entablado de los encofrados de madera debera ser de un solo tipo y calidad o
debera estar revestido y tratado de manera tal que no exista un deterioro quimico o de
coloracion de las superficies moldeadas de hormigén.

3.10.5.2.2.- ENCOFRADOS DE ACERO

El revestimiento de los encofrados de acero debera ser de chapa de acero con un espe-
sor no menor de 5 mm. Todas las cabezas de bulones y remaches deberan estar embu-
tidas. Las abrazaderas, varillas y otros elementos de conexién deberdn ser disefiados
para mantener a los encofrados rigidamente unidos y permitir su remocién sin dafiar e!
hormigén.

Las juntas entre las chapas metélicas deberan ser lisas y tan perfectas como sea posi-
ble. No se permitira la utilizacion de encofrados con abolladuras, zonas deformadas u
otras irregularidades superficiales ni el corte de agujeros para ataduras.

3.10.5.3.- CLASES DE ACABADO

Las clases de acabado que se exigiran para las superficies de los hormigones se deta-
ltan en Planilla II - Tipos de Acabados - que se agrega en este apartado. Las clases de
acabado podran corresponder a superficies encofradas o no y corresponden a las des-
cripciones que siguen.
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3.10.5.3.1.- SUPERFICIES ENCOFRADAS

1. Clasc F1: Este acabado es para superficies contra las cuales se efectuara relleno o
después se colocard hormigdn. Los encofrados consistiran en tablas aserradas, cha-
pas de acero, o cualquier otro material adecuado que evite la pérdida de lechada
cuando el hormigén es vibrado. La correccion de las irregularidades superficiales se
requerird solamente para depresiones que excedan de 0,025m.

2. Clase F2: Este acabado es para superficies que estan permanentemente expuestas a
la vista, pero donde no se requiere la maxima calidad de acabado. Para los encofra-
dos se utilizard madera cepillada de espesor controlado con aristas vivas. Podran ser
usados tableros de madera laminada o paneles metalicos si estan libres de defectos
que pudieran perjudicar la apariencia general del acabado. Las juntas entre tablas y
paneles seran horizontales y verticales si no se indicara de otra manera. Las irregu-
laridades superficiales no deberan exceder los 8mm para las abruptas y 15mm para
las graduales.

3. Clase F3: Este acabado es para superficies muy expuestas a la vista, donde una
bucna apariencia tiene primordial importancia. Para obtener este acabado que debe-
rd estar libre de marcas de tablas, el encofrado estara revestido con madera lamina-
da o con un material equivalente en grandes laminas (Las laminas estaran dispues-
tas segun un esquema uniforme y aprobado, las juntas entre laminas se ubicaran de
forma de coincidir con las caracteristicas arquitectonicas, umbrales o cambio de di-
reccion de las superficies. Todas las juntas entre paneles seran verticales y horizon-
tales sino fuera indicado de otra forma). No se permitiran tableros cepillados sin en-
chapar o paneles comunes de acero. Donde se usen encofrados de paneles de acero,
estos deberdn ser fabricados especialmente para asegurar que se obtenga un acabado
equivalente al obtenido con laminados de madera. Las irregularidades superficiales
no deberan exceder los 3 mm para las abruptas y 6 mm para las graduales.

4. Clase F4: Este acabado es similar al requerido para la Clase F3. pero es para super-
ficies expuestas al escurrimiento de agua a gran velocidad, es decir, donde el ali-
neamiento y lisura de superficie son de importancia capital para eliminar los efectos
destructivos de la accion dindmica del agua. Los tableros para superficies alabeadas
seran de laminas machimbradas que proporcionen una superficie hermética, a la cu-
al se dara la curvatura requerida mediante cepillado y lijado.

Las alturas de las irregularidades locales, como ser protuberancias, hoyos u ondulacio-
nes locales, no deben exceder de 3 mm. En relacién con las irregularidades graduales,
toda diferencia de inclinacion en un punto dado debe ser igual o inferior a 1:50.

Por su parte, las desviaciones respecto al perfil tedrico de diseiio no deberan ser supe-
riores a 30 mm.
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3.10.5.3.2.- SUPERFICIES SIN ENCOFRADOS

Se designa con los simbolos U1,U2, U3, y U4 a las clases de terminacion para superfi-
cies no moldeadas de hormigén. Las superficies interiores deberan tener pendientes
para drenajes donde se indique en los planos o segiin lo ordene la Inspeccidn.

1. TIPO Ul: Es un acabado de emparejamiento para superficies de caminos y funda-
ciones, lechos, losas y miembros estructurales a ser cubiertos con relleno, etapas
ulteriores de construccion, hormigén para rodamiento o lechos de mortero de ce-
mento que recibirdn pavimentos y en superficies expuestas de pavimento donde un
acabado superior no es requerido. Es la primera etapa para las terminaciones U2 y
U3. Las operaciones de acabado consistirdn en nivelacién y emparejamiento del
hormigén para producir una superficie uniforme, plana o estriada, eliminandose el
hormigén excedente mediante una regla inmediatamente después de la compacta-
cion. Las trregularidades superficiales no deberan exceder de 10 mm.

2. TIPO U2: Este es un emparejado grueso para superficies de lechos y losas que re-
cibiran pavimento de mastic, o pavimento de bloques, o baldosas asentadas en
mastic y para superficies expuestas de pavimentos donde no sea necesario un alisa-
do con fratas metdlico de la superficie. El emparejado grueso se efectuara solo des-
pues que el hormigon haya endurecido suficientemente, y puede efectuarse a mano
0 a maquina. Deber4 tenerse cuidado que el hormigén no se trabaje mas de lo nece-
sario para producir una superficie uniforme libre de marcas de emparejamiento. Las
iregularidades superficiales no deberan exceder los 10 mm para las graduales y 5
mm para las abruptas.

3. TIPO U3: Este sera un alisado fino con fratis metalico para superficies de pavi-
mento de hormigon, coronamiento de muros, coronamiento en general y otros ele-
mentos expuestos al clima, superficies de lechos y losas que debieran recibir lami-
nas flexibles y delgadas, y pavimentos de baldosas asentadas con adhesivos y
asientos para placas de apoyo y similares cuando el metal estuviese en contacto di-
recto con el hormigon. El fratasado no comenzara antes que la pelicula de humedad
hubiere desaparecido y el hormigén hubiere endurecido lo suficiente, como para
evitar un afloramiento de lechada excesiva en la superficie como consecuencia del
trabajo. Las superficies serdn emparejadas con presion firme y estaran libres de
marcas de emparejamiento. Las irregularidades superficiales no deberan exceder los
6 mm para las graduales y 3 mm para las abruptas.

4. TIPO U4: Esta terminacion sera similar al tipo U3 excepto que las tolerancias se-
ran menores y se utilizard para superficies expucstas al agua en escurrimiento. Las
alturas de las irregularidades locales, como ser protuberancias, hoyos u ondulacio-
nes locales, no deben exceder de 3 mm. En relacion con las irregularidades gradua-
les, toda diferencia de inclinacién en un punto dado debe ser igual o inferior a 1:50.
Por su parte, las desviacioncs respecto al perfil tedrico de disefio no deberan ser su-
periores a 30 mm.



3.10.5.4.- DESENCOFRADO

Los encofrados deberdn ser retirados cuidadosamente a fin de no dafiar el hormigon.
Se deberan usar cufas de madera entre las superficies del hormigon y del encofrado,
donde sea nccesaria la fuerza para separarios. No se deberdn usar con este fin cufias
metalicas, barras o herramientas similares.

El uso de aceites para moldes u otro material para facilitar el desencofrado estard su-
jeto a la aprobacién de la Inspeccion.

No se deberan retirar los encofrados antes que el hormigén haya adquirido la suficiente
resistencia para prevenir dafios, en ningn caso antes del vencimiento de los plazos in-
dicados mas abajo. Tampoco se deberan dejar los encofrados por tiempos prolongados.

Los plazos de descimbrados y desencofrado estaran de acuerdo con las condiciones
particulares, tales como tipo de cemento, sustancias que se le hayan agregado, cantidad
de agua en el hormigdn y temperatura ambiente.

Salvo otra aprobacion de la Inspeccion, los tiempos minimos que deben transcurrir
entre la terminacion del hormigon y el desencofrado seran los siguientes:

Posicién del Encofrado Tiempo. minimo para desencofra-
do sobre la base de una temperatu-
ra ambiente minima de 5 °C

Hormigoén masivo (caras verticales o inclinadas 36 hs
no pemanentemente expuestas)

Hormigén masive (paramentos permanente- 48 hs
mente expuestos)

Columnas y muros laterales de vigas 72 hs

Fondos de vigas y losas (descargadas vy dejando 10 dias
los puntales abajo)

Puntales de vigas y losas. todo el tiempo posibie 21 dias
¥ no menos de

Conducciones a cielo abierto 48 hs

No se permitira el calentamiento de encofrados de hormigén con vapor o por otros
medios, para reducir los plazos de desencofrado, salvo para clementos de¢ hormigon
premoldeado.
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3.10.6.- TOLERANCIAS CONSTRUCTIVAS

Las desviaciones en alineaciones, pendientes, cotas y dimensiones de las estructuras
con respecto a los planos de contrato deberdan mantenerse dentro de las tolerancias in-
dicadas a continuacion. La Inspeccién se reserva el derecho de disminuir las toleran-
cias que aqui se especifican si las mismas afectan la accion estructural o la funcion
operativa de una estructura. Donde no se establezcan tolerancias en los planos, para
cualquier estructura individual o parte de la misma, las desviaciones permisibles seran
interpretadas de acuerdo con lo estipulado en este punto. Los trabajos de hormigén que
excedan los limites de tolerancia que a continuacion se especifican, deberdn ser sepa-
rados o removidos y reparados sin costos adicionales en la forma que lo ordene la Ins-
peccion.

Las tolerancias de construccién para el hormigdn masivo de la presa no deberan exce-
der los siguientes limites:

Variacidn del contorno lineal construido respecto de la posicién establecida en Planos
Para 6 m: {3 mm.
Para 12m: 19 mm.

Variaciones de dimensiones dé estructuras individuales de las posiciones establecidas.
Para 24 m o mas: 32mm.

Variaciones de la verticalidad de la inclinacién especificada, o de las superficies cur-
vas de todas las estructuras, incluyendo cantos y superficies de paredes, pilas, ranuras
de juntas verticales y salientes visibles.

Para 3 m: 13 mm.
Para 6 m: 19 mum
Para 12m o mas: 32 mm.

Variacion del nivel o de las pendientes indicadas en los planos en pisos, soleras, sa-
lientes visibles.

Para 3 m: 6 mm.
Para 9 m o mas; 13 mm.

Variacion de [a verticalidad en el Hormigon de segunda etapa en estructuras para com-
puertas. '

En altura total: 10 mm.



Las tolerancias de construccion para conducciones de agua en todas las estructuras no
deberan exceder los siguientes limites:

Desviacion del alineamiento o pendiente establecida (toma y descargador de fondo)
13 mm,

Las tolerancias de construccion para la colocacion de armaduras no deberan exceder
los siguientes limites:

Para los casos en que el recubrimiento sea 50 mm o menos: 5 mm.
Para los casos en que los recubrimientos sean mayores de 50 mm: 10 mm.
Espaciamiento entre barras (cualquier didmetro): 25 mm.

Las tolerancias no abarcan todos los casos, ya que muchas veces estan especificadas
en planos, o en caso que la Inspeccion ordenara tolerancias especiales primarén éstas
sobre las establecidas en el presente rubro.

3.10.7.- PREPARACION PARA COLOCACION DE HORMIGON

3.10.7.1.- GENERALIDADES

Antes de colocar hormigén, toda el agua. desechos, barro, nieve, hiclo y otras sustan-
cias extrafias serdn retiradas de los lugares que seran ocupados por el hormigdn y de
las superficies que estuvieren en contacto con el hormigén.

El agua corriente debera ser dirigida con medios efectivos, controlada o drenada si pa-
sare a través de un lugar donde se colocard hormigon o si se originare en la superficie
que estara en contacto con el hormigén.

No se debera colocar el hormigén hasta que todos los encofrados, preparacién de su-
perficie, instalacién de elementos embutidos, instrumentos y armaduras hayan sido
aprobados por la Inspeccion.

3.10.7.2.- SUPERFICIES DE FUNDACION

Las fundaciones de todas las estructuras de hormigén deberan ser colocadas sobre su-
perficie de roca sana. La roca suelta o de sonido hueco, las lechadas secas, los revesti-
mientos que contengan ciscaras o copas seran retiradas.

Inmediatamente antes de la colocacion del hormigén todas las superficies de fundacién
sobre o contra la cual se colocara el hormigon, deberan estar limpias y libres de agua,
barro, basuras, aceites y todo otro recubrimiento objetable y fragmentos parcialmente
sueltos o defectuosos.

La limpieza se cjecutard con cepillos o escobas rigidas. picos, chorros de aire y agua

de alta velocidad. sopleteo con arena himeda seguidos por un escrupuloso lavado y
limpicza final, en un todo de acuerdo con io especificado.
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Las superficies de fundaciones absorbentes contra las que se colocar4 el hormigén de-
beran ser muy bien humedecidas de manera tal que no le quiten humedad al hormigén
recién colocado. Toda la superficie de roca sobre la que se colocara el hormigdn, sera
mantenida mojada por lo menos 24 hs antes del hormigonado y debera estar en condi-
c16n hiimeda, sin charcos, al momento de colocar el hormigén.

Las superficies para fundaciones sobre tierra o granulares se compactaran cuidadosa-
mente y se humedecerédn con anterioridad a la colocacion del hormigon.

3.10.8.- COLOCACION

3.10.8.1.- GENERALIDADES

El hormigén sera colocado en las posiciones y secuencias indicadas en los planos, en
las especificaciones, o segun lo ordene la Inspeccion. Excepto cuando se indique de
otra manera, el hormigén no sera colado sin que la Inspeccién o su representante estén
presentes y hayan examinado y aprobado previamente la ubicacién, fijacién y condi-
ctones de la armadura y todos los otros elementos empotrados en el hormigén como
asi también la limpieza, alineacién y buenas condiciones de las superficies que tendran
que recibir el hormigén,

El hormigén serd depositado fo mas cerca posible de su posicion final trabajando des-
de las esquinas y extremos de los encofrados, hacia el centro.

El Contratista debera proveer los equipos y emplear metodologias de colocaciéon que
reduzcan la segregacion de los aridos gruesos del hormigén al minimo. El equipo de-
berd ser capaz de manipular y colocar con facilidad el hormigén con el asentamiento
minimo compatible con la calidad especificada.

El Contratista notificara a fa Inspeccién con una anticipacién minima de 24 hs el lugar
y momento en que colocara el hormigén. Si el hormigén hubiere sido colocado sin co-
nocimiento y aprobacion previa de la Inspeccion, éste ordenara su demolicion y susti-
tucton por cuenta del Contratista. No se colocara hormigén cuando las condiciones
climaticas fueran en opinion de la Inspeccién demasiado severas, salvo que se cumplan
los requisitos de hormigonado en tiempo frio o caluroso establecido en las cliusulas
correspondientes.

La capacidad de colocacion sera tal que se mantenga el ritmo de trabajo de manera de
evitar las juntas frias o juntas de construccién no previstas.

No deberan transcurrir mas de 45 minutos desde la fabricacion del hormigdn v hasta su
colocacion y en total no mas de una hora hasta completar la compactacién. En ningin
caso se admitira la colocacion de masas que acusen un principio de fraguado. segrega-
cion o desecacion.

Una vez que se ha comenzado la colocacion de hormigdn en una colada, aquella no
debera ser interrumpida hasta que se haya completado la colada programada. Sin em-
bargo, en caso de que no se pueda evitar una "junta fria” debido a una Huvia repentina,
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fallas de equipos o a cualquier otra situaciéon anormal, se deberan tomar las siguientes
precauciones:

» Tan pronto ocurra una anormalidad y se considere que no se puede continuar
la colocacion, el Contratista inmediatamente debera vibrar todos los extre-
mos expuestos de la capa que se esta colocando formando una rampa de
pendiente (1:1). Todo el agregado suelto debera ser removido.

» Si la colocacion es reanudada cuando alin se puede plastificar el hormigén
colocado anteriormente mediante la cabeza del vibrador no se requerira nin-
gun tratamiento de la junta, Cuando la interrupcion es de 3 a 6 hs., se ejecu-
tara una prueba con el vibrador, si el vibrador penetrase bajo su propio peso,
no se requerira tratamiento. Si la colocacién es reanudada cuando el hormi-
gén colocado previamente no puede ser plastificado con el vibrador, el
Contratista debera tratar la junta dandole rugosidad mediante un chorro de
agua y aire a presion. Si la colocacién es reanudada después de transcurridas
12 hs desde la detencién, la junta deberd ser tratada en la forma especificada
en la clausula correspondiente a juntas de construccidn, antes de reanudar el
hormigonado.

Cada capa de hormigén debera ser compactada hasta la maxima densidad posible, de-
bera estar libre de nidos de agregado grueso, deberd llenar completamente todos los
rebajes en los encofrados y alrededor de elementos empotrados debiendo estar libre de
vacios. El hormigon debera ser compactado y trabajado dentro de todos los rincones y
angulos de los encofrados y alrededor de las armaduras y elementos empotrados, impi-
diendo la segregacion de los materiales componentes de la mezcla.

Una vez colocada cada colada, se deberan llevar a cabo cuidadosas verificaciones para
constatar que todos los elementos que requieren un posicionado preciso no hayan sido

desplazados. Cualquier elemento empotrado que esté fuera de posicion o de su alinea-

miento, debera ser corregido inmediatamente en la forma que lo ordene la Inspeccion.

Si cualquier elemento empotrado resultase desplazado, sera corregido a satisfaccion de

la [nspeccidn.

Cuando se hormigone una viga alta, pared o columna que deba ser continua y monoli-
tica con la losa superior, se debera hacer un intervalo que permita el asentamiento del
hormigdn inferior, antes de colocar el hormigon que constituye la losa superior. La du-
racion del intervalo depende de la temperatura y de las caracteristicas de fragiie del
hormigon, pero sera tal que la vibracion del hormigdn de la losa no vuelva a la condi-
c1én plastica al hormigén profundo, ni produzea un nuevo asentamiento del mismo.

Al colocar el hormigon a través de armaduras, se deberan tomar todas las precauciones
para impedir la segregacion del agregado grueso. En la parte inferior de vigas y losas,
donde la armadura es mas densa y puede haber dificultades en su colocacién, se distri-
buira una capa de un espesor de 3 cm de hormigén con tamafio maximo de 4rido igual
al especificado en la estructura, y un porcentaje de mortero del 5% en mas, con la
misma resistencia del hormigon que deba ser colocado y con anterioridad a este ulti-
mo, para cubrir la superficie de los encofrados y de base de la tongada. Si se colocare
hormigdn con baldes de descarga inferior se cuidard que se cumpla lo siguiente:
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1. Se evite la segregacion durante el llenado de los baldes.

2. Los baldes permitan la descarga de hormigones de asentamiento lo mas bajo
postble, que puedan ser consolidados por vibracién al colocarlos.

3. Los baldes descargaran el hormigon con rapidez v desde la altura necesaria
para que el hormigdn no sufra segregacion.

4. Los baldes seran de un tamafio adecuado tal que su descarga se pueda hacer
en una forma y con una frecuencia tal que el hormigén se pueda colocar en
capas pricticamente horizontales, mientras la capa inferior todavia sea mol-
deable y no haya iniciado su fragiie.

5. Las coladas sucesivas se colocaran en forma tal que el hormigén pueda con-
solidarse cuidadosamente mediante vibradores de inmersidn.

Los baldes de fondo volcador deberan ser tales que el area de la apertura de la com-
puerta o el area libre de la garganta de la compuerta no debera ser inferior a un tercio
del area horizontal maxima del balde,

La pendiente interior de la tolva no debera ser menor de 70° sobre la horizontal. A su
vez la dimension minima del area libre de la compuerta debera ser por lo menos 5 ve-
ces el tamafio maximo del agregado. Las compuertas para los baldes deberan ser esen-
cialmente estancas contra el escurrimiento de la lechada de cemento, del tipo bivalvo,
y operadas neumética o hidraulicamente. El mecanismo de abrir las compuertas debera
estar diseflado de forma que ellas cierren automaticamente cuando el control es desen-
ganchado o cuando las conducciones neumadticas o hidraulicas sufran desperfectos.

El hormigon debera caer verticalmente en el centro de cualquier elemento que debiere
contenerlo, y nunca desde una altura superior a 1.50 m.

Cuando debiere caer dentro del encofrado o en una tolva o balde la porcién inferior del
derrame sera vertical y libre de interferencia. Excepto en partes interceptadas por jun-
tas de contraccion, el hormigén sera colocado en capas continuas en relacion con la
disposicion de distribucion del HCR. Cada capa seré vibrada.

3.10.8.2.- PLAN DE COLOCACION

El Contratista deberd presentar a la Inspeccion para su revisién y aprobacién el crono-
grama de hormigonado correspondiente a cada zona de 1a Obra, ajustado en base a la
presentacion definida para la Oferta y los resultados obtenidos en el Macizo de Prueba
de HCR, teniendo presente ademas, la FECHA PREVISTA para la iniciacion de estos
trabajos.

El cronograma sera presentado por lo menos 30 dias antes de la fecha programada para
la colocacion en cada zona o frente de trabajo, y cumplird con todos los requisitos fija-
dos para la metodologia de estos planes, de acuerdo a lo previsto por el Pliego de Con-
diciones Particulares.
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Dentro de los 15 dias de receptado el Plan, la Inspeccion emitira su respuesta, vencido
el cual se considerara aprobado.

El Plan contemplara ritmo de produccién diaria y semanal, teniendo presente que se
realizaran una vez en proceso de colocacion, ajustes periddicos que permitiran deter-
minar avances reales de hormigonado en cada zona de la Obra. Si por cualquier razén
el Contratista no cumpliera con el Plan Aprobado, o determinara un retraso en el pro-
ceso de colocacién de HCR, inmediatamente se tomaran las medidas necesarias para
que la produccién vuelva al ritmo establecido. Ademas, si después de estas medidas la
produccion no retoma el ritmo necesario, la Inspeccidn se reserva el derecho de orde-
nar un cambio de metodologia en las etapas de produccién y/o colocacidn, sin que esto
motive incrementos en los precios del Item correspondiente.

El Plan de Trabajo, deberd incluir ademas las siguientes presentaciones:

1.- Detalle de suministro del cemento normal y puzolanico, seglin correspon-
da, indicando:

e Nombre y direccidn del abastecedor
e Fidbrica de cemento

¢ Superficie especifica, composicidn quimica del cemento y de la pu-
zolana :

+ Montos, cantidades y procedimiento de entrega

o Garantia de utilizacion de silos en fabrica y permisos especiales o
nombre de la Inspeccion para efectivizar el control de calidad en fa-
brica

2.- Decisiones respecto a la utilizacién y ensayos de fuentes de agregados.
3.10.8.3.- TEMPERATURA DE COLOCACION DEL HORMIGON

Las temperatura maxima de colocacion de todos los hormigones de la presa, tanto del
hormigdn compactado a rodillo como del hormigén convencional (de paramentos, de
contacto y otros), seran inferiores a los que resulten necesarios para evitar que se pro-
duzcan fisuras, de acuerdo a los estudios que el Contratista realizara en cumplimiento
de lo especificado en este Pliego.

No obstante lo expresado en el parrafo precedente, la temperatura del hormigén con-
vencional recién colocado y/o compactado sera menor o igual que el valor especificado
en ¢l presente articulo. Este valor sera de aplicacion atn en el caso de que de los estu-
dios referidos en ¢l parrafo precedente indiquen la posibilidad de utilizar un limite mas
elevado.

] hormigon convencional colocado en ¢l paramento de aguas arriba, losa de funda-
ci6n, conductos del descargador de fondo, tapon de cierre, estructuras del desvio, to-
mas, coronamiento y cualquier otro lugar dentro del cuerpo de la presa, de la roca de
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fundacién y/o contacto roca-hormigén, tendra una temperatura menor o igual que 13
°C

El hormigén convencional de la estructura de vertedero tendra una temperatura menor
o igual que 15 °C,

El Contratista debera emplear métodos efectivos y aprobados para cumplir con estas
prescripciones, no teniendo derecho a recibir compensacién adicional alguna derivada
de los mismos.

El Contratista deberé instalar termocuplas colocadas en tubos plasticos dentro de los
hormigones, del paramento aguas arriba durante las operaciones de colocacidn, a
efectos de controlar y registrar las variaciones de temperatura en el hormigon.

En el tapon de cierre se utilizard un sistema de post-enfriamiento segun lo especificado
en la clausula correspondiente. '

3.10.8.4.- VIBRADO Y COMPACTACION

El hormigon debera ser consolidado hasta la méaxima densidad posible libre de cavida-
des o de aire atrapado y con buen contacto contra todas las superficies del encofrado,
los elementos empotrados y alrededor de todas las armaduras, asegurdndose que no se
produzcan desplazamientos.

La compactacién del hormigdn deberd ser lograda mediante vibradores de inmersion
los que deberan ser previamente aprobados por la Inspeccidn. La frecuencia minima de
los vibradores sera de 8000 rpm. En todo momento el nimero de vibradores disponible
en un frente de trabajo debera ser superior al minimo necesario para asegurar el ritmo
de trabajo previsto.

Los vibradores deberan penetrar la profundidad total de la capa, y cuando la capa infe-
rior fuere de hormigén fresco deberd penetrar y vibrar nuevamente esa capa, para ase-
gurar que capas sucesivas tengan buena continuidad. Se evitara la vibracién excesiva
que cause segregacién, afloracion de lechada a la superficie, o pérdida a través del en-
cofrado. Los vibradores de inmersion se extraeran lentamente para evitar la formacion
de cavidades, no pudiendo utilizarse para trasladar el hormigén a lo largo de los mol-
des.

Los vibradores se insertaran a distancias uniformemente espaciadas entre si. La sepa-
racion entre los puntos de insercidn sera levemente menor que el doble del radio del
circulo, dentro del cual la vibracion es visiblemente efectiva. Al realizar la operacion
no deben quedar porciones de hormigdn sin consolidar. El tiempo de aplicacion de la
vibracion en cada lugar dependera de la consistencia del hormigon, de su composicidn
y de la potencia del vibrador. La vibracién sera interrumpida tan pronto como se ob-
serve la cesacion del desprendimiento de grandes burbujas de aire y la aparicion de le-
chada en la superficie.

La inmersion deberd ser ejecutada en una posicion cercana a la vertical. Al vibrar hor-
migon masivo la vibracion deberd continuar hasta que las burbujas de aire atrapada
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hayan dejado de salir. No se deberan sobreponer capas adicionales de hormigén hasta
haber vibrado completamente la capa colocada anteriormente.

3.10.8.5.- CURADO

En todo lo referente al curado en lo que se oponga a las presentes especificaciones se-
ran de aplicacion las disposiciones del Art. 10.3.2. del CIRSOC 201. Se tendra asi
mismo en cuenta las prescripciones correspondientes a las clausulas "Condiciones
Climaticas",

El hormig6n deberd ser protegido durante la primera etapa del endurecimiento contra
los efectos perjudiciales de los rayos solares, vientos secos, frio, lluvia o agua en escu-
rrimiento. La proteccién se aplicara tan pronto como fuera posible después de terminar
la colocacion, mediante uno de los siguientes métodos:

1. Cubriendo la superficie expuesta con una capa de arpillera, lonas o material
absorbente similar, o con una capa de arena, que deberdn ser mantenidas
himedas continuamente.

o

Cubriendo con una capa de papel impermeable o lamina plastica, manteni-
dos firmemente en contacto con la superficie del hormigdn.

3. Por aplicacién de un compuesto liquido para la formacién de una membrana
de curado, a base de solvente y listo para ser usado en obra.

4. Por inundacidn o inmersidn total.
5. Por rociado continuo con agua.

El Contratista podra elegir cualquiera de estos métodos de curado, los que deberén ser
previamente aprobados por la Inspeccion, La aplicacién de compuesto liquido para la
formacién de membrana no se debera realizar en los siguientes casos:

* Sialasuperficie en cuestion hay que adherirle posteriormente hormigén.

 Si a la superficie se le deben aplicar baldosas, pinturas, impermeabilizacién
u otra terminacion superficial.

En el caso de usar compuesto liquido para formacién de membrana el Contratista de-
bera presentar certificados de calidad de la misma e informacion técnica sobre caracte-
risticas y propiedades, pudiendo la Inspeccion exigir la rcalizacion de pruebas de efi-
ciencia segun el procedimiento establecido en la norma ASTM C-156, debiendo obte-
nerse un indice de eficiencia mayor del 90% para su aceptacion.

Respecto a los tiempos de curado se tendrd en cuenta que excepto el hormigén a ser
cublerto por més hormigén, todo hormigén tratado por el método de "curado por
agua", debera ser curado durante un minimo de quince dias consecutivos, después de
fos cuales el material de cobertura debera ser dejado en su lugar durante cuatro dias
adicionales. Cuando se trate de curado con membranas, el tiempo minimo para este
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operacion serd de 28 dias consecutivos, y se deberd reparar cualquier dafio que se ten-
ga durante dicho periodo.

3.10.8.6.- REPARACION DEL HORMIGON DEFECTUOSO

El Contratista deberd corregir todas las impérfecciones de las superficies de hormigén,
para obtener hormigones y superficies de hormigones que cumplan con los requisitos
de estas Especificaciones. Las reparaciones de imperfecciones de hormigones moldea-
dos se completaran tan pronto como fuere posible después del retiro de los encofrados,
y cuando fuere posible dentro de las 24 horas después de dicho retiro. El Contratista
mantendra informado a la Inspeccion cuando se debieren ejecutar reparaciones al hor-
migon, las que se realizardn con la presencia de la Inspeccidn, salvo autorizacién en
contrario de este ultimo en cada caso particular.

Las reparaciones serdn realizadas sin afectar en forma alguna la seguridad de las es-
tructuras y los fines a que estan destinadas. Las reparaciones se iniciaran y terminaran
sin interrupciones y todas las operaciones seran realizadas Gnicamente con mano de
obra experta.

Se eliminaran con prolijidad todas las proyecciones irregulares o indescables de las
superficies de los hormigones, cuando se especifiquen las terminaciones V2, V3, V4,
F2,F3y F4.

En todas las superficies de hormigén, los agujeros, nidos de piedras, esquinas o bordes
rotos y todo otro defecto, no serdn reparados hasta que hubieren sido inspeccionados
por la Inspeccidn.

Después de esta inspeccion, y a menos que se ordenare otro tratamiento, se repararan
todos los defectos extrayendo los materiales no satisfactorios, y colocando hormigén
nuevo, mortero de cemento o mortero epoxi, segin correspondiere, el que sera vincu-
lado al hormigon viejo mediante el uso de adhesivo epoxidico.

En las superficies de hormigén donde se especifiquen las terminaciones U2, U3, U4,
F2, F3 y F4, la preparacion para la reparacion incluira el corte con una sierra de dia-
mante o carborundum alrededor del borde del drea que debiere ser cortada y extraida.
Las lineas de corte seran verticales, horizontales o paralelas a las lineas de encofrados
o estructurales, segtin directivas de la Inspeccion. Los cortes tendran como minimo 30
mm de profundidad, de manera que el resto del hormigon defectuoso pudiere ser ex-
traido con cortafrio, sin descascaramientos v fuera de las lineas de corte.

El hormigén para reparaciones serd de igual razon agua/cemento que el correspon-
diente a la estructura, colocado de acuerdo con las directivas de la Inspeccion.

Los vacios y los agujeros, incluyendo aquellos dejados por el retiro de tensores o caile-
rias de inyeccion, que quedaren en las superficies del hormigén donde se especificaren
las terminaciones de los tipos F2, F3 y [4, seran cuidadosamente escariados y llenados
con mortero para relleno seco prerretraido, ejecutado de acuerdo con las instrucciones
que imparta la [nspeccion. '
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Todas las superficies sobre las cuales se debiere colocar material de reparacidn debe-
ran ser arenadas y sopleteadas con aire inmediatamente antes de dicha operacion.

Las reparaciones se ejecutardn con los materiales indicados en la siguiente tabla, de
acuerdo con la profundidad del defecto.

Tipo de Imperfeccion Se repara con:
Menor de 2 cm de profundidad Mortero epoxidico

Mas de 2 cm y menos de 5 cm, sin escurri- Mortero cemento con adhesivo epo-
miento de agua a alta velocidad xidico

Mas de 2 cm y menos de 5 cm, con escurri- Mortero Epoxidico
miento de agua a alta velocidad

Mas de 5 cm Se deberd regularizar la imperfec-
cion hasta una profundidad minima
de 5 cm y usar hormigén cuyo ta-
mafic maximo sea 1/3 del tamafio
maximo utilizado en la estructura, y
menor de 1/3 de la profundidad de la
reparacién, con adhesivo epoxidico.

Cuando los defectos alcanzaren a la armadura, se deberd extraer material detras de ella
dejando espacio libre suficiente para que el hormigén nuevo la envuelva completa-
mente.

La Inspeccion elaborara oportunamente las normas de detalle para la ejecucién de las
reparaciones, las que en lo fundamental se ajustaran a lo expresado mas arriba.

3.10.8.7.- RECHAZO DEL HORMIGON

El hormigdn que no cumpla con los requisitos especificados en la presente seccion, se-
ra reemplazado con hormigdn que cumpla con las mismas.

En ningin momento este material podra ser utilizado nuevamente para elaborar hormi-
gones. Respecto al mismo, debe ser transportado y acopiado en escombreras.

3.10.8.8.- CONDICIONES CLIMATICAS

3.10.8.8.1.- GENERALIDADES

A fin de poder adoptar las precauciones que mas adelante se indican, el Contratista de-
bera presentar, con una antelacion de 60 dias al periodo en que ordinariamente se pro-
ducen condiciones climaticas como tiempo frio o caluroso, la documentacién atinente
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a las instalaciones y equipos que dispondra para cumplimentar las medidas precauto-
rias que a continuacién se indican. La Inspeccion se expedira dentro de los treinta dfas
de recibida la documentacion. La aprobacién por parte de Ia Inspeccion no relevara de
responsabilidad alguna al Contratista.

3.10.8.8.2.- HORMIGONADO EN TIEMPO FRIO

Se considera tiempo frio, a los efectos de la ejecucion del hormigonado, para estas Es-
pecificaciones, cuando la temperatura media diaria de 3 dias consecutivos sea inferior
a 5°C.

En estas circunstancias la Inspeccidn ordenara la suspension o la no iniciacién del
hormigonado, salvo que el Contratista demuestre que dispone de los elementos necesa-
rios en condiciones de uso, de manera tal que ante la disminucién de la temperatura
antedicha, pueda adoptar las precauciones apropiadas que aseguren que el fraguado del
hormigén se realiza en forma satisfactoria.

En ningiin caso podra extenderse el hormigén sobre superficies con hielo o nieve. De-
berdn tratarse previamente las superficies con vapor o con agua caliente hasta que la
temperatura de la superficie sea igual o mayor que la del hormigon fresco que se colo-
que encima. La temperatura de la superficie se medira dejando pasar un tiempo de 5
minutos después de terminar el tratamiento.

De acuerdo con las condiciones climdticas de la zona, es factible predecir la produc-
cién de temperaturas minimas, inferiores de 0°C, en lapsos cortos de tiempo. Ante es-
tas condiciones deberan adoptarse precauciones en la preparacion y transporte de hor-
migones, de manera tal que la temperatura del mismo al ser colocado sea la que resulte
del siguiente cuadro.

Temperatura minima dei Hormigén (°C)
Minima Dimension de laja la salida de la hormi- | inmediatamente de colado
Seccion (m) gonera
Mayor que 1.50 g8 5
De 0.30a1.50 13 10
Menor que 0.30 18 15

En ningun caso la temperatura del hormigén a la salida de la hormigonera superara en
mas de 10°C los limites establecidos en el cuadro anterior, para evitar ulteriores retrac-
ciones fuertes teniendo en cuenta las bajas temperaturas ambientes, y para evitar una
aceleracion del fragiie prematuro. Cuando la temperatura ambiente esté por debajo de
5°C, no se permitira la elevacion de la temperatura del hormigon mediante el calenta-
miento del hormigdén amasado, debiendo adoptarse los medios adecuados para calentar
los agregados y/o el agua de mezclado, o sino garantizar que la temperatura del hormi-
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g0n que sale del mezclador no sea inferior a los valores indicados en el cuadro. A estos
efectos, deberd cumplir con los requisitos que a continuacién se detallan:

1. Calentamiento de! agua: la temperatura del agua no debera exceder los
60°C, debiendo echarse en la hormigonera procurando que no entre en con-
tacto brusco con el cemento

2. Calentamiento de los aridos: se permitira que los dridos para hormigones
sean calentados hasta 50°C y las arenas para morteros hasta 70°C. La opera-
cidn se efectuard unicamente con agua caliente o vapor de agua, quedando
completamente prohibido el uso de lanza llamas para calentamiento de 4ri-
dos. '

Para el curado en tiempo frio se adoptaran las precauciones necesarias para que du-
rante el fraguado del hormigdn su capa superficial esté siete dias permanentemente a
una temperatura igual o mayor a 1°C en las supetficies de la presa y mayor que 5 °C
en las demas estructuras. Esta condicion debera mantenerse hasta que una probeta ci-
lindrica sometida a las mismas condiciones que el hormigon de la estructura, dejada a
este efecto en el mismo medio ambiente, haya adquirido una resistencia a la compre-
sién mayor o igual que 5 Mpa. Dicha condicién tambien podra verificarse mediante el
ensayo de testigos extraidos de la estructura.

Para satisfacer la condicion antedicha en las caras laterales, los encofrados deben pro-
porcionar suficiente abrigo. En todos los casos debe demostrarse con pruebas practicas
que las medidas adoptadas por el Contratista logran satisfacer las prescripciones esta-
blecidas.

3.10.8.8.3.- HORMIGON HELADO

Se denomina hormigén helado aquel que no ha sido protegido de manera de cumplir
con las normas establecidas para tiempo frio y que, ademas, ha estado sometido, du-
rante cualquier lapso del periodo de proteccion establecido, a una temperatura am-
biente por debajo de 0°C.

La certeza sobre las temperaturas ambientes resulta de efectuar lecturas cada dos horas
en termometros instalados ex profeso en las vecindades de la estructura. Los termo-
metros serdn provistos por el Contratista a su cargo y controlados en forma permanente
con un termometro patron, siendo el alcance de los mismos entre -20°C y 50°C y su
sensibilidad de un quinto de grado.

De verificarse la condicion de hormigdn helado el Contratista proceder4 al retiro in-
mediato de la tongada, salvo que pueda demostrar mediante ensayos a 28 dias, de pro-
betas correspondientes a testigos del area en conflicto, que la resistencia a la compre-
sion es la exigida en cada estructura en particular. En este ultimo caso debera detener
el hormigonado hasta tanto haya sido verificado y aprobado por la Inspeccion. De no
cumplirse a los 28 dias las condiciones previstas la Inspeccién ordenara el retiro del
material.
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Todas las operaciones que demande el retiro de material y/o los ensayos necesarios de
verificacion de calidad seran de exclusiva cuenta del Contratista.

3.10.8.8.4.- HORMIGON OBSERVADO

Se denomina hormigén observado, aquel que no ha sido protegido de manera de cum-
plir con las normas establecidas para tiempo frio y que ademas, ha estado sometido du-
rante cualquier lapso del periodo establecido de proteccién, a una temperatura am-
biente comprendida entre 2°C y 5°C.

En el caso que los registros indiquen temperaturas comprendidas dentro de los 2°C y
5°C se detendrd el hormigonado hasta tanto se adopten decisiones sobre el particular.
De continuar hormigonando se extraerdn testigos, en un niimero de seis y se verificara
la resistencia a la compresion a los 28 dias, si no se verificara el valor minimo en cada
caso se retirard el hormigon observade, siendo estos trabajos a cargo exclusivo del
Contratista.

3.10.8.8.5.- HORMIGONADO EN TIEMPO CALUROSO

Se considera tiempo caluroso, a los efectos de la ejecucién del hormigonado, para estas
Especificaciones, cuando la temperatura ambiente supera los 30°C.

El hormigon convencional de los paramentos aguas arriba y aguas abajo de la presa, en
todas las estructuras del vertedero, en los conductos de los descargadores de fondo y
en cualquier otro lugar dentro del cuerpo de la presa, de la roca de fundacién y/o con-
tacto roca-hormigon, deberd tener una temperatura maxima de 15°C inmediatamente
después de colocado.

En las estructuras no cubiertas por lo especificado en la clausula Temperatura de Colo-
cacion del Hormigén, en tiempo caluroso, la temperatura del hormigon al salir de la
hormigonera debera ser en todos los casos menor que 15°C.

El Contratista tomard las medidas necesarias para ello, mediante el almacenamiento de
los aridos protegidos del sol, riego de! agregado grueso, enfriamiento del agua, uso del
hielo como parte del agua de mezclado, mantenimiento del cemento en los silos a la
menor temperatura posible.

Inmediatamente antes de colocar el hormigén, ios encofrados, armaduras, fundacién o
lugar especifico de colocacion, serdn regados con agua a la menor temperatura posible.
Las operaciones de colocacion y terminacién seran iniciadas tan pronto como sea po-
sible, después del mezclado, tomandose todas las precauciones para reducir durante
estas etapas los aumentos de temperatura.

Los registros de temperaturas responderan a las mismas especificaciones de hormigo-
nes helados.

Para evitar que se formen juntas de contraccién y también el agrietamiento que se pro-
duce cuando el hormigén esta aiin en estado plastico por efecto de una gran evapora-
cion y secado, las superficies expuestas del hormigén fresco deberan mantenerse con-
tinuamente humedecidas mediante riego con agua en forma de niebla, arpilleras hume-
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das u otros medios adecuados. En caso necesario las superficies expuestas seran prote-
gidas contra la accién del viento y el sol.

Las superficies de muros, columnas y otras superficies verticales se mantendran conti-
nuas y completamente humedecidas antes y durante las operaciones de desencofrado.
Para ello se aplicara riego con agua, en la parte superior de los elementos estructurales
mencionados, de modo que el agua circule entre el encofrado y el hormigon.

3.10.9.- JUNTAS
3.10.9.1.- JUNTAS DE CONTRACCION EN PARAMENTO

Cada 15m en el paramento aguas arriba serdn ejecutadas juntas de contraccion, las que
contaran con un ancho de hormigén convencional adecuado, de acuerdo a lo especifi-
cado en planos.

Las mismas poseeran dos cintas de estanqueidad especificadas en Seccion correspon-
diente, drenaje, conducto para inyecciones de impermeabilizacion y conducto de retor-
no en caso de estar en cotas inferiores respecto a la galeria de inspeccidn. En caso de
estar por encima de esta cota no se agregard conducto de retorno. Este sistema permiti-
ra las inyecciones que fueran necesarias, una vez efectuadas las pruebas de estanquei-
dad del conjunto conformado. '

Estas juntas serdn ejecutadas en un todo de acuerdo a los planos correspondientes y en
forma tal que el hormigdn de un lado de la junta no se adhiera con el del otro lado.

3.10.9.2.- JUNTAS DE DILATACION Y CONTRACCION

Se ejecutaran juntas de dilatacion y contraccién en los lugares indicados por los planos
o donde la Inspeccion lo ordenare o aprobare y de acuerdo con las especificaciones de
esta clausula.

Las juntas de dilatacién y contraccion seran ejecutadas en forma tal que el hormigon
de un lado de la junta no se adhiera con el del otro lado.

Cuando lo indiquen los planos o lo ordene la [nspeccion, las juntas de dilatacién o
contraccion se dispondran con llaves, y en todas las estructuras que retengan o por las
que circule o fluya agua se colocardn juntas estancas, en un todo de acuerdo con lo es-
pecificado en el presente Pliego.

El Contratista respetara las disposiciones o detalles especiales de las juntas que se in-
dican en los planos de proyecto y si deseare aplicar soluciones alternativas debera ob-
tener previamente la aprobacién de la Inspeccion.

3.10.9.3.- JUNTAS DE CONSTRUCCION

Una junta de construccion es una superficie de hormigon fraguado contra la cual se
colocard hormigdn fresco que debera adherirse a ella monoliticamente.
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Las juntas de construccion se dispondran de forma tal de reducir los efectos de con-
traccion del hormigén y estaran ubicadas en las posiciones mas conveniente con res-
pecto a los esfuerzos en las estructuras y preferiblemente dispuestas en forma alterna-
da, -

El Contratista debera planificar la posicion de las juntas de construccién que debera ser
aprobada por la Inspeccion.

Estas juntas deberan ser tratadas para eliminar la capa de lechada y/o mortero superfi-
cial que las cubriere hasta dejar parcialmente al descubierto el agregado grueso. Esto
podrd lograrse mediante lavado con agua a presion cuando el hormigén recién hubiere
completado su fraguado o mediante favado con chorro de agua a alta presion luego que
el material hubiere endurecido.

Cualquiera fuere el procedimiento utilizado para el tratamiento de las Jjuntas, éstas de-
beran ser arenadas y lavadas previamente al hormigonado, a efectos de eliminar toda
suciedad depositada sobre la junta.

3.10.10.- CONTROL DE CALIDAD

3.10.10.1.- GENERALIDADES

La Inspeccion establecerd y mantendrd un programa de control de calidad del hormi-
gon colocado en obra, para lo que se implementaran distintos medios y procedimientos
de supervision en las sucesivas etapas de produccion, colocacién, compactacion, cura-
do, etc., que estaran orientados a asegurar el cumplimiento de los requisitos de calidad
establecidos en el presente Pliego.

Los controles que se realizaran y los periodos en que se tomardn las muestras se deta-
llan en la presente Seccién.

A los efectos de la extraccion de muestras el Contratista proveera equipo y personal
calificado en los momentos que lo requiera la Inspeccion, considerandose los gastos
que demanden estos trabajos de exclusivo cargo del Contratista.

Siempre que sea necesario detener el proceso constructivo por deficiencias de calidad,
el Contratista asumira todos los gastos correspondientes a esta detencién y a su nueva
puesta en servicio.

3.10.10.2.- GRANULOMETRIA DE LOS AGREGADOS

Por lo menos una vez, por cada turno de colocacién de hormigones y por cada turno de
produccion de agregados, serd controlada la granulometria de éstos.

La Inspeccion definira el punto donde se realizara el muestreo, correspondiendo a per-
sonal del Contratista realizar las tareas conforme a las indicaciones que se le brindaran
en cada oportunidad, tas que dependerdn del punto seleccionado.

Siempre que un resultado de ensayos, esté fuera de los limites establecidos en Seccién
Materiales de este pliego, se tomaran otros muestreos para la realizacion de nuevos en-
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sayos. Si de estos ensayos resultan confirmados los primeros valores se considerara
como un proceso "fuera de control", el Laboratorio comunicara en forma inmediata a
la Inspeccién, quien exigira al Contratista la rectificacién del proceso.

En funcion de los resultados que se obtienen, puede a criterio de la Inspeccion, sus-
penderse la colocacion del hormigén hasta tanto haya sido rectificado el proceso defi-
nido como "fuera de control”. En este caso todos los costos ocasionados por la parali-
zacion de las tareas, dada como consecuencia de materiales inadecuados, correran por
cuenta del Contratista.

3.10.10.3.- HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Se determinara la humedad de los agregados gruesos, por lo menos una vez al dia.

En las arenas la determinacion se realizara con una frecuencia de una determinacion
por hora, como minimo.

Verificada la humedad, se determinaran las correcciones a ser aplicadas en los dosajes
de la hormigonera.

Cuando se verifiquen diferencias la Inspeccién exigira el uunedlato ajuste del proceso
de produccion pudiendo incluso detener el mismo.

3.10.10.4.- FORMA DE LAS PARTICULAS

Durante el periodo inicial de produccion de agregados, seran tomadas muestras por lo
menos dos veces por turno de produccion, periodo que se reducird a una vez por dia
cuando se compruebe la homogeneidad del proceso y la Inspeccién asi lo autorice.

Los ensayos seran realizados en base a la norma [RAM 1681, definiéndose la cubici-
dad correspondiente a las distintas fracciones.

Cuando de los ensayos de cubicidad resulten dos fallas sucesivas para una misma frac-
cion, la Inspeccidn, ordenara al Contratista la realizacion de correcciones a efectos de
superar los inconvenientes planteados. La Inspeccién podra ordenar detener el proceso
de trituracion hasta tanto haya sido ajustado el proceso y lograda la cubicidad dentro
de los limites prefijados en estas especificaciones.

3.10.10.5.- ENSAYOS DE CALIDAD DE AGUA

Es de aplicacion lo especificado en el articulo correspondiente en el caso de hormigén
compactado a rodillo.

3.10.10.6.- ENSAYOS DE CALIDAD DE CEMENTO
3.10.10.6.1.- EN FABRICA

Resulta de aplicacién todo lo especificado en el articulo de control de calidad de ce-
mentos para ¢l caso del hormigén compactado a rodillo, seccion 3.9. del presente plie-
Zo.
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3.10.10.7.- CONTROLES EN PLANTA HORMIGON
3.10.10.7.1.- CONTROL DE BALANZAS

La Inspeccion verificard la exactitud de las balanzas semanalmente, para ello contara
con un juego de masas patron que el Contratista pondra a su disposicién cuando éste lo
requiera.

Estas pruebas seran repetidas cuando haya variaciones en la mezcla de hormigon que
podrian tener su origen en un error de proporciones de los distintos materiales.

Por lo menos cada 40 operaciones de pesada, se deberan examinar las balanzas.
En todos los casos mencionados se registrara la masa teérica y la realmente registrada.

Toda vez que se determinan variaciones entre los valores teéricos y los reales, la planta
detendrd su proceso operativo hasta que no se hayan realizado los ajustes correspon-
dientes.

3.10.10.7.2.- CONTROL DE MEZCLADO

En este caso serdn verificados los Indices de Variabilidad minimos de la mezcla, apli-
cando los criterios establecidos por el CRD-C55/78 y especificados en la presente Sec-
cion.

Las muestras seran tomadas ¢n un numero de tres para un mismo paston, a la salida de
la hormigonera, en un todo de acuerdo al procedimiento indicado por la Inspeccion.
Para cada mezcladora, se extraeran como minimo una muestra por semana durante el
primer mes de funcionamiento de la planta; una muestra por mes, a partir del segundo
mes de funcionamiento y en toda oportunidad que la Inspeccion detecte anomalias en
el mezclado.

3.10.10.7.3.- CONTROL DE TEMPERATURA DE LA MEZCLA

Por lo menos, una vez por turno seran determinadas las temperaturas de la mezcla en
la planta de hormigon y en el lugar de colocacion.

Cuando la temperatura ambiente sea menor de 1°C (en tiempo frio) o supere los valo-
res indicados en Clausula de tiempo caluroso, sera detenido el proceso de hormigona-
do a menos que se adopten medidas preventivas para la colocacidn, compactacion y
curado. Estas medidas deberan contar con la aprobacion de la Inspeccion. De colocarse
hormigon fuera de estos limites, sin aplicacion de medidas preventivas, se ordenara el
retiro inmediato del material de la zona de Obra.

Se llevaran registros de las temperaturas de la mezcla y de aire durante el periodo de
colocacion, fraguado y curado. Estos registros se incluiran en los informes periddicos
de Control de Calidad.
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3.10.10.8.- CONTROL DEL HORMIGON

La Inspeccion operara un Laboratorio para ensayos de hormigén en el Emplazamiento
y ejecutard todos los ensayos de rutina y extraordinarios del hormigén fresco y endure-
cido a efectos de verificar el cumplimiento de las Especificaciones de la presente Sec-
cion.

Las muestras seran tomadas de acuerdo a lo especificado a continuacién, siendo eje-
cutados los ensayos en las condiciones y tiempos que a los efectos sean acordados con
la Inspeceion.

El Contratista proveera equipamiento y mano de obra necesarios para extraccion de
muestras, ¢laboracion de probetas, ensayos y toda operacién que la Inspeccion consi-
dere necesario para llegar a definir las caracteristicas de los hormigones.

3.10.10.8.1.- CONTROLES SOBRE HORMIGON FRESCOQO

Sobre el hormigon recién elaborado serdn realizados ensayos de asentamiento y conte-
nido de aire en un todo de acuerdo con las especificaciones de la presente Seccion.

a.- Asentamiento

Para cada tipo de hormigén, serd verificada la consistencia en forma permanente me-
diante observacion visual y ensayos. En hormigones normales sera aplicada la Norma
IRAM 1536 y para hormigones de asentamiento nulo sera empleada la mesa Vebe en
un todo de acuerdo con la metodologia definida en ACI 211.3.75 "Hormigones de
Asentamiento Nulo".

El ensayo serd realizado diariamente al iniciarse las operaciones de hormigonado y
posteriormente con una frecuencia de dos ensayos por hora, en cada tipo de hormigdn.

También se efectuara el mismo cuando de la observacién visual se intuya €! no cum-
plimiento de las condiciones establecidas, y cuando la Inspeccidn asi lo disponga.

Cuando se moldean probetas para la realizacion de ensayos sobre hormigones endure-
cidos, se verificara también el asentamiento.

b.- Contenido de aire

Cuando el hormigdn contenga aditivos o se hava especificado o aprobado la incorpo-

racion de aire, sera necesario controlar el contenido del mismo en el hormigon. Se
aplicard la Norma [RAM 1602,

El ensayo sera realizado diariamente al iniciar las operaciones de hormigonado y pos-
teriormente con una frecuencia de un ensayo por hora, en cada tipo de hormigén.

Cuando se moldean probetas para la realizacién de ensayos sobre hormigones endure-
cidos, se verificara también el contenido de aire.



3.10.10.8.2.- CONTROLES SOBRE HORMIGON ENDURECIDO

Para el control del hormigén endurecido se elaboraran probetas cilindricas de 15 y 25
cm de diametro, de acuerdo a la Norma IRAM 1534,

El Contratista debera proveer las muestras de hormigén y colaborar con Ia Inspeccion
en la preparacion de las probetas. En caso que la Inspeccién lo requiera se extraeran
testigos de los mismos diametros en el hormigon endurecido. El Contratista suminis-
trara todos los moldes cilindricos necesarios y debera proveer y operar una maquina
sacatestigos de 15 y 25 em para la extraccion de las muestras correspondientes.

El curado de probetas se realizara en el Laboratorio de la Inspeccion en las condiciones
de humedad y temperatura que establece la Norma IRAM 1534, La Inspeccion realiza-
ra los ensayos de compresion, traccion y todo otro que crea necesario para verificar
que el hormigén cumple con lo especificado y verifica las caracteristicas obtenidas a
través de los estudios previos de las mezclas.

Para estos ensayos se tomara una muestra cada 100 m?* o fraccidén menor, por turno de
trabajo y por tipo de hormigén.

En cada muestra de hormigdn se moldeardn, como minimo, dos juegos de tres probetas
cada uno, de didmetro 15x30 cm, para ensayar a compresion a dos edades a fijar por la
Inspeccion.

En los hormigones con tamaiio maximo 75 mm (3") se moldearan con hormigén tami-
zado por 38 mum (1 1/2").

Al comienzo de la elaboracion de los distintos tipos de hormigén, y luego una vez por
mes, cuando se repita la elaboracién de cada tipo, se moldearan ademas otros dos jue-
gos de tres probetas de didmetro 15x30 ¢m, para ensayar uno a compresion a una terce-
ra edad, y el otro a traccién por compresion diametral a una edad a fijar por la Inspec-
cion.

Asi mismo, en las mezclas de tamafio maxime 75 mm (3") se moldearan simultanea-
mente dos juegos de tres probetas de didmetro 25 x 50 ¢m con hormigdn integral, para
su ensayo a dos edades a fijar por la Inspeccion.

El Contratista debera operar las plantas dosificadoras y demads equipos de hormigona-
do a efectos de producir hormigén cuyas variaciones de calidad en relacion a las mez-
clas nominales estuvieren dentro de las tolerancias aqui establecidas.

A este efecto se evaluara el hormigén con los resultados en probetas, de una misma
clase correspondiente a 32 ensayos consecutivos y producido en no més de 60 dias co-
rridos.

Se considerard que el hormigén colocado en ese periodo cumple estas Especificacio-
nes, si a la edad de diseiio de los hormigones (28 o la edad que indicare la Inspeccion),
se verifica que:
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1. La media aritmética de los resultados de los ensayos de resistencia sera 1gual
0 mayor que la resistencia caracteristica especificada mas 1.65 por la des-
viacion normal de los resultados de los ensayos del hormigén de la obra,

ffem = fck+1.65 xsn

2. La resistencia media movil de todas las series posibles de tres ensayos con-
secutivos, correspondientes a un mismo dia de hormigonado, es igual o ma-
yor que la resistencia caracteristica especificada.

em® = fck

3. El resultado de cada uno de los ensayos sera igual o mayor que el 85 % de la
resistencia caracteristica especificada.

fieiz0.85xf°ck

sn = desviacion normal de los resultados de los ensayos de un mismo
tipo de hormigon de la obra en ejecucion, siempre que el valor mévil de
los ultimos quince ensayos se mantenga acotado dentro del rango 0.63
sn - 1.37 sn. En caso contrario se utilizara e] valor correspondlente a los
-resultados de ensayo en andlisis.

Si no se cumpliere alguna de las tres condiciones anteriores se considerara que el hor-
migdn colocado en el periode analizado resulta no estar de acuerdo con las Especifica-
ciones (tal hormigdn se denominard en adelante "hormigén defectuoso) y la Inspeccion
podra ordenar al Contratista tomar una o més de las siguientes medidas, a expensas del
Contratista:

1. Realizar en el hormigén defectuoso los nuevos ensayos que la Inspeccion
requiriere o el Contratista pudiere proponer.

2. Retirar el hormigén defectuoso y reemplazarlo con hormigén nuevo.

3. Aumentar el contenido de cemento o acero de armadura de futuras tongadas
de la misma clase de hormigdn que el hormigén defectuoso, o adoptar algu-
na otra medida que la Inspeccion pudiere requerir o el Contratista pudiere
proponer, siempre que la Inspeccion lo considere necesario. El mayor conte-
nido de cemento debido a una dispersion excesiva sera por cuenta del Con-
tratista.

4. No certificar el hormigén defectuoso.

3.10.11.- HORMIGON ARMADO

3.10.11.1.- GENERALIDADES

Las estructuras de hormigdn armado se construiran conforme a las dimensiones, dispo-
sicion, lipo y secciones de armadura y calidad de hormigén previstos en los planos de
proyecto, en estas especificaciones o las ordenadas por la Inspeccion.
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Para estas estructuras son aplicables todas las especificaciones relativas a materiales de
la Seccion 4.

Son asimismo de aplicacién las condiciones de calidad exigidas al hormigon en estas
Especificaciones y en general las condiciones relativas a Plan de Hormigonado, puesta
en obra del hormigon, hormigonado en tiempo frio y caluroso, juntas, etc. Para las cir-
cunstancias especiales que no estén contempladas en las presentes especificaciones se-

ran de aplicacién los criterios y normas que al respecto establece el Proyecto de Re-
glamento CIRSOC 201.

3.10.11.2.- ARMADURAS

El acero para armaduras debera ser de dureza natural, conformado superficialmente y
cumplirg lo establecido en las especificaciones de materiales de este pliego.

Para doblado, limpieza, colocacién, anclaje y empalmes de barras, regiran las disposi-
ciones de CIRSOC 201, contenidas en los capitulos 13 y 18, salvo indicacién expresa
en planos, en esta especificacién u érdenes de la Inspeccion.

Para los casos de nuevos materiales (nuevos tipos de aceros conformados) o innova-
ciones en los métodos de anclaje, union o empalme de barras, que no estén contempla-
dos en las especificaciones del CIRSOC 201, seran de aplicacion las disposiciones del
respectivo Certificado de Empleo extendido por la Secretaria de Estado de Obras Pu-
blicas de la Nacion.

Salvo el caso de estructuras cuyo proyecto quede a cargo del Contratista, la Inspeccién
preparara los planos de detalle de todas las armaduras y las planillas de doblado de hie-
rros, las-que entregard al Contratista durante el transcurso de la Obra. El Contratista
solicitara por escrito a la Inspeccién, con una anticipacién minima de 60 dias, todos los
planos e instrucciones que le fueren necesarios.

©3.10.11.3.- DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS

Todas las armaduras deberan cortarse segin su exacta longitud y doblarse exactamente
de acuerdo con la forma indicada en planos y planillas. El doblado de las barras se
efectuara mediante la aplicacidon de una presién lenta y constante. Las barras deberan
ser dobladas en frio salvo otra indicacion de la Inspeccion.

Toda armadura de acero después de doblada e inmediatamente antes de su colocacion
en las obras debera limpiarse y estar perfectamente libre de sociedades, escamas, he-
rrumbre suelto, pintura, aceite, lechada de cal o cualquier otra adherencia.

Los empalmes deberan ser por solape segtn lo indicado en el CIRSOC 201, salvo in-
dicacion contraria en los planes. Cualquier otro sistema debera ser previamente apro-
bado por la Inspeccion.

Todos los solapes, panchos y dobleces de las barras de armaduras deberan cumplir con
los requisitos del CIRSOC 201. Las barras con empalme por solape deberan estar en
contacto y ser atados para mantener las distancias minimas a las barras adyacentes y
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los recubrimientos minimos. Los empalmes por solape de barras muy cercanos, debe-
ran ser alternados cuando sea posible o cuando lo requiera la Inspeccion.

3.10.11.4.- COLOCACION DE ARMADURAS

Las armaduras seran ubicadas en posicion, con una tolerancia de 2 cm comparada con
la posicion indicada en los planos, pero el hormigén de recubrimiento no variara en
mas de 5 mm del valor indicado en los planos o especificaciones del CIRSOC 201

Las armaduras seran perfectamente aseguradas en su posicion, y se deberd garantizar
que durante el hormigonado no ocurran desplazamiento méas alla de los limites especi-
ficados anteriormente.

3.10.12.- HORMIGON PREMOLDEADO

3.10.12.1.- GENERALIDADES

El trabajo a realizar de acuerdo con estas especificaciones comprende el suministro de
toda la mano de obra, materiales, equipos y la ejecucién de todos los trabajos necesa-
rios para completar el disefio, fabricar, manipular y montar en obra todas las piezas
pretabricadas,

El trabajo incluird salvo especificacion en contrario el suministro y colocacién de las
unidades, el relleno de hormigén entre unidades prefabricadas y todos los demas tra-
bajos y clementos necesarios para la terminacion correcta de la obra debiendo contar
con la aprobacién de la Inspeccién.

La fabricacion y montaje de los elementos estaran de acuerdo con los requerimientos
de las demas clausulas de estas especificaciones donde ellas sean aplicables. Todos los
trabajos salvo indicacion en contrario, deberan cumplir con los requisitos del capitulo
5y 19 del CIRSOC 201.

El Contratista debera presentar 180 dias antes del comienzo de la produccién de com-
ponentes de hormigén premoldeados, detalles completos de la planta de los proveedo-
res, métodos de produccion y proveedores para su aprobacién por parte de la Inspec-
cién.

St el mismo Contratista optase por llevar a cabo la construccion de los componentes,
deberd presentar 180 dias antes del comienzo de la produccién de componentes de
hormigén premoldeado, detalles completos de los materiales, planta y equipos a utili-
zar, la ubicacién de la zona de fabricacion e instalacion para el curado, etc. para su
aprobacién por la Inspeccion.

Si el Contratista utilizara componentes diferentes de aquellos indicados en los planos

deberd presentar 180 dias antes del comienzo de la produccion proyecto con todos los
detalles para su aprobacién por parte de la Inspeccion.
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3.10.12.2.- ALMACENAJE Y MANIPULACION

Los elementos prefabricados seran protegidos en todo momento contra dafios en el lu-
gar de fabricacién y durante su manipulacion, almacenamiento, transporte y montaje.

Cada unidad prefabricada sera marcada en forma clara, numerada e identificada en co-
rrespondencia con la ubicacion indicada en los planos de montaje.

Todas las unidades deberan ser almacenadas de acuerdo a lo que apruebe la Inspeccion
de manera que permita el retiro ordenado seguir la secuencia de montaje fijada. Los
elementos seran protegidos de la accion atmosférica, del suelo y otros agentes que la
puedan dafiar o ensuciar, de acuerdo a lo que apruebe la Inspeccion.

3.10.12.3.- MONTAJE E INSTALACION DE COMPONENTES

La resistencia de los componentes premoldeados en el momento de su izaje quedara a
criterio del Contratista, pero estos no seran movidos antes de que hayan adquirido al
menos, un 75% de la resistencia especificada a los 28 dias. El Contratista sera respon-
sable por mantener la integridad de los elementos durante las operaciones de 1zaje ¢
instalacion.

Todos los premoldeados deberan ser levantados a través de sus ganchos de izaje e ins-
talados en su lugar, en forma precisa mediante equipos de izaje con capacidad holgada
para las cargas. : :

Las unidades deberan ser colocadas en sus posiciones relativas correctas y aseguradas
temporalmente para prevenir el colapso o deformacién de la estructura hasta la termi-
nacion de los trabajos, en forma aprobada por la Inspeccion.

3.10.13.- HORMIGON LANZADO

3.10.13.1.- GENERALIDADES

Comprende esta clausula todo el hormigén o mortero proyectado neumaticamente que
se requiera en cualquier sector de las obras permanentes. Estos morteros u hormigones
se utilizaran en el revestimiento del tunel, en las laderas de excavacion donde se fije su
necesidad como elemento de sostenimiento y en todo otro lugar que indique la Inspec-
cion.

3.10.13.2.-MATERIALES

El cemento y los agregados deberan cumplir con lo especificado en la Seccion 4. Si se
considera necesario ¢l agregado de aditivos estos deberan satisfacer las condiciones de
la Clausula correspondiente.

En caso de que la Inspeccién determine la necesidad del uso de armaduras a las mis-
mas deberdn cumplir con lo especificado en Seccidn de materiales.
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3.10.13.3.- EQUIPOS

El Contratista presentard a la Inspeccion con 30 dias de antelacién, una descripcion
detallada de los equipos que se propone utilizar para el mezclado y la aplicacién del
hormigon lanzado y el modo en que se propone organizar el trabajo.

Todos los equipos requeridos para ejecutar los trabajos deberan ser modernos, nuevos
0 en excelente estado de uso y mantenidos en forma apropiada durante la ejecucion de
las obras.

Deberan estar en condiciones de ejecutar las operaciones de preparacion, para conse-
guir las proporciones que se han establecido para la mezcla, con una desviacion mini-
ma de la misma. El equipo para la dosificacion debera ser capaz de medir con preci-
sion los materiales para conseguir una mezcla uniforme y homogénea. So6lo se autori-
zara la medicién en masa. Las balanzas deberan mantener una precision con una tole-
rancia de 0,5% de masa verdadera en toda la amplitud de sus escalas. Los pesos de los
componentes aridos y cemento se mediran dentro de una tolerancia del 1%.

El equipo para hormigon lanzado con mezcla himeda, deberd incluir una camara de
mezclado y bomba que sean adecuados para garantizar una entrega constante de com-
ponentes bien mezclados a la tobera.

El equipo para hormigén lanzado con mezcla seca, consistird en una tobera rociadora
para expeler los materiales y el agua en una mezcla intima, mangueras separadas para
suministro de materiales seco y agua a la tobera, una maquina adecuada para introducir
los materiales secos en la manguera de suministro, bajo presion de aire y sistemas de
suministro de aire y agua. El sistema de suministro de agua consistira en un depésito
cercano y en una bomba de desplazamiento positivo capaz de suministrar agua a través
de una valvula reguladora, controlada por el operador de la tobera con facilidad y pre-
cision, en cantidad suficiente y a una presion ligeramente superior a la presion del aire
en operacion, recomendada por el fabricante de la maquina de descarga.

No se debera utilizar ningin sistema de suministro que entregue aire contaminado con
aceite, 0 que no sea capaz de mantener una presion constante. El equipo del aplicador,
incluyendo la manguera y la tobera o pistola, se mantendra en perfectas condiciones en
todo momento, y se lo deberd reemplazar cuando se observe falta de uniformidad en el
flujo de material. Se limpiara cuidadosamente todo el equipo por lo menos una vez por
turno.

St se adopta el sistema de mezcla seca, se debera adecuar todo el sistema de manera
tal, que el operador de la tobera pueda utilizar cualquier combinacién de aire y agua,
para la preparacion de superficies sobre la que se aplicara el hormigon lanzado.

El aditivo acelerador debera ser agregado inmediatamente antes de depositar fos mate-
riales en el equipo de colocacion o, si ¢l mismo fuese liquido, podra ser dosificado en
forma exacta en el suministro de agua cn la tobera. El aditivo seco debera ser dosifica-
do en forma exacta y mezelado intimamente con los otros componentes.
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Todos los operarios ocupados en el trabajo deberin ser experimentados en este tipo de
trabajo. Cuando asi lo indique la Inspeccion, el Contratista proyectara hormigén en
paneles de prueba para demostrar la competencia de los trabajos.

3.10.13.4.- DOSIFICACION DE LA MEZCLA

El Contratista sera responsable del disefio de la mezcla para el hormigén lanzado ba-
sdndose en mezclas recomendadas por la Inspeccion. El Contratista debera suministrar
mezclas para hormigon lanzado compuestas de cemento portland normal, agregados,
agua y aditivos capaces de ser colocadas sin rebote o segregacion excesiva y capaces
de desarrollar la resistencia requerida.

La resistencia caracteristica nominal a la rotura a compresion del hormigén o del mor-
tero, a la edad de 28 dias serd de 21 MPa. La razdén a/c maxima sera de 0,45.

Se construiran paneles de prueba de 2 m? de superficie para cada mezcla dosificada,
con todo el equipamiento y respetando las condiciones que se presentaran en la Obra.
Se extraeran 4 testigos de 100 mm de diametro en angulo recto con el plano del panel,
48 hs después de que dicho panel haya sido proyectado. No se extraeran testigos den-
tro de los 125 mm desde los bordes del panel.

Los testigos seran curados y ensayados segin la norma IRAM 1524 y 1551. Los ensa-
yos se realizaran uno a los tres dias, uno a los siete dias y los otros dos a los 28 dias.

La resistencia obtenida en la probeta de 100 mm de didmetro y calculada segun norma
IRAM 15351, serd multiplicada por 0,95 para referirla a la resistencia cilindrica en pro-
beta de 150 mm de didmetro. La resistencia cilindrica media (didmetro 150 mm) a la
cdad de 28 dias obtenida promediando los resultados de los ensayos de los testigos ex-
traidos de los paneles de prueba, sera mayor o igual que 30 MPa.

3.10.13.5.- PREPARACION DE SUPERFICIES

Las superficies a las cuales se le aplicara hormigon lanzado deberdn ser limpiadas de
todo material suelto, barro, materias extrafias y se lavaran. Estas superficies deberan
ser mantenidas hiimedas desde el momento de completar la limpieza, hasta que se
aplique el hormigdn lanzado. '

El espesor de todas las capas de hormigon lanzado se verificard mediante el colocado
previo de espigas de 6 mm de diametro o por otros métodos aprobados.

Las superficies deberan ser suficientemente duras para evitar la erosién debido a la
operacidn de proyectado del hormigdn, de lo contrario puede ser necesario su trata-
miento previo.

Si la roca vertiere una cantidad apreciable de agua, la misma debera ser obturada por
calafateo, o desviada por cafierias, canales u otros medios, de modo que el mortero no
sea afectado por filtracién, presién hidrostatica o erosion.
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3.10.13.6.- APLICACION

El hormigoén lanzado se aplicard de manera tal que no se deforme ni se desprenda. No
se permitird la aplicacion de mezclas que tengan mas de 45 minutos de elaborada.

Los encofrados o guias y los refuerzos se fijaran en forma rigida para evitar que se
produzcan movimientos durante el lanzado.

Al iniciar o interrumpir la operacién de lanzado o cuando el flujo de la boquilla sea
irregular, esta serd desviada del area de trabajo.

Todo hormigén colocado neuméticamente deberd ser proyectado con un dngulo lo més
normal posible a la superficie, manteniendo la boquilla a una distancia aproximada de
0,90m del sitio de colocacion. En la boquilla debera mantenerse una presién de aire de
3 Kg/em?® y el agua tendra una presién uniforme que debera ser por lo menos 1 Kg/cm?
superior a la presién de aire. Si la salida del material por la boquilla no es uniforme, o
si se produjeran nidos de arena o reas de afloramiento de agua, el trabajo se suspende-
rd hasta que se corrijan los problemas que originan tales anomalias. Toda area defec-
tuosa deberd ser reparada a medida que avancen los trabajos.

Durante el proceso de colocacién de mortero u hormigén lanzado debera cuidarse de
mantener el frente de trabajo libre de material rechazado, el cual debera retirarse a me-
dida que el trabajo adelante.

El material de rechazo no se incorporara a la construccién ni se volverd a utilizar en el
trabajo. Se deberd mantener ¢l rebote al minimo de acuerdo con los requerimientos de
ta Norma ACI 506 "Préctica recomendada para la aplicacién de mortero con presion
neumatica". Si en opinion de la Inspeccion el rebote fuera excesivo, se reduciran las
presiones o se tomaran otras medidas correctivas para reducir su valor. No se aceptara
un rechazo superior al 20%.

No se permitird proyectar hormigén cuando la temperatura ambiente sea inferior a
5°C, salvo que se hayan adoptado medidas de proteccién aprobadas por la Inspeccion.
Tampoco se aplicara hormigén lanzado sobre superficies congeladas. Una vez coloca-
do debera ser protegido completamente para evitar que se congele durante un periodo
minimo de tres dias.

3.10.13.7.- CURADO

El hormigén lanzado serd curado con membrana o con agua a opcién del Contratista,
durante un periodo minimo de 7 dias después de su colocacién. El curado deberd pre-
venir el desarrollo de agrietamiento originado por la rapida pérdida de humedad des-
pu€s de la colocacién y deberd asegurar una adecuada hidratacion del cemento.

3.10.14.- HORMIGON PARA PARAMENTOS

3.10.14.1.- GENERALIDADES

Comprende esta scccion los trabajos para la ejecucion de los paramentos aguas arriba y
aguas abajo en hormigoén convencional.
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Los tipos de hormigén, las mezclas a utilizar, equipamiento y documentacién a pre-
sentar cumplirdn con las especificaciones de este capitulo en las clausulas correspon-
dientes.

3.10.14.2.- COLOCACION

Para la colocacién del hormigén convencional de paramentos se debera respetar lo es-
pecificado en la clausula correspondiente de la Seccién de hormigén compactado a ro-
dillo.

La metodologia definitiva de trabajo debera ser aprobada por la Inspeccion, una vez
optimizada en el macizo de Prueba de HCR.

3.10.14.3.- CURADO

El método de curado para los paramentos debera garantizar la humedad permanente de
la superficie del hormigén, no permitiéndose la utilizacién de papel impermeable, 14-
mina plastica o compuesto liquido para la formacién de membrana de curado.

El tiempo minimo de curado de la superficie de paramentos seran de 21 dias, debiendo
la Inspeccién aprobar previamente la metodologia a utilizar.

3.10.14.- HORMIGON DE CONTACTO
3.10.14.1.- GENERALIDADES

Comprende esta seccién los trabajos para la ejecucion de la interfase roca-hormigén
compactado a rodillo (HCR) en un todo de acuerdo con los planos de proyecto.

Los tipos de hormigon a utilizar, equipamiento y documentacion a presentar cumpliran
con las especificaciones de este capitulo en las clausulas correspondientes.

3.10.14.2.- COLOCACION

Para la colocacion de los hormigones convencionales de contacto roca-HCR se debera
respetar lo especificado en la clausula correspondiente de la Seccion hormigén com-
pactado a rodillo en el presente Pliego.

Cuando la pendientes en la roca de fundacién varian de vertical a 1:4 sera colocado
hormigén convencional en contacto la roca, respetindose un ancho minimo superior o
inferior seglin corresponda, de 0,20m y una pendiente de 1:1. Este hormigén conven-
cional sera colocado en forma similar al paramento aguas arriba: se coloca hormigdn
convencional, se agrega el HCR de la misma capa, y posteriormente se vibra la interfa-
se y el convencional con vibradores de inmersion. Como ultima etapa se vibra el HCR
mediante el compactador correspondiente hasta la zona en que es factible esta opera-
cion. Esta metodologia sera verificada en el macizo de prueba en forma similar al pa-
raimento aguas arriba.

Cuando la pendiente en la roca de fundacion varia de 1:4 a menor, sera colocada mez-
_cla de asiento de acuerdo a lo indicado en planos, excepto en el extremo de la capa
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donde se colocara hormigén convencional manteniendo un espesor minimo de 0,20m.
La operacion de colocacion sera similar a la descripta anteriormente,

La metodologia definitiva de colocacién sera aprobada por la Inspeccion, una vez op-
timizada en los terraplenes de prueba del HCR.

En lo relacionado a dimensiones se seguiran las correspondientes al plano de interfase.

3.9.15.- HORMIGON PARA TAPON DE CIERRE

3.9.15.1.- GENERALIDADES

Comprende esta clausula todo el hormigén a ser colocado para materializar el tapon de
cierre del conducto bajo presa en las Obras de Desvio.

Este hormigén cumplird con lo especificado en la Clausula correspondiente del pre-
sente Pliego, debiendo los materiales responder a las condiciones de la Seccién especi-
fica.

Previo a la ejecucion de estos trabajos, y con una antelacién de 60 dias a la iniciacion

de los mismos, serd elevada a la Inspeccién la metodologia a seguir. La Inspeccion
- contara con un plazo de 15 dias para revisar la documentacién, vencido dicho plazo se
- considerara aprobada.

En el Plan de Trabajo sera detallado el equipamiento a utilizar y el proceso de ejecu-
cion.

3.10.15.2.- CONTROL DE TEMPERATURA

El hormigén del tapén de cierre debera ser post- enfriado. El Contratista debera pro-
veer, instalar y operar el equipo necesario para la circulaciéon de agua por los serpenti-
nes de enfriamiento en la forma que determine la Inspeccion.

Los serpentines de enfriamiento, con un didmetro aproximado de 25 mm podrén ser de
acero o de plastico, éste Gltimo con una capacidad de enfriamiento equivalente y debe-
ran ser lo suficientemente resistentes para soportar cualquier carga que pueda serle
aplicada durante el hormigonado.

Todas las conexiones y acoples dentro o cercanos al hormigén deberan ser absoluta-
mente estancos, de manera de impedir el lavado del hormigdn por fugas de agua. El
Contratista garantizara que durante las operaciones de hormigonado, los serpentines de
enfriamiento queden bien empotrados en el hormigén y no sean dafiados por la coloca-
cidon y compactacion del hormigon.

El flujo de agua en cada serpentin debera comenzar antes de la colocacién det hormi-
gon y debera continuar hasta lograr y mantener una temperatura de 13°C. El Contra-
tista llevard un registro de las temperaturas durante un periodo de 60 dias que seran
entregados a la Inspeccion.
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Cuando ya no sea necesario el enfriamiento segiin lo ordene la Inspeccion, se deberan
llenar los serpentines con mortero de cemento.

El Contratista debera instalar dispositivos de medicion de temperaturas en el hormi-
g6n, que deberdn ser conectados a un lector centralizado en una ubicacién a determinar
de comin acuerdo.

La Inspeccién determinaré la separacion y disposicion de los serpentines de enfria-
miento que dependeran del método constructivo del Contratista, de la temperatura del
agua, y del caudal a través de los serpentines.

3.10.15.3.- INYECCIONES

El Contratista debera ejecutar inyecciones de contacto entre la junta del tapon de des-
vio y el hormigén circundante.

Las inyecciones seran ejecutadas luego que la masa del hormigén del tapon alcance la
temperatura de 13°C,
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SECCION 3.11

JUNTAS DE ESTANQUEIDAD

3.11.1.- ALCANCE DEL TRABAJO

Los trabajos a ser efectuados con estas especificaciones comprenderén la provision de
toda la mano de obra, materiales, equipos y la ejecucién de todos los trabajos necesa-
rios para la instalacion de las juntas de estanqueidad (de PVC), tal como se indica en
los planos, como o requiera la Inspeccién y de acuerdo con estas especificaciones.

3.11.2.- GENERALIDADES

Serdn de aplicacion para los trabajos de esta seccién, las especificaciones de la Seccion
de Materiales y de Hormigones Convencionales de este Plicgo.

Las juntas de P.V.C. serdn de tipo y forma indicados en los planos, deberan ser de
forma simétrica, de seccién uniforme en toda su longitud y adecuadas para la instala-
cién y servicio a temperaturas comprendidas entre 0°C y 80°C, respondiendo en
cuanto a calidad a las especificaciones de la Seccién Materiales.

En la fabricacion de las juntas se debera emplear como base cloruro de polivinilo
combinandolo con plastificantes, inhibidores u otros materiales adicionales de manera
que el compuesto cumpla con los requisitos de las especificaciones.

La junta debera ser fabricada por un proceso de extrusién de tal forma que sea denso,
homogeéneo, flexible, de seccion transversal constante y libre de agujeros y otras im-
perfecciones que puedan afectar su durabilidad y eficacia.

El Contratista con una anticipacion de 90 dias antes de su colocacién debera presentar
a la Inspeccion, para su aprobacion, muestras y especificaciones de las juntas que se
propone usar, una junta empalmada a tope y equipo para fabricar empalme in-situ.

El Contratista debera demostrar mediante ensayos previstos en este Pliego, que los
materiales responden a los requerimientos fisicos exigidos por las especificaciones. La
Inspeccion podra aceptar certificados de calidad expedidos por Laboratorio Oficial.

La Inspeccién podra ordenar que se practiquen ensayos adicionales que seran ejecuta-
dos por cuenta del Contratista, para los cuales debera proveer muestras acompaiiadas
de la documentacion fehaciente que atestigiie que proceden del mismo material que se-
ra usado en la fabricacion de la junta. Las muestras para ensayo, si fuera requerido, se-
ran de la forma y dimensiones especificadas para los métodos particulares.

3.11.3.- INSTALACION DE JUNTAS ESTANCAS

Se colocaran juntas estancas de PVC en todos los lugares previstos en los planos de
proyecto u ordenado por la Inspeccion y tendrédn las dimensiones minimas y las formas
indicadas, deberan ser simétricas y de seccidn uniforme en toda su longitud.,
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Antes del hormigonado se limpiard todo material extrafio de las juntas estancas, se
colocardn de forma tal que estén sujetas en forma segura en su correcta posicion du-
rante el hormigonado, permaneciendo perpendiculares al plano de la unién y sin posi-
bilidad de desplazamiento, a tal fin el trabajo debera ser realizado por personal experto
y con mediciones de control para lograr la ubicacién correcta en alineamiento y pro-
fundidad disponiéndose los medios de fijacién vinculados a encofrados o armaduras
para garantizar la inmovilidad de la junta durante las operaciones de colocacion y
compactacién del hormigén.

Debera estar empotrada en el hormigon con partes iguales de cada lado de la junta, y
en el caso de juntas de dilatacion abiertas con material de relleno se asegurara que el
bulbo o zona central de la junta quede libre, posibilitando que al desplazarse las losas
adyacentes la junta de PVC se¢ deforme sin rotura.

Se debera colocar y vibrar el hormigén con cuidado, de manera que no queden cavida-
des ni hormigén poroso, asegurando un llenado completo y adherencia entre el hormi-
gon y la junta de PVC en todos los puntos de la periferia de éstas.

Cuando el hormigdn sea armado se mantendra un espacio libre el que no sera menor de
dos veces la dimension del agregado grueso del hormigon.

No se practicardn agujeros en las juntas estancas, todas las intersecciones deberan ser
llevadas al emplazamiento ya hechas en fabrica con un minimo de 0,50m medido des-
de la interseccion.

El empalme debera ser efectuado mediante la aplicacion de una fuente eléctrica de ca-
lor con control termostatico, segin las instrucciones del fabricante, el calor debera ser
suficiente para derretir pero no fundir el plastico.

Después del empalme, un molde de hierro con nervaduras y corrugaciones debera em-
plearse para emparejar la moldura de la junta estanca y conformar las nervaduras en el
empalme, la continuidad de los componentes caracteristicos de la seccion transversal
del diseiio (nervaduras, eje central, tubular, protuberancias) deberan mantenerse a lo
largo del empalme. Los empalmes deberin tener una resistencia a la traccién no menor
al 75% de la resistencia a la traccion del material sin empalme.

El Contratista realizard pruebas del material, método y personal para la ejecucion de
las uniones, en las condiciones de obra, y sometera las uniones a pruebas de permea-
bilidad y plegado hasta asegurar la calidad requerida.

Todas las uniones ejecutadas por personal del Contratista y conforme a métodos apro-
bados, seran inspeccionadas para verificar la continuidad de la fusién y sellado y la
impermeabilidad y deberan soportar un ensayo de plegado de acuerdo a lo especifica-
do en la Seccidn "Materiales" y Anexo A de este Pliego.

La parte de las juntas de PVC que quede libre después de hormigonar la primera losa a
un lado de la junta debera ser protegida contra la accién directa de los rayos del sol.
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Toda junta dafiada deber4 ser reparada o reemplazada por el Contratista a su cargo y a
entera satisfaccion de la Inspeccion. Antes de proceder al hormigonado de la segunda
seccion de la losa, las juntas estancas seran cuidadosamente limpiadas v ajustadas en
posicion.

En el paramento de aguas arriba, se ha previsto una serie de conductos en el hormigén
convencional, y de producirse filtraciones de importancia a través de las juntas de
contraccion, se utilizaran los mismos para realizar inyecciones cementicias que asegu-
ren la estanqueidad de las juntas de PVC.

Los planos de proyecto indican la disposicion y didmetro de los conductos, debiendo
efectuarse las inyecciones desde el coronamiento a través del primer conducto.

3.11.4.- SELLADOR DE JUNTAS

Stempre que esté indicado en planos se colocaran selladores de juntas. Este sellado se-
rd instalado con posterioridad al periodo de curado del hormigén y a las recomenda-
ciones aplicables a la Norma ACI 504 "Guides to Sealants for Concrete Structures”.

El sellador deber4 ser colocado, cuando la temperatura superficial del hormigon tenga
un valor comprendido entre 5* Centigrados y 40* Centigrados. La superficie de apli-
cacion del seilador debera estar limpia y libre de sustancias perjudiciales.

Para el caso de utilizarse los selladores premoldeados, deberan ser suministrados en
rollos con la mdxima longitud posible y donde sea apropiado, deberan ser entregados
con piezas en angulo recto.

El sellador a utilizar en todos los casos debera contar con la aprobacién de la Inspec-
cion.

3.11.5.- INYECCION DE JUNTAS

Entre las dos cintas de estanqueidad de PVC, se ejecutara en cada junta un conducto
para posteriores inyecciones que fueren necesarias.

Una vez materializadas las juntas y verificada la estanqueidad de la misma, podra ser
necesario ejecutar inyecciones tipo cementicias.

En cuanto a la mezcla a ser utilizada, asi como las presiones seran las que se fijen
oportunamente de acuerdo a las condiciones de cada caso.

La consistencia de la mezcla de cemento para la inyeccion sera en funcion de la aber-
tura de las juntas a inyectar. Siendo determinada la dosificacion definitiva por parte
del Contratista con aprobacion de la Inspeccion.

El cemento a utilizarse deberd garantizar una finura tal que permita el escurrimiento

facil de la lechada por las juntas de menor apertura y evite la sedimentacién de los
conductos.
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En caso que resultare necesario, la Inspeccion podra exigir a la Contratista el tamizado
del total o fraccion del cemento a emplear por el tamiz N* 200. Para esta tarea no se
reconocera ninguna compensacion, debiéndose considerarla dentro del precio del item
correspondiente. Una vez tamizado el cemento no se permitira su almacenamiento por
mds de treinta dias, reducible en caso de comprobarse a ese tiempo pérdida de finura
por aglomeracién de particulas. Luego de tamizado se colocara en bolsas de polietile-
no para conservarlo hasta el momento de su uso.

Toda pérdida de lechada de cemento por juntas, bandas de estanqueidad u otra via, se-
ré reparada por el Contratista a su exclusivo costo, de modo que la operacidn de inyec-
cion de resultados eficientes de acuerdo a las prescripciones de este Pliego, los planos
de proyecto y los criterios de aceptabilidad que fija la Inspeccion.

En caso de comprobarse la no eficiencia de la inyeccién se reinyectara con una mezcla
similar a las ya definidas, siendo estos trabajos por cuenta del Contratista.

De comprobarse que durante la inyeccién la mezcla no ingresa en forma y cantidad
prevista se deberd efectuar los trabajos adicionales necesarios para efectivizar el com-
pleto llenado de la junta. Estos trabajos adicionales seran por exclusiva cuenta del
Contratista.
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SECCION 3.12

AUSCULTACION

3.12.1.- ALCANCE

Comprende la presente seccion la provision, instalacion, calibracion y puesta en servi-
cio de:

a) Los aparatos de auscultacion para la presa, asi como los accesorios corres-
pondientes, los que permitirdn la observacién de presiones intersticiales,
presiones de contacto roca - hormigon, deformaciones en el hormigdn, tem-
peratura del mismo y desplazamiento absoluto y/o relativo de la presa y la
roca.

b) Los aparatos meteorolégicos a ser instalados en las inmediaciones de la obra
tendientes a conocer y evaluar las variaciones de los pardametros climaticos
en ¢l drea y zona de influencia. Se incluye ademas los registradores de ni-
veles alcanzados por el agua en el embalse.

3.12.2.- INSTRUMENTOS Y APARATOS A INSTALAR

3.12.2.1.- PROVISION DE PIEZOMETROS A CUERDA VIBRANTE

Incluirdn el instrumento para medicion de la presion hidrostética, los cables de cuatro
conductores, tablero selector y central de recepcién portatil.

La presion hidrostatica que se desea medir actia sobre una delgada membrana produ-
ciendo la deformacion elastica de la misma y consecuentemente la variacién de la ten-
sion en la cuerda sensora, uno de cuyos extremos estd anclado a la membrana.

Posee un filtro de material poroso y una placa de acero perforada, para proteger a la
membrana el primero y la segunda para evitar que la presion del medio en que estan
instalados incida sobre la membrana, alterando el valor de la presion del agua que se
quiere medir. El elemento poroso tiene una resistencia minima de 2 veces la maxima
tension efectiva que se espera en el lugar de su instalacion.

La membrana serd de acero inoxidable (Norma AISI 316) la base del chasis que aloja
la cuerda vibrante, la carcaza exterior y el porta filtro seran de acero inoxidable, (Nor-
ma AISI 304).

El rango del aparato estara comprendido entre 0 y 15 kg/em?, la sensibilidad sera de 5
X 10 - 4 del rango.

3.12.2.2.- PROVISION DE PIEZOMETRO TIPO CASAGRANDE

Incluird el instrumento, la carcaza terminal con tapa y candado, manémetro y la caiie-
ria perforada de proteccion (cuando sea necesario). La tuberia de elevacién estara con-
formada por tramo, de tubos de PVC 0/ 3/4™ de 3 m de longitud que se unen por cuplas
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roscadas. La punta porosa tendrd permeabilidades det orden de 1 x 10-3, normalmente
se gjecuta con cuarzo de granulometria adecuada y resina epoxidica como ligante.

Completa el sistenta un manémetro de presion graduado en metros de columna de
agua hasta 70 m (7 kg/cm?).

3.12.2.3.- PROVISION DE CELDAS DE PRESION

Estd compuesta basicamente por dos elementos, una almohadilla en la que inciden los
esfuerzos a medir y un sensor piezométrico a cuerda vibrante. El liquido contenido en
la almohadilla transmite las presiones ejercidas en ella, por medio de un tubo de cone-
xi0n, hasta un piezometro a cuerda vibrante. La longitud del tubo puede ser variable, lo
que permite disponer la almohadilla en cualquier posicién, cumpliendo la doble finali-
dad de ubicar la celda en cualquier posicion y de alejar el transductor (prezometro) de
la zona de medicién evitando perturbaciones en la distribucién de tensiones que se
quiere medir.

Las celdas son de acero inoxidable, utilizando como liquido el denominado aceite hi-
dréulico SAE 15, cuyo coeficiente de dilatacién térmica en funcién de su grado APl es
de aproximadamente 9 x 10-4 y moédulo elastico de compresibilidad igual a 11.800
kg/cm?. La almohadilla debe contar con una tuberia adicional que permite efectuar la
operacion de represurizado.

3.12.2.4.- PROVISION DE SONDA INCLINOMETRICA

Comprende la provision de la tuberia de PVC y la sonda inclinométrica con rango de
medicion * 1 grado sexagésimal y sensibilidad de 5 x 10-4 del rango, espesor 7 mm y
0/ externo 90 mm.

La tuberia esta compuesta por tramos de 2 m de longitud y cuplas de 0,60 m, debe
contener interiormente un par de ranuras, cuyo fin es el de permitir la guia a las ruedas
de la sonda, garantizando el plano en el cual se realiza la medicién. En cada encuentro
de cuplas y tuberias se dispone una cupla de sello de goma, para evitar el ingreso de
material sélido a la tuberia.

.a sonda inclinométrica a cuerdas vibrantes constara de:

El torpedo de la sonda, compuesta por péndulo (cuyo peso esta en funcién del rango
del instrumento) suspendido del extremo de un brazo articulado en cuyo extremo
opuesto equilibra el sistema de tension de la cuerda sensora. Al variar la inclinacion,
varia el momento producido por el péndulo con respecto a la articulacién, variando por
lo tanto la tensidn de la cuerda sensora que equilibra el sistema.

El carro mévil quien porta el torpedo de la sonda sujeta por abrazaderas, consta de un
armazon de cafios estructurales con una polea de aluminio que guia el cable, vinculo
entre el torpedo y el carro. Este cable destinado a constituir el soporte del torpedo de la
sonda, ademds de transmuitir las sefiales del traductor, se enrolla en un carrete, a quien
se le transmite el movimiento de rotacion por un sistema de manivela y cadena, te-
niendo el accionamiento de parada o freno en la empufiadura del sistema manivela.
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En el carrete parte interior del tambor tenemos las pistas de contacto y los porta con-
tacto que sirven de conexion entre el cable que se enrolla en el carrete y el que va a la
ficha de conexién del receptor.

El carro que constar de dos ruedas debera poseer patas articuladas y regulables para
un mejor asentamiento en el terreno.

Por calibracion mide directamente la inclinacién en radianes en un solo plano que es e
definido por las generatrices que contienen las ruedas de guiar. Las primeras medicio-
nes realizadas daran un valor de inclinacion que dependera del cuidado con que se rea-
liza fa instalacion de la tuberia.

El criterio de la Inspeccién definira la inclinacién de la tuberia que se tomara como
estado inicial o de referencia.

La operacion de lectura se realiza en forma convencional, haciendo recorrer el torpedo
de la sonda por la tuberia. En cada cota que se desee realizar una medicion debe dete-
nerse la sonda y esperar no menos de 20 segundos antes de la lectura, es conveniente
hacer 2 lecturas en cada punto a fin de comprobar la correcta operacion del equipo. La
profundidad en que se hace la lectura queda determinada por la graduacién en metros
del cable. De esta forma se llegard a-conocer la inclinacién de la tuberia en cada punto
que se hubieran efectuado lecturas.

El torpedo de la sonda deberd poseer en su parte inferior una perilla que permita fijar
el péndulo, durante el transporte y tiempo sin uso del equipo. Esta perilla al ser girada
en sentido antihorario libera el péndulo y la sonda esta en condiciones de operar.

3.12.2.5.- PROVISION DE EXTENSOMETROS DE JUNTAS

A cuerda vibrante: este instrumento estd basado en el principio de cuerda vibrante y
destinado a medir el desplazamientos relativos entre elementos de hormigén que con-
CurTen a una junta.

Las importantes deformaciones a que estd sometido el vastago, son convertidas a tra-
vés de un resorte en pequeiias deformaciones de una membrana de acero de alta resis-
tencia, que a su vez al deformarse, modifica la tension de la cuerda sensora, al estar
uno de sus extremos anclado en la misma.

Rango: -2+ 100 mm, sensibilidad 5 x 10-4.

Extensémetro manual: el cuerpo exterior estara construido en acero Invar y el vistago
interior como elemento bimetalico compensa las posibles dilataciones del eje palpador
del comparado.

Rango de medicion O - 10 mm, sensibilidad 0,01 mm, longitud de bases 250 mm.

Forma parte de la provision los pernos de medicion, que seran de acero inoxidable y
deben anclarse uno a cada lado de las juntas a controlar. Tendran una tapa roscada de
PVC que lo protege para evitar el ingreso de polvoe o de cualquier otro elemento extra-
fio.
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3.12.2.6.- PROVISION DE TERMOMETROS ELECTRICOS

' Comprende la provisién del instrumento y el cableado hasta la terminal de lectura.
Este instrumento esta basado en el principio de la cuerda vibrante y destinado a la me-
dicién de temperatura.

Consta de un chasis construido en un material de muy diferentes coeficientes de dilata-
cion térmica que la cuerda sensora alojada en su interior, por lo tanto, los cambios de
temperatura ocasionan una variacién de la tension de la cuerda sensora. Todo el ins-
trumento se encuentra protegido por una carcaza exterior que es absolutamente estanca
a la presién del agua.

El rango de medicion se define entre -10*C y 70*C, sensibilidad 5 x 10-4 del rango.
3.12.2.7.- PROVISION DE EXTENSOMETROS EN ROCA

Son dispositivos que constan de un anclaje que se introducen en una perforacion cuyas
dimensiones dependen de la cantidad y profundidad de los puntos de medicion que se
deseen disponer, estos anclajes se vinculan a la superficie por medio de barras de hie-
rro, las que estan protegidas por una camisa de PVC y se conectan en la superficie al
cabezal de medicion cuya configuracion le permite utilizar un comparador mecanico
para medir la magnitud que se desplaza cada uno de los anclajes con rf:Specto al tugar
en que esla puesto el cabezal.

En cada perforacion se instalard un anclaje en la parte inferior y otro en la parte media
de la perforacion. Los anclajes estan disefiados para ser fijados a las paredes de la per-
foracion por medio de inyeccion de mortero de cemento. Esta inyeccidn se realiza con
auxilio de la tuberia de desarenado o inyeccion que es una manguera plastica que va
colocada junto con los anclajes. Las camisas de PVC evitan que la inyeccion fije las
barras sensoras de esta manera si la zona en donde esta fijado el anclaje sufre algun
desplazamiento, éste se transmitira libremente hasta la boca de la perforacion empu-
jando la barra sensora en cuyo extremo se encuentra un véstago en donde apoya el
palpador del comparador a fin de efectuar las determinaciones.

El cabezal de medicién estard ejecutado en hierro electroplastificado, posee una platea
terminal de acero inoxidable en cuya superficie se apoya el comparador que se utiliza-
ra para realizar las lecturas.

Los vastagos terminales de cada barra sensora permiten una regulacién de su longitud
con lo que se puede establecer una lectura inicial para el comparador y ademas ampliar
el campo de medicion cuando las deformaciones lleguen al limite del rango del mis-
mo.

El rango sera de 10 mm, con sensibilidad de medicion de 0,01 mm.

En cada cabezal se colocara una carcaza de proteccion de hierro galvanizado la que se
f1)a al extremo con hormigén o grapas.
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3.12.2.8.- EXTENSOMETROS DE HORMIGON

Los extensémetros a proveer funcionan en base al sistema de cuerda vibrante e inclu-
yen el emisor, cables y medios de empalme.

Las plateas circulares de ambos extremos, definen la longitud de base y son los ele-
mentos que anclados al hormigdn, acompafian a éste en sus deformaciones deforman-
do a su vez el tubo de acero al cual se encuentran solidariamente unidos. E| tubo de
acero posee por disefio una resistencia mecanica equivalente a la del cilindro de hor-
migon que sustituye. La deformacion del tubo de acero modifica la tension de la cuer-
da sensora que se encuentra en su interior midiendo la deformacién del hormigén y
conociendo su modulo de elasticidad, se puede determinar el estado tensional.

El instrumento debe ser estanco a la presion del agua.
Se instalaran en dos posiciones perpendiculares entre si.

Se utilizaran los extensometros de longitud de base = 250 mm, los que permitiran me-
dir deformaciones de 0 a 230 micrones, con sensibilidad de 5 x 10-4

3.12.2.9.- PROVISION DE ACELEROGRAFOS

Seran instalados acelerografos (SMA) tipo "Kinemetric SMA-1" o equivalente apro-
bado, alimentados por baterias y autopulsantes de 0,01 ¢.

Se proveerd un conector para entrada de energia exterior para interconectar los circui-
tos de tiempo y pulsado de los acelerdgrafos. Estos instrumentos deben ser conectados
en paralelo. Cuando no se use, este conector estara provisto de una cubierta protectora
y tendrd una conexién mecénica al cable gemelo, para evitar desconexiones acciden-
tales. Para la conexién de los acelerégrafos se conectara en fabrica un cable blindado
de 1,22m de largo a todas las espigas de los enchufes del conector instalado en las ga-
lerias de la presa.

3.12.2.10.- PROVISION DE AFORADORES

En galerias de inspeccion serdn instalados aforadores fijos, los que se ubicaran en las
canaletas de Hormigén Convencional segun Plano de Proyvecto.

La placa metalica de 8 mm de espesor contara con una ranura triangular o trapezoidal
de 10 cm de altura, debiendo el material cumplir con las especificaciones de la Seccién
de "Materiales". El Contratista fabricard y construird el vertedero para medicién de
filtraciones de acuerdo a las indicaciones de la Inspeccion.

3.12.2.11.- LIMNIGRAFO REGISTRADOR

Para registro continuo de niveles de agua en embalse. con sistema de relojeria eléctri-
CO, con engranajes para registro: semanal, quincenal y mensual con relacion de regis-
tro: 1:5; 1:10 y 1:20, con elemento inscriptor capilar de vidrio, con polea de transmi-
sion y polea de desvio de doble ranura para doble vuelta de cable. flotante, contrapeso
adecuado y cable de vinculacion de 30 m. de longitud p/cada aparato; cobertor o caja
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hermética de fundicion con tratameinto anticorrosivo; con 4 (cuatro) frascos goteros de
20cc de tinta especial p/registradores para cada aparato. Cada elemento deberi traer:
100 fajas diagramas y 1 capilar de vidrio de repuesto.

La instalacién de este aparato se fijard oportunamente en la obra de acuerdo con las
instrucciones que al respecto determine la Inspeccidn.

3.12.2.12.- PILAR PARA OBSERVACIONES GEODESICAS

Seran construidos, a los efectos de producir las verificaciones geodésicas externas de
la obra, pilares de hormigén armado con reperes en su parte supetior, cuyas cantida-
des, ubicacién, medidas, etc., se consignan en planos que se adjuntan.

En todos los casos, la determinacion de la posicion definitiva de los puntos respondera
a instrucciones precisas de la Inspeccidn, en cuanto a la identificacion de los puntos
responderd a la normativa fijada oportunamente por el Comitente.

3.12.2.13.- REPERES

Consiste en un buldn de acero inoxidable empotrado en el hormigén con una ranura en
la parte sobresaliente, donde se apoya el instrumento de referencia para medir despla-
Zzamientos relativos,

Lleva rosca en la cabeza para que una tapa de bronce lo cubra cuando no se efectia
medicion. La tapa de bronce llevard la inscripcién que oportunamente indique la Ins-
peccidn, determinandose ademas la caracterizacion de los puntos desde el punto de
vista topografico.

Se deberan proveer dos consolas de medicion automatica digital, con baterias recarga-
bles incorporadas, portatil, compacta y de facil traslado, con sistema de medicién di-
recta.

Sera de obligacién del Contratista la primera medicién de precision a realizar sobre el
sisterna topografico definido, para lo que establecera una metodologia que la Inspec-
cion debera aprobar. Realizada la medicién se entregara al Comitente el soporte mag-
nético con los resultados obtenidos, asi como el programa en base al cual se ha desa-
rrollado la verificacidn, a efectos de posteriores mediciones.

3.12.2.14.- CONSOLA DE MEDICION

Estas consolas serdn provistas con los respectivos manuales de mantenimiento y cir-
cuitos electrénicos. Esta provision debera ser efectuada en el mismo plazo de entrega
del instrumental a ser colocado y garantizado su correcto funcionamiento hasta la re-
cepcion definitiva de la obra.

3.12.2.15.- CAJAS FINALES PARA TOMA DE LECTURAS

Las cajas toma lecturas serdn de material de fundicién con pintura protectora contra
oxidacion, tapa estanca, protector gaseoso contra descargas eléctricas, conector para
puesta a tierra, borneras internas para toma tegistros y sistema de sujecién apropiado.
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Estas cajas toma lecturas, seran alojadas a su vez en un gabinete metalico hermético
con doble fondo, cierre estanca y llave, cuya ubicacion estd indicada en plano.

La posicion prevista para la colocacion de estas cajas toma lecturas, podran ser reajus-
tadas en funcion de las ordenes impartidas oportunamente por la Inspeccion.

3.12.2.16.- CABLES ELECTRICOS PARA SENSORES A CUERDA VIBRANTE

El cable eléctrico debera ser tetrapolar - seccion del conductor 1,5 mm?. como minimo,
compuesto por no menos de 7 hilos cada uno.

El cable a proveer debera tener 3 {tres) recubrimientos protectores como minimo,

En el caso de ser imprescindible efectuar empalmes hasta llegar a las cajas toma lectu-
ras, se efectuaran los mismos de Ia siguiente forma:

l. Los conductores deberan ser soldados.
2. Las soldaduras se recubriran con cinta de tefldn.

- La colocacién en botella empalme (tipo 3 M no de inferior calidad) con re-
sina apropiada a tal fin.

LS

La Inspeccién aprobard la utilizacién o no del cabie ofrecido, asi como los accesorios
para empalmes, terminales y conectores respectivos.

3.12.2.17.- INDICADOR ELECTRICO DE NIVEL PIEZOMETRICO

Este indicador constara de una sonda apropiada para la introduccién en las tuberias de
los piezometros Casagrande, con un sistema analdgico o digital que acuse el nivel
existente.

3.12.3.- APARATOS METEQOROLQGICOS

3.12.3.1.- CASILLAS O ABRIGOS METEOROLOGICOS TIPO "B

Desarmables, construidos en madera de cedro de primera calidad, herraje de bronce,
techo con cubierta especial de “ruberoid", terminacién blanco brillante; las patas reali-
zadas en madera dura. Estos elementos deberan cumplir en un todo con las normas y
especificaciones del Servicio Meteorolégico Nacional.

3.12.3.2.- TERMOMETROS COMUNES

Serdn a mercurio para sicrémetro August, rango de -25*C a + 50*C. menor lectura
0.2*C; escala de opalina blanca, cristal JENAER GLASS, con dispositivos antichoque,
con ampolla de seguridad para sobre temperatura; cerrado a fuego v terminado en ca-
puchon de bronce cormado; en un odo de acuerdo a las normas v especificaciones del
Servicio Meteorolégico Nacional.,
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3.12.3.3.- TERMOMETRO DE MINIMA

De Amyl - Alcohol, rango de -40*C a + 40*C, menor lectura: 0,2*C; escala de opalina
blanca, construido en cristal JENAER GLASS; con dispositivo antichoque, ampolia de
seguridad para sobre temperatura; cerrado a fuego y terminado en capuchon de bronce
cromade, en un todo de acuerdo a las normas y especificaciones del Servicio Meteo-
rologico Nacional.

Se debera proveer en el momento de la instalacién de la Estacion Meteoroldgica del
termometro para la casilla, entregandose un segundo aparato para disposicién en caso
de roturas.

3.12.3.4.- TERMOMETROS DE MAXIMA

Seran de mercurio; rango de -30*C a + 50*C, menor lectura:0.2*C; escala de opalina
blanca, construido con cristal JENAER GLASS; con dispositivo especial antichoque,
ampolla de seguridad para sobre temperatura, cerrado a fuego y terminado en capu-
chon de bronce cromado, en un todo de acuerdo a las normas y especificaciones del
Servicio Meteorolégico Nacional,

Se debera proveer en el momento de la instalacién de la Estacién Meteorolégica del
termometro para la casiila, entregandose un segundo aparato para disposicién en caso
de roturas.

3.12.3.5.- TERMOMETRO C/FLOTADOR

Para tanques de evaporacién, seran de mercurio, rango de -15*C a + 50*C, menor
lectura: 0.2*C; capilar con fondo amarillo, escala de opalino blanca, construido en
cristal JENAER GLASS, con ampolla de seguridad para sobre temperatura, en un todo
de acuerdo a las normas y especificaciones del Servicio Meteorolégico Nacional.

3.12.3.6.- MEDIDOR ATMOMETRICO

Construido en bronce platil y acero inoxidable, provisto de soporte de planchuela de
hierro galvanizado y pintado blanco brillante, con probetas de vidrio borosilicato, im-
presion inalterable, en un todo de acuerdo a las normas ¥y especificaciones del Servicio
Meteoroldgico Nacional.

3.12.3.7.- TANQUE DE EVAPORACION CLASE "A"

Construido en chapa de hierro palvanizado N* 22, borde reforzado con aro de hierro
soldado y galvanizado, fondo plano de una sola pieza, de didmetro interno 1225 mm y
de 255 mm de profundidad, de acuerdo a las normas y especificaciones del Servicio
Meteorologico Nacional. '

3.12.3.8.- PLUVIOGRAFO A SIFON

Con gabinete de chapa de hierro galvanizado, terminacion blanco brillante, puerta-
ventana de amplia vision y alero de proteccion; con boca de recepcién de aro de bron-
ce torneado a canto vivo; tambor-reloj de rotacion diaria y semanal, duracion de la

205



cuerda: 8 dias con elemento inscriptor de punta de fibra. Cada aparato debera traer 200
(doscientas) fajas-diagramas-diarias-semanales, 2 (dos) puntas de fibras, 1 (una pro-

beta de contraste de 10 mm, | {uno) candado de bronce con 2 llﬂ/‘fgr,;_ftode‘@\acuerdo
.

. . .. . o'y .
con las normas y especificaciones del Servicio Meteoroldgico N,aéleﬁgj; Lg
~h

Ao
3.12.3.9.- ANEMOMETRO TOTALIZADOR ?C‘;{ srnt s\
; . LI T Y .“i : z

~

K o T 3
Tipo Robinson, de 3 cazoletas a eje vertical, con contado‘g’;:’fp.‘ecénico?—ﬂé.é di itos,
montado en caja metdlica completamente estanca; escala d‘é{fy/ﬁbajos_.-ude fg;?jfia 30
m/seg., con tratamiento anticorrosivo y terminacién blanco brilljﬁh"‘te;ygojjfperﬁﬁcado de
calibracion. -

3.12.3.10.- SOPORTE SICROMETRICO

Para sicrometros August no ventilado, construido en bronce platil, tripode de hierro
fundido pintado en negro, con soporte adjunto para termémetros de méxima y minima,
con recipiente para agua, en plastico transparente y 20 muselinas o mechas.

3.12.3.11.- PLUVIOMETRO TIPO "B"

Construido en chapa galvanizada, terminacién blanco brillante, boca con aro de bronce
de una sola pieza, torneada a canto vivo, de 160 mm de didmetro, provisto de: 1 (una)
probeta de 50 mm de precipitacion, realizada en plastico transparente, 1{uno) soporte
de hierro galvanizado, de encastre répido, 1 (uno) candado de bronce con dos llaves,
en un todo de acuerdo con las normas y especificaciones del Servicio Meteorolégico
Nacional.

3.12.4.- INSTALACION Y CALIBRACION DE INSTRUMENTAL

3.12.4.1.- GENERALIDADES

El Contratista montara, calibrara e instalara todo el instrumental que se detalla en el
presente Pliego y que se esquematiza en los planos correspondientes.

Para la instalacién el Contratista dispondra de cuadrillas dirigidas por un supervisor
técnico experimentado quien calibrar4, instalara y mantendra el sistema previsto hasta
la Recepcion definitiva de la Obra. El Contratista contara ademas, con el servicio de
un técnico electromecanico experimentado en la reparacion, calibracién y ajuste de los
instrumentos. La curricula del supervisor y el técnico, asi como la composiciénn y
cantidad de personas que formardan las cuadrillas de instalacion que se presentaran para
aprobacién de la Inspeccion antes que comiencen los trabajos.

La calibracion, montaje, instalacién y mantenimiento de los instrumentos se realiza-
rdn, en todo momento, bajo las directivas y la supervision de la Inspeccion.

Conociendo que la instalacién de este instrumental se realizara durante le gjecucion de
la presa, sera necesario contar con el mismo, asi como con todos los accesorios a ser
requeridos para la puesta en servicio, con una antelacién de SESENTA (60) dias.
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El Contratista presentara a la Inspeccién previo a la realizacion de los trabajos un es-
quema de adquisicién € instalacion del instrumental y accesorios en un todo de acuer-
do con el plan de hormigonado de la presa que ya hubiese sido oportunamente aproba-
do. Este esquema sera, a su vez aprobado por la Inspeccidn y su presentacion se reali-
zara a los 30 dias de aprobado el Plan de Hormigonado.

A partir de aqui, periodicamente la Inspeccién sera informado de la entrega de los an-
tedichos componentes.

Se deja expresa constancia que el plazo de 60 dias que median entre la recepcion en
obra del instrumental y su instalacién no podra ser disminuido bajo ningun concepto.

Si a la fecha y estado de avance de la obra en que el Contratista debiera instalar un
determinado instrumento, careciera de dicho instrumento o sus accesorios o de los
equipos y mano de obra necesarios para la instalacion, la Inspeccién ordenara la sus-
pension de los trabajos hasta tanto el Contratista obtenga los elementos faltantes.

Bajo ningun concepto ¢l Contratista suministrara la colocacion de instrumental de mo-
do que la obra se ejecutare sin la correspondiente instalacion de la instrumentacién es-
pecificada.

3.12.4.2.- UBICACION DE INSTRUMENTOS

Estan definidas diferentes secciones para la ubicacion de instrumento y CUATRO (4))
para casillas de lectura, en un todo de acuerdo con planos. La Inspeccién determinara
la ubicacién exacta de todos los instrumentos, antes de la instalacién inicial de los
mismos.

Respecto a los instrumentos de medicion de niveles del lago, serdn ubicados de acuer-
do a las instrucciones impartidas por la Inspeccidn.

Finalmente, sobre margen derecha serd instalada una estacién meteorolégica completa
en el lugar que oportunamente disponga la Inspeccion.

3.12.4.3.- PROCEDIMIENTOS DE INSTALACION

La colocacién en obra de todos los aparatos asi como los elementos accesorios sera
realizada en forma cuidadosa, adoptindose todas las medidas de precaucién y seguri-
dad requeridos para permitir la proteccién de los mismos. La instalacion del instru-
mental, cables de conexion. cajas receptoras de lecturas, asi como todo otro accesorio
necesario para completar los trabajos seran realizados tinicamente con luz de dia, fac-
tor que debe ser tenido en cuenta cuando se esquematice el plan de colocacién.

El Contratista montard. calibrara e instalara los instrumentos y los equipos relaciona-
dos bajo la directa supervision de la Inspeccién. A menos que la Inspeccion lo indique
de otra forma, los instrumentos requeriran dos calibraciones,

I. En el taller de instrumentaciaén el Contratista, después del montaje pero
antes de la instalacion,
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2. Después de la instalacion, cuando los componentes estén en su lugar.

El Contratista colocard los instrumentos en los lugares que se indican en los planos, en
presencia y bajo la supervision de la Inspeccion. Los instrumentos a ubicarse en las
fundaciones o en las laderas de apoyo de la presa, se colocaran después de haberse
completado la preparacion de la fundacion de la presa, pero antes de colocar ¢l mate-
rial de ésta. Los instrumentos y pilares de medicion a instalar fuera de la presa, se co-
locaran lo antes posible sin interferir con otras actividades de construccion. La instru-
mentacion de la presa se realizard a medida que avance la construccion.

Todos los trabajos adicionales que fuera necesario realizar para la instalacion de los
aparatos correra por exclusiva cuenta del Contratista.

Cualguier elemento o parte de obra que fuera dafiado durante la ejecucion de los tra-
bajos, sera restituido en idénticas condiciones a las primitivas, realizandose estos tra-
bajos por parte del Contratista y a su exclusivo cargo.

No se permitira ¢l paso de ningin equipo sobre cualquier parte o seccién de la instala-
cion del instrumental hasta que esta seccidn no se haya cubierto con las debidas pro-
tecciones.

Cualquier elemento o parte de la instalacion que fuera dafiada o desplazada durante la
ciceucion de los trabajos serd restituida a su situacion original corrtendo estos trabajos
por cuenta exclusiva del Contratista.

Las instalaciones se mantendran siempre en forma tal que los terminales de medicion
pueda ser puestos en operacion segln progrese la altura de la presa. La Inspeccion po-
dra ordenar, cuando asi lo crea necesario, hacer tomas de lecturas de los distintos ins-
trumentos a efectos de verificar que los elementos no han sido daftados durante la ins-
talacion o por trabajos adyacentes que se hubicran efectuado. En caso de que estas
pruebas no den resultados satisfactorios, el Contratista debera reparar o reemplazar el
instrumento defectuoso a su exclusivo cargo, si éste no estuviera en un lugar accesible,
el nuevo instrumento se ubicara en donde indique la Inspeccion.

Ninguna parte del instrumental, conexion y accesorios correspondientes, serd cubierto
hasta que no hayan sido veriticados y aprobados por la Inspeccion, tanto la posicion de
aparatos como la metodologia de instalacion.

Todos los conductores eléctricos y sistemas de apoyo de instrumental estardn marca-
dos con una plaqueta metalica con un nitmero adherido al mismo con alambre. para el
caso de cables eléctricos. deberdan tener mas de una marca de identificacion. para ase-
ourar que tales partes se conservan en el orden y secuencia correcta conforme ellos son
extendidos en la presa a las cajas finales para toma de lcctura.

[) Contratista serd responsable por la compatibilidad de las distintas partes integrantes
de 1os sistemas asi como de la adecuada instalacion, provision, mantcnimiento y ope-
racion de tos mismos, a fin de obtener resultados vahidos.
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Para la instalacion y control de los aparatos y sus instalaciones accesorias, el Contra-
tista empleara personal experimentado en el nimero requerido en funcién a la tarea a
¢jecutar en cada momento.

Si a juicio de la Inspeccién, un instrumento a instalar se considera como "Delicado” se
podra solicitar a la Contratista la supervision de los trabajos por un especialista en la
materia, en este caso el costo que demande la misma correra por cuenta del Contratis-
1a.

La Inspeccion podra ordenar oportunamente el cambio en la ubicacion de un aparato o
forma de instalacion del mismo de acuerdo a su criterio y segun las necesidades que se
planteen en cada caso.

Todo el instrumental sera controlado antes de su colocacion en obra, los ensayos de
control seran efectuados en fibrica o en un establecimiento que cuente con los ele-
mentos necesarios para la realizacion de los mismos dentro de los rangos previstos en
cada caso. Estos trabajos seran supervisados por la Inspeccién y el costo que deman-
den los mismos corren por cuenta del Contratista.

Todo instrumento sobre el que se efectuaron ensayos de control que no reuna las con-
diclones especificadas por el fabr:cante serd rechazado debiendo reemplazarse en
forma inmediata.

Se haran ensayos de los cables para determinar su resistencia eléctrica, cualquier dis-
continuidad o conexiones inadecuadas que se descubrieren con estos ensayos se repa-
rardn inmediatamente. Cada sistema terminado se ensayard, ajustara y reparara si fuere
necesario. Todos los instrumentos se protegeran contra ta accién de los rayos en todo
momento usando adecuadas técnicas de puesta a tierra. La unidn de varios cables o las
uniones de cables simples con cables multiples se protegeran por medios de cajas de
conexion metdlicas adecuadamente puestas a tierra. La ubicacion de cada instrumento
sera relevada por métodos de medicién geodésicos antes del tapado.

El Contratista debera proveer durante la etapa de colocacion de instrumentos, un taller-
deposito de tamafio no menor de 4 m x 4 m, seguro y a prueba de agentes atmosféri-
cos, con cerraduras adecuadas y provision de herramientas necesarias para el montaje
total de la instrumentacion. Este taller-deposito debera contar con iluminacion y tomas
de corriente eléctrica.

El Contratista suministrara a la Reparticién encargada del mantenimiento de la obra,
dos manuales completos detallando aparatos, forma correcta de instalacion, toma de
lecturas, rangos de medicion y forma de calculo para llegar a los valores fisicos co-
rrespondientes, asi como toda bibliografia que result6 util en la oportunidad y que fue-
ren requeridos por la [nspeccion.



3.12.5.- INSTRUMENTAL DE AUSCULTACION

3.12.5.1.- PIEZOMETROS A CUERDA VIBRANTE

Los piezometros a cuerda vibrante serdn instalados en las secciones indicadas en pla-
nos, cubriendo cuerpo de presa y fundacion.

Los piezémetros de fundacion seran instalados en una perforacion dentro de la roca de
fundacién, bajo la presa a la profundidad indicada en los planos, pudiendo alojarse en
la perforacién mas de un piezometro. Con la aprobacion de la Inspeccion se podra em-
plear cualquier perforacion ya existente de los estudios preliminares no menor del ta-
maiio NX para lo cual seran previamente lavados y ensayados con agua a presion.

La instalacién de piezémetros para la fundacion incluido el relleno y la inyeccion de
las perforaciones serdn realizadas conforme lo muestran los planos o como lo ordene
la Inspeccidn.

Debera preverse el sellado de etapas de la perforacion con bentonita la que sera arroja-
da dentro de la perforacion en forma de pequefias esferas de aproximadamente 2,5 cm.
de didmetro, para poder colocar varios piezometros en una misma perforacion,

Los cables eléctricos de los piezdmetros-irdn ascendiendo por el cuerpo de la presa a
medida que ésta crece, debiendo tomarse todas las precauciones para evitar ¢l dafiado
de los mismos. :

3.12.5.2.- PIEZOMETROS TIPO CASAGRANDE

La ubicacién de estos piezémetros sera la indicada en planos o la que oportunamente
ordene la Inspeccién.

Su colocacion incluira dos tuberias de plastico de 3/4" de diametro para las mediciones
piezométricas, siendo el extremo inferior constituido por un material poroso cuya cali-
dad y caracteristicas seran oportunamente sometidas a la aprobacién de la Inspeccion.

Completa el sistema un manémetro de presion graduado en metros de columna de
agua hasta 70 m (7 kg/cm?) y tapa protectora final para 10 m.

3.12.5.3.- CELDAS DE PRESION

En el contacto roca-hormigén, y en los lugares indicados en los planos seran instaladas
las celdas de presion.

Previo a la colocacion se debera contar con la superficie de fundacion verificada, ter-
minada y aprobada por la Inspeccion.

3.12.5.4.- SONDA INCLINOMETRICA

Seré colocada en la seccion indicada en planos
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La camisa a utilizar con la sonda inclinométrica, se extendera progresivamente en tra-
mos de 2 m a medida que se incremente la altura de la presa, ubicandose en un recinto
de hormigén convencional.

La camisa guia para el torpedo se terminara a nivel de coronamiento, donde se ejecuta-
rd una tapa de acuerdo a lo indicado en planos.

3.12.5.5.- EXTENSOMETROS DE JUNTAS
Los extensdmetros serdn colocados en las juntas indicadas en planos.

Previo a su colocacién se deberd contar con una superficie de hormigén limpia, y se
instalardn en zonas de hormigén convencional,

3.12.5.6.- TERMOMETROS ELECTRICOS

Los termdmetros seran a cuerda vibrante, su colocacion se hara en las 3 secciones in-
dicadas en planos en forma conjunta o espaciada.

El cableado ascendera por el interior de la presa, protegido dentro de un cafio metalico
que luego serd inyectado y llevado hasta la terminal de lectura, ubicacién indicada en
el plano correspondiente, y ajustada a las 6rdenes de la Inspeccién.

3.12.5.7.- EXTENSOMETROS EN ROCA

Seran colocados a lo largo de las secciones indicadas en planos y en perforaciones que
se extienden desde galerias.

En cada una de las direcciones seran instalados dos extensémetros, uno en la parte in-
ferior de la perforacién y otro en la mitad de la profundidad de la misma, llevandose el
sistema a finalizar al llegar a galerias.

3.12.5.8.- EXTENSOMETROS DE HORMIGON

Estos extensometros eléctricos seran a cuerda vibrante, se podran utilizar en distintas
adaptaciones para poder medir deformaciones del hormigén de la presa.

Su ubicacion y cantidad es la detallada en Planos y en Cémputo y Presupuesto.

El cable eléctrico ird alojado dentro de un cafic metalico el que luego sera inyectado.
Este cable se alojara dentro del cuerpo de la presa llegando hasta la caja de lectura del
instrumental correspondiente a cada seccidn.

3.12.5.9.- ACELEROGRAFOS

Serdn ubicados en los puntos indicados en los planos, uno en el coronamiento y el otro
al pi€ de presa y deberan satisfacer las condiciones indicadas en la presente seccion.

El cable eléctrico de este instrumento sera llevado hasta la caja de lectura més proxima
y en un todo de acuerdo a lo indicado por la Inspeccion.
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3.12.5.10.- AFORADORES
Seran ubicados en galerias y en las posiciones indicadas en los planos.

Para su instalacién requeriran de una zona de revestimiento en hormigdn convencional
en la direccion del eje de la galeria. Y en su zona central se intercalara la pantalla me-
télica aforadora, que cumplira con las especificaciones de este Pliego.

3.12.5.11.- LIMNIGRAFO REGISTRADOR

Sobre margen derecha y en la ubicacion indicada por la Inspeccién sera instalado un
limnigrafo registrador tendiente a definir los niveles alcanzados por el embalse. El
mismo serd fijado al paramento aguas arriba y permitira la lectura en forma adecuada.

3.12.6.- APARATOS METEOROLOGICOS

Seran instalados en las proximidades de la zona de obra en el lugar que a los efectos
determine la Inspeccién. Su instalacion se efectivizara una vez terminada las instala-
ciones de las viviendas para la Inspeccion y fijada la zona a ocupar.

La Contratista con estos elementos y la colaboracién de la Inspeccion esquematizara
una distribucion oportuna del espacio a ocupar y las condiciones a ser verificadas para
la adecuada determinacién de los parametros a ser medidos.

Las instalaciones serdn limitadas por un cerco de alambre de tejido cuyas caracteristi-
cas se especifican y donde las dimensiones minimas son 10,00 m por 10,00m.

Provistos los aparatos y previo a la instalacion, se verificara el funcionamiento de los
mismos por parte del personal que a los efectos determine la Inspeccién. Todo aparato
que no reuna las condiciones especificadas sera rechazado, debiendo ser repuesto en
forma nmediata.

Realizada la instalacion de los aparatos, la misma debera contar con la aprobacion de
la Inspeccion, quien efectuard la supervision de los trabajos. Todos los gastos que de-
manden estos requerimientos (control de calidad e instalacién de instrumental) serdn
por cuenta exclusiva del Contratista.

Los aparatos a ser instalados son los que corresponden a una estacion de primera cate-
goria y se encuentran indicados en esta seccion.

3.12.7.- MANTENIMIENTO DE INSTRUMENTOS

El Contratista mantendra la instrumentacion en condiciones operativas satisfactorias
durante la construccién de la presa y durante el periodo de Contrato. Si algin compo-
nente del sistema de instrumentacion se dafiara o tornara inoperante durante o después
de la construccion, dentro del periodo de Contrato, sera reparado o reemplazado, segiin
fuere necesario para lograr condiciones operativas satisfactorias, corriendo los gastos
por cuenta del Contratista.
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3.12.8.- REEMPLAZO DE INSTRUMENTOS

El Contratista serd responsable del manipuleo cuidadoso y de la colocacién correcta y
scgura de todos los componentes de los instrumentos. Cualquier instrumento que se
dafiare durante la construccion debido a la actividad del Contratista se reemplazara de
modo tal que la Obra no resulte demorada, y los gastos correrdn por cuenta del Con-
tratista. El Contratista deberd tener una provisién de componentes disponibles, sin
compensacion adicional por ello, a fin de evitar demoras en la construccién resultantes
del reemplazo de instrumentos dafiados o inoperantes.

3.12.9.- REGISTRO FOTOGRAFICO

El Contratista fotografiara todos los componentes del sistema de instrumentacién in-
mediatamente antes y después de la colocacion (antes de cubrirlo). Las fotos mostraran
los detalles de la instalacién de todos los compoenentes de los instrumentos en el lugar,
incluyendo los de la ubicacién de los aparatos de lectura, y ademas, vistas generales de
los procedimientos constructivos en el momento de la instalacidn.

El Contratista hara tres juegos de copias color de 20 x 25 cm dentro de los 15 dias
posteriores a la toma de las fotografias.
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SECCION 3.13

INSTALACIONES ELECTRICAS

3.13.1.- ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Esta seccion se refiere a la alimentacion y distribucion de energia eléctrica de la presa
y obras anexas incluidas en el proyecto, para ser utilizada en: alumbrado puiblico, playa
de estacionamiento, galerias de inspeccion y sus accesos; fuerza motriz para equipos
(valvulas, compuertas, etc.} y uso domiciliario en edificaciones para vivienda, oficinas,
etc.

El Contratista debera con 120 dias de anticipacion a la fecha prevista para la provision
de los grupos electrégenos, presentar una propuesta alternativa, para uno de los grupos,
con alimentacion solar para 60 kw de potencia instalada que trabajara con una llave
automatica de cambio de red.

La Inspeccion decidird dentro de los 90 dias de la presentacion si se acepta el cambio
de un grupo electrogeno por ta alimentacion solar.

De la propuesta alternativa tiene que presentar también los planos conforme a obra.

3.13.2.- GENERALIDADES

Los métodos constructivos y equipos necesarios que se utilizaran para la ejecucion de
los trabajos, estardn en un todo de acuerdo a lo que establece el Pliego General de Es-
pecificaciones Técnicas de la Empresa Distribuidora de energia eléctrica de Catamar-
ca, el Reglamento de Alumbrado Publico y el Reglamento de Instalaciones Eléctricas
en Inmuebles de la Municipatidad de Catamarca en ese orden de prioridad.

3.13.3.- ALUMBRADQ PUBLICO DEL CORONAMIENTO DE LA PRESA Y PLAYA
DE ESTACIONAMIENTO

El Alumbrado Piblico se comandara desde el Tablero TGE que se encuentra ubicado
en la casa del Grupo Electrégeno segun se muestra en el plano correspondiente, para lo
cual se dispondra de un modulo bien delimitado.

En el tablero TGE se destinara un médulo para el alumbrado piblico donde se instala-
ran 3 interruptores con modulo de proteccion magnética regulable, proteccion térmica
regulable y se le adicionara para cada circuito un médulo diferencial.

[.a regulacion de las protecciones magnética y térmica se las efectuara de acuerdo a la
carga que comanden. Estos interruptores deben estar en correcta filiacion y selectivi-
dad con los interruptores aguas arriba.

Los circuitos se comandaran automaticamente por medio de interruptores fotoeléctri-
cos, el que se instalard en la columna mas proxima al tablero de comando, y manual-
mente por llave termomagnética conectada en paralelo con la anterior instaladas en el
tablero TGE.
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La alimentacién al fotocontrol se hara mediante cable de cobre aislado en doble vaina
de PVC seccion 3x2,5 mm?.

Se instalara ademds dentro del tablero en dicho sector, un reloj automatico que a la
medianoche desconectara el circuito de fase S y Fase T del coronamiento y playas de
estacionamiento, con un circuito puente que anule al reloj para ser utilizado ocasio-
nalmente.

Se debera rotular los comandos con etiquetas bien definidas que permitan rapidamente
la identificacion.

Del médulo del tablero A.P. partiran tres circuitos:

1. Alimentacién coronamiento y playa de estacionamiento, alimentado de la
fase R.

2. Alimentacién coronamiento y playa de estacionamiento, alimentado de la
fase S.

3. Alimentacion coronamiento y playa de estacionamiento, alimentado de la
fase T.

En el cruce del coronamiento en margen derecha segin el plano correspondiente, se
colocaran tres cafios de fibro-cemento de 154 mm de didmetro a una profundidad de
0.50 m y de modo que sobresalgan .50 m en exceso del ancho de calzada y banqui-
nas. Se utilizaran dos de ellos para el cruce de todos los conductores, quedando el ter-
cero de reserva.

Ademas se colocara un cafo de fibro-cemento de 50 mm de diametro para ¢l cable de
puesta a tierra, y segun las indicaciones anteriores.

En el cruce del camino al final de la curva de acceso al coronamiento en margen iz-
quierda segln se indica en plano, sera con caiio de fibro-cemento de 100 mm de dia-
metro a 0.50 m. de profundidad y que conecte los dos canales de cable de ambos lados
del camino.

Los tramos de cafios se sellaran con mortero 1:1 arena, cemento. En su interior se deja-
ra una cuerda de nylon de 10 mm de didametro en toda su longitud y se taparan sus ex-
tremos con arpillera impregnada en alquitran.

A los efectos de puesta a tierra de todo el sistema, se instalard un cable de cobre des-
nudo de 10 mm? de seccion todo a lo largo del recorrido de los conductores. Se co-
nectarda a todas las columnas en su toma a tierra, con morseto de bronce, como asi
también el tablero general.

Los conductores y el cable de tierra en la zona del coronamiento y playa de estaciona-
miento, se instalaran por cafio de PVC de 50 mm de diametro previsto para tal fin en la
vereda del mismo, frente a cada columna tendra una caja de conexién con tapa de la
misma vereda, de 300 x 300 mm y una profundidad de 450 mm, con un cafio de desa-
gotc y estara a una distancia de 100 mm de la columna enfrentada.
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En la zona de los estacionamientos, se utilizaran dos farolas ornamentales simétricas
de vapor de mercurio de 250 W, sobre columnas rectas de 6.00 m de altura libre y
didmetro en la base de 140 mm.

En la zona de caminos y coronamiento se utilizara artefactos con lamparas a vapor de
mercurio de 250 W montados sobre columnas de 6.00 m de altura libre con brazo de
2,50 m. El didmetro en la base para las columnas sera 140 mm.

Todas las columnas tendrdn una caja de conexidn con tapa, en cuyo interior se instala-
r el tablero portafusibles que sera de pertinax de 6 mm de espesor y que contendra
una bornera tetrapolar y dos fusibles tabaquera de 5 A para cada luminaria. Sobre el
pertinax se grabaran las letras que corresponden a cada fase y el neutro.

El vano adoptado entre columnas es de 17,5 m en disposicion unilateral del lado aguas
arriba del coronamiento.

En la zona del estacionamiento se tomaron distancias variadas segun el espacio a ilu-
minar.

Las fases se encuentran equilibradas por lo que debera respetarse las indicaciones del
plano.

No se permitiran empalmes de conductores entre columnas.
Las secciones de conductores también se indican en planos.

La alimentacion de las luminarias se hard a partir de la caja de conexion y por el inte-
rior de la columna con conductor flexible de cobre aislado en PVC protegido con vaina
exterior de PVC apto para lugares hiimedos, de 2.5 mm? de seccion.

En la zona del coronamiento, las columnas seran empotradas con un cafio de acero de
160 mm de didmetro interior, soldado a la armadura e ocho hierros que se dejara pre-
visto y luego de colocar la columna seré rellenado con hormigén para su fijacion, co-
mo se indica en plano. En las restantes zonas las columnas iran fundadas en una base
de hormigén simple de 0.50 x 0.50 x 1.10 m para columnas con brazo y de 0.40 x 0.40
x 0.60 m para columnas rectas.

Las bases se construiran en el lugar utilizando moldes desmontables y dejando las es-
cotaduras necesarias para la entrada de cables subterraneos. La resistencia a la compre-
sion que deberdn tener las probetas que se extraigan de las bases sera de 130 kg/em?,

La caja de conexion de las columnas en la zona de coronamiento, debera quedar a 10
cm sobre la baranda, mientras que en las restantes zonas debera quedar a 1 m del nivel
del suelo.

Debera preverse ademas que el agujero de acometida de cables de la parte inferior de
las columnas en la zona del coronamiento, serd concordante con el acceso desde la caja
de conexion de cables de la vereda.
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Se debera colocar un cafio de PVC de 50 mm de didmetro como acceso a cada colum-
na.

Todos los morcetos, grapas y terminales a utilizar seran de bronce.

3.13.4.- FUERZA MOTRIZ Y ALUMBRADO DE GALERIAS Y PASARELAS

Estos circuitos se alimentan desde el juego de barras del tablero TGE (tablero general).
" Los circuitos son:
1.LALIMENTACION DE FUERZA MOTRIZ A CASILLA DE VALVULAS

Se efectuara con cable de cobre, aislacién PVC de 1000 V de 4x6 mm? para cada mo-
tor que se llevara por los cafios de cruce del camino principal y luego por canal de ca-
bles alumbrado hasta el cafio de ingreso a galerias, por ellas en bandeja portacable de
aluminio hasta la casilla de valvulas.

El circuito de fuerza deberd tener un interruptor principal con regulacion en la protec-

cion magnética y térmica, que servird de respaldo del relevo térmico colocado con el

guardamotor. Este circuito tendrd mando de arranque y parada, golpe de puiio para
- emergencia y amperimetro que indique la carga del motor.

La proteccion de cada motor serd con filiacién y selectividad con el interruptor princi-
pal y estard en el tablero general (TGE) bien identificada en su rotulacién correspon-
diente de seccionamiento y proteccion.

Se lo hara como se indica en la Seccién Materiales.

b.- ALIMENTACION DE FUERZA MOTRIZ A EUIPAMIENTO HIDRAULI-
CO

Se efectuard con cable de cobre, aislacién PVC de 1000 V de 4x10 mm? para cada
motor que se llevara por los cafios de cruce del camino principal y luego por el canal
de cables del alumbrado publico hasta el ingreso a las galerias y por ellas en bandejas
de aluminio hasta un subtablero estanco en casilla de valvulas, desde éste por cafio
galvanizado de 2" de diametro forrado con PVC hasta el subtablero estanco ubicado en
la central hidraulica. En cada Subtablero estanco se ubicara una bornera montada sobre
pertinax de 6 mm de espesor rotulada a que motor pertenece.

El circuito de fuerza deberd tener un interruptor principal con regulacion en la protec-
cién magnética y térmica, que servira de respaldo del relevo térmico colocado con el
guardamotor. Este circuito tendra mando de arranque y parada, golpe de pufio para
emergencia y amperimetro que indique la carga del motor.

La proteccion de cada motor sera con filiacion y selectividad con el interruptor princi-
pal y estara en ¢l tablero general (TGE) bien identificada en su rotulacion correspon-
diente de seccionamiento y proteccion.

Se lo hara como se indica en la Seccion Materiales.
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¢.- ALIMENTACION APAREJO MONORRIEL

Se efectuara desde el Tablero General con cable de cobre en aislaciéon PVC de 1000 V
de 4x6 mm? a los tableros que se encuentran en casilla de valvulas y casa de equipa-
miento hidraulico, se utilizara un circuito en forma de estrella, como se indica en el es-
quema unifilar. Para la acometida a los motores desde el subtablero se usara cable de
cobre con aislacion en PVC de 1000 V de 4x4 mm?. Se llevara los cafios de cruce del
camino principal y luego por el cafio de cables del alumbrado publico hasta el ingreso
a las galerias por la perforacion y por ellas en bandejas de aluminio hasta casilla de
valvulas, desde ésta por cafio galvanizado de 2” de didmetro forrado en PVC.

Cada subtablero comandara un aparejo monorriel y serd estanco con puerta de cierre
hermética a la humedad y tendra una {lave termomagnética adecuada con proteccién de
falta de fase, diferencial, sobrecarga, subtension y corto circuito.

d.- ALUMBRADO GALERIAS DE PRESA

L.a alimentacion de Galerias de Presa serd con cable de cobre en aislacion PVC de
1000 V de 4x6 mm?, se llevara por cafios del cruce de camino principal desde el Table-
ro General, seguird por el canal de cables del alumbrado e ingresara a galeria por caiio
hasta el tablero de galeria.

El circuito a utilizar sera estrella como se indica en diagrama unifilar con filiacion y
selectividad, el accionamiento de las luces de cada galeria $erd con llave termomagné-
tica que se encuentra en ¢l subtablero estanco de cada galeria.

La distribucion eléctrica dentro de la galeria sera por bandeja de aluminio seglin plano.

Un subtablero hermético con tres llaves termomagnéticas, para la carga a que cada una
de ellas esté¢ sometida (una para cada fase) de donde se encenderan las luces de cada
tramo de galeria.

Las fases se distribuiran alternadamente de modo que si faltase energia en una de ellas,
no quede un sector muy amplio sin iluminacién.

Los conductores dentro de las galerias irdn sobre bandeja portacable de aluminio. En
cada derivacion habra una caja hermética contra humedad con una bornera en su inte-
rior para efectuar la misma.

El alumbrado se efectuara por medio de artefactos tipo tortuga herméticos contra hu-
medad, de 100 W - 220 V que se colocaran en el techo de la galeria cada 6 m. aproxi-
madamente,

La derivacion a cada artefacto se hara con un conductor de cobre PVC de 1000 V de
2x2.5 mm* desde la caja estanca en la bandeja portacable y su derivacién serd montada
sobre bandeja de aluminio de ancho maximo 150 mm.
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e.- CIRCUITO DE TOMACORRIENTES DE GALERIA

La alimentacion sera de idénticas caracteristicas que para el circuito de alumbrado de
las galerias. La seccién del cable sera de 10 mm?,

Un subtablero hermético con una llave termomagnética tripolar que comandara el cir-
cuito de tomas de la galeria del subtablero.

Se colocara un tomacorriente trifasico y uno monofasico ambos con toma a tierra.
Serdn de 3x30 A y 2x10 A respectivamente, blindados contra humedad.

La distribucion final de los mismos sera a criterio de la Inspeccién con un minimo de
un juego de toma corriente por galeria.

En cada derivacién a tomacorrientes habra una caja hermética con bornera para efec-
tuar la misma.

A lo largo de toda la bandeja portacable como asi también a lo largo de todo conductor
o grupo de conductores de PVC fuera de ella, ird un cable a tierra de cobre aislado co-
lor verde y amarillo de 6 mm? al que se conectaran las bandejas por medio de morseto
y todo otro elemento metélico no sometido a tensién.

3.13.5.- PROVISION DE ENERGIA ELECTRICA A VIVIENDA

Sera desde el Tablero General (TGE) por medio del cafio que cruza el camino princi-
pal, continuara por el cafio de cables del Alumbrado Puablico, luego seguira por zanja
tapada y protegido con ladrillos, como se india en plano de detalles varios para evitar
su rotura, hasta la casa donde se empalmara dentro de una caja metalica de 200x200
mm con tapa, embutida en la pared por medio de una bornera con tornillos y su extre-
mo debera tener terminales de ojo preaisladas. El conductor a utilizar sera de 2x6 mm?
con aislacién de PVC para 1100 V.

En los lugares que acompafia al cable de alumbrado se utilizara un solo cable a tierra y
en las derivaciones se utilizara grapa de bronce.

La salida del Tablero General sera con llave termomagnética con selectividad vy filia-
cion con respecto al tablero de la vivienda aguas abajo.

El asador tendrd una tortuga hermética a la humedad de iluminacién sobre la pared de
la bacha del lavado, un farol tipo colonial en el estacionamiento del vehiculo y tres
columnas tipo jardin empotradas en la pared perimetral con farolas coloniales, como se
indica en el plano de vivienda y su altura y empotramiento se encuentra en plano de
detalles varios.

a) Tablero: el tablero de la vivienda debera tener llave termomagnética principal,
llave termomagnética para cada circuito y disyuntor diferencial con corte de neutro de
proteccion de contactos ocasionales con tierra. También estara puesto a tierra con el
cable a tierra de la alimentacion y se colocara una jabalina que estara unida al cable de
puesta a tierra general.
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b) Conductores: sera de cobre aislado en PVC de 1000 V de secciones indicadas en
plano y responderan a la norma IRAM 2220. Las secciones se indican en el plano de
vivienda y oficinas.

¢) Conductor a tierra: a lo largo de toda la distribucion eléctrica, se instalard un cable
de cobre aislado verde y amarillo de 1 mm? de seccidn de acuerdo a lo que indican los
planos y que servird para tener borne a tierra en las cajas de la vivienda, y en los tomas
polarizados.

d) Caiieria: la cafieria serd R, de PVC con conectores metalicos para dicha seccién y
desde caja de bornera a tablero principal la cafieria sera R,, de PVC con conectores
metdlicos para dicha seccién.

3.13.6.- PROVISION DE ENERGIA ELECTRICA A OFICINAS

Sera por medio de cable de cobre con aislaciéon en PVC de 2x4 mm?, se lo ilevara por
medio de cafieria de PVC de R,, de diametro hasta la caja metalica de 200x200 mm
con tapa donde se empalmard por medio de bornera con tornillo y terminales aisladas.

Las luces exteriores en columnas de mamposteria o pared de la casa de oficinas estardn
ubicadas a 400 mm del nivel del piso.

La salida del Tablero General ubicado en casa del grupo electrogeno sera con llave
termomagnética con selectividad y filiacién con respecto al tablero de las oficinas
aguas abajo.

a) Tablero: el tablero de las oficinas debera tener puerta y en su interior contendra,
llave termoagnética principal, llave termomagnética para cada circuito y disyuntor di-
ferencial con corte de neutro de proteccién de contactos ocasionales con tierra. Tam-
bién estara puesto a tierra con el cable a tierra de la alimentacién y se colocard una ja-
balina que estara unida al cable de puesta a tierra general.

b} Conductores: serd de cobre aislado en PVC de 1000 V de secciones indicadas en
plano y responderdn a la norma IRAM 2220. Las secciones se indican en el plano de
vivienda y oficinas.

¢) Conductor a tierra: a lo largo de toda la distribucion eléctrica, se instalard un cable
de cobre aislado verde y amarillo de | mm? de seccion de acuerdo a lo que indican los
planos y que servird para tener borne a tierra en las cajas de las oficinas, y en los tomas
polarizados.

d) Caiieria: la caiieria sera R,;de PVC con conectores metalicos para dicha seccién y
desde caja de bornera a tablero principal la cafieria sera R,, de PVC con conectores
metalicos para dicha seccién.

3.13.7.- CASA PARA GRUPO ELECTROGENOQO

Se instalara dos grupos electrdgenos de potencia minima 80 KW que estaran conecta-
dos a las barras de alimentacion del tablero general por medio de una Have automatica
de transferencia de red.
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a) Tablero: el tablero debera tener puerta y en su interior contendrd, llave termomag-
nética principal, llave termomagnética para cada circuito y disyuntor diferencial con
corte de neutro de protcccidon de contactos ocasionales con tierra. También cstard
puesto a tierra con el cable a tierra de la alimentacion y se colocara una jabalina que
estara unida al cable de puesta a tierra general.

b) Conductores: sera de cobre aislado en PVC de 1000 V de secciones indicadas en
plano y responderdn a la norma IRAM 2220. Las secciones se indican en el plano de
vivienda y oficinas.

¢) Conductor a tierra: a lo largo de toda la distribucidn eléctrica, se instalara un cable
de cobre aislado verde y amarillo de 1 mm? de seccion de acuerdo a lo que indican los
planos y que servird para tener borne a tierra en las cajas, y en los tomas polarizados.

d) Caiieria: la cafieria serd R, de PVC con conectores metélicos para dicha seccion.

3.13.8.- GRUPO ELECTROGENO

Los grupos electrégenos deberdn tener una bomba eléctrica apta para combustible die-
sel similar a las que se utilizan en surtidores de estaciones de servicio de combustible
con comando de arranque y parada en manguera de carga. Esta bomba estara alimenta-
da desde el subtablero T1 ubicado en la casa del grupo electrégeno por medio de una
llave termomagnética. ‘

3.13.9.- TELEFONIA

El sistema telefdnico constard de una central telefénica de 5 internos y la ubicacion de
cada interno serd: 1 (uno) en oficina, 1 (uno) en casa vivienda, 1 (uno) en casa grupo
electrogeno, | (uno) en casilla de bombas, 1 (uno) en casilla de equipamiento hidrauli-
co. En casilla de bombas y equipamiento hidraulico estara dentro de un gabinete her-
mético a la humedad.

3.13.10.- TABLEROS DOMICILIARIOS, OFICINAS Y GRUPQ ELECTROGENO

[ran instalados en los fugares que indican los planos. Estaran embutidos en la pared
como toda la instalacién y la parte inferior estard a 1.50 m de altura minima con res-
pecto al nivel del piso. El tablero TGE es un gabinete modular con puerta y frente y no
se encuentra empotrado,

Las dimensiones de los cables de entrada y salida a cada tablero estan indicadas en el
plano de planta vivienda y oficinas.

3.13.11.- PUESTA A TIERRA

La puesta a tierra serd por medio de electrodo de acuerdo a la especificacion técnica y
la resistencia maxima del circuito debera ser de 5 ohms. Todas las instalaciones meta-
licas no sometidas a tension seran puestas a tierra.

]
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SECCION 3.14

TRABAJOS DE ARQUITECTURA

3.14.1.- ALCANCE

El trabajo a realizar de acuerdo con estas especificaciones comprendera el suministro
de la mano de obra, materiales, equipo y la ejecucién de todos los trabajos necesarios
para construir las viviendas oficina, y las instalaciones complementarias a ser imple-
mentadas en la zona de coronamiento de la presa, en un todo de acuerdo 2 planos. Es-
tos trabajos responderdn a las presentes especificaciones y estaran en un todo de
acuerdo con las drdenes impartidas por la Inspeccion.

3.14.2.- GENERALIDADES

Se incluyen en esta seccion todos los trabajos referentes a la ejecucién de la vivienda y
oficinas, asi como los trabajos de excavacion en roca y terraplenamientos que fueran
necesarios ejecutar para alcanzar las cotas de fundacién previstas y la parquizacion.

Todas las clases de hormigones que se utilicen en la construccion de estas viviendas y
oficinas, responderdn a las especificaciones de la Reglamentacién CIRSOC 201 y
Anexos, y/o las que oportunamente se detalle en Pliego.

También queda incluido el amoblamiento de la vivienda conforme a lo que se especifi-
cara mas adelante.

3.14.3.- EXCAVACION EN ROCA

Para la ejecucion de estos trabajos rigen las especificaciones generales dadas en la
Seccion 4.3. "EXCAVACIONES" del presente Pliego.

La excavacion de la roca se practicar4 regulando cuidadosamente el empleo de explo-
sivos de manera de alcanzar los limites de excavaciones previstos segin Planos co-
rrespondientes.

Las sobreexcavaciones excesivas debidas a la negligencia en las operaciones de vola-
duras, deberan rellenarse cuidadosamente con material de terraplenamiento, corriendo
estos trabajos por exclusiva cuenta del Contratista.

Solo se permitiran voladuras después de que hayan sido tomadas las precauciones ade-
cuadas para la proteccién de personas, obras o propiedades. Todo dafio ocasionado
como consecuencia de [os trabajos correra por cuenta exclusiva del Contratista,

Todo excedente de excavacion respecto a las dimensiones maximas que establecen los
planos, que por comodidad realice el Contratista durante los trabajos, seran por su ex-
clusivo cargo.

El material producto de las excavaciones sera utilizado para la ejecucion de relleno y
terraplenamiento a practicarse en la vivienda y oficinas.

222



B A U ST —— -r D e e L IFPER LN ARIE X, P s L

3.14.4.- RELLENO Y TERRAPLENAMIENTO

Estos trabajos consisten en la formacién de terraplenes utilizando materiales aptos
provenientes de las excavaciones de la obra a efectos de alcanzar las cotas indicadas en
Planos. El suelo empleado no debera contener ramas, troncos, raices u otros materiales
Organicos.

El tamafio de la roca a ser utilizada no excedera en su mayor dimension los 0,60 m
siempre que €sta no exceda el 70% de la altura de terraplén.

Este terraplén se ejecutara por capas de espesores no mayores a los 0,60 m, los vacios
que dejen entre si las rocas seran llenados con rocas mas pequefias y suelo de manera
de formar un conjunto denso.,

A efectos de obtener una mayor densidad y estabilidad en el terraplén terminado se
formara sobre las capas de roca una superficie lisa de suelos y rocas pequefias que se
apisonard con rodillos lisos.

3.14.5.- EXPLANADAS

Se identifican con este nombre las superficies horizontales donde se ubicaran la vi-
vienda y oficinas, con las medidas indicadas en plano. Estas superficies deberan tener
en la parte exterior de las viviendas, una leve pendiente para asegurar el buen escurri-
miento de las aguas. .

Las explanadas se conformaran realizando excavaciones y terraplenes segin corres-
ponda, respetando las especificaciones de este pliego.

En las excavaciones el talud maximo permitido sera 1 vertical ,1 1/2 horizonta! (1,1
172).

En los terraplenes el talud maximo permitido sera 1 vertical, 2 horizontal (1:2). Sin
embargo en los lugares en que las condiciones topograficas lo permitan se procurard
obtener taludes mas extendidos.

Las condiciones de resistencia y estabilidad de estas explanadas deberan ser compati-
bles con las cargas que transmiten las fundaciones de las edificaciones. La Inspeccion
realizard los ensayos que considere necesarios para controlar que se cumplan estas
condiciones.

En las zonas de explanadas ubicadas fuera del area ocupada por la vivienda se colocara
en la parte superior una capa de 0,20 m de suelo seleccionado. A tal efecto se tomaran
las previsiones correspondientes en las cotas de las mismas.

3.14.6.- FUNDACIONES

Cimicntos:

Comprende todos los trabajos, materiales, mano de obra y equipos necesarios para
construir los cimientos de la vivienda y oficinas.
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El Contratista debera proyectar y presentar para su aprobacion, la estructura de funda-
cién que se utilizara en las edificaciones, teniendo en cuenta los distintos tipos de apo-
yo (roca sana, roca descompuesta, suelo, terraplén ete.).

Mamposteria de Cimientos

Comprende todos los trabajos necesarios para completar la fundacion hasta ¢l nivel de
la capa aisladora. Se realizara con mamposteria de ladrillos comunes asentados con
mortero con las siguientes proporciones en volumen (1/2:1:4) cemento, cal hidratada
en polvo y arena mediana.

3.14.7.- ESTRUCTURA SISMORRESISTENTE

Comprende todos los trabajos, mano de obra, materiales y equipos necesarios para la
ejecucion de las vigas de encadenado inferior, de encadenado superior incluido en lo-
sas, y columnas de hormigdn armado. Se utilizard hormigén clase H17 del Reglamento
CIRSOC 201 y anexos.

El Contratista debera realizar y presentar para su aprobacién el proyecto de la estructu-
ra sismorresistente de acuerdo a lo especificado en el Reglamento INPRES - CIRSOC
103. Esta estructura deberd tener las dimensiones adecuadas a los efectos de quedar in-
corporada en los muros, sin ser visibles. '

3.14.8.- CAPA AISLADORA HORIZONTAL

Comprende todos los trabajos necesarios para la ejecucion de una capa aisladora hori-
zontal a realizar en todos los muros en los que tendra igual ancho que los mismos, in-
cluyendo la capa aisladora horizontal a ejecutar en zona de placares y de muebles de
cocina y lavadero. En estos ultimos tendra 0,60 m de ancho, por el largo indicado en
planos del presente proyecto. En todos los casos se ejecutara a nivel de piso, siendo el
espesor minimo de 0,02 m.

3.14.9.- MAMPOSTERIA DE ELEVACION DE 0.15m DE ESPESOR

Comprende los trabajos necesarios para la ejecucién de todos los muros de la vivienda
y de oficinas, con ladrillos comunes nuevos y de primera calidad. Las paredes deberan
conservar una perfecta trabazon entre las hiladas, dejando el espacio necesario y den-
tado para el llenado de las columnas sismorresistentes. Se empleara mortero de cal con
la dosificacidn 1:3 (cal y arena mediana),

Queda incluido en este trabajo la colocacién de los marcos de carpinteria en las abertu-
ras indicadas en los planos del presente proyecto.

3.14.10.- TECHOS, VIGAS, DINTELES Y COLUMNAS ESTRUCTURALES

El Contratista debera realizar el calculo de techos, vigas, dinteles y columnas estructu-
rales de hormigdn armado para su ejecucién en obra en un todo de acuerdo a lo indica-
do en los planos del presente proyecto.



Los trabajos se ejecutaran segun las especiﬁcaci'ones del Reglamento CIRSOC 201 y
Anexos, utilizando hormigdn Clase H-17. Se usara hierro con una tensiéon admisible de
2.400 kg/cm?.

3.14.11.- CUBIERTA DE TECHOS

Comprende todos los trabajos necesarios para ejecutar la cubierta de techos con su co-
rrespondiente aislacion térmica. Todos los materiales a emplear deberan ser aprobados
por la Inspeccion. Se impermeabilizara toda la superficie superior de las losas de hor-
migon armado con dos manos cruzadas o las que indique la Inspeccion con material
bituminoso, y para la aislacion térmica se colocara sobre la losa impermeabilizada un
manto de mortero de vermiculita de primera calidad, con la dosificacion 1:6 (cemento
y vermiculita) con un espesor de 8 cm.

Sobre la superficie atslada se agregara un barrido con mortero cementicio de 0,5 cm de
espesor. Se colocard una membrana impermeable de velo de vidrio saturado o similar
adherida a la superficie mediante pintura asfaltica o material especifico, y finalmente
sobre toda la superficie del techo se terminard la cubierta con tejas coloniales de pri-
mera calidad, que se asentaran con mortero reforzado 1/4:1:3 (cemento, cal y arena).

3.14.12.- TANQUES DE RESERVA -

Comprende todos los trabajos para la ejecucion del tanque de reserva de acuerdo a lo
indicado en planos. '

Seré construido en su totalidad con mamposteria de ladnllos de 0,15 m de espesor. La
mamposteria para la ejecucion de la basc y de las paredes del tanque sera de ladrillos
de primera calidad, especialmente fabricados para superficie a la vista. Las paredes de-
berdn conservar una perfecta trabazon entre las hiladas.

Se empleara mortero cementicio con la dosificacién 1:3 (cemento-arena mediana) para
la construccion de la mamposteria.

Todas las paredes de la cuba, cada tres hiladas llevaran un hierro diametro 8. Exte-
riormente los muros seran de ladrillos vistos con junta rehundida. El tomado de juntas
se realizara en forma idéntica al de los muros exteriores de ladrillo a la vista.

El espesor de las losas inferiores se recubriran con ladrillos cortados, dejando ¢l espa-
clo necesario para tal fin.

Las paredes interiores y el piso del tanque seran revocadas con mortero cementico 1:3
(cemento-arena mediana). Inmediatamente de oreadas se efectuara el estucado en las
mismas con cemento alisado. Las paredes interiores de la base del tanque se dejaran
con ¢l ladrillo visto y las juntas tomadas. Sobre la parte superior se colocara una tapa
de hormigdn armado, con una boca de inspeccion de 0,60 m x 0,60 m con su corres-
pondiente tapa del mismo material. la que se colocara simplemente apoyada, y se re-
vestird con tejas coloniales como la parte restante,

Bajo el tanque el piso ird con bovedilla vista o tejas coloniales y tendra una buena eva-
cuacion para el agua,
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3.14.13.- INSTALACION SANITARIA

3.14.13.1.- GENERALIDADES

Comprende la instalacion sanitaria completa en la vivienda y en las oficinas, para agua
caliente y fria y servicios cloacales.

El Contratista debera presentar a la Inspeccion para su aprobacién, los planos comple-
tos de todas las instalaciones sanitarias ajustandose a lo especificado en esta Clausula.

3.14.13.2.- INSTALACIONES CLOACALES

Se construirdn con cafierias y piezas accesorios para conexiones de PVC de 3,2 mm de
espesor, cafieria cloacal de didmetro 110 mm, con piletas de piso y bajadas del mismo
material.

- Camara Séptica

Las camaras sépticas se ejecutaran con mamposteria de ladrillos comunes asentados
con mortero cementicio 1:4 (cemento, arena mediana) y se revocaran interiormente
con mortero cementicio 1:3 (cemento y arena mediana). El revoque tendra un espesor
minimo de 0,02 m con un estucado cementicio y alisado y se terminara con una lecha-
da consistente en cemento puro amasado con agua de ceresita (1:Kg de ceresita por ca-
da diez litros de agua). Las tapas se ejecutaran con hormigon armado con una resisten-
cia caracteristica de 175 Kg/cm?. El espesor minimo de las mismas seran de 0,08 m y
se terminaré el trabajo con una tapada de tierra de 0,25 m como minimo.

El piso se construird con hormigon armado de 0,10 m de espesor. Se empleara un hie-
rro didmetro 8 cada 0,20 m en ambos sentidos. Serd estucado como las paredes.

Las cdmaras sépticas seran 6ptimas para permitir el buen funcionamiento de las zanjas
depuradoras.

- Camara de inspeccién

Las paredes y solera seran construidas con hormigon simple y la tapa con hormigén
armado la que tendra 2 manijas.

La solera de la camara debera ser revocada con una capa de mortero cementicio 1:3
(cemento, arena mediana) y alisada con una lechada de cemento puro amasado con
agua de ceresita hasta la mitad del cafio.

-Zanja depuradora

Desde la camara séptica se partira con una cafieria de PVC de 110 mm hasta la camara
de distribucién, de donde se bifurcaran dos zanjas depuradoras, separadas dos metros
como minimo para recibir el efluente de la camara séptica. Se utilizaran cafios de hor-
migén comprimido de didmetro [50 mm y se colocaran con la junta a seco y con una
separacién de 0,05 m protegida la parte superior con cartén alquitranado y sobre éste
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una teja colonial. La caiieria debera ir cubierta con un manto de grava y sobre ella una
capa de tierra vegetal.

En las oficinas, las instalaciones cloacales convergerdn a una unica cdmara séptica, la
que se vinculard a la camara de distribucion para eliminar el liquido efluente por me-
dio de dos zanjas depuradoras de 25 m de longitud cada una.

3.14.13.3.- INSTALACION DE CANERIAS DE AGUA FRIA Y CALIENTE

En los locales de bafios, cocina y lavaderos se instalardn cafierias para agua fria y ca-
liente como se indica en los planos correspondientes.

Todas las cafierias primarias serdn de 3/4" de diametro y las secundarias de 1/2" de
diametro, de material tipo Hidro-bronz o similar y de bronce las piezas accesorios, y
las conexiones para artefactos con cafios flexibles de Hidro-bronz o similar.

Todos los materiales a emplear, cafierias, artefactos, accesorios, griferias, etc., seran de
marca acreditada y responderan a las Normas [RAM correspondientes y aprobadas por
OSN. El Contratista respetara las directivas impartidas por la Inspeccion.

Las caferias de agua y cloacas deberan ser sometidas a su prueba hidraulica corres-
pondiente; una vez aprobada ésta y terminada la colocacion de pisos y zocalos se pro-
cedera a instalar los artefactos sanitarios.

3.14.14.- INSTALACION ELECTRICA

Comprende todos los trabajos necesarios para la instalacién eléctrica monofisica en la
vivienda y en las oficinas, para lo cual el Contratista deberd realizar los planos respec-
tivos para su aprobacion.

Se aconseja utilizar la reglamentacidn de la Municipalidad de ............... para la con-
feccion de los planos. Se indica en planos la ubicacion de los tableros domiciliarios de
alimentacion.

En las oficinas la instalacion eléctrica se proyectara con 4 tableros; dos a ubicar a cada
lado del muro eje de simetria, lo que permitira el funcionamiento independiente.

El Contratista proveera ¢ instalara un acondicionador de aire de marca reconocida de
3600 frigorias/hora en el estar-comedor de la vivienda y en el salon multiuso y un
acondicionador de 2500 frigorias/hora en las oficinas.

También debera proveer y colocar los artefactos que iluminaran fos distintos ambientes
de las viviendas.

Seran de buen disefio y funcionalidad.

Todos los materiales, toma a tierra, accesorios, artefactos, etc. deberan responder a las
Normas IRAM correspondientes y ser aprobados por la Inspeccion previamente a su
colocacién en obra.

[\]
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3.14.15.- INSTALACION DE GAS

Comprende todos los trabajos necesarios para la instalaciéon de gas envasado en la vi-
vienda y en las oficinas, para lo cual el Contratista debera realizar los planos respecti-
v0s$ para su aprobacion por la Inspeccion.

El Contratista proveeré e instalara los artefactos de cocina y los calefones segiin co-
rresponda. Un calefactores de 3000 calorias/hora se instalaran en el estar-comedor de
la vivienda y en sala de reuniones y los calefactores de 2500 calorias/hora en oficinas.

De acuerdo a lo indicado en planos se construiran los gabinetes reglamentarios para
alojar 2 cilindros para gas envasado de 45 kg cada uno. Seran construidos con ladrillo
visto y se les colocara puertas celosia metalica provistas de sus respectivos candados.
Se instalara en cada gabinete un regulador para gas envasado, tipo Rego o similar. De
los gabinetes partira una cafieria de hierro negro que alimentara los distintos artefactos.

El total del material a utilizar, asi como los artefactos seran de marca reconocida y
aprobados por Gas del Estado. La Inspeccion procederd a realizar las pruebas corres-
pondientes para la verificacion del perfecto funcionamiento de la instalacién. El Con-
tratista debera presentar los planos de instalacion de gas aprobados por la Reparticion
pertinente antes del acto de recepcion provisional de la obra, dejdndose constancia de
su entrega en ¢l acta respectiva.

3.14.16.- REVOQUES
3.14.16.1.- GENERALIDADES

Comprende los trabajos necesarios para la ejecucién de revoques en todos los muros,
cielorrasos interiores y aleros.

3.14.16.2.- REVOQUE COMUN A LA CAL REFORZADO

Se ejecutara en todos los muros interiores, cielorrasos y aleros. Se utilizard mortero re-
forzado 1:2:6 (cemento, cal, arena mediana) para el revoque grueso y mortero reforza-
do 1:2:6 (cemento, cal, arena fina) para el revoque fino, terminado al fieltro.

3.14.17.- CONTRAPISO DE HORMIGON LIVIANO

Comprende todos los trabajos necesarios para la ejecucion del contrapiso de la vivien-
da y oficinas.

Seran de 0,10 m de espesor y se¢ e¢jecutaran con hormigon liviano (cemento, cal, arena
gruesa, coscotes de ladrillos). El contrapiso deberd presentar una superficie totalmente
horizontal y terminado fratachado.
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3.14.18.- PISOS
3.14.18.1.- GENERALIDADES

Comprende todos los trabajos necesarios para la ejecucion de pisos en los distintos
ambientes de la vivienda, en las oficinas, garage, veredas y tendederos, segin lo indi-
cado en planos. Los pisos de galerias, veredas, patios, incluidos los de tendederos ten-
drén la pendiente suficiente para permitir el facil escurrimiento del agua.

3.14.18.2.- PISOS DE LADRILLOS

Comprende todos los trabajos necesarios para la ejecucion de pisos de ladrillos en ve-
redas y patios de servicio. Se realizaran con ladrillos comunes, nuevos y de primera
calidad. La disposicién de los mismos se efectuara de acuerdo a las instrucciones de la
Inspeccion.

Se utilizara mortero de asiento con dosificacién 1:2:10 (cemento, cal, arena mediana).
Las juntas se tomaran con mortero cementicio 1:3 (cemento, arena mediana).

3.14.18.3.- PISOS CERAMICOS

Comprende todos los trabajos necesarios para la colocacion de baldosas ceramicas pa-
ra pisos y antepechos en los distintos ambientes de las viviendas y en las oficinas.

El material ceramico serd de industria nacional de primera calidad, de color rojo, sin
esmaltar, de 0.20m por .20m. Las baldosas se colocardn a junta abierta al ras de un
(1)cm de ancho, la que se tomara con cemento, arena fina y tendra el mismo tono que
el ceramico. Estas baldosas se dispondran a medio desplazamiento. Unicamente en los
bafios se colocaran ceramicos de 0.10m por 0.20m, de color a elegir oportunamente
por la Inspeccidn. Serdn de industria nacional, de monococcidn, esmaltados y antides-
lizantes. El tomado de las juntas se realizard con pastina del mismo tono que el cera-
mico.

Todo el material a colocar en los distintos ambientes se asentara con adhesivos espe-
ciales tipo Klaukol o similar.

3.14.18.4.- PISO CALCAREO

Comprende todos los trabajos necesarios para la ejecucion del piso calcareo en el ga-
rage). Serd de primera calidad, de color rojo, de 0,20 x 0,20 m. El material se asentara
con mortero reforzado 1/4:1:3 (cemento, cal arena mediana).

3.14.19.- ZOCALOS
3.14.19.1.- GENERALIDADES

Comprende todos los trabajos necesarios para la ejecucidn de los zocalos.

I~
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3.14.19.2.- ZOCALOS CERAMICOS

Se colocaran zécalos cerdmicos en los lugares indicados en la planilla de locales. Las
especificaciones técnicas serdn las correspondientes a los pisos cerimicos. Tendran
8cm de alto por el largo de material a colocar.

3.14.19.3.- ZOCALOS CALCAREOS

Se colocaréan en el garage, siendo sus medidas 0,10 m de alto por 0,20 m de largo, d_e
color rojo igual que el piso.

3.14.20.- AZULEJOS

Comprende todos los trabajos necesarios para la ejecucion del revestimiento de azule-
Jos y colocacién de accesorios en bafios y cocina,

Se utilizardn azulejos reticulados de marca nacional, esmaltados de monococeion, cu-
yas medidas seran de 0,15 m por 0,20 m. Las piezas tendran un esmalte y tinte unifor-
me no debiendo presentar alabeos, manchas, grietas o cualquier otro defecto. Las jabo-
neras, percheros, toalleros, portarrollos, etc. seran de un color al tono con los azulejos.
Una vez realizado el revoque de base, la colocacion del revestimiento se ejecutara con
adhesivos especiales tipo Klaukol o similar. El paramento debera ser perfectamente
plano y vertical. Las juntas se tomaran con pastina de color similar a los azulejos. En

la cocina los mismos llegaran hasta tos 2,03 m de altura y en los bafios se colocardn a
2.50m.

3.14.21.- CARPINTERIA

3.14.21.1.- GENERALIDADES

La carpinteria comprende todos los trabajos necesarios para la provisiéon y colocacién
de puertas, portén, ventanas con sus correspondientes cortinas de enrollar, placares en
los que se incluira su interior, muebles para equipamiento de cocinas, lavaderos y to-
cadores.

3.14.21.2.- ABERTURAS E INTERIORES DE PLACARES

Comprende todos los trabajos necesarios para la provisién y colocacion de toda la car-
pinteria correspondiente a los distintos ambientes de la vivienda v oficinas la que se
ejecutard en un todo de acuerdo a los planos correspondientes.

L.as maderas a emplear en la construccién de toda la carpinteria deberan ser bien secas
y estacionadas, no debiendo presentar nudos, saltadizos, rajaduras o cualquier otro de-
fecto. Durante su ejecucion en taller, la carpinteria podra ser inspeccionada, desechan-
do todas las piezas que no tengan las dimensiones o las formas prescriptas, que pre-
senten defectos en la madera o en su ejecucion o que ofrezcan torceduras, desuniones o
roturas. No se permitira el arreglo de las piezas de carpinteria desechadas, salvo en ca-
s0 de que no se perjudique la solidez, duracion, estética o armonia de conjunto. Se de-
secharan definitivamente todas aquellas piczas cuyos defectos hubieran sido arreglados
con masilla, clavos u otras piezas afiadidas.
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En lo referente a la chapa doblada a utilizar en la carpinteria, sera de primera calidad,
libre de oxidaciones o defectos de cualquier indole. La carpinteria metalica antes de ser
pintada recibird una mano de minio o pintura antiéxida.

3.14.21.3.- MUEBLES COCINAS

Comprende todos los trabajos necesarios para la provision e instalacién de muebles pa-
ra el equipamiento de cocina compuestos de: mesada de marmol y mueble inferior.

La mesada que ird empotrada en el muro sera de marmol blanco, de primera calidad,
sin vetas, ni fallas, tendra 0,03 m de espesor y llevara incorporada una pileta de doble
bacha de acero inoxidable de primera calidad y de marca reconocida. Sobre la mesada
se¢ colocara la griferia para agua caliente vy fria.

El mueble a colocar bajo la mesada sera de madera de algarrobo, con puertas tablero,
con estantes y cajones y se asentard sobre el contrapiso a realizar.

3.14.21.4.- MUEBLES LAVADEROS
Para estos muebles regiran las mismas especificaciones que las de los muebles cocina.

Llevaran una mesada de marmol blanco en la que ir incorporada Ia pileta de lavar de
acero inoxidable bajo la cual se instalard un mueble como el mencionado en el punto
anterior.

3.14.21.5.- MUEBLE TOCADOR

En los tocadores se colocard una mesada de marmol blanco de 0,03 m de espesor, la
que llevara incorporada una pileta de acero inoxidable tipo barbero. Bajo la mesada se
instalard un mueble fijo con estante para el que regiran las mismas especificaciones de
los muebles de cocina. Sobre el mueble se colocara un espejo cristal.

3.14.22.- APARATO EXTRACTOR

Comprende todos los trabajos necesarios para la provisién, instalacién y puesta en
funcionamiento del aparato extractores con campana, con motor eléctrico y turbina con
tirgje al exterior, con 2 velocidades y luz. Los aparatos, materiales, accesorios, herra-
ies, etc., que componen este equipamiento de cocinas, deberan ser de primera calidad y
responder a las normas IRAM correspondientes. Se ubicardn sobre los artefactos de
cocina.

3.14.23.- BOTIQUINES

Comprende todos los trabajos necesarios para la provision y colocacién de botiquines
en bafios. Serdn de accro inoxidable y se ubicaran en donde indique la Inspeccion.

3.14.24.- HELADERAS

Deberan proveerse y colocarse heladeras comunes de 12 piés a ubicar en las cocinas en
un todo de acuerdo a plano y a las drdenes que imparta la [nspeccidn.
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3.14.25.- LAVARROPAS

Se proveerdn lavarropas comunes para lavado y enjuague en los lugares indicados en
planos. Se seguiran las 6rdenes que imparta la Inspeccion.

3.14.26.- COLOCACION DE VIDRIOS

Comprende todos los trabajos necesarios para la colocacién de vidrios en todas las
aberturas con partes vidriadas, segin las especificaciones técnicas de los planos de
carpinteria.

Los vidrios deberdn ser de primera calidad, transparentes y no deberan presentar de-
formaciones.

3.14.27.- PINTURA

3.14.27.1.- GENERALIDADES

Comprende todos los trabajos necesarios para la realizacion de la pintura en la vivien-
da y en lasoficinas; en los muros, cielorrasos y carpinterias.

3.14.27.2.- PINTURA AL AGUA

Se pintara al agua con dos manos de pintura como minimo, y de color blanco tiza, to-
dos los muros interiores, cielorrasos interiores y exteriores.

3.14.27.3.- PINTURA CON ESMALTE

Se pintara con esmalte sintético y con el color que indique la Inspeccién todos los
marcos metalicos, hojas de carpinteria metalica y portones. Se aplicardn dos manos de
pintura como minimo.

3.14.27.4.- PINTURA CON BARNIZ

Se pintara con barniz mate aplicado con soplete, toda la carpinteria de madera (puertas,
ventanas, placares, cortinas de enrollar), con una terminacién de dos manos como mi-
nimo,

3.14.28.- REVESTIMIENTO EXTERIOR

Comprende todos los trabajos necesarios para ejecutar un revestimiento con ladrillos
vistos adosado a los muros exteriores de las fachadas sin camara de aire en un todo de
acuerdo a lo indicado en los planos del presente proyecto.

Previamente se realizara sobre la mamposteria ejecutada un revoque con mortero ce-
menticio 1:3 (cemento, arena mediana) y sobre este revoque se aplicara un estucado
cementicio, alisado.

El revestimiento se realizara construyendo un muro de ladrillos de 0,15 m de espesor
conformando un muro de 0.30m con la mamposteria exterior realizada previamente.
Los ladrillos a utilizar seran de primera calidad, de dimensiones uniformes, aristas vi-
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vas, formas regulares sin alabeos, bien cocidos, sin ser bayos o vitrificados de color
rojo definido, sin grietas ni cavernas y de fractura granulosa, producirdan sonidos meta-
licos al golpearlos con un cuerpo duro, serdn especialmente fabricados para ladrillos
con superficie vista, y deberan ser aprobados por la Inspeccion en el obrador previa-
mente a su incorporacién a la obra.

Se asentaran con mortero cementicio 1:3 (cemento, arena mediana).

Se realizara la trabazdn que indique la Inspeccion debiendo el Contratista observarla
con toda regularidad a fin que las juntas correspondientes queden en la misma linea
vertical.

Para el tomado de las juntas se realizara un descamado previo hasta una profundidad
de 2 cm, cepilldndolas con pincel blando y lavandolas perfectamente. Luego se aplica-
ra mortero 1:3 (cemento, arena fina), comprimiéndolo dentro de los intersticios hasta
llenarlos, y alisandolos, después a continuacién se pasara un instrumento adecuado pa-
ra darle aspecto de hendidura de 1 (un) centimetro de profundidad.

Toda la superficie revestida con ladrillos vistos se terminara con una pelicula imper-
meabilizante con materiales especificos de propiedades tales que no altere en absoluto
el tono ni el color original del ladrillo. El material a utilizar y la forma de su aplicacién
debera ser aprobado por la Inspeccién previo a su incorporacién a la obra.

En la zona del nicho para la cortina de enrollar, el revestimiento de ladrillos vistos ten-
dréd un espesor no mayor de seis (6)cm a los fines de lograr el espacio necesario para el
envolvimiento de la cortina de enrollar, ya que la misma debera quedar incorporada en
el espesor del muro. En esta zona el revestimiento ird armado, colocandose en cada
junta un hierro de diametro 4.2.

3.14.29.- MAMPOSTERIA DE LADRILLOS VISTOS CON JUNTA REHUNDIDA

Se ejecutara en los muros de los patios de servicio, muros del gabinete de gas y placa-
res contiguos a los mismos.

Se utilizaran ladrillos especialmente fabricados para superficie a la vista y se seguirdn
las especificaciones del punto anterior.

3.14.30.- CIELORRASO SUSPENDIDO; ENTRAMADO DE MADERA

De acuerdo a lo indicado en planos, en los bafios se realizara un entramado de madera
de mara o similar. Los listones serdn 5 cm de alto por 2,5 cm de espesor, y tendrén una
separacion de 3 cm. Se les aplicara barniz mate tipo nautico y se colocardn en el senti-
do de la menor luz. El entramado tendra una parte desimontable y se colocard a 2,50 m
de altura.

3.14.31.- PROVISION DE AGUA

Comprende los trabajos necesarios para la provision de agua para la vivienda, oficinas
y riego del parque.
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El Contratista debera presentar para aprobacion por la Inspeccion todos los planos para
la provision de agua potable. Se deberd incluir conexién con la obra de toma, bombeo,
cloracion, cafieria de impulsion, cisterna de reserva de 15 m® de capacidad, red de dis-
tribucion con conexiones a las edificaciones y bocas para riego, con todos los acceso-
rios necesarios.

Durante la construccién de la Obra, la alimentacién de la cisterna sera efectuada por el
Contratista en forma provisoria, utilizando el sistema que adopte para la alimentacion
de su obrador, o el que crea conveniente. Cuando se habilite la obra de toma de la pre-
sa se conectara al sistema de alimentacién definitiva.

Tanto la cafieria de impulsion como la red de distribucion para la edificacion y riego
serd de hierro galvanizado.

Para ¢l tratamiento del agua, se utilizara hipoclorito de sodio en un compuesto liquido
con 10% de cloro activo. Con este hipoclorito se preparara una solucién diluida de
forma tal que la misma contenga un porcentaje del 1% de cloro activo. La dosificacion
sera de 2 pp m, esdecir dos volumenes del cloro activo por cada millén de voliimenes
de agua.

La electrobomba dosadora de cloro se instalard en el lugar de la bomba de impulsién y
constara esencialmente de los siguientes elementos.

a.- Bomba dositicadora de diafragma de caudal variable con reductor interno
de velocidad, sistema de regulacion por levas o excéntricas superpuestas a
un solo gje, regulables desde el exterior mediante un dial numerado, la cual
sera instalada sobre un soporte de hormigén armado de dimensiones ade-
cuadas,

b.- Un pulmén de aire para evitar la pulsacion del liquido en la cafieria, evi-
tando golpes y vibraciones.

¢.- Una valvula de seguridad en la expulsién para evitar roturas de diafragma.

d.- Motor eléctrico acoplado directamente ¢ por correas y poleas, 220-380 V
C.A. 50 Hz, 100% blindado, de potencia no inferior 2 1/4 HP, a 1.400
r.p.m.

.- Un tanque de reserva de clorégeno de 300 1 de capacidad, munido de todos
los accesorios para su funcionamiento, incluyendo un soporte adecuado a
su tamario construido con perfiles metalicos.

f.- Todas las cafierias y elementos necesarios para efectuar la interconexién
entre las partes de las instalaciones citadas anteriormente.

El equipo sera capaz de trabajar indistintamente con hipoclorito de sodio o cloruro de
cal diluido y debera poder inyectar dosis de clorégeno comprendido entre 0,2 y 3 mg/lt
con un crror inferior al 3% en todo el rango de la escala v un caudal de inyeccion va-
riable de 0 a 25 I/h con una presion minima de 1 kg/cm?.
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La conexién entre la bomba dosadora y la cafieria de salida sera realizada mediante ca-
fieria de PVC, flexible y transparente de didmetro 13 mm a la vista y realizada de mo-
do tal que su recambio sea factible.

En el tablero de comando se colocard un interruptor automatico tripolar de acciona-
miento de la bomba dosadora de Cloro en paralelo con las electrobombas.

3.14.32.- PARQUIZACION

Inmediatamente de realizado el replanteo de la vivienda y oficinas, el Contratista
efectuard la limpieza de malezas de la zona.

Se le indicara en el lugar las especies autdctonas a dejar como los trabajos que se re-
quieran para dejar el arbol o arbusto renoval con buen porte.

Debera presentar a la Inspeccion un plano de relevamiento de las especies sefialadas a
los fines de completar la forestacién con ejemplares que se integren con las mismas.
Seran trescientas (300) las especies que la Empresa Contratista debera plantar de
acuerdo a las instrucciones de la Inspeccidn. Debera también efectuar el riego cons-
tante por el sistema que mas le convenga en forma provisoria, debiendo ejecutar poste-
riormente la instalacién definitiva segin lo indicado en plano. Serd responsable de las
especies autoctonas y de aquellas que eventualmente se planten que sufrieran algin
dafio durante la construccién de las obras, las que deberan ser repuesias.

Una vez ejecutadas las explanadas que serviran de asiento a la vivienda y oficinas, el
resto del terreno mantendré sus niveles naturales, suavizando las zonas de fuertes pen-
dientes a los efectos de evitar la erosion del mismo. Las pendientes seran tales que
permitan como maximo el escurrimiento de caudales no erosivos..

En los taludes de los terraplenes se debera colocar una capa de tierra negra de 0,20 m
de espesor minimo en la que se sembrard una mezcla de especies vegetales que se in-
dicard oportunamente de acuerdo a la existencia en plaza y época de siembra, la que
tendra por objetivo evitar la erosion hasta que el tapiz vegetal herbaceo autéctono cir-
cundante invada la zona sembrada.

3.14.33.- AMOBLAMIENTO VIVIENDA

Los muebles a proveer para la vivienda cumpliran con las caracteristicas que a conti-
nuacidén se detallan: deberin ser de buen disefio, calidad constructiva y funcionalidad,
respondiendo a las maximas exigencias del confort. Se realizaran en madera de alga-
rrobo con terminacién encerado a excepcion de las mesas de comedores que deberédn
terminarse con sellador y laca impermeable.

A continuacion se enumeran y describen los distintos muebles a proveer y a colocar
cn.

Living;
6 sillones triples de 1,95 x 0,80 x 0,80
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12 sillones simples de 0,80 x 0,80 x 0,80
12 mesas ratonas de 0,80 x 0,80 x 0,40

Los sillones de 3 cuerpos con las medidas indicadas, tendran 3 almohadones de
asiento y 3 de respaldo confeccionados con tela rustica, con relleno de acrotén
y copo de poliester y bajo elastico con poliester y lienzo. Los sillones indivi-
duales que acompariardn al sillén de 3 cuerpos tendran las mismas caracteristi-
cas.

Las 2 mesas para ¢l living constardn de una tapa de vidrio biselado y borde de
madera de 3 1/2" de ancho por [ 1/2" de espesor; apoyaran en 4 patas de 2 1/2"
x 2 1/2" que asentaran sobre una base de madera de igual espesor que la tapa.

Comedor:
1 mesas rectangular de 1,60 x 0,80 x 0,75
6 sillas de 0,45 x 0,45 x 0,80

La mesa seran con tapa de 2" de espesor y 2 patas con travesafio de union y cu-
iias de sujecion. :

Las sillas que acompafiardn la mesa tendran asiento de madera. El respaldo
tendra un espesor de 1 1/2" y las patas tendrdn una seccién de 2" x 2", con tra-
vesafios en la parte inferior de 1 1/2" x 1 1/2" de seccion.

Dormitorio:
I cama de 2 plazas de 1,50 x 1,90 x 0,35
1 cama de | plaza de 0,90 x 1,90 x 0,35
2 mesas de luz de 0,48 x 0,43 x 0,56
2 espejos de 0,62 x 0,79

Las camas a proveer para estos ambientes (de 2 plazas y | plaza) tendran patas
con una seccién de 4" x 4" y 3" x 3",

Serdn con respaldo y piesero totalmente de madera. Las mesas de luz que
acompafiaran a las camas estaran provistas de un ¢ajon y nicho con puerta. La
tapa tendra un espesor de 1 1/2", los laterales como el fondo 1" y la base de
asiento contra ¢l piso 2" de espesor. Completaran el amoblamiento espejos a
ubicar en donde indique la Inspeccion. Tendran un marco de madera con una
seccion de 2" X 2" con espejo comun de 3 mm de espesor. Antes de proveer los
distintos muebles, éstos deberdn ser aprobados por la Inspeccion.

236



3.14.34.- CAMINOS DE ACCESQ, PLAYAS DE ESTACIONAMIENTO Y CIRCU-
LACION PEATONAL

Comprende todos los trabajos necesarios para los caminos de acceso a la vivienda y
oficinas, la playa de estacionamiento y los caminos de circulacién peatonal que se
construiran de acuerdo a lo indicado en planos y en estas especificaciones.

- Caminos y estacionamiento

Las cotas de los caminos terminados son las indicadas en planos. Para lograr
estos niveles se deberan realizar las excavaciones y terraplenamientos necesa-
rios, debiendo quedar el camino con pendientes constantes entre los puntos de
distinta cota. En los estacionamientos se deberan dejar pendientes para el escu-
rrimiento de las aguas.

Las excavaciones, terraplenamientos y tratamiento de la base de asiento se
efectuardn en un todo de acuerdo a las especificaciones contenidas en el pre-
sente Pliego , terminando los caminos y la playa de estacionamiento con un en-
ripiado de 15 ¢m de espesor de acuerdo a las mismas especificaciones y con los
anchos y dimensiones indicadas en plano.

En zona de excavacion, deberd excavarse un sobreancho de 1,50 m en cada
margen del camino. En zona de terraplén, el sobreancho sera de 1 m.

Los taludes maximos para la excavacion seran los especificados en la seccién
correspondiente. El talud méximo en terraplén sera: 1 vertical, 3 horizontal

(1:3).
El Contratista debera diseiiar y construir las cunetas que fueran necesaria.
- Circulacién peatonal

Las zonas de circulacion peatonal deberan ser niveladas de forma de dejar pen-
dientes suaves y constantes que no superen el 10%; en caso de ser necesario, se
construiran escaleras con bloques de roca. En los anchos indicados en plano y
en toda la longitud de estas circulaciones se realizara un enarenado de 10 cm de
esSpesor.

El Contratista serd responsable del mantenimiento de todos los caminos de ac-
ceso, playa de estacionamiento y circulacién peatonal durante la construccion
de la obra y del reacondicionamiento final si fuecra necesario, previo a la Re-
cepeion Definitiva de la misma.

3.14.35.- ALCANTARILLA

Comprende todos los trabajos necesarios para la construccion de una alcantarilla en el
lugar indicado en el plano correspondiente. Se seguirdn las Especificaciones de la Sec-
cion respectiva.
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SECCION 3.15

INSTALACIONES ELECTROMECANICAS

3.15.1.- ALCANCE DE LOS TRABAJOS

3.15.2.

Comprende esta seccion las especificaciones relativas a la provisién, montaje, ensayos,
puesta en servicio y mantenimiento de los elementos hidromecanicos de la Obra.

Se incluyen también las especificaciones correspondientes al proyecto de estas instala-
ciones que debera realizar el Contratista.

- GENERALIDADES

El Contratista debera presentar dentro de los 60 dias del comienzo de la obra un Plan
de Fabricacion y Montaje, si pasados 45 dias desde la presentacién del mismo no se
formulare objecion, el Contratista considerara que dicho plan ha sido aprobado. En el
caso de que deba ser corregido el Contratista volvera a presentarlo en un nuevo plazo
de 15 dias. Este ajuste no dard motivo a retraso en la ejecucion de los trabajos.

Los equipos a suministrar ¢ instalar serdn disefados y construidos de acuerdo con las
mas modernas y probadas tecnologias. Cada uno de ellos serd completo en todo deta-
lle, incluyendo todo o que fuere necesario para el transporte, montaje y operacion, ain
cuando no estuviera explicitamente indicado en estas especificaciones. Deberan pro-
porcionar un servicio confiable y seguro para todas las condiciones posibles de opera-
cron.

Los distintos elementos componentes de dichos equipos seran adecuados para las
condiciones especificadas y no deberdn experimentar deficiencias, desgastes o defor-
Maciones excesivas.

Deber4 preverse igualmente un facil acceso a todos los equipos y a los componentes de
sus sistemas de accionamiento a fin de facilitar las tareas de limpieza, inspeccion y
mantenimiento.

Todos los elementos principales que lo requieran deberan poseer ojales para izamiento
u otros dispositivos aptos para el mismo fin, con el objeto de facilitar las tareas de
transporte y montaje en el emplazamiento y desmontaje para mantenimiento.

3.15.3.- NORMAS Y CODIGOS

[RAM

Los materiales a emplear y la cantidad de trabajo, deberdn ajustarse a las indicaciones
de la ultima edicion o revision publicada de las normas establecidas por los organis-
mos cuya némina se indica a continuacion:

Instituto Argentino de Racionalizacion de Materiales

AGMA American Gear Manufactures Association

238

L IR



et LT Y

CMAA Crane Manufacturers Association of America
AISC American Institute of Steel Construction

ISO Internacional Organization por Standarization
AlSI American Iron and Steel Institute

ASTM American Society for Testing and Materials '
ASME American Society of Mechanical Engineers
AWS America Welding Society

DIN Deutsches Institut fiir Normung

IEEE Institute of Electrical and Electronic Engineers
IEC International Electrotechnical Comission
NEMA National Electrical Manufacturers Associations
SAE Society of Automotive Engineers

SSpC Steel Structures Painting Council

St b & A T P A T

En caso que las presentes especificaciones contradigan en algiin aspecto las normas o

codigos citados, prevaleceran estas especificaciones.

El Contratista podra proponer la utilizacién de otras normas distintas de las indicadas,
Justificando las ventajas de las mismas, pero quedara al solo juicio de la Inspeccidn la

aceptacion de las normas propuestas,

El Contratista deber4 entregar a la Inspeccion un ejemplar de las normas utilizadas en

el idioma de origen y otro en castellano.

3.15.3.1.- ACCIONES SISMICAS Y DEL VIENTO

Para las acciones sismicas se consideraran las normas pertinentes de INPRES-
CIRSOC 103, excepto donde se estableciera de distinta manera en las especificaciones

particulares.

Para las solicitaciones debidas al viento se seguiran las recomendacmnes del CIRSOC

102 incorporado al SIREA.

3.15.3.2.- COEFICIENTES DE FRICCION

A los efectos del célculo de las fuerzas de friccién para estructuras de acero de equipos
hidraulicos que deberan ser consideradas, seran de aplicacién los coeficientes dados

por la Norma DIN 19704,
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3.15.4.- CONDICIONES DE SEGURIDAD

3.15.4.1.- SEGURIDAD DEL PERSONAL

En la concepcion del disefio se conferird especial importancia a la seguridad del perso-
nal que monta, opera, desmonta y mantiene el equipo, teniendo en cuenta la posibili-
dad de que pueda no ser practicamente experto o especializado.

Debera ser de aplicacion la Ley de Higiene y Seguridad del trabajo N° 19587 y su De-
creto Reglamentario N° 351/79.

Se tomaran medidas para evitar o minimizar los dafios provocados por fallas o errores
humanos, tanto para el personal como para las maquinas.

Las partes rotantes de las maquinas o con temperaturas elevadas, seran adecuadamente
protegidas. Las partes sobre las cuales se quiera llamar la atencion porque pudieran
originar accidentes, se pintardn con colores vivos (méviles suspendidos, partes bajo
tension eléctrica, interiores de cajas de engranajes, etc.).

Los equipos estaran provistos de todos los elementos necesarios para evitar conse-
cuencias serias debido a falla de los aparatos principales, auxiliares o de control (dis-
positivos de proteccion contra falla de ejes, suspensiones auxiliares para impedir la
caida o proyeccién de piezas por efecto del peso, fuerza centrifuga u otras fuerzas, dis-
positivos para actuar en caso de falla de los limites o fines de carrera, protecciones pa-
ra reducir o desviar las pérdidas de liquidos o gas, etc.).

Debera ser posible que los trabajos de mantenimiento mas frecuentes sobre los equipos
puedan ser ejecutados sin interrumpir el funcionamiento de los aparatos principales
con la maxima seguridad para el personal.

3.15.4.2.- SEGURIDAD DE FUNCIONAMIENTO

Los equipos deberan estar protegidos contra estados ambientales tales como atmodsfera
himeda, polvo, etc., y del efecto que otros equipos puedan tener sobre el ambiente,
tales como calor radiante, vibracién inducida, etc.

Deberan preverse y suministrase las cubiertas o envolventes para los elementos ubica-
dos en exteriores o para piezas delicadas que pudieran requerirlos.

Las partes lubricadas y/o que contengan lubricante, deberan protegerse contra pérdidas
y contaminacion de los lubricantes por agentes exteriores, mediante retenes, empa-
quetaduras o métodos similares.

Se debera asegurar la posicion de arboles y ejes por medios adecuados, conveniente-
mente dimensionados para resistir condiciones extremas tales como atascamiento de
las ruedas montadas sabre ellos, etc. ‘

Las tucrcas y tornillos deberan tener un seguro eficaz, de simple disefio y facil reem-
plazo.
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Los frenos, trinquetes, embragues y dispositivos similares estaran ubicados en la ulti-
ma etapa de las transmisiones, de modo que puedan funcionar adn en el caso de falla
de otras etapas.

Todo equipo o parte de un equipo, ya sea mecdnico o eléctrico, que requiere funcionar
bajo determinados limites serd provisto con dispositivos que impidan que estos limites
sean excedidos y también, si fuera necesario, puedan detener el equipo. La confiabili-
dad de estos dispositivos deberd ser proporcional a la importancia y necesidad funcio-
nal de mantener los limites fijados. Tales dispositivos seran duplicados de acuerdo con
fa importancia de su funcion.,

El restablecimiento manual o automatico de estos dispositivos, sera acordado en cada
caso con la Inspeccién. Estardn dispuestos de tal manera que sea facil determinar qué
dispositivo causé la detencidn del equipo.

Como precaucion contra posibles fallas de los dispositivos mencionados mds arriba, se
proveeran también otros elementos de seguridad con una capacidad tal, que su falla, en
el caso de excederse las condiciones de funcionamiento, agregue una seguridad adicio-
nal al equipo.

3.15.5.- CONTROLES Y MOVIMIENTOS

Los controles y mandos de los equipos seran simples e inequivocos. Los enclava-
mientos necesarios se proyectaran para impedir dafios o accidentes emergentes del uso
erroneo de los controles. '

El criterio del proyecto contemplara disposiciones en las cuales las operaciones erro-
neas no puedan causar dafios a personas o equipos, ni interrumpir su funcionamiento.

La fuerza necesaria para accionar los controles y, en general, para ejecutar cualquier
operacion manual, debera ser proporcional al propdsito previsto, la fatiga del operador,
su seguridad y la simplicidad de movimientos.

En la medida que sea posible, los controles seran direccionales, es decir que la direc-
cion del movimiento de control serd la misma que la del movimiento que se quiera
provocar.

Los controles e instrumentos se agruparan en consolas o paneles dispuestos funcional
y logicamente, de facil acceso, bien iluminados vy con buena visibilidad.

Para vilvulas y otros aparatos de operacion rotacional, el movimiento de cierre serd en
¢l sentido de las agujas del reloj, siempre que sea posible.

Ademds los sistemas de control serdn completos, con todos los equipos y elementos
necesarios para realizar el control local y/o remoto.

3.15.6.- PLACAS DE CARACTERISTICAS Y ESQUEMAS DE FUNCIONAMIENTO

L.os equipos estardn provistos de placas de caracteristicas, que llevaran la informacion
general del equipo, nombre del fabricante. potencia nominal, velocidad en r.p.m., ten-
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si0n, corriente, etc. y cualquier otra caracteristica relevante e inherente al mismo y asu
funcion.

Los esquemas de funcionamiento sintetizardn las operaciones principales, avisos de
seguridad necesarios para el personal y los equipos, limites de capacidad, presién,
temperatura, etc. Todas las partes del equipo que requieran lubricacién, mantenimiento
e identificaciones especiales, llevaran las indicaciones en estos elementos.

Todos los circuitos deberan tener su esquema de funcionamiento reproducido en los
tableros de comando o en las vecindades de €stos, en un cuadro convenientemente
protegido, a los efectos de poder seguir facil e inequivocamente toda la marcha del cir-
cuito.

3.15.7.- ELEMENTOS DE UNION

Todos Ilos tornillos, pernos, esparragos y tuercas deberdn ajustarse a las normas corres-
pondientes. La clase y grado serdn adecuados al servicio que prestardn y deberan ser
aprobados por la Inspeccion.

Para estructuras se usaran tornillos, tuercas y esparragos de alta resistencia.
Si se'trata de elementos en contacto con el agua, los pernos de unidn seran inoxidables.

Todos los tornillos, bulones y tuercas deberdn estar provistos de un dispositivo para
trabar. La eleccion del tipo debera considerar la condicion de servicio de acuerdo con
las siguientes pautas:

* LEn piezas que puedan estar sujetas a vibraciones, en conexiones que requie-
ran ajustes repetidos, o cuando no sean facilmente accesibles, todos los bu-
lones deberan estar asegurados por un dispositive para trabar seguro y reu-
sable, tal como una tuerca encasquillada con chaveta partida, una placa para
trabar de cobre blando o una arandela doblada sobre la tuerca y sobre una
parte fija de la estructura.

¢ En las partes restantes no se deberan utilizar arandelas de seguridad tipo re-
sorte (Grower).

* En todas las otras partes se deberan usar, ya sea un dispositivo para trabar
seguro y reusable o arandelas de seguridad de acero de tipo resorte, en todos
los bulones.

¢ Cuando fuera requerido, las arandelas de seguridad se deberan usar en com-
binacion con un compuesto quimico apropiado para trabar roscas, tal como
“Loctite™ o similar. La eleccion del compuesto debera considerar los requi-
sitos parra el desmontaje y mantenimiento.

3.158.- ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Los clementos estructurales del equipo mecanico, tales como estructura de maquinas,
marcos, esqueletos, placas de apoyo y componentes similares, no sélo deberan satisfa-
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cer los requisitos de resistencia, sino también las condiciones impuestas por el buen
funcionamiento del equipo y las condiciones usuales de la practica moderna del disefio
y construccion de maquinas, especialmente en lo que se refiere a rigidez y a deforma-
cion.

En el proyecto de las estructuras expuestas a oxidacion o corrosién se deberan conside-
rar esos factores, en particular para la verificacion de resistencia, se tendran en cuenta
las reducciones de seccién causadas por oxidacion o desgaste, de acuerdo con las con-
diciones de funcionamiento previstas y los excesos de espesor que puedan ser necesa-
rios, independientemente del mantenimiento que recibira el equipo.

Se debera prever en el proyecto un mantenimiento sencillo y eficiente de las partes ex-
puestas a oxidacién o corrosion. Entre otras medidas, se proveeran agujeros de drenaje
para el agua de Iluvia o de condensacion y los pequefios componentes en los que esta
precaucion sea imposible de tomar, deberdn ser recubiertos con un material adecuado.

Los elementos estructurales cerrados (tubulares, secciones cajon, etc.) cuyas superfi-
cies interiores sean inaccesibles para mantenimiento, deberan ser protegidas contra la
corrosion y serdn totalmente herméticas con respecto al aire ambiente.

Los elementos estructurales deberan tener espesores no inferiores a 8§ mm (5/16”)
cualquiera sea el destino del elemento a construir.

Para el caso de elementos maviles, las partes de las piezas fijas (rieles y pletinas em-
potradas en ¢l hormigén) que estén en contacto con la pieza de deslizamiento tendran
una dureza por lo menos 20% superior a la de esta ultima.

Las cajas de los mecanismos seran construidas preferentemente con chapas soldadas,
pero se aceptaran de fundicidn cuando cumpla lo exigido en el punto correspondiente a
piezas coladas y forjadas.

Los recipientes a presion deberan cumplimentar las exigencias del Cédigo ASME en
su seccion correspondiente,

3.15.9.- MATERIALES

3.15.9.1.- GENERALIDADES

Salvo que se especifique lo contrario, todos los materiales deberan estar de acuerdo
con la dltima edicién de la norma afin.

Cuando de acuerdo con las normas pertinentes puedan efectuarse reparaciones en el
material, el Contratista deberd someter a la aprobacién de la Inspeccion los métodos
que propone.

Il hecho de que el material haya sido aceptado, por haber sido satisfactorios los ensa-
yos especificados, y de haber respondido sus caracteristicas a los requisitos exigidos,
no eximira al Contratista de solucionar los defectos que aparecicran durante su empleo
en la construccion.
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3.15.9.2.- TENSIONES DE TRABAJO.

Deberan usarse amplios coeficientes de seguridad en el disefio del equipo a suminis-
trar, especialmente en el proyecto de partes sometidas a esfuerzos alternativos o al
choque bajo las maximas condiciones de funcionamiento y ensayos de presion hidros-
tatica.

Los esfuerzos en los materiales no deberdn sobrepasar los siguientes valores

Piezas sometidas a ensayo de 70% de la resistencia minima al punto de
presion hidrostatica fluencia durante el ensayo.

Piczas sometidas a esfuerzo di- 35% de la resistencia minima al punto de
namico alternative y partes ro- fluencia

tantes

Piezas sometidas a las peores 50% de la resistencia minima al punto de
condiciones de funcionamien-to fluencia

posibles:

Piezas de hierro fundido someti- 10% de la resistencia de traccién a la
das a solicttaciones dinamicas. rotura

Se podran admitir solicitaciones maximas en piezas de acero complicadas, fundidas ¢
soldadas, que sobrepasen el 70% de la resistencia minima al punto de fluencia, durante
los ensayos de presion hidrostatica, con tal de que dichas solicitaciones se produzcan
en zonas limitadas localmente y con tal de que dichas zonas sean de pequefia extension
y estén rodeadas de solicitaciones bajas.

3.15.9.3.- ACEROS

Todos los componentes estructurales seran de acero de calidad estructural, con resis-
tencia a la traccién garantizada y buenas condiciones de soldabilidad. Deberdn estar
exentos de escamas, escorias y laminillas y cumplimentar las siguientes consideracio-
nes:

El carbono equivalente del material a utilizar debera cumplir con Ja norma IRAM 503,

Ningln acero a emplear en la fabricaciéon de partes hidromecanicas sera de cualidades
tecnologicas y quimicas inferiores a las de F22, clasificacion segin norma IRAM 503.

Los aceros para partes estructurales de los elementos, serdn calmados, resistentes al
envejecimiento, de grano fino y alta seguridad a la rotura fragil.

3.15.9.4.- MATERIALES PARA JUNTAS

Para aire y agua a presion, incluyendo las bridas de bronce o latén, se utilizara asbesto
comprimido. Tendrin ademas alguin recubrimiento antiadherente.
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Para aceites o liquidos hidraulicos especiales se utilizara caucho en base o acrilo mi-
trilo 0 goma silicona, segtn el liquido, o goma siliconada. En el caso de temperaturas

elevadas (> 100°C) se utilizard “Vitan”

Cuando se acoplen entre si bridas de materiales diferentes (ferrosos y no ferrosos), se
utilizardn juntas aislantes de manera tal que no permitan la continuidad eléctrica entre

bridas ni a través de los bulones.

3.15.9.5.- CALIDAD MINIMA DE ALGUNOS MATERIALES

Material
Fundiciones de acero al carbono

Fundiciones de acero de elevada resistencia,
para propésitos estructurales.

Fundiciones de acero resistentes a la corrosidn
para aplicaciones generales.

Planchas de acero resistentes a la COITOSioN,
aplicaciones generales.

Planchas de acero inoxidable para elementos
bajo agua y material para soldaduras.
Acero inoxidable para bulones, tuercas y

arandelas.

Barras de acero inoxidable forjadas, para per-
nos de articulaciones importantes.

Planchas de aleacién niquel-cobre (Monel)
aplicaciones generales.

Hierro fundido

Acero al carbono para perfiles y barras.

Chapas de acero al carbono para estructuras
soldadas sometidas a bajas tensiones

Chapas de acero al carbono para estructuras

Norma

ASTM - A 27, Grado 65-35 6 Grado 70-36

ASTM - A 148, Grado 80 - 50

ASTM - A 296, Grado CA - 15y
Grado CF - 8

ASTM - A 167
ASTM - A 176

ASTM - A 276, Tipo 304
ASTM - A 240, Tipo 405 y
Tipo 410

ASTM - A 276, Tipo 304
DIN 17006 - XS CrNi 18 -9

ASTM - A 276, Tipo 431 y Tipo 329
DIN 17006 - X 22 CrNi 17

ASTM -B 127

ASTM - A 48, Clase 35
IRAM 534

ASTM - A373

DIN 17100 St 37-2
IRAM 502, IRAM 503

ASTM - A 283.Grado Ay B
ASTM - 285, Grado By C

ASTM - A 382, Grado E
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Material
soldadas sometidas a esfuerzos medios
Chapas de acero al carbono para estructuras
soldadas de alta resistencia
Acero al carbono forjado para usos generales
Acero al carbono forjado para bridas someti-
das a presiones de hasta 20 kg/cm?

Acero al carbono forjado para bridas someti-
das a prestones superiores a 20 kg/cm?

Acero forjado o laminado para barras de ci-
lindros hidraulicos y vastagos

Aleacion de acero forjado
Acero forjado para ejes y engranajes

Acero al carbono para pernos tornillos
Acero al carbono para tuercas
Fundicion de bronce para elementos estructu-

rales

Bronce para cojinetes de lubricacion forzada y
casquillos

Bronce para engranajes

Bronce para remaches

Bronce para partes sometidas a esfuerzos se-
VEros

Bronce para pernos y pequefios accesorios

Bronce en aleacién con aluminio

Norma

DIN 17100 st 42-2
IRAM 507

ASTM - A 242 Grado B
DIN 17100 st 52-2

ASTM - A 235, Clase E
DIN 17100 st 50

ASTM - A 181, Grado 1
TRAM 636

ASTM - A 105, Grado 1
ASTM 236, Clase C]
DIN 17006 CK 45
ASTM - A 237

ASTM - A 292, Clase 1

ASTM - A 307, Grado B
IRAM 505

ASTM - 307, Grado A
IRAM 512

ASTM - B 143, Aleacién 1 B
y Aleaciéon 2 B

ASTM - B 144, Aleacion3 Ay 3 B
ASTM - 822, Aleacién P

ASTM - B 148, Aleacion BB
ASTM - B 21, Aleacion 464

ASTM - B 150, Aleacion 1

ASTM - B 139, Aleacion C

ASTM B150, Aleacioén 2,0
SIN 17655
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Material

Metal Babbit para cojinetes

Cojinetes autolubricantes para articulaciones
importantes

Cojinetes autolubricantes para articulaciones
normales

Tubos de cobre

Tubos de laton

Tubos de acero al carbono

Tubos de acero inoxidable sin costura
Tubos de acero al carbono galvanizado

Acero al carbono con revestimiento electroli-
tico de cadmio

Acero al carbono con revestimiento electroli-
tico de cromo

3.15.10.- TRATAMIENTOS ESPECIALES

3.15.10.1.- CINCADO

Norma

ASTM - B 23, Aleacion Grado 4
Lubnte (Merriman Inc.)

Teflon (Dupont)

Resina acetalica (Delrin)

ASTM - B 88, tipo K
ASTM - B 42

ASTM - B 43, Aleacidn de cobre 230
ASTM - A 53, Grado A

IRAM 2599

DIN 17100 st 42-2 y st 52-2

ASTM - A 269, Grado T P 303
ASTM - A 120

ASTM - A 165

ASTM - A 166, Tipo D5

El cincado se realizara de acuerdo con la Norma ANSI/ASTM A 123 - 78.

No se permitirdn operaciones de corte, agujereado, soldaduras, etc., luego del cincado.
Los casos especiales deberdn ser sometidos a la aprobacién de la Inspeceidn.

Se tendra en cuenta la modificacion de los juegos producidos por el cincado, especial-
mente en las roscas, los que deberdn mantenerse dentro de las tolerancias que corres-
pondan en cada caso, ya que no se aceptaran repasos posteriores.
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3.15.11.- PIEZAS COLADAS Y FORJADAS

3.15.11.1.- PIEZAS COLADAS

Todas las piezas coladas deberan quedar de acuerdo con el modelo, con una buena
terminacion, calidad y condicién uniforme, libres de ampollas, porosidades, durezas,
defectos de contraccién, fisuras u otras imperfecciones perjudiciales, deberan estar sa-
tisfactoriamente limpias segun el uso para el cual estén destinadas.

Las superficies de las piezas coladas, no sometidas a un posterior acabado a maquina,
especialmente aquellas que estaran en contacto con agua, deberdn esmerilarse para que
queden lisas y sin resaltos en la superficie de unién. Deberan encontrarse libre de im-
perfecciones groseras de fundicion, tales como salientes, costurones, depresiones, al-
véolos, picaduras y astilladuras. Los defectos de las piezas coladas no se podran repa-
rar, taponar o soldar sin autorizacion escrita de la Inspeccion.

Las piezas de acero colado con defectos menores podran ser reparadas por soldaduras,
de acuerdo con la practica comercial aceptada. Los defectos se consideraran menores
cuando no afecten la resistencia en las condiciones de uso o el maquinado de la pieza.
La profundidad resultante de la remocion del defecto hasta el metal sano no superari el
20% del espesor de la pieza considerada, pero en ningun caso podré ser mayor que 25
mm.

No se deberdn realizar soldaduras después de aplicado el tratamiento térmico final.

Las piezas de acero colado deberan someterse a recocido completo y las de acero ino-
xidable colado recibirdn tratamiento térmico completo.

3.15.11.2.- PIEZAS FORJADAS

Las piezas forjadas deberan resultar libres de cualquier defecto que reduzca su resis-
tencia y durabilidad, incluyendo las rebabas, contracciones, estrias, fisuras, costras, po-
rosidades, durezas, inclusiones no metalicas excesivas y segregaciones.

Las probetas se suministrardn conforme a la Norma ASTM A 370.

Seran sometidas a un tratamiento térmico uniforme, tal que produzca un material acor-
de a los requerimientos de las especificaciones respectivas.

3.15.12.- LUBRICACION

El disefio de los elementos que requieran lubricacién se efectuara adoptando margenes
de seguridad que permitan su eficiente funcionamiento.

Los depositos de lubricante serdn dispuestos en lugares de facil acceso y sus disefos
permitiran una sencilla limpieza y drenaje, en lo posible, se adoptaran sistemas de lu-

bricacién centralizada.

Se proveerd lubricacion a todas las partes moviles empleando aceite o grasa. Para lu-
bricar cada punto se empleara una aceitera separada o niple de grasa. La lubricacion
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con grasa se proveera con niples engrasadores. Donde fuera necesario para facilitar el
acceso se colocaran estos niples en los extremos de tuberias de extension cortas. Estos
niples se agrupardn donde sea posible y cada grupo serd montado en una placa situada
en lugar conveniente para la aplicacion de una pistola o grasera que debera ser prevista
en este suministro.

El Contratista deberé proveer niples que respondan a la misma norma para todo el su-
ministro contractual. Los niples, salvo casos especiales, seran de ficil obtencién en el
mercado local.

Donde fuera adecuado se consideraran los engrasadores del tipo “Stauffer” de gran ta-
mafio. Se proveerd una pistola o grasera con conexiones para adaptar a los niples con
cada unidad del plantel.

Toda tuberia para lubricacion que esté expuesta a la intemperie, debera ser de cobre o
PVC duro.

Todas las graseras, incluyendo sus resortes, que puedan estar temporaria o permanen-
temente sumergidas, deberdn ser totalmente de acero inoxidable o cualquier otro mate-
rial resistente a la corrosion.

Todas las grasas y aceites utilizados deberan ser aprobados por la Inspeccion. A tal fin,
el contratsta seleccionara las variedades teniendo en cuenta los siguientes criterios:

¢ Reducird al minimo indispensable los tipos de lubricantes a emplear en la
totalidad de los equipos.

* Adoptard los lubricantes producidos por Y.P.F. o calidad similar. De reque-
rirlo algln mecanismo, podra proponer el empleo de lubricantes especiales
siempre que justifique su necesidad ante la Inspeccion.

* Procurara que el lubricante de cualquier parte de los equipos sea el mismo
para todas las condiciones climaticas imperantes en el emplazamiento.

Sin perjuicio de lo expresado anteriormente, se preferiran los bujes autolubricantes.

3.15.13.- ACEITE HIDRAULICO

El aceite para los sistemas hidraulicos deberd adaptarse especialmente al servicio, y
tendra estabilidad y resistencia a la oxidacion y corrosion. El contratista indicara las
especificaciones del aceite que proveera con el equipo, incluyendo en particular: punto
de inflamacion, emulsividad y ensayo de corrosién segun Norma ASTM. El aceite uti-
lizado serd apto para trabajar como medio hidraulico en todo el rango de temperatura
ambiente del emplazamiento.

Adoptara los aceites producidos por Y.P.F. o similar. De requerirlo algin mecanismo,

podra proponer el empleo de lubricantes especiales siempre que justifique su necesidad
ante la Inspeccidn,
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El aceite del primer llenado debera ser centrifugado y filtrado por el contratista antes
de su utilizacion.

3.15.14.- SERVOMOTORES

3.15.14.1.- CILINDROS

Su disefio y fabricacion se ajustaran a las normas estipuladas en la dltima edicion del
codigo ASME sobre calderas y recipientes a presion, Seccion VIII: “Recipientes a pre-
sidn sin contacto con fuentes de calor™.

Todas las piezas del cilindro hidraulico no mencionadas en el codigo se calcularan con
un coeficiente de seguridad minimo igual a 6 (seis).

Los cilindros seran tubos de acero estirado en frio y sin costura, cuyas paredes deberan
rectificarse de modo que el pistdn deslice suave y facilmente.

Cuando se usen juntas o bridas, el interior de la junta sera liso y sin discontinuidades.
El cilindro estara provisto con rascadores para quitar la suciedad y los abrasivos del
vastago y con tapones de ventilacion y de purga para permitir llenarlo y vaciarlo fa-
cilmente.

El cilindro debera ser disefiado de modo de permitir una facil extraccién del piston y
vastago para el recambio de las empaquetaduras.

3.15.14.2.- PISTON Y VASTAGO
Los pistones seran de acero forjado o fundido.

Los vastagos serdn tubos de acero sin costura. La superficie externa de cada vastago se
protegera contra la corrosidn mediante un revestimiento minimo de cromo duro de
0,08 mm de espesor, salvo que se especifique otro valor.

El piston o el véastago deberan disefiarse de manera que se produzca amortiguamiento
en ambos puntos muertos.

3.15.14.3.- SELLOS

Para evitar escapes de aceite del cilindro por el pistén y el véstago, se usara una empa-
quetadura del tipo de anitlo en “V”, con aros adaptadores montados con lubricantes. La
tapa del cilindro se sellara con algun tipo adecuado de aro “O” de material sintético
maldeado, resistente al aceite.

En todas las juntas a bridas se usaran sellos de tipo “O”. Todos los sellos se disefiaran
de modo que mantengan una eficiencia maxima con un mantenimiento minimo.
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3.15.15.- CANERIAS
3.15.15.1.- GENERALIDADES

Todos los elementos de la instalacion deberan responder a las normas aprobadas y a
las disposiciones complementarias que forman parte de estas especificaciones.

Las cafierias seran de calidad normalizada y aptas para el servicio al que serdn destina-
das.

Se seleccionaran con especial cuidado los materiales para cafierias, bridas o accesorios,
¥ se tomaran otras precauciones adecuadas para evitar la corrosion electrolitica que
podra contaminar los liquidos que transportan o destruir las aislaciones eléctricas entre
las superficies en que se presentara.

3.15.15.2.- MATERIALES

Responderdn a las siguientes especificaciones u otros equivalentes aprobados por la
[nspeccion:

¢ Cafierias de hierro y acero: Norma ANSI B 31-1
e (Cafierias de acero inoxidable: Norma ANSI B 36.19
¢ DBridas y accesorios bridados: Norma ANSI B 16.1
o (Cuplast Norma ASTM A 105
» Accesorios: Norma ASTM A 234
3.15.15.3.- DIMENSIONES, ACCESORIOS Y ACOPLAMIENTOS:

El espesor de la caifieria se calculara de acuerdo con lo indicado en el Power Piping
Code (ANSI) B31.1, o norma equivalente,

Los accesorios empleados seran de primera calidad y se evitara el uso de piezas que
provoquen restricclones excesivas a la circulacion del fluido. Los accesorios para sol-
dar estaran de acuerdo con la norma ANSI B 16.9. El radio de curvatura de los codos
serd como minimo de 1 % veces el diametro nominal. Las uniones en “Y” seran de fa-
bricacion normalizada. En didmetros grandes esta unidon podra construirse soldando el
ramal a la cafieria principal de acuerdo con la norma ANGI B 31.1.

Las cuplas y niples de reduccion seran de transicion suave.
No se permitird €l uso de bujes o bridas de reduccion.

Todas las tuberias de acero negro o galvanizado, con extremos roscados, deberan ser
proyectadas con un espesor de pared minimo de calibre 40 standard segiin norma
ANSI B 16.10, independientemente de ser usada como linea cuyo valor de presion re-
quiera una pared menor.
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Para la ejecucion de las uniones se tendra en cuenta lo siguiente:
a) Cafierias de didmetro nominal 50 mm o mayor:

Las uniones con valvulas, bombas, tanques, etc., seran por medio de bridas. No
se permitiran las uniones roscadas,

Las bridas tendrian dimensiones y disposicién de agujeros de acuerdo con las
normas IRAM 2556, 2557, 2567, 2578, y 2579 y ANSI B 16.5. Se usara un ti-
po uniforme para toda la obra. Se exceptuaran las conexiones a equipos de fa-
bricacion normalizada cuyas bridas no puedan ser obtenidas de acuerdo con la
norma seleccionada. En este caso el equipo sera provisto con las contrabridas,
tornillos, tuercas y juntas correspondientes.

Las juntas entre bridas tendran dimensiones normalizadas de acuerdo con la
clase y el tipo de brida. El material y el espesor seran los adecuados para pro-
porcionar un cierre hermético en las condiciones mas desfavorables de opera-
cion.

Los bulones, los prisioneros y las tuercas de las uniones embridadas se lubrica-
ran con un lubricante especial de manera que las tuercas pueda ser desplazadas
a mano. Se tomara especial cuidado para impedir un exceso de tension inicial
en los bulones y prisioneros aplicando en cada uno el torque recomendado se-
gan la calidad del bulén, de manera tal que la tension aplicada sea lo mas uni-
forme posible. El compuesto inhibidor de 0xido aplicado a los frentes de las
bridas antes de su remision a la obra serd quitada antes de instalarla. No se
permitira el uso de 4cidos o herramientas que pudieran dafiar las superficies
terminadas de las juntas.

Los acoplamientos intermedios se llevaran a cabo preferentemente mediante
soldadura, excepto que por consideraciones especiales, sea necesario usar bri-
das como ser:

Para permitir un sencillo montaje y desmontaje de los distintos tramos para
limpieza y/o reposicion.

En tuberias de alta aleacién que requieran tratamiento térmico en el taller para
liberar los esfuerzos.

Para permitir el desmontaje de equipos tales como cabezales de bombas, com-
presores, etc.

En general, los accesorios soldados seran preferidos a los accesorios embrida-
dos con excepcidn de los codos excéntricos.

Para cambios de direccion en tuberias de gran didmetro, en lugar de utilizar ac-
cesorios soldados a tope, se podra usar tuberia con soldadura a bisel.

Las tuberias de acero al carbono hasta didmetro de 100 mm, podran ser dobla-
das en frio.
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b) Cafierias de didmetro nominal menor de 50 mm:

Se admitird la unidn roscada, o de otro tipo aprobado. La caifieria roscada de
hasta 19 mm de didmetro nominal sera del tipo extra pesado (Schedule 80).

Las roscas serdn cortadas en todo su perfil y estaran libres de superficies desga-
rradas o rugosas, de tal manera que no mas de 3 hilos de la rosca de la cafieria
sobresalgan después de la instalacion en cualquier junta. Las juntas roscadas se
haran con un compuesto para juntas aplicado solamente a las roscas machos.
No se permitira el uso de cemento para roscas o el calafateo de las uniones ros-
cadas para eliminar o impedir pérdidas. No se utilizaran Ilaves para tubos con
dientes filosos en las cafierias de cobre o acero galvanizado.

Cuando sea necesario proyectar una linea con dos codos adyacentes se manten-
dra un espacio recto minimo entre las mismas, equivalente a dos veces el dia-
metro de la linea.

En todos los acoplamientos con equipos sometidos a movimientos o vibracio-
nes se proveeran juntas elasticas que impidan la transmisién de esas perturba-
ciones a la cafieria. Los niples serdn fabricados con materiales de las mismas
caracteristicas mecdnicas y resistencia a la corrosién que la caiieria a la cual
estdn conectados. Los accesorios para soldar, las bridas con cuello y las bridas
orificio tendran el mismo didmetro interior que la cafieria a la cual se suelden.

3.15.15.4.- JUNTAS DE CONSTRUCCION

Se colocardn conexiones flexibles del tipo “Victaulic” o “Dresser™, o similares apro-

bados, en todos los casos donde una cafieria deba atravesar una junta constructiva o de
k=l

dilataciéon en el hormigén.

Juntas de expansion del tipo de stmple corrugacion seran utilizadas donde los colecto-
res principales o tuberias crucen las juntas,

3.15.15.5.- CONEXIONES ESPECIALES

Las conexiones a las tuberias para los instrumentos de presion deberan ser roscados
hasta 15 mm y para las mirillas de nivel hasta 20 mm., a menos que para casos espe-
ciales se especifique de otra forma.

3.15.15.6.- DRENAJES

En lo posible, deberan evitarse los puntos bajos intermedios en las cafierias. De existir,
seran provistos de drenaje, con valvula de bloquei apropiado. Los puntos altos seran
ventilados por medio de valvulas de bloqueo.

Las pendientes, los accesorios y las reducciones excéntricas en las cafierias horizonta-
les a utilizar serdn tales que permitan el facil drenaje.
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3.15.15.7.- CANERIAS EMPOTRADAS

Las cafierias o tramos de cailerias que quedaren inaccesibles o que deban ser empotra-
dos en el hormigon, seran prolijamente posicionados cuidando su alineacién y pen-
diente. Se sujetaran firmemente de modo de evitar movimientos durante el hormigona-
do y se protegeran contra averias durante e| colado.

El espesor de las cafierias de acero debera ser seleccionado teniendo en cuenta una vi-
da util no menor de cincuenta afios.

Los cafios que emerjan del hormigén para ser conectados posteriormente, deberan ser
protegidos con tapones o bridas ciegas. La longitud emergente no debera ser menor a
100 mm y a su alrededor debera efectuarse una cavidad anular de 50 mm de profundi-
dad en el hormigén que serd llenada con algiin compuesto plastico o bituminoso de
proteccion formando un filete de 45° alrededor del cafio. Los tapones deberan retirarse
Unicamente cuando se afiadan nuevas tuberias para prolongar el sistema y deberan ser
inmediatamente recolocados en el extremo de la tuberia adicionada. En los sistemas de
tuberias terminados, la remocion de los tapones debera ser efectuada solamente cuando
haya pasado el peligro de contaminacion de los sistemas debido a las operaciones de
construccion y lo apruebe la inspeccion.

Cada vez que los trabajos se suspendan por cualquier motivo, los extremos de las cafie-
rias seran adecuadamente taponados. El Contratista sera responsable por cualquier
obstruccion parcial o total en las cafierias v serén a su cargo las reposiciones de tramos
que no puedan limpiarse correctamente v a satisfaccion de la Inspeccion.

Las cafierias de cobre deberdn ser protegidas por medio de un cafio de PVC que so-
porte 0,4 Mpa (4 kg/cm?) de presién minima.

Se debera mantener presion hidrostatica en los tramos empotrados en las caifierias de
cobre durante el colado del hormigdn y durante la operacion de inyeccién de lechada a
presion.

Todas las lineas de tuberias instaladas directamente en el terreno, seran protegidas co-
mo minime con una capa de cinta tipo “Poligual” o similar, o en su defecto, una capa
de pintura asfaltica bituminosa, una capa de papel o cinta (Kraft) embebido en asfalto.

Todas las tuberias que atraviesen losas, paredes o vigas de hormigén deberan pasar a
través de manguitos de tuberia de PVC de paredes gruesas. Los manguitos pasantes a
través de paredes o vigas deberdn instalarse con sus extremos al ras respecto de ambos
lados de la pared o viga. Los manguitos pasantes a través de losas de piso deberan
instalarse al ras con la parte inferior de la losa y sobresaldran 25 mm por encima de la
superficie acabada en la parte superior de la misma o se instalaran segin se indique en
los planos.

3.15.15.8.- DISTRIBUCION Y TRAZADO DE CANERIAS

Las tuberias y soportes deberan ser empleados de manera de mantener las distancias
minimas, verticales y a los equipos, indicadas en los planos.
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Todas las redes y lineas de tuberias situadas en el exterior de los objetos de obra o edi-
ficaciones, deberén ser proyectadas preferentemente aéreas, agrupadas y soportadas en
bancos de tuberias.

Cuando se utilicen bancos de tuberias se aplicaran las siguientes recomendaciones:
Cuando existan mas de 6 lineas, éstas se colocaran en dos niveles de soportes.

El espaciamiento modular entre columnas de apoyo sera de 6 m., excepto en condicio-
nes especiales que requieran y justifiquen otra solucién de espaciamiento, previa apro-
bacion de la Inspeccion.

Todo sistema o linea de tuberia serd proyectada de tal forma que evite el sifonaje acci-
dental del contenido de un depésito o recipiente al cual esta conectado, cuando cese el
flujo en la linea.

Las lineas o sistemas de cafierias para el transporte de liquidos o gases inflamables o
corrosivos deben proyectarse de forma que no pasen cerca de motores eléctricos, con-
mutadores o quemadores de llama abierta que puedan provocar incendio por causa de
un goteo.

Todos los tubos y accesorios de un sistema de cafierias seran proyectados de tal forma
que se permita la rapida identificacion y localizacion de una linea, valvula o accesorio
en el mismo, segun el sistema de codificacion del comitente.

Todas las lineas de sistema de carierias, serdn proyectadas de tal forma que la Inspec-
cion, calibracién, reparacion o cambio de un tubo o accesorio en la misma, no impli-
que la paralizacion del flujo en lineas cercanas o la remoci6n total o parcial de acceso-
rios y tuberias de otras lineas.

La disposicion de las cafierias debera ser planeada para facilitar que los equipos pue-
dan ser desmontados para su inspeccion y mantenimiento. Las areas de mantenimiento
previstas para el acceso a equipos méviles, desmontaje de los grupos de tuberias, ma-
nipulacién de bandeja de recoleccion, etc., deberan estar libres de tuberias.

En lineas soportadas en bancos de cafierias en el exterior de edificios, los cambios de
direccion se haran preferentemente con cambio de niveles excepto para lineas de 600
mm y mayores.

En el interior de edificios las lineas de cafierias se agruparan preferentemente en zonas
centralizadas, aéreas y apoyadas sobre columnas, vigas o paredes.

Cuando existan lineas que requieran ser proyectadas en sistema de anillo en edificios u
objetos de obra, se mantendra una zona de entrada de todas las lineas con todas las
vilvulas maestras de control centralizadas y desde ahi se desarrollara la red de anillo
en el interior del local.

Se deberan evitar las cdmaras o bolsones en las lineas. Cuando sea necesario se prepa-
raran los puntos de drenaje de las cafierias en cada area en forma centralizada.
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Las lineas de cafierias colocadas en canales de hormigén se preferiran a las colocadas
directamente empotradas.

Para facilitar la expansion térmica de la cafieria se preferirdn los siguientes medios, se-
gin el orden indicado a continuacidn:

Aprovechar la flexibilidad propia del trazado
Usar un lazo de expansion
Usar una junta de expansién en caso de que otros medios no sean factibles.

Debera proveerse suficiente flexibilidad en el disefio de los sistemas de cafierias, para
mantener las fuerzas (de expansion o contraccién) y momentos en las bridas de un ni-
vel tolerable, de forma tal que estas fuerzas no ocasionen dafios.

Cuando se proyecten lineas o redes exteriores se recomienda el uso de lazos de expan-
s10n tipo U, soldados, colocados de forma horizontal o vertical, de acuerdo con el es-
pacio disponible en el trazado.

3.15.15.9.- SOPORTES Y COLGANTES

El Contratista debera suministrar e instalar todas abrazaderas de suspensién y ménsu-
las y soportes necesarios para las caflerias, incluyendo la perforacién y colocacion de
los anclajes de expansion y todo trabajo ocasional para la fijacion de tales anclajes
empotrados e insertos en el hormigén,

Todos los soportes y colgantes seran fabricados e instalados de acuerdo con las normas
ANSI B 31.1. Las varillas de suspensién seran dispuestas verticalmente sin dobleces ni
torsiones. Los soportes para cafios de cobre deberan estar enchapados en ese metal. No
se usardn colgantes de cadena o de fleje.

Se deberan usar suspensiones en trapecio para colgar dos o mas cafierias o cuando los
colgantes de una sola varilla no resulten adecuados.

El vano y el espaciado seran los indicados en los planos.

Se deberan usar pernos en “U” para asegurar las cafierias a un trapecio de cada dos
consecutivos.

El espaciado de apoyo en los ramales unicos, debera estar de acuerdo con la norma
ANSI B 31.1.

3.15.15.10.- LIMPIEZA

Antes de proceder a su instalacion, se deberan limpiar cuidadosamente todos los caiios
y accesorios en la forma siguiente:

Todas las roscas y bridas de las cafierias seran limpiadas con solventes para eliminar
cualquier grasitud. Los cafios con roscas dafiadas seran rechazados,
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Cada ramal de cafieria debera ser soplado con aire para secarlo después de completar
los ensayos hidrostéticos.

3.15.16.- VALVULAS

3.15.16.1.- GENERALIDADES

Todas las valvulas que forman parte del suministro contractual seran de tipo, material,
disefio y construccién aprobados por la Inspeccion.

Todas las valvulas del mismo tipo, material y tamario deberan ser intercambiables. Se-
ran del tipo mas apropiado para el uso a que estén destinadas y tendran los cierres y
accesorios sustituibles.

Las valvulas de didmetro nominal menor de 50 mm seran preferentemente con cuerpo
de bronce. Las vélvulas de didmetro nominal mayor de 50 mm deberan tener prefe-
rentemente el cuerpo de acero fundido y responderan a las normas ANSI b 16.10.

Las vélvulas de materiales especiales responderan a lo indicado en las condiciones
particulares de cada sistema. '

Seran construidas con extremos bridados normalizados, tapa abulonada y volante o
sistema de accionamiento mecanico. Las bridas deberdn tener fresado el asiento de los
elementos de unidn.

Toedas las valvulas se cerraran girando el accionamiento en el sentido horario y sobre
el frente del mismo estardn claramente marcadas las palabras “Abrir” y “*Cerrar” junto
a flechas que indiquen la direccién de giro en cada caso. Deberd proveerse en todas las
vélvulas un indicador de posicion que permita, a simple vista, comprobar el estado de
abierto o cerrado. Las vélvulas que trabajen con flujo unidireccional, deberan tener
estampada en su cuerpo una flecha indicativa de la direccién correcta del flujo.

En los casos en que la vélvula tenga su véstago prolongado, deberan colocarse los in-
dicadores sobre el vastago de la valvula y sobre su prolongacién.

Todas las valvulas que requieran empaquetaduras deberan ser de disefio tal que per-
mita el cambio de las mismas en servicio, bajo presion.

Cuando resulte necesario, los véstagos de las valvulas deberan prolongarse con el fin
que el volante quede a una altura aproximada de 1 m por encima del piso o plataforma
desde donde se las maniobre. En el caso que el esfuerzo necesario para mover el vasta-
g0 de la valvula supere el valor establecido en las normas de seguridad industrial, de-
bera adoptarse entre la vélvula y el volante un adecuado tren de engranajes, que sera de
material y construccion aprobada.

En el caso que resulte necesario utilizar un prolongador horizontal debera disponerse
una proteccién adecuada en las circulaciones para evitar accidentes al personal.
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3.15.16.2.- VALVULAS MOTORIZADAS

Las vélvulas motorizadas incluiran el motor y todos los controles y mandos necesarios.
Estos mandos permitiran accionamiento manual y a motor, pero debera preverse un
enclavamiento para evitar su acoplamiento simultdneo. Los manos deberan montarse
en tableros independientes de las valvulas.

El disefio de los mecanismos deberd permitir el cierre y apertura completa de la val-
vula. La detencién del motor en las posiciones limites sera automatica y se tendra un
asentamiento perfecto y sin golpes. Estos mecanismos serdn capaces de superar pe-
quefios atascamientos que puedan producirse en los extremos de la carrera.

En los motores blindados se debera proveer un detector térmico incluido en el bobina-
do, a fin de disponer la correspondiente proteccidn.

3.15.17.- JUNTAS DE ESTANQUEIDAD

3.15.17.1.- SELLOS DE CAUCHO

Las juntas de estanqueidad para compuertas planas y de segmento seran de caucho
sintético, dispuestas en lineas continuas. El material debera cumplimentar las ex1gen-
cias dadas en las Bases Generales Hidroelectromecanicas de A.y E.E.

Los sellos inferiores seran de seccion rectangular. Los sellos laterales seran del tipo
“J” (nota de musica) y los sellos superiores podran ser del tipo “J” u “omega”.

Las esquinas de los sellos se moldearan en una sola pieza. Los empalmes se efectuaran
mediante adecuados adhesivos, que seran tratados para protegerlos de la accion del
agua.

Cuando los perfiles “J” u “omega” sean deslizantes, llevaran adherida una ldmina de
fluorocarbono o “teflén” resistente a la abrasion en la superficie del sellado.

La superficie de sellado sera lisa, recta y estard libre de residuos de caucho.

Los sellos apoyaran sobre placas de asiento continuas, soldadas a la estructura y meca-
nizada.

Se perforardn en conjunto las placas de asiento, los sellos y las barras de sujecion, Los
agujeros serdn pasantes para uniones con tornillo y tuerca, en cuyo caso deberd pro-
veerse una estanqueidad adecuada. Las uniones entre tableros y sellos permitiran el
ajuste de éstos durante cl montaje, incluyendo la posibilidad de efectuar precompre-
siones.

Los bordes de las estructuras, placas y barras se redondearan donde sea necesario para
evitar dafios en los sellos.



3.15.17.2.- OTROS SELLOS

Cuando el disefio lo requiera o se especifique, se dispondran juntas de estanqueidad
metal-metal o metal-cuero.

3.15.18.- PROTECCION SUPERFICIAL

3.15.18.1.- GENERALIDADES

Después de terminada la instalacion de los distintos componentes y retirados todos los’
medios y accesorios temporarios utilizados para el montaje, el Contratista aplicara a
los mismos un adecuado revestimiento protector.

Todas las pinturas seran aplicadas sobre superficies limpias, secas y en condiciones de
humedad y temperatura ambiente adecuadas. En ningin caso se haran trabajos con
temperaturas menores a 7°C. Las pinturas con base epoxidica solo se aplicaran con
temperaturas superiores a 10°C.

Todas las pinturas y productos empleados deberian ser normalizados, de fabricantes
conocidos y tendran que aplicarse conforme a las instrucciones del mismo fabricante.

Las superficies que no necesiten ser recubiertas, pero que son adyacentes a superficies
que deban ser limpiadas y recubiertas, asi como las superficies recién recubiertas, se-
ran protegidas de dafio o contaminacion durante las operaciones de limpieza y recu-
brimiento.

No debera pintarse sobre acero inoxidable o superficies mecanizadas, tampoco se lo
hara sobre los bordes y superficies que serdn soldadas en obra. Si estas superficies es-
tuvieran préximas a zonas que seran sometidas a limpieza y pintura, seran protegidas
con grasa u otro compuesto aprobado, facilmente removible por solventes.

Cuando el ambiente en donde se esta aplicando el recubrimiento lo requiera, el Con-
tratista debera acondicionarlo de manera de garantizar la correcta ejecucion de los tra-
bajos realizados. En ningln caso se autorizara la aplicacién de los recubrimientos en
ambientes cuya humedad relativa sea supertor a 60%.

Los recubrimientos aplicados que hayan sido dafiados, seran sustituidos por el Contra-
tista mediante su eliminacion con chotro de arena y aire hasta llegar a metal desnudo y
reaplicacion de esos recubrimientos de acuerdo con los requisitos de este apartado.

El Contratista aplicara la pintura a pincel. La pintura aplicada se dard en pinceladas
largas y se extenderd en seguida antes de que se produzca una evaporacion del solvente
y de manera de no dejar marcas de pincel.

Cada mano quedard libre de chorreaduras, grumos, ampollas o zonas no cubiertas y se
permitira que se seque o endurezca antes de aplicar la mano siguiente.

Toda acumulacion excesiva de pintura o el polvo adherido a la superficie de la mano
anterior, serdn retiradas por métodos aprobados por la Inspeccion antes de aplicar la
mano siguiente.
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El Contratista deberd emplear personal especializado y con probada experiencia en
estas tareas. La Inspeccion se reserva el derecho de rechazar o de ordenar la repeticion
de cualquier trabajo que a su juicio no esté de acuerdo con las especificaciones.

Durante el curso de los trabajos, el Contratista tomard precauciones especiales contra
las emanaciones de vapores toxicos o irritantes. Ademas adoptara las correspondientes
medidas de seguridad, como ventilacién adecuada, mascaras y ropas de proteccion,
etc.

En cafierias o recipientes sobre los que pudiera producirse condensacion, el Contratista
aplicara pintura anticondensante como tltima mano.

Todos los trabajos se regiran por un programa de colores aprobados por la Inspeccion.

El Contratista presentara un informe referente a los recubrimientos protectores que ha-
bra de utilizar. Este informe debera incluir:

Los procedimientos, atiles y equipos a emplear en cada parte de las obras.

La ndémina de tipos, marcas y especificaciones de pinturas que se propone utilizar en
cada caso particular, adjuntando los folletos comerciales con las recomendaciones del
fabricante para su aplicacion.

Las normas o recomendaciones a que se ajustaran ciertos procesos tales como la lim-
pieza con aire forzado y abrasivo, galvanizado, etc.

Las superficies que sobresalgan del hormigén seran pintadas hasta 75 mm por debajo
del nivel del mismo, més alla de este nivel no se aplicara recubrimiento.

En las zonas de circulacién (plataformas, pasarelas, etc.), se aplicard pintura antidesli-
zante.

Todas las superficies que después del montaje resultaren dificilmente accesibles, serdn
pintadas totalmente antes del mismo. Los elementos y/o estructuras que por su natura-
leza deban ser pintados en obra, recibiran en fabrica, antes de su despacho, una ade-
cuada imprimacién protectora, la que debera ser mantenida hasta que se aplique el re-
cubrimiento definitivo.

Dicha proteccion temporaria debera ser removida, de modo de obtener la superficie
adecuada para la aplicacion del esquema de pintado final.

3.15.18.2.- MATERIALES

Todas las pinturas a utilizar de un determinado tipo se compraran a un solo fabricante
y seran de tipo ya mezclado listo para usar.

Todas las pinturas deberan ser entregadas en el lugar de empleo en sus recipientes in-
tactos, los que deberan indicar el fabricante, el nombre con que se designa la pintura,
su férmula, el numero de especificacién, el color, la fecha de fabricacion y el numero
de partida. Todos esos datos deberan ser perfectamente legibies en el momento de usar
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el material. Todos los materiales seran almacenados adecuadamente y protegidos de
toda exposicidn perniciosa. Se comprara la pintura en envases originales de fabrica, de
contenido no superior a 25 litros.

El Contratista proveera a la Inspeccion de tres (3) copias del certificado del fabricante,
donde se certifique el cumplimiento de la respectiva cspecificacion.

No se usara ningun material hasta que se haya recibido su correspondiente certificado,
de cuya autenticidad y correccion serd responsable el Contratista. La Inspeccion se re-
serva el derecho de tomar muestras y efectuar los ensayos que considere necesarios pa-
ra determinar si los materiales cumplen con las especificaciones requeridas. Los costos
de estos ensayos seran soportados por el Contratista.

3.15.18.3.- LOCALES DE TRABAJO

Los locales, tanto en fabrica como en el emplazamiento, en los que se efectuaran los
diversos trabajos de limpieza, metalizado, aplicacién de las manos de recubrimientos,
deberan estar limpios, protegidos contra la entrada de agua y polvo, provistos de ven-
tiladores y estractores de aire que eviten la concentracién de polvo, vapores de sol-
ventes, polvo de cing, etc., muy buena iluminacién, pisos de cemento alisado (o con-
traptso de hormigdn bien terminado), con aislacion de paredes y techo para el mante-
nimiento de la temperatura y de una calefaccion conveniente. Todo esto debera estar a
satisfaccion de la Inspeccion de Obra.

Los locales para recubrimiento deberan estar separados de los locales para la limpieza
con aire forzado y abrasivo, por medio de portones que aseguren hermeticidad del lo-
cal de preparacion de superficies y permitan el paso de las piezas de uno a otro local
sin necesidad de salir al exterior. '

Todos los locales, tanto el de la preparacién de superficies como el de aplicacion de
recubrimientos, deberdn contar con elementos de acondicionamiento tales que permi-
tan, bajo toda condicién climatica, mantener en el ambiente una temperatura minima
de 20°C y una humedad relativa maxima del 70%.

El Contratista debera tener en cuenta que los locales para aplicacién de recubrimientos
deberan adaptarse en tamafio a las exigencias del curado de las pinturas, ya que las
piezas pintadas no podran moverse de los mismos hasta tener un 60% como minimo de
curado.

Para el caso de aplicacién de metalizado de cinc por proyeccion, debera tenerse en
cuenta que el mismo no podra hacerse en los locales destinados a la aplicacién de pin-
tura ya que la contaminacién del polvo de cinc es muy grande. Por lo tanto, el Contra-
tista podra hacerlo en el local de preparacion de superficies, cuidando que las particu-
las de cine no contaminen el abrasivo.
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3.15.18.4.- PREPARACION DE SUPERFICIES Y ESQUEMAS DE PINTURA

La preparacion de las superficies y los recubrimientos a emplear seguiran los esque-
mas que se indican a continuacidn, aplicables a las partes y equipos que en cada caso
corresponda:

3.15.18.5.- PREPARACION DE SUPERFICIES
La preparacion de la superficie deberd hacerse por medio de arenado o granallado.

El equipo de granallado que se utilizara en taller debera ser a circuito abierto, con re-
cuperacion automatica de granalla por aspiracion y contard con un sistema de separa-
cién de polvo e impurezas de la granalla, para que la misma pueda recircularse total-
mente limpia.

Los ciclos de uso de la granalla seran tales que aseguren la limpieza y rugosidad esta-
blecidas.

Para el caso de reparaciones de terminacion después del montaje y para las termina-
ciones en las juntas soldadas de montaje deberd emplearse un equipo de granallado con
recuperacidn a circuito cerrado.

El tipo de granalla a emplear deberé estar de acuerdo con el grado de rugosidad exigi-
do en la preparacion de la superficie.

La arena no podra utilizarse mas de un ciclo y debera reunir las siguientes condiciones;
con 90 a 100% de silice en su composicién
libre de granos calcareos
libre de silice organica (diatomeas)
libre de sales (cianuros, sulfatos y carbonatos, etc.)

La granulometria de la arena debera ajustarse a la calidad de limpieza y rugosidad exi-
gidas.

Después de terminados estos trabajos y antes de aplicar recubrimientos, las superficies
tratadas deberan limpiarse hasta quitar todo resto de particulas pulverulentas, em-
pleando aire limpio y seco y cepillos no metalicos.

Debera asegurarse que el aire a emplear no contenga humedad ni aceite.
3.15.18.6.- APLICACION DE LOS RECUBRIMIENTOS
1.- Metalizado con Zn:

Debera ser aplicado por proyeccion a pistola y en una sola pasada, para lograr
el espesor especificado, cumpliéndose estrictamente los pardmetros estableci-
dos por ¢l fabricante de la pistola como son:
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velocidad de alambre
presiones del acetileno, oxigeno y aire
caudales del acetileno, oxigeno y aire

El mismo serd aplicado dentro de las 4 horas de terminados los trabajos de pre-
paracidn de superficies, previa autorizacion de la Inspeccion de Obra.

La temperatura del sustrato debera estar 3°C sobre la temperatura de condensa-
cién ambiental como minimo.

Los operarios deberan estar protegidos con méscaras especiales, con alimenta-
cidn continua de aire convenientemente filtrado.

Después de terminada la aplicacién se controlaran espesores y debera estar li-
bre de grumos y salpicaduras (debera ser uniforme), para autorizar la continua-
cion de los trabajos.

2.- Imprimacion Epoxi al Zn:

Previa autorizacién de la Inspeccion de Obra, se continuara con la aplicacion de
la imprimacidén Epoxi al Zn.

Para ello deberd tenerse en cuenta principalmente que la superficie metalizada,
antes de aplicar la imprimacion, sea cepillada con cepillo de cerda dura y so-
pleteada con aire comprimido, limpio y seco (libre de humedad), para eliminar
el polvillo de Zn suelto.

La aplicacién debera hacerse con equipo de atomizar pintura sin aire y tnica-
mente a pincel en caso de realizar reparaciones.

3. Epoxi bituminoso :

Previa autorizacion de la Inspeccion de Obra y dentro de los tiempos especifi-
cados por el proveedor de la pintura, se continuara con la aplicacién de esta
pintura sobre la imprimacidn epoxi al Zn.

La aplicacion debera hacerse con equipo de atomizar pintura sin aire, y dnica-
mente a pincel en caso de realizar reparaciones o retoques.

4. Proteccion temporaria (biseles+20 cm):

Previa autorizacion de la Inspeccion de Obra y antes de 4 horas de terminados
los trabajos de preparacion de superficie, se aplicara en la zona de biseles y 20
cm al lado de los mismos, una pintura de proteccién temporaria, facilmente re-
movible y no resistente a la soldadura. Esta pintura sera propuesta por el Con-
tratista y aprobada por la Inspeccion de Obra.
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5. Caucho clorado:

Previa autorizacién de la Inspeccion de Obra y antes de las 4 horas de termina-
dos los trabajos de limpieza, aplicar con maquina de atomizar pintura sin aire,
dos manos de fondo caucho minio, espesor total 60 ( m.

Dentro de las 24 horas de terminada la aplicacion del fondo, aplicar dos manos
de 65 u m. cada una de alto espesor tixotrépico caucho clorado, con maquina
de atomizar pintura sin aire.

La terminacion del caucho clorado de acabado brillante sera aplicada después
del montaje en dos manos de 30 ( m. cada una y con méaquina de atomizar pin-
tura sin aire. Se permitira la aplicaci6n a pincel tinicamente en el caso de repa-
raciones.

6. Zinc silicato:

Previa autorizacion de la Inspeccion de Obra y antes de las 4 horas de termina-
dos los trabajos de limpieza, aplicar con méquina de atomizar pintura sin aire,
una mano de zinc silicato de espesor total 80 ( m.

3.15.18.7.- ENSAYOS
1.- Generalidades

Los ensayos y andlisis seran realizados por el Contratista en un laboratorio a
plena satisfaccion de la Inspeccion de Obra.

Los gastos de los mismos, en la cantidad que sean necesarios hasta la aproba-
ci0n, correran por cuenta del Contratista.

Los resultados de los analisis seran evaluados por la Inspeccion de Obra si-
guiendo el mismo procedimiento que para la aprobacién de planos.

2. Metalizado con Zn:

Se efectuaran ensayos de adherencia por traccién bajo las prescripciones de la
norma AFNOR 17082,

- Adherencia:
adhesivo: Epoxi de dos componentes
tiempo de secado: 24 hs. A 20°C
valor minimo: 50 kg/cm?

- Espesor de metalizado: 125 um (+25-0)
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Para la realizacion de este ensayo se prepararan paneles metalizados con
los mismos equipos que utilizara el Contratista en obra, ¢ igual material
de base y aporte.

- Control de uniformidad
3. Epoxi bituminoso

Los ensayos sobre esta pintura son los que se indican a continuacién y corres-
‘ponden al esquema completo:

- Abrasion:
instrumento: abrasimetro Taber
piedras CS 10
pesas: 1 kg
ciclos: 1000
Estos ensayos se realizan sobre dos tipos de paneles:
paneles secados 21 dias a 20-25°C
resultado: 110 mg méximo valor aceptable

paneles secados 7 dias a 60°, 48 horas, después de aplicado el bitumino-
S0.

Resultado: 90 mg. Maximo valor aceptable

- Resistividad: La resistividad eléctrica del recubrimiento se medira con ohm X
cm para paneles.

secado 21 dias a 20-25° C

resuitado: minimo 10 ohm x cm

secado 7 dias a 60°C, 18 horas después de aplicado el bituminoso
resultado: minimo 1010 ohm x cm

Estos valores deben cumplirse para un espesor de epoxi bituminoso de
100 ( m.

Dureza: deberan ensayarse los paneles probetas con un durdmetro nor-
malizado para pinturas y los valores deberan responder a los datos ga-
rantizados por el fabricante.
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Resultados: para los tipos distintos de secado de paneles dados ante-
riormente, la impronta debera ser “imperceptible”.

Adhesion:
(Norma AFNOR 17082)

Método por traccidn, adhesivo: epoxi de dos componentes, tiempo de
secado: 24 hs a 20°C.

panel secado 21 dias a 20-25°C
resultado: 50 kg/cm? minimo, rot.ura por adhesion al metalizado
panel secado 7 dias a 60°C, 48 horas después de aplicado el bituminoso
resultado: 50 kg/cm? minimo, rotura por adhesién al metalizado
- Curvas de curado:
1™ Curva:

Se realizara en funcién de la dureza del esquema completo. Para compa-
rar se tomard como dureza méxima la del panel curado 7 dias a 60°C. El
resultado satisfactorio serd para el panel que a los 28 dias llega a un
70% de valor minimo obtenido en 7 dias a 60°C.

El método de medicion sera realizado con un durémetro por penetracion
Buchhoiz.

2% Curva:

Se realizard midiendo el grado de conversion del equivalente epoxi en
funcién del tiempo.

Se hardn las dos curvas y se compararan.

[nmersion y adherencia: paneles con 7 dias de secado a 60°C, se los ex-
pone 28 dias en agua desmineralizada, luego se extraen y se dejan secar
24 horas.

A continuacién se repiten los ensayos de adhesion y se los compara con
los ensayos obtenidos en paneles 7 dias a 60°C sin inmersién.

El resultado es satisfactorio cuando no hay pérdidas de adhesion.

Chorreo vertical: SAG 400( m. minimo en epoxi bituminoso (sin sol-
vente con extendedor).
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4. Cauchos clorados:

Abrasién: sobre esquema completo. El ensayo es idéntico al especificado para
esquema de inmersion.

Resultado: méximo 170 mg para probeta con 21 dias a 20-25°C.
Adhesi6n: sobre esquema completo
El ensayo es idéntico al especificado para el esquema en inmersion.

Resultado: minimo entre 18 y 20 kg/cm? rotura por adhesion al sustrato en pro-
betas con 21 dias a 20-25°C.

Exposicién a niebla salina: se expondran en camara de niebla salina, por ¢l
término de 60 dias, probetas o paneles pintados con las siguientes caracteristi-
cas:

Panel intacto
Panel con una cruz hasta metal base
ambos con 21 dias a 20-25°C.
La evaluacién en ambos casos serd hecha por el Inspector de Obra,

Exposicién a temperatura: se expresara el aumento o disminucion de la dureza
en paneles secados 21 dias a 20-25°C y expuestos a 24 horas a 55°C o 60°C,
Antes y después de la exposicion a temperatura se realizan ensayos de dureza a
fin de constatar su ablandamiento.

El resultado es satisfactorio cuando no hay disminucién de dureza y no apare-
cen cuarteos.

Ciclo himedo: a probetas dejadas 21 dias a 20-25°C.

Se las introduce en una estufa durante 48 horas a 50°C, luego se las mantiene 7
dias con 100% de humedad y 20-25°C. Este ciclo se repite 3 veces. Al finalizar
se mide adhesion y se comparan los resultados con los obtenidos en el punto
“Adhesion”. No se deberan registrar pérdidas de adhesion.

Curva de secado: se realizara en funcién de la dureza del esquema completo.
Para comparar se tomard como dureza maxima la del panel secado 21 dias a
temperatura entre 20 y 25°C ; el resultado satisfactorio seré para el panel que a
los tres dias llega a un 70% del valor maximo definido.

5. Cinc Silicato:
Adhesion: no menor a 20 kg/em? (Norma AFNOR 17082)

Resistividad: maximo 104 Q/em? (Espesor seco 100)
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Disolucién acelerada: 1 - 0,5 mA (resultado a evaluar por el Inspector de Obra).
3.15.18.8. CONTROL DE CALIDAD
1. Pinturas

Una vez elegidas las pinturas a aplicar, el Contratista debera prever los si-
guientes andlisis de control de calidad por partida fabricada:

Molienda:

Peso especifico
Viscosidad

Sélido en peso
Sélido por volumen
Secado

Poder cubritivo
Chorreo

Los valores de cada uno de estos analisis no podran variar en cada partida fa-
bricada y deberén establecerse sobre las muestras entregadas al laboratorio para
la realizacion de los ensayos especificados anteriormente.

El lote correspondiente a la muestra que no conforme a uno o mas de estos re-
querimientos puede ser rechazado.

El Inspector de Obra tendra derecho en cualquier momento al acceso al lugar
donde el material estd en proceso de fabricacion.

2. Alambre de Zinc:

El alambre de zinc a utilizar debera tener una pureza de 99,99% de Zn metalico
puro.

Previo a ser usado el alambre, se le hara un control de pureza sobre un mues-
treo tomado por el Inspector de Obra y en un laboratorio indicado por el mis-
mo.

3.15.18.9.- INDICACIONES COMPLEMENTARIAS

E]l Contratista deberd presentar dentro de los 120 dias de adjudicado el contrato la si-
guiente informacion y muestras:

Utiles, equipos y elementos de proteccion personal a emplear en cada parte de las apli-
caciones.
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Noémina de tipos, marcas y caracteristicas de recubrimiento que se propone utilizar en
cada caso, preferentemente del mercado local

Antecedentes valederos de mano de obra con gran experiencia e idoneidad en la apli-
cacton de estos recubrimientos. Sin los mismos no podrd iniciar los trabajos de aplica-
cidn.

Muestras de los recubrimientos para entregar al laboratorio designado.,

Todo el equipamiento usado en la preparacion de superficies tales como compresores,
tanques, limpiadores en vacio, boquillas, cepillos como asi también el equipamiento
usado en la aplicacién de la pintura, estara sujeta a la inspeccion y verificacion por la
Inspeccién de obra, de acuerdo con las normas presentadas en esta Especificacion

Previo al inicio de la limpieza, también estara sujeta a consideracién de la Inspeccidn,
la agresividad del abrasivo, como asi también las condiciones de rugosidad superficial.

La verificacion de los materiales, incluyendo el muestreo (en presencia del Contratista)
y ensayos de conformidad con las normas de pintura comprendidas en la presente Es-
pecificacion, también estaran sujetas a una verificacion parcial o total sobre las mues-
tras representativas de los lotes de las pinturas en fibrica, en depésito o en obra de
acuerdo con la de(:1310n de la Inspeccion de Obra.

La Inspeccién de obra autorizara al Contratista el inicio de las tareas de pintura, previa
aprobacion de las pinturas y del equipo de especialistas que aplicaran todos los recu-
brimientos (calificacién de operarios).

Para asegurar que el control de calidad de materiales y mano de obra esté de acuerdo
con los requerimientos de estas Especificaciones, la Inspeccion de Obra realizara ins-
pecciones, verificaciones y ensayos si a su juicio fueran necesarias.

Todas las manos de pintura, incluyendo la primera mano, deberéan ser aprobadas por la
Inspeccidn de Obra, antes que la proxima mano pueda ser aplicada.

Los procedimientos de aplicacion de pintura y limpieza de superficie estaran sujetos a
la aprobacidn de la Inspeccién de Obra de acuerdo con el requerimiento de estas Espe-
cificaciones.

3.15.18.10.- CALIFICACION DE MANO DE OBRA ESPECIALIZADA

Para la aplicacion de pinturas con maquinas de atomizar sin aire y metalizado de pro-
yeccion, deberdn aprobarse previamente los operarios aplicadores.

La calificacion de mano de obra sera evaluada por la Inspeccién de Obra, del siguiente
modo:

Granallado: el operador realizara probetas de 20x30 ¢m y 3 mm de espesor granallado

con la rugosidad y grado de limpieza exigidos. Previamente debera saber ajustar pre-
s16n de aire.
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Metalizado con Zn: el operador sabra las presiones y flujos de trabajo correspondientes
al equipo. Debera ponerlo en funcionamiento por sus propios medios y también sabra
pararlo. Debera conocer la seleccion de velocidad del alambre,

La prueba en sf consistira en una aplicacidn sobre una probeta granaliada, de un espe-
sor aproximadamente de 125 micrones (+25-0), la que deberd cumplir con lo especifi-
cado para metalizado con Zn. También se hard una prueba de adhesion de dicha apli-
cacidn y se medira el espesor.

Pinturas: el operador deberd conocer perfectamente el funcionamiento y todo lo con-
cerniente a la pistola y maquina de atomizar pintura sin aire. Ademas sabra seleccionar
su presion de trabajo y boquilla en funcién de la pintura a aplicar.

La prueba consistira en aplicar un espesor himedo dado en vertical, sin chorreo y en

una sola mano. El espesor dependera del tipo de pintura y serd indicado por el Inspec-
tor de Obra.

3.15.18.11.- REQUISITOS PARA LA APLICACION DE LOS RECUBRIMIENTOS
Para todos los recubrimientos, incluyendo el metalizado, las condiciones seran:
Humedad maxima 70%

La temperatura del sustrato, sea chapa desnuda, metalizado o pintura, debera estar co-
mo minimo 3 Grados C, por encima de la temperatura correspondiente en ese mo-
mento al punto de rocio.

El Inspector de Obra podra detener, de acuerdo con su criterio, cualquier trabajo de
aplicacién que él considere no cumple con lo especificado.

El Contratista no podra avanzar en las aplicaciones de sus recubrimientos, sin los con-
troles parciales de la Inspeccion de Obra, como:

Grado de limpieza (observacion visual con lente especial sobre la pieza granallada).

Para este control, el Contratista debera proveer a la Inspeccién de Obra dentro de los
120 dias de adjudicado el Contrato, los siguientes instrumentos:

instrumento medidor de rugosidad marca Surtronic 10 de Taylor - Hobson de-
signado Ra modelo de bolsillo o similar.

aparato detector de poros y fisuras en las capas de pinturas Fischer Poroscope
type M3d 0.5 - 15 NB con accesorios o similar.

El monto de estos instrumentos se considerara incluido en el precio total de la oferta.
Rugosidad (DIN 4768)
Espesor seco

Adherencia (método por traccion Norma AFNOR 17082)
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Porosidad (U = 1,8 a2 kV)

Cada uno de estos controles sera hecho por el Contratista y evaluados por la Inspec-
cion de Obra.

El Contratista terminard la aplicacién de los recubrimientos en el momento en que el
Inspector de Obra apruebe por escrito el correcto estado de los mismos, en base a los
ensayos descriptos en el punto siguiente. De lo contrario el Inspector de Obra ordenard
al Contratista que realice todas las reparaciones que sean necesarias.

El Contratista debera garantizar para todos los esquemas un periodo de cinco afios sin
ningin mantenimiento, a contar desde la puesta en servicio de cada parte, después del
cual se recibira definitivamente la misma.,

Para los ensayos destructivos en obra y/o fabrica, el Contratista preparara una chapa de
acero de 20 x 30 cm del mismo material de la pieza que seguira la secuencia de cada
pieza desde el granallado hasta fa pintura final. El espesor minimo de estas chapas sera
de 3 mm. Se hard un panel testigo por cada pieza pintada o grupos de piezas, a criterio
de la Inspeccion de Obra.

El control de rugosidad incluira el analisis del perfil desarrollado graficamente por el
instrumento de medicion. Este grafico deberd ser aprobado por la Inspeccién de Obra
previamente.

3.15.18.12.- ENSAYOS ESPECIFICOS
Estos ensayos se realizaran después de aplicados los recubrimientos.
1. Adherencia:

Se efectuaran ensayos de adherencia por traccion bajo las prescripciones de la
Norma AFNOR 17082, El valor minimo de aceptacién sera de 50 kg/cmm? pa-
ra los esquemas con base de metalizado con Zn, de 18 kg/cm? para los esque-
mas de caucho clorado y de 20 kg/cm? para el zine silicato.

El control podra hacerse sobre cada mano o sobre el esquema completo.

Este ensayo se hara solamente sobre los paneles testigos y hasta en 10 puntos
de cada una de las partes pintadas en el mismo momento, a eleccién de la Ins-
peccion de Obra.

2. Dureza

Este ensayo se realizard sobre los recubrimientos epoxi. Consistird en medir la
dureza de la pelicula luego de: 24 dias de curado, si las temperaturas promedio
superan los 16°C.

Se usard el método del lapiz. La marca al pasar una mina tipo H (Lapiz Stae-
dtler Tradition 110-Germany) debera ser imperceptible. El ensayo se hara sobre
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los paneles testigos y hasta en 10 puntos de cada una de las partes a eleccion de
la Inspeccidn de Obra.

3. Porosidad

Se realizara un control de porosidad luego de 24 dias de curado en los esque-
mas epoxi, si las temperaturas promedio superan los 16°C.

Se usara el método por via seca con una tension de 1,8 kV segin el esquema
usado. Las superficies deberan estar en su totalidad libres de poros. El Contra-
tista sellara todos los poros indicados por la Inspeccién de Obra, después del
control. :

4. Espesores

Se haran controles de espesor de pelicula hitmeda y seca para cada mano y para
el esquema total. Este control se hard de comiin acuerdo entre el Contratista y
el Inspector de Obra, con instrumentos aprobados por este Gltimo. Las medi-
ciones seran de hasta 3 puntos de cada metro cuadrado.

5. Control visual

Después de terminada cada mano de recubrimiento y después de completados
los esquemas se hara controles visuales. :

Para el metalizado la superficie debera estar libre de polvo, salpicaduras, gru-
mos o cualquier otra imperfeccion. Para las superficies pintadas se observaran
libres de crateres, salpicaduras, ampollas, chorreaduras y particulas extrafias
adheridas a la pintura.

3.15.19.- ENSAMBLADO Y DESPACHO A OBRA

3.15.19.1.- GENERALIDADES

Todos los componentes especificados y partes empotradas, completos y terminados,
seran ensamblados en la posicién en que seran montados o instalados. Luego de en-
samblados, serin ensayados y verificadas sus dimensiones, tolerancias y precision de
alineamiento. Cualquier desviacion, falta de alineacién u otros errores que sean descu-

. biertos, serdn corregidos debiendo volver a ensamblarse los componentes. Este proce-
dimiento sera repetido hasta haberse obtenido resultados satisfactorios a juicio de la
Inspeccion.

Antes del ensamblado, todas las superficies de asiento, mufiones y ranuras para la gra-
sa y el aceite, deberdn limpiarse cuidadosamente y lubricarse con un aceite o grasa
aprobados. Después del ensamblado, cada sistema de lubricacion debera llenarse con
el lubricante aprobado. No deberdn usarse solventes en los cojinetes “Lubrite”, tampo-
co deberan engrasarse y seran ensamblados en seco de acuerdo con las instrucciones
del fabricante.

272



La Inspeccion de Obra debera ser notificada con la debida antelacion, de las fechas
exactas en que seran ensamblados los componentes y estén listos para ser revisados y
ensayados, de manera de poder presenciar la tarea.

3.15.19.2.- ESTABLECIMIENTO DE ENSAMBLADO

Todos los equipos y elementos a proveer, asi como otros componentes especificados y
partes empotradas, serdn ensamblados en cualquiera de las siguientes instalaciones:

En las Fabricas o Talleres donde sus principales componentes hayan sido fabricados.
En una instalacion para ensamblado ubicada en o préxima al emplazamiento.
3.15.19.3.- MARCADO PARA MONTAJE Y DESMONTAJE

Todos los elementos seran debidamente marcados en los talleres del fabricantes para
facilitar el montaje en la mayor medida posible. Las marcas deberan ser indicadas,
donde fuere necesario, en los correspondientes planos y dibujos.

Las marcas se haran de una forma inequivoca y seguirdn, en la medida de lo posible,
un sistema logico que permita la facil ubicacion del componente marcado.

Las marcas serdn indelebles y de facil lectura. Las marcas de identificacion se efectua-
ran por punzonado y pintura y deberan ser visibles cualquiera sca el recubrimiento
empleado.

Los componentes similares pero no intercambiables deberin ser marcados de una ma-
nera que permita su distincion.,

Cuando fuera necesario se marcard la ubicacién de la parte en el conjunto.

Las lineas de referencia o puntos necesarios para medir o determinar la posicién de
componentes, se materializara de manera adecuada (centros de partes torneadas, etc.).
Estas referencias se ubicardn en lugares accesibles y visibles.

3.15.19.4.- EMBALAJES

Los materiales y los métodos de proteccion y embalaje empleados corresponderan a
las condiciones en que seran transportados y almacenados y a las variaciones climati-
cas que deban soportar. En particular, la preparacién y embalaje de las piezas de re-
puesto seran adecuadas para preservarlos durante almacenamientos prolongados bajo
las condiciones climaticas prevalecientes en el emplazamiento.

Se debera prestar especial atencion al acondicionamiento de las diversas partes, en es-
pecial los equipos eléctricos, instrumental, partes terminadas expuestas a oxidacion,
apoyo de piezas pesadas, etc. Las partes maquinadas o en general acabadas, deberan
recubrirse con grasa, capa plastica separable, pintura anti-6xido removible por solven-
tes o algun medio de prevenir la oxidacion. Los mufiones o apoyos de piezas pesadas
deberdn soportarse sobre cufias de madera, cuidando especialmente de aislar dichas
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partes a fin de preservarlas de la humedad con coberturas adecuadamente resistentes a
las presiones debidas a sus propio peso.

Los equipos eléctricos, instrumental, o partes que puedan ser afectados por vibracio-
nes, golpes y humedad seréan adecuadamente protegidos mediante la inclusion de mate-
rial amortiguante y sustancias higroscapicas en cantidad adecuada.

Los elementos de cobre, bronce o similares que deban ser soldados en obra seran cu-
biertos por una capa de pasta, soldadura blanda o soldadura de plata u otro material
protector adecuado.

Las partes protegidas con grasa o compuestos grasosos se envolveran en material a
prueba de grasa. Todos los materiales de relleno serdn a prueba de absorcién de hume-
dad.

Todos los bultos seran marcados con la identificacion de las piezas que contienen y su
peso total, discrimindndose el peso neto del peso bruto y un simbolo que advierta so-
bre cual es la posicion correcta de apoyo. Asimismo, se imprimiran los avisos de segu-
ridad que sean necesarios.

Todos los bultos de peso mayor a 500 kg deberan tener claramente marcadas las posi-
ciones en que deberdn colocarse las eslingas.

Ademis se dispondra en cada bulto una indicacidén que permita identificar el lugar del
emplazamiento a que esta destinado, a fin de evitar demoras o pérdidas.

Todo bulto que contenga mds de una pieza llevara en su parte exterior una lista sucinta
del contenido y en su interior una lista detallada con [a identificacion de cada elemen-
to, ambas debidamente protegidas. Cuando se trate de piezas de repuesto, la descrip-
cion abarcara su identificacion y destino, debiéndose agrupar los mismos en bultos ex-
clusivos y adecuados para facilitar su almacenaje prolongado.

El equipo o ¢l embalaje en el cual aquél se transporta, llevara tos refuerzos adecuados
de manera que durante su transporte y el manipuleo al cual pueda estar sometido, no
modifique ninguna de sus formas geométricas originales.

3.15.20.- AJUSTES Y TOLERANCIAS

Las tolerancias admisibles en la variacion de las medidas u otras caracteristicas de los
distintos elementos, seran las correspondientes a los requisitos funcionales de los
mismos y segan las normas vigentes. En general, las tolerancias seran las establecidas
en los siguientes casos, tos que no son excluyentes de otros no especificamente men-
cionados:

Para elementos en los cuales la precision en las dimensiones o caracteristicas tiene in-
fluencia en los aspectos operativos del equipo.

Para elementos destinados a repuestos que deban instalarse sin maquinado o adapta-
cion especial.



Para elementos que funcionan integrados a otros previstos por Subcontratista u otros
proveedores.

En los planos que no lleven indicacion de tolerancias, las dimensiones se regiran, en lo
relacionado a sus variaciones admisibles, por lo establecido en la norma DIN 7168, a
menos que razones funcionales exijan requisitos mas estrictos. El proveedor podra usar
otra norma equivalente, con la condicién que haya sido aprobada por la Inspeccion con
anterioridad a su aplicacion.

Las diferencias admisibles en lo que respecta a las formas geométricas perfectas, tales
como desviaciones en la linea recta, ubicaciones desniveladas, conicidad u ovalicidad
de cilindros, etc., deberan ser compatibles en primer lugar con las condiciones de fun-
cionamiento y en segundo lugar con aquellos aceptables para los procesos normales de
fabricacion empleados, siempre y cuando estos ultimos hayan sido adecuados. Se apli-
card un criterio similar a la precision exigida para otras caracteristicas tales como pre-
siones, temperaturas, velocidades, elc.

Los ajustes y tolerancias para ejes y agujeros respetaran los requerimientos de las
Normas [RAM correspondientes o cualquier otra norma aprobada por la Inspeccion.

Los ajustes y tolerancias a aplicarse seran los recomendados por los fabricantes, los
que deberan ser incluidos en los planos de montaje.

3.15.21.- MONTAJES
3.15.21.1.- HERRAMIENTAS PARA EL MONTAJE

El Contratista debera proveer todos los equipos, herramientas especiales, elementos y
accesorios necesarios para el izaje y manipuleo de todas las partes que comprenden el
suministro contractual (aparejos, ganchos, grilletes, cancamos, vigas de separacién,
esparragos roscados, juegos completos de eslingas metalicas y no metalicas, etc.).

Dispondra de todos los equipos y/o accesorios necesarios para el montaje en el lugar
de emplazamiento, en un plazo tal que no produzea demoras en los trabajos con res-
pecto a las fechas establecidas en los cronogramas aprobados.

Todos los equipos a usar deberan ser ensayados v el Contratista sometera los certifica-
dos correspondientes a la aprobacion de la Inspeccion.

Salvo casos especiales autorizados por la Inspeccion, el Contratista no podra emplear
para sus trabajos de montaje los accesorios que formen parte del suministro y estén
previstos para operacion y mantenimiento.

3.15.21.2.- MONTAJE DE MOTORES ELECTRICOS

Todos los motores deberan quedar perfectamente equilibrados estatica y dinamica-
mente,

Las amplitudes dobles de la vibracion no deberan exceder de:
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frecuencia 50 Hz = 15 micrometros,
frecuencia 100 Hz = 7 micrometros

3.15.21.3.- MONTAJE DE RELES

El montaje de los relés deberd realizarse en forma tal que éstos, durante el servicio, no
estén expuestos a golpes o vibraciones.

Los relés deberan estar dispuestos de manera que los reemplazos puedan ser efectua-
dos rdapidamente y con un minimo de mano de obra. En caso de ser extraibles, el en-
chufe se construird en forma tal que, al extraer el relé, los circuitos de los transforma-
dores de corriente queden automaticamente cerrados. En este caso, para extracer el relé
no se requerira ningin tipo de herramienta.

Los relés principales iran siempre montados en el frente del tablero, los auxiliares, en
el caso que fuese necesario por razones de espacio, podran ser montados en la parte
posterior, pero deberan ser accesibles para inspeccion, conexionado y ajuste.

Los relé que requicran inspeccion, o ajuste deberdn estar montados a no menos de 0,45
m, ni a mas de 1,80 m sobre el nivel del piso.

3.15.21.4.- MONTAJE DE CABLES

La distribucién de los cables se realizard por medio de bandejas, canales portacables o
cafios, segun corresponda, debiendo preverse en todos los casos una separacion fisica
entre cables de distintos niveles de tension, como asi también entre los de corriente
continua y corriente alterna, y los correspondientes a comando, proteccién, sefializa-
cion, etc.

Durante el tendido no se aplicaran al cable esfuerzos a los revestimientos de protec-
cion.
Cuando corresponda la continuidad galvanica de la puesta a tierra, debera asegurarse

en toda la longitud del cable.

En ningun caso se podra aprovechar conductores de un cable multipolar para otro cir-
cuito que no sea para el que fue destinado.

Se evitara ademas el cruce de cables en sus recorridos. En el tendido paralelo las dis-
tancias horizontales y verticales minimas estaran fijadas por las condiciones de disipa-
cion térmica del conjunto.

Si se efectuara el tendido de cables paralelamente a tuberias de instalaciones no eléc-
tricas, la distancia horizontal entre cable y tuberia no debera ser menor de 50 cm.

No se permitird el tendido de cables en plano vertical por encima y por debajo de tube-
rias.
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Los extremos de los cables llevardn terminales de compresion o indentacién apropia-
das a la seccion del conductor y a los bornes donde deban conectarse.

En el interior de celdas y tableros los cables iran alojados en canales portacables plas-
ticos, con tapas, no pudiendo ocupar mas del 70% de la seccidn atil de los mismos.
Las ramificaciones se haran en mangueras pcinadas y atadas con cintas y abrazaderas
plasticas especialmente disefiadas para este fin.

En el caso del tendido de cafios, la seccion ocupada no debe exceder del 65% de la
seccion transversal del conducto.

Los circuitos de baja tension que provengan de elementos encerrados en recintos de
media tensién (celdas), se protegeran en todo su recorrido con cafio o canales de hierro
semipesado terminada con boquillas adecuadas. Se asegurara la efectiva puesta a tierra
de estos cafios o canales, por lo que las conducciones plasticas solo seran admitidas en
compartimentos de baja tension.

El paso de cables desde el interior de gabinetes o tableros a puertas, debera realizarse
de manera que con la méxima apertura de las mismas el puente de cables quede sufi-
cientemente suelto para reducir al minimo las acciones de fatiga.

En el caso de'entrada de cables a cajas ubicadas a la intemperie, debera utilizarse pasa-
cables con anillos de neopreno ajustables mediante rosca para asegurar la estanqueidad
en la zona de paso. Estos elementos pasacables deberan ser aprobados por la Inspec-
cion.

Los tramos de cables deberdn ser continuos de un terminal a otro en la medida que lo
permitan las longitudes comercialmente obtenibles. En caso de requerirse empalmes de
un tramo, éstos deberdn hacerse en las bandejas, en lugar de facil acceso en cajas pro-
vistas para tal fin. No se permitirin empalmes ocultos en los conductos. Los empalmes
en bandejas y cajas deberan rotularse claramente y figuraran en los planos de instala-
ci6n e identificacion de cables conforme a obra.

Los empalmes entre conductores seran soldados y aislados con dos capas y media su-
perpuestas de cintas o autosoldantes de alta calidad. Exteriormente se encintara con
una cinta antifriccion.

Los conductores aislados y cables, deberan manejarse con cuidado para evitar cual-
quier dafio al aislamiento y a la envoltura externa. Los cables no deberan curvarse con
radios menores de los recomendados por las normas.

El Contratista debera suministrar todos los terminales, borneras y bornes necesarios,
cuando los mismos no sean suministrados con el equipo y debera efectuar todas las
conexiones necesarias para obtener una instalacion completa, lista para funcionar,

Deberan suministrarse ¢ instalarse prensacables. mallas, soportes y grapas, necesarios
para soportar tramos de cables verticales o inclinados.

Los cables instalados en bandejas deberan asegurarse a las mismas por medio de abra-
zaderas metélicas para evitar movimientos. Los cables que pasan a través de accesos
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para manos deberan agruparse, encauzarse a lo largo de las paredes y soportarse con
meénsulas.

Debera dejarse suficiente cantidad de conductor en cada tramo para permitir contrac-
ciones y expansiones. Cuando sea necesario pasar un conjunto de cables de un solo
conductor, correspondientes a un mismo circuito, a través de una caja de paso, caja
terminal, canal de cables o bandeja, éstos deberdn agruparse y atarse prolijamente. Este
procedimiento se aplicard también desde el punto de salida del cable de la bandeja o
conducto eléctrico hasta el punto de conexién en los terminales del equipo de manio-
bras, tableros u otros dispositivos.

Las cuerdas y el método de atadura, estaran sujetos a aprobacion de la Inspeccion.

Los conductores y cables expuestos deberan limpiarse del lubricante utilizado para el
tiro de los mismos que pueda haber quedado adherido después de pasarlos a través de
las carfierias y conductos eléctricos.

Los cables que entren desde abajo en compartimentos de equipos autoportantes, seran
soportados cerca del piso por medio de ménsulas y grapas para cables.

En todos los casos los cables de baja tensién para vinculacién o interconexién de table-
ros, pupitres o gabinetes o para “guirnaldas” entre celdas, modulos o paneles de un
mismo tablero o pupitre, deberan conectarse a las borneras dispuestas a tal efecto. No
se hardn conexiones directas entre bornes de aparatos de distintos campos o celdas. En
el tendido de estos cables no se admitiran empalmes.

En todos los cables multifilares se dejaran entre 2 y 4 conductores libres, como reser-
va, que se conectaran a borneras accesibles.

Los cables de comando, protecciones, medicién y seiializacién protecciones mecanicas
(cafios, cubiertas de chapa, etc.) cuando se ubiquen en zonas de transito para manteni-
miento. A sugerencia de la Inspeccion, el Contratista debera agregar elementos de
protecciéon mecéanica aunque no se hayan previsto en los planos de ingenieria de detalle
aprobados, no reconociéndose por este concepto adicional alguno.

3.15.21.5.- MONTAJE DE CANERIAS ELECTRICAS
1.- Generalidades

Durante la instalacion se deberan tomar precauciones para proteger las cafierias
eléctricas y las roscas contra dafios mecdnicos. Las caiierias eléctricas deberan
estar identificadas en cada extremo, junta y caja de paso, por medio de rotulos
permanentes y no férreos, con un nimero caracteristico. Se deberan presentar
para su aprobacion muestras de los rétulos propuestos. Cada vez que los traba-
jos de instalacidn sean necesarios, los extremos de las canerias eléctricas debe-
ran ser sellados.

Las caiierias eléctricas colocadas en el hormigon deberan tener un diametro
exterior de 33 mm (diametro nominal 1”) o mas. Para circuitos de alumbrado y
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comunicacion, se podré usar didmetros exteriores de 27 mm (dimensién nomi-
nal %™).

Las cafierias eléctricas empotradas deberdn tener pendientes hacia puntos de
drenaje y deberén estar sustentadas y fijadas rigidamente para evitar desplaza-
mientos durante [a colocacién del hormigdn. Los tramos de cafierias eléctricas
empotradas paralelas a la superficie del hormigén, deberan ubicarse detras de la
armadura de acero, con excepcion de las conexiones terminales o cajas de em-
palme. Cuando emerjan de paredes, tabiques de hormigon, pisos o vigas, debe-
ran ser perpendiculares a las superficies. El espaciamiento de las cafierias elée-
tricas colocadas en el hormigén debera ser tal que permita el flujo del hormi-
gon entre ellas. Se deberd mantener una separacion minima entre cafierias
eléctricas de 50 mm, excepto donde las cafierias eléctricas entren en cajas,
equipos y registros de mano.

Las cafierias eléctricas y manguitos que terminan al ras con la superficie del
hormigon para servir a equipos o para una extensién inicial o posterior como
tramo expuesto, deberan ser terminados con acoplamientos sellados colocados
al ras con la superficie del hormigén. Para las cafierias eléctricas que seran ex-
tendidas en el futuro, se usardn tapones de bronce. Donde no sea practica la
colocacion de acoplamientos al ras, los extremos de las caiierias eléctricas se-
ran protegidas y selladas de alguna manera adecuada.

Las cafierias eléctricas empotradas en hormigén que terminan en motores u
otros equipos instalados sobre bases de hormigén, deberan ser llevadas hasta
dichos equipos, en lo posible a través de sus bases.

Todas las cajas de cafierias eléctricas deberan ser colocadas de manera que sus
tapas y aberturas sean de facil acceso. Deberan ser colocadas paralelamente a
las lineas de las estructuras y cuando estén empotradas, deberan estar al ras con
la superficie del elemento terminado, muro o cielorraso. El Contratista debera
retirar ¢ instalar nuevamente todas las cajas que no estén colocadas correcta-
mente o que se hayan salido de lineas durante €l hormigonado.

Las cafierias eléctricas, siempre que sea posible, tendran curvas de obra amplias
¥ en ningun caso deberdn tener radios de doblado menores que los especifica-
dos en la norma IRAM 2100 “Caiios de acero para instalaciones eléctricas”.
Todas las curvas de obra deberan ser ejecutadas con una maquina de doblado u
otro medio aprobado que no reduzca el didimetro interno de la cafieria eléctrica
o dafic el recubrimiento protector. No se deberd aplicar calor, donde la carieria
eléctrica emerja del hormigén, en los extremos v junto a equipos eléctricos se
utilizardn curvas normalizadas. En los lugares donde las cafierias eléctricas en-
tren en los paneles de dispositivos de control u otros recintos, seran ubicadas
por medio de plantillas.

Los tramos terminados deberan ser cerrados por medio de capuchones, discos o
tapones. Estos cierres deberdn ser conservados, excepto durante inspecciones y
ensayos, hasta que se hayan colocado los conductores. Antes de la instalacién
de los conductores, las cafierias eléctricas deberdan ser inspeccionadas y limpia-
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das perfectamente de agua y suciedad por medio de aire comprimido, aspirado-
res o mejor método. Siempre que fuere necesario o sea ordenado, las cafierias
eléctricas deberan ser revisadas para comprobar la ausencia de obstrucciones,
haciendo pasar un mandril de madera con un didmetro adecuado a través de la
cafieria eléctrica. Todas las cajas y accesorios deberan mantenerse cerrados y
libres de sucicdad, humedad y basura.

2.- Caherias eléctricas metalicas rigidas

Cada tramo de cafieria eléctrica entre cajas o equipos, debera ser eléctricamente
continuo. Las roscas cumpliran con la norma IRAM 5063, “Rosca Gas
Withworth” para cafios. Las cafierias eléctricas deberan estar cortadas a escua-
dra, con los extremos escariados y las roscas efectuadas con tarrajas aprobadas.

No se permitirén roscas cilindricas o no ahusadas. Las cafierias eléctricas que
pasen por agujeros no roscados de cajas, deberan ser aseguradas con una con-
tratuerca a cada lado de la pared de la caja y deberédn terminar con casquillos.
Donde se indique en los planos o cuando sea requerido, se podran usar cafierias
eléctricas de acoplamiento partido, uniones o acoplamiento no roscados, de un
tipo aprobado. Sin embargo, su uso debera ser restringido.

Las juntas roscadas de cafierias eléctricas se sellaran con cinta de teflon.

Las cafierias eléctricas expuestas deberan tener un diametro exterior de 27 mm
(dimensién nominal %”) o mayor y deberdn correr en linea recta paralelamente
a paredes, vigas o columnas. Los cambios de direccion se efectuaran usando
curvas uniformes, codos, accesorios para cafierias eléctricas o cajas normaliza-
das. Cuando las cafierias eléctricas se encuentren agrupadas, los cambios de di-
reccion se deberdn hacer de una manera tal que el conjunto presente una apa-
riencia uniforme y simétrica.

Las caferias eléctricas expuestas con didmetro exterior de 27 mm (dimensién
nominal %”), deberdn ser sujetadas a distancias no mayores de 1,5 m y las ca-
fierias eléctricas con didmetro exterior de 3 mm (dimension nominal 1”) y ma-
yores, deberdn ser sujetadas a distancias no mayores de 2,5 m. Las cafierias
eléctricas que terminen en extremos ciegos, cajas o accesorios, deberan ser fi-
jadas lo mas proximo posible a su extremo y en ningln caso a una distancia
mayor de 750 mm del extremo. Para la fijacion de las cafierias eléctricas se usa-
ran bridas, grampas en U o grampas en J, galvanizadas. Las cajas y las carcazas
para equipos, deberan ser fijadas independientemente de las cafierias eléctricas.
Las cafierias eléctricas y las cajas no podran apoyarse directamente sobre el
hormigén, deberan estar separadas por medio de separadores metalicos galva-
nizados. Para asegurar las abrazaderas v las cajas sobre el hormigén o sobre
soportes de acero, se usaran tornillos de maquina.

Las cafierias eléctricas que se extiendan dentro de rellenos, deberan ser recu-
biertas completamente con material astaltico para evitar la corrosion.



En los lugares en que las cafierias eléctricas atraviesen juntas de expansion o de
contraccion, deberan ser instaladas perpendicularmente al plano de las juntas y
deberan tener accesorios de expansion.

3.- Caiierias eléctricas flexibles de acero

Se usaran segmentos cortos de cafierias eléctricas flexibles de acero, para co-
nectar motores a las cajas de las cafierias eléctricas rigidas, de modo de lograr
la flexibilidad requerida, asi como en otras partes donde las cafierias eléctricas
rigidas no puedan ser colocadas convenientemente. En las instalaciones de ca-
fierfas eléctricas flexibles de acero, se usaran los correspondientes accesorios
para cafierias eléctricas flexibles, que deberan ser aprobados por la Inspeccion.

4.- Cafierias eléctricas flexibles estancas

Las cafierias eléctricas flexibles estancas se utilizardn en ambientes hiimedos y
en los lugares a la intemperie, de acuerdo con lo indicado en los planos o segiin
lo que sea ordenado. En las instalaciones de cafierias eléctricas flexibles estan-
Cas, S¢ USaran accesorios y conectores estancos sujetos a aprobacion.

3.15.21.6.- SEPARACIONES EN EL MONTAJE DE BANDEJAS Y CONDUCTOS

En cuanto a separaciones requeridas para determinar el recorrido de bandejas y con-
ductos se respetara lo que indican las Normas y lo que ordene la Inspeccion.

3.15.21.7.- MONTAJE DE CANERIAS HIDRAULICAS

El montaje de las cafierias se efectuara de acuerdo con el Power Piping Code ANSI B
31.1. 0 norma equivalente. Los extremos de cafios que deban ser soldados seran prepa-
rados preferentemente por maquinado. Si se utilizaran otros métodos, los mismos per-
mitirdn obtener una superficie apta para soldar.

Las juntas longitudinales de las cafierias con costura se alternaran y estaran ubicadas
de modo tal que no interfieran con aberturas u otros accesorios adheridos externamente
a las mismas.

Las bridas del tipo slip >> n se instalardn conservando una distancia, desde la cara al
extremo del cario, igual al espesor de éste mds 3 mm. La soldadura se hara en forma de
no afectar la terminacién de la cara de la brida.

Terminada la fabricacion de cada tramo, se removeran todos los bordes agudos y se
eliminard todo material extrafio acumulado dentro de los mismos, con aire comprimi-
do. Las caiierias destinadas a sistemas de aceite seran ademas sometidas a un lavado
acido y a una posterior neutralizacion y pasivado.

Previo a la puesta en funcionamiento de cada sistema se instalaran filtros temporarios
en puntos estratégicos del mismo, incluyendo la succion de cada bomba. Luego se hara
circular el fluido correspondiente durante un lapso suficiente como para asegurar el
arrastre de elementos o particulas que hubiere en las cafierias. Al retirar dichos filtros
deberan limpiarse cuidadosamente los tramos adyacentes a los mismos.
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3.15.22.- ENSAYOS
3.15.22.1.- GENERALIDADES

Antes de cualquier ensayo, los materiales, elementos o equipos seran inspeccionados
visual y dimensionalmente.

El Contratista debera facilitar los instrumentos de medicién y control para determinar
la concordancia de los equipos a inspeccionar con los planos de los mismos, conside-
" rando las tolerancias establecidas. '

3.15.22.2.- ENSAYOS PRIMARIOS
3.15.22.2.1.- TRACCION

Se efectuard conforme a las normas IRAM-IAS U500-20 y U500-102, DIN 50145 o
ASTM A-370.

En los materiales que no presenten un limite de fluencia destacado se determinara el
limite 0,2 de acuerdo con ta norma DIN 50144 con una exactitud de mas menos 0,1
Mpa (1 kg/mm?} o con la norma ASTM A-370.

En todos los casos debera determinarse la tension de rotura y el alargamiento porcen-
tual.

3.15.22.2.2.- TORSION
En este ensayo se determinara el par de resistencia a la torsién y el limite de fluencia.
Seran de aplicacion las normas IRAM 5289 y 2622.
En caso de alambpes se aplicara la norma DIN 51212,

3.15.22.2.3.- DOBLADO

Las dimensiones de las probetas, asi como las caracteristicas del ensayo, seguiran las
especificaciones de las normas IRAM-IAS U500-09, US00-10 y U500-103 o ASTM
A-370.

3.15.22.2.4.- RESILIENCIA

En ensayo a la flexién por impacto sobre probeta simplemente apoyada (tipo Charpy)
se realizara segln la norma IRAM-TAS U500-16 o la norma ASTM A370 (entalladura
en v), o bien la norma IRAM-IAS U500-106 (entalladura en U o en “0jo de cerradu-
ra”).

El ensayo a la flexion por impacto sobre probeta empotrada con entalladura en v (tipo
[zod) se efectuard segin la norma IRAM-IAS U500-17.

Cuando sea requerido se completara el ensayo de resiliencia con ia determinacién de la
temperatura de ductilidad nula (NDT), de acuerdo con la norma ASTM 206 parte 31.
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3.15.22.2.5.- ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL

Se considerara la norma IRAM-IAS U500-15 para evaluar la susceptibilidad al enveje-
cimiento de los productos planos de acero.

Para efectuar este ensayo se debera dar a la muestra un alargamiento permanente del
5% para aceros de hasta 5,2 Mpa a la rotura o del 10% para aceros de menor resisten-
cia.

La muestra sera posteriormente revenida a 250°C durante ' hora, después de lo cual
se tomaran las probetas para el ensayo de resiliencia.

3.15.22.2.6.- FATIGA

Se considerard la norma IRAM-IAS US500-81 para el ensayo a la fatiga a temperatura
ambiente,

Los materiales para piezas sometidas a esfuerzos alternativos deberan ser ensayados a
la fatiga de acuerdo con la norma DIN 50113.

3.15.22.2.7.- ANALISIS QUIMICO

Para aceros se aplicara las normas IRAM 850 a [IRAM 862, segiin la calidad del mate-
rial.

En los casos de imposibilidad de obtener virutas del material o por razones de tiempo
durante las coladas de fundicion, se aceptaran ensayos espectograficos siempre que el
error en la determinacion de los elementos no sea mayor que las tolerancias estableci-
das en las normas indicadas anteriormente.

3.15.22.2.8.- METALOGRAFICOS

Cuando se requiera en la Especificacién Técnica Particular, sobre las piezas termina-
das se tomardn réplicas metalograficas.

1.- Microscdpicos
Se deberan aplicar las normas IRAM-IAS 120 o U500-128.
2.- Macroscépicos
Se deberan aplicar las normas IRAM-IAS US00-119, U500-126.
3.15.22.2.9.- DUREZA

Estos ensayos deberan cumplir con las normas TRAM-1AS U500-11, Us00-78, US500-
104, U500-105 o U500-110 segin corresponda el tipo de dureza (Rockwell, Vickers,
Knoops o Brinnell). Se tendran en cuenta las tablas de conversion de valores de dureza
establecidos en {a norma [IRAM-1AS U500-607.
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3.15.22.2.10.- NO DESTRUCTIVOS

Estos ensayos comprenden: Radiografia Industrial, Ultrasonido, Particulas Magnetiza-
bles, Liquidos penetrantes, Induccién Electromagnética y Ensayos de Fugas.

Se realizaran de acuerdo con las secciones aplicables de las normas ASTM parte 11
“Metallography nondestructive test”.

Para la calificacién y certificacion del personal que opera con Ensayos no Destructivos
(END) y para la habilitacién y certificacion de las Entidades Calificadoras - Certifica-
doras, se debera considerar lo establecido en la norma IRAM-CNEA Y 500-1003.

1. Radiografias o gammagrafias

Se preferiran ensayos radiogréificos en lugar de gammagraficos. Sélo se aceptara este
Gltimo sistema cuando exista dificultad técnica para usar radiografia, por maniobrabi-
lidad, disponibilidad de equipos o espesores mayores de 50 mm (normas DIN 54113 o
ASTM E-94).

Para ensayos con rayos X o Gamma se exigiran los elementos de proteccion y seguri-
dad para el operador asi como para terceros. No se permitira el uso de radioisétopos si
no se dispone en el lugar de un medidor de radiaciones.

La pelicula a utilizar sera de calidad industrial. La densidad minima de la radiografia
sera 1,5. La sensibilidad radiografica sera del 2%.

Se usaran pantallas de plomo.

Se utilizardn indicadores de calidad de imagen de acuerdo con IRAM 759 tipo A o
DIN 54109,

En los ensayos de gammagrafias se utilizaran is6topos radiactivos dando .prioridad al
orden indicado, Ir192, Cs134 y Cs137.

3.15.22.2.11.- ULTRASONIDO

Sera de aplicacion lo establecido en las Bases Técnicas Generales Hidroelectromecani-
cas, Capitulo IX “Ultrasonido™.

Los ensayos de ultra sonido seran efectuados utilizando las frecuencias mas altas com-
patibles con el material, que produzcan dos ecos de fondo nitidos en el sistema impul-
s0-eco.

Se debera disponer de una probeta de calibracion normalizada. El haz ultrasonico sera
normal al probable plano de falla. Cuando sea requerido, el examen se completara con
la medicion de la velocidad de propagacion y del coeficiente de amortiguacion del
material.

Para la calibracién y verificacion de los equipos, empleando los bloques patrén, debera
considerarse la norma [IRAM-IAS U500-152.
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Para el ensayo por ultrasonido de piezas de acero al carbono y de baja aleacion moi-
deadas, se considerard la norma IRAM-TAS U500-159.

2. Particulas Magnetizables

Se podran realizar ensayos por via seca o himeda, con excepcion de los ensa-
yos de biseles para soldar o ensayos de soldadura incompletas en los cuales
solo se admitird la via seca.

El polvo sera de granulometria adecuada al ensayo, de color contrastante con la
superficie a examinar y eventualmente fluorescente.

Se debera disponer de una probeta de calibracion o de un medidor de campo
por efecto Hail.

Para realizar el método de evaluacion de microinclusiones por particulas mag-
netizables en productos de acero, debera considerarse la norma IRAM-IAS
Us00-117.

3. Liguidos penctrantes
Se utilizara este método para deteccion de fisuras superficiales.

Lste ensayo sera solicitado por la Inspecciéon de Obra cuando lo considere ne-
cesario para una rdpida evaluacion de un problema, o como complemento de
O1ros ensayos.

La calidad de los productos empleados serd sujeta a aprobacion de la Inspec-
cion.

Para el método de ensayo por liquidos penetrantes debera considerarse la nor-
ma [IRAM-CNEA Y500-1001.

Asimismo, para la calificacion y evaluacién de los productos para el ensayo,
debera considerarse la norma IRAM-CNEA Y 500-1004.

3.15.23.- ELEMENTOS A SUMINISTRAR Y MONTAR

3.15.23.1.- GENERALIDADES

El Contratista deberda suministrar los elementos que se describen a continuacion de
acuerdo a lo detallado en el presupuesto de la obra y en las presentes especificaciones,
cumpliendo con las especificaciones generales y particulares de cada elemento y con lo
que le indique la [nspeccién.

3.15.23.2.- REJAS.
La estructura de los pancles de las rejas y las rejas en si, se calcularan como 75% abs-

truidas verificando a los barrotes a la flexion lateral. Todas las partes de las rejas se
construirin de acero de calidad estructural y perfiles normalizados o armados.
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El disefio de Ias rejas se ajustara a los siguientes detalles técnicos:
¢ Nivel maximo normal de embalse: 450,40 m.
¢ Cota de coronamiento de la Toma para Riego: 416,80 m..
e Cota de coronamiento de la toma para Dc;,scarga de Fondo : 409,80 m..
¢ Carga maxima: 44,40 m..
¢ Superficie aproximada de rejas: 72,24 m2

Las rejas estardn formadas por planchuelas de seccién rectangular adosadas a un marco
constituido por perfiles normales o armados, debiéndose prever, ademas, separadores
de acero.

Las rejas serdn fijadas al hormig6én mediante tomillos de acero inoxidable de 19 mm
de diametro. La estructura estara formada por perfiles normales U.P.N. 20 y P.N.L. 20
y planchuelas de seccién rectangular adosadas al marco, ademas se debera prever sepa-
radores de acero como se indica en planos, y una guarda metdlica construida con perfil
normalizado o chapa conformada de espesor no menor de 8 mm. para prevenir dafios
en el hormigdn cuando sean fijadas las rejas en el borde de la toma por apoyo del mar-
co, con sus elementos de anclaje.

3.15.23.3.- BARANDAS

Las barandas a instalar en el coronamiento de acuerdo a lo indicado en planos se cons-
truirdn con perfiles metélicos y cafios estructurales, los perfiles seran doble T de 160
mm y los cafios estructurales de 3” de diametro con un espesor de pared de 2.5 mm.
Llevaran tres hileras de cafios y en la parte inferior una defensa metalica de 311 mm de
altura y 84.5 mm de ancho.

Los perfiles irdn empotrados en el hormigdn de la losa y vereda del coronamiento con
barras de anclaje de hierro torsionado de 12 mm de didmetro.

3.15.23.4.- TUBERIA DE DESCARGA PARA RIEGO Y FONDO.

Estas tuberias tendran un diametro interior de 1.200 mm y espesor de 9,5mm serdn
completas, con secciones de embocadura, transiciones y bridas, si las hubiere, reduc-
clones cénicas, anillos de refuerzo y todos los accesorios de montaje necesarios.

Se preveran 2 (dos) sistemas de drenaje de diametro 75 mm., con valvulas esclusas de
bronce, con el objeto de realizar el completo desagote de la tuberia.

La tuberia metalica estard calculada para resistir una presion interior debida a la pre-
sién méaxima interna, que definird el proponente en funcién de las caracteristicas de
cierre de sus vélvulas; la presion maxima externa por posibles filtraciones del agua
embalsada a lo largo de la misma; la fuerza de flotacion por llenado exterior de hormi-
£6n y eventual vacio interior,

286



Debera ignorarse, en el calculo por presién interior, el efecto debido a cualquier con-
tribucién del hormigén circundante, pues el espesor se calculard partiendo del supuesto
que la tuberia resiste la totalidad de la presion interna.

El espesor minimo a utilizar serd de 8 mm. Se colocaran anillos de refuerzo, en caso
necesario, para resistir la presion exterior maxima y el vacio interior actuando en for-
ma simultdnea. El Contratista debera presentar detalles completos de los mismos, justi-
ficando los espesores, dimensiones v separacién de los anillos de refuerzo, etc..

‘Los codos de las tuberias se formaran cortando chapas a un dngulo que permita formar
Juntas a inglete que correspondan perfectamente para lograr el grado de curvatura re-
querido.

El angulo de desviacion de cualquier junta en particular serd menor que 8° a efectos de
disminuir las pérdidas hidréulicas. No se permitira mas de una soldadura longitudinal
por cada anillo de chapa que constituya la tuberia.

Las embocaduras se construiran también de chapa con un espesor minimo de 8§ mm. y
con refuerzos radiales al menos cada 45°, que deberan justificarse por calculo.

Las tuberias deberan estar previstas para resistir las cargas de ensayo antes de su hor-
migonado, debiendo indicar el Contratista las caracteristicas dimensionales de los da-
dos de apoyo para montaje y la separacion entre los mismos.

El Contratista debera tener en cuenta que las tapas necesarias para los ensayos seran
sumintstradas por €l, pero no formaran parte de la provision, por lo que presentara un
plan de ensayos para los conductos de acuerdo con lo citado.

Para el proyecto y construccion se tendran en cuenta los siguientes datos bastcos:
e Carga estdtica maxima: 51,50 m.

e Diametro interior de la tuberia: 1.200 mm.

Espesor de la tuberia e = 9.5 mm.

Longitud aproximada de la tuberia: 108,00 m.
Dentro del precio del item se incluye:

* 2 (dos) tuberias de 1.200 mm. de didametro interior, espesor no menor que §
mm., con embocadura, transiciones, si son necesarias, bridas, anillos de re-
fuerzos, si es necesario, cono de reduccion hasta un didametro de 800 mm.
interior y tramos de este mismo didmetro con bridas hasta la valvula de des-
carga, “By-Pass”, etc..

* 2 (dos) sistemas de drenaje complcto hasta la parte exterior de la presa.

* 2 (dos) vilvulas de desaircado y rompe-vacio.
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* 2 (dos) juntas de desmontaje de la valvula atenuadora de energia (tipo
Howell-Bunger).

3.15.23.5.-- VALVULAS ESCLUSAS PARA LA DESCARGA DE RIEGO Y FONDO.,

En el conducto de descarga para riego y en el conducto del descargador de fondo, estin
previstas |1 (una) valvula tipo esclusa, de didmetro interior de paso igual a 1.200 mm
en cada uno. Estas valvulas tendran por funcidn el cierre de emergencia o de servicio
para el mantenimiento de las tuberias o valvulas mariposa. Se colocarén dentro de un
recinto dejado de exprofeso.

Las valvulas deberan poder cerrar con plena carga de agua sin equilibrar presiones y
con el caudal maximo correspondiente a cota de agua 450,40 m. La apertura se produ-
cira con carga equilibrada, que se logrard mediante la apertura parcial de la valvula pa-
ra obtener un lienado total de tuberia y un equilibrio de presiones gradual y lento, de
manera tal que pueda ser evacuada la totalidad del aire.

Cada una de las valvulas debera estar provista de trabas mecanicas que permitiran
mantenerla fija en su posicion de apertura y/o cierre extremo.

El accionamiento de cada vélvula sera efectuado mediante sistema electromecanico.
Las condiciones de funcionamiento serdn segtn la siguiente secuencia de operacién,
enclavamiento y sefializacion:

e Apertura:

1) Valvula Mariposa cerrada

2) Valvula tipo Howell-Bunger cerrada

3) Desenganche de traba mecanica

4) Equilibrio de presiones mediante apertura parcial

5) Deteccion de presiones equilibradas

6) Apertura total de la valvula esclusa

7) Deteccion de valvula abierta

8) Enganche de traba mecanica

9) Deteccidén de traba mecanica enganchada

10) Desenclavamicnto para operacion de valvula mariposa y Howell-Bunger.
* Cierre Normal:

1) Valvula Mariposa cerrada

2) Valvula tipo Howell-Bunger cerrada.
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3) Desenganche de trraba mecanica.
'4) Cierre de valvula

5) Deteccidn de valvula cerrada

6) Enganche de traba mecanica

7} Deteccion de traba mecdnica enganchada

¢ (ierre de emergencia: |

1) Desenganche de traba mecanica.

2) Cierre completo de valvula

3) Enganche de traba

4) Deteccion de operacion de emergencia

El Contratista presentara un detalle del esquema de funcionamiento propuesto y una
memoria descriptiva de su operacion, teniendo en cuenta que el sistema debe estar en-
clavado de manera tal de no permitir operaciones erréneas.

Se incluye dentro del item:

* 2 (dos) valvulas tipo esclusa, de comando electromecanico de 1.200 mm. de dia-
metro interior de paso, con todos sus elementos de accionamiento, disefiadas para
soportar una carga hidrdulica estatica méaxima de 51 50 metros mas la sobrepresiéon
de cierre que fije el Contratista.

» Equipo eléctrico para accionamiento completo, incluyendo motor sistema para
mandos, control, proteccion y supervision de las valvulas.

» Tablero de comando local y a distancia, con el cableado completo y de intercone-
xi6n, con sus piezas de sujecioén y suspensidn.

* Lquipo accesorio necesario para el buen funcionamiento del sistema.

3.15.23.6.- VALVULAS MARIPOSA PARA DESCARGA DE RIEGO Y FONDOQ.

En los conductos para descarga de fondo y de toma para riego se montaran vélvulas
mariposas (una en cada uno), para la descarga y servicio de emergencia, 6 manteni-
miento de las valvulas Howell-Bunger.

Las valvulas seran del tipo mariposa de 1.200 mm. de didmetro interno en su entrada y
salida. Estardn equipadas con mecanismo de maniobra, controles, bridas, conductos,
by-pass, permos de acoplamiento y pernos de anclaje.

Para realizar el mantenimiento de la vélvula Howell-Bunger es necesaria la valvula
mariposa que permite la revision y adecuado mantenimiento de la misma, sin necesi-
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dad de tener que vaciar la tuberia de presién del aprovechamiento hidraulico. Estara
proyectada para funcionar con toda clase de garantias, en circunstancias normales y de
emergencia, incluyendo el cierre con maximo caudal de circulacién,

La carga méaxima incluida la sobrepresion debida al golpe de ariete, sera de 7 kg./em?y
el caudal maximo aproximadamente de 11,36 m*/seg..

Presiones

Tanto la valvula como la tuberia auxiliar y los mecanismos de maniobra se
proyectaran para esfuerzos normales a una presion de 5,15 kg./em? Como la
sobrepresion debida al golpe de ariete se estima en un treinta y cinco por ciento
(35%) la méaxima presion que debera soportar la vélvula sera de 7 kg./cm?.

El Contratista dard las presiones de disefio, espesores minimos y propiedades
de los materiales que utilizaré en las diversas partes de la valvula.

Cucrpo de la Valvula

El cuerpo de la valvula scra de acero moldeado o de estructura metalica de ace-
ro soldada eléctricamente y de construccion suficientemente rigida para resistir
todas las fuerzas y evitar las posibles deformaciones que se pudleran producir,
dando lugar a un funcionamiento confiable.

El cuerpo de la vélvula se montara sobre apoyos rigidos, que iran firmemente
anclados a los cimientos. Todas las fuerzas hidraulicas se transmitiran a la tu-
beria forzada y el peso propio de la vdlvula sera absorbido a través del apoyo
rigido. Las dos bridas principales del cuerpo de la vélvula seran de tipo de do-
ble anillo de cierre, de acero inoxidable, que permitiran realizar un ajuste y una
estanqueidad perfecta.

Lenteja

Serd de acero colado o elementos soldados, suficientemente resistentes y con
refuerzos para evitar la distorsion.

La lenteja se proyectara de forma que cuando esté cerrada, la presion en la tu-
beria mantenga la lenteja cerrada, para conseguir una estanqueidad perfecta en
la valvula, se dispondra de un cierre constituido por junta de goma con un per-
fil especial dispuesta en la periferia. El Contratista detallara el sistema de es-
tanqueidad tanto de los cojinetes de rotaciéon como de la valvula en si. Como
variante incluird casquillos autolubricantes de teflén especial para alta presion
especitica, en el guarnecido de los gorrones de la lenteja.

Se debera prestar particular atencion a la rigidez de la construccion, para evitar
deformaciones indebidas en cualquier condicion de funcionamiento.
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3.15.23.7.- VALVULAS ATENUADORAS DE ENERGIA (TIPO HOWELL-BUNGER)

En los conductos de descarga estd previsto 1 (una) valvula dispersadora de camisa
deslizante tipo Howell-Bunger en cada uno, para la regulacion de los caudales de des-
carga, de 800 mm. de didmetro interior minimo, es decir, coincidente con el de la sec-
c16n final de la tuberia.

Estas valvulas deberan regular caudales en funcionamiento continuo, sin desplaza-
mientos indebidos en las camisas que puedan producir variacién en el caudal erogado
seleccionado, y deberdn ser aptas para un gasto maximo de 11,36 m?*/seg. para una car-
ga de agua en el embalse correspondiente a cota 450,40 m. El Contratista debera indi-
car el caudal maximo de funcionamiento de la valvula con cota de agua 450,40 m..

Las vélvulas estardn provistas de accionamiento hidraulico diametral, colocado sobre
su cuerpo y la camisa deslizante debera ser capaz de actuarse con plena carga y veloci-
dad del agua.

Se deberan tener en cuenta facilidades para el armado, desmontaje y mantenimiento,
que el Contratista detaltard en su Memoria Descriptiva, y cotizara dentro del item. Las
valvulas contardn con bridas.

El Contratista determinard la velocidad de accionamiento de la camisa, teniendo en
cuenta la sobrepresion de cierre y la necesidad de poder deﬂmr con precision los cau-
dales erogados en forma constante,

Se deberan proveer juntas, buloneria, comandos, indicadores del grado de apertura,
aparatos registradores del caudal instantaneo erogado (uno por cada tuberia), sistemas
para mandos, proteccion y supervision correspondientes a las valvulas y su sistema
eléctrico e hidraulico, cableado entre tableros de comando local y consola de comando
a distancia, conexiones, piezas de sujecion, tableros y todo otro accesorio o equipo que
sea necesario para el buen funcionamiento del sistema.

3.15.23.8.- CENTRAL OLEOHIDRAULICA.

Se deberd suministrar una Central oleohidraulica completa, para el accionamiento de
fas valvulas mariposa y Howell-Bunger (Descarga de riego y Fondo). Este grupo con-
tard con dos bombas accionadas por sendos motores eléctricos, siendo una de servicio
normal y la otra de emergencia. Se prevé una bomba manual para el caso de una falla
en el suministro de energia eléctrica.

3.15.23.9. - APAREJOS MONORRIEL.

Dentro de esta provisién se incluyen 3 (tres) aparejos monorriel de suficiente capaci-
dad para elevar y descender los distintos elementos constituyentes de las valvuias de la
descarga de riego y descarga de fondo, cuando sea necesario realizar el mantenimiento
o reparacién de las mismas. El movimiento de izaje y descenso de los aparejos sera
motorizado, debiéndose prever un dispositivo de accionamiento manual para el caso de
falla en el suministro de encrgia eléctrica. El desplazamiento horizontal sera manual
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con sistema de carro de empuje a cadena. En todos los casos dentro de los trabajos se
incluye el montaje de los aparejos, y los materiales necesarios para llevarlo a cabo.

Los motores eléctricos serdn asincrénicos, trifasicos para tension de servicio 220/380
V 50 Hz, de armanque directo, del tipo blindado para intemperie y protegidos contra
polvo y goteo. El freno serd electromagnético regulable y el comando a botonera.

Los aparejos monorriel se proveeran completos, incluyendo interruptores de limite pa-
ra los movimientos de izaje y descenso, cables de longitud suficiente, alimentacién
eléctrica, soportes de perfiles que servirdn para el montaje y para desplazamiento de
los carros, escaleras marineras especiales para el acceso y todos los elementos necesa-
rios para su funcionamiento y para que cumplan correctamente la funcién especificada.

Detalle de suministro:

* 1 (un) aparejo monorriel con capacidad de carga tal que garantice los movi-
mientos del elemento mas pesado de las valvulas esclusas, ubicadas en los
conductos de descarga de fondo y de riego, en operaciéon de mantenimiento
0 reparacion.

Se montaran sobre vigas de hormigon

* 1 (un) aparejo monorriel para las valvulas mariposa de descarga de riego y
de fondo. El carro se montara sobre vigas de acero construidas a tal fin.

I (uno) aparejo monorriel para valvulas tipo Howell-Bunger, de la descarga de fondo ¥
de riego. Estos aparejos se montaran sobre perfiles adecuados que deberan ser provis-
fos en este suministro y serdn de caracteristicas tales de poder efectuar operaciones de
martenimiento y reparacion de su elementos mas pesados y permitir el facil retiro de
las valvulas de sus cdmaras.

3.15.23.10.- SISTEMA ELECTRICO.

A partir de los bornes de entrada del tablero de alimentacion a instalar en la Sala de
Comando el Contratista debera considerar que comienzan las instalaciones correspon-
dientes a los elementos electromecanicos, que debera proveer y que comprenden:

a) El tablero general de entrada que contara con el interruptor general y fusibles prin-
cipales de alta capacidad de ruptura; interruptores y fusibles tipo Diazed secciona-
les, 1 (uno) para la vélvula esclusa de la Descarga de Riego, 1 (uno) para la valvula
esclusa de la Descarga de Fondo; 1(uno) para las valvulas mariposa; 1 (uno) para
las valvulas atenuadoras de energia (Tipo Howeli-Bunger), 1 (uno) para los apare-
jos y 2 (dos) para futura conexidn.

Todo estard contenido en un armario estanco tipo intemperie a prueba de polvo y
lluvia, de una altura no menor de 1,50 metros, con cerradura de cilindro de primera
calidad. Desde este punto partiran las alimentaciones al pupitre o consola de co-
mando a distancia.



b) El pupitre de sefializacién y comando centralizado a distancia debera estar conteni-
do en un mueble de una altura de 0,80 metros con superficie util de aproximada-
mente 1,80 metros cuadrados. Este comando centralizado permitird efectuar la tota-
lidad de las operaciones en todos los elementos que se provean y contendra los sis-
temas de sefializacién, luces indicadoras, pulsadores de accionamiento, arranque de
motores, etc.

¢) Cada uno de los equipos objeto de la presentes especificaciones tendra un tablero
repetidor para el comando local con pulsadores y luces de sefalizacion para permi-
tir efectuar la totalidad de las maniobras que correspondan desde el lugar.

d) Debido a que algunos equipos de comando local pueden permanecer inactivos por
periodos de tiempo considerables y en vista a las condiciones de humedad, seran
provistos de calefactores (resistencia eléctrica) para evitar que puedan dafiarse debi-
do a la condensacion o humedad (o especificar algin sistema especial por las con-
diciones a que estin expuestos estos elementos).

3.15.23.11.- HERRAMIENTAS Y REPUESTOS.

El Contratista debera presentar una lista de herramientas que permitan efectuar repara-
ciones en los equipos. Se proveerdn herramientas de marca conocida, nuevas y exis-
tentes en el mercado nacional.

Se proveeran armarios metalicos solidos de ubicacién mural, con proteccién anticorro-
siva y pintura de terminacion, con cerraduras tipo Yale. Estos armarios se instalaran en
cada zona de comando.

El contratista deberd suministrar junto con el equipamiento especificado los repuestos
enumerados a continuacion:

1 juego de estanqueidades como repuesto para cada una de las valvulas de la
provisién.

| juego completo de juntas para cada uno de los cilindros olechidraulicos.
I lampara de repuesto por cada lampara instalada.

1 electrovalvula oleohidraulica de cada tipo utilizada.

| reté de cada tipo empleado.

| fusible de repuesto para cada fusible instalado.

3 accesorios para tuberia oleohidraulica completos de cada uno de los tipos uti-
lizados.

100 metros de cable de cada tipo utilizado

50 metros de tubo olechidraulico de cada diametro empleado
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5 bulones de cada tipo utilizado
5 tuercas de cada tipo utilizado

1 estanteria metalica con puertas prevista de cerradura tipo Yale donde se ubi-
caran todos los elementos de repuestos obligatorios.

I fin de carrera de cada tipo empleado
1 valvula manual de cada tipo utilizado

1 instrumento para la medicién de espesores de pintura que el Contratista debe-
ra detallar ampliamente.

Todos los equipos, instrumentos y repuestos suministrados seran intercambiables con
las correspondientes piezas originales y se suministrardn tratados y embalados para
evitar su deterioro.

De igual modo se confeccionara una lista de repuestos recomendados y complementa-
rios de los repuestos mencionados, sefialandose que los repuestos deben ser los mini-
mOS necesarios para permitir reparaciones menores vy brindar continuidad de servicio al
equipamiento. ' '

3.15.24.- PROYECTO DE ELEMENTQOS HIDROMECANICOS

3.15.24.1.- GENERALIDADES

El Contratista debera programar en funcion del Plan de Trabajos de la obra, las fechas
en que debe completar los calculos, proyectos, programas y restante documentacion de
los elementos hidromecanicos.

Para todos los trabajos a proyectar seran de aplicacion las caracteristicas generales es-
pecificadas en los puntos anteriores, salvo distintas indicaciones contenidas en este
punto en cuyo caso se aplicaran estas Gltimas. No tendran valor alguno, a los efectos
de su aplicacién, las cldusulas o especificaciones que el proponente agregue en su pro-
yecto y/o modificase a las especificaciones citadas precedentemente.

3.15.24.2.- DOCUMENTACION A PRESENTAR

El Contratista debera entregar a la Inspeccion para su aprobacién, con suficiente anti-
cipacion la siguiente documentacion:

a) Plan de fabricacion y montaje, en el que se incluyan las fases del proyecto, acopios,
fabricacion, transporte, entrega, montaje, puesta en funcionamiento y ensayos. En
este cronograma se indicara si es necesario realizar algiin subcontrato.

b) Planos generales indicando pesos y dimensiones definitivas, con toda la informa-
cion necesaria para poder ejecutar la obra civil y proyectar las fundaciones de los
cquIpos.

294



S - ron - Aer Erhid e S S T U 0t L S AL B iy T M

¢) Planos completos de todas las partes del suministro, con la totalidad de los detalles
que permitan defimir los equipos y elementos.

d) Cilculos completos y detallados de los mismos.

e) Esquemas y planos eléctricos para mando y proteccion.

f) Esquemas oleohidriulicos y sus correspondientes memorias.

g) Caracteristicas definitivas de todos los componentes del suministro.

h) Planos y manual de instrucciones definitivas que permitan el montaje, pruebas,
pucsta en funcionamiento y marcha de todo el equipo suministrado por el Contra-
tista de acuerdo con el presente Pliego.

1) Manual de instrucciones definitivas acerca de la operacion y mantenimiento de todo
el equipo suministrado.

La Inspeccién se reserva el derecho de hacer suspender los trabajos cuando no se
cuente con la documentacién requerida, sin que ello dé lugar a modificacion de los
plazos de montaje en obra.

Los planos que se incluyen en la seccién “Planos de Licitacion™ de este pliego repre-
sentan la disposicién de todo el equipo indicado. El Contratista deber tener presente
que las dimensiones de todo el equipo y las cotas de las plantas que se indican en los
planos son de caracter orientativo, lo que implica la necesidad de una verificacion en
Obra de los mencionados datos de proyecto y dimensionamiento de todas las partes de
los elementos hidromecanicos.

Por lo tanto el Contratista indicara las modificaciones que considere necesario introdu-
cir de acuerdo con las caracteristicas de los equipos que ofrece. De todas formas debe-
ra respetar las dimensiones de las secciones de flujo de agua previstas en el pliego.

3.15.24.3.- CONDICIONES TECNICAS

3.15.24.3.1.- CONDICIONES DE CALCULO.
Las condiciones de cilculo que se deberan respetar son las siguientes:
e El paso especifico del agua es igual 1.000 kg./m*.

» Para el calculo estructural de rejas, conductos de presién y valvulas se tomara como
presion la correspondiente a la cota de agua 450,40 m, en el embaise.

¢ Para el calculo de crogacion de valvulas se tomard como salto minimo el corres-
pondiente a la cota de agua 413,00 m, en el embalse para la Descarga de Riego v
cota 406,00 m, en el embalse para la Descarga de Fondo.
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3.15.24.3.2.- MEDIDAS DEFINITIVAS.

Los planos que acompafian la presente licitacién deben tomarse como gufa, debiendo
el Contratista proyectar y dimensionar cada uno de los elementos dentro de las condi-
ciones establecidas en esta documentacién, verificando previamente las todas las me-
didas.

3.15.25.- ENSAYOS
4.13.25.1.- ENSAYOS DE LOS SERVOMOTORES.

Antes de que se realice el montaje de los servomotores, deberan inspeccionarse vi-
sualmente la superficie interna del cilindro y del pistdn, asi como los prensaestopas y
otras superficies terminadas.

Cada cilindro debera someterse a un ensayo con una presién 50% superior a la maxima
normal calculada, por un periodo de dos horas.

Con este fin el pistén se ubicara en el tramo superior del cilindro.

Se ensayara también la eficiencia de los sellos y empaquetaduras para diferentes posi-
ciones del piston, no debiendo exceder la pérdida de aceite de 0,1 L/h.

Las unidades de bombeo completas, con todos los accesorios, deberan montarse, ajus-
tarse y ensayarse en el taller del Contratista.

Todos los interruptores de presion ajustables, interruptores de posicion y fin de carrera
y contactos de alarma deberan instalarse y ensayarse.

Todas las bombas deberan funcionar bajo presion maxima de operacién durante dos
horas, sin exceder la elevacion méaxima de temperatura de los motores de acciona-
miento y en las propias bombas.

3.15.25.2.- ENSAYO DE LOS MOTORES, TABLEROS Y DISPOSITIVOS.

Todo conjunto motor - bomba se ensayara para verificar la corriente de arranque, co-
rriente de funcionamiento, factor de potencia, rendimiento vy aislacion.

Los tableros de control deberan someterse a ensayos de funcionamiento. Todas las
partes eléctricas tales como contactores y otros aparatos o dispositivos se ensayaran
individualmente, de acuerdo a las normas indicadas para cada caso. Los valores certifi-
cados de ensayos para estos equipos, deberan ser suministrados por el adjudicatario de
esta Licitacion.

3.15.25.3.- INSPECCION Y ENSAYOS EN FABRICA.

Para todos los elementos de la provision, el proveedor presentard una Propuesta de
Inspeccion y Ensayos donde figuren la totalidad de ensayos a efectuar, planos y es-
quemas de los elementos, medidas teoricas, tolerancias, normas a emplear con copias
de partes de aplicacion de las mismas, etc.
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Ademas de efectuarse los ensayos determinados en el presente Pliego, se efectuaran -
ensayos de las distintas partes que compondran los elementos de izaje, de acuerdo a las
normas vigentes en ¢l pais.

A los elementos eléctricos se les efectuaran los ensayos de aislaciones, funcionamien-
to, calentamiento operativo, de carga maxima y sobrecarga, etc.

Estan comprendidos los motores eléctricos, arrancadores, transformadores y otros
equipos mecanicos y eléctricos.

Durante el curso de la fabricacién de los equipos, las partes seran verificadas por la
Inspeccion cuando se lo considere necesario. A este fin el Contratista debera dar aviso
a la Inspeccion por escrito acerca del dia y lugar en que las partes de los equipos esta-
ran disponibles para su inspeccién y ensayo, proporcionandole todas las facilidades
necesarias para ejecutarlas o presentarlas.

Seran suministradas a la Inspeccion de Obras, 3 (ires) copias de los informes de ensa-
yos efectuados en fabrica por el Contratista. Estos ensayos verificaran la calidad de la
mano de obra y funcionamiento e incluirdn lo siguiente:

4) Después del armado, cada unidad deberé ser cuidadosamente verificada para asegu-
rar que se ha ejecutado de acuerdo a las dimensiones aprobadas.

b) Los mecanismos de operacion y de control con motor eléctrico, arrancadores, etc., y
donde sea practico, interruptores de limites, serdn accionados suavemente para ase-
gurar que todas las partes funcionen satisfactoriamente.

¢) Cada seccién de los trabajos, tales como unidades oleohidraulicas, servomotores,
reductores, etc., seran armados tal como seca necesario hacerlo en obra de manera
que la Inspeccion de Obras pueda ensayar y verificar adecuadamente que las partes
tienen sus dimensiones correctas, en escuadra y que sus mecanismos trabajan satis-
factoriamente.

Todos los frenos serdn ensayados bajo las maximas condiciones de carga.

d) Las soldaduras seran ensayadas fisica, radiogrifica y ultrasénicamente segin espe-
cificaciones del Pliego.

Una vez aprobados los ensayos de taller a satisfaccion de la Inspeccién de Obras, ésta
confirmara que los equipos pueden ser desarmados, pintados y embalados para su
transporte.

Las valvulas y subconjuntos serdn armados en taller, en posicion normal de trabajo,
procediéndose a probar sus mecanismos y accionamientos. Asimismo, seran controla-
dos dimensionalmente para verificar su correcta correspondencia con el proyecto.

Se someterdn a prucbas de resistencia hidraulica, estanqueidad y velocidad de accio-
namiento de los mecanismos, controlindose las tolerancias de acuerdo a las especifi-
caciones del Pliego de Bases Generales.
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3.15.25.4.- ENSAYOS EN EL EMPLAZAMIENTO.
Ademds de los ensayos que se estipulan en el presente Pliego, se tendra en cuenta que:

Los equipos seran cuidadosamente ensayados e inspeccionados en el emplazamiento
después del montaje, para demostrar que son satisfactorios. Estos ensayos seran efec-
tuados en presencia de la Inspeccion de Obras y a su entera satisfaccion.

Los ensayos seran llevados a cabo, en general, en dos etapas en seco y bajo carga
normal aplicable a! {tem motivo del ensayo.

a) Todas las valvulas serdn ensayadas para demostrar que los cierres operan satisfacto-
riamente, las luces de las gufas adecuadas y que su trabajo de cierre se realice sin
inconvenientes.

b) Todo el equipo eléctrico serd revisado para verificar que la instalacién y las cone-
xiones son correctas; en los motores eléctricos, sistema de alarma, sefializacién y
mecanismos de control, verificando resistencia de aislacién entre circuitos, a tierra
y sobrecalentamiento.

¢) Las valvulas serdn accionadas por los pulsadores de los controles para demostrar
que se abren y cierran satisfactoriamente. Los dispositivos de accionamiento, ma-
nual y automdtico para el izaje y descenso también deberan ser operados.

d) Todas las partes seran ensayadas para comprobar que en ningun caso de trabajo se
presenten fenémenos de vibracion que la Inspeccién de Obras considere perjudi-
ciales,

¢) La aprobacion por parte de la Inspeccion de Obras de los materiales, la mano de
obra, etc., durante la fabricacion o ensayo en el emplazamiento, no relevara al Con-
tratista de sus obligaciones de cumplir con todas las estipulaciones de este Contrato.

3.15.26.- INSPECCION FINAL.

El Contratista preparard un programa detallado de Inspeccién Final, que sometera a la
revision de la Inspeccion de Obras, de acuerdo a las especificaciones para control de
cada equipo a ser suministrado y de la totalidad de las instalaciones de la Obra.

298



SECCION 4



SECCION 4

COMPUTO Y PRESUPUESTO

GENERALIDADES

1.- INTRODUCCION

El Pliego General de Condiciones, el Particular de Condiciones, las Especificaciones
Técnicas y los Planos de Licitacién deberan interpretarse conjuntamente con el Cém-
puto y Presupuesto a los efectos de cumplir con las condiciones del contrato.

Se considerara que el costo del cumplimiento de todas las condiciones, obligaciones y
responsabilidades descriptas en los Pliego General de Condiciones, Particular de Con-
diciones y Especificaciones Técnicas y en el Computo y Presupuesto, incluyendo la
utilidad, los gastos generales, impuestos y la ejecucion de la obra segiin se indica en
los planos, esta distribuido e incluido en los precios o montos consignados por el Con-
tratista en la Oferta.

A los efectos de completar la Planilla de Computo y Presupuesto de la Propuesta, el
Oferente debera considerar:

t. Unidades y Cantidades idénticas al Presupuesto Oficial,

2. El precio unitario propuesto para cada item, que debera ser considerado a los
efectos del Impuesto al Valor Agregado (IVA) como a consumidor final,

3. El precfo total de cada item, como producto de la cantidad por el precio
unitario,

4. Subtotales para cada sector de Obra en la misma forma que en el Presu-
puesto Oficial,

5. Presupuesto total como sumatoria de los parciales del punto anterior,

En caso de encontrarse diferencias en los totales de los puntos 3, 4 y 5 prevalecers el
precio unitario asignado a cada item.

Si el Oferente omitiere el precio de cualquier item, en el Computo y Presupuesto, se
considerard que el precio del trabajo correspondiente a tal item se encuentra distribui-
do e incluido en los demas item cotizados.

Las cantidades de trabajo y materiales consignadas en el Cémputo y Presupuesto no
deberan ser consideradas como limitativas ni como ampliatorias del volumen de tra-
bajo a ser efectuado y de los materiales a ser suministrados por el Contratista. Dichas

. cantidades representan so6lo una estimacion de los volumenes de trabajo. Los trabajos,
* una vez terminados de acuerdo con el Contrato, seran medidos y pagados en la forma
establecida en el Céomputo y Presupuesto y conforme a los Planos, a las Condiciones
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Generales y Particulares y a las Especificaciones Técnicas, y a las instrucciones gene-
rales y particulares contenidas en el Computo y Presupuesto.

La certificacién de los item cotizados por sumas globales se efectuara en forma men-
sual de acuerdo a lo especificado en cada item, o a criterio de la Inspeccion si no exis-
tiera especificacion, no pudiendo nunca la suma final de las cuotas certificadas superar
el total de la cantidad global.

2.- UNIDADES

Las unidades de medida utilizadas en las Planillas de Cémputo y Presupuesto son las
correspondientes al Sistema Métrico Legal Argentino (SIMELA). Las abreviaturas son
las siguientes:

m = metro

hm = hectémetro

km = kilémetro

m?® = metro cuadrado

m’ = metro cbico

s = segundo

kg = kilogramo masa

N =Newton (kg.m/seg2)

Pa = Pascal (N/m?)

Se utilizaran ademas las siguientes unidades compuestas derivadas de las precedentes:

hm.m* = hectémetro metro cibico
km.m? = kilémetro metro cubico

Por razones de orden practico atendiendo a la modalidad corriente de comercializacion
v uso, se utilizan asimismo las siguientes unidades fuera del Simela, cuyas equivalen-
clas respecto a las unidades de éste se dan a continuacién:

t = tonelada = 1.000 kilogramos fuerzas = 9,81 kN

ha = hectarea = 10.000 m?

kg/em?*= kilogramo fuerza sobre centimetro cuadrado = 98,1 k Pa
Simbologia adicional

gl = global
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p/ = por
n* = unidad

Todos los precios unitarios y sumas de dinero indicados en el Cémputo y Presupuesto
serdn cotizados en PESOS (3).

3.- REPLANTEO DE LLAS OBRAS

Los trabajos de replanteo que se realicen conforme a lo consignando en el Pliego de
Especificaciones Técnicas, asi como la prestacion de equipos, provision de materiales,
la mano de obra y de todos los elementos necesarios para la sefializacién y materiali-
zacién de puntos fijos, puntos de referencia, vértices, etc., asi como su conservacién y
reposicion en caso necesario, serdn por cuenta exclusiva del Contratista conforme a lo
dispuesto en "Ejecucion de las Obras" del Pliego Particular de Condiciones. Dichos
trabajos no recibirdn en consecuencia pago directo alguno, considerandose incluidos
en los diversos item del Contrato.



NORMAS GENERALES

1.- DESBOSQUE, DESTRONQUE Y LIMPIEZA

Los trabajos de desbosque, destronque y limpieza ejecutados de acuerdo a las especifi-
caciones y dentro de las dreas previstas en las mismas u ordenadas por la Inspeccion,
se certificardn por Hectarea (ha) desboscada, destroncada y limpia con el material re-
sultante ya retirado o quemado y los residuos eliminados o dispuestos en un vaciadero
aprobado por la Inspeccion y a satisfaccion del mismo

En el computo del area se tendrd en cuenta la proyeccion horizontal de la superficie. El
precio unitario cotizado para cada {tem que prevea la ejecucion de estos trabajos sera
invariable en toda el drea de aplicacion de cada uno, independientemente del tipo de
vegetacion, materiales u obstaculos a remover dentro de dicha 4rea.

2.- DESVIO DEL RIO

Los trabajos correspondientes al desvio del rio son los especificados en la Seccion 3.2
del Pliego de Especificaciones dentro de los cuales quedaran consideradas las gjecu-
ciones de obras temporarias, permanentes asi como su mantenimiento y demolicién
durante el periodo de obra en un todo de acuerdo con las 6rdenes impartidas por la
Inspeccion.

Las Planillas de Cémpuito y Presupuesto contienen los items basicos de la obra dentro
de los que se considera incluido el desagote y manejo de aguas en forma permanente
para el mantenimiento de los recintos estancos, lo que queda aclarado en las ESpCClﬁ-
caciones Técnicas Seccién 3.2

3.- EXCAVACIONES

3.1.- GENERALIDADES

Para el computo y certificacion de las excavaciones, la superficie original del terreno,
asi como la superficie de separacion entre roca y terreno comun se estableceran sobre
la base de levantamientos hechos conjuntamente por personal de la Inspeccion y del
Contratista, con anterioridad a la iniciacion de las excavaciones correspondientes, en
un todo de acuerdo con las especificaciones que al respecto se establecen en la Seccion
3.3 del Pliego de Especificaciones Técnicas.

Con una antelacién de 10 dias respecto a la iniciacion de los trabajos en un drea, se de-
bera contar con los relevamientos terminados y los planos aprobados por parte de la
Inspeccion.

Previo a iniciar a excavacion de cualquier drea el Contratista notificard a la Inspeccion
por escrito el acuerdo respecto a los levantamientos realizados en forma conjunta. En
caso de desacuerdo, el Contratista notificard también a la Inspeccion, y las areas ob-
servadas seran relevadas nuevamente en forma conjunta, debiéndose tlegar a un acuer-
do previo a la iniciacion de los trabajos de excavacion.
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La falta de acuerdo no serd causal de extension del plazo contractual.

El incumplimiento por parte del Contratista de los requisitos enunciados implicara, la
ubicacién de las superficies antedichas por parte de la Inspeccion.

Los precios que figuran en la Planilla de Cémputo y Presupuesto para excavaciones,
incluyen todas las provisiones y trabajos conexos, incluyéndose en el precio apuntala-
mientos y estabilizacion de taludes que fueran necesarios, para completar las tareas en
un todo de acuerdo con las especificaciones técnicas.

Todos los items de excavacion incluyen la totalidad del volumen de excavacidn, es de-
cir el volumen neto in-situ obtenido de la diferencia entre las lineas, niveles y perfiles
del terreno natural o superficie de roca y las lineas, niveles y perfiles indicados en los
planos o que pudieran ser ordenados por la Inspeccion.

No se reconocera a los efectos de la certificacién de excavaciones los volumenes exca-
vados fuera de los limites antes mencionados.

Seran considerados dentro del precio del {tem la carga, transporte, descarga y distribu-
cion del material en los lugares indicados, no reconociéndose pagos adicionales por
almacenaje temporario o doble transporte.

Cuando las distancias de transporte superen los 500 m, el excedente serd pagado por el
item "Transporte a distancias mayores de 500 m".

3.2.- EXCAVACIONES SIN PAGO POR SEPARADO

No se efectuard pago alguno por separado fuera de los precios cotizados en concepto
de excavaciones para:

1. Todas las obras temporarias que sean necesarias.
2. La provisidn, colocacion y posterior remocién de todos los medios de so-
porte temporarios que fueren necesarios para asegurar la estabilidad de los

taludes.

3. Despeje y Limpieza de las excavaciones en cualquier momento en que ello
sea requerido para ser inspeccionadas por la Inspeccidn.

4. Todo espacio adicional que el trabajo requiera y el relleno del mismo.

5. Reparacion de todos los deslizamientos, desprendimientos de materiales o
excavactones realizadas mas alla de los limites indicados en cada caso.

0. Perfilado de la excavacion para corregir lineas, niveles y perfiles.

7. Relleno de sobreexcavaciones y retiro de material sobrante y su traslado al
vaciadero, o donde indique la Inspeccién.

. 8. Seleccion, excavacion y acopio de materiales utilizables.
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9. Las precauciones necesarias para la ejecucion de los trabajos de voladura.

4.- PERFORACIONES

La unidad de medida para el computo y certificacion de todas las perforaciones o re-
perforaciones de mezcla fraguada serd el metro. Su medicion se hara a lo largo del eje
de cada una de ellas, desde la superficie de roca u hormigén, hasta el extremo de la
longitud perforada.

Los items de perforaciones en roca u hormigén incluirdn, no taxativamente, lo si-
guiente:

1. Laejecucion de las perforaciones en suelo o roca, de acuerdo con las Espe-
cificaciones y segin método aprobado por la Inspeccién.

2. El usoy desgaste de todo el equipo.

L2

La provisién, instalacion y posterior remocion de camisas.

4. Elreplanteo de perforaciones.

N

La provision y eliminacién del aire y agua utilizados.
6. Ellavado de la perforacion en todas sus etapas.
7. Laremocidn del material utilizado.

8. La provision de envases y cajas para muestras y testigos. Con las fotogra-
fias correspondientes.

9. La preservacion de muestras y testigos.

10. La ejecucién de registros de perforacion, segun las indicaciones impartidas
por la Inspeccidn.

1. Todo otro trabajo o prestacion necesario para ejecutar los trabajos confor-
me a las Especificaciones.

La unidad de medida para perforaciones serd el metro lineal de perforacion realmente
efectuada. A los efectos del pago no se hara distincion alguna entre los materiales per-
forados, a excepcion de la que se indique en los items (roca, suelo, lechada). En el caso
de perforaciones a través de cafios embutidos o entubamientos de perforaciones de
didmetro mayor, la profundidad de la perforacion se medira desde el extremo inferior
del cafio o tubo.

Se considera que el costo del posicionamiento, incluyendo la construccion de los acce-
s0s necesarios, el traslado de los equipos y las instalaciones temporarias que se requie-
ran para ¢jecutar las perforaciones, estd contenido en los precios unitarios de perfora-
cion.
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Las perforaciones podran realizarse en cualquier direccién e inclinacién respecto a la
vertical. Los oferentes tendran en cuenta esta circunstancia al cotizar su oferta.

No se hara pago adicional alguno por los requisitos de interrumpir la ejecucion de las
perforaciones para permitir su ensayo, lavado o inyeccién o para limpiar los mismos
para poder seguir perforando.

El ensayo de agua a presion que debe realizarse en las perforaciones, segun lo especi-
ficado, sera incluido dentro del precio del item.

5.- INYECCIONES

El computo y certificacién de los trabajos de inyeccion se hara sobre la base del peso
en seco del cemento inyectado, medido en toneladas métricas.

El precio cotizado incluiré la provision y manipuleo de los materiales, la ejecucion, los
desplazamientos, las instalaciones y conexiones entre los equipos, la instalacién y su-
ministro de obturadores y la provisién de todo el equipo necesario para las inyeccio-
nes.

No se efectuard pago separado alguno por la variacién de los tipos de mezclas, de la
técnica de mezelado o de inyeccion, o si la inyeccidn se realiza desde superficie o gale-
ria.

A efectos del computo del item y durante la ejecucion de los distintos tipos de inyec-
ciones, el Contratista con la supervisién de la Inspeccion debera elaborar planillas de
acuerdo a lo indicado en el item; donde se consignaran los datos que a continuacion se
detallan, nimero y ubicacion de perforacion, fecha, hora, valores de ensayos de bom-
beo previo, mezcla inicial, presion inicial a boca de pozo, tiempo de inyeccién; presion
de rechazo y cantidad en toneladas de cemento empleado en cada caso, asi como todo
lo que resulte necesario a efectos del control y cémputo del item.

No se efectuard pago alguno por separado en concepto de cualquier mezcla para inyec-
ciones de contacto entre revestimientos metélicos y hormigén que pueda ser necesaria
para curnplir con las exigencias de las Especificaciones, pues tal costo se considera in-
cluido en el precio del hormigén correspondiente.

Los pagos por inyeccion de juntas de contraccidn y construccion se efectuaran en to-
neladas de cemento seco inyectado.

6.- REVESTIMIENTO EN HORMIGON GUNITADO

El item de hormigén gunitado se refieren indistintamente a la provision y colocacion
de hormigén o mortero proyectado.

La medicion para el pago de los revestimientos se basara en la cantidad de metros cua-
drados de superficie cubierta con hormigdén o mortero proyectado que indicaren los
Planos de Proyecto o que apruebe oportunamente la Inspeccion.
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Los item de hormigén proyectado incluiran el uso de cemento, todos los costos de
materiales y su colocacién, y perforacidn de drenes.

Toda la implementacién y gastos para la realizacién de los ensayos especificados esta-
ran incluidos dentro del precio.

7.- HORMIGON CONVENCIONAL

7.1.- HORMIGON COLADO IN-SITU

El hormigén convencional colado "in-situ" se medird en metros cibicos del volumen
calculado segin las dimensiones consignadas en los planos o aprobadas por la Inspec-
cion.

El precio del hormigén excluird el costo del cemento y las armaduras pero incluira el
del suministro de agua y agregados procesados,(incluida la explotacién de yacimien-
tos), la mezcla, transporte, colocacion, compactacién, apisonado superficial, protec-
cion y curado del hormigén, limpieza y uso de chorros de arena humeda, desbaste u
otros medios para hacer rugosa la superficie del hormigén sobre o contra la cual se ha
de continuar la colocacién de hormigén, fratasado de superficies y el costo de todos los
encofrados y la provisién de muestras para ensayos de los materiales y del hormigén.
Los precios se aplicaran a los hormigones hechos con el cemento que se especifique
segan se indique en los Planos o de acuerdo con lo ordenado por la Inspeccion.

Se incluyen ademas las tareas de empotramiento y formacién de conductos, orificios,
canaletas, chanfles y rebajes de hasta una seccidn transversal de 0,50 m? y la forma-
c16n de nichos de hasta un volumen de 0,200 m*; excepto en los casos en que se haya
previsto un item especifico. Estas dimensiones podran ser mayores en el caso que se lo
mencione expresamente en el item,

Todas las reparaciones que fueran necesarias de acuerdo a lo especificado quedaran in-
cluidas en el precio de los hormigones.

7.2 .- HORMIGON PREMOLDEADO

El hormigén premoldeado se computard y certificara por metro cubico, incluyéndose
en el precio cemento, armaduras, encofrados, acabado superficial, curado, manipuleo,
colocacion, fijacién de las unidades en posicion y todo otro trabajo que fuera necesario
para dejar concluido el item de acuerdo a lo especificado en el Pliego de Especifica-
ciones Técnicas.

Incluira el precio del item los lechos mortero que fuera necesario colocar durante los
trabajos.

7.3.- CEMENTOQO

La medicion para el pago del cemento en el hormigén, excepto cuando se especifique
de otra manera, se basara en el peso del cemento usado de acuerdo con las Especifica-
ciones o las instrucciones de la Inspeccion en cada metro cibico de las diversas clases
de hormigon, multiplicado por el volumen de hormigén medido para el pago. No se
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efectuaran pagos por separado por cemento usado en lechos de mortero entre tongadas
horizontales o en relleno de hormigén de sobreexcavaciones.

Para el hormigén convencional podra ser utilizado cemento portland normal o puzola-
nico, dependiendo de la estructura y quedando indicado en las normas particulares para
cada caso. De ser utilizado cemento puzolanico contendré el 75 % de cemento portiand
normal y 25 % de puzolana.

Los precios a consignar en la oferta deberan incluir el precio de fabrica, transporte, al-
macenamiento y uso de incorporador de aire.

Se aclara que no se hard ningiin pago por el cemento adicional que la Inspeccion orde-
nase agregar al Contratista en razoén de que la mezcla previamente acordado no alcance
a satisfacer la resistencia especificada.

Para el caso de uso de aditivos, el precio de este 1iltimo se considerara incluido dentro
del cemento.

7.4- ARMADURAS

Los precios ofertados en el Computo y Presupuesto por barras de acero para armaduras
incluira el suministro, corte de acuerdo a medida, limpieza, doblado, formacién de
ganchos, pérdidas de material por corte, manipuleo, fijacién de asientos o soportes en
general y atado de las armaduras en posicién incluyendo el suministro de alambre y
otro material aprobado para el sostén y atadura de las armaduras en su posicién en los
encofrados. Los precios ofertados incluiran también el costo de la preparacién por el
Contratista de un juego completo de Planillas de Hierro para todas las barras de acero
‘para armaduras a utilizarse en las obras.

La unidad de medida de las barras de acero para armaduras seré la tonelada métrica y
se medird como el peso neto tedrico calculado del acero realmente usado en la Obra
(incluyendo empalmes segun lo especificado) de acuerdo con las Planillas de Hierro
preparadas por el Contratista y aprobadas por la Inspeccién no concediéndose toleran-
cia en la medicién de los mismos por margen de laminado u otras causas. No se medi-
ran los alambres de ataduras.

Si el Contratista eligiere soldar barras de 32 mm sc pagard bajo el item de armaduras
una cantidad 1gual a la longitud de empalme ahorrada.

8.- HORMIGON COMPACTADO A RODILLO

8.1.- GENERALIDADES

El Hormigon Compactado a Roditlo (HCR) se computara y certificara en metros cibi-
cos def volumen calculado segan las medidas consignadas en los planos o aprobadas
por la Inspeccion.

El precio del HCR incluird el suministro de agua y agrepados procesados incluida la
explotacion del yacimiento, la mezcla. transporte, colocaciéon, compactacién, protec-
ci6n y curado.
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El precio incluird, aunque no taxativamente, lo siguiente:

a) Materiales, elaboracién, transporte y colocacién del mortero de asiento que
se especifica para colocar en el sector indicado en planos y en todo otro lu-
gar necesario para la correcta ejecucion de los trabajos.

b) Todos los materiales, equipos, mano de obra, y demas elementos necesarjos
para la materializacion de las galerias incluidas en el cuerpo de la presa.

¢) Todos los encofrados que pudieran necesitarse para completar los trabajos.

d) La limpieza y preparacion de todas las superficies de las juntas que se pro-
ducen durante las distintas etapas de construccion del HCR.

e) Todos los trabajos, materiales y demas elementos necesarios para realizar
las juntas transversales de contraccion en el HCR. '

fy Toda la mano de obra auxiliar, materiales, repuestos, mantenimiento de
equipos e instrumental y toda otro elemento descartable o de reposicion ne-
cesario para realizar los ensayos y controles especificados, de acuerdo a lo
quc oportunamente indique la Inspeccion.

g) Todas las tareas de empotramiento y formacién de conductos, orificios, ca-
naletas, chanfles y rebajes de hasta una seccién transversal de 0,50 m* y la
formacion de nichos de hasta un volumen de 0,200 m*. Estas dimensiones
podran ser mayores en el caso que se lo mencione expresamente en el item.

h) Los yacimientos y canteras elegidas para este Pliego son indicativos. En
ningun momento deberd provocar, su explotacién, ningin tipo de demoras.
También se observardn todos los cuidados necesarios para evitar cualquier
daiio que pueda producirse a la obra o a terceros por su explotacién.

1) La utilizacion de otros yacimientos o canteras distintas de los indicadas no
implicard variaciones de costos ni readecuaciones de precio alguno por di-
cho motivo.

En el computo del HCR se descontaran los voltimenes correspondientes a las dimen-
siones tedricas de las galerfas y de los conductos de descargadores de fondo y del des-
vio hasta el limite del hormigén convencional.

8.2.- CEMENTOQ

La medicién para el pago del cemento en el HCR se basard en el peso del cemento
usado, de acuerdo con los estudios y ajustes de mezclas en obra en cada metro cubico.

El peso del cemento por metro clibico obtenido se multtplicard por el volumen de
hormigén medido para el pago.

No se efectuardn pagos por separado por cemento usado en morteros o mezclas de
asiento que fueran necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.
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Para el HCR el cemento a utilizar podra ser cemento portland normal, cemento por-
tland puzolanico y/o cemento portland con escorias de altos hornos.

El Oferente debera cotizar el cemento como elemento unico si asi lo utilizara, en obra.
Si éste decide la utilizacion de cemento portland normal y puzolanas por separado, en
la oferta cotizara ambos elementos en forma discriminada.

Los precios a consignar deberan incluir ¢l precio de fabrica, transporte y almacenaje.

8.3.- ESTUDIO DE MEZCLAS

Los estudios a realizar para la mezcla de HCR a ser utilizada en la ejecucion de la pre-
sa se computara y certificard en forma global.

En este caso se deberan incluir materiales, mano de obra y todos los ensayos previstos
por el presente Pliego.

8.4.- MACIZO DE PRUEBA

El macizo de prueba a ser ejecutado previo a la iniciacién de los trabajos en un todo de
acuerdo con las Especificaciones de Ia Seccién 3.9 sera considerado por el Oferente
como un costo global,

El precio deberd incluir el costo de cemento, suministro de agua y agregados procesa-
dos (incluida la explotaciéon de yacimiento) la mezcla, transporte, colocacién, com-
pactacion, proteccion y curado.

El precio incluird, aunque no taxativamente, lo siguiente:

a} Todos los materiales, equipos, mano de obra y demas elementos necesarios
para la materializacion del Macizo de Prueba, segln lo especificado vy lo or-
denado por la Inspeccion.

b) Todos los ensayos y controles especificados, incluyendo materiales, mano
de obra, equipos, etc.

¢) No se incluyen en el item los ensayos “in situ” y en laboratorio, los que se
computaran y certificaran por item separado.

8.5.- ENSAYOS EN MACIZO DE PRUEBA

Los ensayos a ser gjecutados en el macizo de prueba, especificados en la Seccion 3.9, seran
considerados por el Oferente como un costo ¢lobal.

El precio deberd incluir extraccién de testi £0s, preparacion de probetas, realizacion de ensayos
y todo lo que resulte necesario para cumplimentar lo especificado y aprobado por la Inspec-
cion,
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9.- AUSCULTACION

Los items correspondicntes a esta Seccién han sido divididos en items de provision e
items de instalacion,

La provision de cada instrumento se considerara completa y la Inspeccién aprobara su
certificacién cuando dicho instrumento haya sido recibido en el Emplazamiento,
montado en el taller del Contratista y calibrado por primera vez a satisfaccion de la
Inspeccidn.

Los items de instalacién de instrumental comprenderan todo trabajo detailado en los
Planos y descriptos en las Especificaciones incluyendo, no taxativamente, lo siguiente:

a) La instalacién de los instrumentos segun se especifica en las Clausulas de la
Seccion correspondiente.

b) La calibracién de los instrumentos colocados y su proteccion durante la eje-
cucion de la Obra contra todo dafio o deterioro.

c) Los relevamientos planialtimétricos y los registros fotograficos.

d) La ejecucién de todas las excavaciones, perforaciones y rellenos necesarios
para colocar los instrumentos o sus accesorios, en los casos que no tengan
item especifico.

e} La provisidn, mantenimiento y posterior retiro de las casillas de lectura tem-
porarias.

f) La provision e instalacion de todos los paneles terminales vy las conexiones
necesarias para el funcionamiento apropiado de los conjuntos de instru-
mentos.

10.- TRABAJOS DE ARQUITECTURA

Los trabajos de arquitectura se computaran y certificaran en forma global.

Quedan comprendidos dentro del precio de los items el proyecto de la estructura de
hormigén armado y de todas las instalaciones, la construccién de las viviendas, todos
los materiales, mano de obra, equipos, el amoblamiento completo, y todo cuanto re-
sulte necesario para dejar terminados los item a satisfacciéon de la Inspeccion.

En este item se reconocerd el proyecto y construccion de todo el sistema de provision
de agua potable.

[1.- OBRADOR
Los trabajos de Obrador se computaran v certificaran en forma global.

El avance en la certificacion se dard por cumplimentada una vez que la Inspeccion ha-
ya verificado que todas las tarcas dedicadas a la instalacién completa del obrador, la
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movilizacién e instalacion de maquinarias Y equipos se desarrollan en tiempo y forma
para poder ejecutar todos los trabajos previstos y dar cumplimiento al Plan de Trabajos
aprobado oportunamente.

Los trabajos correspondientes al desmontaje del mismo, retiro de maquinarias y el rea-
condicionamiento de las zonas ocupadas luego de finalizada la Obra, quedan incluidos
en el precio.




NORMAS PARTICULARES

ITEM 1.- DESVIO DEL RIO

SUB ITEM 1.1- DESBOSQUE, DESTRONQUE Y LIMPIEZA DE AREA DE DESVIO-
Este item se computara y certificara por hectarea (ha) segln los criterios es-
tablecidos en el Apartado ! de las Normas Generales.

El area a considerar estd compuesta por una franja de 20 m de ancho en la
zona de canal de aduccion y canal de restitucién y para el caso de los secto-
res de ataguias comprenderd 10 metros por fuera del limite de la proyeccién
horizontal sobre fundacién de la obra en particular, ya sea de la ataguia
aguas arriba o de la ataguia aguas abajo,

SUB ITEM 1.2- EXCAVACION COMUN A CIELO ABIERTO: Este item se computara y
certificara por metro ciibico (m*) de excavacién de terreno que no pueda ser
considerada como excavacion en roca de acuerdo a lo especificado en la
Seccion 3.3 del Pliego de Especificaciones Técnicas. Se incluye el volumen
de excavacion que se realice con presencia de agua.

- Comprende las excavaciones correspondientes a la- fundacion de ataguia
aguas arriba, fundacion de ataguia aguas abajo, canal de aduccién y restitu-
cidn. Se computara y certificara de acuerdo a lo especificado en el Apartado
3 de las Normas Generales.

En el canal de aduccién incluye la excavacion en presencia de agua en zona
de embocadura, al igual que en la zona de salida del canal de restitucion.

SUB ITEM 1.3- EXCAVACION EN ROCA A CIELO ABIERTO: Este Item se computara y
certificard por metro cibico (m?) de excavacion en roca correspondiente al
canal de aduccién, canal de restitucién y conducto bajo presa.

A los efectos det computo en la canalizacion se considerara el volumen re-
sultante de la diferencia entre la cota de fundacién de la obra y la hasta la
que se realizd excavacion,

Para los taludes se considerara el adoptado en los planos correspondientes.

A los efectos del computo de la excavacion del conducto bajo presa se con-
siderard el resultante de la diferencia entre la cota de fundacion de la presay
el de fundacion de la obra, con la seccion indicada en los planos de proyec-
0.

SUB ITEM 1.4- ATAGUIA AGUAS ABAJO: Este Item se computard y certificard por metro
cubico (m*) de terraplén ejecutado con roca de excavacién procedente de
distintos sectores de la Obra, el que se clasificara y ubicara de acuerdo a la
previsto en planos y lo establecido en las especificaciones del presente plic-
20.




m e e e e e e e —————

Se incluye en el precio del SUB ITEM, la ejecucion del sector de terraplén
en material impermeable a ser ubicado aguas abajo de la ataguia propia-
mente dicha, en un todo de acuerdo a lo establecido en planos.

Quedan incluidos en el precio del SUB ITEM materiales con su correspon-
diente transporte, equipamiento, mano de obra y todo lo que fuera necesario
para completar ¢! SUB ITEM a entera satisfaccion de la Inspeccion.

Para el computo y certificacion se tomaran las medidas indicadas en planos,
no reconociéndose ningln tipo de excedentes.

SUB ITEM 1.5- HORMIGON COMPACTADO A RODILLO EN ATAGUIA: Este Itém se
computara y certificard por metro cubico(m?).

Para el computo del HCR se tomaran los perfiles tipo de la ataguia, que se
observan en los planos de la obra. :

El ancho de la ataguia en HCR a considerar se obtendra descontando del an-
cho total el espesor de hormigén convencional del paramento aguas arriba.

Este espesor de hormigon convencional se calculara como el ancho medio
resultante de considerar el talud de eolocacién indicado en planos.

Las alturas a tener en cuenta para el cémputo seran también las indicadas en
planos.

SUB ITEM 1.6- HORMIGON CONVENCIONAL DE ATAGUIAS: Este Item se computara
y certificard por metro cubico (m*), correspondiendo en la Planilla de Hor-
migones al “Hormigén de Paramento Ataguia™ Tipo 75/200.

Se incluye en el precio la elaboracion, transporte y colocacion del hormigon
conjuntamente con los materiales de trituracién, encofrado y todo lo que
fuere necesario para dejar completamente terminado los trabajos a satisfac-
cién de la Inspeccion y en un todo de acuerdo a las especificaciones de este
pliego.

Se incluye en el Item el hormigén de nivelacion en la fundacién |, el del pa-
ramento aguas arriba y el de coronamiento de la ataguia.

En el caso de los paramentos el espesor a tener en cuenta para ¢l computo,
se obtiene sumando el ancho minimo mas un ancho medio resultante de
considerar ¢l talud de colocacién, ambos indicados en planos.

SUB ITEM 1.7- LIMPIEZA DE SUPERFICIE: Este ltem se computard y certificara por me-
tro cuadrado (m?), correspondiendo al drea del conducto bajo presa, canal de
aduccion y canal de restitucion, donde posteriormente se colocara hormigon.

SUB ITEM 1.8- HORMIGON CONVENCIONAL DE CANALIZACION:Este [tem se com-
putard y certificara por metro cibico (m®), correspondiendo en la Planilla de
Hormigones al “Hormigon de Canalizacion™ Tipo 50/250.
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El precio comprende la elaboracion, transporte y colocacion del hormigén
conjuntamente con los materiales de trituracion, encofrado y todo lo que
fuere necesario para dejar completamente terminado los trabajos a satisfac-
cion de la Inspeccion y en un todo de acuerdo a las especificaciones de este
pliego.

Se incluye en este item:
* ¢l Hormigén Convencional de la solera del canal de aduccién.
* ¢l Hormigén Convencional de muros laterales del canal de aduccién.
» el Hormigén Convencional de la solera del canal de restitucion.

» el Hormigodn Convencional de los muros laterales del canal de resti-
tucion.

Para el computo y certificacion se consideraran las especificaciones del Apar-
tado 7 de las Normas Generales asi como las especificaciones técnicas de la
Seccion 3.10 del presente pliego.

SUB ITEM 1.9-HORMIGON CONVENCIONAL PARA CONDUCTO BAJO PRESA: Este

item se computard y certificara por metro cubico (m?®), en la Planilla de Hormi-
gones se indica con la denominacién “Conducto Bajo Presa” - Tipo 38/280.

Incluye este item el Hormigén Armado para ejecutar el conducto bajo presa, de
acuerdo a la forma y dimensiones que se detallan en planos.

SUB ITEM 1.10-HORMIGON CONVENCIONAL PARA TAPON DE CIERRE: Este SUB

SUB ITEM 1.

ITEM se computara y certificara por metro citbico (m?) de hormigén conven-
cional necesario para materializar el tapon de cierre del desvio, el que se eje-
cutard en un todo de acuerdo con la Seccion 3.10 del Pliego de Especificacio-
nes Técnicas.

Quedan incluidos en este SUB ITEM los trabajos, mano de obra, materiales y
todo lo que fuere necesario para la correcta ejecucion de los trabajos, asi como
los sistemas de enfriamiento que serd necesario agregar.

Quedan incluidos los trabajos correspondientes a la ejecucion del sector de
hormigon necesario para el cierre de la conduccion aguas abajo, y la colocacion
de Cafios para permitir el drenaje del sector que ha quedado sin hormigén de
retleno.

Se incluird dentro de este item las inyecciones de contacto a ser ejecutadas una
vez concluida la tarea de hormigonado del tapén en un todo de acuerdo a las
especificaciones y a las ordenes impartidas por la Inspeccion.

11-REMOCION DE TERRAPLENES: Este item se computara y certificara por

metro cubico (m?).Comprende la remocion del terraplenamiento ejecutado
aguas abajo para la ataguia correspondiente.
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Se incluyen en el item los trabajos, la remocion y transporte de materiales a
sectores de escombreras, autorizados previamente por la Inspeccion.

Son trabajos del item, el reacondicionamiento del sector de obras a los efectos
de su integracion al medio, para lo que realizara los trabajos complementarios
necesarios de acuerdo a las especificaciones y la aprobacion de la Inspeccion.

SUB ITEM 1.12-COMPUERTA PLANA PARA CIERRE AUXILIAR: Este item se compu-
tara y certificard por unidad, correspondiente a la ataguia a ser colocada para
los trabajos de cierre del desvio. Incluye el item el proyecto de la compuerta,
mano de obra, transporte y todo lo que resulte necesario para ejecutar los tra-
bajos de acuerdo a las especificaciones y aprobado por la Inspeccion.

SUB ITEM 1.13-CEMENTO PORTLAND NORMAL: Este item se computara y certificara
por toneladas (tn) incluidas de cemento portland normat en los SUB ITEM 1-8,
1-9 y 1-10.

Para el computo se seguirdn las indicaciones correspondientes al Apartado 7 de
las Normas Generales.

SUB ITEM 1.14-CEMENTO:Este item se compulara y certificara por toneladas (tn) incluidas
de cemento portland normal, cemento portland puzolanico y/o cemento por-
tland con escorias de altos hornos, de acuerdo al adoptado después del estudio
de mezclas previsto de acuerdo a las especificaciones del presente pliego.

Para el computo se seguiran las indicaciones correspondientes al Apartado 7 de
las Normas Generales

SUB ITEM 1.15- ARMADURAS: Este SUB ITEM se computara y certificara por tonelada
(tn) de acero utilizado en los hormigones armados del SUB ITEM 1-9.

Para el computo y certificacion se seguiran las indicaciones del Apartado 7 de
las Normas Generales.



ITEM 2.- PRESA

SUB ITEM 2.1-DESBOSQUE, DESTRONQUE Y LIMPIEZA: Este item se computara y
certificara por hectirea (ha) segun los criterios establecidos en las Normas Ge-
nerales.

El area a computar resultara la proyeccion horizontal de la fundacion de la pre-
sa a la que agregara un sobreancho de 10 m a cada lado de la misma.

SUB ITEM 2.2.- EXCAVACION COMUN A CIELO ABIERTO: Este item se computara y
certificard por metro ciibico (m®) de excavacion de terreno que no pueda ser
considerada como excavacién en roca de acuerdo a lo especificado en la Sec-
¢i0n Excavaciones del presente Pliego.

El item abarca las excavaciones para fundacion de la presa desde la cota de te-
rreno natural hasta alcanzar la cota de roca alterada o roca sana, y se computara
y certificard de acuerdo a lo especificado en las Normas Generales Apartado 3.

Los taludes a tener en cuenta para este caso seran los establecidos en los planos
de proyecto. Se aclara que todos los trabajos adicionales a realizar para asegu-
rar la zona de trabajo quedan comprendidos en este SUB ITEM no reconocien-
dose pago alguno por separado.

SUB ITEM 2.3.- EXCAVACION EN ROCA ALTERADA A CIELO ABIERTO: Este item
se computara y certificard por metro cubico (m*) de excavacion en roca de
acuerdo a lo especificado en la Seccion Excavaciones del presente Pliego.

Este item abarca las excavaciones a realizar entre el nivel alcanzado por la ex-
cavacion comun y las cotas para llegar a roca sana indicadas por la Inspeccién
y en un todo de acuerdo a planos y especificaciones contenidas en la Seccién
3.3. del Pliego de Especificaciones Técnicas.

Los taludes a tener en cuenta para este caso seran los establecidos en los planos
de proyecto. Se aclara que todos los trabajos adicionales a realizar para asegu-
rar la zona de trabajo quedan comprendidos en este SUB ITEM, no recono-
ciéndose pago alguno por separado.

Se computara y certificara de acuerdo con las Normas Generales segin el
Apartado 3.

SUB ITEM 2.4 - EXCAVACION EN ROCA A CIELO ABIERTO: Este item se computard y
certificara por metro cubico (m?) de excavacién en roca de acuerdo a lo especi-
ficado en la Seccidn 3.3,

Este item abarca las excavaciones a realizar entre el nivel alcanzado por la ex-
cavacion comun o de roca alterada v las cotas para llegar a la fundacion de la
presa.



Los taludes a tener en cuenta para este caso seran los establecidos en los planos
de proyecto. Se aclara que todos los trabajos adicionales a realizar para asegu-
rar la zona de trabajo quedan comprendidos en este SUB ITEM no reconocién-
dose pago alguno por separado.

Se computara y certificara de acuerdo a los especificado en las Normas Gene-
rales, Apartado 3.

SUB ITEM 2.5.- LIMPIEZA DE SUPERFICIE: Este item se computara y certificara por
metro cuadrado (m?), correspondiendo al drea en proyecciéon horizontal de la
presa.

SUB ITEM 2.6.- HORMIGON CONVENCIONAL DE CONTACTO: Este item se computa-
ra y certificara por metro ciibico (m*) de hormigén convencional a utilizar para
el relleno de las cavidades de la superficie de fundacion de la presa, de acuerdo
a lo especificado en Secciéon 10 y a los efectos del cumplimiento del acabado
superficial determinado en la Seccién 9 de hormigén compactado a rodillo.

En la Planilla de Hormigones corresponde al denominado “Hormigén de Con-
tacto” - Tipo 75/200.

SUB ITEM 2.7.- GUNITADO: Este item se computara y certificara por metro cuadrado (m?)
de revestimiento pata proteccion del talud de excavacion en la margen izquier-
da y en todos los lugares que indique la Inspeccion. En la Planilla de Hormigo-
nes se indica “Gunitado” - Tipo 12/350.

Para el computo se considerara la superficie de talud protegido con un espesor
de 0.30m y siguiendo las instrucciones contenidas en las Normas Generales
Apartado 6. '

SUB ITEM 2.8.- HORMIGON COMPACTADO A RODILLO: Este item se computara y
certificard por metro cibico (m?*) de hormigén compactado a rodillo (HCR) pa-
ra la construccion de la presa.

Para el computo del HCR se tomaran los perfiles tipo de la presa entregados
por la [nspeccidn.

El ancho de presa a considerar se obtendra descontando del ancho total fos es-
pesores de hormigén convencional del paramento aguas arriba hasta cota
442,75 m y desde alli descontando los espesores de paramento aguas arriba y
aguas abajo, en un todo de acuerdo a planos.

Estos espesores de hormigdn convencional se calculardn como el minimo an-
cho indicado en planos mas un ancho medio resultante de considerar el talud de
colocacion también indicado en planos, para cada uno de los paramentos.

Las alturas a tener en cuenta para el computo se calcularan en base al promedio
de cotas del HCR terminado y aprobado por la Inspeccién.



A los volumenes asi determinados se descontaran los volumenes correspon-
dientes a galerias longitudinales y transversales.

Para el computo y certificacion el item se tendran en consideracion las indica-
ciones de las Normas Generales, Apartado 8 debiendo satisfacer las especifica-
ciones de la Seccién 9 y las instrucciones que oportunamente imparta la Ins-
peccion.

SUB ITEM 2.9.- HORMIGON CONVENCIONAL DE PARAMENTOS: Este item se com-
putarad y certificara por metro cubico (m?®) de hormigon de “Paramentos de Pre-
sa” - Tipo 75/200 indicado en Planilla de Hormigones y corresponde al para-
mento aguas arriba y el sector de paramento aguas abajo, desde el corona-
miento a cota 442.75m - sector vertical.

Para el cilculo del volumen se considerard como espesor el que se obtiene su-
mando el ancho minimo mas un ancho medio resultante de considerar el talud
de colocacidn, ambos indicados en planos.

Se considera como parte de este item el hormigén colocado en la zona de fun-
dacion de la presa, desde el paramento aguas arriba hasta la cortina de drenaje
de fundacion. El volumen en este caso es el ancho medio de la capa resultante
por los espesores de las capas. '

El sobreancho dado al paramento aguas arriba, en coincidencia con las juntas
de dilatacion, se computara en la misma forma que el resto del paramento y se
considerard como parte del volumen de este item.

SUB ITEM 2.10.- HORMIGON PREMOLDEADO PARA TECHO DE GALERIAS: Este
[tem se computara y certificara por metro ciibico (m?*) de hormigén premoldeado
correspondiente a los elementos componentes de las losas de los techos de las
galerias de inspeccion longitudinales y transversales.

Corresponde a la denominacion “Premoldeado Techo Galeria” - Tipo 38/350.
Para el calculo del volumen se consideraran las dimensiones indicadas en planos
para cada elemento, multiplicando por la cantidad de elementos colocados en
obra,

Se incluira en el precio del item los materiales, (excepto cemento y armaduras) y
todos los costos de fabricacion, transporte, colocacidn, tomado de juntas y todo
lo necesario para completar el item en un todo de acuerdo con las especificacio-
nes contenidas en el Pliego de Especificaciones Técnicas.

SUB ITEM 2.11.- HORMIGON DE RELLENO DE PRESA: Este item se computara y certi-
ficara por metro cibico (m*) de Hormigon Convencional para conformar el em-
pate inferior aguas arriba de la presa hasta las cotas indicadas en los planos co-
rrespondientes. Se indica en la Planilla de Hormigén como “Relleno pie de Pre-
sa” - Tipo 75/200.
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SUB ITEM 2.12.- JUNTAS DE ESTANQUEIDAD PARAMENTO AGUAS ARRIBA Y
GALERIAS: Este item comprende:

a. - Cintas de PVC: Este item se computara y certificara por metro lineal (m).
Incluye la provision y colocacién de las dos cintas de estanqueidad (PVC) de
acuerdo a lo previsto en las Especificaciones Tecnicas y en un todo de acuerdo
con los planos de proyecto, quedando incluido en el precio del SUB ITEM to-
dos los trabajos que resulten necesarios para complementar los trabajos.

b. - Caiios de PVC: Se computara y certificara por metro lineal {m) de los dos
Cafios de PVC correspondiente a los drenajes de juntas de paramento aguas
arriba de acuerdo a lo indicado en planos.

En el precio se incluye la provision y colocacién de la cafierfa con todos sus
accesorios de acuerdo a lo indicado en planos.

Quedan incluidos también en el precio del item los cafios de PVC, que van desde
la junta a la galeria de inspeccion, para completar los drenajes.

El precio de este item comprende la provisién y colocacion con todas las piezas
especiales y grapas de sujecion, de acuerdo a especificaciones de la Seccién co-
rrespondiente en el Pliego de Especificaciones Técnicas.

SUB ITEM 2.13.-PERFORACIONES A ROTOPERCUSION PARA CONSOLIDACION:
Este item se computara y certificara por metro lineal (m) de perforacién a roto-
percusion correspondientes a las inyecciones de consolidacién de la superficie
de fundacion de la presa, ejecutadas de acuerdo a lo especificado en la Seccion
3.5 det presente Pliego.

Para el computo se tomard como longitud la que va desde la superficie de fun-
dacion indicada por la Inspeccion hasta el extremo de la perforacién correspon-
diente, segun lo indicado en planos para sector de presa y en un todo de acuer-
do con lo indicado en las Normas Generales.

SUB ITEM 2.14.- PERFORACIONES A ROTOPERCUSION PARA CORTINA DE IM-
PERMEABILIZACION: Este item se computara y certificard por metro lineal
(m) de perforacion a rotopercusién correspondiente a la cortina de impermea-
bilizacién, ejecutada de acuerdo a lo especificado en 1a Seccién 3.5 del Pliego
de Especificaciones Técnicas.

Estas perforaciones seran ejecutadas desde las galerias de la zona central de la
presa.

En los extremos de la presa donde no existen galerias se realizaran desde coro-
namiento y previo al hormigon convencional del mismo.

Se consideran incluidas en este item las perforaciones rotativas o a rotopercu-
sion cada 48 m a ejecutarse desde galerias para la exploracién previa a la ini-
ciacion y ajuste de los trabajos, en un todo de acuerdo a lo especificado en el
Plicgo de Especificaciones Téenicas.
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Quedan incluidos los ensayos de absorcion de agua especificados.

Las perforaciones pasaran a formar parte de la cortina de impermeabilizacion y
como consecuencia tendran idénticas inclinaciones y profundidades, cumplién-
dose con las especificaciones contenidas en el Pliego de Especificaciones Téc-
nicas.

Este item se computard y certificard de acuerdo a lo indicado en las Normas
Generales Apartado 4, considerando la longitud desde la galeria o el corona-
miento segun corresponda.

SUB ITEM 2.15.- PERFORACIONES A ROTOPERCUSION PARA DRENAJE: Este item
se computard y certificara por metro lineal (m) de perforacion a rotopercusion
de cortina de drenaje a ejecutar de acuerdo a las Especificaciones Tecnicas del
presente pliego.

Estas perforaciones seran ejecutadas desde las galerias y con la inclinacién
indicada en planos, en el sector central de la presa y desde coronamiento en
ambas margenes.

Este item se computard y certificard de acuerdo con lo expresado en las Nor-
mas Generales Apartado 4, considerando la longitud desde piso de galerias.

SUB ITEM 2.16.- DRENES EN CUERPO DE PRESA: Este item se computara y certificara
por metro lineal (m) de perforacion para drenes ejecutados en el cuerpo de la
presa desde el coronamiento y hasta la galeria.

Estos drenes seran ejecutados de acuerdo a las especificaciones de las Seccidon
3.8 y los planos correspondientes.

Para el computo y certificacion se tendra en cuenta el contenido en las Normas
Generales en el Apartado 4 y se considerara la longitud medida desde el coro-
namiento.

SUB ITEM 2.17.- PERFORACIONES ROTATIVAS DE CONTROL CON EXTRACCION
DE TESTIGOS: Este item se computara y certificard por metro lineal (m) de
perforacién rotativa de control en cortina de impermeabilizacion.

Estas perforaciones seran ejecutadas en los lugares que indique la Inspeccion,
de acuerdo con las especificaciones de la Seccion 3.5.

Queda incluido en el precio del item la extraccién de testigos.

Para el computo v certificacion se tendra en cuenta lo indicado en las Normas
Generales, en el Apartado 4.

SUB ITEM 2.18 - INYECCIONES DE CONSOLIDACION: Este item se computara y certi-
ficara sobre la base del peso en seco del cemento inyectado, medido en tonela-
das métricas (tn) y correspondiente a las inyecciones de consolidacion a ser
ejecutadas a lo largo de toda la superficie de fundacién de la presa.
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Para el computo y certificacion se tendra en cuenta el contenido correspon-
dientes de las Normas Generales, Apartado 5.

SUB ITEM 2.

19.- INYECCIONES DE IMPERMEABILIZACION: Este item se computara y
certificard sobre la base del peso en seco del cemento inyectado, medido en to-
neladas (tn) y correspondiente a las inyecciones de impermeabilizacién a ser
ejecutadas en:

a.- CORTINA EN PRESA

1. Se realizaran desde las galerias o desde el coronamiento en los ex-
tremos de la presa.

2. Para el computo y certificacion se considerara lo expresado en las
Normas Generales.

b.- INYECCIONES DE SELLADO EN LAS JUNTAS DEL PARAMENTO
AGUAS ARRIBA.

Se computara y certificara sobre la base del peso en seco del cemento inyecta-
do, medido en toneladas (tn) correspondiente a las inyecciones a ser ejecutadas
en las juntas del paramento de hormigén convencional, siempre que la Inspec-
ci6n lo considere necesario.

Para el computo y la certificacion se tendra en consideracion lo especificado en
las Normas Generales, Apartado 5.

SUB ITEM 2.20.- CEMENTO PORTLAND NORMAL: Este item se computara y certificara

por tonelada (tn) de cemento portland normal correspondiente a los sub items
2.6,2.7,2.10y2.11.

Para el computo y la certificacion se seguiran las indicaciones expresadas en
las Normas Generales, en el Apartado 7.

SUB ITEM 2.21- CEMENTO: Este item se computara y certificara por tonelada (tn) de:

- Cemento Portland Puzolanico
- Cemento Portland con escorias de Altos Flornos

- Cemento Portland Normal con adiciones activas naturales o de
origen industrial y que haya sido adoptado en funcion de los estudios de mez-
clas previstos en ¢l Pliego de Especificaciones Técnicas, correspondiente a los
sub items 2.8, y 2.9,

Para el computo y la certificacion se seguiran las indicaciones contenidas en
las Normas Generales, en el Apartado 7.
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SUB ITEM 2.22- ARMADURAS: Este item se computara y certificara por tonelada (tn) de

ENSAYOS

acero a utilizar en armaduras del Hormigén Premoldeado para Techo de Gale-
rias.

En el precio del item quedan incluidos materiales, perforaciones, equipos, ma-
no de obra y todo cuanto resulte necesario para ejecutar los trabajos siguiendo
las indicaciones contenidas en el Pliego de Especificaciones Técnicas.

Para el computo y certificacién se seguiran las indicaciones de las Normas Ge- ,
nerales, Apartado 7.

SUB ITEM 2.23- PERFORACIONES ROTATIVAS PARA ESTUDIO: Este ftem se com-

putara y certificara por metro (m} de perforacién rotativa para estudio con ex-
traccion de testigos a realizar en la zona de la presa y en los lugares y con las
caracteristicas que en la oportunidad indique la Inspeccién, conforme a lo espe-
cificado en la Seccion 3.5 - Perforaciones- del Pliego de Especificaciones Téc-
nicas.

Queda incluido en el precio del item todos los trabajos de acondicionamiento
indicados en las especificaciones y la realizacion de los ensayos previstos.

Se computard y certificard conforme a lo expresado en las Normas Generales,
Apartado 4.

~ SUB ITEM 2.24- ENSAYOS SOBRE TESTIGOS DE PERFORACION: Este item se com-

putard y certificara en forma global (gl) y corresponde a los ensayos a realizar
sobre testigos de perforacion a efectos de llegar a caracterizar y definir el plano
de fundacion de la presa, en un todo de acuerdo a lo especificado en este Plie-

go.

En el precio del item se incluye acondicionamiento, transporte, ensayo y elabo-
racion de los informes correspondientes a los ensayos que han tenido lugar.

SUB ITEM 2.25- ESTUDIO DE MEZCLAS: Este item se computara y certificara en forma

global (gl) y corresponde a los estudios a realizar en las mezclas de Hormigén
Compactado a Rodillo previstas en la Secciéon “Hormigén Compactado a Ro-
dillo” del Pliego de Especificaciones Técnicas y en un todo de acuerdo con la
Inspeccion.

En el precio del item se incluyen materiales, equipos, mano de obra, transporte,
elaboracion de probetas, ensayos, contratacién de laboratorios y todo cuanto re-
sulte necesario para dejar perfectamente definida la mezcla de Hormigén Com-
pactado a Rodillo con la que se ejecutara el cuerpo de la presa.

SUB ITEM 2.26- EJECUCION DE MACIZOS DE PRUEBA: Este item se computard y cer-

tificard en forma global (gl), reconociéndose en el mismo todos los trabajos a
realizar para la ejecucion del macizo de prueba en un todo de acuerdo con las
Especificaciones Técnicas de la Seccion 3.9.-Hormigdn Compactado a Rodillo.
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Se incluyen en el precio del item materiales, equipos, mano de obra y todo lo
que resulte necesario para completar el item a entera satisfaccion de la Inspec-
ci6n y de acuerdo con lo contenido en las Normas Generales, Apartado 8.

SUB ITEM 2.27- ENSAYO EN MACIZO DE PRUEBA: Este item se computard y certifica-
ra en forma global (gl) y corresponde a los ensayos “in situ” y de laboratorio a
realizar sobre el macizo de prueba, de acuerdo a las Especificaciones de este
Pliego.

[ncluye este item la extraccion de testigos en sentido vertical y horizontal en
los lugares indicados oportunamente por la Inspeccién para contar con las
muestras a ser ensayadas.

Se incluye en el precio del item materiales, equipos, mano de obra, transporte,
ensayos y todo cuanto resulte necesario para completar el item segin las Espe-
cificaciones del Pliego en la Seccion 3.9 y en un todo de acuerdo con la Inspec-
cion.

AUSCULTACION

SUB ITEM 2.28- PERFORACIONES PARA INSTRUMENTOS: Este item se computara y
certificara por metro lineal (m) de perforacién a rotopercusion para la instala-

cion de piezometros y extensémetros de roca a realizarse desde galerias, a eje-
cutarse de acuerdo a las especificaciones de la Seccion 3.5.

Para el computo se tomara como longitud la que va desde la galeria hasta el
extremo de la perforacion de acuerdo con el Apartado correspondiente de las
Normas Generales.

Quedan incluidas en el sub item las perforaciones para la instalacién de piezé-
metros de Casagrande.

SUB ITEM 2.29- PROVISION DE PIEZOMETROS A CUERDA VIBRANTE: Este sub
item se computaré y certificard por unidad (n*), de aparato puesto en obra y
una vez efectuadas las pruebas previas a la instalacion.

El precio del sub item comprende la provision y transporte de los aparatos,
realizacion de pruebas, almacenamiento, provisién de manuales y todo lo nece-
sario para completar el sub item segiin lo especificado.

SUB ITEM 2.30- INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE PIEZOME-
TROS A CUERDA VIBRANTE: Este sub item se computard y certificara en
forma global (gl).

El precio del sub item incluye {a colocacion del aparato en posicion, toda la
instalacidn de conducciones hasta el tablero correspondiente, pruebas y todo lo
necesario para completar el sub item a satisfaccién de la Inspeceion.
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SUB ITEM 2.31- PROVISION DE PIEZOMETRO TIPO CASAGRANDE: Este sub item se
computard y certificard por unidad (n*) de aparato puesto en obra y una vez
cfectuadas las pruebas previas a la instalacién.

El precio del sub item comprende la provision y transporte de los aparatos,
realizacion de pruebas, almacenamiento, provision de manuales y todo lo nece-
sario para completar el sub item segun lo especificado.

SUB ITEM 2.32- INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE PIEZOME-
' TRO TIPO CASAGRANDE: Este sub item se computara y certificard en for-
ma global (gl).

El precio del sub item incluye colocacion y provisién del cafio de encamisado,
colocacion del aparato en posicion, pruebas y todo lo necesario para completar
el sub item a satisfaccion de la Inspeccidn.

SUB ITEM 2.33- PROVISION DE CELDAS DE PRESION: Este sub item se computara y
certificard por unidad (n*) de aparato puesto en obra y una vez efectuadas las
pruebas previas a la instalacion.

El precio del sub item comprende la provision y transporte de los aparatos,
realizacién de pruebas, almacenamiento, provision de manuales y todo lo nece-
sarto para completar el sub item segun lo especificado.

SUB ITEM 2.34-.- INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE CELDAS
DE PRESION: Este sub item se computard y certificara en forma global (gl).

El precio del sub item incluye colocacion del aparato en posicién, toda la ins-
talacion de conducciones hasta el tablero correspondiente, pruebas y todo lo
necesario para completar el sub item a satisfaccién de la Inspeccion.

SUB ITEM 2.35- PROVISION DE SONDAS INCLINOMETRICAS: Este item se computa-
rd y certificard por unidad (n*) de aparato puesto en obra y una vez efectuadas
las pruebas previas a la instalacion.

El precio del sub item comprende la provisién y transporte de los aparatos,
realizacion de pruebas, almacenamiento, provision de manuales y todo lo nece-
sario para completar el sub item segun lo especificado.

SUB ITEM 2.36- PERFORACION ROTATIVA PARA SONDAS INCLINOMETRICAS:
Este item se computara y certificard por metro lineal (m) de perforacion rotati-
va con extraccion de testigos a ejecutarse desde la fundacion de presa y que
permitirdn la instalacion de sondas inclinométricas en las secciones indicadas,
en un todo de acuerdo a la Seccion 3.5 del Pliego de Especificaciones Técni-
cas.

El precio del sub item incluye la perforacién rotativa, que se computara y certi-
ficard por el Apartado de las Normas Generales.
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SUB ITEM 2.37- PROVISION Y COLOCACION DE CONDUCTO DE PVC PARA SON-
DAS INCLINOMETRICAS: Este sub item se computara y certificara por me-
tro lineal (m) de cafio de PVC que quedara incluido dentro del hormigén con-
vencional del paramento aguas arriba.

El precio del sub item comprende la provisién y colocacién de la cafieria de

PVC, el volumen de hormigon convencional que se agregara a la seccidn nor-

mal del paramento aguas arriba para la instalacion del cafio PVC y todo otro
- elemento que resulte necesario para la correcta ejecucién de los trabajos.

SUB ITEM 2.38- INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE SONDAS
INCLINOMETRICAS: Este SUB ijtem se computara y certificara en forma
global (gl).

El precio del sub item incluye colocacion de los aparatos en posicién, pruebas
y todo lo necesario para completar el sub item a satisfaccién de la Inspeccién.

SUB ITEM 2.39- PROVISION DE EXTENSOMETROS DE JUNTAS: Este sub item se
computard y certificara por unidad (n*) de aparato puesto en obra y una vez
efectuadas las pruebas previas a la instalacion.

El precio del sub item comprende la provision y transporte de los aparatos,
realizacion de pruebas, almacenamiento, provision de manuales y todo lo nece-
sario para completar el sub {tem segun lo especificado.

SUB ITEM 2.40-.- INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE EXTEN-
SOMETROS DE JUNTAS: Este sub item se computara y certificard en forma
global (gl).

El precio del item incluye colocacion del aparato en posicion, la instalacion de
conducciones hasta el tablero correspondiente, pruebas y todo lo necesario para
completar el sub item a satisfaccion de la Inspeccion.

SUB ITEM 2.41- PROVISION DE TERMOMETROS ELECTRICOS: Este sub item se
computara y certificara por unidad (n*) de aparato puesto en obra y una vez
efectuadas las pruebas previas a la instalacion.

El precio del sub item comprende la provisién y transporte de los aparatos,
realizacion de pruebas, almacenamiento, provision de manuales y todo lo nece-
sario para completar el sub item segiin lo especificado.

SUB ITEM 2.42- INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE TERMOME-
TROS ELECTRICOS: Este item se computard y certificara en forma global

(gl)

El precio del sub item incluye colocacion del aparato en posicion. toda la ins-
talacion de conducciones hasta el tablero correspondiente, pruebas y todo lo
necesario para completar el sub item a satisfaccion de la Inspeccion.
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SUB ITEM 2.43- PROVISION DE TERMOMETROS TRIPLES: Este sub item se computa-
ra y certificard por unidad (n*) de aparatos puestos en obra y una vez efectua-
das las pruebas previas a la instalacion.

El precio del sub item comprende la provisién y transporte de los aparatos,
realizacion de pruebas, almacenamiento, provisién de manuales y todo lo nece-
sario para completar el sub item seglin lo especificado.

SUB ITEM 2.44- INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE TERMOME-
TROS TRIPLES: Este sub item se computard y certificara en forma global (gl)

El precio del sub item incluye colocacién del aparato en posicién, toda la ins-
talacion de conducciones hasta el tablero correspondiente, pruebas y todo lo
necesario para completar el sub ftem a satisfaccion de la Inspeccién.

SUB ITEM 2.45 - PROVISION DE ACELEROGRAFOS: Este sub item se computara y cer-
tificard por unidad (n*) de aparatos puestos en obra y una vez efectuadas las
pruebas previas a la instalacion.

El precio del sub item comprende la provisién y transporte de los aparatos,
. ' . - ey 1

realizacién de pruebas, almacenamiento, provision de manuales y todo lo nece-

sario para completar el item segun lo especificado. -

SUB ITEM 2.46 - INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE ACELERO-
GRAFOS: Este sub item se computard y certificard en forma global (gl).

El precio del sub item incluye colocacion de los aparatos en posicion, la insta-
lacion de conducciones hasta el tablero correspondiente, pruebas y todo lo ne-
cesario para completar el {tem a satisfaccién de la Inspeccion.

SUB ITEM 2.47 - PILARES DE OBSERVACION: Este sub item se computara y certificara
por unidad (n*) de pilar de observacion terminado, de acuerdo a lo indicado en
planos.

El precio del sub item incluye materiales, mano de obra y todo cuanto fuera
necesario para dejar concluido el item a satisfaccion de la Inspeccién.

SUB ITEM 2.48 CAJAS DE LECTURA: Este sub item se computara y certificara por unidad
(n*) correspondiente a cada seccidn de auscultacion.

El precio del sub item incluye materiales, conexiones, instalacién y todo
cuanto fuera necesario para completar el item de acuerdo con las especificacio-
nes, planos e instrucciones de la Inspeccion.

SUB ITEM 2.49 PUNTOS DE CONTROL: Este sub item se computard y certificard por uni-
dad (n*).




El precio del sub item incluye materiales, mano de obra y todo cuanto fuera
necesario para dejar concluido el item en un todo de acuerdo con los planos y a
total satisfaccion de la Inspeccion,

SUB ITEM 2.50 -PROVISION DE EXTENSOMETROS DE ROCA: Este sub item se com-

putara y certificara por unidad (n*) de aparatos puestos en obra y una vez
efectuadas las pruebas previas a la instalacidn.

El precio del item comprende la provisién y transporte de los aparatos, realiza-
ci6n de pruebas, almacenamiento, provisién de manuales y todo lo necesario
para completar el sub item segun lo especificado.

SUB ITEM 2.51 -INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE EXTENSO-

METROS DE ROCA: Este sub item se computara y certificara en forma global
(eb.

El precio del sub item incluye colocacién del aparato en posicion, la instala-
cion de conducciones hasta el tablero correspondiente, pruebas y todo lo nece-
sario para completar el item a satisfaccion dla Inspeccion.

SUB ITEM 2.52 -PROVISION DE EXTENSOMETROS DE HORMIGON: Este sub item se

computara y certificard por unidad (n*) de aparatos puestos en obra vy una vez
efectuadas las pruebas previas a la instalacién.

El precio del sub {tem comprende 6 provision y transporte de los aparatos, rea-
lizacion de pruebas, almacenamiento, provisién de manuales y todo lo necesa-
rio para completar el item segun lo especificado.

SUB ITEM 2.53 -INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE EXTENSO-

METROS DE HORMIGON: Este sub item se computara y certificara en forma
global (gl).

El precio del item incluye colocacién del aparato en posicion, la instalacién de
conducciones hasta el tablero correspondiente, pruebas y todo lo necesario para
completar el sub item a satisfaccién de la Inspeccion.

SUB ITEM 2.54 -ESTACION METEOROLQGICA: Este sub item se computara y certificara

por unidad (n*).

El precia del item comprende provisidn, instalacion, prueba y todo lo necesario
para completar el sub item segin lo especificado v a entera satisfaccion de la
Inspeccidn.

SUB ITEM 2.55 -PROVISION DE AFORADORES: Este sub item se computara y certificara

por unidad (n*) del aparato puesto en obra.

Ll precio del sub item comprende la provisién y transporte de los aparatos, al-
macenamiento y todo lo necesario para completar el sub item segin lo especi-
ficado.

[
2
~1



T e e e e ek el S e 40 A AR e B A Y e e s o s

SUB ITEM 2.56- INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE AFORADO-
RES: Este sub item se computara y certificara en forma global (gl).

El precio del sub item incluye colocacion del aparato en posicién, calibracion y
todo lo necesario para completar el sub item a satisfaccion de la Inspeccidn.

SUB ITEM 2.57 - AFORADOR DE LECTURA REMOTA: Este sub item se computara y
certificara por unidad (n*) del aparato puesto en obra.

El precio del sub item incluye colocacién del aparato en posicién, calibracion y
todo lo necesario para completar el sub item a satisfaccion de la Inspeccidn.

SUB ITEM 2.58 - PROVISION DE LIMNIGRAFO: Este sub ftem se computara y certifica-
ra por unidad (n*) de aparato provisto para su instalacién en obra y una vez
efectuadas las pruebas previas.

El precio del sub item comprende la provision y transporte de los aparatos,
realizacién de pruebas, almacenamiento, provisién de manuales y todo lo nece-
sario para completar el sub item segin lo especificado.

SUB ITEM 2.59- INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL LIMNI-
GRAFO: Este sub item se computard y certificara en forma global (gl).

El precio del sub item incluye colocacién del aparato en posicion, calibracion,
materiales, mano de obra y todo lo necesario para completar el item a satisfac-
cion de la Inspeccion.

TERMINACION DE GALERIAS

SUB ITEM 2.60- HORMIGON PARA PISO DE GALERIAS: Este item se computara y cer-
tificard por metro cubico (m*) de hormigén convencional a utilizar para ejecu-
tar el piso de las galerias de inspeccion de la presa.

En el calculo del volumen se considerara la seccion del hormigén de segunda
etapa ejecutado entre el piso de la galeria en HCR y el que quedara definitivo
conformado canaletas de desagiie y vereda interior, en un todo de acuerdo a los
planos de proyecto.

El hormigén a utilizar serd del tipo 38/250 de acuerdo con la “Planilla de Hor-
migones”.

Para el computo y certificacion se consideraran las especificaciones del Apar-
tado 7 de las Normas Generales.

Queda incluido en el precio del item la ejecucion de la escalera en la galeria
longitudinal inferior, de acuerdo a las dimensiones indicadas en los planos co-
rrespondientes.
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SUB ITEM 2.61- REVESTIMIENTO PAREDES DE GALERIA: El presente item se com-
putara y certificara por metro cuadrado (m?) de revestimiento de las paredes de
la galeria.

Se considera incluido en este item el desbastado de sectores salientes en las
paredes de galerias una vez retirado el material de relleno, asi como el revesti-
miento de la galeria por medio de un sistema de hormigén proyectado, de
acuerdo a lo indicado en planos, previsto en estas especificaciones y lo ordena-
do por la Inspeccion.

El hormigén a utilizar sera del tipo 12/350 de la “Planilla de Hormigones™, y se
ejecutard en segunda etapa, permitiendo un acabado mas prolijo de las galerias.

SUB ITEM 2.62- CANO DE PVC PARA DRENAIJE: El presente item se computara y certi-
ficara por metro (m) de cafio de PVC colocado en galeria en el sector de salida
de los conductos de drenaje de la presa, segiin lo indicado en los planos de pro-
yecto, previsto en Pliegos y aprobado por la Inspeccién.

Se consideran. incluidos ¢n el presente item la provisién de los cafios y su
montaje, con todas las piezas que sea necesario agregar para que queden ade-
cuadamente montados y permitan asegurar el drenaje lo mas préximo posible al
sector de canalizacion de drenaje.

SUB ITEM 2.63- HORMIGON ARMADO PARA PORTAL DE SALIDA: Este item se
computara y certificara por metro cibico (m*) de hormigon convencional nece-
sario para ejecutar los portales de salida, comprendiendo el revestimiento de la
galeria en este sector, la ejecucion de escaleras hasta llegar al sector de vereda
perimetral aguas abajo, en un todo de acuerdo a los planos de proyecto.

Para el calculo del volumen se consideraran las areas indicadas en los planos,
con las longitudes que correspondan en cada caso.

Para el computo y certificacion se consideraran las especificaciones del Apar-
tado 7 de las Normas Generales.

Quedaran incluidos en el precio del item las barandas de cada uno de los ingre-
sos a las galerias, las que deberan ser provistas y colocadas segin lo indicado
en planos y aprobadas por la Inspeccion.

SUB ITEM 2.64- RELLENO DE MATERIAL GRANULAR: Este item se computara y certi-
ficara por metro cubico (m?) de relleno de piedra (0,15 - 0,30 m) compactada
manualmente a ejecutarse a lo largo del pie de presa aguas abajo en un todo de
acuerdo con los planos correspondientes.

Queda incluido en el precio del item, clasificacion del material, transporte, co-
locacién, compactacion y todo lo que resulte necesario para dejar terminado el
item a satisfaccion de la Inspeccion.

El volumen sera calculado de acuerdo a las secciones indicadas en los planos.
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SUB ITEM 2.65- HORMIGON CONVENCIONAL PARA VEREDAS Y CANALETAS: Este
item se computard y certificara por metro cubico (m?) de hormigén convencio-
nal a utilizar para ejecutar la vereda y canaleta que permite el acceso sobre
margen derecha, en sector de pie de presa.

En el célculo del volumen se considerara la seccion del hormigén a ejecutar
por encima del relleno granular, de acuerdo a dimensiones, longitudes y pen-
dientes de planos.

El hormigén a utilizar serd del tipo 38/250 de acuerdo con la “Planilla de Hor-
migones”.

Queda incluido en el precio del item la ejecucion de la escalera de uno de los
sectores de margen derecha, asi como las losas de hormigén correspondientes
al acceso de margen izquierda.

Para el computo y certificacion se consideraran las especificaciones del Apar-
tado 7 de las Normas Generales.

Queda incluido en el precio del item la ejecucion e instalacién de barandas
metélicas de proteccién en el acceso de margen izquierda de la presa, de acuer-
do a lo indicado en planos, especificado en el pliego y aprobado por la Inspec-
cion. '

SUB ITEM 2.66- PORTONES METALICOS: Este item se computara y certificara por unidad
(n*) de porton de acceso a galerias, de acuerdo a las dimensiones y caracteristi-
cas indicadas en los planos.

En el precio del item queda incluida la provisién y colocacién de estos porto-
nes, ejecucién de marcos de soporte, armado, antioxidos, pinturas y todo o ne-
cesario para dejar concluido el item a satisfaccion de la Inspeccion en un todo
de acuerdo a las especificaciones de este Pliego.

SUB ITEM 2.67- CONDUCTOS PARA CABLES: Este item se computara y certificara por
metro lineal (m) de cafios de PVC para conducto de cables a ser instalados en
el sector de la vereda perimetral de la presa, que permitiran acceder a los secto-

_res donde es necesario fuerza motriz e iluminacion.

Queda incluido en el item la provisién de los conductos, asi como su corres-
pondiente instalacion en un todo de acuerdo con los planos, y aprobado por la
Inspeccidn.

SUB ITEM 2.68-REJA CANAL DE DESAGUE: Este item se computara y certificard por
metro lineal (m) de reja a ser colocada en la canaleta de desagiie al pie de presa,
de acuerdo a lo indicado en planos.

Queda incluido en el item la provision de las rejas, asi como su correspon-
diente instalacion en un todo de acuerdo con los planos y aprobado por la Ins-
peccion.



S R S O

e SV S,

SUB ITEM 2.65.- CEMENTO PORTLAND NORMAL: Este item se computara y certificara
por tonelada (tn) de cemento portland normal correspondiente a los Sub ftems
2.60, .2.61,2.63,y 2.65,.

Para el computo y la certificacion se seguiran las indicaciones expresadas en
las Normas Generales, en ¢l Apartado 7.

SUB ITEM 2.70.- ARMADURAS: Este item se computara y certificara por tonelada (tn) de
acero a utilizar en el item 2.63 y 2.65.

En el precio del item quedan incluidos materiales, perforaciones, equipos, ma-
no de obra y todo cuanto resulte necesario para ejecutar los trabajos siguiendo
las indicaciones contenidas en el Pliego de Especificaciones Técnicas.

Para el computo y certificacion se seguiran las indicaciones de las Normas Ge-
nerales, Apartado 7.

SUB ITEM 2.71.- CONDUCTOS DE DRENAJE DIAMETRO 150 mm: Este item se compu-
tard y certificard por metro lineal (m) de cafio de drenaje de 150 mm de didme-
tro, a ser instalados en el sector de la vereda perimetral de la presa, y que per-
mitiran el drenaje de la zona de relleno por debajo de ésta.

' .. ~ ; . .
Queda incluido en el item la provision de los cafios y su correspondiente insta-
lacién en un todo de acuerdo con los planos, y aprobado por la Inspeccién.

CORONAMIENTO

SUB ITEM 2.72.- EXCAVACION COMUN A CIEL.O ABIERTO: Este item se computara y
certificard por metro cubico (m*) de excavacién de terreno que no pueda ser
considerada como excavacion en roca de acuerdo a lo especificado en la Sec-
cion Excavaciones del presente Pliego.

El item abarca las excavaciones para fundacién de los muros de sostenimiento
a ser ejecutados en ambas margenes de la presa, desde cota de terreno natural
hasta alcanzar la cota de roca alterada se computara y certificara de acuerdo a
lo especificado en las Normas Generales Apartado 3.

Los taludes a tener en cuenta para este caso seran los establecidos en los planos
de proyecto. Se aclara que todos los trabajos adicionales a realizar para asegu-
rar la zona de trabajo quedan comprendidos en este sub item, no reconociéndo-
se pago alguno por separado.

SUB ITEM 2.73 - EXCAVACION EN ROCA ALTERADA A CIELQ ABIERTO: Este item
se computara y certificard por metro cibico (m?) de excavacién en roca de
acuerdo a lo especificado en la Seccién Excavaciones del presente Pliego, y
que permiten alcanzar las cotas de fundacién de los muros de sostenimiento de
ambas margenes.

Este itemn abarca las excavaciones a realizar entre el nivel alcanzado por la ex-
cavacion comun y las cotas para llegar a roca sana indicadas por la Inspeccion
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y en un todo de acuerdo a planos y especificaciones contenidas en la Seccién
3.3. del Pliego de Especificaciones Técnicas.

Los taludes a tener en cuenta para este caso seran los establecidos en los planos
de proyecto. Se aclara que todos los trabajos adicionales a realizar para asegu-
rar la zona de trabajo quedan comprendidos en este sub item no reconociéndose
pago alguno por separado.

Se computara y certificara de acuerdo con las Normas Generales segun el
Apartado 3.

SUB ITEM 2.74 -RELLENO DE SUELO GRANULAR: Este item se computara y certificara
por metro cubico (m*) de relleno a ser ejecutado en la zona de playas en un to-
do de acuerdo a lo indicado en los planos correspondientes.

A los efectos del computo se deberan tener en cuenta las areas comprendidas en
cada sector, las que deberan ser aprobadas por parte de la Inspeccién.

SUB ITEM 2.75.- RELLENO DE GRAVA: Este item se computara y certificara por metro
cubico (m?) de relleno de grava a ser ejecutado en los sectores indicados para ia
ejecucion del sector de playa de estacionamiento y mirador de margen derecha.

A los efectos del computo se deberan tener en cuenta las 4reas comprendidas
en cada sector, lo indicado en planos y aprobado por la Inspeccion.

SUB ITEM 2.76.- BASE GRANULAR PARA PAVIMENTOS EN PLAYAS: Este item se
computard y certificara por metro cuadrado (m?) de base granular a ejecutarse
en margen derecha, sector de mirador y playa de estacionamiento, para poste-
riormente servir de apoyo a los pavimentos superiores.

A los efectos del computo se debera considerar el rea de playa sobre la que se
gjecutard el pavimento. El espesor a mantener en este caso por parte de la base
sera el indicado en pianos.

Queda incluido en el precio el material, transporte, mano de obra y todo cuanto
resulte necesario para dejar terminado el item a total satisfaccion de la Inspec-
cion.

SUB ITEM 2.77.- LIMPIEZA DE SUPERFICIE: Este item se computara y certificard por
metro cuadrado (m?), correspondiente al drea de apoyo de los muros perime-
trales a ser ejecutados en las playas de estacionamiento y miradores.

SUB ITEM 2.78.- HORMIGON CONVENCIONAL PARA LOSA DE CORONAMIENTO:
Este item se computara y certificard por metro cubico (m*) de hormigén con-
vencional a utilizar para losa sobre presa. Queda incluido en el item el volumen
de las tapas de losetas y canaletas portacables.

En el calculo del volumen se considerara la seccién de losa definida segn pla-
nos multiplicada por la longitud ¢jecutada.
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Para el computo y certificacion se consideraran las especificaciones del Apar-
tado 7 de las Normas Generales.

Queda incluido en el precio del item la provision y colocacion de los cafios de
desagii¢ de las veredas y calzada de coronamiento.

SUB ITEM 2.79.- HORMIGON CONVENCIONAL PARA VEREDAS Y PARAPETO: Este
item se computard y certificara por metro cubico (m*) de hormigén convencio-
nal correspondiente a las barandas de hormigon del coronamiento hacia aguas
arriba, y al volumen de hormigén de la vereda de aguas abajo. Queda incluido
en el item el volumen de hormigon convencional de los dados de empotra-
miento de las columnas de iluminacidn.

Para el computo y certificacion se consideraran las especificaciones del Apar-
tado 8 de las Normas Generales. -

SUB ITEM 2.80.- HORMIGON SIMPLE PARA VEREDAS: Este item se computara y certi- -
ficard por metro cubico (n*) de hormigén convencional correspondiente a las
veredas de hormigdn del coronamiento , de acuerdo a lo indicado en planos de
proyecto, seglin estas especificaciones y aprobado por la Inspeccion.

Para el computo y certificacion se consideraran las especificaciones del Apar-
tado 8 de las Normas Generales,

SUB ITEM 2.81.- HORMIGON PARA PAVIMENTOS DE PLAYA: Este item se computara
y certificard por metro cubico (m®) de hormigén convencional correspondiente
a pavimento de hormigén de las playas y miradores, de acuerdo a lo indicado
en planos de proyecto, segin estas especificaciones y aprobado por la Inspec-
cidn,

Para el computo y certificacion se consideraran las especificaciones del Apar-
tado 8 de las Normas Generales.

SUB ITEM 2.82.- HORMIGON CONVENCIONAL PARA MUROS DE SOSTENIMIEN-
TO: Este item se computara y certificara por metro cubico (m?®) de hormigén
convencional correspondiente a los muros de sostenimiento a ser gjecutados en
las playas y miradores de ambas mdrgenes, de acuerdo a lo indicado en planos
de proyecto, segln estas especificaciones y aprobado por la Inspeccion.

Para el computo y certificacion se consideraran las especificaciones del Apar-
tado 8 de las Normas Generales, correspondiendo la ejecucion a un hormigén
del tipo 75/200 de la “Planilla de Hormigones”.

Dentro de este item quedan incluidos los conductos para la materializacién de
barbacanas, las que son indicadas en planos, con las correspondientes especifi-
caciones. :

SUB ITEM 2.83.- HORMIGON PARA RELLENO: Este item se computard y certificara por
metro cubico (m?) de hormigdn convencional correspondiente los rellenos de
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los sectores de los empates aguas arriba de los muros de sostenimiento, en un
todo de acuerdo con lo indicado en los planos de proyecto.

Para el computo y certificacién se consideraran las especificaciones del Apar-
tado 8 de las Normas Generales.

El hormigdn a utilizar en los trabajos de este item sera del tipo 75/200 de
acuerdo a lo establecido en “Planilla de Hormigones™.

SUB ITEM 2.84.- CAPA DE RODAMIENTO: El presente item se computara y certificard
por metro cubico (m’) de capa de rodamiento a ser ejecutada de acuerdo a lo
establecido en planos,

En el precio del item quedan incluidos materiales, trabajo, mano de obra y todo
cuanto resulte necesario para completar el item de acuerdo con lo especificado
y aprobado por la Inspeccion.

SUB ITEM 2.85.-JUNTAS TRANSVERSALES: Este item se computara y certificara por
metro lineal (m). Incluye la provisién y colocacion de cinta de estanqueidad
(PVC) de acuerdo a lo previsto en las Especificaciones Técnicas y en un todo
de acuerdo con los planos de proyecto, quedando incluido en el precio del sub
item todos los trabajos que resulten necesarios para complementar el item. -

El item también comprende la provisién y colocacién del mastic elastoplastico
a ser incorporado aguas arriba de la junta y que se detalla en los planos corres-
pondientes.

SUB ITEM 2.86-DRENAJE PERIMETRAL PARA MURQO DE SOSTENIMIENTO: Este
item se computard y certificard por metro lineal (m). Incluye la provisién y
colocaciodn del cafio de drenaje de acuerdo a lo previsto en las Especificaciones
Técnicas y en un todo de acuerdo con los planos de proyecto, quedando inclui-
do en el precio del sub item todos los trabajos que resulten necesarios para
complementar el item.

El ftem también comprende la ejecucion de una camara de inspeccién, la que
se encuentra detallada en los planos sobre margen derecha en el sector de playa
de estacionamiento y mirador.

En planos son consignadas las dimensiones, asi como la ubicacién de la mis-
ma.

SUB ITEM 2.87.-BARANDA METALICA: Este {tem se computara v certificara por metro
(m) de baranda de defensa terminada y colocada de acuerdo a planos, corres-
pondiente a el paramento de aguas abajo de la presa.

En el precio del item quedan incluido todos los elementos de fijacién, corte,
armado, soldadura, antidxido, pintura y todo lo necesario para dejar concluido
el item a satisfaccion de la Inspeccion.
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SUB ITEM 2.88.- CEMENTO PORTLAND NORMAL: Este item se computara y certificara
por tonelada (tn) de cemento portland normal correspondiente a los sub items
2.78,2.79,2.80,2.81, 2.82, y 2.83.

Para el computo y la certificacion se seguirdn las indicaciones expresadas en
las Normas Generales, en el Apartado 7.

SUB ITEM 2.89.- ARMADURAS: Este item se computara y certificard por tonelada (tn) de
acero a utilizar en el item 2.78 y 2.79,

En el precio del item quedan incluidos materiales, perforaciones, equipos, ma-
no de obra y todo cuanto resulte necesario para ejecutar los trabajos siguiendo
las indicaciones contenidas en el Pliego de Especificaciones Técnicas.

Para el computo y certificacion se seguiran las indicaciones de las Normas Ge-
nerales, Apartado 7.

INSTALACIONES ELECTRICAS

SUB ITEM 2.90.-ALUMBRADO DE CORONAMIENTO Y PLAYAS DE ESTACIONA-
MIENTO: Este item se computard y certificara en forma global (gl) por las
instalaciones necesarios para completar el alumbrado en el coronamiento y
playa'de estacionamiento de acuerdo al Pliego de Especificaciones Técnicas.

Se incluye en el precio del sub item el proyecto, gastos y aprobaciones ante las
Reparticiones correspondientes.

Ademas incluye la provision de materiales, mano de obra, equipo y todo
cuanto resulte necesario para la correcta ejecucion del item a entera satisfac-
cion de la Inspeccion.

SUB ITEM 2.91.- FUERZA MOTRIZ Y ALUMBRADO DE GALERIAS: este sub item se
computara y certificara en forma global por la alimentacion de fuerza motriz a
la casilla de vélvulas, a todo el equipamiento hidraulico, a los aparejos mono-
rriel, a las valvulas esclusas del descargador de fondo y toma para riego, y
alumbrado de galerias y veredas.

Queda incluido proyecto, gastos y aprobaciones ante las Reparticiones corres- -
pondientes.

Ademas incluye la provision de materiales, mano de obra, equipo y todo
cuanto resulte necesario para la correcta ejecucién del item a entera satisfac-
cion de la Inspeccion.

SUB ITEM 2.92.- INSTALACION DE USINA: este sub item se computara y cettificara en
forma global por la instalacidn de la casa para grupo electrégeno, y provision
de dos generadores de 80 KW para la alimentacion de a energia necesaria para
el iluminacién, operacion y mantenimiento de las instalaciones que permanece-
ran en la Obra.
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Incluye la provisién de materiales, mano de obra, equipo y todo cuanto resulte
necesario para la correcta ejecucion del item a entera satisfaccion de la Inspec-
cién.

SUB ITEM 2.93.- INSTALACION ELECTRICA DE EDIFICIOS DE OFICINA: Se com-
putara y certificara en forma global por materiales y todas las instalaciones ne-
cesarias para proveer de energia eléctrica a las oficinas en un todo de acuerdo
con las especificaciones técnicas.

Incluye la provisién de materiales, mano de obra, equipo y todo cuanto resulte
necesario para la correcta ejecucion del item a entera satisfaccién de la Inspec-
cion.

SUB ITEM 2.94.- INSTALACION ELECTRICA DE CASA DEL GUARDADIQUE: Se
computara y certificara en forma global por materiales y todas las instalaciones
necesarias para proveer de energia eléctrica a la casa del guardadique en un to-
do de acuerdo con las especificaciones técnicas.

[ncluye la provisién de materiales, mano de obra, equipo y todo cuanto resulte
necesario para la correcta ejecucion del item a entera satisfaccién de la Inspec-
cion.

336



ITEM 3.- VERTEDERO

SUB ITEM 3.1-DESBOSQUE, DESTRONQUE Y LIMPIEZA: Este item se computara y

SUB ITEM 3.

certificard por hectarea (ha) segun los criterios establecidos en las Normas Ge-
nerales.

El drea a computar resultara la proyeccion horizontal de la excavacion del ver-
tedero a la que se agregard el sector aguas abajo correspondiente a zona de
evacuacion, de acuerdo a lo previsto en planos de proyecto e indicado por la
Inspeccion.

2.- EXCAVACION COMUN A CIELO ABIERTO: Este item se computaré y

certificara por metro ctibico (m®) de excavacién de terreno que no pueda ser
considerada como excavacion en roca de acuerdo a lo especificado en la Sec-
cién Excavaciones del presente Pliego.

El item abarca las excavaciones para fundacién del vertedero desde cota de te-
rreno natural hasta alcanzar la cota de roca alterada y se computaréa y certificard
de acuerdo a lo especificado en las Normas Generales Apartado 3.

Los taludes a tener en cuenta para este caso seran los establecidos én los planos
de proyecto. Se aclara que todos los trabajos adicionales a realizar para asegu-
rar la zona de trabajo quedan comprendidos en este SUB ITEM no reconocién-
dose pago alguno por separado.

SUB ITEM 3.3.- EXCAVACION EN ROCA ALTERADA A CIELO ABIERTO: Este item

SUB ITEM 3.

se computard y certificard por metro cibico (m*) de excavacion en roca de
acuerdo a lo especiticado en la Seccion Excavaciones del presente Pliego.

Este item abarca las excavaciones a realizar entre el nivel alcanzado por la ex-
cavacioén comun y las cotas para llegar a roca sana indicadas por la Inspeccion
y en un todo de acuerdo a planos y especificaciones contenidas en la Seccidon
3.3. del Pliego de Especificaciones Técnicas.

Los taludes a tener en cuenta para este caso serdn los establecidos en los planos
de proyecto. Se aclara que todos los trabajos adicionales a realizar para asegu-
rar la zona de trabajo quedan comprendidos en este SUB ITEM no reconocién-
dose pago alguno por separado.

Se computara y certificara de acuerdo con las Normas Generales segin el
Apartado 3.

4.- EXCAVACION EN ROCA A CIELO ABIERTO: Este item se computard y

certificara por metro cubico (m*) de excavacién en roca de acuerdo a lo especi-
ficado en la Seccion 3.3.

Este item abarca las excavaciones a realizar entre el nivel alcanzado por fa ex-
cavacion de roca alterada y las cotas para llegar a la fundacién del vertedero .
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Los taludes a tener en cuenta para este caso serdn los establecidos en los planos
de proyecto. Se aclara que todos los trabajos adicionales a realizar para asegu-
rar la zona de trabajo quedan comprendidos en este SUB ITEM no reconocién-
dose pago alguno por separado.

Se computard y certificara de acuerdo a los especificado en las Normas Gene-
rales, Apartado 3.

SUB ITEM 3.5.- EXCAVACION COMUN A CIELO ABIERTO PARA MURO DE ES-
' TRIBO: Este item se computara y certificard por metro cibico (m?) de excava-
cidn de terreno que no pueda ser considerada como excavacion en roca. de

acuerdo a lo especificado en la Seccion Excavaciones del presente Pliego.

El item abarca las excavaciones para fundacién de los muros de estribo desde
cota de terreno natural hasta alcanzar la cota de roca alterada y se computara y
cerlificara de acuerdo a lo especificado en las Normas Generales Apartado 3.

Los taludes a tener en cuenta para este caso seran los establecidos en los planos
de proyecto. Se aclara que todos los trabajos adicionales a realizar para asegu-
rar la zona de trabajo quedan comprendidos en este SUB ITEM no reconocién-
dose pago alguno por separado.

SUB ITEM 3.6.- EXCAVACION EN ROCA ALTERADA A CIELO ABIERTO EN MURO
DE ESTRIBO: Este item se¢ computard y certificard por metro cibico (m?) de
excavacion en roca de acuerdo a lo especificado en la Seccién Excavaciones
del prescnte Pliego.

Este item abarca las excavaciones a realizar entre el nivel alcanzado por la ex-
cavacion comin y las cotas para llegar a roca sana indicadas por la [nspeccién
y en un todo de acuerdo a planos y especificaciones contenidas en la Seccion
3.3. del Pliego de Especificaciones Técnicas, en el sector correspondiente a los
muros de estribo del vertedero.

Los taludes a tener en cuenta para este caso seran Jos establecidos en los planos
de proyecto. Se aclara que todos los trabajos adicionales a realizar para asegu-
rar la zona de trabajo quedan comprendidos en este SUB ITEM no reconocién-
dose pago alguno por separado.

Se computara y certificara de acuerdo con las Normas Generales segun el
Apartado 3.

SUB ITEM 3.7.- EXCAVACION EN ROCA A CIELO ABIERTO EN MUROS DE ES-
TRIBO: Este item se computara y certificard por metro cubico (m?) de excava-
cion en roca de acuerdo a lo especificado en la Seccidn 3.3.

Este item abarca las excavaciones a realizar entre el nivel alcanzado por la ex-
cavacidn de roca alterada y las cotas para llegar a la fundacion de los muros de
estribo del vertedero .
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Los taludes a tener en cuenta para este caso seran los establecidos en los planos
de proyecto. Se aclara que todos los trabajos adicionales a realizar para asegu-
rar la zona de trabajo quedan comprendidos en este SUB ITEM no reconocién-
dose pago alguno por separado.

Se computard y certificara de acuerdo a los especificado en las Normas Gene-
rales, Apartado 3.

SUB ITEM 3.8.- LIMPIEZA DE SUPERFICIE: Este item se computard y certificara- por
metro cuadrado (m?), correspondiendo al area en proyeccion horizontal del
vertedero sobre la que posteriormente se apoyara hormigén.

SUBITEM 3.9.- HORMIGON CONVENCIONAL DE CONTACTO Y DE RELLENO: Este
item se computara y certificard por metro cibico (m®*) de hormigdn convencio-
nal a utilizar para el relieno de las cavidades de la superficie de fundacién del
vertedero, de acuerdo a lo especificado en Seccién 10 y a los efectos del cum-
plimiento del acabado superficial determinado en la Seccién 10 de hormigones
convencionales.

En la Planilla de Hormigones corresponde al denominado “De Contacto” - Ti-
po 75/200.

SUB [TEM 3.10.-TRATAMIENTO DE FALLA: Este item se computara y certificara ]:;or
metro cibico (m*) de hormigén convencional a utilizar para el tratamiento de
fallas sobre la zona de fundaci6n del vertedero.

En la Planilla de Hormigones corresponde al denominado “de relleno de fallas”
y es del Tipo 75/200.

El item comprende todos los trabajos necesarios para completar el tratamiento
de fallas, desde la excavacion a ser ejecutada en el sector de roca alterada, la
limpieza del volumen conformado asi como el relleno de la falla con hormigén
para alcanzar los niveles de resistencia requeridos como apoyo de las estructu-
1as.

SUB ITEM 3.11.- HORMIGON CONVENCIONAL PARA CUERPO DE VERTEDERO:
Este item se computara y certificara por metro cibico (m?®) de hormigén con-
vencional para la construccion del cuerpo del vertedero.

Para el computo del hormigén convencional a utilizar se tomaran los perfiles
tipo del vertedero entregados por la Inspeccién, los que abarcaran desde la fun-
dacion hasta el sector de hormigén armado de la zona de estructura de control
y gola, los que se computaran y certificaran por separado.

El hormigén a emplear en este caso sera del tipo 75/200 de acuerdo con la
“Planilla de Hormigones™.

Para el computo y certificacién el item se tendran en consideracién las indica-
ciones de las Normas Generales, Apartado 7 debiendo satisfacer las especifica-
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ciones de la Seccién 9 y las instrucciones que oportunamente imparta la Ins-
peccion.

SUB ITEM 3.12 - HORMIGON PARA ESTRUCTURA DE CONTROL Y GOLA: Este item
se computard y certificara por metro cibico (m?®) de hormigén convencional pa-
ra la construccion del sector de perfil correspondiente a la zona de control yla
estructura de la gola,

Para el computo del HCR se tomarén los perfiles tipo del vertedero entregados
por la Inspeccion, en los que consideraran las 4reas correspondientes a los
sectores de control y gola especificamente.

El hormigén a utilizar para la ejecucién de estas estructuras es del tipo 38/280
de acuerdo con la “Planilla de Hormigones”.

Para el computo y certificacion el item se tendran en consideracion las indica-
ciones de las Normas Generales, Apartado 7 debiendo satisfacer las especifica-
ciones de la Seccién 9 y las instrucciones que oportunamente imparta la Ins-
peccion.

El presente item comprende todos los trabajos necesarios para lograr los perfi-
les detallados en planos, incluyendo todo lo necesario para completar el acaba-
do de acuerdo con las exigencias de este Pliego.

SUB ITEM 3.13 - HORMIGON CONVENCIONAL PARA MUROS DE ESTRIBO: Este
item se computard y certificara por metro cibico (m?®) de hormigén convencio-
nal para la construccion de los muros de estribo del vertedero.

Para el computo del hormigon convencional se tomaran los perfiles tipo de los
muros de estribo del vertedero entregados por la Inspeccion.

El hormigén a emplear en este caso sera del tipo 75/200 de acuerdo con Ia
“Planilla de Hormigones”.

Para el computo y certificacion el item se tendran en consideracién las indica-
ciones de las Normas Generales, Apartado 7 debiendo satisfacer las especifica-
ciones de la Seccién 9 y las instrucciones que oportunamente imparta la Ins-
peccion.

SUB ITEM 3.14.- RELLENOS CON MATERIAL SOBRANTE DE EXCAVACIONES EN
VERTEDERO: Este item se computara y certificara por metro cabico (m?®) de
rellenos a ejecutar con materiales sobrantes de las excavaciones, en el sector
aguas abajo del vertedero en los lugares y con las cotas indicados en los planos
de proyecto.

El item comprende todos los trabajos a realizar para dejar ¢l item adecuada-
mente ejecutado y conforme a las ordenes impartidas por la Inspeccion. Para
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ello se clasificara el material v se procedera posteriormente al relleno de las
areas indicadas.

SUB ITEM 3.15 - RELLENOS CON MATERIAL SOBRANTE DE EXCAVACIONES EN
MUROS DE ESTRIBO: Este item se computard y certificara por metro ciibico
(m?) de rellenos a ejecutar con materiales sobrantes de las excavaciones, en el
sector de muros de estribo del vertedero en los lugares y con las cotas indica-
dos en los planos de proyecto.

El item comprende todos los trabajos a realizar para dejar el item adecuada-
mente gjecutado y conforme a las ordenes impartidas por la Inspeccién.

SUB ITEM 3.16.- JUNTAS DE ESTANQUEIDAD: Este item comprende:

a. - Cintas de PVC en vertedero: Este {tem se computara y certificara por metro
lineal (m). Incluye la provision y colocacién de una cinta de estanqueidad (PVC)
de acuerdo a lo previsto en las Especificaciones Técnicas y en un todo de acuer-
do con los planos de proyecto, quedando incluido en el precio del SUB ITEM
todos los trabajos que resulten necesarios para complementar los trabajos.

b.- Cintas de PVC en muros de estribo: Este item se computard y certificara por
metro lineal {m). Incluye la provision y colocacién de una cinta de estanqueidad
(PVC) de acuerdo a lo previsto en las Especificacionés Técnicas y en un todo de
acuerdo con los planos de proyecto, quedando incluido en el precio del SUB
ITEM todos los trabajos que resulten necesarios para complementar los trabajos.

SUB ITEM 3.17.-PERFORACIONES A ROTOPERCUSION PARA CONSOLIDACION
EN VERTEDERO: Este item se computard y certificara por metro lineal (m) de
perforacidn a rotopercusion correspondientes a las inyecciones de consolida-
cién de la superficie de fundacién del vertedero, ejecutadas de acuerdo a lo es-

. pecificado en la Seccién 3.5 del presente Pliego.

Para ¢l computo se tomard como longitud la que va desde la superficie de fun-
dacién indicada por la Inspeccién, hasta el extremo de la perforacidn corres-
pondiente, segun lo indicado en planos para sector de vertedero y en un todo de
acuerdo con lo indicado en las Normas Generales.

SUB ITEM 3.18.-PERFORACIONES A ROTOPERCUSION PARA CONSOLIDACION
EN MUROS DE ESTRIBO: Este item se computara y certificard por metro li-
neal (m) de perforacion a rotopercusion correspondientes a las inyecciones de
consolidacion de la superficie de fundacion de los muros de estribo del vertede-
ro, ¢jecutadas de acuerdo a lo especificado en la Seccion 3.5 del presente Plie-

go.

Para el computo se tomara como longitud la que va desde la superficie de fun-
dacién indicada por la Inspeccion, hasta el extremo de la perforacidon corres-
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pondiente, segin lo indicado en planos para sector de vertedero y en un todo de
acuerdo con lo indicado en las Normas Generales.

SUB ITEM 3.19.- PERFORACIONES A ROTOPERCUSION PARA CORTINA DE M-
PERMEABILIZACION EN VERTEDERQ: Este item se computard y certifi-
cara por metro lineal (m) de perforacién a rotopercusiéon correspondiente a la
cortina de impermeabilizacion , ejecutadas de acuerdo a lo especificado en la
Seccidn 3.5 del Pliego de Especificaciones Técnicas.

Estas perforaciones serdn ejecutadas desde la cota del perfil del cuerpo de ver-
tedero donde finaliza el hormigén simple e inicia el hormigén armado.

Se consideran incluidas en este item las perforaciones rotativas o a rotopercu-
sion cada 48 m a ejecutarse para la exploracién previa a la iniciacion y ajuste
de los trabajos, en un todo de acuerdo a lo especificado en el Pliego de Especi-
ficaciones Técnicas.

Quedan incluidos los ensayos de absorcién de agua especificados.

Las perforaciones pasaran a formar parte de la cortina de impermeabilizacion y
como consecuencia tendran idénticas inclinaciones y profundidades, cumplién-
dose con las especificaciones contenidas en el Pliego de Espemﬁcacmnes Téc-
nicas.

Este item se computara y certificard de acuerdo a lo indicado en las Normas
Generales Apartado 4, considerando la longitud desde piso de galeria o coro-
namiento segun corresponda.

SUB ITEM 3.20.- PERFORACIONES A ROTOPERCUSION PARA CORTINA DE IM-
PERMEABILIZACION EN ESTRIBO: Este item se computard y certificara
por metro lineal (m) de perforacion a rotopercusion correspondiente a la cortina
de impermeabilizacion , ejecutadas de acuerdo a lo especificado en la Seccién
3.5 del Pliego de Especificaciones Técnicas.

Estas perforaciones serdn ejecutadas desde la cota indicadas en plano en la di-
reccion y espaciamiento fijado.

Este item se computard y certificard de acuerdo a lo indicado en las Normas
Generales Apartado 4.

SUB ITEM 3.23.- INYECCIONES DE CONSOLIDACION: Este item se computaré y certi-
ficara sobre la base del peso en seco del cemento inyectado, medido en tonela-
das métricas (ton) y correspondiente a las inyecciones de consolidacion a ser
ejecutadas a lo largo de toda la superficie de fundacion del vertedero y los mu-
ros de estribos.

Para el computo y certificaciéon se tendrd en cuenta el contenido correspon-
diente de las Normas Generales, Apartado 5.
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SUB ITEM 3.24.- INYECCIONES DE IMPERMEABILIZACION: Este ftem se computara y
certificara sobre Ia base del peso en seco del cemento inyectado, medido en to-
neladas (tn) y correspondiente a las inyecciones de impermeabilizacién a ser
gjecutadas en el vertedero y los muros de estribo.

SUB ITEM 3.25 - CEMENTO PORTLAND NORMAL: Este item se computari y certificara
por tonelada (tn) de cemento portland normal correspondiente a los Sub
items3.11,3.12, y 3.13.

Para el computo y la certificacién se seguirdn las indicaciones expresadas en
las Normas Generales, en el Apartado 7.

SUB ITEM 3.26.- ARMADURAS: Este item se computaré y certificard por tonelada (tn) de
acero a utilizar en el sub item 3.12.

En el precio del item quedan incluidos materiales, equipos, mano de obra y to-
do cuanto resulte necesario para ejecutar los trabajos siguiendo las indicaciones
contenidas en el Pliego de Especificaciones Técnicas.

Para el computo y certificacion se seguiran las indicaciones de las Normas Ge-
nerales, Apartado 7.

SUB ITEM 3.27.- TRATAMIENTO DE CANADA DE DESAGUE: Este item se computara
y certificara en forma global (gl) por todos los trabajos que sea necesario reali-
zar para llegar al tratamiento de las cafiadas de desagiie de los dos tramos de
vertedero. '

El mismo abarca todos los trabajos que hacen a limpieza, tratamiento, releva-
mientos, y todo cuanto resulte necesario para permitir llegar a un sector de es-
currimiento estabilizado que asegure estabilidad al canal de desagiie de los dis-
tintos sectores en que se divide y drena el vertedero.

Este item se ejecutard conforme lo establecido en las especificaciones y las or-
denes que oportunamente imparta la Inspeccion.

SUB ITEM 3.28.- PERFORACIONES ROTATIVAS PARA ESTUDIO: Este item se com-
putard y certificara por metro (m) de perforacion rotativa para estudio con ex-
traccion de testigos, a realizar en la zona del vertedero y en los lugares y con
las caracteristicas que en la oportunidad indique la Inspeccion, conforme a lo
especificado en la Seccion 3.5 - Perforaciones- del Pliego de Especificaciones
Técnicas.

Queda incluido en el precio del item todos los trabajos de acondicionamiento
indicados en las especificaciones y los ensayos previstos.

Se computara y certificara conforme a lo expresado en las Normas Generales,
Apartado 4.

SUB ITEM 3.29.- ENSAYOS SOBRE TESTIGOS DE PERFORACION: Este item se com-
putarg y certificard en forma global (gl) y corresponde a los ensayos a realizar
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sobre testigos de perforacion a efectos de llegar a caracterizar y definir el plano
de fundacion del vertedero, en un todo de acuerdo a lo especificado en este
Pliego.

En el precio del item se incluye acondicionamiento, transporte, ensayo y elabo-
racion de los informes correspondientes a los ensayos que han tenido lugar.
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ITEM 4.- OBRA DE TOMA Y DESCARGADOR

SUB ITEM 4.1-DESBOSQUE, DESTRONQUE Y LIMPIEZA: Este item se computara y
certificara por hectéarea (ha) segun los criterios establecidos en las Normas Ge-
nerales.

El 4rea a computar resultara la proyeccién horizontal de la excavacién corres-
pondiente a las obras de toma y descargador a la que se agregara el sector
aguas abajo correspondiente a zona de canal de evacuacién, de acuerdo a lo
previsto en planos de proyecto e indicado por la Inspeccion.

SUB ITEM 4.2 - EXCAVACION COMUN A CIELO ABIERTO: Este item se computara y
certificard por metro cibico (m*) de excavacién de terreno que no pueda ser
considerada como excavacion en roca de acuerdo a lo especificado en la Sec-
ci6n Excavaciones del presente Pliego.

El item abarca las excavaciones para fundacién del sector del canal de restitu-
cién a ejecutarse a partir de la casilla de valvulas desde cota de terreno natural
hasta alcanzar la cota de roca y se computara y certificara de acuerdo a lo espe-
cificado en las Normas Generales Apartado 3.

Los taludes a tener en cuenta para este caso seran los establecidos en los planos
de proyecto. Se aclara que todos los trabajos adicionales a realizar para asegu-
rar la zoha de trabajo quedan comprendidos en este SUB ITEM no reconocién-
dose pago alguno por separado.

SUB ITEM 4.3.- EXCAVACION EN ROCA A CIELO ABIERTO: Este item se computard y
certificara por metro cibico (m®) de excavacion en roca de acuerdo a lo especi-
ficado en la Seccién 3.3.

Este item abarca las excavaciones a realizar entre el nivel alcanzado por la ex-
cavacion de fundacion de la presa y las cotas para llegar a la fundacién de las
obras correspondientes a la toma y descargador.

Los taludes a tener en cuenta para este caso serdn los establecidos en los planos
de proyecto. Se aclara que todos los trabajos adicionales a realizar para asegu-
rar la zona de trabajo quedan comprendidos en este SUB ITEM no reconocién-
dose pago alguno por separado.

Se comiputara y certificard de acuerdo a los especificado en las Normas Gene-
rales, Apartado 3.

SUB ITEM 4.4.- LIMPIEZA DE SUPERFICIE: Este item se computara y certificard por
metro cuadrado (m?), correspondiendo al area en proyeccion horizontal de la
zona de las obras sobre la que posteriormente se apoyara hormigon.

SUB ITEM 4.5.- HORMIGON CONVENCIONAL PARA ESTRUCTURA DE TOMA: Este
itermn se computara y certificara por metro cubico (m?*) de hormigén indicado
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como 38/280 de Planilla de Hormigones Seccion 3.10 para ejecutar el apoyo de
la casilla de rejas.

Para el computo se consideraran las dimensiones consignadas en planos, com-
putandose y certificaindose de acuerdo al Apartado 7 de las Normas Generales.

SUB ITEM 4.6.- HORMIGON CONVENCIONAL PARA REVESTIMIENTO DE CON-
DUCTO BAJO PRESA: Este ftem se computaré y certificard por metro cubico
(m?) de hormigén indicado como 38/280 de Planilla de Hormigones Seccion
3.10 para ejecutar el sector de revestimiento del conducto bajo presa, y en el
que posteriormente serdn alojados los conductos correspondientes.

Para el computo se consideraran las dimensiones consignadas en planos, com-
putandose y certificindose de acuerdo al Apartado 7 de las Normas Generales.

SUB ITEM 4.7.- HORMIGON CONVENCIONAL PARA BASE DE VALVULAS: Este
item se computard y certificara por metro cubico (m*) de hormigén indicado
como 38/280 de Planilla de Hormigones Seccion 3.10 para ejecutar el apoyo de
las valvulas en la casilla correspondiente.

Para el computo se consideraran las dimensiones consignadas en planos, com-
putandose y certificandose de acuerdo al Apartado 7 de las Normas Generales,

SUB ITEM 4.8.- HORMIGON CONVENCIONAL PARA ESTRUCTURA DE REJAS: Este
item se computard y certificara por metro cubico (m*) de hormigdn convencio-
nal para ejecutar la casilla de rejas - vigas, columnas y losas.

Para el computo se consideraran las dimensiones indicadas en planos v las es-
P
pecificaciones del Apartado 7 de las Normas Generales.

En el precio del item quedaran incluidos todos los trabajos a realizar para dejar
dentro del hormigén de casilla los elementos de fijacion para las rejas, y la co-
locacion de la armadura de vinculacion del hormigon de la casilla con el cuer-
po de la presa.

SUB ITEM 4.9.- HORMIGON PARA CASILLA DE VALVULAS: Este item se computara
y certificard por metro cubico (m’) de hormigén convencional para gjecucion
de casilla de valvulas y muros laterales en correspondencia con las valvulas de
chorro hueco. También incluye los bloques de hormigén correspondiente al an-
claje de las vdlvulas y mensulas o soporte para la instalacién del sistema de
monorriel.

Para el computo se consideraran las dimensiones indicadas en los planos y las
especificaciones del Apartado 7 de las Normas Generales.

En el precio del item quedaran incluidos todos los trabajos a realizar para dejar

dentro del hormigén los soportes necesarios para anclaje de véalvulas, tuberias y
elementos metalicos.

346



SUB ITEM 4.10.- PROVISION DE VALVULAS MARIPOSA DIAMETRO 1.200 mm: Este
item se computard y certificard por unidad (n*) de valvula mariposa didmetro
1.200 mm provista y puesta en obra, con las pruebas correspondientes y la
aprobacion de la Inspeccion, de acuerdo con las especificaciones de la Seccion
3.15 del Pliego de Especificaciones Técnicas.

Queda incluido en el precio del item proyecto, construccién, transporte a obra,
proteccién anticorrosiva y pintura, almacenamiento y todo lo necesario para
completar el item segiin especificaciones y aprobacion de la Inspeccion.

SUB ITEM 4.11 - COLOCACION DE VALVULAS MARIPOSA DIAMETRO 1.200 mm:
Este item se computara y certificara en forma global (gl).Queda incluido en el
precio del item: montaje, pruebas, puesta en servicio y todo lo necesario para
terminar el item segun lo especificado en Seccién 3.15.

SUB ITEM 4.12.- PROVISION DE VALVULA HOWELL BUNGER DIAMETRO 800
mm: Este item se computara y certificara por unidad (n*) de valvula de Howell
Bunger didmetro 800 mm provista y puesta en obra, con las pruebas corres-
pondientes y la aprobacion de la Inspeccion, de acuerdo con las especificacio-
nes de la Seccién 3.15 del Pliego de Especificaciones Técnicas.

Queda incluido en el precio del ftem proyecto, construccion, transporte a obra,
oy - . - t - » a
proteccion anticorrosiva y pintura, almacenamiento y todo lo necesario para

completar el item segun especificaciones y aprobacién de la Inspeccion.

SUB ITEM 4.13.- COLOCACION DE VALVULA HOWELL BUNGER DIAMETRO 800
mm: Este item se computara y certificara en forma global (gl).

Queda incluido en el precio del item montaje, pruebas, puesta en servicio y to-
do lo necesario para completar el item segiin lo especificado en Seccién 3.15.

SUB ITEM 4.14.- PROVISION DE VALVULA DE GUARDIA DIAMETRO 1.200 mm:
Este item se computara y certificara por unidad (n*) de valvula esclusa de dia-
metro 1.200 mm provista y puesta en obra, con las pruebas correspondientes y
la aprobacién de la Inspeccion, de acuerdo con las especificaciones de la Sec-
cion 3.15 del Pliego de Especificaciones Técnicas.

Queda incluido en el precio del item proyecto, construccion, transporte a obra,
proteccioén anticorrosiva y pintura, almacenamiento y todo lo necesario para
completar el {tem segin especificaciones y aprobacion de la Inspeccion.

SUB ITEM 4.15- COLOCACION DE VALVULAS DE GUARDIA DIAMETRO 1.200
mm: Este item se computara y certificard en forma global (gl).Queda incluido
en el precio del item: montaje, pruebas, puesta en servicio y todo lo necesario
para terminar el item segiin lo especificado en Seccion 3.15.

SUB ITEM 4.16.- TUBERIA DE DIAMETRO 1.200 mm: Este ftem se computara y certifi-
cara por metro (m) de tuberia de diametro 1.200 mm, con curvas, reducciones,
empalme diametro 800 mm, etc., provista y puesta en obra, con las pruebas co-
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rrespondientes y la aprobacion de la Inspeccion, de acuerdo con las especifica-
ciones de la Seccion 3.15 del Pliego de Especificaciones Técnicas.

Queda incluido en el precio del item proyecto, construccién, transporte a obra,
proteccién anticorrosiva y pintura, almacenamiento y todo lo necesario para
completar el item segin especificaciones y aprobacién de la Inspeccion.

SUB ITEM 4.17.-COLOCACION DE TUBERIA DIAMETRO 1200 mm: Este item se com-
putara y certificara en forma global (gl).

El precio del item incluye montaje de tuberias y sus piezas especiales, pintura,
-soldaduras y todo lo necesario para dejar concluido el item a satisfaccién de la
Inspeccion.

SUB ITEM 4.18.-CENTRAL OLEOHIDRAULICA: Este item se computard y certificard en
forma global (gl) por la provisién y puesta en obra de la central oleohidraulica,
con las pruebas correspondientes y la aprobacién de la Inspeccidn, de acuerdo
con las especificaciones de la Seccién 3.15 del Pliego de Especificaciones
Técnicas,

Queda incluido en el precio del item proyecto, construccion, transporte a obra,
proteccion anticorrosiva y pintura, almacenamiento y todo lo necesario para
completar el item segin especificaciones y aprobacién de la Inspeccién.

SUB ITEM 4.19.- PROVISION DE REJAS: Este item se computara y certificara por tonela-
da (tn) de rejas provistas y puestas en obra una vez aprobadas por la Inspec-
cidn,

También quedan incluidas en el computo del item las chapas de acero para fi-
Jacion de las rejas, las planchuelas de acero inoxidable y los hierros de anclajes
correspondientes al soporte de chapas de acero.

El precio del item incluye provisién, transporte, armado, proteccién anticorro-
siva, almacenamiento y todo lo que resulte necesario para completar el item a
satisfaccion de la Inspeccion.

SUB ITEM 4.20.- COLOCACION DE REJAS: Este item se computara y certificara en forma
global (gl).

El precio del item incluye el montaje de la reja con todos los elementos que
fueran necesarios para completar el mismo segin planos y de conformidad con
la Inspeccién. Queda incluido en el precio la pintura de la reja de acuerdo con
las especificaciones de la Seccién 3.15 del Pliego de Especificaciones Técni-
cas.

SUB ITEM 4.21.- PROVISION E INSTALACION DE MONORRIEL DE CASILLA DE
VALVULAS: Este item se computara y certificara en forma global correspon-
diendo a la provision ¢ instalacion de los sistemas de monorrieles a ser instala-
dos para el mantenimiento de las valvulas.
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Quedan incluido en este item el monorriel de la casilla de valvulas, el mono-
rriel desmontable previsto para el mantenimiento de las valvulas Howell Bun-
ger, asi como el que se instalara en la galeria transversal 4 donde se colocars
las valvulas de seguridad de los descargadores.

El precio del item incluye provisién, transporte, armado, proteccion anticorro-
siva, almacenamiento y todo lo que resulte necesario para completar el item a
satisfaccion de la Inspeccién, y en un todo de acuerdo con las especificaciones
de la Seccion 3.15 del pliego.

SUB ITEM 4.22 - CEMENTO PORTLAND NORMAL: Este item se computara y certificara
por tonelada (tn) de cemento portland normal correspondiente a los Sub items
4.5,4.6,4.7,48y 4.9,

Para el computo y la certificacién se seguiran las indicaciones expresadas en
las Normas Generales, en el Apartado 7.

SUB ITEM 4.23.- ARMADIJRAS: Este item se¢ computard y certificard por tonelada (tn) de
acero a utilizar en el sub item 4.5, 4.6,4.7, 4.8 y 4.9.

En el precio del item quedan incluidos materiales, equipos, mano de obra y to-
do cuanto resulte necesario para ejecutar los trabajos siguiendo las indicaciones
contenidas en el Pliego de Especificaciones Técnicas.

Para el cémputo y certificacién se seguiran las indicaciones de las Normas Ge-
nerales, Apartado 7.
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ITEM 5.- TRABAJOS VARIOS

SUB ITEM 5.1.- LIMPIEZA ZONA DE EMBALSE: Este sub item se computara y certifica-
ra por hectarea (ha) de embalse por debajo de cota 455,00 m que se desbosque,
destronque y limpie previo al embalse de las aguas.

La superficie a computar sera la que corresponda a la cota 455,00 (maximo
embalse) tomada como proyeccién horizontal.

El precio del sub item incluye materiales, mano de obra, equipos y todo lo ne-
cesario para completar el sub item a satisfaccién de la Inspeccion.

SUB ITEM 5.2.- REACONDICIONAMIENTO DE YACIMIENTOS: Este sub item se com-
putara y certificara en forma global (gl) por todos los trabajos a ejecutar para
restituir las areas de yacimiento conforme a lo especificado y a las ordenes im-
partidas por la Inspeccion.

El precio del sub item incluye materiales, mano de obra, equipos y todo 1o ne-
cesario para completar el sub item a satisfaccion de la Inspeccion.

SUB ITEM 5.3.- TRANSPORTE A DISTANCIAS MAYORES DE 500 METROS: Este sub
item se computara y certificara por m*hm de material transportado y 'corres-
pondiente a excavacion de presa, vertedero, desvio, obra de toma, cuando las
distancias de transporte y distribucién de excesos de excavacién en roca son
superiores a los 500 m., previstos por cada item.

Este sub item se usara Gnicamente con ordenes previas de la Inspeccidn, siendo
obligacion del Contratista la de elegir el recorrido mas corto para llevar el ma-
terial a los lugares indicados como escombreras o rellenos.

La medicién de volimenes se efectuara en las zonas de depositos indicados en
cada caso, para lo que se levantaran perfiles antes y después de ejecutados los
trabajos. Respecto a las distancias se mediran en hm y se define como la exis-
tente entre el centro de gravedad de la zona de excavacién en linea recta sobre
la planimetria de la zona de emplazamiento.

Comprende este sub item la carga, transporte y descarga del material asi como
todo otro trabajo necesario para completar el sub ftem a satisfaccién de la Ins
peccion.

SUB ITEM 5.4.- PARQUIZACION Y FORESTACION: Este sub item se computara y certi-
ficara en forma global (gl) por todos los trabajos necesarios para completar los
trabajos de parquizacion a realizar en zona de vivienda, sobre margen derecha,
en un todo de acuerdo con la Seccion “Trabajos de Arquitectura” del Pliego de
Especificaciones Técnicas y las ordenes de la Inspeccion.

Se incluyen también todos los arboles provistos y plantados en la zona del em-
plazamiento, de acuerdo a los previsto en Pltegos u ordenado por la Inspeccion.
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La certificacion del sub item se hard el 70 % a la provision de arboles y arbus-
tos y el 30 % restantes una vez efectivizada la parquizacion a total satisfaccion
de la Inspeccidn, incluyéndose en el precio materiales, mano de obra , €QUIpOos
y todo lo necesario para completar el sub item segin lo especificado.

SUB ITEM 5.5.- GESTION AMBIENTAL: Este sub item se computara y certificara en for-
ma global (gl) por todas las tareas de seguimiento y control realizadas por per-
sonal especializado, a los fines de verificar el cumplimiento de las leyes referi-
das al tema, enunciadas en el Pliego de Condiciones, y un programa de Gestién
Ambiental para el periodo de explotacion de la Presa.

SUB ITEM 5.6.- VIVIENDA ENCARGADO Y OFICINAS: Este sub item se computara y
certificara en forma global (gl) seglin los criterios establecidos en la Seccién
correspondiente del Pliego de Especificaciones Técnicas.

Este sub item incluye los planos de proyecto a presentar por el Contratista, to-
dos los trabajos correspondientes a la ejecucién de la edificacion, segin las Es-
pecificaciones contenidas en el presente Pliego, como asi también el amobla-
miento incluido en el mismo.

Todas las tareas deberéan realizarse respondiendo al buen arte de construir, in-
cluyendo todas las instalaciones necesarias para que la edificacion cumpla su
fin.

351



ITEM 6.- EXPROPIACIONES Y SERVIDUMBRE

SUB ITEM 6.1.- LAGO Y ZONA DE PROTECCION: Este sub item se computara y certifi-
cara por hectareas (has) de expropiacion de zonas correspondientes al empla-
zamiento de la presa y embalse.

Se incluyen en el precio del sub item todas las tareas relacionadas con la medi-
cion de la zona, elaboracién de planos, presentacion y aprobacién ante orga-
nismos oficiales a fin de dar cumplimentada la gestion respectiva. O sea toda
tramitacién necesaria para dar finalizado y aprobada todo lo relacionado con la
expropiacion y servidumbre del area.
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ITEM 7.- OBRADOR

SUB ITEM 7.1.- INSTALACION DEL OBRADOR Y MOVILIZACION DE EQUIPOS:
Este sub item se computara y certificara en forma global (gD).

tista. El reconocimiento se efectuara en base a los porcentajes de avance que
aquel haya declarado en su Plan de Trabajo del Contrato, estableciéndose como
plazo méximo para la provisién completa un avance del 40%, 30%, y 30% del
total del sub item a partir de la fecha establecida en el Pliego de Condiciones.

Dicho avance contara con la supervision y aprobacién de la Inspeccién de la
Obra.

SUB ITEM 7.2.- DESMONTAJE DE OBRADOR: Este sub item S¢ computara y certificara
en forma global (g!).

Incluye este sub item todas los trabajos necesarios para efectuar e desmontaje
del Obrador v retiro de maquinarias y equipos utilizados durante la ejecucion
de la obra.

El reconocimiento se efectuara una vez que el Contratista haya efectivizadas
estas tareas, luego de la Recepcion Provisional, respondiendo al Plan de Tra-
bajos aprobado oportunamente, contando con la verificacién y aprobacion de la
Inspeccion de Obra.

SUB ITEM 7.3.- REACONDICIONAMIENTO DE ZONAS OCUPADAS: Este sub item se
computara y certificara en forma global (gl).

Este sub item incluye todos las tareas necesarias que el Contratista debe reali-
zar a los fines de dejar en condiciones adecuadas la zona de obra y el retiro de
todo elemento utilizado en la ejecucion de la misma.

Para el reconocimiento del pago del sub item la Inspeccién de Obra deberd ha-
ber verificado su real cumplimiento,
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