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INTRODUCCION :

£l presente estudio Identificacion y Evaluacion de Fuentes Potencialmente
Explotables para Consumo Humano y/o con Fines Productivos de ocho Localidades de
la Provincia de Catamarca forma parte del Programa de Desarrollo de Pequefias
Comunidades que el Consejo Federal de Inversiones (C.F.1.) pore a disposicion de los
Estados Provinciales que lo integran .

A solicitud de la Provincia de Catamarca, el CF.I. accedio a asistirla
suscribiendo el Comvenio Respectivo, contratando y supervisando a los experlos
necesarios para cumplir con los objetivos propuestos.

El Estado Provincial a través del programa Desarrollo de Pequeiias
Comunidades intenta brindar solucion de orden primario a micleos poblacionales
ubicados en zona rural , en algunos casos en zonas inhospitas, de territorios que
carecen de agua potable y/o para otros usos.

Las localidades sugeridas por el Estado Provincial para que sean incluidas en
esta etapa del programa son : Taton, Puerta de Taton, Mesada de Zarate y Punta del
Agua, Dpto. Tinogasta; Agua Amarilla, La Hoyada, Toroyaco y El Cajon, Dpto. Santa
Maria. La totalidad de estas poblaciones soportaron por décadas déficit de agua.

Esta etapa de la segunda experiencia en la Provincia de Catamarca, de las
bondades del Programa Desarrollo de Pequerias Comunidades , con obtencion de
resultados concrelos , fruto de la investigacion aplicada , permite visualizar en un
Sfuturo proximo la integracion de poblaciones olvidadas de la asistencia oficial , al
resto de las localidades que ya gozan de servicios indispensables como el acceso al

agua polable y para fines productivos.
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1. LOCALIZACION

La localidad de Taton se encuentra ubicada a 12 km. al noreste de Saujil; y a 62 km.
con el mismo rumbo, de la ciudad de Fiambala, a los 27° 20° 30” — Latitud Sur -, y a los 67°
31’ 45”7 de Longitud al Oeste de Greenwich. El acceso a Tatdn se realiza desde Fiambala
hasta la localidad de Saujil por la Ruta Provincial N°34 en camino enripiado, y desde Saujil
hasta la localidad de Taton por la Ruta Provincial N° 135, recientemente inaugurada en el

tramo desde Medanitos hasta Taton. El actual acceso es apto para todo tipo de vehiculos.

2. CARACTERIZACION FISICA

La localidad de Taton se encuentra ubicada en un angosto y alargado Valle
intermontano de rumbo general SOO — NEE situado en la ladera Occidental de la Sierra de
Fiambala, entre las estribaciones mas bajas de este cordén montaiioso a una altura aproximada
de 1.900 mts. s.n.m..

Las viviendas estan emplazadas a la vera y entre los rios Taton y Corralito, que
discurren aproximadamente paralelos uniéndose aguas abajo del centro del poblado. Las
serranias que limitan al area urbanizada estan constituidas por migmatitas, gneis; pizarras
filitas y cuarcitas, todas del Precambrico {Anexo — Croquis Geologico).

Taton forma parte de la unidad morfoestructural de las Sierras Pampeanas del
noroeste de Catamarca.

Segun la division de Regiones Naturales del NOA (Vargas Gil y Bianchi, 1981), la
localidad de Taton forma parte de la Region Natural denominada “Montafia en Sierra
Pampeana”, que se encuentra en el sector central de la provincia de Catamarca. El relieve se
caracteriza por las pendientes pronunciadas sumamente quebradas. Las precipitaciones
“medias anuales se estiman en 150 mm. sobre las laderas occidentales.

La vegetacion natural esta integrada por especies de la provincia fitogeografica del
Chaco Serrano y Monte, y para las alturas mayores de 2800 mts., por vegetacion de Puna. En
el monte arbustivo xerofilo se destacan: Algarrobo negro (Prosopis nigra), brea (Caercidium
precox), jarillas (Larrea divaricata, Larrea cuneifolia y Larrea nitida), retama (Bulnesia

retama), espinillo (Acacia caven), garabato (Acacia furcatispina).
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La fauna es escasa: Zorros, liebres, pumas, perdices y conejos del cerco. Aves:

palomas, calandrias y zorzales.

3. SINTESIS POBLACIONAL

La localidad de Taton integra la comuna de Fiambala, y depende politicamente del
Departamento Tinogasta.

La poblacion de Taton es de alrededor de 250 habitantes, pero st se incluye su zona
de influencia como Corralito y La Primavera se incrementa el numero de habitantes a 350. La
localidad de Tatén cuenta con 83 viviendas, construidas éstas en la mayor proporcién con
material crudo y los techos son de chapa de zinc y cafia con paja.

La poblacidn de Tatdon cuenta con corriente eléctrica monofésica, cuyo tendido de
cable tiene origen en la localidad de Medanitos. El saneamiento basico es in situ.

Las principales localidades con las cuales se comunica la poblacion de Tatdn son:
Medanitos, Saujil y Fiambala. No cuentan con lineas de transporte regular, aunque con la
habilitacion del nuevo tramo de la Ruta Provincial N° 135 llegan a Taton servicios de taxis
y/o remises provenientes de Fiambala.

La localidad de Tatén cuenta con un establecimiento escolar de nivel primario y
jornada completa. La escuela 299 esta construida con material cocido y crudo y techos de
chapas de zinc.

La localidad de Taton cuenta con posta sanitaria, oficina de registro civil y un
destacamento policial y que cuenta con radio, pudiéndose comunicar con la central de
Fiambala en caso de emergencia. También cuentan con radio teléfono (ESTARTEL -
TELECOM).

En la actualidad la actividad productiva de mayor significacion de la poblacién de
Taton, la constituye la cria de ganado caprino y bovino, pero cuenta también con pequefias
parcelas con plantaciones de vid, durazno, damasco, higueras, nogal, peras y ciruelas. La
vocacion agricola de los pobladores de Taton esta latente y a la espera de mejores

oportunidades de infraestructura de riego.
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4. PROVISION DE AGUA ACTUAL

La poblacion de Taton no cuenta en la actualidad con servicios de agua potable. A
fines de la década del 80 se construyé una perforacion pablica (no se cuenta con los datos
técnicos constructives de la misma), que captaba agua del subalveo del rio Tatén, equipado
con una bomba centrifuga y motor marca VILLA, naftero, captacion subterranea que segun
los habitantes de la zona sélo funciond unas pocas semanas.

En la actualidad, la Municipalidad de Fiambala cuenta con un proyvecto avanzado v
con las cafierias de PVC, para habilitar un nuevo sistema de distribucion de agua potable a la
localidad de Tatdn, mediante la captacion del rio Taton y almacenamiento en la cisterna
construida en un morro ubicado en la zona Centro — Norte de Taton.

Los habitantes de Taton se abastecen de agua de acequias de riego captada mediante
toma libre en la margen izquierda del rio Taton (Foto N°5). La poblacion del centro de Taton
se abastece mediante cuatro pozos cavados someros:

1) Pozo cavado de Rito Usqueda (Anexo — Ficha de pozo — Foto N°3): ubicado a 70
mts. al Este del rio Taton, de 5 mts. de profundidad, con un nivel estatico de 3,50 mis.
equipado con un motor centrifugo v de uso continuo. En el mes de Diciembre de cada afio al
disminuir la recarga del subalveo del rio Taton, desciende el nivel hidroestatico. La calidad de
la fuente subterranea es buena en sus parametros fisicos - quimicos, con un residuo seco de
373 mg/l (Ver en Anexo: Analisis Fisico — Quimico N°003412), considerada como apta para
el consumo humano. La presencia de nitritos y amoniacos indica cierta contaminacion, por lo
que se recomienda clorar el agua extraida previo a su uso.

2) Pozo cavado de la Escuela 299 (Anexo — Ficha de pozo — Foto N°4-): ubicado
aproximadamente a 170 mts. al Este del rio Tatén . Tiene una profundidad de 7 mts. con un
nivel estatico ubicado a 6,50 mts. de profundidad, se encuentra equipado con una
electrobomba monofasica y un motor marca CZERWENY. Esta captacion posee buena
aptitud para el consumo humano, el residuo seco es de 604 mg/l. (Anexo — Analisis Fisico —
Quimico N° 003413). La presencia de nitritos y arnoniacos indica una posible contaminacion,
en forma preventiva los directivos del establecimiento escolar cloran habitualmente a la
captacion subterranea.

3) Pozo cavado de Juan Sosa (Anexo: Ficha de Pozo): Esta ubicado a 35 mts. al Este

de! rio Tatdn, tiene una profundidad de 5,30 mts. y su nivel estatico a 4,70 mts.
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4) Pozo cavade de Florencia Usqueda de Reales (Anexo: Ficha de Pozo):
Profundidad 8 mts., con un nivel estatico ubicado a los 7,15 mts. Se encuentra equipado con
una electrobomba monofasica. Cuenta también con una cisterna de reserva de
aproximadamente 10.000 litros. La calidad del agua es buena, tiene un tenor de 350 mg. de
residuc seco( Anexo — Analisis Quimico N°003414). Esta fuente es apta para el consumo
humano. La presencia de nitritos y amoniacos esta indicando una contaminacion, por lo cual

se recomienda clorarla para su uso.
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5. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA (Para Fines Productivos — Riego)

5.1. Agua Superficial

La localidad de Taton es atravesada por el Rio Grande o Tatoén, de régimen
permanente, €ste rio nace en las altas cumbres y cerros subsidiarios de las sierras de Fiambata
y Altohuasi. Las elevaciones del borde Sur de la Puna contribuyen con colectores menores
que dan nacimiento a la cuenca hidrografica del rio Grande, aguas abajo denominado Taton,
que abarca una superficie estimada en mas de 1.000 km?, la mas extensa de esta region.

Los afluentes mas importantes del rio Grande — Taton, que nace en la laguna La
Brava, provienen del Alto de la Quebrada Honda, del Campo Blanco y de los cerros Morado y
Negro. Los cursos mas importantes que alimentan el tramo medio de este colector, son los
rios de la Quebrada Honda y de la Quebrada de Piedra Larga, que forman un colector comin
dos kilometros antes de la confluencia; el rioc Blanco que forma parte de un sistema
COmpuESto por numerosos arroyos que nacen en la Estancia, en la Ciénaga de los Sandones y
de la Estancita. Cuando el rio Grande sale de la Sierra de Fiambala para formar su abanico
aluvial recibe el rio del Tolar o Corralito poco antes del cementerio de la villa de Taton.
Aforos realizados en el rio Taton (Q=0,2120 m’ /seg. — Anexo Foto N°2 ) y en la acequia que
capta agua para riego en la margen izquierda del rio Taton ( Q=0,0130 m3/seg. — Anexo Foto
N°5), dan un caudal total para el rio Taton a la Latitud de la Villa de 0,225 m3/seg. El analisis
Fisico — Quimico N°03411( Anexo), del rio Tatéon con un residuo seco de 287 mg./l. Es

considerado apto para el consumo humano (Agua potable), nego, y uso recreativo.
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El rio Corralito o del Tolar recibe al rio de las Cuevas y de la Tolilla que nacen en las
elevaciones correspondientes al cerro El Mojon. El curso rectilineo de ambos colectores
coincide con una estructura de falla que tiene un rumbo sensiblemente paralelo al que se
ajusta el rio Corralito. Su régimen es intermitente.

Dado que la Municipalidad de Fiambala intenta construir una represa con fines
productivos (Riego de 400 Has.), en un predio ubicado aproximadamente a 2 km. al Sudoeste
de la Villa y a la vera izquierda del rio Taton (Anexo - Croquis de ubicacion) resultod
necesario realizar un levantamiento topografico con el fin de calcular el volumen de la futura
represa (Anexo — Planialtimetria: Planta y Perfiles —Fotos 7 y 8). Se ha determinado para la
cpresa proyeciada un voiumen de 3.080 m’.

Hasta el momento, la futura represa se encuentra aterraplenada con material clastico
— aluvional (Foto 7 y 8), faltando construir el muro de cierre ubicado en el extremo sur del
represamiento. También se capta aguas superficiales del rio Taton mediante una toma libre
construida sobre ia margen izquierda del rio (Anexo Foto N° 6). Esta acequia sin revestir
discurre entre un pequefic morro ubicado entre la ruta de acceso a Taton y el rio de nombre
homonimo, por el Oriente, y una defensa precaria ubicada al Occidente de la acequia entre

esta ultima y el rio Taton.

5.2.Aguas Subterrdneas

El Valle del rio Tatéon es muy accidentado y angosto (Anexo — Ver Croquis de
ubicacién), no presenta acumulaciones potentes y de gran superficie de sedimentos
permeables — arenas y gravas -, que puedan almacenar y aportar caudales significativos para
proyectos productivos de cierta magnitud. Si, se observa en el subsuelo sedimentos
aglomeradicos de origen aluvial de escasa potencia que son captados mediante pozos cavados
someros alimentados por el subalveo del mismo curso superficial. Por esta razon se debe
descartar las aguas subterraneas como fuente de abastecimiento de proyectos productivos

importantes.
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6.CONCLUSIONES

Los 150 mm./afio que precipitan en su cuenca imbrifera abastecen de agua al rio
Grande o Taton durante todo el afio dandole el caracter de régimen permanente.

El rio Grande o Taton dispone de los caudales suficientes (Q=0,2250 m’/seg.) -
aunque disminuye en el periodo Septiembre / Diciembre del ciclo hidrologico - para abastecer
de agua potable a la actual poblacion, las pequefias parcelas cuitivadas, quedando remanentes
de agua que pueden ser almacenados en la represa que se construye aproximadamente a 2 km.
al Sudoeste de la Villa de Tatén, v aprovechar el volumen a almacenar (3.030 m?), para riego
de futuras parcelas.

La calidad Fisico — Quimica del rio Taton considerada como apta para uso agricola
también resulta favorable para la concrecion total del proyecto productivo.

Las captaciones subterraneas aguas arriba de la zona de emplazamiento de la represa
de Tatén son consideradas inviables dado la escasa potencia y superficie del acuifero freatico
de la zona.

Para la concrecion definitiva de la represa de Taton se propone realizar una captacion
superficial del rio Taton, mediante la construccion de una toma parcial sobre la margen
izquierda del curso superficial, ubicada aproximadamente a 50 mts. al Sur de la confluencia
del rio Corralito con el rio Tatdn, la construccion de una acequia revestida hasta la futura
represa, la construccion de un desarenador 15 mts. aguas arriba de la compuerta de acceso de
la acequia hacia la represa, la impermeabilizacion del terraplen construido y del fondo de la
represa, la construccion de una defensa de proteccion de la acequia revestida y de la represa

en construccion. Finalmente, se sugiere también el reencausamiento del rio Taton.

7.PROPUESTA DEL SISTEMA DE CAPTACION

El sistema de captacion superficial en el rio Taton, y construcciones accesorias

consta de:
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Item Detalle

a Muro derivador de 5 mts. de longitud, a construir en mamposteria de piedra

con junta tomada sobre la margen izquierda del rio Taton.

b Compuerta de hierro de admision del agua del rio Taton al canal revestido.

c Canal revestido en piedra con junta tomada, desde el derivador hasta el
desarenador.

d Desarenador de mamposteria de ptedra y estocado

e Compactaciéon, optimizacion del talud del terraplen construido e

impermeabilizacion del mismo con material flexible.

t Impermeabilizacion del fondo de la represa con material flexible.
g Canal matriz revestido - de egreso del liquido almacenado en la represa-
h Defensa engavionada del canal alimentador y de la represa.
i Reencauzamiento del rio Taton.
Resumen

Los habitantes de Taton carecen de agua potable, pero es inminente la solucion de
este servicio a través de un proyecto de obra de la municipalidad de Fiambala. Las
expectativas economicas de los pobladores de ésta inhdspita Villa del Oeste de la Provincia
de Catamarca estan centradas en la concrecion de un proyecto productivo agricola a través del
almacenamiento y regulacion de los sobrantes del rio Taton, mediante una represa.

Taton integra la Region Natural “Montaiia en Sierra Pampeana”. Las precipitaciones
medias anuales en la cuenca del rio Tatén son de 150 mm., observandose un buen desarrollo
de la red hidrica superficial con cursos de régimen permanente alimentada por vertientes y
deshielos.

La poblacién de Tatén es de alrededor de 250 habitantes, pero si se incluye su zona
de influencia como Corralito y La Primavera se incrementa el nimero de habitantes a 350.

Las actividades productivas de Taton la constituyen la cria de ganado caprino y

bovino y las plantaciones de vid, durazno, damasco y nogal.
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Al Sudoeste de la Villa de Taton existen extensos campos virgenes que pueden
resultar aptos para plantaciones de olivo u otras especies productivas si es que se dispone de
agua de riego. El rio Taton dispone de volimenes excedentes y de buena calidad Fisico —
Quimica para la actividad agricola.

La concrecion total del proyecto de construccion de la represa de Taton, ademas de
colmar las expectativas de la poblacidn, constituira efectivamente la permanencia y el

crecimiento economico de los habitantes de Taton.
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MAPA GEOLOGICO
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ANALISIS QUIMICOS



DIRECCION DE DBRAS NTDRAULICAS

LABORATORIO FISICO - QUIMICO
Departamento de Aguas Subterraneas - Chacabuco MO 895 - Catamarca
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Observaciones:

NO de Andlisis Quimico: 2 Fecha de puestreo:05/08/98

DATOS DE CAMPO % % K K K K K K K K oK K K K K 3K K 3K K K K K R K K 3 ok 3K K KoK K KK R K K K 0K K KK oK K K K OK KR KK K
Tenperatura aire CU c 15 Olor . IRODORA

Temperatura agua 1 Color : THCOLODRA

Conductxv1dad ?50) {MG/CH) . 435 Turbide: 1 ST, CONT,

P.H, (U P.H Y Sedimeatos 1 §1. CONT

Dureza en (Caita) (G/L) : Otra Caracteristica:

lc.total en (Co3 Ca) : 180,00 tiene gases :

flc. de Carbonatos ea {Codta} :  40.00 Otra 0bservacidn

Alc. de Bicarbonatos en (ColCa): 140.90

DATOS DE LABORATORIO *x*x*x****x***xxx*x***x*******************x***

Fecha de Recepcibn ....: 16/08/98 Fecha de Iniciacién...,: 10/08/98
010F v eiveenn : {HODORA Hidracina ..... ng/l):
8abor .......oovee....,: DULCE Grasa .......... mgl]'
Color ........ (U.U.S. : 5 Clore act. Res. (mg/fl
Turbldez ....... {v.1.): Demanda de Cloro {mg/l
P-H, .. U.PH, 8.00 Detergente Anion (ngfl):
Cond.250C. .... ms/cm T, ‘ Fenoles ........ nafl
Hat. en susp. .. (ag/l1}: Cianuros ....... ng/i}:
fles.Seco .... {105 €C.): 287 ficeite y grasa . (mg/l
Alc.tot. CO3CA (mg/l): 190 : Ozono Residual . (mg/]
Duceza en ColCa (mgfl): 136 Hetano ......... ng/1
fcidez a la Heli.(ng/l): ) Nitrggeno Albumi. ng/1}:
Acide: Femolf. . {mg/l): Nitrdgeno Organi.{mg/1}:
acider Taotal ... (mgfl): Taning y lignina (mg/1):
ANIONES zzzzzzizzzz WGfL @72 FEQé 2z % (HEQ/L} OTRAS DETERMINACIONES en MG/L .
Cloruros ...... : 71.0 0.392 Nitratos (Nod):0.620 Aluninio (AL} VESTIGIO
Sulfatos ......: 43.0 0.89% 8 6? Ritrite (HO2): €.013 Litio L1
Carbanatos ....: 24.0 0.800  7.73 Amonjaco [HH4): 0.140 8rama Br
Bicarbonatos ..:  183.0 2.993  29.06 Fluar (F): 0.500 lodo (1
Nitratos ......c 0.6 5.010  0.10 Arsenico {Rs}: VESTIGIO Cobre Cu): VESTIGIO
Nitrites ......: Vanadio  (V}: 0.000 Cobalto  (Co):
Hierro fel: 0.150 Holibdeno (Mo):
SUMA DE ANIONES 2116 5,29  51.31 Man%anesu fin): 0,000 Bario Ba
Fosfato (P04): Plome Pb}: 0.00¢
CATIONES sz MEQJL === % (KEQ/L) Soro (B}: 0.000 Cromo Cr): 0.000
Calcio .... . 2,235 21,65 Silicio (SID? : ling Inl:
Hagnesio .. 5.8 0.417 4,62 sulfuro (§ :): Cagnio  (Cd):
S0dio .........: 0.0 2,115 21.07 Selenio  (Se): Niquel Wij:
Potasio ....... : 5.2 0.133 1.29 0.0. : c02 :
Amonfaco ......: 6.1 0.005  0.05 0.0.0. : Stroncio (St
D.8.0. : Mercurio (Hg):

SUMA DE CATIONES: 105.9 5.025 45.68
ANTONESHCATIQNES: 3775 10.321 99.99

ERROR -2.63 FORMAS DE DETERHINQCION

R.A.S. :1.3 Na ladh } Calculada 2)Granuiométrico 3) Volumétrico 4) Fotométrico 5) Electramétrica
C.5.4%. :1.09 1ai}: 4 6) £spectrofotometro 7) otros nétodos

(%) de Ha. @ 45.9 Fe 1aé6): 3 Dlsueltu 2)Suspendido 3}Total 4) Ferroso S)Ferrico 6)Mo especiticado
Aptitud (APTA PG4 (1 ad): 0 Drtufosfatns 25Pollfosfatos 3)Tatal 4) No especificado

Clasificacidn:€2 - 51

Laboratoric :RIDRAULICA

Analizd TTEC. ROBERTO ANIBAL S0SA

Dbsecrvagion :HATERIA EN SUSPENCTION TOTAL: REGULAR CANTIDAD.

fecha de conciusin:14/08/98

CONCLUSIONES:
DARA BESIOA.- DE ACUERDO A LAS VALORACIGNES QUIMICAS EFECTUADAS, Y POR SU COMPOSICIOR HINERAL ESTE &GUA ES APTA PARA EL CONSUNO
EKHgRESENCIR DE NITRITOS Y AMONIACOS NOS INDICA UNA CGNTAHINHCION SE RECOXIENDA CLORARLA PARA SU VSO.

CLASIFICACION PARA RIEGD.- €2 - S 1.

O
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DIRECCION DE 0BRAS HIDRAULICAS

LABORATORIO FISICO - QUIMICO
Departamento de fquas Subterraneas - Chacabuco M@ 895 - Catasarca
AMALISIS FISICO QUINICO DE AGUAS MATURALES Y TRATADAS

Suliqitqnte:tlc. LUTS ALBERTD SEGURA ANALISIS GRAL. NO:0034172
Provincia:CATAMARCA Dpto.:TIHOGASTA Distrito:FIAMBALA Paraje:TATON

Cuenca N2: 3 frea de Investigacidn:! K de Pozo: 0

Cencista :LIC.SEGURA -TEC,S08A NQ Provisorle: _ Coordenadas Long.{Y) Latitud X Usa:COHSUHD

Nombre  :P020 - RITO HUSQUEDA Caracter1sticas:PARTICULAH

Tipo de Manifestacidn:i-POZ0 CAVADD {/BROCAL C/BOMBR ENTUB Kivel estatico: profundidad de la nuesira:  0.00
Observaciones: .

N? de Andlisis Qulmico: | Fecha de muestreo:06/08/98

DaTOS DE CAMPO **X*************************************************

Temperatura aire (£ 1l 0los : THODORA
Temperatura agua (C9 13 Color : TNCOLORA
Conductividad (258) (MG/CK) @ 543 Turbide: : ND, CONT.
P.H. (VB R Sedimentos : #0, CONT,
Dureza en {CaiCa) {(HG/L) : Otra Caracteristica:

ale.total en {Cod Ca) o 210.00 tiens gases :

#lc. de Carbonatos en {CodCa) : (.00 Otra Ghsesvacibn

alc. de Bicarbonatos en {Co3Ca):  210.00

DATOS DE LABORATORIO S ok K K ok oK oK oK 5K oK K K K oK oK K K K K KK K K K K K K K K K KKK K KKK K R KK K kK

Fecha de Recepcidn ....: 10/08/98 fecha de Iniciacidn. ..: 10/08/98
0l0F ...ovuvevvevonn..t INODORA Kidracina ..... maf}
Sabbr .vuunieveava...n s DULCE 6rasad vovoeiens ng/ll:
Color ........ {u.0.5.): 5 Cloro act. Res. (mgfl
Turbidez ....... (U.1.]: Demanda de Clora {ng/l):
P-H. U.pH): 118 petergente Anion (mg/l}:
Cond.250C. .... (msfcn): 606 Fenoles ........ 1q/1
Hat. en susp. .. (mg!l : Clanuros ....... agfl}:
Res.Seco .... (105 0C, ). 313 Aceite y grasa . (ng/l}:
ale.tot. cCOICA (mg/l): 210 0zono Residual . (eg/l}:
dureza en CodCa {ng/l]: 172 Metano ........ . (ng/l
Acidez a la Heli.(mg/l): Nitrogeno Albumi.(ng/1}:
foidez Femodf. . (mg/l): Nitrégeno Organi.{ng/1}:
Acider Total ... (mg/l): Taning y lignina (mg/}):
ANIOKES :=:zzzzzzzz MGfL === HEQJL =37 % (HEQ/L) OTRAS DETERMINACIONES en MG/L )
Cloruros ... : 35.0 0.987 7.68 Nitratos (Ko3}:0.270 Alupipio {AL}: 0.G00
Sulfatos ......: £3.0 1.32 1020 Nitrito (N02): 0.003 Litio L1
Carbonatos ....: 0.0 0.000  0.00 Amoniaco (N#4): ©.200 Brano br
Bicarbonatos ... 236.0 4,196 3263 fFluor (F]: £.000 . lodo (1):
Ritratos ...... : 0.3 0.005  0.04 Arsenico  (As): 0.020 Cobre Cuj: 0.050
Nitritos ... . - Vanadio  (¥): 0.000 Cobalte (Co):
Hierro tFe 1 YESTI6I0 fiolibdena {Mo}:
SUMA DE ANIOHES 354.3 6.500 50,55 Han?anesn Mn}: 0.000 Bario Ba
: Fostato (PO4): Plomo Ph): 0.000
CATIONES rrzzsszzzzz MG/L =z=@ MEQ/L =z: & (HEQ/L) Boro (8] Croma  {Cr): 0.000
Calcio .uvaeess : 55.2 2754 21.42 . silicio {S102): linc, In):
Hagnesio ......: 8.3 0.683 5.3 Sulfuro (S =) Cagnio  (Cdy:
30410 ....ae.nt 62.0 2.697  20.98 Selenio  (Se): Nigquel Ni}:
Potasio .......: 6.1 0.212 1.3 0.0, : co2 :
ARONiaco ......: 0.2 0.011  0.08 0.9.0. : Stroncie (Sr}:
D.8.0. : Harcuria (Hg):

SUMA DE CATIONES:  132.4 6.357 49,44
ANTORESHCATIONES:  486.7  12.857 99.99

ERROR =141 FORKAS DE DETERMINACION o o o o
8.4.5. 2.0 Ya (1 & 1) calculado 2)Granuiométrico 3) Volumétrico 4) Fotonétrico 5) Electrométrica
C.5.E. :0.76 K §) Espectrofotometro 7} atros métodos

a3 1)
Lad): 4
(%) de Na. : 45.8 Fe [laég): 3 l% Disvelto 2)Suspendido 3)Total 4} Ferroso S)Ferrico 6)8o especificado
Aptitud TAPTA po4 (1L ad): 0 1) Ortofosfatos 2?Pul1fesfatos 3}Tatal 4) Mo especificado

Clasificacion:C2 - 51

Laboratorio :HIDRAULICA

fnalizo :TEC. ROBERTO ANLBAL SOSA

Observacion :MATERIA EN SUSPERCION TOTAL: KO CONTIEME.

fecha de conclusidn:14/08/98

CONCLUSIONES:
EGE:NSFBIDR.- DE ACUSRDO A LAS VALORACIONES QUIMICAS EFECTUADAS Y POR SU COMPOSICION WINERAL ESTE AGUA ES APTA PARA EL CONSUND
LA PRESENCIA DE NITRITOS Y AMGHIACOS XOS IKDICA UNA CONTAMINACION, St RECOMIENDA CLORARLA PARA Sy use.

CLASIFICACION PARA RIEGD.- € 2 - 5 1.
.'_H ._._.—_4
e APTEATD SMIBAL S
TR Y

caymate bRV de Ko



DIRECCION DE DBRAS HIDRAULICAS

LABORATORIO FISICO - QUIMICO
Departamento de Aguas Subterraneas - Chacabuco RO B9S - Catamarca
AMALISIS FISICE QUINICE DE AGUAS NATURALES Y TRATADAS

Suliqitgnte:LIC. LUIS ALBERTO SEGURA ANALISIS GRAL. N@:003413
Provincia:CATAMARCA Dpto.:TINOGASTR Distrito:FIAKBALA Paraje:TATON

Cuenca 9: 3 frea de Investigacién:l NQ de Poia: ]

Cencista :LIC.SEGURA-TEC.SGSA HKQ Provisorip: Coordenadas Long.(Y) Latitud X Uso:CONSUMO

Nombre  :ESCUELA MO 299 Caracteristicas:£STADO

Tipe de Manifestaci6n:J-POI0 CAVADO C/BROCAL C/BOMBA ENTUB Hivel estatico: Profundidad de ia muestra: .00
Observaciones: .

NO de Andlisis Quimico: | fFecha de muestreq:0¢/08/98

DATOS DE CAMPO ¥k 5% K 5K K ok ok X oK X 3k K 3 3 ok K 3K K 34 K K KK K KK oK K KK oK K KKK K K KK oK o K 3 % K0k %
Teaperatura aire (CQ VXS 0lar : INODORA

Tenperatura agua (€0 Y Colos : INCOLORA

Conductividad (258} (HG/CH) @ 844 Turbidez : SI, CONT.

PH. (U PH) 1 1.42 Sedinentos 1 51, CONT.

dyreza en (CalCa) (¥G/L) : 0tra Caracteristica:

Alc.total en (Co3 Ca) T 290.00 tiene gases

alc. de Carbonatos en (Codta) 0.00 Otra Observacion

alc. de Bicarbonates en {Co3Ca):  290.00

DATOS DE LABORATORIO K K K S K K ok K K K R 3K KK K oK S S oK K K ok o K KK 0K R 0K K K K K K K K KK R ok K

Fecha de Recepcidn ....: 10/08/98 fecha de Iniciacion....: 10/0B/98

0107 ...vvevvuvvnvann.. INODORA Hidracing ..... ngfl

Sabor ...viviniien....o OULCE 6rasa .......:.. tngfl

Color ........ (U,0.5.): 6 Clero act. Res. {mg/l}):

Turbidez ....... (U.T,]: Demanda de Cloro (mgfl):

P-H. il gpH: 1,25 ' Detergente Anion (ng/l

Cond.250C. .... (msfem): 992 fenoles ........ ng/1

Mat. en susp. .. (mg/l : Clanuros ....... ngf1}):

Res.Seco .... (105 €C.): 404 Aceite y grasa . {ng/l

alc.tot. CO3CA (mgfl): 280 Gzono Residual . (/1)

Dureza en CodCa (mgfl): 254 Metano ........ . (ngfl

Acidez a la Heli.{ng/l): Nitrageno Albumi.(mg/l}:

Acidez Femolt. . (ng/1): Nitedgeno Organi.teg/l}:

Acider Total ... (mg/1): Tanino y lignina img/l

ANIONES ==zzszzrzzz MGJU ==z MEQSL =2z % (MEQ/L) 0TARAS DETERHINACIONES en MG/L ]

Cleruros ......: 49.0 1,382 6.92 Nitratos (Ha3).5.320 Rluminio (AL): 0.000

Sulfatos ...... : 138.0 ?.873  14.18 Nitrito (NO2): 0.046 Litio LI}:

Carbonatos ....: 0.0 0.000  0.00 Anonjaco {HH4]: 0.140 Bromo Br):

Bicarbonates ... 342.0 5.605  28.05 Fluor {F): 1.750 Todo (1

Nitratos ......: 5.3 0.085  0.42 Arsenico (As): VESTIGIO Cabre Cuj: ¢.000

Mitritos ...... : Vanadio  {¥): 0.000 Cobalte (Co):
Hierro Fe): 0.100 Molibdeno (Me}:

SUMA DE ANIONES 534.3 9.945 4.1 Man%anesu Ha): 0,000 Bario Ba):

‘ fostato (PO4}: flomo Pb): 0.000

CATIONES zzszzzzzzzz NG/L =::7 MEQ/L =:: % (MEQ/L) foro (8): Cromo Cr): 0.000

Calcio ........: 81.6  4.072 20.38 $ilicio (5102): linc In

Nagnesio ....... 12.1 0.995  4.98 Sulfura (§ =): Cagnig Cd}):

86di0 ..uininl? 110.0 4,785 23.95 Selenio  (Se): Niguel Ni

Potasio .......: 6.9 0,176  0.88 0.0. : 02 :

Anonfaco ......: 0.1 0.005  0.02 0.9.0. : Stroncio [Sr]:
0.B.0. : Mercurio (Hg):

SuMA DE CATIONES:  210.7  10.033 50.21
ANIONES+CATIONES:  745.0  15.978 99.98

ERROR :0.44 FORMAS DE DETERMINACION . L L L
R.A.S. 1.0 Na  (1a1): 4 1) talculado 2}6ranulonétrico 1) volumétrico 4) Fotométrico 5) Electroméirica
¢.8.A. 0,54 K La7): 4 6) Espectrofoiometro 7) otros mélodos . o

(%l.de ha, : 49.4 fo {1 aé4): 3 1) Distelto 2)Suspendido 3)Total 4) Ferroso S)Fersico 6o especificado
Aptitud (APTA PO4 (1 ad 0 1) Ortofosfatos 2§Pollfusfatus 3)Total 4) Ho especiticade :

{lasificacién:C3 - 81

Laboratorio :HIDRAULICA

Analizh :TEC. ROBERTD ANIBAL SOSA

Ghsarvacion :MATERIA EN SUSPENCION TOTAL: REGULAR CANTIDAD.

fecha de conclusifn:14/08/98

CONCLUSIONES:
PARA BERIDA.- DE ACUERDO A LAS VALGRACIONES QUINICAS EFECTUADAS Y POR 1) COMPOCION HINERAL ESTE AGUA ES APTA PARA EL CONSUMD
TgHaSEéEHCIA DE NITRITOS Y AMORIACOS HOS INDICA UNA COHTAMINACION, SE RECOMIENDA CLORARLA PARA SU USD.
CLASIFICACION PARA RIEGO.- C 3 - § L.

e, CORERTO AHISAL B0
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DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS :

LABORATORIO FISICO - QUIMICO
Departamento de Aﬂuas Subterraneas - Chacabuco N2 895 - Catasarca

ARALISIS FISICD QUIHICO DE AGUAS HATURALES ¥ TRATADAS

Solicitante:LIC. LUIS ALBERTO SEGURA. . ANALISIS GRAL. NQ:003414
Provincia:CATAMARCA Dpto.:TINDGASTA Distrito:FIAMBALA Paraje:TATON

Cusnca HG: 3 Area d¢e Investigacidn:l K de Pozo: 0

Cencista :LIC.SEGUAA- TEC.SDSA NP Provisorie: Coordenadas Long.(Y) Latitud X Uso:CONSUMD

Kombre  :POI0 - KYSQUEDA DE REALES ' Caracterasticas:PRRIICULAE

Tipo de Manifestacion:J-POIO CAVAGD C/BROCAL C/BOMBA ENTUS Hivel estatico: Profundidad de la muestra: 0.00
Observacianas:

HO de Andlisis Quimico: 1 fecha de nuestrep:06/08/98

DATOS DE CAMPO x*x**x***x**x*x*x*xxx*xxx***x*xxxxxxx*x*x****x******
Temperatura aire (L0 p23 Olor . INODORA

Temperatura agua ({0 o 15 Color : INCOLORA

Conductlv1dad 250) (HefeK) o sl Turbidez : N0, CONT.

PH. (U P.H i 1.8 Sedimentos : ND, CONT.

Dureza en (Calta) (HG/L) : Otra Caracteristica:

&lc.total en {Cod Ca) : tiene gasas :

tlc. de Carbonatos en {CoCa) Otra Observacion

alc. de Bicarbonatos en (CoiCa):

DATOS DE LQBORATORIO ********x**x***x*x**x***x****x*****x*x******x*

fecha de Recepcién ....: 10/08/98 Fecha de Iniciacién....: 10/08/98

1] 1] S THODORA Hidracina ..... ng/i):

11 111] S : DULCE Grasa .......... ng/l}:

Color ........ {U.0.5.): 8 Cloro act. Res. (mg/l):

Turbidez ....... {v.1.): Denanda de Cloro (ngfl):

P-H., il U.pR. ) 7.02 Detergente Anion (mefl}):

Cond.280C. .... lesfem): 556 Fenoles ........ ng/1

Kat. en susp. .. (mgfl): Clanuros ....... mg/]

fes.Seco .... (105 9C,): 150 Aceite y grasa . ng/l

Alc.tot, CO3CA (mg/l}: 200 Ozona Residual . (mg/l):

Dureza ea CodCa [ag/l): 176 Metano ......... (I TARE

Acidez a ta Heli.(mgfl}: Nitrégeno Albuml. mg/l

Acidez Femolf. . (mgf]): Nitrdgeno Organi. nafl

fcider Total ... (mafi): Taning y lignina {mg/l

ANJONES =zzzzzzzizz: HG!L s HEQ/L 1z % (HEG/L) 0TRAS DETERMIKACIONES en MG/L .

Clorures ......: 0 Nitratos (Ne3}:0.270 Alupinio (AL): VESTIGIO

Sulfatos ...... : 79.0 l 645 13 54 Kitrito (NO2): 0.013 litio Ll

Carbopatos ....: 0.0 ¢.000 0,00 ‘ fAmoniaco (NB4): ¢.280 Bromo Br

Bicarbonatos ..: 244,90 3.999 J2.92 Fluor {F1: 0.700 Todo (1

Nitrates ......: 0.3 0,005  0.04 Arsenico (As): 0.000 Cobre Cu): 0.050

Bitritos ...... : Vanadio  (V): 0.000 Cobalto  {Coy:
Hierro Fer: 0.200 tolibdene {Mo):

SUMA DE ANIORES 3443 6.241  51.37 ) Man?aneso Mn): 0.000 Bario fa
Fosfato {PO4): Plomo Ph): 0.000

CATIONES =zzzzzzzzzz NGSL =zzz MEQL =3z § (KEQ/L) Borg (B): Cromo fr): 0.000

Calcio ........: 53.6 2,615 22.02 Silicio {5102): linc n):

Hagnesio ......: 10.2 0.839 6.9l Sulfure (S :): Cagnio d

Sodio ........u 50.0 2,115 17.91 Selenioc  (5e): Niguel Nij:

Potasio .......: 1.8 0.199 1.64 0.0. : (02 :

Amoniaco ......: 0.3 0.017  0.14 D.a.0. : Strontio Sr]:
D.8.0. : Mercurio (Hg):

SUMA DE CATIONES: 121.9 5.905 48,62
ANIONEStCATIONES: 466.2 12,146 99.99

ERROR -2.1 FORMAS DE DETERHINACIOR
R A 8. 1.6 Na (la7): 4 ) Calculado 2)Granulométrico 3) Volunétrico 4) Fotométrico 5} Electrométrica
S.R. :0.48 k La?): 4 ) Espectrafaténetro 7} otros nétodos
%) de Na. : 40.2 Fe (1 aég), 3 Disvelto 2)Suspendido 3)Total 4) Ferroso S)ferrico 6)No especificado
aptitud (APTA Pod4 {1 ad): 0 Ortofosfatos ngolafasfatos I)Total 4) No especificado

{lasificacion:C2 - 51

Laboratorio :HIDRAULICA

Analizg :TEC. ROBERTQ AKIBAL SOSA

Observacion :MATERIA EN SUSPENCIOR TOTAL: ND CONTIENE.

fecha de conclusion:id4/08/98

CONCLUSIONES:
PARA BEBIDA.- OF ACUERDD & LAS VALORACIONES QUINICAS EFECTUADAS ¥ #OR SU COMPOSICION MINERAL ESTE AGUA ES APTA PARA EL CONSUNO
Eﬁ PR%SENCIR DE RITRITOS ¥ AHONIACOS NOS INDICA UNA CONTAMINACION, SE RECOHIENGA CLORARLA PARA SU USO.
CLASIFICACEON PARA RIEGO.- C 2 - § 1,
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FICHAS DE POZOS



FICHA DE POZO

Nombre def Pozo: .. 070 Cavadode Rito Usqueda NdcPozo............covovvee,
Ubicacion: Provincia......Gaamarca e Departamento...,,, Timogasta
BIUBAT L ITAO0. 1o e e
Mapa: PIAN0...........o.oii e Escala....ooi e,
Propietanio; . RUSUSIMEM. .._.......ooiiiiii oot eees oot e oot s e oo
Tipo dec Pozo:
Perforado
Cavado .
Profundidad: informada: ..., O, e 5 TR Medida .............. m m
Entubado: . REVEAO COMPIEIn | et
Capas de Agua: Freatica ..............coooevevereerenn. M. e m, Ofras Capas ..o, m
.......................................... ML e T e, TR
.......................................... AL oo L e eeenn, TR
LIOTAGETOS! ...ttt
Punto f1jo a: L Brocal QA5 e e e
Nivel Piezométrico ...3.50................ TEL. e ettt ea e e ekt e et e et e et et e eeae et s et es e e e
Espesor del aguaenel pozo .. 150 TT0. ettt st et eee e
Produccion : Caudal Vh ... R T T O SRS PP
Tiempo transcurrido de la Gltima extraccion .25
DIBPTESION ...ttt eeeet ettt et et es oo et ee oo
Uso: Fuentes de Perturbacidn:
Continuo + Corralcs
Temporario
Represas
Doméstico + Arboles +
Ganado Murciélagos
Riego * Cuevas de
rocdores
Industria
CARACTERISTICAS DEL AGUA
Gusto: _.duleg...ooor oo, Olor: .Inodora.........vee.e, ... Color: ... Incalora ... Incrustaciones: ""NQ”"’N‘ ..............
Cortaeljabon: .. N0 ... Coccion de legumbres: .5 ... Dentaduras manchadas ............. e
Temperatura ... 137°C pH ... TZ8 e, Conductividad ...3%3.. ...
CARACTERISTICAS DE LA ZONA
Fopografia Sedimentos en Superficie:
Llano
Grava +
Medanoso
Arena
Cono . .
Limo Arcilla
Lomada +
Vegetacion: A kS
Observaciones: ......... 1 m._de dismetro. Con molor centrifugo v con roldanaparabalde | ...
06/08/98 Segura Luis Alberto

Fecha de Muestreo Nombre del Prospector



FICHA DE POZO

Nombre del Pozo: ........ Escuela Provincial N° 299 N° de Pozo.....2 oo
Ubicacion: Provincia... Catamarca e, Departamento...... Tiogasta |
LUBAT | Tala0. vttt
Mapa: PIANO. ... Escala......ccooooeiiii i
Propietario: ... Esquela provingialNT292 ... e
Tipo de Pozo:
Perforado
Cavado +
Profundidad: informada: .. 730m™: m Medida M. m.
Entubado: .. REVESUAR con pIodia | et
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1. LOCALIZACION

La localidad de Puerta de Taton se encuentra ubicada a 4,5 km. al sudeste de la Villa ..

de Taton, a 16,5 km. de Saujil (pasando por Taton), y a 66,5 km. de la ciudad de Fiambala, a
los 27° 22* — Latitud Sur, y a los 67° 29° 30” de Longitud al Oeste de Greenwich. El acceso
desde Taton a Puerta de Taton se realiza por una huella precaria muy medanosa y con
rodados, que deben ser sorteados con vehiculos de chasis alto y de buena traccion simple, o
con camionetas doble traccidn. Desde Taton hasta Fiambald y a través de las rutas
Provinciales N° 135 y N° 34 el camino es enripiado y en buenas condiciones de

transitabilidad apta para todo tipo de vehiculos.

2. CARACTERIZACION FISICA

La localidad de Puerta de Tatdon se encuentra ubicada en una angosta y alargada
quebrada de rumbo general Este — Oeste, situada en la ladera occidental de la Sierra de
Fiambala a una altura aproximada de 1,950 mts. s. n. m,

Las viviendas estan emplazadas al Sur del rio Corral de Piedra y paralelas a la traza
de este curso superficial que discurre con rumbo general Este — Oeste. Las serranias que
limitan el area poblada estan constituidas por migmatitas, gneis, pizarras, filitas y cuarcitas,
todas pertenecientes al Precambrico (Anexo — Croquis Geolégico). Se observa tambien
importantes acumulaciones de médanos transportado por los vientos del sudeste (Anexo —
Croquis de Ubicacién). La Puerta de Taton integra la unidad morfoestructural de las Sierras
Pampeanas del noroeste de Catamarca.

Segun la division de Regiones Naturales del NOA (Vargas Gil y Bianchi, 1981), la
localidad de La Puerta Taton forma parte de la Region Natural denominada “Montafia en
Sierra Pampeana”, que se encuentra en el sector central de la provincia de Catamarca. El
relieve se caracteriza por las pendientes pronunciadas sumamente quebradas. Las
precipitaciones medias anuales se estiman en 150 mm. sobre las laderas occidentales.

La vegetacion natural esta integrada por especies de la provincia fitogeografica del
Chaco Serrano y Monte, y para las alturas mayores de 2800 mts., por vegetacion de Puna. En

el monte arbustivo xerofilo se destacan: Algarrobo negro (Prosopis nigra), brea (Caercidium
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precox), jarillas (Larrea divaricata, Larrea cuneifolia y Larrea nitida), retama (Bulnesia
retama), espinillo (Acacia caven), garabato (Acacia furcatispina).La fauna es escasa: Zorros,

ltebres, pumas, perdices y conejos del cerco. Aves: palomas, calandrias y zorzales.

3. SINTESIS POBLACIONAL

La localidad de Puerta de Taton integra la comuna de Fiambald, y depende
politicamente del departamento Tinogasta.

La poblacién de Puerta de Taton es de 52 habitantes. Esta localidad cuenta con ocho
viviendas construidas con material crudo y techos de cafia con paja -en su mayor proporcion-,
Cuenta también con un edificio escolar (Escuela Provincial N° 110) construida con material
cocido y con techo de rapilosa.

La poblacion de Puerta de Tatén no cuenta con corriente eléctrica. Pero, la Escuela
Provincial N°110 dispone de un sistema compuesto con un panel fotovoltaico que capta
energia solar, y con una bateria de 12 v. Este sistema genera energia para abastecer tres velas
de bajo consumo y/o el televisor con que cuente el establecimiento escolar. El saneamiento
basico es in situ.

Las principales localidades con las cuales se comunica la poblacion de Puerta de
Taton son: Taton, Medanitos, Saujil y Fiambala. No cuentan sus pobladores con linea de
transporte regular, algunos servicios de taxis y/o remises que provienen de Fiambala, - a
través de la ruta Provincial N° 135 — arriban hasta Ja localidad de Taton. Desde la Villa de
Taton distante 4,5 km. hasta la Puerta de Taton, este tramo es superado a caballo o a pie por
los habitantes de esta dltima localidad.

La Puerta de Taton, salvo la Escuela Provincial N° 110 no cuenta con ninguna otra
oficina publica de servicio comunitarios. En casos de emergencias sanitarias o de otro tipo
deben recurrir a la Villa de Taton.

La actividad productiva de subsistencia de la poblacion de Puerta de Taton, la
constituye la cria de ganado caprino y el riego de pequefias parcelas de higueras, duraznos y

hortalizas.
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4. PROVICION DE AGUA ACTUAL

La poblacion de Puerta de Taton no cuenta en la actualidad con servicio de agua
potable. Los habitantes se abastecen de agua de acequia de riego derivadas del rio Corral de
Piedra, mediante la extraccion a balde en forma directa y almacenamiento en aljibes
construidos al efecto.

El rio Corral de Piedra es captado mediante tomas libres para el regadio de pequefias
parcelas, especialmente plantaciones de higueras y frutales como durazno y vid (Anexo —
Fotos N° 2, N° 4 y N° 5}.

La toma libre ubicada en Los Sauces (sector Este) (Foto N° 2), abastece agua de
riego y de bebida para la vivienda proxima al Oratorio.

Las tomas conocidas como Las Vegas (Foto N° 4) y La Represa (Foto N° 5)
transportan agua del rio Corral de Piedra mediante sendas acequias sin revestir hasta la
represa (Foto N° 6) - especialmente la Gltima mencionada -. La represa tiene una superficie
aproximadamente rectangular (50 m x 20 m) y una profundidad de 1,50 m, posee una
capacidad de almacenamiento de unos 1,500 m’. El agua de la represa es regulada mediante
un sistema precario y derivada a una acequia comunitaria sin revestir y de uso de los vecinos.

A 150 mts. aguas arriba de la toma libre La Represa, sobre la margen derecha del rio
Corral de Piedra se ubica una pequefia vertiente (Foto N° 1) la cual fue aforada obteniéndose
un caudal de 0,7 U/s, posiblemente alimentada por pequefios aportes superficiales de las
lomadas ubicadas al norte de esta fuente de agua. La vertiente desagua en el rio Corral de

Piedra, y aguas abajo es captada por la acequia La Represa.

5. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA

5.1 AGUA SUPERFICIAL

La localidad de la Puerta de Tatén depende hidricamente del rio Corral de Piedra que
tiene una de sus nacientes en la vertiente Sur del Cerro Negro, (4.600 mts. sobre el nivel del

mar), otras en las vertientes Occidental del Cerro Morado, cursos que luego se unen a los
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3.000 mts. de altura al Sur de la localidad de Corral de Piedra, recibiendo posteriormente el
aporte de los arroyos que drenan la ladera Occidental del cerro Casa de Cuervos, discurriendo
con régimen permanente aproximadamente 8 km. con rumbo Este — Oeste hasta la localidad
de Puerta de Taton.

El rio Corral de Piedra a la latitud de Puerta de Taton fue aforado (Anexo - Foto N°3
y N° 4), determinandose un caudal total de 52 I/s. También se levanto muestra para analisis en
laboratorio (Foto N° 4), obteniéndose un Residuo Seco de 226 mg/l (Anexo — Anélisis Fisico
— Quimico N° 003415), considerada esta agua como apta para consumo humano, aunque la
presencia de nitrito y amoniacos nos indica una contaminacion por lo cual se recomienda
clorarla para su uso. También es considerada el agua del rio Corral de Piedra como apta para
uso agricola - ganadero.

Se debe tener presente que a la fecha del aforo realizado el caudal del rio Corral de
Piedra presenta una media superior que la del periodo de verano, estacion en que disminuye
su caudal por razones climaticas estacionales hasta aproximadamente un 40 % del caudal
aforado en invierno, es decir aproximadamente 20 lts./s.

Si se adopta una dotacidén de 250 lts/hab./dia, los 52 habitantes de La Puerta de
Taton requeririan un volumen de agua de 0,14 lts./s. Los aforos realizados en el rio Corral de
Piedra, ain en el periodo de verano (20 lts./s), demuestra claramente que el abastecimiento de
agua potable a la localidad de la Puerta de Taton es factible a través de la captacion superficial
del curso mencionado. Ademas quedaria un importante excedente de agua que pueden ser
captados para uso agricola. El analisis Fisico — Quimico del rio Corral de Piedra también
resulta favorable para el abastecimiento de la poblacion y aprovechamiento como agua de
riego. Teniendo en cuenta que la pendiente topografica regional y de rio Corral de Piedra en
particular tiene rumbo Este — Oeste, conviene captar las aguas de este rio mediante una toma
parcial a construirse a unos 400 mts. aguas arriba del Oratorio de la localidad.

Si bien la vertiente ubicada a 150 mts. al Este de la toma La Represa y sobre la
margen derecha del rio Corral de Piedra tienen un caudal de 0,7 I/s, volumen disminuye en €l
periodo estival aproximadamente a 0,35 s, resultaria suficiente en cantidad y en calidad para
abastecer de agua potable a la totalidad de los habitantes de la Puerta de Tatén. Su posicion
geografica con respecto a las viviendas ubicadas en el sector Este y Sudoeste de la localidad
resulta hidraulicamente a contra pendiente de los sectores mas alejados a abastecer de agua.

Con la variante de explotar la vertiente para el abastecimiento de agua potable a la poblacion



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PUERTA DE TATON

de Puerta de Tatdn, debe descartarse también cualquier hipétesis de riego para incrementar la

superficie bajo riego.

3.2. Aguas Subterrineas

La quebrada de la Puerta de Tatén es muy estrecha, accidentada y medanosa, con
acumulaciones de arena de origen edlico. Los depositos aluviales se restringen a las areas de
influencia de las maximas crecidas del rio Corral de Piedra. Estos depositos de origen fluvial
de reducida superficie y espesor es probable que almacenen subterrineamente aguas
infiltradas del mismo rio Corral de Piedra, dado su caracter de influente con respecto a los
sedimentos permeables del subsuelo. Por tal motivo, se debe descartar las fuentes de agua

subterranea para el abastecimiento de la poblacion de La Puerta de Taton

6. CONCLUSIONES

Los 150 mm/afio que precipitan en la cuenca imbrifera del rio Corral de Piedra,
abastecen de agua a las vertientes ubicadas en sus nacientes, dando a este curso el caracter de
régimen permanente.

E! rio Corral de Piedra dispone de los caudales suficientes (Q=52 I/s; y en hipétesis
de minima de Q=20 V/s), para abastecer de agua potable a la totalidad de la poblacion de la
Puerta de Taton, y para incrementar la actual superficie de regadio.

La calidad Fisica - Quimica del rio Corral de Piedra resulta apta para abastecimiento
de la poblacion y para fines agricolas - ganaderos.

Las captaciones subterrdneas en la angosta quebrada de la Puerta de Tatén son
consideradas inviables para el uso conjunto de agua potable — riego, dado que la Unica franja
saturada es la correspondiente a la del subalveo del rio Corral de Piedra.

Para el abastecimiento de agua potable para la poblacion de la Puerta de Taton, y el
incremento del area de riego, se propone realizar un captacion superficial del rio Corral de
Piedra mediante la construccion de una toma parcial sobre la margen izquierda del curso

superficial, ubicada aproximadamente a 400 mts. al Este del Oratorio de la localidad, Ia
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construccion de un acueducto hasta la futura cisterna, la construccion de un desarenador y

filtros aguas arriba de la mencionada cisterna.

Desde la futura cisterna se deriva el acueducto para agua potable y eventualmente

una acequia revestida para riego alimentada con los excedentes de dicha planta.

También se puede mejorar el actual sistema de riego optimizando las tomas libres

existentes, impermeabilizando las acequias y limpiando la actual represa de la localidad.

7. PROPUESTA DEL SISTEMA DE CAPTACION

El sistema de captacion superficial en el rio Corral de Piedra, y construcciones

accesorias consta de:

Item Detalle

a Muro derivador de 2 mts. de longitud, a construir en mamposteria de piedra
sobre la margen izquierda del rio Corral de Piedra.

b Compuerta de hierro de admision del liquido del rio al acueducto.

C Acequia revestida en piedra con junta tomada y losetas de hormigon, desde el
derivador hasta ¢l desarenador.

d Desarenador de mamposteria de piedra con estocado de cemento

€ Filtro construido con mamposteria de piedra y estocado de cemento

f Cisterna de 25 m’ de capacidad, construida en plastico reforzado de fibra de
vidrio (P.R.F.V), 0 en hormigdn armado

g Acueducto, consistente en cafieria y condiccion de polietileno clase 10, o
PV.C,de50 mm @

h Conexion domiciliaria con P.V.C. de 13 mm. @

Variante riego: 1) Compuerta desde la cisterna de agua potable; acequia
revestida hasta las nuevas zonas de regadio, o 2) Optimizacion del actual
sistema de riego con muros derivadores, revestimiento de las acequias,
limpieza de la represa existente, construccion de una compuerta derivadora, y

revestimiento del canal principal (represa — fincas)
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RESUMEN

Los habitantes de la Puerta de Tatdn carecen de agua potable, esta poblacion se
encuentra ubicada en la quebrada del rio Corral de Piedra.

La Puerta de Tatén integra la Region Natural (Montana en Sierra Pampeana). Las
precipitaciones medias anuales en la cuenca del rio Corral de Piedra son del orden de los 150
mm.,, los aportes de las nacientes de este curso superficial desarrolla una red hidrica que a la
latitud de la localidad de Corral de Piedra el régimen del rio se vuelve permanente hasta la
localidad de Puerta de Taton.

La poblacion permanente de la Puerta de Taton es de 52 habitantes.

La actividad productiva de la zona se restringen a la cria de ganado caprino y bovino,
y en menor proporcion la plantacion de frutales.

Solamente la Escuela Provincial 110 cuenta con energia eléctrica a través de un
sistema de captacion de energia solar — panel fotovoltaico — bateria 12 v.

Los aforos y analisis Fisicos - Quimicos del rio Corral de Piedra, resultan favorables
para abastecer de agua potable a los habitantes de la Puerta de Tatén. Existen excedentes de
agua superficial para la construccion de un nuevo sistema de riego complementario al
existente, y/o la optimizacion de la infraestructura de este Gltimo.

Las alternativas propuestas brindara solucién en la provicion de agua potable a la
poblacién de la Puerta de Tatén, con posibilidades, ademas, de incrementar la actual

superficie de riego.
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Hat. &n susp. .. (mg 1): Clanvros ....... ngfl

fes.Seco .... (105 8¢, ). 226 Aceite y grasa . (ng/l):

alc.tot. CO3CA (mgfl}: 160 Dzone Residual . {mg/l): .

Oureza en CodCa (ag/l}): 130 Netano ........ . (ngfl]:

Acider a la Heli. ngfly: Nitrégeno Albuni. ng/l):

Acidez Ferolf. . (mgfl): Nitrdgeno Organi, (mg/l

Acider Tatal ... (mgfl}: Tanino y lignina (eg/fl

ANIONES =zxzzzzzzzz MG/L z=: MEQJL === % SMEOIL) OTRAS DETERMINACIONES an e/l .

Cloruras ..., : 14.0 0.395  4.99 Nitratos (No3):VESTIGIO Alupinio (AL): 0.000

Sulfates ......: 21.0 0.437  5.52 Witrito (HO2): 0.007 Litio LI

Carbonatos ....: 12.0 0.400  5.05 aronfaco (Ni4): 0.400 Bromo Br):

gicarbonatos ... 171.0 2.803  35.18 Fluor {(F): 0.250 lodo 1

Kitratos ......: Arsenice (As): 0.000 Cabre u}: 0.000

Hitrites ...... : Yanadio v): 0.000 Cobalto  [Co):
Hierro g): 0.000 Holibdeno {Moj:

SUMA DE- ANIGNES 218.0 4.035 50,94 Han?aneso Mnj: 0.00% Bario fia):
Fasfata (PO4): flono Pb}: 0.000

CATIONES zzzzzzzzzz: MGJL ===z MEQ/L =23 § (NEQ/L) Boro . (B): 0.000 Cromp  {Cr): 0.000

Calcio ........ : 4.0 219 21.12 Silicio (§102): linc In}:

Nagnesio ...... ! 49 0.403  5.09 Sulturo (§ =): Cagnig 4]

Sodio .........: 26.0 1,131 14.28 Selenio  {Sel: Yiguel N

Potasio .......: 5.3 0.135 1.1 0.0, : coz :

Amonface ......: 0.4  0.022 0.28 0.0.0. : Strancio iSr :
0.8.0. : Kercurio (Hg):

5UMA DE CATIORES: 80.6 3.887 8.0
ANIONESTCATIONES:  2%8.6 1.922  100.0
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Laboratorio :WIDRAULICA

fAnalizo :TEC. RGBERTO ANIBAL SOSA

Observacion :MATERIA ER SUSPENCION TOTAL: £SCASA CANTIDAD,

fecha de conclusidn:14/08/98

CONCLUSIONES:
DARK BEBIDA.- Df ACUERDD A LAS VALORACIORES QUINICAS EFECTUADAS Y POR SU COMPOSICION MINERAL ESTE AGUR ES APTA PARA EL CONSUMD

HUMANO.
LA PRESENCIA DE NITRITOS Y AMONIACOS NOS INDICA UNA CONTAMINACION, SE RECOMIERDA CLORARLA PARA SU LSO,

CLASIFICACION PARA RIEGD.- € 2 - § 4, (:::fijm::;;;;;;?iii::)

1

Ter, POFEATO ANTBAL SOSA
L “ARGADOD
YORETS 1T CUIMICO de AGUAS



MESADA DE ZARATE

DEPARTAMENTO TINOGASTA



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES MESADA DE ZARATE

1. LOCALIZACION

La localidad de Mesada de Zarate se encuentra ubicada a 12, 25 y 76 kms. al Norte
de las localidades de: Punta del Agua, Palo Blanco y de la ciudad de Fiambala,
respectivamente, a los 27° 7° 30” - Latitud Sur -, y a los 67° 40” de Longitud al Oeste de
Greenwich. El acceso a la Mesada de Zérate se realiza desde Fiambala por la ruta Provincial
N° 34 en camino enripiado en su mayor extension, con sectores con camino muy pedregoso
especialmente desde Rio Grande hasta la Mesada de Zarate. Desde Fiambala hasta Palo
Blanco el acceso es apto para vehiculos de chasis alto y traccion simple, y desde Palo Blanco

hasta la Mesada de Zarate es conveniente transitar con vehiculo doble traccion.

2. CARACTERIZACION FISICA

La localidad de la Mesada de Zarate se encuentra ubicada en una estrecha quebrada
longitudinal de rumbo general Norte — Sur situada en el escalén intermedio entre Sierras
Pampeanas Septentrionales y la vertiente Sur de la Cordillera de la San Buenaventura, a una
altura aproximada a los 2.150 mts. s.n.m.

Las viviendas estan emplazadas a la vera del rio Mesada de Zarate. Las serranias que
limitan ¢l area poblada estan constituidas por migmatitas y gneis del Precambrico, y por
deposttos de material de acarreo del Pleistoceno — Cuartario (Anexo — Croquis Geologico).

La Mesada de Zarate forma parte de la unidad morfoestructural Septentrional de las
Sierras Pampeanas del Noroeste de Catamarca.

Segun la division de Regiones Naturales del NOA (Vargas Gil y Bianchi, 1981), la
localidad de Mesada de Zarate forma parte de la Regiéon Natural denominada “Montafia en
Sierra Pampeana”, que se encuentra en el sector central de la provincia de Catamarca. El
relieve se caracteriza por las pendientes pronunciadas sumamente quebradas. Las
precipitaciones medias anuales se estiman en 150 mm. sobre las laderas occidentales.

La vegetacion natural estd integrada por especies de la provincia fitogeografica del
Chaco Serrano y Monte, y para las alturas mayores de 2800 mts., por vegetacion de Puna. En

el monte arbustivo xerofilo se destacan: Algarrobo negro (Prosopis nigra), brea (Caercidium
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precox), jarillas (Larrea divaricata, Larrea cuneifolia y Larrea nitida), retama (Bulnesia
retama), espinillo (Acacia caven), garabato (Acacia furcatispina).

La fauna es escasa: Predominan los zorros, pumas y perdices.

3.SINTESIS POBLACIONAL

La localidad de La Mesada de Zarate integra la comuna de Fiambala, y depende
politicamente del Departamento Tinogasta, la poblacion total de La Mesada de Zarate es de
95 habitantes, distribuidos en 23 viviendas. Las unidades habitacionales estan construidas con
material crudo y los techos son de chapa y cafia con paja. La poblacion de La Mesada de
Zarate no posee corriente eléctrica. El saneamiento bésico es in situ.

Las principales localidades con las cuales se comunica la poblacion de La Mesada de
Zarate son . Chuquisaca, Punta del Agua, Palo Blanco y Fiambala. No cuentan con lineas de
transporte.

La localidad de La Mesada de Zarate cuenta con establecimiento escolar de nivel
primario. La Escuela 306 (Foto N°1), esta construida con material cocido y chapa de zinc.
También cuenta con un panel fotovoltaico que genera electricidad a través de la captacion de
energia solar. Este sistema se encuentra sin funcionar desde Noviembre de 1.997, por
problemas con la bateria perteneciente al sistema instalado.

La actividad productiva de mayor significacion de la poblacion de La Mesada de
Zarate la constituye la cria de ganado caprino y ovino, y en menor medida la plantacion de
nogales y alamos, estos ultimos para la utilizacion de la madera.

Ademas de la Escuela Provincial N° 306 la poblacion cuenta con una Posta Sanitaria,
cuenta con radioteléfono de una sola banda alimentada con un panel fotovoltaico que le

permite comunicarse en caso de emergencias con el Hospital Zonal de Tinogasta.

4. PROVISION DE AGUA ACTUAL

La poblacion de La Mesada de Zarate no cuenta con servicio de agua potable. Sus

habitantes se abastecen del rio Mesada de Zarate mediante la extraccion a balde, y desde una
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vertiente natural ubicada aproximadamente a 150 mts. al norte de la Escuela Provincial N°
306.

La vertiente de La Mesada de Zarate (Foto N°2) sirve como alternativa de
abastecimiento de agua cuando el rio disminuye al minimo su caudal. Nace en una zona
caracterizada por vegas, contando con agua durante todo el afio. Con la construccion del
camino nuevo de la localidad esta vertiente se ha endicado naturalmente con el terraplen del
camino abierto. Este pequefio represamiento del agua de la vertiente abastece una acequia sin
revestir (Anexo — Fotos N° 3 y 4), que provee de agua a una pequefia cisterna construida en
el predio de la Escuela N° 306. Aforo realizado en la acequia de Mesada de Zarate dio un
caudal de 1,1 I/seg. (Anexo — Foto N° 4). También se extrajo muestra de la vertiente (Anexo —
Foto N° 3), para la determinacién de su aptitud para el consumo humano. De acuerdo al
analisis Fisico — Quimico N° 003416 (Ver Anexo), esta fuente de agua posee un residuo seco
de 269 mg./l., tenor considerado como apto para el consumo humano. Se observa la presencia
de nitritos y amoniacos, lo que indica una posible contaminacion, motivo por el cual se
recomienda clorarla para su consumo.

El rio Mesada de Zarate es captado mediante tomas libres para el riego de pequeiias
parcelas. Aforo realizado en el rio (Anexo — Foto N° 5), determind un caudal de 19 1/seg.. Se
extrajo muestra de agua para su valorizacion Fisica — Quimica (Anexo - Foto N° 6). La
determinaciéon en laboratorio (Anexo - Anilisis Fisico — Quimico N° 003417), dio como
resultado que el rio Mesada de Zarate con un residuo seco de 198 mg/l. contiene agua apta
para el consumo humano. La presencia de nitritos y amoniaco indica una posible

contaminacion, por lo cual se recomienda clorarla para su consumo.

5. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA

5.1 Agua Superficial

La localidad de La Mesada de Zarate se encuentra disecada por el rio de nombre
homénimo. Este curso superficial discurre con rumbo Norte — Sur, hasta desaguar en el sector

Septentrional del Bolson de Fiambala, al Oeste del Cerrito del Campo.
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El rio Mesada de Zarate de régimen permanente nace en el borde Austral de la Sierra
de Sanbuenaventura a una altura superior a los 4.000 mts. en la ladera Oeste del Alto de la
Quebrada Angosta y de la Quebrada del Embargo, uniéndose estos tributarios
aproximadamente a 2 km. al Norte del Puesto de Piedra Calda, aguas abajo se le une afluentes
proveniente de los parajes Tres Quebradas y El Delgadito, discurriendo posteriormente con
franco rumbo Norte — Sur, hasta la poblacion de L.a Mesada de Zarate.

Si se adopta una dotacion de 250 1/hab./dia, los 95 habitantes de La Mesada de
Zarate requeririan un volumen de agua de 0,28 1./seg.. El aforo realizado en el rio Mesada de
Zarate (19 1/seg), y aunque en verano el caudal de este curso superficial disminuye
sensiblemente (Q= 10 1/seg.), demuestra claramente que el abastecimiento de agua potable a
la localidad de La Mesada de Zarate es factible a través de la captacion superficial del rio. El
analisis Fisico — Quimico del curso superficial cualitativamente también resulta favorable para
el aprovechamiento y abastecimiento de la poblacion.

Teniendo en cuanta la variable topografica y la disminucion del caudal del rio
durante el verano resulta conveniente captar sus aguas mediante una toma parcial a
construirse a unos 300 mts. al Noroeste de la vivienda de Pedro Reales, sobre la margen

derecha del ric Mesada de Zarate.

5.2 Aguas Subterrineas

La Quebrada de La Mesada de Zarate es muy accidentada y angosta, no presenta
acumulaciones de sedimentos permeables — arenas y gravas- en superficie y potencia
suficiente que permitan almacenar aguas subterraneas, salvo los depositos aluviales
restringido al lecho de inundacion del rio Mesada de Zarate. Se debe descartar las fuentes de
aguas subterraneas para el abastecimiento de agua potable a la poblacion de La Mesada de

Zarate.
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6.CONCLUSIONES

Las precipitaciones de 150 mm./afio sobre la cuenca imbrifera del rio Mesada de
Zarate resultan suficientes para darle el caracter de régimen permanente al mencionado rio.

El rio Mesada de Zarate dispone de caudales y de buena aptitud Fisica - Quimica
para el abastecimiento de agua potable a la poblacion de nombre homénimo.

Otra alternativa de abastecimiento aunque parcial y restringida a los habitantes
asentados en el sector Centro — Sur de la quebrada la constituye la captacion y
aprovechamiento de la vertiente ubicada a 200 mts. al Norte de la Escuela Provincial N° 306,

Las captaciones subterraneas deben descartarse como fuente de agua, dado el escaso
desarrollo de los horizontes permeables caracteristica de los valles angostos con perfil
transversal en forma de V.

Para solucionar la carencia de agua potable que afecta a los habitantes de La Mesada
de Zarate se propone realizar una captacion superficial del rio, aproximadamente a 300 mts. al
Noroeste de la vivienda del sefior Pedro Reales, sobre la margen derecha del curso superficial
, la construccion de una cisterna de 25 m’, y el respectivo sistema de distribucion a la
totahdad de las viviendas. También se propone mejorar la captacion y la conduccion de la

vertiente existente al Norte de la Escuela Provincial N° 306.

7. PROPUESTA DEL SISTEMA DE CAPTACION

El sistema de captacion superficial en el rio Mesada de Zarate y en la vertiente de la

localidad, vy construcciones accesorias, consta de:
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Item Detalle

a Muro derivador de 3 mts. de longitud, a construir en mamposteria de piedra
sobre la margen derecha del rio Mesada de Zarate.

b Compuerta de hierro de admision del agua del ric Mesada de Zarate a la acequia
revestida.

v Acequia revestida en piedra con junta tomada y losetas de hormigon, desde el
derivador hasta el desarenador.

d Desarenador, de mamposteria de piedra y estocado de cemento.

e Cisterna de 25 m°, construida en plastico reforzado de fibra de vidrio
(P.R.F.V.), 0 en hormigén armado.

f Caiieria y conduccion de polietileno clase 10, 0 P.V.C, de 50 mm. ©.

g Conexion domiciliaria con P.V.C. de 13 mm. @.

h Variante Vertiente: 1) Muro derivador de 1 m. de longitud a construir en
mamposteria de piedra sobre la margen derecha de la represa. 2) Revestimiento
de 1a acequia existente y recubrimiento con losetas de hormigoén.

8. RESUMEN

Los habitantes de La Mesada de Zarate carecen de agua potable, esta poblacion se
encuentra ubicada en el valle del rio de nombre homdnimo.

La Mesada de Zérate integra la Region Natural “Montafia en Sierra Pampeana”. Las
precipitaciones medias anuales son de 150 mm. en la cuenca imbrifera del rio La Mesada de
Zarate, observandose un buen desarrollo de 1a red hidrica superficial, lo que caracteriza al rio
como de régimen permanente.

La poblacion de la localidad de La Mesada de Zarate es de 95 habitantes.
Distribuidas en 23 viviendas.

Las actividades productivas de la zona la constituyen la cria de ganado caprino y
ovino vy en menor proporcién las plantaciones de nogales y alamos, éstas ultimos para la
comercializacion de su madera.

Solamente la Escuela Provincial N° 306 cuenta con un precario sistema de
abastecimiento de agua captada desde la vertiente de la localidad.

Este establecimiento escolar cuenta también con energia fotovoltdica, pero
actualmente sin funcionamiento del sistema.

El aforo y el analisis Fisico — Quimico del rio Mesada de Zarate resulta favorable

para abastecer de agua potable a los habitantes de esta poblacion. En menor medida el
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aprovechamiento de la vertiente de la zona puede complementar al sistema mencionado
precedentemente. Estas propuestas técnicas brindaran solucion definitiva en la provicién de

agua potable a la poblacion de La Mesada de Zarate.
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DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS

LABORATORIO FISICO - QUIMICO
Degartalentn de Aquas Subterraneas - Chacabuce MO 895 - Catawarca
ANALISIS FISICO QOINICO Of AGUAS NATURALES Y TRATADAS

Solicitante:L1C. LUIS ALBERTO SEGURA. L ANALISIS GRAL. NO:003416
Provincia:CATANARCA Dpto.:TINOGASTA Distrito:FIAMBALA Paraje:MESADA DE ZARATE
Cuenca HO: 3 area de Investigacion:i e de Porn: 0
Cencista :LIC.SEGURA- TEC.S0SA MO Provisorio: Coordenadas Long.(Y) Latitud X Uso:CONSUHD
Noabre :YERTIENTE MESADA DE IARATE. Caracteristicas:ESTADO . _
Tipo de‘Uanlfestacxén:V-VERTIENIE Hivel estatico: profundidad de la muestra:
Observacignes: )
HO de Analisis Quimico: | fecha de muestreo:07/08/98
DATOS DE CAMPO 3 o ok ok K K oK K K K K KK KK KK K K K K KKK K K K KK K KKK KRR KK ROk OOk X
Tenperatura aire (C0 K 0lor : THODORA _
Tenperabura agua (€9 : 13 Color . AMARILLEN- T
tonductividad (258} (MG/CH) @ 400 Turbidez < KO, CONT. »
P, (U P.H, : 1.3 Sedimentos : N0, CONT,
purezs en (Ca3Ca) (NG/L) : Otra Caracteristica:
Alc.total en (Cod Ca) D 200,00 tiens gases :
Alc. ds Carbonatos en (CodCa) 0.00 Otra Observacion
Alc. de Bicarbonates en (Co3Ca):  200.00
DATOS DE LABORATORIOC x*x;x******x**x*x******x*x*xx************xx
facha de Racepcibn ....: 10/08‘98 Fecha de Iniciacién....: 10/08/98
OIOF ©uererenrnreesen.t JHODORA Hidracina ..... ng/l):
SaBOr teeiii e : DULCE T F1T ngflj:
color ........ (U.0.5.): 10 ¢loro act. Res. [mg[l):
Turbider ....... (0.1.]: pemanda de Cloro (ng/]
Pt vverinnnns U.pH.): 6,74 : Detergente Anion {mg/l):
Cond.250C. .... (ms/ca): 417 Fenoles ........ nafl):
Mat. en susp, .. (mg ' Clanuros ....... ng/l):
flas.Seco .... (105 8C. s 269 Aceite y grasa . (ngfl]):
ale.tot. co3ce (mofl): 200 grono Residual . [mgfl}:
Dureza on Co3Ca {ngfl): 174 Netano ........ . (mgf1):
Acidez a la_Heli.(mg/l): Nitrogeno Albusi.(ng/l
Acidez Femolf. . (mg/1): Nitrogeno Organi.{ngfl}:
fpcidez Total ... (safl): Janino y lignina (mgfl
ANIONES zszzzzzzizz MG/L @2t HEQ&L ERR ¢ SHEQIL) OTRAS DETERNINACTONES en MG/L .
Clorures ......: 14.9 0.395 3.9 Nitratos (Ho3):VESTIGIO Aluninio (AL): 0.030
Sulfatos ......: LY 0.666  6.68 Ritrito (HOZ2): 0.033 Litio L1):
Carbonatos ....: 0.0 0.006  0.00 Anonface {NK4): ©.200 Bromo Br
8icarbonates ... 244.0 3,999 4003 Floar {F]: 0.250 Todo 1]:
Nitrates ......: frsenico {As}: 0,020 Cobre u): 0.200
Hitrites ......: Vanadio ¥): 0.000 Cobalte {Co):

Kierro gl: 0.600 folibdeno (Mo):
SUMA DE ANIONES 290.0 5.060 50.77 - Han?anesu Hr): 0.000 Bar1o |

Fesfato (PQ4}: Ploro Fh): 0.000
CATIQNES =zzzzzzizes MG/L =z=x MEQ/L === § (MEQ/L) Borp Bl Cromo Cr)y 8.000
Calcio ........: 51.2 2,555 25.64 Silicio (§102): linc, In}:
Magnes1n R 1.z 6% o Sulfure (S =): Cagnio  (Cd}:
Sodio ...... . 30.0 1.305  13.10 Selenio  (Se): Higuel M)
Potasio : 4.4 0.112 1.12 0.0. : CQ . :
Anonfaco ......: 0.2 0.1l 0.1l 0.0.0. : Stroncio {Sr}:

: 0.6.0. : Wercurio [(Hg):

SUMA DE CATIORES: 97.0 4.904 9.2
ANIONESHCATIONES:  387.0 9.964 99.98
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(%) de Ma. . 28.9 fe (laéd): 3 l} Disuelto 2)Suspendido 3)Total 4} Farroso S)Ferrico &)¥o especificado
fptitud APTA pe4 {1 a 4): 0 1) Ortofosfatos 2§Pollf05fatos 3)Total 4) No especificade

Clasificacidn:C2 - St

Laboratorio :HIDRAULICA

Analizb :TEC. ROBERTD ANIBAL S0SA

Observacion :MATERIA EN SUSPERCIOR TOTAL: ESCASA CARTIDAD.
fecha de conclusidn:l4/08/98
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DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS

LABORATORIO FISICO — QUIMICO
Departasento de Aguas Subterraneas - Chagabuco ¥O BYS - Catamarca
ANALISIS FISICO GOIMICO DE AGUAS MATURALES Y TRATADAS

Solicitante:LIC. LUIS ALBERTO SEGURA. o ANALISIS GRAL. NQ:003417
Provincia:CATAHARCA Dpto.:TINOGASTA pistrito:FIAHBALA Paraje:MESADA DE IARATE

Cuenca HO: 3 frea de Investigacidn:l O de Pozo: 0

Cencista :LIC.SEGURA- TEC.SO03A KO frovisorio: Coordenadas Long.(Y] Latitud X Uso:CONSUMO

Hombre  :RID NESADA OE IARATE. Caracteristicas:ESTADD . .

Tipo de Hanifestacién:R-R10 Nivel estatico: Profundidad de 1a muestra:
Observaciones: .

No de Andlisis Quimico: 2 Fecha de muestren:07/08/98

DaAaTOS DE CAMPO *t***********************************************
Tenperatura aire {(9 ] Oloy : TRODORA

Temperatura agua (€0 : 13 Colar : IHCOLORA -~
Conductividad (258) (KG/CH) @ 293 Turbider : N0, COMT. '
P.H. (U P.H. ;8.9 Sadinentos 1 N, COWT.

Dureza en (Tadta) (MG/L} : Otra Caracteristica:

#lc.total en (Cod Ca) < 140,00 tiene gases :

plc. de Carbonatos en (Co3Ca) 20,00 : Otra Gbservacién

Alc. de Bicarbonatos en {Co3Ca): 120,00

DATOS DE LABORATORIO 3% K % ok oK K K K K K K K KKK K K KK 3 K K KK R KOK KR KKK KOk R Rk R R

Fecha de Recencifm ....: 10/08/98 Fecha de Iniciacidn....: 10/08/98
010 ..vvuvvvneivsao..: INODORA Hidracima ..... nafl}:
SabOr L. : DULCE Brasa .ooooovres 8q/1):
Color ..vvuen, (4.0.5.): 5 Cloro act. Res. (mgf]
Turbidez ....... (U.T.}: Demanda de Clora {mg/l
PH. i G.PH.): 6,76 Datergente Anion (mg/l):
cond.250C. .... (msfen): 317 Fenoles ........ ng/l
Mat. en susp. .. (mg 1] Clanuros ....... 09/]
Res.Seco .... (105 C.): 198 fceite y grasa . (ma/l
Ale.tot. CGICA (mgfl}: 150 Orano Residual . {(mgfl
Dureza en CodCa (mg/l): 132 Metano ......... (mg/l
Acidez a la Heli.{mg/l): Aitrégeno Albumi.(rg/1):
Acide: Femolf. . {mgf1): - Hitrogeno Organi.(eg/l):
Acidez Total ... (mgfl): Tanino y lignina (mgfl}:
ARJONES zzzzzzzzzzz MGJL === MEQfL ==: % 8HEQ/L} ' 0RAS DETERMINACIONES en HE/L .
Cleruros ......: 14.0 0.395  5.05 Nitratos (No3):VESTIGIO Alupinio (At): 0.000
Sulfates ......: 28.0 0,583  1.45 Ritrito {(H02): 0.003 Litio L1):
Carbonatos ....: 0.0 0.000 0.0 Amoniaco (NH4): 0.140 Bromo Br):
Bicarbonatos ..:  183.0 299 8.5 Fluor (Fi: 0.250 fodo EI
Nitrates ...... : Arsenico (As): 0.000 Cobre uj: 9.150
Nitritos ......: Vanadio V): 0.000 Cobalte  {Co):
Hierra e]: 0.050 Holibdeno (Mo):
SUMA DE ANIGNES 225.0 3917 50.8% Han?anaso Mn): 0.000 Bario Ba):
_ fosfato (PO4): Plomo Pb]: 9.000
CATIONES =zzzzszazzz MG/L =x:: MEQ/L =3z ¥ (WEQ/L) foro (3] Cromo  (Cr): 0.000
Calcio ........: 39.2 195 25.01 Silicio (8102): fiac In}:
Kagnesio ......: 8.3  0.683 B.13 Sulfura (S =): Cagnie (L4}
Sodio ......... : 26.0 1,131 14.46 Selenio  (Se): kiquel Ki):
Potasio ....... : 2.6 0.066  0.84 0.0. = : ¢ :
Anonfaco ......: 0.1 0,007  0.09 D.0.0. : Stroncie ESr
D.8.0. : Mercurio  (H9):

SUMA DE CATIONES: 76.2 3.843  49.13
ANTONES#CATIONES:  301.2 7.820  99.98

ERROR . -1 FORMAS OF DETERMINACION . ) . o
8.4.5. 1.0 Ma (1a7): 4 1) Calculade ZlGranulnmétr\cn 3) Volumétrico 4) Fotométrico §) Electrométrica
¢.5.R. :0.36 ! 1 a7} & 6) Espectrofotémetro 7) otros metodos ) .

(tz.de Ha. : 311 Fe {1 a6): 3 1) Disuelto 2)Suspendido 3)Total 4) Ferroso 5)Ferrico 6)Mo especificade
antitud APTA po4 {1 a 4): 0 1} Ortofosfatos EgPollfusfatos I)Total 4) No espscitficado

Clasificacign:C2 -§1

Laboratorio :HIORAULICA

Analizé tTEC. ADBERTO ANIBAL S05A

Ghservacion :MATERIA §N SUSPENCION TOTAL: MUY ESCASA CARTIDAD.

fecha de conclusion:14/08/98

CONCLUSIONES: )
PARA BEBIDA.- DE ACUERDO A LAS VALORACIONES QUIHICAS EFECTUADAS Y POR SU COMPOSICION MIRERAL ESTE AGUA £S5 APTA PARA EL CONSUNO
fgngggéEHCIR OF NITRITDS Y AMOMIACOS NOS INDICA URA CONTAMINACION.
CLASIFICACION PARA RIEGD.- C 2 - S L.

'IGC'. ANRERTO ANIBAL Sne;
*"n: ."A RGADGO
BATC 1 CUIMICO de Al
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES PUNTA DEL AGUA

1. LOCALIZACION

La localidad de Punta del Agua se encuentra ubicada a 15 km. al Norte de la
localidad de Palo Blanco, y 65 km. al Noroeste de la ciudad de Fiambala, a los 27° 13° 157
— Latitud Sur — v a los 67° 45 de Longitud al Oeste de Greenwich. El acceso a Punta del
Agua se realiza desde Fiambala por la Ruta Provincial N° 34, en camino totalmente
enripiado en su mayor extension, con sectores muy pedregoso hacia el Norte de Punta del
Agua. Desde Fiambala hasta Palo Blanco el acceso es apto para vehiculos de chasis alto y
traccion simple, y desde Palo Blanco hasta Punta del Agua se debe transitar con vehiculo

de doble traccion.

2. CARACTERIZACION FISICA

La localidad de Punta del Agua se encuentra ubicada en el borde Noroeste del
Bolson de Fiambala, aproximadamente a 2.000 m. s.n.m..

La zona urbanizada tiene como eje de circulacion a la Ruta Provincial N°® 34
(Anexo — Croquis de Ubicacion), en el sector Norte de la localidad discurren
aproximadamente paralelos los rios Yacuchuva y Mogote. La zona de emplazamiento de
Punta del Agua esta constituida por material de acarreo de origen fluvial (Anexo — Croquis
Geolodgico), proveniente de las serranias ubicadas en el sector Oeste. Tiene amplia
distribucion en la zona especialmente al Norte de Punta del Agua extensos y potentes
acumulaciones de arena (Médanos), de origen edlico depositados por los vientos
provenientes del cuadrante Sudeste, intensos y constantes de una velocidad media de 15
km./hs.. Este tipo de viento es el que da lugar a la formacion de los extensos arenales
proximos a la localidad de Punta del Agua. La temperatura media anual oscila entre los
17,5° C.

Punta del Agua forma parte del extremo Noroccidental de la unidad
morfoestructural de las Sierras Pampeanas del Noroeste de Catamarca.

La precipitacién media anual oscila en los 100 mm. pero su distribucion durante el
ciclo es irregular, las precipitaciones se concentran en escasos eventos pluviométricos

durante los meses de Noviembre a Marzo y son de tipo torrencial.
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El clima de la zona se clasifica como muy seco y calido — templado.

La localidad de Punta del Agua forma parte de la Region del Monte, en donde los
suelos predominantes estan compuestos por arena mezclada con materiales de
granulometria mas gruesa.

La vegetacion natural estd integrada por especies de la provincia fitogeografica
del Chaco Serrano y Monte. En el monte arbustivo xerofilo se destacan: Algarrobo negro
(Prosopis nigra), brea (Caercidium precox), jarillas (Larrea divaricata, Larrea cuneifolia y
Larrea nitida), retama (Bulnesia retama), espinillo (Acacia caven), garabato (Acacia
furcatispina).

La fauna es escasa: Zorros, licbres, pumas, perdices y conejos del cerco.

3. SINTESIS POBLACIONAL

La localidad de Punta del Agua integra la comuna de Fiambald, y depende
politicamente del Departamento Tinogasta. La poblacion total es de 150 habitantes,
distribuidos en 30 viviendas. Las unidades habitacionales estan construidas con material
crudo vy block de cemento, y los techos son de cafia con paja y chapa, respectivamente. La
poblacion de La Punta del Agua no posee corriente eléctrica. El saneamiento basico es in
situ. Las principales localidades con las cuales se comunica la poblacion de Punta del Agua
son; Chuquisaca, Palo Blanco y Fiambala. No disponen de linea de transporte regular.

La localidad de Punta del Agua cuenta con un establecimiento escolar de nivel
primario, a la Escuela Provincial N° 56, asisten 55 alumnos y esta construida con material
cocido y chapa de zinc.

La localidad de Punta del Agua tiene también: Posta Sanitaria, una Delegacion
Municipal y una oficina de Registro Civil.

La actividad productiva de la poblacion de Punta del Agua, se encuentra
diversificada, por una parte, la cria de ganado caprino y ovino, y por otra el cultivo de la
tierra, produciéndose maiz, zapallo, papas, cebolla, tomate y alfalfa. También disponen de
pequefias plantaciones de vid, duraznos, higueras y &lamos. En total en la actualidad se
cultivan unas 50 hectareas. La vocacion agricola de los pobladores de Punta del Agua es

evidente, y esperan ampliar las areas de cultivo, si mejora la infraestructura de riego.
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4. PROVISION DE AGUA ACTUAL

La poblacién de Punta del Agua cuenta con la infraestructura necesaria (reciente),
para contar con un servicio de agua potable (Anexo — Croquis de Ubicacion), el actual
sistema de provision de agua potable, proxima a inaugurar, capta agua superficial del rio
Mogote a través de un pequefio dique nivelador construido en la margen derecha del curso
superficial, un canal de acceso a planta de 20 x 20 ¢m, una camara de acceso, un
desarenador, dos filtros, una camara reguladora, clorador y una cisterna de hormigén de
una capacidad de 20 m®. La planta de agua potable se encuentra ubicada aproximadamente
a 300 mts. de la margen derecha del rio Mogote. La caferia de conduccion tiene un
diametro de 50 mm. reduciendose posteriormente a 35 mm. O, la longitud total de las
cafierias de conduccion alcanza aproximadamente a los 2.500 mts.

Los habitantes de Punta del Agua se abastecen de agua para riego de sus parcelas
mediante tomas libres ubicada sobre la margen derecha del rio Mogote y derivadas hacia
las fincas en acequias sin revestir, un caudal aproximado a 10 lts./seg., insuficiente para

abastecer a la totalidad de los sembradios en el periodo septiembre — diciembre.

5. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA (Para Fines Productives — Riego)

5.1 Agua Superficial

A 7 km. al Norte de la localidad de Punta del Agua, discurre con rumbo Noroeste
— Sudeste, el rio Grande, de régimen permanente (Anexo - Foto N°I). Este curso
superficial, tiene una de sus nacientes en la vertiente Oriental de la sierra de Narvaez a una
altura media de 4,300 m.s.n.m., dirigiéndose este tributario principal con rumbo Oeste -
Este hasta la localidad de Agua Negra, donde se une con el rio Papas que nace en las
estribaciones Australes de la cordillera de San Buenaventura y que discurre con rumbo
Norte — Sur. Desde la confluencia de los tributarios mencionados y hasta la localidad de La

Puerta toma la denominacién de Agua Negra siguiendo un rumbo Nornoroeste —
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Sudsudeste. Desde el puesto La Puerta, y siempre con régimen permanente cambia de
rumbo hacia el Sudeste con el nombre de Rio Grande de Punta del Agua. Aforos realizados
durante el mes de agosto de 1998, determinaron un caudal de 750 lts./seg. (Anexo Fotos N°
3 y 4). También se extrajo muestra para su analisis en laboratorio (Anexo - Foto N° 2),
obteniéndose un residuo seco de 625 mg/l. (Anexo — Analisis Fisico / Quimico N°
003418).

El rio Grande, luego de superada la Ruta Provincial N° 34, continila con régimen
permanente y discurriendo con rumbo Noroeste — Sudeste, aproximadamente 8 km. aguas

abajo, donde se infiltra en los arenales del Bolson de Fiambala.

5.2 Aguas Subterrineas

Aguas arriba del area seleccionada por la Municipalidad de Fiambala para
incrementar el area de riego de la zona proxima de la localidad de Punta del Agua (Anexo
— Ver Croquis de Ubicacion), y salvo el area de influencia de los depositos fluviales del rio
Grande, en una franja paralela del eje del curso superficial, el resto de la superficie se
encuentra cubierta por médanos de origen eolico.

Las captaciones subterraneas serian posibles solamente para aprovechar el agua
del subalveo del rio Grande, es decir no se incrementaria el caudal total entregado a la
futura area de riego con la explotacion conjunta superficial y subterranea, dado que el
volumen que se extraiga del subdlveo se le estaria substrayendo al escurrimiento
superficial. Por estas razones, y ademas por que las captaciones superficiales resultan
econdmicamente de un costo mas bajo que las subterraneas, se debe descartar para uso

agricola, las obras hidrauticas que exploten el subalveo del rio Grande.

6. CONCLUSIONES

Los 100 mm./afio, que precipitan en su extensa cuenca imbrifera abastecen
superficialmente de agua al rio Grande durante todo el afio hidrolégico, dandole a éste

curso superficial el caracter de régimen permanente.
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El rio Grande dispone de un importante caudal (Q= 750 l/seg.) — aunque
disminuye en el periode septiembre/diciembre -, suficiente para abastecer de agua de riego
a cientos de hectareas, dependiendo la extension total a dotar de agua, del sistema de riego
a implementar.

La calidad Fisico — Quimica del rio Grande considerada apta para uso agricola,
resulta favorable para la concrecion de proyectos productivos que tienden a extender el
area sembrada.

Las captaciones subterraneas aguas arriba de la futura area de riego son
consideradas inviables, dado que solamente podria aprovecharse aguas del subalveo del rio
Grande.

Para la concrecion del proyecto productivo — incremento del 4rea regada - se
propone realizar una captacion superficial del rio Grande, mediante la construccion de una
toma parcial sobre la margen derecha del rio Grande, ubicada aproximadamente a 3km.
aguas arriba de la interseccion del curso superficial por la Ruta Provincial N° 34, la
construccion de un desarenador, un canal matriz y un sifén que supere a la Ruta

Provincial N° 34 (Anexo — Croquis de Ubicacion).

7. PROPUESTA DEL SISTEMA DE CAPTACION

El sistema de captacion superficial en el rio Grande, consta de:

Item Detalle

a Muro derivador de 10 mts. de Longitud, a construir en mamposteria de

piedra con junta tomada sobre la margen derecha del rio Grande.

b Compuerta de hierro de admision del agua del rio Grande al canal
revestido.

c Canal revestido en piedra con junta tomada, desde el derivador hasta el
desarenador.

d Desarenador de mamposteria de piedra y estucado de cemento.

e Canal matriz revestido.

f Sifon de hormigdn.
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8. RESUMEN

Los habitantes de Punta del Agua cuentan con tierras aptas para el cultivo, pero no
disponen de la suficiente cantidad de agua de riego que requieren los emprendimientos
productivos. Las expectativas econdémicas de los pobladores de esta alejada e inhdspita
localidad del Oeste de la Provincia de Catamarca estan centradas en la concrecion de un
proyecto productivo agricola basado en el aprovechamiento de las aguas superficiales del
rio Grande.

Punta del Agua ubicada en una zona cuyo clima se clasifica como muy seco y
calido — templado, con temperaturas promedio de 100 mm./afio y temperatura media anual
que oscila en los 17,5° C, cuenta sin embargo con una extensa cuenca imbrifera del rio
Grande cuyo régimen es permanente hasta unos 8 km, al Sudeste de la Ruta Provincial N°
34. La poblacion de Punta del Agua es de 150 habitantes. Las actividades productivas la
constituyen la cria de ganado caprino y ovino y plantaciones de vid, durazno, higueras,
nogales, 4lamos, y el cultivo de alfalfa, maiz, zapallo, papas, cebolla y tomate.

El rio Grande cuenta con un caudal importante (Q= 750 lts./seg.} y una calidad
Fisico — Quimica de sus aguas que resultan aptas para la actividad agricola.

La concrecion del proyecto productivo de incrementar el area de riego con la
captacion del rio Grande, ademas de colmar las espectativas de la poblacion, contribuira
efectivamente para la permanencia en el lugar y el crecimiento econémico de los

habitantes de Punta del Agua.
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CROQUIS DE UBICACION
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DOCUMENTOS FOTOGRAFICOS
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FOTON"2
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FOTO N° 4




ANALISIS QUIMICOS



DIRECCTON ﬁE {IBRAS RIDRAULICAS

LABORATORIO FISICO - QUIMICO
Departasento de Aguas Sublerraneas - Chacabuce NO 895 - Catamarca
ABALISIS FISICO QUIMICO DE AGUAS NATURALES Y TRATADAS

Solicitante:LIC. LUIS ALBERTO SEGURA. ANALISIS GRAL. NQ:003418B
Brovincia:CATAMARCA Dpto.:TINGGASTA Distrito:FIAMBALA Paraje:PUNTA DEL AGUA

Cuenca KO: 3 frea de Investigacifn:l Mo de Pozo: 0

Cencista :L1C.SEGURA- TEC.S0SA NO Pravisorlo: Coordenadas Long.lY) Latitud X Uso:RIEGO

Nombre  :RIQ GRADE - PUNTR DEL AGUA Caracteristicas:ESTADD

Tipo de ﬂan1festac1on:R-R10 ¥ivel estitico: profundidad de la muesira:
Observaciones:

R de Andlisis Quimico: 2 fecha de muestreo:07/08/98

DATOS DE CAMPO 3K K K K K oK K K K K K K K K K K KKK K R R OK R K K K K R K KK KK KK KK KKK Kk K
Temperatura aire [CQ n Olor : THODORA

Tenperatura agua (€0 Y Color : INCOLORA

Conductividad (250) (MGfCH) @ 930 Turbide? « §1, CONT,

P.H. (VP ;o B.3S Sedimentos : SI, CONT.

Dureza en (Calla) (HG/L) : Otra Caracteristica:

Alc.total en {Cod Ca) : o 250.00 tiene gases :

alc. de Carbonatos en {CodCa) :  140.00 Otra Observacién

alc. de Bicarbonatos en {Co3Ca):  110.00

DATOS DE LABORATORIO % oK K oK oK oK K K K K K SR oK K K K K K K K K K K K oK 3K KK K K K K K

Fecha de Recepcion ....: 10/08/98 Fecha ge Iniciacidn....: 10/08/98
OLOF +vvuuuvevsovsn....t INGDORA Kidracina ..... pafl):
§aDOM vuuinrrinrnns : DULCE Grasa ......o-.. ng/1):
color ..oonun. (U,0,8.): 5 . Cloro act. Res. (mgfl):
Turbidez ....... (U.1.): Demanda de Cloro {mg/l
I %U.PH. +71.49 . petergente Anion {ng/l}:
Cond.258C. .... (msfem): 1026 Fenoles ........ g/l
Mat. en susp. .. mgél : Cianuros ....... ng/]
Res.Seca ..,. (105 8C.}: 623 Aceite y grasa . (ng/l
alc.tot. CO3CA {mg/l): 240 Dzono Residual . {mgfl):
Dureza en Co3Ca {mg/1): 166 _ Metano ........ . (mgf}):
Acider a la Heli. ngfl}: Mitrogeno Albuni. pafl}:
acidez Fenolf. . (mg/1}: Nitrdgene Organi.{mg{1}:
pcidez Total ... (mo/1): ' Tanino y lignina (mgfl):
ANIONES =zzzrzzrzzs NGJL ::: Hiﬂé zzz % (MEQJL) 0TRAS DETERMINACIONES en MG/L o
Cloruros .......  154.0 4,343 20.06 Nitratos (No3):VESTIGIO Aluminio (AL): 0.000
Sulfatos ......: 86.0 1750 8.27 Nitrite (NO2): 0.007 Litio LI
Carbonates ....: 12.0 0.400  1.85 Amaniaco (NH4): 0.200 Bromo Br}:
Bicarbonatos ..:  268.0 439t 2.9 Fluor (F): 2,500 Tedo I}
Nitratos ......: arsenico (As): 0.020 Cobre y): 6.050
Nitritos ......: Vanadio (V). 0.000 Cobalto  (Co
kierro Fej: 0.100 Molibdeno {Ho;:
SUMA DE ANTONES 520.0  10.925 50.47 Han$aneso Hnj: 0,000 Barie Ba
Fosfate (PO4): Piomo Pb): 0.000
CATIONES =rzzzszzzza NG/L =zzz MEQ/L =:: ¥ (MEQ/L) Boro (8] 0.000 Cromo  {Cr}: 0.000
Calcio ....ovie 9.2 1.95%6  9.04 Silicio (5102): linc In
Hagnesio ...... : 16.5 1.357 6.7 Sulfure (8 :=): Cagnioc  (Cd
80810 .........:  160.0 6.960  32.16 Seleniv.  (Se): Kiquel i
potasio .......: 17.0 0.435 2.01 0.0. : coz | !
Amoniaco ......: 0.2 0.011  0.0% D.0.0. : Stroncio Sr;:
D.8.0. : Mercurio {Hg):
SUKA DE CATIONES: 232.9 10.719 49,53
ANIONES+CATIONES: 752.% 21,644 1000
ERROR =0.95 FORMAS DF DETERMINACION . . . .
R.A.5. 5.4 Na (1a7): 4 1) Calculado ElGranulométrlco 3) Yolumétrice 4) fotométrico 5) Electramétrica
C.S.R. :1.48 K (1a7): 4 6) Espectrofotémetro 7) atros aétodos _ .
(%z‘de Na. : 69.0 fe (laé): 3 lg Bisuelto 2)Suspendido 3)Total 4) Ferroso S)Ferrico 6)No especificade
dptitud AFTR pod () a 4): 0 1) Ortofesfatos ngollfosfatos 3)Total 4) No especificado

Clasificacidn:C3 - 81

Laboratorio :HIDRAULICA

fAnalizd :TEC. AOBERTD ANIBAL SOSA

Observacicn :MATERIA £M SUSPENCIOK TGTAL: REGULAR CANTIORD.

facha de conclusidn:id/08/98 '

CONCLUSIONES:
PARA BEBIDA.- DE ACUERDD A LAS VALORACIOKES QUIMICAS EFECTUADAS Y POR SU COHPOSICION NINERAL ESTE AGUA S APTA PARA EL CONSUND
TgngggéENCIA DE KITRITOS ¥ AMONIACOS HOS INDICA UKA COMTAMINACION, SE RECOHIENCA CLORARLA PARA SU USO.

CLASTFICACION PARA RIESO.- £ 3 - 5 L. @

Tve. RORERTO ANIBAL S0SA

Ei "sng4
Do
LARGHATn:ulnumnco e AGUAS
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DEPARTAMENTO SANTA MARIA
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1. LOCALIZACION

La localidad de Agua Amarilla se encuentra ubicada a 20 km. al Norte del Puesto El
Balde, a 37 km. al Noroeste del empalme entre la Ruta Nacional N° 40 y la Ruta Provincial N°
119, y aproximadamente a 110 km. al Sudoeste de la ciudad de Santa Maria, a los 26° 48° 15” -
Latitud Sur -y a los 66° 29” 30” de Longitud al Oeste de Greenwich. El acceso a Agua Amarilla
se realiza desde la ciudad de Santa Maria por la Ruta Nacional N° 40 hasta el empalme de ésta
con la Ruta Provincial N° 119, este tramo se encuentra asfaltado entre la capital departamental
hasta Palo Seco, se transita luego desde Palo Seco hasta el empalme entre las rutas mencionadas
por camino consolidado que se encuentra en regular estado de conservacion. El tramo empailme
Ruta Nacional N° 40 / Ruta Provincial N° 119 hasta la localidad de Agua Amarilla, se recorre por
un camino arenoso y pedregoso apto para vehiculos de chasis alto y traccion simple, pero siendo

lo mas conveniente €l transito de este tramo con vehiculo de doble traccion.

2. CARACTERIZACION FISICA

La localidad de Agua Amarilla se encuentra ubicada entre las estribaciones mas bajas de
la ladera Oriental de la sierra Chango Real, aproximadamente a 2.700 m. s.n.m.

Un kilémetro mas al Sur de la zona Centro de la localidad, se encuentra ubicada la
poblacion de Agua Amarilla Sur (Chifiocan). Ambos sectores poblados y proximos entre si se
~ encuentran situados en las quebradas del rio Agua Amarilla (Sector Centro), y del rio Chifiocan
(Sector Sur) — (Anexo - Croquis de Ubicacion). Los cursos superficiales corren paralelos y
originan angostas quebradas de rumbo Oeste — Este. Ambas localidades se encuentran
emplazadas sobre materiales de acarreo de origen fluvial pertenecientes al Cuartario (Anexo —
Croquis Geologico), provenientes de las serranias del Chango Real — Sector Este.

La temperatura media anual oscila entre los 15,5° C. La precipitacion media anual
alcanza los 100 mm., pero su distribucion durante el ciclo hidrolégico es irregular, las
precipitaciones se concentran en escasos eventos pluviomeétricos durante los meses de Noviembre

a Marzo y son del tipo torrencial.
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Agua Amarilla forma parte de las Sierras Pampeanas Noroccidental de la unidad
morfoestructural de las Sierras Pampeanas del Noroeste de Catamarca.

Segun la division de Regiones Naturales del NOA (Vargas Gil y Bianchi, 1981), la
localidad de Agua Amarilla forma parte de la Region Natural denominada “Montaiia en Sierra
Pampeana”, que se encuentra en el sector central de la provincia de Catamarca. El relieve se
caracteriza por las pendientes pronunciadas sumamente guebradas.

La vegetacion natural esta integrada por especies de la provincia fitogeografica del
Chaco Serrano y Monte, y para las alturas mayores de 2800 mts., por vegetacion de Puna. En el
monte arbustivo xerofilo se destacan: Algarrobo negro (Prosopis nigra), brea (Caercidium
precox), jarillas (Larrea divaricata, Larrea cuneifolia y Larrea nitida), retama (Bulnesia retama),
espinillo (Acacia caven), garabato (Acacia furcatispina).lLa fauna es escasa: Zorros, liebres,

pumas, perdices y conejos del cerco.

3. SINTESIS POBLACIONAL

La localidad de Agua Amarilla integra la comuna de San José, y depende politicamente
del departamento Santa Maria. La poblacion en Agua Amarilla - Centro es de 14 habitantes,
distribuidos en 7 viviendas, 3 de las cuales se encuentran deshabitadas. La poblacion asentada en
Agua Amarilla Sur o Chifiocan es de 60 habitantes distribuidos en 16 viviendas. En ambos
parajes las unidades habitacionales estan construidas con material crudo y techos de cafa con
paja. La poblacion de Agua Amarilla, en su totalidad, no posee corriente eléctrica. El
saneamiento basico es in situ. Las principales localidades con las cuales se comunica las
poblaciones de Agua Amarilla — Centro y Agua Amarilla Sur (Chifiocan), son Punta de Balasto,
San José y la ciudad de Santa Maria. No disponen de linea de transporte regular.

La localidad de Agua Amarilla cuenta con un establecimiento escolar de nivel primario,
la Escuela Provincial N° 442, construida con material cocido y techo de chapa de zinc (Foto N°
4).

La localidad de Agua Amarilla cuenta también con una Posta Sanitaria y la capilla de

San Isidro Labrador.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES AGUA AMARILLA

La actividad productiva por excelencia de las poblacicnes de Agua Amarilla — Centro y
Agua Amarilla Sur (Chifiocan) es la cria de ganado caprino y ovino, y pequefias plantaciones de
durazno y hortalizas. La lana de oveja es hilada para la elaboracion de tejidos como 1os pullos vy

mantas, especialmente en Chifiocan.

4. PROVISION DE AGUA ACTUAL
4.1. Agua Amarilla — Centro

La poblacién de Agua Amarilla Centro cuenta con un sistema de provision de agua
potable (Anexo — Croquis de Ubicacion) que capta agua superficial del rio Agua Amarilla a
través de una toma libre ubicada sobre la margen derecha del curso superficial, el agua captada es
derivada a una acequia sin revestir (Anexo - Foto N°3), cuya extension es de aproximadamente
un kilémetro. La planta potabilizadora consta de un desarenador cuyo volumen es 0,6 m’, un
filtro de 3 m® de capacidad, y de una cisterna de un volumen aproximado de 8 m® (Anexo — Foto
N° 6). En la construccion de la planta potabilizadora se ha utilizado para su construccion piedra
emboquillada con juntas tomadas y estucado de cemento. La conduccion existente consta de una
caiieria de P.V.C. juntas pegadas de 63 mm. @, C — 6, cuya longitud total es de aproximadamente
1.600 mts, hasta la Escuela Provincial N° 442,

El desarenador, el filtro y la cisterna se encuentran sin cubierta, y dada su baja altura con
respecto a la superficie del terreno, es habitual que estas obras sean invadidas por batracios. Otro
inconveniente observado es la ausencia de un operador de la planta que realice tareas de limpieza
y mantenimiento, especialmente durante los meses sin clases de la Escuela N® 442, periodo Mayo

— Septiembre. En el filtro se observan filtraciones de agua.
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4.2 Agua Amarilla — Sur (Chifiocan)

Los habitantes de este sector de Agua Amarilla - Chifiocan, carecen de agua potable,
actualmente se abastecen mediante extraccion a balde de dos acequias de riego sin revestir con
que cuenta esta localidad (Anexo — Croquis de Ubicacion). Ambas acequias conducen agua
superficial que captan del rio Chifiocan mediante tomas libres.

Existen trabajos de excavacion en sectores donde se ha previsto la construccion de un
futuro desarenador sobre la margen derecha del curso superficial (Anexo - Foto N°3),a la latitud
de la Finca de Arriba de Santos Llampa ubicada y sobre la margen izquierda del rio Chifiocan.
Cien metros al Oeste del desarenador, el rio Chifiocan es captado mediante toma libre. Aguas
abajo, a la altura de la vivienda de Santos Llampa, distante a un kildbmetro al Sudeste-
aproximadamente- del desarenador a medio construir, se ha comenzado a excavar el terreno con
el objeto de construir una futura cisterna.

La poblacion situada a la entrada de la quebrada del rio Chifiocan se encuentra ubicada

aproximadamente a 2,8 km. al Naciente del predio de la futura cisterna.

5. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

5.1 Agua Superficial

Los rios Agua Amarilla y Chifiocan discurren aproximadamente paralelos con rumbo
Oeste — Este. Ambos cursos son de régimen permanente,

El rio Agua Amarilla tiene sus nacientes en la vertiente Norte del cerro Tierras
Coloradas aproximadamente a 4800 m. s.n.m., luego discurre con rumbo Norte — Sur por la
quebrada Honda recibiendo aportes de la vertientes Occidental del cerro Reventon Blanco y de la
vertiente Oriental del cerro Tierras Coloradas. Aproximadamente a 8 km. aguas arriba de la
poblacion de Agua Amarilla, recibe el aporte del arroyo que drena la ladera Oriental del cerro
Reventdn Blanco, continuando al Sudeste con el nombre de rio Agua Amarilla. Aforo realizado

en la acequia que capta la totalidad del rio Agua Amarilla (Anexo — Foto N° 5), a determinado un
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caudal de 34 Its./seg., aunque cabe sefialar que disminuye sensiblemente en el periodo Octubre —
Diciembre del periodo hidroldgico - aproximadamente - a 15 its./seg. También se extrajo muestra
para su analisis en laboratorio, obteniéndose un residuo seco de 243 mg./lts. (Anexo — Analisis
Fisico Quimico N°® 003432). De acuerdo a las valoraciones quimicas efectuadas y por su
composicion mineral esta agua es apta para el consumo humano. La presencia de nitritos y
amoniacos indica una posible contaminacion, por lo que se recomienda clorarla para su uso.

El rio Chifiocan tiene sus nacientes en la vertiente Oriental del cerro Bayo Grande a una
altura aproximada a los 4900 m. s.n.m., también recibe aportes de 1a vertiente Sur del cerro
Tierras Coloradas a una altura aproximada a 4800 m. s.n.m. Otros afluentes tienen sus nacientes
en las laderas Oriental del cerro Ojo Bramador. Un afluente importante tiene sus nacientes en la
Ladera Oriental del cerro Manijita. Aguas abajo, el rio Chifiocan recibe pequeiios aportes de la
vertiente Sur del cerro La Lagunilla. Aforo realizado en el rio Chiflocan aguas arriba de la
. poblacion (Anexo — Foto N° 1), a determinado un caudal de 70 1./seg. que disminuye al igual que
el rio Agua Amarilla, aproximadamente a 30 1./ seg., durante el periodo Octubre — Diciembre, sin
perder su caracter de régimen permanente. De la muestra de agua levantada del rio Chifiocan
(Anexo — Foto N° 2) se ha determinado un residuo seco de 165 mg./l. (Anexo, - Analisis Fisico /
Quimico N° 003431), considerado de muy buena calidad para el consumo humano. La presencia
de nitritos y amoniacos indica una posible contaminacion, por lo cual se recomienda clorarla para

SU uso0.

5.2. Aguas Subterrdineas

Las quebradas de los rios Agua Amarilla y Chifiocan, son muy accidentadas y angostas,
no presentando acumulaciones de sedimentos permeables — arenas y gravas — que puedan
almacenar y transmitir aguas subterraneas. Salvo los depositos aluviales restringidos a los cauces
de inundacion de los rios Agua Amarilla y Chifiocan, el resto de los depositos de acarreo de
origen fluvial y eolicos superficiales son considerados de muy baja productividad a los fines

hidrogeolégicos. No se justifican captaciones subterrineas del subalveo de los rios Agua
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Amarilla y Chifiocan, razon por la cual se debe descartar las fuentes de aguas subterraneas para el

abastecimiento de las poblaciones de Agua Amarilla Centro, y Agua Amarilla Sur ( Chifiocan).

6. CONCLUSIONES

Los 100 mm. — afio que precipitan en sus cuencas imbriferas abastecen las vertientes que
alimentan de agua a los rios Agua Amarilla y Chifiocan, durante todo el afio hidrologico con
disminucion del flujo superficial durante los periodos Octubre — Diciembre, no obstante ésta
retraccion de sus caudales ambos cursos superficiales son de régimen permanente.

El rio Agua Amarilla dispone de un caudal medio de 34 l/seg., y un minimo de 15
I./seg., suficiente para abastecer de agua potable (0,05 1/seg), a la poblacion de Agua Amarilla
Centro. La calidad Fisico Quimica del rio Agua Amarilla es considerada apta para el consumo
humano.

El rio Chifiocan dispone de un caudal medio de 70 l/seg., y un minimo de 30 1/seg.,
caudal considerado suficiente para abastecer a las 60 personas que habitan la quebrada del curso
superficial. En una hipotesis de consumo de 250 Vhab./dia, los requerimientos de la poblacion
serian de 0.17 l./seg. La calidad Fisico ~ Quimica del rio Chifiocan es considerada de buena
calidad, apta para el consumo humano, y sus excedentes apta para uso agricola.

Las captaciones subterraneas aguas arriba de la poblaciones de Agua Amarilla Centro y
de Agua Amarilla Sur — Chifiocan deben descartarse como fuentes de agua dado el escaso
desarrollo de los horizontes permeables, restringidos a la franja de inundacion de ambos cursos
superficiales.

Para optimizar ¢l actual sistema potabilizador, construido en Agua Amarilla — Centro, se
propone construir una toma parcial, revestir la acequia que alimenta a la actual cisterna, y reparar

el desarenador filtro y cisterna que presentan filtraciones.
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Para solucionar la carencia de agua potable que afecta a los habitantes de Agua Amarilla

Sur — Chifiocén, se propone realizar una captacion superficial del rio Chifiocan, aproximadamente

a un kilometro al Oeste de la vivienda de Santos Llampa, la construccion de un desarenador,

filtro, una cisterna de 20 m’ y el respectivo sistema de distribucion a la totalidad de las viviendas

7. PROPUESTA DEL SISTEMA DE CAPTACION

El sistema de captacion superficial en el rio Agua Amarilla consta de:

Item Detalle

a Muro derivador de 3 mts. de longitud, a construir en mamposteria de piedra sobre la
margen derecha del rio Agua Amarilla.

b Compuerta de hierro de admision de liquido del rio al acueducto.

c Acueducto (Acequia revestida en piedra con juntas tomadas y losetas de hormigon).
Desde el derivador hasta el desarenador.

d Desarenador, existente -reparacion-.

e Filtro existente -- reparacion,

f Cisterna existente — reparacion.

El sistema de captacion superficial en el rio Chifiocan, y construcciones accesorias

consta de:
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Hem Detalle

a Muro derivador de 3 mts. de longitud, a construir en mamposteria de piedra sobre ta

margen derecha del rio Chifiocan.

b Compuerta de hierro de admision del liquido del rio al acueducto

C Acueducto (Acequia revestida en piedra con juntas tomadas y losetas de hormigon).

Desde el derivador hasta el desarenador.

d Desarenador de mamposteria de piedra y estucado de cemento. Filtro de

mamposteria de piedra y estucado de cemento.

€ Cisterna de 20 m’, de capacidad, construida en plastico reforzado de fibra de vidrio

(P.R.F.V.) o en hormigdn armado

f Cafierta y conduccton de poiietileno clase 10, o P.V.C., de S0 mm. ©
g Conexidn domicihiaria con P.V.C. de 13 mm. @
RESUMEN

Los habitantes de Agua Amaritlla Centro disponen de un sistema de agua potable
deficiente dado la precariedad de la captacion y del acueducto alimentador de la planta de
potabilizacion, ademas, el desarenador, filtro y cisterna existente presentan filtraciones y falta de
mantenimiento.

La poblacion de Agua Amarilla Sur (Chifocan), carecen de agua potable, abasteciéndose
de agua de acequia de riego.

La localidad de Agua Amarilla integra la Region Natural “Montafia en Sierra
Pampeana™. Las precipitaciones medias anuales son de 100 mm. en la cuenca imbrifera de los
rios Agua Amarilla y Chiflocan, ambos cursos superficiales son de régimen permanente con
escurrimiento variable y caudal minimo en el periodo Octubre — Diciembre.

La poblacién permanente en Agua Amarilla Centro es de 14 habitantes, y en Agua
Amarilla Sur (Chifiocan) alcanza a los 60 habitantes.

Las actividades productivas de la zona Agua Amarilla la constituyen la cria de ganado

caprino y ovino, y €n menor proporcion pequefias plantaciones de frutales y alfalfa. Los tejidos
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artesanales como la elaboracion de pullos y mantas son confeccionados por algunas mujeres de la
localidad.

Los aforos y los analisis Fisicos - Quimicos de los rios Agua Amarilla y Chifiocan,
resultan favorables para el abastecimiento de agua potable a los habitantes de Agua Amarilla
Centro y Agua Amarilla Sur (Chifiocén), respectivamente.

La optimizacion del actual sistema de agua potable de Agua Amarilla Centro, v la
construccion de un sistema de captacion superficial en la margen derecha del rio Chifiocan, que
incluya la construccion de un sistema de almacenamiento y distribucion a la totalidad de las
viviendas, brindaran solucion definitiva en la provision de agua potable a la poblacion de Agua

Amarilla,
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CROQUIS DE UBICACION
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ANALISIS QUIMICOS



OIRECCION DE GBRAS HIDRAULICAS

{ ABORATORIO FISICO - QUIMICO
Departamento de Aquas Subterraneas - Chacabuco M2 895 - Catamarca ;
AKALISIS FISICO QUINICO DE AGUAS NATURALES Y TRATADAS
Solicitante:tIC, LUIS ALBERTO SEGURA. ANALISIS GRAL. NQ:003431

Distrito:SAK JOSE Paraje:AGUA AHARTLLA
N0 de Pozo:

Coordenadas Long {Y) tatitud X Uso:CONSUMO
Caracteristicas:ESTADE .
Hivel estatico:

fFecha de muestreo:28/08/98

DATOS DE CaMpPo *************************************X**************

Provincia:CATAMARCA Dpto.:SANTA MARIA

Cuenca NO: 4 frea de Investigacién:!
Cencista :SEGURA - S0SA N0 Provisorio:
konbre  :RI10 CHINQCAN

Tipo de Manifestacién:R-RIO

{Observacionas:

HO de Andlisis Quimico: |

profundidad de la muestra: 0.00

Tenperatura aire CO 17 0lor : THODORA
Temperatuia agua 219 Cslar : INCOLORA
Conduct1V1dad {25 ] Me/CH) o 256 Turbidez : N0, CONT.
P.H. UpH L9l Sedimentos : KO, COMT.
Dureza en (CaiCa) (MG/L) Otra Caracteristica:

alc.total en (Cod Ca) Liene gases

alc. de Carbonatos en (Codta)
alc. de Bicarbonatos en (Co3Ca):

Otra Observacion

DATOS DE LABDRATORIQ *x*x**x**x******x******x***x*x*x**x*xxx*******
Fecha de Recepcidn 31/08/98 Fecha de Iniciacidn,...: 31/08/98

Olor Hidracina ..... mg/l):

Sabar .. 6rasd .iuur,.-n- mg/l):

Color 8. Cloro act. Res. (mgfl):

Turbidez .. Denanda de Cloro {mgfl):

Py, .PH. Detergente Anion {0g/1):

Cond, 2500 : Fenoles ........ ng/1}:

Mat. en susp. .. (mgf1}: Cianuros ....... ng/l}:

Res.Seco .... (105 0C.): 145 Aceite y grasa . (ng/)

Alc.tot. co3ca {mgfl): 110 0zono Residual . (mg/]

Dureza en Co3Ca (mg/l): 90 Hetano ........, ng/fl

Acider a la Heli.(mgfl): Hitrégeno Albumi.{mg/l):

Acidez Femolf, . ng/l}: Nitrégena Organi.{mg/l

fcidez Total ... {ngfl): Tanino y lignina (mgfl};

ANTONES zzzzzzz:zzz: MGéL L MEQ/ Iz § (HEQ/L) 0TRAS DE?ERHIHACIDNES en MGAL o

Clorures ......: 0 314 Hitratos [Ho3}:VESTI Alupinio (AL): 0.000

Sulfatos ......: 36.0 0 625 9.97 Nitrite (ROZ): 0. 013 Litio LI

Carbonatos ....: 6.0 0.200  3.19 Amonfaco (HH41: 0.200 Bromo Bry:

Bicarbonatos ..: 122.0 1,999 11.88 Fluor (F): ¢.700 lodo (1):

Nitratos ......: Arsenice (As): ©0.000 Cobre Cuj: 0.100

Ritrites ......: Yanadio  {V): 0.000 Cobalta  {Co}):
Hierro Fe): 0.050 holibdene (Mo):

SUNA DE ANTONES 165.0 3.021 48.18 Han?aneso Hr): 0,060 Bario Ba
Fostate (PO4): Plomo Pb}: 0.000

CATIONES zzzzozzzzzz MG/L =21t HEQ;L 2z § {HEQ/L) Boro (8y: Cromo Cr): 0.000

Caleio ........: 24.8 1.237  19.72 §ilicio (S102): Zin In):

Hagnesio ......: 6.8 0.5%9  8.9i Sulfvro (S :): Cagnio Cdj:

Sedio .........: 0.0 1.348  21.49 Selenio  (Se): Hiquel N

Potasio .......: 3.1 0.095  1.5] 0.0. : oz :

Anoniaco ......: g.2 0.0l 0.7 0.0.0. : Stroncio Sr}:
0.8.0. : Mercurio (Hg):

SUMA OE CATIONES: 66.5 1,250. 51.80

ANIOHES4CATIGNES: 2315 6.271  99.98

ERROR :1.65 FORMAS DE DETERﬁlHACIUN . .

R.4.5. 1.4 ha (lLa?): ¢4 ) Calculado 2)Granulométrico 3) Volumétrico 4) Fotométrico 5} Electrométrica

C 5.8, 10,40 K 1a 7 4 ) Espectrofotémetre 7) otros métodos

t) de Ha., : d44.4 Fe (1 aé): l] Dlsuelto 2)Suspendide 3)Total 4) Ferroso S)Ferrico 6)Ho especificado

Aptitud APTR P04 {1 a2 4): Ortofosfatas 2§Polifusfat05 I)Total 4) No especificade

Clasificacida:C2 - Sl

Laboratoric :HIDRAULICA

Analizé ;TEC. ROBERTO ANIBAL 5054

:MATERTA EN SUSPERCION TOTAL: REGULAR CANTIDAD.
fecha de conclusion:04/09/98
CONCLUSIONES:
ARA BERIDA.- DE ACUERDD A LAS VALORACIONES QUIMICAS EFECTUADAS, Y POR SU COMPOSICION MINERAL ESTE AGUA ES APTA PARA EL CONSUHC
FgﬁgggéENCIﬁ DF NITAITOS ¥ AMONIACOS WOS INDICA UMA POSISLE COMTAXINACION, SE RECOMIENDA CLORARLA PARA SU USO.
LASIFICACTON PARA RiEGD.- C 2 - § [.
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DIRECCION DE 0BRAS HIDRAULICAS

LABORATORIO FISICO -
Dapartansento de Aguas Sublerraneas - Chacabuco N2 895 - Catamarca
ANALISIS FISICO QDIMICO DE AGUAS MATURALES Y TRATADAS

Solicitante:LIC. LUIS ALBERTO SEGURA,
Provincia:CATAMARCA Dpto.:SANTA MARIA
Cuenca N2: 4 Area de Investigacidn:l
Cencista :SEGURA - S0SA NO Provisorio:
Nonbre  :RIQ AGUA AMARILLA.

Tipo de Mani festacion: R-RID

Observaciones:

NO de Andlisis Quimico: 1

QUIMICO

ANALISIS GRAL.
Paraje:AGUA ANARILLA

Latitud X Uso:CONSUNMO
Profundidad de 1a muestra: Q.00
fecha de muestreo:28/08/98

DATAOS DE CAMPO KKk ¥ ¥ ok K K KKK KKK K K K KK K ROK K K KK K oK K K KKK KK KK KKK K KR KK oK K KK

C NQ:003432
Distrito:SAN JOSE
M0 de Poro:
Coordenadas Long (¥}
Caracteristicas:ESTADD
Nivel estdtico:

Tenperatura aire ({0 ;18 Glor : INQDCRA

Temperatura agua (€0 s 15 Color : EHCOLORA
Conductividad {250) {MGfcM)  : 347 Tusbidez : WD, CONT.
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1. LOCALIZACION

La localidad de La Hoyada se encuentra ubicada a 13 km. al Sudoeste de Toroyaco, a
27 km. al Sudoeste de San Antonio del Cajon, y aproximadamente a 122 km. de la ciudad de
Santa Maria, a los 26° 32’ 15” — Latitud Sur — y a los 66° 21” 45” de Longitud al Oeste de
Greenwich. El acceso a La Hoyada se realiza desde la ciudad de Santa Maria por la Ruta
Nacional N° 40 hasta el empalme de esta con la Ruta Provincial N° 118, el tramo se encuentra
asfaltado entre la capital departamental hasta Palo Seco, se transita luego desde Palo Seco
hasta e! empalme entre las rutas mencionadas por camino consolidado que se encuentra en
regular estado de conservacion. Desde el empalme de la Ruta Nacional N° 40 / Ruta
Provincial N° 118, distante a 37 km. al Sudoeste de la ciudad de Santa Maria, y hasta la
localidad de La Hoyada, se recorre por un camino sinuoso, arenosos y pedregoso, de dificil
transito por las cuestas que se deben superar. La Ruta Provincia N° 118, debe transitarse

preferentemente con vehiculo doble traccion,

2. CARACTERIZACION FISICA

La localidad de La Hoyada se encuentra ubicada en un bolson de altura limitada al
Qeste por los cerros Abra Quemada y Las Yaretas, al Este por La Cuchilla de la Ciénaga al
Sur por el Pabellon de La Hoyada y al Norte por las estribaciones Australes de la serrania del
Cajon, 2 3.100 m.s.n.m.

La Hoyada es disecada por numerosos arroyos de rumbo Norte — Sur; Oeste — Este
y Noroeste — Sudeste que nacen en las estribaciones Australes de las serranias del Cajon, y de
las estribaciones Orientales de los cerros Abra Quemada y Las Yaretas, respectivamente
(Anexo — Croquis de Ubicacion; Foto N° 5). La localidad de La Hoyada se encuentra
emplazada sobre materiales de acarreo, de origen fluvial pertenecientes al Cuartario Superior
(Anexo — Croquis Geoldgico), aportados por los procesos de erosion de las serranias
circundantes.

La temperatura media anual oscila en los 15° C, la media del mes de Enero es de
19°C con maximas que superan los 35° C, siendo la media del mes de Julio de 5° C, con

minimas inferiores a 1° C. La precipitacién media anual es de 100 mm., pero su distribucion
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durante el ciclo hidrologico es irregular, las precipitaciones pluviales se concentran en escasos
eventos durante los meses de diciembre a marzo y son de tipo torrencial. En los meses de
invierno en las serranias circundantes a La Hoyada se producen precipitaciones nivales, y los
vientos son de elevada intensidad. Las heladas afectan casi nueve meses al afio a La Hoyada
impidiendo el cultivo de cereales.

La Hoyada forma parte de las Sierras Pampeanas Septentrionales de la unidad
morfoestructural de las Sierras Pampeanas de Catamarca.

Segun la division de Regiones Naturales del NOA (Vargas Gil y Bianchi, 1981), la
localidad de La Hoyada forma parte de la Region Natural denominada “Montafia en Sierra
Pampeana”, que se encuentra en el sector central de la provincia de Catamarca. El relieve se
caracteriza por las pendientes pronunciadas sumamente quebradas.

La vegetacion natural esta integrada por especies de la provincia fitogeografica del
Chaco Serrano y Monte, y para las alturas mayores de 2800 mts., por vegetacion de Puna. En
el monte arbustivo xerofilo se destacan: Algarrobo negro (Prosopis nigra), brea (Caercidium
precox), jarillas (Larrea divaricata, Larrea cuneifolia y Larrea nitida), retama (Bulnesia
retama), espinillo (Acacia caven), garabato (Acacia furcatispina).La fauna es escasa: Zorros,

pumas, perdices, quirquinchos y zormnnos.

3. SINTESIS POBLACIONAL

La localidad de La Hoyada integra la comuna de San José, y depende politicamente
del departamento Santa Maria, la poblacion de La Hoyada cuenta en la actualidad con 280
habitantes, distribuidos en 60 viviendas.

Las unidades habitacionales estan construidas — en su mayoria — con material crudo y
techo de cafia con paja. Las nuevas viviendas son construidas de block de cemento y techos de
chapa de zinc. La poblacion de La Hoyada no cuenta con corriente eléctrica. El saneamiento
basico es in situ. La comunidad cuenta con un establecimiento educacional de nivel primario
y jornada completa — Escuela Provincial N° 345, Anexo Albergue— de ciclo escolar normal
(Periodo marzo — diciembre), aunque se encuentra categorizada como inhospita. El edificio
escolar, es utilizado por 80 alumnos, esta construido con material cocido y chapa de zinc,
cuenta también con un sistema de captacion de energia solar mediante un panel fotovoltaico

para iluminacion de la escuela (Anexo — Foto N° 3).
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Los habitantes de La Hoyada cuentan también con un Destacamento Policial (Con
radio para comunicarse con Santa Maria y el resto de la Provincia), Posta Sanitaria y Templo
Catolico. En el mes de Julio del corriente afio se ha instalado en la localidad de La Hoyada un
sistema TDH, que consiste en la recepcion via satélite de un conjunto de sefales de television
mediante la cual tendran acceso a mas de 10 canales de television. El sistema es completado
con un televisor color de 20 pulgadas. Este sistema fue financiado mediante el programa
POSOCO.

La actividad productiva principal de la poblacion de La Hoyada la constituye la cria
de ganado caprino, ovino y camélidos, y la explotacion de pequefias huertas que cultivan

solamente hortalizas.

4. PROVISION DE AGUA ACTUAL

I.a poblacion de La Hoyada cuenta con un sistema de provision de agua potable que
abastece aproximadamente a 200 habitantes. La Posta Sanitaria, el Destacamento Policial y la
Escuela Provincial N° 345 cuentan con sistema sanitario instalado, el resto de las viviendas
solo disponen de un grifo por unidad habitacional.

El sistema instalado consta de una toma parcial con muro de piedra acomodada
construida en la margen derecha del rio Sajarapampa, el agua es derivada a una acequia sin
revestir, de una extension aproximada a los 6,5 kms., que abastece a la localidad de La
Hovada tanto para riego de las pequefias parcelas, como para consumo humano. La acequia es
canalizada en los Gltimos 100 mts., previos al acceso a la planta potabilizadora. En éste tramo
final del acueducto, el canal revestido precariamente (Anexo — Foto N° 6) posee las siguientes
dimensiones: 25 cm de solera, 40 cm en la zona superior y 60 cm de altura. El acueducto
existente atraviesa sucesivamente a los rios Pantano Grande, Pantano Chico y La Hoyada
(Anexo - Croquis de Ubicacion).

La planta potabilizadora esta ubicada en el sector Septentrinal de la zona poblada de
La Hoyada, a unos 150 mts_, al Norte, def Destacamento Policial en un pequefic morro de
unos 40 mts. de altura (Anexo — Croquis de Ubicacion). El agua conducida por la
acequia/canal, luego de discurrir aproximadamente 6,5 kms. desde la toma de captacion en el
rio Sajarapampa ingresa a una pequefia camara rompe carga, desarenador, luego a un filtro

lento, para finalmente ser almacenada en una cisterna de aproximadamente 12.000 Its. de
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capacidad. En la cubierta superior de la cisterna se ha dispuesto un sistema de cloracion a
través de un tanque de fibrocemento (Anexo — Foto N° 6).

Dado que el filtro lento en actividad presenta baja eficiencia para los requerimientos
de los habitantes de La Hoyada, se ha comenzado a construir — a la par del anterior — otro
filtro para incrementar el volumen de acceso a la cisterna {Anexo — Foto N° 6).

La red de conduccion que nace en la cisterna y que abastece a la poblacion, esta
construida con cafieria de P.V.C., de 50 y 40 mm de diametro, clase 6 y clase 4,
respectivamente. La cafieria instalada soporta frecuentes rupturas durante los meses de
invierno, dado al intenso frio de la zona y el congelamiento respectivo del agua en el interior
de las caiierias. Un sector del Barrio San Cayetano, y el Barrio Nuevo. En ¢l propio pueblo de
La Hoyada en la zona con red instalada, existen tres familias que no cuentan con el Servicio
por indigencia econdmica.

El agua para riego que se utiliza en La Hoyada es derivada de la acequia existente —
anteriormente descripta —,  antes de ingresar a la camara rompe carga de la Planta
Potabilizadora de la localidad, a través de una pequefia compuerta precaria (material edafico),

ubicada en la margen izquierda del tramo canalizado. {Anexo — Foto N° 6).

5. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA

5. 1 Agua Superficial

En general los rios y arroyos que discurren por La Hoyada nacen en los cerros Abra
Quemada y Las Yaretas y en las estribaciones australes de las Serrania del Cajon a mas de
4.000 mts. de altura sobre el nivel del mar, son de corto recorrido y salvo el rio Sajarapampa,
los restantes son de régimen temporario. En invierno 1os cursos superficiales temporarios y €l
rio Sajarapampa cuentan con mayor caudal que durante el periodo estival, dado el aporte de
los deshiclos de las serranias circundantes (Anexo — Fotos N° 4 y N° 5).

Aforo realizado en el rio La Hoyada dio un caudal de 29 lts./s (Anexo ~ Foto N° 2),
aunque disminuye notablemente a partir del mes de diciembre. También se extrajo muestra de

este curso superficial, para su analisis en laboratorio, obteniéndose un residuo seco de 140
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mg/l, (Anexo — Anélisis Fisico/Quimico N° 003422) que de acuerdo a las valoraciones
quimicas efectuados y por su composicion mineral, esta agua es considerada apta para el
consumo humano. La presencia de nitritos y amoniacos indica una postble contaminacion por
lo que se recomienda clorarla para su uso.

El rio Sajarapampa es de régimen permanente. En la toma parcial construida sobre su
margen derecha, aquel curso superficial capta en invierno 22 Its./s, que se utiliza tanto para
riego como para el abastecimiento de agua potable de la localidad de La Hoyada. El fiujo no
captado discurre por el cauce aguas abajo infiltrandose totalmente, pero discurriendo por el
subalveo, aflorando posteriormente como ric Agua Dulce a la latitud del campamento de
Vialidad Provincial (Zona Sudeste de la localidad), aproximadamente 200 mts. aguas arriba
de la union de aquel curso con el rio La Hoyada (Anexo — Croquis de Ubicacién). Aforo del
rio Agua Dulce (Anexo — Foto N° 1) dio un caudal de 20 Its./s. Se levanté muestra para su
analisis en laboratorio, obteniéndose un residuo seco de 194 mg/l, (Anexo — Analisis Fisico /
Quimicos N° 003423) que de acuerdo a las valoraciones quimicas efectuadas, y por su
composicion mineral esta agua es considerada apta para el consumo humano. La presencia de
nitritos y amoniacos indica una posible contaminacion por lo cual se recomienda clorarla para

Su CONsSuUmMoO.

5.2 Agua Subterrinea

El bolsén de La Hoyada situada a una altura de 3.100 msnm., se encuentra
disecada con numerosos cursos superficiales y de relieve accidentado (Anexo — Foto N° 5).
Presenta acumulaciones de material de acarreo — conglomerados/areniscas terciarias y
aglomerados cuartarios -, de origen fluvial (Anexo — Fotos N° 1, N°2 y N°3; Croquis
Geologico). Los depositos de acarreo de origen fluvial restringido a los cauces activos y de
inundacién de rios v arroyos pueden proporcionar agua del subalveo. Los conglomerados y
areniscas terciarias son considerados de muy baja productividad a los fines hidrogeologicos.
No se justifican captaciones subterraneas del subalveo de los rios de la localidad. Los cursos
superficiales y sus subalveos a los fines practicos son considerados como la misma fuente de
agua, razon por la cual se debe descartar a la fuente de agua subterraneas para el

abastecimiento de la poblacion de La Hoyada.
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6. CONCLUSIONES

En la cuenca alta del rio Sajarapampa, la de mayor superficie de la localidad de La
Hoyada, precipita aproximadamente 100 mm/afio, entre las pluviales y nivales. Estas
precipitaciones abastecen de agua al curso superficial, caracterizdndolo de régimen
permanente durante todo el afio hidroldgico, con un maximo en invierno y un minimo en
verano. El caudal medio en el periodo invernal del rio Sajarapampa es de unos 42 lts./s, y el
caudal medio en verano alcanza los 30 Its/s, aproximadamente. Su calidad es apta para
consumo humano. Este rio es captado mediante una toma parcial sobre su margen derecha
para el abastecimiento de agua potable a la poblacion y el riego de pequefias parcelas. En la
hipétesis de un consumo de 250 lts/hab./dia, los requerimientos de la poblacién de La Hoyada
serian de 0,81 lts./s, de lo que se desprende que el rio Sajarapampa no solo posee un caudal
suficiente para abastecer de agua potable a la totalidad de los habitantes de la localidad, sino
que también cuenta con suficiente excedentes que pueden ser utilizados con fines agricola -
ganadero.

El rio La Hoyada, cuya cuenca de aporte es de una superficie menor que la del rio
Sajarapampa, si bien cuantitativa y cualitativamente cuenta con agua para abastecer a la
totalidad de los habitantes en los meses de invierno, en épocas de sequias toma el carcter de
régimen intermitente en el periodo estival, motivo por el cual no constituye una fuente de
agua segura de abastecimiento superficial durante todo el afio hidrolégico.

Los sedimentos conglomeradicos/areniscas del terciario hidrogeolégicamente son
considerados de muy baja productividad, y los materiales de acarreo del cuartario presentan
buena aptitud para el almacenamiento y transmision del agua en las franjas proximas y en el
subdlveo de los cursos superficiales. Las captaciones subterraneas del subélveo de los
principales rios que drenan la localidad de La Hoyada no se justifican econdmicamente
disponiendo de agua superficial.

Los barrios San Cayetano y Nuevo pueden ser abastecidos optimizando la actual
toma que capta agua del rio Sajarapampa, revistiendo la acequia existente, construyendo las
obras hidraulicas de conduccion, concluyendo el segundo filtro lento que se construye en la
planta potabilizadora, y extendiendo la actual red de distribucion domiciliaria hasta los barrios

mencionados.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LA HOYADA

7. PROPUESTA DEL SISTEMA DE CAPTACION (OPTIMIZACION)

El actual sistema de captacion superficial en el rio Sajarapampa, y construcciones

accesorias puede optimizarse con:

Item Detalle

a La actual toma construida con piedra acomodada: construirla con piedra
emboquillada/juntas tomadas.

b Compuerta de hierro de admisién de liquido de rio Sajarapampa a la acequia sin
revestir,

c Revestimiento total de la acequia de riego/agua potable en piedra con juntas
tomada, e impermeabilizacion.

d Construccion de puentes canal en los cruces de los rios Pantano Chico y Pantano
Grande.

e Construccion de un sifon en el cruce del rio La Hoyada.

f Construccion de una compuerta de hierro en la derivacion desde el actual canal
hacia la acequia de riego.

g Terminacion del segundo filtro lento que se construye en la planta potabilizadora.

h Extension de la red de distribucién a los barrios San Cayetano y Nuevo con

cafieria de polietileno clase 10, 0 P.V.C. de 50 y 40 mm @.

Revisar y reemplazar los tramos de mayor frecuencia de ruptura de la actual red
existente construida con cafieria de P.V.C. de 50 mm. O - clase 6 -, y la de 40
mm. @ - clase 4 -. Disponer stock de reemplazo de éstos dos ultimos tipos de

cafieria (200 mts.).

Designacion definitiva de él/los responsable de la operatividad de la planta
potabilizadora, especialmente en las tareas de limpieza del filtro lento, cloracion

y abertura/cierre de valvulas de la cisterna.
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RESUMEN

La mayoria de la poblacion de La Hoyada dispone de agua potable, con algunos
inconvenientes en el servicio dado la falta de mantenimiento de la planta potabilizadora. Los
habitantes de los barrios de San Cayetano - parcial - y Nuevo - totalidad - carecen del servicio
de agua potable ya que no se ha extendido a estos puntos la red existente.

La localidad de La Hovada integra la Region Natural “Montaiia en Sierra
Pampeana”. Las precipitaciones medias anuales son de 100 mm. en la cuenca imbrifera del rio
Sajarapampa - Agua Dulce, este curso superficial es de régimen permanente con un caudal
medio de 42 1ts./s en invierno, disminuyendo en los meses de verano. El rio La Hoyada cuenta
con un caudal medio de 29 lts./s en invierno, pero es de régimen intermitente en veranos con
afios secos.

La poblacion permanente de La Hoyada es de 280 habitantes, distribuidas en 60
viviendas.

La actividad productiva principal de la poblacion de La Hoyada la constituye la cria
de ganado caprino, ovino y camélidos, y la explotacion de pequefias huertas donde se cultivan
hortalizas.

Los aforos y el anélisis Fisico — Quimico del rio Sajarapampa — Agua Dulce resultan
favorables para el abastecimiento de agua potable a los habitantes de La Hoyada. El aforo y el
analisis Fisico — Quimico del rio La Hoyada resultan aptos para el abastecimiento de agua
potable durante los meses de invierno no asi en los periodos estivales de afios hidrologicos
seco donde su régimen es intermitente.

La optimizacion del actual sistema de abastecimiento de agua potable, que incluye la
revision técnica — constructiva de la toma de captacion en el rio Sajarapampa, el revestimiento
e impermeabilizacion de la acequia existente, la construccion de puentes canales y/o sifones
en los cruces de la acequia existente con cursos superficiales, la terminacién del nuevo filtro
lento en construccion y la extension de la red de distribucion a las viviendas mas alejadas del
centro de la localidad, brindara solucion definitiva par los habitantes que cuentan con agua

potable pero con deficiencia en el servicio y para aquellos otros que carecen del mismo.
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Turbidez ....... (v.1.): Denanda de Clore (mg/l):

P-H. virrrens {U H.j3:  7.83 Detergente Anion {mg/l):

Cond.250C. ..., [msfem): 234 Fenales ........ ngfl

Hat. en susp. .. émg/l : Cianusos ....... ngfl):

fes.Seco .... (105 0C.): 140 Aceite y grasa . ng/l):

alc.tot. CO3CA (mgfl): 120 0zono Residual . (mg/1):
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AHIORES =zz=zszzizz HGéL z:r NERJL =22 % gHEQIL) OTRAS DETERMINACIORES en MG/L .
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Hagnesio ......: 6.9 0403 1.4 Sulfuro (§ =) cagnio  (Cd
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C.5.R. :0.72 5 1 27): 4 &) Espectrofotémeiro 7) otros nétodos ' .

(xz_de Ha. : 36.5 o {1as)' 3 1) pisueito 2)Suspendido 3)Tatal 4) Ferroso S)ferrico 6)No especificado

Aptitud ‘APTA po4 (1 a4): 0 1) Ortofasfatos ZEPullfosfatos 3)Total 4) Ho especificado

Clasificacidn:Cl - Sk

Laboratorio :HICRAULICA

Analizb TEC. ROBERTO ANISAL SOSA

Observacion :MATERIA EW SUSPENCION TOTAL: ESCASA CANTIOAD.

fecha de conclusidn:04/09/98

CONCLUSIONES:
gssgNgFBIDA.- OF ACUERDO A LAS VALCRACIONES QUIMICAS EFECTUADAS, Y POR SU COMPOSICION NINERAL ESTE AGUA ES APTA PARA EL CONSUMQ
LA PRESENCIA DE NITRITOS Y AMOKIACOS HOS INDICA UKA CONTAMINACION, SE RECOMIENDA CLORARLA PARA SU CONSUHD,
CLASIFICACION PARA RIEGO.- C 1 - 5 1.
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DATOS DE CcAMPO KA KK EREEEEEE R KRR R E KRR KRR RN ERER AR EERE R KR KX KKK XK
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Conductividad (258) (MG/CH) . 291 Turbidez : WD, CONT.
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Fecha de Recepcin Fecha de Iniciaci6n....: 31/08/98
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Sabor ... iiiiiiiies : Grasa .......... rg/fl
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CATIONES ssszzzzzzzz HG/L zz:z MEQ/L =3z ¥ (MEQ/L) Boro BB : Cromo Cr): 0.000
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TOROYACO

DEPARTAMENTO SANTA MARIA
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1. LOCALIZACION

La localidad de Toroyaco se encuentra ubicada a 13 km. al Noreste de la Hoyada, a
14 km. al Sur de San Antonio del Cajon, y a 135 km. de la ciudad de Santa Maria, a los 26°
31> — Latitud Sur — y a los 66° 16> 30” de Longitud al Oeste de Greenwich. El acceso a
Toroyaco se realiza desde la ciudad de Santa Maria por la Ruta Nacional N° 40, hasta el
empalme de ésta con la Ruta Provincial N° 118, el tramo se encuentra asfaltado entre la
capital departamental hasta Palo Seco, se transita luego desde Palo Seco hasta el empalme
entre las rutas mencionadas por camino consolidado que se encuentra en regular estado de
conservacion. Desde el empalme de 1a Ruta Nacional N° 40/ Ruta Provincial N° 118, distante
a 37 km. al Sudoeste de la ciudad de Santa Maria, y hasta la localidad de Toroyaco, se
recoiTe por un camino sinuoso, arenoso y pedregoso, de dificil transito por las cuestas que se
deben superar. La Ruta Provincial N° 118, debe transitarse preferentemente con vehiculo

doble traccion.

2. CARACTERIZACION FISICA

La localidad de Toroyaco se encuentra ubicada al pie de la Ladera Occidental de las
sierras de Quilmes o del Cajon, a 3.000 m. s.n.m.

Por el Poniente, el rio Santa Maria o Toroyaco constituye el limite natural de la
poblacion emplazada en disposicion paralela a la margen derecha del curso superficial que
discurre con rumbo Norte — Sur (Anexo — Croquis de Ubicacion). El arroyo Toroyaco drena la
vertiente Occidental de las sierras de Quilmes discurriendo con rumbo Noreste — Sudeste,
atravesando la localidad de Toroyaco al Norte de la Iglesia de San Pedro hasta unirse a la
margen izquierda del rio Santa Maria. La localidad de Toroyaco se encuenira emplazada
sobre materiales de acarreo de origen fluvial pertenecientes al Cuartario (Anexo — Croquis
Geologico), aportados por la erosion de las serranias de Quilmes.

La temperatura media anual oscila en los 15° C. La precipitacién media anual,
alcanza a los 100 mm., pero su distribucion durante el ciclo hidrologico es irregular, las

precipitaciones pluviales se concentran en escasos eventos durante los meses de Noviembre a
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Marzo y son de tipo torrencial. En los meses de invierno en las serranias proximas a Toroyaco
se producen ocasionales precipitaciones nivales.

Toroyaco forma parte de las Sierras Pampeanas Septentrionales de la unidad
morfoestructural de las Sierras Pampeanas de Catamarca.

Segin la division de Regiones Naturales del NOA (Vargas Gil y Bianchi, 1981), la
localidad de Toroyaco forma parte de la Region Natural denominada “Montafia en Sierra
Pampeana”, que se encuentra en el sector central de la provincia de Catamarca. El relieve se
caracteriza por las pendientes pronunciadas sumamente quebradas.

La vegetacion natural estd integrada por especies de la provincia fitogeografica del
Chaco Serrano y Monte, y para las alturas mayores de 2800 mts., por vegetacion de Puna. En
el monte arbustivo xeréfilo se destacan: Algarrobo negro (Prosopis nigra), brea (Caercidium
precox), jarillas (Larrea divaricata, Larrea cuneifolia y Larrea nitida), retama (Bulnesia
retama), espinillo {Acacia caven), garabato (Acacia furcatispina) La fauna es escasa: Zorros,

pumas, perdices, quirquinchos y zorrnos.

3. SINTESIS POBLACIONAL

La localidad de Toroyaco integra la comuna de Santa Maria, y depende politicamente
del departamento de nombre homonimo. La poblacion de Toroyaco es de 35 habitantes,
distribuidos en 11 viviendas.

Las unidades habitacionales estan construidas con material crudo y techos de cafa
con paja. La poblacion de Toroyaco - en su totalidad - no cuenta con corriente eléctrica. El
saneamiento basico es in situ. La localidad de Toroyaco cuenta con un establecimiento
educacional con albergue de nivel primario — Escuela Provincial N° 452, de ciclo escolar
especial: septiembre — mayo construida con material cocido y techo de chapa de zinc (Anexo
— Foto N° 1). Los habitantes disponen también de una Posta Sanitaria y la capilla de San
Pedro.

La actividad productiva principal de 1a poblacion de Toroyaco la constituye la cria de

ganado caprino y ovino, y pequefias huertas que producen papas, habas, angola y zapallo.
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4. PROVISION DE AGUA ACTUAL

La poblacion de Toroyaco no cuenta con servicio de agua potable, un grupo de
habitantes se abastecen de una acequia que nace en una represa ubicada al Noreste de la
localidad de Toroyaco, y que almacena aguas del arrollo de nombre homénimo (Anexo — Foto
N° 4).

Otra porcion de la poblacion se abastece de una vertiente piblica ubicada al Sur de la
vivienda de Juan Moreno (Anexo — Foto N° 3). La familia de Delicia Aguaysol y de
Marcelino Aguaysol se abastecen de vertientes propias de caracteristicas similares a la
vertiente publica antes descripta. Los habitantes asentados en la banda Qeste del rio Santa
Maria, se abastecen de vertientes que drenan las serranias ubicadas al poniente de la localidad.
La familia de Rosa Pacheco se abastece de agua directamente del rio Santa Maria, mediante

extraccion a balde.

E! agua de riego captada mediante una toma libre, ubicada en la quebrada de la
Ciénaga Colorada se almacena en una pequeifia represa ubicada aproximadamente a 250 mts.
al Este de la vivienda de Sixta Moreno de Condori. Desde la represa nace una acequia sin
revestir que discurre con rumbo Noreste — Sudoeste hasta el camino vecinal que une Toroyaco
con El Cajon, y luego recorre con rumbo Norte — Sur y paralela al camino antes mencionado
(Anexo — Foto N° 4). Marcelino Aguaysol cuenta con una pequefia represa ubicada al Este de
su vivienda que almacena aguas eventuales de un pequefio arroyo que drena la ladera
Occidental de la sierra de Quilmes. El agua almacenada es utilizada para riego de una
pequeiia finca. Existe otra represa ubicada al Poniente de la vivienda de Aurora Aguaysol, que
almacena aguas de un pequeiio arroyo que drena la ladera Oriental de la sierra ubicada al
Oeste de la localidad de Toroyaco. De esta represa parte una acequia sin revestir para riego de

pequeiias parcelas ubicadas al Oeste de la margen derecha del rio Santa Maria.
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5. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA

5.1 Agua Superficial

El rio Santa Maria o Toroyaco discurre con Tumbo Norte — Sur por la quebrada de
nombre homonimo entre las serranias de Quilmes al Este y serranias del Cajon por el Oeste.
Agquel rio nace en la vertiente oriental de las serranias de Catreal a 5.000 msn.m. y con
aportes de la vertiente Occidental del Cerro Agua Caliente formando posteriormente aguas
" abajo el rio Ovejeria, luego rio del Cajon, y a la latitud de Toroyaco se lo conoce con éste
nombre. Aforo realizado 3 km. al Norte de 1a localidad de Toroyaco (Anexo — Foto N°2) dio
un caudal de 474 lts./s. también se extrajo muestra para su analisis en el laboratorio,
obteniéndose un residuo seco de 169 mg/lts. (Anexo — Andlisis Fisico/Quimico N° 003426).
De acuerdo a las valoraciones quimicas efectuadas, y por su composicion mineral esta agua es
apta para el consumo humano. La presencia de nitritos y amoniacos indica una posible
contaminacién, por lo que se recomienda clorarla para su uso.

El arroyo Toroyaco que nace en la quebrada de La Ciénaga Colorada tiene sus
nacientes en la vertiente occidental del Morro Blanco a una altura aproximada de 3.400
m.s.n.m. Este curso superficial es de carcter permanente. Aforo realizado en la acequia que
mediante toma libre -ubicada aproximadamente a 1,5 km. al Este de la iglesia de San Pedro-,
capta la totalidad de su caudal, ha dado un volumen de 16 lts./s (Anexo — Foto N° 4). La
muestra de agua extraida del arroyo Toroyaco para su analisis en laboratorio, determind un
residuo seco de 198 mg./, (Anexo — Analisis Fisico/Quimico 003425) considerada como agua
de buena aptitud para el consumo humano. La presencia de nitritos y amoniacos indica una
posible contaminacion por lo que se recomienda clorarla para su uso.

En la localidad de Toroyaco afloran tres vertientes naturales (Anexo — Croquis de
Ubicacion), en terrenos de acarreos de origen fluvial mezclado con sedimentos de origen
eblico. En la vertiente publica ubicada al Oeste del camino vecinal y al Sur de la vivienda de
Juan Moreno, aforo realizado (Anexo — Foto N°3) dio un caudal de 0,06 lts/s. La muestra
extraida para su analisis Fisico - Quimico en laboratorio dié como resultado un residuo seco

de 284 mg/l (Anexo — Foto N° 3; Analisis Fisico Quimico N° 003424). De acuerdo a las
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valoraciones quimicas efectuadas y por su composicion mineral esta agua se considera como
apta para el consumo humano. La presencia de nitritos y amoniacos nos indica una posible
contaminacion, por lo que se recomienda clorarla para su uso. La vertiente perteneciente a
Delicia Aguaysol ubicada aproximadamente 15 mts. al Noreste de su vivienda posee un
caudal de 0,08 lts./s. La vertiente de Marcelino Aguaysol ubicada también pocos metros al
Noreste de la vivienda de su propiedad dio un caudal de 0,045 lts/s. Las dos ultimas
vertientes mencionadas presentan similares caracteristicas Fisicas — Quimicas que la vertiente
Publica de Toroyaco.

La represa ubicada al noroeste de la vivienda de Aurora Aguaysol -Banda Oeste de

la localidad- es abastecida por un arroyo temporario.

5.2 Aguas Subterrdneas

La quebrada de Toroyaco de rumbo longitudinal Norte - Sur posee un escaso
desarrollo transversal, presentando acumulaciones de sedimentos permeables -arenas y
gravas- solamente en la franja de influencia del lecho de inundacion del rio Santa Maria. El
resto de los depositos de acarreo de origen fluvial y edlicos superficiales, de escasa potencia,
son considerados de muy baja productividad a los fines hidrogeologicos. No se justifican
captaciones subterraneas del subalveo del rio Santa Maria, razén por la cual se debe descartar

a las fuentes de agua subterraneas para el abastecimiento de la poblacion de Toroyaco.

6. CONCLUSIONES

Los 100 mm./aito que precipitan en la cuenca alta del rio Santa Maria abastecen de
agua a este curso superficial, de régimen permanente durante todo el afio hidrologico. Su
caudal de 474 lts./s, y su buena aptitud para el consumo humano a la latitud de Toroyaco,

podrian ser captados superficialmente aguas arriba de la poblacidon para abastecer a sus
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habitantes, pero, dado que el rio Santa Maria se encuentra topograficamente en la zona mas
baja del Valle de Toroyaco, la toma y conduccion tendria que construirse y extenderse varios
km. hacia el Norte de la localidad, encareciendo notablemente las obras de infraestructuras
para la provision de agua potable. Por esta razéon se considera esta solucion como
antieconomica.

El arroyo Toroyaco cuenta con un caudal medio de 16 Its./s y de buena calidad para
el consumo humano. En la hipétesis de un consumo de 250 I/hab./dia, los requerimientos dela
poblacion de Toroyaco serian de 0,1 1./s, por lo tanto este curso superficial no sOlo posee un
caudal suficiente para abastecer de agua potable a los habitantes de la localidad, sind que
también sus excedentes pueden ser utilizados con fines agricola/ganadero.

Las captaciones subterraneas en los sedimentos semipermeables y de escasa potencia
que presenta la quebrada de Toroyaco son considerados de baja productividad por lo cual no
se justifica la construccion de captaciones subterraneas.

Para solucionar la carencia de agua potable que afecta a los habitantes de Toroyaco,
se propone construir una captacién parcial del arroyo Toroyaco, en la zona préxima a la actual
toma libre existente que alimenta a la actual acequia sin revestir y utilizado para riego, se
propone conducir el agua por acequia revestida hasta la represa existente aguas abajo, la
construccion de una compuerta de alimentacién, de un acueducto revestido, la construccion de
un desarenador, filtro y una cisterna de 20 m’, el respectivo sistema de distribucion a la

totalidad de las viviendas.

7.PROPUESTA DEL SISTEMA DE CAPTACION

El sistema de captacion superficial en el arroyo Toroyaco, y construcciones

accesorias consta de:
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Item Detalle

a Muro derivador de 3 mts. de longitud, a construir en mamposteria de piedra
sobre la margen derecha del arroyo Toroyaco.

b Compuerta de hierro de admisién de liquido del arroyo a la acequia revestida.

c Almacenamiento del agua transportada en la represa existente .

d Construccion de una compuerta de derivacion desde la represa al acueducto
propuesto.

e Acueducto (acequia revestida en piedra con juntas tomadas y lozetas de
hormigén). Desde la represa existente hasta el desarenador propuesto.

f Desarenador de mamposteria de piedra y estucado de cemento.
Filtro de mamposteria de piedra y estucado de cemento.

h Cisterna de 20 m’, de capacidad construida en plastico reforzado de fibra de
vidrio (P.R.F.V.) o en hormigon armado.

i Cafieria y conduccion de polietileno clase 10, 0 P.V.C,, de 50 mm. &

i Conexion domiciliaria con P.V.C, de 13 mm. @

RESUMEN

Los habitantes de Toroyaco no disponen de un sistema de agua potable, se abastecen

de vertientes y de la acequia de riego existente.

La localidad de Toroyaco integra la Region Natural “Montafia en Sierra Pampeana™.

Las precipitaciones medias anuales son de 100 mm. en la cuenca imbrifera del arroyo

Toroyaco, este curso superficial es de régimen permanente con un caudal medio de 16 Its./s.

viviendas.

La poblacion permanente de Toroyaco es de 35 habitantes, distribuidas en 11

Las actividades productivas de Toroyaco la constituyen la cria de ganado caprino y

ovino y en menor proporcion pequefias huertas con cultivo de papas, habas, angola y zapallo.




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES TOROYACO

El aforo y el analisis Fisico — Quimico de rio Toroyaco resultan favorables para el
abastecimiento de agua potable a los habitantes de este pueblo.

La construccion de un sistema de captacion superficial en la margen derecha del
arroyo Toroyaco, que incluya la construccién de un sistema de almacenamiento y distribucion
a la totalidad de las viviendas, brindara solucion definitiva en la provision de agua potable a la

poblacién de Toroyaco.
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ANALISIS QUIMICOS



DIRECCICHR DE OBRAS KIDRAULICAS

LABORATORIO FISICO — QUIMICO
Departanento de Aguas Subterraneas - Chacabuco MO 895 - Catamarca
AKALISIS FISICO QUINICO DE AGUAS MATURALES Y TRATADAS

Solicitante:LIC. LUIS ALBERTO SEGURA. o ANALISIS GRAL. NQ:003424
Provincia:CATAMARCA Opto.:SANTA MARIA Distrito:CAJON Paraje:TORD YACO

Cuenca NO: 4 Area de Investigacidn:l , MO de Poza:r 0 )

Cencista :5084 -SEGURA N2 Provisorio: _ Coordenadas tong. (Y} Latitud X VUso:CONSUMO

Nosbre  :VERTIENTE PUSLICA Caracteristicas:ESTADO ) ]

Tipo de Manifestacidn:V-VERTIENTE Mivel estdtico: profundidad de 1a muestra: 0.00
Observaciones: . :

N0 de Andlisis Quimico: 1 Fecha de muestreo:27/08/98

DATOS DE CAMPO A 3K K K oK K KR K K K KK oK KK KK K 3K K 3K oK K KK K R 3K K KOK KK K K KK KK K K OK K OK R kK
Tenperatura aire (CO H Clor + THODORA

Temperatura agya (L0 oo 13 Color : INCOLOAA

Conductividad (258) (WG/CM)  : 417 Turbidez : HO, CONY.

P (U PR 1 L4 Sediaentos _+ NO, CONT.

Dureza &n [CaSCag (/L) : Otra Caracteristica:

Alc.total en (Cod Ca) : tiene gases :

alc. de Carbonates en (CadCa) 0tra Observacidn

plc. de Bicarbonatos en (ColCa):

DATOS DE LABORATORIO 3 kK K K o K K K K K K K K K K K oK 3K K oK K KK K K K K KKK K OKOKOK R R K K K K KR K

Fecha de Recepcidn ....: 31/08/98 Fecha de Iniciacidn....: 31/o8/98

olor ..., wee.....: INODORA Hidracina ..... ng/l):

SAbOT ...iiiiiiieeienis ¢ DULCE rasa v...o..... ngfl):

Color ........ {U.0.5.}: 5 Cloro act. Res. {ng/}

Turbidez ....... (v.1.}: Demanda de Cloro (ng/]

R gu.PH. 1.4 Detergente anion (mgfl):

Cond.250C, .... (msfcn): 476 Fenoles ........ ng/l

Mat, en susp. .. (mg/1): Cianuros ....... ng/l}:

fes.Seco .... (105 0C.): 284 Aceite y grasa . {ng/l}:

Alc.tot. CO3CA (mgfl): 190 Ozono Residual . {mo/}

Dureza en Codla (mg/l}: 162 Metano ......... (g

Acidez a la Heli.{ng/}): Nitrdgeno Albumi.{ng/]

Acidez Femolf. . {mg/l}: Nitrégeno Organi.(mg/l

Acider Tatal ... (ngfl): Tanino y lignina (ngfl}:

ANIONES =zzzzzzzzzz MGJL =3z MEQJL ::: % gﬁEQIL) QTRAS DETERMINACIONES en H&/L )

Clorures .\,...: 21.0 0.392  5.69 Nitratos (No3):0.620 aluminio ([AL): 0.000

Sulfatos ......: 43.0 0.895 8.8l Nitrito (H02): ©0.003 Litie LI):

Carbonatos ....: 6.0 0.200 1.92 _ Anoniaco (HH4): 0.500 Brono Br

Sicarbonates ..:  220.0 3.606  34.68 Fluor {F}: 0.500 Toda {1

Ritratos ......: 0.6 0.010  0.10 Arsenico {fs): 0.020 Cobre Cu): 0.000

Nitritos ......: : Vanadio  (V): 0.000 Cobalte (Co):
Hierro Fa): 0.000 Holibdeno (Mo}:

SUlA DE ANIONES 290.6 5303 51.00 Man?aneso Hn}: 0.000 Barie Ba
fosfato (PO4): Ploro Pb): 0.000

CATIORES :z:zzzzzizz HG/L ===1 MEQ/L ::: % (REQ/L) Boro (8}: Cromo Cr): 0.000

aleio ........: 50.4  2.515 24.18 Silicio (S102): linc, In):

Magnesio ......: §g.1  0.716  6.88 Sylfuro (S :): Cagnio Cd}:

Sodig .........t 40.0 1.740 16.73 Selenio  (Se): Niquel Nij:

Potasio .......: 3.8 0.097  0.91 0.0. v coz | :

Ampafaco ...... : 0.5 0.028  0.27 0.g.0. : Stroncio ([Sr):
D.8.0. : Mercuria (Hg):

SUMA DE CATIONES:  103.4 5.09  48.99
ANIONESHCATIONES:  394.0  10,39%  99.99

£RROR :-1.99 FORMAS DE DETERMINACION , o _ o
R.A.5. | Na (1 a7); 4 1) Calculado Zlﬁranulométrlco 3) Yolumétrico 4) Fotométrico 3) Electrométrica
€.5.R. :0.57 s | a1}: 4 &) Espectrofolonetro 7) otros métados ] L

(%g'de Na. " 360 fe {1 aé}: 3 1] Disuelto 2)Suspendido 3)Total 4) Ferroso 5)Ferrico 6)%0 especificada
Apbitud JAPTA Po4 (: a 4): 0 1) Ortofostates ZgPollfusfatos 3)Total 4) No especificada

Clasificacion:C2 - 51

Laboratorio :HIDRAULICA

Analizé +TEC. ROBERTD ANIBAL SOSA

Observacian :MATERIA EH SUSPENCICGN TOTAL: REGULAR CARTIDAD.

fecha de conclusidn:04/09/98

CONCLUSIONES:
FGSENSFBIDQ.- DE ACUERDO & LAS VALORACIONES QUIMICAS EFCTUADAS, Y POR SU COHPOSICION HINERAL ESTE AGUA ES APTA PARA EL COHSUMO
& PRESENCIA DE NITRITOS Y AMORIACOS NOS INDICA UNA POSIBLE CONTAMINACION, SE AECORIENDA CLORARLA PARA SU USD.

LASIFICACION PARA RIEGD.- C 2 - § L. I
‘\\itu_t;j:>

roe RORERTO ANIBAL SDSF
L oAl GADY
(7EepnTa IR GIC0 de AGWSS



DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS
: LABORATORIO FISICO - QUIMICO
Departamento de nﬂuas subterraneas - Chacabuco WO 893 - Cataearca .

ANALISIS FISICO QUIKICO DE AGUAS HATURALES Y TRATADAS

SM&H@M&W.WBQWMWSN%R o ANALISIS GRAL. N@:003425
Provincia:CATANARCR Dpto.:SANTA MARIA Distrito:CAION Paraje:TORO YACG

Cuenca Né: 4 Area de Investigacidn:) Ho de Pazo: 0 )

Ceacista :SEGURA - SOSA K2 Provisorio: Coordenadas Long.{Y) Latitud X Uso:RIEGO

Hombre  :ARROYC TORD YACO. Caracteristicas:ESTADD . )

Tipo de Manifestacidn:A-ARROYO Nivel estdtico: profundidad de la muestra:  0.00
Observaciones:St ENCUENTRQ 4 LAS SIERAAS DEL MARGEN ESTE.

K0 de Analisis Quinico: 1 fecha de nuestreo:27/08/98

DATOS DE CAMPOD x***xxxxx*x**x**x****xxx*x*******x****xx****xxxx***x
Temperatura aire (C9 U Olor : INODORA

Tenperatura agua (€0 212 Color . IHCOLORA

Conductividad (258) (MG/CH)  : 3OS Turbide: %0, CONT.

P.H. (U 2.R, < B.0B Sadimentos 1§81, CONT.

Dureza en (Ca3Ca) (MG/L) : Otra Caracteristica:

Alc.total en (Co3 Ca) : tiene gases

Alc. de Carbonatos en (CoSCa% : Gtra phservacidn

Alc. de Bicarbonatos en (Codta):

DATOS DE LABORATORIO **x******x*****x*x****xx******x**x***x********

Facha de Recepci6n ....: 31/08/38 Fecha ¢e Iniciacidn....: 31/08/98

0107 .ovvvvrervensnnn..: INODORA Hidracina ..... ngfl):

ST vuvrvraniereniect DULCE : Brasa .ooveeerns ng/1

Color ....ves. (V.0.5.): 5 Cloro act. fes. {mg/l

Turbidez ....... (v.1.}: Denanda de Cloro (ng/}

O U.pd.): 7.80 Detergente Anion {ng/l):

cond.250C. .... (nsfcm): 342 Fenoles ........ rg/)

Mat. en susp. .. mg{l : Cianuros ....... ng/l):

Res.Seco .... (105 8C.): 138 aceite y grasa . {ng/l):

alc.tot. CO3CA (mg/l): 120 Ozeno Residual . (mg/i}):

Dureza en Co3Ca (mgf}): 106 Hetane ........ . (mg/l

Acider 2 la Heli.img/l}: Hitrdgeno Albuni. (ng/1):

Acidez Femolf. . ngf1): Nitrbgeno Organi.{nq/l1

Acidez Total ... {ng/f1}: Tanino y lignina (mg/1):

ANIONES zzzzzzzzzzz HG/L === HEOéL 2z 4 {MEG/L) OTRAS DETERHINACIONES en MG/L )

Cloruros ......: 21.0 ¢.592 .05 ' ¥itratos (No3}:0.270 Aluninie {AL): 0.000

Sulfates ......: 15,0 0.749  10.19 Nitrito (M0Z): 0.046 Litio L1

Carbonatos ....: 12.0 0.400 3.4 fnonfaco (WH4): 2.000 Bromo Bt

ficarbonates .1 122.0 1.999 27.1% Fluor (F): 0,700 loda I

Ritratos ......: 0.3 0.005  0.07 Arsenica (As): VESTIGIO Cobre Cul: 0.100

Ritritos ......: Vanadlo Vi: 0,000 {obalta  (Co):
Hierro g): VESTIGIO falibdeno (Mao):

SUMA DE ANIORES 191.3 3,745 50.94 Han?anesu Hn): 0.090 fario Ba
fostato (PO4): Plomo fb): 9.000

CATIONES =::z=zzzzaz HGJL sazz MEQJL =2t % (MEQ/L) foro B): Cromo r): 0.000

Calcio ........ 3.6 1.677  22.81 silicia (5102): linc In):

Magnesio ......: §3 043 5.9 Sulfuro (S =) cagnio  (Cd

Sedio ..... . 3.0 1.305 17.75 selenio  {Se): Hiquel Hi

Patasio 3. 0.079 1.07 0.D. v €02 :

Anoniaco ......: 2.0 0.111 1,51 D.Q.0. : Strancio Sr}:
D.B.0, . Mercurio (Hg):

SUKA DE CATEONES: 1.0 3.608  49.07
ANTONES+CATIONES:  265.3 7.353  100.0

ERROR :-1.86 FORMAS DE DETERNINACIOR . . - _
f.8.5. 1.3 ka {1 a1): 4 1) calcelado ZlGranulumétrlco 1) Volumétrico 4) Fotometrice 5} Electrométrica
.8.R, :0.29 K 1al): 4 &) Espectrofotémetea 7) otros nétodos i .

() de Ha, : 38.3 fFe {laéd): 3 1] Disuelto 2)Suspendida 3)Total 4} Ferroso 5)ferrico 6)No especificado
fiptitud TAPTA 604 (1 a4): O 1} Ortofosfates Zanllfosfatos 1)Total 4) No especiticado

Clasificacién:C2 - 51
Laboratorio :RIDRAULICA
dnalizd :TEC. ROBERTO ANIBAL S0SA
Observation :MATERIA EN SUSPENCION TOTAL: REGULAR CARTIDAD.
fecha de conclusin:04/09/98
CONCLWUSTONES:
ﬁsggﬂgFBIDﬁ.- DE ACUERDD A LAS VALDRACIOHES QUIKICAS EFECTUADAS, Y POR SU COMPOSICION KINERAL ESTE AGUA ES APTA PARA EL CONSUMO
LA PRESENCIA DE NITRITOS Y AMONIACCS NOS INDICH URA CONTAMINACIOH, SE RECOHIENDA CLOAARLA PARA SU CDNSUMD,
CLASIFICACION PARA RIEGD.- C 2 - § L.

Tee, ERPENTS AHIBAL SUSA
' Ei . aRedAnn
PEDET I CUHAICD de AGUAS



OIRECCIOM DE DBRAS HIDRAULICAS .
LABORATORIO FISICO - QUIMICO

Departamento de Aguas Subterraneas - Chacabuco W2 895 - Catamarca

ANALISIS FISICO QUINICO DE AGUAS MATURALES Y TRATADAS

Solicitante:LIC. LUIS ALBERTO SEGURA,

ANALISIS GRAL. N2:003426

Provincia:CATAMARCA Dpbo.:SANTA MARIA Distrito:CAJON paraje:TORD YACC

Cuenca NQ: ¢ frea de Investigacidn:! . N3 de Pozo: 0 )

Cencista :SEGURA - S05A NO Proviserio: _Coordenadas Long.{Y) tatitud X Yso:CONSUMO

Kombre  :RIO SANTA HARIA Caracteristicas:ESTADD .

Tipo de Hanifestacion:R-RIO Nivel estatico: Profundidad de la muestra: 0.00
Observaciones: )

H0 de Andlisis Quimice: 1 Fecha de muestreo:27/08/98

DATOS DE CAMPO o 3 oK oK oK oK 3K K K oK 3K oK oK K K K R KKK K K KKK K K KKK K K K KK KKK KKK KR KRR Rk
Temperatura aire (C0 A 0lor : INDDORA

Teaperatura agua {C0 Y, Colog : INCOLORA

Conductividad {250) (He/CH) . 235 Turbidez : ST, COMT.

R, {UP.H) v B.0D Sedimentos 1 81, CONT.

Dureza en (Ca3Ca) (NG/L) : Otra Caracteristica:

alc.total en (Co3 Ca) : tiens gases :

alc. de Carbonatos en (CodCa) ftra Gbservacién

alc. de Bicardonatos en (CodCa):

DATOS DE LABORATORIO + 3K K oK K ok K K oK K KK S KK K K K KK K K K K KK K K K KKK 0K KKK K KR K Kk kK

fecha de Recepcion ....: 3L/08/98 Fecha de Iniciacifn....: 31/08/98
0107 vviiinrirreennn : 1HODORA Hidracina ..... ng/13:
Sabor ....ivieayae.e..os DULEE 6rasa ...vvannns ng/l}:
Color ........ (4.0.5.): é Clore act. Res. (mgfl
Turbider ....... (U.7.): Demanda de Clora (mg/l):
P e U.PH.):  7.87 Detergente Anton (ngfl):
tond.250C, .... (nsfem): 252 Fenoles ........ {ngfl
Mat, en susp. .. (mg/1): Clanures ....... ng/}):
Res.Sece .... (105 0C.): 169 Aceite y grasa . (mg/l):
Alc.tet. €03CA (mgfl}: 110 Ozono Residual . (mg/l}:
Dureza en CodCa {ng/l): 94 Metano ......... {ng/l
Acidez a la Heli.{ng/l): Kitrogeno Albuai.(mg/}):
acidez Femolf. . (mg/l): Nitrégeno Organi.{ng/l):
acidez Total ... (ng/1): Tanino v lignina {ngf1):
ANIONES szz:zzzzzsz MGfL === MEQ/L =20 % (KEQ/L) OTRAS DETERMINACIONES en MG/L o
Claruras ......: 14.0 0,335 6.78 Nitratos {Hod):VESTIGIO Aluminio {&L): 0.000
Sylfatos ......: 8.0 0.166 2.85 Mitrito [NO2): 0.066 Litio L1}:
Carbonatos ....: 12.0 0.400  6.8] Amonfaco (N§4): 0.200 Bromo 8r
Bicarbonatos ..:  110.0 1,803 30.97 Fluor {F): 0.500 Toda (I
Nitratos ...... , Arsenice (As): 0.000 Cobre Cu): 0.050
Hitritos ......2 Vanadio ¥): 0.000 Cobaito  (Col:
Hierro e}: 0.050 Holibdeno (Mo):
SUMA DE AKIDKES 144,0 2,764 41.40 Han?aneso Bn): 0.000 Bario Ba):
Fostato (PD4): Plomo Pb): 0,000
CATIONES z:zzzzzzzzz MGJL =z:i: nau;t sz g (NEQJL) oro (3] Cromo  {Cr): 0.000
Caleio oovuens 9.6 1,477 25.37 Stlicia {§102): linc, In
Magnesio ......: 4.9 0.403  6.92 Sulture (9§ =) cagnio cd
Sodio .........: 2.5 i.087 18.67 Selenio  (Se): Niguel Ni):
Potasio ........ 3.1 0.079  L.J6 0.0. : oz :
Angafaco ......: 0.2 p.011  0.19 D.0.0. : Stroncio iSr
D.9.0. : Hercurio (Hg):
SUMA OE CATIONES: 40.3 1,057  52.81
ANTOKES+CATIONES: 184.3 5,821 99.98
ERROR :5.03 FORMAS OF DETERMIRACION . . .
R.A.5. 1.1 Na (Lal): 4 1) Calculado 2)Granulonétrico 3) Volunétrico 4) Folométrico 5} Electrométrica
C.5.R. :0.32 K ] a7): A4 &) Espectratoionetro 7) otros nétodos ‘ o
(%) de Na. @ 38.1 Fe (1 aé): 3 1) Disuelto 2)Suspendido 3)Total 4) Ferroso 5)Ferrico 6)Ho especificado
fiptitud :APTA pp4 (1 a 4): 0 i) Ortofosfatas ZgPollfusfatos 3)Total 4) Ho especificade

Clasificacién:C1 - 51

Laboratoria :HIDRAULICA

Analizd <TEG. ROBERTO ANIBAL S0S4.

Observacion :MATERIA EN SUSPEHCTON TOTAL: ABUNDANTE CANTIDRD.

fecha de conclusidn:04/05/98

CONCLUSIONES:
js&gNgFBIDA.- DE ACUERDO A LAS VALORACIONES QUINICAS EFECTUADAS, Y POR SU COMPOSICION HINERAL ESTE AGUA ES APTA PARA £L CONSUMD
A PRESENCIA DE NITRITOS Y AMNDKIACOS NOS THDICA UNA POSIBLE CONTAMINACION, SE RECOMIENDA CLORARLA PARA 5U USD.

s

\-\_{ =
iwd MOBERYO ANIBAL 5024

. LivapahAnne
FARDRALZG CUILICO de ACUAS



EL CAJON

DEPARTAMENTO SANTA MARIA



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES San Antonio del Cajon

1. LOCALIZACION

La localidad de San Antonio del Cajon se encuentra ubicada a 14 km. al Norte de
Toroyaco, a 27 km. al Noreste de la Hoyada, y aproximadamente a 150 km. de la ciudad de
Santa Maria, a los 26° 25° — Latitud Sur —y a los 66° 14° de Longitud al Oeste de Greenwich.
El acceso a San Antonio del Cajon se realiza desde la ciudad de Santa Maria por la Ruta
Nacional N° 40, hasta el empalme de ésta con la Ruta Pr(?vincial N° 118, el tramo se
encuentra asfaltado entre la capital departamental hasta Palo Seco, se transita luego desde
Palo Seco hasta el empalme entre las rutas mencionadas por camino consolidado que se
encuentra en regular estado de conservacion. Desde el empalme de la Ruta Nacional N° 40/
Ruta Provincial N° 118, distante a 37 km. al Sudoeste de la ciudad de Santa Maria, y hasta la
localidad de San Antonio del Cajon, se recorre por un camino sinuoso, arenoso y pedregoso,
de dificil transito por las cuestas que se deben superar. La Ruta Provincial N° 118, debe

transitarse preferentemente con vehiculo doble traccion,

2. CARACTERIZACION FISICA

La localidad de San Antonio del Cajon se encuentra ubicada en el sector Norte del
valle por donde discurre el rio Ovejeria o del Cajén, a 3.100 m. s.n.m.

El valle del Cajon esta limitado al Norte por las estribaciones Australes del cerro El
Morado, al Oeste por las estribaciones Orientales de las cerranias del Cajon y por el Este por
las estribaciones Occidentales de las cerranias del Quilmes. El rio Santa Maria o del Cajon
constituye el limite natural y hacia el Naciente del area urbana.

La localidad de San Antonio del Cajon se encuentra emplazada sobre depositos
aluviales y edlicos del Cuartario (Anexo — Croquis Geologico).

La temperatura media anual oscila en los 15° C, 1a media de! mes de Enero es de 19°
C, siendo la media del mes de Julio de 9,5° C. La precipitacién media anual alcanza los 100
mm., pero su distribucion durante el ciclo hidrologico es irregular, las precipitaciones
pluviales se concentran en €scasos eventos durante los meses de Diciembre a Marzo y son de
tipo torrencial. En los meses de invierno en las serranias circundantes a San Antonio del

Cajon se producen precipitaciones nivales.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES San Antonio del Cajon

San Antonio del Cajon forma parte de las Sierras Pampeanas Septentrionales de la
unidad morfoestructural de las Sierras Pampeanas de Catamarca.

Segun la division de Regiones Naturales del NOA (Vargas Gil y Bianchi, 1981), la
localidad de San Antonio del Cajon forma parte de la Region Natural denominada “Montafia
en Sierra Pampeana”, que se encuentra en el sector central de la provincia de Catamarca. E!
relieve se caracteriza por las pendientes pronunciadas sumamente quebradas.

La vegetacion natural esta integrada por especies de la provincia fitogeografica del
Chaco Serrano y Monte, y para las alturas mayores de 2800 mts., por vegetacion de Puna. En
el monte arbustivo xerofilo se destacan: Algarrobo negro (Prosopis nigra), brea (Caercidium
precox), jarillas (Larrea divaricata, Larrea cuneifolia y Larrea nitida), retama (Bulnesia
retama), espinillo (Acacia caven), garabato (Acacia furcatispina) La fauna es escasa: Zorros,

pumas, perdices, quirquinchos y zorrinos.

3. SINTESIS POBLACIONAL

La localidad de San Antonio del Cajon integra la comuna de Santa Maria, y depende
politicamente del departamento de nombre homénimo. La poblacion es de aproximadamente
125 habitantes, distribuidos en unas 40 viviendas.

Las unidades habitacionales estan construidas con material crudo y techo de caiia con
paja. La poblacion de San Antonio del Cajon no cuenta con corriente eléctrica. El
saneamiento basico es in situ. La comunidad cuenta con un establecimiento educacional con
albergue de nivel primario y jornada completa — Escuela Provincial N° 219 -, de ciclo escolar
especial (Zona inhospita), que desarrolla sus actividades lectivas en el periodo septiembre —
mayo, construida con material cocido y techo de chapa de zinc. A este establecimiento
educacional asisten medio centenar de alumnos.

Los habitantes de San Antonio del Cajon cuentan también con una Posta Sanitaria,
Oficina de Correo, Delegacion Policial (Con radio para comunicarse con Santa Maria y el
resto de la provincia), Registro Civil y la Capilla de San Antonio. En el mes de julio del
corriente afio se ha instalado en el Club de la localidad un sistema T.D.H., que consiste en la
recepcion via satélite de un conjunto de sefiales de television mediante la cual tendran acceso
a mas de 10 canales de television. El sistema es completado con un televisor color de 20

pulgadas. Este sistema fue financiado mediante el programa POSOCO. A mediados del mes
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de septiembre del afio 1998 fue inaugurado en la localidad de San Antonio del Cajon, el
Centro Civico donde funcionaran oficinas de !la Delegacion Municipal de Santa Maria, del
Registro Civil y del Juzgado de Paz.

La actividad productiva principal de la poblacién de San Antonio del Cajon la
constituye la cria de ganado caprino y ovino, la explotacion de pequefias huertas, y el

aprovechamiento de la lana de oveja para su hilado y posterior confeccion de pullos y mantas.

4, PROVISION DE AGUA ACTUAL

La poblacion de San Antonio del Cajon hasta mediados del mes de septiembre de
1.998 contaba con un pequefio sistema de provision de agua potable, que abastecia solamente
a los habitantes del barrio Centro de la localidad, y el resto de la poblacién ubicada al norte
carecia de agua potable. El viejo sistema inaugurado en el ano 1.990 (Anexo — Croquis de
ubicacion), capta agua del rio El Sauce mediante una toma construida sobre la margen
derecha, conducida luego hasta un desarenador y desde éste mediante un canal revestido,
utilizado tanto para riego de las parcelas de cultivo como conducto alimentador de una
cisterna de una capacidad aproximada de 5.000 lts., previo pasaje del agua por un filtro lento.
La vigja cisterna ubicada aproximadamente a 200 mts. al Oeste de la Escuela Provincial N°
219, construida con piedra embogquillada - juntas tomadas y con estucado de cemento en su
pared interior, en esta obra se observan filtraciones. El filtro presenta baja eficiencia al ser de
caracter muy lento, y también por la falta de mantenimiento.

El 12 de septiembre del presente afio fue inaugurado en el marco del programa
INFRABAS la nueva red de agua potable que capta aguas del rio El Sauce mediante toma
{(Muro de piedras acomodadas), aproximadamente a 2 km. aguas arriba de la toma del vigjo
sistema. El agua captada es conducida hasta una acequia revestida en piedra con juntas
tomadas (40 cm. de solera, 60 cm. de abertura superior y 40 cm. de altura) - (Anexo — Foto
N® 5), y de una longitud aproximada de 2.000 mts. La acequia cuenta con un desarenador
{Anexo — Foto N° 6), ubicada aproximadamente a 500 mts. aguas arriba de un filtro rapido
(Anexo — Foto N° 3), que alimenta a una cisterna de forma cilindrica de 3mts. de diametro y
una capacidad de 14.000 lts. En la cubierta superior de la cisterna se ha dispuesto un sistema
de cloracion a través de un tanque de fibrocemento (Anexo — Foto N° 7). El nuevo sistema de

potabilizacion, ubicado en el sector Norte de la poblacion de San Antonio del Cajon, abastece
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al barrio San Pedro, que se encuentra situado al Sur de la cisterna (Anexo — Foto N° 4) La
nueva red, de aproximadamente 2.000 mts. de extension (Anexo — Foto N° 8) esta construida
con cafieria de P.V.C., de los cuales 1.000 mts. de red son de 90 mm. de diametro, 100 mts. de

75 mm. de diametro y algo mas de 800 mts. en cafieria de 50 mm. de diametro.

5. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA

5.1 Agua Superﬁcial

El rio Santa Maria o del Cajoén conocido mas al Norte como rio Ovejeria discurre con
rumbo Norte — Sur por la quebrada de San Antonio del Cajon entre las serranias de Quilmes al
Este y serranias del Cajon por el Oeste. El rio Ovejeria o del Cajon nace en la vertiente
Oriental de las serranias de Catreal a 5.000 m.s.n.m. y con aportes de la vertiente Occidental
del cerro Agua Caliente, que luego de su unién forman aguas abajo el rio Ovejeria, recibiendo
aportes por la vertiente ubicada hacia el Oeste de los rios La Piedra y el rio Chaupimayo y
otros arroyos menores. Por la vertiente Este los afluentes mas importantes son el rio de
Tomés, el rio Ovejeria Chico y otros arroyos menores. El rio Ovejeria antes de desembocar al
valle del Cajon tiene un caudal de 450 Its./s.

El rio Ciénago Largo o El Sauce se une al rio Ovejeria por su margen derecha en el
extremo norte del valle del Cajon. Aquel rio es de cauce permanente y tiene sus nacientes en
la vertiente Oriental del Alto de las Trojas aproximadamente a 4.500 m.s.n.m., discurriendo
por la quebrada larga con rumbo Noroeste — Sudeste y luego con rumbo Norte — Sur hasta su
entrada del valle del Cajon donde se desvia hacia el Sudeste hasta desembocar en la margen
derecha del rio Ovejeria. El rio Ciénago Largo o El Sauce fue aforado en el canal que capta la
antigua toma que abastece el canal de riego y de agua potable (Anexo — Foto N° 2)
obteniéndose un caudal 37 lts./s. El agua no captada por la toma fue estimada de un caudal de
20 lts./s, por lo tanto el caudal total para el rio Ciénago Largo o El Sauce es de 57 its./s.
También se extrajo muestra del curso superficial y conducido por ¢l canal de riego revestido
(Anexo — Foto N° 1), para su analisis en el laboratorio, obteniéndose un residuo seco de 70

mg /1, que de acuerdo a las valoraciones quimicas efectuadas, y por su composicion mineral,
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esta agua es considerada de excelente calidad (apta) para el consumo humano. La presencia de
nitritos y amoniacos indica una posible contaminacion por lo que se recomienda clorarla para
su uso. Cabe acotar que el agua del rio Ciénago Largo o El Sauce, cuya caracteristicas fisicas/
quimicas fueron descriptas, es la misma que utilizan tanto el viejo como el nuevo sistema de
agua potable de San Antonio del Cajon.

También se extrajo muestra del Arroyo Seco que discurre con rumbo Oeste — Este
por el centro del area urbanizada de San Antonio del Cajon y que desagua en la margen
derecha de! rio Santa Maria o del Cajon. Como su nombre lo indica este curso permanece sin
agua durante gran parte del afio hidrologico y esporadicamente en los meses de Julio, Agosto
y Septiembre, transporta agua de deshielo y de bajo caudal, y durante el verano luego de los
eventos pluviométricos. La muestra analizada determin un residuo seco de 181 mg/l (Anexo
— Analisis Fisico/Quimico N° 003429).

Al sur de la poblacion de San Antonio del Cajon (Anexo — No consignado en
Croquis de Ubicacion, por quedar fuera de escala), discurre el rio Miniyaco con rumbo Oeste
- Este teniendo sus nacientes en la ladera oriental de las Serranias del Cajon, a una altura
aproximada a los 4.000 m.s.n.m., desembocando en la margen derecha del rio Santa Maria o
del Cajon. El aforo realizado determin6 un caudal de 188 lts./s (Algo mas elevado que la
media debido a los deshielos recientes). También se extrajo muestra para su analisis en
laboratorio, obteniéndose un residuo seco de 59 mg./l (Anexo - Analisis fisicos Quimico N°
003428). De acuerdo a las valoraciones quimicas efectuadas y por su composicion mineral
esta agua es apta para consumo humano. La presencia de nitritos y amoniacos indica una

posible contaminacion, por lo que se recomienda clorarla para su uso.

3.2 Aguas Subterrdneas

El valle de San Antonio del Cajon de rumbo longitudinal Norte — Sur (Anexo —
Croquis de Ubicacion), posee un escaso desarrollo transversal, presentando acumulaciones de
sedimentos - arenas y gravas - de origen aluvial, mezclados con depositos de origen eolico.
Una angosta franja paralela a la margen derecha del rio Santa Maria o del Cajon, presenta
sedimentos permeables - subalveo del rio Santa Maria -. Los depésitos de acarreo de origen
fluvial y edlicos superficial, de escasa potencia, son considerados de muy baja productividad a

los fines hidrogeologicos. No se justifican captaciones subterraneas del subalveo del rio Santa
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Maria, por cuestiones econdmicas, fundamentalmente, razon por la cual se debe descartar a
las fuentes de aguas subterraneas para el abastecimiento de la poblacion de San Antonio del

Cajon.

6. CONCLUSIONES

Los 100 mm./afio que precipitan en la cuenca alta del rio Ovejeria o del Cajon o
Santa Maria abastecen de agua este curso superficial, de régimen permanente durante todo el
afio hidrologico. Su caudal de 450 lIts./s y su buena aptitud para el consumo humano a la
latitud de San Antonio del Cajon Norte, podrian ser captados superficialmente aguas arriba de
la poblacion para abastecer a sus habitantes, pero una captacion superficial sobre su margen
derecha en la angosta quebrada del rio Ovejeria requeriria de costosas obras de proteccion de
la toma de derivacién, desarenador y conduccién, dado que tendria que construirse en roca del
basamento metamérfico hasta la salida al valle del Cajon. Esta solucion, aunque técnicamente
posible resulta antieconomica.

El rio Ciénago Largo o E! Sauce cuenta con un caudal medio de 57 Its./s y de buena
calidad para el consumo humano. Este rio es captado mediante 2 tomas sobre su margen
derecha para el abastecimiento de agua potable y riego (sistema viejo), v para agua potable y
eventualmente para riego (sistema nuevo). En la hipotesis de un consumo de 250 V/hab./dia,
los requerimientos de la poblacion de San Antonio del Cajon serian de 0,36 Us, por lo tanto
este curso superficial no sélo posee un caudal suficiente para abastecer de agua potable a la
totalidad de los habitantes de la localidad, sino que también cuenta con suficientes excedentes
que pueden ser utilizados con fines agricola/ganadero.

El rio Miniyaco que discurre en una cuenca ubicada al sur de la localidad de San
Antonio del Cajén, si bien cuantitativa y cualitativamente cuenta con agua para abastecer a la
totalidad de los habitantes, al ubicarse en una quebrada topograficamente mas baja que la
zona urbanizada, hidraulicamente se encuentra a contra pendiente de san Antonio del Cajon,
por lo que se sugiere que este rio se utilizado para riego de la zona austral de San Antonio del
Cajon.

Los sedimentos de origen eolico y fluvial proximos al rio Santa Maria a del Cajon,
son recargados hidraulicamente por éste curso superficial. Las captaciones subterraneas no se

justifican econémicamente disponiendo de agua superficial.
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La carencia de agua potable que afectaba a los habitantes de barrio San Pedro ya fue

solucionada con la habilitacion reciente (12 — 09 — 98) del nuevo sistema de agua potable. Sin

embargo, el actual sistema puede ser optimizado extendiendo la nueva red de distribucion, y

refaccionando el antiguo sistema de agua potable para disponerlo como reserva en caso de

salida del sistema recientemente inaugurado.

7. PROPUESTA DEL SISTEMA DE CAPTACION (OPTIMIZACION)

7.1 Nuevo Sistema Inaugurado (12 - 09 — 98)

Item Detalle
a Revision técnica/ constructiva, de la toma sobre la margen derecha del rio El
Sauce.
b Extension de la cafieria a la totalidad de las viviendas (mas alejadas de la red).
c Organizacion vecinal para la administracion y mantenimiento del sistema.
d Designacion definitiva de €l 0 los responsables de la operatividad del sistema.

7.2 Antiguo Sistema de Potabilizacion

Ttem Detalle
a Refaccion de la cisterna, que presenta filtraciones.
b Reconstruccion del filtro. Disefiar un filtro rapido.
c Reparacion y/o reemplazo de la red de distribucion. (75 — 50 mm. @)
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RESUMEN

Los habitantes de San Antonio del Cajon — Zona Centro -, hasta el 12 — 09 — 98,
disponian de agua potable, con algunos inconvenientes en el servicio. Los habitantes del
barrio San Pedro carecian de agua potable y se abastecian de la acequia de riego existente.

Con la inauguracion del nuevo sistema de agua potable, financiado por el
INFRABAS, a partir del 12 — 09 — 98, practicamente la totalidad de los habitantes de San
Antonio del Cajon cuentan con abastecimiento de agua potable,

La localidad de San Antonio del Cajon integra la Region Natural “Montafia en Sierra
Pampeana”. Las precipitaciones medias anuales son de 100 mm. en la cuenca imbrifera del rio
Ciénago Largo o El Sauce, este curso superficial es de régimen permanente con un caudal
medio de 57 lts./s.

La poblacion permanente de San Antonio del Cajon es de 125 habitantes, distribuidas
en unas 40 viviendas.

Las actividades productivas de San Antonio del Cajon la constituyen la cria de
ganado caprino y ovino, cultivo de hortalizas y la elaboracion artesanales de tejyidos — pullos y
mantas — con lana de oveja y llama.

E! aforo y el analisis Fisico — Quimico del rio Ciénago Largo o El Sauce, resultan
favorables para el abastecimiento de agua potable a los habitantes de San Antonio del Cajon.

La optimizacion del nuevo sistema de abastecimiento de agua potable, que incluye la
revisién técnica/constructiva de la toma de captacion y la extension de la red de distribucion a
las viviendas mas alejadas de la localidad; la refaccion de la antigua cisterna y la
construccion de un nuevo filtro - rapido - servird para que el sistema de agua potable
reemplazado sirva de reserva para casos de emergencia o salidas de servicio del recientemente

inaugurado.
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ANALISIS QUIMICOS



DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS

) LABUORATORIO FISICO — QUIMICO
Departamento de fAquas Subterraneas - Chacabuco KO 895 - Calamarca
ANALISIS FISICO QDINICO DE AGUAS NATURALES Y TRATADAS

Solicitante:LIC. LUIS ALBERTO SEGURA, o ANALISIS GRAL. NQ:003428
Provincia:CATAMARCA DOpto.:SANTA MARIA Distrito:CAJON Paraje:SAN ANTONIO DEL CAJON

Cuenca N@: 4 Area de lnvestigacion:l : NO de Pozo: 0 )

Cencista :SEGURA - SOSA 0 Proviserio: _ Coordenadas Long.{¥) latitud X Uso:RIEGD

Nombre  :RIO MINIYACO Caracteristicas:ESTADD . )

Tipo de Manifestacion:R-RID kivel estdtico: Profundidad de la muestra: 0.00
Observaciones: )

N de Andlisis Quimico: ! Fecha de muestreo:27/08/98

DatT0sS DE CAMPO sk 3K oK K oK K ok 3 K K K oK K K K KK K K K K K K K R oK K K K R K K K K K R K K K KKK K K KR KR KK Ok Ok
Tenperatura ajre (€O [T Dlor : TNODORA

Temperatura agua (GO Y Calor : INCOLORA

Conductividad (250) (WG/CH)  : 90 Turbidez : HO, CONT,

P.H. (U P c 1.3 Sedimentos : HO, CONT.

Dureza en {Ca3Ca) (MG/L) : Otra Caracteristica:

Alc.total en (Cod Ca) : tiene gases :

Alc. de Carbonatos en (CodCa) : Otra Observacién  : AUMENTO DE CAUOAL COM DESHIELO

flc. de Bicarbonatos en (CodCa)

DATOS OFE LABORATORIO KA Kok ok KK ok 4 K K K K K K K KKK K K KKK K KKK K oK Ok Kok ok kok & 30k

Fecha de Recepcidn ....: 31/08/98 Fecha de Iniciacidn....: 31/08/98

0lor ...ovvens reveveve..? INODORA Hidracina ..... ng/1):

SabOr ..vavievien.... s DULCE Grasad ....ooeves mgfl):

Color ...ooen. (v.0.5.): 4 Clora act. Res. {mg/l):

Turbide? ....... (U.1.): Demanda de Cloro {ng/l):

2 {U.PH. s 1.6 petergente Anton tmgfl):

tond.258C. ns/cm): 88 fenoles ........ ng/1):

Hab. en susp. .. (mg/l : Cianuros ....... ng/l):

Res.S8co .... {105 &C.): 59 Acelte y grasa . (ng/l

le.tot. COICR (ngfl): 50 Ozono Residual . (ng/l

Dureza en ColCa {(mafl): 36 Metano ......... (mg/]

Acidez 2 la Heli. ng/l): Kitrégeno Albumi. sgfl};

Acidez Femolf. . (ng/l): Nitrégeso Orgeni.(mg/]):

Acider Total ... (wgfl): Tanino y lignina {mgf1):

ANIONES =azzzzzzzoz HG;L T MEQME ==- % (MEQIL) . OTRAS DETERMINACIONES en He/L )

Cloruros ...... : 0 0.197  B.16 Hitratos (No3):VESTIGIO Aluminio (AL}: 0.000

Subfates ......: 0.0 0.000  0.00 Hitrito (HG2): 0.003 Litio LI

Carvonatos ....: 0.0 0.000  0.00 : Amoniaco (H4): 9.200 Bromo Br):

Sicarbopatas ..: 61.0 1000 41.44 Fluor (F]: 0.000 Tado {1

Nitrates ......: Arsenico (As). 0.000 Cobre Cu): 0.100

Ritritos ......: ‘ Yanadio  (¥}: 0,000 Cobalto  (Co):
Hierro Fej: VESTIGIO Molibdeno {Ho):

SUHA DE ARIONES 68.0 1.197  49.40 Man?aneso Mnj: 0.000 Barlo Ba
Fosfato (PO4): Plomo Pb): 0.000

CATIONES 2:zz MEQYL :=: % (MEQ/L) Boro . (B): Cromo  {Cr): 0.000

Calcio ........: . 0.43% 18.19 Silicio (5102): linc, In):

Nagaesio ......: . 0.280 11.60 Sulfuro (8§ =}: Cagnio td

Sodio .........: . 0.435  18.03 : Selenio  (Se): tiquel Ni):

Potasic . 0.051 2.1l 0.0. : coz | :

Amaniaco 0.011  0.45 0.0.0. : Strancio Sr}:
D.8.0, : Mercurio (Hg):

SUMA DE CATIONES: 24.4 1.216  50.38
ARTONES+CATIONES: 32.4 2.4 99.98

ERROR :0.79 FORNAS D GETERMINACION . . . o
f.A.5, 0.7 Ka (ta7): 1) Calculado 2)Granulométrico 3) Volumétrico 4) Fotoméirico 5) Elechrométrica
C.8.R. :0.28 K La7): 4 &) Espectrofotdnetre 7) otros nétodos ' .

(%Z.de Na. : 40.0 Fe (1a6): 3 1) Disvelto 2)Suspendide 3)Total 4} Ferroso 5)Ferrico 6)No especificado
Aptitud APTA POd (1 a d): 0 L) Ortefosfates 2?Pulltosfatos 3)Tatal 4) Ho especificado

Clasificacidn:Cl - 51

taboratorie :HIDRAULICA

fnalizé :TEC. ROBERTO AWIBAL SOSA

Observacion :MATERIA EM SUSPENCION TOTAL: ESCASA CANTIDAC.

fecha de coaclusidn:04/09/98

CONCLUSIONES:
ERA BEBIDA.- DE ACUERDO A LAS VALCRACIONES QUIMICAS EFECTUACAS, Y POR SU COMPOSICTON MIHERAL ESTE AGUA ES PATA PARA EL CONSUMO
\H%22§EHCIA DE NITRITOS Y AMONIACOS NOS INDICA UNA PGSIBLE CONTAMINACION, SE RECOMIENDA CLORARLA PARR SU CONHSUND.
ASIFICACION PARA RIEGD.- C ! - 5 1.
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DIRECCIOH DE OBRAS KIDRAULICAS

LABORATORIO FISICO — QUIMICO
bapartamento de Aguas Subterraneas - Chacabuco N2 895 - Catamarca
ANALISIS FISICO QUIKICO DE AGUAS MATURALES Y TRATADAS

Solicitante:LIC, LUIS ALBERTO SEGURA, ANALISIS GRAL. NQ:003429
Provincia:CATAMARCA Dpto.:SANTA HARIA Distrito:CAJON Paraje:SAN ANTORIO DEL CAJON

Cuenca NO: 4 Area de Investigacion:! NO de Pozo: 0 )

Cencista :SEGURA - SO03A 0 Proviseria: _ Coordenadas Long. (Y} Llatitud X Uso:RIEGO

Hoabre  :ARROYO DEL MEDID. Caracteristicas:E87ADD

Tipo de Manifestacidn:A-ARROYO fivel estatico: Protundidad de 1a muestra: 0.00
Observaclones: ]

N0 de Andlisis Quimico: ! fecha de muestreo:27/08/98

DATOS DE CAMPO %K %K & % K K ¥ 3K 3 K 3 ¥ 50K % 3K K K 5K K K 5K 3K 3K 0K 5K K 3 3Kk ok K K K K Kk KoK X ko4 K K K K K Xk
Tenperatura aire (CO T Olor : INGDORA

Tenparatura agua (£ ¥ Color © THCOLORA

Canductivicad (250) (MG/CH)  : 285 Turbide: : NG, CONT.

PR, (U RH) : 1,61 Sedinentos O, CONT

Dureza en (CaSCal {KG/L) : Otra Caracteristica:

alc.total en (Cod Ca) : tiene %ases :

Alc. de Carbonatos en {Co3Ca) : Otra Observacidn

dlc. de Bicarbonatos en (ColCa):

DATOS DE LABORATORTIO 3% 5k 3k 3k 3k 3 %k % XK % X X 3 % K 3 XK 3 3K 3 K 3K K K XK K 3K 5K K K 5 % K oK % X K K K K Kk

Fecha de Recepcién ,...: 3L/08/98 : fecha de Iniciacion....: 31/08/98 :
Olor ..................: I}00CORA Hidracina ..... ngfl}:
Sabor ...ovvieiovio.. .o DULCE , Grasa .......... ngfl
Colot ........ (V.6.5.): 5 Cloro act, Res. (mgfl):
Turbidez ....... (U.1.): Demanda de Cloro (mgfl}:
P-H. ....innts {U.PH r7.64 Detergente fnion {mg/l):
Cond.250C ms/cn 290 Fenoles ........ ng/1
Hat. en susp. .. (mg/l : Cianuros ....... ng/l
Res.Seco .... (105 &C.): 181 Aceite y grasa . (ng/l):
alc.tot. ¢oicAa (mg/l): 120 Dzono Residual . {mgf]
Dureza en ColCa (mgfl): 94 Hetano ......... ng/1

Acidez a la Heli.(mo/1):
Acidez femolf. . (mg/l):
Acider Total ... (mg/l1):

Ritrogeno Albumi.(mg/]):
Kitrégeno Organi.{ng/1):
Taning vy lignina {mg/1;:

ANIONES zzzzzzzzzzz MG/L =z NEQ/L === % (MEQ/L) OTRAS DETERHINACIONES ea MG/L

Cloruros ......: 14.9 $.395  5.83 Nitratos (Hol}:YESTIGIO Aluninio (AL}: 0.000

Sulfatos ......: 32.0 0.666  9.84 Nitrito [ND2): 0.003 Litie L1

Carbonatos ....: 6.0 $.200 2,95 Amonfaco (NH4): 0.200 Bromo Br):

Bicarbanatos ..: 1340 2196 .44 Fluor (F): 1.000 Todo (I

Nitratos ......: Arsenico ({As}: VESTIGIO Cobre Cu}: 0.100

Mitritos ......: Vanadlo  (¥}: 0.000 Cobalto  {Co):
Rierro Fe): 0.050 Molibdene (Hoj:

SUNA DE ARIONES 186.0 3,457 51.0¢6 Man?anese Hn): 0.000 Bario Baj:
Fosfato (PO4): Plomo Pb): ¢.000

CATIONES zzzzzzzzzz: MG/L =:z: MEQ/L *x: ¥ (MEQ/L) Boro  (B): Cromo ¢r]: 0.000

Calcio ........¢ 30.4 .51 22.41 Silicio (§102): ling, In):

Hagnesio ......: 4.4 0.362  5.33 sulfuroe (S :): Cagnia {d):

S0dio ...t 30.0 1.305 19,28 Selenioc  {Se): Nigual i

Potasio ....... : 4.6 0.118 L4 0.0. : coz :

dmonfaco ......: 0.2 g0l 0.16 D.g.0. ' Stroncio ISr}:
D.8.0, : Hercurio (Hg):

SUMA DE CATIORES: 89.6 I.H3  48.94
ANTONES+CATIONES:  255.6 6.770 100,09

ERROR :-2,13 FORNAS DE DETERMINACION . o o _
R.A.S. 1.3 Na (1 a7l): 1) Calcutado 2)Granulométrico 3) Volumétrico 4) Fotométrico 5) Electrométrica
C.5.R. :0.52 X 1a7): 4 ¢) Espectrofotonetra 7) otres métodos ‘ o

(tE_de Na. : 42.9 Fe (1 aé): 3 1) Disuelto 2)3uspendido 3)Total 4) Ferroso 5)Ferrico é)No especificado
tplitud APTA PG4 (L a4): 0 1) Ortofosfatos zgpollfosfatns 3)Total 4) Mo especificado

lasificacidn:C2 - §1

Laboratorio :HIDRAULICA

Analizd :TEC. ROBERTC ANIBAL 5054

Observacion :MATERIA EN SUSPEHCION TQTAL: ESCASR CANTIDRD.

fecha de conciusion:04/09/98

CONCLUSIONES:
f SEBICA.- DE ACUEADD & LAS VALORACEONES QUIMICAS EFECTUADAS, Y POR SU COMPOSICION HINERAL ESTE AGUA €S APTA PARA EL CONSURO
gggéENC]ﬁ DE MITRITOS Y ANHDKIACOS NOS INDICA UNA POSIBLE CONTAMINACION,

SIFICACION PARA RIEG0.- € 2 - § L. Q_.L N

fac. FURERTO AMIEAL GAER
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DIRECCION DE 0BRAS HIDRAULICAS

LABORATORID FISICO - QUIMICO
Departamento de Aguas Subterraneas - Chacabuco M2 895 - Catamarca
ANALISIS FISICD QUIKICD DE AGUAS MATURALES Y TRATRDAS

Solicitante:LIC, LUTS ALBERTQ SEGURA. R ANALISIS GRAL. NQ:003430
Provincia:CATAMARCA Dpto.:SANTA MARIA Distrito:CATDN Paraje:SAN ANTOLTO DEL CAJDN

Cuenca KQ2: 4 frea de Investigacidn:t N2 de Pozo: 0 )

Cencista :SEGURA - $054 O Provisorio: : _ Coordenadas Long.{Y) Latitud X Uso:CORSUND

Manbre  :RI0 OVEJERIA O DEL SAUCE Caracteristicas:ESTADD ) i

Tipo de Manifestatidn:R-RID _ Rivel estitico: Profundidad de la muestra: 0.00
Observaciones:MUESTRA TOMADA EN EL CANAL.

N0 de Analisis Quimico: 1 Fecha de muestreo:27/08/98

DATOS DE CAMPO k% % sk 5k % K K K K K 3 ok K 3K K K K K K KK K K K KKK X KK K KK KKK KX K kK XK KX KK KX
Temperatura aire (CQ 15 0lor  INODORA

Temperatura aguz (CO o Color : INCOLORA

Conductividad [25€) (MG/CHY - 103 Turbidez : KO, CONT.

P (UPA, 6.9 Sedimentos B0, COWT.

Dureza en (CadCa) (HG/L) : Otra Caracter{stica:

Ale.total en (Co3 Ca) : tiene gases ) :

&lc. de Carbepatos en (CodCa) : Otra Gbservacifn

Alc. de Bicarbonatos en (Codla):

DATOS DE LABORATORIO %k sk ok 3k 3k ok K ¥ X 3 K 5K 3 K ok K 3K 3 ok 5K 3K oK K K KKK XK K K ok Kb KK KOk Kk X

Fecha de Recepcidn ....: 31/08/98 fecha de Iniciacidn..,.: 31/08/98
0lor vevenieeaaa... . LHODORA Hidracifa ..... mg/1
Sabor ....o..vveen.....0 DULCE 6rasa ....ilian. ng/l):
Color ........ (U.0.5.): § Cloro act. Res. (mg/l):
Turbider ....... {v.7. Damanda de Clare (mg/l):
Koo {U.PH 1.32 petergente Anion [mg/l
Cond.25¢C. .... (ms/fcm 139 Fenoles ........ mgfl):
Mat. en susp. .. (mg/l : Cianuros ....... nefl]:
Res.8aco ... (105 9C,]: 70 Aceite y grasa . (mg/]
Alc.tot. €O3¢A (mg/l): 50 0Ozane Residuval . {mg/l
Dureza en CodCa_ (ngfl): 44 Hetano ........ . {mafl):
fcidez a la Heli.img/i): Nitrogeno Albumi.{mg/}):
Acidez femolf. . {ng/l}: Nitrogeno Qrgani.{ng/}):
Acidez Total ... {(mo/1): Taning y lignina (mo/l
ANTONES =zzzzzzzzzz MG/ =3 MEQ/L ==t % {HEQ/L) OTRAS DETERMINACIONES en MG/L )
Cloruros ......: 1.0 0.197  &.34 Mitratos {Nol):VESTIGIO &luninio {AL): €.000
Sulfabos ......: 19.0 0.39%  13.10 Nitrito {ND2|: §.007 Litio L1):
Carbonatos ....: 0.9 0.000  0.00 fAmoniaca (NR&]: 0,140 Bromo Br
Bicarbonates ..: 61.0 1.000  33.18 Fluor (F): 0.000 Todo (1):
Nitrates ......: frsenjco (As): YESTIGIO Cobre Cu): 0.050
Hitrites ......: Vanadlo (Y} 0,000 Cobalto  (Coy:
Rierro Fej: VESTIGIO ¥olibdena {Mo):
SUMA DE ANIONES 87.0 1,592 52.82 Manganeso Wn): 0.000 Bario Ba):
‘ Fosfato (PO4): Plono Pb): 0.000
CATIONES rzszzzzzzzz MG/L z:sz MEQJL =2z § (NEQ/L) Baro  (8): Cromo  {Cr): 0.000
Calcio ........e 16,6 0.798 26.48 Silicio (S102): linc, in):
Magnesio ......: 1.4 0,145 3.8l Sulfuro {§ =) Cagnio  (Cd
Sedio .........2 16.9 ¢.435 1443 Selenio  {5e): Higuel Ni
Potasio .......: 2.4 0.066 2.19 ’ 0.0, : ¢z :
Amoniaco ......: 0.l 0.008  0.26 D.G.0. : Stroncio {Sr§:
{.8.0. : Mercurip (Mg):
SUMA DE CATIONES: 0.1 1.422 47,47
ANIONES+CATIONES: 1471 1.014  99.99
ERROR ;5,64 FORMAS DE DETERMINACION ) ‘ . o
R.A.S. 0.6 Na (ta?7): & 1) Calculado 2)Granulonétrico 3) Volusétrica 4} Fotométrico 5) Electrométrica
¢.5.R, 1009 K 1a7): 4 &) Espectrofotonetra 7) otros nétodos . .
(%) de Wa. : 35.2 Fe (1aé6): 3 1) isuelto 2)Suspendida 3)Tatal 4) ferroso §)Ferrico é)No especificado
Aptitud APTA PG4 (1 a d): 0 L} Ortofosfates Z?Pullfusfatos 3)Total 4) No especificado

(lasificacidn:Cl - 81

Laboratoric :RIDRAULICA

analizo :TEC. ROBERTO ANIBAL SGSA

Dbservacian :MATERIA EN SUSAERCION TOTAL: ESCASA CANTIOAD.

fecha de conclusidn:04/09/98

CONCLUSIONES:
A4 BEBIDA .- DE ACUERDD A LAS VALORACIONES OUINICAS EFECTUADAS, Y POR SU COMPOSICTOR MINERAL ESTE AGUA ES APTA PARA EL COHSUND
HgEEéENCIH DE HITRITOS Y AMONIACOS NOS IMOICA UNA PGSIBLE CONTAMINACION, S£ RECOMIENDA CLORARLA PARA SU USD.
ASTFICACION PARA RIEGO.- C 1 - 5 L.

g i__ 2
Yoo, RTNEOTH ANIBAL 50155
T ARG ADN
LARONATOL GHMICO de AGULS



