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INFORME FINAL CFI

ESTUDIO DE DEGRADACION DE PLAGUICIDAS
EN EL CULTIVO DE LA YERBA MATE

1. Conclusiones y Recomendaciones:

El desarrolio del “Estudio de Degradacion de Biocidas en Yerba Mate” es
Unico en su genero, y adquiere mayor relevancia por haberse ejecutado en el

ambito de la zona productora.

Se presenta al sector yerbatero un programa acabado con sugerencias sobre
practicas adecuadas de cultivo, que permiten ofrecer al mercado un producto

sano y de conformidad con los limites establecidos por las normativas vigentes.

Estos estudios, sumados a los ya realizados en el ambito de la Universidad
Nacional de Misiones sobre composicién quimica y aporte nutricional, constituyen
el Ultimo avance cientifico desarrollado con relacion a la yerba mate. Estos
avances no so6lo son fundamentales por los resultados obtenidos, sino
principalmente por el desarrollo de técnicas de analisis con tecnologia de ultima
generacion y por la formacidon de una "masa critica” de recursos humanos

especializados en la tematica.

Los periodos de carencia que se deben respetar para obtener un producto final

libre de residualidad o dentro de los limites permitidos son los siguientes:

Para los insecticidas de aplicacién directa sobre la planta de yerba mate:
- Dimetoato: deben pasar 22 dias entre la ultima aplicacion y la cosecha.
- Cipermetrina: deben pasar 7 dias como minimo entre la ultima aplicacion

y la cosecha.
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Para aquellos herbicidas, que se aplican sobre las malezas que crecen entre las

hileras del plantio y juhto al tronco de ia planta de yerba mate:

- los analisis demuestran que no hay riesgos de absorcion del plaguicida en
las hojas, si se evita que la pulverizacién llegue al follaje (por efecto del viento

o descuidos).

Existen plaguicidas usuaimente utilizados en el cultivo, cuya aplicacion para yerba
mate no estd considerada por la legislacidn nacional vigente en la materia:

picloram + 2,4 D y cipermetrina.

En el Cédex Alimentarius, que es la normativa internacional sobre calidad,
inocuidad y practicas equitativas en el comercio de alimentos -a la cual adhieren
162 paises (98% de la poblacion mundial) incluidos los miembros del Mercosur-,
no existe una norma especifica para la yerba mate. Se la trata por similitud al te,
sin tener en cuenta las particularidades diferenciales del producto.

Estas singularidades cobran importancia a la luz de Io que las normativas
contemplan: composicion general y requisitos de calidad, aditivos alimentarios y
contaminantes, practicas de higiene, requisitos de etiquetado y métodos de

analisis y muestreo.

Tampoco se han armonizado las normas sanitarias para la yerba mate dentro def
Mercosur. En el bloque regional se genera el 100% de la produccion mundial y se

consume el 95% de ésta.

La inexistencia de normas atenta contra una adecuada difusién y comercializacion
internacional del producto, y sustenta practicas para-arancelarias que dificuitan o
impiden la importacién en aguellos paises con intereses competitivos con relacion
a la yerba mate, por ser también productores o por ser consumidores de

productos sustitutos. (Anexo VI)
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Del contacto con productores y empresarios, se puede inferir que la aplicacion de

plaguicidas en el cultivo responde en general a las recomendaciones que surgen

del estudio. Esto ocurre por fa conjuncion de tres factores fundamentales:

Cada productor otorga gran importancia a la calidad de su producto.

El momento en que aparecen las plagas y se aplicén los plaguicidas,
normalmente difieren del tiempo de cosecha.

La baja en los precios de la yerba generada por la crisis de sobreproduccion,
vuelve antiecondmico el uso de agroquimicos (con excepcion de aquellos que
resultan de menor costo que las alternativas manuales o mecanicas: &j.
Herbicidas).

En la aplicacién de plaguicidas, practicamente no se cumplen medidas de

proteccion.

El inadecuado disefio y los materiales de los equipos, frente al rigor del clima
de la regidon, desestimulan su uso por parte del productor.

Se detectd una incorrecta disposicion final de los envases vacios de
plaguicidas. Agravada por el hecho de gue su disefio, formas, material,

capacidad y color, invitan a su reutilizacion en otros fines.
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Recomendaciones:

1-

Desarrollar una campana integral de capacitacion, para el sector productivo,
como mecanica mas adecuada para promover el desarrollc de una
mentalidad preventiva con respecto al uso de productos quimicos y buenas
practicas de higiene. Una de las modalidades masivas para llegar a los hijos

de los agricultores y sus familias, seria a través de las escuelas,

Plantear al Punto Focal Nacional del Codex Alimentarius, una propuesta de
avance en materia de normalizacion para yerba mate y la formacion de un
Sub-comité regional de "Infusiones: Yerba Mate y Té" con la posibilidad de que

Argentina sea pais anfitrion.

Realizar los estudios sobre perdurabilidad en el suelo y potencialidad de

absorcion por las plantas de los herbicidas analizados.

Plantear a proveedores y fabricantes de indumentaria de proteccion, la
necesidad de disefar equipos méas adecuados a las extremas condiciones de
temperaturas y humedad de la region. Este es un prerequisito para poder
hacer efectivo el cumplimiento de Reglamento de Higiene y Seguridad para la
actividad agraria. (Decreto 617/97. Titulo 1 con especial atencion a los items
1.1y 1.3).

Proponer a fabricantes y proveedores de plaguicidas una responsabilidad
compartida, en la recoleccidon y/o destruccion de los envases vacios o en la
implementacion de tecnologias apropiadas que permitan la biodestructibilidad

de los mismos.
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2. ACTIVIDADES DESARROLLADAS

La globalizacion concebida como un escenario mundial, “donde los paises son
mercados” ha puesto en escena, particularmente en los ultimos afios de este siglo
un nuevo fenomeno, cual es el de la competitividad.

Pero mantener esa competitividad en un mundo globalizado exige tambien el
esfuerzo permanente por informarse y adecuarse a las exigencias externas.
Paralelamente, se asiste a la revolucién. de la calidad. Se hace necesario
armonizar las mejores practicas para ofrecer al mercado externo una calidad
sostenida. Este es el desafio en las nuevas relaciones comerciales de fin de siglo.
Dar satisfaccién a las necesidades o preferencias del consumidor con un producto
sano, gue no comprometa su salud, ha pasado a ser responsabilidad del sector
empresarial.

En ese transitar con el compromiso de unir esfuerzos y como un ejemplo de
cooperacion interinstitucional en nuestra provincia, se logré un verdadero
encuentro entre una demanda real percibida desde el sector productivo (en este
caso el yerbatero) y una capacidad técnica disponible en el medio que, mediante
el apoyo de la gestidon gubernamental, permitieron concretar el desarrollo de un
trabajo novedoso y necesario:

“Estudio de degradacion de biocidas en el cultivo de la yerba mate”.

Asi como Argentina debe profundizar cambios en la produccion de alimentos para
consolidar su capacidad exportadora, es cierto también que Misiones no puede
permanecer al margen.

Hay que asegurar la calidad de acuerdo a ios estandares internacionales,
incorporando Buenas Prdcticas de Manufactura, con mecanismos dinamicos de
capacitacion y de informacion. Asociados a controles de alimentos acordes a
estandares vigentes, tanto locales, como de aquellos paises mas desarrollados.
Asi lo exige el comercio de hoy.

Por ese motivo, el desarrollo del presente estudio siempre tuvo como referencia
central la informacién y la bibliografia CODEX (patron de referencia en el ambito

mundial, O.M.C., respecto a las exigencias higiénico sanitarias, bromatoldgicas y
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de comercializacion de alimentos), sin descuidar las normativas nacionales

(Cédigo Alimentario Argentino) y Resoluciones MERCOSUR.

Asimismo, se advierte la participacion directa en la elaboracion de los esquemas
de Normas IRAM (Instituto Argentino de Normalizacién Técnica} con quién se
viene trabajando coordinadamente en el Subcomité Yerba Mate. (Ver anexo ).
Como se expresara en el 2° Informe Parcial del 20 de Agosto del corriente afio, se
cuenta ya con un conjunto de normas técnicas sobre el producto.

En reunion del Subcomité de Yerba Mate IRAM realizada recientemente en la
sede de la Universidad Nacional del Nordeste, en la Provincia de Corrientes,
quedo aprobado el esquema de norma Yerba Mate. Glosario, que proximamente
se pondrd a discusion publica, por espacio de 60 dias, conforme la mecanica

operativa habitual, para luego convertirse en la nueva Norma Técnica.

Corresponde informar también que la coordinacién del Programa Estudios de
Plaguicidas, con fecha 29 y 30 de Setiembre proximo pasado, participo del primer
taller regional para la discusion sobre la Implementacion de un Plan de Gestion
de Sustancias Quimicas para la regidn del NEA, especialmente invitada por la
Subsecretaria de Atencién Comunitaria dependiente del Ministerio de Salud y
Accion Social de la Nacion. En anexo Il se adjunta informe final del mencionado

evento y constancias de trabajo.

Con motivo de realizarse en la ciudad de Posadas, durante los dias 30 de
Setiembre, 1 y 2 de. Octubre de 1.998, la Feria Provincial de Ciencia y
Tecnologia, se expusieron los intereses de escuelas procedentes de distintas
localidades de la provincia, en sus niveles primario y secundario. Consideramos
oportuno realizar una visita a la sede del evento, con la finalidad de observar qué
grado de percepcion de riesgos por uso de agroquimicos se halla instalado en
esos niveles escolares.

Sobre un total de 200 trabajos de las teméaticas mas variadas, se registraron
cuatro presentaciones que hacian referencia al uso de plaguicidas. Esto nos

demuestra prima-facie que la problematica estd cobrando presencia en el ambito
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escolar. En anexo Il se incorporan como ilustracion constancias de las

presentaciones, incluyéndose una poesia escrita por los chicos.

A los fines de dar cumplimiento al objetivo planteado con relacién a la difusion de
resultados, se giraron notas a los diferentes organismos con competencia en la
materia, solicitando opinidn y/o sugerencias respecto a la cartilla {modelo que se
incluyo en el anterior informe parcial).

Elio permitié realizar los ajustes pertinentes para la elaboracion del documento
definitivo al que se hace referencia en otro apartado del presente informe.
Proceder similar se siguié para incorporar un video con informacion de interés,
destinada a la actividad de divulgacion y capacitacion sobre destino final de los
envases.

Con respecto a uno de los objetivos centrales del presente trabajo, las
actividades de laboratorio permitieron la puesta a punto de las técnicas analiticas
para la determinacion de los plaguicidas y herbicidas utilizados en el cultivo de la
yerba mate y de las concentraciones de los herbicidas que alcanzan ia planta de
la yerba mate, debido a las malas practicas de aplicacion. El informe de

laboratorio se desarrolla en un apartado especifico.
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3. Gestiohes y vinculaciones interinstitucionales

Correspondid a esta etapa dinamizar y reforzar los vinculos interinstitucionales
con el propoésito de ajustar aquellos aspectos relacionados con la futura actividad
de divulgacion.

La necesidad de disponer en tiempo oportuno, de un material informativo para el
sector diversamente involucrado en las actividades de la yerba mate, como
herramienta de difusién de los resultados de laboratorio, motivd la necesidad de
realizar frecuentes reuniones con representantes de los diversos organismos
provinciales: el Ministerio de Salud a través de la Direccion de Saneamiento
Ambiental, la Direccién de Vigilancia Epidemidlogica, y el Departamento de
Estadistica de Salud: la Direccién de Recursos Vitales del Ministerio de Ecologia y
Recursos Naturales Renovables, el Ministerio de Asuntos Agrarios (area de
agroecologia); y la Direccion de Coordinacién Técnica de Ja Direccién General de
Industria. También participaron de las reuniones representantes de la
Universidad Nacional de Misiones a través del Equipo de Laboratorio y de la
Catedra de Toxicologia, de la Estacion Experimental INTA, Cerro Azul y de la

Subsecretaria de Comercio e Integracion.

En el ambito nacional se hicieron numerosos contactos con el Departamento de
Salud del Trabajador a través de la Direccién de Promocion y Proteccidon del
Ministerio de Salud y Accién Social. Asimismo, se estrecharon vinculos con la
Camara de Sanidad Agropecuaria y Fertilizantes de la Republica Argentina
(C.A.S AF.E.). Como resultado de estas gestiones fue posible adquirir material
informativo y un video sobre técnicas de Triple Lavado de Envases Vacios, para
un destino final descontaminado. (Tema especifico incorporado en el desarrolio

de los encuentros).

En calidad de Anexo IV se m&':'}lfbé?éh notas de intercambios y aportes.
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Desde la coordinacidon se generaron nuevas consultas a organismos
internacionales tales como el CODEX a través del Punto Focal Nacional y el
INPAZ (Instituto Panamericano de Proteccién de Alimentos y Zoonosis
OPS/OMS) que contribuyeron a enriquecer al equipo de laboratorio de la UNaM
en base a informacion cientifica sobre métodos y técnicas para el estudio de los
herbicidas (Ver Anexo V).
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4. LLA YERBA MATE EN EL CODEX ALIMENTARIUS:

Con relacion a la lectura del material recepcionado de parte de FAO/ ROMA
volumen 2 Residuos de Plaguicidas en los Alimentos, el equipo técnico considera

oportuno hacer las siguientes consideraciones.

La comision del Codex Alimentarius es el Organismo Internacional que se ocupa
de la ejecucion del programa conjunto FAO/ OMS sobre normas alimentanas
(Gnico programa a nivel mundial sobre normalizacién de alimentos).

Dicha comision esta integrada por los Estados miembros y miembros Asociados
de FAO de OMS. En la actualidad suman 162 paises. Argentina es uno de ellos.
Reconocido internacionalmente como Codigo de normas alimentarias, actua
como “patrén de referencia de nuestros paises, respeclo a las exigencias,
bromatoldgicas y de comercializacion de los alimentos”.

Su objetivo es asegurar la inocuidad y la calidad de los mismos y promover
practicas equitativas en el comercio internacional (Ver anexo V).

Si bien la aceptacion de las normas Cédex por los gobiernos de los Estados, son

de adopcidén voluntaria, debe sefialarse que adquieren rasgos de obligatoriedad

frente a las exigencias del comercig_internacional, donde interjuegan Calidad vs.

Competitividad como respuestas a pautas técnicas de proceso, de producto y de
gestion empresarial a lo largo de todas las etapas de ia cadena alimentaria.

La Comisidn del Cédex Alimentarius en el afio 1989, elabor¢ una clasificacion de
los alimentos y piensos que circulan en el comercio, asi como la descripcion de
los distintos productos y grupos de alimentos.

Dicha clasificacion “tiene por objeto compilar una lista de productos alimenticios
que circulan en el comercio, clasificandolos en grupos en funcién de su capacidad
analoga de contener residuocs de plaguicidas™ .

Es sugerencia del Coédex consultar esta clasificacién cuando se quiere conocer la

descripcion exacta de los productos alimenticios 0 piensos, y sobre todo, en los

' Clasificacion del Codex de Alimentos y Piensos. Seccion 2 pag. 153 (volumen (1),
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casos en que se hayan establecido limites maximos del Codex para residuos
aplicables a grupos de alimentos y piensos.

Es preciso aclarar que, los productos alimenticios seleccionados para esta
clasificacién son principalmente aquellos gue tienen o pueden tener importancia
en el comercio internacional o Nacional.

Se ha incluido también un minimo limitado de productos de importancia regional.
Cual es a nuestro entender, el caso de la Yerba Mate. Producto que segun el
Codex estd representado por la siguiente informaciébn en el sistema
computarizado: Categoria, Tipo, Grupo, Cddigo Alfabético, Codigo numérico y

descripcion (ver cuadro).
YERBA MATE SU CLASIFICACION EN EL CODEX

Se incluye a la yerba mate en un grupo comun, integrado por hojas de diversas
plantas, pero principaimente de la camellia sinensis (t¢). Se emplean en la
preparacién de infusiones que se consumen como bebidas estimulantes. Se

consumen en forma de extractos del producto seco elaborado.

IDENTIFICACION DEL PRODUCTO YERBA MATE EN EL SISTEMA
COMPUTARIZADO DEL CODEX

Categoria Tipo Grupo Cod. Cod. Descripcion

M ") Alfabetico Numerico
D 13 66 DT 1114  Té, verde, negro
D 13 66 DT 5285 Té menta (hojas fresca-seca)
D 13 66 DT 5283 Té del Paraguay (vease Yerba)
D 13 66 DT 1114  Té, verde, negro (hojas negras)
D 13 66 DT 1113  Yerba Mate (hojas secas)

(*) D Alimentos elaborados de origen vegetal
(*") 13 Producto comestible de origen vegetal

Fuente: Elaboracién propia en base a informacion Cédex. gross/c.m.
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Mediante la clasificacion del Codex seglin se expresa, se propone promover la
armonizacion de los términos utilizados para describir productos que estan sujetos
a limites maximos para residuocs, asi como los criterios para agrupar los productos
que presentan analoga capacidad de acumular residuos, de forma que pueda

establecer un limite maximo de residuo para el grupo comun.

Consideraciones Generales y Algunas Definiciones Especificas.

Sin bien, desde siempre han existido plagas en el campo, también es cierto que
desde siempre las mismas han representado una merma en los rendimientos de
las cosechas. Para combatir estas plagas y enfermedades de los vegetales, el
hombre ha ido desarrollando una serie de productos quimicos que han permitido
un gran avance tecnoldgico para el campo.

Sin embargo, todo avance tiene sus pros y contras, en este caso la desventaja
principal radica en que los productos que son toxicos para las plagas (insectos,
acaros, coccidos, etc) son a su vez toxicos para el ser humano en un
determinado grado y por ello, tanto los gobiernos como los Organismos
Internacionales, han ido desarrollando legislaciones basadas en datos cientificos
(toxicologia del producto, curvas de degradacion de los plaguicidas sobre los
vegetales tratados, datos analiticos, etc.) para gque de acuerdo con buenas
practicas agricolas se consigan eliminar las plagas, sin gue por ello se ponga en
peligro la salud de los consumidores de los productos agricolas.

“Una practica_agricola _correcta en el uso de plaguicidas, entiende el empleo

necesario, oficialmente recomendado o autorizado, de esas sustancias para
combatir los insectos nocivos en condiciones practicas en cualquier fase de la
produccién, el almacenamiento, el transporte, la distribucién y elaboracion,
teniendo presentes las variaciones de las necesidades de una misma region y
otra, habida cuenta, asimismo, de las cantidades minimas necesarias para lograr

un control adecuado y aplicando el producto, de manera que el residuo que deje
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sea el mas pequerio posible y resulte aceptable desde el punto de vista
toxicolégico™.

Se entienden por residuo de plaquicida toda sustancia o sustancias que se

encuentran en los alimentos para consumo humano o de animales, como
consecuencia del empleo de estas sustancias quimicas.

Siendo la tolerancia® el limite maximo de residuos (LMR) permitido legaimente en
un alimento. La concentracién se expresa en partes en peso del residuo de
plaguicida o por milldn en peso del alimento o producto alimenticio, conforme lo
expresado por el comité del Codex sobre residuos de plaguicidas en su 282
reunién en la Haya. Con respecto al movimiento de residuos de plaguicidas a
través del Comercio Internacional de alimentos y piensos y, no obstante el
acelerado ritmo de esfuerzos nacionales e internacionales por establecer
reglamentaciones sobre plaguicidas, se aprecia que todavia no disminuye el flujo
de ciertos productos restringidos, a pesar de la preocupacion por problemas de
salud humana y del ambiente.

Si bien se reconoce que el objetivo primario del establecimiento de mecanismos
para reglamentar el uso de pesticidas, es proveer a la sociedad y al medio
ambiente la maxima proteccion posible contra los efectos adversos, los diferentes
paises establecen sus propios mecanismos, razén por la cual se generan
situaciones conflictivas sobre residucs entre productores e importadores.

El Comité del Cédex sobre residuos de plaguicidas en su documento CX / PR

96 / 11 Febl/96, expresa que la mayoria de los paises desarrollados posee un

reglamento de Registro que le permite a la autoridad ejercer control sobre la

inscripcion de productores quimicos, sus aplicaciones y niveles de uso, fijando
sus limites maximos de residuos y estableciendo intervalos de precosecha a fin
de cumplir con las tolerancias del mercado para esa especifica combinacion
alimento / plaguicida.

Por el contrario, un gran niméro de paises en desarrollo han aprobado leyes

sobre plaguicidas y procedimientos de Registro, no siempre armonizadas en sus

2 Alberto Alonso. Legislacién Internacional sobre residuos de plaguicidas en productos vegetales.
SOIVRE, Espafa, 1994,
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definiciones e interpretaciones. Lo cual abre una valvula para permitir un
excesivo numero de registros incluyendo los de algunos nuevos productos
quimicos de reciente desarrollo por parte de la industria y que pueden carecer de
L.M.R en los potenciales mercados de exportacion, generando asi un problema
adcional, ya que a veces se carece de ensayos analiticos y de laboratorios

debidamente instrumentados .

Algunas causas de impedimento a las importaciones reconocidas por el
Codex.

De acuerdo con ésta fuente de consulta, se puede sostener que los residuos de

plaguicidas que producen problemas a la libre importacion, pueden ser originados:

a) El residuo detectado pertenece a un producto quimico que no esta registrado
para uso en el pais importador.

b) El nivel de residuo detectado excede la tolerancia fijada en el pais importador

para esa especifica combinacion alimento / plaguicida.-

Salvaguardar estas dos situaciones de riesgo exige a los paises con interés
exportador contar con toda la informacion especifica del pais importador (s/
plaguicidas registrados y las respectivas tolerancias de niveles maximos de
residuos). En segundo término capacitar al personal y establecer las necesarias
infraestructuras de analisis para conducir ensayos supervisados con el objeto de

cumplir los LMRs exigidos.

* Idem
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5. LEGISLACION NACIONAL

Limites méaximos de residuos para el producto yerba mate.

Resulta oportuno en este apartado incluir textualmente la informacion remitida por
la Coordinacion del Servicio de Registro de Productos Agroquimicos y Bioldgicos
del SE.NA.SA., con relacion a nuestro producto de estudio.

Al respecto, cabe consignar que dentro de la Clasificacion de Cultivos y Productos
Subproductos Agricolas la Yerba Mate clasifica en el Grupo 8: Estimulantes,
Medicinales, Tintéreas y Curtientes (Boletin Oficial N° 28198).
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[METOATO (Insecticida-Acaricida)

Vegetal L.M.R. {*)
Mg/ Kq)
ITRICOS
rutos citricos en
eneral 1

TROS FRUTALES DE VERANO

rutilla  (3) 1

EREALES

ereales en gral.

Grano) 0.2

orgo (Grano) 0.2
LEAGINOSOS

RBOLES PRODUCTORES DE ACEITE
livo (Aceituna) 1

TERBAS ¥ ARBUSTOS OLEAGINOSOS
lgodon {(Semilla) 0.1
oja (Grano ) 0.05

ASTOS Y CULTIVOS FORRAJEROS
'EREALES FORRAJEROS
orgo (forraje) 2
0oja (Forraje) 2

,EGUMINOSAS FORRAJERAS
\1falfa (forraje) 2

Codigo P. de Carencia
P/veq.Codex (Dias)
20

FB-305 LMRC LMR MERCOSU 7

20
20
20

14
14

>ASTOS NATURALES , PRADERAS CONSOCIADAS

*raderas y cCampos
yaturales

WWLTIVOS AZUCAREROS Y FECULENTOS

Tafia de azucar 0.5

CRODUCTOS Y SUBPROUCTOS VEGETALES:

H1ivo (aceite) (ref.) 0,05
nceituna (elaborada) 0,05

4

OR-305 LMRC --
DM-305 LMRC -
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IMETOATO (Insecticida-Acaricida)- (DIMETHOATE)
DA: 0,01 Mg/Kg de peso corporal (1987) CODEX

Vegetal L.M.R. (*) Codigo P. de Carencia
Mg/ Kg) P/veqg.Codex {D1as)

ORTALIZAS

AICES , TUBERCULOS U OTROS ORGANOS SUBTERRANEQOS

olinabo 0.05 7

abanito 0.05 7

emolacha de mesa({raiz)0.05 y 7

anahoria 0.05 7

chicoria (raiz) 0.05 7

atata 0.05 7

apa (1) 0.05 LMR MERCOSUR 7

U LBOS

o 0.05 14

Uerro 0.05 14
0.05 14

‘ebolla

)E LA HOJA, TALLO, PECIOLO, RECEPTACULO Y FLOR
jortalizas de hoja

-allo,etc.en gral. 1 20
\pio 1 V¥S-624 LMRC 20
splnaca 1 V1L-502 LMRC 20
,EGUMBRES
cegumbres en gral. 1 20
JE FRUTO

{ortzas de Fruto en
jral.excepto melon

7 sandia. 1 20
Pimiento 1 VO~ 51 LMRC ’ 20
Fomate {(2) 1 vO-448 LMRC/LMR MERCOSUR 20
{elon 1 7
Sandia 1 7
FRUTALES

CE PEPITA

Pera 0.5 7
Manzana (Red Delicious

v Granny Smith) 5.5 7
FRUTALES

DE CARQZO

Damasco 0,% 20
Curuela 0,9 20
Durazno 0,5 20
Frutos de carozo 0.5 20

"



DIMETOATO (Insecticida-Acaricida)

}
)
)
)
)
)
)
’ (Mg/Kqg) p/veq.Codex
)

)

)ESTIMULANTES, MEDICINALES, TINTOREAS Y CURTIENTES

Tabaco 0.1
Yerba Mate 0.5
’_ )

»
_FLORALES Y ORNAMENTALES

%plantas florales grl --
pplantas ornament.grl --

d

JPRODUCTOS PECUARIOS
Carnes, grasa de carnes,
y productos derivados de

Vearnes en general. 0.02

#Leche 0.002

L

®LIBRE DISTRIBUCION:

?P. vegetal Limite Maximo de
¥ Codigo . Residuo Codex (Mg/Kg)
?FI—327 Banana 1
3FB—278 Grosella (negra) Z
BDH-1100Lupulo (seco) 3
BVR—SBQ Papa 0,05
“VR-596 Remolacha azucarera 0,05
IAU-596 Hojas o coronas de

3 remolacha azucarera 1
~VS-469 Endibia 0,05

-Residuo totalmente calculado como: DIMETOATO. -

)

) -Tuberculo con piel.

y-Fruto entero fresco sin pedunculo

) -Pseudofruto fresco sin p&diiiculo ni bracteas.-

=

@ eI e
OREZ

9

Y e @

P. Vegetal L.M.R.{*) Codigo P.

de Carencia
(Dias)
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CIPERMETRINA {(Insecticida)

IDA: 0,05 Mg/Kg de peso corporal (1981) CODEX

P. Vegetal

{*) Limite Maximo de

Residuo (Mg/Kg)

HORTALIZAS
BULBOS
Cebolla

LEGUMBRES
Arveja(s/v)
Lenteja

Poroto (s/vaina)}
Poroto {(c/vaina)

DE FRUTO

Maliz dulce (Grano )

Tomate

FRUTALES
DE PEPITA
Pera
Manzana
Membrillo

DE CAROZO
Duraznao

Ciruela (Cir.pasa)

Palon
Cereza
Damasco

CEREALES
Sorgo{grano)
Trigo (grano)
Maiz {grano)

OLEBAGINOSOS

0,1

0,5 VP-526 LMRC

g.1
1
1
1
1
1
1 FS-14 LMRC
1
1 F5-13 LMRC
1
0,1
0,2 GC-654 LMRC
0,1

% HIERBAS Y ARBUSTOS OLEAGINOSOS.

]

iy Girasol (semilla)

Algodon

Lino{Semilla)

(Semilla)
~" Soja (Semilla s/v)

0,1
0,1

0.2
0.1

N pASTOS Y CULTIVOS FORRAJEROS

%y CEREALES FORRAJEROS

ﬁg
3%
2
Y

"

Sorgo (forraje)
Trigo (forraje)

A

5 '

5 AS-654 LMRC

P.

de Carencia
{Dias)

21

14
14
147
14

30
21

21
21
21

25
25
25
25
25

2
A

30
30

14
14
20
30

30
30
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2,4-D (Herbicida)
IDA: 0,3 Mg/Kg de peso corporal (1975} CODEX

P. Vegetal (*)Limite Maximo de P. de Carencia
Residuo (Mg/Kg) {Dias)

HORTALIZAS

RAICES , TUBERCULQS U OTROS ORGANOS SUBTERRANEOS

Papa 0.2 VR-589 / LMRC 20

LEGUMBRES

Lenteja 0.2 ~ 20

CEREALES

Arroz {(Grano) 0.2 20

Cereales de

invierno (Grano) 0.2 20

Sorgo {Grano) 0.2 20

Maiz (Grano) 0.2 z

Mijo {Grano) 0.2 20

Alpiste (Grano) 0.2 20

Cebada (grano) 0.2 20

Trigo {grano) 0.2 20

Centeno {grano) 0.2 20

Avena (grano) 0.2 20

OLEAGINOSO0S

HIERBAS Y ARBUSTOS OLEAGINOSOS

Mani {grano) 0.2 20

PASTOS Y CULTIVOS FORRAJEROS

CEREALES FORRAJEROS

Cereales de inviarno 20 7

Mijo,malz, sorgo, al-

plste. 20 7

PASTOS NATURALES, PRADERAS CONSOCIADAS

Campos naturales de

gramineas y praderas

artificiales de gra-

mineas. 20 7

CULTIVOS AZUCAREROS Y FECULENTOS
Cafia de azucar 2 -

PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS VEGETALES
Lino (Paja) Z20 7

“a



2,4-D (Herbicida)

P. Vegetal {*)Limite MA&ximo de P. de Carencia
Residuo (Mg/Kqg) (Dias)

CITRICOS

Frutos citricos Gral 2 {t) FC-001 Uso Posicionado

FLORALES ¥ ORNAMENTALES
Cespedes - -~

AREAS NO CULTIVADAS

Areas no cultivadas:

Caminos, alambrados,

vias ferreas. -- =

LIBRE DISTRIBUCION:

P. Vegetal Limite Maximo de
Residuo Codex (Mg/Kg)

FB-Z264 Mora 0,1
FB-272 Frambuesa {roja-negra) 0,1
FB-19 Bayas del genero
vacclniun, arandanos
(incluido aguavillas) 0,1

(*)-Residuo totalmente calculado como: 2,4-D.-
(t)-Temporal
(1) -AMPLIACION DE USO 15/08/95

e
L
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Yo ICLORAM (Ester Iso octilico del Acido Picloram) (Herbicida)
3V DA

) .

W. Vegetal (*) Limite Maximo de P.de Carencila
) Residuo ({Mg/Kg) {Dias)
CEREALES

Sorgo,maiz, trigo,

Jcebada, centeno vy

@alpiste (granos) 0,5 e

3

WPASTOS Y CULTIVOS FORRAJEROS

~-GRAMINEAS FORRAJERAS

“praderas de gramineas{**)

®en gral. (fje.verde) 1 --
~YCEREALES FORRAJEROS

;Forgo,maiz,trigo,

“Jcebada, centeno vy

Jalpiste (fje.verde) 1 --
B

MCULTIVOS AZUCAREROS Y FECULENTOS

‘@Caﬁa cde azucar 0,05 -~
Y

JPRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS VEGETALES
Eﬁorgo,maiz,@rigo,ce?ada,

Jcenteno, alpiste y linpo

W(pajas) 1

i)

{ACONTROL DE MALEZAS

,EﬁRBUSTIVAS PERENKES,

“SUBLENOSAS EN APLICA-

"N1ONES BASALES Y TO-

i{@CONEO. -—

D
A¥(*+)-Dejar transcurrir 80 dias entre la ultima aplicacion del pro
3 ducto y la siembra de soja,girasol,papa,hortalizas y legum-

. bres.-
ﬂ’(*)ﬂResiduo totalmente calculado como : PICLORAM. -

“)
5 'ﬁ?
&
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6. UNA APROXIMACION A LA TECNOLOGIA DE PRODUCCION
DE LA YERBA MATE (llex paraguariensis) S. Hilaire

Segun la informacién generada por profesionales de la E.E. INTA. Cerro Azul, de
nuestra provincia, la yerba mate ha sido la Unica especie de llex, empleada como
estimulante por los indigenas americanos que ha alcanzado importancia
economica como cultivo.

Las primeras plantaciones fueron realizadas por misioneros jesuitas entre los
siglos XVIl y XVIil superando los inconvenientes propios de la especie para la
germinacion y obtencion de plantines.

Su expulsion acarred la paulatina desaparicién de esas plantaciones asi como la
pérdida de las técnicas de cultivo por ellos desarrolladas.

En este sentido el aporte del Dr. Acardi, de! establecimiento yerbatero La
Cachuera, nos permite incursionar en la historia del cultivo a partir de la
germinacion de semillas, remontando dicha experiencia hacia 1896.

Luego de 1903 se realiza la primer implantacion, de cultivo con cierto rigor de
importancia, en San Ignacio, Misiones, para expandirse dichas practicas recién a
partir de 1911. Desde aquel momento hasta la actualidad, se han sucedido
numerosas circunstancias con relacién al cultive, y hoy es posible acceder a
técnica que en los Uitimos tiempos se han ido enriqueciendo con tecnologia de
avanzada.

De acuerdo a la informacion del INTA, en la busqueda permanente de eficiencia,
operatividad funcionalidad, reduccidon de costos, obtencién de calidad en los
plantines, se utiliza como metodologia la siembra de semillas en almacigos.
priorizando frutos de plantas con caracteres deseados: (sanos de buena formacion
de copa y alta produccion de hojas).

Se les brindan condiciones ideales, de tal manera que no aparezcan factores
estresantes que afecten el hormal crecimiento y desarrollo de los plantines.

A los fines de proporcionar una informacion méas acabada sobre el tema, se
incluye la siguiente sintesis que nos ilustra sobre las diferentes etapas en la

tecnologia de produccidn de este cultivo
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PLAGAS DE LA YERBA MATE

Si bien, la yerba mate (llex paraguariensis, St. Hill) es componente de la flora
arborea nativa (Giberti, 1993) y en tales condiciones forma parte del ecosistema
selva. Con el avance de las practicas agricolas forestales dice Cecilia Fernandez
Diaz? la Provincia ha ido perdiendo areas naturales y con ellas la yerba mate su
habitat primigenio.

“Se pasé asi a través def tiempo de un sistema natural (selva) a uno artificial,
caracterizado por el monocultivo, al que se llama agroecosistema.”

Al propiciarse el aumento de practicas basadas en el monocuitivo, se favorece
también “la eliminacion de la diversidad de especies Iinterfinéndose también el
refugio a los enemigos naturales de fas especies fitéfagas”.

En la década del 80, como consecuencia de una mayor demanda y con interés de
obtener también una mayor produccion de yerba mate, se recurrid a diferentes
procederes. Basados por un lado en el aumento de la densidad de las
plantaciones y por otro en el uso de agroquimicos, para controlar plagas, cuya
presencia provocaba una significativa reduccién en la produccion.

Esto evidentemente plante6é un desequiiibrio ya que tambien se interfind con ios
enemigos naturales, quienes por ende se vieron afectados en su densidad.

Segtin nuestra experta de consulta, un insecticida jamas logra eliminar totalmente
una poblacién de una especie de insectos, por lo tanto, aguellos que fueron
alcanzados por la sustancia, pero no eliminados al dejar descendientes,
generaron resistencia a tales productos.

“En toda la regién yerbatera se emplearon grandes cantidades y variedades de
productos, que lejos de aportar una solucion al problema, contribuyeron a crear el
clima propicio para que aln hoy cuatro especies de artrépodos (insectos y acaros)
se constituyan en plagas principales para el cultivo de la yerba mate: el psilido o
Rulo de Ia yerba mate, el tigre o taladro grande de la yerba mate, el marandora y

un complejo de acaros.

* Fernandez Diaz Cecilia: 3° Curso de capacitacion productores de Yerba Mate. EEA Cerro Azul -
INTA MISIONES 1997.
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Esto explica el cdmo se desencadenaron las plagas sobre este cultivo originario
de nuestras tierras.

Evidentemente se ha producido un desequilibrio en las interrelaciones suelo -
planta —insectos - clima.

Al respecto Ana Primaversi sostiene que la aparicién de plagas y enfermedades es
una luz roja indica peligro o desequilibrio, indica en tal caso: suelo en decadencia.
Se refuerza asi que las plagas vy enfermedades aparecen, cuando encuentran
condiciones favorables para su alimentacién, desarrollo y reproduccion.

Frente a esta circunstancia en el ambito misionero se registra el uso del
Dimetoato. Caracterizada por ser un insecticida de accion sistémica, de contacto

o ingestidn, utilizado para control del psflido.

Accion del dimetoato sobre el psilido de la yerba mate:

El dimetoato, corresponde a la clasificacidén quimica de organofosforado, se
lo utiliza como insecticida para el control del psilido de la yerba mate (gyropsylla
spgazziana), plaga también conocida como "rulo de fa hoja".

Segun la Guia de Productos Fitosanitarios como insecticida esta dotado de
propiedades sistemicas que actia sobre acaros y numerosos insectos, inhibiendo
la colinesterasa con una persistencia de dos a tres semanas.

Las plantas lo absorben por el sistema radicular siendo trasladado a la parte
aérea por via sistémica.

Se reconoce que el dafio del psilido se produce tanto en viveros como en
plantaciones, atacando tanto a plantas nativas como a cultivadas. El mayor dafio
se produce: durante la primavera, hacia fines del verano y comienzo del otofio.

Cabe aclarar que el psilido se encuentra en el campo durante todo el afo,
aun en invierno, en todos sus estadios, soportando considerables variaciones de
temperatura.

Dado que existe una relacion muy estrecha en la brotacion de la planta y la

infestacion del psilido, los expertos lo consideran una plaga de la brotacion.
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¢ o o ‘Y

Brotes yerba infectados pr el pm‘do
La Cipermetrina: es un insecticida utilizado en yerba mate para control de orugas

en general (Informacién ampliatoria se detalla en apartado 7).

MANEJO DE MALEZAS

Otro aspecto asociado al cultivo de la yerba mate es el relacionado con la
presencia de malezas cuyos perjuicios son bien conocidos por los productores
misioneros.

A los fines de ofrecer una informacion certera al respecto, se consultd el material
elaborado por el Ing. Agr. 'René Dehle® del Instituto Linea Cuchilla de nuestra
Provincia.

La presencia de malezas disminuye los rendimientos, dificultan las labores
culturales, reducen la calidad del producto y pueden hospedar plagas que afecten
al cultivo.

Segun el especialista, el concepto de maleza no es botanico, ya que cualquier
planta puede constituirse en una maleza, segun las circunstancias. En un sentido
amplio define las malezas como “toda planta que vegeta en un lugar y en un

momento no deseado”.

5 Dehle, René 3° Curso de Capacitacién Produccién Yerba Mate EE CERRO AZUL INTA 97 Manejo de

maleza — Instituto Agrotécnico Linea Cuchilla -Provincia de Misiones.
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El manejo de malezas no significa eliminar una especie, sino reducir sus efectos a
niveles que no incidan econémicamente sobre el cultivo.

Para dicho propédsito expresa, es posible recurrir en la actualidad a los controles
mecanicos, quimicos, culturales y sus combinaciones.

El control de gramineas con herbicidas se realiza generalmente mediante el uso
de glifosato. Es muy comun escuchar en la zona el vocablo ‘“randapear” esto es
aplicacién de se producto activo bajo una de las marcas comerciales mas
conocidas. Se trata de un herbicida soluble en agua que se aplica pulverizando
sobre las hojas de las plantas no deseables. El siguiente esquema es
demostrativo del efecto.

= Roundup se aplico
2 §obre liojos de
mialézas,

Roundup se’
traslada atodas las
partes de la malezo.

Segin &l fipo de
~ malezos, se
amdrillean o log
3-10 dios.

Los sintomas
evolucionan, y
continda el
defarioro de toda
lo maleza.

la maleza muere.

RS R v TR e
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Es un herbicida no selectivo, de amplio espectro, post emergente y de accion
sistémica en las plantas deseables. Por lo tanto debe tener cuidado de proteger
las plantas deseables de! contacto accidental con el plaguicida.

El control de gramineas con herbicidas a base de glifosato, segin expertos de
INTA, provoca un cambio en la composicién floristica del yerbal, apareciendo otras
especies como las enredaderas que envuelven a las plantas de yerba mate
reduciendo la luminosidad vy disminuyendo su capacidad fotosintética. Para
controlar estas especies competitivas con el cultivo refieren los técnicos son
utilizados en general herbicidas selectivos como por ejemplo picloram ¢ picloram
+2 4D, Herbicida de accion sistémica post emergente, de penetracion foliar y
radicular, actuando sobre zonas de crecimiento.

Se debe recordar que en el caso concreto de los yerbales, si se analiza el conjunto
de especies que vegetan junto a ellos dice Dehle, se encuentran un grupo de
plantas “deseables” esto es que brindan mas beneficios que perjuicios; “acfuan por
lo general como cubiertas verdes naturales o espontdneas” que las hacen
benéficas para el manejo y conservacion de los suelos.

Un manejo incorrecto del suelo en los yerbales, muchas veces obedece a la
empedernida lucha que el productor emprende contra las malezas. Por tal motivo
en oportunidades es necesario separar y redefinir los objetivos de labranza a los
fines de minimizar de efectos perjudiciales.

Es cierto que a partir de la década del 90 se ha iniciado un cambio en los
procederes con relacion al uso de los productos de sintesis quimica y si bien
queda mucho camino por recorrer, existen intentos hacia la busqueda de
soluciones mas integrales basadas en la defensa de las interrelaciones suelo -
planta.

Se mencionan como aiternativas:

1°) Manejo integrado de plagas con bases en et

- Estudio y rotacién de suelos

- Control por depredadores naturales de plagas.

- Uso racional de productos seguros.
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2°) La difusion y desarrollo de la agricultura organica, también llamada ecoldgica,
o agricultura sustentable. Basada en el manejo racional de los recursos naturales
sin utilizacion de productos de sintesis quimica. Se considera

- Econdmicamente viable.

- Mejora la calidad de vida.

- Revaloriza y rescata las técnicas de la agricultura tradicional, y contribuye a

- Garantizar la permanencia de la familia rural en su habitat, al permitir estrechar

lazos solidarios con el medio ambiente.

ALGUNAS CONSIDERACIONES, SOBRE LA AGRICULTURA ORGANICA

Hoy frente a la constante degradacion de ios recursos naturales y el medio
ambiente, producida como consecuencia de la indiscriminada aplicacion de
productos de sintesis quimica y el laboreo excesivo de los suelos en la
produccion de alimentos de todo el mundo, el hombre se ha visto obligado a
considerar nuevas alternativas de produccion priorizando la conservacion de esos
recursos.

A la luz de esta necesidad, se encuentra en pleno desarrollo, en todo el mundo, la
produccion sustentable en el tiempo, conocido como “Agricultura Orgénica,
Biolégica o Ecoldgica”.

La secretaria de Agricultura Ganaderia Pesca y Alimentacion ia define como “un
sistema de produccion sustentable en el tiempo, que mediante el manejo racional
de los recursos naturales, sin la ulilizacién de productos de sintesis quimica,
brinden alimentos sanos y abundantes, mantenga e incremente la fertitidad del
suelo y la diversidad biologica”.

Son estos, a la fecha, parametros de exigencia de muchos mercados externos
para el inicio de relaciones comerciales con otros paises. Por ejemplo Alemania
reUne a partir del Reglamento 2092/91 pautas rigurosas sobre la produccion
agricola ecoldgica y su indicacion en los productos agrarios y alimentarios.

Como se advierte, en las Gltimas decadas de este siglo, somos participes del
advenimiento de un cambio socio cultural, el que obviamente trae aparejado el

desarrollo de nuevos valores.
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Se imprime el sello de una conciencia ecoldgica que prioriza nuevas formas de
consumo, (referencias) y cambios en la dinamica de produccion. Se prefiere
alimentos de origen “organicos”.

La provincia de Misiones no ajena a estos nuevos desafios, a la fecha cuenta con
productos certificados por Organismos acreditados, para la comercializacion de
Yerba Mate y Té Organicos. Otros, en tramite de Certificacidon en Transicién
(paso previo a la certificacion de categoria organica).

También existe una Red de Produccion Orgéanica Misionera (RAOM) que

lentamente va afianzando su presencia y reconocimiento en el ambito provincial.

A nivel educativo, se han incorporado las escuelas E.F.A. (Escuela Familia
Agraria). Doce establecimientos con sede en distintos puntos del interior de 1a
provincia que estan generando una toma de conciencia a partir de los hijos de la
poblacion rural , sobre las diferentes alternativas de produccidn. En pro de la
defensa de la salud del trabajador rural, la permanencia del sector en su medio, la
produccidén sustentable y la preservacion del medio ambiente a traves del uso

racional de los recursos naturales.
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7. INFORMACION ESPECIFICA SOBRE LOS PLAGUICIDAS
UTILIZADOS EN EL CULTIVO DE LA YERBA MATE

Esta informacion fue relevada y elaborada en forma conjunta por profesionales
Técnicos de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES-FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS QUIMICAS Y NATURALES, de la SUBSECRETARIA DE
COMERCIO E INTEGRACION y de profesionales técnicos de la Estacidn
Experimental INTA Cerro Azul.

UNaM: | INTA:
Ing. Qco. Schmalko, Miguel Ing. Agr. Mayol, Marcelo R.
Ing? Qca. Ramallo, Laura Ana Ing. Agr. Belingheri , Dario L.
Ing® Qco. Kolb, Nicolas

Ing® Qco. Ferreira, Dario SuCel:
Bicq. Escalada Maria Andrea Dra: Carmen Floridia de Gross

Est. Ing®. Maciel Maria Silvia y Stiegler, Laura.
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Glifosato

1. Clasificacion:
Puede ser descrito como un compuesto organofosforado, aunque no es un
ester organofosforado sino una fosfanoglicina y no inhibe la actividad de la

colinesterasa.

I.1- Forma comercial.

+ bajo el nombre de ROUNDUP: mezcla con el 48% p/v de glifosato en la forma
de sal isopropitamina del N-fosfonometil glicina

+ bajo el nombre de FOSATO: mezcla con el 48% plv de glifosato en la forma de

sal isopropilamina del N-fosfonometil glicina

Esta composicion (48 gr de sal en 100 m! de inertes) corresponde a 36 gr. de

principio activo “glifosato”,

2: Informacién general :

2.1. Nombre comun : glifosato

2.2. Nombre quimico : N-(fosfonometil)glicina
2.3, Formula empirica : C3HgNOsP

2.4. Usos : El glifosato es un herbicida no selectivo para el control post-emergente
de la mayoria de las malezas anuales y perennes en éareas agricolas,
industriales, caminos, etc. De accidn sistémica es absorbido por hojas y tallos
verdes de las malezas y transportado hacia las raices, ocacionando la muerte
de las malezas emergidas. Los efectos son lentos, especialmente en las
especies perennes, donde después de transcurridos 4-5 dias de su aplicacion

hojas y tallos comienzan a marchitarse.

3. Toxicologia y riesgos:

3.1 - Toxicidad aguda :

Moderadamente toxico por ingestion.
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El glifosato puede causar ligera irritacion en la piel y severa irritacion en los ojos,
el polvo puede causar moderada irritacion en las fosas nasales y garganta. Posee
una baja toxicidad oral. Los efectos téxicos de las formulaciones de glifosato

pueden deberse a surfactantes y otros aditivos.

Rango de toxicidad : una cantidad media de 104 mi fue la ingesta observada en

pacientes con toxicidad severa con Round-up.

La LD50 en roedores es aproximadamente de 4 000 mg/kg

3.2 - Toxicidad cronica :

No se han reportado efectos cronicos en humanos por exposicion al

glifosato. Estudios en ratas y perros demostraron una baja toxicidad oral cronica.

Carcinogenicidad : Pruebas en ratas y perros alimentados con glifosato no
muestran efectos cancerigenos directamente relacionados con este compuesto.
En humanos, no hay evidencia de efectos cancerigenos causados por el glifosato.
La EPA ha establecido que hay pruebas suficientes para concluir que el glifosato

no es carcinogenico en humanos,

Mutagenicidad : Este compuesto posee bajo riesgo de mutagenicidad en

humanos. No presenta mutaciones en micoorganismos.

2 . . ) . .
Teratogenicidad . En estudios de tolerancia con conejos no se observd toxicidad

en el feto aun a altas dosis de ingesta materna de glifosato.

Efectos sobre la reproduccion : La mayoria de las pruebas de iaboratoric muestran
evidencias de que el glifosato no produce cambios en la reproduccion de los
animales testeados. Es muy poco probable que el glifosato pudiera tener algin

efecto sobre la reproduccion en humanos.
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4 . Efectos en el medio ambiente :

4.1. Suelo y agua

El glifosato es ampliamente adsorbido en fa mayoria de los suelos, sobre
todo en aquellos de alto contenido organico, pero se inactiva rapidamente en
contacto con el mismo siendo.la degradacion microbiologica la causa principal de
la descomposiciébn del herbicida.. El tiempo que lleva para que la mitad del
producto desaparezca puede ser de 1 a 174 dias. El herbicida esta tan
fuertemente ligado a las particulas del suelo, que muy poca cantidad pasa al agua
de lluvia o de irrigacién ; si bien se lixivia poco, puede moverse junto a las
particulas del suelo durante procesos de erosion.

En sl agua el glifosato es fuertemente adsorbido por las particulas

organicas o minerales suspendidos, y es degradado por microorganismos.

4.2 Accion sobre los animales :

El glifosato es pobremente absorbido a partir del tracto digestivo y es
excretado sin cambios por los mamiferos.

En tejido muscular y grasa de vacas, pollos y cerdos se encontraro
cantidades despreciables (menos de 0.05 ppm). En leche y huevos también se
encontraron cantidades despreciables, por debajo de los niveles normales de
deteccion.

Es solo levemente toxico en pajaros, practicamente no es tdxico en peces y
es relativamente no toxico en abejas. Un aditivo utilizado en la formulacién det
Roundup (una amina modificada utilizada como surfactante) es-aparentemente
mas toxico para los peces que cualquier surfactante comin. El tiempo de vida
media en medios acuosos oscila entre 12 dias a 10 semanas.

El glifosato no se acumula en forma significativa en el tejido animat.

4.3. Accidn sobre las plantas :
Caracteristicas de absortion foliar: es absorbido por el follaje y transportado a
través de toda la planta, inclusive hacia las raices lo cual impide que las plantas

perennes vuelvan a crecer en ese sitio. No se conoce con precision cual es el
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mecanismo de accién del herbicida, pero parece inhibir la biosintesis de
aminoacidos entre otras acciones.
Estudios con glifosato marcado con 'C muestran que las plantas no

metabolizan el glifosato.

5. Precauciones en el uso y prevencion de envenenamiento en el hombre :

5.1. Precauciones en el uso :

Este herbicida es de bajo peligro. Sin embargo, durante su uso y manejo se
deben tomar las precauciones correctas para reducie el riesgo de contaminacién
accidental. El equipo de pulverizacién debe ser enjuagado con bastante agua

luego de cada aplicacién.

5.2. Tratamiento de remanentes y envases vacios

Después de la aplicacién se deben limpiar las maquinas e implementos
utilizados incluyendo los equipos de seguridad utilizados. Los envases vacios
deben ser totalmente excurridos y, en todos los casos, enjuagados con agua, el
agua de enjuague puede verterse en la pulverizadora para a siguiente aplicacion.
Los restos de caldos de aplicacion o aguas de lavado de los equipos y envases no
deben ser arrojades a fuentes de agua {canales, arroyos, etc,) sino que deben
diluirse y volcarse sobre alambrados y zonas no cultivadas donde se quiera

eliminar malezas ; el remanente de pulverizacién puede usarse del mismo modo..

5.3. Almacenamiento :

Este producto debe ser almacenado en lugares seguros, al abrigo de
contingencias climaticas adversas. lLas soluciones de glifosato solo deben ser
mezcladas, almacenadas o aplicadas en recipientes de acero inoxidable, aluminio,
fibra de vidrio o plastico, nunca en recipientes de acero galvanizado pues este
compuesto reacciona con las superficies de tales recipientes liberando gas
hidrogeno, el cual puede formar una mezcla altamente combustible, capaz de
explotar en presencia de una fuente cercana de fuego, como cigarrillos

encendidos o chispas.
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5.4 Derrames :

Mantener alejados a personas o animates. No fumar o utilizar elementos
con llama libre. En caso de derrame absorber con arena, tierra, aserrin u otro
material inerte. Evitar la contaminacion del agua de riego o de uso doméstico.
Inactivar con soda caustica o cal. Barrer el producto absorbido y enterrar en lugar
seguro cuidando de no contaminar fuentes de agua. De ser posible lavar el area

con abundante agua.

5.5. Método de destruccién de envases :
Verificar que los envases estén totalmente vacios, luego quemarios de a uno por
vez en fuego vivo en lugar abierto, evitando que el humo se dirija a viviendas,

depositos, corrales y otros.

5.6. Primeros auxilios :

La intoxicacion, poco probable, es posible por exposicidbn masiva (negligencia) o
por ingestion intencional. En cualquier caso, quitar la ropa y lavar la piel,
incluyendo la cabeza.

En caso de exposicidn oral, enjuagar la boca con leche o agua.

Si hubo ingesta, se debe suministrar abundante agua y carbdn en mezcia auosa o
con sorbitol.

Si los ojos estuvieron expuestos al glifosato, deben enjuagarse con abundante

agua tibia durante unos 15 minutos.

6. Formas de aplicacion :

6.1 Compatibilidad : Puede ser mez&l4dd con otros productos fitosanitarios que no

presenten reaccion alcalina.

6.2 Métodos de aplicacién :
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Puede realizarse con equipos pulverizadores de mochila manual, convencionales
y de gota controtada para tractor. También pueden hacerse aplicaciones selectivas

con equipos de sogas y rodillos.

6.3 Dosis y forma de aplicacion :

+ Equipo de mochila: Debe prepararse una solucion de 0.1 a 0.2 litros de
glifosato en 10 litros de agua limpia (1 al 2 %), mojando uniformemente el
follaje, sin que e! producto llegue a gotear.

* Equipo pulverizador convencional para tractor : Con la misma concentracion, el
caudal a ser aplicado por hectarea oscila entre 80 y 120 litros, trabajando a
presiones de 20 a 40 libras por pulgada cuadrada. Las pastillas recomendadas
son a abanico plano.

+ Equipo de gota controlada : se debe preparar una solucion al 10% (1 litro de
glifosato at 48% en 9 litros de agua limpia).

Para preparar soluciones se debe llenar el depdsito del equipo hasta la mitad,

agregar la cantidad necesaria del herbicida y completar el llenado.

6.4 Recomendaciones de aplicacion :

tos mejores resultados se obtienen cuando la aplicacion se realiza sobre
malezas en activo crecimiento.

Dirigir la pulverizacion evitando e! contacto con el cultivo.

No pulverizar sobre malezas mojadas o si se prevén lluvias durante las 6
horas posteriores a la aplicacion.

El agua utilizada en la aplicacion debe estar libre de materia organica u
otras particulas en suspencion, para evitar inactivar el producto.

No aplicar después de heladas, condiciones de estres hidrico prolongado o

cuando las malezas estan cubiertas por tierra.
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PICLORAMY 24-D

{Utilizados como mezclas)

1. Clasificacion

1.1. Forma comercial - mezclas con proporciones de 6,4 g y 24,0 g de picloram y

2 4 - D en 100 cm® de solucién

1.2. Uso primario : herbicida

1.2. Uso secundario : ninguno

1.3. Grupo guimico : compuesto clorofenéxido

1.4. Nombres Comerciales :

Marca

Empresa

Torddn D30

DowElanco

2. Informacion general

2.1. Nombre comun : Picloram y 2,4 - D

2.2 ldentidad quimica

Picloram : Acido 4-amino-3,5,6, tricloropicolinico

2.4 - D : Acido 2,4-diclorofenoxiacético

2.3 Usos

Se wtiliza para el control de malezas latifoliadas.

3. Toxicologia y riesgos

3.1. Vias de absorcion

Puede ser absorbido por el tracto intestinal, por ihnalacién o por la piel, sin

embargo la absorcion por la piel es poco importante.

3.2. Toxicidad Aguda
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Picloram : Los efectos de exposicion incluyen irritacion de los ojos, nauseas,
trastornos del sistema nervioso, irritacion de las vias respiratorias, etc.

2.4 - D : Aunque su L.D50 sugiere gue es un toxico moderado, esta rotulado
como altamente toxico debido a incidentes de irritaciones serias de la piel y los
ojos en trabajadores agricolas. Los sintomas del envenenamiento pueden ser
fatigas y debilitamiento y quizas nauseas. En raras ocaciones se pueden observar
inflamaciones de los nervios temrinales con efectos musculares debido a altos

niveles de exposicion

3.3. Toxicidad cronica

Picloram: El consumo de altos niveles de picloran durante un largo periodo de
tiempo produce dafios en el higado, tiroides, testiculos y arterias y posiblemente
reduccion de la fertilidad en animales. Carcinogenicidad | evidencia insuficiente.
Mutagenicidad : No produjo cambios cromosdmicos en estudios de ratas en dosis
de 2000 mg/kg. Teratogenicidad : extudios en ratas no evidenciaron efectos
teratogénicos, pero si fetotoxicidad a dosis bajas.

2,4 - D: Cuando se alimentaron ratas con moderadas cantidades de 2,4 - D (50
mg/kg) durante dos afos, no se encontraron efectos adversos. Dosis peligrosa
simple : una dosis oral de 3,6 g ha causado enfermedad aguda y una dosis de 6,5
g produciria la muerte. Dosis repetidas : 1} Un hombre consumid 500 mg de 2 ,4-
D durante 21 dias sin que se produzca enfermedad ; 2) A un adulto se le aplicd 18
dosis intravenosas de 2,4-D por un pericdo de 33 dias y no mostré efectos
colaterales, aunque 12 de estas dosis fueron de 800 mg y la dosis final fue de
2000 mg ; 3) A un hombre se le did un total de 16,3 g en 32 dias y mostrd signos
de incoordinacion, reflejos débiles e incontinencia urinaria. Carcinogenicidad : en
humanos, una variedad de estudios did resultados conflictivos. Mutagenicidad :
Después de haberse realizados numerosos ensayos de mutagenicidad, se ha
encontrado que el 2.4-D es no mutagenico en la mayoria de los sistemas. Sin
embargo, se encontrd incrementos significativos produjo dafos en los
cromosomas de celulas humanas cultivadas con bajos niveles de exposicion..
Teratogenicidad :; tiene muy poca capacidad para causar efectos de nacimiento.

Efectos reproductivos: mientras hay alguna evidencia conflictiva sobre los efectos
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reproductivos del 2,4-D en animales ; la mayoria de la evidencia sugiere que

causa efectos reproductivos en dosis moderadas en animales.

4 Prevencion de envenenamiento en el hombre

4.1. Precauciones en el uso

Cuando se abre el recipiente y cuando se realiza la mezcla, se deben utilizar
botas impermeables, pilotines limpios y mascara en la cara. Si la mezcla se realiza
mecanicamente , se debe utilizar una paleta de longitud apropiada. Cuando se
pulveriza por encima de la cintura o en la aplicacion aérea, se debe utilizar
mascaras faciales, ropas pesadas, botas y guantes impermeables. El aplicador
deberia evitar trabajar con pulverizadores tipo niebla. Se debe tener particular
cuidado cuando se lava el equipo después de la utilizacion. Todas las ropas
protectoras deberian ser lavadas inmediatamente despues de ser utilizadas,
incluyendo las partes interiores de los guantes. Las salpicaduras a la piel y los ojos
deberian ser lavadas inmediatamente con grandes cantidades de agua. Antes de
comer, beber o fumar, las manos y las otras partes expuestas de la piel deben ser

lavadas.

4 2. Entrada de personas a las areas tratadas
Las personas no protegidas no deben ingresar a las areas pulverizadas af

menos 12 horas después de la aplicacidn.

4.3, Descontaminacion de los derrames y de los recipientes

Los residuos de los recipientes deberian ser vaciados en forma diluida en un
hoyo profundo, teniendo cuidado en evitar la contaminacion del agua. Los
recipientes vacios deben ser descontaminados enjuagando dos o tres veces con
agua y desorbiendo [as partes laterales. Un lavado adicional se debe realizar con
una solucion de un 5% de hidroxido de sodio ((1/2 Kg de soda caustica en 100
litros de agua) o una solucion de 1 litro de amoniaco en 100 litros de agua, la que
debe ser mantenida en el recipiente durante una noche. Se deberian utilizar
guantes impermeables durante este trabajo y para el lavado se deberia tener un

recipiente con jabon. Los recipientes descontaminados no deberian ser utilizados
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para alimentos y bebidas. No se deberia utilizar, aun temporalmente, para
transferir, mezclar o almacenar otros plaguicidas utilizados en plantas. Si se tiene
algun tipo de derramamiento, se tiene que recuperar el derrame y el area debe ser

lavada con grandes cantidades de agua.

4 4. Primeros auxilios

En contacto con la piel, ojos y mucosas puede causar irritacion, también si se
inhala la niebla de la aspersion. El efecto es temporario. Si se tuviera contacio se
tiene que proceder a lavar las partes afectadas con abundante agua y jabon
durante 5 minutos. Se debe recurrir al médico si persiste la irritacidon. En caso de

ingestion inducir al vomito y Hamar at médico.
5. Efectos sobre el Medio Ambiente

5.1. Suelo y agua

El Picloram es el mas persistente de los herbicidas derivados del Acido
clorobenzoico. Si se libera picloram al suelo no se esperaria gue el mismo sea
absorbido en el y es probable que se tenga una lixiviacion al agua. Esta
suposicion se confirma con la deteccidn del picloram en algunas muestras de
agua. Esta sujeto a biodegradacion significativa en los sueios y el agua, con
informes de vida media de 55 a 100 dias o mas.
Si se libera al agua, no se esperaria que se absorba en sedimentos, que se
evapore o que se tenga hidrolisis apreciable. Cerca de la superficie esta sujeto a
descomposicidn por fotdlisis con vida media de 2,3 - 41,3 dias.

El 2,4 - D esta incluido en la lista de productos quimicos que lixivian del suelo.
Varias experiencias |la han dado una vida media que variaron entre 7 y 16 dias. No
obstante de su corta vida media en el suelo y en los ambientes acuaticos, el

compuesto ha sido detectado en fuéiités terrestres de agua.

5.2. Animales
El Picloram es practicamente no toxico a las aves, ligera a moderadamente

toxico a peces de agua dulce y ligeramente téxico a invertebrados de agua dulce.
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El 2,4 - D es ligeramente toxico a aves silvestres. Algunas formulaciones son

altamente tdxicos a peces mientras que otras son mas moderadamente toxicas.

5.3. Plantas
El picioram se traslada en las plantas de las hojas a las raices y viceversa, y

también se acumula en los nuevos brotes.

6. Formas de Aplicacion

6.1. Dosis y forma de aplicacion: 80 a 100 cm® cada 20 litros. La aplicacién puede
realizarse con mochila manual o con la convencional para tractor, cuidando de
no alcanzar las plantas de yerba mate.

6.2. Equipos de aplicacion:

- Mochila manual: Se puede utilizar para aplicaciones en manchoneo, follaje
total y tocones de arbustos y arboles. Mojar uniformemente |a superficie a tratar.

- Pulverizadora convencional para tractor: Se deben utilizar pastillas tipo
herbicida (abanico plano). Calibrar para un volumen de 60-80 litros/ha. Verificar
que la distribucion sea uniforme.

6.3 Momento de aplicacion : Cuando las malezas se encuentren creciendo
activamente con suficiente humedad en el suelo. El tratamiento de tocones
puede realizarse todo el afio, siendo mas eficiente después del corte, mojando
bien el corte y tocon.

6.4. Precauciones generales

Para preparar la solucion se debe llenar el depésito del equipo hasta la mitad,
agregar la cantidad necesaria de herbicida y luego completar el llenado, agitando
constantemente.

Este herbicida no se mezcla con gasoil o kerosene.

Las aplicaciones no deben realizarse cuando exista riesgo de que la

aspersion sea llevada por el viento (deriva) sobre las plantas de yerba mate.
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DIMETOATO

{. Clasificacion

1.1. Forma comercial: Concentrado emulsionable con concentraciones de 38 a
50%.

1.2. Uso primario: insecticida

1.3. Grupo quimico: compuesto organofosforado

1.4 Nombres comerciales :

Marca Empresa % de conc.

Perfekthion s BASF 50
Rogor L CHEMIPLANT [37.6
Agrotoato 50 AGRO ROCA |50

2. Informacioén general

2.1. Nombre comun: Dimetoato
2.2. \dentidad quimica: O-O-dimetil S-metil

2.3. Usos : insecticida de accidn sistémica, de contacto o ingestion

3. Toxicologiay riesgos$

3.1. Vias de absorcion

El dimetotato puede ser absorbido por ingestidn, inhatacion o por Ia piel.

3.2. Toxicidad Aguda
El dimetoato es moderadamente toxico por ingestion, inhaiacion y absorcion
dérmica. Los insecticidas organofosforados son inhibidores de la colinesterasa.
Cuando se inhala, los primeros efectos son usualmente respiratorios y puede

incluir el ensangrentado o chorreo nazal, tos, molestia toraxica, dificultades para
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respirar, respiraciones de tipo asmatica debido a la constriccion o exceso de fluido
en los bronquios. E} contacto con ia piel de los organofosforados puede causar
transpiraciones localizadas y contracciones musculares involuntarias. El contacto
con los ojos puede causar dolor, sangrias, lagrimas, constriccion de la pupila y
vision borrosa. Ademas otros efectos sistémicos (cualquiera sea la via de
exposicion) pueden aparecer después de algunos minutos y retardarse hasta 12
horas. Estos pueden ser nauseas, palidez, vémitos, calambres abdominales, dolor
de cabeza, desvanecimientos, dolor de los ojos, visidon borrosa, constriccion o

dilatacién de las pupilas, lagrimas, salivacién, transpiracion y confusion.

3.3. Toxicidad crénica

La exposicion repetida y prolongada a los organofosforados puede tener los
mismos efectos que la toxicidad aguda, incluyendo los sintomas de decaimiento.
Otros efectos reportados en trabajadores repetidamente expuestos incluyen
deterioros de la memoria y concentracién, desorientacion, depresion severa,
imtabilidad, confusion, dolor de cabeza, dificultades en el habla, pesadiilas,
sonanbulismo somnoliencia e insomnio. También se reportaron casos de estados
gripales con dolor de cabeza, nauseas, debilidad, perdida de apetito y malestares.
Carcinogenicidad : Posible cancerigeno.
Mutagenicidad : Posible mutagénico
Teratogenicidad : Posible efecto teratégeno
Efectos reproductivos : cuando se les suministro dimetoato en 60 ppm en el agua
que bebian, hubo un decrecimiento en Ia reproduccion, sobrevivencia vy

crecimiento.

4. Prevencion de envenenamiento en el hombre

El pulverizador se tiene que abstener de inhalar la neblina de la pulverizacion.
Evitar el contacto del producto con la piel, ojos, mucosas, ropa y la contaminacion
de los alimentos. Usar méscaras, antiparras, guantes de goma y ropa protectora
adecuada durante la aplicacion y preparacion. No beber, comer o fumar durante
dichas tareas ni destapar con la boca los picos de la pulverizadora. No pulverizar

contra el viento. Procure aplicar el producto en dias sin viento, va aue el mismo
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puede dispersar a otros cultivos. Después de la aplicacion es imprescindible lavar
el equipo repetidas veces. Finalizada las tareas, se debe lavar prolijamente con
agua y jabon todas las partes del cuerpo y la indumentaria expuesta al contacto
del producto.

Los residuos de los recipientes deben ser vaciados en un hoyo en forma diluida
teniendo cuidado de evitar la contaminacidén de los cursos de agua. En caso de
derrame debe agregar un material inerte, como arena o tierra y luego verter al
hoyo. Los restos del producto se inactivan con soda céustica o por incineracion.

Los envases se deben destruir y no se deben volver a reutilizar.

Primeros auxilios ©

En caso de contaminacion de piel u ojos, lavar con mucha agua vy jabdn. Si es

ingerido, se debe provocar vomitos con agua caliente o agua caliente con

mostaza. En todos los casos recurrir al médico y lleve la etiqueta del envase.
5. Efectos sobre el medio ambiente

el dimetoato es biodegradable. Sufre una rapida degradacion en el ambiente. La
vida media en el suelo es de 4-16 dias, pero se han reportado casos de hasta 122
dias. En épocas de lluvia se han reportado casos de 2,5 a 4 dias. Debido a que el
dimetoato es altamente soluble en el agua y se adsorbe muy poco en las
particulas del suelo, se tiene un efecto muy grande de lixiviado del suelo. En el
agua, no se espera gue el dimetoato se adsorba en los sedimentos o particuias
suspendidas, ni que se acumule en organismos acuaticos.

Es altamente toxico para aves y abejas, y moderadamente téxico para los peces.
6. Formas de aplicacion

6.1. Dosis y forma de aplicacion - Para el producto concentrado al 50% utilizar la
dosis de 100 cm®f 100 litros de agua. Cuando esta concentrado ai 38 al 40%, la
dosis es de 150 cm®/ 100 litros de agua. E! volumen de la solucién a plicar es
de 400 a 500 litros por hectarea.

En cuanto al momento de la aplicacion, 1a primera debe realizarse cuando las

vemas de brotacidn comienzan a hincharse, combatiendo en esta fase a adultos



Estudio de Degradacién de Plaguicidas en Yerba Mate Informe Final 50

que desovan en los nuevos brotes. La segunda aplicacién se debe realizar a los 8-
10 dias posteriores a la primera, para control de ninfas que hayan nacido de

huevos ya colocados.

et

Gy
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Cipermetrina

Denominaciones :
NRDC-149.

(RS)-x-Cyano-3-fenoxibencil-(1RS,3RS)-(1RS,3RS)-3-(2,2-diclorovinil)-2,2-

dimetilciclopropanocarboxilato.

C22H19012N03= 416,3.
CAS - 52315-07-8.

Nombres Comerciales :

MARCA EMPRESA CONCENTRAC.
A. CROSS CIPERMETRINA | AGAR CROSS 25%
ARRIVO F.M.C. 25%
CIPERMETRINA BAYER 25%
CIPERMETRINA 25 ALECY LA PLATA|25%
CEREAL
CIPERMETRINA FQ FITOQUIM 25%
CIPERMIN CHEMIPLANT 25%
COMMANCHE FM.C. 25%
CYMBUSH 25 ZENECA 25%
NURELLE 25 E DOWELANCO 25%
RIPCORD 40 CYNAMID 40%
SHERPA RHONE POULENC |25%

Importancia: La busqueda de sustitutos para los insecticidas residuales
disponibles que se emplean contra los mosquitos, necesaria por el desarrollo de
resistencia a los compuestos organociorados y por la preocupacion creada en
torno a la contaminacién del ambiente, ha centrado la atencidn sobre los nuevos
piretroides sintéticos. Aunque las piretrinas naturales son insecticidas eficaces de

baja toxicidad para los mamiferos, su empleo se ha restringido a causa de su
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coste elevado, suministro limitado y degradacion rapida por la luz solar. El interés
por el desarrolio de piretrinas sintéticas eficaces se inicio durante le Segunda
Guerra Mundial y condujo a sintesis de varios esteres del acido crisantémico, gue
culmin® con la sintesis de la aletrina. Las adiciones mas recientes a las piretrinas
sintéticas sonh la resmetrina, tetrametrina, (Neo-pinamina), permetrina vy
cipermetrina. La sustitucidn de! acido crisantémico fotosensible por el 2,2-
diclorovinil analogo dio un éster, la permetrina (NRDC 143), que es de tanta
duracion como la de los mejores compuestos de otros grupos quimicos y posee
mayor actividad insecticida. Estos compuestos perfeccionados tienen todavia
algunas desventajas para el control de los insectos picadores. Son caros, y
algunos de los mas eficaces como insecticidas, han perdido la baja toxicidad para

los vertebrados, que era una de las ventajas de los piretroides naturales.

Clasificacion Quimica : La cipermetrina, junto con la resmetrina, la bioresmetrina,
la aletrina, 1a deltametrina, la permetrina y el fenvalerato, conforman ia familia de
los piretroides a piretrinas de origen. sintético. Las piretrinas pertenecen al grupo

de plaguicidas de origen botanico, junto con la nicotina, ta rotenona y la sabadilla.

Usos y Aplicaciones: Insecticida. La cipermetrina es un insecticida piretroide

extensamente utilizado en agricultura. Se usa en el control de un extenso rango de

insectos, especialmente lepidopteros, pero también coledpteros, dipteros,

hemipteros y de otras clases, en frutas, vinos, vegetales, papas, algodon, café,

cereales, plantas ornamentales, y forestacidon. También se aplican en la

erradicacion de moscas domésticas, cucarachas, y vectores de enfermedades

como mosquitos resistentes a los organofosforados y 1as moscas tse- tsé, que

afectan a la salud publica.

Existen tres tipos de productos comerciales en el mercado :

o Cipermetrina (40-50 cis): mezcla de isémeros cis y trans de o-Ciano-3-
fenoxibencil-3-(2,2-diclorovinil)-2, 2-dimetilciclopropanocarboxitato.

+ Cipermetrina (80-90 cis) : mezcla de isdmeros cis y trans de (RS)-a-Ciano-3-
fenoxibencil-(1RS)-cis trans -3-(2,2-diclorovinii)-2, 2-

dimetilciclopropanocarboxilato.
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¢ Cipermetrina + Clorpirifos (mezcla 1/1 de Piretroide y Organofosforado) :
iISOMeros cis-trans de o-Ciano-3-fenoxibencil-3-(2, 2-diclorovinil)-2, 2-
dimetilciclopropanccarboxilato + Q,0-dietil-0O-3,5 6-(tricloro-2-pridinil}
fosforotioato.

Es utilizada tambien como una mezcla de reaccion de 2 esterecisomeros que

suele llamarse alfametrina.

Modo de accidon: La Cipermetrina es un insecticida piretroide que actia por
contacto e ingestidon, sobre lepidbpteros, hemipteros y otros Ordenes de

importancia agricola.

Equipos y técnicas de aplicacion : Para la aplicacion se empléan equipos de
aspersion a mochila o motorizados, perfectamente calibrados y provistos de
agitadores. Volumen : no inferior a 50 I/ha de agua. En aplicaciones aéreas se
recomienda emplear volumenes no inferiores a 8 Ifha cuando se utilice como

vehiculo agua y 3 I/ha cuando se utilice gasoil.

Compatibilidad : Es compatible con los insecticidas y fungicidas de uso corriente,
excepto aguellos de reaccion alcalina, como caldo bordelés o polisulfuro de calcio.
Si se efectlan mezclas, estas deben ser utilizadas el mismo dia de su

preparacion.

Restricciones de uso : Entre la ultima aplicacion y la cosecha de las partes
comestibles deberan dejarse transcurmir los siguientes periodos : cultivos forrajeros

sin restricciones para animales de carne y 7 dias para ganado lechero.

Informacidn toxicologica :

Producto moderadamente toxico | Categoria li

a)Toxicidad aguda: La cipermetrina es una sustancia moderadamente
toxica por absorcion cutanea o ingestién. Puede causar irritacion de la piel y
los ojos. Los sintomas de la exposicion dérmica incluyen hormigueo,

nicazdon. ardor. incontinencia urinaria  falta de coordinacidn  anonleiin v



Estudio de Degradacién de Plaguicidas en Yerba Mate Informe Final 54

posiblemente la muerte. Los piretroides pueden causar efectos adversos al
sistema nervioso central. Voluntarios humanos que recibieron dosis
dérmicas de 130 ug/cm®, en el l6bulo de la oreja, experimentaron
hormigueo y ardor local (Extoxnet). Se han registrado nauseas, vomitos
prolongados con codlicos abdominales, tenesmo, diarrea, convulsiones,
coma y falla respiratoria y muerte en un hombre de 45 afios de edad,

después de la ingestion de una cantidad desconocida de cipermetrina.

b} Toxicidad crénica : Exposiciones a cipermetrina por largos periodos de
tiempo pueden causar cambios en el higado. Cambio patolégicos en la
corteza del timo, en el higado, en glandulas adrenales, lengua y piel
fueron observados en conejos alimentados repetidamente con
cipermetrina. _

Carcinogenicidad : segun la clasificacion de la US EPA es débil ¢

posiblemente carcinogénico (Extoxnet).

Mutagenicidad : FAQ ha reportado que la cipermetrina no es mutagénica,

pero pruebas en ratas con elevadas dosis causan un incremento temporario

en el nOmero de células de la médula dsea que presentan micronucieos

(Extoxnet).

Teratogenicidad: FAO ha reportado que la cipermetrina no es

teratogénica. No se observaron defectos congénitos en la progenie de ratas

a las que se les suministrd una dosis tan alta como 70 mg/kg/dia (Extoxnet).

Efectos reproductivos : no se observaron efectos adversos en la

reproduccion en un estudio de tres generaciones de ratas a las que se les

suministré una dosis de 37,5 mg/kg, como maxima dosis testeada

(Extoxhet).

Dosis Ietales en animales de laboratorio :

DL 50 oral aguda del p.f. (rata) : 1403 mg/kg.

DL 50 oral aguda del p.f. {conejo) : >2000 mg/kg.

DL 50 oral aguda del p.a. (rata/susp. acuosa) : 4123 mg/kg.
DL 50 orai aguda del p.a. (rata/aceite de maiz) : 1741 mg/ kg.
DL 50 dermal aguda del p.a.(coneio) :>2000 marka.
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Primeros auxilios : En caso de ingestion accidental, suministrar papilla de carbdn
activado y purgante salino no oleoso (30 g de sulfato de sodio). Procurar
asistencia médica de inmediato. Por salpicaduras en piel y ojos, enjuagar con
abundante agua limpia. No inducir vomitos.

Antidoto : No tiene antidoto especifico.

Riesgos ambientales : Los piretroides no se acumulan en el organismo y no son
persistentes en el medic ambiente. La cipermetrina no es soluble en agua vy
presenta una fuerte tendencia a adsorberse a las particulas de! suelo Es, por lo
tanto, improbable que cause contaminacién de aguas subterraneas. En el suelo

se fotodegrada rapidamente, con una vida media de 8 a 16 dias.

Efectos sobre animales : Es altamente tOxica para abejas. Se debe dar aviso a
los apicultores antes de su aplicacion, para el cierre de las colmenas.
Practicamente no téxico para aves. Muy toxico para peces e invertebrados

acuaticos. Evitar la contaminacion de fuentes de agua.

Degradacion en las plantas : Cuando una solucion de 4,5 mi/100 | de solucion de
la marca comercial Cymbush 250 EC, que contiene un 25% de cipermetrina, fue
aplicado sobre plantas de frutilla hasta derramar, el 60% de la cipermetrina
aplicada se degradd Iuego del primer dia, el 88% luego del tercer dia y el 95%
después de 7 dias, habiéndose registrado una ligera precipitacién el dia 3
(Extoxnet).
Formas de Aplicacion:

Para la aplicacibn se deben emplear equipos de aspersidon a mochila o
motorizados, perfectamente calibrados y provistos de agitadores. El volumen a
emplear es de unos 50 I/ha. Sedéb%f%htﬂwzar diluciones de 10 -40 cm® cada 100

litros.
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Documento Sintesis:

Reduccién del uso de PRODUCTOS QUIMICOS
Los mas utilizados en Yerba Malc son:
GLIFOSATO
PICLORAM + 2,4 D 6 PICLORAM
DIMETOATO

CIPERMETRINA

Para conquistar nucvos mercados

A
Productos

v

[ Responder a exigencias

L
Ejemplo:

b i E g i Sl e

[T RESIDUOS DE AGROQUIMICOS
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RESIDUOS:

Sustancias quimicas que permanecen en el metabolismo de
las plantas como consecuencia de un tratamiento fitosanitario o para
restablecer y/o modificar ciertos mecanismos fisiologicos, incluyendo el
principio activo original y/o los productos de biotransformacion
(metabolitos).

La presencia ——»

Relacionada:

v" Naturaleza del producto
v’ Dosis y Forma de Aplicacion
v Tiempo transcurrido de la Aplicacion

CALIDAD DE ALIMENTOS
v
Requisito —, Asegurarse . PROTEGER
la SALUD de los
CONSUMIDORES
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OBJETIVO: ESTUDIAR EN LA PLANTA Y ELABORACION LA
DEGRADACION DE LOS PRODUCTOS QUIMICOS
MAS UTILIZADOS EN LA YERBA MATE,
ESTABLECIENDO EL PERIODO DE CARENCIA.

2. PRODUCTOS Y METODOLOGIA

DIMETOATO

(organofosforado)

¢ Accion: de contacto, sistémica e ingestion
e Uso: Control del psilido o rulo de la yerba mate.
e Rivera Flores (1983), el rulo puede provocar severos dafios en las
brotaciones, reduciendo en ataques severos hasta el 40%.
e Lugar: EEA Cerro Azul-INTA
¢ Caracteristicas del yerbal:
Edad: 15 afios
Densidad: 1.666 plantas/ha
e Forma de aplicacién: Con mochila manual de 20 litros, mojando las
plantas.
e Dosis: 0,1 %
e Epoca: lra. prueba Mayo/97
2da. prueba Marzo/98
» Frecuencia de muestreo:

lra. prueba
Dias: 2-4-7-15-21-28-35-42

2ra. prueba
Dias: 1-3-7-14-22-29
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Para ELABORACION:

» Establecimiento Yerbatero de Apéstoles

a Pulverizacidn 03/98

s Cosecha y elaboracion (7 dias)
(272 kg)

Sapecado, secado, estacionamiento.

Resultados:

0 5 13 20 26 34 41
dias

Concentracién de dimetoato en hojas de yerba mate en funcién
del tiempo de aplicacion.

e BIBLIOTECA

Dr. Manuel
Belgrano
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Concentraciones de dimetoato en las hojas de yerba mate, en
funcién del iempo de estacionamiento.
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CIPERMETRINA 4
(insecticida piretroide) E}
B
Uso: Control de orugas, gusanos cortadores, efc. é
&
Accion: De contacto e Ingestion.
Producto: a base de cipermetrina (25%) i
Dosis: 40 cm/100 litros -
Epoca: 02/06/98 : .

Forma de aplicacion: Con mochila manual de 20 L
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o Parcela: 15 plantas por parcela
¢ Muestreo:

Dias de aplicado: 1-3-7-10-14-17-20-24-27

e FElaboracion: Parcela — 20 plantas

Aplicado —» 03/07/98
Muestreo » 07/07/98

RESULTADOS

1 3 7 10 14
R dias

Concentracion de cipermetrina en hojas de yerba mate en funcion
del tiempo de aplicacion.

et
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Mg g

Verde Sapecado  Secado
Etapas

Grafico 4. Concentraciones de cipermetrina en hojas de yerba mate
en las etapas del procesamiento

De acuerdo al limite determinado para otros productos alimenticios

que es de 20 pug g de cipermetrina, se podria establecer que:

Kl Pcnodo de Cmcncm para CIPLRME T RINA 7 di:

2,4 D + PICLORAM

(herbicida postemergente)
Accion sistémica

¢ Producto: Proporcion 24% + 6,41%
¢ Lugar: EEA Cerro Azul-INTA

b

S
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¢ Caracteristicas del yerbal:

Edad: 40 afios

Densidad: 2.222 plantas/ha
Dosis: 0,5 %
Fecha: 17/09/98
Forma de aplicacion: Con mochila manual de 20 litros en bandas. Se
aplicd de 3 maneras: 1) Convencional a ambos lados de la linea de
plantas; 2) De la misma manera pero cuidando de no tocar el follaje;
y 3) Aplicacion directa a toda la planta.
Parcelas: 15 plantas.
Muestreo: Las plantas fueron divididas en 1/3 (superior, medio e
inferior), recolectando las muestras de cada posicién.

GLIFOSATO

(herbicida postemergente)

Accion sistémica

Producto: 48 %
Lugar: EEA Cerro Azul-INTA
Caracteristicas del yerbal:

Edad: 40 afios

Densidad: 2.222 plantas/ha
Dosis: 1 %
Forma de aplicacion: Con mochila manual de 20 litros en bandas. Se
aplico de 3 maneras: 1) Convencional a ambos lados de la linea de
plantas; 2) De la misma manera pero cutdando de no tocar el follaje;
y 3) Aplicacion directa a toda la planta.
Parcelas: 15 plantas.
Muestreo: Las plantas fueron divididas en 1/3 (superior, medio e
inferior), recolectando las muestras de cada posicion.
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8. INFORME DE LABORATORIO:

DETERMINACION DE LA DEGRADACION DE LOS PLAGUICIDAS
EN LA PLANTA Y EN EL PROCESAMIENTO
Miguel Eduardo Schmalko (Coordinador de! Proyecto)

1. INTRODUCCION

Los plaguicidas son, en general, productos quimicos empleados
mundialmente en la produccién agricola para destruir o controlar malezas, hongos
y otras plagas. Todos estos compuestos implican un riesgo potencial considerable
para la salud del trabajador, del medio ambiente y el consumidor.

Los plaguicidas de aplicacién directa, que son de uso habitual, si son
pulverizados unos dias antes de la cosecha, sin un plazo apropiado (cominmente
denominado plazo de carencia o tiempo de espera), producen residuos que
pueden llegar hasta el consumidor.

Si bien se destruyen en parte durante el procesamiento, el % en que lo
hacen varia entre un 35% y 65% en los organofosforados y un % mayor en ias
piretrinas. Para eliminar estos residuos es necesario restringir o suprimir su uso y
sobre todo respetar los periodos de carencia, que dependen de cada plaguicida,
cada region y cada planta.

En el cultivo de la yerba mate se utilizan el dimetoato y la cipermetrina
gue son aplicados directamente a la planta. Sin embargo no se disponen de
antecedentes acerca del curso de degradacién de ellos durante la etapa de cultivo
y elaboracion de la yerba mate, la que es bastante atipica con relacion a los otros
productos alimenticios.

Por otra parte, las malezas presentes en el cultivo de la yerba mate, son
combatidas con dos herbicidas{ ambos de aplicaciones indirectas), el primero de
ellos es una mezcla de 2,4-Dy plciﬁt‘é’m y el segundo, el glifosato.

Son objetivos del presenié Atrabajo la puesta a punto de las tecnicas
analiticas para la determinacion de los plaguicidas y herbicidas utilizados en el
cultivo de la yerba mate; la degradacidon de los plaguicidas en el cultivo y
procesamiento y el estudio de las concentraciones de los herbicidas que alcanzan

la planta de la verba mate.
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2. DIMETOTATO

2.1. Técnica de analisis

Este método es aplicado en general a productos de origen vegetal.

Se trituran 50 g de hojas verdes {(aproximadamente 20 g de materia seca),
con agua durante 30 minutos en un mortero. (El total de agua debera ser de 100

mi).

Se agregan 200 ml de acetona y se agita durante 10 minutos. Se agregan
10 g de celite y se filtra con vacio. Se pasa a una ampolla de decantacion, se
agregan 20 g de CiNa, se agita y luego se deja en reposo hasta que se separan 2

fases (aproximadamente 1 hora).

Se agregan 200 mi de diclorometano, se agita fuertemente y se deja en
reposo hasta separacion completa de las fases (unas 12 hs). Se separan y se
desecha la fase acuosa. La separacion se completa centrifugando la zona de la

interfase.

A la fase organica que queda en la ampolla se le agregan 30 g de SO4Na;.
Se agita y se deja en reposo durante 20 minutos. Se filtra a través de un soporte
de lana de vidrio {previamente lavado con acetona y llevado a estufa hasta

sequedad) sobre el cual se coloca una capa de aproximadamente 3 cm de SQ4Na;

El filtrado se evapora hasta sequedad en un evaporador rotatorio de vacio.

Al solido obtenido se le affaden 2 ml de isooctano y se hace pasar por una
columna rellena con silicagel 60 (Mezcla N°7734, 70-230 mesh). Luego, al solido,
se le agregan 2 ml de tolueno y se pasa por la misma columna. Posteriormente se
le anfade a la columna 6 ml de tolueno y el liquido recogido se evapora a 1 ml y
luego se se agrega tolueno hasta completar 2 ml de solucién. Esta fraccion

constituye la Fraccion 1.

Luego al sdlido antes mencionado se le anaden 2 m! de una solucidn
tolueno acetona (80-20 en volumen) y este liquido se vuelve a pasar por la

columna. A la columna se le afiaden 6 mi . El liquido recogido se evaporaa 1 mly
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luego se agrega mas solucion hasta completar 2 ml. Esta fraccion constituye la

Fraccion 2.

£l procedimiento se repite utilizando como solvente acetona vy la fraccion

recogida constituye la Fraccidon 3.

Cada una de las fracciones se inyecta en el cromatografo. Las condiciones

de trabajo, fueron :

El equipo utilizado es de marca Hewlett Packard Vectra 486/66xM
Detector Selectivo de Masas

Gas portador : Helio

Temperatura : 234 C

Caudal : 0.5 mi/min.

En un principio se utilizd como patrén interno el plaguicida Aldrin
{recomendado por la EPA). Pero debido a que se superponia con el pico
correspondiente al dimetoato {cabe mencionar que se dispone de un archivo que
identifica los picos correspondiente a cada plaguicida) se busco utilizar otros
patrones internos. Se encontr6 separacion apreciable utilizando el isémero alfa del
BHC (Lindano). Para este primer analisis, el valor de concentracién encontrado

fue de 4,56 partes por milién de materia seca.

2.2, Estudio de degradacion en las plantas

Las determinaciones se realizaron sobre las parcelas definidas en el predio
de ia Estacion Experimental del INTA en la localidad de Cerro Azul, Misiones, en
los lotes 1 y 2. L.a primera aplicacidon se realiza en el mes de marzc de 1998,
cuyos valores figuran en la tabla 1, mientras que la segunda aplicacion se realiza
en el mes de junio de 1998, uno de los meses mas frios del afio y donde se

esperaria gque el dimetoato tendria mayor persistencia
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Tabla 1: Concentraciones de dimetoato en las hojas de la yerba mate (en

microgramos/ g o ppm) en funcién del tiempo (aplicacién realizada en marzo/98).

Tiempo (dias) Lote 1 Lote 2
1 8,30 6,99
3 717 5,37
7 2,67 3,93
15 2,22 1,71
22 1,59 1,31
31 1,39 0,94

Tabla 2: Concentraciones de dimetoato en las hojas de la yerba mate (en

microgramos/ g o ppm) en funcion del tiempo (junio de 1998).

Tiempo (dias) Lote 3
0 4,56
5 2,26
13 1,97
20 1,65
26 1,15
34 0,24

Estos resultados se ajustan a una cinética de degradacion de primer orden,

obteniéndose Ia siguiente ecuacion :

In[i) =—k 1
Cy

Donde : C = concentracion del dimetoato. en onom.
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CO = concentracién inicial del dimetoato (al dia 1), en ppm.
k = coeficiente de velocidad de degradacion, en dias .

t = tiempo, en dias.

Por regresion se obtuvieron los valores de los coeficientes de velocidad :
+ Lote 1: k = 0,059 dias”
« Lote 2 : k = 0,068 dias™

x Lote3:k=0071dias™

No se encontraron diferencias apreciables entre las constantes de velocidad
especifica correspondientes a los diferentes tiempos de aplicacion del

dimetoato.

Estudio de la degradacién del dimetoato en el procesamiento

Para la obtencion de las muestras que se utilizaran en el estudio de la
degradacion del dimetoato en el procesamiento de la yerba mate se fumigd una
parcela de aproximadamente 50 plantas, propiedad de un establecimiento
industrial de la zona de Apostoles y cercana a la planta industrial de la misma. Las
mismas fueron cosechadas y posteriormente procesadas algunas horas después

de haberse cosechadas.

Las muestras fueron tomadas a 7 dias del dia de Ia fumigacion y antes de
ser procesadas, posterior al sapecado y al secado. Las condiciones de trabajo en

cada uno de los equipos fue la siguiente :

Sapecador . Temperatura, variable entre aproximadamente 500°C y 120°C a la

entrada y salida y tiempo de residencia de aproximadamente 2 min 45 s.

Secadero : Temperatura de entrada de 105°C y 60°C de salida; tiempo de

residencia de 1 h 50 min.

Los analisis se realizaron por duplicado. Los resultados obtenidos figuran

en la tabla 3.
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Tabla 3: Concentraciones de dimetoato en las hojas de la yerba mate (en

microgramos/ g o ppm) en el procesamiento de la yerba mate..

secado

Etapa Concentracion + % respecto de la
Desviacion tipica | concentracion de
entrada
Antes de ser 3,35+ 0,48 100%
procesadas
Después del 2,52 + 0,06 75.2%
sapecado
Después del 0,76 + 0.21 22 7%

También se introdujo la muestra en la cdmara de estacionamiento por un

periodo de 40 dias con el objeto de estudiar Ia degradacion en esta etapa. La

misma fue introducida en la camara el dia 16/04/98 y se tomaron muestras los

dias 12 , 19, 28 y 40. La temperatura de la camara se mantuvo en 45°C y el

contenido medio de humedad fue del 7,40% base humeda. Los resultados

parciales se dan en la tabla 4.

Tabla 4: Concentraciones de dimetoato en las hojas de la yerba mate (en

microgramos/ g o ppm) en funcion de! tiempo en el estacionamiento

Tiempo (dias)

Concentracion +

Desviacidn tipica

0 0,76 + 0.21
12 0,65+ 0.32
19 043017
28 0,256+0.14
40 No detectable

{menor que 0,05)
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Cuando se ajusta a una ecuacion de primer orden, el valor de la constante
resulto 0,040 dias'. Este valor es mucho menor que los correspondientes a la
degradacion en la planta. Generalmente la constante aumenta al aumentar la
temperatura, pero en este caso el contenido de humedad es mucho menor gue en
las plantas (aproximadamente 8% y 60% en las plantas). Este puede ser el motivo
de disminucion de la constante de veiocidad. Se tiene que notar también que en el
sapecado, donde se tienen altas temperaturas y contenidos de humedad se
produce el % mas alto de degradacidon, aunque el tiempo de residencia en el

mismo es de unos pocos minutos.

Conclusiones : De acuerdo a estos valores, la yerba mate que se comercializa
sin estacionar, podria ser cosechada entre 17 y 22 dias posteriores a ta aplicacion
del plaguicida cumpliendo con las concentraciones maximas permitidas para este
plaguicida (0,5 ppm), mientras que la yerba mate que se comercializa en forma
estacionada, cumpliria con las concentraciones maximas permitidas al ser

cosechadas después de los tres dias de ser aplicado el plaguicida,

Dispersion de la concentracion en las plantas debido a la diferente adsorcion
del dimetoato

Con los datos disponibles y analisis adicionales se realiza un estudio de la
dispersion de las concentraciones encontradas en diferentes plantas a los 7 dias
de la aplicacion del dimetoato. Los parametros estadisticos obtenidos fueron los

siguientes { en ppm)

Mediciones : 2,67 - 3,93 -3,34 - 3,34 - 3,01 - 3,69
Valor medio = 3,33

Desviacion tipica = 0,51

Coeficiente de variacion = 15,3%

Limites de confianza al 95% : 2,70 - 3,96
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3. CIPERMETRINA

3.1 Técnica analitica de determinacién de Cipermetrina

La técnica empleada es una modificacion del "Método multiresiduo de la
A.O.A.C. para la determinacién de residuos de piretroides sintéticos en frulas,
vegetales y granos”, publicada por Pang-GF, Chao-YZ, Fan-CL, Zhang-JJ, Li-XM,
Zhao-TS, en el Journal of A.O.A.C. international Vol. 78, N° 6, 1995.

Reactivos

a) Solventes : Acetona, hexano, acetonitrilo, éter etilico, éter de petroleo (60-
90°C) (Merck). Redestilados en aparatos enteramente de vidric y verificado
por GC como describe el Método de la AOAC 970.52B.

b) Agua destilada : agua destilada estéril apirégena (ROUX-OCEFA S A,
Buenos Aires, Argentina), directa de fabrica sin mayor purificacion .

c) Sulfato de sodio anhidro : Calentado a 600°C por 4 horas y enfriado en
desecador. (Merck).

d) Florisil - 60- 100 mesh (E. Merck, 64271 Darmstadt, Germany) Activado a
650°C por 4horas en mufta y después transferido directamente a una estufa
a 100°C durante 5 horas. Colocado luego en un recipiente con tapon de
vidrio esmerilado o en desecador en el que se le permitid reposar durante
toda una noche. Posteriormente se desactiva el florisil adicionandole
cuidadosamente un 5% de agua destilada. Se agita durante gquince minutos
en un agitador magnético y luego dejar reposar nuevamente durante toda
una noche. Justo antes de usar se debe agitar durante 15 min.

e) Solvente de elucién al 6% : Se diluye a un litro 60 ml de éter etilico libre de
perdxidos, redestilado a 34-35°C, adicionado de 2 % de alcohol etilico y
almacenado bajo atmdsfera de nitrogeno, utilizando para ello éter de
petroleo grado reactivo, redestilado en un aparato completamente de vidrio
a 65-95 °C. (A.0.A.C 970. 52B (e)).
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Extraccién de piretroides con la mezcla de acetonitrilo-aqua

Se procesa la muestra en un molinillo de café y posteriormente se pesan 20 g de
la misma. Se adicionan 150 ml de acetonitrilo-agua (2+1} a los 20 g de la muestra
en la jarra de un homogeneizador y se homogeneiza durante 5 min. a aita
velocidad. Se filtra luego con succion a través de un embudo buchner de 12 cm
perforado, con un papet de filtro , y se recoge el filtrado en un kitasato de 500 mi.
Se lava la jarra del homogeneizador dos veces. con 25 m! de la mezcla acetonitrilo-
agua (2+1) y se emplea el liquido de los lavados para lavar los residuos del
embudo buchner.

Se transfiere el filtrado a una ampolla de decantacion de 500 m! y se lava el
kitasato con dos porciones de 10 ml de la mezcla de acetonitrilo-agua (2+1).

Se adicionan los liquidos del lavado a la ampolla de decantacién que contiene el
filtrado.

Transferencia del residuo a hexano

Se miden 60 ml de hexano y se vierten en la ampolia de separacidén conteniendo
el filtrado. Se agita el contenido de la ampolla vigorosamente durante 2 min y se
adicionan luego 200 ml de una solucién acuosa de NaCl al 4 % (P/V), repitiéndose
la agitacion vigorosa por 30 segundos. Luego de que las fases se separan, se deja
decantar la capa acuosa, que se descarta..

Se vierte la capa de hexano (superior) sobre un embudo de vidrio conteniendo
lana de vidrio y 15 g de sulfato de sodio anhidro. Se recogen los extractos en un
balon de 250 ml. y sé lava la ampolia de decantacion dos veces con 20 ml de
hexano. Se trasvasan los lavados al mismo embudo conteniendo ei sulfato de
sodio anhidro y se los recoge en el mismo balén con el extracto.

Se evapora el contenido del balén a sequedad en evaporador rotatoric a 40 °C.

Particion con acetonitrilo saturado con hexano

Se redisuelve el residuo en 10 mi de hexano y se lo transfiere a una ampoila de
decantacion de 150 ml. Se lava el balon dos veces con 10 ml de hexano y se
transfieren los lavados a la misma ampolia de decantacién. Se adicionan 30 ml de

acetonitrilo saturada con hexana v se agita vigorasamente durante 5 min. Después
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de que las capas se separan, se derrama la base de acetonitrilo (inferior) en un
baldn de 250 mt.

Se extrae la fase hexano de la ampolla de decantacidn de 150 m! dos veces con
30 ml de acetonitrilo saturado con hexano, agitando vigorosamente durante 5 min.
cada vez. Se combinan estas dos fases de acetonitrilo en el mismo balén de 250
ml. Se evapora el extracto combinado de ias tres extracciones a sequedad sn un
evaporador rotatorio a 50 °C y a continuacion se redisuelve el residuo en 5 ml de

hexano.

Cromatogqrafia liquida preparativa en columna de Florisil

Se prepara una columna cromatografica (empleando una columna de vidrio de 40
cm de largo x 22 mm. de. diametro interno), colocando un pequerio tapdn de lana
de vidrio en el fondo de la columna y adicionando una capa de 1 ¢m de alto de
sulfato de sodic anhidro. Se introducen cuidadosamente 12 g de florisil
desactivado, golpeando lateralmente con suavidad para producir un empagque
regular y se cubre el extremo de la columna con una capa de 1 ¢cm de espesor de
sulfato de sodio anhidro.

Se prelava la columna con 50 mil de hexano.

Se transfiere el extracto concentrado de la muestra a la columna, permitiéndole
pasar a través de la misma hasta que el nivel del liguido alcance el extremo
superior de la columna (de modo que quede embebida en el liquido).

Se lava el balén de 250 ml dos veces con 10 mi de hexano y se transfieren los
lavados a la columma permitiendo que pasen a través de la misma.

Luego se eluyen los residuos de piretroides con 170 ml de eluyente al 6%,
recogiendo el eluato a una velocidad de 3 ml/min. en un balén de 200 ml.

Evaporar cuidadosamente el eluato a sequedad en evaporador rotatorio a 40°C y
redisolver el residuo en un volumen de aproximadamente 2 mi de hexano, para ef

analisis en cromatografo de gases.

Cromatogqrafia gaseosa

Cada una de las fracciones se inyecta en el cromatdgrafo. con las

siguientes condiciones de trabajo :
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Equipo : Hewlett Packard Vectra 486/66 XM

Columna : HP5 MS

Detector Selectivo de Masas

Gas portador : Helio

Gradiente de Temperaturas : Temperatura inicial . 100°C

Tiempo inicial : 1 min

°C/min °C min
30 150 2
3 205 0
10 260 11.50

Linea de transferencia al MSD : 280°C
Inyeccién : 1 microlitro
Caudal : 1 ml/min.

Patron interno - Aldrin (recomendado por la EPA).

3.2. Estudio de degradacién de Cipermetrina en las plantas

Se definieron en el predio de [a Estacidn Experimental del INTA en la
localidad de Cerro Azul, Misiones, 3 parcelas que no fueron tratadas con
plaguicidas. de aproximadamente 15 plantas de yerba mate (Hex Paraguariensis,
Saint Hilaire) de 7 arios de edad, aplicandose Cipermetrina en las concentraciones

que normalmente se aplican ai cultivo.

Las muestras fueron tomadas los dias 1, 3, 7 y 10, 14, 17, 21 y 24 las que
estan siendo analizadas de acuerdo a la técnica mencionada anteriormente.
Previo a los analisis se reahzé I5 ¢urva de calibrado utilizando como patron

interno Aldrin.

Tabla 5: Concentraciones de Cipermetrina en las hojas de yerba mate (en

microgramos/g de materia seca o ppm) en funcién dei tiempo.
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Tiemp | Lote 1 Lote 2 Lote 3 Valor
o mediotdesvio
(dias) standard
1 29,64 22,87 23,60 2537+ 3,72
3 15,86 33, 43# 23,86 24,38 + 8,8
7 8,79 16,62 14,26 13,22 + 4,02
10 9,34 8,40 14,83 10,86 + 3,47
14 6,57 9,75 6,60 7,64 + 1,83

Los andlisis de las muestras correspondientes a los dias posteriores al dia
14° luego del dia de ta fumigacién no se realizaron debido a que ias muestras
correspondientes. al dia 9° ya presentaron valores de cipermetrina inferiores a los
valores maximos permitidos que establece el CODEX ALIMENTARIUS para dicho
piretroide en té.

Estos resultados se ajustan a una cinética de degradacidon de primer orden.

Los valores de constantes. de velocidad especifica son

Lote 1 k=0,101 dias™".
Lote 2 ' k=0,088 dias™.
Lote 3 - k=0.088 dias™'.

De acuerdo a estos resultados, los valores de concentracibn maxima
permitida del plaguicida (20 ppm) se alcanzaria a los 4 dias {en ia pianta y sin

considerar el procesamiento).

Estudio de la degradacion de Cipermetrina en el procesamiento

Para la obtencién de las muestras que se utilizaran en el estudio de la
degradacion de Cipermetrina en el procesamiento de la yerba mate, se fumigd una

parcela de aproximadamente 50 plantas, propiedad de un establecimiento
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industrial de la zona de Apdstoies y cercana a la planta industrial de la misma. Las
misrmas fueron cosechadas y posteriormente procesadas algunas horas después

de haberse cosechado.

Las muestras fueron tomadas: antes del procesamiento, luego del
sapecado y luvego del secado, a 2 dias del dia de la fumigacion. Las

determinaciones se realizaron por duplicado.

Tabla 6 : Concentraciones de Cipermetrina en las hojas de la yerba mate (en

microgramos/g de materia seca o ppm) en las distintas etapas del procesamiento.

Etapa del Determ. 1 | Determ, 2 Valor % de Valor mediotdesvio
procesamiento medio+desvio degradacién en standard
standard cada etapa
Sin procesar 10,93 20,62 16,76 + 6,85 1576 + 685
Sapecada 6,29 526 577 + 0,73 63.4 577 +073
Secada 3,08 2,71 2,90+ 0,26 182 290+ 028

En el procesamiento, se degrada el 81,6% del contenido inicial, por lo que a(n
con los valores maximos encontrados (33.34 ppm), ya se alcanzarian los valores
permitidos al ser procesados. Por razones de seguridad del cosechador se

considera conveniente esperar 7 dias antes de ser cosechadas.
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4. HERBICIDAS

4.1.2,4-D Y PICLORAM

4.1.1. Técnica de analisis

Debido a que no se cuenta con un metodo estandar para determinar EL 2,4-
D y el Picloram, que involucre el eguipamiento existente en la Facuitad de
Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales, se ha desarrollado la siguiente técnica de

extraccion y determinacion de los herbicidas.

Método de extraccion y purificaciéon con solventes :

En esta etapa se adaptd el método utitizado en la extraccion de dimetoato,
puesto que es aplicado en generai a productos de origen vegetal.
Consiste en :

Se muelen, en molinillo de cafe, 20 g de yerba seca (calculados en base a
su contenido de humedad)

Se agrega agua destilada en una cantidad tal que sumado al contenido de
agua de las hojas se alcancen los 100 ml. Se deja macerar durante 30 minutos,
para que el pesticida pase a la fase acuosa

Se agregan 200 ml| de acetona, se mezcia y se deja reposar durante 10
minutos

Se adicionan 8 g de celite y se filtra con vacio

El filtrado se pasa a una ampolia de decantacion, se agregan 20 g de CiNa,
se agita bien durante 1 minuto aproximadamente y se deja en reposo hasta que se
separen las dos fase.

Se agregan 200 mi de diclorometano, se agita vigorosamente y se deja
reposar hasta la separacion completa de las dos fases (12 hs)

Se descarta la fase acuosa, y a la fase organica que queda en la ampolla se
le adicionan 30 g de SO4Na,. Se agita y se deja reposar durante 20 minutos

Se filtra a través de un soporte de lana de vidrio (previamente lavado con

acetona y llevado a estufa hasta sequedad) que retiene un lecho de SO4Na; de
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unos 3 cm de altura. Luego de la filtracion el mismo se lava con acetato de etilo
para recuperar el extracto que hubiese quedado retenido en el mismo.

El filtrado se evapora hasta sequedad en un evaporador rotatorio, a 40°C.

Metilacion :

es mecesario metilar & Picloram para anabzarlo con el equipo
cromatografico existente. en esta Facultad. La técnica de metilacion seguida es. la.
siguiente :

Al extracto seco. conteniendo el Tordon, se le adicionan 40 ml de metanol
anhidro, 2 mi de CiH y 5 mi de benceno
| Se lleva a refiujo durante 2 hs

Una vez alcanzada la temperatura ambiente, se le agregan 100 mi de agua
destilada y se pasa a una ampolla de decantacion

Se realizan tres extracciones con 30 m! de diclorometano cada una

Se juntan estos tres volimenes y se seca con sulfato de sodio durante 1 h,

se filtra y luego se evapora a sequedad a 40°C a presion reducida.

Cleanup con columna Florisil :

El extracto metilado obtenido presenta una gran cantidad de residuos
sdlidos coloreados, por o que se hace necesario un cleanup previo a la inyeccion
en el cromatografo. Con este fin se utiliza una columna de florisil y se procede de .
la siguiente forma :

Redisolver el extracto metilado en 2 ml de hexano

Preparar ia columna con : 4 g de florisil activado y 2 cm de sulfato de sodio

Lavar la columna con 15 mi de hexano

Transferir el extracto metilado a la columna, se enjuaga el recipiente con
hexano y se transfiere a la columna. El volumen del extracto mas ei del enjuague
debe ser menor a los 15 ml.

Finalmente, el picloram metil-ester se debe diluir en cloruro de metileno.

Condiciones cromatograficas :

Cofumna - HP-5MS 30m x 25 mm x 0.25 pm
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Detector : MSD 5972 - 280°C

Inyeccion : Temperatura = 250°C

gas carrier - helio

flujo : 1 miimin

Programa de calentamiento del horno :
Temperatura inicial : 40°C

Tiempo inicial ;. 1 minuto

velocidad(°C/min Temp. Final (°C) Tiempo final

) (min)
30 170
4 240
12 300-270

4.2. GLIFOSATO :

Debido a que no se cuenta con un método estandar para determinar
glifosato utilizando el equipamiento existente en ia Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales, se buscd desarrollar una técnica de extraccion vy
determinacion del herbicida. Cabe aclarar aqui que las referencias de otros
laboratorios nacionales indican que la cuantificacién de este herbicida presenta
grandes difcultades y que en io posible se envian las muestras al exterior (se
consultd al mercado Central de Buenos Aires, al SENASA, y otros) por lo que no
hemos podido hacer consultas inter-laboratorios.  Habiéndose consuitado al
IMPAZ, el mismo remiti® informacion referente a los métodos y técnicas aplicadas
al agua y otros productos; pero ninguno permitié hacer inferencias a productos

similares al de ia Yerba Mate.

Técnica 1:

Método de extraccion y preparacion de la muestra :
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Se muelen finamente 20 g de hojas de yerba mate en molinillo de café,
luego se mezcian con 100 ml de agua y 30mi de cloroformo durante 1 minuto en
ultrasonido. Se fe adicionan 0.25 ml de acido acético al 70%. Se centrifuga la
mezcla y se separa |la capa acuosa. Se agrega una porcion adicional de 100 mi de
agua y se repite el proceso de extraccion, centrifugacion y decantacion. A los
extractos acuosos combinados se adicionaron 200mi de agua con
aproximadamente el 5% de solucién de hidréxido de amonio hasta ajustar el pH a
45,

Esta solucion acuosa se introdujo en una columna de intercambio aniénico
(preparada con resina Amberlite). La columna fue luego eluida con 200 mi de agua
destilada seguido por 150 ml de solucién de bicarbonato de amaenio 0.4M.

El bicarbonato de amonio eluido, se recogio y fue llevado a sequedad en un
evaporador rotatorio a 45°C.

A ta muestra, del extracto seco, se e adiciond 35 ml de agua y se lievd
nuevamente a sequedad, este proceso se repitid tres. veces. para remover los.
restos de bicarbonato de amonio. El residuo fue cuantitativamente transferido a 15
mi de agua y centrifugado nuevamente si fuera necesario.

Un tercio del sobrenadante se adiciond a una columna de permeacion de
geles y eluida con 150m! de agua a pH 2.1 ajustado con 4cido clodridico, el eluido
se recolecta y se lleva a sequedad en un evaporador rotatorio a 45°C.

Luego el extracto seco se redisuelve en 50 ml de agua y se lleva a

sequedad nuevamente.

Metilacion :

Es necesario metilar el glifosato para anaizarlo con el equipo
cromatografico existente en esta Facultad. La técnica de metilacion seguida es la
siguiente .

Al extracto seco, conteniendo el Roundup (glifosato), se le adicionan 40 ml
de metanol anhidro, 2 ml de CIH y 5 mi de benceno

Se lleva a reflujo durante 2 hs

Una vez alcanzada la temperatura ambiente, se le agregan 100 ml de agua

destilada vy se pasa a uns. ampolla de decantacion
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Se realizan tres extracciones con 30 ml de diclorometano cada una
Se juntan estos tres volumenes y se seca con sulfato de sodio durante 1 h,

se filtra y luego se evapora a sequedad a 40°C a presion reducida.

Condiciones cromatograficas :

Columna : HP-5MS 30m x 25 mm x 0.25 pm

Detector : MSD £§972 - 280°C

Inyeccién - Temperatura = 250°C

gas carrier - helio

flujo : 1 ml/min

Programa de calentamiento del hormo -
Temperatura inicial . 40°C

Tiempo inicial : 1 minuto

velocidad(°C/min)  Temp. Final (°C) Tiempo final (min)

30 170 0
4 240 0
12 300-270 4

Resultados :

Se obtuvieron resultados negativos, no pudiendo identificarse el glifosato metilado
en las condiciones cromatografica antes descritas. La siguiente etapa sera
cambiar la columna cromatografica y, de ser necesario, las condiciones de

temperatura, etc.

Técnica 2:

Método de extraccion y preparacion de la muestra :
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- 20 grs de muestra molida se mezclan con 100 ml de agua adicionada con 0.25
ml de 4cido acético a 70% y 30 ml de cloroformo y se lleva a uitrasonido

durante 1 minuto.
- la mezcla se filtra
- se decanta la fraccién acuosa

. una porcién adicional de 100 ml de agua se agrega a la ampolla de

decantacion y se repiten las etapas de extraccion y decantacion

- los dos extractos acuosos se juntan

Tratamiento con carbén activado:

Agregar 2 grs de carbdn al extracto acuoso antes obtenido y agitar
mecanicamente durante 2 minutos. Filtrar la mezcla con succion a través de un
filtro de vidrio fritado con un lecho de fibra de vidrio. Lavar la botella y el fitro con
dos porciones de 10 ml de bicarbonato de amonio 0.5 M. Combinar el filtrado vy el

lavado.
- se evapora a sequedad el un evaporador rotatorio a 45C

Se procede a la derivatizacion

Metilacion :
1- Al extracto seco agregar 40ml de metanol +2mi de HCI+5ml de benceno.
2- Llevar a reflujo por 2 hs.

3- Enfriar a temperatura ambiente y agregar 100 m| de agua. Pasar a una ampolla

de decantacidn.
4- Realizar tres extracciones, cada una con 30m! de diclorometano
5- Juntar los volimenes y secar con 10 grs de sulfato de Na por una hora.

6- Filtrar sobre lana de vidrio con sulfato de Na y se evapora a sequedad en un
bafio a 40°C.
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Después de la derivatizacion, el extracto se concentra hasta casi sequedad
y se extrae el herbicida con metanol. La muestra esta lista para la inyeccion en el

cromatégrafo gaseoso.

Resultados :
No se detectd la presencia de glifosato trimetilado ni det glifosato

tetrametilado.

Técnica 3:

Se siguieron los mismos pasos de extraccion que en la técnica anterior, con
la excepcion de la metilacion que se llevd a cabo con acido sulfarico concentrado

(40 m!l de metanol + 3.5 ml de acido sulfurico}.

Resultados :
No se detectd la presencia de glifosato trimetilado ni del gifosato

tetrametilado.

Técnica 4:

A 5 grs de yerba finamente molida se le adicionan 30 ml de agua
deionizada y se leva a ultrasonido por 2 minutos. Se filtra, al residuo 36lido se le
realizan dos extracciones posteriores cada una con 30 mi de agua deionizada, los
extractos acuosos se juntan, se pasan a una ampolla de decantacion y se adiciona
30 ml de eter dietilico. Se descarga el extracto etéreo. La fase acuosa se satura
con cloruro de sodio y luego se realizan dos extracciones sucesivas con 20 mi de
eter dietilico conteniendo un 20% de tert-butanol.

Al extracto etéreo obtenido se le realiza la metilacién, tal como se describio
anteriormente. Se probd metilando con acido clorhidrico y con acido sulfurico. Se

evapord a sequedad y se realizd la extraccion con metanol.
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NOTA:

Se cambiaron varias veces las condiciones de deteccion
(temperatura de deteccién y de la columna, velocidad del gas, etc), sin obtenerse
mejores resultados.

Se estima que el inconveniente de estas técnicas reside en la etapa de
metilacion. Los manuales de pesticidas de organismos internacionales aconsejan
utilizar diazometano en esta etapa, pero no fue posible importar esta droga en los

tiempos gue se manejaron.

4.3. APLICACIONES DE HERBICIDAS Y RESULTADOS

Para estudiar el efecto de los herbicidas en el cultivo de la yerba mate, se

realizaron tres tipos de apficaciones:

1. La aplicaciébn en forma normal y considerando la buena practica de la
aplicacion
En esta forma de aplicacion se tuvo en cuenta que las dosis y concentraciones.
aplicadas sobre las malezas que rodean al yerbal sea ia correspondiente a la
dada en el capitulo anterior, que no se tenga viento, etc.
Para la toma de muestras se dividid a la pianta en tres partes, el tercio inferior,

el tercio medio y el tercio superior. El herbicida se aplicd a dos lotes.

2. La aplicacion en forma directa sobre la planta
En la misma se considera que la aplicacion se reaiiza con una maia practica y
esto se realiza con el objetivo de verificar la concentracion maxima que se

podra tener en [a hoja si se realiza la misma.

3. La aplicacion por medio de un regado



Estudio de Degradacién de Plaguicidas en Yerba Mate informe Final 86

La solucion con el herbicida se aplica en forma de rociado sobre malezas de
gran tamafio y sin tener en cuenta una buena practica de aplicacion. Esto
seria de utilidad para conocer si una mala aplicacién, cuales serian las
cantidades de los herbicidas que aparecerian en las hojas a dos alturas

diferentes.

Resultados

En primer término se considerd las concentraciones que se tienen en la
aplicacion directa , y a partir de estas concentraciones se estudio el plaguicida
que aparece en mayor concentracién. Los resultados se encuentran en la

siguiente tabla:

Tabla 7. Resultados obtenidos con la aplicacion directa sobre la planta( en ppm)

Dia Lote 24D Picloram
1 1 17.0 8.0
1 2 9,0 3.3
7 1 8.4
7 2 56

Con estos resultados se puede observar que las concentraciones de 2,4 D son
mucho mayores que las correspondientes a picloram y a partir de esto el estudio
se continla con este herbicida. Cabe mencionar que en la formulacion aplicada,
que es la que normalmente se utiliza en las plantaciones de yerba mate, la
concentracion de 2,4 D es casi cuatro veces superior a la de picloram.

En segundo término se considert ia aplicacién por medio de un regado,
para ello se analizé la planta en dos niveles, parte inferior y parte superior, los

resultados obtenidos se pueden encontrar en la tabla siguiente:
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Tabla 8. Resultados obtenidos con la aplicacion de herbicidas por medio de un

regado (en ppm)

Dia Parte de Ia 24D
planta
1 Parte inferior 0,28
1 Parte superior 0,18
7 Parte inferior 0,14
7 Parte superior 0,17
En todos los casos las

concentraciones obtenidas son muy bajas,

considerando que normalmente las permitidas para otros productos varian entre

0.1y 5 ppm y ademas que gran parte de ellas se destruira en el procesamiento.

En la aplicacion normal, se dividié a la planta en tres partes. Los

resultados obtenidos en dos dias diferentes, fueron los siguientes:

Tabla 9. Resultados obtenidos con la aplicacion normal a la planta de herbicidas

(en ppm)
Dia Lote Parte de la 2,4 D

Planta

1 1 Tercio inferior 0,13

1 1 Tercio medio 0,02

1 1 Tercio no detectado
superior

1 2 Tercio inferior 0,11

1 z Tercio medio 0,01
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1 2 Tercio no detectado
superior

5 1 Tercio inferior 0,06

1 1 Tercio medio 0,002

1 1 Tercio no detectado
superior

1 2 Tercio inferior 0,03

1 2 Tercio medio | no detectado

1 2 Tercio no detectado
superior

De acuerdo a esto, las concentraciones encontradas en el primer dia, no
superan los limites permitidos para los herbicidas, e inclusive, considerando la
concentracion en toda la planta, la misma seria la cuarta parte de la maxima
permitida para los herbicidas. Ademas se debe considerar que sufriran una
degradacion importante en el procesamiento, como se observo al estudiar los
otros plaguicidas.

Ademas de acuerdo a la cantidad de los dos herbicidas anteriores, y como
no se pudo encontrar un método analitico para la determinacion del glifosato y
considerando las cantidades que se aplican, se puede inferir que las cantidades
que podrian llegar a la planta con una buena practica de aplicacion, seria el doble
que la concentracion del 2,4-D, valor que no alcanzaria las cantidades maximas
tolerables para este herbicidad.

Por otra parte, cuando se aplicd en forma directa el 2,4-D + picloram, se
noté cierta desfoliacidn y con la aplicacion del glifosato en forma directa, se noto

ademas de la desfoliacion |a aparicion de un color amarillo oscurc en las plantas.
Conclusion final de la aplicacién de herbicidas
Es de fundamental importancia realizar una buena aplicacién de los mismos,

observando las buenas practicas, de tai forma que no ileguen de ninguna manera

a las plantas.
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Si los mismos se encuentran en el producto final, esto se debe a que se realizo

una mala aplicacion.
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9. CARTILLA INFORMATIVA

8.1.- UNA APROXIMACION A LA PERCEPCION DE LOS RIESGOS
DERIVADOS DEL USO DE AGROQUIMICOS.-

Los impactos producidos por el usoc de estos elementos, hoy denominados
fitosanitarios en su concepcidon mas amplia, constituyen sin dudas un reconocido
problema mundial que amenaza no solo la vida de los seres humanos y de otros

seres vivos, también ponen en riesgo el equilibrio del medio ambiente.

De acuerdo con las caracteristicas socioculturales que priman casi con rigor
generalizado en el sector involucrado en las actividades del agro, llamese
productor rural, chacarero, colono, campesino etc, cualquiera sea su
denominacién, en su mayoria, por lo observado, tienen tendencia a aplicar
plaguicidas y herbicidas sin la proteccién adecuada, asi como a utilizar dosis mas

elevadas que las recomendadas.

A esto se suma a veces, la escasa informacion sobre procedimientos correctos de
uso. En su percepcion general, los productos quimicos no son reconocidos como

causa de contaminacion o perjuicio sobre la salud.

Se observa por lo general una “adaptacion a los riesgos’, considerados poco
importantes, si se comparan con la percepcion que se tiene acerca de los riesgos
econdomicos por pérdidas de una cosecha. Cierto es que se esta frente a una

problematica muy compleja y poco analizada aun desde las ciencias sociales.

Comprometido con la problematica de estudio, el equipo de trabajo considerd gue

seria util rescatar la percepcidn del riesgo por parte del colono en el uso de estas

sustancias, para fortalecer la comunicacién e instalar la difusién de practicas

sustentables.



Estudio de Degradacién de Plaguicidas en Yerba Mate Informe Final 92

De esta manera se trabajé interdisciplinariamente en la elaboracion del contenido

y del disefio final de! instrumento informativo.

8.2 ELABORACION Y AJUSTE DEL INSTRUMENTQO INFORMATIVO.-

Durante sucesivas reuniones del equipo de trabajo, fueron motivo de anaiisis las
irregularidades observadas sobre las costumbres o habitos que el chacarero o
colono de la zona tienen incorporadas para elegir, preparar y aplicar plaguicidas
o herbicidas. Asi como la ausencia de practicas cuidadosas relacionadas con el
deposito de los envases vacios, el uso de los remanentes, de los elementos de
proteccion, del lavado de la ropa, del aseo personal, de la edad de los actores, de

la contaminacion de los cursos de agua.

Asimismo fue motivo de comentario atender el nivel de desinformacién gue se
observa ya por desinterés, o por la capacidad limitada de los actores para la
lectura de rotulos, acompafados generalmente de inscripciones en letras muy
pequefias que hacen dificultosa y poco practica su lectura. Ademas es dable
observar que las advertencias que figuran en estas etiquetas sdlo estan referidas
a posibles efectos inmediatos, pero nada dicen respecto a !a cronicidad de los

mismos.

Otros temas de analisis fueron: las aplicaciones repetidas sin criterios (“por si..."),
y sin un respeto por los tiempos de carencia, y las pulverizaciones de mezclas de
productos que lleva a la generacion de nuevos formulados, de efectos

desconocidos y potenciaimente peligrosos, etc.

A ésto se suman evidencias insuficientes sobre casos de intoxicacidn como
mareos, vomitos y dolores de cabeza, que son vistos como “no comprometedores
de la salud".
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Con estos sintomas se convive como "normales” y se descartan |0s riesgos como

“distantes”.

Luego de este analisis pormenorizado, se confrontd con la opinidén de productores,
cooperativas, representantes de la industria, y técnicos de los organismos
publicos con incumbencia en la materia.

Con los resultados de la investigacién cientifica como corolario del trabajo
académico, mas el cumplimiento efectivo de los trabajos de campo, a traves de los
investigadores de INTA y la coordinaciéon del programa, se ajusto el contenido y
disefio de la Cartilla Informativa "Por nuestra salud y la de todos.
Recomendaciones en el uso de Plaguicidas en el cultivo de la Yerba Mate"

gue se acompafa en sus dos fasciculos.

* En el 1° Fasciculo: “Recomendaciones en el uso de Plaguicidas en el

cultivo de la Yerba Mate" se incorporan aspectos referidos a:

- Precauciones con relacién a la aplicacion de Dimetoato, Cipermetrina, Glifosato
y Picloram +2,4 D.

- Cuidados que se deben tener, con respecto a la seguridad personal, a los dosis
a emplear y el momento de aplicacidon. Punto éste de capital importancia para el
sector, dado que cuando un producto no se adecua en sus niveles de tolerancias a
lo que la legislacion establece, corre el riesgo de sufrir “rechazo” con todo {o que

ello implica para la industria tanto a nivel local como del mercado internacional.

Por primera vez, como resultado de la investigacién de laboratorio en la propia
zona de produccidn, se estipula el periodo de carencia para el Dimetoato (siendo
éste de 22 dias), y para la Cipermetrina (de 7 dias).

Con respecto a Glifosato y 2,4 D + Picloram se recomienda como practica de

aplicacién segura: no pulverizar sobre la planta de yerba mate.

Finalmente se incorporan alternativas al uso de agroquimicos. Se hace referencia

al Manejo Integrado de Plagas (M.I.P) y a practicas de Agricultura Organica,



Por nuestra salud y la de todos
Recomendaciones en el uso de

Plaguicidas

Yerba Mate



B Precauciones
B Sugerencias

B Alternativas

Esta cartilla se elaboro en el marco del Convenio:
CFl - Gobierno de la Provincia de Misiones
Subsecretaria de Comercio e Integracion
Direccion de Comercio Exterior
Prograra Global de Gestion de la Calidad

Con la colaboracién de:
Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales - UNaM
Estacidn Experimental INTA - Cerro Azul

Agradecemos de manera especial las sugerencias de:
Direccion de Saneamiento Ambiental - Ministerio de Salud Publica (Prov. de Misiones)
Direccion de Educacién Ambiental y Recursos Vitales - Ministerio de Ecologia y RNR
Direccion de Coordinacién Técnica, Direccion General de Industria -
Ministerio de Economia y Obras Piblicas
Direccion de Yerba Mate - Ministerio de Asuntos Agrarios
Departamento de Salud del Trabajador - Ministerno de Salud y Accion Social (Nacign)



B Precauciones
en la aplicacion
Todos sabemos que para una buena mateada...

La yerba no debe tener residuos
Por lo tanto...

{Cuidado!

con la aplicacion de plaguicidas

Los plaguicidas son venenos, usados para

e combatir plagas,
e controlar enfermedades de las plantas,

e eliminar malezas y enredaderas



En la produccion
de Yerba Mate
se usan
plaguicidas

para controlar:

el rulo de la yerba

malezas en general

enredaderas

las orugas

Dimetoato

Glifosato

2.4 D + Picloram

Cipermetrina

* Sepa que el uso de estos dos ultimos productos

no esta autorizado por la legislacion vigente para la

yerba mate.



Por nuestra salud y la de todos
Recomendaciones en el uso de

Plaguicidas

Los descuidos pueden resultar
muy peligrosos...



B Precauciones

[l Sugerencias

Esta cartilla se elaboré en el marco del Convenio:
CFl - Gobierno de la Provincia de Misiones
Subsecretaria de Comercio e Integracion
Direccion de Comercio Exterior
Programa Global de Gestion de la Calidad

Con la colaboracion de:
Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales - UNaM
Estacidn Experimental INTA, - Cerro Azul

Agradecemos de manera especial las sugerencias de:
Direccion de Saneamiento Ambiental - Ministerio de Salud Publica (Prov de Misiones)
Direccién de Educacion Ambiental y Recursos Vitales - Ministerio de Ecologia y RNR
Direccion de Coordinacion Técnica. Direccidn General de Industria -
Ministerio de Economia y Obras Publicas
Direccion de Yerba Mate - Ministerio de Asuntos Agrarios
Departamento de Salud del Trabajador - Ministerio de Salud y Accion Social (Nacion)



B Precauciones
Personales

iCuidado! el uso de

plaguicidas
exige muchas precauciones

...Los venenos pueden entrar al

cuerpo por la piel, por la boca,

por los ojos, al respirar el vapor
o neblina de la pulverizacion



B Leer cuidadosamente
el rotulo del envase

®su peligrosidad,
®sus propiedades,
®las dosis correspondientes y

@las instrucciones de uso.

Transportar y almacenar cuidadosamente

NUNCA guardar con elementos personales
NUNCA usar como cura-pardsitos de personas
NUNCA volver a usar los envases de plaguicidas

para llevar agua o guardar alimentos.
NUNCA almacenar con alimentos

Recuerde que un mal uso

de los plaguicidas
ponen en riesgo su salud,
la de su familia y la de los
consumidores




ll Debemos protegernos
de la mejor manera usando:

Pantalén largo y
camisa mangas largas

Botas de goma

Guantes de goma

Mascara con filtro de aire la bolomanga del

Anteojos o antiparras
de proteccion de la cara

Sombrero de ala ancha

9 b R =
}
!

Delantal impermeable

Si ha estado en contacto con plaguicidas,

No comer, ni beber, ni fumar,
hasta lavarse con abundante agua y jabon

la cara, las manos y otras partes del cuerpo expuestas
al contacto.



B |- Para preparar la mezcla
debe hacerlo

®Lejos de la casa
® Lejos de otras personas

® Lejos de los animales.

Muy importante

Revolver siempre la mezcla
con un palo.

Usar siempre

guantes de goma.

Nunca use las manos para revolver,
Nunca use elementos de la casa
para la preparacion



B Triple Lavado

de Envases Vacios
de Productos Agroquimicos

Para protegerse Usted y cuidar el medioambiente, una
vez que se termina el producto, se recomienda:

@ Al envase vacio se agrega
un cuarto de agua

Cierre el envase y agitelo
durante 30 segundos

@ Repita el Lavado

Vuelque cuidadosamente

| del 3
tres Veces eil :Tg'::nq‘ilee:::llv:rimdor

A continuacién proceda a la destruccion del envase
para evitar que se vuelva a usar.

No dafie la Etiqueta para identificar el contenido original.



B os Envases Vacios Siempre
Deben ser Destruidos

- Envases de papel o carton:

Se deben quemar de a uno por vez

a fuego vivo en un lugar abierto,
evitando que el humo

se dirija hacia la casa, corrales o depositos

-Envases de vidrio, plastico,
o metal:

Deben romperse
y enterrarse en un pozo
profundo

(como minimo un metro,
lejos de viviendas, de cursos
de agua, y de cultivos)

NO guarde los envases vacios
NO utilice los envases de plaguicidas
para ningun otro uso.

Pida Asesoramiento al Ministerio de Ecologia,
organismo de aplicacion de la

Ley Provincial de Agrotéxicos
Art27y 28,30y 31 - Ley 2980



M 2- Antes de empezar
a pulverizar

Verifique que el equipo funcione bien:
e Que no tenga pérdidas
@ Que no esté tapado el pico pulverizador

o Que la mochila no derrame ni gotee

Si tiene algun problema
con el equipo, no intente

destaparlo con la boca,

B 3 - Atencion: NO PULVERIZAR

® Contra el viento

® Si hay viento fuerte
® Si esta por llover

® Si hace mucho calor

® Sisiente algin malestar




B Trate de pulverizar
a la manana temprano,
después que se levante el rocio

MIENTRAS PREPARA LA MEZCLA o laAPLICA

® NO tocar la cara, los ojos o la boca
con las manos o con los guantes.

o NO comer, NO fumar, NIl beber.

RECUERDE:

La exposicion frecuente en el uso de plaguicidas resulta un
RIESGO para la Salud.

B 4- Terminada la tarea

@® Lave bien los equipos con abundante agua
y con guantes.

Recuerde el
TRIPLE

@ Si sobré plaguicida
LAVADO

preparado,
derramelo sobre el
camino o suelo arado,
nunca cerca de rios o arroyos.



B 5- Aseo Personal

Livese manos y cara
con abundante agua

y jabén,
si es posible, bafiese

La ropa que se usa

para pulverizar

debe lavarse

separada de las demas.

Y no guardar la ropa sucia
para volver a usar

ADVERTENCIA

Ante una descompostura, durante o después de la
pulverizacion realice una consulta urgente al
establecimiento médico
o unidad sanitaria mas cercana.

No se olvide de llevar el rétulo del envase.

También puede llamar gratuitamente
al Centro Nacional de Intoxicaciones (0800) 30 160



Estas RECOMENDACIONES son

validas para todas las

practicas donde se usen
AGROQUIMICOS

Esta cartilla se elaboro en el marco del Convenio:
CFI - Gobierno de la Provincia de Misiones
Subsecretaria de Comercio e Integracion



B Debemos ser
muy cuidadosos:

® Con la seguridad personal
® con las dosis de plaguicidas y con

® el momento en que se aplican.

No pulverizar
cuando se acerca la cosecha

@ Hojas de yerba con residuos de plaguicidas, pueden ser rechazadas por
los compradores.

® Todos los paises exigen el cumplimiento de estrictas normas de calidad
para comprar nuestros productos

@ Existen normas internacionales que establecen los patrones de referencia

higiénicos- sanitarios para la produccion y comercializacion de alimentos
(CODEX ALIMENTARIUS)

Los consumidores
lo estan exigiendo




B Evite sanciones comerciales
y el desprestigio de su producto

Despues de aplicar
plaguicidas

espere un tiempo para
cosechar

En ese tiempo (periodo de carencia),
el veneno se degrada y merma su
poder toxico.

Periodo de Carencia
Dimetoato (insecticida) 22 dias.
Cipermetrina (insecticida) 7 dias.

Cuando por necesidad aplique los

Herbicidas
(Glifosato y 2,4D +Picloram)

debe tener mucho cuidado para
no pulverizar sobre la planta

de yerba mate.



B Alternativas

Manejo Integrado de Plagas (MIP)

Basado en:
e estudio y rotacion de suelos,
e control natural y/o bioldgico de plagas,
e uso racional de productos seguros.

Agricultura Organica (Ecolégica o Sustentable)

Basada en:
e un adecuado manejo de los recursos naturales

e sin utilizar productos de sintesis quimica.

Pida asesoramiento a los técnicos
del Ministerio de Asuntos Agrarios
(Agroecologia, Casa del Colono), del INTA
y de Cambio Rural.
También puede plantear sus inquietudes
en las Escuelas Agricolas de su localidad

No haga del uso de plaguicidas
una costumbre.



Esta es una tarea que nos convoca
a trabajar juntos y mas aun si de Yerba
Mate se trata, materia prima de nuestra

tradicional mateada.

Esta cartilla se elabord en el marco del Convenio:
CFl - Gobierno de la Provincia de Misiones
Subsecretaria de Comercio e Integracion
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en envases vacios de productos agroquimicos

o Aproveche hasta la ultima gota
de su producto fitosanitario.

O Transforme el envase en un
residuo no peligroso.

o Protéjase usted y al medio
ambiente.

O Ahorre dinero.

jJregue agua hasta llenar Cierre el envase y agitelo Vierta la solucion del lavado Repita este procedimiento
woximadamente 4 de enérgicamente durante del envase en el tanque tres veces y aplique en el
capacidad del envase. 30 sequndos. de la putverizadora. lote objeto de tratamiento.

Tenga presente que el triple lavado debe efectuarse
en todo tipo de envases.

El paso final es la destruccion del envase perforandolo
A para evitar su reutilizacién. Tenga la precaucion de
@% » J no danar la etiqueta ai realizar esta operacion.

O el

A\

M Recuerde utilizar siempre los

elementos de proteccion adecuados.

T

SL

AGROPECUARIA Y :
AMBIENTE _ FERTILIZANTES C454FE




Contenido de producto

en aguas del tercer lavado*

Total muestras: S0

ez | GO 6@
<0.5 ppm 29 32
0.5-3.0 ppm 44 49
3.1-50ppm 11 12
> 5.1 ppm 6 7
Total 90 100

Contenido de producto
remanente en el envase después del tercer lavado*

Total muestras: 41

Cattd || FEEER | @
< 3 ppm 29 71

4 -9 ppm 7 17
i0-15 ppm 4 10
16 - 30 ppm ! 2
Total 41 100

No mas de 30 ppm

No mas de 0.003 % del contenido original

Elitriple]lavado]elimina]99,999%]de]restos]de]productos]

* Referendas

Epa. Container Study. Report to Congress. Epa 540/ 09- 21.116.
Nederlandse stichting voor fytofarmac. 27 january 1988,

Universidade de 530 Paulo. Efeito a tiplice lavagem no teor residual de defensivos agricolas

erm embalagens de formulagbes comerdiais. 15 agosto 1992.

CAMARA DE SANIDAD

AGROPECUARIA Y FERTILIZANTES

Rivadavia 1367 - 7¢ Piso "B"
(1033) Buenos Aires
Tel : 383-0942/ 381-2742

Descontaminaciéon de cenwasces
mediante el UiA

O



" ANORRE $S

y aproveche hasta la ultima gota de su
producto fitosanitario realizando el

rRIPLE LAVADO

colaborando ademas en

ELIMINAR RIESGOS
AMIBIENTALIES

Agregue agua hasta cubrir Ciertre el envase y agitelo Vierta el agua del envase en
aproximadamente 1/4 de la durante 30 segundos. el tanque pulverizador.
capacidad del envase.

Realice este procedlmlento 2/& @

Tenga presente que el trlple lavado debe efectuarse
en envases plasticos, metalicos o de otro tipo de ma-
)| terial. El paso final es la destruccion del envase perfo-
randolo para evitar su reutilizacion. Tenga la precau-
cién de no daiiar la etiqueta al realizar esta operacion.

RECUERDE UTILIZAR SIEMPRE LOS
ELEMENTOS DE PROTECCION ADECUADOS.

o

CAMARA DE SANIDAD -
AGROPECUARIA Y FERTILIZANTES K’
Rivadavia 1367 - 72 Piso “B”

(1033) Buenos Aires
Campana CASAFE Tel.: 383-0042/ 381-2742 @MFE
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Ecoldégica o Sustentable como modelo de un adecuado mangjo del

agroecosistema.

El segundo fasciculo denominado ‘Los Descuidos Pueden Resultar Muy
Peligrosos,” privilegia aspectos netamente preventivos. Se hace referencia a las
precauciones personales, a la recomendacion de una lectura cuidadosa de los

rotulos, al transporte y almacenamiento de productos quimicos.

Un aspecto de sumo interés que se resalta es el atinente a los elementos de
proteccion, a los cuidados que se deben observar en la preparacion de la mezcla,
asi como las técnicas de lavado de envases.

Aqui cabe hacer una reflexion. Un contacto con CASAFE permitié incorporar a ia
cartilia informacion sobre la técnica del triple lavado con la finalidad de estimular el
habito del uso de todo remanente en los envases y contribuir asi a una disposicion
final de envases descontaminados, lo que de alguna manera esta incentivando en los
actores procederes mas amigables en el medio ambiente. (Se acomparna copia del

video)

Con relacion al tema se tratd de trabajar fundamentalmente sobre dos ejes. Uno
destinado a consolidar el habito de la destruccion y entierro y el otro destinado a

evitar el reuso o reutilizacion de los mismos.

El punto 2 de este fasciculo incorpora actitudes de prevencion con respecto al
equipo pulverizador, y el punto 3 atiende a condiciones que se deben tener en

cuenta. para realizar las tareas de pulverizado, y el lavado final de los equipos.

Finaliza este fasciculo con el punto 5 donde se priorizan comportamientos
adecuados para el aseo personal. Advirtiendo que ante cualquier malestar con
relacién a la tarea con productos quimicos se debe efectuar la consulta al
establecimiento sanitario mas cercano, llevando consigo el rétulo del producto

empleado.
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10. PROGRAMA DE CAPACITACION PREVENTIVA

Objetivo general:

Contribuir 2 mejorar las condiciones de vida de los actores sociales involucrados
en el ciclo de produccion, elaboracién y consumo de la yerba mate, a partir de la
obtenciéon de un producto final libre de agrotoxicos, de las oportunidades
econdmicas derivadas de esa situacion y de las consecuencias benéficas para la
salud humana y la conservacion del medio ambiente resultantes de un manejo

adecuado de plaguicidas.

Objetivo especifico:

Divulgar dentro del sector productivo, normas bésicas de buen manegjo y

prevencion sobre el uso de plaguicidas en el cultivo de 1a yerba mate.

Actividades realizadas:

1)} Distribucién de 5.000 cartilias de divulgacion:

- Mil ejemplares fueron- distribuidos directamente en los encuentros con
productores y cooperativistas.

- Dos mil fueron entregados a la Camara de Molineros de Yerba Mate de la Zona
Productora (CMYMZP) y a la Federacion de Cooperativas de Misiones
(FEDECOOP), con el compromiso de estos organismos de distribuirlos entre sus
asociados.

- La Direccion de Yerba Mate del Ministerio de Asuntos Agrarios y el INTA, a
través de sus estructuras territoriales, se encargaron de repartir los dos mil
restantes entre los productores atendidos por sus técnicos en las diferentes zonas

de la provincia.

2) Encuentros de capacitacion preventiva:
a) Se desarrollaron dos encuentros previos (29 y 30 de octubre) en Posadas, con

la participaciéon del Subsecretario de Comercio e Intearacion. en las respectivas
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sedes de la Camara de Molineros y de la FEDECOOP, a fin de explicar los
aicances del estudio y los objetivos de los talleres de capacitacion. Se analizaron
los contenidos y las maneras comunicacionales de los videos y de la cartilla.

Las trabas para-arancelarias que estad poniendo Brasil en la frontera para los
alimentos en general y para la yerba mate en particular, asi como la divulgacion
reciente por medios televisivos nacionales sobre los efectos nocivos por el mal uso
de agrotoxicos en los productores de tabaco provinciales, colaboraron en el
sentido de realzar la importancia del trabajo realizado y contar con una muy

buena receptividad y disposiciéon para el apoyo a la propuesta de divulgacion.

b) A los efectos de abarcar territorialmente a todas las regiones productoras, se
identificaron 5 nucleos productivos zonales en la provincia. En correspondencia

con esta zonificacion, los encuentros se hicieron en las siguientes localidades:

1) Puerto Esperanza (5 de noviembre, por la mafiana), oficiando de anfitrion la
empresa Mate Larangeira (Yerba Cruz de Malta).

La zona de influencia es el nordeste provincial: Iguazu, Wanda, Victoria, Libertad,
Gobernador Lanusse hasta la localidad de Andresito en la frontera con Brasil y

uno de los nucleos productivos mas importantes de la provincia.

2) Montecarlo (5 de noviembre, por la tarde), oficiando de anfitrién la Cooperativa
Agricola Montecarlo (Yerba Mate Aguantadora), con influencia en todo el centro-
norte provincial: Eldorado, Puerto Rico, Ruiz de Montoya, Capiovi, Garuhape, El

Alcazar, 9 de Julio y Caraguatai.

3) Obera (6 de noviembre, por la mafiana), en la sede de la Cooperativa Agricola
de Obera (Yerba Mate Flor de Oberd). Es el centro de la provincia con un radio de

proyeccién que comprende a Jardin América, San Ignacio, L. Alem.

4) San Vicente (6 de noviembre, por la tarde), en las instalaciones de la estacion
experimental local del INTA, con influencia en la zona norte central hasta el Rio

Uruguay: San Pedro, Fracran, El Soberbio, 25 de Mayo y Aristobulo del Valle.
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5) Apostoles (13 de noviembre, por la mafiana), en el establecimiento de La
Cachuera S.A. (Yerba Mate Amanda). Es la zona sur provincial y la de yerbales
con mayor tradicion y antigliedad. El area productiva comprende a Concepcion de
la Sierra, Cerro Azul, San José, Garupa, Fachinal, Candelaria y Gobernador

Virasoro en el norte correntino.

Metodologia de trabajo y participantes:
Convocaloria: la entidad anfitriona se encargo de invitar a sus proveedores de

materia prima y productores en general de la zona de influencia. La concurrencia

promedio oscilo entre los 70 y 110 asistentes por encuentro.

Lugar: salén de convenciones de la entidad convocante, equipado con video,

sonido, retroproyector y papelografo.

Tiempo estimado de cada encuentro. 3 horas
- Apertura y presentacién: (5 minutos) a cargo de un representante de la entidad
anfitriona.

- Justificacién del trabajo realizado: (10 minutos) a cargo de un representante de la
Direccion de Comercio Exterior de la Provincia (Lic.Javier Gortari). En la jornada
de Apdstoles, en el cierre de los encuentros, este espacio estuvo ocupado por el
Subsecretario de Comercio e Integracion, Sr. Ricardo Vely. Se traté de compartir
con los concurrentes, la preocupacion del gobierno provincial por hacer de la
produccion y comercializacién de la yerba mate, una actividad de reconocimiento y
prestigio para la provincia y el pais, apuntando a posicionar al producto en un sitial
de calidad en el comercio internacional de infusiones. En ese sentido resulta una
condicién esencial, la produccién de yerba mate sin residualidad toxica. Se explico
también la rigurosidad de la normativa internacional vigente en la materia: Codex
Alimentarius, asi como las estrictas pautas de Defensa del Consumidor exigidas

por los principales paises del mundo.
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- Presentacién del Proyeclto de Estudio de Degradacién de Biocidas en el marco
del Programa Eco-Mate, Reconocimiento de Calidad: (15 minutos) a cargo de ia
responsable de dicho programa en el ambito de la Subsecretaria de Comercio e
Integracion, Dra. Carmen Floridia de Gross. En este espacio se intentd introducir a
los participantes en la idea de que este no es un proyecto aislado, sino que se
inscribe en una serie de acciones que viene realizando la Provincia, a los efectos
de poder tener avances en materia de normalizacion y pautas de calidad del
producto yerba mate: composicién general, contenido de minerales y vitaminas,
desarrollo de la metodologia para el estudio del aporte nutricional, elaboracion de
normas sobre el producto en el comité IRAM de yerba mate, estudio de un envase
adecuado, estudios de residualidad toxica y buenas practicas y estudio de

estabilidad microbiolégica.

- Explicacion def Trabajo de Laboratorio: (15 minutos) a cargo del ingeniero Miguel
Schmalko, director del Programa Yerba Mate de la Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales de la Universidad Nacional de Misiones. Se explicé el
proceso que significo el desarrollo de meétodos y técnicas de analisis especificos
para el producto y la importancia de contar con un laboratoric equipado con
instrumental de Ultima generacién y un equipo humano en la zona productora
debidamente capacitado. Se procurd transmitir también el costo que implica tener
que analizar cada partida y lote de yerba mate que sale para el exterior, de donde
se concluye la trascendencia de! estudio realizado a fin de garantizar un producto
libre de residualidad desde la chacra a partir de un uso adecuado de plaguicidas, y
herbicidas.

- Exposicién del video preparado al efecto, sobre prevenciones a tener en cuenta
en el manejo de plaguicidas: (20 minutos).

- Distribucion de la cartilfa de divulgacion y encuesta: (5 minutos). Se explica
brevemente que la cartilla es para que la tengan como elemento de consulta
permanente. Se solicita que se le de una mirada como para aprovechar el
encuentro y dilucidar posibles dudas.

- A modo de colaboracion se pidié que contesten una encuesta andénima (a fin de

no condicionar las respuestas), orientada a relevar qué plaguicidas se usaron en



Estudio de Degradacion de Plaguicidas en Yerba Mate Informe Final 99

el Gltimo afio y para gué plagas, asi como el tipo de proteccidon usado en las tareas

y el destino final que da a los envases vacios.

- Exposicién sobre los peligros para la salud y el medio ambiente por un mal uso
de los plaguicidas en general y de los estudiados para yerba mate, en particular.
(30 minutos), a cargo del bioguimico Carlos Gonzalez, Profesor Titular de la
catedra de Toxicologia de la carrera de Bioquimica (UNaM) y asesor del Ministerio
de Salud provincial. Scbre la base de lo expuesto en el video y explicado en [a
cartilla, el Dr. Gonzalez transmitid a los participantes la nocidon de que todo
producto es peligroso y que el riesgo esta en directa relacion con el tiempo de
exposicion, la frecuencia y la proteccion utilizada. Hizo especial énfasis en las
secuelas a mediano plazo, por la acumulacién en el organismo de productos
toxicos y en la persistencia de ciertos productos quimicos en el suelo, las
corrientes de agua y en consecuencia la presencia de residualidad en alimentos
animales y vegetales de consumo habitual.

- Tiempo de consultas y debate: (20 minutos)

- Exposicion del video de CASAFE, sobre el triple lavado de los envases vacios:
(10 minutos). Se invité a los participantes a reflexionar sobre la tematica para la
blisqueda conjunta de soluciones menos contaminantes para el medioambiente y
la salud.

- Refrigerio e intercambio de opiniones e impresiones: (15 minutos).

- Exposicion sobre buenas practicas en el manejo de plaguicidas en yerba mate:
(20 minutos), a cargo de los ingenieros agronomos de la E.E. Cerro Azul del INTA
- Misiones, Marcelo Mayol y Luis Berlingheri. Estos profesionales explicaron como
se hicieron las pulverizaciones en campo para hacer los estudios; dosis utilizadas,
forma y momento de aplicacion. Explicaron los resultados obtenidos con relacion
con al periodo de carencia para el Dimetoato y la Cipermetrina, asi como las
practicas recomendadas para que no aparezca riesgo de residualidad de ios
herbicidas, haciéndose hincapié en que no se pulverice sobre las hojas de la
planta de yerba mate.

- Tiempo de consultas y debate: (15 minutos).

- Cierre y recoleccion de encuesta.
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Encuesta al Sector Productivo

Para conocer la situacion de los productores yerbateros respecto al uso de
plaguicidas y herbicidas en el cultivo de yerba mate, se realizd una breve encuesta
a los participantes de las reuniones de difusiéon y divulgacion realizadas en
distintas localidades del interior de la provincia de Misiones.

Sintetizamos a continuacion algunos de los resultados y de las observaciones

recogidas, ya que creemos son-de suma importancia para el proyecto:

PRODUCTORES YERBATEROS

En fos encuentros participaron productores de distinta escaia, aurque ia mayoria
fueron pequefios productores (menos de 25 has.de yerba) con frabajo familiar.

En cuanto a la cantidad de hectareas de yerba mate que tienen en produccion,

podemos agrupar a los participantes en:

«%ﬁ%&r{i}flﬂfq dﬁ Iflas % dé pfoductores
1a9 20 %
pequerios 10a 25 48 %
medianos 26 a 99 20 %
grandes 100 y mas 12 %

Si tomamos en cuenta la gente que participa de las tareas productivas,
encontramos pocos productores que trabajan solos, mientras que la mayoria

trabaja con familiares o contrata peones:

i ribajadgres

\'3 u,'r\ W

% 3¢ piodictores

Rl : ‘r

Sin trabajadores - 6 %
Familiares 40 %
Peones y Familiares 17 %

Peones 35 %
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En general, los medianos y grandes productores contratan peones (2 y mas), los
pequefios pueden tener trabajadores familiares o peones, en tanto que los
productores menores a 10 hectareas sélo acuden a su propic trabajo o al de su
familia.

Es importante agregar, que se menciona que en algunos casos solo se contrata

peones para la aplicacién de plaguicidas y herbicidas.

PLAGAS Y PLAGUICIDAS
Entre las plagas que afectaron los cultivos en el ditimo afio, las mas importantes
que aparecen mencionadas por los productores son las malezas y el rulo de la

yerba mate:

. |- Plaguicidas / Herbicidas
T GLIFOSATO |

(gramineas, capuera, yuyos, (Roundap,
plantas del afo, yacare, Sulfosato,
cebadilla, amor seco) Fosato)
Hoja ancha 2.4D
Arbustos TORDON

Taladro, Mandova

CIPERMETRINA

Acaro$ ZINEB
Rulo (Psilido) DIMETOATO (Perfection,
Rogol L-40)

En cuanto a las respuestas a la pregunta “;qué plaguicidas usa para controlar
las plagas?”, aparecen en primer lugar el GLIFOSATO, 24D y Torddn (62 %) v
luego el DIMETOATO (17%). Aunque para la lectura de éstos porcentajes hay que
tener en cuenta que se presentan respuestas solapadas o encubiertas, ya que
algunos que declararon no haber usado plaguicidas, después contestan a las
preguntas sobre dénde los guarda, qué hace con ios envases y qué eiementos
de proteccion usa.

Solo el 7 % afirma taxativamente que no usa ningun plaguicida.
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ELEMENTOS DE PROTECCION

Ante la pregunta acerca de qué elementos de proteccidon usa habitualmente,

seleccionaron de la lista ofrecida los siguientes:

3o

i R T N TN RErO Rt
y camisa mangas largas 655%

Pantalon
Botas de goma 73 %
Sombrero de ala ancha 75 %

Guantes de goma 30 %

-Anteojos o antiparras 13 %

= Delantal impermeable 1%

¢

=

1

=

Mascaras con fittros de aire 25 9
e

i

)

Confrontando la lectura del presente cuadro con la realidad, de acuerdo a lo
conversado a través de momentos de intercambio en los encuentrcs, se puede
inferir que debido a la situacion del productor, no tienen capacidad economica
para adquirir todos los elementos de proteccion.

Se deberia considerar, por ejemplo, que si bien se menciona en un 85 % el uso de
pantalén fargo y camisa mangas largas en las tareas de aplicacion, esto no quiere
decir que dicha vestimenta esté en las condiciones adecuadas: muchos utilizan

ropas envejecidas y/o rotas que no garantizan la proteccion esperada.

La mayor utilizacion de sombrero se explica por la necesidad de protegerse contra
los rigores del sol. Y de las botas de goma, porque también los protege de las

picaduras de viboras.
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Los demas elementos de proteccion mas especificos en la aplicacion de
plaguicidas, como los guantes, la mascara, 1as antiparras y el delantal, presentan

bajisimos porcentajes de utilizacion.

Algunos explicaron que los peones rechazan el uso de méscara con filtro de aire,
porque les dificulta ta respiracion, maxime cuando hace calor (desde Octubre y
hasta Abril)

Pantaldn y camisa
mangas largas

[ ———

Botas de goma [isfhne

Sombrerode ala oo T * ‘ |
A g L |
ancha i : -

Guantes de goma [i@es

Mascaras con filtros
de aire

Anteojos o anliparras

Delantal impermeable

Destino de los envases

Ante la pregunta de donde guardan los plaguicidas, la mayoria (77 %) afirmo que
lo hace en el galpdn o depdsito, con otres insumos ¢ herramientas.
Solo en el 13 % de los casos dijeron guardarlos en lugares ‘adecuados’,

‘especiales’. 0 'especificos’.
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Una vez vacios, los envases de plaguicidas tienen diversos destinos:

Destruyen T . 40%
Queman 8 %
Entierran 6 %
Tiran con la basura 6 %
Reutilizan para 25 %
Transportar agua 20 %
Preparar aplicacion de plaguicidas 12 %
Guardar combustible (Gasoil) 12 %
Guardan - Aimacenan 12 %

Es necesario resaltar que el tema despertd gran interés de parte de todos los
sectores involucrados: industria, molienda, proveedores de materia prima y en los
propios actores de tas practicas de cultivo.

Se debatid la falta de conciencia generalizada sobre el destino final de los
envases, y cobrd vigencia en nuestro equipo de trabajo la preocupacion por la
reutilizacion de los mismos.

Muchos afirmaron usar los envases vacios para fransportar agua, y aungue
algunos dijeron que séio es la que se usa para preparar la aplicacion de los
plaguicidas, existe el peligro latente que dicha agua también se use para
refrescarse o incluso para beber.

Sabemos que los mecanismos repetidos generan habitos, traducidos en
costumbres cotidianas generan descuidos y con ellos {a exposicion de los
trabajadores a situaciones de riesgo, tanto desde el punto de vista de su salud,

como de la contaminacion ambiental.
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Otras OBSERVACIONES

Quisiera que se estudie la incidencia de los herbicidas en las plantas, ya que se

aplican anfo tras afo. Ademas se esta viendo casos de relativa caida de

produccion.

Ultima aplicacion contra el rulo, sélo en plantines (2-4 meses)



Senor/ Seriora:

Nos es grato solicitar quiera a bien llenar el siguiente cuestionario, en forma anénima.
Sus respuestas son de suma importancia para la continuidad de la
Investigacion sobre el uso de plaguicidas en Yerba Mate.

1. ¢ Cuantas hectareas de Yerba Mate tiene en producciéon?

2. ¢Qué plagas afectaron su 3. ¢Que plaguicidas uso para
yerbal el ultimo afio? controlarlas?

4. ; Cuanta gente participa en las tareas? Familiares Peones

5. ¢ Que elementos de proteccién usan habitualmente?

m Pant.a{én largoy I Anteojos o antiparras
m camisa mangas largas % & de proteccién de la cara

‘4 Botas de goma é Sombrero de ala ancha

f Guantes de goma ! Delantal impermeable

| )

Mascara con filtro de aire I

6. ¢Ddonde guarda los plaguicidas que usa?

7. ¢Qué hace con los envases vacios?

| Le agradecemos su colaboracion - Programa: "Eco-Mate: Reconocimiento de Calidad”



