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Cabeza de un salmén adulto.~ Con los afios se produce
el crecimiento exagerado de la sinfisis mandibular, que

paulatinamente va élojéndose en un hueco gque se origins
en el maxilar,- ' h

r



Estudio: "Plan de desarrollo de Pisciculturas en la Provincia del Neuguén'.

PRIMERA PARTE

Objetivos: ' N L

O

El trabajo tiene por finalidad proporcionar elementos técnicos
cientificos, para lbgrar 1a utilizacidén del Recurso Natural Ictico, como una
forma de diversificar la actividad agropecuaria con un recurso nb tradicio-
nal vy de alto valor econdmico.

Para ello se propone inculcar-al poblador, gue el constante dete;
rioro de los Recursos Naturales, es la consecuencia del desconocimiento y so
bre explotaciédn.

Conciente el Gobierno de los Estados Unidos de Norte América de es
te concepto, redujo sus Deparfamentos de Gobierno a sélo cuatro grandes
dreas, encabezados por el"Departamento de Recursos Naturales'para la:"Conser
vacién, manejo y utilizaciédn de estos recursos con la eépecial proteccibn
del medio ambiente! El'Desarrollo Comunitario, los "Recursos Humanos" y el

.
"Departamento de Asuntos Econdmicos", completaron este organigrama.

Los Recursos Naturales aunque sean abundantes, no son garantia de
desafrollo econdémico, ya que paises de alto nivel y escasos recursos, pueden
ser poderosos en base al potencial humano; por ello preconizo siempre; el

uso integro, racional y perdurable de los Recursos Naturales como base del



desarrollo econdémico, social y cultural.del pais. La provincia del Neuguén
tiene a los no renovables y al hombre; que dispone de bosques, animales pili
feros y fauna acuatica; en nuestro caso a Pisciculturas y salmdénidos; para
lograr fuentes de cultura y desarrollo de la economia.

Otra ambicidén que se espera lograr, €s contribuir a desterrar la
erronea creencia que los salménidos de las aguas interiores, puedan ser uti-
lizados para la comercializacién en fresco o como materia prima industrial.
El bajo porcentaje de supervivencia natural, hace prohibitivos estos desti-
nos: Los salménidos de agua dulce que se encuentran en la Repiblica Argenti-
na son para el consumo directo del poblador lugarefio como una forma de encon
trar alimentos proteicos a la dieta deficiente de su subsistencia; a la pes-
ca deportiva y atraccidn turisticai su comercializacidn e industria; debe ba
sarse en el producido en las pisciculturas y no con el uso de la materia pri
ma gue pueda obtenerse de la vida silvestre en los ambientes hidricos natura
jes. Es por ello, que debe promocionarse la instalacién de piscifactorias en
el orden artesanal, comercial e industrial.

Otras de las funciones a cumplir, es la de poblar y repoblar los
cursos de agua, con especies deportivas, de alto valor econdémicos, como son
los salmdénidos, complementando este accionar con el perfeccionamiento del
contralor faunistico, con la aplicacién de normas legales por el Cuerpo de
Guarda Fauna Provincialeg-en vinculacidén con entidades Nacionales e Interna-
cionales.

<

Cumplir estos objetivos, implica elaborar un plan integral de
obras que permitan capacitar al poblador y personal técnico ¥y paratécnico,
permitiendo que la Provincia disponga de los medios de infraestructura y hu-

manos necesarios para alcanzar su objetivo; gue €5 proporcionar nuevas fuen-

tes de ingreso, mejorar el standard de vida del lugarefio, diversificar la




produccién,‘elevar.lgfcultﬁra, incorporar nuevos valores pro-
teicos a las dietas/_"alimentarias v abrir una posibilided para
abastecer & grandes centros de consumo por medio de la indus-
triglizacidn y comercializacién interna e internacional.-

Con lo expuesto, se procura iniciar en primers instancia
el cumplimiento de un minucioso Plan de trabajo, en base & —-—
cinco Tftulos principales: Antecedentes; Anélisis de las Cuen
cas Hfdricas en la zonz de influencia de Huingan Co; Estable-
cimiento Bésico Huingén Co; Anteproyecto Técnico de la Unidad
Pipo y Anteproyecto Técnico de una Piscicultura Tipo Femiliar
con variante para Mayor Capacidad de Incubacién.~ |

Este temario est4 desarrollado en.forma.sencilla ¥y expli
cativa, para facilitar la interpretacién constructive y uso
adecusdo de la infraesffuctura a realizar.- Lo complenentan -
cusdros, diagramas, normas de uso, mantenimiento,_listado de
implementos y un anexo ampliaiorio con aqtualizacién de cono-

cimientos sobre el tema, para mejor interpretacién del conjun
' to de obras proyectadas.—

Se estima, que centralizando en una sede la Investigacién
para la evaluacién de los Recursos Naturales Renovables,en eg
te.caso los acufticos, surgirén de 2lla el dictado de las nor
‘mas téenicas y cientf{ficas que orienten su manejo y uso, por
medio de la Ciencia Apliceda: en todos los Establecimientos -
que reslicen estas actividades y en los hombres que orientan-
sus destinos.- '



PLAN DE TR4BAJO

1. Antecedentes

2. Anmalisis de las cuencas ‘+hidricas en la zonz de influencia de

Huingan Co

2.1. ‘Descripcidn hidrografica

2.2. Caracteristicas hidrobioldgicas

2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.
2.2.4.

Estiajes y crecidas, caudales
Disponibilidad de agua superficial
Calidad del agua =

Especies predominantes

3. Establecimiento bisico Huingan Co

3.1. Infraestructura existente .

- 3.1.1.
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1.
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3.1.
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Endicamiento y boca de toma
Canal Proveedor
Canal distribuider y abastecimiento

Sala de incubacidn

. P sci:na.s sde 'incubacic’m v alevinale

Tangues circulares bajo techo para cTia
. Estanques exteriores para recria
. Estanques desde 10 cm", hasta estado de

. Estangue para reproductores y Otros destinos comerclales

3.2. Programe de optimizacidn de los recursos existentes

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.
3.2.5.
3.2.6.

Organizacibn témica de‘la wnidad

Especies a miltiplicar .

Manejo de las espec:es a mﬂtlphcar _

Programa de produccmn ‘

Siembra y repcblamiento

Requerimientos alimentarios para las especies en cautivi-
dad

3.3. Mejoras técnicas propuestas



4. Anteproyecto técnico de la wnidad tipo

4.1,

4.2,

4.3‘

\

Localizacibn

4.1.1. Ubicacidn geografica
4.1.2. Caudal de agua disponible
4.1.3. Infraeétructura exiéfente

Obras civiles

4,2.1. Edificio pr1nc1pal
4.2.1.1. Disefio en planta
4.2.1.2. Dimensionamiento

4.2.2. Vivienda del encargado
4.2:2.1. Disefio en planta
" 4.2.2.2. Dimensionamiento
4.2.3. Viviénda personal jormalizado
4.2.3.1. Disefio en planta
4.2.3%.2. Dimensionamiento

A,Z.Q.VViVienda personal transitorio

4.2.4.1. Disefio en planta
4. 2 4.2. Dimensionamiento

4.2.5. Galpén, depbsito, garage y'nantenlmlento
4.2.5.71. Diseho gn‘planta.

4.2.5.2. Dimensionamiento

Infraestructura

4,3.1. Canal y canaleta proveedora de agua a la 1nfraestruc-k?

tura -exterior '
4.3.1.1. Disefio de conductos y desavues
4.3, 1 2. Caracterlstlcas constructivas

© 4.3.2, Sala de 1ncubac1on y alevinaje, -disefio en planta

&y

4.3.2.1. Disefio ¥ mantenlmlento de las piscinas de in-
cubacidn de ovas y alevinos hasta reabsorcidn

- ~ vesicula@




4.4.

4.3.3.

4.3.4.

4.3.5.

4.3.2.2. Disefio sistema de carga y desagote de agua
4.3.2.3. Andlisis de las distintas modalidades de ale-
vinaje '
4.3J2.4. Disefio y dimensionamiento -tanque circular de
| . alevinéje _
4.3.2.5. Disefio sistema de carga y desagote de agua

4

Estanque'para truchas de 3 a 6 cm.
4.3%.3.1. Disefio y dimensionamiento del estanque
4.3.3.2. Disefio sistema carga y desagote de agua

Estanque para truchas de 6 a 10 cm.
4.3.4.1. Disefo y dimensionamiento del estanque

4.3.4;2. Disefio sistemd carga y desagote de agua

Estanque para truchas ée 10 cn. a tamafio comercial

_ 4.3.5.1. Disefio y dimensionamiento del estanque

4.3.6.

4,3.7.

4.3.5.2. Disefio sistema carga y desagote de agua

Estanque para truchas para otros destinos comerciales
y/o Teproductores, '

4.3.6.1. Disefio y dimensionamiento del estanque
4.3.6.2. Diseﬁo sistema carga y desagote de agua

Estangues rectangulares y circulares en tierra y ma-
ter1a1 para cria b4 recria

4.3.7.1. Disefio y dlmen51onam1ento de los estanques
4.3.7.2. Disefio 51stema,carga'y'desagote de agoa

Programa de manejo

4.4.1.
4.4.2.

~4.4.3.

4.4.4.
4.4,5.
4.4.6.
4.4.7.

Organlzac1on técnica de 1a unidad

Espeties a multiplicar de acuerdo a caracteristicas
hidricas ' “

Alimentacidn de los ejemplares en cautividad
Manejo de las especies a multiplicar

Clgsificatién y sus métodos para peces cautivos
Programa de produccidn

Siembra y repoblamiento
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‘4 5. progrmma de trabajo segim destino de l2 produccidn

o

. Anteproyecto t&cnico piscicultura tipo familiar con variante para

mayor capacidad incubacién
v 1. localizacidn de las pisciculturas

5. 1.1. Ubicacibn geogréfica

1
5.1.2. Cavdal de agua disponible

g 1.3, Infraestrucitura existente

5.2. Obra civil

5. 2 1. Vivienda -del encargado

5_3.- Infraestructura
¢ 3.1. Infraestructura para piscicultura familiar
g 7_7. Infraestructura para pisciculmras hasta 500.000

embriones

5.4. Programa de wanejo -

5.4. 1. Personzl necesario

'5.4.2. Especie a multiplicar

5.4.3. Manejo de 1la especie a multiplicar
5 4.4. Produccién y destino.
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1.— ANTECEDENTES

Titulo. En base a expeienclas recopileadas, se evalunard gy
| wekmzgfile evolucidn de les Pisciculturas en nues -
trompais, compaxéndolas con los paises mas avanza-
fomnn . e , -

Entre el Consejo Federal de Inversiones y la Provincia
del Neuquén, se ha concertado un Plen de Desarrcllo de Pi501
factorisas para la Provincia y como se basa en el uso del Re-—
curso Natural Renovable; en ‘este caso los salménidos; conv1e
ne recordar gque pertene01endo a la familias Salmonidae; su é
rea de dispersién natural, es ‘el Hemisferio Norte y gue han
gido introducidos a la Repdblica Argentlna? por la iniciati-
va del Dr. Francisco P, Moreno; que en el afic 1892, invité -
al Dr. Fernando Lahille para que estudiara esas posibilidades.

Es el Dr. M.Garcia Merou, Ministro del Ministerio de Agri
cultura y Ganaderia de la Nacién, gque propicia la prosecucién
de estos estudlos- que son secundados por el Dr. Felipe Silves
tre, con especial orientacién a la introduccién del Salmon sa
lar del Atldntico para los rios de la Patagonia y del Dr, Feo
Lehille para Jas aguas interiores.—

El Dr. M. Garcia Merou, a cargo de la Embajada Argentina
en Washxngton, USA afio 1903; concreta sus ideales vy contrata
a una autoridad sobre el tema; el Sr, ‘John W. Titcomb, guien
ubice en la zone de Nahuel Huapi, un lugar que estimg ‘apropia
do para la recepcién de los primeros embriones que debfa tran
sportar el Piscicultor E. Tulian; a quien luego seguirian los
profesionales que se mencionan.— Ver cuadro resﬁmen del Dr.L.

Tomds Marini.-

Un pequefio ojo de agua en las inmediaciones del nacimien

to del Rfo Limey, Nahuel Huapl- el Manantial de Moline en laz



,
Estancia El Condor; frente & la Estacidén del Ferrocarril en
San C. de Bariloche, R.N.; el Arroyo Cascada en Puerto More
no, R.N.; el Manantial de Playa Bonita & 7 km. de San C. de
Bariloche soS sucesivos asientos que culminaron con la actu
gl ubicacidn sobre l4rgen del Rfo Gutierrez, en Puerto Moreno
a 14 kms. de San Carlos de Bariloche.- o



Fotografia histérica, que muestra el primitivo medio
de transporte utilizado en el afio 1904, para hacer la tra
vesfa entre la ciudad del Neuquén y San Carlos de Barilo-
che, Rfo.Negro; llevando las primeras ovas embrionadas de
salménidos.~ Hasta el afio 1940, la carretela gque las trans
portd, se conservd en el Vivero de Salménidos, Puerto Mo-
reno, RIo Negroe= | ‘ ‘

N Complementando la. imagen que surge de esta fotogra-
ffa: estimo ilustrativo transcribir fielmente el cuadro-
sobre la introduccién de especieg lacustres, fluviales y
marinas de salménidos a la Repdbiiica Argentina; brindado
por el Dr. Tom&s L. Marini, en su Conferencia, en.acto -
'p@blico, el 8 de Noviembre de 1935; patrocinado por la -
Sociedad Cientf{fica Argentina.— '
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A partir del afio 1931, el Ministerio de Agricultura y -
Ganaderfa de la Nacién; introduce desde los Estados Unidos de
Norte Américaj 100.000'%mbriones de truche de Lagos; —Cristovo
mexr namaycush} que-al ser recibidas por el suscripto en la ~
‘Piscicultura de San C. de Bariloche, aflo 193%37; se comprueba -
que su pérdida era total.- '

En el afio 1938, me traslado a lg Pisgcicultura de Lautaro
Chile: donde con la colaboracién del Piscicultor Pedro Golus-
de; transporto 50.000 embriones de trucha Arco iris para el -
Vivero de Salmonicultura de San C. de Bariloche, R.N..y con -
&xito se llega al estado de juveniles; - 5 cms. de iargo pro
medio,-con solo un2 pérdida del 15 %.- Este viaje se realizé-
a lomo de mula, en invierno, .a travez de la Cordillera por Pa
80 Peulla.- ‘

Por el afio 1940; el Dr. L.T.Marini y el Dr. Tom&s G. Re-
galado; transportan un pequefic lote de embriones de truchas -
Arco idis.~ Estas infroducciones_oficialesh al pais: pueden -
derse por finslizadas, con las realizadas desde Canadd; la -
primera de las cualeé'con 10Q000 embriones de'Salmon salar de
Atldntico; se logra por iniciative del Sr. José Anchorena; Em
bajador A.P. Bissonnet: el Sr. T.B. Fraser y luego el Sr. BRe
arton de la The Atlantic Salmon Association, Montreal, Canada;
del Dr. P.F. Elson, Fisheries Research Board; Canad4; Dr. Da
vid McEachren de Fisheries Managément,'ottawa, Canadé4; del Sr.
A Hemming del Department of Industry Trade y Comerce, Ottawa,
Canad4 y el suscripto que viajé a estos fines a USA y Canada,
Los ejemplares logrados, término medio de 6 cms. de largo,fue
ron sembrados en 1les rios de Tierra del Fuego con.acceso gl -
mar, en los primercs dias del mes de Mayo de 1976.-

Las . importaciones eﬁ;el drden oficial, pueden concretar-
ge en las mencionadas; luego se generalizan & travez de las -~
empresas comerciales, en buscg de lineas genéticas del mas al
to Indice de creeimiento j conversién alimentaria; como las e
fectuadas a la fecha.-
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Por tratarse del primer transporte 2 larga distancia a
travez de la Cordillera de Los Andesj de alevinos que ya han
reabsorvido su vesfcula viteflina; puede mencionarse el trang
porte desde la moderna Piscicultura de Puyheue,Chile; la can
tidad de 250,000 alevinos de truchas Arco iris; realizada --
por via terrestre; -automotores— con.destino a la Piscicultu
ra comercial del Traful.- ILa opera016n mencionada, pudo ser

realizadaj; con el uso de tambores de 200 litros; preparados-
en el mismo establecimiento, con un sistema de oxigenacién -
por medio de una bateria de tubos de oxfgeno y el uso de un-
equipo portdtil para su determinacién; gue permitid un viaje
sin bajase.~ ) ; -

Otros piscicultores particuﬁares, han importado lineas
genétlcas seleccionadas; pueden mencionarse a Trucha Real de
Pilar, Bs.As., el Bolson; Truchas Los Andes de Junin de Los
Andes; Traful de Neuquén; todos en busca de mejorar econémi-

camente su producc16n.

Esta rdpida enumeracién, permite un punto de partida, -
citas y referencias para la evaluacidén compafativa de estos
Establecimientos, en sus aspectos técnicos-funcionales ¥ es
as{ gue puede expresarse que van a trabscurrir 50 afios de -
observacién por el suscrlpto, de las infraestructuras y tec
nologfa en el manejo de las Pisciculturas existentes en la=-
R.Argentina y muy poco es el adelanto técnico. cientl{fico --
gue puede sefialarse.— | - | |

En el afioc 1936, el Vivero de Salménidos, -asf{ llamado-
en ese entonces— de San Carlos de Bariloche, Rfo Negro; era
el principal Establecimiento oficial y dependfa del Mihistg
rio de Agricultura y Ganaderfa de la Nacién.- Fué ante su -
improductividad, que el Sr. Ministro Dr. Miguel Angel Cdrca
no, dispuso la .contratacién del especialista piscicultor —-
Norte Americano, Dr. Fred Thompson; designando al sugcripto
colaborador inmediato.—
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El Dr. Ezequiel Bustlllo, Pregidente de Pargues Naciona-
1es- el Dr. Cesar Zanolli, Director de CGanaderia de la Na01dn
y el Je@e de P1801cultura, Pesca y Caza Maritlma, Dr. Leandro
Tomés Marini; fueron eficaces func1onarlos gque contrlbuyeron

a concretar el mejor&mlento deseado.

En ese perfodo se realizaron estudios de temperaturas am
biente e hfdricas, determinacidn geogréfica de los lugares de
los desovaderos naturales de los salménidos; sus fechas anual
es de desove; determinacién de especies existentes en la re -
gién de los lagos y sus 4reas de dispersién, con la utilizaci
én de trampas especialmente disefiadas y construidas; régistro
de grados ¥alor acumulados para la eclosidén; visibilidad de
1a cuerda dorsal; perfodos de “"horqueta"; "tijera" y aparicién
de los ogos en los embrlones, etc. etc.—



OVAS FMBRIONADAS DE SATMONIDOS INTRODUCIDAS FN LA R.ARGENTINA

Especies lacustres o
TIuvialeg.—

Truchas de arroyo
Se fontinalis

Truchas Arco iris
(Trutta iridea)

T. Cabeza de acero
Trutta gairdneri)

Trucha de lago
(Cristivomer namaycush

Trucha europea
(Salmo fario

Selmoh encerrado
(Salmo sebago)

Yhite fish -

(Coregonus clupeafor,) 1.000,000 _

Egvecies marinage.-

Selmon quinnat
(0. tachawyscha)

Salmon lomo azul
Onoorhynchus nerka)

Salmon plateado
(0. kisutch)

Salmon del Atléntico
(Salmo salar)

Baecalao
{Gadus morrhua)

Total de cada envio
Salida New York
Llegada Buenos Aires
Destino

Conducido por
Pérdidas
Procedencia

102.000

53,000

50,000

1,205,000
19/1/1904
4/3/1904
N,Huapi
Tulian
10 4
EE.UU.

EE.UU,

300,000
20.000
224,000
30.000
100,000
80,000 746,000
10/VvI/904 10/1/905
8/7/904 4/2/905
N.,Huapi Cord/N.Hu
Ormsby HMahoner
100 % 50 %
EE .U-U L ]

60,000 : 75.000
35,000  30.000 40,000
300,000
- 80,000.  75.000
6.000 ©
30.000  15.000
- 1
. 300,000
i ,
i .
| 104,000
100,000 = -
| i 90,000
122,500 IR
20,000
98,200 ' '
- 3,000,000 o
25.000 3,709.000 340,000
\ 18/1/1908  6/v/908
3.000.000 10/5/1908  7/v1/908
746,000 S.Cruz ¢érdoba
10/11/906 P+Brophy Tulian
17/3/1906 30 % 15 %
Santa Cru%lnglaterra Inglaterra
Tulian_ :EE.UU Alem=nia
Inglater. E
FE.UU, i

[y M

50.000
504000
25,000 50,000
15.000 25,000
200.000 200.000
© 100,000 100.000
100,000  100.000
i
540,000 475.000
1/1/909 10/1/1910
II/1909  17/2/1910
Santa Oruz S.Cruz
L.Valette HeKelly
30 %
EE.UU

. EE.UU

e —mmam " 4 tem e —a

5874700

125.000 422,000
320,000
507 «000
175.000 181.000
1,000,600
1.1.00.000
426,000
388,200
45,000
- %,000,000
350,000 8,085,400
4/Vi/931 ‘
- T/IX/931
Bariloche
P Merini
EE.U.U Ohile

[ S



estudios todos,que suministraron suficientes elementos para que entre otras
de las medidas que se tomaran ; fuera que la primitiva Sala de Incubacidén y
Dependencias ;asentadas sobre el Arroyo Cascada; se trasladaran a la margen

N
del Rio Gutiérrez donde actualmente se encuentran. Con esta medida se logrd
acortar en unos 66 dias el periodo de incubacidén, cuando anteriormente se ne
cesitaban mas de 110 dias. Iguales_resultados se obtuvieron para acortar la
etapa de reabsorcién de la vescicula vitelina y finalizacidn del periodo em-
brionario. Al iniciarse estos trabajos, recuerdo las palabras que al despe-
dirnos y desearnos suerte;‘expresé el Sefior Ministro CArcano; "o eso camina
o de un plumazo desaparece".

Es a partir de la construccién de la Sala de Incubacidén y dos
estanques de cemento para recria en el afic 1938; que puede estimarse el ini-
cio de una etapa de mejoramiénto en la técnica y funcionamiento en los traba
jos de piscicultura gue luego ha quedado estancado en todos los estableci-
mientos existentes en el pais.

Al concretarse las nuevas instalaciones y en base a un modesto
Laboratoric en los procesos de incubacidn, se siguid paso a paso el desarro-
llo embriolégico del aparato circulatorio y elementos figurados‘de la sangre,
la determinacién del nimero de latidos cardiacos y su relacién al medio y es
tade de desarrollo del embrién. Igualmente se hicieron observaciones sobre
vitalidad de los espermatozoides; su movilidad y motilidad, con su capacidad
fecundante en el llamado medio seco y himedo utilizados en la fecundacién ar
tificial.

En esos afios, se construyd el primer estanque doble de cemento
para recria y el experimental oblongo con circulacidn continua de agua; com-
plementados con otros de tierra para ejemplares de mayor tamafio destinados a

reproductores, formacidn de lineas genéticas seleccionadas destinadas a las



funciones reproductoras que corresponden al Establecimiento Estatal que se
pretendia desarrollar.

Sobre estos fines selectives, tuvo influencia las primeras ca-—
jas clasificadoras, especialmente disefiadas para controles de peso y- tamafio
de acuerdo a edad y desarrolle sexual tode lo cuél marcd la iniciacién de
una técnica depurada para el registro del crecimiento y su relacidén de con-
versién alimentaria. Siguiendo este lineamiento, a nuestro pedido el Frigori
fico Swif nos proveyd un alimento balanceado bajo la forma de "spelets" y en
colaboracidén del Dr. Cantile se inicié un trabajo sobre el esbifmdowded cre-
cimiento por el usc del ldbulo anterior de la glandula de secrecidn interna,
hipéfisis, que nos era provista directamente de USA por el Frigorifico Swif.
El relato de este trabajo fue expuestoc en la Sociedad Cientifica Argentina
por el Dr. Cantilo y Dr, Gonzalez Regalado.

Cabe destacar que por primera vez se efectud con éxito la cap-
tura, -Lago Moreno- del pejerrey Patagénico, Odonthestes hatchery y su deso
ve, fecundacién e incubacidn, con la utilizacidén de botellas de sidra con
circulacidn invertida.

En la actualidad los establecimientos de Piscicultura Estata-
les o Provinciales, se concretan a cumplir los pasos iniciales de las funcio
nes que le competen, siendo plausible scbre este tema menciocnar los planes
de siembra que cumplen los Clubs que practican el deporte de la pesca depor-
‘tiva de Mendoza y Cérdoba por ejemplo, que en base a modestos estanques de

recepcidén, proceden a la repoblacidén de ambientes.



PISCICULTURA RIO OLIVIA
PIERRA DEL FUEGO

Por lo expuesio considero conveniente, evaluar en par

ticglar 2 algunas de las Pisciculiuvras existentes, con su

perficiales consideraciones, antes de llegar & comparar -—-
con los adelantos y accidn gue desarrollan las exu:angeras.

Bs asi como estimo que escapa & estos lentos adelantos
y en buen porcentaje, el HZstableciluiento Territorizl de -
Piscicultura de =fo Olivia, en Ushusia, Tierra del Fuego.-—
n la fotografﬁia puede verse al fondo, el Digue que embal
sa el agus con destino a la Usina eléctrica y por un cafio-
de 16 pulgadas y 85 metros de largo, se abastece a la Fis-—
ciculiura.—- A la derechs, en la ledera del camino, exizste-
‘obro cafio avxilizr parc cesos de emergencic, de 6 pulgodes
con toma independiente de 1o principol del Hnbelse.-—
cincg de iacubacidn, de elevincie, sector de all -
nern acuariuns y fouta tanidermizida, dg

i
strotivae, bibliotece coveciali:
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sulta, un labcratorio EORIPQQO con elementos bésicos de in
vestigacidn primzriz; como ser: lupa metalogrifica a revol
ver hasta 40 aumenios, balanza de precisidn, mbderno equi-
po para determinzcidn répida de pH por electricidad o a pi
la Tacilitdndo su uso en campeiia; cajas completas portdti-

ies para Geterninacliones de oxfgeno, pH, anhididrico carbd

? ]
nico ¥yt temperatura; terndmetro de ndzine y mfnina, ceatri-
fure, matericl de vidrio, ewc., s0n connlenentos 2Gecuzios—-
rerc estudlos niirchbioldgices de ls ciencizs aplicada ¥ dar
pose ciertz para el transporbte y sjecucidn de las siembras
de pobleocidn vy repoblacidn de los ambientes hfdricos de la

Jl uso de la caja Cl@“lIlCaQOI” permite geleccionar -

tes Ge temafio uniforme de los peces juveniles y mayores—

2 los 6 centfmetros de larzo.y ser transportados con una -

vick up, avidn o helicoptero; permitiendo une distritvucidn

$otima, cumpliendo con los requerinientos fisicos,—gquinicos,
gue exige wna ulenura, gke es lograr une super

tedoz catos egemplares selecionados, que nen 1de superznio

les etapas de crecimiento en estancues de material, de ta
mefio ¥ voldnen gue recguiere:la gimnastica fumcional de los

gjemnplares centivos.-—

ELl espacio libre entre el Tanal Ge desague y los es -

r.

tangues de material pare adultos ove se observen en la foto
1 descenso el helicoptero, para -
e

tilenc con su carge de oxigeno-

azua y peces jeveniles, destinados a los lugares que los -

medics de transporte terresire no pueden. lleger.-

En este complejo t©
cesz individual pars wn Daratéc:ico v otras cenenuencia ;

conc ser v gerage cepdésito F naz*eﬂl"ﬂc ~to, comodidad in-
ale

P . - - PO S S ~ E U RO . .
(encins pora cendoito de notericd prepic o 14 ROLIVIGEL —-—

ividusl porae personzl soltero jornglizodo ¥ oiras Gepen -
c



Ta Piscicultura afo Clivia, al ser la nas Austral del -
Mundo, exiecfa una infraestructura especlal que 1No es necega-—
ria a otras degtinadas a lograr alta produccidn, pero si 1la
que corresponde al Estado o una Provinciz,que debe regir y o
rientar a otras, sin que ellas tengan gue cumplir con proce-
sos técnicos v cientfficos gque inciden sobDre sus costos de -

produccidn, -

Es por ello gue el proyzcto incluia un% chbelion parz &
lojer perscnal traasitorio o permanente para fecilitar 1z re
cencidn de cientfficos, pasantiias o delegaclones ¥ gue por -
1z ubicacidn geogrdifice en el lugaffﬁgbmoé' ades pafa el cun

limiento de 1 Tunciones gue se espe:aﬁan del orgenisniO.-

&l personal qué meneia este complejo, es una profesional
zr0sé

nica Salesiesnz de Rie Grande ¥ tres parztéenicos, personal -
’

Q“)

Ticencizda Bidlogea; un técnico egresedo de la Escuela 4

o

que no slcanza para cubrir el amplio campo de accidbn, en eg
pecial ds la ihvestlsaCldﬂ, mas que en su lebor se incluye -
de 1

[

le Ilerfiime, con el control de la inportanite indusiria

Otro de los Establecimientos Estatales, es el ya mencio
nado de San C..de Bariloche; el gue con la orien 1tacidn actuzl
de producir ovas embrionadas, cubre una parte de sus funcio-
nes.- Rosario, mas biern se ha transformado en un centro de -
exibicidn v no de los estudios hidrobioldgicos & que estaba-
destinado.~ El servicio de Iiejoramiento de Amblentes y de Lg
cuperacién de Peces, ho se realiza.- Bella Viste y Flotler,
son latentes centros de investigaclin.-

#n el &rden ¢e los Establecimicuitos particulares, cabe-
cabe mencionar a2l del Traful, gue estimo rinde en relacidn &

fa)
{0
E—' -
B
T

Ly
(4]
h
C‘.
:
&
d
o
o
o
L]
}..
O\
o L
-4
g2
-
1)
¢}
l-?
On
[}
4]
I._l
4]



PISCICULTURA
LOGRONO ~ ESPANA

Estanque circular de ¢inco metros de didmetro, para tru
chas de mas de diez centimetros de largo, con descarga cen
tral, nivelador de agua y doble rejilla protectora de conten
cién.- Obsérvese que la distribucidén .de.los peces en el eg—.
tanque, no es uniforme debido a la colocacién fija del cafio
proveedor sobre una de las paredes, 1o que orlglna una corrl'
ente de dlstlnta intensidad en la. maga de agua, haciendo que
-las truchas se concentran en la zona del menor esfuerzo.

-Por lo-expnesto no se aconseja la provisidén fiaa.ccmo -
en este caso.y sf la desplazante como la que se proyecta en
este informe"béra dar'tiempo de descanso y gimnéstica funcio
nal durante el tiempo que se les proporclona el allmento.-Com
plementariamente se hace uso integral del volﬁmen de agus —-
dlsponlble.- '



- ' PIBCICULTURA

LOGROKO ~~ ESPARA

Distribucidn de estanques tectangulares, para truchas.
de diez & treinta centimetros de 1argo, con deéstino comer-
cial.-~ Canal’ proveedor, élevado sobre el nivel del agua de
los estanques.— Esta 1mportante Pisc1factor1a Espafiola,ubi
liza estanques rectangulares ¥y circulsares, con muy buena di
distribucidén del agua, disponiendo los estanques a ambos -
lados dél canal proveedor.— Piso, estanques, canal de pro-
visién de agua, desagote, cireculacién peauonal, etc. etc.
construldo todo en materiaX.-



FRANCIA
PISCICULTURA

. En primer pleno puede verse a la canaleta_dé desague.—
Obsérvese la terminacidén rectangular de los estangues y las
dos ranuraes pars el deslizamiento de los diques para la con
tencidn y nivel del agua y para la-rejilla que impida el eg
cape .de los.cautivos.- Estos estanqqesison rara truchas ju-
veniles-de 3 a 6 cent{metros de largo.~ La . canaleta de dis-
tribucién del agus, forma pared con las cabeceras de los eg
tanques.- Un portille en la.- canaleta, permite el abastecimi
ento .por . caida de agua.— Completa la Sala de Incubacidn,que
se encuentra bajo nivel.- Calles de cireulacién, canaletas,
¥ piscinas, todas de material.-

Las muestras parciales de las Pisciculturas Comercis -
les de Francia, Espafia y Estados Unidos de Norte América —-
que se acompafian, ftienen por objeto mostrar la calidad de
las instalaciones adecuadas a sus destinos, el racional uso
del agua, gue 51mpliflcando las tareas, proporcionan dismi-
nucién de costos de produ0016n.



FRANCTIA
P I S CICULTURA

E&f" S ‘

_ Calle de circulacién y todo el compleio gque forma la
Pigcicultura, en cemento.,- Canaleta proveedorz, estanques-—
para la- terminaclén eomercial de las truchas.- Perpendicu
lar.a estos, - los estanquea pare truchas de 6 a 10 centimetr
tros de largo.— La extraccién de las truchas racl6n, ge -
hace por suceldn a travez de manguareas que se sumergen -
directamente al. egsbtangue 'y de ahi al camidn transporte pa'
Ira,su entrega al pedido comercial.~ Para completar la idea
descripta, el camién se parece a un atmoférico.— Al fondo,
dependenciasg de Administraciéﬁ y a su lado, un galpén De-
pésito y de mantenlmiento.

Todo marcha sin. la presencia exagerada de personal fru
to de la distribucidén del trabajo, vocacidn y responsablli
dad.- Causa sorpresa escuchar al personal de trabajo; ha-
blar de relaciones proteicas adecuadas, necesidades vitdm{
nicas; relaciones balanceadés, factores de'crecimiento,li"

neas genéticas, etc. etc.
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Corredor de 1ncuba016n, en las que se encuentran ublcadas,

segin estimacidén v1sua1 25 theras hlleras dobles ‘de.ban-
deias en gabinetes de l1lz firma Heath Tecna's Co., especial
‘mente disefiados para inegubar, cubrir perfodo de eclosién ¥y
reabsorcidén de la vesfcula vitelina para gran canﬁldad de
ovas embrlonadas en un minimo de espacioc.- Cada secc16n a-,
loia 16 bandejes que alrestar superpuestas resultan 32.80n
una carga término medio .de 10.000 ovas que sumadas & 1as -
de su frente, totalizan unas 16.000.000 de embriones baao
control.
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ESTADOS UNIDOS DE NORTE AMERICA

Escurrimiento de agua, utilizado para la tenencia en -
cautividad de ejemplares entre los diez y treinta cen
timetros de largo.— A los fines sefinlados, todas sus
paredes han sido hormigonadas, quedando la central —
como senda peatonal para el fdcil cuidado y manteni-
miento de diques, rejillas de contencién y abasteci-
miento, que se realiza para los sucesivos estangues-
a travez de unas apertura central de ocincuenta centi-
metros de ancho.~ El problema de estos estanques, es
el sanitario, por ello como una forma de Buperarlo,-
es el de coloear siempre los peces mas chicos en la
cabecera y los adultos al final,- Otro inconveniente
gque puede sefialarse es la existencia de drboles de =~
hoja caduca, que provocan verdaderos problemas en —
las rejillas de contencidn.-




. A
© Siguiendo en el drden Internacional, ¥» R, de Chile, la in-

troduccién de los salménidos, la han realizado casi simulta
neamente a 1la Repiblica Argentina, afio 1905, por los Sefiores
Federico Albert y el T&cnico Piscicultor Pedro Geolusda.- Su
desarrollo ha estado orientada a la Escuela Europea, especi
almente Alemasna; surgiendo en el afio 1913 la Piscicultura -
de Lautarc; que dirigida por el Sr. Pedro Golusda; lo es ac
tualmente por su hijo.- Recientes cambios se originan y por
Covenios con FAO y Japén, se hacen las de Puyheue y la cer—
cana a Punta Arenas, para la introduccidn del salmén del Pa
cifico, trabajo cuyo $xito, las autoridades lo dan por 1o
grado.— ' '

Procediendo el Dr. Fred Tompson de Seattle, Washington.
inicio apreciaciones sobre este importante centro de USA,lu
gar en el que pude interiorizarme de algunos de los trabajos
de invgstigaci&n que realizaben.- En la fotograffa parte del

- cuerpo técnico y diversos estanques utilizados para las ex~
periencias,.-—

Es comin en Parques y lugares P¥blicos préximos a las=
Piscicultﬁras, la formacién y uso de espejos de agua gue son
poblados por peces, & igual que arroyos y cursos menores de
agua, con ejemplares de medidafl legal para el recreo de la
pesca deportiva.- Sistemas de retencién convenientemente ——
distribuidos en los cursos de agua; gque son designados como
mejoramiento de ambientes, provocan disminueidn de las co -
rrientes y formacidn de remsmsos, que aparte del descanso -
gue proporcionan a los peces,-facilitén la proliferacidn de
un plancton que no se originar{a por la velocidad del escu-—
rrimiento,- '

Una larga conduccién de agua, en este caso; es transfor
mado en.sucesivos estangues.-— Una.pared.central oficia de -
circulacién peatonal para el personal gue los atiende y mamn
paros intermedios con sus diques de contencidn_o simples en
'xejillados forman los estanques en que se colocan los salmé
nidos o peces forrajeros a lo que le llama mejoramiento bid
18gico de ambientes.—



12

Estacién de Piscicultura situada en New Mexico, U.S.A.
con la utilizacién del Red River.- Obsérvese la vista pao
rémn.ca del lugar, con mucha similitu.d a nuestros campos Pa
tagdénicos Precordilleranos ¥ en este caso venciendo la 'cg._
rencia de agua; que es 1llevada deade kildmetros, por an‘bu—
bam:l.ento de hierro, de gra.n dié.metro.—




La escala de peces y los ascensores utilizados para sal
var el.Dique Benmeville, en el Rfo Columbiaj Oregon; pienso-—
es la obra mas gigantesca que se haya construido en'procura*
de la perpetua016n de los salménidos.- Correlatlvamente,en -

Oregon se pueden apreciar- 1ntensos trabaJos de evaluac16n y
mejoramiento de amblentes.

Fn New M&jico se encuentra una de las grandes Piscicul-
turas de USA y que por cierta similitud con nuestras zonas §
geogrificas en las que se realizan trabajos de piscicultura,

‘estimo conveniente  comentar.- El agua utilizada se trae des-
de muchos kllémetros por medio de un entubamiento, que segén

se me comenté, primitivamente fué realizado. cop calios de maw-
terial; los .que fueron. necesarios cambiar por. los de hierro;
pues la alta presién por la diferencia.de .altura entre su —-
captacién y destino, provoceban su rotura.- Puede apreciarse

‘al Establecimiento en vista panordmica.y e .uno de los cafios

yroveedores, para .tener una ‘idea de las adversidades del ter
reno que fué necesario superar.-

Es de hacer notar, gque las baterias, estan constituidas
por tangues circulares, desague central y provisidn de agua=-
por un so0lo cafio con orientacidn manual, lo que permite obte
ner buena corriente y distribucidn uniforme de los peces caun
tivos.-

La evaluacidn de la fauna acudtica, captura y tenencia
de adultos, es realizada con el mismo sistema utilizada en -
San C. de Bariloche por el afic 1938.- Enrejillado de madera
para el.cierre del rio; trampas desarmables de madera y &e -~
cajas contenedoras para las espe01es capturadas, son ancla -
das en el mismo cauce del rio.

En Washigton; Worthville Michigan; le de Leetown; Hack-

estown; Allentown, etc. etc.?cantidad de Pisciculbturas Esta-
tales, Municipales o Comerciales; pueden localizarse facil -
mente en cualquier plano de USA, donde estan ubicadas e indi
vidualizadas en la ruta, con acceso perfectamente sefializado,



Piscicultura de Iew liexico; Red River; U.S.A. Ca-—-
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flos auxiliares de a2bastecimiento; bprdeazndo el arroyo

originado por el desborde del endicamicnio de coptncide,
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Pigcicultura de Few IiI
Conjunto de tangues circulares, con provisidn de agua

movible y descarga central, para truchas cautivas pre
comerciales.~
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Por lo expuesto solo me extenderé con algunas referen~
cias a un centro de Ohio, ubicado en la Isla del Lago Erie;
por las caracter{sticas especiales que surgen de su locali—
zaclén € 1nvest1gac1ones que reallza.

En verano, el acceso solo es por alre, un bmmotor de 17
pasajeros, plloteado por personsal femenlno, oficia como uno
de nuegtros coleotlvos, con frecuentes viajes;utilizadog --
por los habitantes de la Igle pars su aprovisionamiento.-
Cuandoc se congela el Lago, se habimita?oficialmente para -—-
tragladarse sobre la capa de hielo e incluso para el atéfri
zaje de aviones menores- con lo novedoso que es ver. la pes-

‘ea gque se reallza, haciendo un orificio en el hlelo, POT =

donde se introduce la linea de pesca; -sentado el operador,=-
comodamente en.un. banqulllo rectangular, en cuyo extremo 1le
va un calefactor para amortlguar el frio.

Pequefias casillas de madera, sobre patines, son traslad

da das sobre el hielo del Lego, para realizar observaciones,

pequeflas dragas recolectoras de muestras de fondo, proveen -~
de material de estudio.- Se posee un Laboratorio yel agua u-

‘tilizada en. el Establecimiento, .es .elevada .del Lago por bom-

beo mecdnico; que luego de filtrada; pasa a.tres tanques 'mg
talicos de mas de 20.000 litros de cepacidad cada uno, agua-
due'pof gravedad, luego es utilizada para abastecer a 9 bate

~riag de incubacién, como puede apreciarse en la fotografia,

viéndose a las jarras cargadas con gran cantidad de ovaskune

'rlos en mas de cinco veces de las gque para el mismo método -

de incubacién; son utilizadas en la R. Argentlna.-r

ILas ovas que se muestran en los frascos, son de White--
fish.~ El. .agua penetra por el fondo del frasco, -similares a
los utilizados en la Argentins para la incubacién de las o—-
vas de pejerrey- y vasa a travez de las ovas colocadas; de -
rramando por la pérte superior lateral, a un colector bomﬁn,
cuyo escurrido cae a una piscina que se encuentra zl final -
de cada bateria de incubacién,-
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Estacidn Bioldgica en el Lago FErie, en U.S.A.
Una de lag numercsas baterias de incubacidn, en la
que se observan 16 jarras de incubacidn con circu-
lacidn de agua invertida; con una carga de embrio-
nes, en cantidad nunca utilizada en la Repdblica
Argentina .- '

e



ESTADOS UNIDOS DE NORTE AMERICA

Proyector de escamas para el estudio biold
gico de los salménidos.— Coleccionadas y prolija
mente conservadas, forman una valiosa escamoteca.
Lago Erie.= Ohio.— U.S.A. | |
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. Un completo equipo biolégico, Best Anderson, ubicado en

ésp801a1 compartimento, es utilizzde para le crianza y culti

vo de dafnias.- Un proyector de escamas, . permite esptudlar -

" a] detalle la edad y alternativas de la vida de los peces.

Registros mecanizados con tambor lnscrlptor, para la A0 Gl
mentacién diaria de niveles Y temneraturas, son usados a igu
al gue una espec1a1 armadura de hierro, armada sobre un ci -
lindro eJecha0111ta el tendido-y recole0016n de redes de ca
lar para-la extraccién de muestras para 1os diversos estudios

~uséndose 1gual 31stema ‘en botes de corta eslora.-

Extenso seria segulr describiendo a estos Estab1e01m1en
tos especializados exigtentes en este y otros paises, pues -
en todos ellos se une la progresiva calidad de las infraes -

~tructuras utilizadas a travez del tiempo, con la vocacién Yy

responsabilidad. del personal que las manega en cumpllmiento-
de la funcidén gue les compete.-

Lo aqui expuesto no tiene caracter cientffico, si narra
tivo, orlentado a la aplicacién de los conocimientos de 1la
ciencia apllcada, que entiendo es 1a pr1n01pal deficienclaa

de npestras plscmculturas.—'

En general,en la Repdblica Argentina, han quedado establ
lizadas en construcciones iniciales; pero se carece de actug
lizacibn en. el perscral,de 1la funcién que debe cumplir' pre—
cisamente por que la medla cultural bloléglca no se posee y
correlatlvamente. la experiencisa heredada no se apllca.— ‘

La dedicacién exclusiva y la permanencia en el lugar,en
tiendo es uno de los factores del &xito y el Estado debe con
tﬁmplar,por intermedio de un Establecimiento rector, el dic-—
tado de normas técnicas, resultado de las investigaciones ci
ent{ficas.-
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