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6.1.

"SECCION 6
HIDROLOGIA

INTRODUCCION,

El inventario hidroldgico de la provincia del CHUB UT, fue realizado mediante la a

plicacitn de técnicas y metodologias especificas desarrolladas por AEROTERRA

S.A. para su aplicacidon a la interpretacidon multiespectral satehtana .1a que ha si
do gentilmente cedida para su utilizacién en el presente estudio,

El trabajo consistid en una interpretacidn particularizada de las caracterfst_iéas hi

drolbdgicas de las imagenes satelitarias del Pfograma' LANDSAT iy II complemen

tados con imigenes del Programa SKYLAB Misiones Orb1tales 3y 4, en amphac:lo
nes a escala 1:2530. 000 © mayores. : :

Ha sido de principal importancia la interpretacidon obtenida de los mosaicos de co-
lor infrarrojo o color compuesto los cuales han brindado el mayor fotocontraste v
las mejores fototexturas claves para la- mterpretacmn hidrologica de las distintas
cuencas, :

Previo al anilisis pormenorizado de las distintas cuencas o sistemas hidrologicos,
sobre 12 base de los datos interpretados de las imagenes satelitarias, es necesa-
rio puntualizar algunas consideraciones generales indispensables para una correc -
ta evaluacidn de los datos presentados.

6.1.1. Ciclo Hidrolbgico,

Con el propdsito de integrar la concepcidn del inventario del recurso natu-
ral considerado, es altamente positivo ilustrar sobre algunos aspectos que
acontecen en la Hidrosfera (envoltura discontinua de agua dulce, salada, sb
lida, que forma parte de la superficie terrestre), cual es, el CICLO  Hi-
DROLOGICO, o : ' '

La circulacidn atmosféerica determina que un considerable volumen de agua
en forma de vapor, ascienda desde las superficies marinas en un porcenta-

i
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je diferencial, segiin sea €l efecto local o regional de 1as inaicas termicas ambientales.

Al llegar a la alta atmosfera se producen condensaciones originando precipitaciones que

devuelven a los mares parte de las aguas evaporadas. Una parte restante de humedad at

- mosferica circula scbre los océanos la que es tra.nsportada por los vientes para precipi
tar luego sobre los continentes un estado liguido o sélido.

Es norma aceptada que el agua evaporada no puede mantenerse en el-aire més de dos o -
tres dias. El agua precipitada sobre la tierra firme puede evaporarse o bien infiltrarse
en la corteza terrestre, donde circula como agua subterrinea buscando salida al mar o
a la superficie; pero gran parte pasa a integrar las redes de avenamiento fluvial, que in
corporan también las aguas subterrineas salidas a las superficies y vierten su caudal en .
el mar. El constante intercambio de agua entre los continentes y ios océanos es lo que
se define como el ya referido ciclo hidrologico (véase figura 6.1.). En este ciclo  parti-
cipan también las aguas juveniles libradas de las rocas magmaticas.

6.1.1.1. Derrame Superficial,

Sobre las imagenes LANDSAT se pueden determinar las caracteristicas super
ficiales favorables para la presencia de la capa freatica; el limite superficial
de los acuiferos; el estudio de algunas fases de operacion de acuiferos,  tales
como la recarga y la descarga. L.as caracteristicas mencicnadas pueden ser
mejor determinadas si utilizamos especialmeute el anxilic de una imagen de
color compuesto (Moore, G.K., U.S. Geological Survey, Congréso Mundial
del Agua, Mar del Plata 1977). Con este crlterm se aplican al estudio del de-
rrame superf1c1al

El deslizamiento superficial de las aguas pluviales, junto con las que proce-
den de los manantiales y de la licuacidn de la nieve y de los glaciares, se efec
tha segin dos modalidades distintas: el derrame no concentrado y el derrame
concentrado 0 avenamiento, '

-

El derrame no concentrado ocurre tras una lluvia copiosa sobre relieves apla
nados que facilitan el flujo laminar (tal el caso de la Hanura de Agnia) o man-
tiforme del cuerpo acueo. Las aguas se desplazan lentamente pendiente abajo,
hasta que un relieve acentuado tiende a captarlas y concentrarlas en los cau-
ces fluviales,

Derrame encauzado o concenirado, se produce a través de los canales de una
red de avenamiento por cuya pendiente se desplazan las aguas.
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La inclinacién de un cauce tluvial y ia velocidad del flujo de las aguas varia desde el na-
cimiento hasta la desembocadura del rio, En. las nacientes de arroyos o rios gituados en
4reas de mucho relieve (curso superior de los rios CHUBUT y SENGUERR) el curso es
-torrentoso, de gradiente empinado v escalonado por saltos que contribuyen a que la co-
rriente sea turbulenta y rapida. En el curso medio del valle, el caudal aumenta merced
a los aportes de las corrientes tributarias, pero disminuye el gradlente A la  velocidad
del flujo ahora mas tranquiio a pesar de algunos resaltos.

Finalmente, en el curso de la llanura, curso inferjor, el gradiente disminuve a valores
cercanos 2 la unidad o menores, pero el caudal puede ser considerable cuando no hay
-pérdidas por radiacion o mﬁltracmn excesiva. El Aujo de las aguas en este ultlmo cur-
80 es muy lento y apenas perceptible a S1mple vista,

El derrame ocefnico o centrifugo vierte las aguas fluviales, en definitiva en el mar ,Y el
derrame continental o centripeto, en lagunas esteros ba.nados lagos y bolsones sin sa
lida,

- La totalldad de una red de avenamiento ex1stente en-un terr1tor10 determmado mtegrado
por colector principal y sus tributarios de primer, segundo o tercer orden, constituyen
un sistema fluvial, el que recibe el nombre del colector principal, por e]emplo Cuenca
del Plata. La superficie avenada por un rio v delimitada por las d1v1sorlas de agua cong
tituye una cuernea fluvial o imbhrifera.

El caracter hidroldgico de los rios esta determinado por el caudal o volumen de agua que
pasa durante un determinado lapso por el perfil transversal de su cauce. Los caudales,
varian en relacidon con los factores climaticos imperantes durante el estiaje (nivel rr_ifts
bajo o caudal minimo que en ciertas épocas del afio tienen las aguas de un rio, estero, ia
guna, etc,) y sus valores maximos durante la crecida (termmo ut1hzado corno antonlmo '
de estiaje, que no deoe confundirse con rﬂc1nnte)

6.1.1,2, Hidrometria,

Es una rama importante de 12 investigacién hidrolégiéa que constituve pa'rte
de la hidrodinimica v trata del modo de medlr el caudal, la velocidad o 'la
fuerza de los liquidos en movimiento.

Esta disciplina ha cobrado importancia debido a la creciente demanda de agua
dulce para satisfacer las necesidades de 1a pchbidceidn. Estas necesidades son .
cada vez mayores en funcidn directa al crecimiento demografico, en tanto que
los eaudales se mantienen mas o menos fijos. De este desequilibrio. trasunta
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que 80lo a partir de un2 gitcla evaluacion del volumen dlsponible y mediante una utiliza
cidén racional de 158 recursos se podri mantener el delicado equilibrio del balance en los
paises o regiones que soportan un déficit hidrico, tal cual se observa por ejemplo en una
amplia region del este del CHUBUT.

Por esta razdn es de suma importancia la instalacidén v control de estacicnes Hidroméa-
tricas por lo menos en los principales rics y riachos de la provincia del CHUBUT a f{in
de lograr una evaluacidn mas o menos exacta del volumen de agua superficial disponible.

El caudal de cualquier rio puede calcularse indirectamente a partir del monto de las pre
cipitaciones, reducido por la evaporacién, el desgaste provocado por los procesos biol&
gicos y la filtracidon. Pero los cilculos de este tipo presentan ‘inexactitudes ausentes de
los resultados obtenidos por medio de mediciones directas. Por ello es que actualmente
se utilizan estaciones de aforo para medir los caudales por lo menos cuatro veces ai
dfa. La profundidad se determina por medio de sondeos; y para medir la velocidad de la
corriente fluvial se usan molinetes hidriulicos. Los valores obtenidos son casi exactos
y la medida de caudal expresada en metros ciibicos por segundo, puede utilizarse sin re
servas,

6.1.1.3. La variacion de caudal y sus efectos.

- Las mediciones nbtenidas en las estaciones de aforo ponen de manifiesto las

considerables variaciones diurnas estacionales y anuales, del caudal de los
rios, cuya investigacidn constituye el estudio del régimen fluvial; en &l tiene
esencial importancia la consideracion de los diferentes factores que actiian en
las _variacionesi de los caudales: la precipitacién, la temperatura y la evapo-
transpiracion en sus relaciones mutuas, el suelo, el relieve, la vegetacién y
la intensidad variable de la agricultura.

Con cada cuenca particular se brindan los datos de afero disponibles, as{ co-
mo sus variaciones mensuales a fin de ilustrar los distintos regimenes fluvia
- les de los rios de la zona cordillerana y los de la regidn extra-andina.

El aumento de los caudales de produce comfinmente después de las caidas de
HNuvias copiosas en la cuenca imbrifera 7 pueden causar inundaciones, que se
caracterizan por comenzar con un ascenso paulatino del pelo de agua del rio,

y continQian con su desbordamiento gradual sobre las terrazas bajas y llanuras

anegadizas si 1as masas de agua no se desplazan répidamente pendiente abajo.
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Este el caso comfin de vegiones ubicadas mas al norte como en la situacidn provocada du
rante el verano 1976-1877 en la regmn Chaco Santafecina del litoral argentino, en la que

extensas porciones de tierra fueron inundadas, con los consecuentes perjuicios econom1
cos, '

Este mismo fenbmeno ocurre en los estuarios, cuando el viento del mar empuja las a-
guas en sentido conirario a la corriente del rfo impidiendo el desagie de los tributarios.
Este se observa durante las prolongadas sudestadas del RIO DE LA PLATA cuve afluen-

te (PARANA y PARAGUAY, entre los principales) anegan terrenos bajos Yy banados cos—
- taneros, -

Las crecientes encauzadas suelen producirse en zonas aridas pedemontanas donde llegan -
a4 provocar grandes estragos en viviendas y cultivos. Ejemplos de estas crecientes se a

nalizan en el capitulo correSpondlente a los sistemas del rio SENGUERR, CHICO y CHU
BUT. _

Diversos términos sindnimos se utilizan para designar estos fendmernos: creciente del

rfo, crecidas, aguas salvajes, avalanchas, etc.; se refieren siempre a flujos breves pe
ro muy veloces de aguas turbias, sumamente turbulenias y eargadas de detritos.Las cre
cientes nacen en las tierras a.ltas cuando un corto aguzcero satura ripidamente el sue-
lo y provoca un momentineo desli izamiento de las aguas pendiente abajo hacia los colec-
tores que se unen 2l colector principal para salir con gran energla al pedemonte, en el -
cual pueden desbordarse sobre amplios conos de deye'“cmn 0 bajadas apianadas.

Al perder velocidad debido a su extensién, la avalancha deposita una carga de elementos
aluvionales de-considerable espesor capaz de sepultar los cultivos.

6.1.1.4. Tipos de régimen fluvial,

Desde el punto geografico, la clasificacidn de los regimenes fluviales ha expe
rimentado algunas modificaciones a partir de la elaborada por Woeikof (188 T)
basindose en el criterio del aporte s6lido o dcuee recibido por el rio,

De acuerdo a ello el régimen puede ser pluvial, snival 6 mixto (combiracién de
los dos), Esta primitiva clasificacién fue ajustada por 1 Martonne (1964) al ni-
vel de las actuales investigaciones con la eliminacién del regimen nival y la
definicidn de mvel pluvial, térmico y mixto,




6.1,1.5.

6‘-1. 1. 4. 1.

6.1.1.4.2,

Regimen pluvial.

 Regulado esencialmente por las precihitaciones, el régim E plu-

vial se presenta en 12 zona muy luviosa-de la calma ecuatorial,

pero sufre considerable modificaciones en las areas cercas a la -

franja subtropical de alta presién, donde la intensa evaporacidn y
la escasez de precipitaciones durante la estaciéon seca reducen el
caudal de los rios intermitentes temporariamente. Por lo tanto el .
régimen tipicamente pluvial impera en las periferias de la.calma
ecuatorial solamente en la temporada Huviosa, El reg1men pluvial
Se encuentra también en areas dﬂatadas de clima templado mariti
mo y en ios sistemas de grandes rios aldctonos cuyos nacimientos
se ubican en la zona pluvial ecuatorial, como acontece en el ric de
la Plata, :

Régimen térmico,

Esta regulado por la temperatura del aire, De acuerdo con Mar-
tonne, conviene discrirmirar dos tipos, que se relacionan- con las -
precipitaciones pluviales y niveles que caen por lo menos durante
la mitad del afio. En los rios del primer tipo los caudales disminu
yen con la evaporacidn veraniega, de modo que los caudales mini-
mos se registran sodlo desde el comienzo del otofio y los maximos
en la estacidn invernal. Los caudales fluviales crecen o disminu-
yen pues, en relacidn inversa a la temp aratura. E] tipo nival, por
.otra parte, se vincula a la abundancia de prempltacmnes nlvales
-especialmente cuando los nacimientos de los rios se hallan en las
montafias.

Durante el invierno la nieve acumulada ofrece a los rfos escasisi-
mos aportes de agua, pero durante el apogeo del verano los caudg
les crecen rapidamente a causa del derretlmlento de la nieve y de
los hielos.

Balance Hidroldgico de la Tierra.

La tarea de calcular el balance hidrol-fig‘ico anual no es sencilla, De acuerdo
con Geofimes (1958) y Davis y Gay (1964), de las superficies marinas de la tie
rra se evaporan anualmente de 320 a 334.000 km3 de agua, v de los continen- -

tes (lagos,

rios, pantanos, suelos) unos 62,000 km3. En total se incorporan a-

la atthosfera no menos de 384 km3 de agua en estado gaseoso; sin embargo el
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nivel del espejo ocednico no revela variaciones apreciabies, lo que permite suponer cque
1a pérdida por evaporacion esti equilibrada por alguna recarga. Al respecto se calcula
que el monto de las precipitaciones caidas sobre las superficies marinas durante un aifio h
asciende 2 297,000 km3 aproximadamente, y el del derrame de los continentes 2 unos
37.000 km3; en total al océano retornan 334.000 km3 del agua evaporada,

Para equilibrar el balance faltan. pues, unos 50.000 km3 de agua continental, Con todas
las reservas del caso, para dar cuenta del déficit del balance conviene recordar las im-
precisiones que afectaban al célculo del volumen de agua almacenada en las capas subte
rraneas, en los glaciares y en los extensos campos nevados,

Tampoco es posible saber con exactitud cual es el volumen absorbido por la vegetacién,
por los animales v por la poblacidn humana y retranspirado a la atmosfera, y el reteni-
do en los procesos de hidratacion de los minerales,

No debe descartarse por fitimo, la posibilidad de que el déficit sea, al menos parcial-
mente, s0lo el resultado de la falta de mediciones sistematicas en las dilatadas superfi-
cies desérticas y polares y que con el avance de la investigacién se descubra que en Treg
lidad es mucho menor. ' .

Reiterando el concepto sobre las recargas de aguas continentales (calculada en 37.000
km3 anuales), es interesante tener en cuenta ics datos proporeionados por Heinsheimer
(1962). De sus estudios se desprende que los quince rios mis caudalosos del planeta a-
portan al océano entre 14.364 y 15,242 km3 de agua por afic, o sea el 50% del derrame
total, Estos rios son por lo tanto, los principales conductos visibles del balance de a-
guas,

6.1.1.5.1. Cantidades relativas de agua almacenada en los amblentes mayores del ciclo
hldrologlco.

-~

Dentro de la dimensidn que le corresponde por su magnitud a cada uno de los
componentes que integran la discontinua envoltura hidrosférica, sin duda que
los océanos acaparan las mayores sup=rficies (véase figura 6.u.) ya que cu
bre un area de 361 x 10° km2, o sea un 78% de la superficie terrestre. Tc-
mando como punto de partida la profundidad mediz de 3.800 m, el volumen
de las aguas ocenicas es de 1.372 x 10% km3.

Es dificil obtener una medida exacta en otras partes de la hidrosfera, segin
lo adelantamos. Goldschmidt estimaba que existen 273 litros de agua bajo to
das sus formas, por cada centimetro cuadrado de superficie terrestre, dis-
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--tﬁbuidos como sigue:

-:A-guademar L T Y Y
Agua dlﬂce Teava -.c.--‘-;o-‘ooi LELEL R ]

.Hielo continental ....ecveeeen-.

Vﬂpordeagua LU IR A I B I R )

_ Litros

268, 45

0,1
4,5

0,003

Kilogramos -

‘278,11
0,1
4,5

0,003

Seglin estas cifras, la masa de agua dulce y de hielo continental resultante, ‘es de 0,51 x

1021g ¥ 22,83 x 1021g, respectivamente,

.De modo que el agua de mar compre.ndé aproximadamente, el 98%.de 1a masa de la  hi-

‘drosfera, Por consiguiente su composicion sin grave error, se puede tomar como  pro- .

medio de 1a composicidn de la hidrosfera, puesto que las pequefias cantidades de agua
-duice y de hielo continental no pueden afectar los resultades de un modo significativo.
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F!GURA 6.2. CANTIDADES RELATIVAS DE AGUA ALMACENAG. EN
. " AMBIENTES MAYORES DEY

TAJES DEL TCTAL

{ Obtenido de Vincent V Salomonson

LOS

ey nu.'"?"" GICO {PURCEN-
MUNDIAL ). '

y Albert Rangc

* Waier Resources=I(973-)

ATMOSFERA

LAGOS, RIOS Y ARROYOS :
AGUA SUBTERRANEA Y SUBSUELO
CAPAS DEHIELO Y GLACIARES
OCEANOS, LAGOS, SALINAS Y
MARES INTERIORES

o —

th

(1) @ % 0,00
(2} ()% 0,009l

(3)

(5)

(4)

% 0,625

% 2,15

% 97,209

DISTRIBUCION DE LOS RECURSOS_ MUNDIALES DE. AGUA-
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6.2.1.

Reconocimiento de campo.

Previo a las aplicaciones de la metodologia satelitaria, fue necesario realizar
un reconocimiento general de las distintas cuencas hidroldgicas, a fin de esta-
blecer las caracteristicas actuales de interligacion de los sistemas del -CHU-
BUT, CHICO y SENGUERR respectivamente,

El reconocimiento se realizd mediante una aeronave Beechcraft, matricula
6-G 17 (véase foto 6.1.), cedida por la Fuerza Aérea Naval, el reconocimiento
se llevd a cabo en los circuitos siguientes (figura 6.3.):

- El primero tuvo como objetivo reconocer la cuenca inferior v media del rio
CHUBUT, hasta la desembocadura del rio TECKA,

- El segundo circuito permitidé reconocer las caracteristicas del rio CHICO, des
de sus nacientes al oeste del lago COLHUE HUAPI hasta su desembocadura en
el dique AMEGHINO,

-l

Foto 6.1. - Aeronave Beechcraft B-6-G17, de la Fuerza Aérea
Naval, empleada para el reconocimiento de las cuencas hidrolégi-
cas principales,

11
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- El tercero permitid réconocer la cuenca del rfo SENGUERR hasta el lago FONTANA y
de allf la de sus-tributarios como el GENOA, APELEG y otros hasta el interfluvio de
los rios del Sistema del CHUBUT,

- El recorrido por la vertiente pacffica fue sbdlo parcial, debido a las malas condiciones
climaticas imperantes.

Este reconocimiento aéreo combinado con la experiencia de los fotointérpretes, de las
caracter{sticas de los distintos terrenos de la provincia del CHUBUT, adquirida a tra-
vés de varios afios de trabajos en el campo, facilitd las tareas de interpretacidn,

Durante estos reconocimientos se ha obtenido fotografias en color y en blanco y negro de
los principales rasgos hidroldgicos que acomparian el presente informe. Las fotografias
en color acompaifian la descripeidn hidrogeoldgica por la importancia que tiene el color
en la ilustracion de las diferentes unidades de permeabilidad.
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6.3,

METODOLOGIA EMPLEADA,

Se describiran a continuacién los distintos métodos utilizados para el estudio hidro
16gico mediante la utilizacién de las imAgenes satelitarias de los programas SKY-
LABy LANDSAT. '

6.3.1.

Parametros hidrologicos,

Estos son la base indispensable de toda evaluacitn hidrologica. En estu-
dios hidroldgicos convencionales se pone generalmente especial énfasis

en los datos hidrométricos, tales como aquellos basados en aforos en el

terreno que permiten dilucidar el comportamiento diario, mensual, esta-
cional y los grandes ciclos de periodicidad y lineas evolutwas de los re-
gimenes ﬂumales

El conocimiento pormenorizado de estos datos [:Sueden esclarecer l1a hidro

"dinfimica del rio y en estos casos reconstruir modelos matematlcos ue

permitan predec1r el comportamiento del ciclo.

En los estudios realizados 2 través de la interpretacida satelitaria, el én
fasis principal se pone en los parAmetros hidroldgicos indirectos, cuyo co
nocimiento es indispensable para una vez integrados los datos del terreno
en una etapa posterior, extender la validez de esos datos al resto de la
cuenca hldrologlca.

a)’ Orden de la Cuenca:

Los grandes sistemas hidrograficos del CHUBUT, han sido divididos
en cuencas y subcuencas de diversos drdenes, que permiten estable-
cer un orden taxondmico de los distinteos integrantes del sistema.

b) Superficie:

Las Areas de cada cuenca hidrogréfica han sido medidas mediante dos
sistemas diferentes, Las grandes areas han sido inicialmente medi-
das por el integrador electrdnico de &reas digital, marca M, K. Area
Calculator, propiedad de AEROTERRA S,A, Estos datos fueron co-
rroborados mediante las medidas realizadas por un planimetro de com

14



pensacidn polar (Cowpensating polar planimeter de Keuffel & Esser Co.) que - demos
trd para los estudios y precisiones requeridas ser el de mejor respuesta integral, en
especial para la duplicacién de las medidas.

A fin de evaluar la precisidon obtenida se calculd el Area mediante la sumatoria de las
238 cuencas y subcuencas parciales reconocidas y se compard con la superficie total
del mosaico,

Los valores obtenidos fueron:

Superficie de las Cuencas = 220,738 km?2
Superficie de la provincia del CHUBUT seglin mosaicos =  220.229 km?2 -
Precisién relativa = 0.23%

Esta precisién relativa nos indica la confiabilidad de duplicacidn de estas medldas so
bre la base de los mosaicos en banda 7 utilizados.

-A fin de evaluar la precisién absoluta se tuvo en cuenta los valores obtenidos en com
paracidn con los brindados por el Instituto Geografico Militar para la provineia del’
CHUBUT, :

Valores obtenidos por AEROTERRA S.A, = 220.229 km?2
Valores del Instituto Geografico Militar = 224,686 km2

Precisién absoluta = 2%

Este valor de precision absoluta podria estar influenciado por las siguientes hipbte-
sis:

- Diferencias de escala en los mosaicos debido 2 variaciones de la escala original en
cogimientos dilataciones diferenciales del papel.

- Errores de medida en los diferentes métodos utilizados.

15



- Falta de precisitn «a &l conocimiento exacto de la superficie del CHUBUT por el
I.LG.M, . :

De estas tres posibilidades se descarta la segunda ya que la precisién relativa por
miltiples medidas es de 0.23%, diez veces inferior a las diferencias obtenidas.

Los errores introducidos por la primera posibilidad serfan posibles pero llama la a-
tencibn la gran divergencia existente,

- Como conclusidn se estima que la combinacidn de pequefios dilatamientos diferencia-
les del papel y falta de precisién en el conocimiento del area real de la provincia son
las responsables de estas diferencias,

Si se tiene en cuenta que la misma es inferior al 2%, ﬁone de manifiesto la gran pre-
cisidn obtenida por la Tecnologia Satelitaria que brinda un documento sintético y cohe
rente para el Inventario de los recursos naturales,

¢) Longitud de los rios:

Los rfos previa clasificacidn de los distintos 6rdenes han sido medidos mediante cur
vimetros. Los valores obtenidos fueron verificados mediante duplicacida de medidas,
encontrandose ordenes de precisidn netamente compatibles con la escala del trabajo.

En varios casos los valores de AEROTERRA S.A, perm1t1eron correglr valores pre
vios postulados para la longitud de los distintos rios,

d) Densidad Media:

Este parimetro tiene estrecha relacién con varias de las principales variables hidro

légicas de una cuenca. Se ha calculado la densidad media mediante la siguiente formu .
la: :

L Longitud de los rios

8 Superficie de la cuenca

16



f)

La densidad est4 estrechamente vinculada a la pecrinsitilidad del substrato y asimis-
mo depznde en cierta medida de las condiciones de pandiente, de la etapa de evolu-
cion geomodrfica y en forma indirecta de las precipitaciones de la zona, '

Sin embargo los valores de densidad nos indican en forma directa la magnitud del es-
currimiento en el Area, que ea igualdad de condiciones fisicas nos permiten inferir .
la permeabilidad del subsirato. Se han computado los valores con una premsmn de
0.1% compatible con la precision de los dem@s parimetros, -

Coeficiente de encauzamiento relativo:

Este coeficiente es altamente significativo para evaluar_'la integracién del escurri-
miento de una cuenca particular. Esta definido por la relacién entre los rios de pri-
mer orden 0 colectores principales de la cuenca y la-de los tributarios. Se expresa’
mediante 1a constante K calculada por la siguiente férmula

Longitud rio pfincipél 7
K = — . x 1000
Longit_ud de los tributarios '

As{ definido !as cuencas e endorreicas de pobre desarro‘lo gin la existencia de coleg
tores principales tendra in coeficiente ds encauzamiento relatwo igual a cero, mien-
tras que los rios aléctonos con un colector prmmpal bien desarrollado y pocos tribu-
tarios tendra los valores maximos. :

A su vez 1as cuencas no mte:,rad.a.s con la existencia de un colector de escaso . desa-
rrollo que concentre las aguas, tendra valoreés minimos de la constante K.

Disefio:

En la clasificacidén de los distintos disefios de la cuenca se ha seguido- Ia clamﬁcacmn
de Parvis (1967) que se ilustra en las figuras 6.4. y 6.5, Sobre esta base se ha clasi
ficado el disefio dominante de las cuencas indicandose en dquellos casos pertinentes
la variacion més significativa entre las nacientes v los colectores principales,

La importancia de estos disefios es que nos indican-indirectamente la litologia y es -
tructura del substrato.
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FIGURA 6.4.
FIGURA 6.4.I. MODELOS BASICOS Db &YENAMENTT -
- - ( PARVIS, 1950)
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FIGU~L 5.5, MODELD DE DRENAIES BASICOS -MOCIFICANNS .
| | ~ { PARVIS, 1950) |
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FIGRA 6.6

.

FIGURA 6-61. Disefio dendritico: Tipo
arbbrescente.

- | \g@\
s

L

FIGURA 6.6.2. Disefio dendritico en pinza. FIGURA 6.6.3. Dlseno dendritico modificedo. Las
Caracteriza rocas Igneas. A vonuc:ones se deben a diferente
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FIGURA o©.7

FIGURA 6.71. Diseflo paralelo caracteristico
de rios obsecuentes,

FIGURA 6.7.2. Disefio Subparclelo: Los
tributarios se unen con el

principal en un angulo recto.
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En la provincia del CHUBUT los disefios mis frecuentes son los sistemas de avena-
miento dendritico en sus diversos tipos que se ilustran en la figura 6.6.

En ciertas ireas también son frecuentes los disefios paralelos y subparalelos combi

. nados con los anteriores (véase figura 6.7.).

g)

h)

A fin de flustrar las caracteristicas de disefio de los principales cursos de la provin

cia se presentan block diagramas de los rios CHUBUT (ﬁgura 6.8.), SENGUERR (fi-

gura 6.9.) y rio CHICO (figura 6.10.).

Observaciones:

En este item se han agrupado aquellas observaciones inherentes al desarrollo de la
cuenca, en relacidn a los limites politicos de la provincia, Asf por ejemplo aquellas
cuencas cuya extension transponfa los 1fmites dz la provincia del CHUBUT a las pro-.
vincias de RIO NEGRO o SANTA CRUZ, se identificaron como cuencas o subcuencas
parciales, cuyos parimetros solo comprendian el sector correspondiente a la. provin
cia del CHUBUT. También se han incluido en este punto aquellas cuencas o subcuen-
cas cuya descarga final es realizada en el océano PACIFICO, estando instaladas en
la provincia del CHUBUT solo las cabeceras.

Descripeitn de la Cuenca:

En este apartado se describen los rasgos principales de la duenca incorporéndose
los datos de aforos, caudales medidos, méximos y minimos d1Spon1b1es para las dis
tintas cuencas. Un enfas1s espemal se puso en las distintas consideraciones hidrold-
gicas, teniendo en cuenta basicamente las caractenstlcas interpretadas mediante la
observacién multiespectral satelitaria,

6.3.2. Evaluacidén de las imAgenes satelitarias,

Si bien tradicionalmente 1a mayor parte de los autores coincidsn en afirmar que -
para interpretacidn monoscodpica de los distintos elementos en las imagenes del
ERTS, es la banda 7 la que brinda el mejor contraste para usos hidrolégicos. La
experiencia obtenida permitid encontrar algunas diferencias significativas para
este caso en particular que se detallan en el cuadro siguiente, extractado de Hil-
wig, F.W, (1976) Landsat imagery of the Ganges Fan, ITC Journal, I,
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FIGURA: 6-9%

CURSO MEANDRIFORME

Rio Senguerr (Tramo Oeste de! San Bernardo)
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FIGURA: 6 ~10
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-CUADRO 6.1,

APLICABILIDAD DE LAS IMAGENES LANDSAT -

ELEMENTOS DE BANDAS FALSO COLOR COMBINADO MEJOR
LA IMAGEN 4 5 6 7 @, 5, BANDA

ASPECTOS ESTATICOS |
Relieve O X - - XX 5
Pendiente . . . . . .
Geologia estructural - - X XX 7
Disefios de drenaje X 0 - -- XX 4
Litologia 0 X - .-- XX 5
Suelos 0O X - - XX 5
ASPECTOS DINAMICOS
Cubierta de nieve - - X © XX 6
Agua . : -— - X XX XX ST
Erosidon _ : O X X -- XX 5
Salinidad/Alcalinidad | - O -- XX XX 5
Vegetacion/Uso d= la :
Tierra _ - O X - == 5

XX: muy buena; X: buena; O: moderada; ~: pobre; --: muy pobre y .: sin informacién.

Estas caracteri,stica_s pueden apreciarse en numerosas imfigenes del CHUBUT a traves
de su anilisis secuencial, Algunos ejemplos tipicos de esta evaluacidn se adjunta en ias
paginas subsiguientes; en las iméagenes (fotos 6,2., 6,3., 6.4. ¥ 6.5.):

¢
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ANALISIS MULTIESPECTRAL

- il T |
T e

TR 5

Imdgen LANDSAT 13 de Marzo de 1976 _ _Banda 5
2416-13340 :

2416-13340 13 de Marzo de 1976 ' Banda 7

FOTO 6-2: Puede apreciarse como se deduece la profundidad v efecto de turbidez
por los aportes de los cuerpos de agua sobre la base de la penetracidn del es
pectro pancrémitico en A, B y C {Laguna Blanca, Lago Buenos Aires). EnD se
observan médanos vivos (modificaciones edlicas).



ANALISIS MULTIESPECTRAL

16 de enero de 1976 Imagen 2360-1323G-07

FOTO 6-3: Se puede destascar la diferencia de humedad v apottes en el bajo de 1la
tierrz colorada producida por precipitaciones a fines de marzo de 1375 qus comn-
trasta con el zaspecto mis drido del wmes de enero (A v BY. Ea C v D se observan
lagunas temporarias secas en el mes de enero.
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ANALISIS MULTIESPECTRAL

FOTO &-4: Ampliacifn a escala 1:1,000.000 del sector NE de la imdgen 2360-13230 en
bandas 5 y 7. Se observa en la banda infrarroja (7), en A, la presencia de agua en
la laguna que en la banda 3 no es visible. Asimismo lcs cultivos del Arrovo Telsen
no aparecen en banda 5; nitese la captacidn del antiguo cauce B' por el actual cau

ce. El sensor infrarrojo muestra los distintos conteridos de humedad del bajo de la
tierra colerada. 2 9



OBRAS DE INFRAESTRUCTURA

13 de diciembre de 1975 LANDSAT 2325-13295-5

‘FOTO 6-5: Cuenca inferior del rio Senguerr; en A se observa el cono aluvial desarro
llado en la desembocadura de este rio entre los lagos Musters y Colhué Huapi. En B

se ubica el lugar del futuro cierre del embalse para irrigar las terrazas inferiores
de C. ‘ -

En D se localizaria el canal para desviar las aguas del sistema del Senguerr hacia

el rio Chico, evitando la intensa evaporacidn del lago Colhué Huapi. Este presenta
fototonos mis claros que el Musters debido a su menor profundidad y mayor turbidez de
las aguas. En E se halla la antigua conexida con el rio Chico.



 6.4. DESCRIPCION HIDROLOGICA,

Sobre la base de los datos obtenidos mediante la interpretacién satelitaria y em-
pleando la metodologia expuesta en los parrafos anteriores, se procedid a dividir
la provincia del CHUBUT er dos grandes vertientes con sus respectivos sistemas

¥ cuencas: ‘ ‘

- Vertiente PACIFICA:

Cuenca del rfo PUELO

Cuenca del rio FUTALEUFU
Cuenca del rfo CARRENLEUFU
Cuenca del rio PICO

Cuenca del rio SIMPSON
'~ Vertiente ATLANTICA:

Sistema del rfo CHUBUT
Sistema' del rio SENGUERR
Sistema del rfo CHICO

Sistema del LITORAL ATLANTICO
- Avenamientos ENDORREICOS: )

Cuenca del BAJO DE LA TIERRA COLORADA
Cuenca de PAMPA DE AGNIA
Cuencas ENDORREICAS del sector SEP’I‘ENTRIONAL

Cuencas ENDORREICAS del sector MERIDIONAL

oo



- Cuencas que trascienden los Ifmites interprovinciales

Asimismo se ha incorporado como -corolario del estudio hldrologmo un capitulo so
bre evaluacidon de las crecientes.



6.4.1. Vertiente del océano PACIFICO,

La regién occidental! de la provincia del CHUBUT abarca una serié de  cuencas
que désaguan hacia el océano PACIFICO, comprendiendo sistemas fluvio-lacus-
tres que, originarios o perteriecientes a la ladera oriental de la.cordillera y por
consiguiente a 1a ]U.rlSdlCClOD argentina, cruzan.la masa montafiosa por cortes en
tallados en esta, Forman parte en corqunto -en el territorio nacional de una super,
ficie de 37.405 km2 o sea 1.4% de la superficie continental de laREPUBLICA AR
GENTINA, de los cuales 14,260, 91 km?2 pertenecen a la provmcza del CHUBUT,
abarca.ndo 6.6% del territorio prcvmcml

El desagite fluvial del PACIFICO a través de la cordiliera, como fuera estableci
-do por Daus {1975), es una mversmn de Ia direccidn de los rfos que nacidos en el -
.mismo fastigio andino comenzaron a avanzar hacia el este lo que los ‘convierte
-en una anormalidad orohidrografica, En el esquema tebrico normal, la linea de
cumbres, existente en toda masa montafiosa, debe coincidir con la separacmn de
aguas, hama vertlentes opueStas formando el ""divortium aquarum" que tiene sig ‘
nificativas implicancias en la geograffa clasica y en cuestiones de limites en la
CORDILLERA DE LOS ANDES. Esta disidencia entre la linea cordillerana en las
altas cumbres y la del "divortium aguarum" continental en los andes patagdnicos
ha sido orlgen de un proloncrado y complejo litigic de'limites que afw no ha termi
nado.

La vertiente pacifica estd caracterizada por un régimen fluvial, cuyos rios origi
narios de la cordillera Patagbnica, poseen .en lineas generales dos crecientes a-
nuales: a) las de las lluvias de invierno.y b) las de deshielos en primaveray ve-
rano. Dentro del cuadro general de Ia vertiente pacifica, cada una de estas cre- -
clentes estd influenciada por los factores locales concurrentes, dada la extensidn
superficial de cada sistema; ya que se prolongan en la franja subarlda v la mdgni
tud de la cuenca imbrifera de montafia y por la emstenma de lagos m’cermedms '
en su papel de reguladores de las crecientes.

-

La alimentacidén en las partes mAs altas de las montér‘ias'inﬂuye considerablernen
te dada la gran centidad de nieve que se acumula en esas partes, lo cual da ma- .
yor 1mportanc;a v prolonga hacia el verano la creciente de primavera.

Es de destacar la magnitud de los caudales evacuados hacia el ocgéano PACIFICO

por los rios de esta vertiente. Si se aprecia en 37,405 km?2 la_superficie total que - '

desagua hacia el PACIFICO, La provincia del CHUBUT es la que posee casi la to
talidad de esta superficie y si se considera en 1.000 mm anuales el promedio de
precipitaciones en todo el espacio cordillerano de alimentacidén, sé puede calcu-

lar aproximadamente en un volumen algo menor a 35.000 nullones de metros cit-
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bxcos el derrame anual que vuelca esta vertiente al océano PACIFICO resténdole cau-
dal a la vertiente atlantica y por ende 2 la economia patagbnica.

De las dos crecientes antes mencionadas, la de otoiio es la més prolongada, porque las
Tluvias que la generan, se mantienen en toda Ia estacién fria. En ella incide directamen-
te la cantidad de lluvias producidas y como estas varian considerablemente de afio en a~
fio, se registra correlativamente la mayor irregularidad. en las avenidas consiguientes.

Las lluvias torrencizles de otono provocan las mayores crecientes, las que pueden lle-
gar a ser catastroficas en ciertos valles en los que no hay lagos intermedios; en la pro-

vincia del CHUBUT, casi todos los rios de la vertiente pamflca poseen lagos reguladores
del caudal, no asi Ios de la vertiente atlantica,

Las crecientes de primavera y verano dependen del grado de calor con que se presenta
la estacidn y se mantiene durante una larga temporada, Un verano mis fresco que lo nor
mal a continuacidon de un invierno de lluvias escasas, se traducira en una merma en la
creciente de verano, que puede ser muy con51derab1e.

Se dan a conocer algunos registros de los caudales de los principales rios de la vertien-

te pacifica, cuyas observaciones se deben a los registros de Aguay Energia Eléctrica
(1970).
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6.4.1.1. Descripcion =:!::‘ ie;a cuencas,

En la provincia del CHUBUT se han distinguido las s1gu.1entes cuencas con ave
namiento Pacifico.

- Cuenca del rio PUELC

- Cuenca del rfo FUTALEUFU

- Cuenca del rio CARRENLEUFU.

~ Cuenca del rio PICO

- Cuenca del rio SIMPSON

a) CUENCA DEL RIO PUELO (Pa)

Orden de la cuenca: 2° Orden

Superficie: 2,060,0 km2

Longitud de los rios: 1.034 km

Densidad media: 0.501

Disefio: Dendritico a subdendritico

~

Observaciones: Cuenca parcial, que se continfia hacia el norte en territo-
rio de la provincia de RIO NEGRO, Desagua en territorio chileno.

Descripeion de la Cuenca:

En el sistema fluvio-lacustre del PUELO adquieren importancia no tanto
la entidad de los rios y lagos involucrados, cuanto €l valor de los espa-
cios antropogeogrificos de los espacios habitables que le pertenecen, espe
ciaimente los de 1a aledafia localidad del BOLSON, en territorio de la pro-
vincia de RIO NEGRO, una de las mis atractivas comarcas, junto con TRE

37



VELIN, CORCOVADO y RIO PICO, insertadas en 1a cordiiicra.

'

El rio PUELO, destino {iltimo del complejo fluvio-lacustre en cuestidn, tiene. ex18tenc1a
despues de recorrer las aguas del sistema, por medio del lago del mismo nombre, que
se halla integramente en jurisdiccion terrltorla.l argentina,

El rio citado es tributario en territorio chileno del rfo MANSO, al cual lleva sus aguas a
poca distancia del término de este en el SENO RELONCAV]..

El sistema del PUELO confina al este los cursos altos del rio CHUBUT, a una distancia
que varia entre 15 y 55 kilometros de la cordillera principal del limite, la minima a la
altura del BOLSON ¥ la maxima por el rio TURBIO,

Los miembros mas importantes del sistema no tlenen magnitud de consideracién, ni de :
longitud ni de caudal,

Acuden desde el norte a la depresidn del lago PUELO (210 m.s.n,m,) algunas breves co

rrientes canalizadas finalmente por el rio QUE MQUENTREU Yy por su afluente el rio A-

. ZUL, que forma una pequeiia mesopotamia en el citado valle, en el cual no conforman va -

lles profundos, su cu_rso paralelo indica claramente que se han sobrelmpuesto a una su-~
perficie antes ocupada por un lago con posterlorldad al retiro del glaciar,

Desde el este es tributario del sistema del rio EPUYEN, desague de rfo hombnime, El
miembro mis meridional de 1a cuenca es el rio TURBIO que recibe desde el .sur las ver
tientes de varios glaciares originados en el cordén hrmtrofe. También nace en este cor
don fronterizo el rio TURBIO lo mismo que su-afluente, el rio ALERZAL. El rfo TU’R-
BIO alcanza finalmente a la cuenca del PUELO, por su brazo meridional.

Dentro de esta cuenca se han dividido en territorio argentino las siguientes subcuencas:

- Subcuenca rio AZUL
- Subcuenca rio EPUYEN

- Subcuenca rio TURBIO



1o

a.1) SUBCUENCA DEL RIO AZUL (Pa; a Pag)

Orden de 1a Subcuenca: 3° Orden

Superficie: 469,8 km2

Longitud de los rios: 199 km

"Densidad media: 0,423

Disefio: Dendritico a subdendritico

Observaciones: Cuenca parcial, con sus cabeceras en la provincia de RIO NEGRO,

Descripcidén de 1a Subcuenca:

Esta subcuenca se origina en interfluvios, cuyas alturas oscilan entre 1,940 m.s.
n.m. y esti constituida por tres sectores definidos,

'El sector norte (Pay) parcialmente comprendido en el territorio de la provmma
recibe sobre la margen occidental del rfo AZUL al arroyo BLA\TCO desembocan-
do en el lado sur del lago PUELO,

El sector central (Pag) comprende seis arroyos principales, que desaguan sobre
el lado occidental del mencionado lago, entre los que se destaca el arroyo AGU-
JA, '

El sector meridional (Pag) comprende un arroyo sin nombre, que fluye de sur a _
norte, desembocando en el extremo sur del lago PUELO,



o

a,2) SUBCUENCA DEL RIO EPUYEN (Pay) -

Orden de la subcuenca: 3° Orden
-Superficie: 782,49 km?2

Longitud de los rios: 415 km

Densidad media: 0.530

Disefio: Subdendritico a subrectangular .

Observaciones: -

Descripcion de 1a subcuenca:

Este sistema fluvio-lacusire presenta un avenamiento complejo, producto de la e-
rosioén glaciaria. Es asf que la confluencia de numerosos arroyos, entre los que .
8e destaca el arroyo PLANICIE CHICA, se forma el lago EPUYEN, que si bien de
sagua sobre su margen oriental, a.través del rio homénimo, este fluye primero en:
direccidn norte, para luego retoma.r hacia el oeste y ﬁnalmente hacia el sur, de-.
sembocando en la margen oriental del lago PUELO, ‘ -

En esta subcuenca se observan algunos cuerpos de agua menores, comunicados o
no al sistema principal. .
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a.3) SUBCUENCA DEL RIO TURBIO (Pag)

QOrden de la sqbcuenca: 30 Orden

Superficie: 803,71 km2

Longitud de los rios: 420 km

Densidad media: 0,522

Disefio: Subrectangular a subdendritico

Observaciones: Su trazado difiere en las nacientes, con el indicado én el mapa del
1.G,M. en escala 1:500.000. :

Descripecién de la subcuenca;

El extremo occidental de esta subcuenca, que nace en la cordillera del limite, tal
como se observa en la Imagen Satehtarla Color Compuesto (2417-13383) se encuen
tra mucho més al oeste que lo indicdado en 1a Hoja Topograﬁca Esquel del 1.G. ‘\.I
(véase figura 6,11, )

Esta subcuenca esti compuesta por dos importantes rios: el TURBIO y su afluente
occidental el rio ALERZAL, Este {iltimo integra el sistema fluvio-lacustre del la-
go ESPERANZA, Ambos rios y en especial el rio TURBIO, presentan una amplia
planicie de inundacién, desaguando en la margen sur del lago PUELO,
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b) .

CUENCA DEL RIO FUTALEUFU (Pb)

Orden de 1a cuenca: 2° Orden
Superficie: 7.344,8 km2

Longitud de los rios: 2.696 km

Densidad media: 0.367

Disefio: Subdendritico a subparalelo

Observaciones: Cuenca parcial que continfia hacia el territorio chileno,

Descripeidn de la Cuenca:

Forma el rio FUTALEUFU, el rio GRANDE, el sistema mis importante, caudalo~
so y extenso, de los tributarios argentinos que desaguan en el océano PACIFICO,
pues su magnitud puede medirse tanto por la importante masa de agua que arras-
tra, como por la superficie de montafias, valles y mesetas desaguadas, que se ex-~
tienden hasta 70 km de la cordillera hacia el este, en plena patagonia extraandina,
En ese extremo oriental, las cabeceras del Slstema se avecinan a las del rio TEC
KA, miembro mer1d10na.1 del sistema del rfo CHUBUT,

Casi toda la red fluvial del ric GRANDE y su imponente rosario de lagos, entre los
cuales sobresale el FUTALAUFQUEN, deriva de norte a sur antes que el curso co
lector adopte el rumbo hacia el oeste, para cruzar la cordillera y penetrar en te-
rritorio chileno, donde después de pasar por el lago YELCHO, toma el nombre de
éste y termina en el gol fo de CORCOVADO,

La referida magnitud del SISTEMA FUTALEUFU, explica el interés por su actual
aprovechamiento pata la generacidn de hidroelectricidad, con la formacién de.un
enorme embalse en el tramo final, aguas abajo del lago SITUACION,

El Sistema del FUTALEUTU desagua toda la franja cordillerana otriental del cor-
don del limite, sus contrafuertes y cuencas lacustres, desde los 42° 25" S hasta la
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latitud de 43° 10 S. El confin oriental de la vertiente esia constituido por los ¢ dones _
precordilleranos de ESQUEL y LELEQUE, a 70 km del limite internacional, COmo ya se
anotd,

Los miembros mas septentrionales de esta red fluvio-lacustre son el lago CHOLILA y
sus tributarios, separada del rio TURBIO, perteneciente a la Cuenca del rio PUELO,
por un corddn transversal, con cerros de mis de 2.000 m que termina hacia el oriente
en el cordon CHOLILA, El principal contribuyente del lago CHOLILA es el rio TIGRE,
que nace en el cordon del Iimite (2,400 m) y enfila por un espacioso valle transversal,
de este a oeste, en cuyo extremo del este se halla la cubeta del lago mencionado, tam-
bién orientada en el sentido de los paralelos, De todo esto se desprende que el desague
normal hacia el este ha sido dislocado por la captacidn de los rios que abandonaron los
valles transversales antecedentes,

En una franja situada inmediatamente al sur de la depresién de CHOLILA, comienzan
los grandes lagos del Sistema del FUTALEUFU, a saber, el lago RIVADAVIA, alargado
en una cuenca de orientacidn submeridiana y el lago MENENDEZ, de contorno articula-
do y de considerable superficie; son los dos elementos mas septentrionales de la gran
constelacibn lacustre. :

La cuenca del lago RIVADAVIA se prolonga por dos pequefios lagos, de los cuales el mias
meridional, el lago VERDE, convergen en LAS JUNTAS, con los lobulos del Iago ME-
NENDEZ, en su extremo sudeste y el del lago FUTALAUFQUEN, en el extremo de su
brazo noroeste El ambiente de lagos, rios, corrientes que los mtercomumcan laderas
boscosas coronadas por nieve, es de indiscutible belleza,

El lago MENENDEZ posee en su flanco occidental el macizo del TORRECILLAS, que en
trega los desagiies de sus deshielos en el sector oeste. Por los brazos norte y sur, el
mismo lago, en su margen occidental, los desagues del corddn del Ifmite. Por el rio NA
VARROYy el lago CISNES, desde el norte, y por el rio PASO VIEJO, desde el sur, La
cordillera del limlte con sus pasos de altura superior a 1,000 m, cierra definitivamen-
te el camino hacia el PACIFICO de esta seccidn del SISTEMA FUTALEUFU

El siguiente escaldn en el curso descendente del sistema, estd ampliamente dominado
por el lago FUTALAUFQUEN (86 km?2) de extensidn 1gual al lago MENENDEZ y también
lobulado. A su brazo norte afluyen los crecidos caudales de los lagos y rios de la seccidn
septentrional del sistema por un canalizo que surca el rellano de LAS JUNTAS, casi.ca-
rente de desmvel

El brazo oriental del FUTALAUFQUEN recoge escurrimientos de las lomadas que limi
tan la cuenca por el este, en tanto que el brazo sudoeste se une con el lago KRUGGER
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N
cuyo desague hacia e1 sur es el portador de todas 1as aguas reumdas en los tramos supe
riores; este rio lleva el nombre de todo el sistema, FUTALEUFU, en cuyo tramo supe-
rior ha sido denominado EMILIC FREY, -Antes de a.'lca.nzar su término en el lago SITUA

CION, el rio principal engrosa su caudal por-el aporte de otro rosario lacustre, a cuyas
cuencas se denomina lagos 1, 2y 3. . .

§
i

Hacia aguas arrlba en un curso ascendente que culmina en la cordillera del 1imi te, desa
gua en ese tramo por el rio CANELO, {ributario del Gitimo de los lagos mencmnados
La porcidn meridional de este grupo es desaguada por el rio HUEMUL, que recoge  los
deshielos de un ambiente montafioso vastamente engarzado; avanza hama el sur para in-
corporarse a la red inferior del FUTALAUFQUE\I :

Los afluentes: prmclpales del oriente del Sistema del FUTALEUFU, provienen de la fran
ja precordillerana. Son el rio PERCEY, que lleva rumbo norte sur, en un valle longitu-
dinal que prolonga el de CHOLILA y recoge los desagiies del corddn de. ESQUEL y el de
LELEQUE que lo prolonga hacia el nortei establece con alturas gque alcanzan a la culmi-
nacién de 1.665 m en el cerro LEONA, un claro "chvortlum aquarum' continental, pues
su ladera de oriente genera la rica red imbrifera del rio LEPA, afluente del TE CKA a
su vez principal contrlbuyente del rio CHUBUT. En su curso inferior el rfo PERCEY Tre
cibe el aporte del caudal del rio ESQUEL, proveniente del BOQUETE DEL NAHUEL .
PAN, Por su parte, el rio CORINTCS, del cual el PERCEY es tributario, lleva la divi-
soria de aguas continental algo mas al este y recoge por el sur las aguas de Ia comarca -
de la COLONIA 16 DE OCTUBRE y del alto corddn precordilleranc de CAQUI‘L el rio
ANLEFAL le entrega los désagiies de una cuenca tipicamenie esteparia donde se halla el
lago ROSARIO E1l CORINTOS es tributario del FUTALE UFU en su curso inferior.

Con los gruesos caudales del sistema descripto, ahmentado enla cordillera en un trarmo
de ricas precipitaciones y las de la franja preandina, el FUTALEUFU constituye en su
breve tramo final, orientado hacia el ceste antes del -PASO RIO GRANDE, una corriente
imponente e impetuosa; su caudal penetra en la depresmn del lago YELCHO en territo-
rio chileno, nombre con que se lo conoce en el pais vecino.,

El régimen fluvial del FUTALEUFU aIcéuiza considerable regularidad en su tramo infe-
rior, pues los lagos intermediarios de gran superficie, 'son factor eficiente para morige
rar las Crecientes, que son sensibles en ias cuencas imbriferas, :

En BALSA GARZON ¢l caudal medido es de 292 m3/seg. Es comprensible que se lo ha-
Ya destinado para una de las mas importantes construcciones proyectadas en la ARGEN
TINA para generar h1droelectrlc1dad :
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A través de la Teledeiescion vultiespectral Satelitaria se han podido recbnocer las si-
guientes subcuencas dentro de la cuenca del rfo FUTALEUFU:

- Subcuenca del CHOL[LA‘ (Pbl)

- Subcuenca del rio FREY (Pbs)

- Subcuenca del rifo CANELO {Pbg)
- Subcuenca del rio PERCEY (Pby)
- Subcuenca del rio CORINTOS (Pbg)
- Subcuepca del rfo GRANDE (Pbg)

47



)V

b.1) SUBCUENCA DEL CHOLILA (Pbq)

Orden de la Subcuenca: 4° Orden

Superficie: 1.733,47 km?2

Longitud de los rios: 475 km

Densidad media: 0.274

Disefio: Dendritico a subparalelo

Observaciones: -~

Descripeidn de 1a Subcuenca:

Este complejo sistema fluvio-lacustre esti constituido por una serie de tributarios -
que de oceste a este son los siguientes:

- rio TIGRE

- rio TERCERO

- rfo SEGUNDO

- arroyo PERCEY

- arroyo del TURCO

- arroyo PEDREGOSO
Estos cornplement;ados por los arrcyos sin nombre, que desembocan en la margen
sur del lago CHOLILA, alimentan el mencionado lago, presentando una Gnica sali-
da a través del rio CARRILEUFU, Este rio a su vez se une con el subsistema de
los rios BLANCO y NUTRIAS, los que colectan los aportes de numerosos cuerpos

de agua entre los que se destaca el lago LOS CISNES, la laguna LAS NUTRIAS, la
laguna PELLEGRINIy el lago LEZANA, Entre estos el lago PELLEGRINI y su de
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saglie es el que recibe numerosos tributarios procedentes del cordén de LELEQUE tales
como los arroyos LA PIEDRA AZUL y LAS MINAS,

Toda esta subcuenca desagua en el 1 lago RIVADAVIA, perteneciente a la subcuenca del
rfo FREY (sz)
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b.2) ‘SUBCUENCA DEL RIO FREY (Pby)

Orden de la subcuenca:‘ 30 Orden
Superficie: 2.201,5 km2

Longitud de los rios: 773 km

Densidad media: 0.351

Diseiio: Subrectangular a subdendritico

Observaciones: -

Descripcidn de la Subcuenca:

Esta es una compleja cuenca mixta, donde se alternan tributarios y lagos encade-~-
nados, que denotan la activa partmlpacmn glaciaria, en la formacion de sus dise-
fos, En Ia misma se pueden distinguir los siguientes subsistemas fluvio-lacustres,

- Lago MENENDEZ: Este a traves de sus brazos norte y sur, recibe las a
guas de la vertiente oriental de la cordillera del limite, por medio de los
rfos NAVARRO (con su endicamiento local en el lago CISNES) los ALER -
CESy el arroyo del PASO VIEJO, todos ellos caracterizados por valles
cubiertos de un denso bosque y sotobosque, en su mayor parte impenetra
ble. En la parte oriental, el lago MENENDEZ, recibe los arroyos LA GA
VIOTA y TECHADO BLA\TCO

-~ Lago RIVADAVTIA: Este, que recibe las aguas de la Subcuenca del CHOLI
LA, es alimentado por el arroyo CORONADO. Su desagie en el lago VER
DE, es incrementado por el arroyo CALIHUEL formado por la confluen—
cia de los arroyos LA GUACHA y EL ENCANTO.,

- Lago FUTALAUFQUEN: Recibe sus aguas de los lagos MENENDEZ, RI-
VADAVIA y VERDE, en su extremo norte. El sur es alimentado por el
rio DESAGUADERO formado por 1a confluencia de los arroyos RANINTO,
LOS COIHUES, FONTANA y el desagiie de la laguna TERRAPLEN, Asi-
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-misrmo, la margen sur del lago FUTALAUFQUEN recibe el arroyo CAS-
CADA, el desagite de la laguna LA LARGA v el arroyo ZANJON HONDO,
los que se complementan mas al norte con el arroyo MALLIN BLAhCO
Todos estos subsistemas convergen hacia el lage KRUGGER,

- Lago KRUGGER: Est2 constituido por el aporte del lage FUTALAUFQUEN
y del desagie del lago CHICO y el arrcve BLANCO NORTE., EIl lago CHI-
CO constituye un sistema en rosario, con otros lagos entre los que se des
taca el lago STANGE, Uno de los pI“nClpdlCS tributarios de este sistema
de lagos es el rio CONGO, el que nace en el corddn de la Pirimides,

La salida de toda esta subcuenca, es el rfo FREY, al cual desagua 1 lago KRUGGER.



b.3) SUBCUENCA DEL RIO CANELO (Pby)

Orden de la subcuenca: 3° Orden

Superficie: 573,35 km?2

Longitud de los rfos: 245 km

Densidad media: 0.423

Digefio: Subdendritico en rosario

Observaciones: Su trazado difiere sust'mmalmente del indicado en las cartas del
I.G.M, (véase figura 6.12),

Descrincidn de la subcuenca:

Este sistema fluvio-iacustre nace en las altas montafias de la cordillera del Hmi-
te, en la que el rio CANELO v sus tributarios, reline las aguas cue constituyen

el lago 3. Este lago se ve mcrementaao por ia veruente sur del cordén de las Pi-
ramides, a través de los arroyos PIRAMIDE y 1° DE ENERO, £l lago 3, desagua
en el 1&”0 2, reclb;endo este Gltimo el arroyo BLANCO SUR por su margen norte, )
Entre los lagos 1 ¥ 2, desagua el arroyo HUEMIUL, el que de acuerdo a la obser-
vacién de [a Imagen anu.el en coior de la Misidn SKYLAB SL3, sc halla desconec
tado del rio que recoiecta ios desagies de ios cerros NEVADO v . PONCHO BLAN-
CO, los que han sido captados al sistema del rio YELCHO en territorio chileno.

Seran necesarios esmdios de detnlle en {otografia aérea convencional a fin de deil
mitar si la capturz ha sido producida por una moriozénesis natural o ha sido acti-
vada a través de la accidn antrdvica, con las consecuentes derivaciones geopoliti-
cas.

El lago 1 contluye con el rio FREY en el lago SITUACION,
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FIGURA 6.12. Comparqcién antr~ ei mape hidrologico satelitario y Iq Cartq
Topoyr ficn @ escuiv 1:Z0C000 a3 LGM.
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b.4) SUBCUENCA DEL RIO PERCEY (Pby)

. Orden de la subcuenca: 3° Orden

Suglerﬁcie: 867,1 km2

Longitud de los rfos: 295 km

Densidad media: 0.340

Disefio: Subdendritico

Observaciones: -

Descriocidn de la subcuenca:

La subcuenca del rio PFRCEY esta constitufda TOTr un s1ss‘.ema de tr 1butar1c>s que
convergen en este rio Drocedentea del cordén de ESQUEL: entre ellos se destacan

- los cafiadones del TORO y HORQUETA y los arroyos HUEMULES y HORQUETAS,
que junto con el arroyo AVUTARDA, forman el rio PERCEY, que a su vez recibe
por el norte al rfo ESQUEL. Eszte se forma por una reducida cantidad de tributa- -
rios procedentes de la vertiente sudoeste del cordon de ESQUEL y ios desagles
de las lagunas WILLI‘%IAVCO de la ZETA v CARAO, Este rio desagua en la mar
gen norte del rio CORL‘NTOS ‘



8 L0 LY 819 02 843 UL
o1 - | 63 061 006°Y 1% 026 TN
zt - - 6T6 A 69¢ WO
, oraeIp oraeIp "L
fent OO OTpa L TOUBTY /s /1 fuiy
O ‘U X2\ Ul ~oodyd mhae
2.16405 jupnen caaoQq
‘sS/EW W guITVANVYDO TIANNg
ZW 00p uouann *dog WO PNy
120 oib PMINEY 183 oT4 pnypduoT
11 11 0°g £'F 8‘g 0°¥1 21T 16 8L A £'g £°1 LR
Ve 8y 211 61g L'82 L'67 £“22 ‘18 L'8g £ee L'22 £'9 TRUN
1 6°g N sor  e4T o gfie 121 1Y% v'og s'er 1's (AN WO
avw o P Ay *oI(] *AON 100 *jag *oBy S g * AU Taqy uuy
L m AHD :uouraddg INdanNio woudn)
:aedneg AdADUEL 05U

NIANOINYIVINL V V.LALU

LI9GT V 9SGT SONV SO'T JUINE OGN AUAINOD OGOTH Ad

i e oy s 7 S

570 GUAVAD

B/CW N SHTVASNTIW SOIQHIN SATVANVD



b.5) SUBCUENCA DEL RIQ CORINTOS (Pby)

Orden de la subcuenca: 3% Orden
Superficie: 1,071,2 km2 . -

Longitud de los rios: 510 km

Densidad media: 0,476

Disefio: Subdendritico a retorcido

Observaciones: -

Descripeidn de la subcuenca:

El curso del rfo CORINTOS de tfpico disefio retorcido, fluye de sur a norte, reci-
biendo sobre su margen oriental las aguas del lago CRONOMETRO v de otros arro
yos menores, que constituyen el "divortium agquarum'' interdcefnico. Este rio re-
cibe también las vertientes del cerro NAHUEL PAN (foto'_ﬁ.'?.) . Agug arriba de su
confluencia con el rio PERCEY, recibe el curso temporario del arroyo PAJARITO,
La mayor parte de sus afluentes soén de caudal reducide v de régimen temporario.
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FCTC 6-6: Valle del arroyo Gatc., Afluente del Alto Rio Senguerr. Algunas
lagtinas desintegran el avenamiento del sistema. Al fondo se aprecia 1la
cordillera del limite,

FOTO 6~7: Vista del Cerro Nazhuel Pan. Se aprecian las nacientes de arrovadas

afluentes del Rio Carintos. El disefioc es subdendritico a subangular,
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. b.6y SUBCUENCA DEL RiO GRANDE (Pb

6)

Orden de la subcuenca: 2° Orden

Superficie: 893,1 km?2

Longitud de los rios: 398 km

Densidad media: 0.445

Disefio: Meandrico encajonado a subdendritico

Observaciones: Colector de todas las subcuencas anteriores, que a su vez pertene .
ce a la cuenca del rio YELCHO, en territorio chileno,

Descripcidn de la subcuenca:

El prinecipal colemor de esta subcuenca es el rfo FREY, que desagua en el lago =1
TUACION, es en este lago donde se ha construide la importante represa nidr oeléc-
trica de FUTALEUFU del desagile de este lago toma su nombre ei rio GRANDE,

En su margen izquierda recibe el aporte de las subcuencas del rio PERCEY y CO-
RINTOS, A este {tltimo se le une el rfo NOTINFOL que proviene del lago ROSARIO,
Este elongado cuerpo de agua, de orien tacidn este-ceste recolecta las aguas pro-
venientes de varios cafiadones de régimen temporaric, qué drenan la vertiente occ;;
dental de la loma GRASA, enire los cuales se destaca el caftadon MIYAGUALA,
guas abajo del rio ‘\O\ITI‘T‘DL desaguan varios arrovos provenientes del flanco nor
te de la sierra de LOS BARRANCOS, que represenia la divisoria de aguas con el
sistema CARRENLEUFU-CORCOV ADO Entre ios cursos mis 1mp01mntes figuiran
los arroyvos LAS CANAS, BAGGLE y BLANCO, asimismo el caiaddn CHILENO ¢ue
es tributario del arrovo LAb CANAS, :
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<)

CUENCA DEL RIO CARRENLEUFY (Pg) |

Orden de la Cuenca: 2° Orden

Superficie: 3.266,94 km2

Longitud de los rios: 1,277 km

Densidad media: 0.426.

Disefio: Subdendritico a subparalelo

Observaciones: Cuenca parcial, que continiia hacia el territorio chileno,

Descripeidon de 1a cuenca:

En tanto que el sistema del rio FUTALEUFU se dispone esquemiticamente denor-
te a sur, el del rio CARRENLEUFU, que continfia a aguel sin solucién de continui
dad, lo hace de sur a norte. Su trazado es mas simple y forma una figura geom#-
trica cuadrangular bastante rezular que ha merecido el nombre de cuadrilaterc dei
CARRENLEUFU, de particular notoriedad para el litigio del rio ENCUENTROC,
quien forma parte del smtema. o

Los origenes del CARRENLEUFU se hallan en el 16bulé oriental del lago VINTTER
-antes llamado GENERAL PAZ en la ARGENTINA- la porcién chilena de este lago
compartido es denominada lago PALENA, Se halla a 1.050 m.s.n,m.

Desde su salida del !ago que le da nacimiente el CARRENLEUTU avanza hacia el
este con un mbédulo bastante regular, dado su origen . al alcanzsr la lonzitud geo-
grafica del vaile longitudinal —ccupada gor los valies de CORCOVADO, TREVE-
LIN, ESQUEL, CHOLILA, EPUYEN, EL MAITEN- aprovecha ia brecha v 1a sigue
rumbo al norte bordeande un zalto corddn que es ia estribacibn mas oriental en iz
zona de la cordillera y que culmina en ef CERRC CENTRAL (2.070 m} otra serra-
nfa le cierra el eamino del norte que lo acerca al sisiema del FUTALEUFU ¥ cer-
ca de CORCOVADO -nombre que también lleva el CARRENLEUFU- adopta i rum
bo del PACIFICO, internfndose en la masa montaficsa por un valle espacioso v
bien formado,. situado al sur del cordéﬂ.tr’-a.nsversal de LAS TOBAS, Asi cruza el
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1fmite internacional, donde cambia su denominacién con el nombre de PALENA, Algunos
afluentes le aportan no muy consistentes caudales, en el tramo medio de avance hacia el
norte; son todos de poca cuantia y lo mismo compete decir para los contri buy entes de

rumbo este oeste excepto del rio HIELO proveniente del corddn del Iimlte que lo aleanza
por el norte,

En este sistema se han identificado las siguientes subcuencas:

- Subcuenca del rio FRIO (Pcy)
- Subcuenca del rfo CORCOVADO (Pcz)
- Subcuenca del rio ENCUENTRO (Pcq)

- Subcuenca del rioc ENGANO (904)
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c.l) SUBCUENCA DEL RIO FRIOQ (Pcy)

Orden de la subcuénca: 3° Orden

Superficie: 846,76 km2

Longitud de los rfos: 537 km

Densidad media: 0.634

Disefio: Subdendritico

- Observaciones: -

"Descripcién de la subecuenca:

Este sistema fluvial colecta las aguas de 1a cordillera del limite mediante cuatro
tributarios principales que fluyen hacia el sur, de este a oeste, ellos son:

- rfo HIELO
- rfo sin nombre .o
- arroyoc HUEMUL

- arroyo GREDA

Estos cursos se unen al pie de 1a regidn cordillerana a la margen norie del rio
FRIO, el que tiens sus nacientes en las serranfas preandinas del este. Allf recibe
algunos tributarios de régimen temporario como el arrovo CHENQUE. Agua abajo
convergen los desagies del lago THEOBAL, adoptande méas haecia el sur un curso
retorcido que denota la captura del rio I'RIO, por el rio CARRENLEUF U. Esta
captura estd en parte corroborada por el brusco encajonamiento del rio FRIO pre
via a su desembocadura con el CARRENLEUF U, al cual fiuye en direccidén contra -
ria a 1a del fluje del rio principal, -
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c.2) SUBCUENCA LTI DIT CORCOVADO {Pco)

Orden de 1a subcuenca: 2° Orden

‘Superficie: 1,968 km2

Longitud de los rios: 660 km

Densidad media: 0,335

Disefic: Meandrico

Observaciones: Cuenca parcial con nacientes en el sector chileno.

Descripeidn de la subcuenca:

Esta subcuer'ca colecta el desagite de! lago GENERAL VINTTER v tras un recorri

do sinuoso, en parte condicionado por la estructura de los deposﬁ:os morénices,
llega a ia depresidn central del amplio valle donde se localiza la poblacién de COR

COVADO, Luego el rio se encagona hasta llegﬂr al limite, atravesando transversal
mente la cordillera, : : o '

Sobre su margen derecha recibe los siguientes cursos:

= arroyo de LOS LOROS

- arroyo MARGARITA

rfo HUEMUL

arroyo GREEN
En su margen occidental desaguan:

- desagle del lago GUACHO -



- arroyo TUCU TUCU

Es interesante mencionar que los depdsitos glaciarios condicionan la existencia de
numerosos cuerpos de agua que no esthn integrados al sistema de drenaje, entre ©
las que se destaca la laguna WILLIAMS, En el sector septentrional se encuentra
la laguna MORA y la laguna GREEN,
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c¢.3) SUBCUENCA DEL RIO ENCUENTRO ('Pcs}

Orden de la subcuenca: 3° Orden
Sugerficie: 144 7 km?2

;L,__Qngitud de 103 rios: 36 km

Densidad media: 0,248

Disefio: Subdendritico

Observaciones: Cuenca parcial compartida con CHILE.

Descripcidn de la subcuenca:

S6lo el tramo inferior del rioc ENCUENTRO es compartido con el pais vecino, pues
la mayor parte de sus nacientes estin en territorio chileno. Este rio recibe dos
tributarios prmc1pale$ el arroyo CAJON {en su totalidad en territorio nacional) -

el rfo FALSO ENGANO, cuyo curso es compartido con la REPUBLICA DE CHILI]

" El submstema del rfo ENCUENTRO desaguaa en el rio PALE\TA, que es la continua
cion del rio CARRENLEUFU o CORCOVADO. :

Esta subcuenca fue motivo de conflictos limitrofes con CHILE, hasta el Laudo Ar-
bxtral de 1967. :

: Sus aguas proceden del dechlelo de los cerros centrales ubicados al norte del lagc
VINTTER. ‘
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c.4) SUBCUENCA DEL RIO ENGANO (Pey)

Orden de la subcuenca: 39 Orden
Superficie: 273,3 km?2

Longitud de los rios: 106 km

Densidad media: 0.387
Disefio: Subangular a subdendritico

Observaciones: Cuenca parcial.

Descripeidn de 12 cuenca:

Esta subcuencsa nace en una serie de lagos en rosario entre los (e se destacan la
laguna ENGANOvy el lago BERTA. El desaglie del lago de BERTA flufa originalmen
te de oeste hacia este, siendo captado por la erosmn retrocedente el I‘lO ENGARNO
que fluye de oeste 2 noroeste, :

Sus tributarios principales son el valle NORTE y el arroyo PEDRO en su margen -
derecha y el valle HONDO en la margen opuesta. '

El rfo ENGANO ya en territorio chileno desagua en el rio PALENA,
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CUENCA DEL RIS itV (Pd)

Orden de 1a cuenca: 3° Orden

Superficie: 1.329,2 km?2

Longitud de los rfos: 1° Orden 29 km

2° Orden 781 km

Longitud total: 810 km

Densidad media: 0.609

Coeficiente de encauzamiento relativo: 37

Diserio: Subdendritico a parcialmente impedido

Observaciones: -

Descripeidn de la cuenca:

“La cuenca del rio PICO constituye un sistema fluvio-lacustre complejo, que abar-
ca un importante sector cordillerano y precordillerano, hasta 70 km al este del 11-
mite internacional. -

El corddn del iimite es drenado en su vertiente or1er.ta_l por dos rios prmmpales
el rfo PAMPAS y el rio PILDORAS,

Estos desaguan-las aguas de los lagos niimero 4y 5 para integrar el rio PICO
que fluye desde el este hacia la cordillera. En este tramo confluyen las aguas de
los lagos nimero 3y nimero 1 o lago PICC, Este titimo recibe las aguas del nfi-
mero 2.
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Desde el naciente proceden las aguas de la divisoria ocefnica, que separa'las aguas de
la naciente pacffica, de las del rio GENOA, tributario del SENGUERR y por lo tanto co-
rrespondiente a la vertiente atléntica. Entre los arroyos mis importantes de este sector

esth el TEMENHUAO y numerosos cuerpos de agua menores que no se hallan mtegrados
formando larrunas de diversos tamafios. :

El rfo PICO en su tramo medio recibe las aguas del arroyo CAMPAME NTO denominan
dose arroyo BAGUALES en sus nacientes en la loma homomma

Toda la cuen ca drena a través del rio PICO, eruzando la corchllera del 1fmite para inte
grar con el rio FIGUEROA un subsistema cayo desagie final es la cuenca del rfo PALE-
NA en territorio chileno. Es interesante destacar que a través de este rio se integrarfan
las cuencas de los rios CARRENLEUFU y PICO,
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e)

CUENCA DEL RIS SiiviPSON (Pe)

Orden de la cuenca: 2° Orden

Superficie: 427,0 km?2

Longitud de los rfos: 1° Orden: 12 km

Oy 3% Orden: 193 km

Longitud total: 205 km

Densidad media: 0.480

Coeficiente de encauzamiento relativo:

Disefio: Semiintegrado a subparalelo,

Observaciones: Cuenca parcial, que continfta hacia el sur en territorio chileno,

Descripeidn de la cuenca:

Esta cuenca representa las nacientes orientales en su sector norte de la cuenca

~del rio SIMPSON, Su drenaje se halla incipientemente integrado debido a la acu-

mulacidn glaciaria durante el Pleistoceno que 1nterrump1o con sus lineas de mo-
renas, el avenamiento normal del area, :

El principal tributario en territorio argentino es &l rio HUEMULES, gue da ori-
gen al valle del mismo nombre. Existen una serie de cuerpos dé agua transito-
rios y permanenies que esporidicamente se comunican a la cuenca principal,

El lfmite de esta cuenca representarla la divisoria ocehnica a estas latltudes ya
que la misma pertenece a la vertiente pacifica.

El rio SIMPSON ya en terrvitorio chileno desagua en el rio AISEN a cuya cuenca A
pertenece,



6.4.2,

Vertiente del Océano ATLANTICO.

Este grupe de rfos esth integrado por cursos de agua cque recorren el ambiente
patagdnico cuya proveniencia es tanto del sector andino como ew:traandmo ¥ que
vuelcan sus aguas al Océano ATLANTICO,

Casi todos los rfos de la provincia del CHUBUT, que pertenecen a la vertiente

‘atléntica poseen redes de alimentacidn situadas en areas cordilleranas, forma-

das por numerosos cursos de agua de fuerte pendiente; que con frecuencia pre-
sentan en sus cuencas lagos de origen glaciario, que participan en la caracteri
zacidn de su régimen hidroldgico.

Los rfos de la vertiente atlantica tienen en general sus cabeceras en el "divor-
tium aquarum™ continental, atravesando luego el drea de las mesetas centrales.
recorriendo valles ampllos y profundos, a menudo encajonados entre terrazas es
calonadas. En este tramo tienen un caricter aldctono y en su canal de escurri-
miento carecen.casi totalmente de afluentes, para terminar finalmente en el O~
céano ATLAN'I‘ICO

E] Sistema del rfo CHUBUT se inicia con el caracteristico régimen fluvial de
los rios patagbnicos. Dos son los factores que intluyen en el mismo: el deshie-
lo, o derretimiento de las nieves, que se produce en primavera y las precipita
ciones pluviales, que tienen lugar en otofio, La consecuencia es la existencia de
un régimen fluvial de alimentacién pluvial v de hielo, o-sea de doble crecida  a-
nual, ' :

Las crecidas coinciden con las abundantes Iluvias de otofio ¥ comienzos de in-
vierno y con el deshiele de primavera. La mayor bajante se produce a fines del
verano y la menor en agosto y setiembre,

Un factor importante en la merma de los caudales dé los rfos pertenecientes a
la vertiente Atlintica, es que dado su iargo recorrido, por exiensas y planas
pampas, y lo intenso del régimen de vientos imperarites en esas latitudes, 'que
hace que la evaporacidn sea uno de los factores de pérdida del caudal de agua v
(que por consiguiente no se pueda regular su efecto sobre los cursos de agua ni
los grandes espejos de agua como lo son los lagos MUSTERS y COLHUE HUA-
PI, Al tratar més detalladamente ambos lagos se daran datos importantes so-
bre la-cantidad de agua evaporada anuaimenie en estos importantes cuerpos de
agua, -
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Otro importante sistema hidrogrifico en esta provincia, cuyas aguas también pertenecen
a esta vertiente scn el Sistema del rfo SENGUERR conjuntamente con el Sistema del rio
CHICO, este @itimo de escaso caudal cuyos efimeros aportes van finalmente al Sistema
del rfo CHUBUT

En el sector sudeste de la provincia se han reunido en un {nico conjunto a una gran can- .
tidad de cursos de agua, en'generas! predoriainan los canadones, cuyo recorrido es corto,
sus aportes son escasos y todos conducen sus aguas al Océano ATLANTICO, La linea dl
visoria de aguas de esie sector esti ubicada aproximadamente paralela a la lfnea de coSs .
ta, en el sector ocupado por la pampa alta de la meseta de ‘\:IO\ITEMAYOR commdente
casi en su totalidad con el trazado de la ruta nacional N° 3,

Por filtimo si bien no son importantes dentro del curdro general de. aportes de agua, se u
bica dentro de esta vertiente, a modo de ubicacién geogrifica, la gran cantidad de cuen-
cas endorreicas, que para los fines de su descripeidn se han agrupado por sectores y por
sus caractemstlcas Iudrograﬁcas similares,
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6.4.2.1. SISTEMA DEL RIO CHUBUT.

Orden del Sistema: 1° Orden’

Superficie: 36,817,62 km2

Longitud de los rfos: 17.017 km
1° Orden 844 ¥m

9% Orden 9.190 km

Densidad media_: 0.462

Disefio: Subdendritico a subparalelo g retorcndo ramlﬁcado y meandrmo en
su tramo inferior,

Observaciones: Cuenca parcial, parte de sus: cabeceras ge hallan instaladas.
en la provincia de RIO NEGRO,- '

Descrineion del sistema:

Este importante sistema hidrografico se extiende al sur del paralelo 41 297
de latitud sur, abarcando 1a de hidregrafica propia y ademis la del rfo CHi~

CO, el cual en forma temporaria conduce sus aportes al embalse del dique
FLORENTINO AMEGHINO (fotos 6.8, y 6.9.).

El rio CHUBUT cormo lo indica su etimologia indigena, que significa tortuoso,
sinuoso, tiene sus cabeceras en la provincia del RIO NEGRQO donde se io co-
noce con el nombre de rio ALTO CHUBUT, al este de la CORDILLERA DE
LOS A\I'DLS en el cerro CARRERAS de d.360 m de altitud,

La cuenca serrana tributaria se extiende por sobre los faldeos orientales de
la precordﬂlera a traveq de las terrazas glacifluviales que levan la diviso-
ria de las aguas hasta los 430 457 de latitud sur.
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FOTO 6-8: Vista Panordmica del Embalse Florentino Ameghino. E1 disefio sub-

angular que presenta el drenaje se debe a la estructura de las vulcanitas
jurdsicas.

FOTO 6-9: Cierre del Embalse Florentino Ameghino. Los tributarios, ubicades
aguas abajo de la presa presentan un diseiio subdendritico a subangular.
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Esti formada por numerosos arroyos y cauces menores que bajan de los cerros NEVA-
DO MAYOR, LAS LAGUNITAS y EL PELADO y el CORDON SERRUCHO, llegando por
el oeste con el arrove LAS HORQUE TAS hasta los 71° 207 de longitud oeste de GREEN -
WHICH, en la ladera or1enta.1 del corddn antes mencionado,

Hasta ailf el rfo CHUBUT y sus afiuentes fluyen por valles situados entre cordones, ex- -

cavados en las estribaciones cordilleranas y dominados por rocas intrusivas y efusivas,

El rumbo del rio CHUBUT es de oeste a este, atravesando las mesetas patagomcas con
un curso bastante sinuoso, hasta su desembocadura en la BAHIA ENGANO, en el Océano
- ATLANTICO,

Los parametros obtenidos a través de la imagen satelitaria por AEROTERRA S.A,, per
miten rectificar la longitud y extensidn superficial de esta cuenca, de acuerdo a los da-
tos vigentes que se ilustran con el cuadro adjunto:

Grondona {1975) - AEROTERRA S.A,  Diferencia porcentual
Longitud del rio S _ :
CHUBUT _ 820 km" 844 km 2.84%
Superficie del : - , '
' Sistema _ 31,000 km?2 : 36.817 km?2 ‘ 16.1 %

Como se puede observar la principal diferencia no es en la longitud del curso del rio
CHUBUT, que podria ser compatible por la faita de detallé de las sinuosidades del rio,
en los mapas vigentes. La extensidn de la cuenca presenta la principal dlferenma. Este
hecho se basa en que al haber analizado la red de drenaje hasta el tercer orden incluido
se ha podido por primera vez conocer con precisidon las reales dimensiones de la cuen--
ca. : : ' '
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CUENCA DEL RIQ CHUBUT (CH)

Orden del sistema: 1° Orden

Superficie: 23.156,5 km2

Longitud de los rios: 10 Orden 844 km

2° y 3° Orden  9.190 km

Longitud total: 10,0634 km

Densidad media: 0.436

Coeficiente de encanzamiento relativo: 92
Disefio: Meéndrico y Subdendritico

Observaciones: Se considera a los fines de la presente descripcidén como cuenca
del rio CHUBUT, aquella restringida e1<01u81vamente al rio homdnimo, sin consi
derar las cuencas de sus tributarios principales.

Descripcidn de la cuenca:
El curso del rfo CHUBUT se divide por lo general én tres tramos:

- Curso Superior
- Curso Medio

- Curso Inferior

Cco
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a.l) RIO CHUBUT SUPERIOR.

El curso superior comprende la cuenca efectiva de toda la red de dr enaje del rio.
A &l concurren varias subcuencas, tales como la del ALTO RIO CHUBUT y su con
tinuacidn hasta la vuelta en forma de ingulo recto situada a los 42° 20! de latitud
sur; las cuencas de los rios FOFG. CAHUEL, NORQUINCO, CHICO DEL NCRTE
LEPA y TECKA, estando los primeros en territorio de RIO NEGRO,

LA

En sus primeros tramos de recorrido el RIO ALTO CHUBUT se desplaza con mar
cada direccidn norte sur por un largo y profundo valle joven, longitudinal y parale
lo 2 la linea divisoria de las aguas, que estin entre 3¢ y 40 km del limite interna-

cional. La divisoria oceinica marcada por el cordén SERRUCHO, lo separa de 1as
cuencas de los rios FOYEL, LOS REPOLLOS, EPUYEN y FUTALEUFU, tributa-

rios de 1a vertiente del Océano PACIFICO,

Ese valle elaborade después de las filtimas glaciaciones, es muy estrecho y su pen
diente es muy proporcionada, presenta numerosos ripidos y en solo 56 km desde
sus nacientes hasta la desembocadura de arroyo LOS MINEROS el cauce desciende
desde los 2,360 m hasta los 825 m sobre el nivel del mar.

El RIO ALTO CHUBUT esti formado por tres arroyos que bajan de la ladera me-
ridional del cordon de LAS BAYAS, con rumbo norte sur, y se le suman dos afluen
tes que le llegan por la margen derecha, el arroyo DEL MEDIO y luego el arroyo
MAYOR, que es el afluente principal en este tramo del rio CHUBUT, v que drena
el ﬂanco oriental del NEVADO MAYOR; para alcanzar a su colector debe saltar
una serie de escalones rocosos,

Agua abajo, concurre por la margen derecha, los arroyos LAGUNITAS y VALLE
GRANDE, y poi la margen izquierda recibie a numerosos arroyos tales como el
SANTA ROSA v los que descienden delos cerros BALCON, QUEMADO y SERRU
CHO, En esta area acompariando no solamente a los trlbutarms 8ino al rio prineci
pal, hay numeroscs mallines,

Siguen luego siempre desde el oeste log arroyos CUARZO y SAN ANTONIO;este es

el mis importante de la serie por cuanto drena una amplia &rea del faldeo oriental
del cordén SERRUCHO,

En el lugar denominado LA ANGOSTURA a los 419 50° S, en la provineia de RIO
NEGRO, termina el ALTO CHUBUT. Allf cambia el px; saje comenzando las vera
nadas con ricos pastizales, ya que los bosaues han sido quemados en gran parte,
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.para dar lugar a la formacién de campos de pastoreo.

Hacia el sur de LA ANGOSTURA el ric CHUBUT, recibe al arroyo de LOS MINEROS,
que también recorre un valle transversal y que es el limite norte del valle de EL MAI~
TEN. Mis proximos se hallan el sistema del arroyo EL MAITEN, que viene del oeste
y- es engrosado por el arroyo PANTANOSO, que baja del cerro SERRUCHO y el arroyo
KLONDIKE de direccidn norte sur y que se une al arroyo MAITEN a los 42° de latitud
sur en el 1imite con la provincia del CHUBUT, :

Los tributarios del rfo CHUBUT por la margen izquierda son en este tramo de eseaso
caudal, y de afluencia temporaria, Entre ellos se halla el arroyo PORTE ZUELO o SE-
CO, y el arroyo FITIRHUIN que es el filtimo afluente que el rio CHUBUT recibe antes
de cambiar su rumbo hacia el este algo al norte de LELEQUE. Hacia el sur, en direc
¢idn al valie de FOFO CAHUEL, la cuenca se ensancha progresivamente hasta que el
rfo a los 42 20! S, tuerce su rumbo en direceidn al este y recibe enseguida el aporte
del arroyo LELEQUE quien ie llega desde el sur y drena las laderas or1entdles del
corddn del mismo nombre.

El tramo de 75 km comprendldo entre la confluencia de LELEQUE v la del rio TECKA
se denomina valle del FOFQ CAHUEL; es amnllo v presenta marcados caracteres tran—'

sicidn, ya que se extiende desde las terrazas glacifluviales del area precorchllerana has
ta las mesetas patagbnicas, : ‘

El rfo CHUBUT atraviesa este tramo de su curso en medio de- dep631tos aluviales en los
cuales se han formado varios mailines denotados por el anilisis de las imfAgenes LAND-
SAT de color compuesto. En uno de ellos nace el arroyo FOFO CAHUEL, trlbutarlo de
escaso caudal que se le une por la margen izquierda, asimismo-le llec'an por esa misma
margen el arroyo NORQUINCO vy el rio CHICO, que proceden desde el norte, los que se-
rén analizados posteriormente en sus respectivas cuencas, Enseguida de recibir al \IOR
QUINCO el rio CHUBUT recibe al rioc CHICO del norte por la margen 1zqu1erda y al ca-

fiadon GRANDE y al rfo TECKA por la margen derecha.

A partir de esa unidn el valle del CHUBUT se ensancha progresivamente y adquiere ca-
racteres de madurez muy acentuades, Describe una curva pronunciada hasta recibir por

su margen derecha al caiiaddon GRANDE cuyo surco se continfia en el cauce del rio pl in-
cipal,

El rfo CHUBUT enfila hacia el este y 10 km aguas abajo le llega por 1a margen derecha
el rio TECKA, Gltimo aporte importante del sector cor dillerano.
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a.2) RIO CHUBUT MEDIO,

Desde Ia confluencia con el GUALJAINA desagie de la cuenca del rioc TECKA, el
rfo CHUBUT, toma una direccion sudsudeqte hasta PASO DE INDIOS, locahdad si
tuada en el extremo del valle del mismo nomhre, que corresponde al CH UBUT ME
DIO, Desde alli su curso medio se extiende hasta el cafiadén de LAS PLUMAS, en
este tramo el rio adquiere caricter de rio aldctono y se desplaza hacia el sudeste'
en medio de las adridas mesetas patagbnicas cubiertas por rocas volcanicas anti-
guas y modernas donde el rio CHUBUT ha excavado un profundo cauce y donde no
le llega ningiin afluente importante sinc unos pocos cafiadones de caudal temporal,
Entre estos se destacan el cafiadén de LA BUITRERA v el de LOS LOROS en su
margen izquierda flanqueada por las sierras de PICHINANES y TAQUETR EN; so-
bre su margen derecha recibe los cafiadones de LA HORQUETA DE LOS LOROS,
ASFALTO, BAGUAL, PRIMAVERA y numerosos otros sin nombre. procedentes de -
las sierras de CUTA\I CUNUE y LONCO TRAPIAL, que bordean por el sur el rio
CHUBUT MEDIO (Foto 6.10, y 6.11.).

Algunos de estos cafiadones alcanzan el fondo de la baguada del CHUBUT, bajando
desde las sierras, lomadas y bardas en condiciones muy aridas que llrutan el va
e por ambas méargenes. El rio CHUBUT MEDIO puede dividirse en los siguientes
tramos de acuerdo con las angosturas que cada tanto reducen el ancho del cauce:

- Primer Tramo: desde el rio GUALJAINA hasta la BALSA DE PASO DEL SAPO -
(Foto 6.18),

- Segundo Tramo: desde PASO DEL SAPO hasta CERRO CONDOR.
- Tercer Tramo: desde el CERRO CONDOR hasta PASO DE INDIOS (foto 6.20.).
~ Cuarto Tramo: desde PASO DE INDIOS hasta CANADON CARBON (foto 6.14.).

- Quinto Tramoc: CANADON CARBON hasta el valle de LAS PLUMAS {fotos 6,12,
y 6.21.).

En cada uno de estos tramos el rio CHUBUT cambia de rumbo destacindose en el
primero PIEDRA PARADA y en el cuarto LOS ALTARES que al igual que en LAS
PLUMAS en el quinto tramo tienen instaladas escalas hidrométricas pertenecien-
tes a Agua y Energia Eléctrica y al Servicio Meteoroldgico Nacional, Las angos-
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turas mencionadaé delimitan valles que scn eﬁsmchaﬁientos laterales del mismo cauce
del CHUBUT, los que de oeste a este se denominan:

- Valle de PASO DE INDIOS

= Valle de LOS ALTARES (fotos 6.22, y 6.23.)

- Valle del CERRO CARBON

- Valle de LOS MARTIRES (fotos 6,14, y 6.15.)

- Valle de LAS PLUMAS (foto 6,19.)
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FOTO 6-10: Rio Cﬁubut medio. Notese él desarrollo sluvial dél véile

de las Plumas que estd caracterizado por el abrupto relieve de sus
laderas.

e — = -

FOTO 6-11: Rio Chubut medio, Primer tramo donde se observa el extenss

desarrollo del valle aluvial antes de llegar a la estrechura de Pie-
dra Parada.
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FOTO 6-12: Angostura del Rio Chubut al oceste de Las Plumas; la falla A
produce el afloramiento de la serie volcdnica jurdsica que restringe la
planicie de inundacidn.

FOTO 6-13: Rio Chubut en su tramo medio. La planicie de inundacidn alcan
Za su mAximo desarrcllo en este sector.
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FOTO 6-14: Rio Chubut, tramo medio. Lagunas sgemilunares (oxbow lakes)
A y meandros abandonados secos B, en la llanura aluvial de inundacio-
nes maximas.

FOTO 6~15: Idem anterior. Ndtese en A comc los cauces habitualmente se-
cos conducen aguas ante condiciones de inundaciones mdximas. En B se ob
-"serva el curso permanente del'Rio Chubut.
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FOTO 6-16: Embalse Florentine Ameghino. Las crecientes extraordina-
rias de los rios Chico y Chubut elevan el nivel del lago embalsado
alcanzando valores de cota maximos.

FOTO 6-17: Idem anterior. Se observan los depdsitos pleistocenos (A)
en discordancia sobre vulcanitas jurasicas (B).
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FOTO 6-18: Rio Chubut medio. Al este de Piedra Parada se observa un
antiguo cauce del rio em A ocupado actualmente por el trazado vial.

FOTO 6-19:

en una etapa previa a la formacidn de una laguna semilunar,
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Ric Chubut medio. Caracteristicos meandros estrangulados
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a.3) RIO CHUBUT INFERIOR. | | o o s

El curso de este rio comienza aproximadamente en la localidad de LAS PLUMAS v
se desarrolla en un valle amplio con forma de arco, con concavidad hacia el nor-

oeste, su extension es de unos 200 km, hasta su desembocadura en el océano A-
TLANTICO,

Unos 80 km aguas abajo de LAS PLUMAS y luego de un recorrido bastante tortuo-
so el rfo CHUBUT recibia, por su margen derecha y en las inmediaciones de la
colonia FLORENTINO AMEGHINO, el curso de aguas temporarias del rfo CHICO
DEL SUR, que proviniendo desde el sudoeste le aportaba agua sélo en ocasidn de
las grandes crecidas del rio SENGUERR,

En esa unidn el colector giraba bruscamente hacia el norte, adecuindose al rum-
bo indicado por el tributario ric CHICO DEL SUR; 15 km aguas abajo de esa con-
fluencia ha sido construida 1a importante represa FLORENTINO AMEGHINO, que
ha provocado un extenso lago que ocupa el valle del rio CHUBUT hasta las cerca-

nias de LAS PLUMAS, asimismo gran parte del valle inferior del rio CHICO DEL
SUR, : A

Desde el dique AMEGHINO (fotos 6,16, y 6.17.), el rio CHUBUT se dirige hacia
el noreste, recorre su valle inferior, de alta fertilidad y finalmente desagua en

el Océano ATLANTICO manteniendo algunos de los caracteres propios de su cau-
ce medio. ’

A lo largo de sus orillas se hallan los valles ALSINA y VILLEGAS y siguen concu
rriendo numerosos cainadones, algunos de los cuales tienen su entrada y salida en
el mismo valle. Estos Giltimos parecen constituir antiguos cauces del. CHUEBUT,
Los mas conocidos son los cafiadones SALADO, SANTA CRUZ e IGLESIAS,

Este tramo final del rio es el 4rea mas densamente poblada de todo su recorrido,
abarcando diversas zonas productivas gracias a las obras de riego (foto 6.24.).
Allf se ha establecido una importante zona de colonizacién, con cultive de drboles
frutales y 't'orrajeras, especialmente alfalfa; sus aguas riegan algunas poblaciones
importantes tales como DOLAVON, GAIMAN, TRELEW y por Gltimo ya hacida su
desembocadura, RAWSON, - '

En su tramo final el rio CHUBUT, pasa a través de terrenos poco 2ccidentados),
con un cauce de ancho variable enire 60 y 120 m en medio de un vaile que se va
ensanchando hasta tener mis de 6 kan, Sus orillas son bastante bajas, de manera
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FOTO 6-20: Rio Chubut medio. Planta de tratamiento, de minerzl radio
activo de los Adobes. La planta de concentracidn de uranio se halla

al este de Paso Berwyn, donde el rio tiene un extenso desarrollo de
la planicie aluvial.

FOTO -6-21: Rio Chubut medio. Al este del wvalle de Las plumas se ob
servan relictos de erosidn de sedimentitas cretdcicas (A) antes de
entrar en una nueva estrechura del valle. :
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FOTO 6-22: Rio Chubut medio. Se observa la estrechura desarroliada
por un umbral de vulcanitas jurdsicas al este de Las Plumas.

FOTO 6-23: Rio Chubut medio. Tipico desarrollo me2ndrico con espi
ras de meandro (A) y terrazas fluviales (B). :
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FOTO 6-24: Valle inferior del Rio Chubut. Se observa el intenso aprove-

chamiento cultural de su planicie de inundacidn donde sé reconocen aun
caracteristicas texturales primarios.

FOTO 6-25: Valle inferior del Rio Chubut. Detalle de las barrancas de la
foto anterior (A) donde se cbservan depdsitos marinos (A) vy continenta-
les (B) de edad Terciaris.
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que durante las creciduas ias aguas desbordan e mundan vastas extensuoneb de campo (fo-
to 6.25.). >

El rfo CHUBUT desemboca fma.lmente formando un pequeno estuario en la BAHIA ENGA '
NO, en el Océano ATLANTICO,

Las aguas de este rin transportan abundante material sblido en suspensién, el cual actual
mente queda depositado en el embalse del dique FLORENTINO AMEGHINO, Pero las acu
mulaciones anteriores a la construccién de dicha obra, provocaren la formacidn de una
‘barra aluvional, que obstruye la desembocadura del rio y cuya profundidad méaxima es de
0.60 m, imposibﬂitando por lo tanto la navegacidn,

El sistema descripto se halla integrado .por tres cuencas cuya denominacién es la siguien
te: '

- cuenca del rio CHICO (CHa)

- cuenca del arroyo NORQUINCO (CHb)

- cuenca del rio GUALJAINA - TECKA (CHg)

- cuenca del cafiadén AGUIRRE (CH4)
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b)

- CUENCA DEL RIO CHICO (CHa)

Orden de la cuenca: 2° Orden

Superficie: 1.553,7 km2

Longitud de los rios: 1° Orden 60 km
2° Orden 890 km

Longitud total 950 km .

Densidad media: 0.611

Coeficiente de encauzamiento relativo: 87-

Disefio: Subparalelo, subdendritico, a veces dicotomico.

Observaciones: Cuenca parcial, parte de sus cabeceras se hallan en la provincia
de RIO NEGRO. ' ' :

Descripeidn de lo cuenca:

El colector principal de la cuenca es el rio CHICO que tiene sus cabeceras instala
das fuera del &jido provincial del CHUBUT. Mantiene un trazo sinucso de orienta-
cidn meridianal hasta su confluencia con el rio CHUBUT, la distribucién de sus a
fluentes es asimétrica hallandose méas desarrollados los que desaguan en su mar-
gen izquierda. Entre ellos se destaca el cafiadén de LOS LEONES a su vez integra -
do por el caiiadén DEL LOCO y DEL GUANACG, ambos colectores que drenan la
vertiente septentrional de la sierra de HUANCACHE que representa al mismo tiem
po la divisoria natural de las aguas entre esta cuenca y la del rio CHUBUT.

La mayor parte de su cuenca hidriea esti constitufda por rics de régimen tempo-

rario, la mayor parte de ellos secos, como ios que se hallan en los caifiadones de
LOS LEONES, DEL LOCO y DEL GUANACO, Algunas lagunas temporarias no es-
tan integrando el sistema ya que como la laguna CHOIQUEPAL no conducen sus
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effmeros derrames a la red fluvial.

Se podria afirmar que el rfo CHICO es un rfo aldctono cuvas aguas se alimentan de ver-
tientes ubicadae en la parte superior de la cuenca en territorio de la provincia de RIO
NEGRO. De la cuenca total del rfo CHICO (4,300 km?2) sbdlo 1.554 km2 se hallan en terri
torio del CHUBUT que representan un 36, 1%.

&0 _ ‘
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c)

CUENCA DEL ARROYO NORQUINCO (CHb)

Orden de 12 cuenca: 2° Orden
Superficie: 1,283,7 km2.

Longitud de los rios: 1° Qxl'den. 30 km

2% Orden 686 km

 Longitud total 716 km

Densidad media: 0,558

Coeficiente de encauzamiento relativo: 48
Disefio: Subparalelo a subdendrftico

Observaciones: Pertenece al sistema del rfo CHUBUT.

Descripcidén de la cuenca:

Este arroyo tiene cabeceras en la provincia de RIO NEGRO durante todo su curso
mantiene una direccidn este-sudeste, : :

Por su margen izquierda recibe el aporte de numerosos cafiadones de corto reco-
rrido y en su mayoria de régimen temporario, de los cuales se destaca el cafia-
don FITA MICHE que recibe el escurrimiento de la pampa hombnima.

En la margen derecha del arroyo NORQUINCO se percibe un avenamiento mas de-
sarroliado, provocado por el drenaje de la vertiente orientdl de un conjunto de en-
tidades positivas de orientacidén meridianhal, de las cuaies 1a mas prominente es la
sierra del MAITEN. Entre los cursos més importantes se tiene &l arroyo CUSHA-
MEN, al cual desaguan sobre su margen izquierda el arroyo NEGRO y por la mar
gen derecha el arroyo PICHICO, estos titimos de caudal temporario,
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Aguas abajo de la confluencia del arroyo NORQUINCO con el arroyo CUSHAMEN, se pro

" @uce el aporte del cafiaddbn BLANCURA que alcanza at arroyo NORQUINCO por la mar-

gen derecha. Es interesante destacar la mayor cantidad de aporte de la cuenca, procede
del territorio de RIO NEGRO, donde se hallan instaladas las nacientes principales.
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-CUENCA DEL RIO GUALJAINA - TECKA (CHc)

Orden de 1a cuenca: 2° Orden

Superficie: 8.511,7 km2

Longitud de los rios: 1° Orden - 159 km

2° Orden 4.353 km

Longitud total 4,512 km

Densidad media: 0.530

Coeficiente de encauzamiento relativo: 36

Disefio: Subdendritico

Observaciones: -

Descripeidn de la cuenca:

Los parimetros obtenidos a través de la interpretacidn de la imagen satelitaria
son coherentes con algunos de 108 parametros hidricos de la cuenca, Es asf que la
longitud total de los rios de primer orden que se ha obtenido (159 km) es coinciden
te a la previamente atribuida para la cue_ncs{ del rio TECKA (160 km). La gran di-
ferencia es en la superficie de la cuenca que sobre la base de las mediciones del -
&rea proporcionada por las imigenes de satélite LANDSAT, tendria valores de
8.511,7 km?2 que difieren de los 6,875 km?2 asignados previamente por otros méto
dos a la cuenca. Dado que la diferencia excede ampiiamente los limites de preci-
516n del método aplicado se interpreta a la misma como significativa, La imagen
satelitaria al permitir delnmtar exactamente en las nacientes la divisoria de agua
(foto 6.28.), se convierte asi en un recurso indispengable para obtener los parime
- tros hidricos bisicos en 4reas carentes de una topograﬁa adecuada.

La cuenca del rio GUALJAINA -~ TECKA ha sido divi&ida en dos subcuencas pafa
su descripcion:
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FOTO 6-26: Arrovo La Madera. S
so bordeado por sus terrazas.

.o we -

e observa el desarrollo meadndrico del cur-

FOTO 6-27: Rio Leleque. Se observa el amplio desarrollo de su planicie
aluvial con disefio medndrico ubicada al este de la sierra de Leleque
antes de la confluencia con el Ric Chubut.
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d.1) SUBCUENCA DEL RIO GUALJAINA (CHc,)

Orden de 12 subcuenca: 30 Orden

Sugerfiéie: 4,451 km?2

Longitud de los rios: 1° Orden . 41 km
o
2%y 3 Orden 2.241 km

_Longitud total  2.282 km

Densidad media: 0.512.

Coeficiente de encauzamiento ';'elativo: 17

Disefio: Subdendritico

Observaciones: Es un sistema de integracidn incipiente.

Descripeion de la suheuenca:

La subcuenca de! rio GUALJAINA se integra con las aguas procedentes del rio
TECKA y de otros tributarios de menor importancia, Entre ellos el arroyo LEPA

que nace en la vertiente oriental del cordén de ESQUEL y una serie de arroyos
" constitufdos de norte a sur por:

- arrqu LEPA
- arroyo LA MADERA (foto 6.26.)
~ arroyc MAYOCO

C - afroyo MONTOSO

- arroyo LA CANCHA
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FOTO 6-28: Vista del cerro Nahuel Pan, el relieve volcidnico.es el que
condiciona el disefio de sus carcavas, la cobertura de nieve es tempo-
raria.

.~ ———y———

FOTO 6-29: Tipico aspecto del Rio Chubut superior en la desemboca-
dura en el rio Gualjaina ante condiciones extraordinarias de escu-
rrimiento.



T

Teodos ellos convergen en el arroyo LEPA el que se.une a la margen occidental del rio
GUALJAINA. Este recibe otros arroyos como el del cafiaddn de la MEDIA LUNA ¥ 7
otros alin mas importantes que carecen de una toponimia reconocida, Gran parte de 1a
vertiente oriental del rio GUALJAINA se halla en una comarca semifrida con humero-
gos caiiadones secos, (ue constituyen cursos de agua de régimen efimero y tempora-
rios (foto 6.29). Hacia el sur la subcuenca esta bordeando un conjunto de cuencas en-
dorreicas menores que constituyen un sistema no integrado al del CHUBUT:
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d.2) SUBCUENCA DEL RIO TECKA (CHcy)

Orden de la subcuenca: 30 Ordén

Superficie: 4.059, 9 km?2

Longitud de los rios: 1° Orden 118 km
2°y 3° Orden  2.112 km

Longitud total  2.220 km

Densidad media: 0.546

Coeficiente de encauzamiento relativo: 53 -

Disefio: Subdendritico a subparalelo

Observaciones: Pobremente integrado.

Descripcién de %a subcuencai

El rfo TECKA se denom:ma como tal al sur de la localidad de GUALJAINA ya que
en el tramo inferior de la cuenca rembe la denommacwn de rio GUALJAINA {foto

6.27).

Su recorrido es de sur a norte y mantiene un riumbo que si bien es submeridiano

son frecuentes las sinuosidades con‘rroladas por ia estructura geomorfologica del
substrato. :

Las nacientes se hallan ubicadas en la sierra NEGRA y sobre su vertiente ocmden— ‘
tal constituye el "divortium aguarum" entite los escurrlmlentos pacifico y atlantico.
Su limite oriental esta dado por la sierra de TECKA. En el sector occidental son
frecuentes las lagunas como la de ESQUEL, SUNICA, y las del rio TECKA SUPE -
RIOR, que indican un incipiente avenamiento no integrado totalmente.
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Sobre su margen izquierda el rio 'TECKA recibe su i}tincipal aporte, ent;'e los due se
destacan los siguientes afluentes que se denominan desde las nacientes hacia el norte:

- ar.rqyo CABEZA DE VACA

~ arroyo CUCHE

- arroyo KAQUEL

- arroyo EL RAPIDO

- arroyo CRONOME TRO

- arroye PESCADO

Este filtimo arroyo desagua en las lagunas SUNICA y ESQUEL, esta filtima formada por
la confluencia de los arroyos RODEO y ESQUEL VIEJO.

En las nacientes del rio TECKA hay una divisoria de aguas, que si bien tiene como des-
tino final el rio CHUBUT INFERIOR, separa las aguas que a través de esta cuenca se in
tegran con el sistema del CHUBUT (foto 6.33) de 128 que pertenecen al sistema del rio-
- SENGUERR-rfo CHICO,
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CUENCA DEL CANADON AGUIRRE (CHd)

Orden de la cuenca: 2° Orden

Superficie: 2.311, 9 km2

Longitud de los rios: 815 km

Densidad media: 0,352

Disefio: Subparalelo a encajonado

Observaciones: -.

Descripeidn de la cuenca:

Esta es una cuenca poco conocida de las que integran el rio CHUBUT. Esto se de-
be a que si bien presenta una moderada cuenca L11drogr'fiﬁc:1 su derrame es escaso
ya que sus rios son efimeros y transitorios. -

Dentro de la misma hay numerosas lagu nas secas que sbdlo temporariamente se
Integran al resto de la cuenca,

Una avanzada erosidn retrocedente se observa en su tramo inferior es el que se de
sarrolla un valle encajonado y sinuoso, que contrasta con el tramo superior en me
dio de planicies de -agradacion de baja pendlente.

El sector norte de sus nacientes estfz separado del rio CHUBUT por los contrafuer
tes del cerro BALLESTER,

-
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6.4.2.2. SISTEMA DEL RIO SENGUERR.

Orden del sistema: 1° Orden

Superficie: 32.581,5 km2

Longitud de los rios: 1° Orden 397 km
2%y 3° Orden  7.858 km

Longitud total  8.255 km

Densidad media: 0,253

Coeficiente de encauzamiento relativo: 50

Disefio: Subdendritico y meandrico

Observaciones: Este sistema actualmente se comporta cOmo cuenca endorr'e_i-
ca aunque hay que destacar que en los tiempos subrecientes estaba integrado -
a través del sistema del rio CHICO DEL SUR, a la vertiente atlantica del sis-
tema del CHUBUT, Desde hace varias décadas esta unidn esta interrumpida.

Descripeidn del sistema:

Entre los 41° y 44° 307 de latitud sur el drenaje de los andes patagbnicos tie-
n e lugar hacia el Océano PACIFICO, pero hacia el sur se desarrolla la doble -
cuenca de 1os lagos LA PLATA y FONTANSA, ubicada en medio de la zona mon
tafiosa del limite argentino~-chileno dor;dé nace el sistema del ric SENGUERR.
Este sistema pertenece a una vertiente temporaria del océano ATLANTICO
que actualmente sdlo lleva sus aguas ante crecidas extraordinarias. -

La cuenca de alimentacidn del Sistema del SENGUERR es bastante '_ampIia y es
ta integrada por rios cordilleranocs de considerable caudal. Para los fines de
su estudio ce la ha dividido en las siguientes cuencas:
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FOTO 6-30: Codo del Rio Senguerr. En A se localiza el emplaza

miento potencial de una represa hidroeléctrica y de riego ac-
tualmente en estudio de factibilidad.

FOTO 6-31: Valle del Rio Senguerr. Inmediatamente al este de
la foto antericer se puede apreciar en A, la planicie aluvial
de varias decenas de miles de hectareas vy factibles de irrigar
con la represa del cedo del ric Senguerr. Ea B se observa una
terraza de degradacidn fluvial, en cambio en C se aprecia una
terraza de agradacidn. '
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- cuenca del rfo SENGUERR (RS)

- cuenca del cafiaddon DEL CARRIL (RSa)

cuenca del rio MAYO {RSh)

cuenca de la LAGUNA COYTE (RSc)

cuenca del ALTO RIO SENGUERR (RSd)

cuenca del cafiadon PASTOS BLANCOS CHICOS (RSe)

cuenca del rio APELEG (RSf)

cuenca del rfo GENOA (RSg)
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FOTO 6-32: Rioc Senguerr inferior; obsérvese el rio desbordan
do su planicie de inundacidn ordimaria ante las crecientes a

caecidas en junio-julio de 1977. El agua colmata la llanura
aluvial.

FOTO 6-33: Rioc Tecka. Con un disefio submedndrico se destaca
el curso sinuoso del rio caracteristico de un valle maduro,
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CUENCA DEL RIO SENGUERR (RS)

Orden de la cuenca: _10 Orden

Superficie: 9.233,1 km2

- Longitud de los rios: 1° Orden 287 km

2°y 3% Orden  1.910 km

Longitud total 2,197 km

Densidad_media: 0.238

Coeficiente de encauzamiento relativo: 150

Disefio: Meandrico y subdendritico -

Observacmnes Se interpreta como cuenca del rio SE\IGU‘ERR acquella delimitada

por su cauce prmmpal sin considerar en la misma sus aﬂuentes prmmpales inclui:
do el ALTO RIO SENGUERR. :

Descrioeidn de la cuenca:

Esta cuenca se cons1dera como tal a partir de'la conﬂuenc1a de los rios ALTO
RIOC SENGUERR v GENOA, durante gran parte de su trayecto es un rio aléctono
con escasos afiuentes la mayor parte de los cuales descontando los rios cordille-
ranos y precordilleranos, son cauces efimeros y temporaries, procedentes de
ambas laderas de la sierra de SAN BERNARDO (fo’ro 6.34).,

La parte sur de la cuenca, abarca territorio de la provincia de SANTA CRUZ con

colectores que desaguan en las proximidades de la vuelta del rio SENGUERR, que
tiene una altitud de 324 m, Desde esta localidad {foto 6.35), se inicia su curso in-
ferior que se mantiene con meandros y curvas bruscas en medio de una vasta pla-
nicie cubierta por gravas y rodados gruesos (foto 6.41), extendida con suave decli
ve entre la sierra de SAN BERNARDO y la PAMPA DE MARIA SANTISIMA. El
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FOTO 6-34: Rio Senguerr. Vista hacia el noerte donde el es-

poldn de rocas sedimentarias de la Sierra de San Bernardo
produce una disminucidn de la planicie aluvial.

e v . - - - e .. i [ —— e m———

FOTO 6-35: Rio Sensuerr. Planicie de inundacidn del rio

frente al canaddén del Tacho. En A se observan las cha-
¢ras 1lnundadas. '
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FOTO 6-36: Conoide deltaico del rio Senguerr en su desembocadura
en el lago Musters. Obsérvese.en A el desague y en B la salida del
rio Senguerr, como se ilustra en la figura 6-10, durante las inun-
daciones extraordinarias de junio-julio de 1977.
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FOTO 6-37: Idem antericr. En A se obéervan las defensas realizadas

para proteger de las inundaciones extraordinarias las chacras de
las adyacencias de Sarmiento; en B se observan madrejones desarro-
llados en cuaces secos.
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cauce se va ensanchando hasta tener entre 50 y 70 m de ancho y una profundidad entre
1,5y 3 metros,’ '

Entre el cerro PURICELLI de 570 m de altitud, el cauce vuelve a estrecharse, para lue

go enfilar al norte para penetrar directamente en el proceso deltiico o conoide de deyec
cidén del SENGUERR (Graef, 1920).

Es interesante destacar que la vuelta o cedo del rfo SENGUERR (foto 6.30), que constitu
ye un abrupto cambio en la direccidn de escurrimiento esti condicionada por el plega-
‘miento y .estilo estructural de las rocas sedimentarias del cerro SAN BERNARDO, En su
_ desagie al lago MUSTERS el cual actfia como cuenca temporaria de almacenamiento, el
rfo se dicotomisa originando un caprichoso desagie hacia su nivel de base final, que es
el lago COLHUE HUAPI (véase figura 6,16.).

Como se puede observar en esta, el SENGUERR se dirije directamente al lago MUS-
TERS (fotos 6.36. v 6.37.), aunque desprende numerosos cauces secundarios hacia el
noreste; estos cauces estin casi siempre secos con excepcidén o cuando se los ha conver
tido en canales de riego. Estos se refinen nuevamente en el rio SENGUERR para luego
de un curso meandrico en una zona llana y pantanosa desaguar en el lago COLHUE HUA-
PI (vease fotos 6.31. v 6,32,).

Estos dos lagos constituven una doble cuenca que se halla alimentada casi exc¢lusivamente
por los aportes del rio SENGUERR. A pesar de su aspecto superfi¢ial, similar, ambos
lagos tienen un origen diferente: el lage MUSTERS ocupa una depresion de origen tectdni
co, fracturada y hundida, en tanto qué el COLHUE HUAPI, de cuenca mucho méis exten-
8a pero poco profunda, ocupa una depresidn de probable origen edlico, de acuerdo a Gron
dona (1975). No se tienen mediciones de profundldad pero sin em‘aargo de acuerdo al a-
nalisis multiespectral satelitario, las diferentes tonalidades que exhiben ambos lagos
coincide con las observaciones realizadas en el terreno. Es asi que el lago MUSTERS
‘tiene aguas claras y limpidas y aparece con fototonos oscuros, mientras que las del CO-
LHUE HUAPI son amarillentas y turbias y se evidencian con fototonos claros que mues-
* tra la remocidn de las aguas por el oleaje producido casi continuamente por el viento y
la consiguiente suspension del m'ltemal arcilloso.

- El lago MUSTERS tiene una superficie de 471 km2 y se halla situado a 271 m.s.n.m. R el
lago COLHUE HUAPI situado al este del anterior, tiene una superficie de aproximada-
mente 772 km2 y se halla emplazado a 258 m sobre el nivel del mar (foto 6.46.),

La amplia superficie que alcanza a 1,243 km2 que ocupan ambos lagos forma un enorme
espejo de aguas expuesta a la radiacidn solar, que determina una extensa evaporacidn
que se ve asi mismo favorecida por la accidn desecante de los fuertes vientos que soplan
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FOTO 6-38: Interfluvio de los sistemas de los rios Chubut ¥y
Senguerr. El area de alimentacidn recibe eventuales nevadas
que complementan la recarga de ambos sistemas.

FOTO 6-39: Vertiente occidentalcdel Corddn de Esquel. E1l car-
cavamiento se desarrolla en un sistema subparaleo ¢ subangular.
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desde el oeste, En la comarca no se hallan instalados evaporimetros, de manera tal que
la evaporacidon de este importante cuerpo de agua solo se ha podido calcular mediante la
comparacidn con cuencas situadas en comarcas y en condiciones climéaticas similares,
se estima entonces es de alrededor de 1.500 hectdmetros cGbicos por afio, que es més o
menos equivalente al total del caudal anual aportado por el rio SENGUERR, Solamente
en los afios donde las precipitaciones son extraordinarias la replecién de los lagos per-
mite la salida de sus aguas. En tal caso cuando el nivel del lago COLHUE HUAPI alcan-
za un determinado valor, sus aguas rebalsan la orilla oriental derramindose por el cau-
~ce del rio CHICO DEL SUR en direccidn hacia el rio CHUBUT, al cual consiguen arribar
"solo en forma intermitente. Durante largos periodos que pueden representar varios afios
consecutivos, el rio CHICO DEL SUR puede quedar reducido a un cauce seco, que ocasio
nalmente presenta pequeiios cuerpos de agua o lagunas de trecho en trecho.

Con el aporte del rfo SENGUERR a los lagos MUSTERS y COLHUE HUAPI, el volumen
contenido en estos Giltimos podria ser de gran magnitud, como para enviar al rio CHICO
DEL SUR un caudal importante, Pero las observaciones realizadas por diversos autores
demuestran claramente que ese caudal es practicamente nulo desde hace afios, por lo que
Se conserva como una expresién del antiguo cauce, tributario del rio CHUBUT.

Las aguas del rfo SENGUERR provienen casi totalmente de su .cuenca alta v de la de sus
tributaries; éstos, a su vez, llegan hasta la zona de la cordillera del limite internacio~
. nal, donde las precipitaciones superan los 1.500 mm anuales,

No hay instalados nivémetros totalizadores en el &rea, pero el denso bosque de hayas y
1a gran abundancia dé especies hogrifilas en la vegetacmn asi lo confirman.

El sistema hidroldgico de escurrimiento presenta dos maximos de derrame uno en el
mes de junio y otro en el perfcdo de deshielo ¢ue comlenza con el periodo estival, como
Se puede observar en la figura 6.17,
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B)

'CUENCA DEL CANADON DEL CARRIL (RSa)

Orden de la cuenca: 2° Orden

Superficie: 518,1 km2

Lengitud de los rios: 68 km

" Densidad media: 0,131

Diseiic: Rectilineo

Observaciones: Cuenca parcial cuyas cabeceras se hallan en la provincia de SAN-
TA CRUZ,

Descripcién de 1a cuenca:

El caiiadbdn del CARRIL, que es un curso de aguas temporarias, que drena el ex-
tremo oriental de la meseta de GUENGUEL y la vertiente septentrional de las sug
ves lomadas que constituyen la sierra del CARRIL. Cerca de su desembocadura,
en el rio SENGUERR, se observa la existencia de numerosos caiiadones de corto .
recorrido que indican una incipiente propagacién de la onda erosiva hacia sus ca-
beceras. :
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CUENCA DEL RIO MAYO (RSb)

 Orden de la cuenca: 2° Orden

Superficie: 5.355,0 km?2

Longitud de los rfos: 1° Orden 99 km

2° v 3° Orden 1.476 km

Longitud total 1,575 km

Densidad media:- 0.204

Coeficiente de encauzamiento relativo: 67

Diseilo: Subdendritico a subparalelo

Observaciones: Las nacientes de la margen sur estin en territorio de SANTA
CRUZ. ,

Descripcidn de la Cuenca:

Esta cuenca comprende uno de los mas caudalosos afluentes del rio SENGUERR
(foto 6.40) sotre su margen derecha: el rio MAYO que esti formado por un con-
junto de cursos de agua que bajan desde el limite internacional entre el paso
COYHAIQUE y el cerro AP IWAN,

Esta cuenca ha sido dividida en dos subcuencas:

- Subcuenca del rio MAYO

- Subecuenca del ric GUENGUEL



R,

e e e e = - -

FOTQ 6-40: Confluencia del RIo Mavo con_el Rio Senguerr. Las
terrazas de ambos rios se ha labrado en sedimentitas tercia-

rias.

FOTO 6-41: Rio Senguerr. Su planicie aluvial (A) contrasta con
los cafiadones secos gue fluyen desde el este v gque forman tipi
cos conos de deveccidn (B).
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c.1) SUBCUENCA DEL RIO GUENGUEL (RSb,)-

Orden de la cuenca: 30_ Orden

Superficie: 1.375,15 km2

Longitud de los ,riqs: 1° Orden 29 km
2° Orden 166 km
Longitud total 195 km

Densidad media: 0.141

Coeficiente de encauzamiento relativo: 17

Disefio: Impedido a subparatelo

Observaciones: Esta cuenca se continQia hacia el sur, en la .prbvihcia de SANTA
CRUZ, ' ‘ '

Descripcidn de la cuenca:

Esta cuenca nace en la meseta homénima y tiene su principal desarrollo en' la pro
vincia de SANTA CRJZ, En territorio de la provincia del CHUBUT, abarca una sg
rie de lagunas temporarias de las cuales solo algunas se hallan conectadas al tri-
butario principal. '

En sus cabeceras predominan ampliamente los cursos de agua temporarios. -



c.2) SUBCUENCA DEL RIO MAYO (RShg)

Orden de 1a subcuenca: 29 Orden

Superficie: 3,979,9 km2

Longitud de los rios: 1°Orden - 70 km

22y 3° Orden  1.310 km

 Longitud total  1.380 km

Densidad media: ¢.346

Coeficiente de encauzamiento relativo: 53

Disefio: Subdendritico a subparalelo

Observaciones: =

Descripcidon de la subcuenca:

Esta subcuenca esta caracterizada por una serie dé rios y arroyos que desde el '
"divortium aquarum' a esta latitud commdente con la frontera internacional, éénl-"
duce las aguas al rio SENGUERR. : : |

Su principal tributario por el lado sur es el arroyo CHALIA el que se forma por la
confluencia de los arroyos CHALIA CHICO y LOS HUERFANOS, estos Gltimos de
naturaleza temporaria, que escurren las suaves lomadas de la pampa del CHALIA,

El tramo superior del rio MAYO recibe los arrovos RECULADO v NIREHUAO, En
sus cabeceras, coincidiendo con el frente morénico, se encuentran numerosos
cuerpos de agua con un disefio que varia de no intégrado a parcialmente impedido
por los depbsitos glaciarios. El rio MAYO despu_{es de pasar por la localidad de
ALTO RIO MAYO pasa por el centro de un valie amplic cortado en la meseta donde
se halla la localidad de CENTRO RIO MAYO, Después de atravesar las mesetas. v
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.recibir al cafiadén SECO y al- canadon FAQUICO, ambos tranmtonos entrega sus aguas
al SENGUERR en e.l lugar denominado CONFLUENCIA,

Toda la cuenca se caractériza por una red de drehaje pobremente integrada en una etapa
de evolucién juvenil. ‘
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d)

CUENCA DE LA LAGUNA COYTE (RSc)

Orden de 1a cuenca: 2° Orden _ . -
Superficie: 3.010,7 km2

Longitud de los rios: 582 km

Densidad media: 0,193

Diseiio: Subdendritico en sus cabeceras, a subparalelo

Observaciones: -

Descripeidn de la cuenca:

Esta cuenca comprende un complejo sistema fluvio-lagunar desarrollade entre po-
tentes depbsitos glaciarios, Es asi que sus nacientes coinciden con la divisoria o-
cefnica desarrollada en forma de arco sobre uno de los frentes morénicos princi-
pales. Debido a esto existen un sinnlimero de lagunas, como las lagunas de CLAU
DIO, COYTE, CIDES, SUNE, LAS MELLIZAS y otras sin denominacién.

El cariaddén del TACHO se forma de 1a confluencia del arroyo COYTE y de otro tri
butario procedente de la vertiente sur de la cuenca. Varios cafiadones y lagunas
estn incomunicados con el afluente principal, entre las que se destacan el arroyo
del CANADON ALTO, que desagua al bajo EL MENUCO y los pequeiios arroyos que
convergen a la laguna del CORDON. Gran parte de la cuenca tiene un avena.mlento
temporario y efimero,

En forma independiente al cafiaddn TACHO se ha incluido dentro de la cuenca de
laguna COYTE al cafiaddon CANTADO que recibe las aguas de la vertiente sur del
corddn de PASTOS BLANCOS, este cafiadén reciba 1as zguas del cafiadén EL JA-
GUEL y el caifiaddon SUR.



CUENCA DEL ALNU k1O SENGUERR (RS4)

-érden de 1a cuenca: 10 Orden

Superficie: 3.360, 2 km2

Longitud de los rfos: 1° Orden 110 km

20 v 3° Orden 690 km

Longitud total 800 km

Densidad media: 0.238

Coeficiente de encauzaniientp relativo: 159

- Disefio: Subdendritico y meéndrico

Observaciones: -

Descripcién de la cuenca:

Esta cuenca esti formada por un triple sistema lacustre que drena la vertiente o-
riental de la cordillera de los ANDES a ésas latitudes, Sus nacientes estéan en -las -
cabeceras de los afluentes del lago LA PLATA CHICO, ubicado en un area de den-
8a cubierta boscosa condicionada por las intensas precipitaciones que alcanzan has -
ta 2,000 - 2,500 mm anuales, Este lago desagua en el lago LA PLATA el que entre
numerosos afluentes tiene como principales a los: ’

- arroyo de LOS.INGENIEROS
- arroyo MIRANDA

- arroyo PERDIDO
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FOTO 6-42: Alto Rio Senguerr. Vista hacia el sureste pocos
kildmetros desde su nacimientec en el Lago Fontana. En A se

destaca una zona de alteracidn hidrotermal.

FOTO 6-43: Rip Senguerr. Valle maduro de su curso medio
cavado en depdsitos terciarios y rodados patagdnicos.
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La altitud del lago es de 240 m,s.n.m. que contrasta con las eievaciones que lo rodean
que superan los 2,000 m de altitud, Tiene una superficie de 82 kin2 v se halla unido al
lago FONTANA por intermedio del rfo UNION que en pocos centenares de metros des-
ciende a los 925 m cota de este fittimo lago, El lago FONTANA con una superﬁc1e de 85
km2, y recibe los siguientes aﬂuentes

= arroyo PESCADO

- arroyo FLORES

- arroyo FRAGUA

- arroyo BLANCO

Estos tienen su fuente de alimentacidon en campos de hielo perennes que caracterizan los
circos glaciarios de los principales cerros de la comarca,

Fl Gnico desaglie de este sisteina lacustre estd constituido por el rio SE NGUERR (foto
6.42.), el cual agua abajo recibe al arroyo GATO, su principal afiuente, El arroyo GA
TO se forma por el deshielo de pequefios glaciares, como los ubicados en las cabeceras
de los: :

| - arroyo VICTORIA
- arroyo HUEMUL _
- arroyc LEON
- arroyo SECO
El rio SEJ.\GUERR después de recibir las aguas del arroyo-GATO, sale de la regién pre- _
cordillerana y su curso se anastomosa en un amplio valle aluvial (fotos 6,41. vy 6.43, ).

Sobre su margen sur recibe al arroyo VERDE el que se forma con los escurrimientos de
la ladera sur del cerro KATTERFELD,



f)

CUENCA DEL CANADON PASTOS BLANCOS CHICUS (RSe)

Orden de la cuenca: 2° Orden

Superficie: 1.197,6 km?2

Longitud de los rios: 338 km

Densidad media: 0.282

Disefio: Subdendritico a subparalelo

Observaciones: -

Descripcion de la cuenca:

Esta cuenca rene por medio de varios brazos a las aguas de la extensa pampa de
SAKMATA, sus principales tributarios son el cafiadén LA PE PITA y el cafiadon

CHAQUILA y numerosos otros que en forma temporaria drenan la sierra de PAYA
NIYEU, _

Esta cuenca es parcialmente interconectada con la cuenca del ric SENGUERR a tra
vés de acecuias y canales de riego labrados en 1a mencionada pampa.

Un pequefio sector de la cuenca no esta integrado a la misma, constituyendo varios
cuerpos de sgua temporarios, conocidos comoe TRES LAGUNAS,

La mayor parte de los curses de agua son efimeros y temporarios a excepcidn del’
tramo inferior del cafiaddn de los PASTOS BLANCOS CHICOS,



g

CUENCA DEL RIO APELEG (RSf)

Orden de 12 cuenca: 2° Orden

Superficie: 3.886,7 km2

Longitud de los rios: 720 km

Densidad media: 0.185

Disefio: Subdendritico a dicotémico

Observaciones: -

Descripeidn de la cuenca:

La cuenca del rfo APELEG tiene su nacimiento en la divisoria oceénica que a es-
tas latitudes se halla alejada de la cprdillera principal. Los arcos morénicos de
la tiltima glaciacién, separan la cuenca del rio CISNES, en territorio chileno, de
la cuenca del APELEG, en sus nacientes, Se forma por la confluencia del arroyo
LA BOLSA y arroyo FRIAS, que desagua en el rio APELEG, Este hacia el sur co-
lecta las aguas de la vertiente de las cordilleras del limite y SAKMATA a traves

de los rios APELEG CHICO y APELEG GRANDE, que al conflufr forman el rio A
PELEG,

Aguas abajo después de una serie de estrechuras desemboca en el valle del rio A-
PELEG, un valle desproporcionado por la magnitud del rio, que debe sus origenes

al escurrxmlento de un anhguo lago que debaguaba a traves del mismo al sistema
del rio SE\GUERR

Al salir de la sierra de PICUNCHE configura un amplio cono aluvial en el cual el
curso principal se dicotomisa en numerosos ramales que superficial y subsuperfi-
cialmente se relinen en el cauce principal que desemboca en el rio SENGUERR,

 El sector septentrional es drenado por el arroyo SHAMAN cuyo avenamiento se ha-

lla incipientemente integrado destacindose en las nacientes una serie de lagunas co

‘mo la VERDE, que afin no estin conectadas con el curso principai,
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h)

CUENCA DEL RI1O GENOA {RSg)

Orden de la cuenca: 2° Orden

Superficie: 5.384,4 km2

Longitud de los rios: 1° Orden - 195 km
2%y 3° Orden 1.302 km
Longitud total 1,497 km

Densidad media: 0,278

Coeficiente de encauzamiento relativo: 150

Diseiio: Dendr1t1co a subdendmtlco en las nacientes y meéndrlco en su tramo infe-
rior.,

Observaciones: =

Descripeidn de la cuenca:-

El colector principal que denomina a esta cuenca, se forma en sus cabece‘ras"por‘
la confluencia de numerosos arroyos y cafiadones que drenan la vertiente sur de la
sierra de PUTRACHOIQUE y el corddn del CHERGQUE, los cuales constituyen la di

visoria de aguas con la cuenca del rio TECKA, pertenemente al smtema del CHU-
BUT. A

De estos afluentes se destacan los arroyos PUTRACHOIQUE y CHERQUD v el de-
sagle de la laguna COLORADA. Sobre su margen sccidental se halla un arroyo sin
nombre que tiene sus cabeceras en la divisoria oceinica, ubicada a estas latitudes
en los arcos morénicos principales lejos del drea cordillerana principal,

El rfo GENOA, en su tramo inferior, se convierte en un rio aldctono de cauce anas
tomosado, que surca una planicie semidesértica, originada en los depdsitos fluvio-
glaciares, hasta converger en el rio SENGUERR. Agua abajo de la confluencia.en-
tre los rios APELEG y el cafiaddn de los PASTOS BLANGOS CHICOS,

La vertiente oriental del rio GENOA al proceder de un area desértica constituida

por una planicie basaltica, no tiene tril‘)‘utarios importantes,

J
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6.4.2.3.

» ' N ‘
SISTE MA DEL K1U CHICO '

Orden del sistema: 1% Orden

Superficie: 10.454,4 km?

Longitud de los rios: 1° Orden . 311 km

20y 3° Orden  3.945 km

Longitud total 4.256 km

Densidad media: 0,407

Coeficiente de encauzamiento relativo: 79

Disefio: Subdendritico a subparalelo -

L

. Observacicnes: Sistema actualmente indctivo, que unia a los Slstemas del

SENGUERR y del CHUBUT.

Descripeidn del Sisiemn:

Como se ilustra en la figura 6,9, el sistema del rio CHICO pertenece a la ver
tiente temporaria del occéano ATLANTICO, En tiempos subrecientes sus cabe-
ceras desaguaban el lago COLHUE HUAPI, pero ya en lo que va de este smlo

ambos sistemas estan desconectados {foto 6, %

Durante las verificaciones de campo la conexidn p051b1e entre los dos 51ste-
mas fue uno de los pr1n01pales punros de este estudio.

Una de las verificaciones de campaiia se realizd durante el perfodo de inunda-
ciones extraordinarias (junio-julio 1977) verificadas en la alta cuenca del rio -
SENGUERR ean que con un caudal por encima del ordinario, conducia sus aguas
al lago COLHUE HUAPI. Si bien se pudo constatar un apreciable caudal de a-
guas altamente turbias, que colmataba el lecho menor del rio CHICO, hasta su
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FOTO 6-44: Nacimiento del Rio Chico. Se puede apreciar

la acumulacitn

edlica (A) que oblitera la salida del valle fluvial (C) desconectindolo

de la playa del Lago Colhué Huapi (B).

—d

FOTO 6L45: Nacimiento del Rio Chico. Vista desde el lago hacia el sur. Véase

el desarrollo de la planicie aluvial (A) y el nacimiento
del rio (B).

propiamente dicho
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FOTO 6-46: Interfluvio del sistema lacustre Musters (A) vy Colhue
Huapi (B) donde se puede apreciar la diferencia de cota entre ambos
lagos. ' ' :

e T~
T N -
' - = e N - -
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FOTO 6-47: Nacientes del Ric Chico. En A se observa la cobertura
edlica que cubre los depdsitos aluviales de la planicie de inunda
cidn del Rio Chico; bordeando los depbsitos de playa del lagoe Ccl
hué Buapi; en B sz observa una laguna seca que no ha tenido recar
ga desde el subdlvec a diferencia de C donde nace el curso de agua
superficial.
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desembocadura en el embalse FL.QREN;TINO AMEGHINO, en sus nacientes no existis la
supuesta interconexitn postulada durante ese pericdo de crecientes miximas (foto 6.4@.

Estudiada en detalle esa area, se pudo veriﬁcar la existehcia de un umbralde 8 a 10 m
de altura que separa el lecho del rio CHICO del nivel de agua del lago COLHUE HUAPI,
~ como se puede constatar en la figura 6.18. -

. La recarga entre el sistema lacustre y el rio CHICO se produce a través de la alta per-
meabilidad de los depdsitos aluviales de la llanura de inundacidn de esie rio, cuando el
nivel fredtico producido por un aumento del nivel del lago COLHUE HUAPI es tal que se- .
recarga por el subalveo las lagunas habitualmente secas que se desarrollan en sus na-
cientes (foto 6.47.). Es asi que a partir de estas durante pericdos de crecientes, se ins

. tala un régimen continuo en el rio CHICO hasta su desembocadura en el emhalse FLO-

RENTINO AMEGHINO,

Este sistema se lo ha dividido en dos cuencas:

- Cuenca del rfo CHICO (RC)

- Cuenca del ZANJON DEL VALLE HERMOSO (RCa) |




a)

CUENCA DEL E.In LCiiZC0 (RC)

Orden de la cuenca: 1° Orden

Superficie: 8.851,26 km?2

Longitud de los rios: 1° Orden 251 km

20y 3° Orden 3,445 km

Longitud total ~ 3.696 km

Densidad media: 0.417

Coeficiente de encauzamiento relativo: 72

Disefio: Subdendritico a subparalelo los afluentes y meandrlco enca;onado el co- .
lector principal,

Cbservaciones: -

Descripeidn de la cuencar

El rfo CHICO posee una direccién dominante y recta hacia el noreste, en sus cabe
ceras se presentan instaladas una serie de lagunas secas v otras con agua como
puede cbservarse en las fotos 6,48, a 6.51.,-1as que como se ha descripto ante-
riormente solo se recargan en épocas de crecientes extraordinarias.

El rio CHICO puede dividirse desde €l punto de vista de sus afluentes en dos tra-
mos, uno superior en donde los cafiadones que confluyen al rio principal son de
corto recorrido y se encuentran implantados sobre una extensa y amplia planicie )
desarrollada principalmente en depésitos terciarios; el tramo inferior, presenta
un paisaje de cafiadones con mayor digeccidn, su recorrido es mucho mis enca-

jonado y se encuentran labrados sobre rocas volcﬁmcas de edad jurasma (fotos _
6.58, a 6.61,),
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FOTO 6-48: Valle del Rio Chico. Nacientes del rio; en las .vecin
dades del lago Colhué& Huapi. En A'y B se observan las lagunas se
cas sin recarga, mientras que en C se halla el nacimiento del cux
so del rio Chico ante condiciones de alimentacidén extraordimarias.

FOTO 6-49: Cafiaddn de las Rosas. Tributario del principal del
rio Chico, sobre su margen occidental los aportes de la misma
son temporarios.
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FOTO 6-50: Valle superior del Rio Chico. Este tramo estd carac-
terizado por la presencia de lagunas temporarias, formadas duran

te el desborde de las aguas que fluyen por el lecho ante las cre
cientes extracordinarias.

FOTO 6-51: Valle superior del Rio Chico. Idem anterior. Se ob-
servan los tributarios cccidentales en su mayor parte cauces se
cos en una zona de alimentacidn de escaso régimen pluvial.
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FOTO 6-52: Valle medio del Rio Chico. Se destaca el disetio

medndrico encajonado de su cauce (A) y sus meandros abandg
nados (BY. En C se observan modificaciones eblicas de la lia
nura aluvial.

,,

FOTO 6-53: Valle medio del Rio Chico. La llanura y sus cauces

se hallan normalmente secos. Son reactivados espor3ddicamente
ante crecidas extraordinarias que producen por derrames la re-
plecidn de las lagunas semilunares (A).
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FOTO 6-54: Valle medio del Rio Chico. Se observa la llanura alu-
vial donde se labraron las terrazas fluvialés del rio Chico. En
A se observan los tajamares realizados para recoger las aguas de
creciente para bebederos de la haecienda ovina.

F el LT

FOTO 6-55: Valle inferior del Rio Chico.

- m———

El valle esta elaborado

sobre vulcanitas jurdsicas y comienza a ser mas estrecho que en

su tramg superior,
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Sobre la margen oriental recibe un conjunto de afluentes que de sur a nofte son:

- Canadén TRES BOTELLAS

- Caftadén EL PAJARITO

- Cafiadén OTERO

- Cafiadén SAUCE SOLO

- Cafiadén de los TAMARISCOS

Mientras que los de la margen occidental son algo mas cortos en su recorride y entre
ellos se destacan el cafiadon LAS ROSAS y otros menores sin nombre.

Todos estos tributarios son solo de régimen temporarios, yva que no hacen aporte de
aguas constantemente, sino en épocas de lluvias y dado su escaso recorrido la cantidad
es también muy poca (foto 6.54.). :

El curso principal se desarrolla en un valle relativamente amplio, divagando de mar-
gen a margen, con una caracteristica peculiar, ya que lo hace bastante encajonado (fo-
to 6,52.), que en las crecientes extraordinarias sale de su curso (foto 6.53,) formando
lagunas de derrame en el tramo de las nacientes, mientras que en su tramo inferior se
mantiene dentro de su cauce, como lo ilustra las fotos 6.55, a 6,57.
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FOTO 6-56: Valle medio del Rio Chico. En A se destaca el dise-
fo subdendritico de los afluentes, mientras que en B se observa
el disefo meindrico del rio principal.
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FOTC 6-57: Valle del Rio Chice. Zona de transicidn entre el valle
medio e inferior cel rio, donde se observan 1la cubierta de bancos
calcareos del Salamanqueano {(A) apoyados sobre vulcanitas jurdsi-
cas {3).




b)

CUENCA DEEL ZanNON DFL VALLE HERMOSO (RCa)

Orden de la euenca: 30 Orden

Superficie: 1,603, 14 km2

Lengitud de los rfos: 12 Orden 60 km
2%y 32 Qrden 500 km

Lengitud total - 560 km

Densidad media: 0,349

Cbeficrientemcflie > encauzamiento relativo: 120

" Disefio: Subdendritico a subparalele, parcialmente impedido

Observaciones: Cuenca parcial, sus eabeceras se encuentran en la provincia de
SANTA CRUZ,.

Descripcidn de la cuenca:

4 .
Esta cuenca se presenta parcia.lmente representada en esta provincia, pero sin du

das es la que aporta afluentes de mayor importancia a la cuenca del rio CHICO pro
piamente dicha.

Los rios y cursos de agua presentan caracteristicas temporarias al igual que los
demis afluentes del rio CHICO. Los caiiadones en sus cabeceras presentan un di-
sefio dendritico, labrados el sedimento de edad terciaria, pero en su tramo infe-
rior y medio la red de drenaje se presenta parcialmente desorganizada en donde

‘1a mayoria de los curses se insumen consutuyendo amplios abanicos aluviales que

en parte son coalescentes,

El curso principal, zanjon del VALLE HERMOSO es recto en su disefio, pero en o
portunidades se encuentra parcialmente impedido por pequefios cursos de lagunas,
que en general se encuentran secas,.



FOTO 6-58: Valle inferior del Rio Chico. El rio disecta un pai-
saje abrupto labrado en vulcanitas juri2sicas. En A se destacan
las canteras para extraccidn de caolin.

FOTO 6-59: Desembocadura del Rio Chico en Embalse Ameghino. En
(A) se observan los derrames del Rio Chico que solo ocasional-
mente aportan aguas al embalse.
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FOTO 6-60: Valle del Rio Chico inferior. Obsérvese el disedo
subangular que caracteriza cierto sector de su Ted hidrografica
labrados en vulcanitas jurasicas. En A se observan los conos de
deyeccién y en B algunos paleocauces.

F ———

FOTO 6-561: Embalse Florentino Amechino. Se observa la serie vol-
cinica jurdsica formando abruptos acantilados de disyuncidn de
columnar {(A).
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6.4.2.4. SISTEMA DEL LITORAL ATLANTICO,

Orden del sistema: 1° Orden

Superficie: 19.326,18 km2

Longitud de los rios: 5.777,50 km

Dgnsidad media: 0.298

Obhservaciones: -

Descripcidn del sistema:

Se ha agrupado este conjunto de rios y arroyos de escaso recorrido en un fni-
co sistema, ya que las caracteristicas tanto de disefio como de avenamiento
son similares.

Corresponde a la angosta faja que b ordea la costa de la provincia, adentran-
dose unos pocos kilémetros en el continente. Se halla caracterizado en gene-
ral, por un avenamiento pobremente desarrollado, elaborado tanto en terra-
zas Pleistocenas, como en depdsitos mas antiguos,

En este sistema se pueden distinguir dos sectores bien diferenciables, uno al
norte del rio CHUBUT y el otro al sur del mismo.

a. Zona al norte del rio CHUBUT, -

Este sector abarca desde el golfo de SAN MATIAS, bordea la peninsula de
VALDEZ y su itsmo y culmina en la bahia ENGANO,

Los arroyos de este sector, son en general, de muy corto recorrido,ya que
dado su costa acantilada que circunda toda esta regidén, hace que el carcava
miento en los sectores altos no permita el desarrollo de rios y arroyos tie-
rra adentro, sumado a la escasez de precipitaciones pluviales, condicidn
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que se ha mantenido durante pricticamente todo el perfodo Postglacial,

Un cinturdn de lagunas secas o bajos sin salida, rodea el sector, estando menos re-
presentado al sur del golfo NUEVO, Entre ellas las mis destacables son:

- laguna de las BR.UJAS

- laguna BAJO FONDO

-~ laguna LA PELADA

- laguna del CHICO

- laguna del INDIO

- laguna LEVITA

- laguna DAMAJUANA

- laguna DESEMPEﬁO

- laguna EL TABACO

b. Zona al sur del rio CHUBUT,

Este sector de mayor desarrolio cue el anterior, constituye una faja continua de dise
fo subtrianguiar, que £e ensancha hacia el sur, desde algo al sur del rio CHUBUT
hasta el sur de la provincia. El sector occidental esta delimitado por una alta mese-
ta. constituida principalmente por depdsitos terciarics y cuartarios, Entre estas pam
pas altas se destaca la meseta de MONTEMAYOR y la continuacidon en la pampa de SA
LAMANCA. Hacia el sur de esta la delimitacidn es por la angosta divisoria de aguas
con la cuenca del rio CHICO,

En esta Area lcs caiiadones tienen un recorrido algo mayor que hacia el norte, la
pendiente es menor y el disefio de avenamiento se presenta mas desarrollade, aun-
que en lo concerniente al balance hidroldgico, se mantienen 1as mismas deficiencias
que los anteriores.

Este sector ha sido dividido en seis subcuencas ponderadas por la longitud de los
rios y distribucion:



‘subcuenca PUNTA LOBOS (Ac)

subcuenca CABO RASO {Ad)

subcuenca BAHIA CAMARONES (Ae)

subcuenca BAHIA BUSTAMANTE (Af)

subcuenca BAHIA SOLANO (Ag)

subcuenca RADA TILLI (Ah)

Como conclusidon primaria, se admite que ambos sectores en que se considerd dividi
da esta vertiente atlantica, dado su bajo régimen de precipitaciones y unido a ‘su es-
casa superficie, carecen de importancia hidrolégica, més aGn si se tiene en conside --
racién que los depdsitos del terciario y cuartario insumen la escasa cantidad de agua
que por ellos transita, '

En el Cuadro que sigue a continuacién se han tabulado los valores correspondienies
a las caracteristicas de cada una de las divisiones efectuadas en cada subcuenca,
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cusnts (1,19,

SINQI'SIS ' 4.08 PARANMETROS DL SISTEMA LITORAT ATLANTICO

Crenea Orden Superficic Long.de los rfos Densidad Discilo Cuenca
Asn 4,%39,23 358,0 ' ¢,0755 Parcialmente impg . Golfo Nuevo -
) didd a rectiifneo, Pen. Valdez
Ab . 1.443,90 221,0 0,1531 Ingumido y rec-
C . tilfnco De la Loma Marfa
" Acl . 218,40 73,0 0,3342 Subparalelo, par
' clalmente impe
: dido, De Ia Laguna Los Indios
Ac2 319,40 179,0 0,5604 Rectilinco Ciid, de la Escondida
Ael 146,60 56,0 0,3520 Rectilineo a suly
dendritico. Ciid, Dos Pozos
Acd ' 129, 70 68,0 0,5243 sd Ciid, Gallego
Ass 184, 80 50,0 0,2706 &d Ciad. Alvarez
Adl 203,28 60,0 00,2052 S Ciid, de los Vascos
Ad2 522,72 130,0 0, 2487 Sd - 1s Ciid. Andaluz
Ad3 . 233,64 77,5 0,3317 bl Ciid, de los Guanacos
Ad4 T 75,90 25,0 0,3294 _ R Sin Nombre
Ads 94,38 31,0 0,3285 Sp Sin Nombre
AdB 233,64 86,5 0,370z Cid, Zanjén de Castro
Adt 238,26, 45,0 0,1839 1 Sin Nombre
Ads 419,10 150,0 0,3579 &4 Cabo San Jost
Aecl 1,236,18. 413,0 0,3341 R -85 -PIs Ciid.. Salado
Ae2 | 646,80 253,0 09,3842 R ~B Ciid, Devies
T Ae3 891,00 102,0 0,114 Sd - R Sin Nombre
Act 118,14 30,0 0,253 R Sin Nonbre
Aes 203, 30 70,0 0,347 R Sin Nombre
Aft 122,10 45,0 0,3686 R -5 De la Bahia Cayetano
Af2 116,82 17,5 0,1498 5d Sin Nembre
Af3- ' 462,00 112,0 0,2424 54 Sin Nombre
Afd 689,04 238,0 0,3454 5d - Sp Sin Nombre
Af 622,38 295,0 0,4740 54 - 8p Cid, El Junco
AfG 149,82 : 49,0 0,3271 Sp : Sin Nombre
A7 384,12 230,0 0,5988 -8B Ciid, Malaespina
Afg © 94,28 40,0 . 0,4238 B Sin Nombre
Afg - 122,10 . 50,0 0,4095  Sd Sin Nombre
Aflg 247,50 0,90 0,3232 S Zanjbu de las Piedras
Agl 365,64 158,0 0,4321 Sd - Sp Sin Nombre
Ag2 . 321 43 105,0 0,3267 8d - Sp Arroyo Pineda
Ag3 151, €0 67,0 0,441 Sd 8in Nombre
Agd o 197, 84 . 105,0 0,532 8d Sin Nombre
Agh ‘ 160,38 90,0 60,5612 & Sin Nombre
Agt 484,44 320,0 0,6606 S5d-B - Ciid, Pilar
Ag? ©of2,60 22,0 0,3030 R - 8in Nombre
Aps 82,50 55,0° 0,6066% 84 Sin Nombre
Apd 99,00 50,0 0,501 &d Sin'Nombre
Aglo 75,24 50,0 0,6645 54 Sin Nombre
Agll 526,63 270,0 0,512 'Sd - B Sin Nombre
Ahl 521,40 275,0 0,527 5 ~B Sin Nombre
Ah2 24,32 30,0 0,8741 B Sin Nombre
Ah3 30,36 15,0 0,4941 B Sin Nombre
Ahd - T o 60,72 32,0 0,5270 R Sin Nombre
Ahs . 565,62 355,0 0,6276 5d-D Sin Nombre
ARG 74,78 33,0 0,4419 R ,Sin Nombre
Ax 195,36 109,0 0,5579 L% Sin Nombre
TOTAL 19,326,186 5,797,50 0,2989
Referencias: 83 - Subdendcitico ' I ~ Dendrftico
R = Rectilineo . Sp - Subpuaralcle
, Pi - Parcialmente impedido Pls - Parcialmente fusumido

I < Impedido © B - Barbado

k , Is - Insumido



6.4.3. Av enamientos endorreicos.’

En la provincia del CHUBUT hay numerosos avenamientos endorreicos cuyas a-
gu as superficiales no estfn integradas a los sistemas atlantico o pacifico. Estas
cuencas en su mayvor parte son poco conocidas y hasta el presente estudio no ha-
bian sido inv entariadas por falta de una cobertura homogénea de toda la provin-
cia. Los mapas de drenaje previos eran sdlo parciales e incompletos, dealli que
tan extensos sistemas de avenamiento no fueron incorporados a los inventarios
previos de esta region patagonica,

Se han agrupado las siguientes cuencas o grupos de cuencas en esta area:

- Cuenca del BAJO DE LA TIERRA COLORADA
- Cuenca de PAMPA DE AGNIA
- Guencas Endorreicas del sector septentrional

- Cuencas Endorreicas del sector meridional

A fin de presentar las caracteristicas de estas cuencas se han confeccionado una
serie de cuadros con la sintesis de sus pardmetros principales.
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6.4.3.1. CUENCA DEL BAJO DE LA TIERRA COLORADA (Bj

Orden de 1a cuenca: 1° Orden

Superficie: 19,971,35 lkm2

Longitud de los rios: 8,658 km

Densidad média: 0. 433

Digefio: Sistema endorreico, subdendritico a dendritico en las cabeceras de
los colectores principales. ' ‘

Observaciones: El sistema se halla comprendido casi totalmente en la provin
cia del CHUBUT, excepto un r'edu_cido sector de las cabeceras del arroyo
TELSEN, que se encuentra en la provincia de RIO NEGRO,

Descripeidn de la cuenca:

Esta extensa cuenca cerrada, de avenamiento centripete, es el resultado del

drenaje de los cordones montafiosos, gue la confinan por el oeste y noroeste,
entre los que se destacan la sierra de APAS, la sierra de LOS CHACAYS por
el norte y la sierra de PICHINANES hacia el poniente, Esta filtima represen-
ta a su vez, la divisoria natural de las aguas con el adyacente sistema del rio
CHUBUT. ' '

Hacia el este y sudeste los efimeros afluentes de corto recorrido, drenan la
vertiente occidental de la extensa altiplanjcie de rodados que se desarrolla
paralelamente a la baguada del rio CHUBUT vy que asimismo representa la di
visoria de aguas con el tramo medio de ese sistema.

Los cursos mas importantes involucrados en el sistema del BAJO DE LA TIE
RRA COLORADA son:
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- arroyo TELSEN |

- arraoyo del ZANJON

- arroyo PERDIDO
Todos ellos convergen hacia el sector mis deprimide de la cuenca, donde se ha desarro-
llado una extensa superficie (300 km2) en partes lagunar, principalmente hacia el sector

Bur, y que generalmente se presenta cubierta por una costra salina superficial en las a-
reas secas,

.Estos depdsitos salinos, hacia el naciente, son explotados para la obtencidon de cloruro
de sodio, aundque su produ(,cmn actual es escasa,

Dentro de 1a Cuenca del BAJO DE LA TIERRA COLORADA, se han reconocido las si-
guientes subcuencas:

- Subcuenca del arroyo TELSEN‘(Bja)

- Subcuenca del arroyo RANQUILAO (Bjb)

- Subcuenca del caiadén TRAPALUCO (Bjc)

- Subcuenca del caiiaddn sin .nombre (Bid)

- Subcuen_ca del cafadon sin nombre {Bje)

- Subcuenca del arroyo PERDIDO (Bjf)
De estaé subcuencas Teconocidas, la del arroﬁo PERDIDO, .es la méis extensa aunque el
régimen de sus aguas es temporario, mientras que ia del arroyo TELSE N, mantiene un

régimen de permanencia, pero de escaso caudal, ‘de tal manera que el resultado de su
balance hidrico es necatzvo.
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a)

SUBCUENCA D¥L. APPOYO TELSEN (Bja)

Orden de la subcuenca: 1° Orden

Superficie: 3,868,8 km?

Longitud de los rios: 1° Orden "~ 107 km
Q

2%y 3~ Orden 1.286 km

Longitud total - 1.393 km

Densidad media: 0 .360

Coeficiente de encauzamiento relativo: 83
Digefio: Subparalelo parcialmente impedido

Observaciones: Subcuenca parcial, las cabeceras situadas al norte, trascienden
el limite provincial, penetrando en RIO NEGRO,’

Descripcidn de la subcuenca:

Esta cuenca posee con colector principal al arroyo TELSEN, cuyo curso de agua
es en casi toda época dél aifio, de régimen permanente, Esta integrada por nume-
rosos caiadones que drenan la vertiente a.ustral de la sierra de APAS y en parie
la vertiente este de 1a misma sierra,

En el sector norte, el disefio de los canadones que integran sus cabeceras, es den’
dritico a subparalelo muches de los cuales se insumen. El colector pvmcmal tie-
ne una direccién marcadamente este-oeste, el que al llegar a las inmediaciones de
la laguna CONA confluye con unz serie de cursos inominados. girando la direccidon
de su curso, adoptando una nueva hacia el sur-sureste. A lo largoe de este recorri
do hasta el BAJO DE LA TIERRA COLORADA, fluye encajonado, sus colectores
son cortos y de poca importancia, desarrollando amplias zonas de mallines.
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b)

SUBCUENCA DEL ARROYO RANQUILAO (Bjb)

Orden de la subcuenca: 10 COrden

Superficie: 1.575,6 km2

Longitud de los rios: 560 km

Densidad media: 0.374

Diseiio: Subparalelo a parcialmente impedido

Obhservaciones: -

Descripeidn de la subcuenca:

La subcuenca del arroyo RANQUILAO se presenta poco desarrollada, su drenaje
esti parcialmente desorganizado, pues exhibe caracteristicas de impedimento, e-
videnciadas por el desarrollo de pequenas lagu.vas temporarias que no estan inte-
gradas al avenamiento, :

Los cursos de agua, estin compuestos por cafiadones de régimen efimero, mu-
chos de ellos se insumen, En algunos casos se observa una incipiente organiza-
cién, como en el caso de la laguna de LA VACA, que se halla integrada al drena-
je de la subcuenca.
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SUBCUENCA DEL CANADON TRAPALUCO O LARQUINCO (Bjcy

Orden de 1a subcuenca: 1° Orden

Superficie: 670,8 km?2

Longitud de los rios: 560 km

Densidad media: 0,834

Diseno: Subparalelo a barbado, parcialmente impedido.

Observaciones: -

Descripcidon de 1a subcuenca:

Esta subcuenca de 'dire'cc‘:ifm noroeste~sudeste tiene como las ant eriores -su nivel
de base en el BAJO DE LA TIERRA COLORADA. Su recorrido es relatwamnnte
corto, y sus trlbutarms poseen escasos aportes a casi nulo,

Mediante la observacion de las Imfgenes Satelitarias, principalmente en la Ima="
gen Color Compuesto LANDSAT II \Io 13230 se ha podido determinar que el extre
do distal de dicho curso, se insume antes de arribar al bajo. Este hecho puede es
tar vinculado con la coalescencia de los abanicos aluviales de los colectores _ady_
centes,
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SUBCUENCA DEL CANADON SIN NOMBRE (Bjd)

Orden de 1a subcuenca: 1° Orden

Superficie: 500,4 km2

Longitud de los rios: 224 km

Densidad media: 0,447

Disefio: Subparalelo

Observaciones: -

Descripcion de la subcuenca: .

Es una angosta subcuenca, elongada en sentido noroeste-sudoeste, esti.constitui-
da por numerosos caiiadones de corto recorrido, de régimen principalmente tem-
porario, que escurren la vertiente oriental de la meseta basaltica situada al este

de la sierra de LOS CHACAYS.

En su tramo inferior su curse adopta una direccidn paralela al @liimo tramo del
arroyo PERDIDO y vuelca sus pequefios aportes al bajo de la TIERRA COLORA-
DA, '
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SUBCUENCA 33N NCLiGRE (Bje)

Orden de la subcuenca: 1° Orden
Superficie: 2.177,7 km2

Longi}tud de los rios: 558 km

Densidad media: 0,256

Disefio: Impedido y subdendritico a subparalelo en las cabeceras,

. Observaciones: -

Descripcidon de la subcuenca:

Esta subcuenca drena principalmente la vertiente noroccidental de un sector de la
extensa planicie de rodados patagdnicos, situada al norte del tramo inferior del
rfo CHUBUT, que a su vez representa la divisoria de aguas con el tramo medio e

" inferior de ese sistema.

En ¢l sector norte, drena la vertiente oriental de una amplia meseta que se desa-
rrolla al este del arroyo TELSEN, siendo su curso inferior paralelo a este.mis-
mo arroyo, :

Casi todo el avenamiento que se obServa en esta subcuenca se encuentra parcial~
mente impedido por amplias depresiones que en la mayor parte del afio permane-
cen secas, en tiempos de crecientes extraordinarias ias mismas se colmatan y
recién entOnces llevan sus aguas al bajo. de la TIERRA COLORADA
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SUBCUENCA DEL ARROYO PERDIDO (Bjf)

Orden de la subcuenca: 1° Orden

Superficie: 9,923,05 km?2-

- Longitud de los rios: 1° Orden 27% km

2° y 3% Orden 5.085 km
Longitud total 5.373 km

Densidad media: 0,541

Coeficiente de encauzamiento relativo: 54

Disefio: Subdendritico, subparalelo

Observaciones: -

Descripeidn de la subcuenca:

Esta subcuenca es.la mﬁs desarrollada dentro del Sistema del BAJO DE LA TIE-

"~ RRA COLORADA. Sus cabeceras se encuentran en el sector-sudoeste de la sierra

de TAQUETREN. El tramo superior de la sierra recién citada y el cerrc BARCI
NO, por el sur, tiene una direccidn marcadamente hacia el sudeste, Los princi-
pales afluentes en este tramo, también de caricter temporario, los recibe sobre-
su margen derecha, siendo alguno de ellos:

- cafiaddn del ZANJON COLORADO

- cafiadén ORIENTALA

~ cafiaddn de LA TURTA

- ¢cafiaddn de LA VOLANTA
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Los afluentes de la margen izquierda son.relativamente importantes en la pampa de jI\f[}}-
RRAUF, hacia el sur de este punto, son de trayecto muy corto y pendiente muy empina-
da, pues son los que drenan el faldeo occidental de la sierra ROSADA Todos estos, al
igual que los anteriores son de reégimen temporario.

Desde el cerro BARCINO, el curso del arroyo PERDIDO toma una direccién marcada-
mente hacia el noreste. En este tramo los que se encuentran al sur de la sierra ROSA-
DA son los mis importantes, mientras que los restantes son de menor importancia.

Los afluentes de la margen derecha de este tramo se presentan parcialmente desorga-
nizades, pues comienza a evidenciarse la plamcle de rodados patagomcos que se desa-
rrolla al norte del rio CHUBUT.

En su tramo inferior, ya cerca de 1a desembocadura del bajo de la TIERRA COLORA-
DA, recibe algunos aﬂuentes que en este traba;o se han agrupado en las siguientes
subcuencas de 2° orden:

- Subcuenca del arroyo ZANJON (Bjfs)

- Subcuenca sin nombre {Bjiy)

- Subcuenca sin nombre (ijé)

- Subcuenca sin nombre (Bj'fz)
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£.1) SUBCUENCA DEL ARROYO ZANJON (Bjf,)

Orden de la subcuenca: 2° Orden

Superficie: 1.809,6 km2

Longitud de los rfos: 934 km

Densidad media: 0,518
Diseﬁo: Subdendritico a2 dendritico

Observaciones: -

Descripeidn de la subcuenca:

El arroyo ZANJON, es el principal colector del drenaje proveniente de la vertien
te oriental de la sierra ROSADA y de la meseta basaltica que se desarrolla entre
ésta y la sierra de los CHACAYS. Los afiuentes son de régimen temporario, aun
que presenta algunos canadones de escaso caudal y de régimen temporario, que
gse hallan alimentados por vertientes y lloraderos al pie de la meseta basaltica,
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£2)

£.3)

SUBCUENCA SIN NOMBRE (Bjf,)

Orden de la subcuenca: 2° Orden
Superficie: 713,23 km?2

Longitud de lgs rios: 433 km

Densidad media: 0,609

Disefio: Rectiilneo a barbado

Observaciones: -

SUBCUENCA SIN NOMBRE (Bjt,)

Orden de la subcuenca: 2° Orden

Superficie: 330,72 km2

Longitud de los rics: 189 km

Densidad media: 0.571

Disefio: Subdendritico a subparalelo

Observaciones: -

-F
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f.4) SUBCUENCA 5N NUmBRE (ijz) '

Orden de 1a subcuenca: 2° Orden

Superficie: 374,4 km?2

Longitud de los rios: 160 km

Densidad media: 0.427

Disefio: Parcialmente impedido a interrumpido

Observaciones: -

Descripcidn de las subcuencas:

Estas subcuencas se describen todas juntas dada sus caracterfsticas tanto de ave
namiento como de aportes similares. Las mismas drenan la vertiente oriental de
la sierra de les CHACAYS, su recorrido es corto y los aportes de agua son esca-
sos,

Cada una de ellas hace llegar las aguas de maneras diferentes, ya que la Subcuen -
ca (ijz) al encontrarse parcialmente impedida, funciona por colmatacién de los
cuerpos de agua. En los tramos inferiores las aguas se insumen y parte-de los ca
fiadones quedan definitivamente borrados, :



g

SUBCUENCA SIN NOMBRE (Bjg)

Orden de la subcuenca: 1° Orden
Superficie: 1.042 km?2

Longitud de los rios: 265 km .

Densidad media: 0,44

Disefio: Subdendritico a subparalelo en las cabeceras, rectilineo y parcialmente
insumido. :

Observaciones: -

Descripeion de la subcuenca:

Es una subcuenca elongada de este a oeste, produc1da por los canadones de régi-
men temporario ¢ue drenan la vertiente septentrwnal de la extensa plamc:le dero
dados patagdnicos que la separa del sistema del rio CHUBUT, en su tramo medm;
a su vez se halla separada de 1a cuenca del arroyo PERDIDO por un interfluvio
producido por un sector de avenamiento desorganizado, todos los cafiadones com=-
prendidos en esta cuenca son-de régimen temporario, '
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6.4.3,2. CUENCA DE PAMPA DE AGNIA (Ey)

Orden de la Cuenca: 1° Orden

Superficie: 5.384,54 km?2

Longitud de los rfos: 1° Orden 175 km

2°y 3% Orden  1.995 km

Longitud total 2,170 km

Densidad media: 0,403

Coeficiente de encauzamiento relativo: 87
Disefio: Dendritico a subdendritico, insumido y centripeto

Observaciones: -

Descripeidn de la cuenca:

Esta amplia cuenca cerrada, se presenta-delimitada por las sierras de LON-
CO TRAPIAL, de CAJON DE GINEBRA y del CERRO NEGRO por el oriente,
mientras que hacia el poniente la delimitan la sierra de LANGUIFIEO ¥ su pro
longacidn austral, -En el centro se presentan un conjunto de sierras bajas cue
configuran la sierra de COLAN CONUE al norte y sierra de LONCO TRAPIAL
CHICO por ¢l sur,

Los numerosos caiadones que drenan los faldeos de las sierras circundantes

anteriormente mencionadas, convergen hacia el sector mis deprimido de la

cuenca, en donde se halla instalada la laguna de AGNIA, que en el sector occi
dental posee aguas permanentes, '

3
H

- Sobre la vertiente occidental de las sierras de LONCO TRAPIAL, CAJON DE
GINEBRA y CERRO NEGRD se destacan de norte a sur:
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- cafiadén de LONCO TRAPIAL

- cafiadon de LA ESCUELA

- cafiadén de LA BOMBILLA o MALLIN REDONDO
- cafiadon MENUCO NEGRO

- cafiadén EL CORDOBA

- cafiadén de MESCHIO

En la v ertiente opuesta se destacan dentro de los mfis importantes pbr su longitud el ca
fiaddon PELADO y el cafiadon REDONDO EPUL,

Todos los cafiadones que componen el sistema de drenaje de esta cuenca poseen caracte
risticas de régimen temporario. Muchos de ellos tienen en sus cabeceras un régimen
de aguas permanentes, alimentados por numerosos manantiales, al abandonar el basda-’
mento rocoso y penetrar en 1os terrenos cuartarios, ripidamente se insumen y alimen-
tan esta cuenca en forma de acuiferos de muy poca carga. '
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.6.4.3.3.

CUﬁNCAS-E&TORREICAS DEL SECTOR SEPTENTRIONAL,’

Orden de las cuencas: 1° Orden

Superficie: 48.064, 2 km2

Longitud de los rios: 13,888,0 km

Densidad media: 0, 2389

Observaciones: Algunas de las mismas quedan fuera de los 1imites provineia-
les. ' '

Descripeidn de las cuencas:

Se han agrupado para una mejor deseripcidn a un conjunto de cuencas cerra-
das, que en lineas generales, estan ubmadas en el sector septentrional y cen-
tral de 1a provincia del CHUBUT

Su caracteristica dominante la constituye el drenaje centripeto, hacia sectores
deprimidos no integrados entre si. Este desordenamiento del drenaje se debe
principalmente a las condiciones ciiméticas desfavorables, en cl sentido de su
escaso regimen pluvm_l que dominan toda la region patwomca extraandina v
las que no han alcanzado a desarrollar un sistema integrado del drenaje.

Este desordenamiento se puede atribuir a la obstruccién motivada por las efu-
siones basilticas terciarias y cuartarias, “que han sido las que imprimieron
un paisaje mesetiforme el cual se halla en un estadio de inmadurez incipiente,
asimismo no te descarta que algunas de ias cuencas cerradas de este sector
estén controladas por fenémernos tectéricos v gliptogenéticos,

Las aguas de escurrimiento superficial (run off), se dirigen hacia cafiadones

profundos de corto fecorrido, que apertan caudales s6lo durante las precipi-
tacion es extraordinarias, ya que en condiciones normales se insumen en pe-
queiios abanicos aluviales ubicados en la salida de los caﬁ-adbnes.



En la mayorfa ue ¢stes hajee sin salida, la regidn mas deprimicda se halla ocupada por un
cuerpo de agua estacional que ocasionalmente deviene saiinas secas.

Estas cuencas carecen de importancia desde el punto de vista del agua superficial, sin em
bargo se destaca que estos sectores, participan de manera importante en la recarga de a
cuiferos que seréan tratados en el capitulo correspondiente,

Las mediciones efectuadas durante la subdivisién de los grupos més importantes se trans
criben en el siguiente cuadro. De ellos la cuenca més importante {Cuenca de FAMPA DE

AGNIA) ha sido tratada por separado, ya que presenta caracteristicas que seran tratadas
en el capitulo hidroldgico. '
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Tl __6_._.2; -

SINOPSIS DF, LAS CUENCAS ENDORREICAS DL SECTOR SEPTENTRIONAL -

&d - Subdendritico
R .- Rectilineo

Is - lnsumido

I - Impedido

Sp -~ Subparalelo

180

B - Barbado

A - Anfirquico
C - Centripeto .

Cuenca Orden Superficie Long.de los rios Densidad Disefio Cuenca
Ea 545,37 160,90 0,2934 854 -~ Pis De Las Salinas Grandes ¢ t:,‘n
Eb’ 2,155,20 872,90 60,4046 = Sd -~ PIs De la Salina del Pito 2 &
Ebl 53,04 31,0 06,5845 - Sd Laguna del Toro ‘g g
Ec 1.973,42 570,0 0,4216 34 - PIs Arroyo Gastre o
Ed 2.561,52 1,650,¢ 0,4099- Sd -PIs’ Sin Nombre .
Ee 1.630,85 756,0 0,4636 &d - Pls _ Arrcyo Langquifieo
Et | 5,264,06 2.143,0 0,4071 ‘8¢ - 5p - Pls Arroyo Sacanana
Eg 570,09 208,0 0,3649 & - Pi - Pls Sin Nombhre
Eh 1,732,96 635,0 00,3664 I-5% -Pls - Sin Nombre
EL 469,24 264,0 0,5626 & Laguna Salada
Ej "7.874,88 1.610,0 0,2044 A-1I-1I3 Bajo del Gualicho
Ek 804,60 285,0 0,3150 S84 -1 Lag,. de la Tacuara
E] 1,364,60 421,0 0,3085 Sd -Pi Salina Purchi
Em 5.788,84 221,0 ° 0,0352 A Lag. Los Gauchos
En an2,52 102,0 0,2738 84 -C Sin Nombre
En 478,60 141,0 0,2946 8 -C Lag. La Rosilla
Eo 184,09 68,0 0,3694 5d Lag. El Confort
Epl 652,00 238,0 0,3630 sd ~ Lag. del Diablo
Ep2 624,00 123,0 0,2051 Is Sin Nombre
Eq 3.%4+,50 372,0 0,0994 A-Is - Lag. Pampa
Er 610,00 240,0 0,3934 ¢ -Pls -C Lag. Blanca
Es 814,94 150,0 0,2331  Sd-A Bin Nombre
Et 161,20 22,0 0,1365. - 8d -A Sin Nomhre
- Eu 290,55 110,0 0,3786 Sd ~ Pi * 8in Nombre
Ev 567,45 157,0 0,2767 A-8d-Pi Lag. Quuchaura
Ew ‘771,55 243,0 0,3150 A-5d-~Pi Sin Nombre
Ex 544,70 180,0 0,3305 84 ~Pi Lag. Verde
Ev . 5,384,54 2.1%0,00 0, 4030 Z¢ ~ Pl Lag, de Apgnia
Ez 575,90 292,00 0,5070 sd ‘Lag. El Pajarito
TOTAL 48.064,20 - 13.888,00 . 0,2889
Referencias: D - Dendriticc Pls - Parcialmente insumido

. PI -~ Parcialmente Impedido

PA - Parcialmente anfirquico



CUADRY 6.22.

. SINODSIS DE 1L.OS PARAMETROS DI LAS CUENCASL ENOORNEICAS DEL SECTOR MERIDIONAL

PARTE I
Cuenca QOrden Superficie Long.de los rios Densidad Disesio Cuenca
Eaay 300,69 117,0 0,3801 Sd - 3p Ciid, Puelnau
Eaaq 1,655,32 565,5 0,3537 Sd - Sp -~ PA Lag. de la Bombilla
Eab 217,14 45,0 0,2072 8 -C Sin Nombre
Eac ’ 181,50 85,0 0,4683 &d Sin Nombre
Ead . 853,84 58,0 0,1639 A Sin Nombre
Eae 1.135,60 378,0 0,3329 Sd -Sp - PA -PIs  Sin Nombre
Eaf 166,20 . 50,0 0,5415 5d - Sp . Sin Nombre
Eag 241,28 50,0 0,3730 84 - Sp . Sin Nombre
Eahl 333,40 95,0 0,2849 sd - 5p Sin Nombre
Eah2 375,68 63,0 0,1730 & ~8p - PA Sin Nombre
Eah3 . 418,56 90,0 _ 0,2150 5d - &p Sin Nombre
Eah4 245,12 25,0 0,1020 A - Sin Nombre
Eah5 463,36 165,0 06,3561 84 - Sp Sin Nombre
Eai : ’ 604,16 280,0 0,4635 8d - Sp . Ciid, de los Bayuales
Eaj 460,50 200,0 0,4340 sd Sin Nombre
Eakl - 1.657,26 625,0 0,3771 5d - Sp _Sin Nombre
Eak2 229,12 86,0 0,3753 5d - PA Sin Nombre
Eat 2.89C,08 528,0 0,1823 Sd - Sp ~ PA Gran Laguna Salada
Eam ' 863,36 372,0 : 0,4309 "Sd - Sp - PA Ciid, Grande
Ean 384,64 160,0 0,4160 sd Sin Nombre
Eaii 982, 40 ©403,0 0,4102 D Lag, Payahila
" Eao 176,00 go,0 0,4545 S¢ -C Sin Nombre
Eap 750,72 141,0 ‘ 0,1878 A  Sin Nombre
Eag . 178,58 60,0 0,3360 &4 -PA Sin Nombre
Ear 106,24 48,0 ' ¢, 4518 8d -C Sin Nombre
Eas ) 43,92 10,0 0,2003 A Sin Nombre
Eat 143,22 56,0 ¢,3910 &d o Sin Nombre
Eaul ' 778,80 210,0 0,2696 Sd - 8p - PA Lag, Colorada
Eau2 124,08 45,0 0,3627 sd Sin Normbre
Eau3 . 73,92 20,0 ) 0,2706 Sd Sin Nombre
Eaud 117,48 15,0 0,1277 A Sin Nombre ]
Eau5 200,64 70,0 0,3439 84 Lag, Colorada
Eavl : 4,966,900 . 69,0 0,0139 A " Meseta Montemayor
Eav2 - 861, 30 145,0 0,1684 54 - PA Sin Nombre
Eaw 1.459,58 302,0 60,2069 - A . - Salina Ferrarotti
Eax ) 752,64 250,0 0,3322- Sd -=Sp - PA Cafiadén del Trenador
Eay ' 509,44 182,0 0,3573 Sd - PA Lag. Palacios
Ea2 424',3‘2 GS,_O 0,1532 A : Sin Nombhre
TOTAL ' - 25,839,27 6.210,50 0,2442
Referencias: 5d - Subdendritico ) Sp - Subparalelo
. R - Rectilineo PIs - Parcialmente consumide
Pi - Parcialmente impedido B - Barbado .
I - Impedido A - Anarquico .
I3 = Insumido C - Centripeto .
D - Dendritico ’ PA - Parcialmente anArquico
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 CUADRC 6,23.

SINOPSIS DE LOS PARAMETROS DE LAS CUENCAS ENNTORITUICAS DEL. SECTCOR MENRIMIONAL

PARTE I

Cuenca Orden Superficie Long.de les rfos - Densidad Disefio Cuenca
Eba, 1,296, 64 300,0 0,2314 C -Sd-Pls Sin Nombre
Ebag 141,90 30,0 0,2114 C -&d Sin Nombre
Ebag 366,72 70,0 0,1908 € -Sp-Pls Sin Nombre
ELb 1.879,68 480,0 0,2554 " Sp-83-C Lag, Colorada
Ebe 927,30 377,0 0,4066 Sp-Pls -C Guadal de Ia Meseta Cuadrada
Ebd 1.801,80 280,0 0,1554 Sp~-C -Pls -A Pampa de los Guanacos
Ebey 513,50 100,0 0,1947 C-54 Bajoc de la Cancha
Ebes 682,31 25,0 0,0366 C S, Grande - Lag. Verde
Ebf - 233,60 22,0 0,0942 C -PIs Lag, Grande
Ebg 678,24 £0,0 06,0885 Sp-C-A Lag, Blanca
Ebh 403,20 121,0 0,3001 C -5d-Sp Bajo del Buen Pasto
Ebi 408,32 42,0 0,1029 D -Sd-Sp Lag. Seca
Ebj 261,12 110,0 0,4213 Sp - PA Gran Bajo
Ebl 126,08 40,0 0,3173 C Sin Nombre
Ebm 233, 60 53,0 0,2269 C -PA Sin Nombre
Ebn 322 56 60,0 0,1860 Sp~-C ~ Sin Nombre
Ebfi 202,88 62,0 ¢, 30536 Sd -C - 5p Ciid. del Buen Pasto
Ebo 366,13 100,0 0,2732 Sd-PA-C Lag, Seca
Ebp 822,20 365,0 0,443 S84 -5p-B Lago Blanco
Ebq 195,81 50,0 0,2553 C -PA Las Salinas
Ebry 168,96 32,0 0,189¢ C -8&d ‘San Bernardo Norte
~Ebr, 169, 60 10,0 0,0390 PA San. Bernardo Sur
Ebs 118,80 60,0 0,5050 Sp-C -8 Sin Nomubre

Pla - Parcialmente insumido
.B =~ Barbado

A - Anfrquico

C ~ Centripeto :

PA - Parcialmente anfrquico

Referencias: 'Sd - Subdendritico
R - Rectilineo
Pi - Parcialmente impedido
Is - lhsumido :
D - Dendritico
Sp - Subparalelo



.6.4.3.4, CUENCAS ENDORREICAS DEL SECTOR MERIDIONAL,

Ofden de las cuencas: 1° Orden

Superficie: 25,839,27 km2

Longitud de los rfos: 6.310,50 km

Densidad media: 0, 2442

Ohservaciones: Algunas de las cuencas trascienden los 1fmites provinciales. -

Descripeidn de las cueneas:

Las cuencas que se encuentran ubicadas en este sector, participan de las mis
mas condiciones que las cuencas del sector norte.

Los grandes sistemas de avenamiento centripeto de 1a GRAN LAGUANA SALA
DA, GUADAL DE MESETA CUADRADA, LLAGUNA COLORADA y la LAGUNA
PAYAHILE, ocupan sectores deprimidos circundados por mesetas basalticas
al igual que otras cuencas de menores dimensiones.

Los mismos poseen cuerpos de agua en époeas de Huvia, mientras que en las
restanfes &pocas del afio se encuentran cubiertas por costras. salinas.

En el sector suroeste de la provincia el desordenamiento del drenaje se atribu
ve a fendmenos relacionados con el englazamiento pleistoceno que modelaron
un paisaje de agradacién morénica como en el caso de la cuenca del LAGO
BLANCO, cuenca de la LAGUNA LAS SALINAS y otras menores.

De la misma manera que en las cuencas endorreicas anteriores destacamos
que la participacion en el escurrimiento superficial es inane, pero en el caso
de los cuerpos ubicados en las areas de mesetd tienen importancia como recep
taculos para la recarga de acuiferos como las que se observan en las. partes al
tas de sierra de SAN BERNARDQ,

En el cuadro siguiente se anotaron los valores correspondientes a sus caracte
risticas.,

183



6.4.4.

CUENCAS QUE TRASCIENDEN L.OS LIMITES iNTERPROVINCIALES,

Los datos tabulados que se adjuntan a continuacidn resumen las caracterfsiicas
que, dada su ubicacidén son parciales. Pero que acompafian el presente informe
con el objeto de completar y evaluar convenientemente la medicidon del &rea to-
tal de la provincia.

Los mismos se encuentran ubicados en la regidn norte y penetran en la provin-

" cia del RIO NEGRO como es el caso del arroyo VERDE, que sefiala sobre la

costa, aproximadamente el paralelo del limite interprovincial,
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6.5. EVALUACION LE LAS CRECIENTES, -

Los sistemas de los rfos CHUBUT, SENGUERR y CHICO, estfn sometidos esta-
cionalmente a una serie de inundaciones periddicas estacionales que ademAis de
producir considerables dafios materiales, dada su naturaleza ciclica hace nece-
sario planificar el aprovechamiento del recurso.

El régi men de inundacidén de los sistemas atlanticos tiene su pico.coincidente con
las lluvias y precipitaciones nivales que ocurren en’la alta cuenca de alimentacidn
durante los meses de mayo-junio, A partir del mes de mayo el modulo diario del
rio repunta hasta alcanzar su maximo durante junio-julio,

Durante los estudios de campo se pudo constatar en el mes de julio de 1977 una

crecida extraordinaria, que afectd paralelamente a los sistemas del CHUBUT y
. del SE\IGUERR

Ambos rios tenian su pla.mcle de inundacidn extraordinaria colmatada (vease foto-

grafias 6,62, a 6,.65,) y sus lechos normales no daban abasto para escurrir el a-~
porte excedente.

El maximo max1movum del rio CHUBUT reO"lstrado en LOS ALTARES es de 536
m3/seg. para un pico de creciente del 26 de ]LlllO de 1958, '

E] sistema del rioc SENGUERR tiene dos picos de creéimiento extraordinario. Uno
durante junio-julio, en forma similar al anterior y otro a fines del invierno coincl
dente con los procesos de deshielo, El maximo maximorum registrado es de 184
:nls/s'z:U en NACIMIENTO, cerca de la desembocadura del lago FONTANA, En el
codo del rio SE‘\TGUERR alcanzo un maximo de 287,3 m3/seg. el 10 de setmmore
de 1939,

En los mapas adjuntos se._pued'e observar las planicies de inundacién de los princi-
pales rios que deberan tenerse en cuenta para el dimensionamiento de obras civi-
les tales como puentes, terraplenes, rutas, etc., que se locahcen en estas areas,
La naturaleza des;r-,rhca de muchas de estas regiones hacen a veces desmerecer la -
importancia esporadica que puede.1 alcanzar estas crementes con les riesgos ci~
viles consecuenies,

Uno dz los puntos potencialmente méas afectado por las crecientes esporadicas del
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FOTO . 6-62: Valle inferior del Rio Senguerr. Se observa el di-
sefio anastomasado del rio, que se destaca debido a las crecien
tes extracrdinarias por lo que el rio se halla fuera del cauce
normal. En A se aprecia en los bordes del cursc de agua un to-
no blanco, debido al hielo transportado por el rio.

FOTO 6~63: Valle inferior del Rio Senguerr. Idem anterior y donde
en A se pueden apreciar los terraplenes levantados para proteger
la zona de cultives, de lz invasidn de las aguas de la creciente
de junio-julio de 1977.
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rfo SENGUERR, est2 ubicado en su curso inferior (véase foto 6.62). Estas crecientes a-
fectan a las chacras ubicadas en las adyacencias de la localidad de SARMIENTO,

Una solucién que permitiria aliviar sustancialmente las crecientes de este rfo seri la
construceién de las siguientes obras civiles:

a)

b)

c)

€)

Una represa en el Codo del rio SENGUERR, Esta obra no sblo permitiria regular
parte de las crecientes, sino que habilitarfa miles de hectireas, actualmente inun-
dables, susceptibles de riego. A su vez, dependiendo del coronamiento de su cie-
rre, permitiria instalar una considerable planta hidroeléctrica, que perm itiria a-
bastecer de energia eléctrica a Ia localidad de COMODORO RIVADAVIA y alaloca
lidad de SARMIE NTO,

Una represa hidroeléctrica-reguladora, en la desembocadura del lago FONTANA,
Esta represa tendria un importante vaso regulador que con un cierr®e de 20 m de
cota, permitiria aumentar la capacidad de regulacidon en 1,700 hm3, que excede el
derrame medio anual del rio. :

Con estas dos obras se podria normalizar sustancialmente el s1stema del rio SEN
GUERR,

Otro problema importante es la evaporacién que se observa en ei lago COLHUE
HUAPI quien recibe los derrames del .SENGUERR, Se hace necesario estudiar la
factibilidad de canalizar mediante una obra de 60 km de longitud el rio SENGUERR
hacia el rio CHICO, evitando de esta manera la entrada de log derrames al CO-
LHUE HUAPI, el que serfa utilizado para almacenar las aguas producidas durante
las crecientes extraordinarias.

Seria necesario estudiar la factibilidad a lo largo del rio CHUBUT MEDIO, la lo-
calizacion de una represa que, al mismo tiempo que regulare las aguas del em-
balse, permitirian incorporar zonas de riego. La capacidad de regulacidén seria
necesaria para complementar la capacidad actual del embalse del dique FLOREN-
TINO AMEGHINO, Paralelamente se podria obtener una capacidad de produccidn
hidroeléctrica interesante.

Igualmente para los derrames de la vertiente pacifica, habria que hacer estudios
de factibilidad de cada una de 1as cuencas, con el objeto de realizar una planifica~
cidn integral para el aprovechamiento de ese recurso hidrico, para regular no sé-
lo sus cauces principales sino para evitar que tan precicso elemento salga fuera
del territorio argentino para perderse en el océano PACIFICO,
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FOTO 6-64: Rio Genoa. Ante condiciones extraordinarias se
observa como el rio que cubre toda su planicie de inunda-
cidn. La localidad de General San Martin y su acceso se ob
servan en (A).

- cwg— .. =

FOTO 6-65: Rio Gualjaina. El rio ha desbordado su lecho menor
v cubre toda su planicie aluvial, encajonado en sus terrazas
pleistocenas (A). ‘




6.6. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES.

Del presente informe y los mapas hxdrologlcos que lo complementan Se pueden ex -
traer las siguientes conclusiones: .

El inventario hidrologico realizado a travées de la interpretacidon multiespectral
satelitaria a escala 1:250.000 ha permitido.por primera vez tener una visibén oh
jetiva y regional de los recursos hidricos de la provincia del CH UBU'I‘ ‘

Los parametros de las distintas cuencas hidrogréaficas de la provincia han per-

mitido rectificar en algunos casos, y en otros aportar nuevos datos, acerca de
la extensidn superficial y longitud de los rios principales y secundarios. Las ci -
fras anteriormente disponibles eran parciales y por lo general no precisas.

Se ha logrado dividir en cuencas de diferente orden de impoftancia al territo-
rio de la provincia, 1o que brinda objetivamente al planificador de sus  recur-
sos hidricos, una delimitacién precisa de'los distintos ambientes hidrograficos.

Es notoria la deficiencia de los mapas a escala 1:500.000 con que dispone la

provincia ejecutados por el Instituto Geografico Militar: Esta deficiendia vy fal-
ta de actualizacidn no sdlo abarca sectores del CHUBUT extraandine, como -en
las adyacencias del BAJO DE LA TIERRA COLORADA, sino que en areas de
frontera, lo que es mis grave, se ha podido constatar en dos sectores serias
discrepancias entre la réalidad objetiva de 10s mosaicos v mapas satelitarios y
la informacion de-los mapas del I.G, M, Estas dos d4reas son ias nacientes del

arroyo HUEMUL en la cuenca del FUTALEUFU y las nacientes del rio TURBIO

en la cuenca del Lago PUELO, En este Qltimo caso se esta cediendo territorio .
a CHILE por un desconocimiento de la divisoria de aguas en forma precisa.

Los estudios realizados han podido precisar por primera vez la existencia de
numerosas cuencas endorreicas, no integradas ni a la vertiente pacifica ni a la
atlantica, muchas de ias cuales eran desconocidas hasta el presente inventario.
Se ha puesto especial enfasis en las cuencas de avenamiento centripeto, como -
las de PAMPA DE AGNIA y el BAJO DE LA TIERRA COLORADA . per su  im-
portancia areal y por sus recursos ludrmos -

La evaluacidn expeditiva efectuada durante las crecientes invernales muestra
la necesidad imperiosa de realizar obras de infraestructura para que controlan
do tan vital elemento no sblo se eviten los dafios, sino que sus excedentes debi
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damente almacenados sirvan para apaliar los prooiemas hidricos del arido CHU-
BUT extraandino., Entre estas obras las de maxima prioridad serian, desde el
punto de vista hidricos:

~ Sistema del SENGUERR.,

a)

b)

Un digue en su Nacimiento a la salida del lago FONTANA, que ademas de su
gran capacidad reguladora permitiria la produccion de energia hidroeléctri-
ca para abastecer la localidad de RIO SENGUERR y a su vez permitiria con-
tar con la infraestructura energetica para los numeroscs desarrollos mine-
ros de la zona,

Un embalse regulador en el Codo del rio SENGUERR, que a la vez de dismi-
nuir la accion de las crecientes en SARMIENTO y su zona de influencia, per-
mitir{a incorporar al riego varias miles de hectireas de suelos aluviales ap
tas para diversos cultivos. '

- Sistema del Rio CHICO,

Es necesario recargar superficialmente sus cabeceras para incorporar una ex-
tensa area de su planicie de inundacidn antigua a la actividad agropecuaria, Es-
to se podria realizar mediante el trazado de un canal desviador de las aguas del
SENGUERR antes de su entrada en el lago COLHUE HUAPI. Este canal de 60
Km de longitud no sdlo permitiria alimentar el rio CHICO, sino que también per
mitiria evitar 1a intensa evaporacion del lago COLHUE HUAPI,

- Sistema del Rio CHUBUT.

a)

b)

Es necesario estudiar en detalle las caracteristicas de su curso medio para
ubicar en alguna de sus muchas angosturas un dique regulador e hidroeléctri
co, que a su vez permitiria incorporar al cultivo varias miles de hectareas
en estas regiones Aridas, ' |

Es impostergable la realizacidn agua abajo del actual embalse FLORENTINO
AMEGHINO, de un dique compensador para permitir trabajar al mismo en
las condiciones bptimas de aprovechamiento,
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- Vertiente pacifica,

Es absolutamente imprescindible aprdvechar desde el punto de vista hidroeléc~
trico las numerosas cuencas, con caudalosos rios que se internan en territorio
chileno, y constituyen el recurso hidrico mas abundante del territorio de la pro
vincia del CHUBUT. '



7.1.

SECCION 7

HIDROGEOLOGIA

INTRODUCCION Y METODOLOGIA,

La evaluacion del recurso hidrogeologico a través de la imagen multiespectral sa-
telitaria necesita de la aplicacién de una metodologfa especifica, a fin de comple-~
mentar los datos obtenidos a partir de la inferpretacidon satelitaria hidrogeolbgica. .

Es asi, que se necesitan evaluar una serie de parimetros complementarios que en
forma conjugada con la informacidn interpretada permitan evaluar el potencial de
almacenamiento de agua subterrinea en las dreas més favorables. Para esta eva
luacidon se deben seguir las siguientes etapas:

7.1.1. Precipitacidn,

Es absolutamente indispensable conocer los regimenes de precipitacidon del
Area a ser evaluada, ' '

Este fendmeno es una parte esencial del ciclo hidroldgico descripto y men-
cionado en la Seccidn 6, Todo estudio integral de una cuenca subterrénea
debe contar con estadisticas de cantidad de 1luvia, ya que de esta depende-
r4 la relacién entre la infiltracién y el escurrimiento superficial. Existen
factores que pueden neutralizar en parte, el rapido escurrimiento superfi
cial, incrementando la infiltracidn. Esto ocurre por ejemplo cuando existe
una cubierta de vegetacidn espesa o la pendiente del terreno es muy suave.,

En la provincia del CHUBUT se cuenta con los siguientes datos provenien-
tes de las estaciones meteoroldgicas dependientes del SERVICIO METEO-
ROLOGICO NACIONAL,
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" Los datos de 108 cuadros antes mencionados pof su naturaleza esporfdicay lo-

7.1.2,

cal, sblo permiten realizar algunas consideraciones locales con respecto al ba-
lance hidrico de la provincia.

Calculo de la 1Amina media caida sobre la cuenca.

" Dentro de una cuenca hidrogeoldgica se deberi calcular la l1Amina media que es

igual 2l cociente de ia precipitacidn en milfmetros por la superficie en metros

‘euadrados.,

Para este calculo si existen varias estaciones meteoroldgicas dentro de la cuen-

ca, se hace el promedio de las mismas. En la provincia del CHUBUT tal situa-

7.1.3.

cidn no existe, por lo que es necesario recurrir a otros métodos. La cantidad de
estaciones meteoroldgicas disponibles y la magnitud de las cuencas nos impide a
plicar el método de THIESSEN para el cilculo de las precipitaciones.

Dados los problemas existentes se ha recurrido al calculo de la IAmina media me
diante la utilizacidén de isohietas anuales, que si bien.no son los suficientemente
precisas, contemplan las partmularldades en ia d;stmbucmn de las precipitacio-
nes en las distintas cuencas

La precipitacidon nival predomina exclusivamente en la region cordillerana donde
existen excedentes para el escurrmuento y posterlor almacenamiento de agua

subterranea,.

Escarrimiento.

Esta parte del ciclo hidrologico es la que por medio de la cual, el agua retorna
hacia el mar, después de su precipitacidn,

Es funcién de la cantidad, distribucién e intensidad de las precipitaciones y de
otros factores relacionados con la topografia, vegetacidon y propiedades hidroldgi
cas de los sedimentos superficiales, Los fendmenos de escurrimiento y sus reia
ciones con los proc¢esos de alimentacién de las capas subterraneas, con la evapo
racién y transpiracidén son interpretados, mediante el ESQUEMA DE HOYT, para
un ciclo completo de escurrimiento (ver Figuras 7.1. y 7.2.). Hay varias modi-
ficaciones posibles que se relacionan con ia cantidad de vegetacion y con las con
diciones topogrificas del lugar. ’
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CICLO DE ESCURRIMIENTO

Primera etapa

Segunda Petdpa
!

Figura 7.1.- Esquema de Hoyt: ilustra las relaciones entre precipita-
cidén (P), transpiracidén vegetal (T), evaporacién (E), profundidad de
la napa fredtica (X y X,), infiltracidén (I), recarga (R), caudal la-
teral (S) y escurrimiento subterrdneo (B).

En la primetra etapa se observa los fendOmenos que ocurren durante una
etapa prolongada de sequia, que se refleja por una disminucidén de la
napa de agua subterrinea. ‘

En la segunda etapa, comienzan las precipitaciones, las que son Tete-
nidas por la vegetacién (V) y escurridas superficialmente (0). La hu-
medad soclo penetra en la parte subsuperficial (A).
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GICLO DE ESCURRIMIENTO ...

Tercera etapa.

Cuarta etapa

Figura 7.2.- Esquema de Hevt: en la tercera ztapa, al continuar la lluvia

(P}, ademis de la recarga directa del rio [C) se produce una infiltracién
(I} vy un escurrimiento subterridneo fue recarga vettical y lateralmente a
Ya napa freatica y al curso de agua robpec ivamgnte (R, S Y By.

- En la cuarta etapa cesa la lluvia iniciidndose la evaporacidén v transpira-

ci6én superficiales, mientras que en el subsuelo continGan los fenémenos
de recarga y escurrimiento subterrineo. :
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7.1.4, Infiltracion.

La infiltracién es el pasaje del agua de 1a superficie al subsuelo donde alimenta
_a las capas subterrineas, Es influenciada por diversos factores, dependiendo a
su vez del tipo de precipitacidn, ya sea solida o liquida,

Sila precipitécién se produce en forma de luvia, la iﬁﬁltracién dependera de:
- Cantidad cafda por unidad de tiempo (Intensidad).
- Pendiente topografica,
- Permeabilidad relativa del susfrato

Si la precipitacién se realiza en forma de nieve o granizo, la infiltracién depen-
deria de: ‘

- Pendiente topogrifica,
- Caracteristicas fisicas del suelo,
- Temperatura del aire y sus oscilaciones.

Como se puede observar la condicidn liquida o sblida de la precipitacion produce
va.riﬁciongs en el valor del escurrimiento y en el tiempo de infiltracion (Vilela,
1970).

'7.1.5. Evaporacidn.

La evaporacidn es el proceso por el cual un liquido cambia su estade al de vapor
o gas, Este fendmeno tiene la extrzordinaria importancia de ser el inico medio
por el cual el agud es elevada a la atmésfera para cerrar el ciclo hidrologico.
Los factores que afectan la evaporacidn son la temperatura del aire y del agua,la
radiacion solar, el viento, la presidn baromeétrica y las condiciones quimicas del
agua.
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En la provincia del CHUBUL, como se analizari oportunamente, este factor es uno de
los que producen mayores limitaciones para obtener un balance hidrologico positive, ya
que en la regidon extraandirna los vientos imperantes junto con una contfnua radiacién so
lar, evaporan grandes cantidades de agua. '

7.1.6, Transpiracion,

Es el proceso por el cual el vapor de agua, escapa de un ser viviente e ingresa a
la atmdsfera. Del punto de vista cuantitativo, adquieren especial importancia la
transpiracion de los vegetales,

L

En las regiones donde la humedad del suelo, alcanza para las necesidades de los
cultivos y de la vegetacidn no cultivada, la utilizacidén del agua por las plantas no
significa un problema cuantitativo. Sin embargo, en las regiones desérticas el
uso del agua por las plantas es pricticamente una competencia, con la necesidad
que de ella tiene el hombre. En estas regiones la ve_getz_icién, comprende dos
grandes grupos: Las xerdfitas y freatdfitas, Las primeras, que constituyen la-
mayoria, dependen de la humedad del suelo originada por las escasas lluvias, En
cambio las freatdfitas se alimentan de las capas freiticas, consumiendo cauda-
les considerables de agua mediante su extensidon radicular,

Otra importante influencia de la vegetacidn en la regidn cordillerana es el efecto
de retencidn que produce en las precipitaciones nivaies, lo cual indirectamente

incrementa la infiltracién ce agua en el subsuelo, Es por €éllo que debera prestar
se especial cuidado en el talado desaprensivo de bosques, habiéndose desarrolia-
do t&cnicas especiales de aprovechamiento forestal, que permiten utilizar par-
cialmente el bosque sin influir en el escurrimiento v la infiltracidn como se pue
de observar en la figura 7,3. Si no se hubiese realizado un talade con la distribu
cion propuesta por LEAF (1975) el escurrimiento hubiera incrementadose notable .
mente perdiendo recarga los acuiferos locales. :
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30t

20T Descorga actual

Escurrimiento { acre por pies)

Moyo Junio Julio Agosio Setiembre

Figura 7.3. Promedios hidrograficos de escurrimientos qt_lé ilustran los valores actua-
les y los esperados después de una tala racional (Modificado de Leaf, 1975). '
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7.2. INTERPRETACION SATELITARIA,

La obtencidn de los paraimetros anteriores requiere una serie de datos que se ex-
traen de las estaciones de aforo y meteoroldgicas existentes. Desafortunadamente
los datos disponibles en la provincia del CHUBUT, como en muchas otras de nues
tro territorio, son insuficientes para una evaluacidn cuantitativa y pormenorizada
de la mayor. parte de las cuencas. hidrogeolégicas. Por estas razones se debe recu
rrir a métodos mis expeditivos que aprovechando la informacidn satelitaria permi
tan una evaluacién preliminar del potencial de aguas subterréneas de la provincia,

Para estos fines se ha aplicade una metodologia especialmente desarrollada por
AEROTERRA S.A, y cedidas gentil y especialmente para este estudio, y que con
la utilizacidon intensiva de las imagenes satelitarias permite una rapida evaluaciodn
hidrogeologica de la regidn.,

Esta evaluacidn se realiza mediante las siguientes etapas:

7.2.1, Permeabilidad relativa. -

Como se ha analizado en los capftulos precedentes, las caracteristicas fi-
sicas del suelo influiran en la infiltracién y por lo tanto en la recarga de
las napas de agua subterrinea.

Un intérprete experimeniado en las técnicas satelitarias v con una amplia
experiencia de campo en la regidn a ser interpretada, puede mediante el a
nalisis multiespectral, caracterizar la permeabilidad relativa del terreno.
Para ello es fundamental reconocer previamente las caracteristicas litold-
gicas de las distintas unidades geoldgicas aflorantes y sobre esa base rea-
lizar una evaluacidn cualitativa de su permeabilidad relativa,

Diversos pcoyectos realizados permitieron elaborar la siguiente clasifica-
cion de permeabilidad: :

- Permeabilidad minima.
- Permeabilidad baja.

~ Permeabilidad intermedia.
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- Permeabilidad alta,

Ademis de esta escala de permeabilidad se han reconocido dos tipos especiales de terre-
nos a los que se les atribuyve una permeabilidad secundaria y wia permeabilidad mixta
respectivamente, Los terrenos con permeabilidad secundaria, son acquellos cuya roca o
riginal es impermeable, pero cuya fextura interna y sus caracteristicas de fracturacion
y meteorizacién permiten que adquiera una permeabilidad importante, Los terrenos de
permeabilidad mixta, comprende terrenos de diferentes permeabilidades, que por su
compleja asociacidon y forma de presentarse no pueden ser -clasificados en forma inde-
pendiente. '

7.2.2,

7.2.3.

Pendiente.

Otro de los factores que controla la intensidad de la infiltracidn es la - pendiente.
Si bien en la imagen satelitaria no se puede apreciar el relieve estereoscodpica-
mente, la textura del terreno permite dilucidar la direccion de las pendientes,
aunque sin establecer su grado relatwo.

Debido a esto en los mapas hidrogeoldgicos se indica la direccidén del escurri-
miento superficial. En cierios casos la estructura de la roca condiciona median-
te planos de estratificacidn o de falla, el éscurrimiento subterrineo el que no
siempre esti en concordancia con él escurrimiento superficial,

Recarga, conduccidn o desecarca,

Como se ha analizado en el ciclo hidroiogico es importante identificar en una
cuenca hidroldgica ias Areas de recarga (R), donde el acuifero o potenciales a-
cuiferos se alimentan por la mﬁltracmn en areas de intensa actividad pluvial o ni
val (Foto 7.1.).

Las areas de conduccién (C) son aquellas donde sin aportes por precipitaciones
considerables, el fluio de agua subierrauea traslada el agua desde la zona de re-
carga 2 la de descarga. ' ‘ '

Las areas de descarga (D) son aquellas donde la roca permeable portadora del a
gua subterrinea se encuentra con el nivel impermeable o saturado emergiendo a
la superficie. Cuando esto ocurre con el auxilio de las imAgenes satelitarias ban
da 7 (infrarrojo blanco y negro) del sensor multiespectral MSS del LANDSAT, ¥
en especial en las imAgenes infrarrojas color compuesto (bandas 4, 5y 7),se pue
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den apreciar los caracteristicos fototonos rojizos de ias ireas de desearga.

7.2.4.

7.2.5.

7.3.

Cuenca Hidrogeoldgica,

La delimitacion de las cuencas hidrogeologicas y la evaluacion de los terrenos e
xistentes permitid delimitar las principales cuencas hidrogeologicas de la provin
cia del CHUBUT. :

.Es necesario destacar que si bien en ciertas areas hay coincidencia entre cuen-

cas hidrologicas e hidrogeoldgicas, no siempre tienen que ser coincidentes, pues
la naturaleza del substrato en especial su estructura puede conducir el agua sub-
terranea, de una cuenca hidroldgica a otra a través de la divisoria de agua super
ficial. En los mapas hidrogeoldgicos se ha indicado las prmc1pa.les cuencas hidro
geologlcas aplicando el criterio mencionado.

Paleocauces,

En ciertas regiones compuestas por planicies aluviales antiguas el anélisis mul- .
tiespectral permitié detectar la existencia de paleocauces, entendiéndose por es
tos, a cauces fluviales que fueron-actives en épocas anteriores.

Estos paleocauces actualmente no transportan agua superficial por estar desco-
nectados del actual sistema de avenamiento, Sin embargo la alta permeabilidad
heredada que tienen estos antiguos cauces, hace que sean excelentes almacenado
res potenciales de agua subterranea, por lo que su identificacidn, es uno de los
objetivos prioritarios en un plan de evaluacién hidrogeoldgica de la regién,

EVALUACION HIDROGEOLOGICA,

Una vez estzblecida la permeabilidad retativa de los terrenos, sus pendientes y
direcciones de escurrimiento superficial y subterrédneo, asi como identificados
las 4reas de recarga, conduccidn y descarga y los posibles paleocauces, se pue-
den-determinar los reservorios potenciales para el almacenamiento del agua sub
terranea.

Previamente conociendo el régimen regional de precipitaciones y la evaporacion
media estimada de la zona, se puede tentativamente dilucidar si el balance hidri
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RECARGA, CONDUCCION Y DESCARGA

30-oct.-1975 . LANDSAT 2254-13360-7

Foto 7.1, CUENCA DEL RIO APELEG, Se observa el &rea de recarga (R), cubierta por
nieve y nubes que alimentan el drea de conduccidn (C)y, hasta su descarga parcial (D) en
el perimetro del cono aluvial {(A-AY), I
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co serh positivo o negaiivo, ya que buenos reservorios potenciales ubicados en una " ZO-
na donde la recarga sea minima y exista una intensa evaporacion, no permitirad alum-
brar aguas subterraneas. . .

La combinacion de estos factores llevd a seleccionar aquellas areas donde las condicio
nes meteorologicas y la naturaleza del substrato potencialmente favorablés para la eva-
luacidn hidrogeoldgica detallada v necesaria a Ser realizada en trabajos compleménta—
rios mediante 1a fotointerpretacion de fotografias aéreas a mayor escala, trabajos’ de
campo € investigaciones geofisicas, geoeléctricas, que permita:i ubicar con precisién
los lugares de las perforaciones para la basqueda ¥ alumbramiento de agua subterrinea.

T.4. CARACTERISTICAS HIDROGEQLOGICAS DEL CHUBUT.

1.a adecuada interpretacidn multieSpectral-multidiséiplinaria de las irné.genes' sa-
telitarias han permitido agrupar terrenos aflorantes en la provinciadel CHUBUT .
sobre la base de la escala de permeabilidades enunciada en parrafos anteriores..
Es asi que se han establecido las siguientes unidades: T '

7.4.1. Permeabilidad minima.

Las rocas de basamento, incluvendo en las mismas las rocas pluténicas,

metambrficas y en parte algunos complejos volcanicos de la zona cordiile-
rana, han sido incluidas dentro de esta categoria. La naturaleza impermea
ble del substrato es a veces afectada localmente por la fracturacidn que 2
rigina una vermeabilidad secundaria.. Est_as‘_rocas se caracterizan por sus
fototonos claros y'hoxnog’eneos', en los que se desarrollan sistemas dendri-
ticos de alta densidad relativa. ' '

En la foto 7.2., se puede observar esta caracteristica, que son las dorni=
nantes en el sector cordillerano argentino-chileno, Litolbgicamente  este
_ sector esta constituido por granitos, granodioritas ¥y adamelitas de edad
creticica superior. La roca de caja de estezs intrusiones son vulcanitas &n
parte hornfelizadas, de edad jurasicay cretacica inferior. La naturaleza
cornubianitica de estas yrocas confiere a las mismas la tenacidad y nomoge '
neidad necesaria para adquirir una permeabiiidad minima. '

También es posible observar en la imagen :satelitaria que ilustra la foto
7.2. que en algunos sectores las grandes fracturas (ue segmentan la zonad '
cordillerana, eriginan conductos de alta permeabilidad que sbdlo-en parte
son aprovechados para controlar los cursos de agua principales dada la ju-
ventud geomboriica del paisaje. '
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PERMEABILIDAD RELATIVA

14-mar,-1976 LANDSAT 2417-13385-07

Foto 7.2, REGION DE TREVELLIN-ESQUEL, Se destacan nitidamente los diferentes
sectores hidrogeoldgicos con permeabilidad minima (A) que caracteriza a los terrenos
cordilleranos; las fosas pedemontanas (B) con permeabilidad aita a intermedia, los cor-
dones precordilleranos (C) con permeabilidad baja y los bolsones extraandinos (D) con
buena.permeabilidad pero con balances hidricos deficitarios.
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7.4.2.

7.4.3.

Permeabilidad baja.

En esta unidad se han incluido la mayor parte de las rocas volcanicas de la re-
gién extraandina, asociadas a rocas psamiticas de alta induracién, Estas @ltimas
aparecen asociadas a niveles peliticos interestratificados., Pertenecen en su gran
mayoria a terrenos jurésicos y cretacicos,

Las secuencias de vulcanitas jurasicas en el sector exiraandino son las rocas de
mayor distribucién dentro de esta faja de permeabilidad baja., Las fotografias ag
reas en color obtenidas durante el reconocimiento y/o comprobacién de campo,
7.4.y 7.5., ilustran la caracteristica combinacidn de terrenos de baja permea-
bilidad con encapes permeables de poca potencia que permiten s6lo una capacidad
de 2almacenamiento minima. En estos sectores la intensa pero localizada fractu-

racién, produce encapes permeables, actualmente saturados por ia presenma de

1as aguas del dique FLORENTINO AMEGHINO,

Permeabilidad media.

En esta unidad se han agrupado terrenos de diferente naturaleza pero que debido
a sus caracteristicas litolégicas comunes, permiten predecir para las m1smas
un comportamiento intermedic para su permeabﬂldad

Es asf que se asociaron los terrenos pertenecientes a los estratos sedimentarios
continentales del GRUPO CHUBUT, junto con otras rocas sedimentarias marinas
y continentales de edad terciaria, que por su menor grado diagenético y por . la
presencia de conspicuos niveles de psamitas presentan una p_ernieabilidac_l inter-
media.,

Los caracteristicos fototonos y fototexturas de estas rocas, se pueden apreciar
en las imégenes satelitarias de Iz foto 7.3. y que mediante el adecuado anilisis
multiespectral, quedan definidos con sus tipicos disefios texturales.

Numerosas veces los contactos entre zonas de permeabilidad baja, intermedia y
alta son transicionales, por lo que el Iimite entre los mismos se ha interpolado
entre Areas tipicas.

Este grupo de permeabilidad se encuentra ea amplias zonas de la provincia del
CHUBUT. Como puede observarse en el correspondiente mapa v/o inventario hi
drogeoldgico. Se distribuyen frecuentemente orias en ventanas de erosidon, como
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Foto 7.4, VENTANAS DE EROSION QUE DESCUBREN TERRENOS DE PERMEABILI-

DAD MENOR. Se cbserva en (A'y B), el contacto entre entidades terciiricas de permea

bilidad media que cubren vulcanitas jurasicas (C) de permeabilidad baja, En (D) puece -

apreciarse la llanura aluvial y en (E}, las bajadas y conos aluviales de permeabilidad -
"~ alta,

Foto 7.5. DENSIDAD DEL DRTENAJE COMO INDICADOR PRIMARIO FOTO TEXTURAL

DE LA PERMEABILIDAD, Se pueden distinguir dos sectores destacables (A y B), el

“primero de los cuales, formado por niveles de rodados cuartaricos de alta permeabili-

dad y baja densidad de drenaje que contrastan con las de Vulcanitas de permeabilidad ba
ja ¥ media con drenaje maés fino. '
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Foto 7.6. PERMEABILIDAD MEDIA, Se destacan claramente en ambas mérgenes del
rio CHUBUT, los terrenos (A) de permeabllldad media y en (B}, los rellenos del valle
por acarreo fluvial de alta permeab111dad
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Foto 7.7, PERMEABILIDAD MEDIA. Idem anterior, en {(A) se observan los enhiestos

acantilados labrados en depdsitos vuleanogénicos de permeabilidad media. Los conos

de deyeccitn (B}, (ue orlan algunos laterales de valle configuran areas de permeabili-

dad alta, pero descartables por su escasa importancia en extensidon y actitud mor-
: fologica.
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Foto 7.8. RIO CHUBUT MEDIO, Tramo al este de PASO DE INDIOS. En (A), se desta-
ca la amplia llanura de aluviones la que conjuntamente con los abanicos aluviales coales
centes (B) representan sectores de permeabilidad alta, En (C), terrenos vilcondgenos
mesozoicos senala.n Areas de permeabilidad media a baja.
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7.9, RIO CHUBUT MEDIO. En (A) se aprecian los terrenos aluviales del valle am-
plio del CHUBUT. En (B), aparecen niveles aterrazados de rodados cque configuran scc-
tores de permeabilidad alia,
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se puede apreciar en las fotos 7.6. yv.7.7. Estas orlas _estﬁn en parte enmascaradas por
terrenos con permeabilidad mayor, que cubren frecuentemente los terrenos de permea-
bilidad intermedia, :

Los espesores de estas unidades alcanzan potencias de hasta 250 m en las &reas perisfé
ricas de acumulacidn , En numerosas oportunidades la tectdnica es la responsable de la
geomet ria de distribucién, y es asf que el control estructural de la permeabilidad es un
factor condicionante en-la regidén extraandina de la delimitacion y caracteristicas hidro-
geoldgicas de las distintas cuencas, creando barreras impermeables de menor.permea-
bilidad que impiden el escurrimiento subterrianeo normal.

7.4.4.

7.4.5.

Permeabilidad alta.

Los terrenos pertenecientes a esta unidad alcanzan gran extensidn areal en el
sector central de la provincia del CHUBUT.,

Corresponden terrenos cuya caracteristica principal es la falta de consolidacion
de los mismos, lo que produce amplios espacios intergranulares, que al no ser
cementados, presentan una alta permeabilidad. Se agrupan ast depb6sitos de las

‘distintas llanuras aluviales desarrolladas durante el pleistoceno y el holoceno.

En esta categoria quedan comprendidos asimismo los terrenos correspondientes
a los llamados RODADOS PATAGONICOS, que constituyen la meseta de MONTE -
MAYOR y otras areas, que evidencian una planicie de agradacidn paleopleistoce-
na hasta pliocena superior incluida.

Ejemplos mas localizados de alta permeabilidad se observan en las llanuras de
inundacion fluvial del rio CHUBUT en su tramo inferior, lo que se ilustra en las
fotos 7.8., 7.9., 7.16, y 7.17. obtenidas durante el cotejo de campo.

Permeahilidad secundaria,

Esta categoria incluye una importante serie de rocas volcanicas de-composicidon
béasica, cque desde el terciario inferior ha fluido en forma parcialmente discor-
dante sobre los terrenos méas antiguos,

Litoldgicamente esta caracterizada por coladas miltiples de basaltos en los que

se desarrollan por fracturacidn, combinada con la presencia de vesiculasy al-
vedlos internos una notable permeabilidad secundaria, Esto confiere a las gran-
des extensiones cubiertas por rocas basaiticas de la region extraandina la carac-
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Foto 7,10. TIPIFICACION DE PERMEABILIDADES DE ACUERDO A LOS TERRENOS.
En (A) se aprecian sectores de permeabilidad secundaria como la que ofrecen las llana-
das hasalticas {en Gltimo plano se aprecia el relieve mesetiforme, en primer plano un
remanente de éste, el CERRO DEGOLLADGY, En (B} aparecen asentamientos basiélticos
de permesbilidad mixta, que cubren sectores de permeabilidad media (C). La erosidn

descubre terrenos mias antiguos (D) de baja permeabilidad,

Foto 7.11. CONTROT ESTRUC URAL DE LA PER\IEABILE)AD En este caso pueden

distinguirse en (A) terrenos aluviales, En (B) se destacan sectores de permesbilidad me

dia con notable ineclinacidn de las capas hacia la izquierda de la foto, que implic*m con-

~duceidn subsupert “ihial en ia misima direccitn, En (C) se presentan VulCElnlt‘ls jurésicas

de permeabilidad baja, puestas en contacto con las anteriores por una falla, que confign
ran un cierre estructural de las capas freiticas,.
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terfstica de constituirse en grandes &reas de recarga potencial, en parte disminufdas
por las escasas precipitaciones en las mismas.

Las fotografias 7.10. y 7.11. muestran las areas de permeabilidad secundaria, donde
las lianadas basalticas, actian como superficies de infiltracidén que por su naturaleza ru
gosa dificulta el escurrimiento superficial,

7.4.6.

Permeabilidad mixta.

Son terrenos en los cuales se asocian materiales de diferente permeabilidad, ta-

les como los que se producen al pie de las bardas basilticas por procesos de a-

sentamiento, En estas Areas se forman complejas asociaciones litoldgicas consti

tuidas por lo general de un material friable, ‘ecomo las arcillitas verdes de las for
maciones terciarias mas antiguas, las que se presentan asociadas a rocas per-

meables, procedentes del basalto o de 1a cubierta cineritica y pumicea infrayacen
te. ' :

Estos terrenos, como se aprecia en las foteg 7 .14, y 7.15, aparecen como orlas
de los terrenos de permeablhdad secundama y en sectores alcanzan, considera-

" ble extensidn areal,

T.4.7.

Paleocauces,

Como es sabido 1a presencia de paleocauces es uno de los rasgos méas notorios

de una planicie aluvial antigua y que presenta importantes connotaciones hidrogeo
légicas, Es por ello que duradnte la interpretacidn satelitaria se prestd especial a
tencitn al anilisis de las antlﬂuas planicies de agradacion tales .como las de. los

RODADOS PATAGONICOS aflorantes en la meseta de MONTEMAYOR y areas de '
influencia. ,

Producto de este anilisis es 1a delimitacidon de tres paleocauces dos de los cua-
les presentan caracteristicas favorables para la deteccidon por métodos terrestres
de importantes caudales potenciales de agua subterrineas.,

El primero de ellos en importancia es el ubicado al norte de la localidad de LAS
CHAPAS y cuya direccidn es hacia el norte, Este paleocauce anteriormente fun-
cicnaba como un antiguo cauce fluvial, constituyendo en todo su ancho, una impor
tante planicie aluvial de un paleorio, cuya circulacidn no respondia a los actuales
sistemas de drenaje (véase foto 7 22.).
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Foto 7,12, TERRAZA FLUVIOGLACIAL. Corresponde al sector adyacente a la margen

oriental del lago FONTANA, Se advierten en el destape de la huella, las caracteristicas

de gruesa granometria que otorgan a estos depOsitos cuartaricos condiciones de alta
permeabilidad.

Foto 7.13. En primer plano se destaca la cubierta de bosque caducifolio integrado por

Notopagus antarctica y N. plumilio, comunmente denominados Lengales, En segundo

plano se aprecia la extension del cuerpo de agua permanente del lago FONTANA, colec-
tor de las aguas provenientes de la Cordillera del Limite.
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Foto 7.14, RIO CHUBUT MEDIO. Se observa en primer plano el espejo del lago de em-

“balse del dique FLORENTINO AMEGHINO, Puede apreciarse el contacto entre zonas de
alta permeabilidad (A) v los de media a baja permeabilidad (B). Notese asimismo los

distintos disefios del drenaje grabados en cada uno de ellos. '

Foto 7,15, RIO CHUBUT MEDIO. Idem anterior, el disefio mas grosero del drenaje en

las areas (A), denotan la presencia de sectores de alta permeabilidad, como la que se

produce en las acumulaciones cuartfricas de rodados. En este caso, el espesor de la cu

bierta regolitica es delgada y se asienta sobre un substratum de vulcanitas jurasicas de
permeabilidad baja {B).
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Foto 7.16. TERRENOS DE ALTA PERMEABILIDAD, En segundo plano se destaca la ex

tensa planicie de rodados (4), de alta permeabilidad. En (B) se aprecian las caracteris-

ticas de la planicie aluvial con modificacién antrdpica. En (C), puede distinguirse el es-
caso espesor de los depdsitos permeables (4),
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Foto 7.17. TERRENOS DE ALTA PERMEABILIDAD, Idem anterior. En (A) se destacan

los terrenos de permeabiiidad media, integrado por depdsitos tercifiricos, sobre los

que se asientan los rodados v gravas cuartiricos (B), de permeabilidad alta, La alta in-

filtracibn se evidencia por el drenaje grueso sumado al escaso régimen de precipita-
ciones.
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Foto 7.18. Se puede observar en (A), 1a tfpica merfologia del relieve morénico, corres
pondlente al cierre oriental del lago FONTANA. Los depbsitos son de caracter ruditmo
y presentan altas permeabilidades. ‘

Foto 7,19, Idem anterior, donde se aprecia en detalle la topografia de hoyos y monticu~

los (hummocky topography), que caracteriza cstos terrenos. En primer plano se obser-

va la cubierta arbustiva, mayormente afila y xerofitica que es propia de la provincia fi-

togeografica Andino-Patagonica, integrada principalmente por neneo (Muwlinum spinos-
sum); yuyo moro y diversas gramineas (Stipa sp.; etc.).
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- Posiblemente este paleocauce se corresponda con una antigua direccién de -encauzamien
to del rio CHUBUT, cuyo drenaje, al transitar por sobre la cubierta de RODADOS PA-
TAGONICOS, volcaba sus aguas al mar, algo mis al norte de su actual desembocadura.
Posteriormente 2lgunos arrovos menores, ubicados en'la direccidn actual, pero sobre
la costa, iniciaron un intenso carcavamiento de la deleznable y espesa cubierta Tercif~
. rica-Cuartérica, posteriormente a un cambio ea el nivel de base de casi todos los siste
mas de drenaje. Alguno de estos arroyos provocd la captura del anterior cauce del rio
CHUBUT, emnendo entonces estd rapida y mejor salida hacia el mar.

-Este paleocauce conserva actualmente una buena capacidad para la conduccidn y escurri
miento de aguas, tanfo las pluviales como algunas napas subterrineas que durante su
transito interior, encuentran alglin obstaculo en su desplazamiento hacia la actual cuen-
ca del rio CHUBUT. ' '

Estos obstaculos géneralmente estan constituidos por rocas de permeabilidad baja, o que
constituyen resaltos internos dentro de la cuenca. Evaluando estas perspectivas de con-
ductividad, se constatd que el sector ubicado al norte de este palebcauce, se encuentra
densamente peoblado con perforaciones, ias que- seoﬁn datos obtenidos contienen acuiferos
‘de relativa importancia. Queda afin por. constatar su continuacidn austral medla.nte per*o
raciones y estudios de mayor detalle. :

El segundo paleocauce se encuentra ubmado en el sector austral de la meseta de MO\I-
TEMAYOR, como puede observarse en la foto 7.23.

Al igual que el anterior se presenta labrado sobre una extensa superficie ocupada por
RODADOS PATAGONICOS, Su recorrido es tamblen alzo mas corto y suorigen es me- =
nos conoc1do que el del rio CHUBUT.

El escurrimiento de esta antigua planicie aluvial es hacia el naciente, posiblemenfe se
encuentra relacionada con una antigua funcionalidad del paleorio CHICO O un sistema’
de drenaje que en parte reemplaza 'a este importante colector,

Se supone una evolucion similar al ‘anterior; pero en esta oportunigad relacionada con el
Paleorio CHICO. Asi como en el paleocauce anterior, se supuso que el rio CHUBUT dre
naba algo mas ai norte fue su actual desembocadura, es licito pensar que el curso del-
rio CHICO utilizaba esta planicie aluvial, como via de escape hacia el ATLANTICO..

La activa erosidn retrocedente que ‘desmembrd vy modificd el rio CHUBUT, tamblen afec
t6 al rio CHICO, ea su tramo inferior, produciéndose la captura a partir de ‘m,aﬂuénte
menor del rio CHU&UI‘, por estar este rio a un nivel de base mas bajo, por tener mayor
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PALEOCAUCES

03-abril-1975 LANDSAT 2071-13194-7

Foto 7.22. PALEOCAUCE DEL ANTIGUO RIO CHUBUT Desde (A) hasta {B) se obser~

van el antiguo cauce fluvial, Es un sector de alta permeabilidad, las flechas dobles indi

can la direccién del flujo, Con la letra (C), se seiialan los bordes del paleocauce, En

(D) se destacan los cultivos intensivos del valle inferior del rfo CHUBUT actual, La ma

- yar parte del area esti cubierta por terrenos permeables, Desde (E) hasta (F) se obser

va un antiguo cauce fluvial. Ai igual que el anterior, las fiechas dobles indican la direc-
cidn del escurrimiento. Las letras (C) sefialan los bordes.
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- competencia, y por s‘er'una via mis rapida para la conduccion de las aguas hacia el mar. .
Por estas razones el rio CHICO ahandond su antiguo cauce inferior, quedando morfologi-
camente expresado en la actualidad por un paleocauce labrado sobre la meSeta de RODA-
DOS PATAGONICOS. :

Teniendo en cuenta que casi todos los paleocauces son reservorios importantes de agua,
por su caracteristica permeabilidad y conductividad, ser{a aconsejable una serie de per
foraciones de estudio a fines de evaluar su capacidad e importancia sobre todo en esta '
area de escasos recursos hidricos,

El tercer paleccauce esta ubicado inmediatamente al oeste de 1a loma MARIA, al norte
de la localidad de TRELEW (ver foto aerea 7.22,). Se cousidera que esta paleoforma es- .
ti asociada directamente con el primer paleocauce descripto, es més, podria ser ia con
tinuacién hacia el norte de la paleoplanicie aluvial construfda por el ric CHUBUT, en su
trayectoria divagante, sobre la planicie de RODADOS PATAGONICOS, al drenar sus a-
guas hacia el ATLANTICO. Las mismas caracteristicas y recomendaciones citadas pa-
ra los paleocauces anteriores, deben ser llevadas a cabo, aunque la extensidén areal de
este Gltimo es mucho menor.

7.4.8. Recarga, Conduccidn v Descarga,

a) Fuentes de alimentacidn.

En la prov-incia del CHUBUT se observan los dos tipos basicos de recarga que
alcanzan diferente magnitud e interrelacidn en las distintas regiones.

En la regiéh cccidental el principal aporte es el producto del deshielo de las
precipitaciones sdlidas, El area cubierta por las precipitaciones nivales de
importancia cubre-la mayor parte de las cuencas de vertiente pacifica v el 1i~
mite de las mismas corre en forma casi coincidente con la divisoria de aguas
interoceanicas. En esta gran drea a esta fuente de alimentacidn nival se aso-
cian las abundantes precipitaciones con valores superiores, en algunos casos,
a los 2.000 mm anuales. Las areas de recarga estarfan asi ubicadas en los
sectores montanosos que debido a su permeabilidad minima, p“esentan alteos
valores de escurrimiento superficial,

Ern la regidon oriental o extraandina la principal fuente de alimentacidon la com
ponen las aguas de precipitacién y muy subordinadamente en algunos sectores
el aporte producido por el deshielo. Los sistemas serranos que limitan la di-
visoria interocefinica, constituyen una barrera natural que impiden el paso de
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PALEOCAUCES

16-enero-1976 LANDSAT 2359-13174-5

Foto 7.23, PERMEABILIDAD RELATIVA, En la parte central de ka Meseta de MONTE-

MAYOR, que configura un area de alta permeabilidad superficial (A) se observan paleo-

cauces definidos de edad paleopleistocenas labrado en RODADOS PATAGONICOS, En
(By C) se destacan areas de permeabilidad intermedia y baja respectivamente.
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b)

las nubes procedentes de la regidén occidental. Sin embargo Ia permeabilidad in-
termedia a alta que predomina en este sector favorece en cierta medida la recar
ga parcial de sus escasas precipitaciones,

Algunos autores postulan una recarga por aguas procedentes del sector cordﬂle -
rano, sin emhargo en lo que se refiere ala ahmentacwn subsuperhcm.l s50lo en
ciertos sectores podria ser ésta factible.

Un ejemplo de este sector podria constituirse en aquellos tramos de la divisoria
interoceé.nica, formados por depbsitos glaciarios que actiian de divisorias del
escurrimiento superficial, pero que dependiendo del relieve y la pendiente pre-
pleistocena, pudiesen actuar como areas de recarga hidrogeoldgica de las cuen-
cas de la regidn extraandina, ' :

Estas condiciones podrian observarse ea los depdsitos morénicos que afloran en
el sector oriental de la-cuenca del rio PICO, donde podria existir una alimenta-
cidn subterranea hacia las ‘cuencas de las vertiente ATLANTICA, Es necesario
destacar que 1a mavor parte de la divisoria de aguas, esti compuesta por rocas
de permeabilidad minima a baja (vease foto 7.2, ) por.lo que se puede concluir en

_que, la ahmentacmn subterranea pacifica a la ATLANTICA es minima.

Areas de conduccidn v descarga,

En el sector occidental de la provincia del CHUBUT, hay una coincidencia entre
los altos valores relativos de precipitacidn y los valores de escurrimiento super
ficial. La mayor parte de esta Area los valores de infiliracién son minimos, de-

bido a la permeabilidad minlma a baja del substrato v las pendlentes abruptas do

minantes en esta regién, Estas razones inciden en la alta cantidad de cuerpos de
aguas superficiales que constituyen el denso compleJo fluvio-lacustre de la re-
gion, .

En la regidn oceidental el sector de descarga esti concentrado localmente en las
depresiones-que constituyen los cuerpos lacustres de la comarca. Gran parte de
la descarga superiicial se pierde en los rios que desaguan ia regidn en territoric
chileno insumiéndose las mismas en el océano PACIFICO,

En Ia regidn extraandina existe un mavor predominio de rocas de mayor permea-
bilidad por:lo que la conduccidn se reatiza a través de los extensos depbdsitos alu
viales que constltuyen las llanuras de pie de monte, con sus conos aluviales coa
lecentes que integran terrenos de permeabilidad alta En esta area la conduccmn
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es complementads tanlo superficial como éubsuperﬁcialmente por las planicies
de inundacibr v terrazas fluviales asociadas que son las responsables de tra.ns—
portar el agua desde las areas altas a las Areas mas deprimidas.

En las fotos aéreas 7.16. y 7.17. obtenidas durante el vuelo de reconocimiento

y/0 comprobacidon se ilustran las planicies aluviales del rfo CHUBUT inferior.

7.4.9.

La descarga se concenira en dos sectores predominantemente; el primero de
ellos se ubica en la interfase permeabilidad mixta-permeabilidad secundaria, ca
racteristica del contacto entre los terrenos basilticos y el substrato de menor
permeabilidad relativa. Es asf que gran parte de las &reas basilticas presentan
al pie de sus bardas, vertientes de aguas relativamente puras que sirven.al con-
sumo local, de sus escasos pobladores y en regadios incipientes complementados
con la bebida para el ganado ovino,

La sepunda irea de descarga esti constituida por los niveles de saturacidon de la
capa freftica que condiciona la presencia de lagunas permanentes y temporarias,
gran parte de ellas convertidas en cuerpos salinos por la intensa evaporacidn do-
minante en este sector. Localmente los niveles freiticos superficiales descargan
sus aguas al cauce de los rios CHUBUT y SENGUERR, pero el aporte relativo es
minimo, debido a la naturaleza aldctona de estos rios que tienen sus cabeceras

en la region cordillerana y por lo tanto en un area de importantes precipitaciones.

Evaporacion.

Como ya se ha mencionado en el ciclo hidroldgico, son varios los factores que 2a
fectan la evaporacidn tales como las temperaturas del aire y del agua, la radia-
cidn solar, presidn baromeétrica, viento y condiciones quimicas del agua.

a) La temperatura condiciona la evaporacidn de agua al mismo tiempo tiene in-
fluencia en el aire, en cuanto a la cantidad de vapor que éste puede asimilar.
La radiacidén solar es la fuente de calor que basicamente produce la evapora-
cibn, &sta, que se produce desde una superficie de agua, depende de la canti-
dad de radiaci6én solar, La magnitud del cuerpo de agua expuesto a estas radia
ciones, tiene importancia pues en superficies de reducida extensmn 12 tempe-
ratura resu.ltante de la radiacidn es intluenciada por las temperatm as circun-
dantes, mientras que en las grandes extensiones no ocurre tal cosa.

En lagos y lagunas grandes puede existir influencia periférica, que de acuer-
do a distintas condiciones con respecto a.su zona central. Su profundidad es
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b)

.de imporiancia, pucs al recibir el calor solar tanto el aire como el cuerpo de 2

gua, experimentan corrientes convectivas y el ascenso de temperatura tendri
entonces, necesidad de distintos lapsos para alcanzar determinado incremento.

Habri también un lapso entre la recepcidn del calor v el comienzo de la evapo-
racién, como consecuencia del mismo, mientras la temperatura actia sobre la
masa de agua en profundidades, debajo de la influencia de 1as condiciones de la
superficie. Este calor asi absorbido retorna a la superficie durante periodos de
cambios estacionales de temperatura, de manera tal que la masa de agua tiene

_pocas variantes de calor a lo largo de periodos de tiempo mas o menos extensos,

dependiendo &stos de la magnitud de la referida masa de agua.

En lagos profundos el intercambio de temperaturas alcanza niveles muy profun
dos. Se produce, por lo tanto, un almacenamiento de temperatura para lo cual
se necesita calor que es restado a la posibilidad de que intervenga en la evapo-
racion.

El calentamiento del cuerpo de agua tiene lugar durante parte de la primavera '
y el verano, por €l contrario durante las estaciones méas frias, el proceso es
inverso al producirse una evasion del calor almacenado, La consecuencia de
ello, es que la evaporacion desde cuerpos de agua profundos, es reducida en

los meses de verano y parte de la primavera y mas notable en otofio y en invier
no. _ _

Para pequeiios cuerpos de agua tales como lagunas de poca profundidad no se
produce almacenamiento de temperatura.

Accidn del viento,

El viento al poner en movimiento el aire que Se encuentra en contacto con la su
perficie del agua cue puede evaporarse, reemplaza ese aire saturado por otro
que no lo esta, és decir que no tiene suficiente cantidad de vapor de agua y tie-
ne temperatura que lo habilita para asimilar cierta c':antidad de ese vapor,

Existe una velocidad critica superior para la accidén del viento, en efecto, si &s
te es tan fuerte que puede retirar tanto vapor.de agua como se forma en una uni
dad de tiempo determinada, mayor velocidad de viento no tiene efecto adicional

alguno, de manera que una accidon mayor del viento estaria condicionada a una
mayor accidn de los demés factores que afectan la evaporacion.



El movimiento del viento se puede producir en forma laminar o turbulenta,
El primer tipo de movimientos no tiene mayor importancia o efectos,en cam
bio el movimiento turbulento cambia el aire en contacto con la superficie del
agua, poniendo en contacto con ella aire de distinta temperatura y con ma-
yor capacidad de asimilacién de vapor el que ha desplazado es decir, aumen
ta la evaporacion.

¢} Presion barométrica,

El decrecimiento de la presion barométrica favorece la evaporacidn, al e-
jercer el aire menos peso sobre la superficie liquida. Pero al cambiar el
aire su presion barométrica, cambian otros factores que también afectan 1la
evaporacion, de manera que las variaciones cuantitativas de evaporacidon no
deben relacionarse solamente con las variaciones de presidn barométrica,

Todos estos factores combinados, son los que en la prov1nc1a del CHUBUT in-
fluyen directamente en el ba.lance hidrico, :

Es asf que en el sector occidental, ocupado por grandes cuerpos de agua, ' gran
parte de la evaporacidn se produce a partir de los mismos en las épocas de me
nor temperatura {meses de invierno). En estas zonas habria que considerar
también todo acuel caudal de agua que pasa a la atmésfera en forma de vapor,
producido por la transpiracién de los vegetales, de cuyes parametros nes hemos
ocupado anteriormente.

En estos sectores la evaporacidn gue se produce en las grandes masas de nie-
ve, debe ser tenida en cuenta. Seglin FITZGERALD este parametro es del or-
den de los 15 mm mensuales, los que pueden aumentar a 150 rnm para el mis-
mo periodo, con un viento de 5 m/seg.

Gran parte de las areas que comprenden la provincia del CHUBUT, se encuen-
tran desprovistas de una buena cubierta vegetal. Allf el ritmo de evaporacién
es entonces el resultado de 1a comhinaciéon del poder evaporante de la atindsfera
en ese lugar, y las condicicnes fisicas del suelo en ese mismo lugar (porosidad,
grano, te*ctura contenido de agua y distribucibén de la misma). El agua extrai-
da es la que llega a ser afectada por la temperatura del aire y los demés facto-
res atmosféricos determinantes del poder evaporante. Pero ella es agua que se
encuentra cerca de la superficie, tal como la humedad del suelo y el agua peli-
cular de los horizontes detriticos.
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Parte de esa agua puede ser reemplazada por el ascenso de aguas relacionadas con la
capa freatica o por nuevos aportes de lluvia, La persistencia del proceso de extraccidén
por evaporacidn puede secar completamente los niveles de la zona de aereacidn.

En general para una mejor visualizacidn de todos los procesos antes mencionados, no se
trabaja con ellos en forma independiente, Sino que se utiliza una combinacion la que es
denominada evapotranspiracion,

El proceso de evapotranspiracién esti condicionado a la posibilidad de agua, es decir

que la capacidad del sistema puede no llegar a cumplirse si el agua disponible es menor
que la que puede utilizarse, Esta idea introduce el concepto de evapotranspiraciéon real
que representa el valor acorde con las posibilidades y condiciones del lugar, La evapo-
transpiraciéon medida ademéis de otra cantidad que no entra en juego, por falta de reser-
vas pero que participaria del proceso si esas reservas existieran se denomina en total e
vapotranspiracidn potencial. Esta seré igual al valor de la primera solamente cuando ha
ya saturacidn que colme la capacidad del medio. Si no existe esa saturacion el valor po-
tencial sera siempre mayor que el real,

En algunas areas estos paridmetros se han podido cuantificar, porque se dispone de da-
tos para la utilizacion de féormulas como la de THORNTHWAITE, aunando a ellos los es
tudios realizados por BURGOS y VIDAL (1951) los valores de evapotranspiracién anual,
para las Areas de las cuencas cerradas de PAMPA DE AGNIA y GASTRE varian aproxi-
madamente en los 600 mm, 1o que determina una deficiencia de agua de 200 a 300 mm a
nuales, Estos valores pueden hacerse extensivos a la mayor parte del CHUBUT EXTRA-
ANDINO, lo que indica a las claras que casi toda esta extensa area de la provincia pre-

senta valores deficientes en el balance hidrlco. Este factor debe ser muy tenido en cuen

ta en la extraccion de agua,

7.4,10., Infiltracidn.

La carencia de una red homogénea de datos de precipitacién y evapotranspira-
cidon en la provincia del CHUBUT, impide realizar un cilculo preciso de la in-
filtracion,

Si se tiene en cuenta los estudios realizados en zonas desérticas en parte muy
similares a los del sector extraandino de la provincia del CHUBUT, pueéede con-
siderarse un valor que oscila alrededor del 10% para ia evaluacion de l2 canti-
dad de agua que se infiltra en las areas de permeabilidad alta a intermedia. Es
ta permeabilidad disminuye en otros sectores de la cuenca extraandina hasta va

lores que se supone variables entre un 2y 3%.
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8i se realiza un promedw apronmado de estos valores 7 .sicwpre teniendo en cuenta lo
que ocurre en comarcas similares, se considera un valor estimativo de alrededor del
5% como valor promedio de la infiltracidon en la regién extraandina.

En la regién and_ma los valores de infiltracion son menores, pero dada la abundancia
de aguas superficiales este valor bajo de mﬁltracmn no es crftlco en la evaluacwn del
balance hidrico de la region,

En el analisis de las distintas areas favorables para una evaluacién hidrogeoldgica com
plementaria, se realizaron computos estimativos de la cantidad de agua infiltrada en
esas cuencas seleccionadas durante el proceso de interpretacién satelitaria multiespec-
tral, ' : ‘

7.4.11., Extensidn de las &reas con aporte nival,

Si bien se estudid la posibilidad de delimitar la extensidn de la cobertura nival,
mediante la interpretacion multiespectral satelitaria, la misma no pudo ser rea
lizada, debido a que la fecha de obtencion de Ias iméigenes satelitarias seleccio
nadas y adecuadas en resolucidn, porciento de nubosidad, etc., del sector cor-
dillerano, -eran muy dispares, y al no contar con un recubrimiento secuencial
de por lo menos las estaciones climiticas criticas, no era posible obtener re-~
sultados que tengan la coherencua reglonal necesaria,

En el mapa Uso Actual de 1a Tierra sin embargo se han delimitado la cubierta
" nival, y estudios complementarios son recomeéndados efectuarse en base a los :
' conceptos expresados en el parrafo anterior.

7.5. EVALUACION HIDROGEQOLOGICA,

El anilisis de los datos precedentes complenentado ¢on el estudio de las carac
teristicas hidrogeologicas dé las distintas tuencas que componen el territorio
de la provincia del CHUBUT, ha permitido seleccionar las siguientes areas
prioritarias, para un estucho hidrogeoldgico en el terreno, con miras a locali-
zar, ireas con un potencial conspmuo de descargi artificial, en las que se pue
da llevar a cabo un programa de estudio complementario (geofisica ¥ perfora-
ciones) con la finalidad de alumbrar aguas.aptas para los diferentes consumos,

Las perforaciones existentes, estin muy hetereogeneamente distribuidas, para’
que las mismas puedan servir de base para una evaluacidn regional del potencial
hidrico subterréaneo, .
2]
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A fin de facilitar las tareas de planificacién de este reourco, Ze ha dividido desde el pun -
to de vista fisico en sectores de diferente potenciaiidad para el alumbramiento de agua
subterrinea, considerfndose de prioridad uno aquellas Areas donde el potencial hidrico
subterrineo es mas favorable. Se han considerado de prioridad dos, aquellas ireas don
de 1a potencialidad del recurso es marginal, pero dadas las condiciones hidrog'eolégi-cas'
.favorables que presentan merecen un estudio pormenorizado, que permita la ubicacién
de perforaciones, en Areas que presentan por lo general una gran necesidad de agua, Co
mo 4reas de prioridad I se incluyen casos especiiles,

7.5.1, Areas de Prioridad I,

a) Area CHOLILA este.

Dentro de la subcuenca del CHCLILA (Pby) se ha detectado un sector con bue .
na capacidad de almacenamiento potencial de agua subterrinea mdlcado en el
mapa hidrogeologico como un drea de permedbihdad alta.

Si se tiene en cuerta los altos valores de precipitacidén media anual que tiene
la cuenca, combinado con la mareada nubosidad y abrigo a la accidon de los
fuertes vientos, dominantes en sectores mas al este,. que permiten estimar -
una baja evaporacién, el saldo del balance hidrico de la sthcuenca, es neta-

mente positivo, El caudal medio del rio CARRILEUFU, de acuerdo a la esta-
cién de aforo de CHOLILA, ‘es de 50 m3/seg. lo que permite estimar un vo-
lumen superior a los 3,600 hectdbmetros clibicos a.nuales, que pol:encxalmente
se almacenarian en las. rocas G¢ mayor permeab1l1dad.

Se puede concluir que dentro de esta cuenca, en la regién comprendida entre
los lagos CHOLILA y CARLOS PELLEGRINI, en la zona de influencia de los |
rfos BLANCO y- NUTRIAS, hay buenas posibilidades de alumbrar agua, en vo
lamenes v caudales importantes parcialmente confirmada por ia presencia de -
dos perforaciones, al sur del lago LEZA\IA v al este del rio NUTRIAS, con re
sultados positivos.

Estudio en detalle de las fotograffas aéreas, combinados con trabajos en el tg
rreno de geofisica, permitirian ubicar las Derfomcmnes is preczsamente
dentro del area con posibilidades.



- b)

c)

Area TREVELIN,

Esta irea queda abarcada parciaimente entre las subcuencas del rfo PERCEY y del
rfo CORINTOS (Pby) y (Pbs) respectivamente,

Entre ambhos rios se desarrolla una llanura aluvial  con una permeabilidad relativa al
ta que permite estimar una buena capacidad de almacenamiento potencial (vease ma-
pa hidrogecldgico). Esta frea tiene su fuente de alimentacidon en la vertiente occiden-
tal del corddn de ESQUEL y dada 1las importantes precipitaciones média, registra-
das en la zona, que varian entre 1.300 y 648 mm anuales, permiten estimar un balan
ce hidrico positivo, con un excedente para el almacenamlento superlor a los 1.000
hectdmetros cibicos.

Para la ubicacidén adecuada de las perforaciones, se deberf previamente realizar un
censo de las existentes asi como complementar los datos meteoroldgicos disponibles _
con los obtenidos por los establecimientos privadoes, tales como estancias y chacras,
en la zona de influencia de TREVELIN, ' '

Area lago VINTTER este.

Esta area comprende la mitad inferior de la subcuenca del rio CORCOVADO donde la
presencia de importantes derrubios glaciarios, combinados en un complejo sistema
de arcos morénicos y terrazas fluvioglaciales, permite reconocer a escala reg‘mnal
una extensa Area con buena capacidad de almacenamlento potencial.

La regidén de maximo interés queda comprendida entre el borde este del lago VINT -
TER y el flanco sur de la sierra NEGRA, estando alimentado por las aguas proceden
tes de los cerros centrales y por la recarga subterranea a través de los depdsitos
glaciales que cierran superficiaimente el lago VINTTER, Sobre la base de los datos
de precipitacién (926 mm anuales) obtenidos en la estacién de aforo del rio CORCO-
VADO, en su desembocadura con el lago VINTTER, y la superficie total estimada de
la cuenca, la que al continuar en territorio chileno, en un 4rea de intensas precipita .
ciones que se escurren hacia el sector argentino, se puede intentar en forma estima
tiva, un balance ‘hidrico para esta adrea, que permitiria un almacenamiento potencial
superior a los 700 hectOmetros cubxcos. :

Dado que los mismos, se localizarian en el sector de mayor capacidad de almacena-
miento, compuesto por el sector complejo de depdsitos glaciarios, seria necesario
un levantamiento en detalle de los arcos morénicos y terrazas fluvioglaciares a es-
cala 1:50.000 a fin de localizar el Area més apta para las perforaciones.
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No existen registros de perforaciones previas en esta drea, aunque posiblemente se
encuentren algunos realizados por los pobladores, los que permitirfan evaluar inicial
mente la recuperacidn y el caudal de los mismos.

Area nacientes del ric PICO,

Esta frea con caracteristicas hidrogeoldgicas similares a la del area lago VINTTER
ESTE, esta situada en una gran depresidn limitada hacia el este por un complejo sis
temarde arcos morénicos. Su rea principal de alimentacidn al estar ubicada en es-
tos depdsitos permeables, presenta desventaja de no ser recargada por la importante
irea de acumulacion nival del sector cordillerano central, ¢ue si bien alimenta al rio
PICO, lo hace al oeste de esa irea de permeabilidad.

Esos factores condicionan que la capacidad de almacenamiento real de esta area, si
bien conspicua, es menor gque las anteriormente analizadas, La falta de datos meteo~-
rolégicos y de aforos del rio PICO, no permiten evaluar cuantitativamente el saldo
disponible mediante la estimacidn de su balance hidrico. Sin embargo sus condiciones
hldrOerloglcas en especial la regién central del valle, permiten recomendar sin re
servas esta area para su aprovecharmento hidrico subterraneo.

Area APPELEG-GENOA,

Esta region comprende los terrenos de p'er'meabilid-ad aita, localizados en la extensa
lanura aluvial pedemontana desarrollada durante el Pleistoceno, en la vertiente o-
riental de esta regién precordillerana,

Al estar esta Area desconectada de la regién cordillerana central, va que la vertien-
te pacifica esti limitada a estas latitudes por.los arcos morénicos del rfo APPELEG,
en sus nacientes, la recarga de esta irea dependera de las precipitaciones locales de
la cuenca, Estas por ejemplo en el sector del rio APPELEG, son reducidas, pero al
tener una extensa area de alimentacidn que converge a su abanico aluvial, permite in

ferir la existencia de importantes volimenes, ¢on buena capacidad de almacenamien-
to. ' '

Para la ubicacidén de perforaciones en esta area seria necesario un levantamiento hi~
drogeoldgico a escala 1:50,000 que permitiese verificar los efectos de pantalla imper

meable subterrinea, en especial los de la culminacidn sur de las LOMAS DEL PLA-
TE. '
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f)

Cou respecto al rio GENOA y las planicies aluviales que constituyen su vertiente oc-
cidental, cabrian las mismas hip6tesis de trabajo, con la desventaja, que el rea de
alimentacidn tiene menor cantidad de precipitaciones.

Area laguna COYTE- - Rio MAYO.,

Esta region comprende una vasta y extensa llanura aluvial, que por la naturaleza de
sus terrenos, donde predominan en ciertos sectores ampliamente las gravas, arenas
y limos, presenta una capacidad de almacenamiento potencial muy buena, .

Desafortunadamente el drea de recarga de estos terrenos de alta permeabilidad, ~ se
halian en cerros y lomas de poca altura lejos de la cordillera andina a estas latitudes.,
Sin embargo, esta area ha sido incluida con las de Prioridad I, debido a que a pesar
de sus escasas precipitaciones, dada su extensa area de recarga y su infiltracién, es

~ timada en alrededor del 10%, podrian pt'edemrse saldos positivos del balance h1dr1c:o

La dificultad principal para el estudio hidrogeologico de esta 4rea es la suave geomor . .
fologia dominante en esta llanura, dificulta el analisis del comportamiento del escu-

rrimiento subterrineo. En esta area se deberan extremar los estudios geofisicos co-
mo los perfilajes de resistividad eléctrica, con el ob]eto de analizar la posible exis-
tencia de acuiferos subterraneos.

Las recientes perforaciones de YPF, en la cuenca del rio MAYO, podrian obtener in
formacidn adicional, acerca de la existencia de niveles freaticos en sus depdsitos
Pleistocenos, Estas perforaciones a las que se hace referencia, corresponden a las
realizadas como apoyo a la perforaciéon principal, en bsqueda de agua para alimen-
tar los sistemas de inyeccidn de la misma.

7.5.2. Areas de Prioridad II,

Estas areas conmderadas de Prioridad II, desde el punto de vista estrlctamente
hldrogeologlco podrian llegar a ser Areas netamente prioritarias dentro del mar
co geopolitico de la provincia, se hallan ubicadas en regiones de escasos recur-
s08 hu.manos y fisicos.

Estas areas al estar ubicadas en una regidn con un potencial hidrogeoldgico de
caracteristicas marginales tendrfn una evaluacidn con mayor riesgo de su capa-
cidad de almacenamiento subterraneo,
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Los voluimenes a almacenar y los cauda.les extraidos son con51derablemente menores a
los de las Areas mencionadas en los capitulos precedentes, Se enumeraran las mismas
-de acuerdo a su orden de pnondad respectiva.

a) Cuenca de l2 laguna de AGNIA,

Esta irea se caracteriza superficialmente por un escurrimiento del tipo endorreico,
presenta caracteristicas litoestructurales, que permiten extrapolar.este comporta-
miento a sus niveles subterrineos. Esta inferencia se basa en el perimetro de aflo-
ramientos de terrenos de permeabilidad baja que rodean periféricamente la cuenca
de avenamiento, con caracteristicas estructurales que condicionan un ﬂujo del escu
rrimiento hama el sector ceniral,

La principal desventaja de su balance hidrice esti dada por la combinacidn de esca-
sas precipitaciones y alta evaporacidn que se registra en su area de influencia.

Sin embargo la existencia de la laguna de AGNIA, permite inferir un2 recarga subte-
Tranea importante que conirarresta continuamente la intensa evaporacion producida
en su espejo de agua por la intensa msolacmn combinada con el fuerte accionar de
los vientos,

La falta de datos meteorolbgicos con respecto a sus precipitaciones, hace necesario .
extrapolar los datos de precipitacion dela estacion de aforo de PASO DE INDIOS3 , Gue
Aapenas alcanza los 110 mm a.nua_.es.

~

De los 500 hectometros clibicos aportados por las prec:1p1taciones se puede estimar
-que un 5% del mismo se infiltra er sus terrenos mas permnabl es en el 4rea conocida
como PAMPA DE AGNIA, la que almacenariz asf unos 25 hectometros cibicos afio.
Esta cantidad si bien es escasa, puede ser 1mporta.nte dados los £SCasos recursos hi
dricos de la comarca. : : '

Se sugiere una fotointerpretacién detallada de las fotografias adreas disponibles dela
comarca, para crientar los lugares con mavores perspectivas para el alumbramien-
to de aguas subterrfneas y donde de.beran centralizarse los estudlos erﬁsmos las
perforaciones,



b)

c)

Area PAMPA DE GASTRE,

Esta area de importantes expectativas hidrogeoldgicas, comprende los avenamientos
endorréicos de las cuencas de:

- Las SALINAS GRANDES.
- SALINA DEL PITO,

- LAGUNA DEL TORO,

- ARROYO GASTRE,

- Sin Nombre (Ed).

Estas cuencas estan integradas en su superficie, en una cuenca hidrogeolbgica que
alcanza una superficie de 6.690 km2, aunque es necesaric destacar que este valor

es parcial, ya que se extiende considerablemente hacia el norte, en la provincia de
RIC NEGRO. '

Si extrapolamos las condiciones meteoroldgicas imperantes en el sector extraandino,
se podria estimar una precipitacién superficial cercana a los 120 mm de media a-
nual, Dada la alta permeabilidad de sus depdsitos en la regidn central, se podria in-
ferir un promedio de infiltracidn de 5% con lo que se obtendria un cilculo estimado
de 40 hectdmetros chbicos anuales de almacenamiento,

Dada 1a heterogeneidad de sus depdsitos superficiales, en parte cubiertos por cola-
das basalticas cuartaricas, es imprescindible realizar un levantamiento detallado de
los terrenos aflorantes en esta rea, previo a la localizacidn de perforaciones, ya
que su distribucién superficial controlari localmente las areas de mayores perspec-
tivas, ' '

Area del BAJO DE LA TIERRA COLORADA. ' ' ' -

En el irea periférica del BAJO DE LA TIERRA COLORADA, en especial el area del
sector occidental del mismo, presentaria caracteristicas de aprovechamiento hidro--
geoldgico marginalmente interesantes. El sector que abarca las planicies aluviales
de los tramos medio e inferior del ARROYO PERDIDO, seria el que presentaria ma-
yores posibilidades de una carga de sus niveles subterrfneos dada la extensa area de
escurrimiento que converge hacia ese sector,
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La falta de datos de cus cscasas precipitaciones impide evaluar los recursos hidri-
cos subterraneos en forma objetiva. Cualquier aprovechamiento hidroldgico de esta
area va a necesitar datos meteoroldgicos minimos para evaluar su potencial hidrico,

7.5.3. Areas de Prioridad HI,

Estas 4reas se desarrollan en sectores de la provincia del CHUBUT donde hay.
numerosa informacioén obtenida a través de diversas perforaciones para la bus-—
queda de aguas subterraneas.

La interpretacién muitiespectral satelitaria ha permitido detectar la existencia
de los paleocauces descriptos en el capitulo 7.4.7. Los mismos permiten prede
cir una mayor concentracién del escurrimiento subterrineo a 1o largo de esos
antiguos cauces en un area que adolece de recursos hidricos impc')rtantes

Sibien ala escala regional del trabajo realizado se ha podido determinar con re
lativa precision su extensidn y recorrido superficial, los estudios hidrogeoldgi-
cos complementarios de detalle deberin tomar cuenta de las siguientes caracte—
risticas:

a) En primer lugar, deberi mapearse con precisidn los limites exactos de esos .
- paleocauces, para posteriormente ubicar las numerosas perforaciones exis-
tentes en el mismo ¥ su irea de influencia,

b) En segunda instancia se debera verificar el comportamiento de las napas. de
agua de las perforaciones dentro y fuera del cauce, para asi verificar la in-
fluencia de esta area de mayor permeabilidad en el rendimiento de los posi-
bles acuiferos y en especial de 1a napa fredtica, que por ser més superﬁcml
estari méis mﬂuencmda por 1la morfologia externa de los terrenos

Esta numeracién de areas prioritarias no abarca la'totalidad de los extensos te-
rrenos con capacidad de almacenamiento potencial de aguas subterraneas en el
ambito de la provincia del CHUBUT, -Numerosas ireas que preseman mMenores
condicionamientos hldroweoloomos, podrian tener importancia local en el proble
ma de obtener descargas artificiales de sus aguas subterra.neas.

Para su anélisis deberd recurrirse a los mapas hidrogeoldgicos que complemen
tan el presente informe, y aplicando la metodologia aquf descripta 2 obtener las

particularidades hidrogeolbdgicas de las mismas relacionadas con los planes de
desarrollo correspondientes.
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7.6,

CONCLUSIONES Y RECOMENDA CIONE S,

Del presente informe y los mapas hldrogeolf)glcos que 10 complementan se pueden -
extraer las siguientes conclusiones:

'1-

Gran parte del recurso de aguas subterrineas de la provincia esta todavia vir-
gen e inexplotado, en especial las Areas de su regidn central y precordillera-

na. Atn dentro de la region de influencia de las ciudades de TRELEW y RAW-
SON, la existencia de paleocauces puede modificar las perspectivas hidrogeo-
loégicas del Area,.

Los mapas hidrogeolbdgicos a escala 1:250.000 de la provincia confeccionados
mediante la fotointerpretacién multiespectral satelitaria ha permitido por pri-
mera vez contar con una visidn coherente de los terrenos que componen lapro-

vincia clasificado por su capacidad de almacenamiento potencial de agua subte-
rrinea, :

A estos mapas se incorpord la informacién disponible procedente de los censos
de pozos previamente realizados por los organismos provinciales y nacionales,
Esta informacidn debera ser actualizada mediante intensivos trabajos de cam-
po pesteriores,

Los escasos datos meteoroldgicos disponibles han permitido estimar balances
hidricos en las areas de mayor interés, que ‘mostraron buenas expectativas de
alumbramiento de aguas subterraneas.,

La delimitacién de las cuencas hidrogeoldgicas en forma precisa permite eva-
luar objetivamente el potencial de las mismas, Cuando se disponga de mayores
datos meteoroldgicos, estos mapas permitiréin reactualizar los caleulos y obte
ner una capacidad de almacenamiento real de las cuencas.

El anilisis de la informacidn hidrogecoldgica obtenida ha permitido definir &reas
con tres grados de prioridad para la investigacidn hidrogeolbgica en el terreno:

Areas de Prioridad I,

- Area CHOLILA ESTE.

- Area TREVELIN,
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7.

- Area LAGO VINTTER ESTE,
- Area Nacientes del rio PICO,
- Area APPELEG-GENOA.,

- Area Laguna COY TE-RIO MAYO,

Areas de Prioridad II._

- Cuenca de la LAGUNA DE AGNIA,
- Area PAMPA DE GASTRE,

= Area del BAJO DE LA TIERRA COLORADA,

Areas de Prioridad [T,

- Paleocauce del antiguo rio CHUBUT,
- Paleocauce del rio CHICO,

~ Palzocauce del BAJO DE SIMPSON,

Estas ireas prioritarias han sido seleccionadas teniendo en cuenta exclusiva-
mente el potencial hidrico de las mismas, Serz necesario realizar una evalua-
cidn geoestratégica y socioecondmica para ubicar a &stas en su correcta prio-
ridad dentro de los planes provinciales de desarrollo. ‘

La informacidn obtenida mostrd una vez mas la importancia en la aceleracién
de los estudios realizados mediante la metodologia satelitaria, para contar
con un inventario preciso y sintético, en los plazos y términos convenidos.



