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1. LOCALIZACION

La localidad de Gran Guardia se encuentra en el Departamento Formosa, sobre la
Ruta Provincial N° 16, a 94 Km. al oeste de la ciudad de Formosa. Sus coordenadas
geograficas son 25° 48” de latitud sur y 58° 50” de longitud oeste.

Se accede desde la Ruta Provincial N° 81, de la cual la separa 8 km. de camino
asfaltado en su totalidad.

2. CARACTERIZACION FiSICA

Se encuentra dentro de la region del antiguo delta del rio Bermejo, desarrollado sobre
la planicie poligénica chaquefia durante el Pleistoceno y Holoceno. Se caracteriza por la
presencia de interfluvios inundables.

Se encuentra en una tipica formacién boscosa chaquefia, que se compone de
matorrales bajos y campos de pastizales aptos para la ganaderia. Pertenece a la region del
chaco de esteros, sabanas y selvas de ribera. Entre las especies arboreas mas comunes se
encuentran el quebracho, algarrobo, palo santo y lapacho.

Zoogeograficamente pertenece a la Subregion Guayano Brasilefia, distrito
Subtropical. Se caracteriza por la abundancia de aves, animales con habitos arboricolas,
reptiles y mamiferos de distintas especies.

El clima es Mesotermal Subhumedo, con dos periodos himedos y dos secos durante
el ciclo anual. La precipitacion media anual es de 1.146 mm y la evapotranspiracion potencial
anual de 1.103 mm,; para capacidades de retencion del suelo de entre 200 y 400 mm se generan
excesos de agua util del orden de los 60 mm anuales durante el periodo abril-mayo. La
temperatura media anual es de 21,5 °C, con una media de verano de 26,3 °C y de invierno de
16,4 °C. (Estacion meteorologica El Colorado, periodo 1960-1969).

ENE | FEB | MAR | ABR IMAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANO
T 27 26 24 21| 187 16 16] 173 20f 222 24 26| 21,5
EVTP 159 132 110 78 56 37 39 47 66 99 124 156] 1103
EVTR 156] 132} 110 78 56 37 39 46 64 o9l 123] 1520 1092
P 139  178] 136 124 75 27 30 31 47 122 114]  123] 1146
Ex 0 0 0 35 19 0 0 0 0 0 0 0 54
[5) 3 0 0 0 0 0 0 1 2 0 1 4 11

T= Temperatura (°C); EVTP= Evapotranspiracién potencial (mm), EVTR= Evapotranspiracién real {mm); P=
Precipitacion media (mm), Ex= Exceso de agua util (mm); D= Déficit (mm). Tabla de retencion: 400 mm.
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3. SINTESIS POBLACIONAL

La poblacion se compone de aproximadamente 1000 habitantes, comprendidos
mayoritariamente en la zona urbana.

Gran parte de las viviendas estan construidas con materiales convencionales, el resto
de condicion mas precaria, con materiales tipicos del lugar (cuero, madera, barro.).

En los alrededores de la plaza Gral. Belgrano se encuentran los edificios publicos,
Escuela primaria y secundaria, Hospital, Subcomisaria , Direccion de Bosques y Registro Civil.

La localidad cuenta con servicio de agua corriente, energia eléctrica y cabina
telefonica.

La principal actividad es la agricultura, especialmente el algodon; como complemento
cultivan mandioca, batata, maiz, zapallo, sandia y frutales para consumo familiar. En menor
medida se practica la ganaderia y la explotaciéon de madera.

4. PROVISION DE AGUA ACTUAL

La poblacién tiene servicio de provision de agua potable a través de una cooperativa,
que suministra agua a 215 viviendas.

La captacién de agua se realiza a través de un pozo cavado de 3,25 metros de
diametro, y 12 metros de profundidad, revestido por un aniilo de hormigén. El agua
bombeada se almacena en una cisterna de 50.000 litros y desde alli se eleva a un tanque a partir
del cual se realiza la distribucién domiciliaria. De acuerdo a lo informade por el encargado de
la planta (Sr. Salinas) el consumo diario de la localidad es de 60.000 litros.

Toda la infraestructura anteriormente mencionada se encuentra dentro de un predio
cercado que incluye ademas una casilla donde esta instalada la bomba de elevacion al tanque y
una vivienda vy oficina de la cooperativa.

Existen ademas otras dos perforaciones, las cuales nunca entraron en funcionamiento,
desconociéndose sus datos constructivos. Estos pozos, indicados en el mapa como PA 2 y PA
3: se ubican al sur del PE 1 a 300 y 600 metros respectivamente.

Se trata de perforaciones entubadas en cafieria de acero negro, de poco mas de 6 “ de
diametro, cuyas profundidades (medidas) fueron de 15,8 y 7 metros respectivamente. En los
dos casos el fondo blando denotaba la presencia de sedimentos en el interior de los mismos.

Se tratd de recuperar estas perforaciones mediante la inyeccion de aire mediante
compresor con boquilla para dispersion lateral (jet), pero los resultados fueron negativos.

Algunos familias tienen perforaciones con bombas de mano, y algunas otras pozos
calzados. En otros casos las viviendas cuentan con represas destinadas al lavado de la ropa y
para bebida de los animales domésticos.
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En la zona rural presentan molinos o pozos calzados para consumo;, siendo habitual la
construccion de represas para abastecimiento de animales y riego.

5. AGUA SUBTERRANEAS
5.1 Identificacion

El PE 1, tiene una profundidad medida de 11,7 metros y el nivel estatico registrados
es de 9,68 metros . La conductividad eléctrica es de 480 puS/cm; se obtuvo una muestra de
agua. El analisis de laboratorio indica que se trata de agua del tipo Bicarbonatada sodica
calcica, apta para el consumo humano.,

El P 4, propiedad de la Sra. Ursula Vera, corresponde a un pozo encamisado que al
momento de la visita carecia de bomba, por lo tanto no se logro determinar conductividad
eléctrica; 1a profundidad es de 9,95 metros y el nivel estatico de 7,98 metros.

El PB 3 de la Flia. Espinoza, es una perforacién con bomba manual, donde no se pudo
determinar profundidad ni nivel estatico; la conductividad eléctrica es 538 uS/cm,

E! PM 6, corresponde a un molino ubicado a 200 metros del PE 1, segun su
propietario tiene una profundidad de 9,50 metros, la conductividad eléctrica medida es de 666
pS/cm. Los resultados del analisis de laboratorio indican que es apta para el consumo
humano, clasificada como bicarbonatada calcica sodica (ver protocolos analisis quimicos).

Se detectaron dos pozos cavados, PC 7 y PC 8, en los cuales no se pudo obtener
informacion por encontrarse sus viviendas abandonadas.

Para mayor detalle sobre los resultados de los analisis quimicos ver el Anexo.

5.2 Evaluacion

Con posterioridad se realizaron 16 sondeos eléctricos verticales (SEV), con un
distanciamiento aproximado de 200 metros. El disefio y los valores de resistividad de los SEV
3,4,5,6,7y9 llevan a pensar en la existencia de un acuifero semiconfinado.

En general todos los SEV muestran espesores resistivos de interés e indican que la
profundidad a preforar varia entre 20 y 25 metros. Atendiendo esta condicién y ante la
posibilidad de seleccionar una locacion para un nuevo pozo en las inmediaciones de la planta,
se optd por perforar en el punto correspondiente al SEV 7.

El Pozo de Explotacion N° 2 (PE 2) se perford hasta una profundidad de 22,10
metros y la secuencia sedimentaria simplificada:
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0.0 a 0,8 metros : Horizonte superficial de suelo

0,8 a 7,2 metros: Arcilla limosa, color castafio rojizo
7,2 2 9,5 metros: Limo arenoso, castafio rojizo

9,5 a 21,80 metros: Arena muy fina a limosa

21,80 a 22,10 metros: Arcilla compacta

Desde el punto de vista hidrogeologico se verifica la presencia de un acuifero
semiconfinado, compuesto por arenas muy finas a limosas cuyo espesor total reconocido fue
de 12,3 metros.

El disefio del entubamiento de PE 2 incluye 6 metros de filtros de acero galvanizado,
de ranura continua, de 0,3 mm y 4 © de diametro, ubicados a partir de los 13,98 metros desde
el nivel del terreno. Para mayor detalle sobre la secuencia litologica y el entubamiento del pozo
referirse al anexo.

En el PE 2 se realizdé un Ensayo escalonado para determinar el caudal de explotacion
mas conveniente y la profundidad a la que debera instalarse el equipo de bombeo.

Se efectuaron tres escalones decrecientes el primero de 120 minutos de duracion y los
dos restantes de 60 minutos cada uno, en la siguiente tabla se incluye el detalle sobre los
caudales, depresiones y caudales especificos correspondientes a cada escalon.

Caudall. : 9

Si bien no se cuenta aun con los resultados de los andlisis quimicos de la muestra de
agua obtenida durante los ensayos, se puede sefialar que la conductividad eléctrica se mantuvo
durante 7 horas de bombeo alrededor de 500 u S. cm, lo que indica la presencia de agua de
baja salinidad.

6. CONCLUSIONES

Las evidencias aportadas por el censo de fuentes y la prospeccion geoeléctrica
permiten inferir la existencia de un acuifero semiconfinado que por sectores puede comportarse
como semilibre
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Las caracteristicas quimicas del agua almacenada en el acuifero, registran valores
extremos de sales totales ubicados entre 500 mg/l y 600 mg/l de sales totales (limite maximo
2.800 mg/l).

Los analisis de laboratorio indican que se trata de agua que se encuadra dentro de las
normas de potabilidad quimica considerando los componentes determinados.

Las nueva perforacion se considera apta para su incorporacion a la red de
abastecimiento dado que produce agua libre de sedimentos .

7. RECOMENDACIONES

Implementar una explotacion rotativa de los dos pozos existentes de manera de no
sobreexigir los equipos de bombeo.

Para el Pozo de Explotacion N° 2 (PE 2)se recomienda inicialmente un régimen de
dos turnos de 4 hs de bombeo a un caudal de 5.000 I/h. En este pozo la zona de aspiracion de
la bomba debera instalarse como maximo a 12,5 metros de la superficie del terreno.

Verificar la aptitud para consumo del agua extraida del PE 2, a partir de los resultados
de laboratorio {ain en proceso).

Considerar al sector que abarca a los SEV1 y 3 como zona apta para la instalacion de
nuevas perforaciones.

Dado que se detectaron pérdidas de agua en una importante cantidad de tanques
domiciliarios seria conveniente concientizar a la poblacion sobre la necesidad de subsanar

dichos desperfectos lo que redundaria en beneficio comin al disminuir Jos costos de bombeo.
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GRAN GUARDIA: Vista del interior del PA 1. Su rehabilitacion mediante aplicacion de aire
comprimido dié resultado negativo.
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GRAN GUARDIA: Vista del interior del Pozo de Explotacion N° 1



ANEXO

DISENO DE ENTUBAMIENTO DE PERFORACIONES
DESCRIPCION LITOLOGICA DE PERFORACIONES
PLANILLA DE ANALISIS QUIMICOS

SONDEOS ELECTRICOS VERTICALES



REFERENCIAS

1 TAPA DE SEGURIDAD ABULONADA

2 DADO DE MAMPOSTERIA

0,5 MTS

3 ANILLO DE CEMENTO RAPIDO

1 del terreno

nmvel

4 PACKER ARCILLA-ARENA

5 CANERIA PROLONGACION

DE FILTROS 4" F°G®.

G FILTROS RANURA CONTINUA,
0,3 moy, 4" HYG® TIPO JOHNSON.

7 PREFILTRO DE GRAVA N° 20

EPOSITO DE SEDIMENTOS

8 CcANERfAD

LIMCO ABCHLLOSO
CASTARO

e

2,5 mbnt,

13,98 mb.nt.

S
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21,84 mbant

e
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R
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* Plano Sin Escala

PLANO POZO DE EXPLOTACION N°2

GRAN GUARDIA.

PROVINCIA DE FORMOSA

UBLICGS

5P

SUBSECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIO

s HIDRICOS

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES -

INCIAL DE AGUA POTABLE

DIRECCION DE RECURSOY

SERVICIC PROV

Fecha Finsizacén: 05/12/97

21,8 m.bn

12,1 m.b.nt]
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PLANILLA DE DESCRIPCION LITOLOGICA POZO : PE N° 2

PROVINCIA: FORMOSA FECHA INICIO: 03/12/97
DEPARTAMENTO: FORMOSA FECHA FINAL: 04/12/97
LOCALIDAD: GRAN GUARDIA EQUIPO: DRH-GONZALEZ

TPt ;] copducividad | Swwega |70
(m) "t inyeecion ' .p ibn: | (tramd) [ De

o S i I EA

Suelo

37327 “+| Limeo arcilloso castafio rojizo.

2 460 Arcilla limosa castafia rojiza, muy
45’ compacia.

480

72

72 477 o 7 1 Limo arcilloso castafto rojizo ; hacia la

- | base pasa a limo arenoso, con baja
recuperacion en pileta,

a 470

9.5
9,5

..~ .| Arena muy fina limosa castafia clara,
467 o
474 ‘ o
a 481 20°15" - gk
480 '
485
16,6 484

16,6 T ——
a 484 27307 .. Limo muy compacto castafio.
16,9 IR

16,9 482

137407 BEEE A .| Arena muy fina limosa, castafia clara.
488

21.8 504

(21,8 Arcilla compacta de color gris a gris
a 540 verdoso.
22,30
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PLANILILA DE ANALISIS FISICOQUIMICO DE MUESTRA DE AGUA

LABORATORIO : SPAP - PROVINCIA DE FORMOSA

PROTOCOLO N° 109 PROCEDENCIA : GRAN GUARDIA
SITIO DE EXTRACCION: POZO COOPERATIVA RESPONSABLE : PETRIELLA
FECHA DE EXTRACCION : 02-10-97 FECHA DE ANALISIS :

OBSERVACIONES : POZ0O EXPLOTACION COOPERATIVA (PE N° 1)

CONDICIONES DE RECEPCION : NORMALES COLOR : 6
OLOR : ND TURBIEDAD : 0,11
RESIDUO SECO -mg/1 (105°C): 596 pH: 7.6
DUREZA TOTAL : 250 ALCALINIDAD : 500
CLORUROS - mg/l : 8 SULFATOS -mg/l: 2,5
NITRATOS - mg/l: ND NITRITOS - mg/l: 0,01
CALCIO - mg/l : 68 MAGNESIO -mg/l: 19
SODIO - mg/l : 138 POTASIO - mg/i 12
FLUOR -mg/l : 04 ARSENICO -mg/l : ND
HIERRQO TOTAL - mg/l : <0,1 (RD) MANGANESO - mg/l : ND
ND no determinado

NS no se detecta
RD resultado dudoso

PROTOCOLOS ORIGINALES LABORATORIO § P .AP. - PROVINCIA DE FORMOSA
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PLANILLA DE ANALISIS FISICOQUIMICO DE MUESTRA DE AGUA

LABORATORIO : SPAP - PROVINCIA DE FORMOSA

PROTOCOLO N° 101 PROCEDENCIA : GRAN GUARDIA
SITIO DE EXTRACCION : PM N°6 RESPONSABLE : PETRIELLA
FECHA DE EXTRACCION : 02-10-97 FECHA DE ANALISIS :

OBSERVACIONES : MOLINO (PM N° 6)

CONDICIONES DE RECEPCION : NORMALES COLOR : 15
OLOR : ND TURBIEDAD : 0,34
RESIDUO SECO -mg/1(105°C): 507 pH: 7,1
DUREZA TOTAL : 370 ALCALINIDAD : 410
CLORUROS - mg/l : 48 SULFATOS -mg/l: 5,0
NITRATOS - mg/i: 4,3 NITRITOS - mg/l: 0,03
CALCIO - mg/ : 108 MAGNESIO - mg/i: 24
SODIO - mg/1 : 69 POTASIO - mg/l 10
FLUOR -mg/l : 0,5 ARSENICO -mg/l : ND
HIERRO TOTAL - mg/l : < 0,1 (RD) MANGANESQ - mg/l : ND

ND no determinado
NS no se deiecta
RD resultado dudoso

PROTOCOLOS ORIGINALES LABORATORIO S .P .AP. - PROVINCIA DE FORMOSA
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1. LOCALIZACION

La localidad de Mojon de Fierro se encuentra en el Departamento Formosa, a 26 Km.
de distancia de la ciudad de Formosa, siendo sus coordenadas geograficas aproximadas 58° 00°
06" longitud oeste y 26° 00" 03" de latitud Sur. Se accede a través de la Ruta Provincial N° 2
que es un camino de tierra mejorado con ripio.

2. CARACTERIZACION FiSICAb

El asentamiento se encuentra sobre ambas margenes del Riacho Pilaga, en una zona
de selva en galeria.

Desde el punto de vista geomorfologico corresponde a la unidad denominada
Depresion Oriental y en particular vinculada a la planicie de inundacién afectada por los
desbordes del rio Paraguay.

Fitogeograficamente se encuentra en el ambiente denominado chaco de esteros,
caiiadas y selva de ribera, caracterizado por la alternancia de esteros, pajonales y pastizales.
El bosque alto se asocia a los albardones del riacho y en ocasiones puede ser definido como
selva en galeria con dominancia de quebrachos y urundaizales, destacandose en los suelos
salinos los algarrobales. Los pastizales son de dos tipos; unos asociados a topografias elevadas,
en suelos muy aptos para la agricultura, y otros representados por especies halofitas
relacionados a sectores inundables.

Zoogeograficamente pertenece a la Subregion Guayano Brasilefia, distrito
Subtropical. Se caracteriza por la abundancia de aves, animales con habitos arboricolas,
reptiles, roedores, félidos, desdentados y otros mamiferos de distintas especies. En todos los
casos se encuentran en franco retroceso por la caza indiscriminada que soportd y soporta la
region.

El analisis del Balance Climatico Medio (segun Thronthwaite y Mather, 1967) para la
estacion climatoldgica Formosa (periodo 1941-1990) indica un ciclo anual himedo con un sélo
periodo seco.

ENE | FEB |MAR | ABR{MAY |JUN |JUL |AGO|SEP [OCT [NOV |DIC ANO
EVTP 170 141 }123 |81 56 37 39 47 66 89 124 159 |1132

P 147 142 |156 |146 115 }76 49 55 89 133 |154 [139 ]1401
EVTR | 168 |141 |123 ]8I 56 37 39 47 66 39 124 {159 1130
E 0 0 0 58 |59 39 10 8 23 44 30 0 27

D 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

EVTP= Evapotranspiracién Potencial, P= Precipitacion media, EVTR= Evapotranspiracion Real, E=
Exceso, D= Déficit . Tabla de retencion de 400 mm.
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Los excesos de agua (til, del orden de los 270 mm anuales para capacidades de
retencion maximas de 150 a 400 mm, se producen fundamentalmente entre abril y noviembre,
el déficit maximo (5 mm anuales) se produce enire diciembre y enero. La precipitacion media
anual es de 1.401 mm y la evapotranspiracién potencial de 1.132. El clima es mesotermal
lluvioso o subhiimedo. La temperatura media anual es de 21,5 °, con medias de verano de
26,2°C y de invierno de 16,5°C.

3. SINTESIS POBLACIONAL

La localidad esta compuesta por unos 1200 habitantes. La urbanizacién se desarrolla
sobre ambas margenes del Riacho Pilagé. El sector que se dispone sobre la margen derecha
corresponde a la parte mas nueva de la localidad cuyo crecimiento tuvo su origen a partir de la
reubicacion de evacuados a raiz de las inundaciones; sobre la margen izquierda del riacho se
encuentra lo gue constituia el nicleo original del poblado.

La localidad cuenta con escuela primaria y secundaria, cabina telefonica, registro civil,
sala de primeros auxilios, destacamento de la Policia Provincial y un puesto de Gendarmeria
Nacional.

Cuentan con servicio eléctrico y para cocinar la fuente de energia mas utilizada es la
lefia y como alternativas el kerosene o el gas.

Las tierras presentan buenas condiciones para el desarrollo de actividades agricola-
ganaderas. Sin embargo, la agricultura esta destinada a la subsistencia de los grupos
domésticos. Las estancias de la zona se dedican principalmente a la ganaderia y una de ellas

sobresale porque realiza floricultura y silvicultura a gran escala en invernaderos.
4. PROVISION DE AGUA ACTUAL

Presenta un sistema de provision de agua a través de red publica que se compone de
una perforacion distante a 800 metros aproximadamente del tanque de almacenamiento desde
el cual se distribuye a la comunidad mediante grifos domiciliarios.

El pozo de explotacion existente (PE 1) es de 6 © de diametro y de 18 metros de
profundidad (informada), cuenta con un equipo de bombeo del tipo de eyectores que funciona
con energia eléctrica trifasica. Se encuentra dentro de una casilla a la cual solamente acceden
los encargados de su operacion.

Como consecuencia de! aumento poblacional, la provision de agua se ve severamente
afectada. Es comun la falta de presion, situacion que se agrava pues parte de la poblacion
recurre a la practica de cavar hasta alcanzar las cafierias de distribucion y perforarlas para
recolectar el agua utilizando baldes.
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El estado de la infraestructura existente se encuentra deteriorada; se observaron
perdidas en el cafio de bajada, roturas de mamposteria del tanque y escalera de ascenso al
mismo. La boca del pozo de explotacion carece de proteccion sanitaria y el equipo de bombeo
suele ser cebado con agua procedente de bajos.

El agua de provision presenta una conductividad eléctrica medida en el campo de
1173p S.cm. Las determinaciones de laboratorio indican que es apta para consumo humano, al
menos para los componentes analizados, ya que no ha sido determinado el contenido de
arsénico.

No obstante la existencia del sistema de abastecimiento, parte de la poblacion se
abastece a partir de pozos cavados o recolectando cunetas o aljibes.

5. AGUAS SUBTERRANEAS

5.1 Identificacion

Ademas del pozo de explotacion ya descripto se identific otra perforacion ubicada en
la propiedad del Sr. Salazar y que se denominé PB 1. Es operada mediante una bomba manual
y su profundidad (informada) es de 8 metros. El nivel estatico medido fue de 4,20 metros bajo
nivel del terreno y la conductividad eléctrica de campo arrojo valores de 513 pS.cm. El analisis
de laboratorio indica que se trata de agua apta para consumo humano.

Se adjuntan protocolos de analisis quimico.

3.2 Evaluacion

Se realizaron 13 sondeos eléctricos verticales (SEV) cuya ubicacion se presenta en el
plano de la localidad .

De acuerdo a los resultados obtenidos se identificaron dos sectores de interés como
alternativas para la locacion de nuevas perforaciones.

El primer sector se ubica en el acceso a la localidad e incluye a los SEV 11, 12y 13.
El comportamiento de las curvas permite inferir el desarrollo de un acuifero freatico somero y
por debajo un semiconfinado. La profundidad a perforar de acuerdo a los cortes geoeléctricos
seria de 24, 16 y 21 metros respectivamente.

Fl segundo sector de interés se encuentra en el camino que conduce al pozo de
explotacién actual en las inmediaciones SEV 5. Sus datos permiten estimar condiciones del
subsuelo similares a la anteriormente descripta; la secuencia a perforar en este caso alcanzaria
25 metros.
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En funcion de estos resultados se optd por la zona del SEV 5 para la realizacion de
las perforaciones ya que reunia a priori buenas condiciones hidrogeoldgicas y por su ubicacion
resultaria , en caso de obtenerse resultados positivos, sumamente favorable para su conexion a
la red de distribucion.

En este sector se ejecutaron dos perforaciones que fueron denominadas PE 2 y PE 3.
El PE 2 se perforé hasta los 25 metros de profundidad, y la secuencia sedimentaria
simplificada es la siguiente:

0,0 a 0,4 metros: Horizontes superficiales de suelo.

0,4 28,0 metros: Arcilla plastica de color castafio rojizo

8,0 a 18,0 metros: arena muy fina a limosa de color castafio rojizo
18,0 a 20,0 metros: Arena mediana a gruesa, castafio clara

20,0 a 25,0 metros: Arena mediana a fina, castafio clara

Desde el punto de vista hidrogeologico se verifica la presencia de un acuifero
semiconfinado compuesto por sedimentos arenosos de 17 metros de espesor.

El disefio de entubamiento del PE 2 incluye 9 metros de filtro de hierro galvanizado,
del tipo ranura continua de 0,3 mm y 4” de didmetro, situados a partir de los 9,40 metros de
profundidad desde el nivel del terreno.

En el PE 3 la profundidad final perforada fue de 23 metros cuya secuencia sedimentania
es la siguiente:

0,0 2 0,4 metros: Horizontes superficiales de suelo

0,4 27,0 metros: Arcilla plastica de color castafio rojizo

7,0 29,0 metros: Arcilla simil anterior con niveles de color gris verdoso
9.0 a 23,0 metros: Arena muy fina a limosa de color castafio claro

Al igual que en el pozo anterior se verifica la presencia de un acuifero semiconfinado
con la diferencia que se desarrolla en sedimentos algo mas finos, totalizando un espesor
conocido de 14 metros.

El entubamiento fue realizado con el mismo tipo de material e incluye 9 metros de
filtros ubicados a partir de los 11,3 metros desde la superficie del terreno.

Para mayor detalle sobre la litologia y el disefio de entubamiento de las perforaciones
referirse al anexo.
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Los ensayos hidraulicos Se realizaron unicamente en el Pozo de Explotacion N°2 (PE
2) y de acuerdo a los objetivos planteados se dividieron en dos tipos:

a)-Ensayo a Caudal Variable o Escalonado: para determinar el caudal de
explotacion mas conveniente para el pozo de explotacidn y a que profundidad debera instalarse
el equipo de bombeo.

Se efectuaron tres escalones decrecientes de 120 minutos de duracion cada uno, en la
siguiente tabla se incluye el detalle sobre los caudales, depresiones y caudales especificos
correspondientes a cada escalon.

Caudal 1: 12000/h . S:260m . Qcl2:46lmdhm
Caudal 2: 8000k S2L52m . Qc1R2is26mdhm
Caudal 3 .. 380Vh  $%074m .. . Qcl2513m¥hm

b) Ensayo a Caudal Constante: para determinar los parametros hidrogeologicos-
hidraulicos del acuifero mediante el registro y analisis de las recuperaciones residuales; el
caudal fue de 12.000 1/h durante 240 minutos y 150 minutos de registro de recuperacion una
vez finalizado el bombeo.

Los resultados obtenidos se resumen en el siguiente cuadro:

. \ Método | Recuperacxon de Thelsy Iacob | Hantush acmfero sermconﬁnado]_‘_;‘
Parhmetros | acuifero semlconﬁnado reglmen S regxmen transatono S
- o tranSItono I B
K-~ - F 0 wmmd | e
T o
S e o ' 0.018

Los valores obtenidos de K, T y S son concordantes con las caracteristicas hidraulicas
del acuifero y con su granulometria.

6. CONCLUSIONES

Los datos aportados por la informacidn antecedente, el censo de fuentes, los sondeos
eléctricos verticales, las perforaciones y los ensayos de bombeo, permiten definir la presencia
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de un acuifero de comportamiento semiconfinado, de espesor méximo reconocido de 17
metros, compuesto por arenas finas a muy finas, en parte limosas.

Las caracteristicas quimicas del agua almacenada en el acuifero, registran valores
extremos de sales totales ubicados entre 422 mg/l y 896 mg/1 (limite méaximo 2.800 mg/l).

Los anélisis de laboratorio indican que se trata de agua que se encuadra dentro de las
normas de potabilidad quimica considerando los componentes determinados. Resta
complementar con la determinacion de arsénico. Se supone ademas un elevado contenido de
hierro dada la coloracién que adquieren las muestras.

Las nuevas perforaciones se consideran aptas para su incorporacion a la red de
abastecimiento dado que producen agua libre de sedimentos y de buena calidad quimica.

7. RECOMENDACIONES

Implementar una explotacion rotativa de los tres pozos existentes de manera de no
sobreexigir los equipos de bombeo.

Para el Pozo de Explotacion N° 2 (PE 2)se recomienda inicialmente un régimen de 4
hs de bombeo a un caudal de 6.000 I/h. En este pozo la zona de aspiracion de la bomba debera
instalarse como maximo a 9 metros de la superficie del terreno.

En el Pozo de Explotacion N° 3 debera realizarse un ensayo a caudal variable para
determinar el régimen de bombeo y la profundidad de instalacion de la bomba. En principio y
en funcion del disefio de entubamiento el equipo de bombeo podra instalarse a una profundidad
méxima de 10,50 metros, recomendandose un caudal preliminar de 3.500 Vh.

Realizar un control periddico de conductividad eléctrica del agua con el objeto de
detectar posibles procesos de salinizacion.

Realizar una vez al afio ensayos a caudal variable para verificar la capacidad
productiva de los pozos, ante la posibilidad de fenomenos de incrustaciéon asociados a los
tenores de hierro total.

Considerar al sector que abarca a los SEV 11, 12y 13 como zona para la instalacion
de nuevas perforaciones.
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MOJON DE FIERRO : Tareas de perforacién del Pozo de Explotacion N° 3.
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MOJON DE FIERRO : Ensayo de bombeo en el Pozo de Explotacién N° 2.
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ANEXO

DISENO DE ENTUBAMIENTO DE PERFORACIONES
DESCRIPCION LITOLOGICA DE PERFORACIONES
PLANILLA DE ANALISIS QUIMICOS

SONDEOS ELECTRICOS VERTICALES
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MOJON DE FIERRO

PLANILLA DE DESCRIPCION LITOLOGICA PE N° 2

PROVINCIA: FORMOSA FECHA INICIO: 24/8 /97
DEPARTAMENTO: FORMOSA FECHA FINAL: 29/8/97
LOCALIDAD: MOIJON DE FIERRO EQUTPO: DRH-MEDINA
" 'Conductividad _ " o SR :
Prof. | -eléctrica . | Simbologia | Descripcion Litologica
(msbbp) i  imyeccion -
_ {pS.cm).
0,0 80
a
0,4
0.4 Arcilla castafio rojiza, plastica.
a 96
7,0 a
120
7,0 Arcilla castafio claro, menos plastica, con concreciones calcareas
a r——v x¥—] (tipo tosca).
8,0 el L.
8,0 " Arena muy fina, limosa de color castafio,
a 170
13,0 a
230
13,0 R | Arena similar a la anterior con intercalaciones arcillosas de
a 237 ‘B — — — | mayor dureza.
14,0 -
140 Arena muy fina, limosa de color castafio.
a 150 :
18
18,0 Arena mediana a gruesa, castafio claro.
a 150
20,0
20,0 Arena fina a mediana, castafio clara.
a 130
25,0 a
150
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PLANILLA DE DESCRIPCION LITOLOGICA PE N* 3

PROVINCIA: FORMOSA FECHA INICIO: 24 /8 /97
DEPARTAMENTO: FORMOSA FECHA FINAL.: 29/8/97

LOCALIDAD: MOJON DE FIERRO EQUIPO: DRH-MEDINA

‘Prof. - |, eléctrica | Simbologia | ‘Descripcién litologica . -
' ~ (uS/cm)

0,0 80 Suelo.

a

0.4

0.4 Arcilla castafio rojiza, plastica,

a 615

a

6,0 622

7.0 Arcilla castaiio rojiza, menos plastica, con recortes de arcilla
a 620 gris verdosa

9.0

9.0 —' — = | Arena muy fina, limosa de color castafio, con algunos recortes de
a 620 - - |arcilla gris verdosa hasta los 10,5 metros.

13,0

13,0 - - | Arena similar a la anterior con intercalaciones arcillosas de
a — ~= — — | mayor dureza.

14,0 RIS

14,0 ' | Arena muy fina, limosa de color castafio.

a 605 §

23
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PLANILLA DE ANALISIS FISICOQUIMICO DE MUESTRA DE AGUA

LABORATORIO : SPAP - PROVINCIA DE FORMOSA

PROTOCOLO N° 34 PROCEDENCIA : MOJON DE FIERRO
SITTIO DE EXTRACCION : PEN® 1 RESPONSABLE :GARAY - VIZCAINO
FECHA DE EXTRACCION : 03-04-97 FECHA DE ANALISIS : 07-04-97

OBSERVACIONES : POZO EXPLOTACION COOPERATIVA (PE 1) SPAP

CONDICIONES DE RECEPCION : NORMALES COLOR : 15
OLOR : ND TURBIEDAD : 29,6
RESIDUQ SECO -mg/1 (105°C): 850 pH: 7,4
DUREZA TOTAL : 210 ALCALINIDAD : 490
CLORUROS - mgfl : 200 SULFATOS - mg/l: 20
NITRATOS - mg/l: NITRITOS - mg/1: <0,01
CALCIO - mg/l 52 MAGNESIO -mg/1: 19
SODIO - mg/i : 276 POTASIO - mg/l : 23
FLUOR -mg/l : 0,5 ARSENICO -mg/i: ND
HIERRO TOTAL - mg/l 0,3 (RD) MANGANESO - mg/l : ND

ND no determinado
NS no se detecta
RD resultado dudoso

PROTOCOLOS ORIGINALES LABORATORIO § P A P. - PROVINCIA DE FORMOSA
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PLANILLA DE ANALISIS FISICOQUIMICO DE MUESTRA DE AGUA

LABORATORIO : SPAP - PROVINCIA DE FORMOSA

PROTOCOLO N° 35 PROCEDENCIA : MOJON DE FIERRO
SITIO DE EXTRACCION : P N° RESPONSABLE :GARAY - VIZCAINO
FECHA DE EXTRACCION : 03-04-97 FECHA DE ANALISIS : 07-04-97

OBSERVACIONES : POZO SR. SALAZAR

CONDICIONES DE RECEPCION : NORMALES COLOR : 6

OLOR : ND TURBIEDAD : 0,09 (RD)
RESIDUO SECO -mg/1(165°C) : 338 pH: 7,1
DUREZA TOTAL : 350 ALCALINIDAD ; 36
CLORUROS - mg/l : 100 SULFATOS - mg/l 5
NITRATOS -mg/l: NITRITOS - mg/l : < 0,005
CALCIO - mg/l : 100 MAGNESIO -mg/l: 24
SODIO - mg/l : 103 POTASIO - mg/l : 156
FLUOR -mg/l 0,4 ARSENICO -mg/l: ND
HIERRO TOTAL - mg/l : < 0,1 (RD) MANGANESO - mg/l : ND

ND no determinado
NS no se detecta
RD resultado dudoso

PROTOCOLOS ORIGINALES LABORATORIQ S .P .AP. - PROVINCIA DE FORMOSA
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PLANILLA DE ANALISIS FISICOQUIMICO DE MUESTRA DE AGUA

LABORATORIQ : SPAP - PROVINCIA DE FORMOSA

PROTOCOLO N° 92 PROCEDENCIA : MOJON DE FIERRO
SITIO DE EXTRACCION : PE N° 2 RESPONSABLE :GARAY - VIZCAINO
FECHA DE EXTRACCION : 04-09-97 FECHA DE ANALISIS : 30-09-97

OBSERVACIONES : POZO EXPLOTACION (PE N° 2- Etapa de Desarrollo)

CONDICIONES DE RECEPCION : NORMALES COLOR : 15
OLOR . ND TURBIEDAD : 158
RESIDUO SECO -mg/1 (105°C): 428 pH: 6,9
DUREZA TOTAL : 356 ALCALINIDAD : 380
CLORUROS - mg/l : 24 SULFATOS -mg/l: 6
NITRATOS - mg/l : <0,1 NITRITOS -mg/1: 0,01
CALCIO - mg/l : 90 MAGNESIO - mg/1 . 32
SODIO - mg/1 : ND POTASIO - mg/l : ND
FLUOR -mgA : 0,2 ARSENICO -mg/l: ND
HIERRO TOTAL - mg/l : 0,2 (RD) MANGANESO - mg/l : ND

ND no determinado
NS no se detecta
RD resultado dudoso

PROTOCOLOS ORIGINALES LABORATORIO S P .AP. - PROVINCIA DE FORMOSA
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PLANILLA DE ANALISIS FISICOQUIMICO DE MUESTRA DE AGUA

LABORATORIOQ : SPAP - PROVINCIA DE FORMOSA

PROTOCOLO N° 93 PROCEDENCIA : MOJON DE FIERRO
SITIO DE EXTRACCION:PE N° 2-B RESPONSABLE :GARAY -VIZCAINO
FECHA DE EXTRACCION : 04-09-97 FECHA DE ANALISIS : 30-09-97

OBSERVACIONES : AGUA DEL POZO DE EXPLOTACION N° 2 (Etapa de Ensayos)

CONDICIONES DE RECEPCION : NORMALES  COLOR : 20
OLOR : ND TURBIEDAD : 143
RESIDUO SECO -mg/l (105°C) : 422 pH : 7,0
DUREZA TOTAL : 354 ALCALINIDAD : 370
CLORUROS - mg/! - 26 SULFATOS -mg/l: 8
NITRATOS - mg/l - <0,1 NITRITOS - mg/l: 0,02
CALCIO - mg/l - 99 MAGNESIO - mg/l : 26
SODIO - mg/! : ND POTASIO -mgl:  ND
FLUOR -mg/! - 0,2 ARSENICO -mg/l: ND
HIERRO TOTAL - mg/l : < 0,6 (RD) MANGANESO - mg/l : ND

ND no determinado
NS no se detecta
RD resultado dudoso

PROTOCOLOS ORIGINALES LABORATORIO S .P A P. - PROVINCIA DE FORMOSA
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PLANILLA DE ANALISIS FISICOQUIMICO DE MUESTRA DE AGUA

LABORATORIO : SPAP - PROVINCIA DE FORMOSA

PROTOCOLO N° 94 PROCEDENCIA : MOJON DE FIERRO
SITTIO DE EXTRACCION : PE N°3 RESPONSABLE : GARAY - VIZCAINO
FECHA DE EXTRACCION : 04-09-97 FECHA DE ANALISIS : 30-09-97

OBSERVACIONES : POZO DE EXPLOTACION COOPERATIVA (PE N° 3)

CONDICIONES DE RECEPCION : NORMALES COLOR : 40
OLOR : ND TURBIEDAD : 76,6
RESIDUQO SECO -mg/1{(105°C): 896 pH : 7,1
DUREZA TOTAL : 208 ALCALINIDAD : 697
CLORUROS - mg/l : 8 SULFATOS - mg/l : 160
NITRATOS - mg/l : <0,1 NITRITOS -mg/1: 0,01
CALCIO - mg/l : 48 MAGNESIO - mg/1: 21
SODIO - mg/1 : ND POTASIO - mg/l : ND
FLUOR -mg/1 : 0,2 ARSENICO -mg/l: ND
HIERRO TOTAL - mg/l : 0,15 (RD) MANGANESO - mg/l : ND

ND no determinado
NS no se detecta
RD resuitado dudoso

PROTOCOLOS ORIGINALES LABORATORIO S .P A P. - PROVINCIA DE FORMOSA
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SEV 3 MOJON DE FIERRO
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MOJON DE FIERRO
SEV 5 MOJON DE FIERRO
FORMOSA -FORMOSA
100
-'E': I::I‘_I
'E . o e
‘g dg i o0 o
7] O
s 10
g
O
5
=)
£
in
4
[
1
10 100 1000
ARR2
SEV 6 MCJON DE FIERRO
FORMOSA - FORMOSA
100
E
E
£
- ol
@ BB
g de P [oFL
s 10 o
% T L‘E“EI‘EF@EMU
g
=2
B o
2
[
1
10 100 1000
ABR2




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES MOJON DE FIERRO

SEV 7 MOJON DE FIERRO
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Resistividad aparente [chm.m]
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1. LOCALIZACION

La localidad de Tatané se encuentra en €l Departamento Laishi, a 30 km de la ciudad
de Formosa, sus coordenadas geograficas son 26° 20' de latitud Sur y 58° 25' de longitud
Oeste. Se accede desde la capital por camino asfaltado a través de la Ruta Provincial N ° 11.

2. CARACTERIZACION FiSICA

En las inmediaciones de la localidad se encuentran los riachos Salado en direccidn sur
y Cortapick hacia el norte. Presentan agua todo el afio y merman su volumen en épocas de
sequias.
Corresponde a la unidad geomorfolégica denominada Depresion Oriental, con
sustrato arcilloso de probable edad Lujanense o posterior,
Se encuentra en una tipica zona de montes altos y pastizales. Entre las especies
arboreas mas comunes se encuentran el quebracho, algarrobo y palo santo.
Fitogeograficamente corresponde al Chaco de esteros, cafiadas y selvas de nbera,
caracterizado por una alternancia de esteros, pajonales y pastizales. El bosque alto se asocia a
los albardones de los dachos y en ocasiones puede ser definido como selva en galeria con
dominancia de quebrachos y urundaizales, destacandose en los suelos salinos los algarrobales.
Los pastizales son de dos tipos, unos asociados a topografias elevadas muy aptos para la
agricultura. Otros, en zonas inundables con especies halofitas.
Zoogeograficamente pertenece a la Subregion Guayano Brasilefia, distrito
Subtropical. Se caracteriza por la abundancia de aves y animales de distintas especies.
Corresponde a la region climdtica denominada parque chaquefio subtropical sin
estacion seca. En base a la aplicacion del balance hidrico segun el método de Thornthwaite -
Mather sobre datos del periodo 1941-1970 de la estacion meteorologica Mision San Francisco
de Laishi, puede definirse un tipo de clima mesotermal lluvioso o subhumedo con nula o
pequeiia deficiencia de agua y concentracion estival de la eficiencia térmica menor al 48% . La
precipitacion anual media alcanza los 1.250 mm siendo agosto el mes mas seco con 37 mm y
abril el mas lluvioso con 142 mm. La evapotraspiracion potencial se ubica en 1.129 mm, los
excesos entre 127 y 177 mm (utilizando tablas de retencion de 400 a 25 mm para distintos
tipos de suelos), con valores de 6 a 56 mm de déficit de agua para iguales valores de tablas de
"retencion. De la relacion entre precipitacion y evapotranspiracién potencial se obtiene una
diferencia potencial de agua de 60 mm a - 40 mm en los distintos meses del afio.
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ENE |FEB |MAR [ABR |MAY [JUN |JUL [AGO [SEP |OCT |NOV |DIC |ANO

EVTP 166| 138 120 78 73] 37| 36 52 66 99| 101] 163} 1129

P 134 140| 133| 142f 104] 67 41 37 80| 135[ 119§ 118 1250

EVTR 162] 138] 120 78 73] 37] 36 52 66 991 101 161] 1123

P-EVIP | -32 2 13 64 31 30 5] -15 14 36 18] -45

PPaa =771 -45
A 3290 331f 344 400| 400| 400| 400| 385| 399| 400} 400} 357
vA -28 2 13 56 0 0 0 -15 14 1 0f -43
D 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 6
Ex 0 0 0 8 31 30 5 0 0 35 18 ol 127

T= Temperatura (°C), Evapotranspiracién potencial (mm); EVTR= Evapotranspiracion real
(mm); P= Precipitacion media (mm), Ex= Exceso de agua util (mm); D= Déficit (mm),
A=Almacenamiento (mm); vA =Variacion del almacenamiento (mm); Ppaa = Pérdida potencial
de agua acumulada (mm). Tabla de retencion: 400 mm.

3. SINTESIS POBLACIONAL

La poblaciéon es aproximadamente de 400 habitantes, concentrada en una planta
urbana que la Ruta Provincial N° 1 divide en dos sectores, norte y sur

En el sector sur de la comunidad, se encuentran la capilla, la escuela de nivel primario
y secundario, y la planta de agua.

El sector norte se caracteriza por carecer de planeamiento urbano definido, y presenta
sala de primeros auxilios, almacén y carniceria.

Tienen servicio de energia eléctrica, puesto de Gendarmeria Nacional sobre la Ruta
N° 11 y destacamento Policial. Para tramites civiles o razones de salud recurren a la ciudad de
Formosa.

Las actividades productivas de la poblacién se centran en la agricultura y la ganaderia
en igual medida. Se cultiva zapallo, mandioca, algodon, maiz y en menor proporcion se
desarrolla la fruticultura. El ganado vacuno es el mas importante, tanto para autoconsumo
como para comercializacion, crian aves de corral.

4. PROVISION DE AGUA ACTUAL

Esta localidad presenta un sistema organizado de provision de agua que se compone
de una perforacioén, de 10 metros de profundidad (informada) y 6" de diametro, cafieria de
impulsion de hierro galvanizado y una bomba tipo eyector, que eleva el agua a un tanque de
18.000 1 de capacidad, desde donde se realiza la distribucion por red mediante grifos publicos.
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En general la infraestructura de captacion (impulsiones de la bomba, equipos de
bombeo ) se ven afectados por fenémenos de corrosion, probablemente asociados a la salinidad
del agua cuya conductividad eléctrica medida en el campo fue de 3.730pS.cm. La perforacion
se encuentra a la intemperie y la boca del pozo carece de cierre sanitario.

Hay consenso generalizado entre la comunidad sobre la pobre calidad del agua, y del
escaso volumen sobre todo en las zonas alejadas del sistema de distribucion central. Por tal
motivo muchas familias tienen pozos particulares de abastecimiento de agua para consumo.

El analisis de laboratorio efectuado en una muestra de agua proveniente del pozo de
explotacion indica valores superiores al limite tolerable para Resduo Sseco, Dureza Total y
Cloruros y un leve exceso de Arsénico. De acuerdo con ¢sto resultados se trata de agua no
apta para consumo humano (ver protocolo de anilisis quimico en el Anexo).

La alternativa de utilizar agua superficial proveniente de los riachos Salado y
Cortapick se ve limitada por la merma de los volimenes en época de sequias y por la salinidad
fundamentalmente en el primero de ellos que presentd en el mes de octubre una conductividad
eléctrica de 4.220 pS.cm.

5. AGUAS SUBTERRANEAS

5.1. Hentificacion

La captacién de agua subterranea por parte de los pobladores es una practica habitual
para lograr su autoabastecimiento a través de pozos propios.

Durante la etapa de censo de fuentes se detectaron los siguientes pozos :

P2 — 13 59
Pc3 S/F

Pc4 1.266 15 -
PeS 635 8 6,16
Pcb 960 83 6,87

Los analisis quimicos realizados en una muestra de agua del Pc 4, a excepcién de los
altos valores de turbidez y color, y presentar un valor de 500 mg/i de Dureza Total (limite
tolerable 400 mg/l), se encuentra enmarcada dentro de las normas de potabilidad vigentes;
clasificandose como bicarbonatada sodica.
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5.2. Evaluacion

Se midieron 15 Sondeos Eléctricos Verticales cuya ubicacion se observa en el plano
de la localidad. De acuerdo a los resultados obtenidos se identificaron dos sectores de interés
para la locacién de nuevas perforaciones.

El primer sector incluye los SEV 14 y 15 en los que a partir de la curva de campo se
infiere la existencia de una acuifero semiconfinado. La profundidad a perforar de acuerdo a los
cortes geoeléctricos seria de 13 y 18 metros respectivamente.

El segundo sector comprende los SEV 7 y 8 ubicados al borde del camino que
conduce al Misién Laishi. Al igual que en el caso anterior se percibe la presencia de un acuifero
semiconfinado. El espesor de interés a perforar varia entre 15 y 21 metros.

Dado los valores de resistividad, el disefio de las curvas de campo, la cercania al
sistema central de distribucién y su facil acceso, se escogieron los SEV 14 y 15 para la
realizacion de dos perforaciones de exploracion. Fueron denominadas Pozo de Estudio N° 1
(PE 1) 1a ubicada en el SEV 14 y Pozo de Estudio N° 2 (PE 2) cuya locacion coincide con el
SEV 15.

En este punto cabe aclarar que, al registrarse antecedentes de salinizacion en el pozo
de explotacion existente, se opto por la ejecucién de perforaciones de estudio como paso
previo a las de explotacion Estas se diferencian de las realizadas en las restantes localidades de
esta etapa de trabajos porque fueron entubados con materiales mas precarios (PVC, filtros
ranurados y enmallados), con la intencion de ser utilizados como “pozos piloto” para
monitorear la evolucion quimica del agua y en el futuro, en caso de obtenerse resultados
positivos y perdurables, proceder a la ejecucion de los pozos definitivos.

El PE 1 se perforo hasta los 12,20 metros de profundidad y la secuencia sedimentaria
simplificada es la siguiente:

0,0 a 0,5 metros: Honzontes superficiales de suelo

0,5 a 4,5 metros: Arcilla gris con intercalaciones limosas

4,5 a 5,7 metros: Arena fina a muy fina en parte limosa, color castafio oscuro
5,7 a 8,4 metros: Arcilla gris clara compacta

8.4 a 12,2 metros: Arena muy fina a limosa, color castafio oscuro

12,20 metros: Arcilla parda muy compacta

Desde el punto de vista hidrogeologico se verifica la presencia de un acuifero
semiconfinado compuesto por sedimentos arenosos de 3,8 metros de espesor.
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El entubamiento del PE 1 se realiz6 en PVC de 3,2 mm de espesor, hasta los 12
metros de profundidad bajo nivel del terreno, con tres metros de filtro ranurado y cubierto con
malla 100 ubicados desde los 8.4 metros bajo igual referencia.

El nivel estatico medido luego de la limpieza del pozo fue de 5,8 metros bajo nivel del
terreno. El pozo fue bombeado durante un tiempo total de 4 horas a un caudal de 1.300 Vhyla
conductividad eléctrica del agua se mantuvo en el orden de los 740 p.Scm.

Los analisis quimicos de laboratorio indican que se trata de agua de 530 mg/l de
Residuo Seco (versus los 3.050 mg/l del pozo de explotacién existente) y apta para consumo
humano.

Dado que este pozo no fue engravado durante el bombeo se evidencio un importante
flujo de arena por lo cual no se recomienda su conexion a red y se debera a cegarlo si se opta
por realizar en esta misma locacién un pozo definitivo.

El PE 2 (SEV 15) se perford hasta una profundidad final de 18 metros y la secuencia
sedimentaria simplificada es la siguiente:

0,0 a 1,9 metros: Arcilla de color castafio grisdceo

1,9 a 3,0 metros: Arcilla castafio rojizo

3,0 a 11,68 metros: Arena fina a muy fina color castafio rojizo
11,68 a 12,2 metros: Arcilla gris castafio

12,2 a 18,0 metros: Arena fina a muy fina color castafio

El entubamiento se realizo con PVC de 3,2 mm de espesor hasta los 18 metros de
profundidad. Se instalaron 6 metros de filtro (ranurado y enmallado) a partir de los 10,68
metros y €l espacio anular se rellend con grava N° 20.

El nive! estatico registrado luego de las tareas de desarrollo fue de 6,45 metros bajo
boca de pozo. A consecuencia de haber sido engravado este pozo erogo agua libre de
sedimentos al menos hasta un caudal maximo de 2.300 I/h durante 4 horas

Se realizé un ensayo de bombeo de 120 minutos de duracién a un caudal de 2.000 l/h
y la interpretacion de los datos de recuperacion arrojé una permeabilidad (K) de 30 m/d que a
priori resulta algo elevada en relacién a las caracteristicas de los sedimentos atravesados. El
caudal especifico de este pozo fue de 1.200 /h/m.

Luego de un bombeo total de 6 horas (incluyendo la etapa de desarrollo y ensayos) a
un caudal medio de 2.000 Vh, el analisis efectuado sobre una muestra de agua extraida presenta
488 me/l de residuo conductimétrico, y las demas determinaciones de laboratorio indican que
s apta para consumo.
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Para mayor detalle sobre litologia, disefios de entubamiento y analisis quimicos de los
pozos de estudio, referirse al anexo.

6. CONCLUSIONES

Los datos aportados por la informacion antecedente, el censo de fuentes, la
prospeccion geoeléctrica v las perforaciones, permiten definir para el sector investigado la
existencia de dos acuiferos semiconfinados compuestos por arenas muy finas, separados por un
paquete arcilloso de espesor variable.

Con excepcion del pozo de explotacion, el resto de las captaciones preexistentes y los
nuevos pozos de estudio presentan valores de conductividad eléctrica inferiores a 1.200 pS.cm
con minimos de 640 puS.cm, confirmando la existencia de agua subterranea de mediana a baja
salinidad.

Los analisis quimicos de las muestras obtenidas de los pozos PE 1 y PE 2 indican que
se trata de agua apta para consumo humano.

De los dos pozos de estudios solo el PE 2 se considera apto para su conexion al
sistema de abastecimiento publico. El PE 1 se descarta por la importante admision de arena
que se manifiesta al bombearlo.

7. RECOMENDACIONES

En el caso de incorporar el PE 2 al sistema de abastecimiento se recomienda un
caudal maximo de explotacion de 2.300 Vh durante dos turnos de 3 horas cada uno.

La zona de aspiracion de la bomba no debe superar los 10 metros de profundidad de
manera de asegurar cierta columna de agua por sobre el nivel de filtros.

Si se verificara la perdurabilidad de la calidad quimica del agua podra aumentarse el
volumen explotado incrementando paulatinamente el tiempo de funcionamiento sin
modificar el caudal de 2.300 I/h. Debe recordarse que en virtud de los materiales utilizados
una extraccion a caudales muy altos podria provocar el colapso del entubamiento debido a la
succion originada por la bomba

Se debera implementar en el PE 2 un seguimiento de calidad quimica intenso debido
a los antecedentes de salinizacion registrados en la localidad.

En caso de que se requiera mayor volumen de explotacion puede optarse por
construir pozos definitivos en las locaciones del PE ly PE 2, utilizando materiales mas
apropiados ( cafios filtros de ranura continua, grava seleccionada)
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Deben considerarse los puntos correspondientes a los SEV 7 y 8 como alternativa
para la ejecucién de nuevas perforaciones. De la misma manera en todo el sector que bordea al
bajo ubicado hacia el riacho Salado puede intensificarse la ejecucion de estudios geoeléctricos.

Si el proceso de salinizacion de los pozos se manifestara, la resolucion del
abastecimiento debera contemplar la incorporacién de varios pozos con bajos caudales de
explotacion (< 1.500 /h).

Hasta tanto se resuelva la forma de captacion definitiva, y para no sobreexigir al PE 2,
se puede plantear su utilizacion en comjunto con el pozo de explotacién existente, previo
analisis de la proporcion de mezcla adecuada para lograr una aceptable calidad quimica.

Seria de sumo interés para la preservacion del recurso hidrico subterraneo impulsar a
la Municipalidad respecto al dictado de reglamentaciones sobre la construccion de pozos

negros drenantes no verticales, y disposicion de residuos urbanos en lugares de bajo riesgo de
contaminacion.
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TATANE : Vista del tanque de almacenamiento y distribucion.
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TATANE : Entubamiento del Pozo de Estudio N° 1. con filtros de PVC ranurado y enmallado. Al
fondo se observa el tanque de almacenamiento.
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TATANE: Pozo de Estudio N° 1. Terminacién con dado de mamposteria y tapa de proteccion.
Esta perforacion podra conectarse a la red en forma provisoria. Se recomienda su reemplazo por
un pozo definitivo con materiales apropiados.



ANEXO

DISENO DE ENTUBAMIENTO DE PERFORACIONES
DESCRIPCION LITOLOGICA DE PERFORACIONES
PLANILLA DE ANALISIS QUIMICOS

SONDEOS ELECTRICOS VERTICALES
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SUBSECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS

SERVICIO PROVINCIAL DE AGUA POTABLE
DIRECCION DE RECURSOS HIDRICOS
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES -
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES TATANE

PLANILLA DE DESCRIPCION LITOLOGICA POZO : PEs N° 1

PROVINCIA: FORMOSA FECHA INICIO: 11/11/97
DEPARTAMENTO: LAISHI FECHA FINAL: 15/11/97
LOCALIDAD: TATANE EQUIPO: DRH-GONZALEZ

Lirs &7

N S A A

0 Arcilla parda en

parte gris, mas blanda en su
a 185 base.
1,9 =
1,9 Arcilla castafia rojiza con intercalaciones de
a -— arcilla verde clara.
3
3

Arena fina a muy fina, color pardo.

a 330

5.5

5,5 414 1 Arena fina a muy fina, color pardo con
387 1| pequefios lentes limosos.

a 374

11,68 378

11,68 Arcilla gris parda.

a 374

12,2

12,2 356 Arena muy fina a fina, redondeada, bien

400/350 seleccionada, color parda.

a 372

374

18 377
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TATANE

PLANILLA DE DESCRIPCION LITOLOGICA POZO : PEs N° 2

PROVINCIA: FORMOSA FECHA INICIO: 11/11/97
DEPARTAMENTO: LAISHI FECHA FINAL: 16/11/97
LOCALIDAD: TATANE EQUIPO: DRH-GONZALEZ
0
a 120 Suclo
0,5
0,5
120 Arcilla gris en partc parda con intcrcalaciones
a limosas.
133
4,5
4.5 Arena muy fina a fina, redondcada, en parte limosa
a ——— de color pardo fucrte.
57
57 200 Arcilla gris clara muy compacta, con lentes limosos |
a mas blanda en la basc.
84 208
8,4 200 = .| Arena muy fina limosa de color pardo fuerte.
a 230
12,2
220
12,2 Arcilla parda
final del
pozo
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PLANILLA DE ANALISIS FISICOQUIMICO DE MUESTRA DE AGUA

LABORATORIO : SPAP - PROVINCIA DE FORMOSA

PROTOCOLO N° 96 PROCEDENCIA : TATANE
SITIO DE EXTRACCION : POZO COOPERATIVA RESPONSABLE : PETRIELLA
FECHA DE EXTRACCION : 30-09-97 FECHA DE ANALISIS .

OBSERVACIONES : POZ0O EXPLOTACION COOPERATIVA (PE N° 1)

CONDICIONES DE RECEPCION : NORMALES  COLOR : 20
OLOR : ND TURBIEDAD : 3,80
RESIDUO SECO -mg/1 (105°C):  3.050 pH : 74
DUREZA TOTAL : 1000 ALCALINIDAD : 530
CLORUROS - mg/i : 1220 SULFATOS -mg/l: 270
NITRATOS - mg/l : 11,2 NITRITOS -mg/l: 0,02
CALCIO - mg/l : 200 MAGNESIO - mg/1: 121
SODIO - mg/l : 782 POTASIO - mg/l : 11
FLUOR -mg/1 : 0,6 ARSENICO -mg/l: 0,05
HIERRO TOTAL - mg/l : 0,15 (RD) MANGANESO - mg/l : ND

ND no determinado
NS no se detecta
RD resultado dudoso

PROTOCOLOS ORIGINALES LABORATORIO S P A P. - PROVINCIA DE FORMOSA
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PLANILLA DE ANALISIS FISICOQUIMICO DE MUESTRA DE AGUA

LABORATORIO : SPAP - PROVINCIA DE FORMOSA

PROTOCOLO N° 97 PROCEDENCIA : TATANE
SITIO DE EXTRACCION : POZO FLIA. LOPEZ RESPONSABLE : PETRIELLA
FECHA DE EXTRACCION : 30-09-97 FECHA DE ANALISIS :

OBSERVACIONES : POZO CON BOMBA MANUAL (PB N° 4)

CONDICIONES DE RECEPCION : NORMALES COLOR : 100
OLOR : ND TURBIEDAD : 16,0
RESIDUO SECO -mg/l (105°C): 1.039 pH : 7.1
DUREZA TOTAL : 500 ALCALINIDAD : 430
CLORUROS - mg/l : 330 SULFATOS -mg/l1: 6,5
NITRATOS - mg/l : ND NITRITOS - mg/l: 0,02
CALCIO - mg/ : 128 MAGNESIO - mg/l : 45
SODIO - mg/t : 253 POTASIO - mg/l . 8
FLUOR -mg/l : 0,4 ARSENICO -mg/1: 0,05
HIERRO TOTAL - mg/l : 0,30 (RD) MANGANESO - mg/l : ND

ND no determinado
NS no se detecta
RD resultado dudoso

PROTOCOLOS ORIGINALES LABORATORIO S .P .A.P. - PROVINCIA DE FORMOSA
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PLANILLA DE ANALISIS FISICOQUIMICO DE MUESTRA DE AGUA

(LABORATORIO : SPAP - PROVINCIA DE FORMOSA

PROTOCOLO N° 119 PROCEDENCIA : TATANE
SITIO DE EXTRACCION: PEsN°1 RESPONSABLE : VIZCAINO
FECHA DE EXTRACCION : 12/11/97 FECHA DE ANALISIS : 13/11/97

OBSERVACIONES : Pozo de Estudio N°1 (SEV 14) - Etapa de desarrollo

CONDICIONES DE RECEPCION : NORMALES COLOR : 20
OLOR ND TURBIEDAD : 32
RESIDUO SECO -mg/l (105°C): 554 pH : 7,3
DUREZA TOTAL : 316 ALCALINIDAD : 480
CLORUROS - mg/l 12 SULFATOS - mg/t: 5,7
NITRATOS - mg/l : 0,2 NITRITOS - mg/1 : 0
CALCIO - mg/l : 52 MAGNESIO - mg/1 : 45
SODIO - mg/1 : 4.6 POTASIO - mg/l : 11,7
FLUOR -mg/1: 0,4 ARSENICO -mg/l : NS
HIERRO TOTAL - mg/l : 0,20 (RD) MANGANESO -mg/l: ND
ND no determinado

NS no se detecta
RD resultado dudoso

PROTOCOLOS ORIGINALES LABORATORIO $ .P .A.P. - PROVINCIA DE FORMOSA
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PLANILLA DE ANALISIS FISICOQUIMICO DE MUESTRA DE AGUA

LABORATORIO : SPAP - PROVINCIA DE FORMOSA

PROTOCOLO N° 112 PROCEDENCIA : TATANE
SITIO DE EXTRACCION: PEsN° 1 RESPONSABLE : VIZCAINO
FECHA DE EXTRACCION : 13/11/97 FECHA DE ANALISIS : 17/11/97

OBSERVACIONES : Pozo de Estudio n (SEV 14) Etapa de bombeo

CONDICIONES DE RECEPCION : NORMALES COLOR ; 60
OLOR : ND TURBIEDAD : 103
RESIDUO SECO -mg/l1 (105°C): 550 pH: 7,1
DUREZA TOTAL : 439 ALCALINIDAD : 480
CLORUROS - mg/i : 10 SULFATOS - mg/l : 13
NITRATOS - mg/l 0,1 NITRITOS - mg/1 : 0,01
CALCIO - mg/l : 87 MAGNESIO -mg/l: 54
SODIO - mg/t . 6.9 POTASIO - mg/! : 11,7
FLUOR -mg/1 : 0.4 ARSENICO -mg/i : NS
HIERRO TOTAL - mg/l : 0,10 (RD) MANGANESO - mg/1 : ND
ND no determinado

NS no se detecta
RD resultado dudoso

PROTOCOLOS ORIGINALES LABORATORIO S P A P. - PROVINCIA DE FORMOSA
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Tatané

PLANILLA DE ANALISIS FISICOQUIMICO DE MUESTRA DE AGUA

EABORATORIOQO : SPAP - PROVINCIA DE FORMOSA

PROTOCOLO N° 113
SITIO DE EXTRACCION: PEsN°2
FECHA DE EXTRACCION : 14/11/97

OBSERVACIONES : POZO DE ESTUDIO N° 2

PROCEDENCIA : TATANE
RESPONSABLE : VIZCAINO

FECHA DE ANALISIS . 17/11/97

CONDICIONES DE RECEPCION : NORMALES COLOR : 40
OLOR : ND TURBIEDAD : 8,89
RESIDUO SECO -mg/1 (105°C): 488 pH : 7,0
DUREZA TOTAL : 310 ALCALINIDAD : 417
CLORUROS - mg/i : 10 SULFATOS - mg/l : 12,5
NITRATOS - mg/! : 3 NITRITOS -mg/l: 0,02
CALCIO - mg/l : 72 MAGNESIO - mg/l: 32
SODIO - mg/l : 2,3 POTASIO - mg/l 11,7
FLUOR -mg/l : 0,3 ARSENICO -mg/l : NS
HIERRO TOTAL - mg/l : 0,2 (RD) MANGANESO - mg/l: ND

ND no determinado
NS no se detecta
RD resultado dudoso

PROTOCOLOS ORIGINALES LABORATORIO S .P .AP. - PROVINCIA DE FORMOSA
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES VILLA ESCOLAR

1. LOCALIZACION

La colonia Villa Escolar se encuentra ubicada en el Departamento Laishi. Sus coordenadas
geograficas son 58° 42’ de longitud Oeste y 26° 37 de latitud Sur.

Se accede a través de la Ruta Provincial N° 9 , siendo la misma de tierra, por lo tanto
presenta inconveniente para transitaria en épocas de lluvias.

La localidad mas cercana es Gral. L. V. Mansilla, distante a 7 Km hacia el Este, sobre la
Ruta Provincial N° 11.

2. CARACTERIZACION FiSICA

La localidad esta ubicada sobre la planicie actual y subactual del Rio Bermejo, y
desarroilada sobre terrenos desmontados con numerosos esteros que recorren la colonia en sentido
oeste-este.

Se encuentra en una tipica zona de montes altos y pastizales. Entre las especies arboreas
mas comunes se encuentran el quebracho, algarrobo y lapacho. Fitogeograficamente corresponde al
Chaco de esteros, cafiadas y selvas de ribera, caracterizado por una alternancia de esteros, pajonales
y pastizales con palmeras del tipo caranday y otras de igual habito hidrofilo. El bosque alto se asocia
a los albardones del rio y en ocasiones puede ser definido como selva en galeria con dominancia de
quebrachos y urundaizales, destacandose en los suelos salinos los algarrobales. Los pastizales son de
dos tipos, unos asociados a topografias elevadas muy aptos para la agricultura. Otros, en zonas
inundables con especies halofitas.

Zoogeograficamente pertenece a la Subregion Guayano Brasilefia, distrito Subtropical. Se
caracteriza por la abundancia de aves, animales con habitos arboricolas, reptiles, roedores, félidos,
desdentados y otros mamiferos de distintas especies.

Corresponde a la region climatica denominada parque chaquefio subtropical sin estacion
seca. En base a la aplicacion del balance hidrico segun el método de Thornthwaite - Mather sobre
datos del periodo 1941-1970 de ia estacion meteorologica Mision San Francisco de Laishi, puede
definirse un tipo de clima mesotermal lluvioso o subhiimedo con nula o pequefia deficiencia de agua
y concentracion estival de la eficiencia térmica menor al 48% . La precipitacion anual media alcanza
los 1.250 mm siendo agosto el mes mas seco con 37 mm vy abril el mas lluvioso con 142 mm. La
evapotraspiracion potencial se ubica en 1.129 mm, los excesos enire 127 y 177 mm (utilizando tablas
de retencion de 400 a 25 mm para distintos tipos de suelos), con valores de 6 a 56 mm de déficit de
agua para iguales valores de tablas de retencion. De la relacion entre precipitacion y
evapotranspiracion poterncial se obtiene una diferencia potencial de agua de 60 mm a - 40 mm en los
distintos meses del afio.
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ENE |FEB |MAR [ABR |MAY |JUN |JUL [AGO |SEP |{OCT |NOV {DPIC |ANO
EVTP 166 138] 120 78 73 37{ 36 52 66 991 101{ 163] 1129
P 134| 140} 133]| 142 104} 67} 41 37 30 1351 119{ 118] 1250
EVTR 162} 138] 120 78 73 37] 36 52 66 99| 101] 161| 1123
P-EVTP -32 2 13 64 31 30 5 -15 14 36 18] -45
PPaa =77 -45
A 329( 331} 344 400{ 400} 400{ 400| 3857 399; 400| 400} 357
vA -28 2 13 56 0 0 0 -15 14 1 0] -43
D 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i 6
Ex 0 0 0 8 31 30 5 0 0 35 18 0 127

T= Temperatura (°C),; Evapotranspiracion potencial (mm), EVTR= Evapotranspiracion real (mm};
P= Precipitacion media (mm), Ex= Exceso de agua itil (mm), D= Déficit (mm);,; A=Almacenamiento
(mm); vA =Variacion del aimacenamiento (mm); Ppaa = Pérdida potencial de agua acumulada (mm).
Tabla de retencion: 400 mm.

3. SINTESIS POBLACIONAL

La poblacion de la colonia es de 837 habitantes y estda compuesta en su totalidad por
criollos, dedicados principalmente a la agricultura y en menor proporcion a la ganaderia. El poblado
se compone de una planta urbana, bien definida y una zona suburbana donde se desarrollan las
chacras y viveros.

Aproximadamente el 75% de las viviendas particulares estan construidas con materiales
convencionales; el resto son ranchos construidos con materiales originarios del lugar (madera, barro,
cuero, paja).

En lineas generales las viviendas poseen pozo ciego cilindrico, existiendo un pequefio
porcentaje de habitantes sin sanitarios, especialmente en la zona suburbanas.

Cuentan con energia eléctrica y sistema de telecomunicaciones. El combustible mas
utilizado es la lefia, que recogen en el monte; le sigue en importancia el kerosene.

La actividad productiva mas importante es la agricultura, destacandose el morron, algodoén,
zapallo, zapallito, maiz. Por temporadas suelen dedicarse a la fruticultura, por ejemplo de sandia, y
citricos. La ganaderia es poco importante, principalmente de ganado vacuno para comercializar o
para autoconsumo.
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4. PROVISION DE AGUA ACTUAL

Presenta un sistema organizado de provision en el cual la captacion se realiza mediante un
pozo de explotacion ubicado al borde de la Ruta N° 9 desde donde se bombea un tanque de
almacenamiento de 18.000 litros, distante unos 500 metros del anterior.

A partir de alli se realiza la distribucién por red que incluye grifos domiciliarios, dentro de
cada predio algunos pobladores cuentan con un tanque que en general se ubica a nivel dej terreno
dado que es comun la falta de presion, sobre todo en el sector de red mas distante del tanque.

El pozo de explotacion existente (PE 1) es de 6 “ de diametro y su profundidad se
desconoce, cuenta con un equipo de bombeo electrosumergible que funciona con energia eléctrica
trifasica. Se encuentra a la intemperie y su boca carece de proteccion sanitaria.

De acuerdo con informacion brindada por el encargado de la planta el tanque de
almacenamiento tarda 2 horas y 45 minutos en llenarse lo que indicaria que el pozo bombea a razon
de 6.500 V/h. El nivel estatico medido en la etapa de relevamiento fue 3,45 metros bajo terreno
natural.

El agua de provision presenta una conductividad eléctrica medida en el campo de 2970
uS.cm. Las determinaciones de laboratorio indican que es apta para consumo humano, al menos para
los componentes analizados, ya que no ha sido determinado el contenido de arsénico. Los
pobladores refieren que el agua de 1a red es algo salada.

El estado general de la infraestructura del servicio es deficiente y en la actualidad el
S.P.AP. realiza su reacondicionamiento.

No obstante la existencia del sistema de abastecimiento, parte de la poblacion se abastece a
partir de pozos cavados o perforados en los que instalaron bombas de mano o bombas eléctricas.

5. AGUAS SUBTERRANEAS

5.1. Identificacion

Ademas del Pozo de Explotacion N° 1(PE 1 ), cuyas caracteristicas se describieron en el
punto previo, existen en la localidad otros tres pozos perforados los que pueden considerarse
“profundos”.

Uno de ellos fue perforado con la intencién de incorporario al sistema de explotacién pero
debido a que su encamisado se realizo con PVC cloacal (de escaso espesor) quedo fuera de servicio
posiblemente a consecuencia de que el material no resistid la fuerza del succién originada por la
bomba sumergible la cual quedo en el interior del pozo sin que hasta la actualidad pudiera ser
recuperada.
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Otros dos pozos se ubican en la inmediaciones del predio en el cual se encuentra el tanque
de almacenamiento. Estan encamisados con PVC reforzado, ranurados y enmallados, y captan un
nivel de arena fina situado entre los 16,5 y los 22,5 metros de profundidad.

Las muestras tomadas en éstos pozos resultaron apta para consumo humano con reservas,
la correspondiente al pozo mas cercano al tanque, en tanto que la del pozo mas alejado no es apta
para consumo humano.

Para mayor detalle sobre los analisis quimicos realizados véase el anexo de planilas.

A partir del relevamiento de pozos particulares existentes se pudo recolectar los datos que
se presentan en la siguiente tabla :

Pozo Propietario Profundidad Nivel Estatico Conductividad
{(m.b.n.t.) (m) - Eléctrica (1S.cm)
PC2 Morinigo 6,97 3,70 2.100
PP 2 Caceres il 5,55 900
PP 4 Villalba -——- e
PP 1 Valenzuela 8,5(7) — 1.698
PC1 Mazo 7.8 4,75 1.110

3.2 Evaluacion

Se realizaron 13 sondeos eléctricos verticales (SEV) cuya ubicacion se presenia en el plano
de la localidad.

De acuerdo a los resultados obtenidos casi todos los SEV evidencian intervalos resistivos e
interés siendo la distribucién de las capas asociables con la presencia de un acuifero semiconfinado.
De acuerdo a los cortes geoeléctricos los espesores a investigar mediante perforaciones oscilan entre
25 y 40 metros.

El sitio finalmente seleccionado para la ejecucion de un pozo piloto corresponde con la
ubicacion del SEV 9. En este sector se destaca la presencia de un paquete resistivo de 23 ohm.m de
42 metros de espesor que muestra continuidad lateral hacia el SEV 10. Asi mismo la disponibifidad
de energia y ¢l alejamiento de las areas donde se detectaron aguas de regular calidad quimica fueron
en primera instancia ¢l determinante para esta eleccion.

El PE 2 se perforo hasta los 32 metros de profundidad, y la secuencia sedimentaria
simplificada es la siguiente:
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PROVINCIA DE FORMOSA

CONWSEJO FEDERAL O€ INVERSIONES
ADMINISTRACION PROVINCIAL DE RECURSOS HIDRICOS

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO ©DE UBICACION

LOCALIDAD: VILLA ESCOLAR DEPARTAMENTO: LAISHI

Escola:_Grofica [ Preparo: GeolAlberle Petriellla
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0,0 2 0,3 metros: Horizontes de suelo superficiales

0,3a2,5 metros: Limo de color castafio rojizo

2,52 3,0 metros: Arcilla plastica de color negro

3,0a75 metros: Arcilla plastica de color gnis claro

7,5a 19,7 metros: Arena fina a muy fina de color castafio claro
19,7 a 25,5 metros: Arcilla plastica de color gris claro

25,5 a 32,0 metros: Arena fina a muy fina de color castaiio claro

Desde el punto de vista hidrogeologico se verifica la presencia de dos niveles arenosos que
corresponderian a acuiferos semiconfinados, obviamente es esperable un mayor grado de
confinamiento en profundidad . El acuifero superior presenta 12,2 metros de espesor y el inferior 6,5
metros sin que se alcanzara su base.

El disefio de entubamiento del PE 2 incluye dos tramo de filtro de hierro galvamzado, del
tipo ranura continua de 0,3 mm y 4” de didmetro, situados entre 15 y 18 metros el supenor y entre
25 y 31 metros el inferior. En ambos casos la profundidad se refiere desde el nivel del terreno.

Para mayor detalle sobre la litologia y el disefic de entubamiento de las perforaciones
referirse al anexo.

Los ensayos realizados en el Pozo de Explotacion N°2 se dividieron, de acuerdo a los
objetivos planteados, en dos tipos:

a)Ensayo a Caudal Variable o Escalonado: para determinar el caudal de explotacion mas
conveniente para el pozo y a que profundidad deberé instalarse el equipo de bombeo.
Se efectuaron tres escalones decrecientes de 90 minutos de duracion cada uno, en la siguiente

tabla se incluye ¢l detalle sobre los caudales, depresiones y caudales especificos correspondientes a
cada escalon.

Cawdall: 72000k - - S1:692m ° - Qc1/2:104m¥hm:
Caudal2: . 4200Vh . $2:437m - Qel/2:0,96m3hm.
Caudal3: ~  2900Vh ~ S3:27Im.  QeW2:107m¥hm

b) Ensayo a Caudal Constante: para determinar los parametros hidrogeolégicos-
hidraulicos del acuifero mediante el registro y analisis de las recuperaciones residuales; el caudal fue

de 4.500 Vh durante 240 minutos y 150 minutos de registro de recuperacion una vez finalizado el
bombeo.

Los resultados obtenidos se resumen en el siguiente cuadro:
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égimen transitorio .

Nota: para el método de Hantush, dado que se necesita un pozo de observacion, se simulé uno a una
distancia igual al radio del pozo de explotacién por lo cual los valores mas reales de K corresponden
al método de Recuperacion de Theis.

Los valores obtenidos de K, T y S son concordantes con las caracteristicas hidraulicas del
acuifero y con su granulometria.

Los resultados de los andlisis quimicos efectuados sobre muestras extraidas de PE N © 2,
luego de las tareas de desarrollo y ensayos de bombeo, indican que el agua es apta para consumo
humanoe aunque cabe sefialar que resta determinar el contenidos de arsénico.

En ¢l Anexo se incluyen los protocolos de analisis quimicos.

6. CONCLUSIONES

Por las evidencias aportadas por la informacion antecedente, el censo de fuentes, los
sondeos eléctricos verticales y la perforacion, en el subsuelo de la localidad de Villa Escolar se
desarrolla un acuifero de comportamiento hidraulico semiconfinado compuesto por arenas muy finas
limosas, de un espesor conocido de 20 metros que en algunos sectores se encuentra dividido en dos
niveles por la intercalacion de un paquete arcilloso de 3 a 5 metros de potencia.

Las caracteristicas quimicas del agua almacenada varian de acuerdo a la relacion uso -
recarga, registrandose valores extremos de Sales Totales ubicados entre 863 mg/l y 1.800 mg/l
(limite maximo 2.800 mg/1).

Respecto de los componentes principales, salvo por valores elevados de Dureza Total y por
la falta de andlisis de Arsénico, su calidad se encuadra dentro de las normas vigentes de potabilidad
quimica.

En el sector donde se ejecuto el Pozo de Explotacion N° 2 (DRH-SPAP-CFI) los tenores
salinos se ubican en los 863 mg/l, frente a los 1.400 mg/l de los emplazados en los alrededores del
tanque y los 1.800 mg/l del Pozo de Explotacion N° 1, actualmente utilizado en la prestacion de agua
potable por parte de la Cooperativa de Villa Escolar.
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En funciéon del analisis de los ensayos hidraulicos efectuados se fija como caudal de
explotacion horaria 5 m?, en dos turnos diarios de bombeo de 3,6 horas cada uno, totalizando un
caudal diario de 36 m®; en funcién de la evolucién quimica ante la explotacion prolongada se podran
incrementar los caudales horarios a 6,5 m®. De acuerdo al disefio de entubamiento el equipo de
bombeo no debera instalarse a una profundidad superior a los 14 metros.

7. RECOMENDACIONES

La variacion lateral de contenidos safinos debera ser tenida en cuenta en la futura
ampliacion o mejora del servicio mediante un control semanal de conductividades de los distintos
puntos de explotacion, y semestral de analisis completos de laboratorio sobre muestras de agua.

La puesta en servicio del Pozo de Explotacion N° 2 permitira disminuir el régimen de
explotacion del Pozo N 1, lo cual probablemente derivara en una baja de los contenidos salinos en
este sector del acuifero.

Resultaria conveniente analizar distintas proporciones de mezcla de aguas de los PE 1 y PE
2, con €l objeto de lograr una mejora en la calidad del agua de dotacion sin sobreexigir al pozo
nuevo. Este mecanismo podria adoptarse hasta tanto se incorpore al sistema una nueva perforacion.

La utilizacién de los pozos ejecutados en los alrededores del tanque por la DRH a caudales
de no mas de 2 m*h proveera de un volumen de agua adicional que se podra destinar para distintos
usos (inclusive bebida), previo a la puesta en servicio de ambos se debera construir un anillo de
cemento en los espacios anulares (de 2 a 3 metros de profundidad) y los dados de mamposteria
respectivos para lograr una minima proteccién sanitaria. Dado_que por sus caracteristicas
constructivas se ha_ verificado el acceso de sedimentos al bombeo, no_se recomienda su
conexion al sistema de abastecimiento actual,

La solucién definitiva para el abastecimiento de agua a la localidad se lograria ¢jecutando
dos pozos de explotacion nuevos, similares al N° 2, y cegando los restantes tres. En principio en el
mapa de localidad se sefiala la zona de interés para ejecutar una nueva capitacion, previo estudio
geoeléctrico de detalle.

Seria de sumo interés para la preservacion del recurso subterrineo impulsar a la
Municipalidad respecto al dictado de reglamentaciones para la construccion de pozos negros
drenantes no verticales y la disposicion de residuos en lugares de bajo riesgo de contaminacion.
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VILLA ESCOLAR: Vista general del Pozo Abandonado. Se observan los restos de la casilla de
comando y la cafieria de conexion a la red.
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cable de la bomba que no pudo recuperarse..
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VILLA ESCOLAR : Casilla de comando del Pozo de Explotacion N° 1 ubicado detras de la
misma.
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VILLA ESCOLAR: Pozo de Explotacion N° 1 (Cooperativa). Se observa la falta de proteccion
sanitania y la precariedad de la instalacién.

VILLA ESCOLAR: Pozo de Explotacion N°2 (DRH-SPAP-CFI) . Terminacion con dado de
mamposteria y tapa para proteccion del pozo hasta su instalacion definitiva.
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VILLA ESCOLAR : Pozo de Explotacion N° 2 (DRH-SPAP-CFI). Tareas de desarrollo con
compresor
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DESCRIPCION LITOLOGICA DE PERFORACIONES
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PLANTLLA DE DESCRIPCION LITOLOGICA POZO : PEN°2

PROVINCIA: FORMOSA FECHA INICIO: 03 /06/97
DEPARTAMENTQ: LAISHI FECHA FINAL. : 05’/06/97
LOCALIDAD: VILLA ESCOLAR EQUIPO: DRH-GONZALEZ
0,0 2.290 (tanque) Horizontes de suelo A y B, franco, estructura masiva, color
a marrén oscuro, pasa a limo castaiio rojizo.
0,3
0,3 Limo castafio rojizo claro, medianamente compacto; hacia
a 1.990 la base se torna mas oscuro.
2,5
2,5 Arcilla plastica con restos vegetales, color negro oscuro,
a 1.990 untuosa al tacto, con concreciones de hematita de 1 a 2 mm;
3,0 olor pitrido (suelo enterrado).
3,0 Arcilla plastica color gris claro, con concreciones de 1 mm
a 1.920 duras v negras (éxidos de Mn), por tramos se hace mas
7.5 — compacta; hacia la base algo arenosa.
7.5 N Arena fina a muy fina, color castafio claro; en partes
a 1.650 limosa.
13,4 la recuperacion en boca de pozo es pobre; decantacion en
piletas de inyeccién abundante. Hacia los 13,4 mts nterca-
134 2.120 (tangue) {..- lacién de un nivel delgado de tosca color gris amarillento,
a - duro. Hacia la base continua la arena fina a muy fina con
197 1.760 - %] idénticas caracteristicas que el tramo superior.
19,7 Arcilla plastica color gris claro, altemante con limos de
a 1.776 igual color, compactos. En la parte media se intercala un
20,5 nivel de 30 cm de arcillas negras plasticas con restos de
vegetales (suelo enterrado). Hacia la base tosquilla muy
delgada.
20,5 Arcilla plastica color gris claro, alternante con limos de
a 1.980 igual color, compactos.
23,0
23,0 Arcilla plastica color gris claro, alternante con limos de
a 30 igual color, compactos; hacia 1a base la recuperacion en
255 boca de pozo es baja; arena muy fina a limos arenosos.
25,5 1.980 S { Arena fina a muy fina, limosa, color castafio claro. La
3 | recuperacion en boca de pozo es pobre; decantacion en
2230 1 piletas de inyeccion abundante.
32,0 o
2.160 .
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PLANILLA DE ANALISIS FISICOQUIMICO DE MUESTRA DE AGUA

| LABORATORIO : SPAP - PROVINCIA DE FORMOSA

PROTOCOLO N° 36 PROCEDENCIA : VILLA ESCOLAR
SITI0 DE EXTRACCION:POZO COOPERATIVA RESPONSABLE: GARAY-VIZCAINO
FECHA DE EXTRACCION : 1/4/97 FECHA DE ANALISIS : 7/4/97

OBSERVACIONES : POZO EXPLOTACION (PE N° 1)- (Planta de agua)

CONDICIONES DE RECEPCION : NORMALES COLOR : 4
OLOR : ND TURBIEDAD 0,15
RESIDUO SECO -mg/1 (105°C):. 1.813 pH : 7,7
DUREZA TOTAL : 160 ALCALINIDAD : - 78
CLORUROS - mg/l : 190 SULFATOS -mg/l: ND
NITRATOS - mg/l: ND- NITRITOS - mg/t: 0,01
CALCIO - mgfl : 28 MAGNESIO - mg/l: 22
SODIO - mg/l : ND POTASIO - mg/l : ND
FLUOR -mg/1: 1 ARSENICO -mg/l: ND
HIERRO TOTAL - mg/l . <0,1 (RD) MANGANESO - mg/t : ND

ND no determinado
NS no se detecta
RD resultado dudoso

PROTOCOLOS ORIGINALES LABORATORIO S P .AP. - PROVINCIA DE FORMOSA
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PLANILLA DE ANALISIS FISICOQUIMICO DE MUESTRA DE AGUA

LABORATORIO : SPAP - PROVINCIA DE FORMOSA

PROTOCOLO N° 37 PROCEDENCIA : VILLA ESCOLAR
SITIO DE EXTRACCION : POZON>1 (DRH) RESPONSABLE : GARAY-VIZCAINO
FECHA DE EXTRACCION : 2/4/97 FECHA DE ANALISIS :  7/4/07

OBSERVACIONES : Pozo DRH-SPAP - Esquina del predio de la Cooperativa

CONDICIONES DE RECEPCION : NORMALES CQLOR : 60
OLOR : ND TURBIEDAD : 0,17
RESIDUO SECO -mg/1 (105°C): 2.326 pH: 7.2
DUREZA TOTAL : 790 ALCALINIDAD: 74
CLORUROS - mg/l : 70 SULFATOS -mg/1: ND
NITRATOS - mg/l: ND NITRITOS - mg/l : 0
CALCIO - mg/t 224 MAGNESIO - mg/1: 58
SODIO - mg/l 506 POTASIO - mg/l : 27
FLUOR -mg/l : 0,6 ARSENICO -mg/l: ND
HIERRO TOTAL - mg/l : 0,2 (RD) MANGANESO - mg/l : ND

ND no determinado
NS no se detecta
RD resultado dudoso

PROTOCOLOS ORIGINALES LABORATORIO S .P .A.P. - PROVINCIA DE FORMOSA
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PLANILLA DE ANALISIS FISICOQUIMICO DE MUESTRA DE AGUA

LABORATORIO : SPAP - PROVINCIA DE FORMOSA

PROTOCOLO N° 38 PROCEDENCIA : VILLA ESCOLAR
SITIO DE EXTRACCION:POZO ABANDONADO RESPONSABLE: GARAY-VIZCAINO
FECHA DE EXTRACCION : 2/4/97 FECHA DE ANALISIS :  7/4/07

OBSERVACIONES : Pozo de la Cooperativa abandonado - Con bomba en su interior

CONDICIONES DE RECEPCION : NORMALES ~ COLOR : 40
OLOR : ND TURBIEDAD : 3,54
RESIDUO SECO -mg/l (105°C) : 1.034 pH : 7,0
DUREZA TOTAL : 400 ALCALINIDAD : 44
CLORUROS - mg/] : 90 SULFATOS - mg/l . ND
NITRATOS - mg/! : ND NITRITOS - mg/l . 0,005
CALCIO - mg/l 120 MAGNESIO - mg/l: 24
SODIO - mg/l : 184 POTASIO -mg/t: 27
FLUOR -mg/! : 0,3 ARSENICO -mg/l. ND
HIERRO TOTAL - mg/! : 0,15 (RD) MANGANESO - mg/t : ND

ND no determinado
NS no se detecta
RD resultado dudoso

PROTOCOLOS ORIGINALES LABORATORIO S .P .A.P. - PROVINCIA DE FORMOSA
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PLANILLA DE ANALISIS FISICOQUIMICO DE MUESTRA DE AGUA

LABORATORIO : SPAP - PROVINCIA DE FORMOSA

PROTOCOLO N° 53 PROCEDENCIA : VILLA ESCOLAR
SITIO DE EXTRACCION: PEN°2 RESPONSABLE : GARAY - VIZCAINO
FECHA DE EXTRACCION : 15/6/97 FECHA DE ANALISIS :

OBSERVACIONES : POZO DRH-SPAP-CFI1

CONDICIONES DE RECEPCION : NORMALES COLOR : 6
OLOR : ND TURBIEDAD : 8,20
RESIDUO SECO -mg/1 (105°C): 863 pH: 7,1
DUREZA TOTAL : 450 ALCALINIDAD : 615
CLORUROS - mg/l : 16 SULFATOS -mg/t: 73
NITRATOS - mg/l : ND NITRITOS - mg/t : 0
CALCIO - mg/l : 84 MAGNESIO - mg/l : 58
SODIO - mg/l : 115 POTACIO - mg/t : 10
FLUOR -mg/1: 0,3 ARSENICO -mg/l: ND
HIERRO TOTAL - mg/ : <0,1 (RD) MANGANESO - mg/l : ND

ND no determinado
NS no se detecta
RD resultado dudoso

PROTOCOLOS ORIGINALES LABORATORIO S .P .AP. - PROVINCIA DE FORMOSA
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VILLA ESCOLAR

PLANILIA DE ANALISIS FISICOQUIMICO DE MUESTRA DE AGUA

LABORATORIQ : SPAP - PROVINCIA DE FORMOSA

PROTOCOLO N° 54

FECHA DE EXTRACCION : 15/6/97

PROCEDENCIA : VILLA ESCOLAR
SITIO DE EXTRACCION:POZO DRH-TANQUE RESPONSABLE: GARAY - VIZCAINO
FECHA DE ANALISIS :

OBSERVACIONES : Pozo DRH - SPAP Ubicado en predio de la planta de agua junto a tanque

DUREZA TOTAL :

470

CONDICIONES DE RECEPCION : NORMALES ~ COLOR : 30
OLOR ND TURBIEDAD: 8,59
RESIDUO SECO -mg/1 (105°C) : 1.440 pH : 7.3

ALCALINIDAD : 503

CLORUROS - mg/l :

37

SULFATOS - mg/l : 113

NITRATOS - mg/l : ND NITRITOS -mg/1: 0
CALCIO - mg/ : 108 MAGNESIO - mg/1: 48
SODIO - mg/l : 253 POTACIO - mg/l 2
FLUOR -mg/1 : 0,8 ARSENICO -mg/l: ND
HIERRO TOTAL - mg/l : < 0,4 (RD) MANGANESO - mg/l : ND

ND no determinado
NS no se detecta
RD resultado dudoso

PROTOCOLOS ORIGINALES LABORATORIO S P A P. - PROVINCIA DE FORMOSA
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PLANILLA DE ANALISIS FISICOQUIMICO DE MUESTRA DE AGUA

LABORATORIOQ : SPAP - PROVINCIA DE FORMOSA

PROTOCOLO N° 102 PROCEDENCIA : VILLA ESCOLAR
SITIO DE EXTRACCION : POZO FLIA. CACERES RESPONSABLE . PETRIELLA
FECHA DE EXTRACCION : 03-10-97 FECHA DE ANALISIS :

OBSERVACIONES : POZO CON BOMBA MANUAL (P N°)

CONDICIONES DE RECEPCION : NORMALES ~ COLOR : 40
OLOR ND TURBIEDAD : 2,24
RESIDUO SECO -mg/l (105°C): 606 pH : 7,7
DUREZA TOTAL : 430 ALCALINIDAD : 550
CLORUROS - mg/l : 8 SULFATOS - mg/l: 12,5
NITRATOS - mg/l : 17,5 NITRITOS - mg/l . 0,03
CALCIO - mg/l : 88 MAGNESIO - mg/ : 48
SODIO - mg/l - 69 POTASIO -mg/t: 8
FLUOR -mg/! - 0,5 ARSENICO -mg/l: ND
HIERRO TOTAL - mg/l : < 0,10 (RD) MANGANESO - mg/l : ND

ND no determinado
NS no se detecta
RD resultado dudoso

PROTOCOLOS ORIGINALES LABORATORIO S .P .A.P. - PROVINCIA DE FORMOSA




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES VILLA ESCOLAR

PLANILLA DE ANALISIS FISICOQUIMICO DE MUESTRA DE AGUA

LABORATORIO : SPAP - PROVINCIA DE FORMOSA

PROTOCOLO N° 184 PROCEDENCIA : VILLA ESCOLAR
SITIO DE EXTRACCION :PE N° 2 RESPONSABLE :GARAY - VIZCAINO
FECHA DE EXTRACCION : 6/6/97 FECHA DE ANALISIS : 11/6/97

OBSERVACIONES : POZO DE EXPLOTACION (PE N° 2)- CFI-DRH-SPAP

CONDICIONES DE RECEPCION : NORMALES COLOR.: 40
OLOR : ND TURBIEDAD : 78
RESIDUO SECO -mg/l (105°C) : 1.006 pH: 7,0
DUREZA TOTAL : 44 ALCALINIDAD : 649
CLORUROS - mg/l : 21 SULFATOS -mg/l: 115
NITRATOS - mg/l : ND NITRITOS -mgl: 0
CALCIO - mg/l 96 MAGNESIO - mg/l: 49
SODIO - mg/ : 97 POTASIO - mg/l : 7.8
FLUOR -mg/l: 0,4 ARSENICO -mg/l: ND
HIERRO TOTAL - mg/i : < 0,1 (RD) MANGANESO - mg/l : ND

ND no determinado
NS no se detecta
RD resultado dudoso

PROTOCOLOS ORIGINALES LABORATORIO S P A P. - PROVINCIA DE FORMOSA
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VILLA ESCOLAR
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VILLA ESCOLAR
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VILLA ESCOLAR
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VILLA ESCOLAR
SEV 9 VILLA ESCOLAR
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VILLA ESCOLAR
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1. LOCALIZACION

La comunidad de Yatay pertenece al Departamento Laishi y sus coordenadas
geograficas son 58° 30' de longitud Qeste y 26° 21’ de latitud Sur.

La ciudad de importancia mas proxima a la comunidad es San Francisco de Laishi,
cabecera del departamento, distante 22 Km al noroeste a través de la Ruta Provincial N° 5; esta
ruta es de tierra y por lo tanto en épocas de lluvias no se permite el aﬁﬁ KO v??su lar.

Q

4
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Kindd? de régimen

2. CARACTERIZACION FiSICA

En las inmediaciones del poblado se encuentra el
transitorio.

Corresponde a la unidad geomorfolégica denominada Depresion Oriental, y en
particular se asocia a las subunidad de paleocauces productos de la migracién “reciente” de
algun curso, donde se reconocen sedimentos arenosos desde la superficie cubiertos por
pastizales rodeando lomadas carentes de vegetacion Estas geoformas suelen constituir
reservorios de calidad quimica.

Se encuentra en una tipica zona de montes altos y pastizales. Entre las especies
arboreas mas comunes se encuentran el quebracho, algarrobo, palo santo y lapacho.
Fitogeograficamente corresponde al Chaco de esteros, cafiadas y selvas de ribera. El bosque
alto se asocia a los albardones del arroyo y antiguos cauces abandonados; y en ocasiones
puede ser defimdo como selva en galeria con dominancia de quebrachos y urundaizales,
destacandose en los suelos salinos los algarrobales. Los pastizales son de dos tipos, unos
asociados a topografias elevadas muy aptos para la agricultura. Otros, en zonas inundables con
especies halofitas.

Zoogeograficamente pertenece a la Subregion Guayano Brasilefia, distrito
Subtropical. Se caracteriza por la abundancia de aves, reptiles y mamiferos de distintas
especies.

Corresponde a la regién climatica denominada parque chaquefio subtropical sin
estacion seca. En base a la aplicacion del balance hidrico segun e! método de Thornthwaite -
Mather sobre datos del periodo 1941-1970 de 1a estacion meteorolégica Mision San Francisco
de Laishi, puede definirse un tipo de clima mesotermal lluvioso o subhimedo con nula o
pequefia deficiencia de agua y concentracion estival de 1a eficiencia térmica menor al 48% . La
precipitacion anual media alcanza los 1.250 mm siendo agosto el mes mas seco con 37 mm y
abril el mas lluvioso con 142 mm. La evapotraspiracidén potencial se ubica en 1.129 mm, los
excesos entre 127 y 177 mm (utilizando tablas de retencion de 400 a 25 mm para distintos
tipos de suelos), con valores de 6 a 56 mm de déficit de agua para iguales valores de tablas de
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retencion. De la relacion entre precipitacion y evapotranspiracton potencial se obtiene una
diferencia potencial de agua de 60 mm a - 40 mm en los distintos meses del afio.

ENE |FEB | MAR |ABR |MAY |JUN |JUL |AGO |SEP |OCT |NOV |DIC |ANO
EVTP 166} 138| 120 78 73 371 36 52 66 99| 101] 163| 1129
P 134 140] 133| 1427 1041 67] 41 37 80 135} 119] 118}] 1250
EVTR 162| 138] 120 78 73 37] 36 52 66 09; 1011 161] 1123
P-EVTP -32 2 13 64 31 30 5 -15 14 36 18| -45
PPaa =77 45
A 329| 331| 344| 400{ 400| 400{ 400{ 385] 399 400} 400| 357
VA -28 2 13 56 0 0 0 -15 14 1 0| -43
D 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 6
Ex 0 0 0 8 31 30 5 0 0 35 18 0| 127

T= Temperatura (°C); Evapotranspiracion potencial (mm), EVTR= Evapotranspiracién real
(mm), P= Precipitacion media (mm); Ex= Exceso de agua atil (mm); D= Déficit (mm);,
A=Almacenamiento {mm), vA =Variacion del almacenamiento (mm);, Ppaa = Pérdida potencial
de agua acumulada (mm). Tabla de retencion: 400 mm.

3. SINTESIS POBLACIONAL

La comunidad de Yatay depende politicamente de la Intendencia de San Francisco de
Laishi.

La poblacion se encuentra distribuida a lo largo de la ruta Provincial N° 5; hay un
pequefio nucleo de edificios publicos conformado por la Escuela Provincial N° 504, la Iglesia,
la Sala de Primeros Auxilios y la Policia. Cuentan con energia eléctrica y comunicacion radial.

La actividad productiva mas importante es la agricultura y en menor medida la
ganaderia, la que utilizan para la venta y consumo propio.

4. PROVISION DE AGUA ACTUAL

La poblacion tiene un servicio orgamizado de provision de agua. El sistema incluye
una perforacion de 8,20 metros de profundidad; el agua es bombeada a un tanque elevado
ubicado en el mismo predio cuya capacidad es de 15.000 litros. Desde alli se distnibuye por
medio de cafierias a grifos publicos ubicados a lo largo de la Ruta Provincial N° 5.

El estado generai del sistema, pozo de explotacion, bomba eyectora, cafieria, tanque y
tablero eléctrico, se encuentra en regulares condiciones de mantenimiento. La boca del pozo
carece de proteccion sanitaria. Se pudieron detectar recorriendo la comunidad algunos grifos
que no funcionan,
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En general no existen comentarios adversos de los pobladores con respecto a la
calidad del agua suministrada, el inico inconveniente mencionado fue un episodio en el cual la

cafieria se ensucio y, aunque se desconoce el origen de este problema, aparentemente fie
solucionado.

Algunas viviendas particulares tienen pozo cavados o perforaciones con bombas
manuales para abastecimiento de agua.

En las chacras de la zona suburbana, en algunos casos se realizan represas para bebida
de los animales; otras presentan molinos tanto para consumo humano como de los animales.

5. AGUAS SUBTERRANEAS

3.1 Identificacion

El agua subterranea es la Gnica fuente de aprovisionamiento durante todo el afio.
Contando ademas de la Perforacion de Explotacion de la Cooperativa de agua (PE 1), con
pozos particulares usados por sus duefios para consumo propio y para actividades rurales.

En la etapa de censo de fuente, se detectaron los siguientes pozos:

P1 500 8,2 —

Pc1 Flia. Maidana 318 4,07 3,95
Pc 3 Flia. Colman 766 4,00 3,61
Pc 4 Flia. Meza 524 4,34 3,75
PS5 Flia. Ramos 655 10 -—
PM 6 Sr. Nuiiez 660 11 —

Las determinaciones quimicas realizadas en muestras correspondiente a los Pozos PE
1, Pc 3y PM 6 indican que en todos los casos el agua es apta para consume humano y
corresponden al tipo Bicarbonatada sédica calcica.

Cabe aclarar sin embargo que en ninguna de las muestras obtenidas se determino
arsénico. Los protocolos de andlisis quimicos se adjuntan en el anexo.
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5.2. Evaluacion

Se realizaron 13 Sondeos Eléctricos Verticales (SEV) 8 de ellos ubicados scobre la
Ruta Provincial N° 5, 3 sobre el camino vecinal que conduce a la planta de agua y los dos
restantes en el camino que va a El Angelito.

A excepcion de estos ultimos, todos los sondeos muestran la existencia de capas

resistivas de interés con espesores de 12 a 15 metros que excepcionalmente llega a 22 metros
de enel SEV 3.

En base a los datos obtenidos de la geoeléctrica, y considerando 1a necesidad de
facilitar la incorporacion de un nuevo pozo al sistema de provision el sitio seleccionado para la
realizar el Pozo de Explotacion N°2 (PE 2) se ubico entre los SEV 4 y 7, en la cercania de la
capilla.

El PE 2 se perforo hasta los 11,8 metros de profundidad, y la secuencia sedimentaria
simplificada es la siguiente:

0,0 20,4 metros: Horizontes superficiales de suelo.
0,4 a1,2 metros: Arena muy fina a limosa

1,2a 1,7 metros: Arcilia gris azulada

1,72 9,2 metros: Arena muy fina color castafio

9,2 a 11,8 metros: Arena muy fina de color gris claro
11,80 metros: Arcilla de color gnis claro, muy dura

La perforacion qued6 entubada con caiieria de H° G° de 4" de diametro y el filtro
captando el tramo acuifero ubicado entre los 5,80 y 11,80 metros; para deposito de los
sedimentos finos pasantes se dejé un cafio ciego de 1,10 metros.

Durante ¢l desarrollo el pozo se bombeo durante 2 horas a2 un caudal 2000 a 2300 I/h,
alcanzandose una depresién de 0,8 metros, con un caudal caracteristico (Qc) de 2,6 m*/h/m.
Los valores de conductividad eléctrica se mantuvieron bajos rondando los 370 pS.cm.

Para mayor detalle sobre las caracteristicas de la perforacion, en el anexo se adjunta la
planilla de control de litologico y disefio de entubamiento.

6. CONCLUSIONES

Las evidencias aportadas por la informacion antecedente, sondeos eléctricos verticales
y las perforaciones, indican que en el subsuelo de la zona se desarrolla un acuifero de
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comportamiento hidraulico semilibre compuesto por arenas muy finas a finas en parte limosas,
cuyo espesor conocido es de 10 metros.

Este acuifero es el mismo que se capta en la perforacion del tanque de agua (PE 1), ya
que la prospeccion geoeléctrica nos brinda elementos para definir su extension.

Los analisis quimicos realizados durante la etapa de cemso de fuentes permiten
clasificar al agua como apta para consumo humano, al menos para los componentes
analizados .

De los estudios geoeléctricos se desprende como otras areas de interés, las
comprendidas por los SEV 2 y 3 hacia el oeste y SEV 8 y 11 hacia el este, todos ubicados
sobre la Ruta Provincial N° 5, y el SEV 6 sobre el Riacho Lindo.

La tnica fuente de agua superficial relacionada con la comunidad es el arroyo Lindo,

y dado que se caracteriza por su régimen transitorio se la descarta como alternativa de
provision.

7. RECOMENDACIONES

De acuerdo con los resultados de los ensayos preliminares se recomienda la
explotacién del Pozo de Explotacion N°2 a un caudal maximo de 2.500 Vh lo que permitira
mantener una columna de agua de 1,5 metros por encima del nivel de los filtros.

Dado que estos registros fueron obtenidos en la época de lluvias, el caudal de
explotacién debera necesariamente ajustarse durante el periodo de sequia en el cual cabe
esperar que el descenso del nivel pueda alcanzar la zona de admisién de la bomba o bien
superar la posicion de los filtros (6,40 metros bajo boca de pozo).

Se recomienda la explotacion de los Pozos 1 y 2 en periodos alternantes, de tres
horas de duraci6n para el primero y seis horas para el segundo, y adecuar el régimen definitivo
de acuerdo a la evolucion de la conductividad del agua y la recuperacion del nivel,
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YATAY : Vista del pozo cavado PC1 (Flia. Maidana).
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YATAY : Vista del tanque del almacenamiento y distribucion.
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YATAY: Pozo de Explotacion N° 1. Se observa la falta de proteccion sanitaria.
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YATAY: Pozo de Explotaclon N°2 (DRH-SPAP -CFI). Terminacion con dado de mamposteria y
tapa para proteccion hasta la instalacion definitiva.



ANEXO

DISENO DE ENTUBAMIENTO DE PERFORACIONES
DESCRIPCION LITOLOGICA DE PERFORACIONES
PLANILLA DE ANALISIS QUIMICOS

SONDEOS ELECTRICOS VERTICALES
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PLANILELA DE DESCRIPCION LITOLOGICA POZO : PE N°2

PROVINCIA: FORMOSA FECHA INICIO :
DEPARTAMENTO: LAISHI FECHA FINAL :
LOCALIDAD: YATAY EQUIPO: DRH-MEDINA

Suelo.

- -:| Arena muy fina limosa.
 Arcilla gris azulada.
a ——
1,7
1,7 139 | Arena muy fina, color parda con lentes limosos, arena
140 | bien seleccionada.
a 150
9,2 150
149
9.2 1 Arena muy fina, cogris clara en parte limosa con lentes de
144 | arena parda.
a N
144
11,8
11,8 .—_ Arcilla gris clara muy dura.
a —
13,2
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PLANILLA DE ANALISIS FISICOQUIMICO DE MUESTRA DE AGUA

LABORATORIO : SPAP - PROVINCIA DE FORMOSA

PROTOCOLO N° 98 PROCEDENCIA : YATAY
SITIO DE EXTRACCION : PEN° 1 RESPONSABLE : PETRIELLA
FECHA DE EXTRACCION : 01-10-97 FECHA DE ANALISIS :

OBSERVACIONES : POZO EXPLOTACION COOPERATIVA (PE N° 1)

CONDICIONES DE RECEPCION : NORMALES COLOR: 40
OLOR : ND TURBIEDAD : 0,16
RESIDUO SECO -mg/1 (105°C): 529 pH: 7.1
DUREZA TOTAL : 300 ALCALINIDAD : 430
CLORURQS - mg/l : 6 SULFATOS - mg/l : 5
NITRATOS - mg/l: WND NITRITOS - mg/l : 0,03
CALCIO - mg/l : 92 MAGNESIO - mg/1 : 17
SODIO - mg/l . 460 POTASIO - mg/l : 8
FLUOR -mg/l 0,4 ARSENICO -mg/l ND
HIERRO TOTAL - mg/l < 0,10 (RD) MANGANESO - mg/l: ND
ND no determinado

NS no se detecta

RD resultado dudoso

PROTOCOLOS ORIGINALES LABORATORIO S .P .A P. - PROVINCIA DE FORMOSA
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PLANILLA DE ANALISIS FISICOQUIMICO DE MUESTRA DE AGUA

LABORATORIO : SPAP - PROVINCIA DE FORMOSA

PROTOCOLO N° 99

PROCEDENCIA : YATAY

SITIO DE EXTRACCION : POZO FLIA. COLMAN- RESPONSABLE : PETRIELLA

FECHA DE EXTRACCION : 01-10-97 FECHA DE ANALISIS :
OBSERVACIONES : POZO CAVADO (PC N° 3).

CONDICIONES DE RECEPCION : NORMALES COLOR : 60
OLOR : ND TURBIEDAD 0,71
RESIDUO SECO -mg/l (105°C): 689 pH: 7.2

DUREZA TOTAL : 360 ALCALINIDAD - 570
CLORUROS - mg/i : 14 SULFATOS -mg/l1: 20
NITRATOS - mg/ : ND NITRITOS - mg/l: 0,01
CALCIO - mg/l : 112 MAGNESIO -.mg/l: 19
SODIO - mg/l : 115 POTASIO - mg/l : 4
FLUOR -mg/i : 0,4 ARSENICO -mg/l . ND
HIERRO TOTAL - mg/l : < 0,10 (RD) MANGANESO - mg/l : ND
ND no determinado

NS no se detecta

RD resultado dudoso

PROTOCOLOS ORIGINALES LABORATORIO S .P A P. - PROVINCIA DE FORMOSA
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PLANILLA DE ANALISIS FISICOQUIMICO DE MUESTRA DE AGUA

| LABORATORIO : SPAP - PROVINCIA DE FORMOSA

PROTOCOLO N° 103

SITIO DE EXTRACCION : POZO FLIA. NUNEZ

PROCEDENCIA : YATAY

RESPONSABLE : PETRIELLA

OLOR : ND

FECHA DE EXTRACCION : 03-10-97 FECHA DE ANALISIS :
OBSERVACIONES : POZO MOLINO (PM 6)
CONDICIONES DE RECEPCION : NORMALES ~ COLOR : 6

TURBIEDAD : 0,10

RESIDUO SECO -mg/l (105°C): 501

pH : 83

DUREZA TOTAL : 410 ALCALINIDAD : 385
CLORUROS - mg/! - 5 SULFATOS - mg/l: 2,5
NITRATOS - mg/l : ND NITRITOS - mg/l: 0,01
CALCIO - mg/t : 116 MAGNESIO - mg/l: 29
SODIO - mg/! : 50 POTASIO-mg/l: 5
FLUOR -mg/i - 0,6 ARSENICO -mg/t: <0,05
HIERRO TOTAL - mg/! : <0,1 (RD)' MANGANESO - mg/l: ND

ND no determinado
NS no se detecta
RD resultado dudoso

PROTOCOLOS ORIGINALES LABORATORIO S .P .AP. - PROVINCIA DE FORMOSA
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SEV 3 YATAY
LAISHI - FORMOSA
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SEV 5 YATAY
LAISHI - FORMOSA

AB2

100
'E' - ﬂ“ﬂmﬂ .
£ =] 7]
S L a
g o
£ 10 a
o
b ||
§
x
= [»
B 0
é ]
1
1 10 100 1000
AB2
SEV 6 YATAY
LAISHI- FORMOSA
100
.':FE 0 E !’E [
E' g o B a
E
=
s :
€
(]
s 10 a
(-9
(1]
b
o
b a8
3
a
-]
& o
1
1 10 100

YATAY



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ABi2

SEV 7 YATAY
LAISHI- FORMOSA
100
Cl bl ¥ |
3 ']Jﬂm B
£ o
= g —
= o
g B
=
£ 10
o
[--3
°
S :
=
] o
[7]
(]
=
1
1 10 100 1000
ABR2
SEV 8 YATAY
LAISHI - FORMOSA
100
E 0fAngg
% 1 O a
o
g
§ 10 On
-5
[+
k-
L3
B
=
@
3 £}
o
3]
1
1 10 100 1000

YATAY



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

SEV 9 YATAY
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Resistividad aparente [ohm.m]
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