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Computos métricos y presupuestos:

* Se presenta planillas con descripcion de los materiales, cantidad, mano de obra,

transporte y costo, utilizados en la construccion de cada tipo de obra.

Anexos:

* Se incluyen  planiilas, graficos, cuadros, dibujos y  fotos.
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INTRODUCCION

Marco General del Estudio y Objetivos

El estudio comprende el relevamiento de las localidades, obteniendo del mismo
los datos de poblacion, accesos, distribucién de las viviendas, ubicacion de las fuentes de
abastecimientos de agua, cotas del terreno, estado de la infraestructura edilicia publica y todo

otro elemento que permita mejorar la situacién actual de estas comunidades.

El Programa de Desarrollo de Pequefias Comunidades tiene entre otros por objeto, la
realizacion de proyectos ingenieriles que permitan a la poblacién contar con agua potable a
partir de la captacion de agua subterranea o superficial, realizar el tratamiento adecuado y la
distribucion a través de grifos publicos con posibilidad de conexiones domiciliarias, Ademas
contempla el mejoramiento de la infraestructuras edilicia publica, proyectando en los mismos
las obras tendientes a optimizar su estado general y proponer nuevas instalaciones sanitarias,

de cocina, como asi también la aplicacion de energias alternativas para la generacién del

eléctncidad.
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Cuadro Resumen

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

DEPARTAMENTO LOCALIDAD HABITANTES COSTO DE OBRA

'RIO HONDO CANADA DE ROBLES 50825,80

FIGUEROA CASPI CORRAL 900 26180340
JIMENEZ SAN FELIX 320 203164,30
BANDA SAN RAMON 300 76092,80

RIO HONDO SOTELOS 500 125060,30
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1. LOCALIZACION

La localidad de Caiiada de Robles se encuentra ubicada en el Departamento de Rio
Hondo y geograficamente a los 64° 35" de Longitud Oeste y 27° 20" de Latitud Sur.

La forma de acceso es desde la ciudad de Termas de Rio Hondo a través de camino
angosto pavimentado (aproximadamente 5 kilometros) y luego camino enripiado (25
kilometros), llegando finalmente por una picada (5 kilometro) a Cafiada de Robles. El camino
enripiado esta en buen estado y no presenta dificultades para el transito en dias de Iluvia, en
cambio la picada debido a la inestabilidad del suelo presenta grandes carcavamientos que
dificultan el acceso inclusive dentro de la localidad.

Desde la cuidad de Santiago del Estero y por Ruta N° 9 asfaltada se accede a Termas
de Rio Hondo (90 kilémetros). La distancia total desde Santiago del Estero hasta Cafiada de

Robles es de 146 kilémetros.

2. SINTESIS POBLACIONAL

Cafiada de Robles no posee ubicacién catastral definida, teniéndose como informacién
de la Direccion General de Catastro que la localidad se encuentra dentro de un predio
denominado Algarrobales (Crespino Sotelos).

La comunidad tiene 22 unidades habitacionales y una poblacion de 128 personas. El
asentamiento de las viviendas es disperso.

La poblacion no tiene un trazado urbano definido, existen senderos como resultado de
picadas iniciales. Existe también un camino que lleva desde Cafiada de Robles a Gramilla (12
kilémetros).

El tipo de vivienda construidas en la localidad pueden ser definidas de dos tipos: las

ejecutadas en mamposteria de ladrillo, revocadas y con techos de viguetas o de chapa de zinc y
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las casas tipoi rancho con techos de chapa de zinc o paja y barro con paredes de adobe, siendo
la mayoria de éste ultimo tipo.

La Escuela N° 301 Fray Luis Beltran tiene un nivel primario donde concurren 17
alumnos con un docente a cargo.

El estado general de la escuela es bueno, realizindose en la actualidad la construccion
de bafios completos con camara y pozo ciego. Posee un edificio viejo y uno nuevo, el antiguo
tiene problemas graves en el techo por o que se propondra acondicionarlo,

Dentro del predio de la escuela, pero cercado independientemente, esta instalado un
sistema de captacion (Perforacion) y elevacion a tanque premoldeado de hormigén armado.
Este sistema es el que la provincia a través de la Administracion de Recursos Hidricos utiliza
en distintas localidades. Posee ademas una caseta de comando donde esta instalado un
generador y bomba para elevar el agua a la cuba del tanque. Tiene previsto la utilizacion de un
equipo clorador pero en la actualidad no se le realiza ninglin tratamiento al agua que se provee
a través de un grifo pablico instalado sobre el alambrado perimetral.

i1a pobléci(')n no cuenta con energia eléctrica, las viviendas no poseen baiios instalados
solamente tienen pozos tipos retretes.

La comunidad no tiene una actividades econdmicas definidas, produciendo

generalmente para consumo personal carbon, sandia, maiz, lefia, bovinos y caprinos.

3. PROVISION DE AGUA ACTUAL

La poblacién tiene un servicio de provisién de agua con un grifo pablico aunque no se

Ie realiza tratamiento alguno.

En la actualidad se utiliza una perforacion a 40 metros al sudoeste de la escuela.

Hay instalado un tanque premoldeado de 10,20 metros de altura hasta la base de la
cuba, con una capacidad aproximada de 35 m3.

Esta perforacion es de 150,00 metros de profundidad segin datos de la

Administracion de Recursos Hidricos, de 6 pulgadas de diametro en un primer tramo de 50
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metros y luego de 4 pulgadas de didmetro con cuatro tramos de filtro con una longitud total de

23 metros. Se desarrolld el pozo lograndose un caudal de aforo de 16 m3/h teniendo un N.E= -

18,80 m, con una depresion de 1,72 metros.

Habiendo tomado muestras de agua en la perforacion {(que es la que la poblacion esta

bebiendo actuaimente) y de acuerdo al protocolo de anélisis quimicos resulta que el agua es

quimicamente apta para el consumo humano.

4. INGENIERIA DE OBRA DE PROVISION DE AGUA

4.1 Memoria Técnica

a) Poblacion, Informacion General.

* Escuela N°301 Alumnos: 17
Tumos: 2
Albergue: No
* Puesto sanitario; No
* Puesto Policial: No
* Capilla; No
* Familias: Cantidad: 22

* Disposicion de unidades habitacionales:

* Provision de habitantes aledafios:

* Dotacion: Red de distribucion

Docentes y Personal: 1

Comedor: Si

Baiios: Si

Personas: 128
Dispersas
No prevista

40 hitros/hab x dia

Datos Poblacion.

Yiviendas

Total

Poblacion de
disefio a 1996

22

128

Caiada de Robles
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Cilculo de Poblacion Futura

Para el calculo de la poblacion futura se utilizara la siguiente expresion con un indice

de crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceptable para la provincia. Ademas segiin

las normas del Servicio Nacional de Agua Potable es factible considerar para poblaciones de

menos de 1000 habitantes un incremento del 50 % de la poblacién a los 20 afios .

Pf=Pi(1+i)n
en donde:
Pf : Poblacién futura .-
i : Indice de crecimiento anual : 2,5 %

n : numero de afios en el periodo considerado.

Poblacion futura a 10 afios.

P=128 hab ( 1 +0,01 x2,5)'° = 164 habitantes.

Poblacton futura a 20 afios

P =300hab ( 1 +0,01 x2,5)* =210 habitantes.
Resumen de la poblacion
Poblacion Actual: 128 habitantes.

Poblacion a 10 Afos 164 habitantes.
Poblacion a 20 Afios 210 habitantes.
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b) Calculo del volumen de reserva

Dotacion inicial

Se adopta una dotacion inicial de 40 Litros / habitantes x dia.

Caudales de disefio: Los caudales de disefio seran los siguientes:

Qmd.d Caudal medio diario: Dotacion x Poblaciéon.
Qmax.d Caudal maximo diario: 1,2 x Qmd.d

Qmax.h Caudal maximo horario: 1,3 xQmd.d
Caudales:

Para disefiar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

establecer los caudales que por normas seran:

Caudal Medio diario

Qmd.d Actual =40 It/hs x dia x 128 h = 5.120 lts/dia
Qmd.d a 10 Aiios = 40 It/hs x dia x 164 h = 6.560 lts/dia
Qmd.d a 20 Aiios = 40 It/hs x dia x 210 h = 8.400 lts/dia

Caudal Maximo Diario

Qmax.d Actual = 1,2 x 5.120 lts/dia = 6144 lts/dia
Qmax.d a 10 Anos = 1,2 x 6.560 lts/dia = 7.872 lts/dia
Qmax.d a 20 Aiios = 1,2 x 8.400 lts/dia = 10.080 Its/dia
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Caudal Maximo Horario

Qmax.d Actual = 1,8 x 5.120 lts/dia = 9.216 Its/dia
Qmax.d a 10 Afos = 1,8 x 6.560 lts/dia = 11.808 Its/dia
Qmax.d a 20 Afos = 1,8 x 8.400 Its/dia = 15.120 Its/dia

Tabla Resumen de Caudales

Caudales Inicial a 10 afios a 20 afios

Qmed. diario 5,12 6,56 8,40
(m3/d) -

Qmax. diario 6,14 7,87 10,08
(m3/d) .

Qmax  horario 921 11,80 15,12
{m3/d)

El caudal méximo horario a 20 afios se utilizard para el calculo de Ia red de
distribucion.- (15,12 m3/d)
El caudal méximo diario a 10 afios se utilizara para el calculo del Equipo de bombeo -
(7,87 m3/d)
~ El caudal medio diario a 20 afios se utilizara para el calculo del Tanque Elevado.-

(8,40 m3/d)
4.2 Obra Propuesta

La utilizacion de las instalaciones actuales, captacion, tanque elevado de hormigoén
armado premoldeado de 35 m3 de capacidad y 12 metros de altura, equipo y casilla de
bombeo, grupo electrégeno y alambrado perimetral.

Desde el tanque elevado se distribuira a grifos piblicos estratégicamente distribuidos en

la comunidad.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Caiisda de Robles

a) Tratamiento

Dada la aptitud respecto a la calidad quimica del agua solo se proyecta la utilizacién

del equipo clorador instalado en la casilla de bombeo,

b) Verificacion del volumen de almacenamiento

Las normas del COFAPYS especifican, que se contara con una reserva total de por lo
menos el 25 % del Consumo medio diario a 20 Aiios.
El Qmed.d. a 20 aitos = 8,40 m3/ dia.
El 25 % de ése valor es 2,10 m’®

Verificando holgadamente el volumen de la cuba del tanque elevado.
¢) Red de distribucion:

El calculo se realiza considerando el gasto hectométrico para el caudal maximo diario
a 20 aiios (0,17 lts/seg).

Se colocaran grifos publicos estratégicamente ubicados a los efectos de servir a
viviendas proximas cuando se encuentren dispersas.

Dada la existencia del tanque elevado, y la diferencia topografica que existe en la
localidad se obtiene una presion en el punto mas desfavorable de 2 metros aproximadamente
por lo que se verd restringida a esa posibilidad el abastecimiento en la localidad. Esa presion
serd la minima recibida ya que se considera respecto a la base de la cuba del tanque elevado

por lo que en cualquier otro momento recibira una presion mayor.

g) Perfil Hidriulico del sistema de tratamiento y distribucién

Cotas
Nivel vereda casilla de bombeo: 10,20
Nivel de terreno bajo tanque elevado: 10,00
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Nivel Fondo Tanque elevado: 20,30

4.3 Memoria Descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacién a partir de un sistema
organizado de captacion, tratamiento, almacenamiento y distribucion.
La obra comprende a partir del sistema de captacion y elevacion, la distribucion a

grifos piblicos ubicados de tal manera de permitir obtener el servicio en forma igualitaria a los

habitantes de la localidad.

a) Tratamiento:

1) La cloracion del agua se hara mediante un equipo dosador.
Debera realizarse en el momento de la puesta en marcha de la obra, una explotacion
del pozo igual a la que prevé el proyecto obteniéndose una muestra de agua que permita

confirmar que el agua que se distribuira es quimicamente y bacteriolégicamente apta para el

consumo humano,

b) Distribucién:

1} La ejecucién la red de distribucion de P.V.C clase 6 de 50 mm de diametro para la
distribucidn de agua potable con las respectivas piezas especiales.

2) La construccion de grifos piblicos para agua potable y otros usos, en lugares
estratégicamente ubicados a los fines de servir a la poblacion que no cuente o no pueda
ejecutar se propia conexion. Los grifos seran de bronce de tipo esférica de 3/4 de pulgadas
segun plano tipo.-

3) La construccion de camaras para valvulas esclusas con cuerpo de bronce. Estas
camaras y valvulas iran estratégicamente ubicadas a fin de cortar el servicio en algin ramal que
se quiera efectuar cualquier tipo de trabajo y/o reparacion y no dejar a toda la red sin

provision.-
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4) Las conexiones domiciliarias correran por cuenta del usuario, ya que en la base de
los pilares de los grifos piiblicos se instalaran valvulas y accesorios para distnibucion hacia las
viviendas.-

5) Se instalara una manga en las cercanias del tanque elevado para que los pobladores
puedan acarrear agua a través de tanques hacia sus hogares, como es habitual en los
pobladores que viven fuera de la zona de servicio de agua potable.

6) Para la colocacion de al cafieria de distribucion se prevé una tapada minima de 1

metro, asentando l2 misma sobre una cama de suelo zarandeado.
Recomendaciones sobre el Manejo del Sistema

1} La cloracion deberé realizarse en el depésito de aimacenamiento de (agua potable
en la cisterna) a fin de lograr una mayor permanencia del cloro en el agua y favorecer su accion
bactericida.-

2) Cuando se traslade el agua el envases o bidones con un estado sanitario poco
confiable, se debera recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro,
dejandola en reposo durante media hora.-

3) Debido a que la concentracion de la lavandina de uso doméstico es de 60 gr/litro a
la salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor y el paso del tiempo, se recomienda
manteneria en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de
envasada.-

4) Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verficarse para los valores de cloro
activo necesarios para la obra, una concentracién de cloro residual a la salida de los grifos de

0,4 a 0,6 ppm.-
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Ficha Técnica

a) Didmetro de las caiierias

*Cota de Referencia :

Nivel base del tanque:

*Caiieria de Ia red de distribucion:

1) De tanque a punto de menor presién de agua para otros usos:

Material: P.V.C.

Cota de salida: 20,30
Cota de entrega (presion minima: punto 2 ) : 17,88
Presion minima: 2,11

Diametro a colocar: 50 mm .-

5. INGENIERIA DE OBRA EDILICIA

Caiindn de Robles

10,00

Memoria Técnica

* Escuela

En la actualidad la escuela se encuentra en un estado

general bueno de

funcionamiento, realizandose la construccion de bafios completos para mujeres, hombres y

docentes con camara y pozo ciego.

Posee dos tipos de construccién una antigua y otra de moderna. La antigua tiene dos

edificaciones teniendo una de ellas techo nuevo de chapa galvanizada, el otro tiene el techo en

malas condiciones con peligro de derrumbe con filtraciones importantes. El techo (losa) esta

conectado al aljibe que esta en la parte posterior.

10
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El edificio nuevo esta en buen estado de mantenimiento, necesitando la instalacion de
los elementos para la instalacion de una cocina. El techo del edificio esta conectado al aljibe

que da al frente de la escuela.

A la escuela concurren habitualmente en dos turnos alrededor de 20 personas.

*Futuro Puesto Sanitario

Actualmente hay una construccion sin terminar cuyo destino es la instalaciéon de un

puesto sanitario. La misma cuenta con todas las paredes y las columnas para construir una

galeria.
Objetivo de la Obra

El objetivo del proyecto de ingenieria de obra edilicia, es contemplar en cada edificio
publico existente las construcciones, reparactones, adecuaciones o provision de elementos que

permitan un mejoramiento en los edificios como asi también en su funcionamiento.

Obra Propuesta - Memoria Descriptiva

En la escuela se contempla la reparacién y adecuacion de la infraestructura del
edificio e instalaciones enfocando principalmente construir nuevamente el techo del edificio
que tiene fisuras con peligro de descascaramiento, aunque ese ambiente no se usa en la
actualidad para el dictado de clases. El mismo se haré con pendientes hacia la parte posterior y
se lo conectara al aljibe existente y la galeria hacia la delantera conectandolo al aljibe principal
que esta ubicada en la parte delantera.

Se colocaran canaletas y bajadas con camaras de mamposteria para limpieza y
conexién a aljibes. Se instalaran ademas en los aljibes bombas sapo y tapa metilica con

bisagras.

Se contempla también la aplicacion de pintura general en la totalidad de la escuela.

11
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En la construccion del Futuro Puesto Sanitario se prevé la construccion del techo a
con chapa galvanizada y la colocacion de un bastidor de madera a una altura de 2,70 metros
desde le nivel del piso para la colocacion de una batrera térmica con paneles de telgopor.
Construccion de contrapiso y piso de granito, colocacion de aberturas, vereda perimetral,

Revoque interior y exterior completo con posterior aplicacion de pintura.

Descripcion ingenieril de la obra civil

Se enumeran a continuacion las diversas tareas propuestas para el mejoramiento del

estado de los edificios phblicos.

En la Escuela

1) Ejecucién de techo en edificio con viguetas y ladrillos huecos (64 m2) completo y
la colocacion de membrana de 6 mm de espesor.

2) Instalacion de cocina en uno de los ambientes existentes, con mesada y armarios e
instalacion sanitaria.

3) Provision y aplicacion de pintura en paredes: exterior (300 m2) e interior (350 m2)
y pintura sintética para 15 aberturas.

4) Se contempla la conexion del techo a los aljibes existentes, incluyendo canaleta (20
mi), bajada PVC diametro 100 mm (6ml), 2 camaras de limpieza de mamposteria revocada y
conexion a aljibe PVC diametro 100 mm (15 ml), se prevé ademas la provision y colocacién de

2 tapas metalica de 1 m x 1m con bisagra y 2 bombas sapo para extraccion del agua en los

aljiibes.

En Futuro Puesto Policial

1) Ejecucién de techo con chapa galvanizada (50 m2) con pendiente hacia el frente.
Provision y construccion de bastidor de madera y telgopor para la barrera térmica (36 m2).

2) Contrapiso para interior del edificio y vereda (81 m2).

3) Provision y aplicacion de concreto hidrofugo en la totalidad de las paredes (26 ml).

i2
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4) Provision y colocacion de piso de granito (36 m2), revocado interior y exterior y
aplicacion de pintura (185 m2).
5) Provision y colocacion de 2 puertas (una exterior de 0,90 x 2,20 m y una interior

de 0,80 x 2,10 m}, dos ventana de 0,90 x 1,10 m, con postigos y vidrios para dichas ventana

USO DE FUENTE DE ENERGIA NO CONVENCIONAL:

Como resultado de los proyectos de obras de agua potable y de la adecuacion de
edificios plblicos y comentarios, surge la posibilidad de desarrollar complementariamente la
infraestructura social de la comunidad -

El programa de desarrollo de pequefias comunidades contempla entre otros la
utilizacion de energia no convencional, que permite a estos asentamientos un notable adelanto
con respecto al hébitat natural ya que la posibilidad de extension de la red de distribucion
eléctrica en la actualidad no resulta viable.-

Es por ello que se incluye en éste proyecto la utilizaciéon de energia solar (por ser la
mas efectiva en ésta region entre los no convencionales) para la generacion de energia
eléctrica.-

A cada edificio pablico o comunitario se lo dotard de un equipo fotovoltaico de
iluminacion para vivienda tipo rural. Los mismos consisten en un médulo fotovoltaico con una
potencia diaria de generacién de 100 W a una tensién de 12 Volt de corriente continua que
permitird como ejemplo la utilizacién de 2 luminarias y un televisor B y N durante 3 a 4 horas
diarias. Otra aplicacion, en el caso de puestos sanitarios, es la posibilidad de mantener por
medio de refrigeradores los medicamentos a temperatura recomendadas por los laboratorios
que usualmente no se cumplen.-

El equipo esta compuesto por un médulo fotovoltaico, una estructura de montaje de
panel fotovoltaico, un regulador automatico y una bateria estacionaria. Ademas se proveera de
dos lamparas mas dos de reposicion cuya caracteristica son el bajo consumo.-

Las ventajas que poseen estos equipos son el :

1) Minimo mantenimiento, que poseen ademas de ser una fuente inagotable de energia

13



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Cafinda de Robles

2) Tener la posibilidad de agregar paneles, aumentando en consecuencia las
prestaciones de los mismos, llegando a potencia tales que permite mediante un conversor de
corriente la transformacion de corriente continua a corriente alterna de 220 Volt que la de

distribucion de los centros urbanizados.-

COMPOSICION DEL EQUIPO FOTOVOLTAICO DE ILUMINACION RURAL:

1 Modulo fotovoltaico : potencia diaria de 100 Watts. -
2 Estructura de montaje para panel.-
3 Regulador automatico.-

4 Bateria estacionaria.-

. 14
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DETALLE DE TECHOS DE ESCUELA
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—8, 75—

e
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a
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COLUMNAS CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Socjal

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
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PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Locolidod: Comfioda de Robles Depto.: Rio Hondo
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COMPUTO METRICO Y
PRESUPUESTO



CONSEJO FEPERAL DE INVERSIONES

Cafida de Robles

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: RIO HONDO
LOCALIDAD: CANADA DE ROBLES

ITEM DESCRIPCION

UNIDAD

|

PRECIO EN PESOS

CANTIDAD} UNITARIO

PARCIAL TOTAL

P

A) RED DE DISTRIBUCION

Excavacion y tapade de zanjas para)
tuberias en red de distribucion.

Provision y colocacion dc cafierias y
Jaccesorios de PVC clase 6, diametro]
50 mm.

Provision y colocacion de valvulas de
bronce de:
Diametro 50 mm.

Provisidon  dc matcriales ¥
construccidon  de  camaras  parg]
valvulas esclusas, segun plano tipo.

Provision  de matcriales ]
construccion de pilar de
mamposteria de ladrllos comunes,
mezela 1:3:1 revocado y pintados def
roio v aznl para enfo nablico.

Povision y colocacion de  grifo]
publico con valv. del tipo "esférica”

de bronce de 3/4", conexién
cafieria de distribucion con gs“ua

respectivas piezas especiales, segil

nlano tino.

Provision de materiales, colocacion
rconstruccién de hidrantes y valvulas]
de airc con camaras incluidas.

Provision y colocacion de manga de
agua para abastecimicnto conf
tanque, seean plano tipo.

m3

ND

ND

NO

NO

NO

NO

1770

500,00

11,501 10350,00

2,54 449580

25,00 50,00

250,00 500,00

ao00f 240,00

250,00 1500,00

35000 350,00

10350,00

4495,80

500,00

240,00{|

1500,00

1500,00

1500,00

350,00
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Canda de Robles

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: RIO HONDO

LOCALIDAD: CANADA DE ROBLES

ITEM|

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTID

PRECIO EN PESOS

UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

10.

12.

13.

14.

B) INFRAESTRUCTURA
EDILICIA

*Escuela

Provision  dc materialcs y|
construccion dc losa con vigucta e
edificio antiguo previo demolicié
del existente (64 m2), con colocacid
dc membrana de 6 mm dg espesor,

Provisién de materiales ¥l
equipamicnto de cocina incluyendaH
mesada, armarioc e instalacion;
sanitaria.

Provision y colocacidn dc canaletaj
chapa galvanizada (30 ml), bajada dg;
PVC didam 100mm.(6ml), cmbudos ¥,
2 camaras de limpicza de
mamposteria revocada, instalacion
de bombas sapo (2) ¥ tapas metalicas]
con bisagras en aljibes.

Provisién y aplicacion de pintura elj
paredes  cxteriores (300 m2
interiores (350 m2) v 15 aberturas.

*Futuro Puesto Sanitario
Provision  de matenales Vi
construccién de techo con cha
galvanizada (50 m2) complelo co
una caida, con colocacion de bastidor]
de madera v Iclgoper para barrera1
térmica (36 m2\.

Provision de matcriales yl
construccién de revoques grueso ¥
fino exterior ¢ interior (185 m2) y
contrapiso (81 m2).

global

global

global

global

global

global

7000,00

1200,00

1850,00

3300,00

5500,00

1950,00

7000,00

1200,00

1850,00

3300,00

5500,00

1950,00

7000,00

1200,00

1850,00

3300,00

5500,00

1950,00
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Caiida de Robles

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

=

DEPARTAMENTC: RIO HONDO
LOCALIDAD: CANADA DE ROBLES

PRECIO EN PESOS
M DESCRIPCION UNIDAD|CANTIDAD] UNITARIO | PARCIAL TOTAL
15. |Provision y aplicacion de concreto]
hidrofugo en paredes. ml 26 5,00 130,00
130,00
16. |Provision de maleriales V]
construccion de¢ contrapiso y piso}
granitico. m2 36 40,00 1440,00
1440,00
17. |Provision y aplicacién de pintura e;
paredes cxteriorese interiores (185
m2) y 3 aberturas. global 1 1500,00]  1500,00
1500,00
18. IProvision de bancos de 0,40 x 150’
meiros de algarrobo o similar, Ne 2 90,00 180,00
180,00
19. |Provision de mueble de 1,50 x 1,50 x
0.40 metros con puerias. N° 1 200,00 200,00
200,00
20 |Provision y colocacion de 2 puertas]
(1 exterior de 0,90 x 220 m. y 1
interior de 0,80 x 2,10 m.) y dos
ventanas (de 0,90 x 1,10 m.)r
incluidos postigos y vidrios. global 1 970,00 970,00
970,00
21. |Provision de equipo fotovoltdi
segin especificaciones para Escuel
vy Futuro Puesto Sanitario.
N° 2 2000,00 4000,00
4000,00
22. |Provision de bidones plasticos parar
traslade y almacenamiento de agua.
Bidones de 5 Its. (4 p/flia.) N° 88 15,00 1320,00
Bidones de 20 Its. c/canilla (1 p/flia.) N° 22 25,00 550,00
1870,00
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Caiida de Robles

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: RIO HONDO
LOCALIDAD: CANADA DE ROBLES

ITEM

DESCRIPCION UNIDAD

PRECIO EN PESOS |
CANTIDAD| UNITARIO | PARCIAL TOTAL I

23.

C) HERRAMIENTAS
Y REPUESTOS

Provision de  herramientas
repuestos  incluyendo: Escalera (2
m), llave cafio, llave francesa, cajar
herramientas elementos generalces. global

1 750,00 750,00
750,00

TOTAL 50825,80]




ANEXOS
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PERFIL DE POZO

0.00

CEMENTADO

ENGRAVADO

FILTRO

CANO CIEGO

— 06 —=

=—-350.00

55.00

£ 6100

—6%.00

~—=586.00

< ———288.00

—i09.00

—112.00

—i 32.00

——134.00

156.60

RESUMEN DE CANERIAS

Diametro 6': 50.00 m
Diametro 4": 71.00 m

Filtro 4": 24.00 m
3.5 mm de abertura

DATOS DE AFORO

Q@ Aforadeo= 16000 1/h
N.E.= —18.80 m

N.D.= -20.52 m

Q Especifico= 89300 1/h/m

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

!
!
;
12

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

FROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Localidad:Caonado de Robles

Depariom . :Ric Hondo

PERFIL DEL POZO

Preccrg:  CESPEDES, Guillermo

Fecho: 2/G7

Escalo: S/E
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DIRECCION.DE MINERIA Y GEOLQGIA
PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

ANALISIS FISICO - QUIMICO DE AGUA

IlEOCALIDAD: Carfida deRobles DEPARTAMENTO: Rio Hondo H
{Fuente: Subterranea Fecha: 5796 i

Color: No C.E. 2a25°C: 1400 u Sicmens/cm

Olor: No Residuo seco a 502 °C : 980 mg/L

Turbidez; * Alcanilidad Total: 94 p.p.m. Co3Ca

PH:. 7.7 Dureza Total: 205 p.p.m. CO3 Ca

[Cation mg/l Anion mg/i

Ca ++ 84 HCO3 - 115

Mg ++ | Co3 - *

a++ 223 S04 - 235
K+ * CL - 252

Arsenico: 0 mg/l
Flaor: 1,2 mg/l
Hierro: * mg/l
Nitralo: * mg/l

* NO SE DETERMINO

Observaciones: Agua quimicamente “Apta” para consumo Humano
segun Anilisis practicados,



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Cafiada de Robles

FOTO N° 1: Instalacién existente de captacion, elevacion a tanque, con casilla de
bombeo y alambrado perimetral. Desde aqui se proyecta la distribucidn a grifos publicos.
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FOTO N° 2: Vista (desde la cuba del tanque elevado) de la Escuela N° 301, se observa el
estado deficiente del techo de losa, el aljibe principal v la construccion de nuevas
instalaciones sanitarias.

FOTO N° 3: Vista posterior de la parte antigua de la escuela y el aljibe donde se
proyecta conectar el techo que sera refaccionado



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Cafinda de Robles

FOTO N° 5: Caminos internos donde se observa el estado de carcavamiento y la
diferencia topografica respecto al tanque que se contempla en segundo plano.



CASPI CORRAL
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L. LOCALIZACION

La localidad de Caspi Corral estd ubicada en el Departamento de Figueroa y
geograficamente a los 63° 30" de Longitud Oeste y 27° 20" de Latitud Sur.

Se encuentra sobre la Ruta N° 5 a 97 kilémetros de la Ciudad de Santiago del Estero,
la misma es totalmente pavimentada por lo que no hay dificultades para el acceso.

Caspi Corral es también conocida comeo Kilémetro 30 y se debe a que el canal que
atraviesa la ruta N° 5 (en uno de los extremos de la localidad) tiene esa distancia desde la toma
en el Dique Figueroa.

El centro poblado mas cercano e importante es Bandera Bajada que se encuentra a 21

kildbmetros.

2. SINTESIS POBLACIONAL

La localidad de Caspi Corral no posee ubicacion catastral definida, teniéndose como
informacién de la Direccion General de Catastro que la localidad tiene denominacion N - 32 ¢
L -10 San Agustin y Caspi Corral.

La comunidad cuenta con 150 unidades habitacionales y una poblacién de 900
personas. El asentamiento de las viviendas es en general agrupadas, observando que la
ubicacion del mismo es alrededor de la ruta de acceso, existiendo un grupo menor de viviendas
(30 aproximadamente) dispersas pero dentro del nicleo poblacional.

Considerando que la ruta de acceso cruza a la localidad de Oeste a Este divide al
asentamiento en dos tendremos un grupo Norte y un grupo Sur.

Dentro del grupo Norte se encuentra, el Puesto Sanitario, Ia Capilla y el Puesto
Policial ademas de las viviendas que estan a lo largo de la ruta, existen senderos sin trazado

definido donde se encuentran asentadas algunas viviendas.
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En el sector Sur esta la Escuela N° 1034, el Jardin de Infantes, la Estafeta Postal y el
resto de las viviendas.

El tipo de vivienda construidas en la localidad pueden ser definidas de dos tipos: las
ejecutadas en mamposteria de ladrillo (que son mayoria), revocadas y con techos de viguetas o
de chapa de zinc y las casas tipo rancho con techos de chapa de zinc o paja y barro con
paredes de adobe.

La Escuela tiene dos niveles, uno preescolar con 40 nifios y 1 docente y otro nivel
primario una matricula de 150 alumnos con 9 docentes.

El estado general es bueno, necesitando completar la galeria existente, reparaciones
en techos, revoques, incorporacion de techos al aljibe existentes, reposicion de aberturas,
aplicacion de pintura general. Se estd desarrollando un proyecto de aplicacion de energia solar
para la captacion y la distribucion hacia el edificio, del agua que se extrae de un pozo filtrante
construido en la parte posterior de la escuela junto a la huerta.

El Puesto Sanitario estd en estado general bueno, debiendo realizar reparaciones
menores.

El edificio del Puesto Policial N° 14 San Antonio tiene buen estado teniendo que
relizarse tareas de mantenimiento.

La Estafeta Postal es un edificio de pequeiias dimensiones que debe refaccionarse.

La poblacion no cuenta con energia eléctrica, actualmente algunas viviendas se
abastecen por baterias de 12 voltios.

Para el abastecimiento de agua la poblacion utiliza el agua del canal, que actualmente
{en el momento del relevamiento) se encontraba practicamente vacio porque se estaban
desarrollando tareas de reparacion de las obras de arte aguas arriba del canal por lo que
debieron obturando el normal escurrimiento por el canal.

Las viviendas no poseen baiios instalados solamente tienen pozos tipos retretes.

La comunidad no posee una actividad econdmica definida, produciendo para consumo
personal zapallo, anco, maiz, postes, lefia, carbon y la crianza de ovinos, bovinos y caprinos.
Una actividad que antiguamente les daba buenos dividendos era la cesteria, pero actualmente

tienen problemas en la comercializacion.
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3. PROVISION DE AGUA ACTUAL

La poblacidn no posee un servicio de provision de agua potable.

En la actualidad la poblacion recibe agua desde el Dique Figueroa a partir del canal
Ginni, que es derivado al canal Margen Derecha (sobre Caspi Corral), que cruza la ruta N° 5
de norte a sur y luego es derivado nuevamente al canal Caspi Corral que recorre de este a
oeste casi paralelo a la ruta N° 5 hasta una represa detras de la escuela,

En el momento del relevamiento (Octubre, Noviembre y Diciembre de 1996) el canal
Ginni y por correspondencia el Margen Derecha y Caspi Corral, se encontraban sin agua y de
las consultas realizadas en la Administracion Provincial de recursos Hidricos se informé que se
estaban realizando trabajos én obras de arte aguas arriba por lo que se procedié a el cierre y
derivacion del canal Ginni, estimandose proximo su restablecimiento.

La derivacion del canal Ginni al Margen Derecha es a partir de un azud que en la
actualidad esta destruido, sobre el Canal Margen (derecha a 100 metros aproximadamente de
la derivacion) existe una obra de arte que permite la regulacion (canaleta Parshall).

La poblacion se abastece de agua de los canales, en la actualidad realizaron pozos y

pozos calzados en el lecho del préstamo de la ruta y de dichos canales.
En la escuela se esta desarrollando juntamente con la Universidad de Santiago del Estero un
proyecto de aplicécién de energia solar para la captacion de agua y distribucion hacia tanques
de fibrocemento en la escuela. La captacion se realiza a partir un pozo filtrante realizado en la
represa ubicada en la parte posterior del predio escolar, dicha represa es abastecida por el canal
Caspi Corral. Cuenta ademas el edificio con un aljibe para la captacion de agua de lluvia. El
jardin de infantes tiene un tanque de reserva elevado para utilizacion de sanitarios pero ain no
esta en funcionamiento.

El puesto sanitario tiene una pileta pero no esta conectado el techo.

Habiendo tomado muestras del agua que estaba estancada en el canal Ginni y segtn el
protocolo de analisis quimicos resulta que el agua es quimicamente no apta para el consumo
humano. Esta situacion no es la que usualmente se produce cuando el canal funciona

normalmente segiin datos obtenidos en Recursos Hidricos.
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Del resultado negativo de las distintas exploraciones que se realizaron en la localidad
para utilizacion de agua subterranea, se considera que la captacion y tratamiento de agua
superficial es la alternativa valida de aplicacion para la distribucién de agua potable en la

localidad.

4. INGENIERIA DE OBRA DE PROVISION DE, AGUA

4.1 Memoria Técnica

a) Poblaciéon. Informacién General.

* Escuela N° 1034 Alumnos: 190 Docentes y Personal: 12
Turnos: 1 Comedor: Si
Albergue: No Batfios: Si

* Puesto sanitario: Si

* Puesto Policial: Si

* Capilla: Si

* Familias: Cantidad: 150 Personas: 900

* Disposicion de unidades habitacionales: Agrupadas

* Provision de habitantes aledafios: No prevista

* Dotacién: Red de distribucién 40 litros/hab x dia
Datos Poblacién, Viviendas Total
Poblacion de disefio 150 900

a 1996
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Cilculo de Poblacion Futura

Para el calculo de la poblacion futura se utilizara la siguiente expresion con un indice
de crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceptable para la provincia. Ademas segiin
las normas del Servicio Nacional de Agua Potable es factible considerar para poblaciones de
menos de 1000 habitantes un incremento del 50 % de la poblacion a los 20 afios

Pf=Pi(1+i)n
en donde:
Pf: Poblacion futura -
i : Indice de crecimiento anual : 2.5 %

n: numero de afios en el periodo considerado.

Poblacion futura a 10 afios.

P =900 hab ( 1+ 0,01 x2,5)" = 1152 habitantes.

Poblacion futura a 20 afios

P =500 hab (1 +0,01x2,5)® = 1475 habitantes.

Resumen de la poblacion

Poblacion Actual: 900 habitantes.
Poblaciéon a 10 Afigs 1152 habitantes.
Poblacion a 20 Afios 1475 habitantes.

b) Célculo del volumen de reserva

Dotacion inicial

Se adopta una dotacion inicial de 40 Litros / habitantes x dia.
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Caudales de diseiio: Los caudales de disefio seran los siguientes:

Qmd.d Caudal medio diario: Dotacion x Poblacion.
Qmax.d Caudal maximo diario: 1,2 x Qmd.d

Qmax.h Caudal maximo horario: 1,8 x Qmd.d
Caudales:

Para disefiar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

establecer los caudales que por normas seran:

Caudal Medio diario

Qmd.d Actual = 40 It/hs x dia x 900 h = 36.000 Its/dia

Qmd.d a 10 Aifios =40 It/hs x dia x 1152 h = 46.080 lts/dia
Qmd.d a 20 Aios = 40 It/hs x dia x 1475 h = 59.000 lts/dia

Caudal Maximo Diario

Qmax.d Actual = 1,2 x 36.000 lts/dia = 43.200 lts/dia
Qmax.d a 10 Aifios = 1,2 x 46.080 lts/dia = 55.296 lIts/dia
Qmax.d a 20 Aiios = 1,2 x 59.000 Its/dia = 70.800 lts/dia

Caudal Maximo Horario

Qmax.d Actual = 1,8 x 36.000 Its/dia = 64.800 Its/dia
Qmax.d a 10 Aiios = 1,8 x 46.080 Its/dia = 82.944 lts/dia
Qmax.d a 20 Aiios = 1,8 x 59.000 lts/dia = 106200 lts/dia
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Tabla Resumen de Caudales

Caudales Inicial a 10 aiios a 20 aios
Qmed. diario 36,00 46,08 59,00
(m3/d)
Qmax. diario 46,20 55,30 70,80
(m3/d)
Qmax horano 64,80 82,95 106,20
(m3/d)

El caudal maximo horario a 20 afios se utilizara para el calculo de la red de

distribucion.- (106,20 m3/d)

El caudal maximo diario a 10 afios se utilizara para el calculo del Equipo de bombeo -
(55,30 m3/d)

El caudal medio diario a 20 afios se utilizara para el calculo del Tanque Elevado -

(59,00 m3/d)

4.2 Obra Propuesta

La captacion se realizard en el canal Margen Derecha (con toma flotante), entre la
derivacion y la regulacion sobre el canal. Junto al canal se encuentra un predio de Recursos
Hidricos donde se haran las obras de almacenamiento, tratamiento y elevacién.

Se construird una casilla para el la instalacion del equipo de bombeo v cloracion. Se
contempla la construccion de un tanque elevado de hormigdn armado de 10 m3 con una altura
de 20 metros.

Desde el tanque se distribuye el agua a grifos publicos estratégicamente ubicados para

que todas las viviendas tengan acceso en forma igualitario.
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1. - Captacion:

Reconstruccion del azud

Se reconstruird el azud de acuerdo a el médulo que debe derivar hacia el canal Margen
Derecha y para el que fue disefiado, teniendo en cuenta la necesidad de mejorar el sistema de
vinculacion con los taludes del canal Ginni, ya que se observa inestabilidad de los mismos

cuando escurre con caudales maximos.

Toma flotante en el canal

La alimentacion se hara desde el canal a un Depésito de Agua Cruda (Pileta de 200
m3) mediante una Toma Flotante. La forma y los detalles para su ejecucion se encuentran en el
plano respectivo.

En sintesis la toma flotante estard compuesta por los siguientes elementos:

a) Filtro de toma alojado en un pontén.-
b) Cafieria flexible de succion apoyada en flotantes. -
¢) Equipo bombeador -

La sumergencia deberd estar determinada de tal forma que no sea demasiado
superficial porque captaria deshechos flotante y aire, ni tan profundo que podria remover el
fondo elevando agua turbia o mateda organica descompuesta. Las normas establecen
profundidades mayores de 0,30 metros (cara superior del filtro y pelo de agua) y mayores de
0,50 metros (cara inferior del filtro y fondo del canal) .-

El equipo de bombeo sera autocebante
Se fija como velocidad de pasaje a través de las ranuras del filtro de toma un valor V= 0,20
m/s para no producir demasiado arrastre de materiales del fondo Yy en suspension. -

Lo calcularemos con el caudal maximo diario a los 10 afios por ser elementos de vida atil

corta.-
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El caudal miximo a bombear sera el maximo diario a 10 afios

Superficie filtrante Q _ =35.53 litrosfseg. = 2,765 dm/2h = 27.650 mm2
v 0,20 m/seg
Para un filtro de 10 pulgadas de diametro:
a = abertura de ranura: 2,5 mm.-
cf = capacidad filtrante : 62.804 mm2/m.-
h = altura adoptada : 0,45 m.-

Se determina la capacidad filtrante con el diametro y la altura adoptada:

CE=cfx h= 62.804 x 0,45 = 28.262 mm2 , mayor que los 27.650 mm2 requeridos.

Por lo tanto verifica.-

2. - Tratamiento

Desde la toma del canal se impulsa a una pileta de almacenamiento de 200 m3, de ahi
a la Planta Potabilizadora de Tipo Compacta Modular Transportable que en una sola cuba de
dimensiones reducidas contiene todas las etapas que son necesaria para una perfecta
potabiltizacién del agua. La planta potabilizadora sera de accionamiento manual, _

Es modular, pues permite que ante un incremento del caudal de tratamiento solo sea
necesario agregar otra para aumentar el mismo, y es transportable dado que puede ser
movilizada a otra ubicacion segiin lo requieran las necesidades.

Es totalmente metalica, y- todas las superficies que pudieran ser afectadas por
corrosion son desoxidadas, fosfatizadas y recubiertas con pinturas especiales de larga vida, por
lo que los repintados se minimizan.

En su conjunto consta de cuatro etapas:

-Dosificacion de reactivos

-Coagulacion

-Sedimentacion

-Filtracion

El caudal maximo a pasar por el modulo es el correspondiente al maximo diario a los 20 afios
incrementado en un 30 % por posibles variaciones en el consumo .

Q=13 x2,304 m%h =2,995 m¥h
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Se adopta una modular compacta de 5 m*/ h.-
Esta planta de tratamiento debera ir instalada bajo un tinglado especialmente ejecutado a tal fin

y cuyas dimensiones y formas estan determinadas y especificadas en el plano respectivo.-

Caiieria de retroelavado:

La cafieria de retrolavado nacera desde la cafieria de bajada del tanque elevado que alimenta la
red de distribucion.

La distancia entre el tanque y el modulo filtrante debe ser la menor posible a fin de tener una
carga hidraulica adecuada durante el lavado (pérdidas de carga en todo el sistema) , ya que la
carga disponible para realizarlo sera la altura del tanque, esto es 20 metros.

No se realizara el calculo de dicha cafieria ya que debera ser determinada por el fabricante de la
planta modular, pero se adoptara una cafieria de retrolavado de 3 pulgadas en hierro
galvanizado al solo efecto de ser tenido en cuenta en los computos y presupuestos .-

Las condiciones que se estableceran y especificarn para el proyecto de la planta modular

seran:

* Velocidad lavado: 0,60 m/min

* Tiempo de lavado: 5 minutos.-

* Velocidad de entrada al maltiple: 1,2 m/seg.-

* Suma de pérdidas de carga menores que la altura del tanque existente.-

Caiieria de descarga de barros y agua de lavado:

El desagiie de barros y agua de lavado se realiza mediante una canaleta o cafieria de
aprox. 130 metros de longitud. Primero se colocara una caiieria de Hierro Galvanizado de 3
pulgadas a Ia salida del médulo y luego continba con cafieria de P.V.C. clase 6 de 75 mm de
didmetro hasta el canal Ginni a una distancia superior a los 100 m medidos desde donde

estaran colocadas las tomas flotantes.

3.- Verificacion del volumen de almacenamiento

Las normas del COFAPYS especifican, que se contara con una reserva total de por lo menos

el 25 % del Consumo medio diario a2 20 Afios.

10
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El Qmed.d. a 20 afios = 59,00 m3/ dia.-

El 25 % de ése valor es 14,75 m".
Por normas éste volumen debe estar repartido entre una cisterna de almacenamiento del
producido de la planta modular y el tanque elevado.
La capacidad del tanque elevado sera de 10 m® de capacidad. Se construird ademds una

cisterna de 10 metros chbicos de capacidad a los efectos de almacenar agua producto de la

planta modular.

4.- Equipo de bombeo:

Las bombas con sus respectivos motores, estarin instalados en la Casilla de Bombeo, que sera
también el lugar desde donde se las comandara. Se adopta la ubicacién centralizada de las
bombas para una mayor facilidad de operacion y vigilancia. Se pretende la provision de dos
equipos de bombeo, uno para poner en funcionamiento inmediato y el otro como reserva.-
Estos equipos de bombeo (agua cruda y tratada) deberan ser comandados con su respectivo
tablero de comando que sera provisto y colocado a tal efecto.-

Pasaremos a calcular dicho equipos

Bomba de agua cruda
El tiempo total de bombeo adoptado es 6 Hs. por dia
El caudal maximo a bombear sera el maximo diario a 10 afios
Q =55300 litros/hora = 9217 t/h = 2,56 Lt/seg
6 hs/d

El diametro econdmico de la tuberia de impulsion, se calcula aplicando la formula de
Bresse:
D=K. X]M. Qlf!
Donde D= Diametro de la tuberia (m)

K= Coeficiente = 1,3

11
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X=N° de horas de bombeo por dia = 6/24 =025
Q= Caudal m’/seg.= 0,00256 m¥/seg
D=1,3x0,25 4 x0,00256 12 = 0,0465 m

Para la impulsién adoptamos cafieria de hierro galvanizado de diametro 2,50

pulgadas.

Q=2,56 Lt/seg D=0,063m vy V =0,82 m/seg

Para la aduccion adoptamos igual diametro, unificando los mismos.-

Determinacion de la altura manométrica:

La altura manométrica sera la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de
niveles o por perdidas localizadas o en la conduccion.
Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Donde:
Hm = Altura Manométrica.
Ahg = Diferencia de cotas entre la pileta de almacenamiento ( 12,30) y el
nivel minimo en el canal (8,17).
Ahfc = Pérdidas en la Conduccion.

Ahl1 = Pérdidas localizadas.
De acuerdo a lo expresado tendremos:
Ahg = 4,13 mts.
Longitud de la cafieria de succion

12
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L1 = 40,00 mts. D=0,063m

Para el cilculo de las pérdidas de carga se hara uso de la formula de Hazen-Williams.
J =10,643 x (Q/C) "* x D48
J1=10,643 x (0,00256/125) "* x 0,063457 = 90,0158 m/m
Ahf] =0,0158 x40 m=10,632 m . Se adopta 0,65 m.
Longitud de cafieria de impulsion
L2 = 15,00 mts. D =0,063 m
J2=10,643 x (0,00256/125) "** x 0,063487 = 00158 m/m

Ahf2=0,0158x 15m=0,237m . Se adopta 0,25 m.

Para cuantificar las perdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.

En la tuberia de succion : 3 curvas a90° 90D

Longitud equivalente : 90 x 0,063 = 5,67 m

Ahf1 =0,0158 x 5,67 m=0,0895 m . Se adopta 0,10 m.

En la tuberia de impulsién;

1 Entrada normal 50D

5 Curvas 2 90° 150D

1 salida de conduccion 35D
202D

Longitud equivalente : 202 x 0,063 = 12,73 m

13
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Caszpl Corral

Ahf2 =0,0158 x 12,73 m=0,2011 m . Se adopta 0,20 m.

Hm = Ahg + Ahf]l + Ahf2 + Ahll + Ahl2 =

Hm = 4,13 + 0,65 + 0,25+ 0,10 + 0,10 =533 m

Adoptamos Hman = 5,40 m.

La potencia det conjunto a bombear se calcula con:

N= OxHm=1.000x 000256 x 5,40 = 0,307 HP

75xn 75 x 0,60

En la practica se incrementa el 50 %

N = 0,46 HP

Adoptames: N= 0,50 HP Hm = 5,40 m

Bomba de agua tratada

El tiempo total de bombeo adoptado es 6 Hs. por dia

Qb =9216 Lts/Hora

El caudal maximo a bombear sera el maximo diario a 10 afios

Q =55300 litros/hora = 9217 t/h = 2,56 Li/seg

6 hs/d

14 -
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El didmetro econémico de la tuberia de impulsion, se calcula aplicando la formula de

Bresse:

D=K.XW, Q2

Donde D= Diametro de la tuberia {m)

K= Coeficiente = 1,3
X=N° de horas de bombeo por dia=6/24 = 0,25

Q= Caudal m¥/seg.= 0,00256 m*/seg

D=1,3 x 0,25 "4 x 0,00256 2 = 0,0465 m

Para la impulsion adoptamos caifieria de hierro galvanizado de diametro 2,50

pulgadas.

Q =2,56 Lt/seg D=0,063m vy V = 0,82 m/seg

Para la aduccién adoptamos igual diametro, unificando los mismos.-

Determinacion de la altura manométrica:

La altura manométrica serd la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de
niveles o por perdidas localizadas o en la conduccion.
Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Donde:
Hm = Altura Manométrica.

Ahg = Diferencia de cotas desde tapa de cuba de tanque elevado (33,30
} y fondo de la cisterna (7,50).

Abhfc = Pérdidas en la Conduccion.

Ah!l = Pérdidas localizadas.

15
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De acuerdo a lo expresado tendremos:

Ahg = 25 80 mts.

Longitud de la cafieria de succion
D=0,063m

- L1 =10,00 mts.
Para el calculo de las pérdidas de carga se hara uso de la férmula de Hazen-Williams. -

J=10,643 x (Q/C) "* x D4#7

J1=10,643 x (0,00256/125) " x 0,063-487 = 0,0158 m/m
Ahfl =0,0158 x 10 m= 0,158 m . Se adopta 0,20 m.

Longitud de caiieria de impulsion
L2 =30,00 mts. D=0,063 m

J2 =10,643 x (0,00256/125) "** x 0,063487 = 0,0158 m/m
Ahf2 =0,0158 x 30 m = 0,474 m . Se adopta 0,50 m.

Para cuantificar las perdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.

En la tubera de succion :
1 Entrada normal 17D AR -
/A ZN
0 '

1 Vaivula Retencidon 100 D g
- !;
1 Codo a 90° 35D Ny

297D

16
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Longitud equivalente : 297 x 0,063 = 18,71 m

Ahfl = 0,0158 x 18,71 m = 0,295 m . Se adopta 0,30 m.

En la tuberia de impulsion:

1 Entrada normal 17D

4 Curvas a 900 120D

1 Codo a 90° 90D

1 Valvula esclusa 8D

1 Valvula de retencidn 100D
335D

Longitud equivalente : 335 x 0,063 = 21,10 m

Ahf2 =0,0158 x 21,10 m = 0,33 m . Se adopta 0,35 m.

Hm = Ahg + Ahfl + Ahf2 + Ahll + Ahl2 =

Hm =25,80+ 0,20 + 0,50 + 0,30+ 0,35=27,15m

Adoptamos Hman = 27,30 m.

La potencia del conjunto a bombear se calcula con:

N= QxHm=1.000x 0,00256 x 27,30 = 1,55 HP
75%xn 75 x 0,60 -

En la practica se incrementa el 50 %
N=233 HP

Adoptamos: N = 2,50 HP Hm=27,30 m Qb = 9216 Lts/Hora

17
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) Red de distribucion:

La localidad de Caspi Corral, como se dijo, tiene la poblacion asentada en ambos
lados de la ruta N° 5 por lo que se distribuira en dos ramales principales uno de cada lado.

El calculo se realiza considerando el gasto hectométrico para e! caudal maximo diario
a 20 afios (1,23 lts/seg) y una altura de tanque elevado de 20 metros.-

Se colocaran grifds publicos estratégicamente ubicados a los efectos de servir a
viviendas proximas cuando se encuentren dispersas y cuando estén agrupadas por lo menos a 5

casas.-

CALCULO DEL PERFIL HIDRAULICO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO
Pérdidas de carga

a) Entre el Modulo Filtrante y la Cisterna de Agua Tratada: considerando el caudal maximo
diario a 10 afios: Q = 2,56 Lt/seg
Adoptamos cafieria de P.V.C. diam. 100 mm.

Calculo de pérdidas de carga con el método de longitudes equivalentes

1 Entrada normal : 17D

2 Curvas a 909 60D

1 Valvulas Esclusas 8D

1 Salida de conducto: 35D

120D

Longitudes equivalente 120 x 0,100 m = 12,00 m

Longitud de conduccion: =500m
17,00 m

Ah=17,00 m x 0,00252 = 0,0428 m. Se adopta 0,05 m.

18
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B.- Perfil Hidrdulico de la planta de tratamiento

Cotas
Nivel vereda casilla de bombeo: 10,30
Nivel de terreno bajo tanque elevado: 10,00
Nivel minimo del canal: 8,50
Nivel miximo del canal: ‘ 9,60
Nivel fondo del canal. 8,17
Cota de terreno natural borde del canal: 9 80
Nivel minimo de Cisterna: 7,50
Altura de agua en Cisterna: 2,50 m
Nivel maximo de Cisterna: 10,00

Pérdida entre Cisterna y Modulo Filtrante: 0,10 m

Altura Terraplén Modulo Filtrante: 1,0m
Altura Moedule Filtrante: 225m
Nivel maximo en el Modulo Filtrante: 13,50

4.3 Memoria Descriptiva

E! objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacidn a partir de un sistema
organizado de captacidn, tratamiento, almacenamiento y distribucion.

La obra se emplazara en el predio donde en la actualidad se encuentra la perforacion,
existiendo en el terreno espacio suficiente para la construccion de la casilla de bombeo y

tanque elevado.
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Comprende los siguientes items:
a) Captacion de agua desde el canal:

1) Se construira una toma flotante de acuerdo a plano tipo, consistente en :

a) Filtro de toma alojado en un pontén -

b) Cafieria flexible de succién apoyada en flotantes.-

c) Equipo bombeador.-

2) Se realizara la colocacion de caiieria de Hierro Galvanizado de 2,5 pulgadas de
diametro como cafieria de aspiracién e impulsion a la pileta de almacenamiento.

3) La provision de dos bombas centrifuga de tas siguientes caracteristicas:

N= 0,50 HP Hm=540m Qb = 9216 Lts/Hora

Uno de los equipos ira corectado para su puesta en marcha desde el inicio de las
operaciones y el otro impulsara el agua a la planta de tratamiento.

4) Provisidn y colocacién del tablero de comando de las bombas de agua cruda y
tratada.-

5) Construccion de pileta de 200 m3 de hormigén pretensado de 12 metros de

diametro y 2 metros de profundidad sobre terraplén.

b) Tratamiento

1) Colocacién de una Planta Potabilizadora de Tipo Compacta Modular Transportable
que en una sola cuba de dimensiones reducidas contiene todas las etapas que son necesaria
para una perfecta potabilizacion del agua. La planta potabilizadora sera de accionamiento
manual apta para trabajar en las siguientes cuatro etapas: dosificacion de reactivos,
coagulacion, sedimentacion vy filtracién.

Sera totalmente metalica, y todas las superficies que pudieran ser afectadas por
corrosion son desoxidadas, fosfatizadas y recubiertas con pinturas especiales de larga vida, por
lo que los repintados se minimizan.

Su fundacion estara constituida por una losa de hormigon armado

El caudal maximo a pasar por el modulo es de 5 m*/ h.-
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2) Esta planta de tratamiento debera ir instalada bajo un tinglado especialmente
ejecutado a tal fin y cuyas dimensiones y formas estan determinadas y especificadas en el plano
respectivo

3) La cloracion del agua se hara mediante un equipo dosador

¢) Almacenamiento:

1) La construcciém de una cisterna para almacenamiento del agua tratada por la planta
compacta de 15 m3 de capacidad. Sera realizada enteramente en hormigén armado. Sobre
dicha cisterna se colocaran: indicadores de nivel, ventilacion , etc.

2) Se realizard la colocacion de caifieria de Hierro Galvanizado de 2,5 pulgadas de
diametro como cafieria de aspiracion desde la cisterna e impulsion al tanque elevado.

3) La provision de dos bombas centrifugas de las siguientes caracteristicas:

N=2,50 HP Hm=2730m Qb = 9216 Lts/Hora

Uno de los equipos ira conectado para su puesta en marcha desde el inicio de las

operaciones y el otro quedara como reserva.-
d) Distribucion:

1) La ejecucion de la red de distribucion con caiieria de P.V.C. clase 6, de 50 mm de
diametro.-

2) La construccion de grifos publicos en lugares estratégicamente ubicados a los fines
de servir a la poblacion que no cuente o no pueda ejecutar se propia conexion, Los grifos seran
de bronce de tipo esférica de 3/4 de pulgadas segiin plano tipo.-

3) La construccion de cimaras para valvulas esclusas con cuerpo de bronce. Estas
camaras y valvulas iran estratégicamente ubicadas a fin de cortar el servicio en algin ramal que
se quiera efectuar reparaciones y no dejar a toda la red sin provision.-

4) Las conexiones domiciliarias correran por cuenta del usuario, ya que en la base de
los pilares de los grifos piblicos se instalaran valvulas y accesorios para distribucion hacia las

viviendas.-
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5) Se instalara una manga en las cercanias del tanque elevado para que los pobladores
puedan acarrear agua a través de tanques hacia sus hogares, como es habitual en los
pobladores que viven fuera de la zona de servicio de agua potable.

6) Para la colocacion de al cafieria de distribucion se prevé una tapada minima de 1

metro, asentando la misma sobre una cama de suelo zarandeado.

e) Proteccion sanitaria
Se dotara al sistema de la proteccion necesaria a partir de un alambrado perimetral y
respectivo portén de ingreso que impida el ingreso de animales o personas que puedan

producir dafios.

Nota: No se realizaron estudios, ni ensayos de suelos, entendiéndose con esto que
debera verificarse previamente a la ejecucion de la obra la capacidad portante de los suelos ,

como su agresividad hacia los materiales que componen los elementos estructurales.
Recomendaciones sobre el Manejo del Sistema

1) La cloracion debera realizarse en el deposito de almacenamiento de agua a fin de
lograr una mayor permanencia del cloro en el agua y favorecer su accion bactericida.-

2) Cuando se traslade el agua el envases o bidones con un estado sanitario poco
confiable, se debera recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro,
dejandola en reposo durante media hora.-

3) Debido a que la concentracion de la lavandina de uso doméstico es de 60 grflitro a
la salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor y el paso del tiempo, se recomienda
mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de
envasada.-

4) Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verficarse para los valores de cloro
activo necesarios para la obra, una concentracién de cloro residual a la salida de los grifos de

0,4 a 0,6 ppm.-
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Ficha Técnica

a) Didimetro de las caiierias
*Cota de Referencia :
Nivel de ala de alcantanlla cruce ruta: 10,00
* Cafieria en planta de tratamiento
1) Cafieria de aspiracion e impulsion desde el canal a pileta de almacenamiento:

Material: Hierro Galvanizado -

Cota minima de aspiracion: 8,50
Cota de llegada a pileta: 11,80
Desnivel: 3,30m

Diametro: 2,5 pulgadas.-

7) Caileria de aspiracion e impulsién desde pileta a planta modular compacta:

Matenal: Hierro Galvanizado.-

Cota minima de aspiracion: 10,70
Cota de llegada a planta compacta: 13,50
Desnivel: 2,80m

Diametro: 2,5 pulgadas.-

3) Cafieria de aspiracion e impuision desde cisterna a tanque elevado:

Material: Hierro Galvanizado.-

Cota de aspiracion: 7,50
Cota de llegada a tapa cuba de tanque: 32,40
Desnivel: 24.,90m

Diametro: 2,5 pulgadas.-

4) Caleria de retrolavado:
Material: Hierro Galvanizado.-
Cota de Salida de cuba de tanque: 30,10
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Cota de llegada modulo: 13,40
Desnivel: 2,30

Diametro: 3 pulgadas.-

5) Cafieria de descarga de agua de retrolavado y barros:
Material: Hierro Galvantzado.-

Cota de salida de médulo: 11,00
Cota de encuentro con cafieria de PVC: 9,50
Desnivel: 1,50 m

Diametro: 3 pulgadas.-

5) Caiieria de descarga de agua de retrolavado y barros:

Material: P.V.C.

Cota de encuentro con cafieria de H® G°: 9,50
Cota de llegada a canal Ginni: 9,00
Desnivel: ~0,50m

Diametro; 75 mm.-

Caiieria de la red de distribucién:
1) De tanque a punto de menor presion en red:

Material: P.V.C. clase 6 -

Cota de salida: 30,10
Cota de entrega (presion minima punto 18): 10,50
Presién minima: 12,70 m.

Diametros a colocar; 50 mm.-

b)Caracteristicas del Equipo de Bombeo:

1) Bomba de agua cruda:
Potencia: N=0,50 HP -
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Altura manomeétrica:

Caudal de Bombeo

Caiieria de aspiracion e impulsién:
RPM minimo:

Bomba;

Altura de aspiracion maxima:

"Hm = 5,40 mts.

Qb =9.216 Lts/Hora
63 mm.-
2800.-

centrifuga autocebante.-

0,60 m

Altura de impulsion: 3,50 m

1) Bomba de agua tratada:

Potencia N=2,50HP.-
Altura manométrica: Hm = 27,30 mts.
Caudal de Bombeo: Qb =9.216 Lts/Hora

Cafieria de aspiracion e impulsion:
RPM minimo:;

Bomba:

Altura de aspiracion:

Altura de impulsion:

63 mm.-

2800.-

centrifuga autocebante.-
2,60 m

30,00 m

Caspl Corral

c) Caracteristicas del grupo electrégeno (especificaciones técnicas)

PROVISION Y COLOCACION DE GRUPO ELECTROGENO.

Los trabajos de este item, se refieren a la provision de un grupo electrogeno nuevo de
industria argentina integrado de la siguiente manera: Motor Impulsor Diesel refrigerado por
aire, cuatro tiempos. inyeccion directa, lubricacion forzada por bomba tanque de combustible
con nivel visual, motor de arranque de 12 V. alternador de 12 V, bateria de 12 V de 100
silenciador de escape con salida exterior -generador sincronico, autorregulado, autoexitado y
autoventilado. Protegido contra goteo y salpicaduras. Tension 380 V. Corriente alternada,
trifasica con neutro accesible para 220 V, corriente aiternada monofasica ACOPLAMIENTO
ENTRE MOTOR IMPULSOR Y GENERADOR : director con carcaza y manchoén elastico.
BASE DE ACOPLAMIENTO: Rigida de chapa plegada con soportes amortiguadores.

25



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Caspi Corral

TABLERO DE COMANDO Y CONTROL: Tipo mural, gabinete metalico que contiene los
siguientes instrumentos del tipo embutido: amperimetro de corriente alterna, voltimetro de
corriente alterna, frecuencimetro llave conmutadora voltimétrica, interruptor termomagnético
de corriente alterna, luces indicadoras de fases. Amperimetro de corriente continua - llave de
arranque .- |

Equipo completo en orden de marcha.

La potencia (KW) del grupo electrogeno tendra que ser la suficiente para suministrar
energia eléctrica y a las cargas conectadas con una reserva de potencia disponible det 20% de
la carga total conectada, en régimen de funcionamiento continuo. Deberd contar con la
potencia de arranque (KVA) necesaria para poner en funcionamiento a las electrobombas
conectadas al mismo en forma simultanea.-

Para la instalacion del grupo se seguira lo siguiente:

El grupo sera montado sobre bases de anclaje perfectamente nivelado y ubicado en la
Sala de Comando y Deposito.

La colocacién del tablero rigidamente amurado, sobre pared y conexionado eléctrico
con grupo electrégeno y tablero general, colocacion del cafio de escape y silenciador con salida
a exterior de la Sala.-

Una vez instalado se procedera a la puesta en funcionamiento bajo plena carga, en las
cuales se verificaran los parametros eléctricos y mecénicos a fin de contrastar con los valores
obtenidos en los ensayos de recepcion. El no cumplimiento de cualquiera de los valores de
ensayo, sera motivo de Rechazo por parte de la Inspeccion.-

El equipo se proveera con los manuales de operacion y mantenimiento, como asi
también con los correspondientes planos de circuitos eléctricos.-

El item, se computara y certificard en forma global instalado conforme a las
condiciones precedentes.-

El precio incluye el grupo electrogeno, el tablero manual, materiales varios, mano de
obra, gastos de herramientas, equipos y todo lo necesario para dejar los trabajos del item

correctamente terminados. -
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d) Caracteristicas de las plantas modulares compactas (especificaciones técnicas)

,  PLANTA POTABILIZADORA COMPACTA:

La Empresa Adjudicataria de la Obra debe realizar la provision, instalacion y puesta
en funcionamiento de una Planta Potabilizadora Compacta. Esta Planta tendra como minimo,
las siguientes caracteristicas:

*Deben prever la éjecucibn de futuras ampliaciones.

*Se exige una garantia escrita de 2 (dos) afios otorgada por el fabricante de la planta a
favor de la A.P.R.H.. Este plazo se contara a partir de la fecha de entrega en funcionamiento
de la planta mencionada.

*La Planta se asentara sobre una estructura de Hormigon Armado disefiada y
calculada especialmente para tal fin.

*Se debe prever, en el lugar donde se colocaran la Planta Compacta, la ejecucion de
una excavacion de 1,00 m como minimo de profundidad a efectos de eliminar la capa de suelo
vegetal inorganico superior debiéndose colocar en su lugar, suelo de relleno convenientemente
compactado (al 90% del AASHTO T-99), que sea apto para soportar las cargas a las que
estara sometido al colocar en su superficie la Planta Compacta.

*Las dimensiones de la Planta seran las que resulten del célculo correspondiente, el
que debe presentarse para su aprobacion por parte de la A P.R.H. antes de su colocacion en
obra.-

*Calidad de Agua a Tratar: Agua cruda proveniente de rios, conducida mediante
canales. Con contaminacién por materia solida en suspension y disuelta, de tipo orgénica
(bacterias, algas, hongos, etc.) e inorganica (arcillas, coloides, arenas, etc.) con turbiedad (500
U.T. ala llegada al canal).

*Calidad Exigida en el Agua Potabilizada: debe ajustarse totalmente a las Normas
establecidas al efecto por el C.O.F.AP.Y.S, es decir:

1 U.T. (limite aceptable).

PH:+0,2

Color: incolora.

Olor : inodora.
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Sabor : insipida.

Contenido de Cloro residual : 0,3 20, 4 p.p.m.

Valores estos que deben ser alcanzados sin el uso de Polielectrolitos.

*Caracteristicas Generales de la Planta Potabilizadora:

- Unidad modular metalica compacta para filtracion rapida, destinada al tratamienfo
de aguas superficiales, con capacidad de produccion de 24 m3/hora.

El modulo sera del tipo abierto y de procesos sin presidn, apto para instalar a la
intemperie y de disefio adecuado para posibilitar su traslado y montaje. Su funcionamiento sera
del tipo semiautomético, es decir con alimentacion de agua cruda y dosificacién automatica
sincronizada con los niveles en el depdsito de agua filtrada y retrolavado de filtro y eliminacion
de barros manual. Dicho retrolavado se efectuara con agua potable proveniente del Tanque
Elevado Existente.

* Caracteristicas Constructivas: El modulo se construira en chapa de acero SAE 1010
de 6.36 mm de espesor, como minimo, con nervaduras exteriores rigidizadoras de chapas del
mismo tipo y espesor, tendra un revestimiento interior anticorrosivo a base de Resina Poliester
tipo nautica, con fibras de vidrio, aplicado sobre su superficie previo adecuado
acondicionamiento. Exteriormente se revestira con doble mano de pintura antiéxido at
bicromato y acabado de dos manos de pintura a base de caucho clorado o esmalte sintético.

Esta Planta Potabilizadora modular sera completa, es decir que estara dotada con
todas las cafierias (de alimentacion de agua cruda, de descarga de agua filtrada, de descarga de
barros, de desborde y limpieza, de retrolavado y desagiie), valvulas esclusas de comando
automatico y manual, valvulas de retencion y demas accesorios.

* Suministros Afines: El modulo se proveera con la correspondiente te carga de
materiales filtrantes.

Contara el sistema ademas con 2 {dos) electrobombas dosadoras a diatragma de un
cabezal para inyeccion de la solucion coagulante con sus respectivos depositos de P.R.F.V.
para preparacion de dicha solucion, mangueras y accesorios.

La deposito contara con su correspondiente mezclador de hélice, accionado por

motor eléctrico.
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La Planta se entregara con el correspondiente Tablero de Comando instalado, dotado
con dispositivos de control y sefializacion para la operacion y el funcionamiento de las distintas
etapas del proceso de potabilizacion. Incluira ademas, el correspondiente cableado eléctrico
desde las electrobombas y dispositivos interruptores automaticos de la Planta mencionada,
hasta et tablero. |

*Etapas de Tratamiento de Potabilizacion: El principio sobre el cual se basara el
tratamiento de potabilizacion, comprende las siguientes etapas: coagulacion, floculacion,
sedimentacion y filtrado. A tal fin, el modulo estard dotado con cdmaras o celdas y los
dispositivos correspondientes de disefio adecuado, a través de los cuales, se efectuaran los
procesos mencionados.

En forma general, el médulo contendra las cdmaras o receptaculos necesarios para:

- Etapa de Coagulacion: consistente en una camara provista de un resalto o vertedero
rectangular o un rotimetro para control de caudal de agua afluente, en la que se realizara la
inyeccion del coagulante en cantidad proporcional el caudal de agua cruda que ingresa,
verificandose la mezcla rapida del agua con el aditivo mencionado.

- Etapa de Floculacion: a continuacion el agua mezclada con el coagulante, ingresara
en la camara de floculacion la que estara provista con un electroagitador de paletas, con
motoreductor de velocidad regulable para lograr una agitacion lenta y acorde a las
caracteristicas particulares del agua a tratar,‘ evitando asi la destruccion de los floculos
formados y posibilitando ademas que su volumen y peso se incrementen al tomar en su
continuo movimiento, un mayor contacto con fas impurezas del agua.

- Etapa de Sedimentacion: Esta etapa constara con un compartimiento en el que se
efectuara la sedimentacion de la materia solida, adoptandose al efecto el sistema de Semitubos
o de Placas Planas u onduladas de Resina Poliester con fibra de vidrio. Dispondra ademas del
correspondiente dispositivo para la eliminacion peri6dica de barros.

- FEtapa de Filtracion: El médulo de potabilizacion contara finalmente con un
recepticulo mas, en el que se llevara a cabo el proceso de filtracion. Esta serd de tipo
descendente y se realizara a través de un manto filtrante de " lechos mixtos" con dos o mas
materiales de densidades y granulometria seleccionadas, que podran ser: antracita, coque o

otro similar y grava o arena soporte, también seleccionados. Los mantos descansaran sobre un
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falso fondo que podra contar con toberas u otro dispositivo similar para el escurrimiento del
agua filtrada y para facilitar la operacion de retrolavado. El médulo estara dotado con las
vélvulas, flotantes, canaletas, etc. y/o todo otro elemento que fuera necesario para efectuar
esta operacion de lavado de mantos filtrantes en contra corriente. Poseeran también un
manovacuémetro indicador de la perdida de carga en su respectivo filtro y un medidor

instantaneo de caudal a la salida del mismo.-

5. INGENIERIA DE OBRA EDILICIA

Memeoria Técnica

* Escuela
En la actualidad la escuela se encuentra en estado general bueno de funcionamiento
teniendo algunas deficiencias respecto al mantenimiento y obras incompletas. Al edificio

concurren habitualmente en un turno alrededor de 202 personas.

* Jardin de Infantes

El edificio esta proximo a estrenar.

* Puesto Sanitario

El edificio esta en buen estado, tiene 39 metros cuadrados, con una pileta de 2,50 m3
de capacidad en la pare posterior. Al edificio concurre un médico una vez por mes, aunque
asisten permanentemente 2 agentes sanitarios, ademas de los pobladores que necesitan

asistencia.
* Pyesto Policial

Al puesto asisten 3 agentes diariamente. El puesto esta en buen estado, faltindole

mantenimiento. Se prevé la construccion de un aljibe para la captacion de agua de lluvia.
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* Estafeta Postal
El edificio es utilizado diariamente por un agente. Tiene una superficie de 9 metros

cuadrados, que debera refaccionarse.

Objetivo de la Obra

El objetivo del proyecto de ingenieria de obra edificia, es contemplar en cada edificio publico
existente las construcciones, reparaciones, adecuaciones o provision de elementos que

permitan un mejoramiento en los edificios como asi también en su funcionamiento.

Obra Propuesta - Memoria Descriptiva

En la escuela se contempla la reparacién y adecuacion de la infraestructura del
edificio e instalaciones. Proponiéndose completar la galeria existente, reparar techos colocando
membranas y revoques. Se prevé la construccion de un aljibe de 30 m3, con tapa y bomba sapo
para extraccion del agua, conectandolo al sector de los techos que son utilizado como vivienda
de los maestros. Para finalizar se contempla la aplicacion de pintura general a la totalidad de la
escuela.

En el puesto sanitario se proyecta la conexion del techo existente (39 m2) con la
pileta existente que se propone colocar una losa superior para que tenga un mejor estado
sanitario del agua, con tapa y bomba sapo para la extraccion. Se reemplazaran vidrios en el
porton de acceso. Se contempla la aplicacion de pintura general.

En el puesto policial se proyecta la construccion de un aljibe de 30 m3, con tapa y
bomba sapo para extraccion del agua, conectando los techos al mismo. Posteriormente se
aplicara pintura general.

En la estafeta postal se reemplazara el techo con uno de iguales caracteristicas,
previamente se elevaran las paredes 0,50 metros. Se realizara un bastidor interior con maderas

para la colocacién de planchas de aislantes térmicos (telgopor) a 2,50 m del nivel de piso. Se
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prevé la construccion de contrapiso y piso. Se realizara una vereda penimetral de 0,90 m x 12

metros. Se revocara exterior € interior y se aplicara pintura general.

Descripcion ingenieril de la obra civil

Se enumera a continuacton las diversas tareas propuestas para el mejoramiento del

estado de los edificios publicos.

En la Escuela

1) Se prevé completar la galeria (23 m2} con vigueta y ladrillo hueco e
impermeabilizacidn completa de toda la galeria con membrana de 6 mm de espesor (70 m2),

2) Se completara el contrapiso y carpeta (23 m2), revoque (50 m2). Se contempla la
conexion de la galeria al aljibe existente con canaleta (20 ml) con bajada incluida.

3) Se prevé ademas la provision y colocacion 100 m2 de membrana para la
impermeabilizacién de sectores del techo que no se encuentran en buen estado.

4) Se contempla la ejecucion de aljibe enterrado de 30 m3 para el almacenamiento del
agua de lluvia proveniente del techo de la que en la actualidad es la vivienda de los maestros,
incluyendo canaleta (22 ml), bajada PVC diametro 100 mm (3ml), camara de limpieza de
mamposteria revocada y conexién a aljibe PVC diametro 100 mm (7 mi), se prevé ademas la
provision y colocacion de tapa metalica de 1 m x 1m con bisagra y bomba sapo para extraccion
del agua.

5) Provision y aplicacion de pintura en paredes: exterior (420 m2) e interior (600 m2)
y pintura sintética para 20 aberturas.

6) Provision y construccion de 5 vidrios de 1,20 x 0,60 metros.

En Puesto Sanitario

1) Se prevé la colocacion de tapa de losa en pileta existente, incluida la tapa metalica
1 m x 1 m con bisagras y bomba sapo para extraccion de agua. Se contempla la colocacion de
canaleta (9 ml) y bajada y embudo de PVC (3 ml).

2) Provision y colocacion de vidrios en el porton de entrada (3 m2).
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3) Provision y aplicacion de pintura en paredes: exterior (90 m2) e interior (120 m2) y
pintura sintética para aberturas.

4) Provision de 2 bancos de 0,40 x 1,50 m de largo de algarrobo o similar para la sala
de espera.

5) Provisidon de mueble de 1,50 x 1,50 x 0,40 mts con puertas para resguardar el
instrumental del puesto.

6) Provision y construccion de modulo sanitario completo con tanque incluido.

En Puesto Poticia

1) Se contempla la ejecucion de aljibe enterrado de 30 m3 para el almacenamiento del
agua de lluvia proveniente de los techos que componen el edificio del puesto, incluyendo
canaleta (17,50 ml), 2 bajadas chapa diametro 100 mm (6 ml), 2 camaras de limpieza de
mamposteria revocada y conexiones a aljibe PVC diametro 100 mm (7 ml), se prevé ademas la
provision y colocacion de tapa metalica de 1 m x 1m con bisagra y bomba sapo para extraccion
del agua.

2) Provisién y aplicacién de pintura en paredes: exterior (190 m2) e interior (350 m2)

y pintura sintética para 10 aberturas.

En Estafeta Postal

1) Provisién y construccion de prolongacion de pared 0,50 m todo el perimetro (18
ml) y colocacion de techo de chapa nuevo en su reemplazo.

2) Aplicacion de revoque grueso y fino en exterior (40 m2), interior (40 m2).

3) Se proveera y construira un bastidor de madera con telgopor para aislacion térmica
a una altura de 2,50 m del piso. '

4) Provision y construccion de contrapiso y piso granitico (10 m2).

5) Construccion de vereda perimetral de 0,90 m x 12 ml.

6) Provision y aplicacion de pintura en paredes: exterior (40 m2), interior (40 m2) y

pintura sintética para aberturas.
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USO DE FUENTE DE ENERGIA NO CONVENCIONAL:

Como resultado de los proyectos de obras de agua potable y de la adecuacion de
edificios piblicos y comentarios, surge la posibilidad de desarrollar complementariamente la
infraestructura sociat de la comunidad.-

Fl programa de desarrollo de pequeiias comunidades contempla entre otros la
utilizacion de energia no convencional, que permite a estos asentamientos un notable adelanto
con respecto al habitat natural ya que la posibilidad de extension de ia red de distribucion
eléctrica en la actualidad no resulta viable.-

Es por ello que se incluye en éste proyecto la utilizacién de energia solar (por ser la
mas efectiva en ésta region entre los no convencionales) para la generacion de energia
eléctrica.-

A cada edificio piblico o comunitario se lo dotara de un equipo fotovoltaico de
iluminacion para vivienda tipo rural. Los mismos consisten en un médulo fotovoltaico con una
potencia diaria de generacién de 100 W a una tension de 12 Volt de corriente continua que
permitira como ejemplo la utilizacion de 2 luminarias y un televisor By N durante 3 a 4 horas
diarias. Otra aplicacidn, en el caso de puestos sanitarios, es la posibilidad de mantener por
medio de refrigeradores los medicamentos a temperatura recomendadas por los laboratorios
que usualmente no se cumplen.-

El equipo esta compuesto por un médulo fotovoltaico, una estructura de montaje de
panel fotovoltaico, un regulador automatico y una bateria estacionaria. Ademas se proveera de
dos lamparas mas dos de reposicion cuya caracteristica son el bajo consumo.-

Las ventajas que poseen estos equipos son el :

1) Minimo mantenimiento, que poseen ademas de ser una fuente inagotable de energia

2) Tener la posibilidad de agregar paneles, aumentando en consecuencia las
prestaciones de los mismos, llegando a potencia tales que permite mediante un conversor de
corriente la transformacion de corriente continua a corriente alterna de 220 Volt que la de

distribucion de los centros urbanizados.-
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COMPOSICION DEL EQUIPO FOTOVOLTAICO DE ILUMINACION RURAL:

1 Médulo fotovoltaico : potencia diaria de 100 Watts.-
2 Estructura de montaje para panel.-
3 Regulador automatico.-

4 Bateria estacionarnia.-
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DETALLE DE TECHOS DE ESCUELA

TANQUE CAP. 1000 LTS.
\moo

p0

o

—7,00—

O

—6,90—

ALJIBE PROYECTADO /
/ e

——————————————

______________

CAMARA DE LIMPIEZA
Fla Y BAJADA DE PVC 100 mm

/—CANALETA

/ CHAPA
GALVANIZADA

RUTA N'3

CARACTERISTICAS DEL ALJIBE
e= 3.50 m
h= 2.20 m

VOLUMEN APROXIMADO
DE APROVECHAMIENTO: 21 m3

CARACTERISTICAS DE LA CAPTACICON

7771 SUPERFICIE DE TECHOS QUE SE INCORPORAN

AL SISTEMA DE CAPTACION
SUPERFICIE DE TECHOS APROXIMADA= 168 m2

g
& TECHO INEXISTENTE

TANQUE ELEVAD

DETALLE DE TECHOS

-—3,70—

7.80———

DE JARDIN DE INFANTES

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Area Infraestructura Social

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

Administracion Provincial de Recursos Hidricos

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

RUTA N'5

Locolided: Caspi Cerral Departamento: Figueroo

EDIFICIGS PUBLICOS

Escolo= 1:250 Prepare: CESFPEDES, Guillermo

Fecha: 2/97

Escala: INDIC,




DETALLE DE TECHOS

—7,30—-

ALJIBE NUEVD—\
. o

EN POLICIA

w
[=]

F 3
i \
b} }
AY ’
N
el

CAMARAS DE LIMPIEZA
Y BAJADAS PVC o100mm

17

TTTTre—— | CANALETAS
——

CHAPA
GALYANIZADA

CHAPA
GALVANIZADA

RUTA N5

CARACTERISTICAS DEL ALMNBE A CONSTRUIR
e= 4,50 m
h= },00 m

VOLUMEN APROXIMADO
DE APROVECHAMIENTO: 30 m3

CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION

V SUPERFICIE DE TECHOS QUE SE INCORPORAN
2] AL SISTEMA DE CAPTACION

SUPERFICIE DE TECHOS APROXIMADA= 100 m2

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Localidod: Caspi Corrol Departomento: Figueroag
ECIFICIOS PUBLICOS

Fecha: 2/97

= 1:2 Pr : Sk ilt
Escolo= 1:250 eporo:  CESPEDES, Guillermo Fecala” INDIC.




DETALLE DE TECHO EN PUESTO SANITARIO

PILETA A ACONDICIONAR:

[—CANALETA CHAPA GALVANTZADA

? 4,30
8.00———
15:40 CARACTERISTICAS DE LA PILETA
o= 3.10 m
h= (.80 m
VOLUMEN APROXIMADO
DE APROVECHAMIENTO: 2,70m3
CARACTERISTICAS DE
LA CAPTACION
RUTA N'5
SUPERFICIE DE TECHOS

APROXIMADA= JBm2

DETALLE DE TECHO EN ESTAFETA POSTAL

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

RUTA N'5 PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Localidod: Cospi Corraol Deportamente: Figueroa

EDIFICIOS PUBLICOS

Fecha: 2/97

=1 P : PEDES, Guill
Escolo= 1:250 reporo: CESPEDES, Guillermo Facolor INDIC.




-

3/8 0iooe3 ounsing 53034530 0i0deid

£6/2 ‘ouyoed
3giIrY NO2 vIANTT 30 vNOY 30 NOISYLdVD
posanbiy ojuawbliodag joJJo) 1dsD) pOP!D20]

SIQVAINNWOD SYNINDIAd 30 0T0¥HVSIA VWVHO0Hd

E0O1IPIH SO0SIN03Y 3p E_oﬁ?o.i‘:o_ombmeEv«.
0ddLsd T13d ODVILNVS Jd VIONIAOH

[Z1008 BANONJA}SIBIJU] BIIY
SANOISHIANI dd TVYIAdd OLISNOD

mw gzl :VI0E 30 059Vl -u
w G50 ‘vO0H I OHONY -2

- F
] )

vAvVL JTIVLAA

gw OL OLNAMMYNIOVATY 3C NAROTIOA

u QI°0 * VAVDETI ONVD VAVAYL -J w og'P FAIFIV 20 OXLAAYIQ —2
F/71 1 @ TINOMA NOIDNALIY 30 VIOATYA -R w g4l AV 20 QvaIONndodd -9
F/1 1 @ Ndd YIIANYD -P . w pe'f ;Y208 IO VHALIY -®
SYIONIHALAY
7. T LTI SIS I TIS 7 7 VLS ISSLLLSTTLST LSS SIS A _
7 %
7 2
]
7 g
7 1 2
P [
B L
z 7
7 %
7 9
% %
2 7
%
g z
7 %
w 7
7 q
I
7
[
.\
w %
Z 2
[] P— L]
2 2
%
% SOH23AL 3053 7
\ NOIDVLYD
% %
%
\ \W“ [N Q. 7
L, PTELTTILA TS LTI IS LS IS AL ES TS TS VLI AT S AL TS, 1SS,

YIILSOdWYW 30 35vH

VITVLAR Ydvl — W

S0J)S98W 3P BPUAIATA Bp S0YDa],

VIANJIST NI FANTY NOD NOIDVLAVD




3/5 :o|p3s3 .
owssIng ‘53034530 oiedaly

L6/ ouany
381V NGO YIANTT 30 vNOV 33 NOIDVLAVD
posanbi] :ojuswoiindag (04107 1dSDY POPNDI0T

S3AVTINAWGCD SYNIND3d 30 OT10¥YYS3d YAYAD0Nd

SOOLIPIH SOSIN23Y 9p [BIOUIAQdd UOIORISIUTUIPY
04ALST TIA ODVILNYS Id VIONIADI

[e1D0g BIN}ONJ}Saaljil] Bady
SANOISHAANI Jd TVdEATA OrdSNOD

w ozl CYODA 30 0OYYT -4
w 06’0 ‘VIOH A OHINY -F

-_— -

| *

vdv.L JTIvVLdd

U Of FDLNIINYNZIVATY IAONIKNTOA

m opIte - YQVOHITI ONY¥D VAvdvl -) w OgF 3GIrTY 34 ONL3AAVIQ -7
K1 1 o TONDYE NOIDNILIN 3G YINATYA -2 ur g1 f3giriy 30 QYOKINAJodd —%
..v\d 1 @ Ndd VIHENYD -P wogh'l ! VoA 34 YHRLTY —¥
SVIONEYIATH
LT TLELL LTSS TTL IS SIS AT AL A LT LT LA LA T TS TS L IS SIS AT TS A, ELTLLILS DAL LIS IS SIS \.\\ _
2
) —
m 7
\\\ B | .“
7 %
Z
7
%
H ]
g 7
\
7 Z
7
7 "
7 q
1]
w .
7 7
L
A P —
w ]
7
1)
.\\\ SOHIIL das3d
\l NOIDYLdYD
: i q & \
_\ -

e 191977,
4 ) \& ﬁ
f ELLL, ALEE A LI LL LS TS ISI LS LIS LI SIS LTSS 7z LA AP,

1

VIHALS0OdNYIN 30 3IEvVA ||_

r.//}.rl/|u|.ﬂ|
YOOIYLIW Vdvl I/

TVIOITIod OLSANd N3 J4IrTVY NOD NOIDVLAYD




3/5 :DIoIs3

OUNBIING '$IATSID oDty

£16/2 onoay
V137ld NOD WIANTT 30 vNSY 30 NOIDVLIGYD
poJsnbly :ojuswpliodag D40 1dSD) pOPIIDOOT

S3IAYAINNINOD SYN3IND3d 30 071044vS3I0 YIWVHOOHd

SODLIPIH SOSAN03Y ap [BlIOUIAOL] UGCIOBIISIUTUPY

OYdLSd 14d OOVILNYS dd VIONIAOY

[eIDOS BJANONIISIRIJU] BIIAY
SANOISHIANI dd TVddddd OrdsNod

u QEt) cvo0R AT (IHY1 -U
w g0 vd0d Fd OHONY -F

-—F

Vdvl ITIVLIA

L4711 ZONOYA NOLINILIY 30 VIOATVA —2
4/ T 6 Ndd VIHINYD -P

B LLE COLNAIWVNIDYAIY F0 NAKNTOA

w Q1’3 VI V1 30 OYIANVIG -2
wooR'p VLTI Y1 dvalaNndodd -4
w et ¢ Y20 34 VANLTY -®

SVIINTHAIIY

VOMVLAK Vavl /1

ORIVLINVS 01SINd 3d VIITId NOJ NOIDVLIY)

YIHALSOdHYHN 30 3A5vE

SOHD3L 3asda _
NOIDVLAYD 0dYs VIROG




3/5% wojoas3

owaINg ‘53034510 [0sndaly

£6/T ouday

dVI0S VIOYINID 30 NOIDVZNILN YWINDS3

S3IAYAINANGD SYNIND3d 30 OTI0HYYS3IT YAVHOOHd

SODLIPIY $0SITI09Y 8P [BIOUIAOIJ UOIOBIFSTUIWIDY
OddLS3 T3d OOVILNVS d0 VIONIAOHMd

[e120S BIN}ONI}S3BIJU] BIIY
SINOISHIAND J4 TvydAdd4 OFISNOD

- 800VINHNOY
>

— 7

T
] /&ooﬁ:&m

.

APYINOW 30 vHNAaONe1S3

3143S N3 SOQV.IDINCD RL_\L«LM\ Ay

HYI0S TANVG 30 3VL3A
// /

4OLONANOD

4v10S 3INvd




COMPUTO METRICO Y
PRESUPUESTO



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Caspi Corrval

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: FIGUEROA
LOCALIDAD: CASPI CORRAL

ITEM DESCRIPCION

UNIDAD

L

PRECIO EN PESOS

CANTIDAD} UNITARIO

' PARCIAL TOTAL

[a—y

i

b

A) CAPTACION

Reconstruccion del azud en canal
Ginni

Excavacion y tapado de zanjas paral
rtuberias.

Toma flotante sobre canal margenl
derecha, incluido filtro, caiteria)
flexible v equipo bombeador,

Caiieria de 2,5 pulgadas aspiracion ¢
impulsion:
HDGO

PVC clase 6 (impuls. a moédulog
filtrante).

Provisién y colocacion de bomba de
agua cruda con N= 0,50 HP, Hman=!
5.40 m v Q= 92161/h.

B) ALMACENAMIENTO

Excavacion y tapado de zanjas paral
Ftuberias.

Provisién de materiales ¥i
construccion de pileta de 200 m3 de

global

m3

global

ml

ml

NO

m3

pretensado de 12 metros de didmetr
vy 2 m de altura, incluido el terraple
de elevacidn..

Construccion de tanque elevado de
16.000 litros de capacidad de 20
metros de altura, en hormigénl
armado prefabricado, incluyendo:
tapa metdlica, indicador de nivel,
ventilacion, escalera de  acceso,
exacvarion fimndacinnes ete

capacidad aprox. en hormigéa

global

50

45

120

30

15000,00

11,50

3100,00

30,00

2,83

1900,00

11,50

10000,00

25000,00

15000,00
15000,00

575,00
575,00

310000
3100,00

1350,00

339,60

1689,60

3800,00
3800,00

345,00
345,00

10000,00
10000,00

25000,00

25000,00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Caspi Corral

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: FIGUEROA
LOCALIDAD: CASPI CORRAL

ITEM DESCRIPCION

UNIDAD

PRECIO EN PESOS

CANTIDAD)

UNITARIO |

PARCIAL

TOTAL

13.

14.

15.

16.

Provision de materiales V]
construccidn de cisterna de 15.000F
litros de capacidad en hormigodn]
armado compartimentada,
incluyendo: tapa metalica, indicador
de nivel, ventilacién, cscalera de
accesn. excavacion. etc.

Construccién de casilla de comando]
completa, con depdsito de cloro y
fbafo, con conexidn a red de
distribucion eléctrica, tablero de
comando y bases para asiento de
lequipos de bombeo - cloracion |
mesada. Superficie aprox. 41 m2,

Provision y colocacién de g
electrogeno, segun especificacione
técnicas. 10 KW.

Provisién ¢ instalacion de caiicria def
2,50  pulgadas, incluido o
accesorios, V°E°, elc. aspiracién ¢
impulsién al tanque elevade.

Provisién y colocacion de bomba de
agua cruda con N= 250 HP, Hman=
27.30 mv Q= 9216l/h.

C) TRATAMIENTO

Excavacion y tapado de zanjas pamJ
tuberias.

Cafieria de H°G® incluido accesorios,
V°E°, etc:

a) a cisterna 2,50 pulgadas.

) de retrolavado 3 pulgadas.

c) bajada T.E. a red 2 pulgadas.

filtrante de 5 m3/h completa.

Provision y colocacion de mc')dulo|

global

global

Nﬂ

mil

NO
m3

mi
ml
ml

global

40

20

20
40
25

7000,00

6000,00

3800,00

30,00

2200,00

11,50

30,00
35,00
27,00}

35000,00

7000,00

600000

3800,00

1200,00

4400,00

230,00

600,00
1400,00
675,00

35000,00

7000,00

60:00,00

3800,00

1200,00

4400,00

‘I
230,00

2675,00”

35000,00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Caspi Corral

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: FIGUERCA
LOCALIDAD: CASPI CORRAL
PRECIO EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD|CANTIDAD] UNITARIO | PARCIAL TOTAL
17. |Provision de materiales V]
construccion  de  estructura  para)
instalacion del médulo y tinglado de
proteccion de 100 m2. global 1 25000,00] 25000,00
25000,00
18. JProvision y colocacidn de cafieria def "
rctrolavado de PVC clase 6 diémetror
3 pulgadas. ml 30 3,32 99,60
| 99,60
19. [Provision de materiales ¥]
construccion de alambrado]
perimetral olimpico con postes do
hormigén malla metalica v porton dg
acceso. seotin plano tino. ml 150 40,00 6000,00
6000,00
C) RED DE DISTRIBUCION
20. |Excavacion y tapado de zanjas paral
tuberias en red de distribucion. m3 2620 11,50] 30130,00
30130,00
21. |Provisidén y colocacion de caiierias y|
accesorios de PVC clase 6, diametro]
50 mm. ml 5230 2,54] 1328420
1328420t
22. |Provisién y colocacion de valvulas def
bronce de didmeto 50 mm N° 10 25,00 250,00
250,00
23. |Provision de materiales Y]
fconstruccién  de  camaras paraJ
valvulas esclusas, segiin plano tipo.
N° 10 250,00 2500,00
2500,00
24. |Provision de matcriales ¥
conslruccién de pilar de
mamposteria de ladrillos comunes,
mezcla 1:3:1 revocado para grif
piblico. N° 26 40,00 1040,00
1040,00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Caspi Corral

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO "

DEPARTAMENTO: FIGUEROA
LOCALIDAD: CASFI CORRAL

ITEM DESCRIPCION UNIDAD|CANTIDAD] UNITARIO | PARCIAL TOTAL

PRECIO EN PESOS

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Povision y colocacion de grifi
publico con valv. del tipo "esférica”
de bronce de 3/4", conexidn
cafieria de distribucidon con su::ll
respectivas piczas cspeciales, segl
plano tino. N° 26 250,00 6500,00

6500,00
Provistdn de materiales, colocacion i
rconstruccién de hidrantes y vilvulas]
de airc con camaras incluidas.
N° 5 500,00 2500,00
2500,00
Provisién y colocacion de manga de
agua para abastecimicnto conr
tanque. segin plano tipo, Ne 1 350,008 350,00

350,00

D) INFRAESTRUCTURA
EDILICIA

*Escuela

Provisién de materiales y costruccidn|
de 1a galeria faltante (23 m2) co
viguela y colocacion de membrana
la totalidad de la galeria y
reparaciones ¢n techos de la escuel
£170 m2). global 1 3700,00 3700,00

3700,00
Provision y colocacion de 5 vidrios]
de 1,20 x 0,60 metros. global 1 230,00 230,00

230,00
Provisién v colocacion de canaletal
chapa galvanizada (42 ml), bajada de]
PVC diam 100mm.(6 ml), embudos
y camara de limpieza dg
mamposteria revocada y concxién%

PVC (7 mi). global 1 700,00 700,00
700,00
Provision  de materiales ¥
construccion de carpeta de cemento
en patio de escuela. m2 23 10,00 230,00

230,00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Caspi Corral

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: FIGUEROA
LOCALIDAD: CASFI CORRAL

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

PRECIQ EN PESOS

CANTIDAD] UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

32.

33.

34.

35.

36.

39.

Provisidn de materiales y|
construccion de revoques grueso
fino exterior (50 m2), interior (501
m2).

Provisién de mateniales vl
consiruction de¢ aljibe de 30 m3 dg
mamposteria , con tapa metalica de 1
x 1 metro con bisagras y bomba sapoj
con cafieria incluida.

Provisién y aplicacién de pintura enl
paredes  exteriores (420 m2)
interiores (600 m2) y 20 aberturas,

*Puesto Sanitario

Provision  de materiales
construceion de  modulo samlanoJ
completo: pPoZO absorbente,
mamposteria, inodoro, langue del
agua, etc.

Provision de maleriales Vi
construccién de losa sobre pileta con
vigueta, con tapa metdlicade 1 x 1
metro con bisagras v bomba

Provision y colocacion de vidrios enf
porton de entrada (3 m2).

Provision y colocacién de canaletal
chapa galvanizada (9 ml), bajada de
PVC diam 100mm.(3ml} y embudo.

Provision y aplicacion de pintura en|
paredes exteriores (90 m2) interiores
(120 m2) ¥ 3 aberturas.

Provisién de bancos de 0,40 x ISOJ
metros de algarrobo o similar.

global

global

global

global

global

global

global

global

NO

1 1100,00

1 3500,00

1 4970,00

1 3000,00

1 900,00

1 135,00

1 110,00

1 1480,00

k

1100,00

3500,00

4970,00

3000,00

900,00

135,00

110,00

1480,00

130,00

1100,00

3500,00

497000

3000,00

900,00(

135,00

110,00

1480,00

180,00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Caspi Corral

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: FIGUEROA
LOCALIDAD: CASP! CORRAL

[TEM

DESCRIPCION

UNIDAD

PRECIO EN PESOS

CANTIDAD:

UNITARIO

PARCIAL TOTAL

41.

42

44.

43.

47.

43.

Provision de mueble de 1,50 x 1,50 x
0,40 metros con puertas.

*Puesto Policial

Provision de maleriales ¥l
construccion de aljibe de 30 m3 de
mamposteria , con tapa metalica de 1
x 1 metro con bisagras y bomba sapo]
con cafieria incluida.

Provisidén y colocacion de canale
chapa galvanizada (17.50 mll;T
bajada de PVC didm 100mm.(6 ml),
embudos y 2 camaras de limpieza de
mamposteria revocada.

Provision y aplicacién de pintura en
paredes  exiecriores (190 mZ)F
interiores (350 m2) y 10 aberturas.

*Estafeta Postal

Provisién de materiales ¥
construccion dc  prolongacion de
pared de 0,50 m de altura en todo el
perimetro (18 ml). y colocacion def
techo de chapa galvanizada en]
reemplazo del existente.

Provisién de maieriales R
construccion de vereda perimetral

Provisién de matenales ¥
construccion de revoques grueso ¥
fino cxterior (40 m2), interior (40]
m2).

Provision de materiales V]
construccion dec contrapiso y pisof
granitico.

NO

global

global

global

global

global

m2

12

10

200,00

3500,00

550,00

2200,00

900,00

40,00

200,00

3500,00

550,00

2200,00

1500,00

300,00

900,00

400,00

200,00

3500,00(|

550,00

2200,00;




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO |

Caspi Corral

DEPARTAMENTO: FIGUEROA

LOCALIDAD: CASPI CORRAL |
J' PRECIO EN PESOS |
ITEM] DESCRIPCION CANTIDAD] UNITARIO | PARCIAL TOTAL il
49. JProvision y celocacion de bastidor deg
madera con tcigopor para barrera)
frmica. 10 1500f 150,00
’ 150,00
50. fProvision y aplicacion dec pintura e
paredes exteriores (40 m2) interio
(40 m2), ciclorraso (42 m2) y 2
aberturas. 1 900,00 900,00
900,00
51. |Provision dc equipo fOtOVOltéiCOJ
segin especificaciones para Escuela,
Jardin de Infantes, Puesto Sanitario,)
Estafeta Postal y Capilla. 5 2000,00]  10000,00
10000,00!
52. |Provision de bidones plasticos paral
traslado y almacenamiento de agua.
Bidones dc 5 lts. (4 p/flia.) 600 15,00 9000,00
Bidones de 20 Its. ¢/canilla {1 p/flia.) 150 25,00 3750,00
12750,00
E) HERRAMIENTAS
Y REPUESTOS
A 53. |Provision de  herramientas ¥
repuestos incluyendo: Escalera (2
m), llave caifio, llave francesa, cajal
herramicntas elementos generales. 1 750,00 75000
' 750,00
‘ TOTAL 261803 40|
!




ANEXOS
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DIRECCION DE MINERIA Y GEOLOGIA
PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

ANALISIS FISICO - QUIMICO DE AGUA

[LOCALIDAD: Caspi Corral

DEPARTAMENTO: Fipuerca

|

[Fuente: Superficial

Fecha: [1/90

Color: No C.E. a257C; 3400 u Siemens/cm
lor: No Residuo seco a 105 °C : 2186 mg/l.
urbidez: 0,5 UNT Alcanilidad Total: 465 p.p.m. Co3Ca
H: 7.2 Pureza Tttal: 520 p.p.m. CO3 Ca
i[Catién mg/l Anion mg/l
Ca ++ 108 HCO3 - 5367
Mg -+ 60 CO3 - +
a++ 542 SO4 - 96
K + * CL - 312

Arsenico: * mg/i
Flior: * mg/l

* NO SE DETERMINQ

Agua Hipermineralizada
clorurada Bicarbonatada
Sédica

Obscrvaciones: Agua quimicamente "No Apta™ para consumo Humano
segin Anilisis practicados.
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Margen Derecha, proponiendo se reconstruccién. Se contempla el estado en que se
encontraba el canal al momento del relevamiento.
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FOTO N° 2: Canal Margen Derecha. Se observa en prnmer plano el sistema de
regulacion, previéndose realizar la toma entre esta obra de arte y el empalme con el
Canal Ginni que se observa en segundo plano. Se rectificara la forma del canal en la zona
de toma, se observa ademas detras de los arboles el predio de la AP.R.H. donde se
instalar el sistema de tratamiento.

il
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FOTO N° 3: Vista de la zona donde se diversificara la cafieria de distribuciéon hacia
ambos lados de la Ruta N° 5, una de ellas cruzard con cafieria de H°G® con bloque de
anclaje por la alcantarilla

FOTO N° 4: Escuela N° 1034, Se observa la galeria que se proyecta completar y
conectar al aljibe existente. Se proyecta ademas la refaccion de techos, revoques y

pintura.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Caspl Corral

FOTO N° 5: Vista de la vivienda de los maestros en la escuela que se proyecta
aprovechando su techo para el almacenamiento de agua de lluvia en aljibe que se
propone construir.

FOTO N° 6: Puesto Policial. Se propone ademas de las adecuaciones de pinturas y
aberturas, la conexion de los techos a un aljibe a construir entre ambos edificios.
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FOTO N° 8: Puesto Sanitario. Se prevé la conexién del techo a la pileta existente
dotandola a esta de losa con tapa metalica y bomba sapo. Se Proyecta ademas la
provision de vidrios para el portén de ingreso, ademas de un modulo sanitario (baiio)
completo.
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FOTO N° 9: Vista del edificio donde funciona la Estafeta Postal. Se proyecta la refaccion

total del edificio.
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FOTO N° 10: Puesto Sanitario. Se prevé la conexion del techo a la pileta existente
dotandola a esta de losa con tapa metalica y bomba sapo. Se Proyecta ademas la
provision de vidrios para el portdn de ingreso, ademas de un modulo sanitario (bafio)
completo.
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1. LOCALIZACION

La localidad de San Felix se encuentra ubicada en el Departamento Jiménez y
geograficamente a los 64° 20° de Longitud Oeste y 26° 55° de Latitud Sur.

Se accede a la localidad por el norte desde Bobadal a través de camino de tierra en
mal estado, habiendo 'entre ambas una distancia de 25 kilometros.

San Felix se encuentra a 55 kilémetros al noreste de la ciudad de Pozo Hondo. El
camino es en el primer tramo enripiado ~Ruta 34 -y luego una picada de aproximadamente 15
kilometros en mal 8tado haciéndose inaccesible cuando llueve, debiendo los pobladores
ingresar a campos vecinos para llegar a sus viviendas.

Desde la ciudad de Santiago dél Estero hay 142 kilometros de distancia, teniendo 87

kilometros aproximadamente de ruta asfaltada.

2. SINTESIS POBLACIONAL

San Felix no posee ubicacion catastral definida, teniéndose como informacién de la
Direccion General de Catastro que la localidad se encuentra dentro de un predio denominado
Vitiaca (Fanosa y Arrieta) Duplicado 5.

La comunidad tiene 56 unidades habitacionales y una poblacién de 320 personas. El
asentamiento de las viviendas es en general mixto, observando un grupo de viviendas (10
aproximadamente) agrupadas y el resto dispersas (46 viviendas) pero dentro del nicleo
poblacional.

La poblacion no tiene un trazado urbano definido, el camino que lleva hacia El
Bobadal divide a la poblacion en un sector este y otro oeste. La Escuela N° 693 “Dr. Manuel
Algaiaras esta ubicada aproximadamente en el centro de la localidad. Hay un grupo de
viviendas agrupadas cerca de una de las perforaciones (agua surgente PERFORACION 1),

aproximadamente a 650 metros al norte de la escuela.
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Sobre el camino a Ei Bobadal esta instalado el Puesto Sanitario donde actualmente
funciona también el Puesto Policial.

El tipo de vivienda construidas en la Jocalidad pueden ser definidas de dos tipos: las
ejecutadas en mamposteria de ladrillo, revocadas y cou techos de viguetas o de chapa de zinc y
las casas tipo rancho con techos de chapa de zinc o paja y barro con paredes de adobe, siendo
la mayoria de éste Gitimo tipo.

La Escuela tiene un nivel primario donde concurren 82 alumnos con 8 docentes a
cargo, concurren la jornada completa 51 de ellos. Posee ademas 21 alumnos albergados,
teniendo dos dormitorios para tal fin. Brinda también una educacion complementaria en
trabajos de taller (curtido de cueros, tareas en madera), actividades practicas (costura, tejido,
bordado) y técnicas agricolas (huertas, criadero de conejos y gallinas), teniendo un docente
afectado para cada actividad.

El estado general de la escuela es bueno, realizandose en la actualidad ampliaciones
de sus instalaciones y mantenimiento general. A 100 metros aproximadamente hacia el oeste de
la escuela se encuentra otra perforacion (agua semi surgente PERFORACION 2) con equipo
de bombeo a explosion que eleva a un tanque de mamposteria, con derivacion a un tanque tipo
“australiano” de mamposteria, necesitando todo el sistemna reparaciones para su eficaz
utilizacion.

El estado del Puesto Sanitario - Policial es malo en general, teniendo filtraciones de
agua en el techo, y necesidad de reparaciones basicas.

Hay un sistema parcial de distribucion de agua precario que no satisface la demanda
de la poblacion ya que debido a la falta de presién y didmetro de cafierias insuficientes no
logran obtener agua, salvol los que estan cerca de la perforacion o en horas donde la demanda
general disminuye.

Hay una construccion en etapa inicial para que funcione la policia teniendo solamente
en la actualidad las paredes perimetrales e interiores a la altura del dintel.

La capilla se estaba revocando exteriormente actualmente estimandose la falta de

pintura exterior.
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La poblacion no cuenta con energia eléctrica solo una vivienda posee un panel solar,
las otras viviendas utilizan baterias de 12 volts, al igual que la escuela (que ademas posee un
generador a explosion propiedad del director) y puesto sanitario. .

Las viviendas no poseen bafios instalados solamente tienen pozos tipos retretes.

La comunidad no tienen actividades econémicas definidas, produciendo generalmente
para consumo personal poroto, sandia, maiz, lefia, bovinos y caprinos. Solamente en la escuela

hay intenciones, desde los talleres, de comercializar su produccion,

3. PROVISION DE AGUA ACTUAL

La poblacién tiene un servicio de provision de agua en estado deficiente.

En la actualidad posee dos perforaciones una a 650 metros al norte de la escuela
aproximadamente (PERFORACION 1) y ia otra a 100 metros al oeste de la escuela
(PERFORACION 2).

La perforacion 1 tiene agua surgente que se distribuye, hacia una represa para que los
animales beban, y por medio de cafierias hacia algunas casas pero debido a la falta de presion
(tiene solamente la presion de surgencia) y el didmetro de la manguera {(1/2 a | pulgada) tiene
dificultades para proveer de agua hacia las viviendas. Esta perforacidn (realizada en 1978) es
de 229,80 metros segin datos de la Administracion de Recursos Hidricos, de 6 pulgadas de
diametro. Se desarrollé el pozo lograndose un caudal de aforo de 28 m3/h con surgencia
natural y un N E= +6,80 m.

La perforacion 2 estd a 100 metros al oeste de la escuela. En dicho lugar existe un
sistema de elevacion a un tanque de mamposteria con posibilidad de derivacién a tanque tipo
“australiano”. El equipo de elevacion es a partit de una bomba a explosion que tiene
dificultades en el funcionamiento debido a su antigiiedad. El tanque necesita reparacion total
del revoque interior y exterior denotando falta de mantenimiento. La perforacion (realizada en
1969) es de 74 metros segin datos de la Administracion de Recursos Hidricos, con diametros

variables de 9, 7 y 6 pulgadas. El caudal aforado fue de 11,50 m3/h con NE=-180 m y
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N.D.= 27,60 m. Posteriormente (en 1979) se realizaron tareas de rehabilitacion y. un nuevo

aforo que dio como resultado 18 m3/h con un N.E. = +0,80 m y N.D.= 22 m existiendo en la

actualidad una semi surgencia.

Habiendo tomado muestras en la perforacién 1 (que es desde donde se proyecta hacer
la distribucion de agua potable) y de acuerdo al protocolo de analisis quimicos resulta que el
agua es quimicamente no apta para el consumo humano, observando excesos en SO,”

limites maximos. La perforacién 2 se proyecta para el abastecimiento de agua para otros fi

(animales, lavado de ropa, riego, etc) por lo que no sera tratada.

4. INGENIERIA DE OBRA DE PROVISION DE AGUA

4.1 Memoria Técnica
a) Poblacion. Informacién General.

* Escuela N°693 Alumnos: 82

Turnos: 2
Albergue; Si
* Puesto sanitario: Si
* Puesto Policial: Si
* Capilla: Si
* Familias: Cantidad: 56

* Disposicion de unidades habitacionales:
P

* Provisién de habitantes aledafios:
* Dotacion: Red de distribucion

Desde Planta de Osmosis Inversa

Docentes y Personal; 8
Comedor: Si

Baitos: Si

Personas: 320
Dispersas

No prevista

40 litros/hab x dia
10 litros/hab x dia
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Datos Poblacion. Viviendas . Total
Poblacion de 56 320
disefio a 1996

Calculo de Poblaciéon Futura

Para el célculo de la poblacion futura se utilizars la siguiente expresion con un indice
de crecimiento anual del 2,5 %_ valor considerado aceptable para la provincia. Ademas segun
las normas del Servicio Nacional de Agua Potable es factible considerar para poblaciones de

menos de 1000 habitantes un incremento del 50 % de la poblacion a los 20 afios .

Pf=Pi(1+i)n
en donde:
Pf: Poblacion futura .-
i : Indice de crecimiento anual : 2,5%

n: numero de afios en el periodo considerado.

Poblacion futura a 10 afios.

P =320hab (1+0,01x2,5)" =410 habitantes.

Poblacion futura a 20 afios

P =300hab ( 1 +0,01 x2,5)® = 524 habitantes.
Resumen de la poblacién
Poblacién Actual: 320 habitantes.

Poblacion a 10 Afos: 410 habitantes.
Poblacién a 20 Afios: 524 habitantes.
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b) Calculo del volurien de reserva

Dotacion inicial

Se adopta una dotacion inicial de 40 Litros / habitantes x dia.

Caudales de diseiio: Los caudales de disefio seran los siguientes:

Qmd.d Caudal medio diario: Dotacién x Poblacion.
Qmax.d Caudal maximo diario: 1,2 x Qmd.d

Qmax.h Caudal miximo horario: 1,8 x Qmd.d
Caudales:

Para disefiar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

establecer los caudales que por normas seran:

Caudal Medio diarie

Qmd.d Actual = 40 It/hs x dia x 320 h = 12.800 Its/dia
Qmd.d a 10 Afios = 40 lt/hs x dia x 410 h = 16.400 lts/dia
Qmd.d a 20 Afios = 40 It/hs x dia x 524 h = 20.960 lts/dia

Caudal Miximio Diario

Qmax.d Actual = 1,2 x 12.800 lts/dia = 15.360 lts/dia
Qmax.d a 10 Aiios = 1,2 x 16.400 Its/dia = 19.680 lts/dia
Qmax.d a 20 Aiios = 1,2 x 20.960 lts/dia = 25.152 lts/dia

6
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Caudal Miximo Horario

Qmax.d Actual = 1,8 x 12.800 lts/dia = 23.040 its/dia
Qmax.d a 10 Aiios = 1,8 x 16.400 lts/dia = 29.520 lts/dia
Qmax.d a 20 Afios = 1,8 x 20.960 lts/dia = 37.728 lis/dia

Tabla Resumen de Caudales

Caudales Inicial a 10 aiios a 20 aios

Qmed. diario 12,80 16,40 20,96
(m3/d)

Qmax. diario 15,36 19,68 2515
(m3/d) '

Qmax  horano 23,04 29,52 37,72
(m3/d)

El caudal maximo horario a 20 afios se utilizard para el calculo de la red de
distribucion.- (37,72 m3/d)
El caudal maximo diario a 10 afios se utilizara para el calculo del Equipo de bombeo.-

(19,68 m3/d)

El caudal medio diario a 20 afios se utilizara para el calculo del Tanque Elevado.-
(20,96 m3/d)

4.2 Obra Propuesta

La captacion se realizara desde la perforacion 1, se construira una cisterna de 10 m3
para que el agua surgente se almacene antes de ser elevada (el exceso se derivara a la represa
existente). Se construira también un tanque elevado con elementos premoldeados de hormigén
armado con un volumen de almacenamiento de 15 m3 a una altura de 10 metros, la cuba del
mismo estara dividido en dos compartimentos uno de 10 m3 y el otro de 5 m3. Esto se debe a

que se contempla {a distribucion de dos calidades de agua, una que sera potable para consumo
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almacenara agua en la subcuba de 5000 litros y la otra subcuba almacenars agua cruda que
tendra otros usos. Se instalara también un equipo de generacion eléctrica para alimentar a los
sistemas de elevacion y tratamiento. Estos equipos se colocaran en una casilla de bombeo.

Desde la perforacion 2 se propone el recambio de el equipo de bombeo - elevacion, la
refaccion total del tanque elevado, que tiene 10000 litros de capacidad y la base de la cuba se
encuentra a una altura de 3 metros. Se contemplan dos posibilidades de aprovechamiento: una
es la utilizacion (previa reparacion de la rajaduras existentes) del tanque australiano, que tiene
una capacidad de 45 m3 para la reserva de agua para la bebida de animales, la otra es la
elevacion al tanque (proveyéndolo ademas de una tapa para proteccion sanitaria) para
distribucidn, conectandose a la cafieria que proviene de la subcuba de la otra perforacion con
agua para usos diversos (no potable).

La distribucion se hara a través de dos redes: una red con servicio {de agua potable)
producto del tratamiento en la planta de ésmosis inversa, y la otra con servicio reﬂucido para
usos varios (sanitarios, bebida de animales, lavado de ropa, etc.), las mismas estaran
compuestas de grifos publicos estratégicamente distribuidos y seran pintados de azul para

indicar las que distribuyen agua potabie y de color rojo los que distribuyen agua para usos

diversos.
a) Tratamiento

Se captara el agua desde la perforacion 1 ¥ para su tratamiento a través de la planta de
Osmosis inversa a ubicarse en la casa de comando y depésito.

El filtrado se elevara al tanque y a la subcuba de 5000 litros desde alli se distribuira
mediante una cafieria PEAD de 25 mm que ird colocada en la misma zanja con la que
transporta el agua cruda para otros usos.

Se adopta un caudal maximo a tratar de 10 litros/ hab x dia -
Con ello se tendra un caudal de:
Q = 10 Vhabx dia x 320 hab. = 3.200 I/dia
Se adopta una planta modular compacta con la capacidad calculada, es decir de 3.500

Vdia, la que debe producir 600 I/h para un tiempo de trabajo de 6 horas.
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b) Verificacion del volumen de almacenamiento

Las normas del COFAPYS especifican, que se contar4 con una reserva total de por lo
menos el 25 % del Consumo medio diario a 20 Afios,
El Qmed.d. a 20 afios = 20,96 m3/ dia.
El 25 % de ése valor es 5,24 m?
Adoptaremos para este sistema volimenes minimos de almacenamiento para el del
tanque elevado, dado que los de calculo son demasiado bajos.
Volumen adoptado de la subcuba del tanque: 10 m3. La altura del mismo sera
determinada en el calculo de la red de distribucién,

Volumen de Cisterna adoptado: 15 m3. en hormigdn armado.

¢) Equipo de bombeo.

Se instalard una bomba en la cisterna para elevar al tanque, para elevar el agua
almacenada para usos diversos. Seran del tipo centrifugas.

Para el calculo del equipo de agua para usos varios se contempla caudal maximo
diario a 10 afios, es decir 19.680 litros/dia.

El tiempo total de bombeo adoptado es 3 hs. por dia

El caudal maximo a bombear sera el maximo diario a 10 aiios

Q = 19.680 litros/dia = 6.560 Lt/h = 1,82 Lt/seg
3 hs/d

El didmetro econdémico de la tuberia de impulsién, se calcula aplicando ia formula de

Bresse:

D =K. X4, Qle

Donde D= Diametro de la tuberia (m)
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K= Coeficiente = 1,3
X= N° de horas de bombeo por dia =3 /24 = 0,125

Q= Caudal m3/seg.= 0,00182 m?/seg
D=1,3x0,125 " x 0,00182 2 = 0,033 m

- Para la impulsion adoptamos cafieria de hierro galvanizado de diametro 2 pulgadas,

logrando una velocidad mas adecuada y perdidas admisibles:

Q = 1,82 Lt/seg D=0050m vy V =0,93 m/seg

Para la aduccion adoptamos igual didmetro, unificando los mismos.-

d) Determinacion de la altura manométrica

La altura manométrica sera la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de
niveles o por pérdidas localizadas o en la conduccion.
Hm = Ahg + Ahf+ Ahl

Donde:

Hm = Altura Manométrica.

Ahg = Diferencia de cotas entre cuba de tanque clevado (20,00) y cota de
equipo de bombeo en cisternas (1 0,00) .-

Ahfe = Pérdidas en la Conduccion.

Ahl] = Pérdidas localizadas.

De acuerdo a lo expresado tendremos:

Ahgl = 10 Mts.

¢) Longitud de la caiieiia de impulsién

10
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L1=15,00 mts. D=0,050m
Para el célculo de las pérdidas de carga se haré uso de la formula de Hazen-Williams.-
J = 10,643 x (Q/C) "* x D487
J1 =10,643 x (0,00182/125) "* x 0,050487 = 0,026 m/m
Ahfl = 0,026 x 15 m=0,39 m . Se adopta 0,40 m.

Para cuantificar las perdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.

1 Entrada normal - 50D
5 Curvas a 900 150D
2 Valvula esclusa 16D
1 Valvula de retencion 100D

316D
Longitud equivalente: 316 x 0,050 m= 15,80 m
Ahl2 =1580x 0,026 =0,41m
Hm = Ahg + Ahfl + Ahll=
Hm=10+0,41+040=10,81m

Adoptamos Hman = 11,00 m.

11
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La potencia del conjunto a bombear se calcula con:

N= QxHm=1.000x 000182 x 11,00 = 0,44 HP
75 xn 75 x 0,60

En la practica se incrementa el 50 %

N = 0,67 HP

Adoptamos: N = 0,75 HP Hm =11,00 m Qb = 6560 Lts/Hora

f) Red de distribucion:

El célculo se realiza considerando el gasto hectométrico para el caudal maximo diario
a 20 afios (0,43 lts/seg) y una altura de tanque elevado de 10 metros.-

Se colocaran grifos publicos estratégicamente ubicados a los efectos de servir a
viviendas proximas cuando se encuentren dispersas y cuando estén agrupadas por lo menos a 5

viviendas. -

g) Perfil Hidriulico del sistema de tratamicnto y distribucién

Cotas
Nivel vereda casilla de bombeo: 10,20
Nivel de terreno bajo tanque elevado: 10,00
Nivel Fondo Tanque elevado: 20,30
Nivel de aspiracién: 8,50
Nivel Maximo de impulsion: 22,40
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Nivel Tapa de cisterna: 10,20
Nivel Minimo en cisterna: 8,40
Nivel Maximo de cisterna: 9,90

4.3 Memoria Descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacion a partir de un sistema
organizado de captacion, tratamiento, almacenamiento y distribucion.

Las obras se emplazaran en los predios que rodean a las perforaciones, existiendo en
la perforacion 2 el sistema ya instalado.

Comprende las siguientes etapas:

a) Captacion desde la perforacion:

al) En la perforacion 1 la captacion se hard naturalmente debido a la surjencia del
agua, almacenandola en una de cavidades de |a cisterna (15 m3 en total) que se construira a tal
fin.

a2) En la perforacion 2 se reemplazara el sistema de captacion, proveyendo de un
equipo de bombeo nuevo a explosion. El equipo se prevé completo con cafierias y accesorios,

conectado de tal forma que permita la elevacion de agua hasta el tanque elevado existente.

b) Tratamiento:

Comprende las siguientes items:

1) Provision y colocaciéon de planta de tratamiento de dsmosis inversa la sala de
comando y deposito.-

El caudal méximo a pasar por el modulo es de 600 Vh.-
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2) El agua se tomara desde el tanque de y una vez filtrado en la planta de dsmosis se
almacenara en el otro compartimento de la cisterna. Desde este ultimo se elevara al tanque
elevado a la subcuba de agua potable para la posterior distribucion. Esto se hara por medio de
una bomba centrifuga con las respectivas cafierias ¥y accesorios.

3) Distribucion mediante grifos para provisién de agua en bidones cada vivienda -

4) La cloracion del agua se hara mediante un equipo dosador provisto con la planta de
OSmosis inversa.

Debera realizarse en el momento de la puesta en marcha de la obra, una explotacion
del pozo igual a la que prevé el proyecto obteniéndose una muestra de agua que permita

confirmar que el agua que se distribuira es quimicamente y bacteriolégicamente apta para el

consumo humano.

¢} Almacenamiento:

Provision y colocacion cisterna de hormigén armado de 10 m3 y de tanque elevado

prefabricado de hormigon armado de 15 m3 de capacidad con una altura de 10 metros.-

d) Distribucion:

1) La ejecucion de doble red de distribucion, una de P.V.C clase 6 de 50 mm de
diametro (usos varios) y otra de PEAD de 25 mm de diametio (agua potable) con las
respectivas piezas especiales. -

2) La construccién de grifos pablicos para agua potable y otros usos, en lugares
estratégicamente ubicados a los fines de servir a la poblacidén que no cuente o no pueda
ejecutar se propia conexion. Los grifos seran de bronce de tipo esférica de 3/4 de pulgadas.
Los pilares se pintaran de rojo (agua usos varios) y azul (agua potable) segiin plano tipo.-

3) La construccioén de camaras para valvulas esclusas con cuerpo de bronce. Estas
camaras y valvulas iran estratégicamente ubicadas a fin de cortar el servicio en algun ramal que
se quiera efectuar cualquier tipo de trabajo y/o reparacion y no dejar a toda la red sin

provision.-
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4) Las conexiones domiciliarias correran por cuenta del usuario, ya que en la base de
los pilares de los grifos publicos se instalaran valvulas ¥ accesorios para distribucion hacia las
viviendas.-

5) Se instalara una manga en las cercanias del tanque elevado en al perforacion 2 para
que los pobladores puedan acarrear agua a través de tanques hacia sus hogares, como es
habitual en ios pobladores que viven fuera de la zona de servicio de agua potable.

6) Para la colocacion de al cafieria de distribucion se prevé una tapada minima de |

metro, asentando la misma sobre una cama de suelo zarandeado.

e) Proteccion sanitaria;
Se dotara al sistema de la proteccion necesaria a partir de un alambrado perimetral y

respectivo porton de ingreso que impida el ingreso de animales o personas que puedan

producir dafios.

Nota: No se realizaron estudios, ni ensayos de suelos, entendiéndose con esto que
debera verificarse previamente a la ejecucion de la obra la capacidad portante de los suelos ,

como su agresividad hacia los materiales que componen los elementos estructurales.
Recomendaciones sobre el Manejo del Sistema

1) La cloracion debera realizarse en el deposito de almacenamiento de (agua potable
en la cisterna) a fin de lograr una mayor permanencia del cloro en el agua y favorecer su accion
bactericida.-

2) Cuando se traslade el agua el envases o bidones con un estado sanitario poco
confiable, se deberd recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro,
dejandola en reposo durante media hora.-

3) Debido a que la concentracién de la lavandina de uso doméstico es de 60 gi/litro a
la salida de fébrica, es afectada por la luz, el calor y el paso del tiempo, se recomienda
mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de

envasada.-
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4) Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verficarse para los valores de cloro
activo necesarios para la obra, una concentracion de cloro residual a la salida de los grifos de

0,4 a 0,6 ppm.-

Ficha Técnica

a) Didmetro de las caferias
*Cota de Referencia -

Nivel de la boca del pozo de perforacion 1 10,00

* Caiieria en casilla de tratamiento y cisterna
1) Cafieria de aduccidn e impulsion a tanque elevado de agua para usos varios:

Matenal: Hierro Galvanizado -

Cota de aspiracion: 8,50
Cota de llegada a tapa subcuba de tanque: 22,50
Desnivel: 12,50 m

Didmetro. 2 pulgadas.-

*Caiieria de ia red de distribucién:
1) De tanque a punto de menor presion de agua potable:

Material: PEAD

Cota de salida: 20,30
Cota de entrega (presién minima: punto 3 ) : 8381
Presion minima; 11,12

Diametro a colocar: 25 mm.-

16



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

San Felix

2) De tanque a punto de menor presion de agua para otros usos:

Material: P.V.C.
Cota de salida:

Cota de entrega (presion minima: punto 8 ) :

Preston minima:

Diametro a colocar: 50 mm.-

b)Caracteristicas de los Equipos de Bombeo:

En perforacion 1:

1) Bomba de agua para otros usos y potable:

Tipo:

Potencia:

Altura manométrica:
Caudal de Bombeo

Cafieria de aspiracion e impulsion:

Altura de impulsion:

En perforacion 2:

1) Bomba de agua para otros usos:

Tipo:

Potencia:

Altura manométrica:

Caudal de Bombeo

Cafieria de aspiracion e impulsion:

RP M.

20,30

8,68

10,67
Centrifuga
N=0,75HP.-

Hm = 11,00 mts,
Qb = 6560 Lts/Hora
50 mm.-

12,50 m

Motobomba (a nafta) centrifuga autocebante
N=250HP.-

Hm = 4,00 mts.

Qb =6.000 Lts/Hora

50 mm.-

2800
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¢) Caracteristicas del grupo electrégeno (especificaciones técnicas)

PROVISION Y COLOCACION DE GRUPO ELECTROGENO.

Los trabajos de este item, se refieren a la provisién de un grupo electrogeno nuevo de
industria argentina integrado de la siguiente manera: Motor Impulsor Diesel refrigerado por
aire, cuatro tiempos. inyeccion directa, lubricacion forzada por bomba tanque de combustible
con nivel visual, motor de arranque de 12 V. alternador de 12 V, bateria de 12 V de 100
sitenciador de escape con salida exterior -generador sincronico, autorregulado, autoexitado y
autoventilado. Protegido contra goteo y salpicaduras. Tensién 380 V. Corriente alternada,
trifasica con neutro accesible para 220 V, corriente alternada monofasica ACOPLAMIENTO
ENTRE MOTOR IMPULSOR Y GENERADOR : director con carcaza y manchoén elastico.
BASE DE ACOPLAMIENTO: Rigida de chapa plegada con soportes amortiguadores.
TABLERO DE COMANDO Y CONTROL: Tipo mural, gabinete metalico que contiene los
siguientes instrumentos del tipo embutido: amperimetro de corriente alterna, voltimetro de
cornente alterna, frécuencimetro ilave conmutadora voltimétrica, interruptor termomagnético
de corriente alterna, luces indicadoras de fases. Amperimetro de corriente continua - llave de
arranque .-

Equipo completo en orden de marcha.

La potencia (KW) del grupo electrogeno tendra que ser la suficiente para suministrar
energia eléctrica y a las cargas conectadas con una reserva de potencia disponible del 20% de
la carga total conectada, en régimen de funcionamiento continuo. Debera contar con la
potencia de arranque (KVA) necesaria para poner en funcionamiento a las electrobombas
conectadas- al mismo en forma simultanea.-

Para la instalacion del grupo se seguira lo siguiente:

El grupo serd montado sobre bases de anclaje perfectamente nivelado y ubicado en la
Sala de Comando y Depdsito.

La colocacién del tablero rigidamente amurado, sobre pared y conexionado eléctrico
con grupo electrogeno y tablero general, colocacion del cafio de escape y stlenciador con salida

a-exterior de la Sala.-
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Una vez instalado se procederd a la puesta en funcionamiento bajo plena carga, en las
cuales se verificaran los parametros eléctricos y mecanicos a fin de contrastar con los valores
obtenidos en los ensayos de recepcion. El no cumplimiento de cualquiera de los valores de
ensayo, sera motivo de Rechazo por parte de ia Inspeccion.-

El equipo se proveerd con los manuales de operacién y mantenimiento, como asf
también con los correspondientes planos de circuitos eléctricos.-

El item, se computara y certificards en forma global instalado conforme a las
condiciones precedentes.-

El precio incluye el grupo electrogeno, el tablero manual, materiales varios, mano de

obra, gastos de herramientas, equipos y todo lo necesario para dejar los trabajos del item

correctamente terminados.-
d) Caracteristicas del equipo de 6smosis inversa (especificaciones técnicas)

PROVISION COLOCACION DE PLANTAS COMPACTAS DE OSMOSIS INVERSA -

Los trabajos de este item se refieren a la provision de un sistema de potabilizacion de
agua por tecnologia de osmosis inversa , apta para la produccion de agua potable segin
normas de la O.8.M. y del COFAPYS, y de abastecimiento a las siguientes poblaciones de la
provincia de Santiago del Estero.

El caudal en litros del equipo de osmosis inversa a proveer sera de 1000 1/ h.-

a) Calidad del agua a tratar:
A los efectos del disefio d e los modulos de Osmosis Inversa, se tendra en cuenta que
el agua a tratar tiene las caracteristicas fisico - quimicas que se detalla en los analisis

adjuntos, a la presente documentacion. -

b) Calidad del agua tratada:
Con el objeto de obtener una calidad determinada deberi estar encuadrada dentro de las

normas de la Organizacion Mundial de la Salud y las del Consejo Federal de Agua Potable y
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Saneamiento (COF.AP. y S) . Se enumera las etapas de tratamiento que debera respetar el

oferente .
1) Capitacion
2) Almacenamiento.-
3) Impulsion de agua cruda.-
4) Filtracion.-
5) Microfiltracion.-

6) Osmosis Inversa.-

1) CAPTACION: La Administracion Provincial de Recursos Hidricos indicara al contratista la

ubicacidn de la perforacion disponible, de la cual extraera el agua a tratar por Osmosis Inversa.

2) ALMACENAMIENTO DE AGUA CRUDA: Las cisternas de almacenamiento de agua a
tratar, estaran construidas en PRFV (poliéster reforzado con fibra de vidrio), con tapa del
mismo material. Poseeran un doble sistema flotante automético para comando de la bomba de
extraccion y planta potabilizadora respectivamente.

Las cisterna debera contar con sistema de vélvulas para drenaje e interconexién con la

bomba de represurizacion. El volumen de la cisterna no sera menor de 4.000,00 litros.-

3) IMPULSION DE AGUA CRUDA: a la salida del Tanque una bomba centrifuga de acero
inoxidable, captaré el agua almacenada e impulsara el caudal de disefio propuesto, al sistema
de tratamiento. Esta bomba constara con la presion suficiente para atravesar el manto filtrante
del filtro de profundidad -

La bomba de represurizacion, sera del tipo centrifuga honzontal construidas en acero
inoxidable con motor blindado disefiado en cada caso para el caudal propuesto para la planta
de osmosis inversa. Debera contemplarse en la eleccion de la bomba que a la vez permita
contar con el caudal necesario para contralavar el filtro de profundidad -

Dispondra de un sistema de By-pass y manémetro de 0 - 6 Kg/cm2 incorporado. La
bomba sera accionada automaticamente en forma simultanea con el equipo de dsmosis inversa

o bien en forma independiente, indistintamente.-
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El oferente debera acompafiar hojas de datos técnicos y su curva caracteristica,

teniendo en cuenta que permita trabajar en los 2 puntos de operacion previstos.-

4) FILTRACION : La retencion de los solidos en suspencion en el agua se llevara a cabo
mediante un filtro vertical, construido con carcaza de plastico reforzado con fibra de vidrio
(PRFV) en los diametros y alturas correspondientes con salida bridada de accionamiento
manual mediante una misma valvula multivias con cuerpo de bronce, apta para realizar las
operaciones de produccion, lavado en contra corriente, contralavado y drenaje con manto de
antracita y arenas clasificadas. El caudal de disefio del filtro sera superior en un 20 % al de la

produccidon del equipo a colocar.-

5) MICROFILTRACION: El sistema debera prever como minimo 2 (dos) etapas de
microfiltracion de 15 a 5 micrones en cascada, para atender un caudal superior en un 100 %
mayor al de la produccion del equipo de 6smosis inversa. Los filtros seran de cartuchos
desechables, alojados en carcazas de material no corroible. Deberdn asegurar un buen
funcionamiento de las membranas de Osmosis Inversa.

El oferente deberd indicar marca, procedencia y stocks disponibles en el pais.-

6) OSMOSIS INVERSA: El equipe de Osmosis Inversa a proveer seran aptos para la
produccion de agua exigida en ésta documentacion, a partir de un agua de 8 bar de presién
osmotica a una temperatura de 20 °C -

Puesto que el agua a tratar posee caracteristicas incrustantes, con alta durcza ¥
elevado contenido en sulfatos, debe preverse la dosificacion de la solucidn anti-incrustante . El
oferente deberd indicar marca y procedencia del producto, disponibilidad en el mercado local,
dosis recomendadas y limites de operacion garantizados, en funcion del indice de saturacién a
tratar.-

La dosificacion se efectuara en linea, comandada desde tablero principal e incluira
bomba dosificadora de tipo diafragma y tanque de plastico de volumen adecuado para la

preparacion de la solucion. -
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El equipo estara construido en gabinete tnico cerrado, para los equipos de 300 I/h y
600 I/h y en gabinete Gnico abierto en los equipos de 800, 2000 y 7000 I/h.-

El bastidor sera metélico en todos los casos, recubierto con antidxido y pintura epoxi,
dotado de laterales y paneles de comando en material plastico autodesplazables. -

El equipo de 6smosis inversa debera tener doble unidad de bombeo de alta y baja
presion contando para esto con una bomba centrifuga horizontal monoblock construida en
acero inoxidable, con by-pass incorporado previo al sistema de microfiltracion, de
accionamiento automatico y simultaneo con la bomba de alta presion a efectos de garantizar la
correcta presion de alimentacion a ésta ultima.-

La bomba de alta presion serd con desplazamiento positivo de triple piston a
centrifuga multietapa, construida en materiales inoxidables, con acoplamiento directo a una
unidad motriz. Los caudales a bombear serén los adecuado a cada caso y las presiones de
trabajo no superaran en ninglin caso los 35 Kg/cm2. La bomba de alta presion contara con una
vélvula de alivio instalada en la descarga de la misma, de forma tal que su apertura no
produzca cuando la presion de operacion sea superada en un 10 % -

Las membranas seran de configuracién espiral de pelicula poliamida compuesta
ultradelgada apta para las presiones de trabajo y caudales requeridos. Su empleo y disposicidn
hidraulica deberan respetar los programas de disefio avalados por los fabricantes de dichas
membranas. El oferente debera fundamentar en su oferta la cantidad de membranas necesarias,
su disposicion y presentacion para la calidad del agua a tratar en cada caso.-

Debera preverse un sistema de lavado y desinfeccion de médulos, con comandos
desde panel hidraulico principal y desde tablero eléctrico, incluyendo bomba centrifuga de
acero inoxidable, tanque plastico y resistencia calefactora. Debe permitir el lavado con agua de
Osmosis Inversa con o sin agregado de desinfectantes y limpiezas quimica de las membranas
en caso de ensuctamiento.-

El equipo debera contar con un circuito independiente para lavado y desinfeccion de
membranas, con valvulas que permitan realizar dicha operacion dispuestas en el tablero unico,
con leyendas identificatorias gravadas sobre el mismo.-

El circuito hidraulico debera estar construido en polipropileno y/o P.V.C. en la zona

de baja presion, con véalvulas globo de P.V.C. y teflon. La zona de alta presion estara
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construida con manguera atoxica resistente a la presion de operacion, poliamida y/o acero
inoxidable AISI 316 L.-

El llenado del tanque de lavado con agua tratada se realizara mediante valvulas
adecuadas dispuestas en el tablero.-

El circuito hidraulico debera disponer de valvulas de cierre automatico para garantizar
la permanencia de la solucion bactericida en el interior de los madulos.-

El panel Gnico de operacion y control dispondra de todos los elementos para la
correcta operacion y control del equipo en un Unico tablero al frente del mismo, conteniendo
como minimo los siguientes componentes:

* Control de presion en alimentacion a la bomba de alta presion mediante manémetro
con baiio de glicerina.-

* Control de presion sobre las membranas de 6smosis inversa mediante manémetro
con bafio de glicerina.-

* Medicion de caudal de agua potable producida y concentrada mediante flotametro. -

* Valvulas independientes para la alimentacion de agua pretratada, de solucion para
desinfeccion y/o lavado y para llenado de tanque de lavado con agua tratada -

* Valvula para regulacion de presion de operacion sobre las membranas de 6smosis
inversa, tipo globo construida en acero inoxidable AISI 316.

* Tablero eléctrico conteniendo circuito de mando y control, con térmico
independientes para las bombas involucradas, conductimetro para la medicion en linea de la
conductividad del agua potable con indicacién luminosa de falla y corte automatico por
enclavamiento de falta de caudal en la alimentacidn, por consumo eléctrico inadecuado, exceso
de presion sobre las membranas y tanque lleno de agua potable. Con accionamiento
independiente para produccion y lavado.

Todas las leyendas deberan estar en esbaﬁol y estaran grabadas bajo relieve sobre el
tablero.-

El control de alimentacion del agua a tratar sera controlado mediante un dispositivo
“cero caudal”, que permita establecer el corte automatico del funcionamiento del equipo,
cuando dicho caudal se reduzca a mas del 80 % del caudal de operacion. No se admitira el uso

de presostatos como unico control. -
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A los efectos de eliminar el exceso de anhidrido carbonico disuelto en el agua tratada
la planta dispondra de una columna descarbonatadora por corriente de aire forzado. Disefiada -
de tal forma que permita alcanzar el valor de saturacidn para el caudal de agua producida. Sera
construida integramente en materiales inoxidables. -

Para lograr una adecuada preservacion del agua producida, la planta dispondra de un
sistema de bombeo para dosificacion controlada en linea de solucién hipoclorito de sodio con
tanque para reactivos quimicos y test para control del contenido de cloro libre en el agua para
consumo.-

A la salida del permeado del equipo de 6smosis inversa como asi también la caiieria de
by-pass, a su vez, ademas se conectaran con la caiieria de elevacidn a la cisterna de
almacenamiento de agua tratada construida en PR.F.V -

Previamente debera instalarse una vélvula de retencién para evitar el retroceso de la
columna hidrostatica y a posterior de la misma se fijara el punto de inyeccion de la solucion
clorada.

La capacidad de la cisterna de almacenamiento de agua tratada sera de 2.000 litros
para plantas de 6smosis inversa de 200 I/h a 800 I/h.-

Debera considerarse el tendido de cafieria plastica y accesorios para la evacuacién de
los efluentes de la planta (concentrado del equipo de 6smosis inversa, contralavado de filtros,
etc.) en un punto que sera indicado por personal técnico de la AP R H.

Antes de la colocacion del equipo de dsmosis inversa, la contratista debera presentar a
la inspeccion el Acta de Aprobacion en Fabrica de la planta a colocar.-

Debera ademas realizara la instalacion completa de la planta de osmosis inversa
colocando todos los elementos necesarios para su correcta terminacion y funcionamiento. Las
pruebas de funcionamiento de los equipos instalados se realizara por periodos de 8 horas
consecutivas con la presencia de la inspeccion y de el o de los operadores capacitados por el
oferente a tal efecto.-

La Empresa oferente debera proveer junto con la instalacion de la planta de osmosis
inversa los repuestos y material descartable como las herramientas menores para un afio de

uso, siendo dichos materiales a proveer los siguientes:
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* 2 (dos ) valvulas de PVC de diam 3/ 4 de pulgadas en planta de produccién igual de
600 y 900 /dia.-

* 1 (un) juego completo de vaivulas para alimentacion y descarga de la unidad de
bombeo de alta presion .-

* 1 (un) juego de repuestos para sistema impulsor de dosificadora de reactivos
quimicos.-

* 1 (uno) manometro de 0 a 40 bar en bafios de glicerina, segiin repuesto original -

Los materiales descartables para un afio de autonomia son los siguientes:

* 50 (cincuenta) microfiltros.-

* 40 (cuarenta) Kg. de bactericida inorganica.-

* 8 (ocho) test kit para determinacion de cloro libre en todas las plantas a instalar.

* 1 (una) membrana igual a las instaladas en el equipo de dsmosis inversa.-

Este item se computara y certificara en forma global, y su precio incluye la Planta de
Osmosis Inversa, tanque de almacenamiento de agua cruda y tratada, linea de dosificacion de
aniti-incrustante (bomba a diafragma y tanque de plastico), bomba de represurizacion y alta
presion, membranas, conexiones, sistema de lavado y desinfeccion de médulos y membranas,
circuito hidraulico, panel unico de operacion, tablero eléctrico, controles de caudal, filtro de
profundidad, impulsion de agua cruda y tratada, microfiltracién , torre decarbonatadora,
sistema de cloracion y eliminacion de efluentes, materiales, mano de obra, gastos de

herramientas y equipos, herramientas menores, etc.-
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5. INGENIERIA DE OBRA EDILICIA

Memoria Técnica

* Escuela

En la actualidad la escuela se encuentra en un estado general bueno de
funcionamiento, realizindose ampliaciones y refacciones. Entre ellas una galeria para luego
transformarla en salon de actos, ademés la instalacion de bafios nuevos y la construecion de un

salon para taller. Al edificio concurren habitualmente en dos turnos (maiiana y tarde) alrededor

de 90 personas, de las cuales 22 permanecen albergados.

* Puesto Sanitario

En el edificio donde funciona el puesto sanitario y policial debe repararse el techo ya
que se producen filtraciones, completar la instalacion del bafio, colocacién de aberturas

faltantes, realizacion de carpeta hidrofuga. Concurren al lugar el personal y pacientes.

* Futuro Puesto Policial

Completar la construccion del edificio, realizando el techado, colocacién de aberturas,

revoques exterior e interior completos, contrapisos, pisos y pintura general.

* Capilla

En el momento del relevamiento se estaba revocando exteriormente,

Objetivo de la Obra

El objetivo del proyecto de ingenieria de obra edilicia, es contemplar en cada edificio
publico existente las construcciones, reparaciones, adecuaciones o provision de elementos que

permitan un mejoramiento en los edificios como asi también en su funcionamiento.
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Obra Propuesta - Memoria Descriptiva

En la escuela se contempla la reparacion y adecuacion de la infraestructura del
edificto ¢ instalaciones enfocando principalmente a completar la galeria que tiene por finalidad
contar con salén de actos, proveyéndolo del techo, mamposteria, aberturas y piso. Se prevé la
construccion de un aljibe de 30 m3 (anteriormente poseian uno) conectandolo a dos sectores
del techo para el almacenamiento de agua de lluvia, con tapa y bomba sapo para extraccion del
agua.

Se contempla también las reparaciones en los lugares donde no se realizaron las
mismas asi como también la aplicacidn de pintura general.

En el puesto sanitario se reparara el techo colocando los ceramicos faltantes y
posteriormente la colocacion de membrana, realizando las juntas en el sentido de la caida de
los techos. Se prevé la colocacion de lavatorio, azulejado en bafio y colocacion de vidrios en
ventanas. Reemplazar el postigo y los vidrios de la ventana del consultorio. Proveer de dos
puertas, una de entrada y otra para el depésito, ademas de un banco para la sala de espera y un
mueble para guardar y proteger los instrumentos.

En la capilla se prevé (considerando finalizado el revoque exterior) Ia aplicacion de
pintura a todo el exterior.

En la construccién def Futuro Puesto Policial se prevé la construccién del techo a
dos aguas con viguetas y Jadrillos huecos completos incluyendo la impermeabilizacién del
mismo con pintura asfaltica y membrana. Construccion de contrapiso y piso de mosaico
granitico, colocacion de aberturas. Revoque interior y exterior completo con posterior

aplicacion de pintura.
Descripcion ingenieril de 1a obra civil

Se enumeran a continuacion las diversas tareas propuestas para el mejoramiento del

estado de los edificios publicos.
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En Sistemas de captacion de Agua

1) En tanque elevado existente picar la totalidad del revoque (120 m2), reponiéndolo nuevo
grueso y fino, realizando un trabajo especial en el interior de la cuba respecto a las posibles
rajaduras que puedan aparecer aplicando revoque impermeable interior (15 m2).

2) Construccion de tapa en la cuba con losa (10 m2) de vigueta pretensada con tapa de
inspeccion de 0,80 x 0,80 m.

3) Reemplazo de la totalidad de la cafieria (30 ml) de interconexion entre el tanque elevado y
australiano con cafieria de hierro galvanizado de 2 pulgadas de diametro con las respectivas
piezas especiales.

4) Reparacion de las fisuras en tanque australiano que en la actualidad producen pérdidas.

5) Construccion de una manga de agua en reemplazo de Ia existente.

6) Construccion de alambrado olimpico (240 ml) en los dos sistemas con portones de acceso.

En la Escuela

1} Ejecucion de techo en galeria con viguetas y ladrillos huecos (83 m2) como
continutdad del que se esta realizando.

2) Se prevé cerrar dicha galeria con mamposteria subdividiéndola en tres partes (125
m2), provisién y colocacion de piso de mosaico granitico (195 m2), revocado interior y
exterior y aplicacion de pintura (250 m2),

3) Instalacion de cocina en uno de los ambientes existentes, con mesada y armarios e
instalacién sanitaria.

4) Construccion de aljibe de 30 m3 en la parte posterior de la escuela con la
respectiva colocacion de canaletas de chapa didmetro 100 mm (26 mi) a techos (afectando 190 |
m2), bajadas PVC diametro 100 mm (6 mi), construccién de cimaras de limpieza de
mamposteria revocada (2} y conexion al aljibe. Se prevé también la colocacion de tapa metalica
de Im x Im con bisagras y bomba sapo con cafieria de aduccion.

4) Ejecucion de 50 metros cuadrados de alisado de cemento en el patio de la escuela.

5) Provision y aplicacion de pintura en paredes: exterior (400 m2) e interior (300 m2)

y pintura sintética para 15 aberturas.
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En Puesto Samtario

1) Reparacion del techo existente (35 m2) reemplazando los ceramicos que estén en
malas condiciones (2 m2), colocacion de membrana asfaltica de 6mm de espesor (35 m2) con
las juntas en direccion de las caidas del techo (hacia los costados).

2) Provisién y colocacion de deposito para el inodoro existente con las respectivas
conexiones a la red de distribucion, lavatorio y azulejado (8 m2) en bafio.

3) Provision y colocacion de 2 puertas (una exterior de 0,90 x 2,20 m y una interior
de 0,80 x 2,10 m}), postigo para ventana de 0,80 x 1,20 m, vidrios para dicha ventana y para las
ventanas del bafio (0,50 m2).

4) Provision y aplicacidon de concreto hidrofugo en la totalidad de las paredes (40 ml).

5) Provision y aplicacion de pintura en paredes: exterior (60 m2) ¢ interior (120 m2) y
pintura sintética para 5 aberturas.

6) Provision de 2 bancos de 0,40 x 1,50 m de largo de algarrobo o similar para la sala

de espera.

7) Provision de mueble de 1,50 x 1,50 x 0,40 mts con puertas para resguardar el

instrumental del puesto.

En Capilla

1) Provision y aplicacion de pintura exterior (60 m2)

En Futuro Puesto Policial

1) Construccion del techo completo (42 m2) con viguetas y ladriilo hueco, colocacion
de membrana asfaltica de 6mm de espesor (42 m2) con las juntas en direccion de las caidas del
techo (hacia los costados). Construccion de vereda perimetral de 0,90 m x 26 ml.

2) Provision e instalacion de bafio completo con las respectivas conexiones a la red de
distribucién y azulejado {10 m2) en baiio.

3) Provision y colocacion de 4 puertas (una exterior de 0,90 x 2,20 m y tres interior
de 0,80 x 2,10 m), tres ventana de 0,80 x 1,20 m, con postigos y vidrios para dichas ventana .

4) Aplicacion de revoque grueso y fino en exterior (70 m2), interior (140 m2) y

cielorraso (42 m2).
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5) Provision y construccion de contrapiso y piso granitico (42 m2).
6) Provision y aplicacion de concreto hidrofugo en la totalidad de las paredes (26 ml).
7) Provision y aplicacién de pintura en paredes: exterior (70 m2), interior (120 m2) y

cielorraso (42 m2) y pintura sintética para $ aberturas.

USO DE FUENTE DE ENERGIA NO CONVENCIONAL:

Como resultado de los proyectos de obras de agua potable y de la adecuacion de
edifictos piblicos y comentarios, surge la posibilidad de desarrollar complementariamente la
infraestructura social de la comunidad.-

El programa de desarrollo de pequefias comunidades contempla entre otros la
utilizacion de energia no convencional, que permite a estos asentamientos un notable adelanto
con respecto al habitat natural ya que la posibilidad de extension de la red de distribucion
eléctrica en la actualidad no resulta viable.-

Es por ello que se incluye en éste proyecto la utilizacion de energia solar (por ser la
mas efectiva en ésta region entre los no convencionales) para la generacion de energia
eléctrica.-

A cada edificio piblico o comunitario se lo dotara de un equipo fotovoltaico de
iluminacién para vivienda tipo rural. Los mismos consisten en un modulo fotovoltaico con una
potencia diaria de generacion de 100 W a una tension de 12 Volt de corriente continua que
permitird como ejemplo la utilizacion de 2 luminarias y un televisor B y N durante 3 a 4 horas
diarias. Otra aplicacion, en el caso de puestos sanitarios, es la posibilidad de mantener por
medio de refrigeradores los medicamentos a temperatura recomendadas por los laboratorios
que usualmente no se cumplen.-

El equipo esta compuesto por un médulo fotovoltaico, una estructura de montaje de
panel fotovoltaico, un regulador automatico y una bateria estacionaria. Ademas se proveera de
dos lamparas mas dos de reposicion cuya caracteristica son el bajo consumo.-

Las ventajas que poseen estos equipos son el :

1) Minimo mantenimiento, que poseen ademas de ser una fuente inagotable de energia
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corriente la transformacion de corriente continua a cornente alterna de 220 Volt que la de

distribucion de los centros urbanizados.-
COMPOSICION DEL EQUIPO FOTOVOLTAICO DE ILUMINACION RURAL:

1 Modulo fotovoltaico : potencia diaria de 100 Watts.-
2 Estructura de montaje para panel -
3 Regulador automatico.-

4 Bateria estacionana.-

3
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TAPA METALICA
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursoes Hidricos

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIFO

TAPA METALICA Y

VENTILACION

Plono N'=10

Preparg:

CESPEDES, Guillermc

Fecho: 2/97

Escale: 1:10
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DETALLE DE TECHOS DE ESCUELA

17,50

20,00

13,40

814

~ p
CARACTERISTICAS DEL
ALJIBE
2= 4.50 m CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION
h= 190 m
SUPERFICIE DE TECHOS QUE SE INCORPORAN

1 AL SISTEMA DE CAPTACION

VOLUMEN APROXIMADD
g DE TECHOS APROY = 208
DE ALMACENAMIENTG: 30 m3 UPERFICIE TMADA 2

FUTURQ PUESTCO POLICIAL

SUPERFICIE A CONSTRUIR: 41.50 m2

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursocos Hidricos

FROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Localidad: San Felix Cepartamente: Jimenez

EDIFICIOS FUEBLICOS

Fecha: Z/87

FEDES, Guil
CESPEDES, Guillermo Escalo: INDIC,

Escalo= 1:Z50 Freparc:
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COMPUTO METRICO Y
PRESUPUESTO



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

San Felix

]
COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: JIMENEZ
LOCALIDAD: SAN FELIX
1 PRECIO EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDADJCANTIDAD| UNITARIO | PARCIAL TOTAL
1
A) CAPTACION
1. }Excavacion y tapado de zanjas par#
tuberias. m3 18 11,50 207,00
207,00
2. |Caiieria de H°G® de 2", incluido los
accesorios en aspiracton en cisterna ¢
impulsién de agua para usos varios aj
tanque elevado. m 35 35,00 1225,0‘0
1225,00
3. |Provision y colecacion de bomba
centrifuga  autocebantes completal
con N= 0,75 HP, Hman= 11,00 m v
O= 6550 Lh. N° 1 120000 1200,00
1200,00
4. |Provision y colocacion de gru
clectrogeno, segiin especificacione
técnicas. 10 KW. N° 1 380000 3800,00
3800,00
5. |Provision de materiales ¥
loonstrucciéon de cisterna de 15.000
|| litros de capacidad en hormigd
armado compartimentada,
incluyendo: tapa metdlica, indicador
de nivel, ventilaciébn, escalera de
acceen axcavacian elc global 1 7000,00 700000
7000,00
B) TRATAMIENTO
6. |Excavacién y tapado de zanjas paraj
tubcrias. m3 15 11,50 172,50
172,50}
7. |Provision y colocacion de Equipo de;
Osmosis Inversa de 600 Vh. N° i 26000,00] 26000.00
26000,00
C) ALMACENAMIENTO
8. QExcavacion y tapado de zanjas para)
tuberias. m3 15 11,50 172,50
172,50

SIBLIOTECA

d“-. Dr. Manusl

', Belgrano




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

San Felix

=

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO I

DEPARTAMENTO: IMENEZ
LOCALIDAD: SAN FELIX

ITEM DESCRIPCION

PRECIOQ EN PESOS

UNIDADJCANTIDAD,

UNITARIO § PARCIAL TOTAL

10.

|

Cafieria de H°G® de 27, incluide los
accesorios en aspiracion en cisterna &
impulsion de agua potable a tanque
glevado.

centrifuga autoccbantes  completal
con N= 0,75 HP, Hman= 11,00 m y
O= 6000 I/h,

completa, con depdsito de cloro 3
bafio, con conexion a red de
Vdistribucién ¢léctrica, tablero  de
comando y bascs para asiento de
equipos de bombeo - cloracién vy
mesada. Superficic aprox.41 m2,

Equipo de desinfeccion: bomba
dosificadora a diafragma complcto.

Provision de materiales V]
construccion de alambrad
perimetral olimpico con postes d
hormigo6n malla metilica y porton def
acceso. scein plano tino.

Construccién de tanque clevado dg
10.000 litros de capacidad de 15
metros de altura, en hormigd
armado prefabricad
compartimentado, incluyendo: ta

metilica, indicador de mvel,
ventilacion, e¢scalera de acceso,

avacvarian fandacianec ete

D) RED DE DISTRIBUCION

Excavacion v tapado de zanjas para
tuberias cn red de distribucion.

Provision y colocacion de bombaH

Construccion de casilla de comandc\)'r

|

NO

global

NO

mi

150

2000

35,00 1225,00
1225,00

120000}  1200,00
1200,00

6000,00]  6000,00
6000,00

1250,00f  1250,00
1250,00

s000]  6000,00 |'
6000,00|

23000,00] 23000,00
23000,00

11,501 23000,00

23000,00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES San Felix
— — ‘:’
COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO; JIMENEZ
LOCALIDAD: SAN FELIX
| PRECIO EN PESOS
TTEM DESCRIPCION UNIDAD|CANTIDAD] UNITARIO | PARCIAL TOTAL
I 16. |Provisién y colocacion de caficrias y]
accesorios de PVC clase 6, diametr
50 mm. (T ml 3995 2,54) 1014730
1014730
17. |Provision y colocacién de cailerias v
” accesorios de PEAD, didmetro 23
mm. ml 3995 1,40 5593,00
5593,00
18. |Provision y colocacion de valvulas de
Y’ bronce de:
Didmetro 50 mm. N° 6 25,00 150,00
Diametro 25 mm. N° 6 12,00 72,00 "
222,00
19. [Provision de materizles ]
construccion  de  camaras  pa
valvulas esclusas, scgin plano tipo.
N° 12 250,00 3000,00
3000,00
20. |Provision de materiales ¥
construccion de pilar dgj
mamposteria de ladrillos comunes,
| mezcla 1:3:1 revocado v pintados do
roio v azul vara erifo piblico. N° 41 40,001  1640,00
1640,00
21. {Povision y colocacion de grifo
publico con valv. del tipo "esférica”
de bronce de 3/4", conexidn |
“ caficria de distribucidn con sua
respectivas piezas especiales, segu
alano fino. N° 41 250,00] 10250,00
10250,00
‘ 22. |Provision de materiales, colocacion ¥l
! construccién de hidrantes y vilvul
de aire con camaras incluidas.
N° 5 500,00 250000
‘ 2500,00
Y 23. |Provisidn y colocacion de manga de;
agua para abastecimiento Co
1anque, segin plano tipo. N° 1 350,00 350,00
350,00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

San Felix

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: TRMENEZ,
LOCALIDAD: SAN FELIX

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

PRECIO EN PESOS

CANTIDADY UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

24,

1

25,

28,
i

E) CAPTACION CON
SISTEMA EXISTENTE

Provision de materiales ¥l
construccién revoque grueso v fin

del 1anque elevadode mamposteri:|
previo  climinacién  de  revoqud
cxistente (120 m2). Reparacién de
fisuras ¢n ¢l interior de la cuba conj
revoque impermeable (15 m2).

Provisién de materiales Vi
construccidén de tapa en cuba de losa
con vigucta completa, con tapa de
inspeccidon de 0,80 x 0,80 metros
incluida.

Provision y rcemplazo de la cafieri
de H°G® de 2 pulgadas de diametr
para concxion entre tanque elevado
australiano, incluidas piczasj
especiales.

Provision de materiales v reparacion]
de fisuras en tanque australiano.

Provisioén de materiales ¥l
construccion de alambrad
perimetral olimpico con postes de
hormigdn maila mctilica y portén de
acceso, segan plano ipo.

F) INFRAESTRUCTURA
EDILICIA

*Escuela

Provision de materiales V]
construccion de losa con vigueta cnj
galeria.

global

m2

global

m2

10

30

160

83

3000,00

80,00

»

8,00

>

120,00

40,00

80,00

3000,00

800,00

240,00

120,00

4000,00

6640.,00

3000,00

800,00}

240,00

120,00

4000,00

6640.,00|




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES San Felix

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: JIMENEZ
' LOCALIDAD: SAN FELTX

PRECIO EN PESOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD|CANTIDAD} UNITARIO | PARCIAL TOTAL
30. JProvisién de materiales ¥l
construccién de pared de
mampostenia de 0,30 m de espesor

para cerrar la galeria con dos
" tabiques divisorios con colocacién de

—

aberturas (5), piso de granito (195
m2), revocado completo y aplicacion]
dAe rintura glObal l 7000,00 70()0,00

7000,00
31. |Provisidn y  colocacion  del
cquipamiento de cocina incluyendoj
it mesada. armario ¢ instalaciones. global 1 1800,00 1800,00

18090.00
32. JProvision de materiales V]

construccién de carpeta de cememor
en patio de escuela. m2 30 10,00 500,00

mJ 500,00
33. |Provision y colocacion de canale

chapa galvanizada (26 ml), bajada de
PVC didm 100mm.(6ml), embudos
2 camaras dc limpieza de
mamposteria revocada. global 1 920,00 920,00

920,00
" 34. |Provision de materiales ¥l

construccidn de aljibe de 30 m3 do
mamposteria , con tapa metalica de 1
x 1 metro con bisagras y bomba sapo]
con caiieria incluida, global | 3500,00 3500,00 |
3500,00(f
35. |Provision y aplicacion de pintura ¢
paredes  exteriores (400 m2)
interiores {300 m2) v 15 aberturas. global 1 3100,00]  3100,00
I 3100,00
*Pueste Sanitario

36. |Provision de matcriales y reparacid
de techo existente (35 m2)
reemplazando (2 m2) de ceramicos v
colocacion de membrana de 6 mm de
espesor. global 1 1950,00 1950,00

1950.00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES San Felix

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO “

DEPARTAMENTO: JIMENEZ
LOCALIDAD: SAN FELIX

PRECIO EN PESOS
ITEM; DESCRIPCION UNIDAD|CANTIDAD} UNITARIO | PARCIAL TOTAL 'l

37. [Provisién v colocacion de 2 pucrtad]
(1 exterior de 0,90 x 220 m. y 1
interiores de 0,80 x 2,10 m.), postigs;)l

(de 0,80 x 1,20 m.) y vidrios para e

ventana y para bafio (0,50 m2). global 1 800,00 800,00
800,00
38. |Provision y aplicacién de concretoJ
hidréfugo en parcdes. ml 40 5,00 200,00
200,00
39. |Provisién v aplicacion de pintura en]
‘ paredes exteriores (60 m2) interiores
(120 m2) y 5 aberturas. global t 1900,00]  1900,00
1900,00}
40. |Provision de bancos de 0,40 x 150
metros de algarrobo o similar. N° 2 90,00 180,00
180,00|
” 41. [Provisién de mueble de 1,50 x 1,50 x
0,40 metros con puertas. N° 1 200,00 200,00
200,00

42. {Provision de matenales y colocaciél;l
de deposito para inodoro, lavaton
1 incluida conexiones y azulejado (8

m2). global 1 360,00 360,00
*Capilla

43. |Provision y aplicaciéon de pintura en
paredes exteriores (60 m2). global 1 500,00 500,00

* Futuro Puesto Policial

44 |Provision de materiales yl
construccion de techo completo de
viguctas con colocacion  dg
membrana de 6 mm dc cspesor. m2 42 90,00 3780.00

45, fProvisidon de materiales V]
rconstrucci()n de vereda perimetral. ml 26 25,00 650,00

>
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San Felix

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: JIMENEZ

LOCALIDAD: SAN FELTX

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO EN PESOS

UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

48,

49,

51.

52.

53.

Provision de materiales y]
construccion de médulo sanitano]
compteto: pozo absorbente,
mamposteria, inodoro, tanque de
agua, etc.

Provision vy colocacion de 4 puertas]
(1 exterior de 0,90 x 2,20 m. y 3
interiores de 0,80 x 2,10 m.) v tres
ventanas (de 080 x 1,20 m}y
incluidos postigos y vidrios.

Provision  dc materiales ¥l
construccién dc revoques grueso yJ
fino exterior (70 m2), interior (140
m2) y cielormaso (42 m2).

Provision  de materiales Y]
construccién dc contrapiso y pisor
granitico.

Provisién y aplicacién de concretef
hidréfugo en paredes.

Provisién y aplicacion de pintura cnj
paredes cxteriores (70 m2) interiores
(120 m2), ciclorraso (42 m2) v §
aberiuras,

segin especificaciones para Escucla,
Puesto  Sanitario,
Policial y Capilla.

Provision de equipo fotovoltai
Futuro Pucstc:l

Provision de bidones plasticos paral
traslado y almacenamiento de agua.

Bidones de 5 lts. (4 p/flia.)
Bidones de 20 lts. c¢/canilla (1 p/flia.}

global

global

global

m2

ml

global

NO

ND
ND

42

26

224
56

3000,00

2100,00

2350,00

40,00

5,00

3100,00

2000,00

15,00
25,00

3000,00

2100,00

2350,00

1680,00

130,00

3100,00

8000,00

3360,00
1400,00

3000,00

2100,00

2350,00

?

1680,00]}

130,00

3100,00

8000,00

4760,00“
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COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: IMENEZ

LOCALIDAD: SAN FELIX
i PRECIO EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDADJCANTID UNITARIO | PARCIAL TOTAL
|
I G) HERRAMIENTAS !
Y REPUESTOS
54. |Proviston de  herramientas  y;
repucstos  incluyendo: Escalera (2
m), llave cafio, llave francesa, caj
herramientas clcmentos gencrales. global I 750,00 750,00
750,00

TOTAL 203164,30]




ANEXOS
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PERFIL DE POZO
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERQ
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Locaolidad: San Felix Deportocmento: Jimenez

PERFIL DEL POZ0 N1

Fecha: a7
Freporo: CESPEDES, Guillerme scho: 2/

Escalo: S/E




PERFIL DE POZO
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERD
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

PROGRAMA DESARROLLG DE PEQUENAS COMUNIDADES

Localidad: Son Felix

Depurtomento:Jimenez

PERFIL DEL POZ0 N2

. Fecro: Z/97
Prepgro: CESPEDES, Guillerme

Escala: S/E




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

DIRECCION DE MINERIA Y GEOLOGIA
PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

ANALISIS FISICO - QUIMICO DE AGUA

[COCALIDAD- San Felix DEPARTAMENTQ: Jimenez, 1
[Fuente: Subterranea Perforacion 1 Fecha: 9796 It
Color: No C. E. a 25 °C: 2500 u Siemens/cm
Olor: No Residuo seco a 1677 °C : 930 mg/l.
urbidez; 0,5 UNT. Alcanilidad Total: 109 p.p.m. Co3Ca
PH: 7.5 Dureza Total: 165,1 p.p.m. CO3 Ca
[Cation mp/l Anidn mg/l
Ca ++ 42 HCO3 - 109,38
Mg ++ 13,2 CO3 - *
Na ++ 501 504 - 729,6
K -+ * CL - 388

Arsenico: * mg/l
Flior: * mg/l
Hierro: * mg/l
Nitrato: * mg/]

* NO SE DETERMINO

Observaciones: Agua quimicamente “No Apta™ para consumo Humano
segun Anilisis practicados, excedido en S04 de los limites miximos.
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FOTO N° 1: Perforacidn N° 1 donde se proyecta la explotacion, tratamiento con planta
de Osmosis y distribucion. Se observa ademas una manga para abastecimiento con
tanques y en segundo plano una represa cercada donde se destinara el excedente de la
captacion.
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FOTO N° 2: Perforacién N° 2. Se proyecta el a
sistema existente de captacion y almacenamiento.
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provechamiento y la adecuacién del
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FOTO N° 3: Vista de la cuba del tanque elevado donde se proyecta construir una losa
con tapa de inspeccion, se prevé la reparacion de fisuras y revocado impermeable.

ademds el recambio de la cafieria de conexion con el tanque elevado. En el tanque
elevado se proyecta el recambio de la totalidad del revoque.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ' San Felix

' ,
mrder ,L: '\:r:n

S T

-~

FOTO N° 5: Escuela N° 693. Se observa el estado de construccion de galeria que en el
futuro tiene como destino el salon de actos. En la parte posterior de la misma se prevée la
construccion de un aljibe conectandolo a los techos.

l

FOTO N° 6: Vista del Puesto Sanitario, se observa el mal estado de aberturas, del techo
y falta de pintura.
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FOTO N° 7; Vista de la construccién donde se proyecta la instalacion del Puesto
Policial, previéndose la terminacion del mismo. Se observa en segundo plano el trabajo
de revoque que se realiza en la capilla.

FOTO N° 8: Vista del estado de los caminos donde se proyecta la traza de la cafieria de
distribucion, observando el estado de carcavamiento debido a lo inestable del suelo.



SAN RAMON
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1. LOCALIZACION

La localidad de San Ramon esta ubicada en el Departamento Banda y
geograficamente a los 64° 15° de Longitud Oeste y 28° 45" de Latitud Sur. |

Hay dos formas de acceso a la localidad. Desde la cuidad de La Banda en forma
directa por camino de tierra con las consecuentes dificultades en los dias de lluvia, y desde La
Banda por camino pavimentado hasta la localidad de Darsena y desde ésta por tierra hasta San
Ramén.

La distancia desde La Banda hasta San Ramoén es de aproximadamente de 8
kilémetros por cualquiera de los dos accesos y la distancia desde la ciudad de Santiago del

Estero es de aproximadamente 12 kilometros.

2. SINTESIS POBLACIONAL

La localidad de San Ramoén no posee, como es general en este tipos de localidades en
la provincia, ubicacion catastral definida.

La comunidad cuenta con 50 unidades habitacionales y una poblacién de 300
personas. El asentamiento de las viviendas es en general agrupadas, observando un grupo
menor de viviendas (10 aproximadamente) dispersas pero dentro del nicleo poblacional.

La poblacion estd surcada aproximadamente de Este a Oeste por las vias del
Ferrocarril Mitre que en la actualidad no esta en funcionamiento, teniendo a partir de ésto un
grupo de viviendas en el sector Norte y otro grupo en el sector Sur,

Dentro del grupo Norte se encuentra la Escuela N° 43 Buenaventura, la antigua
estacion de Ferrocarril (que en la actualidad funciona como vivienda) y la mayoria de las
viviendas dispersas ya que las mismas se encuentran sobre parcelas donde realizan

producciones agropecuanas.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES San Ramén

En el sector Sur la mayoria de las viviendas estan agrupadas y corresponde a un
asentamiento con viviendas tipo rancho, las mismas estn distribuidas en senderos sin trazado
definido. En este sector también se encuentra una capilla, aunque no posee una actividad
continua.

El tipo de vivienda construidas en la localidad pueden ser definidas de dos tipos: las
ejecutadas en mamposteria de ladrillo, revocadas y con techos de viguetas o de chapa de zinc y

- las casas tipo rancho con techos de chapa de zinc o paja y barro con paredes de adobe.

La Escuela tiene en el nive! primario una matricula de 275 alumnos con 15 docentes,
el Jardin de Infantes tiene 46 nifios y 1 docente y el sistema de ensefianza de
microemprendimiento secundario tiene 10 docentes afectados con un grupo de alumnos entre
10 a 20, dependiendo la época del afio.

El estado general de la escuela es bueno, necesitando reparaciones de membrana
impermeabilizante en techos, reemplazo de aberturas y vidrios, reparaciébn en revoques y
carpetas en patio y pintura en general. El Jardin de Infantes que funciona en el mismo predio es
de reciente inauguracion. La provision de agua la realizan desde la parte posterior del terreno
de la escuela donde hay una perforacion, instalada en la misma una bomba sumergible que
eleva a una bateria de tres tanques de fibrocemento elevados y distribucion a bafios y grifos.

Las instalaciones sanitarias tienen deficiencia debido a la falta de mantenimiento y
desperfectos en las instalaciones.

La capilla posee un estado general bueno no evidenciando deficiencias en la
infraestructura.

Hay un club con vestuarios instalados y cancha de fatbol lamado Club Velez de San
Ramoén.

La poblacién cuenta con energia eléctrica a partir del tendido desde La Banda,
teniendo la casi totalidad de las viviendas acceso a la misma.

Para ¢l abastecimiento de agua la poblacion utiliza bombas tipo sapo en perforaciones
poco profundas, y acceso a el agua de la escuela. Las viviendas no poseen bafios instalados
solamente tienen pozos tipos retretes.

La comunidad no posee una actividad econémica definida, produciendo para consumo

personal zapallo, algodon, maiz, durazno, miel, postes, lefia. Solamente en la escuela existe
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paralelamente a la ensefianza, la produccion y comercializacion de dulces y miel. Por la
localidad cruzan dos canales que se utilizan para riego aunque su utilizacién no se realiza en

forma eficiente ni organizada para dicho fin.

3. PROVISION DE AGUA ACTUAL

La poblacion no posee un servicio de provisién de agua potable.

En la actualidad se cuenta con una perforacion de 67 metros aproximadamente, de 10
pulgadas de diametro hasta los 30 metros y una cafieria interior de 6 pulgadas con filtro de
ranura continuas entre los 34 y 42,50 metros y entre los 53 y 62 metros. Se desarroll el pozo
lograndose un caudal de 18 m3/h con una depresion de 6,25 metros entre N.E= -4,50 m y
N.D=-10,75 m.

En dicha perforacion esta instalada una bomba eléctrica sumergible que eleva a una
bateria de 3 tanques de fibrocemento de 1000 litros cada uno elevados a una altura de 5 metros
aproximadamente conectados a los bafios y grifos.

En el club existe una perforacién con una bomba eléctrica a diafragma que eleva a un
tanque de fibrocemento para utilizacién en vestuario y bafios.

Algunas viviendas poseen perforaciones con bombas sapo. Dichas perforaciones son
poco profundas alcanzando solamente hasta napa freética, entre los 5 y 10 metros.

Para el lavado de ropa y elementos del hogar, los que estin instalados en las
cercanias, utilizan el agua de los canales de riego.

Habiendo tomado muestras en la perforacion de la escuela y de acuerdo al protocelo
de analisis quimicos resulta que el agua es quimicamente apta para el consumo humano,
llegando a la conclusion que dicha perforacion sera propuesta como fuente de abastecimiento

para la distribucion de agua potable a la poblacion.
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4, INGENIERIA DE OBRA DE PROVISION DE AGUA

4.1 Memoria Técnica

a) Poblacién. Informacion General.

* Escuela N°43 Alumnos: 295 Docentes y Personal: 20
Turnos: 2 Comedor: Si
Albergue: No Bafios: Si

* Jardin de Infantes:  Alumnos: 46 Docentes: 1

* Puesto sanitario: No
* Puesto Policial: No
* Capilla: Si

* Familias: Cantidad: 50 Personas: 300
* Disposicion de unidades habitacionales: Dispersas
* Provision de habitantes aledafios: No prevista
* Dotacion: Red de distribucion 40 litros/hab x dia
Datos Poblacién. Viviendas Total
Poblacion de diseiio 50 300
a 19%6

e Calculo de Poblacion Futura

Para el calculo de la poblacion futura se utilizara la siguiente expresion con un indice
de crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceptable para la provincia. Ademas segun
las normas del Servicio Nacional de Agua Potable es factible considerar para poblaciones de

menos de 1000 habitantes un incremento det 50 % de la poblacion a los 20 ailos .
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Pf=Pi(1+i)R

en donde:

Pf: Poblacion futura .-

i ; Indice de crecimiento anual : 2,5 %

n : numero de afios en el periodo considerado.
Poblacion futura a 10 aiios.
P = 300 hab ( 1+ 0,01 x 2,5 )'° = 384 habitantes.
Poblacion futura a 20 afios

P =300 hab (1 + 0,0t x2,5)% = 492 habitantes.

Resumen de la poblacién

Poblacién Actual: 300 habitantes.
Poblacion a 10 Ainos 384 habitantes.
Poblacion a 20 Afios 492 habitantes.

b) Cilculo del volumen de reserva

Dotacion inicial

Se adopta una dotacion inicial de 40 Litros / habitantes x dia.
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Caudales de diseiio: Los caudales de disefio seran los siguientes:

Qmd.d Caudal medio diario: Dotacion x Poblacion.
Qmax.d Caudal maximo diario: | 1,2 x Qmd.d

Qmax.h Caudal maximo horario: 1,8 x Qmd.d
Caudales:

Para disefiar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

establecer los caudales que por normas seran:

Caudal Medio diario

Qmd.d Actual = 40 It/hs x dia x 300 h = 12.000 lts/dia
Qmd.d a 10 Aiios = 40 It/hs x dia x 384 h = 15.360 lis/dia
Qmd.d a 20 Afios = 40 lt/hs x dia x 492 h = 19.680 lts/dia

. Caudal Maximo Diario

Qmax.d Actual = 1,2 x 12.000 lts/dia = 14.400 lts/dia
Qmax.d a 10 Afios =1,2 x 15.360 lts/dia = 18.432 lts/dia
Qmax.d a 20 Aios = 1,2 x 19.680 lts/dia = 23.616 lts/dia
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Caudal Maximo Horario

Qmax.d Actual = 1,8 x 12.000 lts/dia = 21.600 lts/dia
Qmax.d a 10 Aiios = 1,8 x 15.360 lts/dia = 27.648 lts/dia
Qmax.d a 20 Afios = 1,8 x 19.680 lts/dia = 35.424 Its/dia

Tabla Resumen de Caudales

Caudales Inicial a 10 aiios a 20 afios
Qmed. diario 12,00 15,36 19,68
{m3/d)
Qmax. diario 14,40 18,432 23,616
(m3/d)
Qmax horario 21,60 27,648 35,424
(m3/d)

El caudal méximo horario a 20 afios se utilizara para el calculo de la red de
distribucion.- (35,424 m3/d)

El caudal maximo diario a 10 afios se utilizara para el calculo del Equipo de bombeo.-
(18,432 m3/d)

El caudal medio diario a 20 afios se utilizaré para e calculo del Tanque Elevado.-
(19,68 m3/d)

4.2 Obra Propuesta

La captacion se realizara a partir del pozo que actualmente se encuentra en la escuela,
el que debera ser limpiado y acondicionado, se construira una casilla para el la instalacion del
equipo de bombeo y cloracion. Se contempla ia construccion de un tanque elevado de

hormigon armado de 10 m3 con una altura de 10 metros.
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Desde el tanque se distribuye a grifos pablicos estratégicamente ubicados para que

todas las viviendas tengan acceso en forma igualitario.

a) Tratamiento:

Se captara el agua desde la perforacion y para su tratamiento se proveera de uh
equipo clorador a ubicarse en la casa de comando y depdsito existente .

Se adopta un caudal maximo a tratar de 40 litros/ hab x dia.-

Con elfo se tendra un caudal de:

Q =40 Vhab x dia x 300 hab. = 12.000 l/dia
b) Verificacién del volumen de almacenamiento

Las normas del COFAPYS especifican, que se contara con una reserva total de por lo
menos el 25 % del Consumo medio diario a 20 Afios.
E! Qmed.d. a 20 afios = 19,68 m3/ dia.
El 25 % de ése valor es 4,92 m®
Adoptaremos para este sistema volimenes minimos de alamcenamiento para el del
tanque elevado, dado que los de calculo son demasiado bajos.
Volumen de tanque adoptado: 10 m3. La altura del mismo sera determinada en el

calculo de la red de distribucion.
c) Equipo de bombeo de agua cruda:

Se colocara un bomba para pozos profundos, para un caudal maximo diario a 10 afios,
es decir 18.432 litro/hora.
El tiempo total de bombeo adoptado es 3 Hs. por dia
El caudal maximo a bombear sera el maximo diario a 10 afios
Q =18.432 litros/hora = 6.144 Lt/h = 1,71 Lt/seg
3 hs/d
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El diametro econémico de la tuberia de impulsion, se calcula aplicando la formula de

Bresse:

D=K, B X4 Q2

Donde D= Diametro de la tuberia (m)

K= Coeficiente = 1,3
X=N° de horas de bombeo por dia=3/24=0,125

Q= Caudal m%/seg.= 0,00171 m%/seg

D= 13 x 0,125 ¥4 x 0,00171 12 = 0,0320 m

Para la impulsion adoptamos cafieria de hierro galvanizado de diametro 2 pulgadas,

logrando una velocidad mas adecuada y pérdidas admisibles:

Q=171Lt/seg D=0050m y V=087 m/seg

Para la aduccién adoptamos igual diametro, unificando los mismos.-

d) Determinaciéon de la altura manométrica:

La altura manométrica sera la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de
niveles o por perdidas localizadas o en la conduccion.
Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Donde:
Hm = Altura Manométrica.
Ahg = Diferencia de cotas entre cuba de tanque elevado (20,00) y cota

de equipo de bombeo en perforacion (10,00) .-
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Ahfc = Pérdidas en la Conduccidn.

Ahl1 = Pérdidas localizadas.
De acuerdo a lo expresado tendremos:
Ahgl =25 Mts.
e) Longitud de la éai’leria de impulsion
L1 =30,00 mts. D=0,050m
Para el calculo de las pérdidas de carga se har uso de la formula de Hazen-Williams.-
J =10,643 x (Q/C) '* x D4#7
J1 = 10,643 x (0,00171/125) *** x 0,050487 = 0,023 m/m
Ahfl = 0,023 x 30 m= 0,69 m . Se adopta 0,70 m.

Para cuantificar las perdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.

1 Entrada normal 50D

5 Curvas a 90° 150 D

1 Vilvula esclusa 8D

1 Valvula de retencion 100D
308D

Longitud equivalente: 308 x 0,050 m = 15,40 m

10
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AhI2 = 15,40 x 0,030 = 0,4062 m

Hm = Ahg + Ahfl + Ahll=

Hm =10 + 0,406+ 0,70 = 11,10 m

Adoptamos Hman = 11,50 m.

La potencia del conjunto a bombear se calcula con:

N= QxHm=1.000x0,00171 x25,6=0,97 HP
75xn 75 x 0,60

En la practica se incrementa el 50 %
N = 1,46 HP
Adoptamos: N = 1,50 HP Hm=11,50 m Qb = 6144 Lts/Hora
D) Red de distribucion:
El calculo se realiza considerando el gasto hectométrico para el caudal maximo diario
a 20 afios (3,5424 x 10° m3/seg) y una altura de tanque elevado de 10 metros.-

Se colocaran grifos publicos estratégicamente ubicados a los efectos de servir a

viviendas proximas cuando se encuentren dispersas y cuando estén agrupadas por lo menos a 5

viviendas.-

11
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g) Perfil Hidraulico del sistema de tratamiento y distribucién

Cotas
Nivel vereda casilla de bombeo: 10,20
Nivel de terreno bajo tanque elevado: 10,00
Nivel Fondo Tanque elevado: 20,30

4.3 Memoria Descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacién a partir de un sistema
organizado de captacion, tratamiento, almacenamiento y distribucion.

La obra se emplazara en el predio de la Escuela que es donde en la actualidad se
encuentra la perforacion, | existiendo en la parte posterior del terreno espacio para la
construccion de la casilla de bombeo y tanque elevado.

Comprende los siguientes rubros:

a) Captacion desde la perforacion:
Provisién y colocacién del equipo de bombeo en la perforacion, con su respectivas
cafierias y accesorios, conectado de tal forma que permita la elevacion de agua hasta la cuba

del tanque elevado.-

b) Tratamiento:

Provisién y colocaciéon de un equipo de cloracion mediante un dosador, debiendo
realizarse en el momento de la puesta en marcha de 1a obra, una explotacién del pozo igual a la
que prevé el proyecto obteniéndose una muestra de agua que permita confirmar que el agua

que se distribuira es quimicamente y bacteriologicamente apta para el consumo humano.

12
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¢) Almacenamiento:
Provisién y colocacion de tanque elevado prefabricado de hormigén armado de 10 m3

de capacidad y de 10 metros de altura.-

d) Distribucién:

1) La ejecucion de red de distribucion, con cafieria de PVC de 50 mm de diametro
con las respectivas piezas especiales.-

2) La construccién de grifos publicos para agua potable, en lugares estratégicamente
ubicados a los fines de servir a la poblacién que no cuente o no pueda ejecutar se propia
conexion. Los grifos seran de bronce de tipo esférica de 3/4 de pulgadas segiin plano tipo.-

3) La construccion de cimaras para valvulas esclusas con cuerpo de bronce. Estas
camaras y valvulas iran estratégicamente ubicadas a fin de cortar el servicio en algiin ramal que
se quiera efectuar cualquier tipo de trabajo y/o reparacion y no dejar a toda la red sin
provision.-

4) Las conexiones domiciliarias correran por cuenta del usuario, ya que en la base de
los pilares de los grifos publicos se instalaran vélvulas y accesorios para distribucion hacia las
viviendas.-

5) Se instalara una manga en las cercanias del tanque elevado para que los pobladores
puedan acarrear agua a través de tanques hacia sus hogares, como es habitual en ios
pobladores que viven fuera de la zona de servicio de agua potable.

6) Para la colocacion de al cafieria de distribucion se prevé una tapada minima de 1
metro asentando la misma sobre una cama de suelo zarandeado.

7) E! cruce por debajo de las vias (frente a la escuela) se realizard con cafieria de

H°G® de 2 pulgadas a través del sifon del canal de riego, con bloques de anclajes.

¢) Proteccion sanitaria
Se dotara al sistema de la proteccion necesaria a partir de un alambrado perimetral y
respectivo portéon de ingreso que impida el ingreso de animales o personas que puedan

producir dafios.
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Nota: No se realizaron estudios, ni ensayos de suelos, entendiéndose con esto que
debera verificarse previamente a la ejecucion de la obra la capacidad portante de los suelos ,

como su agresividad hacia los materiales que componen los elementos estructurales.

Recomendaciones sobre el Manejo del Sistema

1) La cloracion debera realizarse en el deposito de almacenamiento de agua a fin de
lograr una mayor permanencia del cloro en el agua y favorecer su accion bactericida.-

2) Cuando se traslade el agua el envases o bidones con un estado sanitario poco
confiable, se debera recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro,
dejandola en reposo durante media hora.-

3) Debido a que la concentracién de la lavandina de uso doméstico es de 60 gr/litro a
la salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor y el paso del tiempo, se recomienda
mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de
envasada.-

4) Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verficarse para los valores de cloro
activo necesarios para la obra, una concentracion de cloro residual a la salida de los grifos de

0,4 a 0,6 ppm.-
Ficha Técnica
a) Didmetro de las caiierias
*Cota de Referencia ;
Nivel de la boca del pozo: 10,00
* Caiieria en casilla de tratamiento

1) Caiieria de impulsion a tanque elevado:

Material: Hierro Galvanizado.-

14
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Cota de aspiracion: -30,00

Cota de llegada a tapa cuba de tanque: 23,30
Desnivel: 13,30 m
Didmetro: 2 pulgadas.-

*Caiieria de la red de distribucion:

1) De tanque a punto de menor presion en red:

Material. PVC

Cota de salida: 20,30

Cota de entrega (presién minima: punto 13 ) : 10,38

Presion minima; 9,28
Diametro a colocar; 50 mm.-

b)Caracteristicas del Equipo de Bombeo:

1) Bomba de agua cruda:

Potencia; N = 1,50 HP .-

Altura manométrica: Hm = 11,50 mts.
Caudal de Bombeo Qb = 61447 Lts/Hora
Cafieria de aspiracion e impulsion: 50 mm.-

RPM minimo: 2800.-

Bomba: para pozos profundos.-
Altura de impulsion: I3 m

b) Calidad del agua tratada:

Con el objeto de obtener una calidad determinada debera estar encuadrada dentro de

las normas de la Organizacion Mundial de la Salud y las del Consejo Federal de Agua Potable

y Saneamiento (COF. AP . yS.}.
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5. INGENIERIA DE OBRA EDILICIA

Memoria Técnica

* Escuela

En la actualidad la escuela se encuenira en un estado general bueno de
funcionamiento teniendo algunas deficiencias respecto al mantenimiento. Al edificio concurren
habitualmente en dos turnos (mafiana y tarde) alrededor de 360 personas, careciendo de
instalaciones sanitarias adecuadas debido a la deficiente provisién de agua a los tanques

elevados y conexion a los sanitarios.
Objetivo de la Obra

El objetivo del proyecto de ingenieria de obra edilicia, es contemplar en cada edificio
publico existente las construcciones, reparaciones, adecuaciones o provision de elementos que

permitan un mejoramiento en los edificios como asi también en su funcionamiento.
Obra Propuesta - Memoria Descriptiva

La obra contempla la reparacion y adecuacion de la infraestructura del edificio e
instalaciones enfocando principalmente a realizar las reparaciones que debido a la falta de
mantenimiento fueron produciendo un desmejoramiento en el estado general de la escuela,

ademas de dotar a las instalaciones sanitarias de elementos que permitan un adecuado uso.

En Escuela

1) Adecuacion y prolongacion de las cafierias distribucion desde los tanques elevados
hasta los bafios y cocina.-

2) Dotacion en los bafios de sistemas de descarga de agua.

3) Provision y colocacion de 2 puertas y 2 ventanas.

4) Ejecucién de 34 metros cuadrados de alisado de cemento en el patio de la escuela.

16
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5) Provision y colocacion de 10 metros cuadrados de chapa de galvanizada y
membrana.

6) Provision y colocacion de vidrios en ventanas del bafio y 4 ventanas de la escuela.

7) Ejecucion de 50 metros cuadrados de revoque grueso y fino y aplicacion de 50
metros cuadrados de cielorraso.

8) Provision y aplicacion de pintura en paredes: exterior (380 m2) e interior (250 m2)

y pintura sintética para 15 aberturas.

17
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIQNES
Area Infraestructura Social

Admin

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTEROD
istracion Provincial de Recursos Hidricos

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO

CAMARA DE AIRE Y VALVULA DE AIRE

Plono N'=6&

Fecha: 2/97

Prepare: CESPEDES, Guillermo

Escolo: S/E
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DETALLE DE TRANQUILLA
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TAPA METALICA
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

FROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
TAPA METALICA Y VENTILACION

Fecha: Z/97
Plona N =10 Preparo: CESPEDES, Guillermc

Escofo: 1:10
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DETALLE DE TECHO DE ESCUELA

CAMING

JARDIN
PATIO
7.25 — — 2212
~2,25
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—8,00——-
O/—PERFORAClON

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Localidad: San Romen Departamento: .Bondo

EDIFICIOS PUBLICOS

Fecha: 2/87

Fecola= 1: Preparo:  CESPEDES, Guill
scola 250 reporo:  CESPEDES, Guillermo Escala: INDIC.




COMPUTO METRICO Y
PRESUPUESTO



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

San Ramon

\l

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: BANDA
LOCALIDAD: SAN RAMON

M DESCRIPCION

UNIDAD

PRECIO EN PESOS

CANTIDAD| UNITARIO

PARCIAL TOTAL

o

™~

L

A) CAPTACION

Excavacién y tapado de zanjas paraJ
tuberias.

|Cafieria de H°G® de 27, incluido los
accesorios en aspiracioén e impulsiong
a tanque elevado.

Provision y colocacion de bombal
para pozos profundos con N= 1,5
HP. Hman= 11.50 m v Q= 6144 {/h.

B) ALMACENAMIENTO

Excavacion y tapado de zanjas par:
tuberias. ar

Construccion de tanque elevado de
10.000 litros de capacidad de 10
metros de altura, en hormigd
armado prefabricado, incluyendo:
tapa metalica, indicador de nivel,
ventilacién, escalera dc  acceso,
exacvacion fiindacinnes eto

Construccion de casilla de comandoj
completa, con conexidon a red dg
distribucion cléctrica, tablero de
comando y bases para asiento de;
equipos de bombeo - cloracidén ¥
mesada. Superficie aprox.10 m2,
segin plano tipo.

Equipe de desinfeccion: bomtﬂl
dosificadora a diafragma completo.

Provision de materiales Vi
construccion de alambradnJ
perimetral olimpico con postes ddf
hormigén malla metilica y porton do
acceso. segin nlano tino.

m3

NO

m3

globat

NO

30

55

15

150

11,50

35,00

2380,00

11,50

18000,00

3000,00

1250,00

40,00‘ 6000,00

345,00

1925.00

2380,00

172,50

18000,00

3000,00

1250,00

345,00

1925,00

2380,00

172,50

18000,00

3000,00

1250,00

6000,00




CONSEJQO FEDERAL DE INVERSIONES San Ramén

l COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: BANDA
LOCALIDAD: SAN RAMON

| PRECIO EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD]JCANTIDAD] UNITARIO | PARCIAL TOTAL

‘ C) RED DE DISTRIBUCION

9. |Excavacién y tapado de zanjas paral
tuberias en red de distribucion. m3 1100 11,50] 12650,00
12650,00

10. |Provisidn y colocacién de caiierias v
t accesorios de PVC clase 6, diametro]
50 mm. ml 2195 2,54 557530

5575,30
11. JProvision y colocacion de valvulas de

J l bronce de diameto 50 mm N® 5 25,00 125,00

125,00
12. |Provision de materiales V]

construccion de camaras para)
vilvulas esclusas, segin plano tipo.

N 5 250,00 1250,00

1250,004
13. |Provision de maicriales V]

construccién de pilar de
mamposteria de ladrillos comunes,
mezcla 1:3:1 revocado para grif
piblico. N° 13 40,00 520,00
520,00
14. [Povision y colocacion de grifof
publico con valv. del tipo "esférica”
de bronce de 3/4", conexidn

cafieria de distribucion cont S

respectivas piezas especiales, segiy
nlano tino. N° 13 250,00 3250,00 ‘
3250,00(4

construccion de hidrantes y valvulas]
de aire con camaras incluidas.

" 15. |Provisién de materiales, colecacion

N° 3 500,00 1500,00
1500,00

‘16. Provision y colocacién de manga dej

agua para abastecimiento  conf

tangue. segin plano tipo. N° 1 350,00 350,00

350,00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

San Ramén.

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTUO: BANDA
LOCALIDAD: SAN RAMON
PRECIO EN PESOS |
ITEM] DESCRIPCION UNIDAD|CANTIDAD| UNITARIO { PARCIAL TOTAL Jl
D) INFRAESTRUCTURA
EDILICIA ‘
*Escuela. -
17, |Provision . adecuacién  y|
prolongacién de las cafierias def.
distribucion. desde tanques de. F°C*.
hasta bafios v cocina. globat 1 600,00y  600,00]
' ' 600,00
18. |Provisién y colocacion dc sisltemas) . _
de descargas en baiios. . global 1 300,00 30000
| 300,001
19. {Provisién y colocacion de puertas def.
madera de. 0,90 x 2 metros. N° 2 250,00 500,007
' 500.00
20. [Provisién. y colocacion de ventanas].
de 1,10 x 1,50 metros completa}
marco madera y hojas vidreadas co
. postizo.de madera . Ne 2 380,00 760,001
' . , 760,00
l 21. [Provision.  de materiales. vy}
'- construccion-de carpeta de cemcntoH' :
en patio de escucla. m2 34 10,00 340,001
j _ 340,00
l 22: |Provisién vy colocacion de chapasy
( galvanizadas de. 0,90. x 2,10 m y}
. membrana de.6-mm de eSpPEsor. © om 10 50.00]. 500,00
l : ' 500,00
23. |Provision y colocacién-de- vidrios def
( hafic v 4 ventanas de escuela. ~ global 1 300,00 300,00
: : 360,00
l 24. |Provision de materiales vl
( construccion dg revoque  Zrueso
fino v reparacién de cielorraso. m2 150 10,00}  1500,00
1500,00
- 25. |Provisién y-aplicacion-de pintura ¢
‘ paredes  exteriores (380 m2)
interiores.(250.m2).y 15 aberturas. :
. ~ global 1 3000,00 3000,00
3000,00
) 26. |Provision de equipo. fotovoltaicol
K seghin cspecificaciones para escuela.
N° 1 200000 200090 2000,00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

San Ramon

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: BANDA
LOCALIDAD: SAN RAMON

|[ PRECIO EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD|CANTID. UNITARIO | PARCIAL TOTAL
II 27. [Provisién de bidones plasticos paral !
trastado y almacenamiento de agoa. ‘
Bidones de 3 1ts. (4 p/flia.) N° 200 15,00 3(]00,0’0r '
Bidones de 20 lis. c/canilla (1 p/Alia.) N© 50 25,00 1250,00
4250,00‘
E) HERRAMIENTAS '
Y REPUESTOS
28 [Provision dc. herramicnlas Y ‘
repuestos incluyendo: Escalera (2 .
m), llave cafio, lave franccsa, cajar [
herramientas elementos generales. globat 1 750,00 750,00
750,00“
]
TOTAL 76092 80




ANEXOS
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PERFIL DE POZO

0.00
£
<
CANERIA AISLACION—T"
NAPAS INDESEABLES 4
4
i)
[— 010 —=
3
20.00
Vi
4
ENGRAVADO =
[+33] <
£
<
V/ L3400
FILTRO 77
h 4 L4750
4
7 L—=3.00
/ 4
< 77 e — 62.00
66.57
<7
A

RESUMEN DE CANERIAS

Diametro 6': 49.67 m

Filtro 68°:17.00 m

DATOS DE AFORO

COMPRESOR
G Aforado=
N.E.= — 450 m
N.D.= = 10.75 m
§ Especifico= 2.880 i/h/m

18000 1/h

FILTRO RANURA CONTINUA 0.5 mm

FILTRQ RANURA CONTINUA 1.5 mm

CONSEJC FEDERA

L DE INVERSIONES

Area Infraestructura Social

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTEROC
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

PROGRAMA DESARROLLO DE PEGUENAS COMUNIDADES

Locaolided: San REomon

PERFIL DEL

Deportomento: Bonda

POZO

Prepora: CESPEDRE

. Fecha: 2/97
S, Guilterme

Escalo: 5/E




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

DIRECCION DE MINERIA Y GEOLOGIA
PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

ANALISIS FISICO - QUIMICO DE AGUA

||LOCALIDAD: San Ramén

DEPARTAMENTO: Banda

[Fuente: Subterrinea

Fecha: 9/ 96

Color: No

Olor: No

Turbidez: 0,4 UNT
H: 7.2

C.E. a25°C: 690 u Siemens/cm
Residuo seco a 502 °C : 403 mg/l.
Alcanilidad Total: 205 p.p.m. Co3Ca
Dureza Total: 200 p.p.m, CO3 Ca

ﬂﬁatién mg/l
Ca ++ 5,6
Mg ++ 14,4
Na ++ 66,7
K+ *

Arsenico: * mgfl
Flior: * mg/l
Hierro: * mg/l
Nitrato: * mg/l

* NO SE DETERMINO

Anion mg/l
HCO3 - 250
CO3 - *
SO4 - 48
CL - 63
Agua Hipotermal de

Mineralizacién media

Obhservaciones: Agua quimicamente "Apta” para consumo Humano
segin An:lisis practicados.
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FOTO N° 1: Escuela N° 43. Parte posterior donde se observa la perforacion donde se
hara la explotacién. Se contempla ademas la falta de revoques y pintura.

FOTO N° 2: Vista de la capilla que se encuentra en buen estado. Se prevé la llegada con
grifo piblico hasta éste sector.
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FOTO N° 3:Sector del techo de la escuela que se prevé la reparacion proveyéndola de
chapa nueva y colocacién de membrana. Se contempla también la reparacion de la
carpeta de cemento del patio.
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FOTOQ N° 4; Lugar donde se proyecta uno de los cruces de la cafieria de distribucion por
debajo de la via a través del sifon del canal de niego
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FOTO N° 5: Sector de la escuela donde se observa la deficiencia en techos, revoques y

pintura.
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FOTO N° 6: Picadas caracteristicas de la zona por donde se prevé la distribucién de la
cafieria.
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1. LOCALIZACION

La localidad de Sotelos esta ubicada en el Departamento de Rio Hondo y
- geograficamente a los 64° 45° de Longitud Oeste y 27° 30" de Latitud Sur.

La forma de acceso es desde la ciudad de Termas de Rio Hondo a través de camino
angosto pavimentado (aproximadamente 5 kilometros) y luego camino enripiado, la distancia
total desde Termas hasta Sotelos es de 17 kilémetros. El camino enripiado esta en buen estado
y no presenta dificultades para el transito en dias de lluvia.

Desde la cuidad de Santiago del Estero y por Ruta N° 9 asfaltada se accede a Termas

de Rio Hondo (90 kilometros). La distancia total desde Santiago del Estero hasta Sotelos es de

107 kilémetros.

2. SINTESIS POBLACIONAL

La localidad de Sotelos no posee- ubicacion catastral definida, teniéndose como
informacion de la Direccion General de Catastro que la localidad se encuentra dentro del Lote
2 de Suc. Pascual Sotelos. Su dependencia politica es con Termas de Rio Hondo teniendo en la
actualidad una comision vecinal para su representacion.

La comunidad cuenta con 92 unidades habitacionales y una poblacién de 500
personas. El asentamiento de las viviendas es en general agrupadas, observando que la
ubicacion del mismo es alrededor del camino enripiado, existiecndo un grupo menor de
viviendas (10 aproximadamente) dispersas péro dentro del niicleo poblacional.

Considerando que la perforacion existente divide al asentamiento en dos, tendremos
un grupo Norte y un grupo Sur.

Dentro del grupo Norte se encuentra la Escuela N°® 216 Provincia de Rio Negro, el
Puesto Sanitanio, ademas de las viviendas que estan a lo largo del camino enripiado, existen

senderos sin trazado definido donde se encuentran asentadas algunas viviendas.
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En el sector Sur la mayoria de las viviendas estan distribuidas alrededor del camino
principal enripiado.

El tipo de vivienda construidas en la localidad pueden ser definidas de dos tipos: las
ejecutadas en mamposteria de ladrillo (que son mayoria), revocadas y con techos de viguetas o
de chapa de zinc y las casas tipo rancho con techos de chapa de zinc o paja y barro con
paredes de adobe.

La Escuela tiene en el nivel primario una matricula de 90 alumnos con 5 docentes.

El estado general de la escuela es bueno, necesitando reparaciones en techos,
conexion de los mismos al aljibe existentes, reposicion de aberturas, aplicacion de pintura

general.

El Puesto Sanitario tiene un buen estado general, debiendo realizar reparaciones
menores

La poblacion cuenta con energia eléctrica proxima a conectarse, ya que cuenta con el
cableado y los pilares con medidores para 50 viviendas.

Para el abastecimiento de agua la poblacién utiliza el agua de la perforacion donde
hay un grifo piblico y una manga donde la poblacién se abastece y traslada a sus viviendas.
Aunque la mayoria de las viviendas tienen pozos cavados (10 metros) y sacan a balde, otras
tienen perforaciones (25 - 30 metros) con agua de mala calidad. Las viviendas no poseen bafios
instalados, solamente tienen pozos tipos retretes.

La comunidad no posee una actividad econdmica definida, produciendo para consumo
personal zapallo, anco, maiz, postes, lefia, carbon y la crianza de ovinos, bovinos y caprinos.
Una actividad que antiguamente les daba buenos dividendos era la cesteria, pero actualmente

tienen problemas en la comercializacion,

3. PROVISION DE AGUA ACTUAL

La poblacion no posee un servicio de provision de agua potable.
En la actualidad se cuenta con una perforacion de 200 metros aproximadamente

(realizada en 1987), con cafieria de 4 pulgadas de didmetro a partir de los 70 metros hasta los
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181 metros de profundidad , colocandose cafio filtro desde los 149 a 158 metros, desde los
161 a 164 metros y desde los 166 a 172 metros.

Desde el nivel de terreno hasta los 70 metros se bajo cafieria de 6 pulgadas de
diametro, colocando cafieria de aislacion de 12 pulgadas de diametro. Con una bomba a 40
metros de profundidad se desarrollé el pozo lograndose un caudal de 12 m3/h con un caudal
especifico de 5,304 /h/m y con N.E=+ 0,30 m y N.D=- 2,00 m.

En dicha perforacion esta instalada una bomba tipo compresor a explosion que eleva
el agua a una pileta (de 11 m3 de capacidad) que luego se deriva al grifo publico y a fa mariga.

La poblacion utiliza pozos cavados (10 metros) y sacan a balde, otras tienen
perforaciones (25 - 30 metros) con agua de mala calidad que sacan con bombas sapo, sin
recibir tratamiento para su bebida.

Habiendo tomado muestras en la perforacion y de acuerdo al protocolo de analisis
quimicos resulta que el agua es quimicamente apta para el consumo humano, llegando a la
conclusion que dicha perforacion sera propuesta como fuente de abastecimiento para la

distribucion de agua potable a la poblacion.

4. INGENIERIA DE OBRA DE PROVISION DEAGUA

4.1 Memoria Técnica

a) Poblacion. Informacion General.

* Escuela N°216 Alumnos: 90 Docentes y Personal: 6
Turnos: 1 Comedor: Si
Albergue; No Baiios: Si

* Puesto sanitario: Si
* Puesto Policial: No

* Capilla: Si
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* Familias: Cantidad: 92
* Disposicion de unidades habitacionales:
* Provision de habitantes aledaiios:

* Dotacion: Red de distribucion

Sotclos

Personas:; 500
Agrupadas
No prevista

40 litros/hab x dia

Datos Poblacion. Viviendas Total
Poblacion de disefio 92 500
a 1996

Calculo de Poblacion Futura

Para el calculo de la poblacion futura se utilizara la siguiente expresion, con un indice

de crecimiento anual del 2,5 %, valor considerado aceptable para la provincia. Ademas segin

las normas del Servicio Nacional de Agua Potable es factible considerar para poblaciones de

menos de 1000 habitantes un incremento del 50 % de la poblacion a los 20 afios .

Pr=Pi(1+i)"

en donde:

Pf - Poblacion futura .-

i : Indice de crecimiento anual : 2,5 %

n : numero de afios en ¢l periodo considerado.

Poblacién futura a 10 afios.

P =500 hab { 1+ 0,01 x 2,5 )'* = 640 habitantes.

Poblacidon futura a 20 afios

P =500 hab ( 1+ 0,01 x 2,5)® =819 habitantes.
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Resumen de la poblacién

Poblacién Actual: 500 habitantes.
Poblacion a 10 Aiios 640 habitantes.
Poblacion a 20 Afios 819 habitantes.

b) Calculo del volumen de reserva

Dotacidn inicial

Se adopta una dotacion inicial de 40 Litros / habitantes x dia.

Caudales de diseiio: Los caudales de disefio seran los siguientes:

Qmd.d Caudal medio diario: Dotacion x Poblacion.
Qmax.d Caudal maximo diario: 1,2 x Qmd.d

Qmax.h Caudal maximo horario: 1,8 x Omd.d
Caudales:

Para disefiar los distintos elementos que integran este proyecto es fundamental

establecer los caudales que por normas seran:

Caudal Medio diario

Qmd.d Actual = 40 It/hs x dia x 500 h = 20.000 lts/dia
Qmd.d a t0 Aiios = 40 It/hs x dia x 640 h = 25.600 lts/did
Qmd.d a 20 Afos = 40 It/hs x dia x 819 h = 32.760 lts/dia
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Caudal Maximo Diario

Qmax.d Actual = 1,2 x 20.000 lts/dia = 24.000 Its/dia
Qmax.d a 10 Afios = 1,2 x 25.600 lts/dia = 30.720 lts/dia
Qmax.d a 20 Afios = 1,2 x 32.760 lts/dia = 39.312 lts/dia

Caudal Maximo Horario

Qmax.d Actual = 1,8 x 20.000 lts/dia = 36.000 lts/dia
Qmax.d a 10 Aiios = 1,8 x 25.600 lts/dia = 46.080 lts/dia

Qmax.d a 20 Afios = [,8 x 32.760 lts/dia = 58.968 Its/dia

Tabla Resumen de Caudales

Caudales Inicial a 10 aios a 20 aiios
Qmed. diario 20,00 25,60 32,76
(m3/d)
Qmax. diario 24 00 30,72 39,31
(m3/d)
Qmax horario 36,00 46,08 58,97
(m3/d)

El caudal méaximo horario a 20 afios se utilizara para el calculo de la red de
distribuciéon.- (58,97 m3/d)

El caudal maximo diario a 10 afios se utilizara para el calculo del Equipo de bombeo.-
(30,72 m3/d)

El caudal medio diario a 20 afios se utilizard para el calculo del Tanque Elevado.-

(32,76 m3/d)
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4.2 Obra Propuesta

1a captacton se realizara a partir del pozo que actualmente esta en uso, el que debera
ser limpiado y acondicionado, se construird una casilla para el la instalacion del equipo de
bombeo y cloracion. Se contempla la construccion de un tanque elevado de hormigon armado
de 10 m3 con una altura de 10 metros.

Desde el tanque se distribuye a grifos publicos estratégicamente ubicados para que

todas las viviendas tengan acceso en forma igualitario.

a) Tratamicnto:

Se captara el agua desde la perforacion y para su tratamiento se proveera de un
equipo clorador a ubicarse en la casa de comando y depoésito existente .

Se adopta un caudal maximo a tratar de 40 litros/ hab x dia.-

Con ello se tendra un caudal de:

Q =40 Vhab x dia x 500 hab. = 20.000 l/dia

b) Verificacion del volumen de aimacenamiento

Las normas del COFAPYS especifican, que se contara con una reserva total de por lo
menos el 25 % del Consumo medio diario a 20 Afios.
El Qmed.d. a 20 afios = 32,76 m3/ dia.
El 25 % de ese valor es 8,19 m’
Adoptaremos para este sistera volimenes minimos de almacenamiento para el del
tanque elevado, dado que los de calculo son demasiado bajos.
Volumen de tanque adoptado: 10 m3. La altura del mismo sera determinada en el

caleulo de ia red de distribucién.
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¢) Equipo de bombeo de agua cruda:

Se colocara un bomba para pozos profundos, para un caudal maximo diario a 10 afios,
es decir 30.720 litros/dia.
El tiempo total de bombeo adoptado es 4 Hs. por dia
El caudal maximo a bombear sera el maximo diario a 10 afios
Q =30.720 litros/hora = 7680 Lt/h = 2,13 Lt/seg
4 hs/d

El diametro econdmico de la tuberia de impulsidn, se calcula aplicando la formula de
Bresse:
D =K. X", Q©2

Donde D= Diametro de la tuberia (m}

K= Coeficiente = 1,3
X= N° de horas de bombeo por dia =4 /24 = 0,167

Q= Caudal m*/seg.= 0,00213 m?/seg
D= 1,3 x 0,167 ¥4 x 0,00213 2 = 0,0383 m

Para Ja impulsién adoptamos cafieria de hierro galvanizado de diametro 2 pulgadas,

logrando una velocidad mas adecuada y pérdidas admisibles:

Q=2,13 Lt/seg D=0,050m vy V =1,08 m/seg

Para la aduccion adoptamos igual diametro, unificando los mismos.-
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d) Determinacion de la altura manométrica:

La altura manométrica sera la suma de alturas parciales, ya sea por diferencias de
niveles o por pérdidas localizadas o en la conduccion.
Hm = Ahg + Ahf+ Ahl
Donde:
Hm = Altura Manométrica.
Ahg = Diferencia de cotas entre cuba de tanque elevado (30,00) y cota
de equipo de bombeo en perforacion (10,00) .-
Ahfc = Pérdidas en la Conduccion.
Ahll = Pérdidas localizadas.

De acuerdo a lo expresado tendremos:

Ahg =20 Mts.

e) Longitud de la caiieria de impulsién

L1 =25,00 mts. D = 0,050 m

Para el célculo de las pérdidas de carga se hara uso de la formula de Hazen-Williams.-

J =10,643 x (Q/C) "™ x D4#7

J1 = 10,643 x (0,00213/167) ** x 0,050427 = 0,0198 m/m

Ahf1 =0,0198 x 25 m = 0,495 m . Se adopta 0,50 m.

Para cuantificar las pérdidas localizadas se utiliza el método de longitudes

equivalentes, con ayuda de tablas que dan dichas longitudes.
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1 Entrada normal 50D
6 Curvas a 900 180 D
2 Valvula esclusa 16 D
1 Valvula de retencion 100D
346 D

Longitud equivalente: 346 x 0,050 m = 15,40 m

Ahl2 = 15,40 x 0,0198 = 0,3049 m

Hm = Ahg + Ahf]l + Ahll=

Hm = 20 + 0,3049+ 0,50 = 20,805 m

Adoptamos Hman = 20,90 m.

La potencia del conjunto a bombear se calcula con:

Sotelos

N= QxHm=1.000x000213 x 20.9 =098 HP

75xn 75 x 0,60

En la practica se incrementa el 50 %

N=1,48 HP

Adoptamos: N= 1,50 HP Hm = 20,90 m

Qb = 7680 Lts/Hora

1o
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f) Red de distribucién:

El calculo se realiza considerando el gasto hectométrico para el caudal maximo diario
a 20 afios (0,68 Its/seg) y una altura de tanque elevado de 20 metros.-

Se colocaran grifos publicos estratégicamente ubicados a los efectos de servir a
viviendas proximas cuando se encuentren dispersas y cuando estén agrupadas por lo menos a 5

casas.-

g) Perfil Hidraulico del sistema de tratamiento y distribucién

Cotas
Nivel vereda casilla de bombeo: 10,20
Nivel de terreno bajo tanque elevado: 10,00
Nivel Fondo Tanque elevado: 30,30

4.3 Memoria Descriptiva

El objetivo es el abastecimiento de agua potable a la poblacién a partir de un sistema
organizado de captacion, tratamiento, almacenamiento y distribucion.

La obra se emplazara en el predio donde en la actualidad se encuentra la perforacion,
existiendo en el terreno espacio suficiente para la construcciéon de la casilla de bombeo y
tanque elevado.

Comprende los siguientes items:

1l



CONSEJ(Q FEDERAL DE INVERSIONES Sotelos

a) Captacion desde la perforacion:
Provision y colocacion del equipo de bombeo en la perforacion, con su respectivas
cafierias y accesorios, conectado de tal forma que permita la elevacion de agua hasta la cuba

del tanque elevado.-

b) Tratamiento:

Provision y colocacion de un equipo de cloracion mediante un dosador, debiendo
realizarse en el momento de la puesta en marcha de la obra, una explotacion del pozo igual a la
que prevé el proyecto obteniéndose una muestra de agua que permita confirmar que el agua

que se distribuira es quimicamente y bacterioldgicamente apta para el consumo humano.

¢) Almacenamiento:

Provision y colocacion de tanque elevado prefabricado de hormigon armado de 10 m3

de capacidad y de 20 metros de altura. -

d) Distribucion:

1} La ejecucion de red de distribucion, con cafieria de PEAD de 50 mm de didmetro
con las respectivas piezas especiales.-

2) La construccion de grifos piblicos para agua potable, en lugéres estratégicamente
ubicados a los fines de servir a la poblacion que no cuente o no pueda ejecutar se propia
conexion. Los grifos seran de bronce de tipo esférica de 3/4 de pulgadas Segl;m plano tipo.-

3) La construccion de cAmaras para valvulas esclusas con cuerpo de bronce. Estas
camaras y valvulas iran estratégicamente ubicadas a fin de cortar el servicio en algiin ramal que
se quiera efectuar cualquier tipo de trabajo y/o reparacion y no dejar a toda la red sin
provision. -

4) Las conexiones domiciliarias correran por cuenta del usuario, ya que en la base de
los pilares de los grifos plblicos se instalaran valvulas y accesorios para distribucion hacia las

viviendas.-

12



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ‘ Sotelos

5) Se instalara una manga (en reemplazo de la existente) en las cercanias del tanque
elevado para que los pobladores puedan acarrear agua a través de tanques hacia sus hogares,
como es habitual en los pobladores que viven fuera de la zona de servicio de agua potable.

6) Para la colocacion de al cafieria de distribucion se prevé una tapada rainima de |

metro asentando la misma sobre una cama de suelo zarandeado.

&) Proteccion sanitaria
Se dotara al sistema de la proteccion necesaria a partir de un alambrado perimetral y

respectivo portén de ingreso que impida el ingreso de animales o personas que puedan

producir dafios.

d) Varios

Se prolongara el cableado eléctrico desde 1a red principal hasta el tablero instalado en

la casilla de bombeo.

Nota: No se realizaron estudios, ni ensayos de suelos, entendiéndose con esto que
debera verificarse previamente a la ejecucion de la obra la capacidad portante de los suelos ,

como su agresividad hacia los materiales que componen los elementos estructurales.
Recomendaciones sobre el Manejo del Sistema

1) La cloracion debera realizarse en el depdsito de almacenamiento de agua a fin de
lograr una mayor permanencia del cloro en el agua y favorecer su accidn bactericida. -

2) Cuando se traslade el agua el envases o bidones con un estado sanitario poco
confiable, se debera recomendar agregar dos gotas de lavandina concentrada por cada litro,
dejandola en reposo durante media hora.-

3) Debido a que la concentracion de la lavandina de uso doméstico es de 60 gr/litro a
la salida de fabrica, es afectada por la luz, el calor y el paso del tiempo, se recomienda
mantenerla en lugar fresco y oscuro y usarla preferentemente dentro de los cuatro meses de

envasada.-

13
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4) Antes de ser liberada la obra al servicio, debera verficarse pard los valores de cloro
activo necesarios para la obra, una concentracion de cloro residual a la salida de los grifos de

0,4a 0,6 ppm.-

Ficha Técnica

a) Diametro de las caiierias
*Cota de Referencia :

Nivel de la boca del pozo: 10,00

* Caiieria en casilla de tratamiento
1) Caiieria de impulsion a tanque elevado:

Material: Hierro Galvanizado.-

Cota de aspiracion: -40,00
Cota de llegada a tapa cuba de tanque: 33,30
Desnivel: 73,30 m

Diametro: 2 pulgadas.-

*Caiieria de la red de distribucién:
1) De tanque a punto de menor presion en red:

Material: PVC

Cota de salida: 30,30
Cota de entrega (presion minima: punto 12 ) : 22,73
Presion minima: 6,96

Diametro a colocar; 50 mm-
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b)Caracteristicas del Equipo de Bombeo:

1} Bomba de agua cruda:

Potencia; N=1,50HP.-

Altura manométrica: Hm = 20,90 mts.
Caudal de Bombeo Qb = 7680 Lts/Hora
Cafieria de aspiracion e impulsién: 50 mm.-

RPM minimo: 2800.-

Bomba: para pozos profundos.-
Altura de impulsion: 23,30 m

b) Calidad del agua tratada:
Con el objeto de obtener una calidad determinada debera estar encuadrada dentro de

las normas de Ia Organizacion Mundial de la Salud y las del Consejo Federal de Agua Potable

y Saneamiento (CO.F.AP. yS)).

5. INGENIERJA DE OBRA EDILICIA

Memoria Técnica

* Escuela
En la actualidad la escuela se encuentra en un estado general bueno de
funcionamiento teniendo algunas deficiencias respecto al mantenimiento. Al edificio concurren

habitualmente en un tumo alrededor de 96 personas.
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* Puesto Sanitario

El edificio esta en buen estado, tiene 52 metros cuadrados, y separado un baiio tipo

retrete. Al edificio concurre un médico una vez por semana y los pobladores que necesitan

asistencia.

* Futuro Registro Civil y Correo
Completar la construccion del edificio, realizando el techado, colocacion de aberturas,

revoques exterior e interior completos, contrapisos, pisos y pintura general.

Objetivo de Ia Obra

El objetivo del proyecto de ingenieria de obra edilicia, es contemplar en cada edificio
publico existente, las construcciones, reparaciones, adecuaciones o provision de elementos que

permitan un mejoramiento en los edificios como asi también en su funcionamiento.

Obra Propuesta - Memoria Descriptiva

En la escuela se contempla la reparacién y adecuacion de la infraestructura del
edificio e instalaciones. Proponiéndose la reparacion del techo del sector antiguo que en la
actualizan permite el pasaje de humedad, ademas la reposicion de aberturas, postigos y vidrios,
que estan en mal estado o faltantes. Se prevé la conexion de la galeria del sector antiguo de la
escuela al aljibebe existente, para incrementar la superficie de captacién. Para finalizar se
contempla la aplicacion de pintura general a la totalidad de la escuela.

En el puesto sanitario se proyecta la reconstruccién del bafio, la reposicion de
aberturas, y del alambrado perimetral con portéon de acceso que actualmente estd en mal
estado. Se contempla la aplicacion de pintura general.

En el futuro registro civil y correo se prevé la construccion del techo con viguetas y
ladrillos huecos completos incluyendo la impermeabilizacion del mismo con pintura asfaltica y
membrana. Construccion de contrapiso y piso de mosaico granitico, colocacion de aberturas.

Revoque interior y exterior completo con posterior aplicacion de pintura.

16
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Descripcion ingenieril de la obra civil

Se enumera a continuacion las diversas tareas propuestas para el mejoramiento del

estado de los edificios publicos.

En la Escuela

1) Se prevé la reparacion del techo de la parte antigua (270 m2), realizando una nueva
carpeta sobre la losa y dandole a esta una pendiente mayor hacia los sumideros ya que
actualmente el agua presenta dificultad de escurrimiento porque presenta una superficie un
tanto plana, se debera colocar posteriormente membrana de 6mm de espesor en la totalidad de
la superficie incluyendo las cargas (270 m2). Se deberi ademas incrementar el tamafio de los

embudos y bajadas.

2) Se contempla la reposicion de 7 postigos de madera de 1,30 x 1,50 metros y de 2
vidrios de 0,60 x 1 metro.

3) Conexion de la galeria al aljibe existente con la respectiva colocacion de canaletas
de chapa diametro 100 mm (18 ml) a techos (incorporando 70 m2), bajadas PVC diametro 100
mm (6 mt), construccién de camaras de limpieza de mamposteria revocada (2) y conexion al
aljibe. Se prevé también la reposicion de la bomba manual tipo reloj (con cafierias incluidas)
como asi también del tanque elevado y los lavatorios.

4) Construccién de aljibe de 20 m3 en la parte lateral del puesto con la respectiva
colocacion de canaletas de chapa diametro 100 mm (18 ml) a techos (afectando 85 m2),
bajadas PVC diametro 100 mm (6 ml), construccion de camaras de limpieza de mamposteria
revocada (2) y conexion al aljibe. Se prevé también la colocacion de tapa metélica de Im x Im
con bisagras y bomba sapo con cafieria de aduccion.

5) Provi;sién y aplicacion de pintura en paredes: exterior (300 m2) e intertor (400 m2)

y pintura sintética para 20 aberturas.

En Puesto Sanitano

1) Construccién de un bafio completo con pozo ciego y camara incluido.
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2) Construccién de aljibe de 20 m3 en la parte posterior de la escuela con la
respectiva colocacion de canaletas de chapa didmetro 100 mm (7,50 ml) a techos (afectando
50 m2), bajadas PVC diametro 100 mm (3 ml), construccion de cimara de limpieza de
mamposteria revocada (1) y conexi6n al aljibe. Se prevé también la colocacion de tapa metalica
de 1m x lm con bisagras y bomba elevadora a tanque sobre bafio con cafieria de aduccion.

2) Provisién y colocacion de postigo para ventana de 0,80 x 2,00 m, vidrios para
dicha ventana y puerta de 0,80 x 2 metros.

3) Provision y aplicacién de pintura en paredes: exterior (60 m2) e interior (90 m2) y
pintura sintética para 2 aberturas.

4) Provisién de 2 bancos de 0,40 x 1,50 m de largo de algarrobo o similar para la sala
de espera.

5) Provision de mueble de 1,50 x 1,50 x 0,40 mts con puertas para resguardar el

instrumental del puesto.

En Futuro Registro civil y Correo

1) Construccion del techo completo (29 m2) con viguetas y ladrillo hueco, colocacion
de membrana asfiltica de 6mm de espesor (29 m2) con las juntas en direccion de las caidas del
techo (hacia los costados). Construccion de vereda perimetral de 0,90 m x 25 ml.

2) Provision y construccion de pared faltante de 3,80 m de largo hasta la altura del
dintel de mamposteria de 0,30m de espesor.

3) Provision y colocacion de 3 puertas (una exterior de 0,90 x 2,20 m y tres interior
de 0,80 x 2,10 m), tres ventana de 0,80 x 1,20 m, con postigos y vidrios para dichas ventana .

4) Aplicacion de revoque grueso y fino en exterior (50 m2), interior (120 m2) y
cielorraso (29m2).

5) Provision y construccion de contrapiso y piso granitico (29 m2).

6) Provision y aplicacion de concreto hidrofugo en la totalidad de fas paredes (25 ml).

7) Provisién y aplicacion de pintura en paredes: exterior (50 m2), interior (120 m2) y

cielorraso (42 m2) y pintura sintética para 5 aberturas.
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CONSEJQO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERQ
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

PROGRAMA DESARROLLG DE PEQUENAS COMUNIDADES

PLANO TIPO
TAPA METALICA Y VENTILACION

Fecha: 2/97
Flana N'=10

Preporo: CESPEDES, Guillermo

Escalo: 1:10
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DETALLE DE TECHOS DE ESCUELA

}\ACCESO

rCANALETA CHAPA GALVANIZADA

i4

-+ 10,50

<z 1277 AL A
7.80

~——ALIIBE EXISTENTE
Ed

\

i

[ -
1' 12,80 o CAMARA DE LIMPIEZA

(:k’ CAMARA DE LIMPIEZA
ALIIDE NUEVO

25,00

15,65
CARACTERISTICAS DEL ALJIBE
a= 2.20 m
h= 2,00 m

VOLUMEN APROXIMADO
DE ALMACENAMIENTO: 7.60 m3

CARACTERISTICAS DEL ALIIBE NUEVO
e= 4.50 m
= 1.90 m

VQLUMEN APRUGXIMAD(G
DE ALMACENAMIENTO: 30 m3

CARACTERISTICAS DE LA CAFPTACION

7 SUPERFICIE DE TECHOS QUE SE INCORPORAN
7 AL SISTEMA DE CAPTACION

SUPERFICIE DE TECHOS APROXIMADA= 115 m2

SUPERFICIE A CONSTRUIR: 28.50 m2

DETALLE DE TECHOS DE FUTURQO REG. CIVIL Y CORREO

e

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Area Infraestructura Social

—.50——

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

Administracion Provincial de Recursos Hidricos

PROGRAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Localidod: Sctelos Departamento. Ric Hondo

EDIFICIOS PUBLICOS

Escolo=

Fecha: 2/97

1 F : FEDES, il
250 reparo:  CESFEDES, Guillerrmo Eooaio INDIC.




DETALLE EN ESTACION DE BOMBEO

PILETA

POZ

) CASILLA
L BOMBEQ

DETALLE DE TECHO EN PUESTO SANITARIO

T A

FUTURO AL.IIBE}

-
L

]
ST —— =

D mﬁm CHAPA GALYANIZADA

CARACTERISTICAS DEL ALJIBE
= 4.50m
h=1.90m

VOLUMEN APROXIMaDO
DE ALMACENAMIENTO: 30 m3

BANG
NUEYO |7P0RTON

CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION

SUPERFICIE DE TECIIOS APROXIMADA= 48 m2

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
ESCALA 1:250
Area Infraestructura Social

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

PROGREAMA DESARROLLO DE PEQUENAS COMUNIDADES

Departamento; Ric Hondo

EBIFICIOS PUBLICOS

Locolidad: Sctelos

Fecho: 2/97

Escolo= 1:250 P . CESPED Guill
scalag reporc COES, Guillermo Cacola INDIC.
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COMPUTO METRICO Y
PRESUPUESTO



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Sotelos

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: RTO HONDOQ
LOCALIDAD: SOTELOS

“ITEM DESCRIPCION UNIDAD|CANTIDAD] UNITARIO | PARCIAL TQOTAL

PRECI)EN PESOS

A) CAPTACION '_ .,

Excavacion y tapado de zanjas parg] }
tuberias. m3 30 11,50 345,00}
i 345,00

Cafieria de H°G® de 2", incluido lo
accesorios en aspiracion e impulsié
a tanque elevado. m 75 35,00 2625,00

262500
Provision y colocacidn de bom

para pozos profundos con N= 1.5
HP. Hman= 20,90 m y Q= 7680 V/h. N° 1 2500001  2500,00
2500,00
B) ALMACENAMIENTO

Excavacion y tapado de zanjas para
tuberias. m3 30 11,50 345,00
345,00

Construccién de tanque elevado del
10.000 litros de capacidad de 20
metros de aliura, en hormigdn
Jarmado prefabricado,  incluyendo:
tapa metalica, indicador de nivel,
ventilacion, escalera de acceso,
exacvacion fundaciones ete gl 1 2500000} 25000,00
l 25000,00
Construccién de casilla de comando!
completa, con conexiéon a red de;
distribucion eléctrica, tablero de
comando y bases para asiento de;
cquipos de bombeo - cloracion |
mesada. Superficie aprox.10 m2,
segin plano tipo. global 1 3000,00 3000,00

3000,00
Equipo de desinfeccién: bombal
dosificadora a diafragma completo. N° 1 1250,00 1250,00
1250,00
Provision  de malcriales
construccion de alambrado}
perimetral olimpico con postes de
hormigén malla metalica y portdn de
acceso. seenn blano tino. ml 150 40,00 6000,00

6000,00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES-

Sotelos

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: RIO HONDO
LOCALIDAD: SOTELOS

ITEM|

DESCRIPCION

UNIDAD

PRECIOEN PESOS

CANTIDAD] UNITARIO | PARCIAL | TOTAL

!"

10.

11.

C) RED DBE DISTRIBUCHON:

Excavacién y tapado de zanjas paraj
tuberias en red de distribucion.

Yaccesorios de PVC clase 6, dismet
S50 mm.

bronce de didmeto- 50 mm

construccionr  de  camaras
valvulas esclusas, segiin plano tipo.

Provision de materiales V]
construccién de pilar de;
mamposteria de ladrillos comunes,
mezcla 1:3:1 revocado para gnfor
publico.

Povision y colocacion de gnio]

cafieria de distribuciéon con. su

nlana tina.

de aire con camaras incluidas.

agua para abastecimiento  con
tanque. segin plano tipo.

respectivas piezas especiales, segin)

Provision de materiales, colocacion vf
construccidn de hidrantes y valvulas

Provision v colocacion de manga dg

Provision y colocacidn de caiierias y}-

Provision y colocacion de valvulas def

Provision de matenales i |

piblico con valv, del tipo "esférica™|
de bronce de 3/4", conexidn El

ml

ND

ND

ND

NO

1800

2195

19

19

11,50]. 20700,00f
' 20700,00

2.54)  5575,30)
5575,30

2500 125.00)
: : 125,00

250,00]  1250,00
1250,00

40,00 760,00 _
. 760,00|

250,00f  4750.00f
' : 4750,00!

s00,00f 200000}
2000,00

350,00 350.00]
350,00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Sotelos

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: RIO HONDO
LOCALIDAD: SOTELOS

ITEM

1| PRECIO EN PESOS
DESCRIPCION UNIDAD|CANTIDAD| UNITARIO | PARCIAL TOTAL

18.

19.

20.

21.

22,

D) INFRAESTRUCTURA
EDILICIA

*Escuela nj ’
Provision de materiales y reparacid
de losa parte antigua y colocacion de
membrana de 6 mm de espesor.
m2 270 12,00y  3240,00
3240,00
Provision y colocacion de 7 postigos
de madera de 1,30 x 1,50 metros y I
dos vidrios de 0,60 x 1 metro.
global 1 1500,00]  1500,00
1500,00
Provision y colocacion de canaleta]
chapa galvanizada (18 ml), bajada de;
PVC diam 100mm.(6ml), embudos v
camara de limpicza de mamposterial
revocada. global | 550,00 550,00
550,00”
Provision y colocacion de bombj
manual tipo reloj con caieri
incluidas, tanque clevado de F°C® de
200 Its. v dos lavatorios. global 1 785,00 785,00

785,00
Provision de materniales ¥]
construccion de aljibe de 30 m3 dg
mamposteria. 2 tapas metalica de 1 x
1 metro con bisagras y 2 bom
sapo con cafieria incluida, para:q
das aliihes. global 1 3900,00 3900,00
3900,00
Provision y colocacién de canaleta)
chapa galvanizada (18 ml), bajada dg
PVC diam 1¢0mm.(6mi), embudos ]
2 cimaras dc  limpicza de
mambosteria revocada. global 1 550,00 550,00

550,00
Provisién y aplicacién de pintura en
paredes  exteriores (300  m2)
interiores (400 m2) v 20 aberturas. | global 1 3300,00f 330000
3300,00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Sotelos

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: RI0 HONDO
LOCALIDAD: SOTELOS

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD|CANTID.

PRECIO EN PESOS

UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

27,

28.

30.

31

32.

*Puesto Sanitario

Provision  dc materiales ]
construccion de mddulo sanitari
completo: pozo absorbente,
mamposteria, inodoro, tanquc de
agua. etc.

Provision de matcriales ¥l
construccion de aljibe dc 20 m3 dg
mamposteria , con tapa metalica de 1
x | metro con bisagras y bomba sapor
con cafieria incluida.

Provision y colocacion de canalce
chapa gatvanizada (7,50 ml), bajada
de PVC diam  100mm.(3ml),

embndng v 1 camara de limnieza de

Provision y colocacion de postigos#
para ventana de 0,80 x 2,00
vidrios, puerta de 0,80 x 2,00r

snn

Provision v aplicacidén de pintura er;l
parcdes exteriores (60 m2) interiore:
(90 m2) y 2 aberturas.

Provision de bancos de 0,40 x 150’
metros de algarrobo o similar.

Provision de mueble de 1,50 x 1,50 x
0,40 metros con puertas.

*Futuro Registro Civil y Correo
Provision dc materiales ¥l
construccion de techo completo dg
viguetas  con  colocacion g
membrana de 6 mm de espesor.

Provision  d¢ malcriales ¥l
construccion de vereda perimetral

NO

NO

ml

global i

global 1

global 1

global 1

29

25

3000,00

2900,00

350,00

650,00

1100,00

99,00

200,00

90,00

25,00

3000,00

2900,00

350,00

650,00

1100,00

180,00

200,00

2610,00

625,00

650,00

1100,00

180,00

200,00

2610,00

625,00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Sotelos
— ]
COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
DEPARTAMENTO: RIO HONDO l
LOCALIDAD: SOTELOS I
|
PRECIO EN PESOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD]CANTID UNITARIO § PARCIAL } TOQTAL
33. |Provision de materiales v} i
construccion de pared  dg |
mamposteria. m2 3 30,00 240,00}
240,00
34, [Provisién y colocacién de 3 pucrtas
(1 exterior de 0,90 x 2,20 m. y 2
interiores de 0,80 x 2,10 m.) y tres
ventanas (de 080 x 120 m.) i
incluidos postigos y vidrios. global 1 1800,00 1800,00
' 1800,00
35. JProvisién de materiales vl
construccion de revoques grueso
fino exterior (50 m2), interior (lZOi
m2) y cielorraso (29 m2). global 1 1900,00f  1900,00§
1900,00
36. [Provisién de materiales V]
construccion de contrapiso y pimH
granitico. m2 29 40,00] 1160,00
1160,00
37. |Provision y aplicacion de concretoH
hidréfugo en paredes. ml 25 5,00 125,00}
' 125,00
| 38. [Provision y aplicacién de pintura e\j
( lparedf:s exteriores (50 m2) interiore
(120 m2), ciclorraso (42 m2) y 5 :
ﬂ aberturas. global 3 2900,00]  2900,00]
: 2900,00
39, |Provisién de equipo fotovolidicol
segin especificaciones para Escuela,
Puesio Sanitario y Futuro Registr
Civil Ne 3 2000,00]  6000,00]
6000,00
40. lProvision de bidones plasticos pamH
trastado v almacenamiento de agua.
Bidones de 5 lis. (4 p/flia.) N° 368 1500  5520,00
Bidones de 20 lts. ¢/canilia (1 p/flia.) N° 92 25,00 2300,00
7820.00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Sotelos

COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO

DEPARTAMENTO: RIQ HONDO
LOCALIDAD: SOTELOS
I PRECIO EN PESOS
ITEM: DESCRIPCION UNIDADJCANTIDAD} UNITARIO | PARCIAL TOTAL
E) HERRAMIENTAS
Y REPUESTOS
| 41. |Provision de  herramicnias |
[ repucstos  incluyendo: Escalera (2 I
m), llave cafio, llave francesa, caj
herramicnias elementos generales. global 1 750,00 750,00
750,00
TOTAL 125060,30"
1
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PERFIL DE POZO

0.00
4
a
i
- RESUMEN DE CANERIAS
CEMENTADO [~ Diametro 6": 68.56 m
Diametro 4 : 111.44 m
| 212 l_“._ Filtro 47:18.00 m
i
1 DATOS DE AFORO
f— 05 —«
4
4 Q Aforado= 12000 1/h
N.E= + 030 m
&858 N.D.= - 2.00 m
\ Q Especifico= 5304 1/h/m
70.00
£
pd|
ENGRAVADO r~
o4 4
<
A
<7
L el 49.00
//
FILTRO f//
A /A 158,00
. L 161.00
y
l—164.00
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Area Infraestructura Social

PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERC
Administracion Provincial de Recursos Hidricos

PRCGRAMA DESARRQOLLC DE PEQUENAS COMUNIDADES

Locelidod: Sotelos Ceportamente: Ric Hondo

PERFIL DEL POZO

Fecha: 2/37

P : . ill
reparc: CESPEDES, Guillerme ——
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DIRECCION DE MINERIA Y GEOLOGIA
PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

ANALISIS FISICO - QUIMICO DE AGUA

[LOCALIDAD: Sotwclo DEPARTAMENTO: Rjo Hondo ||
[Fuente: Subterranea Fecha. 10/ 96 ]
Color: No C.E. a25°C: 870 u Siemens/cm

Olor: No Residuo seco a 105 °C : 403 mg/l.

Tutbidez: 0,5 UNT Alcanilidad Total: 65 p.p.m. Co3Ca

PH: 7,5 Durcza Total: 119 p.p.m. CO3 Ca

Cation g/t TAnion mg/l

Ca ++ 6 HCO?3 - 79,3

Mg ++ 32 Co3 - +

Na ++ 186 SO4 - 192

K+ * CL - , 119
Arsenico: * mg/I Agua Hipotermal de

Flaor: * mg/l Mineralizacion debil

Hicrro: * mg/l

Nitrato: * mg/

* NO SE DETERMINQ

Observaciones: Agua quimicamente "Apta” para consumo Humano
segun Andlisis practicados.
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FOTO N° 1: Perforacion donde actualmente se realiza la explotacion, la poblacién se

abastece con un grifo piblico y una manga para cargar tanques. En este predio se
proyecta la instalacion del sistema de distribucion de agua potable.

FOTO N° 2: Camino enripiado, se observa el tendido eléctrico y la diferencia
topografica.
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FOTO N° 3: Vista del Puesto Sanitario, se prevé en el la construccion de un aljibe, la
conexion al techo con canaletas y la construccion de un médulo sanitario (baiio)
completo.

FOTO N° 4: Escuela N° 216. Se observa el aljibe que esta conectado al techo, una
instalacion de elevacion a tanque de reserva que se propone reacondicionarlo.
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FOTO N° 5. Sector de la escuela donde se observa Ia deficiencia en techos, previéndose

acondicionarlo dandole mayor pendiente, construccion de un nuevo aljibe y conexion a
techo.

FOTO N° 6: Se observa el mal estado de aberturas y faita de pintura en la escuela.



