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INTRODUCCION

El Programa para el Desarrollo de Pequeiias Comunidades en la
Provincia de! Chubut acordado mediante el Acta firmada el 9 de Octubre de
1996 entre el Sr. Gobernador de la Provincia y el Sr. Secretario General del
CFI, comenzd con la determinacién del estado de situacion de una serie de
localidades seleccionadas previamente por las autoridades provinciales.

El siguiente informe presenta los trabajos realizados y los resultados
alcanzados en la ejecucion de los proyectos de captacion de agua para riego en
las localidades de Los Altares y Fofo Cahuel, en el marco del Acuerdo de
partes suscripto el dia 17 de Julio de 1997.

Los trabajos desarrollados fueron coordinados, a través de la Direccion
General de Planeamiento Social y Programas del Ministerio de Salud y Accion
Social, con los correspondientes a “PROYECTO DE HUERTAS ESCOLARES,
MACIZO FORESTALES Y UNIDAD PRODUCTIVA TIPO EN LA ZONA DE
FOFO CAHUEL Y LOS ALTARES, PROVINCIA DEL CHUBUT?”, llevados a
cabo por el Ing. Agréonomo y Forestal Julio Merea Llanos, a los que
complementan dentro del programa citado en el primer parrafo.

Los proyectos propuestos han sido concebidos asignando particular
atencion a la sencillez constructiva y operativa de las instalaciones, a la
posibilidad de maxima participacion de la poblacion local en ambas etapas y a
la generacién de minimos costos operativos.

Asimismo se intenta lograr un efecto demostrativo para la difusion del
tipo de soluciones adoptadas a otfos sitios de similares aptitudes sociales y

geograficas.
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LOS ALTARES




LOS ALTARES — VISTA PANORAMICA
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LOS ALTARES

Informacion General

Ubicacion Geografica:

Ubicacion Provincial:

La localidad de Los Altares se encuentra ubicada en el centro de la Provincia del
Chubut, en el Departamento Paso de Indios, siendo cabecera del mismo esta localidad,

contando este Départamento con una superficie de 22.300 Km2.

Ubicacion de la localidad

La misma se sitiia a la vera de la Ruta Nacional Nro 235, al Oeste de la Capital de la
Provincia, Rawson, a 317 Km de la misma y a 323 Km de Esquel, siendo ambos recorrnidos

totalmente pavimentados.

Mediante las Rutas Provinciales Nro 12 y 40, ambas de tierra, se comunica con el
norte de la Provincia y mediante las Rutas Provinciales Nro 24 y 27, ambas de tierra, se

comunica con €l Sur de 1a Provincia.

Es el paso obligado de todo el transito en el eje Este-Oeste de la Provincia, contando

con Lineas de Transporte de Colectivos diarios que la unen con la Costa y con la Cordillera.

Aspecto Social
Poblacion

Segin el Censo Nacional del Afio 1991, se ha determinado que el Departamento
cuenta con una poblacidn estable de solamente de 1886 habitantes, con una densidad de 0,08
hab/km?2.

Descripcion General:

La Localidad tiene su desarrollo longitudinal sobre esta Ruta y sobre el rio Chubut,
contando con una pasarela peatonal para acceder a la otra margen, no registrandose poblacién

estable sobre la misma.

La localidad es cabecera de una importante zona arqueoldgica y de formaciones

rocosas muy particulares que han atraido al turismo en particular.

Cuenta con una Usina de la Direccion General de Servicios Pablicos de 56 KW, la
cual presta el servicio de generacion eléctrica, en forma discontinua, y la distribucion de la
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misma a casi el 100% de la poblacion, habiendo 41 usuarios conectados. Esta misma ‘
Reparticion Provincial presta el Servicio de Provision y Distribucion de Agua Potable a la

totalidad de los habitantes del lugar.

Cuenta asimismo con una base permanente de la Empresa que mantiene la Ruta
Nacional Nro 25, una Estacién Hidrometereolégica de la Secretaria de Energia de la Nacion,
Escuela Primaria Nro 6, Sub-Comisaria, Correo, Television mediante el Canal 7 Provincial,

Puesto Sanitario, etc.

El Automovil Club Argentino posee una Unidad Servicial con Estacion de Servicio

completa, Motel y Camping forestado.

Tierras:
Las Tierras son predominantemente fiscales, con alguna excepcion, como el AC Ay

los limites de la Localidad, los cuales son privados pertenenecientes a ganaderos del lugar.

Economia Zonal:

La localidad depende en su gran mayoria de los ingresos que tienen los Empleados
Publicos, como ser: Policias, Docentes, Enfermeros, Empleados de la Direccion General de
Servicios Publicos y de los escasos aportes que tienen los empleados que trabajan en tareas

rurales,

Este personal cuenta con haberes mal pagos y con trabajos escasos de obtener, lo que
ha originado una migracién hacia los poblados del interior y desde alli hacia las grandes
ciudades, lo que trae aparejado una gran cantidad de conflictos sociales en la integracion de los

mismos con los demas pobladores de los lugares donde ellos se instalan.
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1. OBJETO Y ALCANCE

De acuerdo a lo establecido en el ANEXO I - PLAN DE TRABAJO del
Contrato, corresponde con la “Tarea 1: realizar un proyecto de captacion de
agua para riego de huerta escolar, forestacion uwrbana, camping municipal y
huertas familiares localizadas en Los Altares™

A los efectos de lograr una adecuada respuesta a las necesidades
derivadas del consumo de agua para riego previsto en distintos lugares dentro
de la localidad en estudio se han incluido en el analisis y seleccion de
alternativas, ast como en el proyecto elaborado, la captacidén y la conduccion
del agua hasta los puntos de consumo.

Ello resulta necesario a partir de la considerable dispersiéon con que se

presentan estos puntos de consumo y la consecuente importancia que adquieren

las obras de conduccion.

2. CRITERIOS GENERALES DE PROYECTO

Durante la elaboracion del proyecto se han adoptado criterios técnicos
y economicos acordes al contexto geografico, social, cultural y econdmico de
la poblacion, en procura de lograr la generacton de mejoras en la calidad de
vida de la comunidad evitando a la vez la incorporacion de dificultades y
elevados costos operativos.

Se han privilegiado en consecuencia instalaciones que cumplen con
condiciones tales como:

= sencillez constructiva y operativa
utiltzacidén de tecnologias conocidas en el medio
maxima participacién de mano de obra local en la construccién

minimo requerimiento de conservacién y frecuencia de reparaciones

b0y

minimo costo operativo

Las caracteristicas propuestas tienden a acotar la participacion estatal
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que enmarca el presente proyecto a una etapa de generacion, construccion y
puesta en marcha de los proyectos, procurando que la explotacién de las obras
y su preservacion puedan ser asumidas totalmente por la comunidad local.

La funcién del estado se deberia reducir en tal caso al seguimiento y

promocion de! uso eficiente de las instalaciones.

3. RECOPILACION DE INFORMACION

Para el desarrollo del proyecto se recopild la informacion disponible en
las instituciones oficiales directa o indirectamente relacionadas con la tematica
tratada, ademas de informacion especifica para la fundamentacion técnica de
las decistones.

Ademas del material elaborado especificamente en el marco del
Programa de Desarrollo de Pequefias Comunidades (Direccion General de
Planeamiento Social y Programas - Consejo Federal de Inversiones), se obtuvo
la documentacion catastral existente, plano de la red publica de distribucion de
agua potable, documentacion tarifaria y de facturacién de agua y energia

eléctrica (Direccion General de Servicios Pablicos).

En sintesis, se dispuso basicamente de la siguiente informacion:

e Planos de mensura s/ Expedientes N° P-254-70, F/573-86 y P-311-90
e Plano red de agua potable Los Altares (Fuente: D.G.S.P.}

¢ Planilla de consumos bimestrales de agua potable (Fuente: D.G.S.P.)
e Curvas de consumos bimestrales de agua potable (Fuente: D.G.S.P.)

¢ Plantlla de‘consumos bimestrales de agua potable y riego futuro

e Curvas de consumos bimestrales de agua potabie y riego futuro

o Informe del Instituto Autarquico de Colonizacion y Fomento Rural s/
Los Altares

s Relevamiento y listado de Habitantes de Los Altares (ILA.C.)

e Croquis de los perfiles de perforaciones de agua potable (Fuente:
D.G.S.P)

¢ Disposicion N° 93/91- DGSP - Tarifas de agua potable
e Disposicién N° 7/92- DGSP - Cuadro Tarifario de Energia.
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e Planilla de calculo de Nivelacion Taquimétrica.

e Planilla de datos estadisticos sobre vientos en la estacidn
meteorolégica Paso de Indios del SMN.

e Folleteria y Planillas de cilculo de molinos de viento.

e Informe C.F.I - Provincia del Chubut - Tema: "Programa desarrollo
de pequefias comunidades: Los Altares - Chacay Oeste - Fofo
Cahuel" - Estado de Situacion y Lineas de Accién Tentativas,

4. RELEVAMIENTO DE CAMPO

A los efectos de lograr el acabado conocimiento de las caracteristicas
de cada uno de los sectores a cubrir con el proyecto, se realizo la recorrida de
las areas a ser provistas de agua para riego en conjunto con el Ing. Agr. Juhio
Merea Llanos, responsable del proyecto agrondmico, y a la Sra. Presidente de
la Comuna Rural de Los Altares, Laura de Urruzmendi.

En dicha oportunidad se pudo constatar la naturaleza eminentemente
economica de las dificultades manifestadas por la poblacion local con relacion
al riego de pequefias cortinas forestales y/o huertas individuales.

La recorrida abarco la zona detectada para su utilizacion como macizo
forestal, dentro de una reserva de 40 Ha. para pastoreo de la Comuna, la que
cuenta con aptitud de suelos, a juicio del especialista, y se halla en
proximidades de la cisterna de agua potable del pueblo, con capacidad de 25
m3 aproximadamente. El sector a utilizar, de unos 300 m x 100 m
aproximadamente, cuenta ademéas con delimitacion con alambrado en dos de sus
lados.

Otro de los sectores recorrido fue un terreno ubicado sobre el Este de
ta Localidad, lindante con el Rio Chubut y el predio de la Administracion de
Viatidad Nacional (actualmente en poder del Concesionario de la ruta), el que
se halla reservado para el futuro Camping Municipal.

Se conversa y se acuerda la conveniencia de la implantacion de una
Huerta Comunitaria en el mismo predio, sugiriendo a la Sra. de Urruzmendi la

posibilidad de un funcionamiento complementario de las 2(dos) actividades alli

previstas.
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Se resuelve que se destinaria una superficie de 10 m x 20 m para la
huerta comunitaria, contando este terreno ya con dos lados alambrados,
debiendo completarse el cercado perimetral y protegerse con cortinas
forestales. _

Se visité también al Sr. Director de la Escuela N°6, con el cual se
recorrio la superficie destinada para la huerta escolar y la reserva de tierras
con que cuenta la escuela.

En la Escuela se cuenta con una cisterna de 3.30 m x 2.30 m x 1.40 m
(largo x ancho x alto), elevada 1(un) mt del suelo, con un volumen aproximado
de 10 m3, que requiere de una reparacion por las filtraciones que presenta. La
misma se halla actualmente fuera de servicio.

La huerta escolar de, 11 x 6 metros, estd protegida con alambre
perimetral de 1,20 metros de altura.

Por otra parte, se realizo un relevamiento topografico, con teodolito y
distanciometro, de los sectores susceptibles de abastecimiento de agua para
riego, abarcando inclusive zonas no incluidas en el proyecto actual pero que

pudieran ser motivo de interés en el futuro.

5. ELABORACION DE LA BASE CARTOGRAFICA

La documentacién cartografica recopilada fue digitalizada para la
constitucién de un plano base sobre el cual volcar los trabajos de
relevamientos y proyectos ejecutados. Debe aclararse sin embargo, que dicha
tarea llevé a algin grado de desconcierto, producto de la falta de
homogeneidad y cohérencia de los distintos elementos digitalizados.

Por tal motivo, se llevd a cabo una tarea de elaboracion de la base
cartografica utilizada para el proyecto, intentando el maximo aprovechamiento
de los datos catastrales disponibles, a los que se asignd mayor confiabilidad
frente a otros que podrian haberse elaborado como croquis sobre cartas sin
vinculacion y ajuste topografico conocidos.

~ Sobre el plano base preparado, y tomando la informacion disponible, se

volcaron los datos del relevamiento topografico realizado, comprobando la
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falta de precision de los antecedentes.

Por lo tanto, y a efectos de no demorar la ejecucién del proyecto, y no
siendo objeto del mismo el relevamiento y elaboracion del plano de la
localidad, se adopto el criterio de utilizar la base cartografica realizada para la
presentacion general de la localidad, planos teméticos (catastral, edificaciones
existentes, red de distribucion de agua potable y areas a regar) y plano general
de los elementos constitutivos del proyecto, utilizando planos ajustados
mediante relevamiento topografico para la indicacion de los elementos propios

de cada una de las partes del proyecto.

6. AREAS A REGAR Y DEMANDA PREVISTA

Se consideran como datos basicos para la elaboracion del proyecto los
proporcionados por el Ing. Agr. Julio Merea Llanos, tanto durante las
instancias preparatorias como en el Informe Parcial presentado al C. F. L.

Del mismo surgen cuatro sectores a los que deben suministrarse agua
para riego:

— Escuela, con destino a huerta escolar, invernaculo y cortina forestal;

= Reserva escolar, para la implantacion de pasturas, cereales y huerta,

con cortinas forestales complementarias;

=> Huerta comunitaria y camping, ubicados sobre el sector Noreste de

la localidad, a orillas del Rio Chubut;

— Macizos o cortinas forestales, ubicados sobre el sector Oeste, a
ambos ladds de la Ruta Nac. N® 25, actuando como moderadores del

efecto del viento sobre la localidad.

Los requerimientos de agua para riego en cada uno de los sectores
indicados se han obtenido del citado informe, segun los cuadros que se

transcriben a continuacion:
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REQUERIMIENTQOS DE AGUA:

DEMANDA
" ‘Destino ‘jSuperficié rj - Tipo de Riego | - Diaria Mensual Anual
o b (Hw 7| (m*dia) | (m*/mes) | (m’/afo)
ESCUELA 0.50 Inundacién 14 416 2.500
RESERVA y
166 4 8313 29000
ESCOLAR 2.00 Inundacidn 83
HUERTA g B
: 000
COMUNITARIA 1.00 Inundacién 28 833 5
MACIZO _ .
FORESTAL . 3,50 Inundacidn 100 3.000 18.000

En particular, para el caso de los macizos previstos para el sector Oeste
de la localidad, se contempla la alternativa de su reduccién a cortinas
forestales en funcion de la disponibilidad y costo del agua a utilizar,

sugiriéndose el siguiente cuadro de consumos alternativos:

ALTERNATIVA DE RIEGO:

DEMANDA POR PLANTA

Aliernati;'a Diaria - 'Mensu.al Anual Plantas Riego Riego
(/dia) | (m’/mes) | (m’/aiio) { ./Ha. Total Reducido
. X ' - (m*/Halado) | (m*/Halafo)*
MACIZO 10 300 1.800 416 748 374
CORTINA 10 300 1.800 800 1.440 720

(*) Segun lo indicado por el Ing. Agr. y Ftal Julio Merea Llanos, en caso de
necesidad podra reducirse el riego en un 50 %, regando en los momentos que

asi lo requiera la planta de acuerdo a los cambios climaticos.
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7. FORMULACION Y SELECCION DE ALTERNATIVAS

7.1 Fuentes y sistemas alternativos de abastecimiento de agua
para riego
7.1.1 Abastecimiento desde la red pablica

Como primer alternativa de aprovisionamiento de agua para los
distintos sectores a regar se ha considerado la correspondiente al sistema
publico. Para ello se ha considerado la posibilidad del sistema actual de
satisfacer las demandas y los costos resultantes del cuadro tarifario vigente por
Disposicion N° 93/91 - DGSP.

El Cuadro N° 7.1 indica los costos que resultarian para cada sector de

consumo durante los meses de riego y los totales anuales.

Destino __Consumo Precio " Precio
(m3/d) (m3/mes) ($/mes) ($/ano)
Camping 28 840 306,18 1837,07
Escuela 14 420 143,55 861,33
Reserva 166 4980 ©1909,19 1145512
Macizo 100 3000 - 1142,53 6855,18
350145 | 21008,70

Cuadro N° 7.1 - Costo de Riego desde la red puablica (1)

En caso de optarse por una cortina forestal sobre el sector Oeste de la
localidad se puede reducir considerablemente la demanda de agua para uso

forestal segun los valores indicados en el Cuadro N° 7.2

Destino Consumo’ Precio Precio

., (m3/d) (m3/mes) ($/mes) ($/ano)
Camping 28 840 306,18 1837,07
Escuela 14 420 143,55 861,33
Reserva 166 4980 1909,19 11455,12
Macizo 15 450 165,17 931,02

(cortina)

2514,09 15084,54

Cuadro N° 7.2 - Costo de Rieqo desde |la red pablica (2)
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Por ultimo, y ante el preponderante peso de la demanda de la reserva
escolar frente al resto de los consumos indicados en el Cuadro N° 7.2, se
ilustra en ¢l Cuadro N° 3 el resultado de una alternativa de minima para una

etapa inicial en que no se incorpore dicha reserva.

Destino Consumo Precio Precio
N (m3/d) (m3/mes) ($/mes) ($/afio)
Camping 28 840 306,18 1837,07
[Escuela 14 420 143,55 861,33
Macizo . 15 450 155,17 031,02
(cortina)
604,90 3629,42

Cuadro N° 7.3 - Costo de Riego desde la red publica (3)

Como datos complementarios cabe destacar que los costos indicados en
los cuadros anteriores reflejan un sistema tarifario que, si bien resulta
incompatible con las posibilidades de pago de los pobladores, contiene un alto
subsidio, tanto en las propias actividades de captacion, potabilizacion y
distribucién como en la provision de la energia eléctrica para su bombeo,
instrumentado por medio de la Ley Provincial N° 1.098.

Por otra parte debera tenerse en cuenta que, en caso de abastecer las
demandas previstas a partir del sistema de provisiéon de agua potable, deberan
adecuarse las instalaciones agregando a las existentes una nueva perforacion y

un equipo de bombeo.

7.1.2 Abastecimiento individual de las areas de consumo

Un segundo grupo de alternativas para la provisidon de agua para riego
se ha considerado a partir de implementar soluciones individuales en cada uno
de los sectores a abastecer, con especial énfasis en la reduccion de los costos
operativos.

Para ello, se han planteado sistemas de captacion mediante molinos de
viento, con acumulacién en tanques de tipo australiano, con capacidad

suficiente para compensar los periodos de escasez de viento.
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Se ha consultado al efecto con los pobladores de la localidad, con
respuesta unanime sobre la gran permanencia del viento en dicho lugar,
admitiendo la posibilidad de valores maximos de un par de dias de calma en
forma continua.

Se ha consultado ademas al Dr. Héctor Mattio, responsable del Centro
Regional de Energia Eodlica, quien brindé la informacion disponible sobre
mediciones de direccion y velocidad de viento en la zona, indicando la
posibilidad de tomar los datos de Paso de Indios (distante 50 Kms) como una
razonable aproximacion de la ocurrencia del fenomeno en Los Altares.

A efectos de la prevision de profundidades de las perforaciones para la
captacion de agua, se han adoptado sitios privilegiando la proximidad al rio, y
se han adoptado como referencia los perfiles de las perforaciones de captacién
del sistema existente, con un considerable margen de seguridad, estimando una
profundidad maxima de bombeo de 10,00 m.

No obstante ello, se considera que en caso de optarse por la
implementacién de captaciones nuevas, se realicen las perforaciones
previamente a la adquisicién de los equipos de bombeo a los efectos de evitar
eventuales problemas por modificaciones que pudieran requerirse en los
mismos.

Cabe aclarar que no se justifica la realizacion de perforaciones
exploratorias, teniendo en cuenta que ello excede las necesidades del proyecto
y las tareas incluidas en la encomienda.

Los analisis de costos formulados a efectos del analisis comparativo de
alternativas son aproximados, guardando la condicién de igualdad de fuentes
de informacion y método utilizado para su determinacion. Se considera por lo
tanto que los mismos cumplen con su objetivo, mas alla de los ajustes que se

realizan para la presupuestacion del proyecto adoptado.

7.1.2.1.- Camping y Huerta Comunitaria

A los efectos de la consideracion de la alternativa de bombeo eodlico
aislado, se elaboro el siguiente cuadro de presupuesto estimativo, rmcluyendo

la perforacidn, equipo de bombeo, tanque de reserva y accesorios.
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El dimensionamiento de las instalaciones resulta de las demandas
proyectadas, de las caracteristicas técnicas de los equipos de bombeo
disponibles en el mercado, de la permanencia y magnitud de la velocidad de los
vientos que se presentan en la zona y del tiempo de reserva adoptado de dos
dias a efectos de un minimo resguardo en prevision de las eventuales

consecuencias de una sucesion de dias con escasez de viento.

ltem Costo total ($)
Perforacion 2.500
Molino 10° 2.000
Montaje 500
T. A. 10 chapas (D=9.4m / V=69.000 ) 1.800
Accesoros™® 1.500
(*) Incluve bomba, cafios v varillas 8.300

Cuadro N° 7.4 - Costo de captacién v almacenamiento

Camping v Huerta Comunitaria

7.1.2.2.- Escuela

Bajo similares conceptos que en el caso anterior se presenta un
presupuesto estimativo, evitando la instalacién de una reserva nueva ya que
puede, mediante simples reparaciones, utilizarse la cisterna existente en la

escuela, cuya capacidad se adapta perfectamente a lo requerido.

ltem Costo total ($)
Perforacion 2500
Molino 8’ 1200
Caiierias de nexo 1600
Montaje 500
Accesorios™® 1000
(*) Incluye bomba, cafios y varillas 6800

Cuadro N° 7.5 - Casto de captaciéon ¥ almacenamicnto

Escuela
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7.1.2.3.- Reserva escolar

Dados los altos valores de demanda correspondientes al sector se
plantean en este caso 2(dos) alternativas, en correspondencia con un sistema
de bombeo eolico y un sistema de bombeo eléctrico mediante bomba

sumergible.
Alternativa A: Dos molinos de 16" ¢/Tanque Australiano de 16 chapas (D=15m /V=175.000 I)

Item Costo unitario | Costo total

(%) $

Perforacion 2500 5000

Molino 16° 5800 11600
Montaje 800 1600
T. australiano 2880 5760
Accesorios™ 1800 3600

{*) Incluye bomba, carios y varillas 13780 27560

Cuadro N° 7.6 - Costo de captacién v almacenamicnto

Reserva Escolar (1)

Para el caso de la alternativa con bombeo eléctrico se indica en el

cuadro el valor de la energia a consumir segun las tarifas vigentes.

Alternativa B: Bomba sumergible ¢/motor eléctrico y T.A. 16 chapas (D=15 m/ V=175.000 1)

Item o ~Costo . Costode § Costode

instalacion || energia | energia .

{(3) | ($/mes) ($/afio)
Perforacion 2500
Bomba y tablero 2200
Montaje 800
T. australiano 2880
Accesorios* 1200

(*} Incluye bomba, cafios v varillas 9580 522,51 3135,04

Cuadro N° 7.7 - Costo de captacion y almacenamiento

Reserva Escolar (2)




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LOS ALTARES

7.1.2.4.- Forestacion zona Oeste

El importante desnivel que presenta este sector a regar con respecto a
las tierras cercanas al rio, sumado a los afloramientos rocosos que se observan
en derredor no permiten asegurar resultados satisfactorios en las tareas de
perforacién para captacion de agua. Por lo tanto, deberia introducirse en este
caso una considerable obra de conduccién para conectar una captacién en
proximidades del rio con la reserva a ubicar en la zona mas alta del sector a
regar.

Por otra parte, para el riego por goteo, que permitiria una considerable
disminucion de la demanda de agua, debiera disponerse de una cisterna cerrada
para evitar la introduccion de materiales que llevarian al taponamiento de los
goteros.

La mayor altura de bombeo y el resto de las instalaciones necesarias
sugieren reconsiderar la razonabilidad de la implantaciéon de un macizo forestal
de la magnitud estimada anteriormente, orientando las acciones hacia una
cortina forestal que pueda ser regada mediante el sistema de distribucion de

agua potable.

" Destino - |. - Consumo” -~ .|  Precio Precio
_ (m3/d) | (m3/mes) {$/mes) (8/afio)
Cortina forestal 15 450 155,17 931,02

Cuadro N° 7.8 - Costo de Riego desde la red publica

Cortina Forestal sector Oeste
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7.2 Seleccién de alternativas de proyecto

Con los elementos de juicio recopilados segin lo expuesto en los
puntos anteriores se tomo contacto con las autoridades del programa a efectos
de intercambiar opiniones y requerir la definicion de una linea de trabajo a
seguir.

El caracter eminentemente politico de la orientacién de proyecto a
adoptar surge de la imposibilidad de lograr un proyecto “rentable’ en términos
econdémicos y financieros en el corto plazo por parte de los pobladores de la
localidad.

Por tal motivo, la definiciéon politica necesaria consistia en definir la
permanencia con que se concebia el necesaric apoyo econdmico externo al
proyecto.

En concordancia de opiniones con este consultor, el Director General
de Planeamiento Social y Programas dispuso privilegiar los proyectos de
minimo costo operativo, procurando la independencia futura del proyecto a los
aportes externos.

En particular, se considerd prioritaria la ejecucidén de las captaciones
destinadas a los sectores de la Escuwela y Huerta comunitaria y camping,
pudiendo iniciarse el riego de la zona de Reserva escolar con un solo equipo
de bombeo edlico y postergando la instalacion del segundo equipo para una
etapa futura.

Para el proyecto de forestacion de la zona Oeste de la localidad, se
decidio el abastecimiento a través de la cisterna de agua potable instalada muy

proxima a ia cabecera del area a regar.
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ANEXO FOTOS

LOCALIDAD

“ LOS ALTARES”
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2) Zona de implantaciéon de molino en la Escuela { Esquinero SO del predio). Se observa jalon
que indica la posicion del eje de perforacion.
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3)Zone ¢e implaniacion de moline en fa Escuela ( Esquinero SO del predio). Se observa jalon
que indica Ia posicion del eje de perforacion.

4) Vista general de la zona de reserva escolar. Al fondo se observa la Escuela.
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5) Zona de implantacion de huerta comunitaria. Vista desde el emplazamiento del
molino y tanque australiano.
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6) Cisterma de agua potable y zona de implantacion del macizo forestal.
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ANEXO

INFORMACION RECOPILADA

“LOS ALTARES ”
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LOS ALTARES

COTAS
Punto X y z=cotas [|Observaciones
1 52,63 0,00 97,50 Monolito
2 43,41 -18,43 96,20 Esquinero ACA
3 -2,79 -34,33 94,49 Poste de luz
4 -46 62 -37,86 983,11 Poste de luz
5 -80,27 41,29 91,90 Poste de luz
6 -116,46 -37,02 90,81 Poste de luz
7 | -148,15 -38,76 90,00 |Poste de luz
8 | -17668 -38,20 89,14 _ |Poste de Iuz
9 -198,49 -53,25 88,36 Poste de luz
10 -190,56 -84,40 88,44 Poste de luz
11 -181,61 -115,23 88,43 Poste de luz
12 -173,41 -143,83 88,80 Poste de tuz
13 -156,24 -149 68 89,26 Esquinero Escuela
14 -191,92 -191,66 87,80 Esquinero Escuela
15 -184,55 -198,52 87,91 Esq. Escuela2 mt. Oe
16 -189,50 -211,61 87,56 Esq. Escuela 2 mt . Es.
17 -238,33 -248 38 84,23 Bajo a + 0.1 mts nivel rio.
18 -143,75 -249 93 87,82 Calle Capilla.
19 -135,72 -244.73 88,04 Esquina Capilla.
20 -121,39 -232,74 88,62 Linea de postes. LM
21 -119 85 -209,70 8917 Esquinero platea
22 -98,99 -184,83 89,94 Esquinero platea
23 -88,53 -178,21 90,70 Esquina Ciub.
24 -75,47 -163,01 90,83 Esquina Club.
25 -74,33 -155,91 91,00 Esq. ACA NorQeste
26 -64,98 -171,60 91,01 Esqguina Club.
27 -79,09 -151,86 90,79 Eje Calle.
28 -73,09 -133,11 91,38 LM Comuna.
29 -46,94 -85,52 92,84 Esq. Central Ser. Pub.
30 -53,36 -79,83 92,84 |Esqg. Central Ser. Pub.
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COTAS
Punto X y z= cotas |Observaciones
31 -57.16 -83,93 - 92,86 Esq. Central Ser. Pub.
32 -33,80 -97,13 92,75 Eje Calle.
33 -4 91 -60,35 94 06 Eje Calle.
34 -42 .85 70,98 98,68 Eje ruta frente alambrado
35 -26,94 113,17 96,76 Esquinero lado QOeste.
36 44 37 76,77 97,77 Esquinero lado Este.
37 59,16 73,98 98,39 Esquina casa.
38 84 99 73,89 98,39 Esquina parilia.
39 94,06 56,53 98,37 Esquinero.
40 120,43 38,91 98,56 Esquina casa.
41 70,78 13,66 97,87 Eje Ruta
42 140,45 26,85 98,32 Esquina casa.
43 179,15 579 96,14 Eje cafaddn.
44 190,95 0,52 97,45 Esquina casa Ruano.
45 231,71 15,89 96,57 Gomeria.
46 234,93 16,02 96,39 Medianera casa.
47 253,40 17,17 96,26 Medianera casa.
48 280,51 18,92 96,27 Esquina casa (retir. 3 mts)
49 277,45 18,56 95,37 Terreno natural
50 7 330,85 6275 96,21 Esquinero alambrado.
51 167,46 -34,92 87,08 Eje ruta y canadon.
52 76,54 -2.11 97,60 Alcantarilla ACA
53 76,58 -40.34 86,55 Eje medianero y viv. ACA
54 82,99 | 40093 113,59 |Esquinero Tanque agua
55 94,00 373,93 111,75 |Base tanque de agua
56 93,85 374,08 114 11 Techo tanque de agua.
57 75,85 -8,04 97,58 Alcantarilla (Anterior 52}
58 279,52 17,91 96,30 Casa(Anterior 48)
59 349,46 -56,31 93,08 Camino cuneta
60 353,37 -3,85 92.59 Eje medianera vivienda
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COTAS
Punto X y z=cotas |Observaciones
61 334,95 -35,50 85,58 Esquinero alambrado
62 471,40 -45 27 92,06 Banquina ruta.
63 200,67 -41.67 92.20 Eje de ruta.
Eje de camino y linea de
64 206,51 4,03 91,07 energia.
65 275,18 7267 8535 Eje ruta acceso.
66 335,35 164,07 88,84 Cruce de caminos
67 335,91 176,93 88,57 Esquinero Obras Trelew.
68 288,33 166,44 88,18 Esquinero policia.SE
69 201,48 146,15 87,10 Alambrado a construir
70 122,27 128,18 86,50 Esquinero alambrado
71 119,67 127,38 86,47 Esquinero alambrado
72 147,10 61,66 87,70 Esquinero galpdn
73 117,10 13,42 88,06 Patio galpon
74 94,43 201,82 85,98 Alambrado futuro camping.
75 79,38 247 56 85,89 Bordo y alambrado.
76 266,94 399,58 85,16 Borde del rio
77 336,18 417 61 83,89 Pelo de agua rio.
78 567,53 139,70 86,01 Esquinero policia NE
79 533,67 258,81 83,90 Interseccion alambrado.
80 515,09 270,53 83,90 Camino
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LOS ALTARES

CONSUMO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE LOS ALTARES ( Por bimestres)
USUARIO 1°/ 96 2°/96 3°/96 4°/96 5°/96 6°/96 1°/97 2°/97 3°/97

SOTO CELSO 132 8 12 2 132 190 130 70 0
RUANO GERMAN 5 0 0 0 2 0 87 42 0
RUANO GERMAN 26 -- -- - -
PLAZA -- 152 84 185 44
MELIQUEO ELEUTERIO 70 65 0 0 132 180 138 73 2
MURGA DOMINGO 163 40 0 0 0 29 86 27 23
COMUNA RURAL 103 39 3 0 28 31 42 99 13
VIVIENDA ESCUELA 8
ACUNA BERNARDINO 0 15 0 0 0 0 2 1 0
OBRAS TRELEW 112 67 129 50 44 60 43 71 55
URRISMENDI JOSE 28 22 13 10 29 22 34 29 20
A.C.A LOS ALTARES 238 143 91 126 230 209 250 199 123
RUANO LUIS OMAR 119 9 21 23 157 156 79 100 78
URRUSMENDI JOSE 182 92 29 39 117 114 151 98 11
RUANO GERMAN 1 3 16 29 32 16 2
ACUNA JUAN 8 22 11 15
LOBOS CARLOS 140 147 66 60 129 215 165 220 55
CATRIMAN CARLOS 0 3 1 0
PENA DELIA 150 78 14 34 95 79 104 86 8
MELIQUEQ ELEUTERIO 161 127 46 5 99 111 129 162 15
ACUNA DELSIRIO 68 0 0 0 0 0 0 0 0
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LOS ALTARES

CONSUMO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE LOS ALTARES ( Por bimestres)
USUARIO 1°/96 2°/96 3°/96 4°/96 5°796 6°/ 96 1°/97 2°/97 3°/97

LOBOS CARLOS 77 20 19 1 27 67 56 26 3
QUINTRIQUIL EMILIA 2 14 6 8 8 12 32 36 6
BRIZENO CELIA 130 20 2 1 21 60 39 15 1
ACUNA ISABELINO 0 34 10 114 47 68 68 17 1
MARTIN JULIO 178 35 10 8 56 - - -.- -
FAGUADA ELOY - - - -.- - - -.- 13 19
BRIZENO JUAN - -.- -.- -.- - 33 61 25 20
MORALES MARTINIANO 103 35 9 20 39 94 212 2 1
HODEK OLIVIA 25 9 0 2 4 5 26 11 1
GUERRERO PASTORA 34 26 0 2 16 46 35 16 3
DIAZ ANIBAL 67 29 4 10 57 63 56 62 5
DIAZ JUAN PEDRO 14 18 0 14 31 34 26 52 18
ESCUELA PROVINCIAL 111 169 102 117 336 244 185 207 67
CLUB LOS ALTARES 6 9 0 0 27 19 12 1 4
CAPILLA LOS ALTARES 24 0 1 1 15 12 23 1 17
LEFIPAN ELVIRA - -\ 30 27 60 95 70 122 47
DESTACAMENTO POLICIA 305 205 75 89 179 180 275 278 27
RUANO GERMAN 74 20 7 14 51 79 127 57 47
CAYUNAO VALENTIN 91 79 7 3 33 57 60 35 1
OVIEDO LUCIANO 247 68 22 235 277 222 405 209 39
SILVA FERNANDO 211 48 3 3 29 64 0 0 0
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CONSUMO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE LOS ALTARES ( Por bimestres)

USUARIO 1°/96 2°/96 3°/96 4°/96 5°796 6°/ 96 1°/97 2°/97 3°/97
MARTIN DANIEL 100 106 0 21 98 132 49 165 11
MELIQUEO ELEUTERIO 258 15 0 33 10 179 160 53 7
RIVAS CONSTANTE 14 2 0 0 1 1 0 2 2
MURGA DOMINGO 107 95 29 43 83 80 85 63 12
MUNOQOZ JOAQUIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DUARTE FELIKS 192 103 16 19 174 304 85 0 0
PUESTO SANITARIO 236 220 28 29 210 212 161 147 63
CARRIMAN MERCEDES 15 13 6 5 12 15 3 37 11
URRUSMENDI HECTOR 250 60 24 23 47 90 91 54 34
RUANO LUIS OMAR 80 56 6
VIVIENDA POLICIA 20 36 86 4?2 43 51 20 11 60
COLIMIL GERARDO 64 112 86 47 103 78 103 121 49
BARONI DANTE 35 30 15 16 26 17 33 11 13
VIVIENDA COMUNA 0 -.- - -.- -- -- 1 1
Total por bimestre ( m3 ) 4.687 2.482 1.022 1.299 3.330 4.198 4.219 3.396 1.068

Nota:

a) Las cantidades estan expresadas en m3.

b) Las lecturas son por bimestres.

¢) La fuente de informacion es el Departamento Comercializacion de la Direccion General de Servicios Publicos de la Provincia del Chubut.
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Proyecto: Agua para riego en Los Altares

CONSUMO DE AGUA POTABLE EN LOS ALTARES

Periodos bimestrales

BIMESTRES Consumos(m3)
Primer Bimestre Afio 1996 | 4687,00
Segundo Bimestre Afio 1996 2482,00
Tercer Bimestre Afio 1996 1022,00
Cuarto Bimestre Afio 1996 1299.00
Quinto Bimestre Afio 1996 3330,00
Sexto Bimestre Afio 1996 4198,00
Primer Bimestre Afio 1997 4219,00
Segundo Bimestre Afio 1997 3396,00
Tercer Bimestre Afio 1997 1068,00




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LOS ALTARES

Consumos bimestrales

5.000

4,500 +

PRI

4.000

3.500

m3

3.000
2.500
2.000
1500
1.000

500 4

1°/96 2°/96 3°/96 4°/96 5°/96 6°/96 1°/97 20497 3°/97

Bimestres = Seriel
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PERFORACION LOS ALTARES Nro 1 (uno)

0.00
-0.20 mits - Tierra vegetal [ ¥ &g

NIVEL TERRENO NATURAL

-5.25 mts - Arena

Arcillosa con fragmentos o
de roca L. IN.E=5.70 MTS

-7.60 mts - Arcillas con T
arena. 4 IN.D.=7.30 MTS

-9.90 mts - Arena fina tipo
médano.

-13.40 mts - Canto rodado
con arena (Acuifero).

Caiio filtro -long, = 5,30 mts

Cano Deposito

-15.95 mts - Roca.

Datos:
N.E.=5,70 mts
N.D.=730 mts

Q= 9100 litros/h.

Fecha: 19/4/79

Napa acuifera entre 9.9 y 13.4 mts

Fuente: Direccidén General de Servicios Publicos - Direccidn de Obras Sanitarias v Gas.
Provincia del Chubut.
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PERFORACION LOS ALTARES Nro 2 (dos)

0.00 NIVEL TERRENO NATURAL

-0.50 mts - Tierra vegetal

-1.40 mts - Arena Fina

-2.00 mts - Arcilla

-3.70 mts - Arena fina tipo
médano.

L]
Or\
o
1l
=0
oy
8
1
e
0=
-9.90 mts - Canto rodado 2
con arena (Acuifero). o S
e
| Caio Deposito

Datos:

N.E.= s/d
N.D.=s/d

Q= 12.000 litros/h,
Fecha: s/d

Fuente: Direccion General de Servicios Publicos - Direccion de Obras Sanitarias y Gas.
Provincia del Chubut,
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= UCHADBRYO TARIFARIO =

PAR® TIL SERVICIO ELECTRICO DE LAS ENTTDADES ASTSTIDAS POR EL
FONDO DE COMPENSACTON TARYFARIA Y LOCALIDADES ABASTECIDAS DOR
IA DTRECCTON GENERAT, DE SERVICTOS' PUBLICOS. -

{ .

Vigente n partir de consumos del mes de ENZRO/82. -
Ayrobado por Disponicidn Nro. 007,92 -

~
CAPECNTT A : . TARIFA EN g
T.— Residencial ¥kks¥
Cargn fijo ménsua] ..... e $ 1.811974
Primeros 100Kwh. mensuwal. . ... ... ... ... . --.% 0.048673
Signientes 100Kwh. menoual. ... .. ... ... .. $ 0.057051
Excedente de 200Kwh. mensual ... ... ... ... ---% 0.084603
T.a_~ Residencial Jubilados
Cargo fijo mensval ... ... ... __. .. .. __ __ $ 0.905987
Primeros 100¥wh. mensual...._.._... ... e e e e - $ 0.024337
Siguiertes J00Kwh. mensual... ... ... ... ... $ 0.057051
Excedente de 200Kwh. mensuwal.._.____._ ... ... $ 0.08B48603
[T.-- Comercial *okkokk
Cargn £ide mensual. ... . $ 3.973218
Hrosta 250 RKwh. mensuwal.... ... ... .. .. 77 $ 0.114202
Exqedente---..--.-.-.f ..................... $ 0.12268B9
TI.- Alumbrado Piblico kskk. ... . $ 0.122011
V.- Autoridades *xxxx
Cargo fijo menmswal...........__. . ... __ . $ 6.435364
Todo consumo. ... ... .. -.3 0.1B0675
.- Industrial ®%kxx
Cargo fijo (hasta 50Kw) mensual........_ ... . $ 11_.587655
Excedente (>50Kw).... ... . . 177777 $ 10.391305°
Voriable... ... ... . . .. lllliiToe E 0.056772
I. - Distfibuidores (Menos de 132 Ev) *Xkxkx
Cargo fijo menswal....._ ... ___ . . ___ $ 6.791200
Consumo mensual Hs. Plco...._........... " $ 0.016300
Consumo Mensual Hs. Valle..._ .........._ ... $ 0.016300
Consumo Mensual Hs. Resto.. ... ... R, $ 0.016300
[IPUESTOS -
¥ Ley Provincial 1098.. ... ... .. ... . . 8,0 %

Aplicable a Usuarios Finales de Uso Doméstico - segin 1o
establecido en e] Decreto_092/94)-—

X ILV.A, :
- Consumidor Final.... .. ___ . __ . 18,0 %
. . Responsable Inscripto. ... _.___. 27,0 %
FL SR Responsable No Inscripto..... .. 40,5 %
—/' .j: :’_‘__‘.‘ lc>‘ ) .
{ (-' /"f ?-' ) :n . ’ |
R
) AR



. REPUBLIEA Aﬁaéw’rih&
PROVINCIA DEL cHUBUT
stituto Autérdilcs de Colonizacion

y Foin8ito Rural

T I.DIRECCION DE TIERRAS Y COLQNIZACION.
CDE.EXPTE.N°381/84 v Ac.

Sefiora Direclora: »
Ls visita realizada a ta Localldad de

“.0S ALTARES" el dia 07 dal torriente, cnnJun}a_mehMAo&éb_

d N~O AN Lcle
la Sefiora coordinadora‘“"gﬁh&\ﬁselo Federal c}?ﬁnversiones.

Ingeniera Patricla ALVAREZ, D.N.I.N°14.757.347, con |la
finatldad de ubicar en tlétrad fiscales comunales, zonas
aplas para microemprédimiantos productives; determiné Ia
factibitlidad de los mismo& 4l ublcarse espaclos aptos que
no alteran y/o condiclonédn el futuro crecimiento urbano de

la comunidad.

‘ Atenio & ello se procedié a cumplimentar
in situ, tos artfcules 2% y 3° de |Ia Resoluclédn N°410/98
tomandose en forma expediliva las medidas perimetrales del
Camping Munlcipal y excluyéido de la superficie resultante
la correspondiente 4l enclavé de las mejoras perienecientes
al Destacamenio Pollcial y Vivienda del personal.

Partidido dél ésquinero Sur de la reserva
de Vialidad Naclonal &4 fldléron con rumbo Este Sudeste
hasta pegar con el 4lambBrado de RUANO, aprox.216
metros(sobre posteo), ludsgd y sobre una Ilnea dé alambre
(consirulda patédlelamantsd pét la Comuna al alambrado de la
propliéedad de German RUANO, dejando wun callején de
aproximadamente 3 metrod dé ancho) se midieron 225 metros
hasta ta rivera del Rio Chubiit; $obre el cerco de! tado Esle
de Vialidad Nac.se tomaroh 158 metros hasta la costa.

Cabe #cotar que el mencionado poblador,

"levanté su lined de alambré y lo empalmé con el construido.

En &l dngulo Sudoesle del predio
determinado, queda indi{vidualizado Yy perimetralmente
cercado el terreno donde 86 éncuentra la vivienda policial,
el mismo encierra una $upérticle aproximada de 3588 m?(78

m.X 48 m.), resultando ta restante para el camping de
aprox.2,7 has.

Dentro de esta reserva, la comuna rural
determinaré con el a8esoramiento del profesional
encargado, la huerta comunitaria y 1a ubicacién de dos

inverndculos.

Por otro tado, se individuallzaron 1los
sectores en donde se impléntarédn maclzos forestales, en
conformidad con la Seford Prasidenta de ta Comuna Rural.
Los mismos conslardn dé. plodues de BX4 metros que
correran paraletos @ IM-I_Iﬂéj_s_dé alambre que deiimitan el
sred de expansidn coh 5!=’5‘Biﬁl§r6 comunal:en una superficie

- A




REPUBLICA ARGENTINA
PROVINGIA DEL CHUBUT

7/ Instituto Autdrquiéo de Colonizaclén
y Fomento Rural

ubicado al Sudoesie dé |4 MZG;M@ segin Expte.dé¢ mensura
P254-70 y sobre ia bardd pachield & la Ruta 25 (sefialada en
el croquis adjunto) ulilizdAdose en este caso los rellanos
verdes presentes entre 1a8 forméclones rocosas.

Con relfiélén a la ubicacién de la Reserva
de 1% has., para |8 Escvdla N°6, se déterminé
primartamente el predlé.f §In realizdar las actuaciones
pertinentes hastd tanto 88 bbiénga del Sefior Minisiro del

Area, la conteétacién 4 168 requerimlentos que en su
oportunidad le e¢utsara et 1. .A.C.

Se adjuntia croquis ilustrativo de las
tareas realizadas. '

A los fines que estime <corresponder,
elévese a sus efectos. '

DEPARTAMENTO INSPECCIONES: 16 AGO 1697.-

IRAIL ATOLIO aAPIOTHET

INSPECQTOR TIEGRAS FiBCALE®
LA C



REPUBLICA ARGENTINA
FROVINCIA DEL CHUBUT

ato Autérquleo de Colonlzacléin
y Fomento Rural

Sefiora Directora:
| Ampliando el ¢nfo

: érne 4 log teqiterimientos de 1a Seflora Coordinadora
Ing. Patricia ALVAREZ del-Plos-ts Visepromdtite: AOAG,

del lng Agr. Don Julio

Dada la presencia de’ ﬁil a4 li_hf!ﬁﬂdo‘ﬂales cercanos a los fondos de la escucla y

B .a_i

dispuestos de maitera irregular no se puecjé idgrér \itia tontinuidad en el espacio, tal como se indica en el

croquis adjunto.
Por otro lado deberia reqtfehr§é a la Seﬁora Presidenta de la Comuna Rural el extricto
contralor de las ireas que 8¢ ocupaﬂ ﬂédo(ﬁjé ia prolongamén del alambrado perimetral de la escvcla
avanzd sobire terfenod proxitios a |a§ Bcﬂﬁﬁﬁibﬁ%ﬂ exisientes ptovocando la formacién de un martillo y la
anulacién parcial de al metos Una via cfe ﬁé%eh :"'a lag vlviendas mencionadas, complicando de esta manera
la futura urbanizacién de fa poblacién. .
Por todo Io dicho, la Snperﬁcié éraﬁcada es tentativa hasta tanto no se realice su
amojonamiento y mehsura, operacién tenica iﬂdlspehsable para redlizar el correcto deslinde del predio
rescrvado, tenietido en cuefita, fue esta cmﬂmﬂdﬁd Ho dispone de tietras fiscales mas que las rescrvadas
para sil futura expadsion dads si aeotanii"'; .. ﬁﬁl"ﬁ}wledades lindetas. T

’ .rg! ¥
A los finied e estittie wﬂéﬁﬁgﬁw #lévese a sus efectos.

DEPARTAMENTO INSPECCIONES: 13 dé dliokto de 1997 -
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- : LNF ,;_ j:’ s
~ NUMERO DE CASA POBLADOR TITULAR ;3 m;, J;
¢ Enrique DAVIES
1 Catlos LOBOS
2 Eltifetio MELIQUEO
3 ik
4 o
5 Delia PERA
5 iaslé Ugg%lombl
6 Celso o
7 Efilia QUTNerUIR
8 Algelia OCHOA
f Mt CARCMAR .
10 dh ACURA
i Valentth cAYI¥AER € 7.
12 Car!osCATRMANHrf-.-w .
13 Constanie Rivd CONSTAN‘IE
13 Ladreaho YANQUETHR(
14 Juah Bautista ACUNA
15 Joaquin MUNOZ .
16 Juin BRISERO
16’ Anibal DIAZ
17 | Isabelino ACUNA |
18 Juah DIAZ
19 . DESOCUPADA
20 : Luciano OVIEDO
21 Pastora GUERRERO
22 Darilel MARTIN
23 DESOCUPADA
24 Martiniano MORALES
25 Héctor MORALES
26 |vddde ODEX <=
27 . vao s Eleyterio MELIQUEO
8 0 F Sii¢. Fefniando ACURA
29 cwix oo tes | Elefters MELIQUERE:
30 . | VIALIDAD RAE! v
31 CAMPING ¢ Redal%
32 AGUA Y m:nt;iA «M R
33 Fétix DUARTE 1t s
33 Ratl DIAZ .
34 COMISARIA
35 Héctor URUSMENDI ¢ » o -
36 ‘1 A.C.A.
37 USINA
38 COMUNA RURAL ' ¢
39 SALA oy
40 ESCVELA Nos ,
’ PLAZA
11 SALON CENTRO COMUNITARIO(grande)
42 Pedro COLIMIL o
43 Dante BARONI "~ ° °
44 Esteban BARRAGAN ;- .- - #
45 Eloy FABUADA o

46 Luis LOBOS
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

VIENTO

-FRECUENCIA DE DIRECCIONES EN ESCALA DE 1000 ( N)
-VELOCIDAD MEDIA POR DIRECCION EN KM/H. ( YM )
LOCALIDAD: PASO DE INDIOS

LOS ALTARES

ENERO FEBRERO| MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPT. |OCTUBRE| NOVIEM. | DICIEM. ANO

N VM [N VM [N VM N VM [N VM |N VM [N VM [N VM [N VM N VM N VM |N VM [N VM
N 310 15) 39 11| 63| 13| s8] 13| 69| 13| 63| 15| 78| 19| 57| 19| s8] 17 61| 19} 36] 20f 36| 13| 55| 15
NE 140 11] 22) 13[ 28] 9f 16| 9 29} 11| 21 71 23f 11| 100 7] 300 11| 24] 13| 22| 11| 28| 13; 22| 11
E 261 170 21 15 25] 11 16 11| 24| 11} 13 9 281 9 27| 11| 28] 9| 14| 13| 28] o| 30 19| 23| 13
SE 131 130 20( U1 10 9f 9 9 4 17 o] 71 31 6] 11| 150 3| 137 12| i} 8] 26! 14| 13| 10| 13
S LI 13 14 17\ 12f 17( 26 17 12| 15[ 9| 3] 11} 11l 12| 19} 13! 15| 13| 15| 26| 171 19| 13| 15| 15
SW 152 28| 137| 20| 116| 22| 144| 24| 67{ 20| 83| 22f 40f 22| 87| 30] 114| 28| 144] 22| 173| 28| 161] 28| 118] 24
W 562 35(407| 31| 384| 28]322] 28] 223| 26| 333| 28| 325| 28| 358| 33| 363 31| 432 31| 473| 37| 529 33| 393 31
NwW 120] 31| 201 26| 150} 22] 220| 22| 214} 24| 212 30f 191| 30[ 187{ 28| 202| 26| 168| 31| 118| 31| 94| 30| 173| 28
CALMA 70 138 213 190 358 259 302 251 178 132 107 89 191

FUENTE: CENTRO REGIONAL DE ENERGIA EOLICA ( PCIA. CHUBUT)




MOLINO A VIENTO
" HURACAN"

El Molino a Viento constituye una herramienta sensilia,
efectiva y econémica para extraer agua, usando la energia
producida por el viento, que no tiene costo.




Caracteristicas del Molino HURACAN

LA CAJA DE MECANISMO

El mecanismo de la mdaquina esta contenido
enun sélido carter, y cubierto poruna capo-
ta de chapa galvanizada que evita la
entrada de agua o poivo. Es un mecanismo
muy accesible, ya que con desenroscal y
retirar solamente tres bulones del puente,
podemos quitar virtualmente todo el meca-
nismo, facilitando cualquier reparacidn, sin
necesidad de bajar la maquina,

El eje principal en el que va colocada la
rueda de impulsidn, es una robusta pieza de
acero; esta montado sobre dos cojinetes a
bolillas, haciéndolo sensible al menor impul-
50, asegurando su trabajo en circunstancias
en las cuales cotras maguings pueden que-

dar paradas.

Dos pifones van en el eje principal y fransmi-
ten su fuerza a dos engranajes perfecto-
mente equilibrados, que a su vez accionan
las bielas, transmitiendo el movimiento a la
cruceta en cuyo centro estd fuertemente
fijada la varilla que acciona el pistén de la

bomba.

LA RUEDA

Las aletas que la componen
estan disefiadas y dispuestas
para g mejor captacion de
las corrientes de qire y permitir
que la brisa mas suavela pon-
ga en movimiento,

Losrayos van atornillados ala
maza; una punta es derecha,
v la otra ligeramente dobla-
da. .
Ambas puntas llevan topes,
de modo que atornillondo los
rayos hasta el fondo de la
maza, gueda
automaticamente asegura-
da su uniformidad para el
perfecto armado de la rue-
da. €n su parte media, los
rayos se unen mediante unos
travesanos estampados, que
sirven para atornillar los arcos
interiores de larueda, dando
solidez a la misma.

SISTEMA GIRATORIO

El sistema giratorio ha
sido construido siguien-
do el modelo cldsico.
consistente en una taza
con arandela de friccion
sobre las cuales apoya
toda la maquina y que
se tubrican auto-
mdaticamenie.

Esto permite que la rue-
da pueda crientarse ta-
cilmente enfrentando al
viento ante la brisa mas
suave o defenderse de
laos rafagas de viento
huracanado, plegando-
se y frendndose aimismo
tiempo. para volver asu
posicién normal a medi-
da que la velocidad del
viento disminuye, conlo
cual se regula
automdaticamente la ve-
locidad de rotaclon de
la rueda.

EL TIMON

Fuerte y liviano, montado sobre
armazon de acero especial; esta
provisto de unamaortiguador para
evitar los golpes bruscos en los
cambios de direccidn del viento.
Todo él, estd calculado para obe-
decer en cualquiermomentoala
accion del viento, ya seq para
presentar la rueda de frente en
condicionesnormales, o paraple-
garse, frenando ol mismo tiempo,
en casos de corrientes oereas de
excesiva velocidad.

FRENO

El freno, de amplia superficie de
accién,abarcacasitodalaperi-
feria de la maza de ia ruedo y
estd provistode unsistemaregu-
lable. que permmite que la pre-
sidn se efectue en forma gra-
dugal, hasta llegar a inmovilizor
completamente ia ruedq, sl se
desea que estdno gire enatbso-
luto estande &l moline cerado.




4

TORRES y TANQUES CONICOS

Las Torres constituidas en perfil hierro
angulo gal. por inmersidn en calien-
te. La caracteristica fundamental es
su solidez, lograda mediante una co-
mecto diskibucidn de travesanos y
tensores.

Los Tanques Cénicos construidos en
chapa galvanizada N2 18, los lotera-
les y base hasta 2000 Its. Para 2500 is.
en adelante la base es de Cal. 16.
Estan totalmente remachados, con

BEBEDEROS

Construidos en chapa galvanizada
N® 18: marcos y patas galvanizadas.
Se hacen en diferentes largos: v tres
anchos: 0,80 mts.. 0.67 mts. y 0.45mits.
para ovinos.

TANQUES CILINDRICOS

el

o

Y

b
Sy
il

Construidos en chapa galvanizada,
conuniones remachadasy con puer-
tade Inspeccién en la parte superior.
Cubren toda la gama de capacida-
des. A pedido se hace un tratamien-
to interior con pinfura EPOXI

:

aios en hierro angule, tapa
abutonada.
COMEDEROS

Construidos en chapo galvanizada
N? 18, con patos que permiten su
franslado (con o sin ruedas). Dos an-
chos 0.80mts. y0.67 mis. varios largos

“—

.
Yoo

¢  Repuestos originales para
molinos.
e
e ‘\_‘

- Vi )
s Cilindros de bronce rosca-

dos y'o n?ag‘\ A
|3 W 3

e Varillas )galyanizadas para
bombe(i:.

* Flotantes para bebederos.

* Filtros,

BEBEDERO
CIRCULAR

Indicodos para el pastoreo rotative
intenso (P.I.R). Construidos en
chapa galvanizada N® 18 y es-
tructura de perfiles pora el chasls v
el sistemna de arrastre. Tienen 2,00
mts. de diametro y capacidad de
1500 litros.




Rendimiento aproximado de nuestros Molinos
computado de acuerdo a la ecvaluacién
IQQLQ_QQ . (Tomando como base un viente de 20 kms/hara)
Mram. dc la
Piam. de s 8 10 12 14 16
rendimientos Comera ca 17 19 172 22 27 172 30
aproxima i | § (g | Bag| g |2 [Fag) 8 |g|BsE| 8 [ 5] 8285 (8]58
dos eren | 2 |© R 8 EEfS | ¥ sl 5 | |68/ & [“|g®
W s 3 ¥ seo | a4 snoole s nam |8 4 1nem|- - -
o 5 12 400016 k) e 600 |7 7 9.200 T 4 101008 5 14800
. 15 412 2172 remlsin ) 5.600 ] & & 7.000 ] 4 7.950 |7 4 11.300
Mgg 20 1 2 2as0ls 2wz asna|siz sz sed |si2o3 5630 Je 4 D200
23 72 1.675 |42 21 1.620]5 13 500 5 3 a0 |52 2.750
k1 3 )12 1.0 |4 4 247004172 41722 110 442 3 3300 | 5 3 3810
40 212 )V 923 e 1.B9D | 4 4 2.500 4 22 2900 141720 3.880
3q - - - 3 112 1,390 3072 32 1950 312 212 A0 |4 2172 3.200
L0 212 1122 160} 3 3 1A% e 2 2.150 | 4 21 A0o0
T0 - - - - - - 2172 2112 1.060) i 2 1080 | S 172 10/2 2.600
BO . - - - - - 2 2 142 60 } 2 1LIse { vz 2 2.4
90 - - - - - - 202 2 1T B0 Tvr 2 1400 | X122 2.100¢
1an - - . 212 2 L |3 2 1.820
(R3] 212 1 nn A H 1750
tia - . - 21122 1360
[J14] 22 102 150
166 202 1172 %60
Tabla capac. tangques australianos AUSTRALIANOS
Cont. Diame- Cap. Cant. Diame- Cap.
Chapa o Utros Chapa to titros
2 1.84- 2.700- - 15 14.08- 155.600-
3 2.92- 4.700- 14 15.02- 176.600-
4 374 10.900- 17 16.00- 200.900-
s 470 17.500- 18 16.92- 226.800-
& 540 24.600- 19 17.90- 251.400-
7 659 33.900- 20 18.90- 280 200-
8 7.58 44.600- 21 19.88- 310.600-
@ 8 as- 56.200- 22 2075 337.800
10 .40- 69.300- 23 21.54 340 300
" 10.26- 82.600- 24 22.50- 397.500- S it h lvanizoda N2 18 |
12 .26 20,500 25 23.50 433,600 e suministran en chapas galvanizoda -acangla-
13 12122 115300 2 24.50- a71 200- dias, de 3,05mts. delargopor 1,10mts. de alto listo para
\ 14 1310 134.500- 27 o5 &3, 511.600- armarconsus correspondientes bulones, juntas y bridas.

PRESUPUESTO /o

TECNIFICACION RURAL
FABRICANTES ASOCIADOS DE IMPLEMENTOS AGRICOLAS
MOLINOS "HURACAN" Y MOLINOS "HERCULES”

Solis 637 « P. 13 "B* (1078) Capital Federal  Tel./Fax: 381-6637
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FOFO CAHUEL

Informacién General

Ubicacion Geogrifica:

Ubicacion Provincial:
El Paraje denominado Fofo Cahuel se encuentra ubicada en el Noroeste de la

Provincia del Chubut, en el Departamento Cushamen, siendo cabecera del mismo la localidad

de Leleque, y cuenta este Departamento con una superficie de 16.250 Km2.

Ubicacion de la localidad

La misma se situa a la vera de la Ruta Provincial 35, al Oeste de la Capital de la
Provincia, Rawson, a 750 Km de la misma y a 110 Km de Esquel, siendo las localidades mas
cercanas Cushamen, al Norte, a 31 Km y Gualjaina, al Sur, a 35 Km, siendo ambos recorridos

totalmente de ripio.-

Se encuentra ubicada en las proximidades de la unién de los arroyos Norquinco y

Chico con el Rio Chubut, en un pequeiio valle circundado por mesetas bajas.

Los Vientos predominantes son del Oeste, con un bajo régimen de lluvias y amplia

variacion de temperaturas diarias, tipicas de los climas deserticos.

Aspecto Social
Poblacion

Segun el Censo Nacional del Afio 1991, se ha determinado que el Departamento
Cushamen cuenta con una poblacion estable de 13939 habitantes, con una densidad de 0,85

hab/km2., con una poblacién diseminada de 3098 hab.
Descripcion General:

Este paraje cuenta con aproximadamente 25 viviendas, entre las de la Escuela
propiamente dicha y las casas precarias que se construyeron alrededor de la misma, las cuales

han formado un poblado medianamente organizado.

Cuenta con un pequefio grupo electrogeno, prestandose el servicio de generacion

eléctrica en forma discontinua, y la distribucion de la misma a casi el 100% de la poblacion.

~La Direccion General de Servicios Publicos presta el Servicio de Provision y
Distribucion de Agua Potable a la Escuela, estando los restantes pobladores del lugar

conectados al tanque de la Escuela en forma precaria.
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Cuenta asimismo con una Escuela Primaria con Internado, Television mediante el
Canal 7 Provincial y recientemente se a construido la red de distribucion de Gas Envasado en

Zepelines.
Tierras:

Las Tierras son fiscales, reserva escolar del Ministerio de Educacién, y los limites del

Paraje son privados, pertenenecientes a ganaderos del lugar.

Economia Zonal:

El Paraje depende en su gran mayoria de los ingresos que tienen los Empleados
Pablicos Docentes y de los escasos aportes que tienen los empleados que trabajan en tareas

rurales.

Este personal cuenta con haberes mal pagos y con trabajos escasos de obtener, lo que
ha originado una migracion hacia los poblados del interior y desde alli hacia las grandes
ciudades, lo que trae aparejado una gran cantidad de conflictos sociales en la integracion de los

mismos con los demas pobladores de los lugares donde ellos se instalan
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1. OBJETO

De acuerdo a lo establecido en el ANEXO I - PLAN DE TRABAJO del
Contrato, corresponde con la “Tarea 2: efectuar un proyecio de captacion de
agua para riego de huerta escolar y forestacion urbana en la localidad de

Fofo Cahuel”

2. CRITERIOS GENERALES DE PROYECTO

Durante la elaboracién del proyecto se han adoptado similares criterios
técnicos y economicos a los indicados para Los Altares, acordes a las
caracteristicas geograficas, sociales, culturales y econémicas de la poblacién a
servir. Es objetivo del proyecto es la generacion de mejoras en la calidad de
vida de la comunidad evitando a la vez la incorporacion de dificultades y
elevados costos operativos.

Se han privilegiado en consecuencia instalaciones que cumplen con
condiciones tales como:

= sencillez constructiva y operativa
utilizacién de tecnologias conocidas en el medio
maxima participacion de mano de obra local en la construccidn

minimo requerimiento de conservacion y frecuencia de reparaciones

b b4

minimo costo operativo

Las caracteristicas propuestas tienden a acotar la participacidn estatal
que enmarca el presente proyecto a una etapa de generacion, construccion y
puesta en marcha de los proyectos, procurando que la explotacion de las obras
y su preservacion puedan ser asumidas totalmente por la comunidad local.

La funcion del estado se deberd reducir en tal caso al seguimiento y

promocién del uso eficiente de las instalaciones.
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3. RECOPILACION DE INFORMACION

Para el desarrollo del proyecto se recopild la informacién disponible en
las instituciones oficiales directa o indirectamente relacionadas con la tematica
tratada.

Ademas del material elaborado especificamente en el marco del
Programa de Desarrollo de Pequeiias Comunidades (Direccion General de
Planeamiento Social - Consejo Federal de Inversiones), se obtuvo la siguiente

informacion:
e Plano de planta de arquitectura de la Escuela N° 59 — Fofo Cahuel
e Plano de conjunto del predio de la escuela (C.P.E.)

e Plano de la red de distribucidén de gas a la escuela y construcciones
aledanas

¢ Informe sobre estudio de posibilidades de riego en los valles de los
Arroyos Norquinco, Cushamen y Fitamiche, Rio Chico y Cafiadén del
Blancura. {Gerencia de Recursos Hidricos — CORFO Chubut.

e Planilla resumen de estadistica de direccion y velocidad de viento en
Fofo Cahuel proporcionada por el CREE

o Informacion hidrométrica A° Norquinco (Estadistica Hidrologica
1994 — Secretaria de Energia — EVARSA)

e Informacion sobre proyecto de provision de energia eléctrica
mediante sistema de conversion con aerogeneradores, baterias vy
grupo electrégeno (proximo a su ejecucion por la D.G.S.P.)

¢ Informacion sobre la perforacidn y equipo de suministro de agua
potable (DGSP Delegacion Esquel)

4. RELEVAMIENTO DE CAMPO

El relevamiento realizado en la zona de proyecto abarcé los diversos
temas relacionados con la disponibilidad de agua para distintos usos en la
region, los sistemas de captacion actualmente en uso por parte de la escuela y-

los pobladores vecinos, y el analisis de las posibles fuentes y sistemas de



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES FOFO.CAHUEL

captacién y conduccién para garantizar el suministro requerido por el proyecto
de produccion agricola formulado por el Ing. Julio Merea Llanos.

Merecen destacarse particularmente algunas situaciones observadas que
se hallan directamente relacionadas con la provision de agua para riego a las
plantaciones de la escuela:

En el predio de la escuela se observan importantes cortinas forestales,
asi como alguna forestacién interna y huerta. Siguiendo el sistema de acequias
que obviamente se han utilizado para tal fin se observa que las mismas son
alimentadas por un canal que, cruzando la ruta por una alcantarilla, ingresa al
predio por el extremo Norte.

Segun los relatos obtenidos del Sr. Cretdn, vecino situado al otro lado
de la ruta en el sector, desde hace mas de 30 afios la escuela utiliza un canal
derivado de su sistema, que nace unos 800 a 1.000 metros aguas arriba sobre el
A° Norquinco. Dicho canal cuenta con un partidor en un lugar proximo a la
vivienda del Sr. Cretén que permite dicha derivacion, indicandose que todos
los afios se entregaba agua a la escuela luego de una limpieza del sistema a
principios de temporada.

Sin embargo, a la fecha del relevamiento realizado (Octubre’97), la
derivacion a la escuela se hallaba fuera de servicio por la inutilizacién del
canal en un sector del predio de la escuela que la misma destinaria a la practica
de deportes. Tal como puede observarse en la documentacion fotografica
incluida en este informe, el canal se halla cortado por trabajos realizados con
maquinaria vial entre el ingreso al predio de la escuela y el inicio de las
cortinas forestales antiguas.

Sobre el funcionamiento del canal, la opinién unanime relevada indica
que su servicio cesa hacia los meses de Diciembre o Enero como consecuencia’
de la intermitencia de los aportes del Arroyo, el que suele presentar periodos
de varios meses sin caudales. Esto lo confirman los registros hidrométricos del
curso de agua, en los que se observa claramente la existencia de tales periodos
de escasez de agua, de duracion variable segin la caracteristica del afio
hidrolégico en curso.

Es practica generalizada en la zona ¢l riego de cortinas forestales y

pasturas mediante derivaciones de agua superficial de los arroyos, mientras
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ello resulta posible, quedando sujetos al acontecer natural durante el periodo
de estiaje en que no pueden obtener agua para riego.

Se observd por otra parte la existencia de nuevas plantaciones de pinos
en el predio de la escuela, habiendo dispuesto para su riego de una derivacion
del conducto de impulsion de la bomba sumergible con que se obtiene el agua
potable.

Cabe sefialar al respecto que la perforacidon con que cuenta actualmente
la escuela para su aprovisionamiento de agua posee un pequefio equipo de
bombeo de 2 HP del que se provee servicio a la escuela y, precariamente, al
conjunto de viviendas situadas en derredor que albergan al personal que
desempeiia funciones en el establecimiento.

A los efectos de disponer de la informacidon planialtimétrica necesaria
para la resolucion de los diversos aspectos del proyecto, se realizé un
relevamiento topografico de los sectores susceptibles de abastecimiento de
agua para riego, abarcando inclusive la zona de ingreso del canal procedente

del A° Norquinco para evaluar alternativas para su recuperacion.

5. BASE CARTOGRAFICA UTILIZADA

Dada la escasez de documentacion cartografica disponible y el caracter
estrictamente ilustrativo de su utilizacidon, ya que sobre la misma se presentara
la ubicaciéon de los sectores evaluados, se trabajé con un plano base armado a
partir del croquis elaborado por el Ing. Merea Llanos y las mediciones

realizadas en el campo sobre los sectores de interés para el proyecto.

6. AREAS A REGAR Y DEMANDA PREVISTA

Se consideran datos bdasicos para la elaboracién del proyecto los
proporcionados por el Ing. Agr. Julio Merea Llanos, segun se resume en el
cuadro 6.1, en el que se indican los distintos sectores a regar, su superficie

aproximada y la demanda de agua de los cultivos.
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DEMANDA
Destino ' Dimensiones Diaria Mensual Anual
(m) (m*/dia) (m*/mes) (m’/aiio)
1.- HUERTA 66 x 30 8.13 244 1.465
2.- CHACRA 66 x 50 13,57 407 2.442
3.- ALFALFA 200 x 50 77.77 2.333 14.000
4.- PASTURAS 100 x 50 38,89 1.167 7.000
5.- CEREALES 100 x 50 38,89 1.167 7.000
6.- AMPLIACION 200 x 200 255,53 7.666 46.000

Cuadro N° 6.1 — Demanda de agua para riego

7. FORMULACION Y SELECCION DE ALTERNATIVAS

7.1 Fuentes y sistemas alternativos de abastecimiento de agua
para riego
Se han considerado para el aprovisionamiento del agua requerida para
regar las diversas alternativas disponibles en el area segun se expone a

continuacion:

7.1.1 Abastecimiento desde el Arroyo Norquinco.

Es importante destacar que la posibilidad de contar con una fuente
“natural” para el abastecimiento perseguido, sumada a otra posibilidad de sumo
interés, cual es la conduccion por gravedad mediante la canalizacién, generan
sobre esta alternativa un especial interés.

Por otra parte, no puede pasar desapercibido que la totalidad de las
cortinas forestales de la zona y las mejores pasturas, han sido logradas a traves
de fa utilizacion de esta fuente.

Sin embargo, y coincidiendo con el Técnico Mario Gonzalez, autor del

informe de la Gerencia de Recursos Hidricos de CORFO, considero que no se
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puede dar impulso al desarrollo de una actividad productiva bajo riego sobre la
base de un recurso de existencia incierta en el periodo critico de c¢recimiento
de los cultivos, debiendo garantizarse el aporte de agua mediante alguna otra
fuente complementaria. .

En tal sentido, considero que debe recuperarse para la escuela el
funcionamiento del canal que le ha dado vida a sus plantaciones
historicamente; pero no debemos generar expectativas que pongan en riesgo de
fracaso el importante esfuerzo de una comunidad a la que se pretende inculcar
habitos de produccién bajo riego.

Se ha tomado conocimiento de algunas ideas de los pobladores de la
zona sobre soluciones que ellos consideran aptas para el mejor
aprovechamiento de los aportes del A° Norquinco. Sin embargo, no puede
pasarse por alto que la geomorfologia de la zona determina la imposibilidad
practica de construir obras de represamiento para derivacidén y/o regulacion de
los aportes de la cuenca, y que toda extraccion que se practica-sobre el curso
de agua significa la disminucion de la disponibilidad para los usuarios situados
aguas abajo. '

Esta competencia por el uso del agua en épocas criticas sugiere la
necesidad de un andlisis que excede los alcances del presente informe vy que
llevara seguramente en poco tiempo mas a la intervencidén de la autoridad de
aplicacion de la Ley Provincial de Aguas.

A los efectos del presente proyecto no se considera razonable la
construccién de un nuevo sistema de derivacion y conduccidn para el logro de

un abastecimiento de agua solamente parcial.

7.1.2 Abastecimiento mediante captaciéon subterranea — Bombeo eédlico

De acuerdo a la informacién proporcionada por el Sr. Jorge
Linembrink, Jefe de la Delegacion Esquel de la Direccion General de Servicios
Publicos a cargo del funcionamiento del sistema de provisién de agua a la
escuela, la profundidad de la perforacién alcanza los 17,40 m, con un nivel

estatico registrado a una profundidad de 6,20 m.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES FOFO CAHUEL

La perforacion es de similar profundidad a la antigua, ubicada en el
patio de la escuela (junto al molino existente), la que fue reemplazada por su
proximidad a las obras de desagiies cloacales.

A los efectos del calculo de las captaciones de agua subterranea para el
proyecto se han adoptado los valores indicados en el parrafo anterior, con un
considerable margen de seguridad, estimando una profundidad maxima de
bombeo de 20,00 m. No obstante ello, se considera que para la implementacion
de nuevas captaciones deberan realizarse las perforaciones previamente a la
adquisicion de los equipos de bombeo a los efectos de evitar eventuales
problemas por modificaciones que pudieran requerirse.

Cabe aclarar que no se justifica la realizacion de perforaciones
exploratorias, teniendo en cuenta que ello excede las necesidades del proyecto
y a las tareas incluidas en la encomienda.

Otra cuestion fundamental de la captaciéon subterranea reside en la
fuente de aprovisionamiento de energia para el bombeo.

Debe tenerse en cuenta al respecto que la escuela y el grupo de
viviendas vinculadas a la misma se abastecen a partir de un pequeiio grupo
electrogeno (diesel) situado en una caseta en el patio de la escuela, habiéndose
decidido ya la instalaciéon de un parque de 8(ocho) a 12(doce) generadores
eblicos de 600(seiscientos) a 800(ochocientos) vatios por unidad. Entre los
aerogeneradores y el grupo electrogeno se mantendra la carga de un banco de
baterias que abasteceran el sistema mediante un sistema de conversion a
corriente alterna.

Para la optimizacion del sistema se ha previsto, entre otras
modificaciones al sistema de energia, la utilizacion de lamparas de bajo
consumo energético. Cabe sefialar que la potencia eléctrica necesaria para el
bombeo de la totalidad del agua demandada por los cultivos proyectados
rondaria los 6,0 KW, potencia comparable a la suma que se obtendra en el
parque eolico a construir.

Por otra parte, se ha considerado la utilizacion de los clasicos molinos
de viento multipala para bombeo, con acumulacidn en tanques de tipo
australiano con capacidad suficiente para compensar algun periodo con escasez

de viento.
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De acuerdo a la informacion disponible sobre permanencia, direccion y
velocidad de los vientos, se permiten formular soluciones a las demandas
previstas segun se indican a continuacidn para cada caso.

Se ha subdividido el anéalisis de la provision teniendo en cuenta la
posibilidad de lograr buenos emplazamientos de los molinos para recibir los
vientos predominantes y la ubicacion planialtimétrica de los puntos de

captacion y almacenamiento de reserva.

7.1.2.1.- Huerta y Chacra (Sectores 1y 2)

Para la seleccion del tamafo de molino a emplear se ha considerado una
disponibilidad de dias con viento del 75 %, estimando ademas un tiempo medio
de bombeo de 8 horas diarias sobre esos dias.

Con estas hipotesis se obtiene el caudal de bombeo necesario:

Caudal requerido por la huerta: 8,13 m'/dia
Caudal requerido por la chacra: 13,57 m*/dia
Caudal total requerido: 21,70 m’/dia

Caudal de bombeo requerido: 21,70/ 0,75/ 8 = 3,62 m'/h

De acuerdo a la informacidon disponible para la seleccion de molinos se
adopta un equipo de 10 pies de diametro de rueda, capaz de bombear 4,8 m’/h
a 20 m de altura con un viento de 20 km/h.

El molino sera ubicado en el extremo Sur de la zona de chacra, en
proximidades del esquinero existente.

Para la determinacion de la capacidad de reserva en el tanque
australiano se considera el volumen equivalente a 2(dos) dias de demanda de
los cultivos, equivalente a 43,4 m’. Ello se logra mediante un tanque de 8
chapas, resultando un diametro de 7,55 m y una capacidad Gtil de 44,6 m’.

El tanque sera emplazado sobre un relleno de 1,00 m de altura para
lograr dominio sobre la zona a regar.

Se puede considerar en este caso la recuperacion de las chapas del

tanque australiano existente, aunque el mayor beneficio sera quitar ese
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elemento en estado de abandono, ya que no es esperable un ahorro de gastos

constderable.

7.1.2.2.- Cultivos de alfalfa, pasturas y cereales (Sectores 3, 4y 5)

Para la selecciéon del tamafio del molino a emplear se han considerado

las mismas hipotesis que en 7.1.2.1, obteniendo el caudal de bombeo necesario:

Caudal requerido por la alfalfa; 77,77 m’/dia
Caudal requerido por las pasturas: 38,89 m'/dia
Caudal requerido por los cereales: 38.89 m’/dia
Caudal tota.l requerido: 155,55 m'/dia

Caudal de bombeo requerido: 155,55/ 0,75/ 8 = 25,92 m’*/h

De acuerdo a la informacion disponible para la seleccion de molinos se
adoptan tres equipos de 16(dieciseis) pies de diametro de rueda, capaces de
bombear 10,2 m'/h cada uno a 20 m de altura con un viento de 20 km/h.

Los mismos se localizaran junto al alambrado del borde Este del predio,
al pie de la lomada existente en el sector, segin se indica en el plano
correspondiente.

La separacion entre perforaciones sera de unos 150 m, minimizando la
eventual influencia negativa que pudiera derivarse de la sucesion de
captaciones. Se destaca ademas que las captaciones propuestas se hallaran muy
proximas al cauce temporario existente en el lugar, el que se activa para
crecidas del arroyo como brazo del mismo, pudiendo presumirse buena
disponibilidad de agua bajo el mismo.

Para la determinacion de la capacidad de reserva en tanques
australianos se propone la disposicion de 1(un) tanque por molino, para
almacenar un volumen equivalente a 2(dos) dias de demanda de los cultivos, es
decir, 310 ‘m" entre los tres. Ello se logra mediante tanques de 13 chapas,
resultando diametros de 12,12 m y una capacidad util de 115,3 m® en cada uno,

con un total de 345,9 m*.
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7.1.2.3.- Frutales y pasturas en zona de ampliacion (Sector 6)

Para la seleccién del tamafio de molino a emplear se han considerado

las mismas hipétesis que en 7.1.2.1, obteniendo el caudal de bombeo necesario:
Caudal requerido por los cultivos: 255,0 m’/dia
Caudal de bombeo requerido: 255,0/0,75/8 = 42,5 m*/h

De acuerdo a la informacién disponible para la seleccion de molinos se
adoptan 4(cuatro) equipos de 16(dieciseis) pies de diametro de rueda, capaces
de bombear 10,2 m’/h cada uno a 20 m de altura con un viento de 20 km/h.

Los mismos se podran localizar junto al alambrado del borde Oeste del
predio, junto a la ruta, segun se indica en el plano correspondiente.

La separacion entre perforaciones sera de unos 150 m, minimizando la
eventual influencia negativa que pudiera derivarse de la sucesion de
captaciones. .

Para la determinaciéon de la capacidad de reserva en tanques
australianos se propone la disposicion de 1(uno) por molino, para almacenar un
volumen equivalente a 2(dos) dias de demanda de los cultivos, es decir, 510 m’
entre los cuatro. Ello se logra mediante tanques de 14 chapas, resultando
diametros de 13,10 m y una capacidad atil de 134,5 m® en cada uno, con un

total de 538 m".
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7.2 Seleccion de alternativas de proyecto

En los puntos anteriores se han formulado alternativas para el
suministro de agua requerido por el proyecto productivo planteado. Sin
embargo, resulta notable la estrecha gama de posibilidades planteadas, las que
no permitirian demasiadas opciones para la determinacion de “el proyecto” a
proponer.

Debe sefialarse al respecto que se ha evitado el lanzamiento de
propuestas que no reunieran un minimo de aptitud y racionalidad frente a la
demanda planteada.

No se ha planteado por ejemplo el bombeo mediante bombas eléctricas
de pozo profundo para no complicar mas aun el problema de abastecimiento
eléctrico. Téngase en cuenta que el costo real de produccidon de la energia
eléctrica para el bombeo en Fofo Cahuel es ain excesivamente alto
contrariando la premisa de lograr el minimo costo operativo de las
instalaciones.

Por otra parte y como se sefialara en el caso de Los Altares, el caracter
eminentemente politico de la orientacion de proyecto a adoptar surge de la
imposibilidad de lograr un proyecto “rentable” en términos econdmicos y
financieros en el corto plazo por parte de los pobladores de la localidad.

Por tal motivo, la definicion adoptada para el caso de Los Altares,
consistente en minimizar la permanencia del necesario apoyo econdmico
externo al proyecto, lleva a una inmediata eliminacion de alternativas como
esta ulrima indicada. '

Se ha considerado en consecuencia la conveniencia de plantear un

proyecto a desarrollar en etapas de acuerdo a los siguientes pasos:

» Recuperaciéon del canal de riego procedente del A° Norquinco, con una
minima inversion {simplemente corrigiendo su trazado para bordear el
predio de la escuela), conservar el sistema de riego historico que
permite el desarrollo de la forestacidén escolar sin mayor atencion y

esfuerzo.
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> Construccion de las instalaciones de captacion mediante bombeo edlico
tradicional y reserva correspondientes a los sectores 1 y 2 (huerta y
chacra), las que permiten iniciar la mayor parte de las actividades
intensivas con la minima inversion.
Construccion progresiva de los sistemas de provision de agua para el
resto de los sitios propuestos mediante bombeo eolico, ajustando las
demandas segun resulte posible de acuerdo a las necesidades de los
cultivos y a la disponibilidad y permiso de uso de agua superficial que

puedan acordarse con la autoridad de aplicacién de la Ley de Aguas.
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ANEXO FOTOS

LOCALIDAD

“ FOFO CAHUEL ”
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1)Vista desde la zona de implantacion de molino y tanque australiano para riego del
sector donde se ubicaran los invernaculos. 7

2} Vista del arroyo Norquinco ( mes de Octubre de 1997).
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ANEXO
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RIO: NORQUINCO SISTEMA RIO CHUBUT LATITUD 41° 45"
LUGAR: FITA TIMEN LONGITUD 70° 53’
PROVINCIA: RIO NEGRO ALTITUD (msnm) 950
CUENCA: RIO CHUBUT AREA (km2) 117
ESCURR. CAUDALES M3I/S
CAUDALES MEDIOS MENSUALTES M3/8 DERRAME CAUDAL SOBRE
ANUAL ESPEC. LA MAXIMO MINIMO MEDIO
CUENCA MEDIO MEDIO '
ARo ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. ENE. FEB. MAR, HM3 L/S/KM2 MM DIARIO DIARI(C ANUAL
56-57 wwwes wwuwe sadiww wwess 2,00 1,40 2,45 1,38 0,240 0,040 0,000 0,000 rewnn HEWES  wwens *rEEE wEwRr ramaw
57-58 0,000 0,250 0,940 1,92 3,53 1,76 2,97 7,33 1,26 0,130 0,050 0,010 53,1 14,4 454 40,0 0,000 1,68
58-59 0,030 1,48 1,57 *awwd wwknn 2,58 4,51 1,99 0,960 0,430 0,140 0,140 LA L 2] L 2 X 2 it‘ttt L2222 2 2234 LA 24l
59-60 0,600 2,06 1,48 2,19 *«%us wawek antwk 8,30 2,08 0,560 ¢,100 0,300 LA A2 2 LA 2 2 ko L2 22T 222 2 S22
E0-61 0,700 1,15 1,93 #%xwy wwwas 2,98 6,81 9,02 2,88 2,24 1,24 0,780 e W E2 2 T3 Rk ww L2 2 2 L2221 LA X ]2
61-62 1,10 2,79 *+%w» #weaw wwwxr 1,72 2,62 2,95 1,11 0,520 0,390 0,340 wawwn e T TEREE  RARE mewe
62-63 0,250 0,700 1,22 #ww«w 4,71 3,48 2,26 1,69 0,700 0,480 0,360 0,190 bl Wkddkd twhkK AEaah whhEw LA A AL
63-64 2,60 1,86 2,20 1,68 1,24 5,48 7,28 3,40 2,66 0,400 0,280 0,230 77,3 20,9 660 17,2 0,c00 2,44
64-65 0,610 1,i0 0,670 0,530 1,24 3,46 4,74 2,19 1,00 6,350 0,280 3,1% 51,2 13, 437 11,8 0,240 1,62
65-66 0,360 1,28 **adkd whhdd khkddd whhew Shkwh 1,91 0,610 0,270 0,160 0,200 ke L2 22 2] L2 2 X X LT LT il LA L L
66-67 0,280 3,92 4,05 5,68 2,09 1,73 23,44 6,67 5,18 2,1% 1,05 0,730 97.8 26,5 836 17,2 0,030 3,10
67-68 0,790 1,56 1,50 3,17 2,22 1,43 3,34 5,93 1,71 0,540 0,180 0,180 59,5 15,1 509 17,9 0,140 1,88
66-6% 0,180 0,180 0,260 0,380 0,740 2,10 2,06 2,03 0,730 0,210 0,010 0,010 23,4 6,35 200 3,18 0,010 0,742
69-70 o,0%0 1,00 1,12 1,25 2,25 1,84 2,27 2,98 1,46 0,810 0,350 0,230 41,3 11,2 353 7,79 0,030 1,31
SIN OBSERVACIONTES
72-73 0,170 0,710 5,60 7,27 4,32 2,06 5,46 4,70 2,09 0,550 0,060 0,060 87,4 23,7 747 25,0 0,020 2,77
73-74 0,780 0,880 4,36 2,99 2,92 2,87 6,23 3,55 1,38 0,490 1,48 0,660 75,2 20,4 643 14,0 0,080 2,38
74-75 0,200 0,620 0,760 0,650 2,85 1,84 3,62 2,01 1,16 0,260 0,010 0,970 33,6 10,7 339 6,90 0,010 1,26
75-76 0,480 0,750 1,64 3,76 1,31 1,20 3,37 4,27 3,08 0,740 0,180 0,0?0 55,1 14,9 471 8,86 0,040 1,74
SIN OBSERVACIONES

78-7% 0,120 1,28 1,66 2,89 2,70 4,99 0,070 0,050 0,000 0,000 0,000 0,000 36,3 9,83 ilo 9,05 0,000 1,15
79%-80 0,000 1,11 1,75 1,18 4,12 3,22 4,01 6,05 2,93 1,63 0,120 1,74 73,6 19,9 629 8,35 0,000 2,33
80-81 2,69 3,77 3,54 2,76 5,16 1,97 2,5% 2,23 1,50 0,570 0,250 0,000 71,4 19,4 611 12,1 0,000 2,27

———-—-aa-—-------—-————--—-—-....__--..___-.....----_...__—.-_-._---_-__-.-__—-.-..__----——...-..———u...-—--——----———-_—-——_-._-___-———-—-——-—--————-
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RIO: NORQUINCO SISTEMA RIO CHUBUT LATITUD 41° 45’
LUGAR: FITA TIMEN LONGITUD 70° 53'
PROVINCIA: RIO NEGRO ALTITUD (msnm) 950
CUENCA: RIO CHUBUT AREA (km2) 117
ESCURR. CAUDALES M3/S
CAUDALES MEDIOS MENSUALES M3/5 DERRAME - CAUDAL SOBRE
ANUAL ESPEC. LA MAXIMO MINIMO MEDIO
: CUENCA MEDIO MEDIO

ANO ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. ocT. NOV. DIC. ENE. FEB. MAR. HM3 L/S/FKM2 MM DIARYQ DIARIO ANUAL
PROM. 0,601 1,42 2,01 2,5% 2,71 2,53 3,69 3,84 1,65 0,639 0,319 0,477 60,2 16,3 514 14,2 0,043 1,91
MAX. 2,69 3,92 5,60 7,27 5,16 5,48 7,28 9,02 5,18 2,24 1,48 3,19 97,8 26,5 836 40,0 0,240 3,10
MIN. 0,000 0,180 0,260 0,380 0,740 1,20 0,070 0,050 0,000 0,000 0,000 0,000 23,4 6,35 200 3,18 0,000 0,742

- S A S A S A S S R A e e T W T e L A8 T T R R Y EE W R S EE W o e e L R Ak s o S G S S o b b i e A i S e T S S —
— o b P W A S - - bl o o o o e o e e e e b A R A A N S R R A e o A e M R S N T A R A S S A A S W S A S S S A -

CAUDALES M3/S 9,02 5,60 4,27 2,98 2,69 2,23 1,84 1,38 0,940 0,570 0,390 0,260 0,120 0,010 0,000
% DEL MODULC 473 294 224 156 141 117 97 72 49 30 20 14 6 1 0

- e ok . A b ot b el e ok . Y . e o A oy -k o ek S o o o o A AN A S N N N R A SR A Ak ek v T R S N A AR S AR R R R R AR M e e S



SISTEMA RIO CHUBUT

LATITUD 41° 49°

RIO: NORQUINCO
LUGAR: NORQUINCO LONGITUD 70° 52'
PROVINCIA: CHUBUT ALTITUD (msnm) 850
CUENCA: RIO.CHUBUT AREA (km2) 2.590
ESCURR. CAUDALRES M3/58
CAUDALES MEDIOS MENSTU ALES M3/s DERRAME CAUDAL S0OBRE
ANUAL ESPEC. LA MAXIMO MINIMO MEDIO
’ CUENCA MEDIO MEDIO _
ANO ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. ENE. FEB. MAR. HM3 L/S/KM2 MM DIARIQ DIARIQ ANUAL
82-83 1,06 1,34 1,77 1,69 1,64 9,50 3,82 3,15 2,35 1,52 0,477 0,436 75,5 0,924 29,1 18,9 0,410 2,39
83-84 0,014 0,041 0,267 0,503 0,507 ©,472 3,13 2,94 1,04 0,001 0,001 0,299 24,4 0,297 9,40 11,6 0,000 0,770
84-85 1,01 1,02 1,57 2,16 1,14 2,85 2,76 2,88 1,03 0,175 0,004 0,001 43,7 0,535 16,9 6,64 0,000 1,39
B5-86 0,001 1,29 2,02 1,75 0,912 0,835 0,869 0,930 0,396 0,206 0,157 0,153 25,1 0,308 9,70 5,75 0,000 0,797
86~87 ww*w¥ (0,479 0,501 0,717 0,607 #*wweww 0,000 0,000 0,003 0,381 0,316 0,315 whkddw whEAE bl ThEkrw i A A
87-88 0,349 0,482 2,22 3,53 0,850 0,564 2,79 0,692 0,324 wewax 0,000 0,000 il dhd e thwEw whkww wkwwr thaa
8e-8% 0,000 0,002 0,342 0,341 0,393 0,458 1,16 4,31 0,482 0,219 0,079 0,000 20,4 0,250 7.88 11,0 0,000 0,647
89-20 0,000 0,000 0,356 0,393 0,491 0,585 1,15 0,579 0,291 0,139 0,000 0,038 10,6 0,130 4,10 1,50 0,000 0,337
90=-91 4,65 3,14 4,75 0,990 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 ¢,000 0,000 ©,000 35,4 0,434 13,7 18,6 0,000 1,12
91-%2 0,00C 0,000 1,49 4,27 3,68 10,3 9,02 11,% 7,93 3,00 0,822 0,661 140 1,71 54,0 28,9 0,000 4,42
92-93 R ERE BARAEN S wEw 3,58 3'&1 7.26 16,2 23,0 7,50 2,52 0,848 1,36 T TTY) [ T3 hddh rhaRn LR T3 b E
53-94 3'31 8,17 hkdA WEUAE AR NEW 2,12 5'29 2,36 1'23 0,370 0'002 0,000 L X 2T L2 X T L 2 X X2 L 2 23 1] L2 T2 [ X2 2 1]
PROM. 1,04 1,45 1,53 1,81 1,24 3,18 3,85 4,43 1,89 0,821 0,225 0,272 46,9 0,573 18,1 13,0 0,051 1,48
MAX. 4,65 B,17 4,75 4,27 3,68 10,3 16,2 23,0 7,93 3,00 0,848 1,36 140 1,71 54,0 29,9 0,410 4,42
MIN. 0,000 0,000 0,257 0,341 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 10,6 0,130 4,10 1,50 0,000 0,337
DURACION DE CAUDALES MEDTOS MENSUALES - PERIODO 1982-83/1993-94 ww 12 ARNOS w»
MAXIMO ] 10 20 25 30 40 50 60 70 75 80 S0 95 MINIMO
CAUDALES M3/S8 23,0 8,17 4,31 2,86 2,22 1,64 1,02 0,661 0,471 0,299 0,153 0,004 0,000 0,000 0,000
% DEL MODULO 1547 550 290 193 149 110 68 45 32 20 10 0 0 0 0

__-__---_———————-——————-————-_-—--—---—--——-—.—.-_-___-__-__..-_——_--.-__-__._....._—_-.—_-—_--—.----—————o—_——_--—-_—
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VIENTO

-FRECUENCIA DE DIRECCIONES EN ESCALA DE 1000 ( N )
-VELOCIDAD MEDIA POR DIRECCION EN KM/H. { VM )
LOCALIDAD: FOFO CAHUEL

LOS ALTARES

ENERO | FEBRERO| MARZO | ABRIL MAYO JUNIO JULIO | AGOSTO | SEPT. |OCTUBRE| NOVIEM. | DICIEM. ANO

N VM [N VM |N VM [N VM [N VM |N VM [N VM |N VM [N VM |N VM [N VM |N VM |N VM
N 18 20| 15| 15| 39{ 26| 46| 19101} 171106 19| 107 20| 87| 20| 62| 22 54| 26} 27( 19| 22| 17| 56{ 20
NE 15| 20| 26| 200 20 20| 21| 20| 42| 19| 32| 19| 32| 17| 21| 15| 20| 20{ 30| 19| 15| 19| 14| 28] 24| 19
E 31 15 3 91 21 191 7| 11 31 13 51 15] 4] 15 1 6] 6| 91 5| 13 6l 151 o 17 4| 13
SE 1] 15 S5t 17y 21 150 21 20f 2] 13 1 9 1 15 4] 22 1 6 2 17
S 50 200 11} 201 13| 15| 14; 13| 8 17} 6] 13| 16| 19f 13| 17} O 221 8| 15 9 19| 11| 17| 100 17
SW 211 26| 168 26| 154 24| 131 24| 69| 22| 84| 22 62| 20 71| 24| 94| 24| 127 24} 174 26| 193} 28| 130| 24
W 526 41| 455 37| 391 37| 348 41| 240] 41| 288 41} 267| 35| 358 41| 374 39| 429| 37| 516| 41| S00| 41| 393| 39
NW 9f 201 71 30 3| 30{ 9| 22| 12| 20[ 65 20 15[ 35| 15[ 31| 15| 33| 9| 24| 8} 33| 6| 207 9| 28
CALMA 214 316 377 419 523 472 494 433 418 334 245 248 372

FUENTE: CENTRO REGIONAL DE ENERGIA EOLICA ( PCIA. CHUBUT)
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