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DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

El paraje denominado SALVADOR MOLINA se ubica en la Provincia de Tierra del
Fuego, aproximadamente a los 68° 36" de Long. Oeste y 54° de Lat. Sur.

Figurando en alguna cartografia como un Puesto Policial, actualmente es un Grupo de
la Gendarmeria Nacional, el que se encuentra en proceso de transformacion a un Puesto de
Patrullaje de esa Fuerza.

Las instalaciones a abastecer son basicamente dos viviendas, una de ellas habitada por
una familia, constituida por un matrimonio con dos nifios, y la otra deshabitada. Esta dltima se
destinar al alojamiento temporal de personal de la Gendarmeria Nacional.

Segun la informacion recabada en el lugar, el sitio estarad siempre habitado con una
persona encargada de la custodia y, eventualmente por patrullas de paso. La intencion de la
Gendarmeria, expresada por el interlocutor, es mantener en forma permanente un encargado
con familia siempre que sea posible.

Esta situacion da la orientaciéh ﬂel tipo de instalacion que se debe buscar para la
provision de energia.

Por una parte sc debe atender las necesidades basicas de un grupo familiar residente en
un lugar con un aislamiento extremo.

Por otro lado el monto de las obras debe ser el minimo posible atento a la
imposibilidad de lograr su recupero en éuénto se exagere alguno de los componentes de las
instalaciones.

Informacion registrada sobre el réqurso eolico en el lugar no existe.

Los criterios de disefio seran propuestos en base a las velocidades medias disponibles
de la estacién Cabo Espiritu Santo. '

La falta de informacién seriada en el lugar de implantacién por un lado impide efectuar
evaluaciones estadisticas de produccién de energia y por otro no permite conocer
adecuadamente los esfuerzos maximos que deberan soportar las estructuras.

Sin embargo, para el pequefio tamafio del emprendimiento, se considera posible
intentar el desarrollo de un proyecto energético que permita mejorar la calidad de vida de los
residentes de Salvador Molina, con un grado adecuado de consistencia. Este criterio, de
concrecion de un proyecto mediante la es:timacic')n de los datos que no estan registrados es de
aplicacién habitual en el ambiente de los microemprendimientos. En este sentido, puede

mencionarse el comentario volcado en la publicacion de Nov/94 “Village Power Hybrid
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System Development in the United States” del National Renewable Energy Laboratory que
dice lo siguiente: _ |

En grandes proyectos, ya sea p_olr su tamafio o por su alcance, el monitoreo del recurso en el
sitio de implantacion, aunque sea por unos pocos meses, resulta prudente. En el proyecto de

pequefios sistemas, el monitoreo en el lugar no se justifica econdmicamente.

INFORMACION BASICA PARA EL ESTUDIO ENERGETICO

1) Distancia a la Red de Media Tension Existente (km) ... Sin Red

2) Consumo anual promedio de energia (kWh/afio) ... Sin Datos
3) Potencia Actual Maxima Estimada (kW) ... 1,5 kW
4) Costo del Gasoil en la zona ($/1) ... 0,4

5) Potencia de los grupos de géneraciéﬁ (KW 7 kW

6) Detalle de consumos maximos estimados:

7) Generadores Existentes:

Los grupos electrogenos son:

Un HONDA 5.000, er__;; buenas condiciones. Se utiliza para el accionamiento de la
Bomba de Agua. ' '

Un HOMELITE 2.000,?_en buenas condiciones. Se utiliza para iluminacion y carga de
bateriés en caso de falta de_vier_l'to. |

Un AEROGENERADOR de 48 Vcc, de marca y potencias no indicadas. Se utiliza
para la carga de dos baterias de 6 Ve conectadas en serie.

8) Comentarios:

Actualmente el lugar se encuentra en una etapa de transformacion de un GRUPO de

Gendarmeria Nacional a un puesto de patrullaje. De las dos viviendas una se encuentra



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES o LOCALIDAD: SALVADOR MOLINA

ocupada por el encargado de la custodia .y su familia. La otra serd ocupada en ocasion de la
presencia de grupos de patrullaje.

Se encuentran elementos fuera de servicio de dos emprendimientos eolicos.

Uno de ellos consiste en un aerogenérador de 12 Vce.

El otro es el resto de lo que fue un parque de cuatro generadores de 48 Vee y un
grupo de baterias de plomo-acido con elementos de 2 Vce. Segun informacion recabada éstos

formaron parte de un sistema compuesto por:

-4 Generadores edlicos de 48 Vce, de 350 W cada uno, con su regulador.
-1 Banco de baterias de plomo de 96 elementos, con 1.000 Ah de capacidad.
-1 Grupo electrogeno Homelite 2.000, naftero.

-1 Inversor.

INFORMACION LOCAL DISPONIBLE SOBRE EL RECURSO

edlico:

1) Velocidad Promedio Anual (I/S) ... 7

2) Direccion Predominante...................... SO U U U TP PSP PP PPSPRPPP Sin Datos
3) Maxima Velocidad Promedio (m/s)....... T T T T VT TR U UUPPOURUROPPRPP Sin Datos
4) Minima Velocidad Promedio (V/8) ......coovonii e Sin Datos

5} Tipo de Relieve:

Suavemente ondulado con presencia de bosque de baja altura a unos 500 m de distancia.
6) Comentarlios:

Existe la posibilidad de instalacién de un equipo de generacion edlica en un proyecto
donde se contemple el complemento de la generacion diesel como reserva con un banco de

baterias para cubrir la demanda méxima.

hidraulico:

No existe el recurso en las proximidades de Salvador Molina.
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informacion disponible:

El Departamento de Hidraulica .th.acdrsos Renovables suministrd informacion sobre
el recurso edlico recogida en la estacion _Cabo Espiritu Santo.

Esta informacion consiste en la distribucion de frecuencias de velocidad de viento para
los meses de NOV-DIC de 1.993, afio completo 1.994, ENE-FEB-MAR-ABR de 1.995, y
ENE-FEB-MAR-JUL-AGO-SEP-OCT de 1.996.

El analisis de la misma permitié determinar la velocidad promedio y los parametros de

distribucion Weibull 11

VYelocidad Promedio: . © Vm=717m/s
Factor de Escala: - A =6,686 m/s
Factor de Forma: k = 1,543

El histograma obtenido, juntamente con la curva de Weibull se vuelca a continuacion,
Puede observarse que el histograma de frecuencias presenta un valor relativamente alto de
periodos con calma, de cerca del 5,82 % para el total de los datos.

La informacion fue ordenada segin tres criterios de los posibles.

Primeramente se totalizaron las frecuencias de todos los registros suministrados,
obteniéndose el promedio de la velocidad y los parametros de Weibull generales. Estos son
los anteriormente volcados como promedios generales.

Posteriormente, contando con la informacion completa del afio 1994 y de Diciembre
de 1993, se modelé la informacion para este gjercicio en forma anual y estacional.

Los resultados pueden apreciarse en las curvas que siguen.

Puede apreciarse que el minimo de promedio de velocidad se encuentra para la
estacion de invierno, con un valor de 5,88 m/s, conservando un alto porcentaje de periodos en

calma, que ronda el 8%.
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Totales 1.993+1.994+1.995+1.996
(V:7,17 mis-A:6.86-k:1.543)
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Histegrama registrado y Disfribucion Calculada
OTONO 94 (V:6,34 m/s-A:5.847-k:1.377)
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CRITERIOS DE DISENO

El criterio director de disefio del sisféma de suministro eléctrico estd basado en el uso
de la energia edlica, con una reserva no automatizada de generacion Diesel.

El cambio de finalidad del asentamiento de Salvador Molina orienta a la instalacion de
un sistema que cubra los requerimientos minimos de iluminaciéon, provision de agua y
comunicaciones.

Las prcmisas basicas son las siguientes:

Instalacion edlica en 48 Vee, con su regulador.

Uso de los grupos diesel existentes como reserva.

Empleo de un inversor con salida monofésica en 220 Vac.

»

Banco de baterias con una reserva de 3 dias con 5 horas de uso por dia.

| DETERMINACION DE LA ENERGIA NECESARIA

ve};iypla %%n
TOTLALES

£
Crery

El sistema sera dimensionado para el suministro de una energia mensual de 120 kWh

al mes, equivalente a 4 kWh/dia.

DETERMINACION DEL TAMANO DEL AEROGENERADOR

Como ya fuera expuesto, informacion detallada sobre el recurso en el lugar no se
cuenta. De todas maneras, la estimacion se hara sobre un promedio de velocidad del viento de
5,88 m/s, tomado del registrb de Cabo Espif_itu Santo.

Cabe mencionar que este valor de velocidad media puede considerarse adecuadamente
conservador, contrastado con el fnapa de glaées de viento publicado por el Battelle’s Pacific

Northwest Laboratory que asigna una clase de viento entre 8 y 9 para Tierra del Fuego.
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La informacion dada po'r distinfos fabricantes indican que, para esa velocidad
| promedio, el rendimiento edlico. del aerogenerador, dado por el cociente entre energia
mensual obtenida y potencia no@inﬂ, oscilﬁ en 0,20, para una distribucion de Rayleigh.

Con este dato y la demanda de energia puede estimarse el tamafio minimo necesario

del aerogenerador.
P... =120 / (0,20x24x30) = 0,83 kW.

En esta expresion debe interpretarse que el equipo eolico se encuentra siempre

conectado, en condiciones de generar toda le energia disponible, de tal manera, representan:

120: Energia mensual en kWh.
0,20 Rendimiento Edlico.
24:  Horas de generacion, por dia.

30 Dias de uso al mes.

Puede verse en publicé_.é.iones. especializadas que el rendimiento ponderado en
instalaciones de pequefio tamafio, considerando generador, regulador, cables, baterias e
inversor ronda entre €l 60 % y el 70 %. '

Tomando un rendimiento del 70 %. el tamafio del generador eolico resulta de
aproximadamente 1.100 W, ‘ |

Una verificacion posible.' es la del método del area de barrido, que permite estimar la
energia anual en base al diarﬁ_e::tfo del. rotor, la velocidad promedio del viento y datos
promedio de rendimiento de ger;.eradorg:s comercialmente disponibles.

_ Aplicando el método pa:e'i. un diametro de 2,7 m, posible en el rango de maquinas de
1000 W, se obtiene un valor de energia anual de 2.800 kWh, equivalente a 230 kWh
mensuales. :

Por otra parte, puede hacerse uﬁa estimacion en base a la distribucion de frecuencias
disponible y a las curvas de genéracién dﬁdas por ¢l fabricante.

Este es el resultado mas aproximado a las condiciones locales dado que se realiza en
base a la distribucion de frecuencias tomada como valida y a la curva de generacion del
fabricante. | - '

Los resultados obtenidos pueden verse en el anexo L.
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Esta tltima metodologia es la recomendada para el analisis de las distintas ofertas que
se obtengan por el equipamiento de genéraci()n‘ |

Una vez tomada la decision de la. adquisicion del equipamiento, la distribucion de
frecuencias sobre la que se compararan las ofertas deberia formar parte de la informacion
suministrada. Salvo que la informacion sea mejorada, resulta prudente adoptar la curva de
invierno de 1994

El oferente deberia garantizar el suministro de la energia mensual requerida, en este
caso de 120 kWh al mes, ilustrando el funcionamiento del equipo generador-controlador

sobre el sistema carga-baterias a alimentar.

TORRE

Existen diversas variantes en cuanto al tipo de torre con el que puede ser dotado el
sistema.

Las condiciones propias del lugar de instalacion permiten adoptar el tipo mas barato
que es el reticulado con riendas de cable de acero galvanizado.

Se adopta la altura minima recomendada de 15 metros.

Con esta altura se otorga un minimo de 10 metros por sobre la maxima altura de los
arboles cercanos a las instalaciones. |

Se recomienda la adquisicion de. la torre previa conformidad del proveedor del
aerogenerador o la provisifm conjunta por parte de éste, a los efectos de garantizar que los
esfuerzos que el equipo edlico transmite a la torre sean correctamente soportados por ésta.

En cuanto al viento méaximo de éélculo, salvo otra opinién del Departamento de

Hidraulica y Recursos Renovables, resuita prudente adoptar un valor de 180 kmv/h.

BANCO DE BATERIAS

Se recomienda en esta aplicacion la instalacion de Baterias de Niquel-Cadmio.

En virtud de que su costo €s supérior a las- baterias de plomo-acido de similar
capacidad, se exponen a continuacion los fundamentos de ésta decision.
e Las baterias de Plomo-Acido no puéden funcionar a temperaturas por debajo del cero. Ya

con temperaturas de operacion de entre 1 a 10 °C el rendimiento es del orden del 60 %.
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e Las baterias de Niguel-Cadmio pueden funcionar hasta -20 °C.

e Descargas profundas y puestas fulera de servicio sin posibilidad de carga continua,
habituales en esta instalacion, pueden ser soportadas por las baterias seleccionadas y no
por las de Plomo-Acido.

La capacidad del banco de baterias debe ser determinada teniendo en cuenta dos

factores que estan vinculados directamente a las condiciones de uso.

El primero de ellos es debido al empleo de la bateria en condiciones normales de carga
cn flote.

La capacidad de entrega de corriente en éste caso es inferior a la capacidad de la
bateria luego de una carga profunda.

Dependiendo de la corriente de descarga y de la tension final por elemento, se ha
considerado una descarga al 20% de la capacidad y una tension final de 1 Vec. En este caso
corresponde el empleo de un coeficiente mayorador de 1,1.

El otro factor a tener en cuenta es la disminucion de la capacidad de entrega en el
funcionamiento a bajas temperaturas. En nuestro caso, para -20 °C corresponde un factor de
incremento de 1,4.

De esta manera el factor empleado es de 1,54y, considerando una reserva de tres dias

y una tension del banco de 48 Ve se obtiene:
C,..=4x3x154/48=0,385 kAh.

donde:

4: energia diaria necesaria en kWh/dia

3: dias de reserva a

1,54: coeficiente mayorador

48: Tension del banco de baterias en Vec.

Se adopta un banco de una capacidad nominal de 450 Ah, 48 Ve, compuesto por
cuarenta elementos de Niguel Cadmio. -

El siguiente cuadro muestra la relacion entre corrientes de descarga, potencia

equivalente y tiempo de descarga hasta 1 Vcc por elemento, para el banco seleccionado.
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CAPACIDAD DEL INVERSOR

La capacidad necesaria del inversor surge de la suma total de potencia estimada,
tomando un factor de simultaneidad del 90 %, por tratarse de una instalacion aislada en la que

no se ha sobrestimado ninguno de los consumos.
Joee =2.120 x 0,9 = 1.908 WY

Se adopta un tamafio minimo dé inversor de 2.000 W, monofasico, 48 Vac/220 Vac.

Debe sefialarse que es practica habitual dar un grado de reserva del 50 % al 100 % en
el tamaifio del inversor considerando posibles arranques de motores o futuros incrementos en
la carga. En ¢l caso dc Salvador Molina, debido al ﬁJtUlI'O del asentamiento, no se preve tal

reserva.

CAPACIDAD DEL CONDUCTOR DE 48 Vcc

El conductor de vinculacion entre el aerogenerador y la sala de tableros debe permitir
la instalacion de la torre a una distancia aproximada de 50 metros. Considerando 30 metros
adicionales para la bajada de la torre y recorridos internos se toma una longitud de 80 metros
para su verificacion. Para una caida de tension limite del 3 % (1,44 Vcc), resulta una seccion
de 70 mm?Z. |
El conductor seleccionado provoca una caida de tension de 2,24 % para 1.000 W.

Al momento de Ia adquisicion de los elementos del sistema resulta prudente verificar
las condiciones requeridas por el fabricante del generador en cuanto al porcentaje de caida de
tension admitido entre el aerogeneradof y_.el:regulador de tension. Si bien el 3 % adoptado es

un valor habitual, puede encontrarse algiin equipo que requiera una menor caida de tension.
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ESQUEMA PROPUESTO
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BANCD DE '
BATERIAS 48 Vecc :ﬂ TABLCRD DE 220 Vac
CARGAS DE CARGAS DE
48 VCC 220 VvV
LISTADO DE ELEMENTOS
1. Aerogencrador. Tension Nominal 48 Vcee, con su controlador. Energia mensual

120.000 Wh, operando en las siguientes condiciones:

1.1, Velocidad Promedio del Viento: 5,88 m/s
1.2. Parimetros de Weibull: A = 4,964 — k = 1,648
1.3. Baterias de Niqller-C'admio:

1.3.1. Tensiéon nominal por elemento = 1,2 Ve
1.3.2. Descarga maxima hasta =1 Vee

1.3.3. Tension de Flote = 1,4 Vcee

1.3.4. Carga Profunda = 1,45-1,5 Vcc

1.3.5. Carga Excepcional = 1,65-1,7 Vec

1.3.6. Limite Intensidad Carga=0,2 C
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2. Torre de montaje de 15 m de altura, protegida contra Ia corrosién, Viento
méaximo 180 km/h, S = 1,5. Conformidad del proveedor del aerogenerador.
3. Banco de baterias niquel-cadmio de 430 Ah, 48 Vcc, 40 elementos.
3.1. Tension/elemento en
3.1.1. Carga excepcibnal =1,65-1,7 Vee
3.1.2. Carga Profunda = 1,45-1,5 Vcc
3.1.3. Flotacion = 1,4 Vcc
3.1.4. Nominal = 1.,2 Vee

3.1.5. Descarga Maxima=1 Vc¢

3.2. Tiempo de Carga Profunda = 10 horas
3.3. Limitacién de la Intensidad de Carga=0.2 C
34 Ciclos de carga-descarga = > 500
3.5. Vida Util = 15 afios
4, Inversor monofisico 2.000 W, 48 Vce / 220 Vac.
4.1. Rango tension de entrada = 48 Vec -10 % - +30%
4.2, Rango de Tension de Salida 220 Vac +/~-5 %
4.3. Forma de Onda sc Salida Senoidal
4.4, Regulacién de Frecuencia +/- 0,04 %
4.5, Factor de potencia de la carga=-1als
S. Tablero 48 Vcc. Construcci&n metalica, provisto de:
5.1. Interruptor Automitico de 25 A lado Aerogenerador
5.2. Fusibles de 60 A lado banco de baterias
5.3. Fusibles de 60 A lado inversor.
5.4. Fusibles de 20 A lado Cargas de 48 Vce
5.5. Voltimetro de CC 0-60 V control de tensién del Banco de baterias
5.6. Amperimetro CC 80-0-80 A
6. ‘Tablero de 220 Vac. Construccién metilica, provisto de:
6.1. Interruptor Seccionador de 63 A lado Inversor
6.2. Interruptor Seccionador de 63 A lado Grupo Electrogeno
6.3. Enclavamiento | manual entre los interruptores anteriormente
mencionados
6.4, Interruptor Automitico de 16 A lado Cargas de 220 Vac

6.3. Voltimetro de AC0-250 V
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6.6. Amperimetro AC 0-15 A

6.7. Vatimetro AC 0-3.000 W, con sus TI acoplados.
7. Conductor Subterrineo de 1 x 70 mm?, 160 metros.
8. Elementos menores.

RECOMENDACION DE PROCEDIMIENTO

Dadas las condiciones particulares que presenta la instalacién, operacion Y
mantenimiento de un sistema de suministro basado en el uso de una fuente de energia
renovable y debido a que el mismo serd entregado para el uso por otras instituciones, en este

caso por Gendarmeria Nacional, se recomiendan los siguientes lineamientos:

1) Formalizar el acuerdo de Uso y Conservacion de las instalaciones.

2) Proceder a la adquisicion de los rubros 1 a 6 del listado de elementos.

3) Con las caracteristicas definitivas del equipamiento verificar el conductor 7.
4) Adquisicion de los rubros 7 y 8 del listado de elementos.

5) Proceder al montaje con participacion del usuarto.

PRESUPUESTO ESTIMADO

El presente se realiza sobre la base de precios obtenidos de diversas fuentes y deberian

ser actualizados al momento de la concrecién de las obras.

1) Aerogenerador de 1.000 W, ..o 1.600

2) Torre de montaje de 15 mdealtura ... 840
3) Banco de baterias niquel-cadmio de 450 Ah, 48 Vec.. .o 16.000
4) Inversor monofasico 2.000 W, 48 Vce 220 VAC....coeeieiiiiiiein 1.800
5) TabIEro 48 VOC...c.viiierseiiiir it 600
6) Tablero de 220 Vac ............................................. 800
7) Conductor Subterraneo de i x 70 mm? 160 MELIOS ..ovvveeeccicnnes 1100

8) Elementos TELEILOTES. v osose e e e st ee et ee oottt 500
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) MONLAIES ....oovvvvveverererernnss B R 4.000

El presupuesto total es de $ 27.240 (Veintisiete mil doscientos cuarenta), en el que el
banco de baterias representa el 59 % de la inversion,

El empleo de un banco de baterias de plomo-calcio, no recomendado en este unico
caso de los estudiados, por las altas posibilidades de no atencion por periodos prolongados,
tiene alternativas. |

Si se lograra un compromiso formal de mantenimiento del sistema, la utilizacion de un
banco de baterias gelizadas podria bajar el costo de la inversién a $ 19.240, dado que el valor

de estas baterias es aproximadamente el 50 % de las de niquel-cadmio.
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POSIBLE LUGAR DE MONTAJE DEL AEROGENERADOR (nétese la accion del

viento sobre los arboles)
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ESTACION CABO ESPIRITU SANTO ,

~-Promedios mensuales y anuales (ponderados)
-, de Velocidad del Viento en mls ' :
ANO] 1993 Y1994« 1995 1896
MES| Vel.Med. Cant Vei Med Cant. [Vel.Med. |Cant. |[Vel.Med. |Cant.
=% 8,01 595 6,38| 437 8,01] 614
875! 518 7,89] 525 7.49| 593 ‘ ol
“ 6,20 718] - 8,43] 603 8,00 551 b
i §,04|° 585 6.68| 533
i §45|- 589 ~ 6,68 205
i 465 565
v 6,43] 571 7,26 429
“ 6,73] 407 7.08| 512 '
_ - g.08] 490 6.32| 594
_ - 10 7,03{ 141] & 791] 513 7,56] 335
S L 805| s500] = 7,05 499

2] 8,17 584[. 7 7,02|° 605
Promedio 799 - | 698 : 7,36 7,388015
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" ATT.ING. CARLOS ALBORNOZ

Ly

De nuestra mayor con;‘ideracién.' .

P e
. I i \

Tenemos el agrado de acusar recibo a vuestro atto. F'ax del

12-11-96 relacionado con aerogeneradores En tal sentido ponemos el v/conocimiento que somos |

Jabricantes del aerogenerador EOLUX cuyas caractertstzcas técnicas ]se adaptan especialmente a
zonas muy ventosas, como lo puede ser la zona de su mﬂuencza.,destacando que por ahora, solo

‘estamos fabncando en potencm de 800 vatios. f."i B . ;* it

LA
Ha e

: Enel folleto que ac{mntamos podra Ud. tomar conocimiento
de las mismas ,agregando que tenemos amplia experiencia en la colocacion de estos equipos, dado
nuestra anttgua dedzcac:on enla fabncac:on e instalacion de los mismos.

A o ikEn Eelaczon a prec:os Ios deta]lamos a continuacion :
[ - .'" - RO TR ?:Ik
. n:{ i om x* v
Molino aerogenerador con su regulador electror;rco $ 1. 25 0.-.
Torre de hierro reforzado de I8 Mis. ... 5« - 4, 8. 450.-
Banco de 4 batertas dei2 volt/200 R R
amps/hora(cada una) de plomo ac:do B

R
para uso estacionario 200, LAMPS |y g

Inversor TRACE del,5 Kw de 24/220,v0lt; - ! e e
c/cargador baterta mclmdo? o A ,.;: m‘m HJ . , 81 456 -‘
TOTAL . ... oo o e ook vt $ 3, 912 - TODOMSIVA

: S R R w‘e?-»""'-‘i?" f:'f;*t"' K A \.»&' '
: R S Mf 19758 » Nos ', permlttmos aclarar .que el sistema detallado esta disefiado
para abastecer,una casa rural de famzha tipo; heladera ilummarza.s trasmisor de 100 vatios,boyero
eléctrico receptor de TV;: lavarropas y algin pequeno eIeclrodomesﬂco -Para mayores demandas,
tenemos sistemas adecuados con su conszguzenteaumento en‘los costos. -

: oS ATE R *m <t En ¢uanto al plazo e enfrega depende de la cantidad de

eqmpos que se requieran, pero estariamos en aIrededor de 20 dtas -£l periodo de garantia ¢s de 2
aflos y contamos. con service de post venla. -Es de destacar as:m:smo, que CORIAMos Con un servicio

. 5. .756-

de mstalaczon de estos equipos en cualquzer pum‘o ‘del pats.;* ”-ih,?{ W
T rdeaseste s "«"'Las condtc:ones de} pag%on las s:gmentes.".?()/ﬁ al ordenar el
pedzdo 30 / al dejar en ﬁmc:onam:ento "6l mzsmo y el 40 / restante en che ues.a 3qy 60 dzas -
- 'é 3 (N ,,yjﬂsw‘.&#!‘&f“ { g: /HJ g- o £ 4

I

¥ Sin otro pamcular nos es grato hacer bpici:::r la oportunidad

para sa[udarle muy atte o ue v‘g 1) 1-'1 ?I‘w‘.f » Lﬁﬁi T'., . x}ﬂ '3’} 1(‘ g
. A '. Lo . A, :31 ":} ‘t;}i?’ -

ot

Ay ?{,5; . S

now 'i‘ﬂi' b-um-u

.f'"_‘l

O FITZ ROY 1080 TEL 0054 58 634380 646258 FAX. 0054 58 634379 (5800) RIO CUARTO (\mnolm REP. ARGEMITNA
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BWC80

The BWC 850 is a modern 850W wind turbine desngned for high rehablhty, low maintenance, and
automatic operation in adverse weather conditions. 1t is available in battery charging versions with
outputs of 12 and 24 volts. . e

The BWC 850 is well suited for rural homes, cabins, monitoring stations, and telecommunications sjtes,
where it can typicaily support continuous loads of 100 - 175 Watts, 1t is the perfect complement to a
small PV system. : _

e

Prices, which include the VCS-850 voltage reguJator are $2,195 for the 24 volt unit and $2,275 fcn: the_

12 volt unit. For severe sites, an Extra-Stiff blade option is available for an additional $195. 33% ;

ED

f13.4

The BWC 850 is most often installed on a special guyed tilting tower, which is available in heights
m (44 f), 19.5 m (64 f1.), 25.6 m (84 ft.), and 31.7 m (104 f.). Prices range from $835 to $2,170. A list
of requirements for customer supplied towers is avallable

Specifications

Start-up Wind Speed: 3.6 m/s (8 mph)
Cut-in Wind Speed: 3.6 m/s (8 mph) _ o
Rated Wind Speed: 12.5 m/s (28 mph) - . .

Rated Power: 850 Watts Y -
Cut-Out Wind Speed: None o _ﬁ ' ;
Furling Wind Speed: 15.6. m/s (35 mph) h TR

Max, Design Wind Speed: 53.6 m/s (120 mph) ,

Type: 3 Blade Upwind Lo
Rotor Diameter: 2.4m (8 fi.) o L
Blade Pitch Control: POWERFLEX® T
Overspeed Protection: AUTOFURL

Drive: Dl+ect : L i
Temperature Range; -40 to 460 Deg. C (—40 to +140 Deg F) '
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The Whisper Li'ne. of Wind Generators

Tt
[ 1E

R i e A N
.

Mariner H500

500 Watts

Boat, cabin, telecommunications, roof mount, high wind locations
5 foot diameter propeller, three blade

Simple pole mount; great buffed stainless

Standard lv Model priced at $1290

" Whisper 600

600 Watts
Home and cabin power :
7 foot diameter propeller, two blade -
- Value leader for most wind sites S
Standard v Model priced at $1090 ~ _ _ SR

| ‘ ] oW -

Whisper H900

900 Watts -
Telecommunications, home, cabin o

~ 17 foot diameter propeller, three blade .-

- Lightweight, simple pole mount;: optunum for roof mount and tough wind conditions
Standard lv Model priced at $1490

Whisper 1000 - -
. : o y . L
1000 Watts | AR o v
Small farm, home and cabin power . T
9 foot diameter propeller, two blade =~ . : A
- Qur most popular model; maximum eﬁimency in wmds where most people live
Standard Iv Model pneed at $1890 - $ o iiﬁ,;i-. |

! ' : BRRDE

|
Whisper H1500

1500 Watts

 Telecommunications, small farm, home
a fant diamater nenneller three Blade
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3000 Watts o

Small village, farm and home . _
' 14.8 foot diameter propeller, two blade . ‘!’

A best buy for lots of power in medium wmds N

Standard Iv Model priced at $4390 . ﬁ' o 1

g.

Whisper H4500 e ;
4500 Watts : 4 g S
Telecommunications, small v1llage farm and home : g ,
14.8 foot diameter, propeller, three. blade’ B - ' | 1_

Smooth, tough and powerful in the highest wmds
Standard lv Model pnced at $5490

Whlsper Energy Productmn and Selectlon Guide

[Wind speed mphll 5 || 6 || 7 || 8 ][ 9 ”WI 1 12 [| 13][14][1s] 16] 17]| 18]
[Wind speed m/s || 2.2][ 2.7][ 3.1] 3.6][4.0][ 4.5][ 4.9] 5.4][ 5.8)[6.3][ 6.7][7.1][ 7.6] 8.0]
|Mariner ms00 [ 2.5][ 6 [ 11][ 18 ][ 26]{ 36 ][ 48] 60 ][ 74][ 88 || 102] 116]{129] 141]
Whisper 600« 7] 11] 20] 32 ][ 47] 3 | 2] 102] 122 13 16a 183  202]219
[Whisper H900 || 4.4][ 11][ 20 32][-47][ 65 ][ 86 ][ 109][134][ 160] 187] 214]| 240} 264]
[Whisper 1000 7.8][ 19 ][ 34][ 54 ][-78][105][136][ 169][ 204][238]| 273]  305][33¢]| 364]
[Whisper H1500 || 7.4][ 18 | 341 54 ][ 79 ][ 108][143]{ 181][223][267][ 312][ 357][ 400]| 440]
[Whisper 3000 || 23 || 56 |[102][ 162][233][316]] 408] 507][ 611]{ 715][ 818]| 916][1008]1091
[Whisper H4500 || 22 ] r5_4|f100|[1c51lﬂl 325j@ﬂﬂ|& 936|[1070[12001321

How To Use the Energy Produetlon and Selectxon Guide:

The table gives energy output in ktlowatt hours (kwh) per month at dlﬁ‘erent monthly average wind
speeds for each size wind generator Multiply kwh per month by 33 to obtain wind generator output in
watt-hours per day A typlcal solar paneI will produce 200 to 500 watt-hours per day depending on hc urs
of sun. % 1 ‘ _

From the nameplate watts and expected hours per day of use for lights and appliances, estimate your
‘energy usage in watt-hours per day. Choose the size wind generator and number of solar panels that w111
meet your requirements during the:2-3 lowest wind months of the year. Consider using more efﬁcrent.
fewer lights and appliances dunng these months Usea back-up generator and inverter with a built-indph., -

battery charger if necessary. ; 4 E (.

D1v1de your energy usage in watt-hours per day by battery voltage to obtain amp-hours per day. The
amp-hour capacity (20 hour rate of dtscharge) of your battery should be 2 to 5'times this amount (2 to 5

days storage)

. "wv-"

L L i R o
. . . . ,: . .;. .i.g‘ L .:
Qnecificatione - & 5
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Talleres oL G UIN SA
Dorrego 46 Dorrego Guaymallen 6619 Mendoza Argentma
: :Fax3061314042 Tel. 061313016
Gerente Hugo Esteban Iglesias
:, 'Cuit.N° 30-62907816-8

06-06-97

| Atencmn lnq Carlos E Albornoz
E. Pradon N° 118 '
(9400) Rio Gallegos__
Tel.: N° 0966 23468
Fax: N° 0966 24042 .
- Ref.: Cotizacion Baterias
Estacionarias 48 volts N° 0-1284

g ._De nuestra estlma
1 _ De acuerdo alo conversado le informamos lo
- siguiente: ' :
BATERIAS  AUTOBAT - VARTA CHLORIDE FRIWO___
~VIA | TUBULAR GEL | POWERSAFE | Nicd
| . . Elec. Absorbldo| :
~ 48 V. 400 AH $6.136,00 - | : $9.664,00 |° $7.110,00 $1s.999300
. 48 V.600 AH $8.663,62° | ~$11.266,00 |* $14.161,20 | $31.626,00 -
C L 48V.800AH | $9.273,60. |  $16.100,00 $16.396,60 | $40.810 0
.48 V. 1000 AH $11.404,80 - | "$17.784,00 | $17.662,00 = $64.166,00 = .
48 V.1600 AH | $16.186,00 | $26.632,00 | $26.369,00 | $66. 000, 00, 3
: PRECIOS MAS IVA _;J'f_'_- ‘ S | ;%};ér

;(,!u i

: .Los preclos de baterlas lmportadas son aprommados ya que pueden
“sufrir modlflcaclones segun cotlzaclones al momento de confirmar
"7 "dicha importacién. Los plazos’c de entrega son de 60 a 90 dias
.‘_--_',-.:,.Referente al comportamlento en frio la mformaclon dlspomble es la
o siguiente: 7 u;@; E | ;-;fc." : c
‘_1N|-Cd : EV
~olel a) Para una capacldadtn‘too a 20° c es de 60 a (- 20°C)
. '-"';r_’ “ b) El electrolito congela alos, (-65°C).. g
r " Electrolito Absorbido: ; ?'?;-"5'3‘ SR g -4
=+ A0°C el rendimiento.es del 65%al 70%. de su ‘capacidad a 20°C
<% Sobre Gel Tubular no tenemos mformaclonifehaclente pero

[P

-é"».'"'f:“vReferente aluso Solar -3 Eollco Chlorlde nos “ha informado que
- - los equipos de mejor rendlmlento son Ios tlpo Gel y electrollto

517 B '{"‘v{

-"i-._-___llqmdo st 0o -._4'1; - R _
' L e Saludamos Cordlalmente
SO :',.‘f. oo fii o
R . EVIE ' |

R TR R e
., . . A



