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DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

El Destacamento de Prefectura N‘éval LAGO FAGNANO se ubica en la Provincia de
Tierra del Fuego, aproximadamente a los 67° 30° de Long. Oeste y 54° 37 de Lat. Sur.

Se trata de un destacamento con la finalidad de control, vigilancia y apoyo a las
actividades que se realizan en ¢l lago homdnimo.

Se debe abastecer el edificio que comprende la olicina de trabajo y comunicaciones, y
las instalaciones habitacionales compuestas por dormitorio, bafio y cocina.

El suministro actual esta dado por un Grupo Electrogeno DEUTZ de 5 kVA, el que se
pone en funcionamiento en horarios restringidos.

El lugar no tiene perspectivas proximas de crecimiento, por lo que la solucién a
proponer sera para el tamaiio actual,

No existe en las cercanias un curso de agua que pudiera utilizarse para la instalacion
de una microcentral. Incluso el agua de consumo es captada del lago mediante un sistema de
bombeo. _

A raiz de ello es que la Gnica posibilidad es el empleo del recurso eolico, si bién la
altura de la torre sera importante, a raiz de que el lugar se encuentra rodeado por bosque de
altura.

Informacion registrada sobre el recurso edlico en el lugar no existe.

Los criterios de disefio seran propuestos en base a los datos disponibles en Cabo
Espiritu Santo.

La falta de informacion seriada en el lugar de implantacion por un lado impide efectuar
evaluaciones estadisticas de produccion de energia y por otro no permite conocer
adecuadamente los esfuerzos maximos qu;a deberan soportar las estructuras.

' Sin embargo, para el pequefio tamafio del emprendimiento, se considera posible
interitar el desarrollo de un proyecto energético que permita mejorar la calidad de vida de los
residentes de Lago Fagnano, con un 'grado adecuado de consistencia. Este criterio, de
concrecion de un proyecto mediante la estimacién de los datos que no estan registrados es de
aplicacion habitual en el ambiente de los microempréndimientos. En este sentido, puede
mencionarse ¢l comentario volcado é'n, la publicacion de Nov/94 “Village Power Hybrid
System Development in the United States” del National Renewable Energy Laboratory que

dice lo siguiente:
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En grandes proyectos, ya sea por su tamaiio 0 por su alcance, el monitoreo del recurso en el
sitio de implantacion, aunque sea por unos pocos meses, resulta prudente. En el proyecto de

pequefios sistemas, el monitoreo en el lugar no se justifica economicamente.

INFORMACION BASICA PARA EL ESTUDIO ENERGETICO

|} Distancia a la Red de Media Tension Existente (km) ... Existente

2) Consumo anual promedio de energia (kWh/afio) ... Sin Datos
3) Potencia Demandada Maxima Estimada (kW) ............. OO SUOTRPT 3,5kwW
4) Costo del Gasoil enla zona ($/1) ... 0,4

s A S AR 3 ST Y

5) Generadores Existentes: .

Actualmente el lugar se encuentra abastecido por un grupo electrogeno de 5 kVA que
suministra energia en horarios restringidos. .

El sistema de comunicaciones es alimentado mediante un banco de baterias de plomo-acido de

una capacidad de 12 Vec, 1.200 Ah.

INFORMACION LOCAL DISPONIBLE SOBRE EL RECURSO

edlico:

1) Velocidad Promedio Anual (IVS) ........-orooccocerresorsrereoemseess oo 7 mvs

2) Direccion Predominante..................... TR PP TP RO TSP R PR RPPPPPPP Sin Datos
3) Maxima Velocidad Promedio (m/s) ... Sin Datos
4) Minima Velocidad Promedio (n/s)........ S e Sin Datos
5) Tipo de Relieve:

Zona de bosque de aproximadamente 15-20 m de altura..

hidraulico:

No existe el recurso en las proximidades del Destacamento Lago Fagnano
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informacion disponible:

E! Departamento de Hidraulica y Recursos Rengvables suministro informacion sobre
el recurso edlico recogida en la estaci(’)n Cébo Espiritu Santo.

Esta informacion consiste en la d15tr1buc1on de frecuencias de velocidad de viento para
los meses de NOV-DIC de 1.993, afio completo 1.994, ENE-FEB-MAR-ABR de 1. 995 y
ENE-FEB-MAR-JUL-AGO-SEP-OCT de 1.996.

El analisis de la misma permitié determinar la velocidad promedio y los parametros de

distribucion Weibul! IT

Velocidad Promedio: Vm = 7,17 m/s
Factor de Escala: : A = 6,686 m/s
Factor de Forma: - k=1,543

El histograma obtenido, juntamente con la curva de Weibull se vuelca a continuacion.
Puede observarse que el histograma de frecuencias presenta un valor relativamente alto de
periodos con calma, de cerca del 5,82 % para el total de los datos.

La informacion fue ordenada segun tres criterios de los posibles.

Primeramente se totalizaron las frecuencias de todos los registros suministrados,
obteniéndose el promedio de la velocidad y los parémetros de Weibull generales. Estos son
los anteriormente volcados como promedi'o's generales.

Posteriormente, contando con la 'jﬁformacién completa del afio 1994 y de Diciembre
de 1993, se modeld la informacidn para gts&e ejercicio en forma anual y estacional.

Los resultados pueden apreciarsé en las curvas que siguen.

Puede apreciarse que el mlmmo de promedio de velocidad se encuentra para la
estacion de invierno, con un valor de 5, 88 m/s, conservando un alto porcentaje de periodos en

calma, que ronda el 8%.
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Histograma registrado y Distribucion Calculada

Totales 1.993+1.994+1.995+1.996
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Histograma registrado y Distribucion Calculada
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CRITERIOS DE DISENO

El criterio director de disefio del sistema de suministro eléctrico esta basado en el uso
de la energia eolica, con una reserva no automatizada de generacion Diesel.

Se planteara la instalacion de un sistema que cubra los requerimientos minimos de
iluminacion, provision de agua y comunicaciones.

Las premisas basicas son las siguientes:

Instalacion eolica en 48 Ve, con su regulador.

Uso de los grupos diesel existentes como reserva.

Empleo de un inversor con salida monofasica en 220 Vac.

Uso del Banco de baterias y cargador existente.

DETERMINACION DE LA ENERGIA NECESARIA

PARATOS 24 WATT) fCOR AYS HORASni

El sistema sera dlmensmnado para el suministro de una energia mensual de 200 kWh
al mes, equivalente a 7 kWh/dia. En este caso se ha tomado un factor de simultaneidad de

0,6, teniendo en cuenta que las cargas pueden ser manejadas sin inconvenientes.

DETERMINACION DEL TAMANO DEL AEROGENERADOR

Como ya fuera expuesto, informacion detallada sobre el recurso en el lugar no se
cuenta. De todas maneras, la estimacion se hara sobre un promedio de velocidad del viento de
5 88 m/s, tomado del registro de Cabo Espiritu Santo.

La informacion dada por distintos fabricantes indican que, para esa velocidad
promedio, el rendimiento edlico del aerbgenerador, dado por el cociente entre energia

mensual obtenida y potencia nominal, oscila en 0,20.
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Con este dato y la demanda de energia estimada puede determinarse ¢l tamafio minimo

necesario del aerogenerador.
P, = 200 / (0,20x24x30) = 1,389 kW.

En esta expresion debe interpretarse que el equipo edlico se encuentra siempre

conectado, en condiciones de generar toda le energia disponible, de tal manera, representan:

200: Energia mensual en kWh.

0,20: Rendimiento edlico.

24:  Horas de generacion, por dia.

30:  Dias de uso al mes.

Puede verse en publicaciones especializadas que el rendimiento ponderado en
instalaciones de pequefio tamafio, considerando generador, regulador, cables, baterias e
inversor ronda entre el 60 % y el 70 %.

Tomando un rendimiento del 70 % el tamailo del generador eolico resulta de
aproximadamente 2.000 W, |

Una venficacion posiblel es la del método del area de barrido, que permite estimar la
energia anual en base al diametro del rotor, la velocidad pfomedio del viento y datos
promedio de rendimiento de generadores comercialmente disponibles.

Aplicando el método para un didmetro de 3 m, posible:en el rango de maquinas de
2000 W, se obtiene un valor de energia anual de 3.200 kWh, equivalente a 266 kWh
mensuales. : ‘

Por otra parte, puede hacerse una estimacion en base a la distribucion de frecuencias
disponible y a las curvas de generacion dadas por el fabricante.

Este es ¢l resultado mas aproximado a las condiciones locales dado que se realiza en
base a la distribucion de frecuencias tomada como vélida y a la curva de generacion del
fabricante.

Los resultados obtenidos pueden verse en el anexo I,

Esta tltima metodologia es la recomendada para el analisis de las distintas ofertas que
se obtengan por el equipamiento de generacion. |

Una vez tomada la decision de la adquisicion del equipamiento, la distribucion de

frecuencias sobre la que se compararan las ofertas deberia formar parte de la informacion
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suministrada. Salvo que la informacion ‘sea mejorada, resulta prudente adoptar la curva de
invierno de 1994.

El oferente deberia garantizar el suministro de la energi.a mensual requerida, en este
caso de 200 kWh al mes, ilustrando el funcionamiento del equipo generador-controlador

sobre el sistema carga-baterias a alimentar.
TORRE

Existen diversas variantes en cuanto al tipo de torre con el que puede ser dotado el
sistema.

Las condiciones propias del lugar de instalacion permiten adoptar el tipo mas barato
que es el reticutado con riendas de cable. de acero galvanizado.

Se adopta la altura minima recomendada de 36 metros.

Con esta altura se otorga un minimo de 10 metros por sobre la maxima altura de los
arboles cercanos a las instalaciones y por otra parte se da un mayor alejamiento de la zona de
turbulencias que puede originar la cercania del cerro arbolado.

Se recomienda la adquisicion de la torre previa conformidad del provecdor del
aerogenerador o la provisién conjunta por parte de éste, a los efectos de garantizar que los
esfuerzos que el equipo edlico transmite a fa torre sean correctamente soportados por €sta.

En cuanto al viento maximo de béﬂculo, salvo otra opinion del Departamento de

Hidraulica y Recursos Renovables, resulta prudente adoptar un valor de 180 km/h.

BANCO DE BATERIAS
El sistema contara con el banco de baterias existente.

Se trata de un banco de baterias de:_ Plomo-acido, instalado adecuadamente en la sala

de operaciones, donde cuenta permanentemente con calefaccion.

CAPACIDAD DEL INVERSOR

La capacidad necesaria del inversor surge de la suma total de potencia estimada,

tomando un factor. de simultaneidad del 90 %, por tratarse de una instalacion aislada en la que
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no se ha sobreestimado ninguno de los consumos. Por otra parte puede descontarse la

capacidad destinada al equipo de comunicaciones ya que cuenta con un inversor Siemens.
I.=2.626x0,6x09x15~2127W

Es practica habitual dar un grado de reserva del 50 % al 100 % en e} tamaiio del
inversor considerando posibles arranques de motores o futuros incrementos en la carga. En el
caso de Lago Fagnano, se toma un coeficiente del 50 %.

Se adopta un tamafio minimo de inversor de 2.400 W, monofasico, 48 Vac/220 Vac,

CAPACIDAD DEL CONDUCTOR DE 48 Vcc

El conductor de vinculacion entre el acrogenerador y la sala de tableros debe permitir
la instalacion de la torre a una distancia aproximada de 20 metros. Considerando 40 metros
adicionales para la bajada de la torre y recorridos internos se toma una longitud de 60 metros

para su verificacion. Para una caida de tension limite del 3 % (1,44 Vco), resulta una seccion

de 95 mm?, ‘
El conductor seleccionado provoca una caigla de tension de 2,4 % para 2000 W,

Al momento de la adquisicion de los elementos del sistema resuita prudente verificar
las condiciones requeridas por el fabricant‘eudgi generador en cuanto al porcentaje de caida de
tension admitido entre el aerogenerador y el regulador de tension. Si bien el 3 % adoptado es

un valor habitual, puede encontrarse algin equipo que requiera una menor caida de tension.

e g e
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ESQUEMA PROPUESTO
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18 Veco
BANCD DE
BATERIAS 12 Vcc
EXISTENTE

NG o,
fe."f(_q%(o: ﬁ TABLERO DE 220 Vac

CARGADOR
‘ EXISTENTE
CARGAS DE
220 vV
INVERSOR DC/AC
LISTADO DE ELEMENTOS
1. Aerogenerador. Tension Nominal 48 Vcc, con su controlador. Energia mensual

200.000 Wh, operando en las siguientes condiciones:
1.1.  Velocidad Promedio del Viento: 5,88 m/s
1.2.  Parimetros de Weibull: A = 4,964 — k = 1,648

1.3. Baterias de Plomo-icido estacionarias:
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1.3.1. Tensién nominal por elemento =2 Vee
1.3.2. Descarga mﬁxima hasta = 1,68 Vcc
1.3.3. Tension de Flote = 2,19 Vcc

1.3.4. Carga Profunda =2,3 Vcc

1.3.5. Limite Intcnsidad Carga=0,1C

2. Torre de montaje de 36 m de altura, protegida contra la corrosion, Viento

maximo 180 km/h, S = 1,5. Conformidad del proveedor del aerogenerador.

3. Inversor monofisico 2.400 W, 48 Vce / 220 Vac.
3.1. Rango tension de entrada = 48 Vec -10 % - +30%
3.2.  Rango de Tension de Salida 220 Vac +/- 5 %
3.3. Forma de Onda se Salida Senoidal
3.4. Regulacién de Frecuencia +/- 0,04 %
3.5. TFactor de potenciﬁ dela carga=-12a1s
4, Tablero 48 Vce. Construcci(')ﬁ metdlica, provisto de:
4.1. Interruptor Automitico de 50 A lado Aerogenerador
4.2. Fusibles de 50 A lado inversor.
4.3, Fusibles de 20 A lado Cargas de 48 Vec
4.4. Voltimetro de CC 0-60 V control de tensién del Banco de baterias
45. Amperimetro CC 80-0-80 A
5. Tablero de 220 Vac. Construccion metalica, provisto de:
5.1. Interruptor Seccionador de 63 A lado Inversor
5.2. Interruptor Seccionador de 63 A lado Grupo Electrogeno
5.3. Enclavamiento manual entre los interruptores anteriores
5.4. 3 Interruptores Automaticos de 16 A lado Cargas de 220 Vac
5.5. Voltimetro de AC 0-250 V
5.6. Amperimetro AC0-15 A
5.7.  Vatimetro AC 0-3.000 W, con sus Tl acoplados.

6. Inversor monofasico 2,400 W, 12 Vee / 220 Vac.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

Rango tensién de entrada = 48 Vee -10 % - +30%
Rango de Tension de Salida 220 Vac +/-5 %
Forma de Onda se Salida Senoidal

.Regulacién de Frecuencia ;i—/- 0,04 %

Factor de potencia de la carga=—1a Is

s Tl
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7. ~ Conductor Subterrineo de 1 x 95 mm? 120 metros.

8. Elementos menores.

RECOMENDACION DE PROCEDIMIENTO

Dadas las condiciones particulares que presenta la instalacion, operacion 'y
mantenimiento de un sistema de suministro basado en el uso de una fuente de energia
renovable y debido a que el mismo sera entregado para el uso por otras instituciones, en este

caso por Prefectura Naval Argentina, se recomiendan los siguientes lineamientos:

1) Formalizar el acuerdo de Uso y Conservacion de las instalaciones. Acordar las condiciones
técnicas de uso del Cargador Siemens existente y del Banco de Baterias.

2) Proceder a la adquisicion de los rubros 1 a 6 del listado de elementos.

3) Con las caracteristicas definitivas del equipamiento verificar el conductor 7.

4) Adquisicién de los rubros 7.y 8 del listadé de elementos.

5) Proceder al montaje con participacion del usuario.
PRESUPUESTO ESTIMADO

El presente se realiza sobre la base de precios obtenidos de diversas fuentes y deberian

ser actualizados al momento de la concrecion de las obras.

1) Aerogenerador de 1.500-2.000 Wi 2.700
2) Torre de montaje de 36 m de altura TR TSP PTSOPPPO 1.200
3) Inversor monofasico 2.400 W, 48 Vo /220 Vac.....oocn 2.200
4) Tablero 48 Vec ..o i 400
5) Tablero de 220 Vac ... ST UUT PP UOPRPPPRPRPPRP PP 800
6) Inversor monofasico 2.400 W, 12 Vee /220 Vac.....oovoinns 2.500
7) Conductor Subterraneo de 1 x 95 mm? 120 Metros........c.oovvimvoeee 1.200
8) EIEMEntOSs MEMOIES... ..o oreieieisrrir s 500
O) IMIOMERJES ..ot sess et bbb 5.000

El presupuesto total es de $ 14.300 (Catorce mil trecientos).
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ANEXO I




TSRS IPRR PR ST S R

ap o6z |189¢Z |LL0SZ |FO6PE |pi08C  [04°962 |%0L

=] Go'cZy |BEBEE |0E/GE |€9'86F |OZ00F |98'ECY NSNIW
M 95'2805 |S59°080F |29°/8ZF |65°€865 |I'Zosy [|§€°980F | VANV
M 000 000 000 000 000 000 0 L0 l'0- |97 0 60 g0 S¥e
_.M 000 000 000 000 000 000 0 00 00 gy 00 8l L0 R2A
o 000 000 000 000 000 000 0 00 00 0o g0 ¥y 8¢ §¢c
& 000 000 000 000 oo 000 0 66G 00 X4 g6l S0 ¥l g'ie
..A.u 0¥l 000 LS5 8681 9g'. LA 90 ¥gd |00 £6 g'le A XA 50Z
a gl's¢ 000 g9e'8 LO¥e 6l ¥l 6v ¥l 90 9g8s |00 el 89S L'e2  [1'¥C G561
M 85 Ll 000 L5'S 88°4C 9’6 O¥'8i 90 g6z 100 £'6 Sor g'gl (0% 58l
- A [4R> [4 %1 £T1iE 6.8l Go've S50 988 [LS X4 8’99 Zve  Leh S/
FA.V 6'60L 000 6l'ce 80TZ1 |e6'¥S (A4 )] gs0 66l |00 €08 0zZZ |666 |Li0} St
w 15601 |¥29 015 08'vPl  (eCEL 808 GG0 7661 |¥LlL  [8°¢6 £€9Z |Z'eel |E8El 56l
c6¥yZ |966F |cL'Z0L  |99€ee  |0L'99) |6€4BL [l L2 |ySsy  {8¢C6 Zyee  |GLSL |¥BL A
g6Zhy |¥LBE 1867181 [88'G0S €199 |Z¥TIE ¥l v'ole [pez |oogk [e19e  |L'06L 2'€CT Sel
leeey |LLIEL |eeZpe |OF'QLS  |9ekZe  lhL'Zoy  |ShL 9867 |806 (L9l |Z9se i912e |eiiz  |SZ)
ZZ€SC  |64'982 |ypiy  [pOOl8  (SPZES  [2E€609 vl 608c [yvoZ |6'8Ee  [£€85 |TELE [2GEY St

vI'E0L |PPOPS [19€2F  |0g8pL  [8GLLS  |1P'9Z9  |SCH SZ9S |1'lSy |68 |8'86S  |L'¥6F (110G S0k
62655 |G9°000 |0Z'BES (6L°G9. (L£°G6G |[PS'EVD ISL) ¢ogy |£22G |6'89y |6G99 [LLlS |BBSS g6

Zzasy (06969 |00P8S [L98L9 |/8'€09 1€2965 |S80 L'6CS |s/18 [1/89 |gizi |y0lL |S10L S8
19805 |€6°€29 (/1429 [vG'vLG  [leTi8S  |10209 |20 g9z, |¢'168 (0962 18028 |P0E8 |0°098 G4

- I7vesz |ocelv |oL€lE  |¥6TST . |Ieyee. |06'GCE  1S€0 - 1298 608L}1[|£290) |£22L (9956 (116 S99

gy ¥cl  |82°9LL IpLeyL  [LL'ECh |99yl |00'€ERl (S0 co68 |ZGALL|0L96 (8028 [9'LL6 |E'ESE §'g
vOo'/Gy |¥zesP |€9°Giy |9L8Se |29k 150'8ZF (S0 L'yl6 [59/6 (2166 |S'ALL  |v'9E6’ 19598 Sy

000 000 Doo 00'0 Qo0 000 9'ce0 [v'99L l0'ie8 |TUPS  |6°02L |¥9SS Ge

000 000 000 000 000 000 1'e0L |¥95s [e61s  [2'6ze  |9'62§ |Le0S 5¢

0o0o 000 000 000 000 000 £zze |eove [gepe  |£10Z  {L'G0E |0°€CE Sl

Qlololo

000 000 000 go'o 0o 000 L ¥0C (0v0L [T¥2L TSee  |8'60§ [L9ZY S0
¥6-1dd | ¥6-ANI | ¥6-O10 | ¥6-H3A | 661 V10l MY 761 d [ ¥6-ANI | #6-OLO|$6-43A| ¥661 |STTVLIOL) A

_ _ | _

_ “jopesauab jap eand | A opep|| " ¥Y3aN3D BpEpP PEPIOD|3A B| Bied Brouandald X (09.8) sesoyl|

ewielboisiy 1@ eled epeiausb eifisuzll vAYND ap onpoud |9 uedipul ofege ap Seuwn|od se

| _ |

ojues muids3 oqe) uoloeis3 soleq

_ _ _ |

0051 A3O¥3G YAVHINIO VIOW3NT v 30 NOIOVIILST

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ANEXO II

LOCALIDAD: LAGO FAGNANO

e

v n s T AT



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LOCALIDAD: LAGO FAGNANO

L/ .

POSIBLE LUGAR DE INSTALACION DEL AEROGENERADOR
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"[ESTACION CABO ESPIRITU. SANTO b
" Promedios mensuales y anuales (ponderados)

\ de Velocidad del Vlento en mls L -'i=~ :

*. ANOJ| 1993| - ¥isi{994+. - f 1995 ™ | = 1996
— MES| Vel.Med.| Cant.]vel.Med.[Cant. * [VelMed. |Cant. |Vel.Med. |Cant.
' N (e g 01]|4 595| & _6,38] 437 8,01 614
Wi g 750" 518)+ 7,89] 525 7.49| - 593
i e20)h 716| . 8,43 603 8.00f 551
4 og,04| 585| 0 668 533 '
"M 45 589 6,68] 205
i 4,85|% 565 ' .
F 643 571 ' 7.26| 429 . ;
L o6,73]c 407 - - 7.09] 512 :
S 8,08] 490 6,32 594
. 10 703 1410 791 513 ' 7.56] 335
- 11 805 -500] . 7,05 499 '
- 12 817, 584].~ 7,02] 605
Promedio| | 7,99 % 6,98 - 7,36  |7,388015

W~ ® 0 b2

O

[Promedio anual 7.43]
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The BWC 1500 is a modern 1500W wind turbine designed for high reliability, low maintenance, and
automatic operation in adverse weather conditions. It is available in both battery charging and water
pumping versions.

Rattery charging BWC 1500's can bcisupplicd with outputs of 12, 24, 48, or 120 VDC. They are well
suited for rural homes, cabins, remote villages, and telecommunications sites, where it can typically
support continuous loads of 150 - 300 Watts. The BWC 1500 is often installed along with PV modules.

As a water pumper, the BWC 1500 can be located as much as 300 m (1000 ft) tom the well Lo take
advantage of improved wind conditions, USDA tests have shown'that the BWC 1500-PD is more cost

" effective than a conventional mechanical windmill. ln many situations it is two or three times as cost
cffective as PV-powered pump systems.,

* Prices, which include the VCS-1.5 voltage regulator or the PCU-1.5 pump controller,, are $4,950 for the
24 volt unit, $5,150 for the 12, 48, or 120 volt units, and $5,395 for the pumping urut For severe sites, an
Extra-Stift bladc option is avalhblc for an add:llonal 5265,

The BWC 1500 is most often installed on a guycd lattice tower, which is available in heights o0 12.2 m
- (40 M), 18.3 m (60 {1.), 24.4 m (80 f1.), and 30.5 m (100 (L.). Prices range from $1,495 to $2,975. A list of
requirements for customer supplicd towers is available.

Specifications
Start-up Wind Speed: 3.6 m/s (8 mph)
Cut-in Wind Speed: 3.6 m/s (8 mph)
Rated Wind Speed: 12,5 m/s (28 mph)
Rated Power: 1500 Watts B
Cut-Out Wind Speed: None
Furling Wind Speed: 14.3 m/s (32 mph)
Max. Design Wind Speed: 53.6 m/s (120 mph)

Type: 3 Blade Upwind

Rotor Diameter: 3 m (10 ft.)

Blade Pitch Control: POWERFLEX®

Overspeed Protection: AUTOFURL

Drive: Direct

Temperature Range: -40 to + 60 D05 C (-40 to +140 Deg. IF)
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Mariner HS00

500 Watts :

Boat, cabin, telecommunications, roof mount, high wmd locatxons
5 foot diameter propeller, three blade - '
Simple pole mount; great buffed stainless ' e
Standard Iv Model priced at $1290 _ .

R PR

Whisper 600

600 Watts

Home and cabin power

7 foot diameter propeller, two blade-
Value leader for most wind sites

Standard Iv Model priced at $1090

Whisper H900

900 Watts

Telecommunications, home, cabin

7 foot diameter propeller, three blade
Lightweight, simple pole mount; optimum for roof rnount and tough wind conditions

Standard lv Model pnced at $1490

WhisperIIOOO

. 1000 Watts ‘ ‘ !
Small farm, home and cabin power ' ‘
9 foot diameter propeller, two blade
Our most popular model; maximum efficiency in winds where most people live
Standard lv Model pnced at $1890 .

-

| Whisper H1500

J
1500 Watts '
Telecommumcatlons small farm, home
Q frnt diameter nroneller three hlade
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3000 Watts '

Small village, farm and home |

14.8 foot diameter propeller, two blade .

A best buy for lots of power in medium winds
Standard Iv Model priced at $4390

Whisper H4500

4500 Watts ' :
Telecommunications, small village, farm and home
148 foot diameter propeller, three blade
Smooth, tough and powerful in the highest winds -
Standard Iv Model priced at $5490 = = .

o
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Whisper Energy Pfoducti()n and Selection Guide

[Wind speed mphl| 5 || 6 JL 7 | 8 -0 1o 1a] 2] 13][1a][ 15][ 16] 17] 18]
[Wind speed mis || 2.2)[ 2.7][ 3.1] 3.6] 4.0][ 4.5] 4.9] 5.4 ][ 5.8][ 6.3][ 6.7] 7.1][ 7.6] 8.0|
[Mariner H500 [[2.5][ 6 || 11 ] 18]{:26 ][ 36] 48] 60][ 74][ 88 ]102| 116][129][ 141]
[whisper 600 2.7][ t1][ 20 32][ 47][ 63][ 82][102][122)[143] 164] 183][ 202]| 218]
(Whisper H900 || 4.4] 11][ 20| 32 47][ 6] 86][109][134][160][ 187] 214][ 240][ 264]
Whisper 1000 ||| 7.8]| 19 ][ 34 || s4][ 78] 105] 136][ 169]| 204] 238 273] 305][ 33¢]| 304]
[Whisper H1500 || 7.4][ 18 || 34 [ 541 79][108][143][181][223][267][ 312 357] 400]| 440]
[Whisper 3000 ][ 23 || 56 |[102][162][233][316][408][ s507][611][ 715][ 818 916][1008]1091

Whisper H4500 || 22| 54 | 100][ 161][236][ 325 428] 543][ 668][ 800][ 936][ 107012001321

How To Use the Energy Production and Selection Guide:

The table gives energy output in kilowatt hours (kwh) per month at diffel:rent monthly average wind

speeds for each size wind generator. Multiply kwh per month by 33 to olbtain wind generator output in
watt-hours per day. A typical solar panel will produce 200 to 500 watt-hours per day depending on hours

of sun. :

From the nameplate watts and expected hours per day of use for lights and appliances, estimate your i
energy usage in watt-hours per day. Choose the size wind generator and number of solar panels that will

meet your requirements during the 2-3 lowest wind months of the year. Consider using more efficient
fewer lights and appliances during these months. Use a back-up generator and inverter with a built-in

battery charger if necessary.

Divide your energy usage in watt-hours per day by battery voltage to obtain amp-hours per day. The [~
amp-hour capacity (20 hour rate of discharge) of your battery should be 2 to 5'times this amount (2 to 5

days storage). o

land

Snocificatione . 3 i

o A
s e
.

-

T



