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DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

El Asentamiento Rural de ALMANZA se ubica en la Provincia de Tierra del Fuego,
aproximadamente a los 67° 35" de Long. Oéste y 54° 53’ de Lat. Sur.

Se trata de un asentamiento originado por la instalacion de Prefectura Naval
Argentina.

Actuamente, ademas de esta 'Fuerzé, se encuentra instalada la Infanteria de Marina y
cuatro viviendas precarias y un pequefio muelle, todas hacia el Este del rio Almanza.

Hacia el Oeste se encuentra una v_ivienda de buena calidad.

El grupo de viviendas cercano al muelle, incluidas las instalaciones de las Fuerzas
Armadas, cuenta con una linea de energia de Baja Tension.

E] suministro actual esta dado por dos Grupos Electrogenos, los que se ponen en
funcionamiento alternativamente. Uno pertenece a Infanteria de Marina y el otro a Prefectura
Naval. |

El lugar tiene fuertes perspectivas proximas de crecimiento, por lo que la solucidn a
proponer debera contemplar esta circunstancia.

Afortunadamente, en el lugar se dispone del recurso hidraulico para la generacion de
energia, el cual, en las condiciones actuales de poblamiento del ugar y en un futuro mediato
permitira el suministro de energia.

En la campafia de Marzo de 1.997 se recorriod el curso del rio con la finalidad de
evaluar Ia posibilidad de llevar adelante un microaprovechamiento.

Se contd en el campo, con la invalorable ayuda del Sr. Pedro Baron, del
Departamento de Hidraulica y Recursos 'Energéticos Renovables.

Se efectuaron medicionés preliminéres que permitieron apreciar una pendiente
promedio del rio del 2,5 %.

Se realizo un aforo en el gue se obtuvo un caudal de 550 Us.

Con la informacion relevada, y el convencimiento de la posibilidad practica de llevar
adelante una obra de este tipo sobre el rio Almanza, se procedio en el lugar al andlisis de las
dificultades a sortear para concretar las dos cbmponentes de la obra que presentan mayor
dificultad.

Una de ellas es la pequefia presa. Se encontr6 un lugar favorable para el manejo del

cauce del rio que permite implementar los desvios de obra sin dificultades.
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La segunda de ellas, lo constituye el tendido de la tuberia de presion. Puede
observarse en el lugar que el rio se recuesta alternadamente sobre margen izquierda y derecha
y, por lo tanto no cuenta con una margen notoriamente mas favorable.

Se opto por la margen derecha teniendo en cuenta que presenta dos tramos de terreno
explanado, a pesar de tener que sortearse dos tramos donde aparece roca. Una inspeccion
visual permite apreciar que se trata de roca diaclasada, lo que permite trabajarla con un grado
de dificultad no muy grande.

Sobre margen izquierda, la que fué descartada, el terreno esta constituido por material
granular con una fuerte pendiente, el que obligaria a movimientos de suelo importantes para el
tendido de la tuberia.

Es decir que las dos margenes presentan dificultades para el tendido, habiéndose
optado por aquella sobre la que se considera podran sortearse con menor inversion.

Con una idea previa de la factibilidad de realizacion de la obra se procedio a ordenar la
informacion y a analizar las posibilidades de generacion de energia.

Se considerd un salto bruto de 8,50 m y una longitud de tuberia de 320 m, haciéndose
variar el caudal entre 150 I/s y 500 I/s, en escalones de 50 i/s.

Se adopto este criterio en razon de que las condiciones del curso indican que la
pendiente se mantiene aproximadamente constante por lo que no se dispone en las cercanias,
de concentracion de salto que pueda aprovecharse.

Mayores pretenciones de potencia hidréulica implican, para igual caudal, aumentos
proporcionales en la longitud de la tuberia o aumento de la altura de presa.

Mayores potencias en base al incremento del caudal originan incrementos en los
costos especificos de las obras e importantes reducciones en el rendimiento en condiciones de
funcionamiento a caudal parcial. '

- Sobre ésta Ultima consideracion téngése en cuenta que, de acuerdo a los nimeros
especificos resultantes, las turbinas de aplicacion resultan Francis rapidas o Axiales, cuyo
rendimiento decrece rapidamente al alejarse del punto de funcionamiento a caudal nominal.

Una consideracion especial merece la posibilidad de uso del rio Larsiparshak, distante
aproximadamente a unos 10 km de Almanza pués, si bién exede los alcances de este trabajo,
se constituye en una posibilidad sumamente atractiva como fuente de energia para una
poblacion mayor. La evaluacion de este recurso deberia ser planificada en forma especifica a
fos fines de contar, cuando el d.esarrollo de Almanza lo demande, con estudios donde se

contemple el balance adecuado entre interés energético y defensa del medio ambiente.
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INFORMACION BASICA PARA EL ES_TUD[O ENERGETICO

1) Distancia a la Red de Media Tension Existente (kM) oo No existe
2) Consumo anual promedio de energia (KWh/afio) ..o Sin Datos
3) Potencia Demandada Maxima Estimada (KW oo 25

4) Costo del Gasoil en la zona ($/1) ..o 04
5) Comentarios: ‘
Actualmente el tugar tiene una demanda de energia dada por los dos asentamientos

militares, las viviendas precarias de pescadores, la vivienda de fin de semana y el muelle.

INFORMACION DISPONIBLE SOBRE EL RECURSO

hidraulico:

1) CaUEE (M/8) ..ot 0.45

2) Salto Bruto (1) ..o.oiivri et 8,50
3) Comentarios: ‘

Existe la posibilidad de construccion de una Micro Central Hidroeléctrica de
aproximadamente 23 a 25 kW, con un salto bruto de 8,50 m y un caudal de 450 Us.

Las obras demandarian de una pequeiia presa de Gaviones, una conduccion forzada de
320 m de longitud y una Casa de méquin;ds equipada con una turbina Axial 0 Francis rapida.

La tuberia forzada debera llevarse en parte soterrada y en parte en forma aérea.

Complementariamente sc deberan realizar obras de tendido eléctrico en Baja Tension.
CRITERIOS DE DISENO

El criterio basico para la resolucion del abastecimiento de energia eléctrica a la
localidad de Almanza consiste en el uso del recurso hidraulico en el tamatio que lo permiten
las condiciones naturales del rio homénimo, es decir:

o Instalacion de una Microcentral Hidroeléctrica de alrededor de 23 a 25 kW.
e Central de paso, sin embalse regulador. Caudal: 450 I/s, Salto Bruto: 8,50 m,

e Distribucion de la energia en Baja Tension, 380 Vac mediante una nueva red.
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 Optimizacion del recurso mediante el empleo de lamparas de SAP para el AP.
e Suministro comercial a los usuarios a los fines de controlar el consumo,

e Estimar la demanda de potencia en 0.6 kW/vivienda. (40 familias, 160 habitantes).

ESTIMACION DE POTENCIAS

A los fines de tomar una idea general de las posibilidades de extraceion de energia del
rio Almanza, se efectud una primer cvaluacion considerando, para un salto neto de 8,50 m,

distintos caudales y rendimientos del conjunto. Los resultados fueron los siguientes:

ANALISIS DE TIPOS DE TUBERIA

Se evaliian a continuacion las condiciones técnicas de distintos tipos de matenal para
tuberia, considerando los valores comerciaies de diametrlos y espesores para cada una de ellas.

Se obtienen las pérdidas en la conduccion, el salto neto'y la potencia eléctrica maxima
en bornes del alternador.

Es importante resaltar que se hah adpptado rendimientos conservadores, del 80 %
para la turbina y del 85 % para el‘ alternador. Estos pueden ser mejorados, con lo quela
situacion real puede ser un poco mas favorable. El valor del rendimiento del generador esta
tomado de catalogos de la firma CRAMACO. El de la turbina se adopté como un valor
posible de alcanzar en microturbinas, y aun mejorado.

En cuanto a las alternativas mostradas, representan los valores que han superado un
primer analisis para cada caudal. En éste se descartaron los diametros menores donde la
velocidad del fluido fué superior a los valores recomendados y los superiores donde el
incremento no aportaba una mejora notoria en la entrega de potencia.

Los datos fueron ordenados analizando caudales a turbinar de 150, 200, 250, 300,

350, 400, 450, y 500 litros por segundo.
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Los materiales evaluados fueron PVC, ACERO y PREFV, con una longitud de 320 m.

Tuberias de PVC

“EHuG P(kW).
0.0i3i 1.6876.82 . 6.83
0.013, 0.927.7:38" . 7.58
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Tuberias de ACERC
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Tuberias de PREV
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ANALISIS DEL TIPO DE TURBINA

A continuacién se expone el estudio realizado tendiente a definir el tipo de turbina a
emplear seglin ¢l tipo de material que se emplee en la conduccion y el caudal definido.

" FI analisis considera la factibilidad de empleo de tres nimeros de revoluciones, 750,
1000 y 1500 rpm, tendiendo al empleo de'generadores de construccion normal acoplados en
forma directa al eje de la turbina.

De tal manera, la potencia mencionada en las tablas considera solo el rendimiento de la
turbina. En los proximos pasos, cuando se ajuste el salto bruto con el relevamiento
topografico definitivo y el tipo de tuberia a instalar; éstos valores podran ser mejorados en la
alternativa seleccionada.

Es importante sefialar que en las pequefias potencias consideradas el numero de
revoluciones estandard es de 1500 rpm. Los otros valores pueden conseguirse con costos
adicionales.

Los resultados se sefialan remarcando el nimero especifico en distintos colores segin
la turbina sea Francis Normal (verde), F rancis Rapida (negro) o Hélice (azul). Cabe sefialar
que la turbina del tipo Michell-Banky también es factible en el rango de nameros especificos
de hasta 350.

Puede seiialarse que, es posible analizar la instalacion de dos maquinas para cubrir la
eventualidad de disminucion importante del caudal.

La ventaja es operativa en cuanto se considere que puedan encontrarse caudales
inferiores a los 350 litros, aproximadame;ﬁe el 80 % del caudal de disefio.

En este caso el rendimiento de la m—élquina entra en una zona de fuerte disminucion del
rendimiento, con lo que la entrega de potencia pasa a disminuir mas que proporcionalmente
con el decremento de caudal.

De la operacion combinada de dos maquinas puede obtenerse una mayor flexibilidad
en la entrega de energia, trabajando en puntos mejores del rendimiento de cada una.

La fuerte desventaja resulta solamente del incremento en los costos de las
instalaciones.

Estos incrementos se originan en los siguientes motivos.

e Obras de bifurcacion de la tuberia en el acceso a Casa de Maquinas.

o Mayor costo especifico de cada una de las maquinas.
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e Necesidad de incorporacion de elementos de contros automatico del funcionamiento en
paralelo.

De aqui que se haya avanzado en la evaluacion del montaje de una sola turbina.

Turbina resultante con Tuberia de PVC
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Turbina resultante con Tuberia de PRIV

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Caracteristicas nominales

Las caracteristicas nominales de caudal de régimen y caudal méximo de disefio fueron
obtenidas de la Subsecretaria de Recursos Naturales y Ambiente Humano de la Provincia de
Tierra del Fuego, que cuenta con registros propios de una seccidn de aforo ubicada debajo del
puente del rio Almanza. '

Caudal Nominal: ... 0,450 m*/s
Salto Bruto:..........c.ocoec 8,50 m
Caudal maximo de disefior................. 30 m'/s

Cotas de Proyecio

Véase croquis “Cotas dé Proyecto”.

El relevarﬁiento expeditivo realizado permitid definir las siguientes cotas de proyecto:
Referencia de cotas: 0 de la escala limnimétrica bajo el puente del rio Almanza.

Cota de Restitucién: 1,00 m -
Cota de Embalse: 9,50 m
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Ubicacion de la zona de presa

Véase croquis “ubicacion zona de presa”.

La seleccion del lugar de emplazamiento fue ya explicada en forma general.

Pueden sefialarse algunas caracteristicas que muestran algunas ventajas del
emplazamiento.

En el lugar de emplazamiento la obra de toma de Hormigon Armado puede fundarse
en roca dado gue aflora naturalmente. '

Inmediatamente aguas abajo del eje de presa se encuentra sobre méargen derecha un
cauce seco del rio que permite el manejo del curso a los fines de la obra.

Aguas arriba del cmplazamiento de las obras, hasta aproximadamente unos 100 m, el
rio presenta condiciones ventajosas naturales para provocar el desvio del rio sobre ambas
margenes alternadamente.

Descripcion de fa Presa

Véanse al respecto los siguientes croquis:
Planta general de la zona de presa
Detalle de margen derecha
Detalle de margen izquierda
Cortes AalE
Manto de Geotextil _

Esta informacion muestra que se trata de una presa de gaviones y material suelto.

El material suelto estara asentado sobre un manto de geotextil y debe contener un
elevado porcentaje de arcillas a los fines de cumplir con su finalidad.

La presa de gaviones cuenta con tres escalones hacia aguas abajo, protegidos con un
manto de hormigon de 0,10 m, cuya finalidad es la proteccion de los alambres de los gaviones
ante el arrastre de troncos que se observa en el valle,

El control del sifonaje debajo de la presa resulta controlado teniendo en cuenta las
dimensiones dadas, que han sido verificadas para gravas medias, con un coeficiente “C” = 9.

Debe respetarse, a esos fines la proteccion fateral indicada en el corte C-C, ante el
posible sifonaje de margen izquierda, desde la zona de toma.

La presa cuenta con una compuerta de limpieza que permitira el mantenimiento del
acceso hacia la toma. :

Aguas abajo del azud se ubica un cuenco disipador que completa la pérdida de energia
de los caudales de crecida. '

Obra de toma

Véanse croquis de:
Planta obra de toma
Obra de toma Corte A-A
Planta obra de toma Dimensiones
Corte obra de toma Dimensiones
La obra de toma esta prevista en Hormigdn armado.
Se debe fundar sobre roca atendiendo a dos motivos. El primero, asegurar su
estabilidad y el segundo, evitar filtraciones.
Cuenta con un pequefio escalon que impide el ingreso de rocas por el fondo de la
toma.
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Luego cuenta con un tramo desarenador que completa el proceso realizado en el
pequefio embalse. De alli sus pequefias dimensiones.

El material decantado escurre por gravedad hacia una compuerta de limpieza que se
ubica a ras del piso y elimina las arenas a +0,10 m sobre la cota del piso exterior.

Luego se ubica una reja de planchuelas de hierro de 45 x 50 mm de seccidn cuya
finalidad es evitar el ingreso de solidos flotantes a la tuberia.

El ingreso de agua a la tuberia se realiza mediante un abocinamiento del ingreso con
un radio de 0,20 m.

La obra cuenta con una compuerta de servicio que permite el vaciado del cafio.

La maniobra de las manivelas puede realizarse ain en condiciones de mixima crecida
mediante la pasarella de hormigon.

La presa de gaviones se encaja en la obra de toma de la manera mostrada.

Tuberia de presion

Véase al respecto croquis “Detalle de proteccién de margen derecha”.

La conduccion sera de cafios de PRFV, de un diametro nominal de 600 mm.

El primer tramo de la tuberia de aproximadamente 50 m debera tenderse mediante la
proteccion de la margen de la manera indicada.

También en el recorrido de la tuberia debera trabajarse sobre dos salientes rocosas que
interceptan el recorrido. “ ,

Ambos accidentes presentan caracteristicas favorables para sortearlos, dado que se
trata de roca estratificada con diaclasas apreciables a simple vista.

Sala de Mdquinas

Véanse los croquis referidos a la Sala, nominados como:
Sala de maquinas Planta
Sala de maquinas Cortes Ay B
Constituye la parte de obra que presenta menos dificultades, dado que sobre margen
izquierda, aguas arriba del puente sobre el rio Almanza se cuenta con un buen lugar para su
implantacion. _
La cota de restitucién ha sido fijada en 1 m en prevision de eventuales crecidas que
pudieran inundar la Sala de Maquinas.
Los detalles edilicios podran ser mejorados de la manera mas conveniente, teniendo en
cuenta la instalacién de un polipasto que permita el izado de los elementos mas pesados.
Existe la posibilidad de derivar agua para el consumo dc la comunidad de Almanza
desde la tuberia de presion.
En este caso, la mejor alternativa seria la ubicacion de valvulas y demas elementos que
se requieran dentro de la Sala de Maquinas para disminuir los riesgos de congelamiento.
Respecto de esta alternativa, la cota la linea piezométrica al ingreso de la Turbina sera
aproximadamente de 7,60 m.

Por consiguiente, su empleo por gravedad o mediante bombeo dependera de la cota de

cisterna definida en funcion de las del pueblo a desarrollar.
Equipamiento Electrohidromecanico

La obra debera equiparse con una valvula mariposa a ubicar dentro de Sala de
Magquinas.
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La turbina definida resulta una maquina axial, equipada con un generador sincronico
acoplado en forma directa, en 1.500 rpm, de aproximadamente 25 kW.

Deber4 contar con un tablero de control de generacidn y un tablero de potencia para
proteccion y manejo de los alimentadores a la poblacion.

Se instalara un polipasto de capacidad adecuada.

LISTADO DE ELEMENTOS

1. Presa de Gaviones
1.1, Gaviones de 4x1X]1 M...coevriarneneeeneninins 256 m’
1.2. Gaviones de 3x1x]l M....oivierncenrecnirenns 150 m’
1.3. Gaviones de 3x1x0,5 M.cvveeceenisssisnnrnees 3m’
1.4. Gaviones de 2X2X1 M..coreeeescerensessenss 24 m’
1.5. Gavioncs- de 2x1x0,5 M.eciverrenrnnniiennnen 4m’
1.6. Colchonetas de 6x2x0,30 m.....ccoerurrenes 57,6 m’
1.7. Colchonetas de 6x2x0.17 M....ererenenee. 32,64 m’
1.8. Compuérta de 1 X1 Muiieriniereniieaneene 1
1.9, GEOLERtilronerererssssessssssesssssssasssnsasassses 1.600 m?
1.10. HOrmigon Simple ........coveesercvercrierersenne 10 m’
2, Obra de Toma
2.1. Hormigon AFMAO cvevervrereraresesssssseses 25 m’
2.2, Reja...ciininnisinsnrarans [ ceveresssanne 1
2.3, Compuerta desarenadora .....ccovuvneee. 1
24. Compuerta de maniobra........ccceveienane 1
3. Tuberia de Presion
3.1. Tuberia de PRFY 600 mm.........ccccouues 320 m
3.2, Gaviones de 4X4xT Mu.vvcrervrcrenrerencscenne 84 m’
3.3. Colchonetas de 6x2x0,30 m...oovvvcecianas 46,8 m*
4, Sala de maquinas _
4.1. Obra Civilu.iineieiencenenns 27 m?
4.2. Valvula mariposa & 300 mm.............. 1
4.3. Turbina Axial.....ivvinnnsnnnn.. 1
4.4, Tablero de potencia... ........................... 1

4.5. Polipasto 2TN....cceernsrmesinencsissnsininnnns 1
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RECOMENDACION DE PROCEDIMIENTO

A los fines de concretar la obra se recomienda el siguiente plan de accién.

1) Realizar los estudios de suelo en la zona de presa. En funcion de los mismos podra

2)

3)
4)

5)

definirse con precision los siguientes aspectos.

Cuantia de roca en la zona de la pr-e‘sa
Permeabilidad del material del lecho del rio
Presencia de arcilias

Zonas de préstamos

Caracteristicas de! material de relleno
Caracteristicas del manto de Geotextil

Fundacion de [a obra de toma

Relevamiento topografico general que abarque la zona de presa, conduccion y casa de

maquinas y trazado de un sistema de puntos fijos.

Ajuste de las caracteristicas de la obra a sus valores definitivos.

Adquisicion del equipamiento.

Ejecucion de las obras. En este aspecto, parece prudente realizar una tarea previa de

limpieza y destronque de la zona de implantacion de la presa, construccion de accesos del

personal, construccion de puentes peatonales de troncos, tareas manuales en su mayoria.

En una segunda etapa la preparacion del terreno de la conduccion forzada, que demandara

de empleo de mano de obra no calificada para sortear los dos afloramientos rocosos y la

proteccion de los primeros 50 m sobre margen derecha. Como etapa final la ejecucion de

las obras especificas de construccion de la Presa, Toma, Conduccion y Sala de Maquinas.
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PRESUPUESTO ESTIMADO
1. Presa de Gaviones
1.1 437 m® Gaviones ... USRS SREPRPO RS 13.100
1.2. 90,24 10 COLCRONELAS ...cvvcvimvririmamrsmsee s 2.700
1.3. Compuerta de 1 X 1R & DETRTOU PP UO U P PO PR PR L 2.500
1.4, 1,600 132 GEOLEXLIL . .eooviriaismnssri s 1.600
1.5. 10 m® HOTMIEON SIMPIE -ooove e 2.500
2. Obra de Toma '
2.1. 25 m® Hormigdn Armado ... 12.500
2.2, Rjororrier S 800
2.3. Compuerta desarenadOra ... ...ocoooroenrrrmmrsesesmmimsees 1.000
2.4. Compuerta de MAMODIA. ..oovwwcmserssesorrrse e 3.000
2.5. Mano de Obra MONLAJRS ..o 1.000
3. Tuberia de Presion
3.1. 220 m Tuberia de PRFV 600 mm, Cld e 50.000
3.2. B 111} GAVIONES. . 1vr.. s reesermsssrseees s e 2.500
3.3. 46,8 0 COICRONELAS . -osisooessrsssssssssss s 1.500
3.4, Mano de obra tendido FUDEITR oo ovveeoeeeeecraimemmmmamimeenes 10.000
4. Sala de maquinas
4.1. Obra Civil de 27 M ..o 15.000
4.2 Valvula mariposa @ 300 M. 3.500
4.3. TUrDING Al ... oo 24.800
4.4. Tablero de POLENCIA ... cooourrrsseserss s e 6.000
4.5. Polipasto ............ [T TP O SO UTO PSRRI 500
4.6. Mano de obra mor.ltajeS ................................................ 2.500
Se asume un beneficio del 20 O e 31.400

El presupuesto total asciende a la suma de 3 188 400. Este valor arroja un costo €5-

pecifico de 7.536 $/kW.

e
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COTA DE EMBALSE

.

LOCALIDAD: ALMANZA

SALTOD B
BRUTD o

COTA DE RESTITUCION

1,00 \
0,20
I peio ogua

TITT

0.00
ESCALA DE REFERENCIA

UBICADA BAJO PUENTE
RIO ALMANZA

COTAS Dt

7,30
‘_.______ ==

[ | TERREND NATURAL
b 1 NIVEL PELO AGUA
ZONA PRESA

PROYECTO
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Vista desde el eje de presa hacia aguas arriba



LOCALIDAD: ALMANZA
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Roca aflorando sobre MD en zona de presa

donde se

Curso seco hacia aguas abajo,
encuentra el Sr Pedro Baron

| sobre MD-

incipa

Eje de presa Curso pr
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Vista hacia aguas abajo de la zona de presa
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Vista hacia aguas arriba del afloramiento rocoso de margen derecha
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Vista hacia aguas arriba del final del curso seco
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Continuacién del primer tramo-Margen a proteger
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Detalle del tipo de roca del primer afloramiento rocoso



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LOCALIDAD: ALMANZA

Primer tramo explanado visto desde aguas abajo
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Segundo afloramiento rocoso desde aguas abajo
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Segundo tramo explanado visto hacia aguas arriba
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L Gobiemo de la Provincia de Tierra del Fuegtl.r e
" Secretania de Desarrollo y Planeamiento - Subsecretaria de Recursos Naturalas y Ambiente Humano .
" Dpto HJ._DRAULK‘A Y RECURSOS EJ}IERGET!COS RENOVABLES .

e Ry S ijv LI . E : !
‘ wtir_ﬂ e nrr ﬂ.‘!m 2 b A i '

Caudales de Proyecto Rios Almanzay Remolino
Obra Camino del Atlantico

La metodologia para la determmacnon de los caudales de proyecto fue adoptada en

funcién de la informacién disponible sobre estos cursos de agua y sus cuencas de aporte.

No hay disponibilidad de una serie de caudales maxq'nos anuales de l0s mismos gue
permitan realizar una estadistica de maximizacion en la forma convencional, especiaimente

" en el caso del Rio Remoiino, hasta el cual hace poco tiempo era imposible el accesc por
© - fierra para realizar med:cnones ‘periodicas, se cuenta con| mas informacion sobre el Rio

| " "demmal gs es el caudal especifico (m3/Ha)y Q es el caudal total de proyecto.

dehmttamon de ambas cuencas obtenlendose Ios siguientes resultados: -

caudales para c:ncuenta afos de recurrencua en func:lon del area de la cuenca:

camino del Atlantico, tramo Ushuaia - Baliza Escarpada.

Almanza.

El criterio utﬂ:zado se basa en la homogeneidad |hidrologica existente entre las
cuencas hidricas proximas a Ushuaia, bien estudiadas en llos uitimos catorce anos. [p|cha
homogeneidad resulta .de las “similitudes existentes en 'Ia geomorfologia, reglmen de

- precipitaciones y demas ‘variables climdticas, cobertura vegetal y tipo de suelos, de las

cuencas que vierten al Beagle entre Ushuaia y Aimanza

Estudios reallzados antenormente permitieron elaborar una expresmn de calculo de

.a £

gs= 0.01 7 - 0.0031x Log (S)
Q= Sx qé
Donde S corresponde a la superficie de la cuenca de aporte en Ha. &l logaritr'rc; es

- Este procedlmlento se ha utilizado anteriormente para el calculo de caudales del

Mediante |magenes satelltales .Spot cartografia d:spomb]e se ha realizado la

RO SUP CUENCA(Ha) Q ESPECIFICO CAUDAL DE PROY.
‘ - - (m3/s) R= 50 ANOS (m3/s)
|Remolino s -4820 : ~+ 0.00558 26.9
Almanza w5660 + 0.00537 . a2l 304
SRR 2 - ) |
X I . g
PR i
AN Y Ing. Rodolfo Iturraspe i

. ) - . AW .
- A L - B
. . P ;r.’i R -
l - v - Pt 1 TR < Tan-
3 ¥
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CURSQ LUGAR FECHA ALTURA CAUDAL
ALMANZA Desembocadura 24/02/94 0,47 1,38
ALMANZA - Desembocadura 24/03/94 0,15 0,49
ALMANZA Desembocadura 18/08/94; 0,304 0,52
ALMANZA Desembocadura 3/03/95 0,29 0,69
ALMANZA, Desembocadura 23/03/95 0,21 0,88
ALMANZA Desembocadura 30/03/95i 0,59 0.89
ALMANZA Puente 29/03/96 0,22 1,32
ALMANZA 10/05/96; 0,2 1,33
RASSMUSSEN [Radman 17/02/94 0,04 1,66
RASSMUSSEN |Escala 12/05/94 0,13 6,77}
RASSMUSSEN [Limnigrafo 8/03/96 3.41
RASSMUSSEN {Radman 18/04/96| 0.04 4 65
RASSMUSSEN |Limnigrafo 20/09/96 0,21 15,05
RASSMUSSEN |Radman 13/11/94¢ 0,08 7,77
RASSMUSSEN 17112196 -0,1 1,90
RASSMUSSEN {Limnigrafo 29/01/97 -0,05 268




Rio Gallegos, 3 de Julig

Sr. Jefe Departamento Hidromecéni;:a
Facultad de Ingenieria
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

De mi consideracion:

de 1.997.

Me dirijo a Ud. A los efectos de solicitarle tenga a bién remitirme una valorizacion por la
construccion de una mlcroturblna de 25 kW, segun los detalles técnicos que mas adelante le -

agrego.
La misma sera empleada en la evaluacion técnico economica para la instalacion
microcentral hidroeléctrica en la localidad de Almanza, Pcia. De Tierra del Fuego.

de una

Si bién en la decision final se optara por uno de los tipos de maquina posibles, para esta

etapa se requiere estudiar costos y capacidad de generacion.

El tipo de tuberia a instalar probablemente sea de PRFV de un diametro de 600
una longitud aproximada de 320 m y un salto bruto total de 8 m.

El caudal nominal es de 450 I/s.

Con estas condiciones, los valores aproximados de funcionamiento son los sigu
Potencia eléctrica en bornes del generadér: 25.09 kW

Velocidad Especifica para 750 rpm: 324 !
Velocidad Especifica para 1.000 rpm: 432

Ve[ocidad Especifica para 1.500 rpm: : 648

mm, con

entes:

La mformauon requenda compreﬁde sus ‘comentarios respecto del tipo de turbina que

ese Departamento con5|dera mas adecuado y el precno del equipo en COﬂdICIoneS de
funmonamlento mcluyendo

- =Precio por la turbina mcluyendo sus componentes de gobierno. '

-Precio de la valvula exclusa de ingreso y los elementos de vinculacion con la tubena y

con la turbina. s .- ¥ _ _ ;
_Precio del Tablero de Control y de Potenma :
-Precio del Generador Trifasico. :
LF’recm de los ensayos en Banco. '

|
1

Sin otro partlcular lo saludo cordialmente.

ING. CARLOS E. ALBORNOZ

E.PRADON®118 -. 5

(9.400) RIO GALLEGOS: ' //g,;[, ,, /
SANTA CRUZ ‘ .

T. (0966) 23468 - : CARLOS B.-ALBORNOZ

' - : K3 MacANICO ¥ ELEGT
Fax. (0966) 24042 | | REAHICO 1 HL_E;,;:mm
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. UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA
Calle 47 N°200 - La Plata
T.E.- Fax: (021) 3-2637 y 3-4870

La Plata, 7 de Julio 1997
Ing Carlos Albornoz
Santa Cruz Rio Gallegos

Tengo ¢l agrado de dirigirme a Ud. con el fin de poner en su consideracipn
la respuesta a la nota por usted enviada, acerca de un mlcroturbma para la Localidad de Almanza,
provincia de Tierra del Fuego. '

o

En primera instancia consideramos que la turbina que mejor se adapta a
las condiciones de salto y caudal que usted ha consnderado es un turbina de flujo axially
conﬂguracnon de tipo tubular. , :

La turbma considerada es la que tiene un menor tamaiio y puede girail a
‘1500 rpm, teniendo de esa manera una coneyon dlrecta al generador sincronico.

Por el momento queda abierta la posibilidad de que tipo de regulacién se
podra utilizar, quedando esto a definir con un conocimiento de los datos hidrolégicos que usted
disponga del lugar. En principio y sin que esto sea excluyente se pensé en la alternativa de menor
costo, esto es una microturbina de alabes fijos regulada por un banco de resistencias, y un tablero
que permita permutar los destmos de las cargas, tal como cuenta el aprovechamiento de
Helsinfors, Pcna de Santa Cruz. :

Esto debera confirmarse o desecharse en la medida que se conozca mas
la relacion entre los caudales en diferentes épocas del aiio y los consurhos eléctricos anuales.

Los datos..solicitados se transcriben a continuacion:

PEDIDO .
‘ Potencia= 25kw -
Diametro tuberia= 06m -
Long Tuberia= 320m
' Tipo tuberia= PRFV
Salto bruto= 8m
Caudal= 450 1/s
Pot.elec. bor gen = 25.09 kw -
‘ n= 750 rpm .
n= 1000 rpm ; :
n= 1500 rpm _ : |
|
RESPUESTA
Reynols= 954930
t= 0014 | : |
Area= 02827 m2 '

U

il

1.59 m/s




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
FACULTA_D DE INGENIERIA .
DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA
Calle 47 N° 200 - La Plata

TIE - Fax: (021) 3-2637 y 34870

e g TR
X '5"' g’ .,%' FLs

Wl

U2f2g= 0.128
J= 1.05m
Hu= 6.85m
Pot. elec.ﬁor.gen= 23.44 kw

Diametro (n750)= 595 mm
Diametro (n1000)= 452 mm
Diametro (n1500)= 300 mm -

Los costos de estos elementos son los siguientes:
Turbina de diametro 300 mm

Precio de la turbina incluyendo sus componentes
Precio de la valvula MARIPOSA de ingreso

Precio de la conexitn entre tuberia y turbina
Precio del tablero de control y de potencia

Precio del generador trifasico '

P_recio del ensayo en el Banco de Pruebas

Turbina de diametro 452 mm

Precio de la turbina incluyendo sus componentes
Precio de la vaivula MARIPOSA de ingreso

Precio de la conexion entre tuberia y turbina
Precio del tablero de control y de potencia

" Precio del generador trifasico

Precio del ensayo en el Banco de Pruebas

Turbina de diametro 5§95 mm

Precio de la turbina incluyendo sus componentes
Precio de la valvula MARIPOSA de ingreso
Precio de la conexion entre tuberia y turbina

Precio del generador trifasico
Precio del ensayo en el Banco de Pruebas

$

Precio del tablero de control y de potencia $
- $

$

$

LR A -

5
$

R R

12500
-3500
+ 2500
8000
6000
3800

34300

17500
4350
2500
6000
6000

3800

40150

19500
5200
- '2500
16000
6000
3800

43000

Fomate

pa




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
FACULTAD DE INGENIERIA -~
DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA
Calle 47 N°200 - La Plata

T.E.- Fax: (021) 3-2637 y 34870

Los precios que se consideraron deben tomarse como indicativos ya que se debe
contar con el proyecto del aprovechamiento a fin de decidir las masas rotantes, las protecciones
etc. . ‘

. : : |

Sin otro particular y quedando a su disposicion para cualquier duda que se ten_!’a
sobre el tema saludo atentamente.

1
"|. [ e '1‘ .
3 \_.l_'\,l_Z_L_J:.u__*-_ <,
. __‘/
'\_ \ U

Bz, 2000010 O80A ST .
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'OWENS CORNING CANOS S.A,

- ‘MONSEROR MAGLIANO 3051. :

(1642} SAN 1SIDRO - BUENOS AIRES

. -ARGENTINA .
" TEL: 0054.1.735.6000 FAX: 0054.1. ?35-6822

' FECHA: 24 de abril de 1987 - TR . '_..;.'

PARA: Ing. Carlas Albornoz T DE; Karina de Ledn
EMPRESA: T . DEPARTAMENTO: Comarcial
FCC; : o . CcC:

TEL: (0966)23468 S . TEL:(541) T38-8000

FAX: (0966) 23468 Ll “ - ~ FAX: (841) T35-8822

NUMERQ DE PAGINAS (mcluyando ésta) 2
Proyecto: Microcentral Hidrogléctrica en Aimanza - Tierra del Fusgo

k\_/,omentarms ¢ ‘g._\» e K
Tenemos el agrado de dmgurnos a Uds a Ios afectos de cotizar la pmvilende Ios slguxanha g
materlales . IS ) a__ L _ -,,_ ' :
|- Caferiade PRFV s E

Descripcion: "La cafieria se fabrica en un todo de acuardo con las normas AWWA C-850/83, las
normas ASTM D3517, 03262, D3754, D2992, D3681, D5365, D4161, F477 y las normes IRAM
13432, 13352, 113048, apta ‘para conduccidn de liquidos cloacales o agua segun coresponda.”
Los cafios se entregaran en longitudes de hasta 12 mts, por unidad Mduyondo sy conm
junta tipo R KA con aros de clerre de caucho E.P.D. M.

- Preclos : : *'-
Se detallan gn anexo adjunto Los m:smos estan expresados en volares aatadounidenm

%

il - Plazos de entrega :
' Serén en funcnén a vuestras necemdades

..V - Formas de Qago_

w)l AconVenir S :

V- Consnderaclones generales :
' La mercaderia se entrega puesta sobre camién en obra en la localidad de Almanza Pcia.

de Tterra del Fuego

Todos los precios son sin IVA el cual debera adiclonarse

- Vahdez de oferta: 30 dias. B ; i

Sin otro particuiar, saludamos a Ustedes muy atentamante
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Preclo cafo

UsSimt.

Precio junta

Us$S/unid.

Precio cafio

cljunta c/12mits.

Us$S/mt.

Precio Total
cafo cfjunta
uss

320

53,1

52,3

57.5

18.389

40

320

76,0

63,0

813

26.011

2,0

320

842

80.9

100,9

32.299

b O

320

125,8

126,4

1363

43.617

40

320

152,3

151.2

1649

52.757

p m de uqnh m pmmtoada en 12 metros.

Los mm of transporte a obra.
Loe m lon cln IVA ¢l cuajdeberd adiclonarse.
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INTECO s, -
INDUSTRIAL TECHNICA COMERGIAL ' o FAX N° 21‘ 5
Corriantes 16867+ BY. Sania Ana - _— : — i
5521-Villa Nueva - Guaymallén .
Mendoza 3 Aigsntina g ' }
FAX 061264876 ~ & 262277 Fecha WMza, 24/04/97. 1
A CARIOS ATHORNOZ. -

AT:  TFL- D966~ 24.042. |
Ref: COITzACION DL CARERIA.  °

L‘w acuecdo a 1o ‘uDllCl‘LadD pnr ugted opor tundmtnte, tenemos €l agrado
de. c.c>L1mx] 91 mater"lal qur* dc-tcal]cmmoq..

- mNHm\ DIt ACKERO C‘O\' COC"J.'URA DL # 14" X 9,5 r.--.

CTRAMOS DI 11/12 M‘[‘b ...... g 93,62..p/MIS] + 1.V.A.

" PLESO 1POR_METRO: 'BL,05 KGS. . - L1
- ,m S - . PR
) . ,-._- . :,‘.,‘, ’ : . : p
K = CANERTA DE ACERO CON COS'I‘URA DE ﬁ 16" % 8.7, MM
- 'TRAMOS DR 11/12 m‘s § 107.50.=P/MISL 4 T.V.h.
: j--pEso POR_MUIRO: .85 32: xc;s.:, ;; o H;;é;«;i :
: ” 5 O T .':5;}’- fhe
= CANERIA DE ACERO CON OOSTURA PE ¥ 18" X 9 5. ;]M B

S5 TRAMOS DE 11/12 MIS. $ 132,10,=B/MIS. + 1.V.A
.t . PRSO POR MRTRO: 104 184" KGS Agﬁ, ' ’““ . -

= CANERIA DE ACERO "GN COSTURK DE # 20" X7, 93MM . !

.'—-‘). . . 'jRAm“ Dr' 11/12 MI’S-..-‘-..,‘.--'----oo-..na--o.nno-t--..‘ $];)?’77'=P/I~TI‘SI, +1.V.A-
St - PESD E"’OR MF“I‘RD' 97 43 KCS-‘ . -g - N ,fﬂ |
' -:'-‘ H ‘ ’-l ‘ . . "_. -'. }'f..%.l—" . . ' :

-~ CANER(A DE ACERO COON ,CQSTURA DE Z 24" X 7,9 M. _
“JRAMOS DE 11/12 MI‘Sb 147,40, =P/MIS. + 1.V.A.
PESO POR METRO: 1_;7,30_‘ KCS. S

L 1)
J 1

NOTR: WL PRECLO: QUTTZADO ES FOR CANPRIA NUEVA.
R SE HAN COTIZADD. TQS$ RSPESORES QUE 'MENEMOS EN STCCK ER
C L LGTY MOMENIO. PARA LO CUAT, ANTES DE REALIZARSE JA CRhi-
RACION DERERA CONSULTARSE PREVIAMENTI:. '

Con tal motivo, Judamn' & \lbl.C'd Lordflalmenl_e, y guedanns a voestras
m’dcnm S -

JOSE 1. FERNANDEZ
JONTEQO SR '
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