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DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

El paraje denominado RADMAN se ubica en la Provincia de Tierra del Fuego,
aproximadamente a los 68° 34° de Long. Oeste y 54° de Lat. Sur.
Si bien en algunos mapas figura como Puesto Policial, en la actualidad se encuentra

instalado un Grupo de Gendarmeria Nacional.

El Jugar sera transformado en un mediano plazo en un paso fronterizo habilitado. Este

cambio en la finalidad del asentamiento genera la obligacion de una mejora general de las
instalaciones. |

Se cuenta con una vivienda utilizada como asiento del Grupo de Gendarmeria
Nacional, un edificio de material que comprende dos viviendas, desabitadas a la fecha, y dos
viviendas de madera habitadas por personal casado. También en el lugar se encuentra una
edificacion que en algin momento funcion6 como escuela-hogar, actualmente desalojada.

La situacion del suministro de energia actual es precaria.

Las perspectivas de Radman en cuanto al incremento de actividad sustenta la
necesidad de presencia permanente de alfe_dedor de 10 personas.

Esta circunstancia indica que la solucién a plantear para el suministro de energia debe
scr de un tamaiio apropiado para atendcr las instalaciones que sc destinaran al paso fronterizo
mas las cuatro viviendas habitadas.

Cercano a las instalaciones del aseﬁtamiento corren las aguas del rio Rassmussen. Se
recorrio el mismo en las inmediaciones en la busqueda de condiciones apropiadas para la
implantacién de una microcentral hidroeléctrica. Las condiciones encontradas no permiten
recomendar el desarrollo de un proyecto con destino a la generacion de energia en pequefia
escala. Al respecto se aclaran las consideraciones efectuadas en el lugar, dado que en
principio el rio aparece como una alternativa disponible.

Se cuenta con registros de caudales obtenidos por personal de la Direccion de
Hidraulica de la Provincia. En Radman, con fecha 18/04/96 se registra una altura de escala de
4 cm y un caudal de 4,65 m*/s y con fecha 13/11/96 8 cm de altura de escala y 7,77 m¥/s. En
la fecha de nuestra presencia en el lugar, 6/03/97, la altura de escala era de 6 cm con lo que el
caudal se encontraria entre los valores apuritados.

Con estos caudales, la baja pendiente del rio en la zona y la morfologia observada, las

variantes en cuanto a las obras de cierre posibles serian un cierre de gaviones, 0 una toma
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lateral. A partir de alli una conduccion cuyas variantes se reducen practicamente a una sola,
tuberia forzada de gran diametro de una l;c_mgitud muy imbortante.

En estas consideraciones se basa la recomendacion del uso de la energia eolica a los
fines del suministro de energia eléctrica al lugar. '

De todas maneras, dado que serd la Provincia quién disponga de la afectacion de
recursos para las obras a ejecutar, esta en el animo del suscripto avanzar, en forma simultanea
con la propucsta edlica, en una alternativa hidraulica, si asi lo decide.

Informacion registrada sobre el r_ecufso eolico en el lugar no existe.

Los criterios de disefio seran prdpuestos en base a los datos disponibles de la estacion
Cabo Espiritu Santo. |

Para el emprendimiento en estudio, se considera posible intentar el desarrollo de un
proyecto energético en base a valores mgdids, con un grado adecuado de consistencia.

Este criterio, de concrecion de un proyecto mediante la estimacion de los datos que no
estan registrados es de aplicacion habitual en el ambiente de los microemprendimientos. En
este sentido, puede mencionarse el comentario volcado en la publicacion de Nov/94 “Village
Power Hybrid System Development in the United States” del National Renewable Energy
Laboratory que dice lo siguiente:

En grandes proyectos, ya sea por su tamafio o por su alcance, el monitoreo del recurso en el
sitio de implantacion, aunque sea por unos pocos meses, resulta prudente. En el proyecto de

pequefios sistemas, el monitoreo en el lugar no se justifica economicamente.

INFORMACION BASICA PARA EL'ESTUDIO ENERGETICO

1) Distancia a la Red de Media Tensi()nr Existente (Km) ... Sin Red
i) Consumo anual promedio de energia (kWh/afio) ... Sin Datos
3) Potencia Demandada Maxima Estimada (KW) oo 5 kW

4) Costo del Gasoil en la zona (3/1) .......... RTTU TR U T TP U UU U POPRPPRRPPPP 0,4

5) Potencia de los grupos de generacion (kW) Sin datos
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6) Detalle de consumos maximos estimados:

A b B e,
(2 lkWais Destinado?a;electrodomesticos:

7) Generadores Existentes:

Los Grupos Electrogenos son los siguientes:

Un grupo electrogeno DEUTZ, 2 cilindros, fuera de servicio.

Un HOMELITE 2.000, en bueﬁas condiciones. Se utiliza para iluminacion y carga de
baterias en caso de falta de viento. -

Dos AEROGENERADORES de 48 Vcc, de marca y potencias no indicadas. Se

utilizan para la carga de baterias de 12 Vec.

8) Comentarios:

Actualmente el lugar es abastecido por el Grupo Homelite. Las limitaciones en el
suministro son obvias.. Solo se cuenta con energia para recarga de baterias y algo de
iluminacion. ' _

Se encuentran elementos fuera de servicio de un emprendimiento edlico. Se trata de lo
que fué un parque de cuatro generado;és &e‘ 48 Vce y un grupo de baterias de plomo-acido
con elementos de 2 Vee. Segun informacion recabada éstos formaron partede un sistema

compuesto por:

-4 Generadores eolicos de 48 Vcc.
-1 Banco de baterias de plomo de 96 elementos.
-1 Grupo electrogeno Homelite 2.000, naftero.

-1 Inversor.
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INFORMACION LOCAL DISPONIBLE SOBRE EL RECURSO

eolico:

1) Velocidad Promedio Anual (M/5) ..o 7

2) Direccion PredOmMInante . ..........oooiiiimirirines s Sin Datos
3) Maxima Velocidad Promedio {(m/fs)..... e, JUTUU TIPSO Sin Datos
4) Minima Velocidad Promedio (MVS)........coooirmimririneiii e Sin Datos

5) Tipo de Relieve:
Suavemente ondulado con presencia de bosque rodeando las viviendas. El terreno es

despejado a unos 150 m del sector de acceso.

6) Comentarios:

Existe la posibilidad de instalacion de un equipo de generacion edlica en un proyecto
donde se contemple el complemento de la generacion diesel con generacion edlica para cubrir

la demanda maxima.
hidraulico:

No existen condiciones sobre el recurso del rio Rassmussen en las proximidades de

Radman que permitan recomendar su empleo en condiciones técnico econdmicas aceptables.

informacion disponible:

_ El Departamento de Hidraulica y Recursos Renovables suministrd informacién sobre
el recurso edlico recogida en la estacion Cabé Espiritu Santo.

Esta informacion consiste en la distribucion de frecuencias de velocidad de viento para
los meses de NOV-DIC de 1.993, afio completo 1.994, ENE-FEB-MAR-ABR de 1.995, y
ENE-FEB-MAR-JUL-AGO-SEP-OCT de 1.996.

El andlisis de la misma permitio determinar la velocidad promedio y los parametros de

distribucion Weibull II:
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Velocidad Promedio: Vm = 7,17 m/s
Factor de Escala: " A=6,686 m/s
Factor de Forma: "k =1,543

El histograma obtenido, juntamente con la curva de Weibull se vuelca a continuacion.
Puede observarse que el histograma de frecuencias presenta un valor relativamente alto de
periodos con calma, de cerca del 5,82 % para el total de los datos.

La informacion fue ordenada segin tres criterios de los posibles.

Primeramente se totalizaron las frecuencias de todos los registros suministrados,
obteniéndose el promedio'de la velocidad y los parametros de Weibull generales. Estos son
los anteriormente volcados como promedios generales.

Posteriormente, contando con la informacion completa del afio 1994 y de Diciembre
de 1993, se model6 la informacion para este ejercicio en forma anual y estacional.

Los resultados pueden apreciarse en las curvas que siguen.

Puede apreciarse que el mim'mb de promedio de velocidad se encuentra para la

estacion de invierno, con un valor de 5,88 m/s, conservando un alto porcentaje de periodos en

calma, que ronda el 8%.

Histograma registrado y Distribucion Calculada
Totales 1.993+1.994+1.995+1.996
(V:7,17 mis-A:6.86-k:1.543)
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Histograma registrado y Distribucion Calculada
afio 1.994 (V:6,88 m/s-A:6.471-k:1.469)
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Histograma registrado y Distribucion Calculada
INVIERNO 1994 (V:5,88 m/s-A:4.964-k:1.648)
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CRITERIOS DE DISENO

El criterio director de disefio del sistema de suministro eléctrico esta basado en el uso

de la energia edlica, con una reserva no automatizada de generacion Diesel.

El cambio de finalidad del asentamiento de Salvador Molina orienta a la instalacion de

un sistema que cubra los requerimiéntos minimos de

comunicaciones.
Las premisas basicas son las siguientes:

e Instalacion edlica en 110 Vee, con su regulador.

iluminacion, provision de agua y

At 2wt A B
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e Uso de los grupos diesel existentes como reserva.
» Empleo de un inversor con salida monofasica en 220 Vac.

e Banco de baterias con una reserva de 3 dias con 5 horas de uso por dia.

DETERMINACION DE LA ENERGIA NECESARIA

El sistema sera dimensionado para el suministro de una energia mensual de 450 kWh

al mes, equivalente a 15 kWh/dia.

DETERMINACION DEL TAMANO DF;L AEROGENERADOR

Como ya fuera expuesto, informacion detallada sobre el recurso en el lugar no se
cuenta. De todas maneras, la estimacién se hara sobre un promedio de velocidad del viento de
5 88 m/s, tomado del registro de Cabo Espigitu Santo.

Cabe mencionar que este valor de velocidad media puede considerarse adecuadamente
conservador, contrastado con el mapa de clases de viento publicado por el Battelle’s Pacific
Northwest Laboratory que asigna una clase de viento entre 8 y 9 para Tierra del Fuego.

La informacion dada por distintos fabricantes indican que, para esa velocidad
promedio, el rendimiento edlico del aerogenerador, dado por el cociente entre energia
mensual obtenida y potencia nominal, oscila en 0,20.

Con este dato y la demanda de energia estimada puede determinarse el tamafio minimo

necesario del aerogenerador.

P... = 450 / (0,20x24x30) = 3,125 kW.

nm tr AR WA R
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En esta expresion debe interpretarse que el equipo eodlico se encuentra siempre

conectado, en condiciones de generar toda le energia disponible, de tal manera, representan:

450 Energia mensual en kWh.

0,20: Rendimiento edlico.

24:' Horas de generacion, por dia.

30:  Dias de uso al mes. .

Puede verse en publicaciones especializadas que el rendimiento ponderado en
instalaciones de pequefio tamafio, considerando generador, regulador, cables, baterias e
inversor ronda entre el 60 % y el 70 %.

Tomando un rendimiento de! 70 % el tamafio del generador edlico resulta de
aproximadamente 4,500 W. |

Una verificacion posible es la del método del area de barrido, que permite estimar la
energia anual en base al didmetro del fotor, fa velocidad promedio del viento y datos
promedio de rendimiento de generadores comercialmente disponibles.

Aplicando el método para un diametro de 4.5 m, posible en el rango de méaquinas de
4500 W, se obtiene un valor de energia anual de 7.500 kWh, equivalente a 625 kWh
mensuales. '

Por otra parte, puede hacerse una estimacion en base a la distribucion de frecuencias
disponible y a las curvas de generacion dadas por el fabricante.

Este es el resultado mas aproximado a las condiciones locales dado que se realiza en
base a la distribucion de frecuencias tomada como valida y a ia curva de generacion del
fabricante.

Los resultados obtenidos pueden verse en el anexo L.

Esta ultima metodologia es la recomendada para el analisis de las distintas ofertas que
se obtengan por el equipamiento de generacion.

Una vez tomada la decision de la adquisicion del equipamiento, la distribucion de
frecuencias sobre la que se compararan las ofertas deberia formar parte de la informacion
suministrada. Salvo que la informacion sea mejorada, resulta prudente adoptar la curva de
invierno de 1994. |

El oferente deberia garantizar el suministro de la energia mensual requerida, en este
caso de 450 kWh al mes, ilustrando-el funcionamiento del equipo generador-controlador

sobre el sistema carga-baterias a alimentar.
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TORRE

Existen diversas variantes en cuanto al tipo de torre con el que puede ser dotado el
sistema.

Las condiciones propias del lugar de instalacion permiten adoptar el tipo mas barato
que es el reticulado con riendas de cable de acero galvanizado.

Se adopta la altura minima recomendada de 24 metros.

Con esta altura se otorga un minimo de 10 metros por sobre la maxima altura de los
arboles cercands a las instalaciones y por otra parte se da un mayor alejamiento de la zona de
turbulencias que puede originar el tanque de reserva de agua.

Se recomienda la adquisicion de la torre previa conformidad del proveedor del
aerogenerador o la provision conjunta por parte de éste, a los efectos de garantizar que los
esfuerzos que el equipo edlico transmite a la torre sean correctamente soportados por ésta.

En cuanto al viento maximo de célculo, salvo otra opinion del Departamento de

Hidraulica y Recursos Renovables, resulta prudente adoptar un valor de 180 km/h.

CAPACIDAD DEL BANCO DE BATERIAS

El sistema sera equipado con baterias de Plomo-calcio. En virtud de que su
costo es superior a las baterfas de plomo acido de similar capacidad, se exponen a
continuacion los fundamentos de ésta decision.
e Las Baterias de Plomo-Acido no. pugdeﬁ funcionar a temperaturas por debajo del cero, ya
proximas al cero grado su rendimiento es{ muy bajo.
e Las baterias de plomo-calcio pueden funcionar hasta 0 °C, con un rendimiento de entre el
65 % y el 70 %. |
‘e Las baterfas de plomo-calcio poseen una muy baja emision de gases.
La capacidad del banco de baterias debe ser determinada teniendo en cuenta dos
factores que estan vinculados directamente a las condiciones de uso.
El primero de ellos es propio del uso de la bateria en condiciones normales de carga en
flote. La capacidad de entrega de corriente en éste caso s inferior a la capacidad de la bateria

luego de una carga profunda. Dependiendo de la corriente de descarga y de la tension final
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por elemento, se ha considerado una descarga al 20% de la capacidad y una tension final de
1,7 Vce. En este caso corresponde el empléo de un coeficiente de 1,1.

El otro factor a tener en cuenta es la disminucion de la capacidad de entrega en el
funcionamiento a bajas temperaturas. En nuestro caso, para 0 °C corresponde un factor de
incremento de 1,54.

De esta manera el factor empléado es de 1,69y, considerando una reserva de tres dias

y una tension del banco de 110 Vec se obtiene:
Cpee = 15 % 3 x 1,69 / 110 = 0,691 kAh.

Se adopta un banco de una capacidad nominal de 700 Ah, 110 Yce, compuesto por
veinticuatro elementos de Plomo-Calcio.

Debe remarcarse que el empled de este tipo de baterias requiere una instalacion en
ambiente calefaccionado y demanda de atencion por parte de los usuarios.

De las dos condiciones, la primera de ellas es posible, segin pudo observarse en el
edificio del puesto policial. Es decir que el banco de baterias debe instalarse dentro del
edificio dentro de algiin mueble acorde al ambiente.

La atenciéon del banco requiere solamente, por ser baterias libres de mantenimiento,
que el mismo no sufra descargas totales. |

La adquisicion de baterias con electrolito gelizado permitiria garantizar que el mismo
no se congele hasta temperaturas de — 20 °C. Siendo mas caras en el orden de un 35 % y
existiendo la posibilidad de controlar la temperatura del ambiente de instalacion del banco se

descarta su utilizacion.

CAPACIDAD DEL INVERSOR

~ La capacidad necesaria del inversor surge de la suma total de potencia estimada,
tomando un factor de simultaneidad del 90 %, por tratarse de una instalacion aislada en la que

no se ha sobrestimado ninguno de los consumos.

L. =5020x09x1,5=4518W.

Ty
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Es practica habitual dar un grado de reserva del 50 % al 100 % en el tamafio del
inversor considerando posibles arranques de motores o futuros incrementos en la carga. En el
caso de Radman, se toma un coeficiente del 50 %.

Se adopta un tamafio minimo de inversor de 4.500 W, monofasico, 110 Vac/220 Vac.

CAPACIDAD DEL CONDUCTOR DE 110 Vce

El conductor de vinculacion entre el aerogenerador y la sala de tableros debe permitir
la instalacion de la torre a una distancia aproximada de 30 metros. Considerando 30 metros
adicionales para la bajada de la torre y recorridos internos se toma una longitud de 60 metros
para su verificacion. Para una caida de tension limite del 3 % (3,6 Vce), resulta una seccion de
35 mm*

El conductor seleccionado provoca una caida de tension de 2,9 % para 4500 W.

Al momento de la adquisicion de los elementos del sistema resulta prudente verificar
las condiciones requeridas por el fabricante del generador en cuanto al porcentaje de caida de
tension admitido entre el acrogencrador y el regulador de tension. Si bien el 3 % adoptado es

un valor habitual, puede encontrarse algiin equipo que requiera una menor caida de tension.

ESQUEMA PROPUESTO
o [}
2 2 TR
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LISTADO DE ELEMENTOS

1. Aerogenerador. Tension Nominal 110 Vee, con su controlador, Energia

mensual 450.000 Wh, operando en las siguientes condiciones:

1.1. Velocidad Promedio del Viento: 5,88 m/s
1.2. Parametros de ngb.ull: A =4,964 -k =1,648
1.3. Baterias de Plomo-calcio estacionarias:

1.3.1. Tension nomin‘al por elemento =2 Vcc
1.3.2. Descarga maxima hasta = 1,68 Vcc
1.3.3. Tensi6on de Flote = 2,19 Vcc
1.3.4. Carga Profunda =23 Vec
1.3.5. Limite Intensidad Carga =0,2 C
2. Torre de montaje de 24 m de altura, protegida contra la corrosién, Viento

msiximo 180 kin/h, S = 1,5. Conformidad del provecdor del aerogenerador.

3. Banco de baterias plomo-calcio estacionarias de 700 Ah, 110 Vce, 55
elementos.
3.1. Tension/elemento en

3.1.1. Carga Exepcional = 2,44 Vcc
3.1.2. Carga Prol‘ﬁnda =2,3 Vee
3.1.3. Flotacion = 2,19 Vce

3.1.4. Nominal =2 Vec

3.1.5. Descarga Mdixima = 1,68 Vcc

3.2, Tiempo de Carga Profunda = 10 horas

3.3. Limitacién de la Intensidad de Carga =0.15C
3.4. Ciclos de carga—deséarga = > 500

3.5. Vida Util = 15 afios-

4, Inversor monofasico 4.500 W, 110 Vcc /220 Vac.

4.1. Rango tension de entrada = 120 Vee -10 % - +30%
4.2, Rango de Tension de Salida 220 Vac +/- 5 %

4.3, Forma de Onda se Salida Senoidal

4.4, Regulacién de Ffécuencia +/- 0,04 %

4.5. Factor de potencia de la carga=-1a ls

5. Tablero 120 Vce. Construccion metalica, provisto de:
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Interruptor Automitico de 40 A lado Aerogenerador

5.1.
5.2. Fusibles de 50 A lado banco de baterias
5.3. Fusibles de 50 A lado inversor.
5.4. Fusibles de 20 A Iado Cargas de 120 Vec
5.5. Voltimetro de CC 0-150 V control de tensién del Banco de baterias
5.6. Amperimetro CC 80-0-80 A
6. Tablero de 220 Vac. Construccién metalica, provisto de:
6.1. Interruptor Seccionador de 63 A lado Inversor
6.2, Interruptor Seccié_nﬁdor de 63 A lado Grupo Electrogeno
6.3. Enclavamiento ma;:ual entre los interruptores antcriormente
mencionados
6.4, 3 Interruptores Ailtom;iticos de 16 A lado Cargas de 220 Vac
6.5. Voltimetro de AC 0-250 V
6.6. Amperimetro AC 0-40 A
6.7. Vatimetro AC 0-7.000 W, con sus TI acoplados.
7. Conductor Subterrineo de I x 35 mm?, 120 metros.
8. Elementos menores.

RECOMENDACION DE PROCEDIMIENTO

Dadas las condiciones particulares que presenta la instalacion, operacion y

mantenimiento de un sistema de suministro basado en el uso de una fuente de energia

renovable y debido a que el mismo sera entregado para el uso por otras instituciones, en este

caso por Gendarmeria Nacional, se recomiendan los siguientes lineamientos:

1) Formalizar el acuerdo de Uso y Conservacion de las instalaciones.

2) Proceder a la adquisicion de los rubros 1 a 6 del listado de elementos.

3) Con las caracteristicas definitivas del equipamiento verificar el conductor 7.

4) Adquisicién de los rubros 7 y 8 del Listado de elementos.

5) Proceder al montaje con participacién del usuario.

e et e bt A e i e
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PRESUPUESTO ESTIMADO

El presente se realiza sobre la base de precios obtenidos de diversas fuentes y deberian

ser actualizados al momento de la concrecion de las obras.

1) Aerogenerador de 4,500 W............ ............................................ 5200
2) Torre de montaje de 24 m de altura .................................................. 1.400
3) Banco de baterias plomo-calcio de 700 Ah, 110 Ve 26.000
4) Inversor monofasico 4.500 W, 110 Ve 220 VAC ..o 4,500
5) Tablero 110 VEC....oooirrrrooriccsiecrierenn SR 600
6) Tablero de 220 Vac ................ 800
7) Conductor Subterréneo de 1 x 70 mrﬁ? 120 MELTOS ..o 850
8) Elementos menores....................cooev. T 500
9) MOREAJES ...c.vocirneemiiieireeireeneas S UTT RO P PP RO ERPPPP PP 5.000

El presupuesto total es de $ 44.850 (Cuarenta y cuatro mil ochocientos cincuenta), en

el que el banco de baterias representa el 58 % de la inversion.
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ANEXO I
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VISTA PANORAMICA (obsérvese ¢l bosque de baja altura)

A3 M
e
i ¥

VISTA DE LAS INSTALACIONES (nétese la altura del tanque de agua)
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DESCAMPADO A 100 METROS DE LAS INSTALACIONES

RIO RASSMUSSEN EN PROXIMIDADES DE RADMAN
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CONDICIONES DE USO DEL GRUPO ELECTROGENO HOMELITE
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Mariner H500

500 Watts

Boat, cabin, telecommunications, roof mount, high wind locations
5 foot diameter propeller, three blade ' :

Simple pole mount; great buffed stainless

Standard Iv Model priced at $1290

Whisper 600

600 Watts - - _ : |
Home and cabin power ‘
7 foot diameter propeller, two blade

Value leader for host wind sites

Standard Iv Model priced at $1090

‘Whisper I-][90_0

900 Watts

Telecommunications, home, cabin

7 foot diameter propeller, three blade -

Lightweight, simple pole mount; optimum for roof mount and tough wmd conditions

Standard Iv Model priced at $1490

Whisper 1000

1000 Watts

Small farm, home and cabin power
9 foot diameter propeller, two blade
Our most popular model; maximum efficiency in winds where most people live
Standard Iv Model priced at $1890 ' i

Whisper H1500 R 38

1500 Watts

Telecommunications, small farm, home f
Q F~nt ddinmeatar nranellar threae hlade L ﬁj,‘
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3000 Watts

Small village, farm and home
14.8 foot diameter propeller, two blade

A best buy for lots of power in medium winds
Standard Iv Model priced at $4390 ‘

g5y, .
Tt
b

Whisper H4500

4500 Watts _ :
Telecommunications, small village, farm and home
14.8 foot diameter propeller, three blade -
Smooth, tough and powerful in the highest winds
Standard lv Model priced at $5490

Whisper Energy P;;odgétion__ angd Séleétion Guide

Wind speed mph] 5 || 6 )| 7 |8 o JL1e] st |[12] i3] 14 ] 15]16][17] 18] -
[Wind speed m/s | 2.2][2.7)[3.1][3.6][ 4.0] 4.5][4.9] 5.4][5.8][6.3] 6.7][ 7.1][7.6]  8.0]
[Mariner H500 ]| 2.5) 6 J 1] 18 |[26][ 36 481 60 ][ 74 ] 88 ]102][116] 120][ 141} 5
e 5 KN 3 e Y A 2 ) I s
Whisper H900_ || 4.4]_11]] 20][ 32 |[47][ 65 ][ 86 ][109][134][ 160] 187][214][240][ 264] }
[Whisper 1000 | 7.8][ 19][ 347[ 54 ] 78 |[ 105 136][ 169][ 204][ 238][ 273][ 305][ 336][ 364]
[Whisper H1500 || 7.4][ 18 |[ 34 ][ 54][79 J[108][ 143] 181][ 223]{267]| 312]| 357][ 400]| 440]
[Whisper 3000 || 23 ][ 56 |102][162][233][316][ 408][ 507][ 611|[ 715][ 818]| 916]]1008] 1091

Whisper H4500 || 22 || 54 ][ 100][ 161][236][ 325 428] 543]] 668][ 800][ 936][107d 12091321

How To Use the Energy Producti'(:),n and Selection Guide:

The table gives eﬁergy output in lcilowatt hours (kwh) per month at different monthly average wind
speeds for each size wind generator. Multiply kwh per month by 33 to obtain wind generator output in
watt-hours per day. A typical solar panel will produce 200 to 500 watt-hours per day depending on hours

of sun. _ :

From the nameplate watts and expected hours per day of use for lights and appliances, estimate your
energy usage in watt-hours per day. Choose the size wind generator and number of solar panels that will
meet your requirements during the 2-3 lowest wind months of the year. Consider using more efficient and

fewer lights and appliances during these months. Use a back-up generator and inverter with a built-in |
battery charger if necessary. a i ' -

Divide yoﬁr energy usage in watt-hours pér day by 'battery voltage to obtain amp-hours per day. The
amp-hour capacity (20 hour rate of discharge) of your battery should be,2 to 5'times this amount (2to 5 -
days storage). B ’ . to '

Snacificaetions
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- Talleres OLGUIN SA
Dorrego 45 Dorrego Guaymallen 6619 Mendoza Argentina
" Fax 061314042 Tel. 061 313015
- Gerente: Hugo Esteban Iglesias
. Cuit.N°® 30-52907816-8

Atencidn Ing. Carlos E. Albornoz | 06-05-97
E. Pradon N°118 _
(9400) Rio Gallegos -

‘Tel.: N° 0966 23468
Fax: N° 0966 24042

Ref.: Cotizacion Baterias '
_ Estacionarias 48 volts N° O-1284
" De nuestra estima: __ | -
o De acuerdo a lo conversado le informamos lo
" siguiente: I __ i
BATERIAS  AUTOBAT VARTA CHLORIDE FRIWO -
VIA | TUBULAR “GEL = | POWERSAFE | mca
- S : . Elec. Absorbido
48 V. 400 AH - $6.135,00 $9.664,00 $7.110,00 $18. 999 00
48 V. 600 AH $8.663,62. $11.266,00 $14.161,20 | $31.626, 00
48 V. 800 AH  $9.273,60: $156.100,00 $16.396,60 | $40.810, 00
48V, 1000 AH $11.404,80 $17.784,00 $17.662,00 . $64.166; oog
48 V. 1600 AH | $16.186,00. $26.632,00 $26.369,00 | $66.000,00°

PRECIOS MAS IVA -

Los precios de baterlas lmportadas son aprommados ya que pueden

7 Y sufrir modificaciones segun cotizaciones al momento de confirmar

Lo

~Electrolito Absorbido: ;

- Sobre Gel Tubular no tenemos mformaclon fehaciente pero
- la bibliografia indica un comportam|ento satlsfactono hasta( - 20°C)
“.. ‘Referente al uso Solar o Edlico, Chlorlde nos ha informado que
los equipos de mejor rendlmlento son Ios tipo Gel y electrolito
: llqmdo C o .\:

. siguiente: IR
- Ni-Cd ' R ' - :
e a)Parauna capacldad 100 2 20° C es de 60 a (- 20°C)

X
Lo

dicha importacién. Los plazos de entrega son de 60 a 90 dias
Referente al comportamiento en fr|o la mformaclon disponible es la

« b) El electrolito congela alos (- 65°C)
"s:z !l‘
A 0°C el rendimiento es del 65% al 70% de su capacldad a 20°C

bl

T
i

| SR Saludamos Cordlatmente. '



