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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES EL NEGRITO

INTRODUCCION

Marco General del Estudio

En el marco del Convenio de Cooperacidn Técnica firmado entre el Consejo Federal
de Inversiones y el Gobierno de la Provincia de Santiago del Estero se lieva a cabo, el
Programa Desarrollo de Pequeiias Comunidades.

El Programa se fundamenta en la necesidad de optimizar las condiciones sanitarias de
algunas localidades que no cuentan con un servicio de agua corriente y potable, o bien lo
poseen pero en condiciones deficientes.

El presente trabajo tiene por finalidad dar cumplimiento a lo estipulado en €l contrato
de obra firmado entre el Consejo Federal de Inversiones y el suscripto.

Objetivos

Realizar el relevamiento y la evaluacion de las obras de captacion existentes, efectuar
los estudios de base de las posibles fuentes de agua subterranea y/o superficial, con el fin de
elaborar un proyecto de factibilidad técnica - econdmica tendiente a mejorar el actual sistema
de abastecimiento de agua potable de la localidad de El Negrito, Departamento Figueroa.
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1. LOCALIZACION

El asentamiento poblacional de El Negrito se localiza en el centro de la Provincia de
Santiago del Estero y pertenece al Departamento Figueroa. Figura 1. Las coordenadas
geograficas de la localidad son:

27°20’ 43,9” Lat. Sur 63° 15° 8,4 Long. Oeste.

Desde la ciudad de La Banda se accede a la zona de estudio a través de la ruta
provincial N° 5, asfaltada, que se dirige hacia el ENE hasta llegar a la localidad de La
Invernada, recorriendo 114 Km. Desde alli, por la misma ruta, a los 25 Km se intercepta el
camino de acceso al asentamiento poblacional. Es un camino de tierra con rumbo sur,
debiéndose recorrer 4,5 Km hasta llegar a El Negrito. Figura 2.

La transitabilidad por la ruta provincial N° 5 es apta durante todo el afio. El camino de
acceso de tierra es intransitable durante la época de ltuvia.

2, CARACTERIZACION FISICA

2.1. Clima, suelos, vegetacion y fauna

La zona de estudio se encuentra en la Unidad Chaco Semiarido de acuerdo a la
division en Regiones Naturales del NOA realizada por Vargas Gil y Bianchi, 1981.

El Chaco Semiando es una extensa llanura con relieve relativamente uniforme con
condiciones climaticas similares.

La precipitacion media anual es del orden de 500 mm, la temperatura media anual es
de 20° C, con una temperatura media del mes mas céalido de 27.8° C y de 15.6° C para el mes
mas frio. Las temperaturas maximas extremas son unas de las mas altas registradas en el
subcontinente (47 °C). El periodo libre de heladas oscila entre 310 y 270 dias.

Los registros pluviométricos mds cercanos al asentamiento poblacional son los
correspondientes a la localidad de La Cafiada, 65 Km al sudoeste. Las precipitaciones medias
mensuales y anual en mm, para el periodo 1934 - 1978 son:

E FI M[A[M J J A S O | N | D |Anual
98 | 88 | 93 | 37 | 11 8 2 4 11 | 34 | 64 | 77 | 529
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La mayor parte de la precipitaciones ocurren durante el periodo Noviembre-Marzo.
Aun asi las precipitaciones durante la época de 1luvia no alcanzan para reponer ¢l agua del
suelo, de tal forma que todos los meses tienen déficit tedrico climatico de humedad edafica.

Los suelos presentes en el area, segun el Atlas de suelos de la Argentina del INTA, son
del subgrupe de los Natracualfes tipicos salinos, con una secuencia de horizontes Al, B2t,
B3x. Tienen un epipedon dcrico claro y horizonte natrico oscuro con sales solubles
abundantes. La permeabilidad es muy baja, abundan signos de hidromorfismo por la
presencia de la napa freatica a escasa profundidad. Se trata de suelos aptos para ganaderia
como campos naturales de pastoreo, que en el caso de la zona de estudio tiene tres factores
limitantes que son el mal drenaje, la sodicidad y la salinidad.

La vegetacion estd representada por el Dominio Chaquefio con especies tipicas:
quebracho colorado y blanco, guayacan, mistol, algarrobo, churqui y abundancia de arbustos
como vinal, garabato negro y blanco, jarilla, atamisqui, etc. .

La fauna méas comun son liebres, perdices, conejos salvajes, vizcachas, charatas,
chanchos del monte, pumas y corzuelas.

2.2. Hidrografia

En sentido regional, la zona de estudio se encuentra en la cuenca del Rio Salado. Este
€s un cauce de agua permanente, que tiene una cuenca de gran extension con sus nacientes
en la Provincia de Salta (Rio Juramento), que penetra en la llanura Semiarida de Santiago del
Estero, formando un gran abanico aluvial . Este curso presenta grandes divagaciones tal
como lo demuestran los numerosos cauces abandonados. Actualmente el Salado escurre de
Noroeste a Sudeste.
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En la zona de estudio solo se observan cauces temporarios, de reducida expresiéon
morfolégica, con una direccion de flujo hacia el SSE que como se vera mas adelante tienen
gran importancia sobre el recurso hidrico subterrneo.

2.3. Geologia regional
' La zona de estudio se encuentra dentro de la Provincia Geoldgica Llanura Chaco
Pampeana y dentro de ésta, en el sector austral de la Cuenca del Noroeste.
Superficialmente se trata de una llanura de relieve relativamente uniforme formada
por la acumulacion irregular y discontinua de sedimentos loessicos, sobre materiales aluviales
finos, que cubren los afloramientos precuaternarios, no observandose afloramientos rocosos.

2.3.1. Hidroestratigrafia

A continuacion se describen aquellas unidades estratigraficas de implicancia
hidrogeolégica, que componen el perfil hidroestratigrafico tipico para la zona, segun la Carta
Hidrogeologica de Santiago del Estero, Martin, 1995.

0 - 32 m Fm. Pampa del Cuaternario, son depositos loéssicos y limoarenosos, rojizos a
castafios . Hacia la parte inferior comienzan a intercalar areniscas finas a muy finas friables,
con leve reaccion calcarea. Se encuentran también concreciones carbonaticas y de material
yesifero.

32-293 m Fm. Entre Rios del Plioceno Superior, son areniscas verdosas o gris amarillentas
con intercalaciones calcareas, contiene acuiferos de permeabilidad muy baja (0.8 - 0.008
m/d), con agua de muy mala calidad (residuo seco > 20.000 mg/1), donde el idn dominante es
el sulfato.

293 - 420 m Fm. Paran4 del Mioceno Medio. Se trata de arcillas verdes que conforman el
basamento hidrogeolégico del area.

3. SINTESIS POBLACIONAL

El asentamiento poblacional de El Negrito depende del municipio de Bandera Bajada,
Departamento Figueroa. Esta compuesto por 17 familias, en su totalidad criollos, que suman
65 habitantes. Todas las viviendas son del tipo rancho construidas con adobe, techo de barro
y/o chapa de zinc y pisos de tierra. Los habitantes son ocupantes con permiso en tierras
fiscales desde hace mas de 80 afios.
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En el lugar se encuentra la escuela provincial N° 935 | de jornada simple, plurigrado
de 1° a 7°, con comedor, con una poblacion de 25 escolares. La escuela fue construida en el
afio 1975, con material de ladrillo y techo de losa. El estado de conservacion es regular,
puesto que presenta importantes fisuras en las paredes. El edificio cuenta con 2 aulas, 2
baflos letrina, 1 cocina precaria cerrada con chapas de cinc, y un aljibe de 4.000 litros para la
recoleccion de agua de lluvia.

La comunidad se encuentra desprovista de puesto de salud. Una vez al mes, un agente
sanitario, proveniente de la localidad de Bella Vista, realiza el control de las familias.

Se cuenta con un servicio de transportes de pasajeros de la empresa Manso que hace

diariamente el recorrido Monte Quemado-Santiago del Estero, con parada sobre la ruta N° 5.

Existe una capilla que ¢s atendida solo en ocasiones especiales por el cura parroco de
la localidad de Bandera Bajada. Pertencciente & la capilla y construida con la ayuda de la
Fundacion Rotaria, existe un taller escuela donde se ofrecen clases de tejido y costura,

Se reciben sefiales de radio LV11 Santiago del Estero, AM de Tucuman y FM de
Bandera Bajada.

No existe servicio de electricidad, utitizando los pobladores como fuente de energia,
tanto para calefaccién como para cocinar, la lefia del lugar.

La poblacion construye pozos para el almacenamiento de los desechos domiciliarios
los que posteriormente son quemados . Todas las viviendas tienen bafio letrina de dos metros
de profundidad, construidos, en la mayoria de los casos, en forma precaria.

La actividad productiva principal de la poblacion es 1a fabricacion d carbon vegetal y
postes. La segunda actividad es la cria de ganado vacuno y caprino tanto para autoconsumo
como para su venta, La agricultura se desarrolla en forma muy escasa, sembrandose solo maiz
para autoconsumo.

La mayor parte de la poblacion son productores rurales independientes. Debido a la falta
de empleo local, los jévenes emigran en biisqueda de fuentes de trabajo, hacia las provincias
de Buenos Aires, Santa Fe y Chaco.

4. PROVISION DE AGUA ACTUAL

La comunidad cuenta con dos represas, una en funcionamiento y otra en construccion.
También existen dos pozos excavados, localizados en el borde de la represa en uso. El agua
obtenida de estas fuentes es empleada principalmente para abrevar a los animales y s6lo la
utilizan para consumo humano en casos de extrema necesidad. La represa, de forma circular,
tiene una capacidad de almacenamiento de unos 50 m’ y colecta inicamente, el agua de
lluvia. La represa en construccion , rectangular, tendré una capacidad aproximada de 350 m’.
Los pozos, excavados, se encuentran enmarcados con madera de quebracho y alcanzan una
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profundidad de 14 y 21 metros. El nivel estatico se localiza a 11,6 y 11,2 metros
respectivamente. La conductividad eléctrica del primero es de 740 uS/cm y la del segundo de
551 uS/cm. Durante la época de sequia, a decir de los pobladores, los pozos se agotan y su
calidad fisico quimica desmejora notablemente.

La gente se abastece de agua para consumo de las localidades vecinas de La
Invernada y Amama acarreando tanques de 9.000 litros de capacidad. Deben pagar entre $25
y $50 por viaje. El agua es almacenada en aljibes y tachos de 200 litros.

5. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

5.1. Agua superficial

En la zona de estudio el principal recurso hidrico superficial lo constituye el Rio
Salado del cual surgen numerosos canales que abastecen una ampha zona. El asentamiento en
estudio dista a 25 Km de los canales que abastecen a La Invernada y a Amama. Debido a esta
distancia se considera no econémico el abastecimiento a partir de esta fuente superficial.

5.2. Agua subterrdnea
5.2.1. Antecedentes

El recurso hidrico subterraneo es la principal fuente para el abastecimiento de agua
potable. Regionalmente el area de estudio se encuentra, segtn la carta hidrogeoldgica de la
provincia de Santiago del Estero, Martin, 1995, en la estructura hidrogeologica de Facie
Calcareo Limosas. Esta zona se caracteriza por contener acuiferos de muy baja permeabilidad
y pésima calidad quimica localizados en la Formacion Entre Rios ( 32 - 293 metros). La zona
de recarga se localiza al occidente de la provincia con una direccion del flujo subterraneo
hacia el sudeste.

El pozo mas cercano al asentamiento que cuenta con un legajo técnico completo es el
realizado por la Direccidn Genera! de Minas y Geologia, denominado La Fortuna 1, en el afio
1943, localizado 24 Km al sudeste de El Negrito. Fue realizado con sistema de percusion
hasta una profundidad de 320 metros, habiéndose identificados los siguientes niveles
acuiferos:

Acuifero  Profundidad (m)  Nivel Estatico (m}  Residuo {mg 1)

22,8-296 21,40 690

2] 33,6-445 21,30 30.320
13 81,7 -83,7 22,70 39.960
4} 102,4 - 105,6 22,35 46.550
5 174,9-177,6 25,05 64.040
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El pozo fue rellenado hasta los 32,40 metros, habiéndose enfiltrado solamente el
acuifero N° 1, que presenta una calidad fisico-quimica adecuada.

5.2.2. Estudio de Fuentes

En el asentamiento solo existen dos pozos localizados en el borde de la represa que en
¢l momento de estudio presentaban una calidad fisica - quimica buena, posiblemente por
recarga del agua de lluvia. Segun los pobladores cuando se los explota, sus rendimientos son
muy escasos, hasta agotarse, y desmejoran notablemente su calidad fisico - quimica.

En las cercanias de El Negrito existen dos pozos, uno en el paraje denominado Santa
Ana, 1,9 Km al sudoeste del niicleo poblacional, y otro en Pozancona distante a 5 Kim al sur.

Se trata de pozos excavados enmarcados con madera de quebracho, con las siguientes

caracteristicas:

Profundidad Nivel Conductividad
Santa Ana 18 m 12,4 m 2.040 uS/cm
Pozancona 18 m 112m 800 uS/cm

5.2.2.1. Geoeléctrica

En base a los antecedentes del drea y a los pozos existentes se programo un estudio de
prospeccion geoeléctrica en los distintos ambientes con el fin de observar la respuesta
eléctrica en cada uno de ellos y poder extrapolar esta informacion a otras zonas. El estudio se
realizé con un equipo bicompensador de corriente continua con lectura simultdnea de
intensidad y diferencia de potencial. Se usaron electrodos de corriente de acero inoxidable y
de potencial de cobre en solucion saturada de sulfato de cobre. Se emplearon cables de
corriente de cobre acerado de 1 mm de seccion y 1000 metros de longitud. Como fuente de
energia se utilizaron cajas con baterias de 9 voltios que conectadas, alcanzan un valor
maximo de 540 voltios.

La prospeccion geoeléct:n'ca se llevo a cabo por el método del SEV (sondeo eléctrico
vertical), con un dispositivo electrédico tetrapolar Schlumberger de constante geométrica
K = p.((AM.AN)/MN).

Las longitudes entre el centro de los sondeos y electrodos de corriente fueron vanables
hasta distancias maximas de 400 m. Las separaciones entre los electrodos de potencial, MN,
variaron entre 1 y 200 metros.

La curva de campo se grafico en papel bilogaritmico de moédulo 62.5 mm, donde la
abscisa corresponde a los valores de OA y la ordenada a los de §, (resistividad aparente).

La interpretacion se realiz6é primeramente en forma manual a traves de la
comparacion de la curva de campo empalmada, con los dbacos patrones de Orellana &
Mooney (1966) y de van Dam & Meulenkamp (1969). A continuacion los resultados de la
interpretacion manual fueron optimizados con programas de computacion. El resultado final
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es un grafico donde las cruces representan a los puntos de 1a curva de campo empalmada y la

linea continua corresponde a la curva de interpretacién optimizada que responde al modelo

fisico-matematico.

Se ejecutaron sondeos paramétricos en cada uno de las areas donde existian pozos
obteniéndose los siguientes resultados:

SEV 1 Zona de los pozos en el borde de a represa

Corte Geoeléctrico
6,7 3
2,6 14

44 40
03 5
2,1

El corte geoeléctrico muestra que el acuifero explotado por los
dos pozos de esta zona se corresponden con la tercera
electrocapa comprendida entre los 14 y 40 metros con un valor
de resistividad de 4,4 ohm.m. El valor eléctrico de esta capa
corrobora lo expresado por los pobladores en cuanto al escaso
rendimiento y regular calidad fisico quimica del acuifero. El
corte muestra que a partir de los 81 metros las condiciones

mejoran levemente, pero el valor de 2,1 ohm.m ofrece muy pocas perspectivas de hallar

acuiferos de buena calidad.

SEV 2 Pozo Paraje Santa Ana

Corte Geoeléctrico El corte geoeléctrico muestra que el acuifero explotado por este
15 os pozo se corresponde con la sexta electrocapa comprendida entre
52 5 los 10 y 24 metros con un valor de resistividad de 12 ohm.m. El
6,2 35 valor eléctrico de esta capa corrobora lo expresado por el duefio
4.7 4 del pozo, en cuanto al buen rendimiento y regular calidad fisico
1.6 ¢ quimica del acuifero.
12 54
0,04

SEV 3 Pozo Paraje Pozancona

Corte Geoeléctrico
60
19 5
288 13

116 17
0,2

El corte geoeléctrico muestra que el acuifero explotado por este
pozo se corresponden con la cuarta electrocapa comprendida
entre los 12 y 27 metros con un valor de resistividad de 116
ohm.m. El valor eléctrico de esta capa corrobora lo expresado
por el duefio del pozo en cuanto al buen rendimiento y buena
calidad fisico quimica del acuifero.

De las tres areas investigadas el Pozo en el paraje Pozancona presenta las mejores

condiciones hidrogeologicas y geoeléctricas, por otro lado, la vegetacion del lugar y ambiente
geomorfologico era muy diferente con respecto a las otras zonas. El 4rea de Pozancona
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corresponde a una franja de escurrimiento superficial actual, solo durante la €poca de lluvias,
y que posiblemente dadas las caracteristicas del subsuelo halladas, haya correspondido, en €l
pasado, a un cauce de mayor envergadura. En base a ello y con la ayuda de los pobladores se
identifico esta linea de drenaje en las cercanias del niicleo poblacional ( 1,4 Km al SSO). Alli
se ejecutaron seis SEV hallandose condiciones geoel€ctricas similares a las del paraje
Pozancona. La prospeccion geoeléctrica permitid identificar un paleocauce por debajo de la
linea de drenaje actual. Este tiene un ancho aproximado de 300 metros, se localiza entre los 4
y 18 metros de profundidad y presenta una zona saturada a partir de los 11 - 12 metros.
Figura 4. Los valores de resistividad de la zona saturada indicarian la presencia de
sedimentos con buena permeabilidad y agua de buena calidad fisica.

5.2.2.2 Hidroquimica

Se extrajeron tres muestras de agua, de uno de los pozos (14m) al lado de la represa,
de la familia Villar, en el paraje Santa Ana, y del paraje Pozancona. Se efectuaron analisis
fisico-quimicos con la marcha comin de cationes y aniones. Los resultados de los andlisis se
volcaron en un diagrama de Piper a traves del cual las aguas han sido clasificadas como:

Pozo Represa: sulfatada sodica célcica

Pozo Santa Ana: clorurada sodica

Pozo Pozancona: bicarbonatada célcica sodica
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Desde el punto de vista de la aptitud para el consumo humano todas las muestras son
sanitariamente tolerables por exceso en alguno de los pardmetros analizados. Planillas 1-3.

Para determinar su aptitud para riego los analisis se volcaron en un diagrama de
Wilcox, siendo las aguas de Pozancona y de la represa con alto peligro de salinidad y bajo
peligro de sodicidad, y la del Paraje Santa Ana con muy alto peligro de salinidad y sodicidad

Sodium
(alkali)

Hazard 100 500 1000 5000
_Vew T T T T T[T 1T T T—T

e 30 —30

54 il o -

28 —

i 24 \ 7

Ll -

33 ;; \ 20

S 18 4

A 16 \ \ 3
Medium | R 14k .
82

12 =
0 \"\ \\—‘ N

8 x -

Low 81 '\ ]

1 4+ -

100 250 750 2250 °
Conductlvity (micromhos/cm at 25C)
C1 C2 €3 c4
Low Medium High \ery High
Sallnlty Hazard

1 Pozancona
2 Pogzo represa
3 Santa Ana

6. CONCLUSIONES

La tnica fuente de agua superficial son los canales derivados del Rio salado que se
hallan a gran distancia del asentamiento, siendo muy costosa su captacion.

En base a los antecedentes y observaciones de campo, las expectativas hidricas
subterraneas se localizan en el acuifero libre a semiconfinado ubicado en los sedimentos
cuaternarios y cuyas caracteristicas hidroquimicas y de permeabilidad son diferentes segin el
ambiente geomorfoldgico.

Las mejores perspectivas hidrogeolégicas para alumbrar agua, de buena calidad con
buenos rendimientos, se presentan en el Paleocauce, que se localiza 1,4 Km al SSO del
nucleo poblacional de El Negrito.
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7. PROPUESTA DEL SISTEMA DE CAPTACION

De acuerdo al estudio de fuentes se propone realizar una perforacion en el centro del
paleocauce, en la posicion del SEV 5, que se localiza 230 metros, hacia el nicleo
poblacional, desde la interseccién de los caminos que se dirigen a Jumeal Grande y
Pozancona. El pozo debe tener una profundidad de 25 metros y se recomienda que tenga un
didmetro de 17~ para ser entubado en un diametro de 12”. En caso de éxito puede construirse
un tanque elevado con capacidad para 15.000 litros, para la distribucién hacia el nicleo
poblacional. El computo métrico y presupuesto se adjuntan en planillas N° 13 y 14,
respectivamente.
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8. ANEXOS

Figura 1: Mapa de la Provincia de Santiago del Estero
Figura 2: Mapa de Ubicacion Departamental

Figura 3: Plano de Ubicacién General El Negrito
Figura 4: Corte Geoeléctrico Paleocauce

Planilla 1 - 3 : Analisis fisico-quimicos

Planilla 4 - 12 :Planillas y Curvas de SEV 1 al 9

Planilla 13: Cémputo métrico

Planilla 14:  Presupuesto

EL NEGRITO
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Analisis Fisico-Quimico
Pozo Represa ( 14m) El Negrito

Consumo Humano

EL NEGRITO

Consumo Animal "

Parametro analizado valor (mg/l) Tolerable Admisible Tolerable Admisible ||
Sélidos totales 570 1000 2000 4000 10000
calinidad total (CO,Ca) 38 400 800
Dureza total (CO,Ca) 240 200 500
Color (U.C.) 25 5 10
H 6,4 6,8 9.2
ubledad(NTU) | . 5 2-25
Conductividad (uS/cm) 826 2000
odio 84
Potasio 8,7
Calcio 70 _“
[[Magnesio 16 250 i
[Cloruros 28 250 400-700 2000 4000
[[Bicarbonatos 46,36 488 976
"Carbonatos 0
[lsuifatos 330 200 400 2000 4000 |
Hierro total 0,05 0,1 0,2 I
Manganeso nsd 0,05 0,105
Amonlaco 0,11
[iNitritos 0,25 0.1 10 it
|INiratos nsd 45 1000 3000 ||
tFiuoruros 12 1,5 24 2
{Arsénico 0,04 0,05 0,1 0,15 03
[[sumatoria Cationes (megf) 8,69 -
|isumatoria Aniones (meqf) 8,42 [f
3,11 4 8 I

Error analitico
otabilidad

SANITARIAMENTE TOLERABLE (por exceso de Color y Nitritos)

1

LaT):)-r'atorio Direccién de Saneamiento Ambiental Provincia de Salta

Planilla N° 1
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Analisis Fisico-Quimico

Pozo Familia Villar - Santa Ana - El Negrito

_ Consumo Humano Consumo Animal
[Parémetro anaizado vator (mgf) Tolerable Admisible Tolerable Admisible
llsélidos totates 1580 1000 2000 4000 10000
{{Atcalinidad total (COsCa) 538 400 800
Dureza total (CO,Ca) 172 200 500
oorucy 5 10
H 73 6,8 9.2
urbiedad(NTLY | ... 5 2-25
lconductividad (uSicm) 2500 2000
odio 510
Potasio 14
Calcio 47
"Magnesio 12 250
llctoruros 510 250 400-700 2000 4000
[[Bicarbonatos 656,36 488 976
"Carbunatos 0
[lsuitatos 30 200 400 2000 4000
|[Hierro total nsd 0,1 0.2
aneso nsd 0,05 0,1-0,56
oniaco 0,17
[[INitritos nsd 0.1 10
[Nitratos ] .. 45 1000 3000
"Fluoruros ...... 1,5 2,4 2
[tarsénice 0,09 0,05 0,1 0,15 0,3
[lsumatoria Cationes (meg/l) 25,88
|r$umatoria Aniones (meq/l) 25,77
[[Eror analitico 0,41 4 8
[lPotabitidad SANITARIAMENTE TOLERABLE (por exceso de conductividad) |

Laboratorio Direccién de Saneamiente Ambiental Provingia de Salta

Planilla N® 2
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Analisis Fisico-Quimico
Pozo Paraje Pozancona - El Negrito

Consumo Humano Consumo Animal
Pardmetro analizado valor (mg) Tolerable Admisible Tolerable Admisible
dlidos totales 574 1000 2000 4000 10000
calinidad total (COsCa) 400 400 800 ||
Dureza total (CO;Ca) 306 200 500
Color (U.C.) 35 5 10
EH 67 6.8 9,2
wbiedad (NTU) | ... 5 2-25
ficonductividad (uS/cm) 887 2000
iSodio 52
|[Potasio 30
llcalcio 88
I[Magnes.io 20 250
|icioruros 27 250 400-700 2000 4000
[Bicarbonatos 488 488 976
!Carbonatos 0
Sulfatos 30 200 400 2000 4000
tHierro total 0,05 0,1 0,2
%nganeso ned 0,05 0,1-0,5
monfaco 42
[(Niritos nsd 0,1 10
Nitratos nsd 45 1000 3000
Fluoruros 14 1,5 24 2
nico 0,05 0,05 0.1 0,15 0,3
|Eumatorla Cationes (megfi) 9,07
"Sumatoria Aniones {meqfl) 9,38
"Error analftico -3,45 4 8
||Miidad SANITARIAMENTE TOLERABLE (por exceso de Color)

Laboratorio Direccién de Saneamiento Ambiental Provincia de Satta

Planilla N° 3
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Geoeléctrica - SEV 1
Pozo Represa

Profundidad Espesor Resistividad
{metros) {metros) {Chm.m)
3,05 3,05 6,68
14,40 11,36 2,55
40,14 25,73 4,42
80,75 40,62 0,29
2,12
B Nomero ABf2 Rasistividad Rasistividad Error %
L de Campo Computacién
1,00 1,60 6,50 6,59 1,30
2,00 2,00 6,60 6,51 -1,40
3,00 2,50 6,00 6,37 5,80
4,00 3,20 6,20 6,12 -1,30
5,00 4,00 6,10 5,77 -5,80
6,00 5,00 5,30 5,28 -0,20
7,00 6,50 4,70 4,62 -1,70
8,00 8,00 4,10 4,08 -0,40
9,00 10,00 3,40 3,59 5,30
10,00 13,00 3,10 3,20 3,20
11,00 16,00 3,20 3,05 -5,00
12,00 20,00 3,10 3,00 -3,40
13,00 2500 3,01 3,02 0,50
14,00 32,00 3,01 3,06 1,70
15,00 40,00 3,01 3,04 1,00
16,00 50,00 2,81 290 3,00
17,00 65,00 2,62 2,56 -2,20
18,00 80,00 2,23 2,18 -2 .50
19,00 100,00 1,77 1,72 -2.70
20,00 130,00 1,21 1,27 4 80
21,00 200,00 1,02 0,99 -2,90
22,00 250,00 1,02 1,05 2,20
2300 320,00 1,20 1,17 =220
24 00 400,00 1,28 1,30 1,20
100
E
£
e
T 10
z
2 -
.‘é b
3 o
m B& [~ o
. -1 =T
1 10 100 1600
AB/2 {metros)
= Resistividad de Campo —— Resistividad Computacion

Planilla N° 4
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Geoelécetrica - SEV 2
Pozo Santa Ana

Profundidad Espesor Resistividad
{metros) {metros) (Ohm.m)
0,48 0,48 7,49
2,01 1,54 519
3,54 1,53 6,21
413 0,60 4,69
10,04 5,90 1,59
24,11 14,07 12,03
0,04
Nurmere AB/2 Resistividad Resistividad Error %
de Campn Computacion
1,00 1,60 8,00 5,89 -1,80
2,00 2,00 5,50 5,66 2,90
3,00 2,50 5,30 5,48 3,30
4,00 3,20 5,60 5,30 -5,70
5,00 4,00 5,30 5,11 -3,80
6,00 500 4,80 4,83 0,60
7.00 6,50 420 437 3,80
8,00 8,00 3,80 3,94 3,60
9,00 10,00 3,50 3,51 0,30
10,00 13,00 3,40 3,20 6,40
11,00 16,00 3,30 3,17 -4,30
12,00 20,00 3,20 3,33 3,80
13,00 25,00 3,30 3,59 8,10
14,00 32,00 3,70 3,85 3,80
15,00 40,00 3,85 3,92 -0,90
16,00 50,00 4,10 3,75 -9 40
17,00 65,00 3,60 3,21 -12,30
18,00 80,00 230 | 2,56 10,20
100
€
£
£
o
B 10
3
2
3 e
& R <
1
1 10 100
AB/2 (metros)
= Resistividad de Campo —— Resistividad Computacién]

Planilla N® 8

EL NEGRITO
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Geoeléctrica - SEV 3
Pozo Pozancona

Profundidad Espesor Resistividad
(metros) (metros) (Ohm.m)
1,20 1,20 60,00
5,00 3,80 19,00
11,70 6,70 288,00
27,00 15,30 116,00
0,20
Namere AB/2 Resistividad Resistividad Error %
de Campo Computacién
1,00 2,00 44 20 45 65 3,20
2,00 250 40,00 40,11 0,30
3,00 3,20 33,00 34,28 3,70
4,00 4 00 29,00 30,49 490
5,00 5,00 29,00 28,95 0,20
6,00 6,50 31,00 30,38 -2,10
7,00 8,00 35,00 33,81 -3,50
8,00 10,00 39,50 39,36 -0,40
9,00 13,00 46,60 47,65 2,20
10,00 16,00 52,20 54,98 5,10
11,00 20,00 59,51 62,98 5,50
12,00 25,00 67,86 70,32 3,50
13,00 32 00 75,17 76,32 1,50
14,00 40,00 80,39 78,35 -2 60 {
15,00 50,00 78,30 75,80 -3,30
16,00 65,00 65 35 65,98 1,00
17,00 80,00 5575 53,59 -4 00
18,00 100,00 40,93 37,88 -8,00
19,00 130,00 22,84 20,48 -11,50
20,00 160,00 10,69 10,34 -3,40
2100 | 20000 3,49 3,95 11,60
1000
€
E 100
g ? - - —
E 2 T \\-
>
Y \'
] y
& T
1
1 10 100 1000
AB/2 (metros)
{ ~ Resistividad de Campo —— Resistividad Computacién

Planilla N° 6

EL NEGRITOQ
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Geoeléctrica - SEV 4

Paleocauce
Profundided Espesor Rasistividad
{metros) (metros) (Ohm.m)
1,30 1,30 77,10
3,00 1,70 34,20
12,00 9,00 287,00
18,70 6,70 95,00
6,70
Nimero ABf2 Resistividad Resistividad Error %
de Campo Computacién
1,00 200 66,80 67,59 1,20
2,00 2,50 62,50 64,39 2,90
3,00 3,20 63,20 62,15 -1,70
4,00 4,00 62,50 62,87 0,60
5,00 5,00 67,00 67,25 0,40
6,00 6,50 74,30 77,07 3,60
7,00 8,00 83,60 87,46 4 40
8,00 10,00 95 20 99,78 4 80
9,00 13,00 111,20 113,77 230
10,00 16,00 116,10 122,70 5,40
11,00 20,00 128,60 128,14 1,20
12,00 25,00 132,62 127,14 -4,30
13,00 32,00 124 67 116,66 -65,90
14.00 40,00 102,63 08,82 -3,90
15,00 50,00 81,68 75,56 -8,10
16,00 65,00 49 44 47,46 -4,20
17,00 80,00 28,80 29 40 2,00
18,00 100,00 13,97 16,68 16,20
19,00 130,00 10,64 9,69 -9.80
1000
€
£ 100 = T
Q
k-]
2
.> ‘;
fg 10 e
&
1
1 10 100 1000
ABJ2 (metros)
= Resistividad de Campo —— Resistividad Computaci@

Planifla N° 7

EL NEGRITO
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Geoeléctrica - SEV 5

Paleocause
Profundidad Espesor Resistividad
{matros) (metros) {Ohm.m)
1,10 1,10 62,50
3,10 2,00 23,90
11,50 8,40 364,00
17,50 6,00 92,00
4,20
Namero ABr2 ,_—Reslsﬁw'dad Resistividad Error %
de Campo Computacién
1,00 2,00 49 80 49.24 -1,10
2,00 2,50 42,70 45,44 6,00
3,00 3,20 44,60 42,89 -4.00
4.00 400 43,20 43,38 0,40
5,00 5,00 45,40 47,20 3,80
6,00 6,50 53,80 55,73 3,50
7,00 8,00 60,00 64 86 7,50
8,00 10,00 72,00 76,16 5,50
9,00 13,00 88,70 90,20 3,80
10,00 16,00 100,40 100,76 0,40
11,00 20,00 110,00 110,02 0,00
12,00 25,00 117,67 115,17 -2,20
13,00 40,00 112,70 104,23 -8,10
14,00 50,00 96,84 87,48 -10,70
15,00 65,00 61,89 61,88 0,00
16,00 80,00 40,10 41,47 3,30
17,00 100,00 22,66 2375 4,60
1000
E
E 100 Lr
e =
o e 4
9 "
2
® 1w
2
x
1
1 10 100 1000
AB/2 {metros)
[ - Resistividad de Campo —— Resistividad Computacion

Planilla N° 8

EL NEGRITO
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Geoeléctrica - SEV 6

Paleocauce
Profundidad Espesor Resistividad
(metros) {metres) (Ohm.m)
1,10 1,10 25,20
3,00 1,90 11,10
10,40 7,40 54,00
1,20
Numero AB/2 Resistividad Resistividad Error %
de Campo Computaclén
1,00 2,00 20,00 20,45 2,20
2,00 2,50 19,80 19,04 -4,.00
3,00 3,20 18,30 17,98 -1,80
400 400 17,60 17,88 1,50
5,00 5,00 17,95 18,74 420
6,00 8,50 20,35 20,75 1,90
7,00 8,00 22,50 22,67 0,80
8,00 10,00 25,50 24,54 -3,90
9,00 13,00 26,60 25,76 -3,20
10,00 16,00 25,10 25,50 1,60
11,00 20,00 22,80 23,64 3,60
12,00 25,00 19,39 20,15 3,80
13,00 32,00 14,70 14,97 1,80
14,00 40,00 10,46 10,08 -3,80
15,00 50,00 5,75 6,01 4,30
16,00 65,00 2,98 3,01 1,00
1000
€
£ 100
o
h-)
§ _ A
2 Tl
2 1w .
2 L
1
1 10 100 1000
AB/2 {metros)
= Resistividad de Campo —— Raesistividad Computacién

Planilla N® 9

EL NEGRITO
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Geoeléctrica - SEV 7

Paleocauce
Profundidad Espesor Raslstividad
(metros) (metros) {Ohm.m)
1,60 1,60 22,50
4,00 2,40 12,00
9,80 5,80 50,50
2,20
Numero ABf2 Resistividad | _Resistividad Ervor %
de Campo Computacién
1,00 2,00 21,80 20,86 -4.50
2,00 2,50 18,97 20,03 5,30
[ 300 3,20 19,00 19,04 0,20
4,00 4.00 19,50 18,33 -6,40
5,00 5,00 17,86 18,11 1,40
6,00 6,50 18,40 18,68 1,80
7,00 8,00 19,30 19,65 1,80
8,00 10,00 20,50 20,79 1,40
9,00 13,00 21,40 21,54 0,60
10,00 16,00 21,35 21,14 -1,00 "
11,00 20,00 21,20 18 46 -8,90
12,00 25,00 17,13 16,53 -3,60 "
13,00 32,00 12,02 12,40 3,00
14,00 40,00 7,98 8,66 7,90 ||
15,00 50,00 5,78 568 -1,90 ||
16,00 65,00 3,64 3,56 250 ||
1000
€
E 100
e
L)
g T =]
& 10 i
2
m A =
;
1 T 100 1000
AB/2 (metros)
= Resistividad de Campo —— Resistividad Computacién

Planilla N° 10

EL NEGRITO
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Geoeléctrica - SEV 8

Paleocauce
Profundidad Espesor Resistividad
{metros) {metros) (Ohm.m)
1,20 1,20 21,00
3,90 2,70 9,40
10,50 6,60 125,00
0,80
Nimaro ABS2 Resistividad Resistividad Error %
de Campe Computacion
1,00 2,00 17,20 17,50 1,70
2,00 2,50 15,70 16,25 3,40
3,00 3,20 15,25 15,11 -0,90
4,00 4,00 14 85 14,71 -1,00
5,00 5,00 15,10 15,21 0,70
6,00 6,50 16,30 17,07 4,50
7,00 8,00 18,00 19,39 7,20
8,00 10,00 20,50 22 .40 8,50
9,00 13,00 24,40 26,09 6,50
10,00 16,00 27,40 28,65 4,40
" 11,00 20,00 31,60 30,50 -3,60
12,00 25,00 34,02 30,86 -10,30
13,00 32,00 31,70 28,97 -9,40
14,00 40,00 27,87 25,06 -11,20
15,00 50,00 21,81 19,54 -11,60
16,00 65,00 9,79 12,41 21,10
1000
E
E 100
Q_
g =l
D L "R
2 et o4 N
.g 10
2
[+
1
10 100 1000
AB/2 {metros)

[ ~ Resistividad de Campo —— Resistividad ComputaciénJ

Planilla N* 11

EL NEGRITO
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Geoeléetrica - SEV 9

Paleocauce
Profundided Espesor Resistividad
(metros) {metros) {Ohm.m)
1,00 1,00 48,50
270 1,70 13,00
1,70 9,00 371,00
16,30 4,60 61,00
0,40
Numero AB/2 Resistividad Resistividad Error %
de Campo Computacitn
1,00 2,00 33,10 33,25 0,40
2,00 2,50 29,00 2957 1,90
3,00 3,20 28,50 27 44 -3.90
400 4.00 27,80 28,17 1,00
5,00 5,00 29,00 31,60 8,20
6,00 6,50 35,70 38,54 7,40
7,00 8,00 42,10 45,68 7,80
8,00 10,00 49,80 54,56 8,70
9,00 13,00 62,00 66,06 8,10
10,00 16,00 70,50 75,39 6,50
11,00 20,00 81,30 84,67 4,00
12,00 25,00 95,98 91,81 -4.50
13,00 32,00 103,43 95,13 -8,70
14,00 40,00 106,50 92,19 -15,50
15,00 50,00 96,75 82,67 -17,00
16,00 65,00 70,23 64,02 -9,70
17,00 80,00 48,04 46,18 -4,00
18,00 100,00 22,46 27,90 19,50
1000
E
‘E: 100 —j=in
9, - M
° - =
g i .
2
%‘ 10
&
1
10 100 1000
AB/2 {metros)
[ = Resistividad de Campo —— Resistividad Computacion

Planilla N° 12

EL NEGRITO
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9. FOTOS

TE i = -.‘. '.' &
= e N Sl Tl U S

Escuela Provincial N° 935 - El Negrito

Capilla y Taller Escuela - El Negrito
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Pozancona



