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INTRODUCCION

Marco General del Estudio

En el marco del Convenio de Cooperacién Técnica firmado entre el Consejo Federal
de Inversiones y el Gobierno de la Provincia de Santiago del Estero se lleva a cabo, el
Programa Desarrollo de Pequefias Comunidades.

El Programa se fundamenta en la necesidad de optimizar las condiciones sanitarias de
algunas localidades que no cuentan con un servicio de agua corriente y potable, o bien lo
poseen pero en condiciones deficientes.

El presente trabajo tiene por finalidad dar cumplimiento a lo estipulado en el contrato
de obra firmado entre el Consejo Federal de Inversiones y el suscripto.

Objetivos

Realizar el relevamiento y la evaluacién de las obras de captacion existentes, efectuar
los estudios de base de las posibles fuentes de agua subterranea y/o superficial, con el fin de
elaborar un proyecto de factibilidad técnica - econdmica tendiente a mejorar el actual sistema
de abastecimiento de agua potable de la localidad de Los Pirpintos, Departamento Copo.
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1. LOCALIZACION

La localidad de Los Pirpintos se sitiia en el extremo noreste de la Provincia de
Santiago del Estero y pertenece al Departamento Copo. Figura 1. Las coordenadas
geograficas del centro de la localidad son:

Latitud Sur 26° 8’ 2,3” Longitud Oeste 62° 3” 48,5

Desde la ciudad de Santiago del Estero existen diversas vias de acceso, una de ellas, a
través de rutas pavimentadas, es por la ruta nacional 34, desde la ciudad de La Banda,
recorriendo 57 Km al SE hasta llegar a la localidad de Taboada. Alli se empalma la ruta
nacional N° 98 que, con rumbo noreste, conduce hasta la localidad de Quimili, luego de 142
Km. En esta localidad se accede a la ruta provincial N° 6 que, con rumbo general hacia el
NNE v luego de 175 Km, se llega hasta la localidad de Pampa de los Guanacos. Desde alli
por la ruta nacional N° 16, hacia el NO, se recorren 25 Km hasta llegar a la localidad de Los
Pirpintos. Figura 2.

La transitabilidad por estas rutas es apta durante todo el afio.

2. CARACTERIZACION FISICA

2.1. Clima, suelos, vegetacion y fauna

La zona de estudio se encuentra en la Unidad Chaco Semiarido de acuerdo a la
division en Regiones Naturales del NOA realizada por Vargas Gil y Bianchi, 1981.

El Chaco Semiarido es una extensa llanura con relieve relativamente uniforme con
condiciones climaticas similares.

La precipitacién media anual es del orden de 500 mm, la temperatura media anual es
de 20° C, con una temperatura media del mes mas calido de 27.8° C y de 15.6° C para el mes
mads frio. Las temperaturas maximas extremas son unas de las mds altas registradas en el
subcontinente (47 °C). El periodo libre de heladas oscila entre 310 y 270 dias.

Los registros pluviométricos mas cercanos al asentamiento poblacional son los
correspondientes a la localidad de Urutan, 110 Km al noroeste. Las precipitaciones medias
mensuales y anual en mm, para el periodo 1934 - 1978 son:

E FI M| A | M| J J A S O | N | D [Anual
109 [ 103 | 80 | 44 [ 11 8 4 4 6 | 35 | 53 | 96 | 553
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Precipitacién Media Mensual

L.a mayor parte de la precipitaciones ocurren durante el periodo Noviembre-Marzo.
Aun asf las precipitaciones durante la época de lluvia no alcanzan para reponer el agua del
suelo, de tal forma que todos los meses tienen déficit tedrico climatico de humedad edafica.

Los suelos presentes en el area, segiin el Atlas de suelos de la Argentina del INTA,
son del subgrupo de los Ustifluventes tipicos, constituidos por una sucesion de capas que
varian en textura, espesor y composicion mineralégica. Se trata de suelos de aptitud de uso
variado, segun el ambiente en que se encuentren, que en el caso de la zona de estudto tiene
dos factores limitantes que son el anegamiento y la poca capacidad de retencion de la
humedad.

La vegetacion esta representada por el Dominio Chaquefio con especies tipicas:
quebracho colorado y blanco, guayacan, mistol, algarrobo, churqui y abundancia de arbustos
como garabato negro y blanco, jarilla, atamisqui, etc.

La fauna mas comun son liebres, perdices, conejos salvajes, vizcachas, charatas,
chanchos del monte, pumas y corzuelas.

2.2. Hidrografia 7

En sentido regional, la zona de estudio se encuentra en la cuenca del Rio Salado. Este
es un cauce de agua permanente, que tiene una cuenca de gran extension con sus nacientes
en la Provincia de Salta (Rio Juramento), que penetra en la llanura Semidrida de Santiago del
Estero, formando un gran abanico aluvial . Este curso presenta grandes divagaciones tal
como lo demuestran los numerosos cauces abandonados. Actualmente el Salado escurre de
Noroeste a Sudeste. _

En la zona de estudio no se observan cauces actuales, sino numerosos paleocauces
originados por del Rio Salado en su divagacién sobre su cono aluvial, desde el EES hacia su
posicion actual SSE.
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2.3. Geologia regional

El area de estudio se encuentra dentro de la Provincia Geologica Llanura Chaco
Pampeana y dentro de ésta, en el sector austral de la Cuenca del Noroeste.

Superficialmente se trata de una llanura de relieve relativamente uniforme formada
por la acumulacién irregular y discontinua de sedimentos loessicos, sobre materiales aluviales
finos, que cubren los afloramientos precuaternarios, no observandose afloramientos rocosos.

2.3.1. Hidroestratigrafia

A continuacion se describen aquellas unidades estratigraficas de implicancia
hidrogeologica, que componen el perfil hidroestratigrafico tipico para la zona, segin la Carta
Hidrogeologica de Santiago del Estero, Martin, 1995.

0- 32 m Fm. Pampa del Cuaternario, son depositos lo¢ssicos y limoarenosos, rojizos a
castafios . Hacia la parte infertor comienzan a intercalar areniscas finas a muy finas friables,
con leve reaccion calcarea. Se encuentran también concreciones carbonaticas y de material
yesifero.

32 -267 m Fm. Entre Rios del Plioceno Superior, son areniscas verdosas o gris amarillentas
con intercalaciones calcareas, contiene acuiferos de permeabilidad muy baja (0.8 - 0.008
m/d), con agua de muy mala calidad (residuo seco > 20.000 mg/1), donde el i6n dominante es
el cloruro.

267 - 400 m Fm. Parana del Mioceno Medio. Se trata principalmente de arcillas verdes que
pueden contener acuiferos de igual caracteristica que la formacién suprayacente.

400 - 605 m Triasico
3. SINTESIS POBLACIONAL

La localidad de Los Pirpintos tiene una comision municipal propia, que depende en
forma directa de la Direccién de Municipalidades de Santiago del Estero. En la localidad
viven 2.200 personas, en su totalidad criollos. El 95 % de las viviendas son casas tipo “A”,
construidas de ladrillos, con techos de chapas de cinc , como asi también losas de cemento al
1gual que los p1sos. El resto son ranchos construidos con paredes de adobes y techos de
barro. El 60 % de las viviendas tienen pozo ciego y el resto tiene bafio letrina.

Los habitantes son ocupantes con permiso en tierras fiscales desde hace mas de 80
afios y actualmente estan tramitando judicialmente su posesién.
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Los Pirpintos cuenta con una escuela provincial N° 500 con nivel primario, con jardin
de infantes y con un colegio agrotécnico secundario. A la escuela concurren 90 chicos al
nivel preescolar y 367 al nivel primario. Cuenta con un plantel de 20 docentes y 3 personal de
servicio, es de jornada simple con comedor. Fue construida en el afio 1979, cuenta con 8
aulas, 12 bafios letrina y un comedor. El edificio es de paredes de ladrillos, pisos de mosaico
y techos, pricipalmente, de losa o de chapas de cinc. Los techos se encuentran deteriorados,
fundamentalmente los de chapa.

El colegio agrotécnico es de jornada completa con comedor, concurren 148 alumnos, de los
cuales 45 se albergan en el colegio. Cuenta con un plantel de 28 docentes y 7 no docentes.
Tiene dos pabellones de varones y uno de mujeres, 5 bafios en cada pabellon y una cocina. Se
observan problemas en el machimbre del cielorraso, insuficiente cantidad de muebles y la
falta de alambrado perimetral para el cercado del edificio. Como actividad extracurricular se
realiza una huerta comunitaria donde se siembra principalmente maiz, zapallo y anco.

La comunidad cuenta con un hospital piblico que tiene la asistencia de cinco agentes
sanitarios en forma permanente, un médico clinico tres veces por semana, un pediatra 1 vez a
la semana y un odontélogo dos veces al mes. La infraestructura se encuentra en un 60 % en
buen estado, estando el resto en obras para su mejoramiento a cargo de la comisién
municipal. El edificio tiene 10 afios de antigiiedad, sus paredes estin construidas de ladrilios
ceramicos, con techos de losa y pisos de mosaicos. Cuenta con 2 salas de internacién con
bafios privados, 1 sala de parto, 1 consultorio médico, 1 consultorio odontolégico, 1
laboratoric bioquimico, 1 enfermeria, lavadero, cocina, 3 bafios plblicos y una sala en
disponibilidad. Los consultorios no se encuentran equipados como para brindar la atencién
médica.

La comunidad tiene un servicio de transportes de pasajeros con una frecuencia diaria
de las empresas San Cristobal, Roque Saenz Peiia y El Tata, servicio de correo a cargo de la
comisién municipal, un registro civil, un destacamento policial y un cementerio.

Existen dos iglesias, una catdlica que es atendida por un ministro y tres monjas la
cual tiene a cargo un comedor infantil y, una iglesia evangélica pentecostal con un pastor.

Se reciben sefiales de radio AM Santiago del Estero, Tucuman y Salta. Se recepciona
el canal ATC y el periédico llega luego de 24 hs. En la localidad existe una radio FM que
depende de la iglesia evangélica y un sistema de television por cable.

El 80 % de la comunidad cuenta con servicio de electricidad brindado por EDESE.

Cada familia recolecta los residuos domiciliarios y los quema en un pozo excavado,
generalmente en el fonde de cada vivienda.

Las acttvidades productivas principales de la poblacion en orden de importancia son la
ganaderia, fabricacion de carbon de lefia, agricultura, fabricacion de postes durmientes y
muebles, la caza y la pesca.
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La mayoria de la poblacion son productores rurales independientes, empleados de la
cooperativa forestal, trabajadores rurales permanentes, empleados publicos y comerciantes.

4. PROVISION DE AGUA ACTUAL

La localidad se abastece de agua potable a través del Canal de Dios, que proviene de
la Provincia de Salta, desde una toma sobre el rio Juramento. El agua de este canal es
almacenada en una represa que tiene una base mayor de 125 x 100 metros y una profundidad
de 3 metros, pudiendo almacenar 32.600 m’ . Esta capacidad, permite una reserva de 130
dias, con el consumo de agua actual (250 m*/dia), para el caso de un corte de suministro del
canal. Desde la represa, €l agua es conducida por gravedad a una cisterna donde se la trata
quimica y bacteriolégicamente. De alli el agua es bombeada hacia unos tanques que tienen
filtros, de gravas y arenas con el fin de completar la eliminacién de los s6lidos en suspencién.
Por dltimo, €l agua es elevada, por bombeo, a un tanque de 100.000 litros con una altura de
25 metros, para su distribucion por gravedad. El sistema de distribucion estd conformado por
una red troncal (planta - calle principal) de 100 mm de diametro. Por las calles secundarias
del poblado, se conduce por cafierias de 63 y 50 mm de diametro. Las conexiones
domiciliarias son de 1/2” de diametro. En todos los casos, €l material de las caiierias es de
PVC.

St bien el responsable del servicio es un empleado de la Direccién de Recursos
Hidricos, €l costo de mantenimiento de la planta potabilizadora esta a cargo de 1a comisién
municipal, debiendo los usuvarios pagar la suma de $2 mensuales, suma insuficiente para
afrontar los gastos de mantenimiento.

El problema del sistema de abastecimiento es la dependencia del canal de Dios, el
cual conduce caudales en forma muy irregular, dependiendo del volumen de las
precipitaciones de cada afio y de cuestiones politicas entre las provincias involucradas.
Hubieron afios en que las reservas se agotaron, debiendo la comisién municipal acarrear agua
desde otras represas hacia la planta potabilizadora.

5. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

5.1. Agua superficial

En la zona de estudio el principal recurso hidrico superficial lo constituye el Rio
Salado del cual surge el canal de Dios que abastece a la localidad. Se tom¢é una muestra de
agua de la represa la cual se trata en conjunto con las muestras de agua subterranea, en la
seccién de hidroquimica.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LOS PIRPINTOS

5.2. Agua subterrdnea
3.2.1. Antecedentes

Regionalmente el drea de estudio se encuentra, segiin la carta hidrogeoldgica de la
provincia de Santiago del Estero, Martin, 1995, en la estructura hidrogeoldgica de Facie
Calcareo Limosas. Esta zona se caracteriza por contener acuiferos de muy baja permeabilidad
y pésima calidad quimica, localizados en la Formacion Entre Rios ( 32 - 267 metros). La zona
de recarga se localiza al occidente de la provincia con una direccion del flujo subterraneo
hacia el sudeste.

El pozo més cercano al asentamiento que cuenta con un legajo técnico completo es el
realizado por Ferrocarriles Argentinos en Los Tigres, en el afio 1930, localizado 60 Km al
noroeste de Los Pirpintos. Lamentablemente este pozo pertenece a la estructura
hidrogeolégica de Borde Medio del Cono Aluvial del Rio Salado (Martin, 1995), que es
diferente a la estructura en la cual se encuentra la localidad en estudio. Fue realizado con
sistema de percusion hasta una profundidad de 282 metros, habiéndose identificado los
siguientes niveles acuiferos:

Acuifero  Profundidad (m)y  Nivel Estatico (m)  Residuo (mgl)

1 18,0 - 25,0 16,00 inapta
2 31,0 -39,0 20,00 inapta
3 60,0 - 62,0 37,00 inapta
4 66,0 - 76,5 16,00 inapta
-5 89,8 - 92,1 29,00 inapta
6 | 955-101,0 29,00 inapta
T 110,0 - 15,0 17,00 inapta
8| 1360-1372 21,00 inapta
09 | 160,6-166,0 20,00 inapta
10 199,5 - 209,6 13,00 apta
11 2350 - 245,0 53,00 inapta

5.2.2. Estudio de Fuentes

En la localidad solo existe un pozo excavado en el lote del Sr. Garcia, el cual no se
usa desde hace 25 afios. A 8.5 Km al NNO de la localidad existe otro pozo excavado en la
casa del Sr. Virgilio, actualmente fuera de uso.

Se trata de pozos excavados enmarcados con madera de quebracho, con las siguientes
caracteristicas:

Profundidad Nivel Conductividad

Sr. Garcia 56 m 259m 1.680 uS/cm
Sr. Virgilio 50m 415m 1.040 uS/ecm
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5.2.2.1. Geoeléctrica

En base a los antecedentes del 4rea y a los pozos existentes se programo un estudio de
prospeccion geoeléctrica, con un equipo bicompensador de corriente continua con lectura
simultanea de intensidad y diferencia de potencial. Se usaron electrodos de corriente de acero
inoxidable y de potencial de cobre en solucion saturada de sulfato de cobre. Se emplearon
cables de corriente de cobre acerado de 1 mm de seccién y 1000 metros de longitud. Como
fuente de energia se utilizaron cajas con baterias de 9 voltios que conectadas, alcanzan un
valor maximo de 540 voltios.

La prospeccion geoeléctrica se llevo a cabo por el metodo del SEV (sondeo eléctrico
vertical), con un dispositivo electrédico tetrapolar Schlumberger de constante geométrica
K = p.(AM.ANYMN).

Las longitudes entre el centro de los sondeos y electrodos de corriente fueron variables
hasta distancias maximas de 500 m. Las separaciones entre los electrodos de potencial, MN,
variaron entre 1 y 200 metros.

La curva de campo se grafic6 en papel bilogaritmico de moédulo 62.5 mm, donde la

abscisa corresponde a los valores de OA y la ordenada a los de 8, (resistividad aparentéy. '\- \
« ~

La interpretacion se realizé primeramente en forma manual a través de la L
comparacion de la curva de campo empalmada, con los abacos patrones de Orellgna & . |~ T4
Mooney (1966) y de van Dam & Meulenkamp (1969). A continuacion los resulta gs dela
interpretacién manual fueron optimizados con programas de computacion. El resh\ltado final
es un grafico donde las cruces representan a los puntos de la curva de campo empalmada-y-la==
linea continua corresponde a la curva de interpretacion optimizada que responde al modelo
fisico-matematico.

Se ejecutaron dos sondeos, uno lo mas proximo al pozo del Sr. Garcia en la localidad
y el otro en la zona de la planta potabilizadora, con el fin de observar si la respuestas
eléctricas eran similares, ya que por su infraestructura, la zona de la planta potabilizadora,
seria el lugar logisticamente 6ptimo para realizar un perforacion. Fig. 3. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

SEV 1 Pozo Sr. Garcia

Corte Geoeléctrico Los valores de resistividad por debajo de los 1,8 m son muy
104 o> bajos para la calidad fisica del agua alumbrada en el pozo. Es
26 48 posible que se trate de sedimentos muy finos y capas de escaso
8 11 espesor no detectables por ¢l método geoeléctrico. Para la
2.7 39 interpretacién del SEV se iteractué con los programas de
5 computacion, de forma tal, de encontrar el modelo mas favorable
' 1,2 134 que justificara el intervalo acuifero detectado en el pozo. Con
4,7 esta metodologia se identificd un intervalo con las mejores
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probabilidades hidrogeoldgicas entre los 39 y 59 metros con una resistividad de 5 ohm.m.
Teniendo en cuenta este valor como de interés para la zona, la ultima electrocapa con una
resistividad de 4,7 chm.m debe tomarse también como de interés.

SEV 2 Planta Potabilizadora

Corte Geoeléctrico El corte geoeléctrico muestra que existe una buena correlacién
6 _ o1 con las electrocapas de interés halladas en el SEV1, con un valor
12, menor para la ltima electrocapa, que posiblemente se deba a
38 4 una falta de definicién por una menor abertura de ala de este
5 0 sondeo.
1 3
24
5.2.2.2 Hidroquimica

Se extrajeron tres muestras de agua, una del agua superficial de la represa de la
planta potabilizadora, y las otras de los pozos del Sr. Virgilio y Garcia.. Se efectuaron
analisis fisico-quimicos con la marcha comin de cationes y aniones. Los resultados de los
analisis se volcaron en un diagrama de Piper a través del cual las aguas han sido clasificadas
como:

Represa: bicarbonatada sddica célcica

Pozo Sr. Virgilio: bicarbonatada sodica

Pozo Sr. Garcia: bicarbonatada sodica

Desde el punto de vista de la aptitud para el consumo humano todas las muestras son
sanitariamente tolerables por exceso en alguno de los parametros analizados. Planillas 1 a 3.

Para determinar su aptitud para riego los andlisis se volcaron en un diagrama de
Wilcox, siendo el agua de la represa de peligro medio de salinidad y bajo sodicidad, el agna
del Pozo del Sr. Garcia de alto peligro de salinidad y muy alto de sodicidad y el agua del pozo
del Sr. Virgilio de alto peligro de salinidad y bajo de sodicidad.
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6. CONCLUSIONES

La comunidad cuenta con una fuente de abastecimiento de agua a partir del Canal de
Dios. Esta fuente tiene problemas de continuidad, debido a que los candales que conduce el
canal dependen del volumen de las precipitaciones en la alta cuenca y de cuestiones politicas
entre las provincia que comparten el recurso.

Debido 2 1a gran cantidad de poblacidn, seria necesario contar con una fuente
alternativa para la época critica. El recurso subterrdneo puede ser una alternativa de fuente
auxiliar del actual sistema de abastecimiento. El estudio de los antecedentes y geoeléctrico no
son alentadores en cuanto a las posibilidades de hallar buenos acuiferos. El agua del unico
pozo en la localidad es de aceptable calidad fisico quimica y segun ¢l estudio geoeléctrico
este acuifero se correlacionaria con una electrocapa de bajo valor resistivo (5 ohm.m)
localizada entre los 39 y 59 metros. En la zona de la planta potabilizadora, lugar
logisticamente mejor para la ejecucton de un pozo, las condiciones geoeléctricas son
similares. En ambas zonas existe un segundo horizonte de interés a partir de los 134 -139
metros, sin base conocida, que puede explorarse en caso de que las condiciones del primero
no sean apropiadas.

7. PROPUESTA DEL SISTEMA DE CAPTACION

Se propone realizar una perforacion exploratoria de 65 metros de profundidad, en el
predio de la planta potabilizadora. Se recomienda un didmetro de exploracién de 8” para
luego ensanchar a 177y ser entubado en un didmetro de 12”. En caso de que las
condiciones de los acuiferos hallados, hasta esa profundidad, no sean satisfactorias, se
recomienda explorar hasta los 200 metros. El cémputo métrico y presupuesto para la primera
etapa se adjuntan en las planillas N° 6 y 7, respectivamente.
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8. ANEXOS

Figura 1; Mapa de la Provincia de Santiago del Estero
Figura 2; Mapa de Ubicacién Departamental

Figura 3: Plano de Ubicacién General Los Pirpintos
Planilla 1 - 3 : Analisis fisico-quimicos

Planilla 4 - 5 : Planillas y Curvasde los SEV 1y 2
Planilla 6: Coémputo métrico

Planilla 7: Presupuesto

LOS PIRPINTOS
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Analisis Fisico-Quimico
Represa - Canal de Dios

Consumo Humano Consumo Animal
[Parémetro analizado valor {(mgf) Tolerable Admisible Tolerable Admisible
Sdélidos totales 390 1000 2000 40090 10000
llatcatinidad total (CO:Ca) 188 400 800
Dureza totel (CO,Ca) 166 200 500
olor {U.C.) 12 § 10
H 8,5 6,8 9,2
uwbiedad(NTL) | .. 5 2-25
Conductividad (uSfcm) 592 2000
odio 60
Potasio 7.8
[lcalcio 50
’M_agnesiu 10 250 "
Cloruros 32 250 400-700 2000 4000 I
[IBicarbonatos 229,36 488 976 It
"Carbonatos 0
Sulfatos 60 200 400 2000 4000
Hierro total 1,5 0,1 02
[IManganeso nsd 0,05 0105 i
maonfaco 0,05
Nitritos 0,05 0,1 10
[INitratos nsd 45 1000 3000
"Fluoruros 1,2 15 2.4 i 2 ||
énico 0,014 0,05 0,1 0,15 0,3
umatoria Cationes {(meafl) 6,13
umatoria Anlones (megf) 5,91
HEror analitico 3,59 4 8
I|Potabilidad Saniteriamente Tolerable (por exceso de Hierro y Coler) "

Laboratorio Direccidn de Saneamiento Ambiental Provincia de Safta

Planilla N® 1
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Analisis Fisico-Quimico

Pozo Sr. Virgilio

Consumo Humano

LOS PIRPINTOS

Consumo Animal "

F;émetro analizado valor (mg/l) Tolerable Admisible Tolerable Admisible
[lssiidos totates 810 1000 2000 4000 10000
k;lcalinidad total {CO,Ca) 544 400 800
ureza total (CO,Ca) 204 200 500
[lcolor (u.C) 5 10 |
F-i 74 6,8 9.2 i
ubledad(NTU) | ... 5 225
lconductividad (uSiem) 1170 2000
lsodio 166
"Powsio 18 "
[leaicio 57 f
|ﬁ\nagnesio 15 250 II
[ictoruros 42 250 400-700 2000 4000 |t
Bicarbonatos 663,68 488 976 i
arbonatos 0 "
[lsuiatos 40 200 400 2000 s000 |l
[Hierro totat 05 0,1 0,2 i
[(Manganeso nsd 0,05 0,1-0,5 I
"Arnonlaco 0,11 {I
Nitritos nsd 0,1 10
Niratos | 45 1000 ao00 ||
Fluoruros 1,5 2,4 2 I
Arsénico 0,07 0,05 0,1 0,15 0,3
tSumatoria Cationes (meagf) 11,76 II
umatoria Anlones (meg/l} 12,80
ror analftico -8,21 4 8 "

Potabilidad

Sanitariarmente tolerable (por exceso de Hierro

Laboratorie Direccién de Saneamiento Ambiental Provincia de Salta

Planilla N° 2
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Analisis Fisico-Quimico
Pozo Sr. Garcia

— | Consumo Humano Consumo AniFnal 1
Parametro analizado valor (mgfl) Tolerable Admisible Tolerable Admisible
Slidos totales 1340 1000 2000 4000 10000
calinidad total (COyCa) 910 400 800
|loureza total (CO;Ca) 182 200 500
licoter (UC.) 5 10 1|
H 7,2 6.8 8.2
urbiedad (NTU) | .. 5 2-25 |
onductividad (uSfcm) 1900 2000 (
odio 370 I
IIPotasio 15
Calcio 50
agnesio 14 250
loruras 36 250 400-700 2000 4000
Bicarbonatos 11102 488 976
[Carbonatos 0
Sulfatos 35 200 400 2000 4000
Hierro total 2,5 0,1 02
anganeso nsd 0,05 0,1-05
monlaco 21
Nitritos nsd 0.1 10
iNitratos 45 1000 3000
Fluoruros | ... 1.5 24 2
Arsénico 0,04 0,05 0,1 0,15 0,3
[Sumateria Cationes (megq/l) 20,13
[Sumatoria Aniones (meg/l) 19,94
Error analitico 0,93 4 8 \
IPotabiIIdad Sunﬂariam_;e_llte_!oierable (por exceso de Hierro y Bicarbonatos)

Laboratorio Direccion de Saneamiento Ambiental Provincia de Salta

PlanililaN®° 3
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Pozo Los Pirpintos - Sr.Garcia

Geoeléctrica - SEV 1

Profundidad Espesor Resistividad
(metros) {metros) {Ohm.m)
0,24 C.24 103,84
1,82 1,58 25,93
11,40 9,58 8,19
39,46 28,06 2,70
59,46 20,00 5,00
134,26 74,80 1,17
4,68
Numero T AB/2 Resistividad Resistividad Error %
de Campo Computacidn
1,00 1,60 26,70 26,05 -2,50
2,00 2,00 22,70 23,75 4,40
3,00 2,50 20,60 21,31 3,30
4,00 3,20 19,00 18,27 -4,00
5,00 4,00 16,40 15,42 -6,40
6,00 5,00 12,00 12,85 6,60
7,00 6,50 10,20 10,56 3,40
8,00 8,00 8,00 9,32 3,40
9,00 10,00 8,40 §,38 -0,30
10,00 13,00 7,80 7,48 -4,60
11,00 16,00 6,80 6,71 -1,40
12,00 20,00 5,74 5,84 1,70
13,00 25,00 4,77 4,97 4,10
14,00 32,00 4,15 4,15 -0.10
15,00 40,00 3,89 3,61 -7,60
16,00 50,00 3,31 3,28 -1,00
17,00 65,00 2,87 3,06 6,10
18,00 80,00 2,74 2,92 8,20
19,00 100,00 2,55 275 7,40
20,00 130,00 2,36 2,52 6,40
21,00 160,00 2,36 2,36 0,10
22,00 200,00 2,40 2,28 -5,10
23,00 250,00 2,40 2,33 -3,10
24,00 320,00 2,74 2,51 -8,90
25,00 400,00 2,64 2,76 4,30
26 00 500,00 2,93 3,04 3,80
100 .
£
E -
& T=E
— I
T 10 .
© e
2 =
ki i
0 M
4 S
1
1 10 100 1000
AB/2 {metros)
= Resistividad de Campo —— Resistividad ComputaciénJ
PlanillaNe4

LOS PIRPINTOS
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Geoeléctrica - SEV 2
Planta Potabilizadora

Resigtividad

Profundidad Espesor
{metros) {metros) {Ohm.m}
0,08 0,08 6,42
3,17 3,09 11,71
42,59 39,42 3,75
59,59 17,00 5,00
137,59 78,00 1,02
2,35
Numero ABf2 Resistividad Resistividad Error %
de Campe Computacitn
1,00 1,60 11,00 11,35 3,10
2,060 2,00 11,60 11,29 -2,80
3,00 2,50 11,50 11,10 -3,60
4,00 3,20 10,90 10,68 -2,00
5,00 4,00 980 10,06 250
6,00 5,00 9,20 9,18 -0,20
7.00 6,50 7.30 7,88 7,40
8,00 8,00 6,80 6,80 -0,10
9,00 10,00 6,00 574 -4,50
10,00 13,00 5,10 4,83 -5,60
11,00 16,00 4,30 4,38 1,70
12,00 20,00 4,05 4 09 1,00
13,00 2500 3,78 3,93 3,90
14,00 32,00 3,78 3,82 1,20
15,00 40,00 3,78 3,74 -1,00
16,00 50,00 3,78 3,65 -3,60
17,00 65,00 3,51 3,48 -1,00
18,00 80,00 3,33 3,27 -1,90
19,00 100,00 2,80 2,96 5,40
20,00 130,00 2,45 2,53 3,10
21,00 160,00 2,24 2,20 -1,40
22,00 200,00 2,08 1,94 -7,00
23,00 250,00 1,76 1,81 2,70
24,00 320,00 1,76 1,80 2,20
25,00 400,00 1,84 1,86 1,40
26,00 500,00 2,00 1,85 -2,20 )
100
E
- E
£
2}
E 10 -y
2
& T ‘\_“
1
1 10 100 1000
AB/2 {metros)

= Resistividad de Campo —— Resistividad ComputaciénJ

Planilla N° 5§

LOS PIRPINTOS
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9. FOTOS

Calle Prfncipal - Los Pirpintos
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LOS PIRPINTOS

Escuela Provincial N° 500 - Los Pirpintos
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Colegio Agrotécnico - Los Pirpintos
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R T n R

Cooperativa Forestal Los Pirpintos
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Represa - Planta Potabilizadora
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