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INTRODUCCION

Marco General del Estudio

En el marco del Convenio de Cooperacion Técnica firmado entre el Consejo Federal de
Inversiones y el Gobierno de la Provincia de Santiago del Estero se lleva a cabo, el Programa
Desarroilo de Pequefias Comunidades.

El Programa se fundamenta en la necesidad de optimizar las condiciones sanitarias de
algunas localidades que no cuentan con un servicio de agua corriente y potable, o bien lo
poseen pero en condiciones deficientes.

El presente trabajo tiene por finalidad dar cumplimiento a lo estipulado en el contrato de
obra firmado entre el Consejo Federal de Inversiones y el suscripto.

Objetivos

Realizar el relevamiento y la evaluacion de las obras de captacion existentes, efectuar los
estudios de base de las posibles fuentes de agua subterranea y/o superficial, con el fin de
elaborar un proyecto de factibilidad técnica - econdmica tendiente a mejorar el actual sistema
de abastecimiento de agua potable de la localidad de Las Cantinas, Departamento Rio Hondo.
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1. LOCALIZACION

El asentamiento poblacional de Las Cantinas se localiza al occidente de la Provincia de
Santiago del Estero ( limite con la Provincia de Tucuman ) y pertenece al Departamento Rio
Hondo. Figura 1. Las coordenadas geograficas de la localidad son:

27° 11’ 45” Lat. Sur 64° 48’ 39.9” Long. Oeste.

Desde la ciudad de Termas de Rio Hondo se accede a la zona de estudio a través de la ruta
provincial N° 92, asfaltada, que se dirige hacia el NNE hasta llegar la localidad de El Charco,
recorriendo 35 Km. Desde alli, por un camino de tierra paralelo a las vias del ferrocarril
General Belgrano, con rumbo general NNO, se arriba a la localidad de Tacanas, en la provincia
de Tucuman, luego de 14.5 Km. En esta localidad se empalma un camino secundario, de tierra,
que se dirige hacia el sur, ingresando nuevamente a la provincia de Santiago del Estero y por el
cu4l se arriba al asentamiento de Las Cantinas después de 6 Km. Figura 2.

El acceso es apto durante todo el ano hasta la tocalidad del Charco, desde alli los caminos
son de tierra donde ocurren cortes por erosion hidrica durante la época de lluvias y que se
cubre con una capa superficial inconsolidada de hasta 50 cm de espesor que dificulta el
transito, durante la época de sequia.

2. CARACTERIZACION FISICA

2.1. Clima, suelos, vegetacion y fauna

La zona de estudio se encuentra en la Unidad Chaco Semiarido de acuerdo a la division
en Regiones Naturales del NOA realizada por Vargas Gil y Bianchi, 1981.

El Chaco Semidrido es una extensa llanura con relieve relativamente uniforme con
condiciones climaticas similares.

Las precipitacion media anval es del orden de 500 mm, la temperatura media anual es de
20° C , con una temperatura media del mes mas calido de 27.8° C y de 15.6° C para el mes mas
frio. Las temperaturas miximas extremas son una de las mas altas registradas en el
subcontinente (47 °C). El periodo libre de heladas oscila entre 310 y 270 dias.

Los registros pluviométricos mas cercanos al asentamiento poblacional son los
correspondientes a 1a localidad de Termas de Rio Hondo. Las precipitaciones medias
mensuales y anual en mm, para el periodo 1937 - 1976 son:

E F M A M J J A S O N D | Anual

98 98 | 85 36 14 5 3 1 6 30 57 79 512
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Precipitacién Media Mensual

El 81 % de la precipitacion anual ocurre durante el periodo Noviembre-Marzo. Atn ast las
precipitaciones durante la época de Huvia no alcanzan para reponer el agua del suelo, de tal
forma que todos los meses tienen déficit tedrico climatico de humedad edéfica.

Los suelos presentes en el area, segun el Atlas de suelos de la Argentina del INTA, son del
subgrupo de los Haplustosoles tipicos, con una secuencia de horizontes A1,B2,B3ca, y Cca.
Tienen un epipedén maélico (A1) y horizonte cambico (B2). Se trata de suelos con aptitud de
uso variado, desde agricola a ganadero, que en el caso de la zona de estudio tiene dos factores
limitantes que son el anegamiento y la susceptibilidad a la erosion hidrica.

La vegetacion esta representada por el Domino Chaguefio con especies tipicas: quebracho
colorado y blanco, guayacan, mistol, algarrobo, churqui y abundancia de arbustos como
garabato negro y blanco, jarilla, atamisqui etc.

La fauna mas comun son liebres, perdices, conejos salvajes, vizcachas, charatas, chanchos
del monte, pumas y corzuelas.

2.2. Hidrografia

En sentido regional, la zona de estudio se encuentra en la cuenca del Rio Dulce. No se
observan cauces organizados que permitan una definicion de la direccion de flujo superficial.
La pendiente regional es hacia el este con una leve componente sur. Por topogarfia, el
escurrimiento superficial del area no llegaria hasta el rio Dulce, sino que desembocaria en una
cuenca endorreica, que conforma una salina, localizada 30 Km al oriente.

2.3. Geologia regional
La zona de estudio se encuentra dentro de la Provincia Geologica Llanura Chaco
Pampeana y dentro de esta, en el sector austral de la Cuenca del Noroeste.
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Superficialmente se trata de una llanura de relieve relativamente uniforme formada por la
acumulacion irregular y discontinua de sedimentos loessicos, sobre materiales aluviales finos,
que cubren los afloramientos precuaternarios, no observindose afloramientos rocosos.

Desde el punto de vista estructural, Martin (1995), incluye a la zona de estudio dentro del
ambito de la Provincia Geoldgica de Sierras Subandinas debido a la presencia en subsuelo de
una estructura tipica de esta provincia, como lo es el braquianticlinal de Horcones, de rumbo
meridiano, con flancos relativamente suaves y posiblemente fallados con estratos del Terciario
Subandino horizontales a subhorizontales. Esta estructura seria la prolongacion en subsuelo de
las Sierras Subandinas, gue como ocurre en el norte (Salta , Jujuy y Tucuman), ocupan una
posicion intermedia entre la Cordillera Oriental y la Llanura Chacoparanaense. Como se vera
mas adelante el braquianticlinal de Horcones tiene implicancia en el flujo hidrico subterraneo.

2.3.1. Hidroestratigrafia

A continuacion se describen aquellas unidades estratigraficas de implicancia
hidrogeologica, que componen el perfil hidroestratigrafico tipico para la zona, segiin la Carta
Hidrogeologica de Santiago del Estero, Martin, 1995.

0 - 20 m Fm. Pampa del Cuaternario, son depositos loéssicos y limoarenosos, rojizos a
castafios . Hacia la parte inferior comienzan a intercalar areniscas finas a muy finas friables, con
leve reaccion calcarea. Se encuentran también concreciones carbonaticas y de material yesifero.

20 - 134 m Fm. Entre Rios del Plioceno Superior, son areniscas verdosas o gris amarillentas
con intercalaciones calcareas, contiene acuiferos de permeabilidad media (43 - 8 m/d), con
agua de buena calidad (residuo seco entre 250 - 1500 mg/1).

134 - 290 m Terciario Subandino del Mioceno Superior - Plioceno infertor, son psamitas y
pelitas de colores rojizos y parduscos que contienen acuiferos de permeabilidad alta (86 - 43
m/d), con agua de buena calidad.

> 300 - 350 m Fm. Parani del Mioceno Medio. Se trata de arciilas verdes que conforman el
basamento hidrogeologico del area.
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3. SINTESIS POBLACIONAL

El asentamiento poblacional de Las Cantinas depende del municipio de Termas de Rio
Hondo, Departamento Rio Hondo. La gente del lugar denomina al sitio donde se encuentra la
escuela de Las Cantinas, como Santa Felisa , utilizando el primer nombre para un sector
localizado 2 Km al norte del nicleo poblacional donde solo habitan dos familias.

El asentamiento Las Cantinas - Santa Felisa se compone de 8 familias, en su totalidad
criollos, que suman 30 habitantes. El 60% de las viviendas son del tipo rancho construidos con
adobe, techo de barro y/o chapa de zinc y pisos de tierra. El porcentaje de viviendas restante
son casas de tipo B, de ladrillo, con techos de chapa y pisos de cemento alisado. Los habitantes
son propietarios, estando actualmente en juicio sucesorio con el fin de lograr cada familia su
escritura,

En el lugar se encuentra la escuela provincial N° 158 , Gobernacion de Tierra del Fuego,
que al momento del estudio no contaba con personal docente, ya que €l maestro del afio
pasado habia renunciado. La escuela es de jornada simple, plurigrado de 1° a 7°, con comedor.
Los veinte chicos en edad escolar actualmente no concurren a clase. La escuela esta construida
de ladriio con techo de fibrocemento. Cuenta con dos autas, un dormitorio, una cocina a lefia
y dos bafios con pozo ciego.

La comunidad se encuentra desprovista de puesto de salud, debiendo los habitantes recurrir
a la localidad de Tacanas en la provincia de Tucuman.

El afio pasado fue cerrado el puesto policial N° 4 Las Cantinas, y los pobladores son
asistidos desde el puesto policial N° 5 de El Bagual, que cuenta con dos agentes.

La comunidad no cuenta con un servicio de transportes de pasajeros, de carga ni medios
de comunicacion, debiendo para todo ello recurrir a la localidad de Tacanas 6,3 Km al norte.
Se reciben sefiales de radio AM de Tucumén y Termas de Rio Hondo, FM Termas de Rio
Hondo y los canales de televisién 8 y 10 de Tucuman.

No existe servicio de electricidad , solo una familia cuenta con un pequefio grupo
electrogeno para el funcionamiento de una electrobomba sumergible. Como fuente de energia
tanto para calefaccion como cocina se utiliza la lefia del lugar.

La poblacién construye pozos para el almacenamiento de los desechos domiciliarios los
que posteriormente son quemados . Todas las viviendas tienen baiio letrina de dos metros de
profundidad, construidos, en la mayoria de los casos, en forma precara.

La actividades productivas principales de la poblacién son la ganaderia y la agricultura,
siendo la primera principalmente y la segunda en su totalidad para autoconsumo. Se cria
ganado caprino, vacuno, ovino , porcino y aves de corral. Los cultivos principales son maiz y
zapallo, los cuales se realizan a secano , por falta de disponibilidad de agua.

No existen en la localidad fuentes de empleo locales. Los jévenes emigran para
trabajar como empleados rurales transitorios a la provincia de Tucuman,



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LAS CANTINAS

4. PROVISION DE AGUA ACTUAL

4.1. Aspectos descriptivos

El asentamiento poblacional cuenta con un pozo piblico, perforado en el aiio 1958,
por la Direccion de Recursos Hidricos de la provincia.. Esta entubado con cafieria de acero de
6 pulgadas, explotandose mediante un compresor accionado por un motor a explosion. que
brinda un caudal aproximado de 3.500 I/h. La cafieria de impuision es de 3 pulgadas. El motor
y compresor se encuentran en una casilla, de 3 x 3,5 m de lado y 4 metros de altura, cuya parte
superior es un tanque cisterna de 0.5 metros de profundidad con una capacidad para 5.000
litros. En las inmediaciones del pozo existen dos grifos piblicos , uno es una canilla normal y
el otro un cargadero para chulengos y tanques. También hay un tanque australiano de 6 metros
de didmetro por 1,1 m de altura, actualmente en desuso por rotura de su piso de cemento.

El tanque cisterna donde se almacena el agua no tiene tapa por lo que el sistema se
encuentra vulnerable a la contaminacion, situacion que se torna mas grave si se tiene en cuenta
que el agua no es tratada quimicamente.

El mantenimiento y costo de funcionamiento esta a cargo de la comunidad, la cual ha
designado un responsable. También en los alrededores del pozo existen bebederos
comunitarios para los animales.

4.2. Sistema de captacion

El pozo publico comunitario tiene una profundidad de 170 metros ,con un nivel estatico
a tos 58 metros y una conductividad del agua de 1.508 uS/cm.

También existen dos perforaciones particulares:
Pozo Familia Andrea Gallo: tiene una profundidad de 170 metros, con un nivel estatico a los
35 metros, esta entubado con cailerfa de pvc de 4 pulgadas. Es explotado con una bomba
sumergible de % HP, con satida de 1 pulgada, accionada por un pequefio grupo generador. La
conductividad del agua es de 1.492 uS/cm.
Pozo Familia Francisco Soria: se trata de un pozo perforado hasta los 170 metros, entubado
con cafteria de pvc de 4 pulgadas, que aiin no ha sido desarrollado ni puesto en produccion.

Ninguno de los pozos cuenta con un legajo técnico, por lo cual se desconoce la
localizacion, espesor y caracteristicas litologicas de los acuiferos explotados.

4.3. Hidroquimica

Se extrajeron dos muestras de agua, del pozo publico y de la familia Gallo, a las cuales
se les efectuaron analisis fisico-quimico con la marcha comiin de cationes y aniones. Los
resultados de los analisis se volcaron en un diagrama de Piper a través del cual las aguas han
sido clasificadas como sulfatadas sédicas.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LAS CANTINAS

Desde el punto de vista de la aptitud para el consumo humano ambas muestras son
sanitariamente tolerables por exceso de sulfatos y también de miritos solo en la muestra del
pozo publico.

LAS CANTINAS
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5. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

5.1. Agua superficial
No existen en la zona de estudio, recursos de agua superficial, que puedan ser
utilizados como fuente de abastecimiento.

5.2. Agua subterranea

El recurso hidrico subterraneo es la principal fuente para el abastecimiento de agua
potable. Los tres pozos perforados en el asentamiento no cuentan con un legajo técnico que
permita observar las caracteristicas hidrogeologicas del subsuelo. Regionalmente el drea de
estudio se encuentra, segun la carta hidrogeologica de la provincia de Santiago del Estero,
Martin, 1995, en el borde distal de las Sierras Subandinas. Esta zona se caracteriza por
contener acuiferos surgentes, localizados en el Terciario Subandino, con un maximo de
surgencia localizada al ceste de la Provincia de Santiago, en el limite con Tucuman , en una
franja de 15 Km de ancho y 65 Km. de longitud. La zona de recarga se localiza al occidente,
en las sierras de Tucuman, donde la precipitacién media anual supera los 900 mm. La direccion
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del flujo subterrdneo es hacia el este y posiblemente la surgencia que caracteriza a la zona se
deba a la barrera que produce la estructura braquianticlinal de Horcones que dificulta el
desplazamiento de las aguas subterrineas hacia la cuenca Chacoparanaense.

El asentarmento poblacional en estudio se localiza en el extremo sur de la estructura
braquianticlinal de Horcones. Esta posicion puede ser el factor por el cuél los pozos realizados
no presenten surgencia natural.

E! pozo mas cercano al asentamiento que cuenta con un legajo técnico completo es el
realizado por la Direccion General de Minas y Geologia, denominado Tacanas 1, en el afio
1921, localizado a 1,4 Km al este de la localidad de Tacanas. Fue realizado con sistema de
percusion hasta una profundidad de 256,20 metros, habiéndose localizado los siguientes

niveles acuiferos:

56,4 - 58,0 51,32 13.730
64,4 - 66,4 50,05 6.730
72,2 -72,5 50,03 2.360
84,90 - 89,0 49,9 710
102,8 - 103,2 51,55 880
125,7 - 127,5 35,45 740
143,0 -146,5 22,14 720
156,0 -156,9 40,0 1.770
163,18 - 166,53 21,77 760
178,1 - 186,8 25,67 770
201,17 - 205,5 28,0 740
211,98 - 213,38 33,9 910
234,4-239,6 31,52 1.520
254.6 - 256,0 26,8 1.220

El pozo fue entubado hasta una profundidad de 210 metros, habiéndose enfiltrado
solamente el acuifero N° 9, que brindd un caudal especifico de 13,26 m3/h/m.
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6. CONCLUSIONES

El asentamiento poblacional ya cuenta con una fuente de abastecimiento de agua, que
segun los estudios realizados, no presenta inconvenientes para su explotacién y consumo.
Debido a ello se trabajo en un proyecto de mejoramiento de la proteccion sanitaria y red de
distribucion.

Con el fin de establecer con la mayor precision la posible la traza de !a cafieria de
conduccion, su longitud total y determinar la altura necesaria de un tanque elevado con
dominio topografico, se realizé un relevamiento planialtimétrico con nivel y mira.

7. PROPUESTA DEL SISTEMA DE CAPTACION

De acuerdo al relevamiento topografico, 1a mayor diferencia de altura es de 3,4 metros
en una distancia aproximada de 360 metros, con respecto al lugar donde esta localizado el
pozo publico. Esto implica que el actual tanque con una altura de 3,5 metros hasta su base, no
es suficiente para realizar una distribucion domiciliaria. Por ofro lado la antigiiedad de este, su
falta de estructura portante y escaso volumen no justifica su reparacion y elevacion. Se
recomienda la construccién de un nuevo tanque elevado, de hormigén armado, que debera
tener una altura de 8 metros, con una capacidad de 10.000 litros, que asegure una reserva de
agua debido a posibles eventualidades en el sistema de bombeo. Se propone una cafieria de
conduccion principal de Polietileno flexible 1,5 de diametro, con conexiones para cada casa
en un diametro de 3/4”.

El proyecto contempla la distribucion en el micleo de la poblacion, Santa Felisa,
dejando un grifo publico y cargadero en el extremo noroeste con ¢l fin de que las dos personas
de Las Cantinas, distanciadas a 2 Km, puedan proveerse de agua. Figura 4.

Se prevee utilizar 650 metros de cafieria de 1,5” y 280 metros de cafieria de 3/4”. El
coOmputo métrico y presupuesto se adjuntan en planillas N° 3 y 4, respectivamente.
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8. ANEXOS

Figura 1: Mapa de la Provincia de Santiago del Estero

Figura 2 Mapa de Ubicacién Departamental

Figura 3: Plano de Ubicacion General Las Cantinas - Santa Felisa
Figura 4 Proyecto de Distribucion

Planilla 1:  Andlisis fisico-quimicos Pozo Piiblico

Planilla2:  Andlisis fisico-quimicos Pozo Flia. A Gallo

Planilla 3: Coémputo métrico

Planilla 4: Presupuesto
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Analisis Fisico-Quimico
Pozo Publico Las Cantinas

LAS CANTINAS

Consumo Humano T Consumo Animal
I Parametro analizado valor (mgﬂ) Tolerable Admisible Tolerable Admisible |
[s6lidos totales 1300 1000 2000 4000 10000 "
's;iaiinrdad total (CO,Ca) &0 400 800
ureza total (COsCa) 215 200 500 ]I
olor {U.C.) <1 5 10
pH 73 68 9,2 "
urbledad (NTU) 22 5 225
[lconductividad (us/em) 1850 2000
[[sodio 370
tPotasio 45
[icalcio 5
| agnesio 19 280
Clorurcs 150 250 400-700 2000 4000
Bicarbonatos 73,2 488 976
| Carbonatos 0
Sulfatos 650 200 400 2000 4000
Hierro total nsd 0,1 0.2
{Manganeso nsd 0,05 0105
lAmoniaco nsd
[[Nitritos 0,15 0,1 10
9 45 1000 3000
12 15 2,4 2
nsd 005 0.1 0,15 03
o ||
18,96
7.87 4 8 "
SANITARIAMENTE TOLERABLE (por exceso de Sulfatos y Nitritos)

Laboratorio Direccién de Saneamiento Ambiental Provincia de Salta

Planilla N° 1




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ‘ LAS CANTINAS

Andlisis Fisico-Quimico
Pozo Familia Andrea Gallo - Las Cantinas

J Consumo Humano Consumo Animal

[rParémetro analizado valor (mgf) Tolerable Admisible Tolerable Admisible
I[sslidos totales 1296 1000 2000 4000 10000
l?ticaﬁnfdad total (CO4Ca) 90 400 800

Dureza totaf (CO,Ca) 196 200 500
llcolor (L.C) <t 5 10
E‘H 7.1 68 9,2

urbiedad (NTU) 55 5 2-25
[lconductividad (us/em) 1860 2000 |
sodio 30 I
[[Potasio 46
ﬂCak:io 55
[iMagnesio 14 250
flcionuros 120 250 400-700 2000 4000
[Bicarbonatos 100,8 488 976
flcarbonatos 0
lsutfatos 650 200 400 2000 4D00
[[Hiemo total 0,02 Q.1 0,2

Manganeso nsd 0,05 0,1-0,5

monlaco 0,11

Nitritos 0,1 01 10
Nitratos 1,76 45 1000 3000
Fivoruros 1,2 15 24 2

rsénico nsd 0,05 0,1 0,15 03
[Sumatoria Cationes (meqA) 19,24
[{sumatorta Anione (meqf) 18,72
][Error analitico 2,75 4 8
|IPotabiidad SANITARIAMENTE TOLERABLE (por exceso de Stilfatos)

Laboratorio Direccién de Saneamiento Ambiental Provincia de Salta

Planilla N° 2
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES LAS CANTINAS

9. FOTOS

Destacamento policial y escuela Las Cantinas
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