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INTRODUCCION

Marco General del Estudio

En el marco del Convenio de Cooperacion Técnica firmado entre el Consejo Federal de
Inversiones y el Gobierno de la Provincia de Santiago del Estero se lleva a cabo, el Programa
Desarrollo de Pequefias Comunidades.

El Programa se fundamenta en la necesidad de optimizar las condiciones sanitarias de
algunas localidades que no cuentan con un servicio de agua corriente y potable, o bien lo
poseen pero en condiciones deficientes.

El presente trabajo tiene por finalidad dar cumphimiento a lo estipulado en el contrato de
obra firmado entre el Consejo Federal de Inversiones y el suscripto.

Objetivos

Realizar el relevamiento y la evaluacién de las obras de captacion existentes, efectuar los
estudios de base de las posibles fuentes de agua subterranea y/o superficial, con €] fin de
elaborar un proyecto de factibilidad técnica - econémica tendiente a mejorar el actual sistema
de abastecimiento de agua potable de la localidad de Simbol Pozo Sur, Departamento Jimenez.
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1. LOCALIZACION

El asentamiento poblacional de Las Cantinas se localiza al occidente de la Provincia de
Santiago del Estero ( limite con la Provincia de Tucuman ) y pertenece al Departamento
Jimenez. Figura 1. Las coordenadas geograficas de la localidad son:

Latitud Sur 27° 5 32,9” N Longitud Oeste. 64° 44° 38.9”

Desde la ciudad de Termas de Rio Hondo se accede a la zona de estudio a través de la ruta
provincial N° 92 | asfaltada, que se dirige hacia el NNE hasta llegar la localidad de El Charco,
luego de recorrer 35 Km, Desde alli, por un camino de tierra paralelo a las vias del ferrocarril
General Belgrano, con rumbo general NNQ, se arriba a la localidad de El Bagual, después de
11,5 Km. En esta localidad se empalma un camino secundario, de tierra, que se dirige hacia el
NNE, que conduce al asentamiento de Simbol Pozo Sur, luego de 9,5 Km. Figura 2.

El acceso es apto durante todo el afio hasta la tocalidad del Charco, desde alli el camino es
de tierra donde ocurren cortes por erosion hidrica, durante la época de lluvias, y que se cubre
con una capa superficial inconsolidada de hasta 50 cm de espesor que dificulta el transito,
durante la época de sequia.

2. CARACTERIZACION FISICA

2.1. Clima, suelos, vegetacion y fauna

La zona de estudio se encuentra en el limite entre la Unidad Umbral Chaco y el Chaco
Semiarido de acuerdo a la division en Regiones Naturales del NOA realizada por Vargas Gil y
Bianchi, 1981,

El Umbral Chaco constituye una franja meridional que bordea a la Hanura chaquefia en su
limite occidental, que corresponde a la porcidn distal de piedemontes y a llanuras
estabilizadas. Las precipitaciones oscilan entre 650 y 800 mm anuales. Las temperaturas son
altas, pero menores que en ia Hanura chaqueiia debido a la mayor nubosidad, con una media del
mes mas calido de 25°C y de 12°C para el mas frio. El déficit tedrico climatico de agua en el
suelo durante los meses de verano y principios de otoiio es minimo, lo que permite la practica
del cultivo a secano.

El Chaco Semiarido es una extensa llanura con relieve retativamente uniforme con
condiciones climaticas similares. Las precipitacién media anual es del orden de 500 mm. La
temperatura media anual es de 20° C , con una temperatura media del mes mas calido de 27.8°
C y de 15.6° C para el mes mas frio. Las temperaturas maximas extremas son una de las mas
altas registradas en el subcontinente (47 °C). El periodo libre de heladas oscila entre 310 y 270
dias. Las precipitaciones durante la época de lluvia no alcanzan para reponer el agua del suelo,
de tal forma que todos los meses tienen déficit tedrico climatico de humedad edafica.
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Dada la ubicacion limitrofe del asentamiento poblacional de estudio, entre estas dos
regiones naturales, se presentan los registros pluviométricos mas cercanos de dos localidades
localizadas en cada region. La localidad de Las Cejas en la provincia de Tucumén ubicada en la
unidad Umbral Chaco y la localidad de Pozo Hondo correspondiente a 1a Unidad Chaco

Semiarido.

Lugar E F MIA[M[J[J]A]S]J]O]IN| D | Anual
LasCejas | 138 | 132 1 1221401131813 |2 19139171116 6%
PHondo | 116 | 105 | 97 32|13 |9 |3 {1 [8[28[63 ] 85 | 559

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL

s

it | B
E F M A M J J A s O N D

OUMBRAL CHACO LCICHACO SEMIARIDO

El 81 % de la precipitacién anual ocurre durante el periodo Noviembre-Marzo.

Los suelos presentes en el area segin e! Atlas de suelos de la Argentina del INTA, son del
subgrupo de los Haplustosoles tipicos, con una secuencia de horizontes A1,B2,B3ca, y Cca.
Tienen un epipedén moélico (Al) y horizonte cambico (B2). Se trata de suelos con aptitud de
uso variado, desde agricola a ganadero, que en el caso de la zona de estudio tiene dos factores
limitantes gue son la poca capacidad de retencién de humedad y la susceptibilidad a la erosion
hidrica.

La vegetacion esta representada por una combinacion entre el Bosque de Transicién y el
Domino Chaquefio con especies tipicas: quebracho colorado y blanco, algunos cebiles,
guayacan, mistol, algarrobo, churqui y abundancia de arbustos como garabato negro y blanco,
jarilla, atamisqui etc.

La fauna tipica esta representada por liebres, perdices, conejos salvajes, charatas, chanchos
del monte, pumas y corzuelas. La vizcacha que era una especie tipica ha sido casi exterminada

por los agricultores.
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2.2. Hidrografia

En sentido regional, la zona de estudio se encuentra en la cuenca del Rio Dulce. No se
observan cauces organizados que permitan una definicion de la direccion de flujo superficial.
La pendiente regional es hacia el oriente con una leve componente sur. Por topogarfia el
escurrimiento superficial del drea no llegaria hasta el rio Dulce, sino que desembocaria en una
cuenca endorreica, que conforma una salina, localizada 30 Km al oriente.

2.3. Geologia

La zona de estudio se encuentra dentro de la Provincia Geologica Llanura Chaco
Pampeana y dentro de esta en el sector austral de la Cuenca del Noroeste.

Superficialmente se trata de una llanura de relieve relativamente uniforme formada por la
acumulacion irregular y discontinua de sedimentos loessicos, sobre materiales aluviales finos,
que cubren los afloramientos precuaternarios, no observandose afloramientos rocosos.

Desde el punto de vista estructural, Martin {1995), incluye a la zona de estudio dentro del
ambito de la Provincia Geolégica de Sierras Subandinas debido a la presencia en subsueto de
una estructura tipica de esta provincia como lo es el braguianticlinal de Horcones, de rumbo
meridiano, con flancos relativamente suaves y posiblemente fallados con estratos del Terciario
Subandino horizontales a subhorizontales. Esta estructura seria la prolongacion en subsuelo de
las Sierras Subandinas, que como ocurre en el norte {Salta , Jujuy y Tucuman), ocupan una
posicion intermedia entre la Cordillera Oriental y la Llanura Chacoparanaense. Como se vera
mas adelante el braquianticlinal de Horcones tiene implicancia en la hidrogeologia del area.

2.3.1. Hidroestratigrafia

A continuacién se describen aquellas unidades estratigraficas de implicancia
hdrogeolédgica, que componen el perfil hidroestratigrafico tipico para la zona, segun la Carta
Hidrogeolégica de Santiago del Estero, Martin, 1995,

0 - 20 m Fm. Pampa del Cuaternario, son depositos loéssicos y limoarenosos, rojizos a
castafios. Hacia la parte inferior, comienzan a intercalar areniscas finas a muy finas friables, con
leve reaccion calcarea. Se encuentran también concreciones carbonaticas y de material yesifero.

20-134 m Fm. Entre Rios del Plioceno Superior, son areniscas verdosas o gris amarillentas
con intercalaciones calcareas, contiene acuiferos de permeabilidad media (43 - 8 m/d), con
agua de buena calidad (residuo seco entre 250 - 1500 mg/1).

134 - 290 m Terciario Subandino del Mioceno Superior - Plioceno inferior, son psamitas y
pelitas de colores rojizos y parduscos que contienen acuiferos de permeabilidad alta (86 - 43
m/d), con agua de buena calidad.
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> 300 - 350 m Fm. Parand del Mioceno Medio. Se trata de arcillas verdes que conforman el
basamento hidrogeologico del area.

3. SINTESIS POBLACIONAL

El asentamiento poblacional de Simbol Pozo depende del municipio de Pozo Hondo,
Departamento Jimenez.

La comunidad se compone de 8 familias, en su totalidad criollos, propietarios de la tierra,
que suman 40 habitantes. De las 8 viviendas, 5 se encuentran agrupadas y 3 dispersas, la
mayoria son casas del tipo B muy precarias, construidas con ladrillos, sin cimientos ni estructura , el
techo es de chapa de cinc y los pisos de cemento y/o tierra apisonada.

No existe establecimiento educacional, debiendo los 12 nifios en edad escolar concurrir a
la escuela del pueblo del Pacara, situado 4 Km al sur.

La comunidad no cuenta con un puesto de salud y es asistida por un agente sanitario de la
localidad de El Bagual, el que principalmente realiza un control de los nifios y les distribuye la leche
que mensualmente entrega el plan social. Los medicamentos son adquiridos por los pobladores en al
localidad del Bagual o Tacanas (Tucuman), por sus propios medios.

No cuentan con servicio de transportes de pasajeros, de carga ni medios de comunicacion,
debiendo para todo ello recurrir a la localidad de el Bagual, 9,5 Km al sur. Se reciben sefiales
de radio AM de Tucuman y Santiago del Estero, FM de Tucuman y los canales de television 8
y 10 de Tucuman.

No existe servicio de electricidad , como fuente de energia tanto como para calefaccion y
cocina se utiliza la lefia del lugar.

La poblacion construye pozos para el almacenamiento de los desechos domiciliarios los
que posteriormente queman . Todas las viviendas tienen bafio letrina de dos metros de
profundidad, construidos en la mayoria de los casos en forma precaria.

La actividad productiva principal de la poblacion es la fabricacién de carbon de lefia, el
que comercializan en Tucuman. También se dedican a la ganaderia y agricultura siendo la
primera principalmente y la segunda en su totalidad para autoconsumeo. Se cria ganado caprino,
vacuno, ovino , porcino y aves de corral. Los cultivos principales son maiz y zapallo, los cuales
se realizan a secano, por falta de disponibilidad de agua.

Actualmente ¢l monte natural con madera apta para la fabricacion de carbdn es escaso,
debiendo los lugareitos recorrer cada vez mayores distancias para su extraccion. Esta situacion se
agrava, debido a la colonizacion de las tierras colindantes por latifundios que han talado todo el monte

natural para realizar el cultivo de soja y poroto.
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principalmente la juventud, y las personas mayores se encargan de la cria de ganado.

4. PROVISION DE AGUA ACTUAL

4.1. Aspectos descriptivos

En 1992, los vecinos, que debian proveerse de agua tanto para consumo como para
sus animales desde el pueblo del Pacara, se agruparon en una cooperativa para realizar una
perforacion profunda. El pozo es surgente y a excepcion de dos familias que han realizado una
conexion precaria, con manguera de 1/27, el resto de las familias debe transportar el agua por
medio de tanques. El pozo no tiene una valvula y por lo tanto el agua que surge en forma
permanente es encausada hasta una pequefia depresion donde se forma una represa, que
utilizan como bebedero para los animales.

4.2. Sistema de captacion

El pozo comumtarto tiene una profundidad de 243 metros, esta entubado con cafieria
de pvc de 3” y presenta una surgencia natural de 2.250 litros/hora. La conductividad del agua
es de 1.531 uS/cm. El pozo esta construido en forma muy precaria, los filtros son de cafio
agujereado, sin recubrimiento de grava seleccionada y sin cementacion anular.

No cuenta con un legajo técnico, por lo que se desconoce la localizacion, espesor y
caracteristicas litologicas de los acuiferos explotados.

4.3. Hidroquimica

Se extrajo una muestras de agua del pozo, a la cual se le efectud un analisis fisico-
quimico con la marcha comin de cationes y aniones. El resultado del analisis se volco en un
diagrama de Piper a través del cual el agua ha sido clasificada como sulfatada sodica.

Desde el punto de vista de la aptitud para el consumo humano, €! agua es
sanitariamente tolerable por exceso de sulfatos.
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5. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

5.1. Agua superficial
No existen en la zona de estudio, recursos de agua superficial, que puedan ser
utilizados como fuente de abastecimiento.

3.2. Agua subterranea

El recurso hidrico subterraneo es la principal fuente para el abastecimiento de agua
potable. El pozo perforado en el asentamiento no cuenta con un legajo técnico que permita
observar las caracteristicas hidrogeologicas del subsuelo. Regionalmente el area de estudio se
encuentra, segun la carta hidrogeoldgica de la provincia de Santiago del Estero, Martin, 1995,
en el borde distal de las Sierras Subandinas. Esta zona, se caracteriza por presentar acuiferos
surgentes, localizados en el Terciario Subandino, con un maximo de surgencia distribuida al
oeste de la Provincia de Santiago del Estero, en el limite con Tucuman , en una franja de 15
Km de ancho y 65 Km. de longitud. La zona de recarga se localiza al occidente, en las sierras
de Tucuman, donde la precipitacion media anual supera los 900 mm. La direccion del flujo
subterraneo es hacia el este y posiblemente la surgencia, que caracteriza a la zona, se deba a
la barrera que produce la estructura braquianticlinal de Horcones que dificulta el
desplazamiento de las aguas subterraneas hacia la cuenca Chacoparanaense.
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El pozo mas cercano al asentamiento, que cuenta con un legajo técnico completo, es ¢l

realizado por la Direccion General de Minas y Geologia, denominado Tacanas 2, en ¢l afio
1921, en el pueblo del Pacara, 4 Km al sur de Simbol Pozo Sur. Fue realizado con sistema de
percusion hasta una profundidad de 350 metros, habiéndose localizado los siguientes niveles

acuiferos:

63,5 -78,20

97,0 - 102,0 61,0 1.874
136,0 - 138,30 50,0 727
144.5 - 1485 46,0 1.180
156,0 -166,0 35,0 771
173,3 - 175,5 35,8 865
236,5 - 239,0 50,0 1.342
2690 -274,3 22,8 1436
291,0 - 293,5 15,2 1.386
303,8 - 304,4 48,0 1.620

El pozo fue entubado hasta una profundidad de 231,5 metros, habiéndose enfiltrado

solamente el acuifero N° 5, que brindé un caudal especifico de 6,3 m3/h/m.
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6. CONCLUSIONES

El asentamiento poblacional ya cuenta con una fuente de abastecimiento de agua, que
segun los estudios realizados, no presenta inconvenientes para su explotacion y consumo.
Debido a ello se trabajo en un proyecto de red de distribucion.

Con el fin de establecer con la mayor precision, la posible traza de la cafieria de
conduccion, su longitud total y determinar la altura necesaria de un tanque elevado con
dominio topografico, se realizé un relevamiento planialtimétrico con nivel y mira.

7. PROPUESTA DEL SISTEMA DE CAPTACION

De acuerdo al relevamiento topografico, la mayor diferencia de altura es de 3,1 metros
en una distancia aproximada de 500 metros, con respecto al lugar donde esta localizado el
pozo comunitario. Esto indica que el tanque a construir debera tener una altura de 8 metros
hasta su base, para realizar una distribucion domiciharia. El tanque sera de fibra con un
volumen de 5.000 litros, que asegure una reserva de agua, montado sobre estructura de
hierro. Se debera instalar un sistema de elevacion del agua ya que el pozo al ser surgente no
cuenta actualmente con sistema de bombeo. Debido a la precariedad constructiva de la
perforacion que no cuenta con cementacion anular, no se considerd conveniente estrangular el
pozo para comprobar el nivel de surgencia , ya que el agua podria circular por el espacio
anular. De todas formas, dado el escaso caudal de surgencia, se considera que sera necesario
impulsar el agua hasta un tanque elevado que permita su distribucion. Para ello se propone
realizar una pequefia cisterna de 1m por m de lado y 2 m de profundidad, para la instalaciéon
de una bomba solar que eleve el agua hasta el tanque. La bomba solar es para un caudal de 10
m3/dia para cuatro horas de funcionamiento minimo. La cisterna y tanque deben tener un
sistema de rebalse para que el agua sobrante del pozo surgente contimie alimentando la represa

La cafieria de conduccion principal sera de Polietileno flexible de 1,5” de didmetro
para la red principal, con reduccion a 1” en algunos tramos y conexiones para cada casa en un
diametro de 1/2”. Figura 4.

Se prevee utilizar 400 metros de cafieria de 1,5”, 650 metros de cafieria de 1” y 250
metros de 1/2”. El computo métrico y presupuesto se adjuntan en planillas N° 3 y 4,

respectivamente.

\_) / Bs*)!_h;*rcx
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8. ANEXOS
Figura 1: Mapa de la Provincia de Santiago del Estero

Figura 2: Mapa de Ubicacion Departamental
Figura 3: Plano de Ubicacion General Simbol Pozo Sur

Figura 4: Proyecto de Distribucion
Planilla 1 :  Analisis fisico-quimico Pozo Comunitario
Planilla 2: Coémputo métrico

Planilla 3: Presupuesto

SIMBOL POZO SUR
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Analisis Fisico-Quimico
Pozo Comunitario Simbol Pozo Sur

I Consumo Humano Consumo Animal
IIParémetro analizado valor (mg/l) Tolerable Admisible Tolerable Admisible
[{sétidos totales 1357 1000 2000 4000 10000
[lalcalinidad total (CO,Ca) 54 400
[lpureza total (cO4Ca) 240 200 500
ftcalor (U.C) <1 5 10
H 72 68 9.2
urbiedad (NTU) 23 5 2-25
onductividad (uS/cm) 1900 2000
Sodio 390
Potasio 5,1
[[catcio 66
HMagnesio 18 250
[lctoruros 150 250 400-700 2000 4000
[[Bicarbonatos 65,88 488 976
"Carbonatos o
lIsuitatos 750 200 A0 2000 4000
l[Hierro total nsd 0,1 0.2
i[Manganeso nsd 0,05 0105
moniaco nsd
Nitritos ned 0,1 10
Nitratos 17,6 45 1000 3000
Fluoruros 1 15 24 2
Harsénico 0,03 0,05 0,1 015 03
[[sumatoria Cationes (meg/) 2187
||Sumatoria Anione (megA) 20,93
||Error analitico 4,41 4 8
[lPotabilidad SANITARIAMENTE TOLERABLE (por exceso de Sulfatos)

Laboratorio Direccién de Saneamiento Amblental Provincia de Salta

Planilla N° 1
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES SIMBOL POZO SUR
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