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1. INTRODUCCION.

Dentro del marco del Convenio entre el Consejo Federal de Inversiones y la
Provincia de Santiago del Estero se estan efectuando estudios tendientes a lograr la
provision y distribucion de agua potable a comumdades con escaso namero de habitantes. A
ese objetivo central, se agrega otro que trata de dar respuesta al interrogante de qué otros
benelicios adicionales pueden brindar a los pobladores, las obras de provision y distribucion
de agua potable.

Dentro de las localidades incluidas en la primer etapa del convenio se han
tdentificado distintas posibilidades de uso del recurso hidrico que se pueden relacionar de
distinto modo con la vida comunitaria. Por lo general, se ha considerado factible efectuar
propuestas para las escuelas vinculadas con el cultivo de arboles, de plantas frutales y de
hortalizas. Este tipo de iniciativas alcanza a practicamente toda la poblacion, dado que la
escuela funciona en estos lugares, cono nucleo de los asentamientos. Pero existen a su vez
otro tipo de alternativas de uso, que no benefician de una manera directa a la totalidad de'la
poblacion, aunque si en forma indirecta. Un ejemplo que ilustra esto es la instalacion de una

panaderia.

2. OBJETIVO.

Con este segundo informe se persigue ofrecer los lineamientos técnicos a seguir para
los proyectos planteados en las distintas comunidades, calculandose a su vez los costos de
implementacion y las posibles alternativas de obtencion de bienes y recursos financieros

necesarios.
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3. ALTERNATIVAS DE USO DEL AGUA.

+

El presente informe incluye en su analisis a 15 localidades de la Provincia de
Santiago del Estero, correspondientes a la primer etapa del convenio CFI - Provincia de
Santiago del Estero. En la Tabla 1 se ofrece el listado de las mismas y en la Figura 1 se

brinda su ubicacion.

Tabla 1. Departamentos y localidades incluidas en el estudio, con el nimero de habitantes y

viviendas beneficiadas por las obras de distribucion de agua potable.

Departamento Localidad Namero de viviendas | Namero de habitantes
Alberdi Santos Lugares 56 457
Avellaneda Mailin 133 700,

Banda La Bajada 64 350,
San Ramén 50 300
Figueroa Caspi Corral 150 900"
Jimenez San Félix 56 320
Cashico I5 120
Pellegrini El Balde 120 600
La Aloja 19 112"
Las Delicias 37 120
Santo Domingo 44 350
Rio Hondo Cafiada de Robles 22 128
Loro Huasi 29 150
. Sotelos 92 450
Robles Buey Muerto 19 215

Las ideas planteadas se pueden ubicar como se expresara mas arriba en dos planos:
por un lado aquellas que alcanzan a toda la comunidad, y otras que si bien serdn llevadas a
la practica por algunos integrantes de las mismas, beneficiaran en forma indirecta al
conjunto. Entre las primeras se destacan las alternativas de uso del agua en los
establecimientos escolares, la formacion de una cortina forestal y arbolado urbano en una
localidad, el logro de una plaza y la posibilidad de dar comienzo a trabajos en huertas
familiares o comunitarias. Entre las alternativas que involucran a particulares como
impulsores, se mencionan la intencion de conformar un grupo de productores de cabritos y

la instalacion de una panaderia.
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Las principales lineas de trabajo se pueden sintetizar en el siguiente esquema:

Nivel de implementacion

Accion a desarrollar

COMUNIDAD
EDUCATIVA

COMUNIDAD EN
GENERAL

COMUNIDAD
PRODUCTIVA

Cultivo de arboles

Cultivo de hortali-

zas y frutales

Cortina rompevien-

tos y arbolado ur-

bano

Grupo de producto-
res caprinos
Instalacion de una
panaderia

Huerta familiar o

comunitaria

Finalidad
I. Ensefiar el cultivo y cuidaao de los
arboles.
2. Proteger conlra vientos y olros
factores climaticos adversos.

3. Producir lefia para que sea usada en

los comedores escolares.

4. Ornamental.

1. Brindar conocimientos y habilidades
vinculados a su cultivo.

2. Proveer con su produccion a los
comedores escolares.

I. Proteger de vientos predominantes.

2. Proteger del sol y de las altas
temperaturas.

3. Omamental: plaza.

Conformar un grupo para lograr la

racionalizacion de la produccion.

Abastecer de pan a varias comunidades.

Producir para autoconsumo y

eventualmente para la venta.
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4. LA SALINIDAD DE LAS AGUAS Y SU RELACION CON LOS CULTIVOS.

Uno de las dificultades que se presenta en las distintas localidades bajo estudio es la
de la calidad del agua de riego. Basicamente son tres los aspectos que aparecen como
limitantes:

4.1. Salinidad.
4.2. Sodicidad

4.3. Toxicidad para las plantas
4.1.- Salinidad.

El aumento de la concentracion de sales puede alterar el fenémeno osmotico de
absorcion de agua por parte de los cultivos, ocasionando una disminucton de su
productividad. El agua con exceso de sales no presenta en st misma concentraciones tales
(ue causen un efecto nocivo, sino que al evapotranspirarse, deja el soluto en el suelo y este
ultimo ve aumentada la concentracion salina de su solucion. El potencial osmétiéo decrece y
las raices de las plantas tienen que hacer un gasto energético mayor para poder absorber
agua. Este mayor estuerzo trae aparejado una merma en el rendimiento. La disminucion de
los rindes es inversamente proporcional al aumento de la salinidad y la relacion es lineal. La
concentracion de sales generalmente se expresa mediante la conductividad eléctrica,
guarismos que son directamente proporcionales.

En el informe parcial se expresaron los valores de la conductividad eléctrica (CE) en
nricrosiemens/cm, asignandole a ese valor un indice de salinidad en base a la siguiente
clasificacion;

Clasificacion de Richards (1954, U. S. Salinity Laboratory, Riverside,

California).
{ndice de salinidad CE (microsiemens/cm)* Riesgo de salinidad
1 100-200 bajo
2 250-750 medio
3 750-2.250 alto
4 > 2,250 muy alto

* microsiemens/cin = micromhos/cm
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Clasificacion del Comité de Consultores (1972, Universidad de California, U. S.).

indice de Salinidad CE (microsiemens/cmy) Riesgo de salinidad
1 <750 bajo
2 750-1500 medio
3 1500-3000 alto
4 > 3000 muy alto

Clasificacion de la FAO (Organizacién de las Naciones Unidas para {a Agricultura y la

Alimentacion: 1976, de Ayers y Westcot. Similar a la anterior pero resumiendo los grados 2

y 3).

indice de salinidad CE (microsiemens/cm) Riesgo de salinidad
1 <750 sin problemas
2 750-3000 problemas crecientes
3 >3000 problemas serios

En el presente informe se hara uso de la clasificacion del Comité de Consultores
(1972), dejando aclarado que en el Informe Parcial la denominacion de las clases no se

corresponden con esta clasificacion sino con la de Richards (1954).

4.2. Sodicidad.

Si el contenido de sodio del agua de riego es elevado, puede causar un aumento en
el Porcentaje de Sodio Intercambiable (P. S. L) en el suelo. La consecuencia de este
aumento es una pérdida de la estructura por dispersion de las particulas del mismo.

La forma en que habitualmente se mide el riesgo de sodificacion es a través de la
Relacion de Adsorcion de Sodio (mas conocido como valor RAS o SAR). La forma de

calculo es la siguiente:

RAS = Na La concentracion de los distintos ca-
Ca + Mg tiones se expresa en meq/|
2
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El valor del RAS tiene que ver con la infiltracion, dado que al aumentar el RAS
disminuye la infiltracion, pero este dato no se puede analizar aisladamente, pues para un
determinado valor de RAS, la velocidad de infiltracion aumenta a medida que aumenta la

salinidad. Esto puede apreciarse en la siguiente tabla.

Grado de restriccion de uso

Ninguna Ligera a moderada  Severo

RAS=0-3 y C.E = > 0,7 0,7-0,2 <02 ,
=3-6 = >12 1,2-03 <03
=6-12 = >1,9 1,9-0,5 <0,5
=12-20 = >2.9 29-1,3 <13
=20 - 40 = >5 5,0-2,9 <29

4.3 Toxicidad,

Segin la clasificacion del Comité de Consultores de la Universidad de California
(1974) los valores considerados en relacion con la toxicidad causada por el sedio y el cloro
SON;

Concenlracion que puede causar problemas

[on Inexistente  Creciente Graves
Na (meq/!) <3 3-9 >9
Cl (meq/1) <4 4-10 > 10

La mayor parte de los cultivos arboreos y plantas lefiosas son sensibles al sodio (Na)

y al cloro (CI).
£.4. Relacion de la salinidad con la produccion.
La siguiente formula vincula la produccion en % de los distintos cultivos con la

salinidad del suelo, expresada en conductividad eléctrica del suelo (CEe) en mmhos/cm.

La misma relacion fue lograda a partir de datos reales y se expresa;
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P =100 - b (CEe - a) 100
K

P = produccion del cultivo en % respecto del rendimiento méaximo esperado.
CEe = salinidad del suelo expresada como conductividad eléctrica del extracto de
saturacion y medida en mmhos/cm.
ay b = son dos parametros, cuyos valores son constantes para cada cultivo.
N —
P 100
(%)

arc tg = Klb!j

50 ]

L

. - ————————— — — — —

|
J

-|l)

o

B

123456789 10 11 12 20  CEe (mmohs/cm)

En el primer tramo de la horizontal “a” la produccion P = 100. Mientras la CEe sea
menor o igual que “a”, el cultivo no experimenta reduccion en su rendimiento. Al valor “a”
s¢ lo conoce como el valor umbral de salinidad para un cultivoe dado.

Luego continia un trazo recto continuo que se prolonga hasta la ordenada P = 50
%. Este tramo define los valores de salinidad A y B, y seg(in puede apreciarse en la curva,
un incremento en la salinidad produce una caida del rendimiento del cultivo, en forma
directamente proporcional. Este tramo forma con la horizontal un 4ngulo, cuya tangente es
el parametro “b”. Es decir que “b” es el cociente entre la variacion de Py de CEe

b= _ variacion P El signo menos indica que cuando la CE ¢

variacion CEe aumenta la P disminuye.
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Valores de los parametros “a” y “b™.

La FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la

Alimentacion) ha presentado los siguientes valores referidos a la tolerancia que los distintos

cultivos tienen a la salinidad.

Tabla 2. Valores de CEe(*) (mmhos/cm) para una P (%) de.
Cultivo a b 100 90 75 50 0
Hortalizas

Remolacha 4.0 8.9 4.0 5,1 6.8 9.6 15,0
Brocoli 28 93 28 39 55 82 13,5
Melon 22 72 22 36 57 91 160
Tomate 25 98 25 35 50 76 125
Espinaca 20 7.6 20 33 53 86 150
Col-Repolio 1,8 9.6 1,8 2.8 4.4 7.0 12.0
Batata 1,5 11,1 1,5 24 38 60 105
Papa 1,7 11,9 L7025 38 59 10
Pimiento 1,5 139 1,5 22 33 5,1 8.5
Lechuga 1,3 12,8 1,3 2,1 32 52 90
Rabano 1,2 132 12 20 31 50 80
Cebolla 12 16,1 12 18 28 43 75
Zanahoria 1,0 13,9 1,0 1,7 28 46 8,0
Poroto 1,0 19,2 1,0 1,5 23 3,6 0,5
Higuera

Olivo 27 88 27 38 55 84 140
Pomelo 18 163 1,8 24 34 49 80
Naranjo '

Limonero 1,7 16,1 1,7 23 3,3 48 8,0
Nogal

Ciruelo L5 17,9 LS 21 29 43 70
Duraznero t,7 208 1,7 22 29 4] 6,5

(*) CEe = conductividad eléctrica del extracto de saturacion del suelo {no del agua).

9
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4.5. Resistencia y sensibilidad de fas plantas a la salinidad.

El parametro “a” se puede considerar como el umbral de tolerancia a la salinidad de
cada cultive. Como ya se expresara, si la CEe se mantiene por debajo de “a” el cultive no
ve resenlida su produccion. Pero para tener una idea mas acabada de la resistencia, no solo
se debe incluir a “a” sino también a “b” que muestra la inclinacion de la recta que vincula la
produccion y la salinidad. Es por esto que se considera como mas representativo de la
resistencia de una especie, al valor de la CEe que produce una pérdida del 10 % del

rendimiento.
Tabla 3. Conductividad eléctrica (en mmhos/cm) del extracto de saturacion del suelo para
una merma del 10 % del rendimiento.

Cultivo CE/90 Resistencia

Hortedizas

Remolacha 5.1 ALTA

Brocoli | 3,9

Tomate 3,6

Espinaca 3,5

Pepino 3,3

Col 2,8 MEDIA

Maiz dulce 2,5

Papa 2,5

Batala 2,4

Pimiento 2,2

Lechuga 2,1 .
Ribano 2.0 |
Cebolla 1.8 BAJA -
Zanahoria 1,7

Poroto 1,5

¥

10
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Frufales

Higuera 3,8
Olivo ' 3.8
Pomelo 2,4
Naranja 2.4
Limonero 2,3 ‘ ,
Duraznero 2,2
Ciruelo 2,1 '

5. IMPLANTACION DE CORTINAS FORESTALES.

En practicamente todos los predios escolares se carece de una adecuada proteccion
contra los vientos y otros factores climéticos (altas temperaturas, radiacion solar) que
alectan a las personas y a las instalaciones. Segun la informacion meteorolégica que se
detallard mas adelante, los vientos predominantes en la provincia de Santiago del Estero
provienen del noreste, siendo a su vez los que presentan una maxima velocidad. Los mismos
son frecuentes hacia el final de la estacion seca (ver Informe Parcial), por lo que es
caracleristico el arrastre de polvo que producen.

La implantacion de cortinas forestales, limitaria estos perjuicios. A este beneficio se
sumaria el embellecimiento del ambito escolar, objetivo que no debe ser menospreciado. Por
ultimo, se considera que el mayor provecho a obtener, consistiria en la ensefianza de
aspectos vinculados con el cultivo y con las ventajas que brinda el arbol.

Algunas escuelas cuentan con huertas, y desde este informe se propondra el
implementarlas en donde no las hay. También es viable la implantacion de huertos frutales,
Pero dada las condiciones de escasez de agua, la ocurrencia de vientos y la fuerte
luminosidad, es necesario pensar en la implantacién, lo mas temprana posible, de cortinas
protectoras. Una buena cortina forestal ofrece una mayor seguridad, como también un
aumento en la calidad y en la cantidad de la cosecha. Se puede estimar los rendimientos se
incrementan en un 30 % por el hecho de contar con una buena proteccion contra las
adversidades climaticas. Para Santiago del Estero se destaca la ventaja del aumento de la

eficiencia en el ricgo. Esto se explica porque la menor incidencia del viento merma la
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pérdida de agua por transpiracion de las plantas, bajando asi sus requerimientos, como
también la evaporacion del suelo.

La finalidad de una cortina forestal no es detener el viento, sino disminuir su |
velocidad y evitar turbulencias que causen dafios en los cultivos. También el suelo es
protegido por las mismas evitando la erosion edlica.

Se podria definir a una cortina rompeviento como una barrera de vegetacion
plantada en forma perpendicular a la direccion dominante del viento y que posee una
estructura de suficiente densidad, altura y continuidad, con la finalidad de reducir la
velocidad del viento en un area definida tras la misma.

Las cortinas rompevientos actilan directamente sobre los cultivos frutales evitando el
vuelco de plantas frutales, 1a rotura de sus ramas, la caida de frutos, el entorpecimiento de la
actividad de insectos polinizadores y de los trabajos de pulverizacion. En cultivos horticolas
se evita la “voladura” de semillas en aquellas especies que se implantan por siembra directa,
rotura de ramas, escaldaduras y desecamiento de tejidos producidas por el arrastre de
particulas que vuelan con el viento, complicando también los trabajos de pulveriz?cifm.

La densidad o grade de impenetrabilidad de las cortinas de arboles tiene relacion con
la reduccion de la velocidad y sobre la extension del area protegida (también llamada
socaire).

Si la cortina interpuesta fuese muy densa se puede formar a sotavento de la‘misma
una corrienie turbulenta de retroceso. Una diferencia de presion excesiva entre la
sobrepresion producida a barlovento y 1a depresion a sotavento, puede llegar a ser
perjudicial. Se debe buscar por lo tanto que las cortinas presenten cierta penetrabilidad por
parte del viento, permitiendo el paso de cierta proporcion del mismo, y aminorando la
diferencia de presiones. De esta manera se ve incrementada la extension de la superficie
protegida. En una cortina compacta la reduccion del viento es mayor, pero el efecto
protector es mas reducido a medida que nos alegjamos de la misma, recuperando el viento su
velocidad original a una distancia de 5-8 veces la altura. Por el contrario, cuando la cortina
es semidensa, si bien la reduccion de la velocidad es menor, el efecto reductor se extiende

hasta unas 20 veces la altura (ver figuras 2, 3 y 4). Segun Damario (1977)

12
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CORTINAS ROMPEVIENTOS
{ Fuente: Salimbeni, 1980)

VIENTO ZONA DE

SOTAVENTO

ZONA DE
BARLOVENTO

WW»WWWWW&WW%

Figura 2
Zong de borlovento: Situado del lado que proviens el viento. Zona de sotavento:
situode ol repare de lo cortina. Altura de la certina: h

L—th - 1§ — 20h !

Figura 3

Lo corting prolege efectivamente hasta 15 — 20 h o sotavento y 1 h o badoventa.
tas flechas indican la circulacicn del viento desviade.

FIGURA A

Figura 4

Circuacion def viente modifieada por ung cortina poresa [A) ¥y una compacta {B).

Vemon que en el coso (B) se genera uno gron turbulencia y aa menor la superficie
prolegida,

13
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el grado ideal de penetrabilidad es det 35-40 %, buscando lograr la méxima superficie de
area protegida.
Si se analizan los datos climatologicos de la provincia se observa que los vientos

predominantes son los del noreste.

Tabla 4. Viento. Velocidad media por direccion (VM) y frecuencia de direcciones (F) en

escala de 1000 (se han incluido sdlo los 3 valores mayores).

Localidad y seric de afos utilizada  Puntoes cardinales o Vv (lem/h)
Campo Gallo (1961-77) noreste 364 8,5
sudeste 193 7.7
este 138 7.1
l.a Banda (1961-88) noreste 271 9,7
sur |61 8.0
sudeste 151 6,3
Monte Quemado (1961-70) noreste 218 13,0
sur 192 15.0
este 192 7.0
Santiago del Estero (1961-1990) noreste 173 15,6
sur 163 17
este 94 12,3!=

Segun estos datos se puede concluir que al menos deberan disponerse cortinas en
forma perpendicular al noreste, de donde soplan los vientos con mayor frecuencia. Estos a
su vez son los que poseen la mayor velocidad media (con la excepcion de la localidad de
Campo Gallo). Segun los datos de La Banda, Santiago del Estero y Monte Quemado, la
procedencia de los vientos que sigue en orden de importancia es del sur, siendo para Campo
Gallo del sudeste.

Dado que los terrenos de las escuelas no tienen superficies muy grandes (por lo
general ronda una hectarea), se podrian disponer cortinas en todo el perimetro, priorizando

los lados mas afectados por los vientos.

14
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3.1. Especies recomendadas.

Las especies recomendadas son Encalyptus camaldulensis Dehnh. y Populius x

ewroamericanu (Dode) Guinier

Eucalyptus camaldulensis Dehnh,
Sinémmo botanico: Ewcalyptus rostrata Schlecht.
IFamiha botanica: Mirtaceas

Es una especie muy plastica que se ha adaptado muy bien en nuestro pais,
soportando altas y bajas temperaturas (hasta -8 °C), sequias, como también condiciones de
anegamiento. Segun Mangieri et al. (1971) son tres las condiciones que sintetizan sus
ventajas:

- alta rusticidad
- crecimiento rapido
- alta plasticidad

Es una especie muy difundida en la provincia de Buenos Aires, cultivandosela
también en Mendoza y en Jujuy. Especificamente en la provincia de Santiago del Estero
puede apreciarse su excelente adaptacion en el Parque Aguirre de la ciudad capital, donde
practicamente todos los ejemplares pertenecen a esta especie. Mangieri et al. (1971) citan
un gjemplar ubicado en la localidad de Fernandez (cabecera del departamento de Robles),
como el de mayor diametro en todo el pais (3,87 m). Hoy el gjemplar esta muerto y sus
restos declarados reliquia historica {desde 1‘992).

Otro aspecto interesante de esta especie es su tolerancia a la salinidad.

L.a madera de este eucalipto es dura y pesada. Su albura de color blanco-grisiceo y
el duramen de color rojizo, oscureciéndose al ponerse en contacto con el aire. Ante el
c-o;ltacto con el suelo su resistencia es relativa. La albura es atacada por insectos xiléfaéés
(pero tiene la ventaja de que puede impregnarse con suma facilidad) tolerando el duramen el
ataque de los mismos. Su densidad es de 0,830 kg/dm’.

El rendimiento en madera puede variar entre los 12 y los 35 m’/ha/afio dependiendo

sobre todo de la fertilidad de los suelos.
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En cuanto a los usos brinda carbon de calidad aceptable como también lefia. Para
esta ultima aplicacion debe secarse para reducir el contenido de humedad, brindando cuando
seca unas 4.680 cal/kg. Su encendido es rapido y su combustion lenta, dando buena‘brasa.
Los ejemplares destinados a lefia pueden ser cortados entre los 5 y los 10 afios. Es muy
usada en hornos de panaderias, de ladrillos y para calderas. Esta es la especie mas usada
para lefia en el pais y se lo suele llamar eucalipto colorado.

Su madera se puede emplear en carpinteria rural.

Por ultimo conviene destacar que otra de sus cualidades es que al ser talado, el arbol

liene capacidad de emitir brotes desde su cepa.

Populus x euroamericana (Dode) Guinier ‘
Sindonimo botanico: Populus x canadensis Moench.
Familia botanica: Salicaceas

Se trata de un hibrido espontaneo originado en Europa entre las especies Popitlirs
nigra L. y Populus deltoides Marshall, a principios del S XVIIL. Al principio los distintos
cultivares fueron considerados y descriptos como especies, aunque los autores reconocian la
existencia de individuos de un solo sexo. :

A posteriori de la hibridacion espontanea, se han logrado otros cruzaimientos en
forma experimental que son los que se utilizan. Una de las ventajas que ofrece el hibrido con
respecto a las especies que le dieron origen es que el P. x enroaniericana enraiza muy bien
comparado con el P. deltoides. Presenta como cualidad principal su gran velocidad de
crecimiento.

El cultivar que se destaca en el presente como mas promisorio para usar en la
provincia de Santiago del Estero es el “Guardi”. Segun Padro Simarro (1992) este cultivar
se origind en ltalia y se trata de un clon femenino. La copa es amplia y posee una escasa
dominancia apical. El fuste es derecho o ligeramente flexuoso y su ramificacion es
verticilada, de ramas gruesas por lo que la poda es un tanto complicada. Se propaga
vegetativamente en forma excelente. Su crecimiento es similar o incluso superior al cultivar
“1-214”. Presenta una plasticidad muy alta, adaptandose a una multiplicidad de suelos,
incluso tolerando en cierta medida la salinidad. Soporta el exceso de agua y también la

sequia. Su madera presenta una buena calidad. Con respecto a las adversidades, es
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resistente a Venfuria, Marsonnina y al Virus del Mosaico. Sin embargo es sensible al

pulgon lanigero.

El marco de plantacidn recomendado para las cortinas (y para cualquiera de las dos

especies) seria en tresbolillo, con un distanciamiento entre plantas de 2 metros.

/V: X X X I Distancia entre plantas: 2 m

X+&—>x X X X Distancia entre lineas: 1,73 m

Si el planteo es hacer una cortina con el propdsito de obtener lefia, la plantacion
tendria que hacerse también en tresbolillo en franjas de dos hileras con un distanciamiento

entre plantas de 1,5 m y entre franjas de 3,5 m.

N
I 1.Am
15m " —x
/ —r
X A5m : X
X X

Este distanciamiento entre los pares de lineas asegura una correcta iluminacion, @ lo
que debe sumarse una orientacion de las lineas norte-sur. Esto se explica por que el rebrote

es lento y sensible a la falta de luz.

Riego.
!

Se propone el ﬁego por goteo con manguera plastica de PVC o PE de 2" con 102
goteros frente a cada uno de los arboles o bien cintas de riego por goteo de tipo T-Tape que
requieren escasa presion de trabajo. Los tanques elevados que se encuentran a 12 m de
altura en los predios de las escuelas bastan para brindar la presién necesaria para este
sistema de riego.

En el caso de usar goteros individuales, los mismos deben ser desarmables para

permitir su limpiado periodico y su eventual desobturacion, El elevado contenido de sales
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puede tapar los goteros siendo necesario el lavado periodico con acido fosforico e
hipoclorito de sodio. Otra dificultad es el ataque que producen los roedores, en especial los
“ultutucos™ v “ocultos™ (Crenomys mendocinus ssp. tucumanus Thomas), que roen y

perforan las mangueras.

6. HUERTAS ESCOLARES, FAMILIARES Y COMUNITARIAS,

Con el apoyo de “Pro-Huerta”, llevado adelante por la Secretaria de Desarrollo
Social y la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion, a través del INTA
como institucion ejecutora, es posible plantear la realizacion de huertas escolares, familiares
y comunitarias en algunas de las localidades bajo analisis. El objetivo del plan es mejorar la
condicion alimentaria de la poblacion en situacion de pobreza, mediante la autoproduccion
de alimentos frescos en pequefia escala.

Para el alcance de estos objetivos el INTA brinda asistencia técnica, capacitacion y
la provision de los insumos indispensables para las huertas. Un componente considerado
central en la gjecucion de este plan es la capacitacion progresiva de la poblacién atendida y
del voluntariado (promotores). Entre sus lineas de accion se destaca la promocion de
huertas organicas, entendiendo como tal la forma natural de producir alimentos sanos (sin el
uso de agroquimicos).

A nivel provincial, Pro-Huerta tiene relevadas 9.513 huertas dentro del pian, de las
cuales 134 son escolares, 20 comunitarias y 9.359 familiares (estos datos corresponden a la
primavera de 1996). La poblacion alcanzada suma 58.157 personas (todas ellas con
necesidades basicas insatisfechas -NBI-) de zonas rurales y urbanas, pertenecientes a 173
localidades de Santiago del Estero. Dado un nimero de personas con NBI de 245.000 para
toda la provincia, Pro-Huerta estaba atendiendo en septiembre de 1996 al 23,7 % del total.

Siempre hablando de la provincia de Santiago del Estero Diaz, D. (1996)
ofrece los siguientes datos:

- Superficie media de las huertas familiares: 50 m?
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- Composicion media de las familias incluidas en el plan: 5,4 personas

- El valor de lo producido al cabo de un afio es en total de 410 § (8,2 $/m*)

El principal papel que desempefian las huertas comunitarias y familiares es la
autoproduccion de alimentos frescos para los hogares. Por su lado las huertas escolares
cumplen una funcidon mas acentuada en lo educativo, contribuyendo como quedara
expresado mas arriba a producir hortalizas para los comedores. Siempre siguiendo a Diaz,
D. (1996), la provincia de Santiago del Estero produce a través de Pro-Huerta 798
toneladas de hortalizas en una superficie total de 39 ha (incluyendo a las huertas familiares,
comunitarias y escolares). Esto arroja un promedio por metro cuadrado de 20,5 kg. Segin
el citado trabajo un grupo familiar promedio {(un hombre y una nuijer aduitos, un
adolescente, un nifio de entre 7 y 9 afios y otro de entre 4 y 6 afios) los requertmientos
minimos anuales de hortalizas frescas (sin contar la papa y la batata) de la familia son de
189,3 kg (peso bruto) por afio. Como ya fuera expresado la huerta familiar media tiene en la
provincia, 30 m* de cantero con cultivo, lo que totaliza una produccion de 615 kg de
hortalizas. Como se puede apreciar este valor triplica a los requerimientos minimos
familiares.

En tres de las localidades tratadas en el presente informe -Caspi Corral, Buey
Muerto y San Félix- ya funcionan huertas en los establecimientos educativos, con buenos
resultados, En La Bajada se esta intentando su logro, con algunas dificultades. Estas
experiencias son trasladables a las restantes escuelas. Se busca ante todo que los nifios
adquieran los principios teoricos y las destrezas necesarias para el traslado de las mismas a
sus hogares. En segunda instancia se generan recursos alimenticios para proveer a los
comedores escolares.

En San Félix también se han logrado muy buenos resultados con las huertas
familiares.

En cuanto a las necesidades de agua por parte de las huertas, los datos que posee el
INTA establecen unos 3 I/m* dia (los metros cuadrados se refieren a m* de cantero
cultivado sin incluir los caminos). Una huerta familiar tipo tiene una superficie de 50 m” en
total, con una superficie de canteros de unos 30 m? de cantero. Sus necesidades en agua
ascienden a unos 90 l/dia {esto es equivalente a la dotacion calculada para dos familias
segun los proyectos realizados). Dado que las huertas escolares tienen en promedio una

superficie de 200 m?, la dotacion de agua necesaria se incrementara a 360 l/dia.
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La propuesta consiste en la realizacién de huertas en casi todas las escuelas. Para
elio es indispensable contar con alambre tejido (puede hacerse una proteccion provisoria
con palos a pique) y con las caflerias necesarias para proveer de riego a los cultivos.

Las huertas necesitan ser cercadas con alambre tejido para evitar el ingreso de
cabras y cerdos y protegidas por cortinas forestales del lado noreste, para aminorar el efecto

de los vientos predominantes y proteccion contra las excesivas radiaciones solares.

7. MONTES FRUTALES.

Segun Palacios (1978) la provincia de Santiago del Estero conjuntamente con la de
Catamarca, se caracteriza por su produccion de mandarinos de buena calidad '
cxtratemprana. Dado que su clima presenta alta luminosidad y es seco, la maduracion se
adelanta. Asi es que segun el citado autor, las mandarinas de FHuillapima, Capayan y
Chunibicha en Catamarca, conjuntamente con las de Vilmer, Beltran, Forres y Fernandez en
Santiago del Estero, son las primeras en llegar al mercado.

Las variedades de frutales recomendadas para ser empleadas en las escuelas no
siempre son de valor comercial, lo cual no quiere decir que no sean de buena calidad. Para

sintetizar las recomendaciones de las variedades se ofrece la siguiente tabla.

Tabla 5. Variedades de frutales recomendadas.

luspecie Variedades

Naranjo Jatfa, Robertson Navel, Tangerina y Valencia Late

Mandarino Criolla y Murcott

Pomelo Redblush (Red Seedless) y Foster Seedless
Duraznero San Pedro 16-33
Membrillero Champion

Algunas caracteristicas de las variedades sugeridas se exponen a continuacion. -

Naranjo.
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Jafta,

Es una variedad que se caracteriza por resistir bajas temperaturas. Su planta tiene
buen vigor y porte erecto.

La fruta es elipsoidal o globosa, con cascara y pulpa de un anaranjado intenso. No

tiene mucha semilla y su sabor es dulce.

Robertsonl Navel.

Es una naranja de ombligo similar a la Washington Navel pero con el ombligo mas
pequeiio. Su origen fue precisamente una mutacion de una planta de Washington Navel . La
planta es de tamaiio mediano, entrando en produccién en forma precoz y es altamente
productiva. Dada su susceptibilidad a exocortis se la injerta sobre limonero rugoso.

La fruta es de excelente calidad, con buen color de cascara y de pulpa. No tiene
semillas. Como contra se puede citar su tendencia a dar frutos arracimados, con la

consiguiente reduccion de tamafio.

Tangerina.

Es una variedad que entré a Tucuman desde Chile. Las plantas son de vigor
intermedio pero muy productivas. Su rasgo mas caracteristico es la falta de acidez.

Su fruto es globoso o apenas oblongo y de color anaranjado palido. Posee -
abundantes semillas (13 en promedid), siendo su pulpa amarillento-anaranjada. Su gusto es
débil y dulce (por su escasa acidez). Es una variedad apreciada en Santiago del Estero y en

general en todo el noroeste argentino.

Valencia Late.

Se trata de la variedad mas cultivada en nuestro pais y quizas en el mundo. Esto se
éxplica por su alta adaptabilidad ecologica. Pese a lo que puede deducirse del nombre
proviene de Portugal. El porte de la planta es vigoroso, de gran tamafio y esencialmente es

muy productiva.
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Su fruto es esférico u oblongo con cascara lisa de color intenso, y de tamaio
intermedio. Es jugosa, de sabor ligeramente acido y con muy pocas semillas (2-4 por fruto
en promedio). En Argentina es la naranja de maduracion tardia , dado que puede
mantenerse en la planta durante un afio 0 mas. La fioracion se produce en primavera y se
puede cosechar en la otra primavera o aln mas tardiamente. De todas maneras conviene

dejar aclarado que las cosechas muy tardias disminuyen la produccion. - '

Memdarine.

Murcott (Honey tangerine).

Si bien se la considera mandarina por su apariencia, en rigor no lo es. Se trata de un
hibrido: una tangor (hibrido entre mandarino y naranjo).

Las plantas son vigorosas, con la copa compacta y densa. Es una variedad altamente
productiva, pero que presenta veceria (produccton alternada). SegQn Fabiani et al. (1996)
algunas veces la produccion se presenta como excesiva, acarreando consecuencias negativas
para la longevidad de la planta y reduciendo el tamafio de la fruta. A este proceso se lo
conoce como “colapso de Murcott” y estaria vinculado a un desbalance en las reservas de la
planta. Se puede controlar con podas y raleos de fruta para mantener el nivel de produccion
en un rango adecuado. Otro problema es que en aquellos afios en que la produccion se hace
excesiva, se ve incrementada su susceptibilidad al frio. Los extremos de las ramas son los
que soportan la mayor parte de los frutos, por lo cual estos quedan mas expuestos al frio, al
sol y al viento.

Su fruta es de tamafio mediano, de forma achatada con la cascara pegada a los
gajos, pero facil de pelar. La cascara es lisa y de color anaranjado. Su sabor es dulce y
presenta abundante jugo. Presenta muchas semillas (mas de 15 semillas por fruto en
promedio). Su sabor es dulce y el color es intenso.

La maduracion es un tanto tardia.
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Criolla. 7

La planta es de tamafio mediano. La fruta es redondeada, achatada en los poles, de
tamaiio mediano y de color amarillo-anaranjado. La pulpa es de color anaranjado claro.
Posee frutos faciles de pelar con abundantes semillas. Al igual que la variedad anterior tiene

elevada tendencia a la veceria, por lo que requiere podas y raleos en su manejo.

Pomelo.

Redblush (Red Seedless).

Brinda {ruta de tamaiio mediano, redondeada con escasas semillas (4,2 por fruto en

promedio).

Fostler Seedless. :

Fue la primera variedad de pomelo con pulpa rosada. La fruta es grande y de

maduracion temprana. El color rosado de la pulpa se extiende a la ciscara,
Portainjertos para citricos.

E! portainjerto que mejor se adapta a la zona es el “Mandarino Cleopatra” (Citrus
reshni). El mismo da plantas medianamente VIZOrosas, pero poco precoces para entrar en
produccion. Se adapta relativamente bien a suelos arcillosos. Una caracteristica interesante
en cuanto a suelos es su tolerancia a suelos salinos. Con este pie se logra producir fruta de
buena calidad interna y externa, pero el tamaiio se ve reducido. Es tolerante a las siguientes
enfermedades: tristeza, psorosis, exocortis y cachexia (Fabiani et al., 1996). Es muy usado
en todo el noroeste argentino. Es un pie lento, que retrasa la entrada en produccion, pero

seguro,
Duraznero,

San Pedro 16-33.

Se puede decir que es la Gnica variedad factible de recomendar por el hecho de estar

probada. El elemento biometeorologico mas relevante para la seleccion de las variedades de
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duraznero es el referido al nimero de “horas de frio”. Estas horas son acumuladas durante
el periodo de descanso de las especies frutales caducifolias, regulando la fenologia y la
produccion de las mismas. Damario (1969) estim¢é dichos valores mediante el empleo de un
meétodo grafico para el que utilizo las temperaturas minimas medias mensuales.

Concretamente para la provincia de Santiago del Estero cita los siguientes valores:

Afatuya 351 horas de frio
Campo Gallo 232 horas de frio
Santiago del Estero 414 horas de fiio

La variedad San Pedro 16-33, tiene una exigencia de 300 horas de frio. Esta es la Gnica
factible de ser recomendada, con ciertas limitantes para los departamentos de Jiménez,
Pellegrini y Alberdi. En los mismos el nimero de horas de frio disponible éstaria muy
ajustado a las necesidades del cultivo.

Con respecto a la fecha de maduracion se estima quc se producira hacia fines de

octubre o principios de noviembre, es decir antes del inicio del periodo de receso escolar.

Marco de plantacion y trasplante.

Se sugiere que la plantacion se haga en cuadrado o marco real de 5 metros de lado.

La distancia a las cortinas de proteccion o cercos divisorios no debera ser inferior a 5
metros para evitar la competencia.

 El trasplante de los frutales de carozo y pepita (duraznero y membrillero) se hace a
raiz desnuda en los meses invernales. Los citricos en cambio deben ser extraidos del vivero
con pildn, para que no se rompan las raicillas. La época ideal para el trasplante es el otofio
aunque en Santiago del Estero puede hacerse durante todo el afio, siempre que se disponga
de buena dotacidn de agua para el riego y que no exista riesgo de ocurrencia de fuertes

calores o heladas.
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La propuesta para la localidad de Buey Muerto consiste en hacer uso dei agua en la
Escuela N° 252 “Jose B. de Rueda”, con la finalidad de ofrecer a los nifios la posibilidad de
aprender aspectos del cultivo de hortalizas, frutales y de especies forestales. Paralelamente se
obtendran beneficios de estas actividades. La cortina rompeviento ofrecera reparo de los
vientos al edificio escolar, ademas de embellecer su entorno. Por su lado la huerta, el monte
frutal y el bosque para lefia brindaran productos para su consumo en el comedor escolar que
funciona en el establecimiento. La huerta esta en marcha desde hace un afio, con la
participacion de los alumnos del séptimo afio de la Educacion General Basica. La semilla ha
sido provista por €l programa Pro-Huerta de INTA y se contaba hasta fines de 1996 con una
maestra de actividades practicas.

Segun los datos del analisis de agua, su calidad es apta para el riego de las plantas, no

existiendo restricciones para su uso.
Analisis fisico-quimico del agua.

Agua subterranea

Profundidad: 150 m

Color no C.E. a25°C: 1.041 micromhos/cm
Olor no Residuo seco a 105 ° C: 720 mg/}
Turbidez 0,3 UNT Alcalinidad total: -- p.p.m. CO;Ca
pH -7,2 | Dureza total: 110 p.p.m. CO;Ca
Cation mg/l Anion mg/l

Ca'" 28 HCOy --

Mg"™ 9 CO;” -

Na' 17I9 . SO, -

K' - Cr -
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Interpretacion de los datos.
a. Salinidad.

Conductividad Eléctrica a 25 °C: 1.041 microsiemens/cm
Residuo seco a 105 °C: 720 mg/l

Segun estos datos el agua para riego tiene un grado de restriceion ligera,
b. Infiltracion.

Valor de RAS (relacion de adsorcion de sodio): 5,8

El grado de restriccion para su uso es ligero.
c. Toxicidad para las plantas.

Concentracion de sodio: 7,78 meq/I

La restriccion para su uso es moderada.
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Buey Muerto

Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la Escuela N° 252 "J. B. Rueda".
Localidad: Buey Muerto

Departamento: Robles

Item Descripcion Unidad| Cantidad Precios en pesos
: Unitario | Parcial | TOTAL

A |Mano de obra

1. |Construccion de alambrados ] 8 12,54 100,32

2. |Marcacion y cavado de pozos j 6 12,54 75,24 175,56
B |Matenal de plantacion

3. |Plantines de eucaliptos (1.20 - 1,500} n° 120 1,401 168,00

4. |Barbados de alamo (2 aitos) n° 430 0,80 344,00

5. |Plantas frutales n° 57 8,501 484,50 996,50
C  |Materiales para riego

6. |Cafio de PEBD 1" m 50 0,65 32,50

7. |Grifo de bronce de 3/4" n° | 5,41 5,41 379
> [Alambrado perimetral

8. |Alambrado liso de alta resistencia m 1530 0,06 93,33

9. |Torniquetés (n° 8) n° 30 1,75 52,50

10. [Postes de quebracho de 2,2 m n° 10 5,00 50,00 195,83

1405,80
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSONES ’ Caflada de Rables

En Caiiada de Robles el Gnico ambito detectado para el uso del aéua, ha sido la
Escuela N° 301 “Fray Luis Beltran”. La misma tiene sélo 19 nifios, los que son asistidos por
una docente. Las posibilidades de empleo del agua pueden orientarse hacia la implementacion
de una cortina forestal rompeviento, huerta, monte frutal y la forestacion de un sector para la
provision de lefia. El objeto de estas propuestas es primordialmente educativo, buscandose
secundariamente hacer uso de los productos. Dado el escaso numero de nifios y lo inaccesible
del lugar, resultaré dificil la llegada de un docente con conocimientos en la materia. Segun lo
expresado por Ja docente, los pobladores de este lugar cuentan con conocimientos agricolas, y
es posible contar con su colaboracion para la gjecucion de la propuesta.

Los datos brindados por el anilisis muestran que no existen limitantes severas

en el uso del agua, aunque su contenido de sales muestre que el riesgo es intermedio.
Anilisis fisico-quimico del agua.

Agua subterranea.

Color no C. E. a25°C: 1.816 micromhos/cm
Olor no Residuo seco a 105 ° C: 878 mg/!l
Turbidez 0,3 UNT Alcalinidad total: 190 p.p.m, CO:Ca
pH '

Cation mg/l Anion mg/l

Ca" 72 HCO; 158

Mg'" 2 CO; -

Na' 204 SO, {89

K' - Cr 252

As y F no se determinaron,
Agua de media mineralizacién, Levemente clorurada sodica.

Obsevaciones: agua quimicamente apta para consumo humano.
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Interpretacion de los datos.

a. Salinidad.

Conductividad Eléctrica a 25 °C: 1.816 microsiemens/cm

Residuo seco a 105 °C: 878 mg/l
Seglin estos datos el agua para riego presenta un riesgo ligero a moderado de
causar salinizacién.

b. Infileracion.

Valor de RAS (relacion de adsorcion de sodio): 6,5

El grado de restriccion para su uso es ligero, practicamente nulo,
c. Toxicidad para las plantas.
Concentracion de sodio: 8,87 meg/I

Concentracion de cloro: 7,2 meqg/t

Estos valores indican que la restriccion para su uso es moderada.
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Cafiada de Robles

Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la Escuela N° 301 "Fray Luis Beltran”.

Loéalidad: Cafiada de Robles

Departamento: Rio Hondo

ltem Descripcion Unidad| Cantidad Precios en pesos
Unitario | Parcial | TOTAL
A~ - |Mano de obra
I. |Construccion de alambrados 25 12,54} 313,50
2. |Marcacion y cavado de pozos 6 12,54 75,23 388,73
B |Material de plantacion
3. |Plantines de eucaliptos (1,20 - 1,40 m) n° 100 1,401 140,00
4, [Barbados de alamo (2 aiios) n° 155 0,80 124,00
5. |Plantas frutales (citricos) n° 20 8 50| 170,00] 434,00
C [Materiales para riego
6. |Caiio de PEBD 1" m 9ol 065 58,50
7. |Grifo de bronce de 3/4" n° 2 5,41 10,82 69,32
D {Alambrado perimetral: 9 hilos (322 m)
8. |Alambre liso AR m 3000 0,06{ 183,00
9. [Alambrado romboidal de 1.8 mde alt.] m 60 4.00] 240,00
10. |Postes de quebracho de 2,2 m n° 30 5,00{ 150,00
I'1. |Poste de quebracho de 2,4 m n° 6 8,00 48,00
12. | Torniquetes (n" 8) n° 36 1,75 63,001 684,00
1576.,05
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En Cashico las posibilidades de uso se orientan en dos sentidos. Por un Igdo en la
Escuela N° 1100 “Ejercito Argentino™ se ha iniciado durante el aio pasado la ejc—;cuci()n de una
huerta, existiendo intenciones de incorporar plantas frutales y forestales. Por otra parte existe
en la comunidad el anhelo de conformar un grupo cooperativo con diversas metas.

En lo que respecta a la escuela el objetivo es primordialmente educativo, buscandose
(ue los nifios trasladen las experiencias de la escuela a sus hogares. La huerta ha sido llevada a
la practica a través de personas ligadas a la comunidad educativa de Pozo Hondo (Colegio
Agrotécnico N° ).

| La comunidad en general busca iniciar la consolidacion de un grupo cooperativista,

eligiendo como punto de partida la conformacion de un grupo de productores caprinos.
Aundlisis fisico-quimico de agua.

Agua subterranea

Profundidad: 197 m

C.E.a25°C: 1.380 micromhos/cm

pH 7.7 ' Residuo seco a 105 ° C: 938 mg/l

Alcalinidad total: 140 p.p.m. CO:Ca
Dureza total: 175 p.p.m. CO:Ca

Cation mg/| Anion mg/l

Ca" 59 HCOy 129

Mg 7| COy™ -

Na' . 2.55 SO, 352
Ccr {85

As 0,02

I 0,30
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Interpretacion de los datos.
a. Salinidad.

Conductividad Eléctrica a 25 °C: 1.380 microsiemens/cm
Residuo seco a 105 °C: 938 mg/l
Segun estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccion ligera a moderada.

Existe un riesgo de salinizacion intermedio.
b. Infiltracion,

Valor de RAS (relacion de adsorcion de sodio): 8,4

No presenta riesgo alguno en este aspecto.
c. Toxicidad para las plantas.

Concentracion de sodio: 12,4 meg/!
La restriccion de uso es severa en cuanto 2 la concentracion de sodio. Pueden darse

sintomas por toxicidad.
Proyecto de mejoramiento de la explotacion de caprinos.

En la localidad de Cashico existe un grupo de productores que desde comienzos de
1996 busca conformar un grupo cooperativo. Dicho emprendimiento fue gestado desde la
Escuela N° 1100 “Ejército Argentino”, con el respaldo de la direccion de la misma.

L.os objetivos buscados por el grupo son amplios y abarcan distintos rubros de
produccion (carbon, ladrillos, pecuarios, agricolas y otros). Un primer logro ha sido la
concrecion de una huerta en el predio de la escuela.

~ Por otra parte, personal docentes del Colegio Agrotécnico N° | “José Manuel Estrada”
dc Pozo Hondo (cabecera del Departamento de Jiménez que se halla a unos 12 kin de Cashico)

han elaborado un “Proyecto de explotacion de ganado caprino”. En el mismo se plantea la
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participacion de las escuelas de la zona de influencia, siendo la de Cashico una de las mas
cercanas.

Objetivo del proyecto de Cashico.

El fin perseguido es lograr una explotacion de caprinos que sea racional desde el punto
de vista técnico y capaz de generar beneficios econdémicos, los que contribuiran a mejorar las
condiciones de vida de los productores y a retener a la poblacion local. Se busca, en otros
términos, que la cria de cabritos deje de ser un rubro de produccion secundario y se transforme
en una genuina fuente de ingresos.

Dresde el presente informe se sugiere la posible formacion de un grupo de productores
caprinos con la idea central de mejorar la explotacion de las cabras. Un progreso de este tipo
incluiria en una primer etapa la incorporacion de practicas sencillas, pero esenciales, que
implicarian un salto cualitativo. Las practicas apuntarian a los cuatro pilares que sostienen
cualquier explotacion pecuaria: alimentacion, sanidad, genética y manegjo. Para pensar en
mgejorar se tendra que contar con alguna fuente de recursos para implementar ciertas técnicas.
Una de las fuentes de financiacion que mejor se ajusta a esta iniciativa, es la ofrecida por el
Programa Social Agropecuario, dependiente de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca

y Alimentacion de la Nacion.
Situacién actual.

La produccion de caprinos en Cashico se asemeja a la modalidad seguida en todo el
noroeste argentino. Es considerada como un rubro proveedor de carne para la familia, y en
menor medida como una fuente de ingresos. Los productores no se especializan en ningun
rubro. Realizan distintas actividades y entre ellas crian caprinos. Como resultado se la toma
como una actividad subsidiaria, que no se encara con un sentido émpresaria[ y por lo tanto muy
poco tecnificada y muy escasamente redituable. Como causas de este panorama se pueden
contar los problemas ligados a la falta de titulos de las tierras, el escaso tamafio de las majadas
y el destino que se le da a la produccion, el de autoconsumo. Sélo una pequefia proporcién de
lo producido se destina a la comercializacidn a través de un intermediario acopiador local. La
carencia de una correcta titularidad de los terrenos hace que no se efectien las inversiones

indispensables. El pequefio tamafio de los hatos determina que los animales reciban muy poca
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atencién, Por otro lado se aprecia que cuanto mas pequefios son los productores; mas animales
s¢ destinan al consumo familiar (no se consumen como cabritos lactantes sino como animales
de mayor edad) y menos a la venta. La lejania a los centros de consumo hace dificil su
comercializacion y al mismo tiempo determina que se deba producir lo necesario para la
subsistencia.

Dado que el ganado criollo es considerado ristico se le brindan escasos cuidados. Lo
lipico es que el pastoreo - ramoneo de la majada se haga a campo abierto, en forma libre sin
ningin control por parte del propietario. No existen por lo general alambrados que delimiten
los predios vecinos, permitiendo a los hatos entrecruzarse libremente. Existe una depresion en
el vigor de la hacienda como resultado de la consanguinidad y no existen antecedentes de algan
tipo de mejoramiento genético por la introduccion de animales de raza.

Un problema serio en el manejo es la coexistencia permanente de los chivos con el resto
de la majada. Esto trae como consecuencia la falta de estacionalidad de las pariciones y el
servicio prematuro de cabrillas jovenes, con los consabidos perjuicios sobre la gestacion y el
futuro desarrollo de las mismas.

La falta de control en el pastoreo y en todo lo que atafia a la alimentacién, trae como
consecuencia la pérdida de prefieces no llegandose a obtener dos gestaciones cada catorce
meses, reduciéndose por tanto la eficiencia en la produccion. No se efectia suplementacion de
los chivos, ni de los vientres.

En cuanto a sanidad se vacuna solamente contra aftosa.

Algunos lineamientos técnicos que contribuirian a superar gradualinente la situacion de

eslancamiento productivo se centran en:
Alimentacion.

En primera instancia habria que mejorar la alimentacion mediante el correcto pastoreo
y ramoneo del monte natural, tratando de conocer y dimensionar la carga que soporta cada
predio. Si después de un estudio pormenorizado, los recursos forrajeros naturales fueran

considerados escasos, podria pensarse en la siembra de alguna de las sigutentes especies:

“Grama Rhodes” (Chioris gayana Kunth.): se trata de una forrajera palatable, con abundante

follaje, de buen rebrote, con cualidades de agresividad y plasticidad. Se la puede utilizar para
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su pastoreo en forma diferida (se guarda en pie hasta el invierno), cumpliendo ese rol vital en

esta zona a la salida del invierno.

“Sorgo_Negro” (Sorghum almun Parodi): probable hibrido entre Sorghum halepense (L.) Pers.
y 8. saccharatim (L.) Moench. Usada principalmente para la ganaderia de cria. Hasta antes de
los afios sesenta constituia el tinico recurso forrajero cultivado. Puede comportarse como
invasora en lotes considerados agricolas, por lo que conviene usar selecciones logradas en el
INTA de Anguil (La Pampa) que presentan menor agresividad.

“Pasto Lloron” (liragrostis curvila (Schrader) Nees): se caracteriza por la abundante
produccion de pasto tierno en primavera. En otras zonas se lo pastorea desde septiembre hasta
enero, con clevada carga de animales para manicnerlo bajo, evitando de esa forma que decéiga
su calidad. Llena un lugar en la cadena de alimentacion dificil de sustituir.

“Bullel Grass™ ((,'enchms ciliaris L.). ideal para zonas aridas y semiaridas, presentando
menores requerimientos hidricos que la Grama Rhodes. Produce abundante forraje. Cuenta con
distintas variedaaes que se adaptan muy bien a diversas condiciones ambientales. Sin embargo
su calidad como forraje diferido es inferior a la evidenciada por la Grama Rhodes.

“Gallon Panic” (Panicum maximum Jacquin): no se encuentra suficientemente probado,
conociéndose que posee mayores requerimientos hidricos. Su aptitud para ser usado como
diferido es inferior al Buffel Grass y por lo tanto también a la Grama Rhodes.

“Alfalfa” (Medicago sativa L.). es comun el cultivo de alguna pequeiia fraccion de esta
forrajera.

Otra practica alimenticia que tendra que implementarse es la suplementacion de los
machos en forma previa y durante el transcurso de las épocas de servicio, como asi de las
hembras que lo requieran. Segan Nogués (1973) la racion diaria podra ser de sorgo molido
(300 g por animal), o de 2 kg de alfalfa o de 300 g de frutos de algarrobo, chafiar o mistol.. El
suministro de sales constituye una practica conveniente para eludir enfermedades carenciales.

El agua a suministrar debera ser potable y libre de particulas flotantes.

Sanidad.

La sanidad del rodeo es otro de los pilares de una explotacion racional. En la actualidad

no se lleva a cabo ningun plan sanitario sistematico. Pero si se quieren mejorar los indices de
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produccion y se pretende ofrecer un producto de cierta calidad, se debera plantear un seguimiento a
la sanidad del hato.
Se resumen a continuacion los lineamientos basicos para mantener un estado sanitario

adecuado, siendo el calendario sanitario a cumplir el que sigue:

Calendario sanitarig de caprinos.

E F{ M Al M J J A S 0 N|{D
Aftosa *x * & "k
Control brucelosis L *x
Triple xx | xn
Carbunclo x%x
Neumonia AR *A
Endoparasitos : nx K
Ectoparasitos L L

Dos veces al afio debera revisarse el rodeo, identificando los reactores positivos a brwcelosis
(también podria hacerse un control de lepiospirosis, pero esta tltima enfermedad es inucho menos
frecuente). St las pruebas de laboratorio son positivas para brucelosis, el animal debe ser descartado
(sobre todo si se trata de machos la eliminacion debe ser inmediata). La brucelosis (su agente causal
es Brucella melitensis) es importante dado que se trata de una zoonosis, que causa en el hombre la
Hamada "fiebre ondulante” o "fiebre de Malta".

La vacunacion contra brucelosis se hace en cabrillas de 2 a 6 meses de edad.

La vacuna contra afiosa debe hacerse cada cuatro meses en febrero, junio y octubre,
vacunando a todo el rodeo salvo a los chivos padres durante el servicio. !

.. Los tratamientos antiparasitarios contra pardsitos gastrointestinales (nematodos, vermes
digestivos, coccidiosis, cestodos) y pulmonares (vermes pulmonares), se efectiian sobre toda la

majada, (salvo los cabritos menores de dos meses, o en cabrillas o cabras a punto de parir) dos
veces al afio, en primavera y otofio. Los productos (que deben ir alternandose) pueden ser:
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levamisol, albendazol, tiabendazol e ivermectina. Para que estos tratamientos gastrointestinales sean
efectivos contra dicrocoeliasis (sistema hepatico) y QOestrus (sistema respiratorio) se utilizan dosis
dobles, o bien tnclorfon, rafoxanitde o closantel. Los tratamientos contra coccidiosis de las cabras
adultas y cabrillas se aplicaran dos veces en el afio, dos semanas antes o dos después del otro
antiparasitario. Los productos recomendados para coccidiosis son coccidiostaticos como:
sulfametazina, sulfaquinoxalina y estreptomicina. En el caso de las tenias (Coenurosis) ademas del
tratamiento del ganado, también deben ser tratados los perros con antihelminticos {(invermectinas).

Durante el invierno -julio a septiembre- hace su aparicion el piojo, por lo que hay que
efectuar una aspersion o bafios de inmersion con piojicidas. El tratamiento se repite a los 12-13 dias.
Para evitar enfiiamientos se debe tratar de efectuar los bafios cuando aun restan varias horas de sol.
Otros ectoparasitos que pueden presentarse son: sarua, fifla y miasis. Para estos se recomienda el
lindano. Pueden hacerse tratamientos con ivermectina.

Contra mancha, gangrena y enferotosemia se previene con la aplicacion de la vacuna triple,
que se suministra en febrero - marzo, una vez al afio a todo el rodeo, salvo a los cabritos menores
de 3 meses.

Para carbunclo se vacuna anualmente en primavera a todo el hato, salvo a los animales
menores de 10 meses.

Los cabritos recién nacidos deben ser vacunados contra nenmonia a los 15 dias de edad, al
igual que las madres.

Ante la ocurrencia de vientos pueden sufrirse problemas de gqueratoconjuntivitis,
enfermedad para la cual se cuenta con una vacuna.

Otro problema es el de la mastitis. Para su tratamiento, el animal debe ser ordefiado y su
ubre tratada con pomo de antibiGticos, teniendo la precaucion de no utilizar esa leche para
consumo, ni para la elaboracion de quesos.

El apoyo de un veterinario es un requisito indispensable para llevar adelante el mejoramiento

de la produccion pecuana.f
Mejoramiento genético,

El ganado criollo tiene una gran rusticidad y adaptacion al medio, cualidades que no deben
perderse. Pero ligadas a esas virtudes estan el escaso desarrollo corporal y los bajos niveles

productivos. Aunque la principal funcion zootécnica del caprino es la produccion de leche, el medio
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en que se efectua la explotacion en nuestro pais, y el planteo que hace el productor, han hecho que
las majadas se orienten a producir cabritos lactantes. La produccion de leche es baja debido a que el
ganado ha sido seleccionado para producir carne, y ademas un medio ecoldgico degradado, se
ajusta mas a esa luncion,

Una de las ideas que se manejan en la escuela de Pozo Hondo es la incorporacion de
machos puros por cruza de la raza Anglo Nubian. Esta raza no esta especializada para la
produccion de leche, trasmitiendo esa cualidad con suma lentitud. Por el contrario tiende a mejorar
en mayor medida las caracteristicas carniceras.

Para efectuar un mejoramiento del rodeo deben seleccionarse madres criollas que muestren
una buena conformacion y desarrollo corporal. Deberan tener caderas amplias y ubres y pezones de
buen tamafio. No deben presentar en su historia abortos, requiriéndose una buena fertilidad y
sanidad. La edad tendria que rondar el afio y medio o dos. Si no se cuenta con machos puros o
puros por cruza de alguna raza mejoradora, puede comenzarse con la seleccidn de un chivo criollo
que tenga también buena conformacion y capacidad corporal, con testiculos de buen tamaiio e
implantacion. Deberan ser animales sanos y de 1,5 a 4 aios de edad. Antes de ser seleccionados
como reproductores, deben ser sometidos (tanto machos como hembras) a pruebas de brucelosis (y

leptospirosis) y a analisis coproparasitologicos.
Mangjo.

Con respecto a los machos, como se dijo mds arriba, no deben permanecer con el resto del
halo durante todo el tiempo. La época de servicio tiende a concentrarse naturalmente en febrero -
marzo. Si se concentra la misma a través del manejo puede lograrse una segunda época en agosto -
sepliembre. La proporcién de machos adecuada ronda el 6 %. Al concentrarse los servicios las
pariciones se producen también en dos épocas, facilitandose asi la comercializacion. Los servicios se
hacen convenientemente en el corral, juntando el hato con los chivos durante la noche y retirando
las cabrillas menores de 12-14 meses que no se hallen en condiciones de ser servidas. Los machos
podran entrar en servicio a partir de los 18 meses siempre que tengan buen desarrollo y buen estado
sanitario. Durante el lapso que dure el servicio la alimentacion de los machos podra ser
suplementada como se indicara mas arriba.

En cuanto a las madres, la principal norma en su manejo reside en una correcta

alimentacion. Si se persigue una paricion cada 6-7 meses (el periodo de gestacion es de 5 meses), el
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estado de los animales no podra desmejorar para permitir que a los 30-60 dias posteriores a la
paricion vuelvan a alzarse. Para Nogués (1973) la carga animal en los departamentos de Capayan y
La Paz de la provincia de Catamarca oscila entre 6 y 10 animales por ha y por afio. No se conocen
datos de receptividad ganadera para el departamento de Jiménez. De todas maneras esa informacion
debe ser evaluada a nivel de predio. Si algunos vientres no conservan su estado pastoreando en el
monte, tendra que considerarse la suplementacion de los mismos. En cuanto a las cabras proximas a
parir conviene que no sean soltadas al monte, para asegurar su atencién en el momento del
alumbramiento, por lo cual poseeran un sector del corral exclustvo para ellas.

En relacion a las cabrillas de reemplazo se buscara que entren cuanto antes en el ciclo
productivo. Como ya quedara expresado, es una de las normas de mangjo que no se tienen en
cuenta y que comprometen el futuro del rodeo. Una edad de 12 a 14 meses, o mejor, aun un peso de
20-25 kg, puede tomarse como punto de partida para el inicio de su edad repr;oductiva. Si se
adelanta este momento, el tiempo supuestamente ganado se perdera con el atraso del crecimiento de
fa cabrilla, y con la dificultad de quedar prefiada por segunda vez. O peor aun, con el riesgo de
muerte de ella y de su cria ante la imposibitidad de llevar adelante la preiiez.

Por altimo, el manejo del cabrito se limita a la desinfeccion de su ombligo con tinfura de
yodo y a que mame calostro en los primeros momentos de vida. Conviene que no vayan al campo
con las madres, de manera que deben mamar abundantemente antes de que las mismas sean

retivadas a pastorear.
Instalaciones.

Es lo usual en la zona que los corrales se construyan con ramas espinosas. Las mismas
dafian al ganado, maxime si la superficie es insuficiente. Estos corrales constituyen las (inicas
instalaciones del establecimiento medio. Alli se efectiian las tareas de manejo de la majada: se da de
mamar a los cabritos cuando las madres llegan de pastorear, se ordeiian algunas hembras lactantes,
se atienden los partos, se sefiala, se castran los machos y se dejan atadas las hembras proximas a
parir, para evitar que lo hagan en el campo.

Para la construccion de un corral deben tenerse en cuenta las siguientes consideraciones
(anénimo, 1967);

- distancia a [a vivienda de los criadores o pobladores vecinos no menor a 100 metros.

- €l suelo debe ser firme, alto, con pendiente opuesta a la vivienda o cursos de agua
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(naturales o canales de riego).

- la orientacion del lado expuesto del corral debe mirar al norte, favoreciendo una mejor

insolacion.

- la superficie se calcula en base a la proporcion de 1,5 m? por animal adulto, como minimo.

- la forma rectangular es mas apropiada que la circutar,

- la altura del cerco no debe ser inferior a 1,60 m.

- la construccion sugerida por el INTA, consiste en el tendido de tres alambres tipo San
Martin con el uso de postes enteros y medios postes y tensados con toriquetes. Lucgo sc
disponen en los claros varillas extraidas del monte, colocadas a pique, enterradas
unos 10-20 cir en el suelo. Cada varilla se ata en forma independiente a los alambres, sin dejar

espacios,

- el corral debe contar también con un sector techado, construido con materiales del lugar como

caiia, paja y adobe.

Diagrama de flujo de animales para un rodeo de 100 madres.

100 cabras 25 venlas por reposicion

L

128 machos 128 hembras

|

y

28 reemplazos

* 128 + 100 cabritos | Venta anual: 228 cabritos y 25 hembras adultas *

Para la elaboracion de este diagrama se consideraron los siguientes indices;

- % de prefiez: 90

- indice de prolificidad: 1,5 cabritos por preiiez
- mortalidad durante la crianza: 5 %

Posibilidad de apoyo crediticio por parte del Programa Social Agropecuario (P. S. A.).
Los lincamientos principales de la ayuda crediticia del Programa Social Agropecuario son:
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~ Los interesados en la obtencion de créditos del P. S. A. deben presentar los formularios
en la sede del Programa en la ciudad de Santiago del Estero. \

En primera instancia debe aclararse que el P. S. A_ tiene en el presente tres lineas
crediticias: ‘

. Autoconsumo

2. Tradicional

3. Innovadora

La produccion de cabritos en Cashico corresponderia a la linea tradicional. Las
condiciones para acceder a la misma son: los productores interesados deberan ser pequefios
productores agropecuarios que vivan de su explotacion y que posean un patrimonio menor a
20.000 $. Si alguno de los integrantes de la familia trabajare fuera del predio, sus ingresos
mensuales no podran ser superiores a los 400 $. El grupo de productores debera estar
constituido por al menos seis integrantes. Los créditos de la linea tradicional tienen un tope de
1200 $ por cada familia, y el préstamo es individual (el proyecto es conjunto pero las
responsabilidades con respecto a la devolucion del crédito son de cada familia). En el rubro
caprinos , la devolucion del mismo se debe efectuar en 4 afios: un afio de gracia mas tres afios
de devolucion. El interés anual es del 6 %.

Un crédito de este monto podria destinarse a la compra de los materiales para la
construccion de los corrales necesarios para el manejo de la majada, para encarar la sanidad del
rodeo a lo largo de un afio, o para la compra de animales de raza. El importe a que ascenderia
los dos primeros destinos se calculan por separado.

Para poder acceder al crédito se debe completar un formulario de presentacion, al que
le sigue una encuesta familiar y una visita por parte del personal del P. S. A. al grupo. Otra
requisitoria €s que existan organizaciones o instituciones de apoyo, como ocurre en otras
zonas de la provincia con la presencia de Fundapaz o el I. S. A. N. (Instituto de Servicios
Agropecuarios del Salado Norte) que se encargan de brindar asesoramiento técnico. Pero dado
que en las proximidades de Cashico no existen instituciones de este tipo, se obviaria esta
requisitoria. El asesoramiento técnico lo llevaria a cabo personal del Colegio Agrotécnico N° 1
“José Manuel Estrada” de Pozo Hondo.

Por tltimo conviene agregar que el P. S. A. tiene muy en cuenta para la aprobacion de
los proyectos, Ia solidez y la trayectoria del grupo de productores. Dade que los productores

de Cashico no tienen una trayectoria como agrupacion, una idea surgida desde el propio P. S.
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A, es iniciar de su funcionamiento a través de la obtencion de un crédito de autoconsumo.
Estos préstamos son de 200 § sin interés. A través de los mismos pueden encararse por
ejemplo huertas comunitarias, o la crianza de pollos o gallinas. A este apoyo de dinero se
puede sumar la‘ ayuda brindada por el programa Pro-Huerta (de INTA), que brindaria la
semilla o los animales en forma paralela (y sin cargo) al préstamo. Si se tiene éxito en la
consolidacién del grupo se podra acceder con mayores probabilidades de éxito al crédito de la

linea tradicional del P. S. A.
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Cashico

Cémputo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la Escuela N° 1100 “Ejército Argentino",

Localidad: Cashico

Departamento: fiménez

Item Descripcion Unidad| Cantidad Precios en pesos
Unitario | Parcial | TOTAL
A [Mano de obra
I. |Construccion de alambrados j i5 12,54 188,1
2. |Marcacion y cavado de pozos j 8 12,54] 100,32| 288,42
B [Material de plantacion
3. |Plantines de eucaliptos ° 383 1,40 536,20
4. [Barbados de dtamo ° 172 0,801 137,60
5. |Plantas frutales ° 30 8,50 255,00f 401,60
€ |Materiales para riego
6. |Cafio de PEBD 1" m 115 0,657 74,75
7. |Grifo de bronce de 3/4" n° 3 541]  1623] 90,98
D |Alambrado perimetrat de 9 hilos (334 m)
8. [Alambre de acero liso AR m 3000 0,06 183,00
9. [Postes de quebracho de 2,2 m n° 33 5,001 165,00
10. [Torniquetes (n® 8) n° 27 1,75 47,25 395,25
' 1176,25
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Caracteristicas del crédito del Programa Social Agropecuario (linea tradicional).

Pago de cuotas de amortizacion e intereses.

Monto del crédito
Pcriodo de gracia (en ailos)
Plazo de devolucion (en afios)
Interés anual

Servicios del crédito Afios I 2 3 4} Totales
Amortizacion del capital 0 400 400 400 1200
Intereses 72 72 48 24 216
Total del pago anual 72 472 448 424 1416
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Gastos anuales en sanidad para un rodeo de 100 cabras madres.

Concepto dosis/afiofprecio unitaric $/afo

aflosa 405 0,68 275,40
brucelosis 28 0,39 10,84
tl‘iéle (mancha, gangrena y enterotoxeuia) 135 0,14 18,36
neumonia 135 0,16 21,87
antiparasitario interno 356 0,08 27.41
anliparasilario externo 270 0,20 54,00
queratoconjuntivitis 135 0,07 9,45
antibiotico - frasco x 500 cc 1 84,69 84,69
coccidiostatico 270 0,80 216,00
curabicheras - aerosol 3 3,51 10,53
velerinario 300
TOTAL ANUAL 1028,55

Construccion de un corral para caprinos.
Coslo de los materiales para la construccion de corrales caprinos.

Localidad; Cashico

Departamento: Jiménez

Descripcion Unidad | Cantidad Precio unitario[Valor parcial
I. Alambre liso acerado AR m 1000 0,06 61,0
2. Postes de quebracho 2,20 m n° 35 5,00 175,0
3. Postes de quebracho 2,40 m n° 21 8,00 ©168,0
4. Varillas de 1,40 m (curupay) n° 100 1,20 120,0
5. Torniquetes golondrina n° 8 n° 50 1,75 87,5
0. Tranqueras n° 6 15,00 90,0
7.Bebedero mat, 1,7 x 0,8 m H'A® n° I 183,00 183,0
8. Flotante 1 y 14" n° 1 30,00 30,0
Total " 914,5

Cashico
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PROYECTO PARA EL PREDIO DE LA ESCUELA N 1100
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Departamento: Jiménez

Fecha: 18/7/97 | Escak qn;ﬂee
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES C Caspi Comal

Para la localidad de Caspi Corral se plantea como uso alternativo del agua la
implantacion en la Escuela N° 1039 de una barrera rompeviento y un monte frutal. Estas dos
actividades se sumarian a la huerta que con buenos resultados se lleva adelante desde el afio
pasado. Los alumnos tendran asi la posibilidad de aprender ciertas técnicas de cultivo de
frutales y arboles forestales, factibles de ser trasladadas a sus hogares, como de hecho ya esta
ocurriendo con el cultivo de hortalizas. Existe un beneficio secundario que consistira en

proteger a la escuela de los vientos predominantes y de proveer de frutos al comedor.

Anadlisis fisico-quimico del agua.

Fecha;, 1996

Color no C. E. a25°C: 3400 micromhos/cm
Olor no Residuo seco a 105 ° C: 2.186 mg/I
Turbidez 0,5 UNT Alcalinidad total: 465 p.p.m. CO:Ca
pH 7,2

Cation mg/l Anidn mg/|

Ca' 108 HCOy 567

Mg'" 60 CO;” -

Na' 542 SOs” 96

K'- - Ccr 812

As y F: no se determinaron,
Agua hipermineralizada, clorurada, bicarbonatada, sodica.
Observaciones: agua quimicamente no apta para consumo humano. Esta nuestra se extrajo

del canal Ginni en época de estiaje por lo que no es un analisis representativo.
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Fecha: 29/03/93

Color no C. E. 2 25°C: 1.927 micromhos/cm
Olor no Residuo seco a 105 ° C: 1.345 mg/l
Turbidez 0,5 UNT Alcalinidad total: 265 p.p.m, CO:Ca
pH 7.6

Cation mg/l Anibn mg/l

Ca" 68 HCOy 323

Mg" 36 COy” vest,

Na' 285 SO, 224

K' 47 Cr 355

)

Inerpretacion de los datos.
Nota: Se toma en cuenta el segundo analisis por considerarselo mas cercano a la realidad
(datos de 15 analisis realizados desde 1983 sobre el canal Ginni, en el km 30 de la Ruta

Provincial N° 5, pueden consultarse en Basan Nickisch, 1994).

a. Salinidad.

Conductividad Eléctrica a 25 °C: 1.927 microsiemens/cm

Residuo seco a 105 °C: 1.345 mg/i

Segiin estos datos el agua para riego presenta un alto riesgo de producir salinizacion.
Nota: existen sin embargo, muchos analisis de afios anteriores que muestran valores inferiores

al considerado.

b. Infiltracion.
Valor de RAS (relacion de adsorcion de sodio): 9.8

El grado de restriccion para su uso es nulo, como causante de problemas en la

infiltracion,

¢. Toxicidad para las plantas.
Concentracion de sodio: 12,4 meq/!l

La restriccion para su uso es severa.
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Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la Escuela N° 1039,
Localidad: Caspi Corral Departamento: Figueroa
item Descripcion Unidad | Cantidad Precios en pesos
Unitario | Parcial | TOTAL
A [Mano de obra
I. |Construccion de alambrados j 9 12,54] 112,86
2. |Marcacion y cavado de pozos j 3 12,541 37,62 150,48
B |Material de plantacion
3. |Barbados de alamo (2 afios) ° 197 0,801 157,60
4. | Plantas frutales (citricos) ° 56 8,501 476,00 633,60
C |Materiales para riego
5. |Caiio de PEBD 1" m 60 0,65 39,00
6. |Grifo de bronce de 3/4" n° 1 541 5,41 44 41
D |Alambrado perimetral del monte frutal
7. (Alambrado romboidal de 1,8 m de alt. m 81 4,00 324,00
8. 1Postes de quebracho de 2,2 m n° 8 5,00 40,00
9. |Torniquetes (n° 8) n° 6 1,75 10,50} 374,50
: 1202,99
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En El Balde el Gnico ambito detectado para el uso alternativo del agua ha sido la
Iiscucla N° 757. La misma tiene un elevado nimero de alumnos (entre el ciclo inicial ylaE G.
B. suman 289 alumnos) que asisten al comedor escolar. Las posibilidades de emp:leo del agua
pueden orientarse hacia la implementacion de una cortina forestal rompeviento, huerta, monte
frutal y un sector de plantacion de arboles para la provision de lefia. El objeto de estas
propuestas es fundamentalmente educativo, buscandose en una segunda instancia, aprovechar
los productos.

L.a mayor dificultad reside en la calidad del agua, por el elevado tenor salino, que la
hace practicamente inadecuada para el riego. Tendran que usarse especies tolerantes a la
salinidad. Como se expresara en los apartados referidos a cortinas forestales, el Eucalyptus
camaldulensis 'y €l Populus x euroamericana cultivar “Guardi” serian los adecuados para la
forestacion. En la huerta y monte de frutales también se tendra que tener en cuenta esta
limitante. Las especies frutales tolerantes en cierta medida a Ia salinidad son la higuera y la vid.
Entre los cultivos horticolas podra pensarse en la remolacha y ia espinaca con una mayor
tolerancia a la sal, mientras que el tomate, el brocoli, la col, el coliflor, la lechuga, el maiz

dulce, la zanahoria, la cebolla, las calabazas y los pepinos, tienen un grado de tolerancia

intermedio.
Andlisis fisico-quimico del agua,

Agua subterranea

Profundidad: 175 m

Color no | C. E. 225 °C: 4.650 micromhos/cm
Residuo seco a 105 ° C: 3.070 mg/]

Alcalinidad totai: 135 p.p.m. CO:Ca
Dureza total: 735 p.p.m. CO:Ca

Cation mg/l Anion mg/]

| Ca” 250 HCOy 164
Mg" 26 Coy” -

Na' 713 S04 850

cr 1.064
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Asy I no se determinaron.
NaCl 1744 mg/l Na SO, 1.249 mg/l

Observaciones: agua quimicamente no apta para consumo humano.

Tmerpretacion de los datos.

a. Salinidad.

Conductividad Eléctrica a 25 °C: 4.650 microsiemens/cm
Residuo seco a 105 °C: 3.070 mg/I
Segun estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccion elevado,

evidenciando un muy alto riesgo de causar salinizacion en el suelo,
b. Infiltracion.

Valor de RAS (relacion de adsorcion de sodio): 11,5

El grado de restriccion para su uso es nulo con referencia a la infiltracion, si bien el
valor del RAS es intermedio. Esto es debido al alto contenido salino que atempera los efectos
del sodio.

c. Toxicidad para las plantas.

Concentracion de sodio: 31 meq/]

La restriccion para su uso es muy severa.
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Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la Escuela N° 757,

Localidad: El Balde (Quebrada Esquina)

Departamento: Pellegrini

El Balde

[tem Descripcion Unidad| Cantidad Precios en pesos
Unitario{ Parcial | TOTAL
A |Mano de obra
I. |Construccion de alambrado j 24 12,54] 300,96
2. IMarcacion y cavado de pozos i 7 12,54 87,78| 388,74
B - - |Material de plantacion o
3. |Plantines de eucaliptos (1,20 - 1,50 m) ° 162 1,40 226,80
4. {Barbados de alamo (2 afios) ° 242 0,80 193,60
5. |Plantas frutales (higueras y vides) ° 50 5,00] 250,00 6704
C  |Materiales para riego
6. |Cano de PEBD 1" m 80 0,65 52,00
7. |Grifo de bronce de 3/4" n° 2 5,41 10,82 62,82
D |Alambrado perimetral de 9 hilos (720 m)
8. |Alambrado,romboidal de 1,8 mdealt. | m 60 4,00} 240,00
9. |Alambre liso para el perimetro m 6500 0,06] 396,50
10. |Postes de quebracho de 2.2 m n° 70 5,00{ 350,00
I'l. |Postes de quebracho de 2,4 m n° 6 8,00{ 48,00
12. |Torniquetes (n° 8) n° 30 1,75 52,501 758,18
1880,14
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ' " La Alojs

La Aloja es un agrupamiento de 19 viviendas enclavadas dentro de un establecimiento
agropecuario que se adjudica la propiedad de todas esas tierras. Las personas que alli habitan
(112), no éstz'm dispuestas a realizar mejoras en las parcelas donde viven debido a que no
tienen titulos de propiedad de las tierras.

Podrian sin embargo iniciarse huertas familiares sin mayores inversiones, construyendo
cercos para proteger los cultivos de los animales. Alguno de los vecinos ha encarado su propia
huerta. El INTA a través de Pro-Huerta brindaria la semilla. Con la provision de agua, el
cultivo de hortalizas seria un progreso viable y de gran signilicancia para la dicta de los
habitantes de La Aloja.

La direccion de la Escuela N° 436, a partir de los contactos realizados durante el
presente trabajo, se ha vinculado con Pro-Huerta, iniciando las acciones para concretar la
huerta escolar, Otra actividad viable es el cultivo de algunos frutales (de hecho ya existen
algunos), y de arboles para la conformacion de cortinas rompevientos y de un bosque
energético para obtener lefia.

Una cuestion que se debera tener en cuenta es el tipo de cultivos a implantar, debido al
tenor salino del agua de la perforacién de la A. P. R. H. Sera conveniente observar el
comportamiento de las distintas especies. En cuanto a frutales la higuera, el granado, ¢l olivo y
la vid son las que mejor resisten la salinidad. Entre las hortalizas se destacan por su tolerancia
la remolacha, la espinaca, el tomate, el brocoli, fa col, el coliflor, ta lechuga, el maiz dulce; la

zanahoria, las calabazas, la cebolla y el pepino.
Andlisis fisico-quimico del agua.

Agua subterranea

Profundidad: 257m

Color 2 XX C. E. a25°C: 2.369 micromhos/cm
Olor no Residuo seco a 105° C: 1.530 mg/!
Turbidez 0,5 UNT Alcalinidad total: 60 p.p.m. COgéa
pH 7,5




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ' La Aloja

Cation mg/I Anion mg/l
Ca'' 168 HCOy 73
Mg'* 12 COy” -
Na' 326 SOy 479
K - cr -

As y F no se determinaron,

Agua sulfatada, sodica. Mineralizacion fuerte.

Agua quimicamente no apta para el consumo humano, por estar algo excedida en sulfatos.

Interpretacion de fos datos.
a. Salinidad.

Conductividad Eléctrica a 25 °C: 2.369 microsiemens/cm

Residuo seco a 105 °C: 1.530 mg/I
Segun estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccion moderado, con un
riesgo de producir salinizacion intermedio.

b. Infiltracion.

Valor de RAS (relacion de adsorcién de sodio): 4,7

El grado de restriccion para su uso es nulo desde este punto de vista,

¢. Toxicidad para las piantas.
Concentracion de sodio: 14,2 meg/l

La restricciOn para su uso es severa ante la elevada concentracion de este cation,

pueden darse problemas por toxicidad.
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Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la Escuela N° 436. { /
oo
\o A8

Localidad: La Aioja

Departamento: Peliegrin

{::’J; 3

La Aloja

N
ftem Descripcion Unidad} Cantidad Precios en pesos
Unitario{ Parcial | TOTAL
A |Mano de obra
. |Construccion de alambrado j 20 12,54| 250,80
2. [Marcacion y cavado de pozos j 5 12,54 62,701 313,50
B {Material de plantacion
3. |Plantines de eucaliptos (1,20 - 1,40 m) ° 90 1,40( 126,00
4, |Barbados de alamo (2 aiios) ° 273 0,80 218,40
5. |Plantas frutales {citricos) ° 12 8,51 102,00| 446,40
C |Materiales para riego
6. |Caiio de PEBD 1" m 140 0,65 91,00
7. |Grifo de bronce de 3/4" n° 3 5,41 16,23 10723
D |Alambrado perimetral de 9 hilos (220 m} '
8. |Alambrado romboidal de 1,80 mde alt.| m 2000 0,06] 122,00
9. |Postes de quebracho de 2,2 m n® 22 5,00f 110,00
10. |Alambre romboidal para huerta m 60 4,001 240,00
1. |Torniquetes (n" 8) n® 20 0,75 19501 491,50
1358,63
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LA BAJADA



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ' La Bajada

En la escuela de la localidad de La Bajada (Escuela N° 67 “Bernardo O’Higgins”) se
esta llevando a la préactica una huerta, con el apoyo de Pro-Huerta (INTA). Para._mejorar las
condiciones de la misma, haria falta cercarla con alambre tejido romboidal y protegerla con
algunas plantas arbustivas, de manera que conformen un cerco vivo. De esta marnera se
aminoraria fa accion de los vientos del norte y noreste. Los arbustos se deben disponer entre
los eucaliptos y lapachos ya existentes.

Otra posibilidad que oftece la escuela es la implantacién de algunos pocos arboles

frutales, debido a la superficie del terreno es reducida.
Andlisis fisico-quimico del agua.

Agua subterranea

Profundidad: 95 m

Color no C. E. a 25°C: 630 micromhos/cm
Olor no Residuo seco a 105 ° C: 365 mg/l
Turbidez debil Alcalinidad total: 150 p.p.m. CO:Ca
pH 8,0 Dureza total: 107 p.p.m. CO:Ca
Cation mg/l Anidn mg/l

Ca'* 34 HCOy 183

Mg 5 CO;” -~

Na' 80 S04 82

K' Cr 49

As 0,01

F .03

Interpretacion de los datos.

a. Salimdad.

Conductividad Eléctrica a 25 °C: 630 microsiemens/cm
Residuo seco a 105 °C: 365 mg/

Segin estos datos el agua para riego no tiene restriccion para su uso.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ' .a 3ajada

b. Infiltracion.

Valor de RAS (relacion de adsorcion de sodio): 3,4

No tiene restriccion en cuanto a que pueda causar una merma en la capacidad de
infiltracion del suelo.

¢, Toxicidad para las plantas.

Concentracion de sodio: 3,5 meq/l

No tiene restriccion.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ‘ ' La Bajada

Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la Escuela N° 67 "Bernardo O'Higgins".

Localidad: La Bajada Departamento: Banda
Itein Descripcion Unidad) Cantidad Precios en pesos
Unitario | Parcial | TOTAL

A |Mano de obra

I |Construccion de alambrado j 2 12,54 25,08

2. |Marcacion y cavado de pozos j | 12,54 12,54 37,62
B |Material de plantacion

3. |Estacas de tamariscos n° 25 0,50 12,5 12,50
C [Materiales para riego

4. 1Caiio de PEBD 1" m 30 0,65 19,5

5. |Grifo de bronce de 3/4" n° 1 5,41 5,41 24 9]
D |Alambrado perimetral

6. |Alambrado romboidal de 1,80 m dc alt, m 50 4,00 200

7. |Postes de quebracho de 2,2 m n° 6 5,00 30

8. |Torniquetes (n" 8) n° 6 1,75 10,5 240,50

315,53
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LAS DELICIAS



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ' 1.as Delicias

Las posibilidades de uso del agua en la localidad de Las Delicias (Departamento de |
Pellegrini) se restringen a La Escuela N° 915, Desde este informe se plantea para la misma la
implantacion de una cortina rompeviento en sus lados norte y noreste, y de un monte frutal. A
la fecha de presentacion de este informe se estaba limpiando y desmalezando el rincon norte
del predio para la ubicacion de la huerta. El suelo de ese sector muestra signos de elevadisimo
tenor de sales y el valor de conductividad eléctrica asi lo demuestra. Dicho valor es para el
rincon que da al noreste de 35 milimhos por cm (a 25 °C), mientras que ¢l suelo del lado sur es
de 6,8 milimhos por cm. El pH de ambos sectores es de 7,0 y 6,3 respectivamente, los que
pueden tomados como normales. Si se tiene en cuenta que el limite de conductividad eléctrica
para considerar a un suelo como salino es de 4 milimhos por ¢cm, se apreciara que los suelos
del sector elegido para ubicar la huerta no es apto para el cultivo (quintuplica en su contenido
de sales al sector sur). En el lado sur (entre los quebrachos blancos) puede intentar el cultivo
de especies tolerantes a la salinidad, con cierta probabilidad de éxito. |

Dentro de los frutales podra pensarse en implantar higueras, granados, vides y un tipo
de melon (el Cantaloupe). Entre las hortalizas remolacha, col, esparragos y espinaca. Pueden
probarse también las siguientes especies: tomate, brocoli, coliflor, lechuga, zanahoria, cebolla,

calabazas y pepinos.
Analisis fisico-quimico del agna.

Agua subterranea

Profundidad: 250 m

Color ~no C. E. a 25 °C: 3.450 micromhos/cm
Olor no Residuo seco a 105 ° C: 2.785 mg/I
Turbidez no Alcalinidad total: --- p.p.m. CO;Ca
pH 7,4 Dureza total: --- p.p.m. C0-.Ca |
Calion mg/l : Anidn mg/]

Ca" HCOy -

Mg" COs -

Na' 693 SO, 780

K' Cr 686
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES - Las Delicias

As y [ no se determinaron.

NaCl 1.125 mg/l Na SO4 1.146 mg/l

Observaciones; agua quimicamente no apta para consumo humano. Excedida en sulfatos de

los limites maximos tolerables.

 Calculado de los datos de las sales CINa y SO4Na (329 mg +364 mg).

Agua subterranea
Profundidad: 250 m
Fecha: 18-VI-97

Color 1,2 XXX C. E. a25°C: 3.300 micromhos/cm
Olor no Residuo seco a 105° C: 2.139 mg/l
Turbidez 0,6 Alcalinidad total: 160 p.p.m. CO:Ca
pH 7,7 Dureza total; 280 p.p.m. CO;Ca
Cation my/l Anion mg/l

Ca" 78 HCOy 195

Mg" 20 CO;” -

Na' 616 SOJ” 528

K’ Cr 693

As y F: no se determinaron.
Observactones: agua quimicamente no apta para consumo humano. Excedida en sulfatos de

los limites maximos tolerables.

Agua hipotermal de fuerte mineralizacidn, sulfatada, sodica, calcica.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ' Las Delicias

Interpretacion de los datos.

a. Salinidad.

Conductividad Eléctrica a 25 °C: 3.450 microsiemens/cin

Residuo seco a 105 °C: 2785 mg/l

Seglin estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccion elevada, siendo alto
el riesgo de que pueda provocar salinizacion (de todos modos la salinidad de los suelos

ya es originalmente elevada).
b. Infiltracion.

Valor de RAS (relacion de adsorcion de sodio): 22
El grado de restriccion para su use es moderado, debido a que el efecto del sodio se ve

contrarrestado por el elevado tenor salino.
c. Toxicidad.
Concentracion de sodio: 26 meq/!
Concentracion de cloro: 19,5 meq/]

La restriccion para su uso es severa con respecto a ambos elementos, que pueden

causar {oxicidad en las plantas.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la Escuela N° 915,

Localidad: Las Delicias

Departamento: Pellegrint

Las Delicias

ltem Descripcion Unidad | Cantidad Precios en pesos
Unitario { Parcial | TOTAL

A Mano de obra

1. Construccion de alambrados j 2 12,54 25,08

2. Marcacion y cavado de pozos ] 4 12,54 50,16 75,24
B Material de plantacion

3. Plantines de eucaliptos (1,20 - 1,500 n° 130 1.40 182,00

4. Barbados de dlamo (2 aiios) n° 130 0,80 104,00

5. _Plantas frutales (higueras y vides) n° 28 5,00 140,001 426,00
C  Mateniales para riego

6. Caiio de PEBD 1" m 110 0,65 71,50

7. Grifo de bronce de 3/4" n° 2 5,41 10,82 82,32
D . Alambrados

8. DPostes de quebracho de 2,2 m n° 6 5,00 30,00

9. Alambrado romboidal de 1,8 m m 30 400 120,00

10. Torniquetes (n"8) n° 5 1,75 8,75 158,75

742,31
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ‘ Lore Huasi

En Loro Huasi es posible el uso alternativo del agua a través de la implementacion de
cortinas forestales, de un monte frutal y de una huerta, en la Escuela N° 529 “Maria T. Avila™,
Este establecimiento posee tierra suficiente como para desarrollar este tipo de actividades,
cuya finalidad principal seria educativa, brindando en forma adicional hortalizas, frutas y
proteccion de los vientos. En la escuela se han cultivado algunos Cifrus los que tienen buen
estado. Su problema ha sido que las cabras los han dafiado. Es por esto que la primer medida
para poder implantar algin cultivo es cercar el predio con alambrado.

Una inquietud que existe en un grupo de mujeres de la comunidad de Loro Huasi, es la
conformacion nacleo de trabajo para la elaboracion de pan en forma artesanal, el que se
venderia en esta localidad y en las inmediaciones. Ademas de pan se intentaria la fabricacién de
prepizzas y chipaco. Hoy el pan se trae mayormente desde Termas de Rio Hondo. Ei problema
(ue enfrenta esta idea es el lanzamiento, para el que se necesitaria un apoyo financiero que
permitiera la compra de los utensilios e insumos.

Se considera que una modalidad de financiacion posible para un emprendimiento de
esta indole podria ser el otorgamiento de un subsidio (no crédito) que ofrece el FOPAR
{Fondo de Participacion para Inversion Social) perteneciente a ta Secretaria de Desarrollo
Social. Para poder aspirar a este tipo de apoyo los grupos deben tener una trayectoria previa,
con aclividades en coman de al menos un afio. En el mes de julio pasado se cerrd la
presentacion para la presentacion de solicitudes, pero es probable que exista otra tanda de

subsidios para fines de 1997,

Andlisis fisico-quimico del agua.

Agua subterranea

Profundidad: 172 m

Color -- C. E a25°C: 1.483 micromhos/cm
Olor -- Residuo seco a 105 ° C: 860 mg/l
Turbidez -- Alcalinidad total: 43 p.p.m. CO;Ca
pH 8,8 Dureza totai: 74 p.p.m. COsCa"
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ’ Loro Huasi

Cation mg/l |_Anion mg/|
Ca" 31 MHCOJ' 53

Mg"" I CO: vestigios
Na“ 271 ~ S04 245

K' Cr 260

Interpretacion de los daios.
a. Salinidad.

Conductividad Eléctrica a 25 °C: 1.483 microsiemens/cm
Residuo seco a 105 °C: 1.284 mg/I
Segin estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccion moderado, siendo el

riesgo de que cause salinizacion de los suelos intermedio.

b. Infiltracion.

Valor de RAS (relacion de adsorcion de sodio): 13

El grado de restriccion para su uso es moderado.
c. Toxicidad para las plantas.

Concentracion de sodio: 11,78 meq/l.

Concentracién de cloro: 7,3 meq/l

La restriccion para su uso con relacion a la concentracion de sodio es severa y en

cuanto a cloro moderada.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Loro Huasi

Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la Escuela N° 579 "Maria T. Avila".

Localidad; Loro Huasi

Departamento: Rio Hondo

Item Descripcion Unidad | Cantidad Precios en pesos
Unitario | Parcial | TOTAL
A |Mano de obra
I. |Construccion de alambrado i 9 12,541 112,86
2. {Marcacién y cavado de pozos j 3 12,54 37,62] 150,48
B |Material de plantacion
3. |Barbados de alamo (2 afios) ° 103 0,80 82,40
4. [Plantas frutales ° 40 8,50 340,00 42240
C |Materiales para riego
5. |Caiio de PEBD 1" m 80 0,65 52,001
6. |Grifo de bronce de 3/4" n°® 2 5,41 10,82 62,82
D |Alambrado perimetral de 9 hilos (240 m)
7. {Alambre de acero AR m 2200 0,06 134,20
8. |Postes de quebracho de 2,2 m n® 24 5,001 120,00
9. {Postes de quebracho de 2,4 m n° 4 8,00 32,00
10. [Torniquetes (n°) n° 27 1,75 4725 216,25
851,95
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ’ Mailin

En la localidad de Mailin las posibilidades de uso del agua se centran por un lado, en la
implantacion de una cortina rompevientos para la proteccion de toda la poblacion y el arbolado
de sus calles, mientras que otra alternativa es la formacion de un cortina forestal y la
organizacion de una huerta en el predio de la escuela. El objeto de estas dltimas iniciativas
seria primordialmente educativo, aunque los arboles brindaran reparo y la huerta ofreceria
hortalizas frescas para el comedor. '

Dada la escasa superficie del predio escolar no es factible pensar en otro planteo. Para
la ejecucion de la huerta el INTA (a través de Pro-Huerta) aportaria la semilla y para la cortina

los arboles necesarios (con el aporte del Programa Arbol y Vida).
Alisis fisico-quimico de agna.

Agua de la represa

Fecha: 19-X1-96

pll 7.6 C. E. a 25°C: 2584 micromhos/cm (*)
Residuo seco a 105 ° C: 1654 mg/l
Alcalinidad total: 225 p.p.m. CO:Ca
Dureza total: 240 p.p.m. CO;Ca

(*) Obtenida por calculo g/1/ 0,64 = C.E.(mmhos/cm)

Cation mg/l Anion mg/l

Ca" 76 | HCOy 274

Mg'' i2 COs" --

Na' 464 SO, | 399

K' cr ' 427

Interpretacion de los datos.

a. Salinidad.

Conductividad Eléctrica a 25 °C: 2.584 microsiemens/cin (calculada).
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ‘ Mailin

Residuo seco a 105 °C: 1.654 mg/I
Segun estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccion moderado (casi

severo), siendo la posibilidad de que cause salinizacion intermedio
b. Infiltracion.

Valor de RAS (relacion de adsorcion de sodio): 18,4

El grado de restriccion para su uso es moderado; si bien el valor del RAS es bastante

alto, se ve contrarrestado por el marcado tenor salino.
c¢. Toxicidad para las plantas.

Concentracion de sodio: 20.17 meg/I
Concentracién de cloro: 12 meqy/l
La restriccion para su uso con relacion a estos dos elementos es severa, con riesgo de

toxicidad para los cultivos.
Cortina forestal para la localidad de Mailin y arbolado de sus calles.

La localidad de Mailin cuenta con un trazado urbano que abarca unas 30 manzanas. Sus
calles no cuentan practicamente con arboles, a excepcion de la presencia ocasional de algunas
“casuarinas”, “vinales” o “paraisos”. El unico lugar del pueblo que posee un buen nimero de
ejemplares es la plaza central. Las especies alli observadas fueron: |

“Tipa colorada” o “Viraro” (Plerogyne nitens)

“Paraiso” (Melia azedarach) '

“Yuchan” (Chorisia insignis)

“Eucalipto” (Lucalyptus camaldulensis)

“Naranjo agrio” (Citrus aurantium)

“Visco” o “Viscote” (Acacia visco)

“Casuarina”(Casuarina cunninghamicana)

“Algarrobo™ (Prosopis sp.)
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ' Mailin

La idea de la forestacion de Mailin fue planteada ante el secretario de la Comision
Municipal, resultando ser coincidentemente, una de las preocupaciones de la Comisién, a tal
punto que de conseguirse las plantas, el proyecto podria ser incluido en el actual Programa
Nacional Trabajar de la Secretaria de Desarrollo Social de la Nacion.

Para proteger al poblado de los vientos predominantes, se propone la implantacion de
una cortina rompevientos hacia el noreste, formando un arco comprendido entre la salida a la
Ruta Nacional N° 34 y el camino de tierra que conduce a Herrera. Se podria aprovechar el
perimetro del predio de la represa (del lado noreste), continuando hasta la salida de asfalto
hacia la Ruta 34 por un lado, y sobrepasando el camino de tierra que va a Herrera por el otro.
La cortina debera contar con 15 hileras plantadas en tresbolillo, con 2 m de distanciamiento
entre plantas (aproximadamente 28 m de espesor). Con esta barrera se lograria levantar a los
filetes de aire de los vientos predominantes por encima de la poblacion. Luego se tendrian que
plantar en las calles que corren en direccion noroeste - sudeste, ejemplares de porte elevado
que evilarian el descenso del viento. Sobre las calles con direccion noreste - sudoeste, los
cjemplares podrian pertenecer a especies de menor altura.

Para la cortina se sugiere, como ya quedara expresado mas arriba, Lucalyptus
camaldnlensis y Populus x euroamericana cultivar “Guardi”. Dado que este alamo tiene hoja
caduca, puede que no cumpla su fin frente a los primeros vientos que soplan al final del
invierno. En este caso, convendria el uso del eucalipto, sobre todo teniendo en cuenta que su
hoja perenne no molestara a los pobladores con su sombra invernal debido a que la cortina no
estara proxima a las viviendas. Pero conviene aclarar que el citado alamo es uno de los

primeros en emitir sus hojas.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Mailin
Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la Escuela N° 14 "José Darregueira”.
Localidad: Mailin Departamento: Avellaneda
Item Descripcion Unidad| Cantidad Precios en pesos
' Unitario | Parcial | TOTAL
A [Mano de obra

1. |Construccion de alambrado ] 2 12,54 25,08

2. |Marcacién y cavado-de pozos ] 2 12,54 25,08 50,16
B |Material de plantacion _

3. [Barbados de alamo (2 aftos) n® 92 0,80 73,60 73,60
C {Materiales para riego

4. {Caiio de PEBD 1" m 40 0,65 26,00

5. |Grifo de bronce de 3/4" n° 2 5,41 10,82] 24,82
D |Alambrado tejido perimetral (105 m)

6. |Alambrado romboidal de 1,80 mdealt. | m 105 4.00| 420,00

7. |Posles de quebracho de 2,2 m n° 12 5,001 060,00

8. |Torniquetes (n's) n° 9 1,75 15,75} 495,75

644,33
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ' San Félix

En la localidad de San Félix las posibilidades de hacer un uso alternativo del agua son
tres; 1) Implantacion de un monte frutal en la Escuela N° 693 “Dr. Manuel Argaiiaraz”, 2)
Organizacion de huertas familiares o bien una huerta comunitaria en un predio perteneciente a
la misma escuela y 3) Construccion de una plaza.

La primera de las ideas complementatia a la huerta y a la crianza de animales menores
(gél linas y conejos) que hoy se llevan a cabo en establecimiento escolar. Al contar con la
colaboracion de un maestro en técnicas agricolas, agua y terreno suficiente, solo restaria la
obtencion de las plantas, las que pueden obtenerse gratuitamente a través del plan Pro-Huerta
de INTA. ,

i los fondos de la escuela existe un predio que le pertenece de 10.200 m’, dentro del
cual se halla un pozo semisurgente. EI mismo cuenta con una bomba que es accionada por un
molor a explosion de 7,5 HP (marca “Bounous”) que produce un caudal de mas de 5.000 I/h.
Sobre la casilla que aloja al motor y a la bomba, hay un tanque que tiene las siguientes
dimensiones: 3,67 x 3,67 x 1,10 m (14, 8 m*). Por ultimo, un tanque australiano de
mamposteria completa el conjunto de mejoras. Este dltimo tanque tiene un diametro de 8,16 m
y una profundidad de 0,94 m (57,5 m’). Necesita algunas reparaciones en su interior. Dentro
de la hectarea, hay un sector alambrado de 992 m’ que seria el apropiado para la plantacion de
los frutales. -

Con todas estas mejoras es posibte pensar en hacer uso de esa superficie, maxime si se
considera que el agua del pozo semisurgente es apta para riego (aunque con algin grado de
restriccion). Desde la direccion de la escuela existe la voluntad de dar participacion a la
comunidad para que se use la tierra. INTA a través del programa Pro-Huerta, puede brindar la
semilla necesaria para la concrecion de huertas. Segun la experiencia del programa, las huertas
familiares han dado un resultado superior que las comunitarias. Ante esta realidad podria
pensarse en que las familias interesadas trabajen parcelas separadas dentro de este predio, en
forma independiente. Como forma de financiamiento para este emprendimiento podria pensarse
en la linea de préstamos que ofrece el Programa Social Agropecuario, en su linea referida a
autoconsumo, La misma consiste en préstamos de 200 $ por familia, sin interés, que se permite
ser apoyado por Pro-Huerta de INTA. Estos créditos del P. S. A son destinados a huertas,
gallineros, botiquines comunitarios, entre otros fines. Otra fuente de recursos podrian ser los
subsidios ofrecidos por el Fondo de Participacion para Inversion Social (FOPAR) dependiente

de la Secreiaria de Desarrollo Social de la Nacion.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES San Félix

Para poder encarar la produccién de hortalizas en esta parcela, seria necesario suplir
algunas necesidades previas, a saber: mejorar las condiciones del alambrado penimetral para
protegetlo del ingreso de animales; disponer una cortina forestal para frenar los vientos,
protegiendo a los mismos y aumentando la eficiencia del uso del agua; v finalmente reparar las
grietas de la mamposteria del tanque australiano.

Por ultimo existe otra posibilidad vinculada con el uso del agua: la organizacion de una
plaza. Esta se dispondria en las cercanias de la capilla y de la escuela. San Félix. Las escuela
estaria dispuesta a ceder una fraccion de tierra ubicada al oeste de la capilla, con el
inconveniente que la plaza (o plazoleta) daria a los fondos de la misma y no al frente como

scria deseable.

Andilisis fisico-quimico del agna.

Agua subterranea (pozo surgente). Ubicado unos 400 m al norte de la escuela.

Profundidad: 229 m

Color no C. E. a 25 °C: 2.500 micromhos/cm
Olor no Residuo seco a 105 ° C; 980 myg/l
Turbidez 0,5 Alcalinidad total: 109 p.p.m. CO:Ca
pH 7,5 Dureza total: 165 p.p.m. CO:Ca
Cation mg/I| Anidn mg/l

Ca"' 42 HCOx+ 109

Mg 13,2 CO;y” -

Na' 501 SOy 730

K' Cr 388

Observaciones: agua no apta para consumo humano, excedida en sulfatos.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ' San Félix

Agua subterranea (pozo semi-surgente). Ubicado 50 m al oeste de la escuela.
Profundidad: 74 m.
Fecha: 19-VI-97

Color 1 XX C. E. a 25 °C: 1,900 micromhos/cm
O!nr no Residuo seco a 105 ° C: 1.284 mg/l
'l'url)id(:z 0,8 Alcalinidad total: 125 p.p.m. CO:Ca
phl 7,8 Dureza total: 160 p.p.m. CO:Ca
Caltion mgy/l Anion mg/l

Ca" 36 HCOY 152

Mg’ 16 COy” -

Na' 349 SOy 528

K' il Cr 189

Observaciones: agua no apta para consumo humano, excedida en sulfatos.

Interpretacion de los datos.

Pozo semisurgente..

a. Salinidad. |
Conductividad Eléctrica a 25 °C: 1.900 microsiemens/cm
Residuo seco a 105 °C: 1.284 mg/|
Segun estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccion moderado,

existiendo un riesgo intermedio de salinizacion de los suelos.

b. Infittracion.

Valor de RAS (relacton de adsorcion de sodio): 17,2
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES - San Félix

El grado de restriccion para su uso es ligero a moderado. Si bien el valor del RAS

es elevado, sus efectos perjudiciales se ven atemperados por el contenido salino.

c. Toxicidad para las plantas.

Concentracion de sodio: 15,2 meg/I

La restriccion para su uso es elevada, pudiendo existir toxicidad por sodio.
Pozo surgente.
[. Salinidad.

Conductividad Eléctrica a 25 °C: 2.500 microsiemens/cm

Residuo seco a 105 °C: 1.677 mg/l

Segun estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccién moderado,
tendiendo a ser severo, existtendo un mayor riesgo de que el agua pueda causar

salinizacion que en el caso anterior.
b. Infiltracion.

Valor de RAS (relacion de adsorcion de sodio). 24,5

El grado de restriccion para su uso es severo. Puede producirse la dispersion de  las
particulas del suelo por accion del sodio, reduciendo por completo la capacidad de
infiltracion.

¢. Toxicidad para las plantas.

Concentracion de sodio: 21,8 meq/I
Concentracion de cloro: 10,9 meg/|

La restriccion para su uso es severa para ambos elementos.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES San Felix
Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la escuela N° 693 "Dr. Manuel
Argafiaraz" y de una huerta comunitaria.

L.ocalidad: San Félix Departamento: Jiménez
[tem Descripcion Umdad |Cantidad Precios en pesos
Unitario | Parcial | TOTAL
A |Mano de obra
I. |Construccion de alambrado ] 20 12,54 250,80
2. |Marcacion y cavado de pozos j 4 12,54] 50,16} 300,96
B |Material de plantacion
3. Barbados de alamo (2 afios) n° 460 0,80| 368,00
4, |Plantas frutales (higueras o parras) n° 40 8,50 340,00] 368,00
C. |Alambrado perimetral: 9 hilos (400 m)
5. {Alambre liso de acero AR m 3600 0,061 219,60
6. [Postes de quebracho de 2,4 m n° 6 8,00 48,00
7. {Postes de quebracho de 2,2 m n° 34 5,000 170,00
8. |Torniquetes (n° 8) n° 36 1,75 63,00 500,60
D. {Reparacion del tanque australiano (materiales) ‘
9. |Cemento n° 2 7,50 15,00
10. |Cal n® 3 3,00 9,00
11 |Arena m3 I 17,00 17,00 41,00
1210,56
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ) Santo Domingo

En la localidad de Santo Domingo las posibilidades de un uso alternativo del agua se
circunscriben a la Escuela N° 872. Como se expresara en el Informe Parcial, en este
establecimiento se dictara en el futuro el .tercer ciclo de la Educacion General Basica, el que
tendra una orientacion en Produccion Agropecuaria o Forestal. Es por esta razon que se
contempla como pertinente la implementacion de una huerta, un monte frutal y un bosque
energético (para la provision de lefia). Ademas se considera la proteccion de Ia integridad del
predio con una barrera rompevientos.

Una dificultad que se presenta, es la deficiente calidad del agua de la perforacion
proxima a la escuela. El valor de 3000 micromhos/cm, es justamente €l valor limite para
considerar a un agua con severas restricciones para su uso en la agricultura. Los valores de la
Relacion de Adsorcion de Sodio (RAS), que interesan sobre todo con respecto a la merma que
en la infiltracion puede causar el sodio son moderados (pero casi severos). Por su lado también
hay problemas con el tenor de sodio y cloro, que se presentan con guarismos {ue son
considerados toxicos para los cultivos. Como se desprende de estos comentarios, el agua de la
perforacion esta en el limite entre un agua con moderadas y severas restricciones para su uso
en riego.

Para manejar esta limitante deben ser cultivadas especies tolerantes a la salinidad: entre
las especies aptas para un doble proposito -proteccion y lefia- se destaca el Lucalyptis
camaldulensis, y en segundo término el Populus x e:h'oamericana cultivar “Guardi”. Entre los
frutales las especies aconsejadas son: higuera, granado, vid y olivo. Entre las hortalizas
aquellas que mejor toleran la salinidad son: remolacha, espinaca, col, esparragos, tomate ,
brocoli, coliflor, calabaza, lechuga, zanahoria, rabanito, apio y porotos. '

En el proyecto correspondiente a la toma y distribucion de agua potable para Santo
Domingo se han considerado dos posibilidades. Una es la utilizacion del agua de la perforacion
recién citada con la instalacion de un equipo de 6smosis inversa, mientras que la otra es traer el
agua desde el Rio Salado (el que se encuentra a unos 1500 m de distancia). Al barecer, la
alternativa seleccionada es la segunda, por lo que las limitantes para su uso en cuanto a riego

Seran menores.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES . Santo Domingoe

Anclisis fisico-quimico del agna,

.
Agua subterranea; perforacion,

Profundidad: 350 m

Fecha: 6-X1-1996

Color I XX C. E. a25°C: 3.000 micromhos/cm
Olor no Residuo seco a 105 ° C: 2,008 mg/l
Turbidez 0,3UT Alcalimdad total: 95 p.p.m. COxCa
pH 7,5

Cation mg/l Anion mg/l

Ca” 64 HCOy 15

Mg"' 6 CO;” -

Na' 604 SO, 880

K' Ccr 336

Observaciones: Agua quimicamente no apta para consumo humano. Excedida de los limites

normales tolerables en sulfatos. Agua de fuerte mineralizacidon sulfatada, clorurada sodica.

Agua del Rio Salado (a la altura de Santo Domingo, Basan Nickisch, 1994).
Fecha: 8-111-1994

Temp. (°C) 28 C. E. a25°C: 874 micromhos/cm
pH 1,5 Residuo seco a 105 ° C: 658 mg/l

Alcalinidad total: 180 p.p.m. COaCa
Dureza total: 226 p.p.m. CO:Ca

Cation mg/l Anién mg/I
Ca'’ 64 HCOy 220
Mg"' 16 COx” vest.
Na' 94 SO, 178
K' 12 cr 57
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES - Sante Domingo

lerpretacion de los datos.

Agua de la perforacion.
a. Salinidad

Conductividad Eléctrica a 25 °C: 3.000 microsiemens/cm

Residuo seco a 105 °C: 2.008 mg/
Segun estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccion severa

existiendo un alto riesgo de que se produzea salinizacion de los suelos.

b. Infiltraciéon

Valor dc RAS (relacion de adsorcion de sodio): 27,3

Existen restricciones moderadas (casi severas) para su uso.
c. Toxicidad para las plantas.

Concentracion de sodio: 27,3 meg/|

Concentracton de cloro: 9,48 meq/l

L.a restriccion para su uso es severa en cuanto a sodio y moderada -casi severa- en

relacion al cloro.
Agua del Rio Satado.

a. Salinidad

Conductividad Eléctrica a 25 °C: 874 microsiemens/cm

Residuo seco a 105 °C: 658 mg/l
Segun estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccion apenas ligero

no existiendo riesgo alguno en cuanto a que pueda producir salinizacion de los suelos.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES - Santo Domingo

b. Infiltracion

- . Valor de RAS (relacion de adsorcion de sodio); 2,6

No existen restricciones para su uso.
¢. Toxicidad para las plantas.
Concentracion de sodio: 4 meq/l

Concentracion de cloro: 1,62 meq/I

No tiene restriceiones para su uso.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la Escuela N° 872.

Localidad: Santo Domingo

Departamento: Pellegrini

Santo Domingo

ltem Descripcion Unidad| Cantidad Precios en pesos
Unitario | Parcial | TOTAL
A |Mano de obra
1. Construccion de alambrados i 24 12,5 300,00
2. Marcacion y cavado de pozos j 9 12,54] 112,86| 412,86
B [Material de plantacion ;
3. [Plantines de eucaliptos (1,20 - 1 40 m) e 170 1,401 238,00
4. [Barbados de alamo (2 afios) e 500 0,80| 400,00
5. _{Plantas frutales (citricos) ° 65 8,50 552,50 1190,50
C  |Materiales para riego
6. |Cafo de PEBD 1" m 150 0,65 97,50
7. {Grifo de bronce de 3/4" n° 3 5,41 16,23] 113,73
D |Alambrado perimetral de 9 hilos (550 m)
8. |Alambre hso AR m 5000 0,06{ 305,00
9. [Postes de quebracho de 2.4 m n° 6 8,00] 48,00
10. |Postes de quebracho de 2,2 m n° 50 5,001 250,00
i 1. [Torniquetes (n* &) n° 63 1,751 110,25] 603,00
2320,09
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ) Santos Lugares

En Santos Lugares las posibilidades de hacer un uso alternativo del agua se presentan
por un lado en la escuela, y por otro a partir de la instalacion de una panaderia que abastecera
con sus productoé al pueblo y a localidades vecinas.

En la Escueta N° 1019 “Angel Luciano Lopez” seria conveniente la implantacion de
una cortina rompeviento en sus lados norte y noreste, para proteger a la misma de los vientos
predominantes y para que brinde sombra. Por otra parte, la implementacion de una huerta y de
un monte frutal ofreceria la posibilidad de ensefiar a los nifios aspectos vinculados al cultivo de
los mismos, sumandose el beneficto de que la produccion seria destinada al comedor de la
escuela.

El elevado tenor salino del agua determina que se tengan que elegir ciertos cultivos,
pues no todos son aptos para tolerarlos. El valor de conductividad eléctrica de 3.289
micromhos/cm demuestra que existen severas restricciones para su uso.

Dentro de los frutales podra pensarse en implantar higueras, granados, vic’ies, olivos y
un tipo de melon (el Cantaloupe). Entre las hortalizas habria que elegir entre: remolacha, col,
esparragos, espinaca, tomate, brocoli, coliflor, lechuga, zanahoria, cebolla, calabazas y

pepinos {en orden decreciente de tolerancia).
Andlisis fisico-guimico del agna.

Agua subterranea

Color no C. E. a 25 °C: 3.289 micromhos/cm
Olor no Residuo seco a 105 ° C: 2.236 mg/]
Turbidez 0,4 UNT Alcalinidad total: 151 p.p.m. CO:Ca
pH 7,5 Dureza total: 105 p.p.m. CO:Ca
Cation mg/i Anidn mg/I

Ca" 70 HCOy 128

Mg"" 0,12 COs -

Na® 667 SO, 537

K - Cr 682
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES . Santos Lugares

Observaciones: agua quimicamente no apta para el consumo humano por excesos de sulfatos

y de cloruros.

Interpretacion de los datos.
a. Salinidad.

Conductividad Eléctrica a 25 °C: 3.289 micromhos/cm
Residuo seco a 105 °C: 2.236 mg/]
Segun estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccion severa, existiendo un

alto riesgo de que se produzca salinizacion de los suelos.

b. Infliltracion.

Valor de RAS (relacion de adsorcion de sodio): 7,5

No existen restricciones para su uso como agua de riego.

¢. Toxicidad.

Concentracién de sodio: 7,8 meq/l
Concentracion de cloro: 19 meg/l

La restriccion para su uso es moderada en cuanto a sodio pero severa en cuanto a

cloro.

Instalacion de una panaderia.

Una posibilidad del uso del agua potable seria la implementacion de un local dedicado a
la elaboracion panadera. La localidad mas cercana en la que se fabrica pan es Bandera Bajada,
la que se halla a 68 km de camino de tierra (13 de los cuales estan enripiados), el que se torna
intransitable durante la época de lluvias. Cuando no llueve, en ¢l mismo se forman “bobadales”

(acumulacion de polvo de varios centimetros de espesor) que contribuyen a que el pan llegue
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‘en malas condiciones luego de su traslado, efectuado por los colectivos de linea. El pan no se
llega a diario sino cada tres dias. La posibilidad de elaborar pan en Santos Lugares beneficiaria

ademas a otras comunidades vecinas, Entre las mismas se destacan:

Localidad N° de habitantes (estimado) Distancia desde Santos Lugares
Campo La Flor 230 20 km

Esteros 203. 13 km

Pozo Limpio 230 14 km

‘F'acanitas 175 23 km

Taco Pozo 174 16,3 km

Si se considera un consumo medio de 200 g por persona y por dia, seria necesaria una
cantidad de 300 kg de pan diarios (para 1500 habitantes). El precio abonado actualmente por
kg en Bandera Bajada es de 1,20 $. Entonces el ingreso bruto diario seria de 360 §, y el
mensual de 10.800 §.

Esta propuesta se estaba gestando desde la parroquia de Santos Lugares, la que cuenta
hasta el presente con un grupo electrégeno capaz de brindar la energia necesaria para las
maquinarias. La parroquia sera también la encargada de brindar el predio y la construccion del
local de elaboracion.

En cuanto al modo de financiar este emprendimiento se considerd la posibilidad de
hacerlo a través de un crédito para microemprendimientos del CFI. Pero dada la existencia de
una gran incertidumbre en cuanto a la demanda que existira, se desistio de la idea. Si bien el
numero de aproximadamente 1500 habitantes justificaria el proyecto, no se debe dejar de
considerar que el poder adquisitivo de la poblacion muy bajo, io que crea incertidumbre sobre
el nivel de demanda. Al analizar estas cuestiones se ha decidido desde la parroquia, gestionar

un subsidio durante el presente afio ante la Conferencia Episcopal ltaliana.
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Smnlos Lugares

Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la Escuela N° 1019 "Angel Luciano Lopez",

Localidad: Santos Lugares

Departamento: Alberdi

Item Descripcion Unidad | Cantidad Precios en pesos
o Unitario| Parcial [TOTAL
A {Mano de obra
1. {Construccion de alambrados’ i 13| 12,54 163,02
2. |Marcacion y cavado de pozos i 51 12,54 62.7| 225,72
B [Matenial de plantacion
3. |Plantines de eucaliptos (1,20 - 1.0 m) n° H18 1,401 1652
4. [Barbados de alamo (2 ailos) n° 118 0,80 94 4
5. |Plantas frutales (higueras) n° 56 5,00 280] 539,6
C |Materiales para riego
6. |Cafo de PEBD " m 180 0,65 117
7. |Grifo de bronce de 3/4" n° 3 S, 41 16,23] 133,23
D [Alambrado pertimetral de huerta y frutale
8. [Alambre liso de acero AR m 1980 0,06 120,78
9. [Postes de quebracho de 2.2 m n° 14 5,00 70
10. [Postes de quebracho de 2,4 m n° 8 8,00 64
Pl (Tormiquetes (n° 8) n° 36 1,75 63] 317,78
898,55

Computo del equipamiento necesario para una panaderia.
l.ocalidad: Santos Lugares

Departamento: Arberdi

ftem Descripcion Precio en pesos (TVA incl.)
Parcial TOTAL
i, |Batidora a mufieca o rotula (pesada: 3 ve-
locidades 36 1, motor de 3/4 HP) 1.331
2. |Amasadora de tacho inoxidable redondo
(de 2 brazos, 50 kg de harina, motor de 2 HP). 4,598
3. |Scbadora panadera (a engranajes, motor
dc 4 HP irifasico). 5.445
4. |Equipos de armadora y cortadora (motor 7.018
1 HP),
5. [Homo rotativo (produccion 70 kg, de acero 16.940
inoxidable). *
6. |Torno de trabajo (3.30 x 1,20 m) 700
7. fUtensilios moldes, picas, pinceles. cuchillos) 1.200
37.232
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La propuesta para la localidad de Sotelos consiste en hacer uso del agua en la Escuela
N° 216 “Provincia de Rio Negro™, con la finalidad de ofrecer a los nifios la posibilidad de
aprender aspectos vinculados al cultivo de hortalizas, frutales y de especies forestales.
Paralelamente se obtendran beneficios de estas actividades. La cortina rompevientos ofrecera
reparo de los vientos al edificio escolar, ademas de embellecer su entorno. Por su lado la
huerta. el monte frutal y el bosque para lefia brindaran sus productos para consumo en el
establecimiento. La semilla podra ser provista por el programa Pro-FHuerta de INTA.

Segin los datos referidos a la calidad del agua, la misma es apta para el riego, salvo por
las restricciones referidas a la posible merma de la capacidad de infiltracion del suelo.

Otra alternativa de uso que podria ponerse en marcha en Sotelos es el cultivo de
hortalizas en los hogares, circunstancia que hoy se ve impedida por la escasez de agua. Esto

podria lograrse con el aporte de Pro-Huerta.

Awndlisis fisico-quimico def agua.

Agua subterranea

Color no 1XX C. E. a 25°C: 870 micromhos/cm

Olor no Residuo seco a 105 ° C: 403 mg/l

Turbidez 0,5 UNT Alcalinidad total: 65 p.p.m. CO:Ca
Dureza total: 30 p.p.m. CO:Ca

Cation mg/| Anion mg/l
Ca" 6 HCOy 793
Mg"' 32 COy -
Na' 186 SO, 192
K’ - cr 119

As y F: no se determinaron. Agua hipotermal de mineralizacion débil.

Observaciones: agua quimicamente apta para consumo humano
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Inferpretacion de los datos.

a. Salimdad.

Conductividad Eléctrica a 25 °C: 870 micromhos/cm
Residuo seco a 105 °C: 403 mg/]
Segin estos datos el agua para riego tiene un grado de restriccion ligera, con un muy

bajo riesgo de causar salinizacton. ;
b. Infiltracion.

Valor de RAS (relacion de adsorcion de sodio): 15,5

El grado de restriccion para su uso como agua de riego es severo, dado que la
concentracion de sodio puede provocar problemas en la capacidad de infiltracion del suelo.

c. Toxicidad.

Concentracion de sodio: 8 meq/|

L.a restriccion para su uso como agua de riego es moderada.
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Sotelos

Computo y presupuesto de ejecucion del proyecto en la Escuela N 216 "Provincia de Rio Negro”

Localidad: Sotelos

Departamento: Rio Hondo

ltem Descripcion Unidad| Cantidad Precios en pesos
Unitario | Parcial | TOTAL

A [Mano de obra

{. {Construccion de alambrado j 16 12,54 200,64

2. |Marcacion y cavado de pozos i 9 12,54 112,86 313,50
B |Material de plantacion

3. |Plantones de eucaliptos (1,20 - 1,40 ° 306 1.40 428,40

4. |Barbados de alamo (2 afios) ° 218 0,80 174,40

5. |Plantas frutales (citricos) 0 36 8,50 306,00 908,80
C  [Maleriales para riego

6. [Cafio de PEBD 1" m 250 0,65 162,50

7. |Grifo de bronce de 3/4" n° 3 5,41 16,23 178,73
1D iAlambrado perimetral de 9 hilos (300 m)

8. [Alambre de acero AR m 2700 0,06 164,70

9. [Alambrado romboidal de 1.80 m de alt. m 60 4.00; 240,00

t0. Postes de quebracho de 2,20 m n® 40 5,00 200,00

Il [Tornquetes (n® 8) n° 30 1,75 52,50 45720

949,43
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Escuela N° 252 “J. B. Rueda” (Buey Muerto).

Escuela N° 301 “Fray Luis Beltran” (Cafiada de Robles).
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Vista de la huerta escolar (Cashico).
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Escuela N° 757 (El Balde).
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Escuela N° 915 (Las Delicias).



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

- - =
L PN

Vista de Mailin. La arboleda que se ve al fondo a la izquierda pertenece a la Plaza.
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Predio y tanques factibles de ser aprovechados, pertenecientes a la Escuela N° 693 “Dr.
Manuel Argafaraz” (San Félix).

Huerta familiar en San Félix.
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Alumnos frente a la bandera en la misma escuela.
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Escuela N° 216 “Provincia de Rio Negro™ (Sotelos).
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