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LOCALIZACION Y ViAS DE ACCESO:

Esta pequeiia poblacién del Departamento Rio Hondo se ubica en su Centro - Este. Sus
coordenadas geograficas son los 64 grados, 40 minutos de longitud Oeste y los 27 grados 35
minutos de latitud Sur.
A esta poblacion sc puede arribar, partiendo desde la ciudad Capital, por dos vias diferentes.
Una de ellas es viajando por la actual Ruta Nacional Nro. 9, que sé continua por Termas de
Rio Hondo y San Miguel de Tucuman, que esta pavimentada y se encuentra en muy buen
estado de mantenimiento, recorriendo, desde el punto de partida, unos 48 km. El acceso hacia
el Norte a ella, se encuentra a unos muy pocos metros de cruzar una casilla y ofras
instalaciones que antiguamente funcionaban como una balanza para el pesaje de los camiones
que transitan por esta ruta y que actualmente se encuentra fuera de servicio, y antes de pasar
por otra casilla y barreras de control policial caminero.

La otra forma de visitar la villa, es viajando por la antigua ruta a Termas de Rio
Hondo, que est en parte enripiada'y en parte es de tierra y pasando por las poblaciones de El
Dean, Tipiro, Los Morales, Villa Jiménez, y Los Nuiiez, destacandose, que esta via se

encuentra en pésimo estado de transitabilidad.

CARACTERIZACION FiSICA:

Geologia y Geomorfologia:

La zona de influencia de esta poblacion, y en rigor todo el Departamento Rio
Hondo, conformman una planicie ondulada y semisrida que participa de los caracteres
pedemontanos por el descenso topogréafico desde las sierras del Aconquija, localizadas muy al
Qeste, en la provincia de Tucuman y de las sierras de Guasaydn, en el Suroeste del
Departamento Guasayén. Casi en su totalidad, el Deparlamento de Rio Hondo, se encuentra
por encima de los 250 metros sobre el nivel del mar, en el oriente, bajando en el centro del
territorio, por donde corre el Rio Dulce, a menos de 225 metros sobre el nivel del mar, razon
por la cual, las barrancas de su cuenca son altas por ambas margenes, ensanchandose hacia el
naciente, al mimo tiempo que sirve de limite con el Departamento Banda, hasta la focalidad

de Gramilla.
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Los sedimentos mas antiguos determinados cn la region corresponden al
Terciario Subandino, cubiertos, a veces por intermedio de una discordancia bien visible, por
sedimentos de edad Cuartaria.

La serie de rocas, a las cuales nos referimos, comienza con unas arcillas verdes,
amarillentas, hasta algo rojizas, de arcillas arenosas parduscas, de margas verdosas, de
areniscas de colores claros, muy frecuentemente micaceas, a menudo cementadas con yeso,
con capas y nodulos de yeso blanco, granuloso, denso, fibroso o bien cristalizado.
Caracteristica de esta [ormacion, son las intercalaciones de bancos de tobas vitreas,
endurecidas, blanquecinas, de color y con un contenido constante de escamas de mica negra.
En los alrededores de la poblacién de Ghasayén, aflora el terciario subandino, en plena
concordancia, encima de la planicie cristalina de denudacion inclinada. El contacto mismo
estd tapado. A los sedimentos mds inferiores pertenece una aremisca gris, cementada por
grandes individuos de yeso, que han cristalizado alrededor de granos de cuarzo y cuyos planos
de fractura dan a la roca, cierto brillo. Su espesor varia de 0,5 a | metro. Encima siguen unas
series de capas de arcilla amarillenta, con cristales finisimos y nddulos de yeso, con banquitos
de ese mineral, en parte granuloso, en parte cristalino, en su lecho. Su espesor es mas de 2,00
metros. En muchos lugares de la falda oeste de la sierra de Guasayan y de sus alrededores,
aflora esta formacién. El yeso especialmente es bien visible, mientras que la arcilla esta bien
tapada o removida y mezclada con sedimentos cuartarios. Esta formacion también aparece, en
las dos barrancas del Rio Dulce, aguas abajo de Termas de Rio Hondo, como en la parte
superior de esta misma ciudad. .

En este ultimo lugar, el terciario subandino se presenta en una serie de arenas
sumamente finas, en parte endurecidas, de color chocolate o amarillento, en parie, mas o
menos arcillosas; bancos de areniscas blanquecinas, hasta gris con abundancia de biotita, de
consistencia blanda hasta bien endurecida, arcilla plastica gris, en poca cantidad, muy escasos
bancos de yeso y toba volcanica blanca en bancos muy extendidos y caracteristicos.

En las barrancas del rio Dulce, cerca de las Termas de Rio Hondo, aparece un
complejo de areniscas gruesas, con bancos de rodados de cuarzo, rocas cdrneas y pizarras
negruzcas silicificadas, con trozos de madera fésil. Estos bancos estdn, en algunos lugares,
ligeramente estorbados, como se¢ ve hien ¢en ¢l perfil aguas abajo de Tas Termas, donde
descansan en nHidn discordnngin, sobie el Tercintio Subandino,

Esta formacion suffié una nivelacion en forma de terraza, sobre Ja cual se

depositd un conglomerado basal, seguido por una capa de loess. Este conglomerado basal se
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compone mayormente de rocas graniticas y pegmatiticas, o en otras palabras, de rocas
distintas de las que se observan en los conglomerados de su naciente.

En los alrededores inmediatos de Termas de Rio Hondo y aguas arriba de las
dos opuestas fallas, estas discordancias no son visibles o quedan muy poco marcadas,
presentandose, las formaciones, en aparente concordancia.

Al final de la época Terciaria, se produjo el levantamiento principal de la Sierra
de Guasayan. Simultaneamente empezo un periodo de intensa erosién, cuyos productos
rellenaron la mayoria de las cafladas actuales. En el Cuartario acontecio todavia, un
levantamiento vertical de aquella sierra, como lo atestiguan algunos restos débiles de terrazas
de erosion, que se notan en varnos puntos de su falda oriental. A estos perfodos de
levantamiento corresponden en consecuencia, las capas de rodados, (material cristalino que
forma la Sierra de Guasayan), en los conos de deyeccién. En estos rodados encontramos un
horizonte (de hasta 3 o 4 metros) de loess, a veces muy arenosos, que prueba un cambio
climatico durante el Cuartario. Se observan tales perfiles en el fondo de varios lechos de
arroyos fuera de la sierra, en forma muy caracteristica y también, en varios puntos de los
alrededores de Termas de Rio Hondo.

Encima del toess se nota, en los conos de deyeccion, la capa superior de los
rodados gruesos y pocos gastados. En la falda oriental de la Sierra de Guasayin se los
encuentra formando lomadas suaves en el terreno (3 o 4 metros de altura) que se extienden
hasta 4 km. y tal vez mas, desde el pie de la sierra, hacia el Este de la llanura, Siempre se
componen de las rocas que afloran en las quebradas mds cercanas, granitos, esquistos
cuarciticos - micaceos, en la parte media y Sur; filitas, filitas cuarciferas, cuarzo blanco, rocas
volcanicas y melafiros.

El tiempo actual es una época de erosién, habiendo precedido un ltimo
levantamiento de la Sierra de Guasayan y serranias adyacentes, movimiento que pude durar
tal vez hoy todavia. La suposicién de que esta sierra no esté equilibrada en la actualidad, se
puede documentar con la frecuencia de los temblores en toda la region, en el pie oriental de la
sierra.

Ademas, se han observado, en algunos lugares, grietas en el terreno producidas
tal vez, por un temblor moderno, pues, por los dos lados se observa una capa de loess cortado
verticalmente. Una de las grietas tiene un largo de aproximadamente 70 metros y un ancho de
un metro. Su rumbo es Norte - Sur. En la parte central, se junta con otra grieta, que viene
desde el Qeste, con rumbo Este - QOeste y de unos 25 metros de largo. Se ve bien arriba, la

capa de 80 metros de loess, sigue después hacia abajo, una arcilla con mucho yeso, en masa

1
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compacta, con capitas de yeso fibroso (1,5 m aproximadamente en la parte inferior), que
descansa sobre una roca efusiva 4cida, en la cual la hendidura debe seguir hasta gran
profundidad, segun éi retumbe que producen las piedras que se dejan caer hacia abajo. Otra
grieta (los campesinos la llaman * salamanca™), se halla a unos 1.500 metros al N-NO, pero ya
esta medio tapada. Su rumbo es NE - SO, se deja seguir solo por unos 30 metros, el perfil deja
ver solamente el loess y el yeso con arcilla. La roca firme del subsuelo, no aparece.

La localidad que estamos estudiando se encuentra asentada sobre la unidad
geomorfologica conocida como lianura tucumano - santiaguefia. y que se encuentra vinculada
al complejo que arranca en las Sierras Subandinas, Macizo del Aconquija y Cumbres
Calchaquies y los conos de deyeccidn orientales y que se prolongan hasta la amplia llanura
que limita al Este con los esteros del Rio Salado y al Sudeste con la sierra de Guasayan,

En razén de la importancia hidroldgica de este complejo, la descripcion
incluira;

1) Basamento Cristalino; Al Qeste, el Basamento Cristalino de los macizos Calchaquefios y
del Aconquija, estan censtituidos por rocas metamorficas e igneas. Al Noroeste y Norte de
las estribaciones meridionales de las Sierras Subandinas, muestran una geologia mds variada.
Las rocas del Paleozoico estin muy poco difundidas. Las formaciones imas difundidas
encontradas, (pero fuera de nuestra area de estudio), son Permo - Tridsicas y Terciarias.
Areniscas con mantos de melafiros y horizontes calcareos, constituidos por sus formaciones
mas caracteristicas (Permo - Tridsicas), mientras que el Terciario estd representado, por una
serie de més 7.000 m de espesor, es el elemento mas difundido por el drea que cubren sus
afloramientos. Todas estas sierras deben su actual elevacion, a los movimientos terciarios, si
bien su estructura tectonica, ha sido creada por diversos elementos.

i) Conos de Deyeccion: El faldeo oriental de las cumbres esta constituido por sedimentos
poligénicos, que forman une faja de extensos conos de deyeccion.

El gran cono de deyeccion de Tucumadn, esta formado, (segin Stappenbeck), por un cono
antiguo, dispuesto en terraza y otro mas joven superpuesto, que aparece desde Tafl Viejo
hasta el Sur de Tucuman. Alcanzan hasta el cauce del Rio Sali, que corta a ambos.

Las rocas que forman estas acumulaciones detriticas provienen de:

a) Formaciones Pecambricas: grauvacas, filitas, gneisses, cuarcitas y areniscas.
b) Formaciones Mesozoicas y Terciarias: areniscas friables, tufitas, margas y arcillas,
" Esta acumulacion sedimentaria dio lugar a la formacién de las siguientes capas de interés

hidrogeolégico:
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Capas permeables: formadas por rocas precambricas, metamorficas y sedimentitas de
naturaleza psamitica y psefitica.

Capas impermeables: arcillitas del Mesozoico y Terciario.

1) Lianura y drea distal del cono de deyeccidn: La gran llanura que, con suave pendiente, se
extiende hacia el Estc hasta el territorio santiaguefio, esta constituida por los depositos
cuaternarios de limo arcillo-arenosos y por depésitos mds recientes, de mayor granulometria,
proveniente de los cursos de agua.

En el territorio santiaguefio, la geologta superficial, muestra un predominio de
los sedimentos de edad Pleistocena que podemos clasificar en:

1) Sedimentos loéssicos: arenosos, calb:ireos;

2) Sedimentos palustres: de aspectos loéssicos; areno-arcillosos pardo-rgjizo, no calcareos.

3} Sedimentos tipicamente palusires: areno-arcollosos a veces con intercalaciones de tipo
turbosos (Rio Hondo)

Sedimentos de edad terciaria se observan en las barrancas del Rio Dulce, donde
las aguas han cortado sus lechos de depdsitos loéssicos y palustres. También se encuentra en
el subsuelo, descubiertos por las distintas perforaciones.

Proximo a Chaiiar Pozo de Abajo y hacia el Norte, se encuentra un valle
tectonico conocido como Valle Tectonico Embalse de Rio Hondo - Santiago del Estero, En
este, el rio corre en €l entre lineas de fractura. Son tramos cortos, cuyos rumbos coinciden
con las tres direcciones principales de las diaclasas medidas en los afloramientos terciarios de
las barrancas del rfo, y que som: N70 "E; N 15Y E; y N 20" O.

Después de este recorride toma una fractura de rumbo sudeste, mediante la
cual desemboca en la ciudad de Santiago del Estero.

Esta encajonado con un desnivel de hasta 25 m con respecto a la planicie que
atraviesa. El ancho medio es de 3 Km, mostrando ensanchamientos locales, por excavacién de
las margenes. El lecho del rio es arenoso, aunque frecuentemente se observa el sustrato, que
forman las arcillas rojas del Plioceno (Termas de Rio Hondo, Aragones, Los Quiroga).

En el territorio provincial se observan numerosas depresiones que tienen  como
rasgo comun, el de constituir zonas de acumulacion natural de las aguas, ya sea por aportes
fluviales o pluviales. Son, al mismeo tiempo, cuencas de evaporacién y deposicién salina. La
concentracion de sales en el suelo, guarda una relacion directa, con la antigiiedad de la
depresién y con la calidad de las aguas que en ellas se vuelcan. De entre estas, las mds

importantes son:
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1 ) Depresion de £l Sauzal: Esta es muy importante, y estd ubicada aguas abajo del Embalse
del Rio Hondo, la que indudablemente constituye el ditimo vase disponible en el lecho del
rio, pues a pocos kilometros aguas abajo, el valle se aplana, perdiéndose asi la capacidad de
retencion con obras de cerramiento economicamente accesibles. El relieve muestra un
avanzado estado de madurez, amplios interfluvios y red de drenaje pobre, en razén de las
escasas precipitaciones, las que se insumen rapidamente en los suelos limo - arenosos.

Dentro de esta depresion existen tres cierres con posibilidades de constituirse
en embalses, uno ubicado en Los Ovejeros, otro en El Sauzal, y el tercero en Los Nuilez, con
capacidades de 224, 1.820 y 2.430 Hm", aproximadamente. Las obras de cierre podrian tener
caracteristicas similares a la de Rio Hondo. No necesitan obras de alimentacion ni de
conduccion de las descargas, por estar ubicadas en el lecho del rio; conservan la calidad del
recurso y tienen una significativa capacidad de embalse, para regulacion. Asimismo, al estar
aguas abajo del embalse de Rio Hondo, actuarian también como compensador de este,
favoreciendo la generacion de energia hidroeléctrica.

2 ) Salinas de Huyamampa: Se formaron al pie de la fractura del mismo nombre. Es un
sistema de lagunas saladas, alimentadas por el escurrimiento superficial, de la bajada distal
del cono de deyeccion tucumano. La elevada concentracion salina de las aguas, permite
suponer que reciben también aportes de vertientes de alta salinidad, que nacen de la citada
fractura. Abarca una superficie de 272 km®

3 ) Jume Esquina: Esta ubicada en la localidad del mismo nombre, en el Dto. Figueroa, a 20
Km de La Cafiada y a 35 Km de Suncho Corral. Agud y Energia, en 1950 proyecté un
embalse, que utiliza una depresion del terreno, de 15 Km de largo por 1,5 Km de ancho
promedio. El lago se formaria en el rio La Guardia, afluente del Rio Salado y se ha calculado
su capacidad en 120 Hm®, Ella constituiria una obra de cabecera para la consolidacion y
ampliacion del sisteina de riego, que, con obras privadas o publicas, s¢ desarrollaria desde
Codo Bajada, hacia ambas margenes del Rio Salado.

4 ) Salinas de Ambargasia: Es una depresion de origen tectonico, integrada por dos partes,
que recibe los derrames del rio Namby y del drea pedemontana situada al Oeste de la sierra
de Ambargasta. Tiene una superficie de 3.638 km?, con una suave pendiente hacia el Este,
formando éreas lagunares, algunas de superficie considerable (del Quimilar, Palo Parado,
etc.). Las lagunas interconectadas en fonma de rosario, y el rio Namby, forman una red de
drenaje dendritico, que alimenta al rio Saladiltlo, haciéndolo las primeras, a través de un

tributario de cauce bien definido, que entra unos 500 m antes del puente por el que cruza a
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este ultimo la Ruta Nacional Nro. 9. Desde este punto, el rio se constituye en una via de
escurrimiento temporario, que desagua en el Dulce.

5 ) Salina de San Bernardo: Se encuentra hacia el Oeste de la Salina de Ambargasta y
separada de esta, por un alto estructural. Tiene forma elongada, con su eje mayor en direccion
Norte ~ Sur, predominante, alcanzando una longitud de 30 Km, un ancho promedio de 2,5
Km, con una superficie de alrededor de 67 km.2. El desnivel promedio entre las zonas
marginales y el centro de esta depresion se ha calculado en 5 m aproximadamente. Participa
de las caracteristicas geologicas y edaficas, similares a las de las Salinas de Ambargasta.
Difiere de esta, en la vegetacion, ya que el jume adquiere mayor altura y se encuentra
asociado al palo azul y cacticeas, en menor proporcion. Su capacidad de embalse es de 380
Hm’, '

7 ) Laguna Mar Chiguita: La formacion de la cuenca cerrada de mar Chiquita, se inici¢ en
épocas geologicas recientes: A fines del Terciario y principios del Cuartario, se produjeron
movimientos de los bloques del subsuelo de la Pampasia, debido al levantamiento de las
Sierras de Cordoba y de la Cordillera de Los Andes; reactivandose algunas fallas, de
direccion aproximada Norte - Sur, y se formd una depresion, con la misma direccion,
limitadas por dos dreas positivas o escalones. Al Sur estaria cerrada por la presencia de un
levantamiento muy leve, que corre en sentido Este - Oeste.

Esta depresion, tiene entre 80 y 100 km. de ancho y esté limitada lateralmente
por dos escalones, aproximadamente paralelos, denominados, el del Oeste “ Barranca del
Saladillo “ y el del Este “ Borde de Los Allos”. En la parte mas baja de esta depresion, se
encuentra la Laguna Mar Chiquita, que es alimentada por los rios Dulce por el Norte, que es
el de mayor aporte, y los Rios Primero y Segundo por el Sur, fos que desembocen en ella,
luego de formar una serie de baflados. Es de forma subrectangular, con un espejo de agua de
2.000 km?, en condiciones normales de alimentacion. Mide de 75 a 80 Km de longitud Oeste
- Este y tiene un ancho Norte - Sur de 40 a 45 Km |

En el drea Norte de la laghna, se observa una barra costera, que es un bordo de
acumulacion, posiblemente eolico, de 3 a 4 m de altura, con un suelo poco salino, no
inundable, y En el 4rea norte de la laguna, se observa una barra costera, que es un bordo de
textura arenosa a limo arenosa. La vegetacion es un mosaico, constituido por pastizales de
aibe, frecuentemente invadidos por jarillas, atamisqui, garabato blanco, tusca, mistol, brea,
chafiar y algarrobo. Hay arbustos haléfitos en donde desciende el terreno.

El Centro de Investigaciones Fidricas de la Regién Semiarida (C.LR.S.A),

realizd, en los afios 1977 y 1979, sendos relevamientos batimetricos, mediante ecografia,

"
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confeccionando una curva altura - area - volumen. Para la cota 66,00 m/s/n/m, se ha calculado
un volumen de 3.600 Hm® aproximadamente, y un 4rea de 1.984 km’. Para la maxima
registrada, de 70,86 nvs/n/in, el 26 de julio de 1.981, se embalso un volumen de
aproximadamente 22.400 Hm’, segin un estudio preliminar basado en el analisis de imagenes

satelitarias, también realizado por el mencionado organismo.
Hidrologia :

El colector de mayor importancia de esta cuenca endorreica, es el Rio Dulce,
que pasa a unos 15 km. al Este de Chaflar Pozo de Abajo, y que tiene un derrame medio anual
de 3.000 Hm’, para el periodo hidrolégico 1926 / 27 a 1980 / 81 (56 afios). Entre las
caracteristicas principales de esta cuenca, se destacan las siguientes:

* Los derrames anuales son muy variables y oscilan entre 402 Hm®, para el periodo
1936 /37 y 7.519 Hm*en el 1980/ 81.
* En el periodo 1933/ 34, 24 afios, con un derrame medio anual de 1.916 Hm®, puede
sefialarse como €l més largo correspondiente a los secos.
*  Enel periodo 1972 / 73 - 1981 / 82, 9 aflos, con un derrame medio anual de
5.227 Hm®, serfa él mas largo de los himedos.
De acuerdo a las caracteristicas geograficas, la cuenca del Rio Dulce se puede

dividir en Cuenca Superior y Cuenca Inferior:

Cuenca Superior:

Abarca desde las nacientes del Rio Sali, hasta el embalse de Rio Hondo, ya que
luego de este estrechamiento, sale como Rlo Dulce, y como tnico colector. La cuenca
imbrifera de este importante curso fluvial, se extiende principalmente sobte los faldeos de las
Cumbres Calchaquies, y de las Sierras del Aconquija, Santa Ana, Narvaez, el Alto y Ancasti.
Desde las Sierras Subandinas, solo pequefios tributarios, de poquisimo valor hidrolégico,
concurren sobre su margen izquierda, al extremo de que se considera a esta cuenca, como
enteramente asimétrica. Su frente serrano sobre las Sierras Pampeanas, abarca 2 grados
geograficos, entre los paralelos 26 y 28 grados de latitud sur. Ella se desarrolla casi
enteramente en la provincia de Tucuman (76 %) y solo parcialmente (12 %), en Salta y (12
%) eh Catamarca, con una superficie aproximada de 20.400 km®*

Sus tributarios, de caracter consecuente, son cortos, acusando angulos de calida

muy marcados, que determinan en la cabecera, valles de erosion lineal. Tienen una dinamica
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torrencial, uniéndose al curso principal, a través de explayamientos, conos y abanicos
aluviales principalimente. Los cursos de agua que desembocan en el Rio Sall, desde ¢l paralelo
de 27 grados al Sur, desarrollan un proceso dinamico que da lugar a la formacidon de terrazas y
meandros, elementos caracteristicos de los rios de llanura,

El Rio Salf - Duice, tiene sus nacientes a una altura aproximada de los 4,500
metros sobre el nivel del mar, mientras que la desembocadura se encuentra a unos 65 metros

sobre ese mismo nivel.

Cuenca Inferior:

Comprende desde el Embalse de Rio Hondo, hasta su desembocadura en la
Laguna Mar Chiquita, que es su nivel de base. Confonne a mediciones efectuadas, abarca
una superficie total de 49.082 km?, incluyendo a la Salina de Ambargasta, que entrega su
aporte, a través del Rio Saladillo.

Al salir del embalse de Rio Hondo, el Rio Dulce, cambia varias veces su
direccion, por interposicion de las Sierras de Guasayan. Se desplaza entre barrancas de 30 a
40 metros de altura, formando un pequefio valle de origen tectonico, que tiene entre 1.000 a
1.500 metros de ancho, lo hace entre lineas de fracturas, en tramos cortos, primero hacia el
Noroeste, en una longitud de 7 km. después, casi al Oeste - Este, por unos 15 km., para torcer
bruscamente hacia el Norte, en un recorrido de otros 7 km. y luego, tomando una fractura
principal Noroeste - Sudeste, se dirige hacia la ciudad capital.

Sobre las margenes, las terrazas corresponden a extensos depositos arenosos,
de los maximos crecientes. El lecho del rio es también arenoso, aunque se observan, el
substrato que forman las arcillas rojas del Plioceno, las que, a partir de Las Barrancas,
constituyen la margen izquierda. En la derecha, donde se han formado extensas
acumulaciones arenosas, se realiza la explotacion de aridos. Estos contienen restos de
mamiferos Cuartarios fragmentados y, sobre ellas, se han depositados limos arenosos, de
origen predominantemente eélicos.

A poco de entrar en el Dto. Capital, y antes de cruzar por la ciudad, se
encuentra el dique de Los Quiroga, que es un derivador y un generador de corriente eléctrica.
De este tultimo dique, nace el Canal Matriz, del que, a su vez, nacen otros menores, fales
como, el Contreras Lopez, el San Martin y el Maco - Manogasta, que riegan las parcelas al
Este y al Oeste de la Ruta Nacional Nro. 9 y las del ex Ferrocarril General Manuel Belgrano,

que recorren hacia el Sur de la ciudad de Santiago del Estero. El Canal San Martin, localizado
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en el Departamento Banda, cruza hacia el Dto. Capital, mediante un sifon construido bajo el
lecho del Rio Dulce, en 1913, para servir a las estaciones ferroviarias de El Zanjén, Ingeniero
Ezcurra, Arraga, etc. Otro canal, que merece mencionarse especificamente, y que también
nace en el Canal Matriz, es ¢! de Jume Esquina y que es el que hace un trasvasamiento de
cuenca, llevando aguas desde el Rio Dulce, para reforzar los del Salado, en épocas de estiaje,
para cubrir las demandas de la gran area de riego de Colonia Dora, en el Centro - Sur
provincial,

Al llegar el rio a las proximidades de la ciudad Capital, da lugar a depositos
en forma de abanicos o conos, al encontrarse con la falla de Huyamampa, que tiene un
rechazo vertical de unos 150 metros y la mayor parte de ese desnivel, fue rellenado con
sedimentos arenosos de granulometria diversa. El cono aluvial, asi formado, se extiende unos
30 km. al Norte, hasta la ciudad de Clodomira, hacia el Este, su desarrollo es de unos 40 km.
y hacia el Sur, llega hasta unos 50 km. de la ciudad Capital.

A partir de Villa San Marlin, el rio presenta un abrupto cambto de rumbo y
después de formar una serie de meandros importantes, se dirige hacia el Sudeste. En esta zona
se encuentra el Canal Pinto, que presenta problemas, especialimente desde las crecientes de
1978 / 79, en adelante. Estos problemas se refieren a la tendencia del rio a volcarse por el
canal al Rio Namby y desde alli, a las Salinas de Ambargasta, por lo que deben realizarse,
obras de mantenimiento, en forma permanente, para evitar que tome esta direccion.

Existen antecedentes que en 1825, se detivé por aquel rio, a la altura de
Tuama, llegando a la salina y después tomaba por al actual Saladillo, para ingresar al Rio
Dulce, a la altura de Los Telares, dejando sin agua, a toda la zona triguera de Atamisqui y
Salavina.

Al salir de la localidad de Villa Atamisqui, el rio cambia nuevamente de
ruinbo, disminuye su pendiente y, por consiguiente, su velocidad, volviéndose sumamente
meandrosos y confuso, con gran cantidad de cauces abandonados, indicios de la gran
inestabilidad del area. Estos bruscos cambios, coincidirian con las grandes lineas de fallas que
originaron la estructura de bloques, caracteristicos de las Sierras Pampeanas.

Segan Morello y otros, (1971), en esta zona el rlo no tiene valles, donde
desaparecen las barrancas externas de los cauces, estos se taponan, El Rio Dulce y sus brazos,
en épocas de volimenes maximos, desbordan como consecuencia de la escasa capacidad de
conduccidn, inundando la amplia llanura aluvial y originando una extensa érea de bafiados,

que llegan hasta la Laguna Mar Chiquita. Por la margen izquierda, se pueden citar los
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Bafiados de Caloj, Punta Pozo, Toropén, Salavina, Canoa Pozo, y, por la derecha, Soconcho,
‘Tiu Pozo, San Lorenzo, Santa Lucia y los de Cabeza de Hombre.

Desde Soconcho hasta San Lorenzo, tienen una longitud aproximada de 23
km. y un ancho variable, entre 10 km. al norte, hasta 7,5 km. al sur; sobre Ia Ruta Provincial
Nro. 7 alcanzan un ancho de 15 Km, sobre la Ruta Provincial Nro. 92, de 10 km. en
Oratorio, 3,5 k. y en la Nro. 13, 30 km.

Suelos :

Segin el “Mapa Provincial de Suelos del LN.T.A.”, en la zona de Chafiar
Pozo de Abajo se encuentran, de acuerdo a la 7ma Aproximacion Norteamericana, los suelos
pertenecientes al Orden Molisoles, Sub - Orden Ustoles, Gran Grupo Haplustoles, y a dos
Sub Grupos: Enticos y Tipicos.
Haplustoles Enticos: Estos suelos estdn caracterizados por la siguiente secuencia de
horizontes: Al, B2, B3, C. Tienen un epipedon molico (Al), medianamente oscuro y un
horizonte sub - superficial chmbico, con estructura débil. Son suelos desarrollados a partir de
material edlico de texturas franca a {ranca - arenosas. El paisaje en que se encuentran estos
suelos es variado. En la llanura estabilizada chaqueiia, en situacion de explanada, en pie de
montes y codos coalescentes, en la posicion media y distal, en el relieve serrano ocupan la
posicion apical, en relieve ondulado de lomas, ocupan la media loma y porciones apicales y
en bajadas en cauces, en la llanura aluvial. Su distribucion geografica, es general en toda ia
provincia. La aptitud natural es agricola a ganadera, con variado tipo de limitaciones, estando
condicionadas al ambiente en que se encuentren.
Haplustoles Tipicos: El sub - orden de los Haplustoles Tipicos, ha sido descripto con la
siguiente secuencia de horizontes: A1, B2, B3Ca, y Cca. Tienen un Epipedon Mdlico (Al)y
un horizonte Cambico (B2). Los carbonatos libres se manifiestan en el perfil, desde los 50 cm.
de profundidad. Estan desarrollados sobre materiales loéssicos. Estos suelos se encuentran
distribuidos en distintas formas de paisajes; en ambientes de sietras, en los faldeos de la
region natural de Sierras con vegetacion de Chaco y bosques de transicion, en pie de montes y
conos aluviales en la posicion distal, en la llanura estabilizada chaquefia, en situacion de
explanadas y en el relieve ondulado de lomas, en distintas situaciones topograficas.
Asimistno, su distribucion geografica es muy amplia en muchos sectores de la provincia. Se
trata de tierras con aptitud de uso variado, desde agricola a ganadera, dependiendo det tipo y

grado de limitaciones, segin el ambiente en que se encuentren.
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Reseiia Fito y Zoogeogrifica:

En la regién de Chaflar Pozo de Abajo, segiin Morello, predominan las especies
del Chaco Lefloso, aunque actualmente, esta cobertura vegetal, se encuentra, en su mayor
parte muy desbastada, en sus especies tales come el algarrobo negro, itin, cactus, quimiles y
quentitacos y en donde aparecen los caracteres salinos, en la blanca superficie del suelo, el
jume, la jarilla, los pastizales y matas bravas, acompaftan su manto.

En 1865, Martin de Mouse, seflala para esta zona, la existencia de grandes
llanuras de pastizales y, en 1923, don Francisco David, lo indica como terrenos ondulados,
con montes y abras de regulares dimensiones y predominio de grandes bosques. De esto
ultimo, hoy no existe casi absolutamente nada, salvo algunos renovales en crecimiento, de
especies de quebracho blanco, por sobre todo, y que con toda evidencia, es un hecho
extensivo para Santiago del Estero en general, lo que resulta halagiefio, previéndose la
presencia de unos 7.000.000 de hectareas de bosques maderables, para dentro de 50 afios, si
circunstancias fortuitas, no alteran este repoblamiento natural.

Precisamente, por alteracion de su habitad natural y por 1a intensa persecucion
a la que han sido sometidos, para aprovechar sus carnes y sus pieles, muchas de las especies
animales que antes poblaban la region, han desaparecido o quedan reducidas a su minima
expresion, corzuelas, chanchos del monte o jabalies, flandues, gatos del monte, ampalaguas,

etc. es muy dificil encontrarlos hoy en dia.

Clima :

Temperatura :

Debido a la configuracidon del territorio provincial, no se 6bservan variaciones o
decrecimientos de temperaturas apreciables, debido a! factor altitud, en cambio, es notorio, el
aumento de la misma de Sur a Norte.

Segun la “Climatologia General y Agricola de lf:l Provincia de Santiago del
Estero” de Eduardo Torres Bruschman (1981 ) Chafiar Pozo de Abajo, carece de datos
meteorolégicos, por ello tomamos los valores de las Temperaturas Medias Mensuales, que
este autor estima para la ciudad de Termas de Rio Hondo, para el periodo, 1931 - 1960, y los
de temperaturas Maximas Medias y Minimas Medias, tomamos los parametros que asigna
para la ciudad de Santiago del Este.ro, para igual periodo, dado que nuestro paraje se

encuentra entre las dos ciudades citadas .
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Tema. | Tema. Tema. |T.Mas. | Tomds | Tomas. | T. In T. Min. | T. Min.

Med. Med. Med. Med. | Med Med. Med. Med, Med.

Enero Julio Anual Enero { Julio Anual | Enero | Julio Anual
27,1 12,8 20,5 35,5 21,0 28,3 206 6.4 14,2

Prohaska en 1959, en un estudio de la ocurrencia de las maximas absolutas,
deduce que nuestra provincia esta ubicada en la region denominada “ polo de calor “, en
donde se pueden producir maximas absolutas de 47 grados y ain mayores registros,
constituyendo el lugar mas cidlido de Aménca del Sur. Para Chaiiar Pozo de Abajo,
asimilamos los valores que Torres Bruschman da para la ciudad Capital de la provincia, para
el periodo 1931 - 1960:

Temp. Max. | Temp. Max. | Temp. Max. | Temp. Min. | Temp.Min. | Temp.Min,
Absol.Enero | Absol. Julio | Absol.Anual | Absol.Enero { Absol, Julio { Absol. Anual
46 35,7 46,6 8,0 -10,0 - 10,0

Régimen de Helnadas:

Las heladas que tienen lugar en toda el area territonial santiaguefia, se producen
como consecuencia de la entrada de masas de aire de caracter polar, realizandose en ese
momento y continuando después, con la pérdida de calor por irradiacion que se efectiia en la
superficie terrestre. En sentido general, de acuerdo a la época en que se presentan las heladas,
estas pueden ser otofiales, invernales, primaverales o estivales. En nuestra provincia, las
primeras heladas se producen en la segunda mitad del otofio y las altimas a mediados del
invierno. Para nuestra localidad, tomamos la informacion que Torres Bruschman proporciona

para la ciudad Capital, y corresponden al perfodo 1931 - 1960:

Frec. Media

Frec. Media Fecha Extrm. | Fecha Extrm | Frecuencia | Nro de Dias
Primer.Helad | Ult. Helada |Primer.Helad| Ult.Helada |Helad. Anual |Librs.Helads
11/ 6 1178 24 / 4 28/ 9 11 300

Presion Atmosférica y Vientos ;

En gran parte de nuestra provincia no se observa variacion significativa

numérica de la misma, como consecuencia de su poca variacién altimétrica,
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La presion atmosférica es maxima en invierno, alcanzando su valor tope en el
mes de julio, la minima, en cambio, se produce en los ineses de diciembre o enero, figurando
entre estos margenes valores intermedios. Con respecto a la presion atmosférica al nivel del
mar, en el mes de enero, la provinc'ia esta ubicada en la isolinea de 756,9 mm, para el mes de
enero, para el mes de julio oscila de 763,6 mm a 762,0 mm. Para Chafiar Pozo de Abajo,l
dada su proximidad, asignamos, los pardmetros que Torres Bruschman proporciona para la
ciudad Capital, para €l perfodo 1941/ 1960, y que son los siguientes. Para el mes de enero,
la presion media mensual es de 739,7 mm; para el mes de Julio la media mensual es de 745,7
mm y la media anual, de 742,8 mm.

Por otra parte, estudios de las direcciones y velocidades de los vientos
realizados en nucstraAprovincia han demostrado que:

* Los vientos del sector Sur sobresalen por sus valores mas o menos elevados. Estos vientos
son portadores de las bajas temperaturas en las masas de aire que producen lluvias o lloviznas
denominadas frontales, en todo el territorio provincial.

* También poseen frecuencias elevadas los vientos del sector Norte y del Nordeste, los que
tienen la caracteristica de ser calidos y hiimedos o secos. Durante los meses de julio y agosto
especialmente provocan la brotacion o floracion anticipada de las plantas perennes.

* Los vientos del Oeste y Noroeste poseen frecuencias reductdas.

* En todo el territorio provincial la velocidad media del viento, es mas elevada durante la

primavera y la mas reducida es en el otoflo.

Humedad Reiativa:

De acuerdo a estudios realizados en nuestra provincia, se ha determinado que
los meses mas humedos son mayo y junio, con un bromedio, para toda la provincia
comprendido entre 68 % a 75 %. A pesar de que en el verano se produce la mayor calda de
precipitacion pluvial, no ocurre la misma humedad relativa media. El mes mas seco es
setiembre ( 45 % a 55 % ). En esta época las precipitaciones son mas 0 menos €5Casas, pero
mayores en promedio que en junio, julio y agosto.

Por carecer de valores, para Chafiar Pozo de Abajo, adjudicamos, a titulo de
ejemplo, los valores que Torres Bruschman proporciona, dada su relativa proximidad, para la

ciudad Capital, para el perfodo 1941 / 1960.
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Humedad Relativa Enero Humedad Relativa Julio Humedad Relativa Anual

% % %

60 65 62

Evaporacion :

Por carecer de estas mediciones, para nuestra localidad de Chafiar Pozo de
Abajo, tomamos las mediciones registradas por Torres Bruschman para la ciudad Capital de la
provincia, que para el mes de enero es de 1934 mm, para el mes de julio, de 52,7 mm y el

total anual, de 1.417,0 mm.
Precipitacion :

La utilizacién del agua de lluvia, estd relacionada con el aprovechamiento
familiar y para fines agricolas y ganaderos. En el primer caso, las aguas pluviales constituyen
la fuente anica de provisidn, en aquellos lugares en donde no puede aprovecharse el agua
subterranea y en donde tampoco existen canales de riego. La captacion de las aguas pluviales
se realiza en los techos de las casas construidos con chapas de zinc, o bien, con material
impermeable, depositandose luego en cisternas, aljibes o represas, siendo la época de mayor
captacion el verano, haciéndose més dificil en el inviemo y parte de la primavera. En estas
¢pocas, presenlan caracteristicas opuestas en cuanto al volumen pluvial caido. Para fines
agricolas, el grado de aprovechamiento, esta supeditado a varios factores, como el grado de
absorcion del suelo, su pendiente, trabajos culturales, existencia o no de vegetacion, etc.

Dado que para Chafiar Pozo de Abajo no existen mediciones de las
precipitaciones caidas, asimilamos, da su relativa proximidad, los registros que Torres

Bruschman proporciona para la ciudad Capital para el periodo 1921 / 1968 :

Precipit.Pluvial

Precipit.Pluvlal | Precipit.Pluvial Precipit.Pluvial | Precipit.Pluvial
Estival mm Otoflal mm Invernal mm. |Primaveral mm, | Total Anul mm
260 130 15 i15 520

El promedio general de las precipitaciones en todo el territorio provincial, es
de 584 mm por afto y la cantidad de agua caida en igual lapso, es de 83.024 millones de
metros ciibicos aproximadamente, considerando una superficie provincial de 142.164 km
Como parte de las precipitaciones se producen entre octubre y abril, permite aprovechar las

mismas para la agricultura de secano. De este modo se obtienen cultivos tales como maiz,
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sandia, melones, sorgo, 50j4, naco, zapatlo, etc. Las diferentes areas de la provincia,

presentan diferentes grados de aprovechamiento de las prectpitaciones.

L1 Balance Hidroldgico y sus Elementos:

El rasgo predominante del balance hldrologlcm en nuestra provincia es la

deficiencia hidrica que aparece a los 12 meses del aiio, en gran parte del drea provincial,

adquiriendo valores elevados en todas las localidades. La excepcion la constituye la porcion

Este, en donde se halla el tipo climitico seco - subhumedo. La diferencia entre la

evapotranspiracion potencial y la precipitacién se' hace mas pronunctada en verano vy

primavera, siendo mas suave en el otofio en todos los casos. Durante el invierno, los vatores

son mas reducidos a causa de las bajas temperaturas.

A continuacion, a falta de uno propio y dada su cercania, se adjunta un

Balance Hidroldgico Medio, calculado segun el Método de Thornthwaite y Matter, con una

Tabla de Retencidn de 150 mm para la ciudad Capital de la Provincia

S
T T ety
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El cuadro precedente, representa un balance climatico de la ciudad de Santiago
del Estero, para los aflos 1990 / 1991, tomado del trabajo de Castro, “ Estudio de los

Yacimientos Evaporiticos de la Provincia de Santiago del Estero - Andlisis Climatico.”
Clasificacion Climatica:

Se ha consultado para ello la “Climatologia General y Agricola de Santiago del
Estero “ de E. Torres Bruschman (1981), v también el “Estudio de los Yacimientos
Evaporiticos de Santiago del Estero - Analisis Climatico (Castro, 1993), del C. F. 1., que
cuenta, este ultimo con datos meteoroldgicos y pluviométricos de varias localidades de la
provincia. De acuerdo a ello, segin la clasificacién climatica de Thornthwaite y Mather, la
zona tiene caracteristicas de clima seco, determindndose un indice D B "4 d a’, que representa
el clima semiarido mesotermal con nulo 0 pequefio exceso de agua y concentracion estival de
la eficiencia témmica menor del 48 %. Los resultados del balance climatico medio, calculado
con esta metodologia, indican que la region muestra un déficit permanente de agua, que puede
alcanzar a 500 mm. De acuerdo a Blair, teniendo en cuenta las precipitaciones medias anuales
caidas en la zona, nuestra poblacion posee un clima tipo subhimedo.

Por otra parte, tomando la Clasificacion Climatica de Koéppen, para Chafiar
Pozo de Abajo le corresponderia, de acuerdo a los pardmetros climaticos citados
precedentemente, el tipo Templado - Calido - Himedo, con periodo de lluvias durante el

verano; con veranos calidos e inviernos secos, { Cwa (h)].
3 - SINTESIS POBLACIONAL:

Chailar Pozo de Abajo es una pequefia villa del Departamento Rio Hondo,
alargada en direccion Este — Oeste, conformada por alrededor de 28 casas, casi todas del .tipo
ranche, muy dispersas entre s, las que alojan a unos 150 habitantes, situadas casi todas ellas,
tierra adentro de la margen derecha de la Ruta Nacional Nro. 9, a unos 48 km. desde la
ciudad Capital. Estructuralinente, los ranchos tienen paredes de barro y paja, techos de jarilla
o de pichana, con barro y paja, algunos poseen encima de estos techos, chapas de zinc, para
poder recogen el agua de lluvia. Los pisos generalmente son de tierra compactada, con
aberturas, puertas y ventanas, de madera, muy precarias. -

En el pueblo se cuenta con escuela primaria pablica, posta sanitaria y
destacamento policial. De estos, los dos primeros se encuentran proximos entre si y en lo

1”1
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que conformaria el centro poblacional y, en tanto, el Destacamento policial, se encuentra
sobre la via de transito nacional y por ello, su funcién es también controlar el trafico por esta
via.

El edificio escolar primario, cuenta con tres aulas y una galeria, con paredes
de ladrillo comun, revocados y pintados, techos de viguetas, el cual tiene en parte su revogue
caido y cuando llueve se les filtra el agua; los pisos son de mosaicos y las aberturas, puertas y
ventanas de madera; todo el edificio se encuentra en muy mal estado de mantenimiento, con
pinturas y revoques caidos, y vidrios rotos. Los sanitarios no tienen servicio de agua corriente.
A este establecimiento educacional concurren unos 35 alumnos, en jornada parcial, los que
son atendidos por dos docentes y cuentan también con comedor escolar.

' La posta sanitaria es un pequeiio edificio de mamposteria de ladrillos,
revocados y pintados, con techo de loza, pisos de mosaicos, sin instalacion de agua corriente,
electricidad ni gas natural. El estado de mantenimiento es bueno, pero carece de vivienda para
su personal, de muebles vy de los necesarios instrumentos para atencion de los primeros
auxilios. Faltan también medios de comunicacion y una ambulancia para el traslado de los
pacientes graves., de la suficiente provision de medicamentos y de la visita periodica de
algian médico clinico. Es atendido por un solo enfermero, de lunes a viernes, en horario de
8,00 12,00 horas y de 16,00 a 21,00 hs.

Los tramites relacionados con el Registro Civil, Juzgade de Paz, Cotreos,
Bancos. Etc., son realizados por sus pobladores, en la ciudad de Termas de Rio Hondo, en la
Capital o en la ciudad de La Banda.

En el pueblo no se cuenta con provision de corriente eléctrica ni de alumbrado
plblico, ni servicios telefénicos. Reciben sefiales televisivas del Canal 7 de la ciudad Capital,
y de los canales, 8 y 10 de San Miguel de Tucuman y del canal 12 de Cérdoba. Entre otras,
sintonizan las emisoras de radio de Amplitud Modulada L. V.11 y Radio Nacional de Santiago
del Estero, L.V.7 y L.V.12 de San Miguel de Tﬁcumén y también, varias de Frecuencia
Moduladas, desde la ciudad Capital y de Termas de Rio Hondo.

En su gran mayoria, los habitantes de nuestra villa son criollos y practican la
religion catdlica y debido a la falta de un sacerdote pemmanente no tienen grandes
festividades. Si en cambio y con cierta frecuencia practican actividades deportivas,
especialmente fatbol.

Las principales actividades econdmicas a las que se dedican los pobladores de
este paraje son, en orden de importancia, la silvicultura, con la obtencion de carbon, leita y

postes; la ganaderfa, con la crianza de vacunos, caprinos y porcinos y la agricultura de secano,
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principalmente cultivando porotos, maiz, zapallo. Las limitantes de todas estas actividades,

son la falta de agua para todo tipo de uso y la falta de incentivos y de medios econdmicos.
por estas razones, muchos deben emigrar a ofras ciudades ( Termas de Rio Hondo, Santiago
del Estero, La Banda, San Miguel de Tucuman, Buenos Aires, Mar del Plata), en busca de

mejores oportunidades de progreso
PROVISION DE AGUA ACTUAL:

L.a localidad no cuenta actualmente con un sistema organizado de distribucion
de agua potable ya que existen problemas con las fuentes de abastecimiento, Antiguamente
funcionaba una perforacion profunda que captaba agua cuyo contenido salino era, de acuerdo
a lo informado por los pobladores, solamente apta para ganaderia. Al presente se encuentra
abandonada y cubierta de montes. Para abastecerse de agua potable deben recurrir ya sea a la
Administracion Provincial de Recursos Hidricos en la ciudad Capital o a la Municipalidad de
Termas de Rio Hondo, para que se las transporten en camiones cisternas y ellos la reciban en

cisternas o aljibes, para irla consumiendo sin ningan tratamiento adicional.
FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
Agua Superficial:

El inico curso de agua superficial que discurre por la zona es el Rio Dulce
que, como ya se ha seflalado precedentemente, su cauce pasa por unos 15 km. al norte de esta
poblacién y no se le reconoce ningiin affuente.

Este recurso solo es usado en muy raras excepciones por los vecinos de
nuestra localidad, y solamente para el abrevaje de la hacienda, la que, en esas ocasiones es

conducida en arreo a caballo, por aquella distancia.
Agua Subterrdnea

Los antecedentes técnicos - constructivos de la perforacion pablica que antiguamente
funcionaba en el paraje, eran los siguientes (ver Anexo 1):
* Profundidad total = 71 metros

* Diametro de entubamiento = 6 pulgadas ( 0,15 cm.)
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* Nivel estatico = - 50 metros.
*  Nivel Dinamico = 60 metros
* Depresion =10 metros
* Caudal (original) =5.0001/h

Durante la perforacién exploratoria se hablan atravesado, de acuerdo a la
informacion suministrada por la Administracion Provincia de Recursos Hidricos, 4 capas
acuiferas, formadas por arenas finas a muy finas limosas, en capas muy delgadas, de hasta no
més de 5 metros de espesor, cuyas cotas eran: [) desde 40 hasta 41 metros; II) desde 48 hasta
50,50 metros; 1{1) desde 56 hasta 58 metros y 1V} desde 63 hasta 71 metros intercaladas con
espesos mantos de arcillas de colores pardas a rojizas muy adhesivas y muy plésticas, duras,
fuertemente cementadas En la obra han quedado en explotacion los acuiferos Il y IV. La
composicion quimica original era la siguiente - pH = 7,85, Residuo seco a 105°C = 7.021
p.p.m.; Conductividad elécirica = 10.020 uS / cm.; Dureza Total = 1321,12 p.p.m.; CO;H =
172,51 p.p.m.; Cloruros = 1.775,76 p.p.m.; Sulfatos = 2.262 p.p.m.; Calcio = 345,28 p.p.m.;
Magnesio = 126,48 p.p.m.; Sodic + Potasio = 1.667, 5 p.p.m. De acuerdo a ¢llo, esta agua era
INAPTA PARA TODO USQ, por su elevado contenido salino. y de acuerdo a ello se la puede
clasificar como Hipotermal, hipermineralizada - clorurada — sulfatada — sédico potasica —
calcica magnésica .

Dado que la perforacion se encontraba totalmente abandonada, no se pudo
medir los caudales, niveles ni tomar una nueva muestra de agua para comprobar todo lo
precedentemente expuesto. La instalacion funcionaba, en su momento, con un equipo cabezal
de bombeo accionada por un motor gasolero marca Lister, y contaba con una casilla y un
tanque australiano, con capacidad para 30 m3. Actualmente la Administracion Provincial de
Recursos Hidricos ha retirado tanto el motor accionante, como el equipo de bombeo y toda la
mstalacion se encuentra abandonada y cubierta de monte.

Por otra parte, privadamente el Sr. Ramon Bulacio, que tiene su pequefia
chacra en el sector Noreste de la villa, posee una captacion, recientemente construida, que
tiene las siguientes caractetisticas técnicas. Profundidad total de 90 metros; didmetro de
entubamiento, 2 ¥; pulgadas; Nivel estdtico (informado), de 50 metros. Debido a este reducido
didmetro, al poco espacio anular que queda entre éste y la cafteria de salida de 1 ¥ pulgadas
de didmetro, del equipo de bombeo, que es una bomba a pistén de efecto simple, con el
cilindro colocado, aproximadamente a los 80 metros, con una carrera de 0,40 centimetros y a
lo profundo de su nivel estético, no se pudo medir ninglin nivel, para determinar la depresién

que se produce al entrar en produccion y determinar, de ese modo. su capacidad especifica.

H



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ' Chaftar Pozo de Abajo

El caudal producido por esta obra es de 948 | /h y su calidad quimica se indica
seguidamente: Conductividad Eléctrica = 6.400 micro p / cm.; Residuo Seco a 105° C =
3.890 p.p.m.; Alcalinidad Total = 95 p.p.m. CO; Ca; Cloruros = 1.645 p.p.m; Sulfatos
= 772 p.p.m.; Bicarbonatos = 115 p.p.m.; Calcio = 520 p.p.m.; Magnesio = 36 p.p.m;
Sodio = 782 p.p.m; Potasio = 19 p.p.m. De acuerdo a este la muestra tomada se
puede clasificar como clorurada - sédico - potdsica - sulfatada - cdlcica - bicarbonatada -
magnésica. En tanto, su Relacién de Absorcion de Sodio = 892 m.e.q./ 1 y su Aptitud para
riegoes C4 §1:
C 4: Agua muy altamente salina. Conductividad eléctrica superior a 2.250 uS /cm a 25° C
(aproximadamente 1.440 mg / | de solidos disueltos). No es apropiada en condiciones
ordinarias para el riego. Puede utilizarse con una seleccion de cultivos en suclos permeables,
de buen drenaje y con exceso de agua, para lograr un buen lavado.
S 1: Agua baja en Sodio. Puede usarse en la mayoria de los suelos con escasas posibilidades
de alcanzar elevadas concentraciones de sodio intercambiable. Los cultivos sensibles, como
los frutales de pipa, pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio.

Se destaca, por otra parte, que en toda la zona de influencia de esta poblaciéon
y en todos los alrededores, no hay otras perforaciones, ni tan siquieta algunos pozos cavados
a poca profundidad, que puedan funcionar como fuente alternativa para el abastecimiento del
vital liquido, ya sea para consumo tanto humano, como ganadero. Esto también es indicativo
de la dificultad para encontrar agua de la primera capa (freatica) y de lo problemaético, desde

el punto de vista hidrogeolégico, de toda esta basta region.

Sondeos Eléciricos Verticales: Introduccion

Con ta finalidad de evaluar las condiciones del subsuelo, mediante técnicas
indirectas, que permitan inferpretar las condiciones hidrogeologicas del érea, se realizaron
seis sondeos eléctricos verticales, distribuidos en las areas de asentamiento poblacional, a fin
de confeccionar un modelo geoeléctrico de acuerdo a la discriminacion de resistividades
calculadas.

Los sondeos se realizaron siguiendo la configuracion electrédica de
Schlumberger, aprovechando los caminos y huellas existentes. Se trabajo sobre lineas de
orientacion Oeste — Este y otras, de Norte a Sur, empleAndose una separacion electrédica
(AB/2), de unos 315 mts. Para tal fin se utilizd un resistivitmetro electrénico digital, con
compensador de potenciales espontineos, con una resolucion de 0,01 mV. Y un amperimetro

kdi



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Chafiar Pozo de Abajo

con resolucién de 0,01 mA. El equipo funciona con un convertidor de corriente digital, que

genera de 12 a S00 volts y 250 wats de potencia, regulada en tension y corriente.
Interpretacion:

Los valores obtenidos en campaiia, se utilizaron para construir la curva de
resistividad aparenle o curva de campo, la cual sirva para realizar una primera evaluacion
cualitativa del subsuelo. Posteriormente, esos datos son volcados a un programa, mediante un
software especifico, que permite resolver matematicamente el problema generado mediante
interpretacion, varias capas del subsuelo, con los valores de resistividad real. Si los contrastes
eléctricos son fuertes, es posible diferenciar unidades geoldgicas, con sus espesores
respectivos. '

A este corte peoeléctrico, de varias capas, es necesario realizarle finalmente
una reduccion de las mismas, para poder simplificar el esquema y resolver el problema
hidrogeoldgico, mediante la aplicacion de los parﬁmetros de Dar Zarrouk.

Por dltimo, se aplica el criterio personal a fin de corregir valores anomalos

producto de posibles discontinuidades laterales o acuiiamientos sedimentologicos
Perfil Geoeléctrico 1 de Orientacion Norte — Sur.

Este perfil eléctrico, { Fig 2), se construyd sobre la base de los resultados
obtenidos de los SEV N° 2, 3, 4, y 6, si bien los mismos no se realizaron sobre una linea, se
tratd de orientarlos para poder establecer un modelo con esta orientacion. El SEV N° 3, se
efectud sobre la perforacion existente al Norte, a fin de verificar los valores eléctricos.

Se observa una primera capa que corresponde a sedimentos litmo —arenosos de
alta porosidad, de origen fluvioglacial, formados por materiales que, por su heterogeneidad,
presentan valores de resistividad no muy altos. Los mismos se calcularon en unos 60 Q /m.

Una segunda capa menos resistiva que la anterior o superficial, que con ligeras
diferencias eléctricas, pero con un contraste suficiente para maccar el limite, indica un cambio
en las condiciones sedimentarias. Esta Capa, con un espesor cambiante, se extiende hasta los
56 mts. Y a unos 40 mts. Hacia el norte, Las resistividades medidas estan entre los 15 Q / m,
como en el S.E. V. N° 3, aumentando ligeramente los valores en la parte central con unos 40 Q

/ m, para terminar por el Sur con 15 Q / m. Esta unidad estaria conformada por sedimentos
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arenosos, en parte gruesos, arcillas calcdreas y niveles con tosca. Esta capa se comportaria
como no - saturada

Una tercera capa, representada por valores de resistividad, poco contrastantes
con el nivel suprayacente. Los valores calculados oscilan entre 10s 20 @/ m, y los 18 Q/m
en la parte central, aumentando hacia el Sur, con 35 Q/ m. Esta capa representa la zona
saturada. A juzgar por los valores eléctricos, los sedimentos presentarian baja permeabilidad.
Los materiales que constituyen esta unidad geoldgica, serian arenas gruesas a medianas, con
grava subordinada y con intercalaciones de arcillas calcareas y niveles de tosca. Esta
formacion, estaria ubicada hasta los 80 metros de profundidad media por el Sur, existiendo
ligeras diferencias de espesor, por lo cual sé engrosa en la parte central, estimindose que la
zona de acuiferos se extenderia desde los 80 mts., para luego terminar a los 130 mts. Por el
Sur. segan el sondeo paramétrico realizado frente a la perforaciéon de la Administracion
Provincial de Recursos Hidricos, la de captacién habria tomado la formacion con 18 2/ m, la
cual, segin la descripcion estratigrafica contaria con arenas de textura variada e
intercalaciones peliticas de caracter confinante, lo cual involucra acuiferos libres y
semiconfinados.

Por debajo de este nivel, se ubicarian los que se define como el basamento
conductivo o arcilloso, el cual incluye materiales finos, con una matriz arcillosa importante
que reduce la porosidad. Estos niveles fueron identificados eléctricamente, con valores de
menores a los 10 2/ m, los cuales definen claramente una base conductiva, observable en la

curva de campo con una rama descendente tipica.
Perfil Geoeléctrico 2, de Orientacion Qeste — Lste.

Este corte eléctrico se realizé sobre la base de los SEV N° 1, 4, y 5, (Fig 3).

La primera capa eléctrica observada, es similar a la del otro perfil, la que con
unos 65 €/ m a 20 {¥m hacia el Este, valores promedios estos, que reflejan las condiciones
superficiales de un terreno de tipo limo — arenoso muy seco. El espesor medio es de unos 8
mts a 10 mts.

Una segunda capa menos resistiva, de buen espesor, llega hasta los 40 mts. En
el SEV N°4 y hacia el Este se reduciria ¢l mismo, llegando hasta los 22 mts. De profundidad.

Los valores resistivos, son de unos 40 Q / m, disminuyendo a unos 8 Q / m hacia el este,
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indicando condiciones de deposicion de alta energia, con niveles de arenas gruesas, gravas y
margas, en condiciones no saturadas.

La formacion infrayacente, presenta todavia buena respuesta eléctrica y cierta
homogeneidad deposicional. Los valores calculados estan entre los 18 Q / m. Aumenta en el
SEV N°® | a 25 Q/m, disminuyendo sensiblemente hacia el Este, donde se midieron unos 10
Q / m, A esta capa se la considera como safurada. Los materiales serian arenas muy gruesas,
con gravas y niveles limo — arcillosos, Esta capa se extiende hasta s 130 mts. Enel SEV N° 4,
manteniendo su espesor hacia el Este, donde llega hasta los 140 mts. de profundidad. Esta
capa, de importancia hidrogeoldgica, estd caracterizada por resistividades medias, con una
marcada tendencia descendente hacia el Isie. ‘ Los valores eléctricos calculados, se
interpretan como muy homogéneos y estarian indicando sedimentos arenosos con fuerte
matriz arciflosa y formaciones limo - arcillosas que actuarian como elementos confinantes.
Esta capa incluirta los acuiferos libres y semiconfinados del sistema multicapa.

Por Gltimo, y segun surge del analisis de la curva de campo, la_tendencia
descendente que confirma la base conductiva del sistema, queda en evidencia por valores
menores a los 10 2/ m. Lo cual indicarta sedimentos peliticos que actuarian como ¢l soporte

del sistema hidrogeoldgico.

Modelo Litologia Unidades Unidades Geolégicas.
geoeléctrico hidrogeologicas Edad
70al15 O/ m Limo arenoso, Arcilla|Zonas de baja saturac. Cuartario
parda-calcarea. Marga | Posibl.existencia  de| (Holoceno)
Acuif. Fréatico
25al15Q/m Limo arcillosos, tosca | Zonas de baja Cuartario
;‘:‘;;ass“[;l::; BHHCSAS: | saturacion. Posible | (Pleistoceno )
exisltencia de Acuif
Fredtico
10a60Q/m Arcill pardas yesif. y{ Acuifugos. Base Terciario
Arcillas verdes Hidrogeolog del | (Mioceno)
sistema

Este modelo geoeléctrico que se presenta, resulta del analisis basado en los

escasos antecedentes hidrogeoldgicos y a la interpretacion de los cortes eléctricos realizados,

74
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con lo cual estdn sujetos a ajustes del mismo cuando surjan nuevas evidencias de

perforaciones profundas, registros eléctricos, etc,

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

Estos estudios han confirmado la existencia de un gran depdsito sedimentario
de caracter continental, conformado por depésitos aluviales, producto de derrames del Rio
Dulce que han conformado un valle aluvial moderno que se apoyaria sobre sedimentos del
Terciarto, al cual se le atribuyen las arcillas verdes y pardas existentes en la region, las
cuales representan la base del sisteina hidrogeologico.

En la estructura sedimentoldgica y estructural del relleno clastico, es posible
que hayan originado acuiferos multicapas con confinamientos limitados por la
heterogeneidad vertical y horizontal de las capas impermeables arcillosas, lo cual incidiria
en los niveles piezométricos, caudales especificos y almacenamiento del recurso hidrico
subterraneo.

Si bien, la zona se presentaria con cierta uniformidad estructural en el
subsuelo, se manifiesta una tendencia en el sentido vertical, con una disminucién muy
marcada en la resistividad de las formaciones, las cuales reflejan las condiciones asimétricas
de la sedimentacion. La actitud eléctrica de las curvas de campo, muestran una ligera
tendencia descendente por debajo de los 80 metros de profundidad, mientras que en los
puntos de los SEV N° 4 y 2, se extenderia hasta los 130 metros aproximadamente.

Se ha detectado claramente la base conductiva del sistema. Por lo tanto, las
condiciones de porosidad y permeabilidad varfan por debajo de esa cota, por la existencia de
una matriz arcillosa o por la presencia de arena muy fina, arcillas verdes y limolitas.

La zona que presenta las mejores posibilidades, por los valores medidos y los
espesores calculados, para alumbrar agua subterranea, seria la ubicada entre los sondeos:
SEV N° 2 y 4, donde se deberia realizar una perforacion que tenga el caricter de
exploratoria hasta los 140 metros, con toma de muestras cada metro de avance en
profundidad y con la realizacion de un eléctroperfilaje, a fin de disefiar un correcto plan de
entubamiento, la ubicacién correcta de la zona filtrante y obtener con la nueva perforacion,
la mayor eficiencia hidrdulica posible. En tal sentido esta zona, se presenta como la de
mayores expectativas, por los valores de resistividad medidos

Dadas las caracteristicas en general salobres de los tinicos posibles acuiferos

a alumbrar, en lo posible la captacion se deberia construir entubdndola con cafieria pldstica,

IR
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tipo PVC reforzado clase 10 o mejor atn, con PVC Aditivado, tipo TUPY o similar. Cafieria
esta ultima como la mas indicada, ya que también provee los filtros especiales con la
adecuada abertura de ranura, de acuerdo a la muy fina granulometria de los acuiferos de esta
particular region hidrogeologica.

Es de esperar que ¢l nivel de saturacion se encuentre por debajo de los
50 metros de profundidad, con algunas variables segin el punto. En lo referente a los
caudales posibles a obtener, estarian en el orden de entre los3ylos5m 3/ h y su calidad
seria solamente apta para ganaderia y otros usos domnésticos no consuntivos. En funcién de
todos esto, se diseflarian con posterioridad, las construcciones complementarias a la
captacién, {anto para el almacenamiento como para la distribucion del vital liquido a los

vecinos de este paraje. .

ANEXOS : -

e Anexo N° I : Perfil sedimentologico, con detalle de los entubamientos practicados,
caudales, niveles y Analisis Quimicos de la Perforacion Chaitar Pozo.

e Anexo N° 2 :Diagrama Piper de Clasificacion quimica de las muestras de agua.

e Anexo N° 3: Diagrama del Laboratorio de Salinidad de Riverside, modificado por
Thorne y Peterson de APTITUD DEL AGUA PARA RIEGO.

e Anexo N° 4. - Fichas de Censo de Captaciones.

e Anexo N° 5 Fotograflas del Local Escolar y del Pozo Abandonado
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FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIO.: ADMINISTRACION PTOVINCIAL DI RECURSOS HIDRICOS

TIPO DE CAPTACION : . PERFFORACION......... CODIGO = .CHARPOZ. ...
PROFUNDIDAD  :...71.00.. MTS, DIAMETRO ; ...6 PULG.

COTA _FILTROS _: ). desde..56,00.mts Hasta 58,00 . .mts

2) desde 63,000 .mts Hasta...7/,00 .._.mts

3} desde............ mts Hasta................ mis

4y desde... ... mits- Hasta................ mts

5) desde............ mts  Hasta...... ... mts.
NIVEL ESTATICO :.... . 50.00.MTS NIVEL DINAMICOQ :..60....MTS
CAUDAL _: 5,00 ... M/ H DEPRESION :.. 10..MTS
BOMBA TIPO ... CABEZAL DIE BOMBEQ..  POTENCIA & ...,
MOTOR TIPO ... POTENCIA : ...
MUESTRA DE AGUA Nro.............o..oooo .

OTROS DATOS : Al momento de la visita, la instalacion se encontraba abandonada .

Totalmente Los datos consignados, son los originales que figuran en su Documento

TECIICO oo e
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FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIO.:.... SR, RAMON BULACIO.
TIPO DE CAPTACION :.. . PERIFORACION LODIGO :. CHARPOZ 2
PROFUNDIDAD ;... .. 90 .......... MTS. DIAMETRO : .2 2 PULG....

COTA FILTROS _: 1). desde.. .85 .mts Hasta...90 _mts

2) desde..... mts Hasta.... ... mts
3) desde......... mts Hasta............... mts
4) desde........... mts- Hasta............... mis
5) desde...... mis Hasta............ mts.

NIVEL ESTATICO ;... 50 .MTS NIVEL DINAMICO :............... MTS
CAUDAL .. ... ... 23.M/H DEPRESION . ............ MTS
BOMBA TIPO : . BOMBA A PISTON POTENCIA ...
MOTOR TIPO :. .. NAFTERC POTENCIA : ...

MUESTRA DE AGUA Nro....... 1

OTROS DATOS : No se pudo determinar el Nivel Dindmico, por falta de espacio en la

Cafieria de entubamiento. Ll propietario desconocia la potencia del equipo de bombeo y

el MOLOF GACCIONANLE. ..o iveeees oo et
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Chafiar Pozo de Abajo

CHANAR POZCIDE ABAIO Foto N* 1. Vista casilla ¥ perforacion, Fuera de servicio
v cubierta de monte

\ N ‘. ' . ) L Mg g

CHANAR POZO DE ABAJO. Foto N° 2: Vista ‘tanque australiang abandonado

correspondiente a la Administracion Provincial de Recursos Hidricos.
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CHANAR POZ0O DE ABAJO. Foto N® 3 Vista perforacion perteneciente al Sr
Bulacio (citada en el texto)
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CHANAR POZO DE ABAJSO. Foto N® 4: Vista frente de la escuela publica

provincial.
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CHANAR POZO DE ABAJO. Foto N° 5- Vista frente a la Posta Saniaria,

CHANAR POZO DE ABAJO. Foto N® 6: Realizando una medicién geofisica.
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1 LOCALIZACION Y VIiAS DE ACCESO:

Esta comunidad rural se encuentra ubicada al Sur de las ciudades Capital
y La Banda, en el dngulo Noroeste del Departamento San Martln y se encuentra recostada
sobre la margen izquierda dél Rio Duice. Sus coordenadas geograficas son 64° 22’ de
longitud Oeste y los 27°% 52 ¢ de latitud Sur,

Para arribar a esta comunidad se debe recorrer la Ruta Provincial Nro. 1,
pasando, entre otras, por las localidades de L.os Romanos, Los Pereyra, Villa Robles y por
el Instituto Penal Abierto de Colonia Pinto. Hasta esta ultiina localidad, la precitada via de
transito, se encuentra pavimentada y en regular estado de conservacion. A continuacion, se
debe recorrer un camino vecinal de tierra, que se dirige hacia el Oeste, por unos 4
kilometros, hasta encontrar otro camino similar, por el que hay que girar en direccion al
Sur y recorrerlo por otros 4 kilometros, hasta avistar los primeros caserios. La distancia
total recorrida desde la ciudad Capital es de alrededor de 50 kilometros. La ciudad mas
importante del Departamento, es Brea Pozo, de la que La Higuera, dista unos 30

kilomeltros.

2 CARACTERIZACION FiSICA:

Geologia y Geomrorfologia:

Desde el punto de vista de la geologia, el 4rea de estudio participa de los
ambientes de Las Sierras Pampeénas y de la Llanura Chaco - Pampeana, de acuerdo a su
ubicacion geografica y a las grandes unidades morfoestructurales, en que ha sido dividido
el pafs. De entre éstas, en nuestra area de investigacion, merece destacarse lo siguiente.

“Las Sierras Norte de Cordoba y su prolongacion septentirional en
Santiago del Estero, componen una gran cantidad de rasgos geomarficos bien definidos y
de cardcter mesetiforine, con progresiva pérdida de altura hacia el Norte. El bloque serrano
de la Sierra Norte y Ambargasta. Sumampa, se encuentra separado de la sierra de
Guasayan, por la extensa subcuenca salina llamada Salinas de Ambargasta, y a su vez, ésta
ultima, se constituye en la primera elevacion oriental de los bloques catamarquefios, que

penetran por el Oeste, por las salinas de San Bernardo.
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Tanto en el primer bloque, como en el de Guasayan, las divisorias de
aguas, se encuentran un tanto desplazadas hacia el Este de los cordones principales, por
efectos de la tectonica morfogenética, que origind subloques volcados hacia el Oeste, y que
contrariamente a lo observabie en el resto de las sierras de Cérdoba, impera ampliamente
en toda la comarca estudiada.

L.a columna estratigrafica y geocronologica es la siguiente:

HOLOCENQO
PLEISTOCENQO
PLIOCENO

MIOCENO

CRETACICO

PERMO - CARBONIFERO
CAMBRO - DEVONICO
PRECAMBRICO

El Precambrico, tiene escaso desarrollo en el arca de nuestro interés y
estd litologicamente constituido por rocas altamente metamorfizadas, a las que se
denominé Basamento Cristalino Estratificado, para diferenciario del de naturaleza ignea,
integrado por plutonitas y rocas asociadas, conocido como Basamento Cristalino Macizo,
que aflora principaimente en las partes cumbrales de las Sierras de Coérdoba, y que
cotresponde al Paleozoico Inferior (Cambro - Devonico).

El Neopaleozoico, esta caracterizado por formaciones sedimentarias
antracoliticas (Permocarboniferas), cuyo ambito dominante son las sierras del Norte de
Cérdoba, de Sumampa, Ambargasta y Guasayan.

Il Mesozoico, tepresentado por el Cretacico, esta integrado por una
cubierta sedimentaria de areniscas rojas, de granulometrias media, bastantes compactas y
bien estratificadas, y basaltos amigdaloideos olivinicos, que intruyen parcialmente al
basamento cristalino. Estos dos grupos afloran en Los Cerrillos y Cerro Ichagon,
respectivamente, ambos en Guasayan.

Ll Terciario, esta compuesto por las fonnactones: Guasaydn (Mioceno)
y Las Caflas y Choya (Plioceno). La primera, constituida por arcillas verdes yesiferas,
culminando con bancos de ceniza volcénica. Sobre ella se apoya, en discordancia, la
Formacion Las Carias, que son conglomerados facilmente desintegrables, limolitas y limos

arcillosos, pardo rojizos. Finalmente, la Formacion Choya, con fanglomerados de
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composicion compleja, granos gruesos y  de matriz arenosa, limosa y arcillosa, portadoras
de delgados niveles yesiferos, aflorando en forma discontinua, en diversos sectores al Sur
del macizo Guasayén - Ancajan, y de los bordes pedemontanos de la Sierra del Alto.

Las manifestaciones de wvulcanitas, consisten en afloramientos de
pequefios cuerpos de andesitas basicas, en Los Cerrillos, en tanto las penetraciones
filénicas de pérfidos dioriticos o andesiticos, aparecen en la Sierra de Sumampa y en
Ramirez de Velazco.

Ll Cuaternario esta integrado por las series Pleistocénicas y Holocénicas,
que se corresponderian aproximadamente, con los depositos de la Formacion Pampeana y
Postpampeana respectivamente,

Il Pleistoceno, estd representado principalmente,  por depdsitos
pedemontanos, aluviones y acumulaciones edlicas antiguas, en tanto que el Holoceno por
fanglomerados y depositos de loess, suelos, aluviones actuales, médanos y salares, como

los de Ambargasta, San Bernardo y el Saladillo de Pozo Hondo
El Cono Aluvial del Rio Dulce:

El altimo movimiento diastrofico del Pleistoceno, (2,5 millones de afios),
que afecto a los Andes, reactivo algunas fallas de la Cuenca del Chaco, como asi también,
el levantamiento general de los elementos morfotecténicos (Loczy y Ladiera, 1975), que
conjuntamente con el proceso deposicional Terciario - Cuartario del Chaco, son los
factores determinantes de las formas de ocurrencia de las aguas subterraneas. E! Perfil
geologico transversal al Cono Aluvial del Rio Dulce, de direccién Oeste — Este (Fig 2),
nos muestra el levantamiento de la Sierra de Guasayan, a través de una falla de alto grado,
de rumbo N -S y una falla secundaria paralela, que pasa por la ciudad de Santiago del
Estero, denominada, “de Huyamampa”, por ser Ja causante de la formacién de las salinas
del mismo nombre.

En la zona de estudio, se observa una secuencia de 30 metros de loess
del Pampeano, scguido por una secuencia de 70 metros de arcillas rojas del Plioceno
Superior, asentadas sobre arcillas verdes del Mioceno, enfrentando a unos 150 metros de
arenas, arcillas y gravas del Cuartario depositadas sobre arcillas rojas del Plioceno; esta
cubeta sedimentaria va disminuyendo de espesor radialmente, hasta desaparecer

practicamente, en la ciudad de Fernandez, distante 50 Km al Sudeste de la Falla,
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Como consecuencia del levantamiento del bloque del Oeste, con un
rechazo superior a los 240 metros, (deducido de la correlacion estratigrafica), se produce
una reactivacion del cauce del Rio Dulce, que tiene, en la region un control estructural, por
un cambio repentino de pendiente, lo que, unido a fa alternancia de periodos humedos y
secos, favorecieron el desarrollo del Cono Aluvial del Rio Dulce, que es un cuerpo de
sedimentos detriticos, formado en la base de una elevacion, por corrientes provenientes de
esta. Los agentes que depositaron los materiales, son torrentes o arroyos y laminas de
inundacion, con una deposicion secuencial en la distancia, de gravas, arenas, arcillas y
margas, tipicos de éstas formaciones.

Las caracteristicas geométricas, le asemejan a un segmento de cono, con
un vértice al comienzo de la corriente, con un radio, que varia de entre 30 y 50 Km y una
pendiente del O, 19 %, en el primero 12 Km, para disminuir a 0,08 %, en los siguientes 45
Km y teriinar con un 0,03 %.

Geomorfologicamente, nuestra localidad se encuentra en una densa
lianura aluvial formada por el Rio Dulce, luego de atravesar la fractura de Huyamampa,
que tienen un rechazo de aproximnadamente 150 metros, de acuerdo a la correlacion de los
sedimentos atravesados por las perforaciones y la mayor parle de este desnivel, ha sido
rellenade por material arenoso, de granulometria diversa. El sistema fluvial se extendio, en
forma de abanico, realizandose el desagiie, en un principio, con direccion hacia el Sudeste
y luego, modificandose hacia el Sur, hasta coincidir con el curso actual.

Esta llanura aluvial se extiendé, siguiendo el valle del mencionado Rio,
hasta Villa Atamisqui y continuindose hacia el Sur por una llanura de avenamiento
impedido, donde, debido a la disminucién de Ia capacidad de transporte, en razon de una
pendiente regional cada vez menor, inferior a 0,3 %, cambia con frecuencia de curso. El
manejo irracional de los desvios de estos brazos, con fines de riego, ha complicado aun
mas la hidrografia de la region, dificultando su interpretacién.

Se ha observado en las imagenes satelitarias, que pese a su irregularidad,
la red hidrica esta controlada por un sistema regional de fracturas, las que son causantes,
asimismo, de la depresion de Mar Chiquita.

En épocas de crecientes los brazos del rio Dulce, desbordan a causa de su
escasa capacidad de conduccién, inundando a la amplia llanura aluvial, originando un

area extensa de “baflados”. Ellas persisten a lo largo de todo el perlodo estival,
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prolongandose en los meses posteriores. Cuando se produce el descenso de las aguas,
algunos sectores permanecen inundados, aislados del escurrimiento general.

En razon de la existencia de una barra litoral, que impide la conexion
entre la llanura y la laguna, el rio Dulce desagua en un area de transicion, inmediatamente
al norte de Mar Chiquita, a la que, por su comportamiento hidrico, se ha asimilado, a una
“albufera”.

En el territorio provincial, se observan numerosas depresiones que
presentan, como rasgo comun, el de constituir zonas de acumulacion natural de las aguas,
ya sea por aportes fluviales o pluviales. Son, al mismo tiempo, cuencas de evaporacion y
deposicion salina. La concentracion de sales en el suelo, guarda una relacion directa, con la
antigiiedad de la depresion y con la calidad de las aguas que en ellas se vuelcan, De éstas,
las que merecen destacarse especialmente son:
| ) Depresién de El Sauzal: Esta es muy importante y estd ubicada, aguas abajo del
Embalse del Rio Hondo, y que indudablemente constituye el ultimo vaso disponible en el
lecho del rio, pues a pocos kilémetros aguas abajo, el valle se aplana, perdiéndose asi la
capacidad de retencion con obras de cerramiento econdmicamente accesibles. El relieve
muestra un avanzado estado de madurez, amplios interfluvios y red de drenaje pobre, en
razon de las escasas precipitaciones, las que se insumen rapidamente en los suelos limo —
arenosos. Dentro de esta depresion existen tres cierres, con posibilidades de constiluirse en
embalses, uno ubicado en Los Ovejeros, otre en El Sauzal, y el tercero en Los Nuflez, con
capacidades de 224, 1.820 y 2.430 Hm’, aproximadamente. Las obras de cierte podrian
tener caracteristicas similares a la de Rio Hondo. No necesitan obras de alimentacién ni de
conduccion de las descargas, por estar ubicadas en el lecho del rio; conservan la calidad del
recurso y tienen una significativa capacidad de embalse, para regulacién. Asimismo, al
estar aguas abajo del embalse de Rio Hondo, actuarian también como compensador de
este, favoreciendo la generacién de energia hidroeléctrica.

2 ) Salinas de Huyamampa: Se formaron al pie de la fractura del mismo nombre. Es un
sistema de lagunas saladas, alimentadas por el escurriimiento superficial, de la bajada distal
del cono de deyeccion tucumano. La elevada concentracion salina de las aguas, permite
suponer que reciben también aportes de vertientes de alta salinidad, que nacen de la citada
fractura. Abarca una superficie de 272 km™

3) Jume [Esquina: Estd ubicada en la localidad del mismo nombre, en el Dto. Figueroa, a

20 km. . De La Cafiada y a 35 Km de Suncho Corral Agua y Energia, en 1950 proyecto un
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embalse, que utiliza una depresion del terreno, de 15 Km de largo por 1,5 Km de ancho
promedio. El lago se formaria en el rio La Guardia, afluente del Rio Salado y se ha
calculado su capacidad en 120 Hm'. Ella constituiria una obra de cabecera para la
consolidacion y ampliacion del sistema de riego, que, con obras privadas o publicas, se
desarrollaria desde Codo Bajada, hacia ambas margenes del Rio Salado.
4 ) Salinas de Ambargasta: Es una depresion de origen tectonico, integrada por dos
partes, que recibe los derrames del rto Namby y del 4rea pedemontana situada al Oeste de
la sierra de Ambargasta. Tiene una superficie de 3.638 km’, con una suave pendiente hacia
el Este, formando dreas lagunares, algunas de superficie considerable (del Quimilar, Palo
Parado, etc.). Las lagunas interconectadas en forma de rosario, y ¢l rio Namby, forman una
red de drenaje dendritico, que alimenta al rio Saladillo, haciéndolo las primeras, a través de
un tributario de cauce bien definido, que entra unos 500 m antes del puente por el que
cruza a este Ultimo la Ruta Nacional Nro 9. Desde este punto, el rio se constituye en una
via de escurrimiento temporario, que desagua en el Dulce.
5 ) Salina de San Bernardo: Se encuentra hacia el Oeste de la Salina de Ambargasta y
separada de esta, por un alto estructural. Tiene forma elongada, con su eje mayor en
direccion Norte - Sur, predominante, mlcanzando una longitud de 30 Km, un ancho
promedio de 2,5 Km, con una superficie de alrededor de 67 km.>. El desnivel promedio
entre las zonas marginakes y el centro de esta depresion, se ha calculado en 5 m
aproximadamente. Participa de las caracteristicas geologicas y edéficas, similares a las de
las Salinas de Ambargasta. Difiere de esta, en la vegetacion, ya que el jume adquiere
mayor altura y se encuentra asociado al palo azul y cactaceas, en menor proporcion. Su
capacidad de embalse es de 380 Hm’,
6 ) Laguna Mar Chiguita: La formacion de la cuenca cerrada de mar Chiquita, se inicié
en épocas peoldgicas recientes: A fines del Terciario y principios del Cuartario, se
produjeron movimientos de los bloques del subsuelo de la Pampasia, debido al
levantamiento de las Sierras de Cordoba y de la Cordillera de Los Andes; reactivandose
algunas fallas, de direccion aproximada Norte - Sur, y se formd una depresion, con la
misma direccion, limitadas por dos 4reas positivas ¢ escalones. Al Sur estaria cerrada por
la présencia de un levantamiento muy leve, que corre en sentido Este - Oeste.

Esta depresién, tiene entre 80 y 100 Kin de ancho y esta limitada
lateralmente por dos escalones, aproximadamente paralelos, denominados, el del Oeste *

Barranca del Saladillo “ y el del Este “ Borde de Los Altos”. En la parte mas baja de esta
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depresion se encuentra la Laguna Mar Chiquita, que es alimentada por los rios Dulce por el
Norte, que es el de mayor aporte, y los Rios Primero y Segundo por el Sur, los que
desembocen en ella, luego de formar una serie de balados. Es de forma subrectangular,
con un espejo de agua de 2.000 km?, en condiciones normales de alimentacion. Mide de
75 a 80 Km,de longitud Oeste - Este y tiene un ancho Norte - Sur de 40 a 45 Km

En el drea Norte de la laguna, se observa una barra costera, que es un
bordo de acumulacion, posiblemente edlico, de 3 a 4 m de altura, con un suelo poco salino,
no inundable. La vegetacion es un mosaico, constituido por pastizales de aibe,
frecuentemente invadidos por jarillas, atamisqui, garabato blanco, tusca, mistol, brea,
chaitar y algarrobo. Hay arbustos haldfitos en donde desciende el terreno.

El Centro de Investigaciones Hidricas de la Region Semiarida
(C.LR.S.A.), realizd en los aftos 1977 y 1979, sendos relevamientos batimetricos, mediante
ecografia, confeccionando una curva altura - érea - volumen. Para la cota 66,00 m/s/n/m, se
ha calculado un volumen de 3.600 Hm’ aproximadamente, y un érea de 1.984 km’. Para la
maxima registrada, de 70,86 m/s/n/m, el 26 de julio de 1.981, se embalsé un volumen de
aproximadamente 22.400 Hmm®, segin un estudio preliminar, basado en el analisis de

imagenes satelitarias, también realizado por el mencionado organismo.
Hidrologfa :

El colector de mayor importancia de esta importante cuenca endorreica,
y a cuya margen izquierda, se encuentra asentado el caserio de La Higuera, es el Rio
Dulce, que tiene un derrame medio anual de 3.000 Hm’, para el perfodo hidrologico 1926 /
27 a 1981/ 82, (56 afios). Entre las caracteristicas principales de esta cuenca, se destacan
las siguientes:
* Los derrames anuales son.muy variables y oscilan entre 402 Hm’, para el periodo 1936
/37y7519 Hm3 enel 1980/ 81.
* En el periodo 1933 / 34, 24 afios, con un dcrra-me medio anual de 1.916 Hm’, puede
sefialarse como el mas largo correspondiente a los secos.
* En el periodo 1972 /73 - 1981 / 82, 9 afios, con un derrame medio anual de 5.227 Hm’,
seria €l mas largo de los hiimedos.

De acuerdo a las caracteristicas fisico- geograficas, ia cuenca del Rio

Dulce se puede dividir en Cuenca Superior y Cuenca Inferior.
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Cuenca Superior:

Abarcae desde las nacientes como Rio Sali, hasta el embalse de Rio
Hondo, ya que luego de este estrechamiento, sale como Rio Dulce y como dnico colector.
La cuenca imbrifera de este importante curso fluvial, se extiende principalmente, sobre los
faldeos de las Cumbres Calchaquies, y de las sierras de Aconquija, Santa Ana, Narvaez, El
Alto y Ancasti. Desde las Sierras Subandinas, solo pequefios tributarios, de poquisimo
valor hidrol6gico, concurren sobre su margen izquierda, al extremo de que se considera a
esta cuenca, como enteramente asimétrica. Su frente serrano sobre las Sierras Pampeanas,
abarca dos grados geograficos, entre los paralelos 26 y 28 grados de latitud Sur. Ella se
desarrolla casi totalmente en la provincia de Tucuman (76 %) y solo parcialmente (12 %)
en Salta y (12 %) en Catamarca, con una superficie aproximada de 20.400 km?.

Sus tributarios, de cardcter consecuente, son cortos, acusando angulos de
caida muy marcada, que determinan en la cabecera, valles de erosion lineal. Tienen una
dinamica torrencial, uniéndose al curso principal, a través de explayamientos, conos y
abanicos aluviales principalmente. Los cursos de agua que desembocan en el Rio Sali,
desde el paralelo 27 grados al Sur, desarrollan un proceso dindmico, que da lugar a la
formacion de terrazas y meandros, elementos caracteristicos de los rios de llanuras,

El Rio Sali - Dulce tiene sus nacientes a una altura aproximada de los
4.500 metros sobre el nivel del mar, mientras que su desembocadura se encuentra a unos

65 metros sobre el nivel del mar
Cuenca Inferior:

Comprende, desde el Embalse de Rio Hondo, hasta su desembocadura en
la Laguna Mar Chiquita, que es su nivel de base. Conforme a mediciones efectuadas,
abarca una superficie total de 49.082 km?, incluyendo a la Salina de Ambargasta, que
entrega su aporte por medio del Rio Sataditlo.

Al salir del Embalse de Rio Hondo, e! Rio Dulce cambia varias veces de
direccion, por interposicion de las Sierras de Guasayan. Se desplaza entre barrancas de 30
a 40 metros de altura, formando un pequeiio vatle de origen tecténico, que tiene 1.000 a
1,500 metros de ancho, lo hace entre lineas de fracturas, en tramos cortos, primero hacia el

Noroeste, en una longitud de 7 Km, después, casi Oeste - Este pot unos 15 Km, para torcer
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bruscamente hacia el Norte, en un recorrido de otros 7 Kin y fuego tomando una fractura
principal Noroeste - Sudeste, se dirige hacia la ciudad Capital

Sobre las margenes, las terrazas corresponden a extensos depdsitos
arenosos, de los maximos de crecientes, El lecho del rio es también arenoso, aunque se
observa el sustrato que forman las arcillas rojas del Plioceno, las que a partir de Las
Barrancas, constituyen la margen izquierda. En la derecha, donde se han formado extensas
acumulaciones arenosas, se realiza la explotacion de aridos. Estos contienen restos de
mamiferos Cuartarios, fragmentados y sobre ellas, se han depositado, limos arenosos de
origen predominantemente edlicos.

A poco de entrar en el Departamento Capital, antes de cruzar por la
ciudad, se encuentra el Dique de Los Quiroga, que es un derivador y un generador de
energia eléctrica. De este Gltimo dique, nace el Canal Matriz, del que, a su vez, nacen otros
menores, tales como el San Martin, el Contreras Lopez y el Maco - Manogasta, que riegan
las parcelas al Este y al Oeste de [a ruta Nacional N°. 9 y las del ex Ferrocarril General
Belgrano, que recorren hacia el Sur de la Ciudad de Santiago del Estero. El canal San
Martin, localizado en el Departamento Banda, cruza hacia el departamento Capital,
mediante un sifon construido bajo el lecho del Rio Dulce en 1913, para servir a las
estaciones ferroviarias de El Zanjon, Ingeniero Ezcurra, Arraga, etc. Otro canal que merece
mencionarse especificamente y que también nace en el Canal Matriz, es el de Jume
Esquina y que es le que hace un trasvasamiento de cuenca, lievando aguas, desde el Rio
Dulce, para reforzar los del Rio Salado, en épocas de estiaje, para cubrir las demandas de
la gran area de riego de Colonia Dora, en el centro - Sur provincial.

Al llegar el rio a las proximidades de la ciudad Capital, forma depésitos
en forma de conos o abanicos, al encontrarse con la falla de Huyamampa, que tiene un
rechazo vertical de unos 150 metros y la mayor parte de ese desnivel fue rellenado con
sedimentos arenosos de granulometria diversa. Este cono aluvial, se extiende unos 30 Km
al Norte, hasta la ciudad de Clodomira, hacia el Este. su desarrollo es de unos 40 km,, y
hacia el Sur llega hasta unos 50 km. desde la ciudad Capital.

A partir de Villa San Martin, el rio presenta un abrupto cambio de rumbo,
y después de forimar una serie de meandros importantes, se dirige hacia el Sudeste. En esta
zona se encuentra el canal Pinto, que presenta problemas; especialmente desde las
crecientes de 19780 / 79 en adelante. Estos problemas se refieren a la tendencia del rio a

volcarse por el canal al rio Lambi y de allf a las Salinas de Ambargasta, por lo que deben
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realizarse obras de mantenimiento en forina permanente, para evitar que tome esta
direccidn.

Existen antecedentes que indican que en 1825, se desvié por aquel rio, a
la altura de Tuama, llegando a la Salina y después tomaba por el actual Saladillo, para
ingresar al Dulce, a unos 7 km. al Sur de Los Telares, dejando sin agua a toda Ja floreciente
zona triguera de Atamisqui y Salavina.

A partir de la localidad de Villa Atamisqui, el rio cambia nuevamente su
rumbo, disminuye su pendiente y por consiguiente, su velocidad, volviéndose sumamente
meandroso y confuso, con gran cantidad de cauces abandonados, indicios de la gran
inestabilidad del area. Estos bruscos cambios, coincidirian con las grandes lineas de fallas
que originaron la estructura de bloques caracteristicos de las Sierras Pampeanas.

Segun Morello y otros, (1971), en esta zona el rio no tiene valles, donde
desaparecen las barrancas externas de los cauces, estos se taponan y el rio debe formar otro
nuevo y es donde las inundaciones anuales cubren grandes extensiones. El Rio Dulce y sus
brazos, en épocas de volumenes méximos, desbordan como consecuencia de la escasa
capacidad de conduccion, inundando la amplia llanura aluvial y originando una extensa
area de bafiados, que llegan hasta la Laguna Mar Chiquita. Por la margen izquierda, se
pueden citar los baftados de Caloj, Punta Pozo, Toropan, Salavina, Canoa Paso, y por la
derecha, Soconcho, Tiu Alto, San Lorenzo, Santa Lucia y los de Cabeza de Hombre.

Desde Soconcho hasta San Lorenzo, tienen una longitud aproximada de
23 Km y un ancho variable entre 10 Km al Norte, hasta 7,5 Km al Sur; sobre la ruta
provincial Nro. 7, alcanzan un ancho de 15 Km; sobre la ruta provincial Nro 92, de 10 Km;

en Oratorio, 3,5 Kim y en la Nro 13, 30 Km
Suelos :

De acuerdo al mapa provincial de suelos del LN.T.A. los suelos que se
encuentran en La Higuera, pertenccen, de acuerdo a la 7ma.  Aproximacion
Norteamericana, al Orden Molisoles - Suborden Ustoles - Gran grupo Haplustoles -
subgrupo Aridicos. Este subgrupo se caracteriza por la sigujente secuencia de horizontes.
Al, B2, B3, C. El Al, corresponde a un epipedén Molico, medianamente oscuro y el B2, a
un horizonte cdmbico poco estructurado. Son suelos desarrollados sobre_ materiales edlicos,

de textura franca a franca arenosa. Los perfiles de este suelo, se encuentran en diversos
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paisajes, donde ocupan la situacion de explanadas, en la llanura estabilizada chaqueiia y en
llanuras anegables. Estos suelos tienen gran aptitud agro - ecoldgica, cuyo factor limitaste,
es su drenaje y que, debido a la fuerte evaporacién departamental, son secados
tremendamente, convirtiéndose en un polvo voladizo o, por el contrario, degradando a
salinos, por precipitacion de sales en la superficie, al elevarse la napa freatica. La
salinizacion de los suelos, se evidencia en aquellos campos abandonados, donde se
construyen canales de drenajes, y cuya demora en su coustruccion, puede tornarles
irreversibles, dada la circunstancia concomitante de los factores degradantes. Este hecho es

extensible a toda el area de riego del rio Duice.
Resefia Fito y Zoogeogrifica:

La regidn se inscribe dentro de ta provincia fitogeografica det Chaco
Leftoso, segun j. Morello. El cardcter montuoso de estos terrenos, con escasas abras y
campos, que el Ing David describiera en 1923, no tienen vigencia al presente, solo
pequeiios manchones de densa vegetacion, especialmente de vinalares en los interfluvios,
se han salvado del huracan obrajero. Estos vinalares representaban el 37 % de los ocho
millones de hectareas de tales ambientes en el pais y el 25 % del “Chaco Leiioso™ en el
que se inscribe y que cubre una superficie de 116.000 km?’ del territorio, aproximadamente.

Por aquella razén, también la fauna de la region, esta actualmente muy
diezmada, ya casi es muy dificil encontrar corzuelas, conejos, vizcachas, chanchos y gatos

del monte, flandtes, charatas, serpientes y anfibios de varias especies.
Clima :

Temperatura !

Debido a la configuracion del territorio provincial, no se observan
variaciones o decrecimientos de temperaturas apreciables, debido al factor altitud, en
cambio es notorio el aumento de Sur a Norte.

Segiin fa “ Climatologia General y Agricola de Santiago del Estero”, de
Eduardo Torres Bruschman, para La Higuera se tienen los siguientes valores, para el
periodo 1931/ 1960:
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La Higuern
Temp | Temp. { Temp {T.Max. {T.Max [T Max | TMin { T.Min | T .Min
Med Med Med Med. Med. Med. Med Med Med
Enero Julio Anual | Ene Julio Anual Enero | Julio Anual
27,4 13,5 20,8 353 21 284 206 6,4 13,8

Prohaska, en 1959, en un estudio de la ocurrencia de las maximas
absolutas deduce que nuestra provincia se encuentra ubicada en la regién denominada “
polo de calor”, en donde se pueden producir maximas absolutas de 47 grados o atn
mayores registros, constituyendo el Jugar mas calido de América del Sur, Para La Higuera,
de acuerdo a Torres Bruschman, a falta de registros locales, tomamos los correspondientes

a la Capital, para el periodo 1931/ 1960.

Temp Max. |Temp. Max |Temp. Max | Temp.Min | TempMin | Temp. Min
Absoluta Absoluta Absoluta Absoluta Absoluta Absoluta
Enero Julio Med. Anual Enero Julio Media Anual
46 35,7 46.6 80 - 10,0 - 10,0
Régimen de Heladas:

Las heladas que tienen lugar en toda el area territorial santiaguefia, se
producen como consecuencia de la entrada de aire polar, realizandose en ese momento y
continuando después, con la pérdida de calor por irradiacion, que se efectia en la
superficie terrestre. En sentido general, de acuerdo a la época en que se presentan las
heladas, pueden ser otofiales, invernales, primaverales o estivales. En nuestra provincia, las
primeras heladas se producen en la segunda mitad del otofio y las uitimas, a mediados del
invierno. Para La Higuera, dada su proximidad, podemos asimilarla a las que se producen

en la ciudad Capilal y cuyos antecedentes son los siguientes, para el periodo 1931/ 1960;

Fecha Media | Fecha Media | Fecha Extrm. | Fecha Extrim. | Frecuencia | Nro.Dias
Primer.Helad | Ultm.Helada |Primer Helad | Ultin.Helada | Anl. Helads |Librs Helads
1176 11/ 8 24 / 4 28 /79 11 300
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Presidn Atmosférica y Vientos

En gran parte de nuestra provincia, no se observa una variaciéon
significativa numérica de la misma, como consecuencia de su poca variacion altimétrica.
La presion atmosférica, es méxima en invierno, alcanzando su valor tope en el mes de
Julio, la minima se produce en Diciembre o en Enero, figurando entre estos margenes
valores intermedios. Con respecto a la presion atmosférica, reducida al nivel del mar, en el
mes de Enero, la provincia esta ubicada en la isolinea de 756,9 mm; en el mes de Julio
oscila de 763,6 mm a 7620 mm, Para La Higuera la presion atmosférica media anual es de
740,0 mm |

Estudios de las direcciones y velocidades de los vientos, realizados en
nuestra provincia, han demostrado que:

* Los vientos del sector Sur, sobresalen por su valor mas o menos elevados. Estos vientos
son portadores de las bajas temperaturas en las masas de aire que producen lluvias o
lloviznas, denominadas frontales en todo el territorio provincial.

* También poseen frecuencias elevadas los vientos del Norte y del Noreste, los que tienen
las caracteristicas de ser céalidos y humedos o secos. Durante los meses de julio y Agosto
especialmente, provocan la floracion o brotacion anticipada de las plantas perennes,

* Los vientos del Oeste y Noroeste poseen frecuencias reducidas.

* 'En todo el territorio provincial, la velocidad media del viento, es mds elevada durante la

primavera y, la mas reducida, es en el otoflo.
Humedad Relativa:

De acuerdo a estudios realizados en nuestra provincia, se ha determinado
que los meses mas hiimedos son Mayo y Junio, con un promedio, para toda la provincia,
comprendido entre el 68 % al 75 %. A pesar de que en el verano se produce la mayor
caida de precipitacion pluvial, no ocurre la iisma humedad relativa media. El mes mas
seco es Setiembre (45 % a 55 %). En ésta época, las precipitaciones son mas 0 menos
escasas, pero mayores en promedio gue en Junio, Julio y Agosto.

Para La Higuera, asimilamos, los valores dados por Torres

Bruschman, para la ciudad Capital.
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Humedad Relativa Enero Humedad Relativa lulio Humedad Relativa Media
% % Anual %
60 63 59
Evaporacion;

Para La Higuera, asimilamos, dada, su cercania, los valores dados por Torres
Bruschman, para la ciudad de Santiago del Estero: Evaporacion diaria, para el mes de

enero, 193,4 mm, para el mes de julio, de 52,7 mm y el total anual, de 1.417 mm.

Precipitacion :

La utilizacién de! agua de lluvia esta relacionada con el aprovechamiento
familiar y para fines agricolas y ganaderos. En el primer caso, las aguas pluviales
constituyen la fuente unica de provision de aquelios lugares, en donde no puede
aprovecharse el agua subterrdnea y en donde, tampoco existen canales de riego. La
captacion de las aguas pluviales se realiza en los techos de las casas, construidas con
chapas de zinc, o bien de material impermeable, depositindose luego, en aljibes, cisternas
o represas, siendo la época de mayor captacion, el verano, haciéndose mas dificil en el
invierno y en parte de la primavera. En estas épocas presentan caracteristicas opuestas, en
cuanto al volumen pluvial caido. Para fines agricolas, el grado de aprovechamiento, estd
supeditado a varios factores, como €l grado de absorcion del suelo, su pendiente, trabajos
culturales, existencia o no de vegetaci.én, etc.

Para La Higuera, extraemos los siguientes valores, del trabajo de Torres

Bruschaman, para el perfodo 1921/ 1968:

Precipit. Pluvial

Precipit.Pluvial

Precipit.Pluvial

Precipit.Pluvial

Precipit Pluvial

Estival mm

Otofial mm

invernal mm

Primaveral mm

Med. Anual mm

250

135

15

120

520

El promedio general de precipitaciones para todo el territorio provincial
es de 584 mm. Por afio y la cantidad total de agua caida, en igual lapso, es de 83.024
millones de metros cibicos, aproximadamente, considerando la superficie provincial de

142.164 km®. Como parte de las precipitaciones se producen entre Octubre y Abril, permite
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aprovechar las mismas, para la agriciltura de secano. De este modo se obtienen cultivos,
tales como maiz, sorgo, soja, anco, sandia, melon, zapallo, etc. Las diferentes dreas de la

provincia presentan distintos grados de aprovechamiento de las precipitaciones.

El Batance Hidroldgico:

El rasgo predominante del balance hidrolégico en nuestra provincia, es
la deficiencia hidrica, que aparece en los 12 meses del aiio, en gran parte del area
provincial, adquiriendo valores elevados en todas las localidades. La excepcion la
constituye la porcion Este, en donde se halla el tipo climatico seco - subhamedo. La
diferencia entre la evapotranspiracion potencial y la precipitacion, se hace mas
pronunciada en verano y primavera, siendo mds suave, en ¢l otofio en todos los casos.
Durante el invierno, los valores son mas reducidos, a causa de las bajas temperaturas
Seguidamente se presenta un balance climatico de la ciudad de Santiago del Estero,

calculado segitn ¢l método de Thornthwaite y Matter, con una tabla de retencion de 150

mi.
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Clasificacion Climdtica:

Segin consta en la “ Climatologia General y Agricola de Santiago del
Estero “ de E. Torres Bruschinan (1981), y también en el “ Estudio de los Yacimientos
Evaporiticos de Santiago del Estero - Analisis Climatico (castro, 1993), del C. F. [, que
cuenta, este ultimo con datos meteorologicos y pluviométricos, de varias localidades de la
provincia. De acuerdo a la clasificacion climatica de Thornthwaite y Mather, la zona tiene
caracteristica de clima seco, determinandose un indice D B'4 d a’, que representa al clima
semiarido mesotermal con nulo o pequefio exceso de agua y concentracion estival de la
eficiencia térmica menor del 48 %. Los resultados del balance climatico medio, calculados
con esta metodologia, indican que la region muestra un déficit permanente de agua, que
puede alcanzar 500 mm. De acuerdo a Blair, teniendo en cuenta las precipitaciones medias
anuales caidas en la zona, nuestra poblacion posee un clima tipo subhumedo.
Por otra parte, tomando la clasificacién climdtica de Ko&ppen, para La Higuera,
le corresponderia, de acuerdo a los pardmetros climaticos citados precedentemente el tipo
BShaw, Estépico Calido, con periodo de lluvias durante el verano; con veranos calidos €

inviernos secos

3. SINTESIS POBLACIONAL

Generalidades

La villa de La Higuera esta conformada por 31 casas tipo rancho, que
alojan en total a unos 350 habitantes, asentadas en su mayoria, sobre la margen izquierda
del Rio Dulce, muy dispersas entre si. Son todos tipo rancho, con paredes de adobe o
barro y paja, con techos de barro, con tirantes de madera, pisos de tierra compactada, con
aberturas, puertas y ventanas de madera o lonas, muy precarias.

La localidad cuenta con tres edificios pablicos: la Escuela, la Delegacion
Policial y la Posta Sanitaria, de estos, los dos primeros se encuentran en el mismo predio
colindando con sus fondos.

La escuela es un edificio constituido por 5 aulas, con paredes de ladrillo

comun, techos de viguetas, ambos revocados y pintados, pisos de baldosas y aberturas,
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puertas y ventanas metdlicas. Las ventanas ticnen celosias de madera, todo en mal estado
de mantenimiento, pinturas y revoques caidos y vidrios rotos. El local carece de instalacion
De corriente eléctrica, de agua potable y de gas natural, en la cocina. En épocas de
dictados de clases, concurren a ellas aproximadamente 32 alumnos, que son atendidos por
dos docentes, en turno matutino. No posee comedor escolar ni albergue para sus alumnos.

El Destacamento Policial, es un pequefio edificio, consistente en una
habitacion y una galeria, todos de mamposteria de ladrillos, revocados y pintados, techos
de loza y pisos de mosaicos. El local es atendido, por un solo agente y depende de la
Seccional de Brea Pozo, la ciudad cabecera departamental, situada unos 30 K a! Sur de
esta poblacion.

La Posta Sanitaria, es otro pequeiio edificio, que se encuentre situado a
unos 200 metros al Sur, por la misma calle, de los dos anteriores. Consiste en un edificio
conformado por dos habitaciones de mamposteria de ladrillos, revocados y pintados, con
techos de loza y pfsos de mosaicos, carece de instalacion de corriente eléctrica, agua
potable y de gas natural. El agua es extraida desde una pequeiia perforacion que alcanza a
la capa freatica, situada por debajo de los 4 metros, captando agua de bajo tenor salino.
Este servicio pablico es atendido por una sola enfermera los dias lunes, miércoles vy
viernes, en horario de 6,00 hs. A 13,00 hs. La enfermera, los restantes dias, atiende otra
dependencia similar, en otra poblacion vecina.

Los tramites relacionados con el Registro Civil, Juzgado de Paz,
Bancos, etc. son realizados, en la ciudad de Brea Pozo, en algunas de las ciudades
cercanas, como Forres, situada a 21 km. Beltran, a 31 Km, La Banda, a 37 Km o la
Capital, distante 45 Km

No hay provisién de corriente eléctrica domiciliaria, ni de alumbrado
publico, ni servicios telefonicos ni cabina piblica, ni estafeta postal. Reciben sefiales de
television del canal de aire de la Capital, que es el canal 7 y, también, colocando una
antena especial, del canal 10 de la ciudad de San Miguel de Tucumén y del Canal 12 de
Cérdoba. En lo referente a las emisoras de radio - difusidn, se sintonizan, L.V.11 y Radio
Nacional desde la Capital, en Amplitud Modulada. y varias de Frecuencia Modulada de la
Capital, L.a Banda, Forres y Fernandez

Todos sus pobladores son catdlicos, criollos y debido a la carencia de

una capilla y de un cura parroco, no tienen festividades, ni ninguna actividad religiosa.
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Ocasionalmente, se reunen para algan partido de futbol, con representantes de poblaciones
vecinas.

Las principales actividades economicas, a las que se encuentran abocados
los pobladores, son la ganaderia, con la crianza de vacunos para carne, caprinos, para carne
y leche, (solo en muy pocas casas), pocos porcinos y aves de corral. También producen
carbon, lefia y postes que venden en las poblaciones vecinas o a compradores que se
Hegan al pueblo especialmente. Solo se realiza muy poca agricultura de secano, ya que no
cuentan con un sistema orpanizado de riego, a pesar del pasaje del rio muy cerca del
pueblo. |

Casi todos sus habitantes son muy buenos pescadores, aprovechando los
sabalos, bogas y dorados qué extraen del rio Dulce que pasa a unos 400 metros al oeste.

Debido a la falta de incentivos y de medios, muchos de los pobladores
deben emigrar periddicamente en busca de mejores oportunidades. En su mayoria viajan a
ias ciudades de Tandil o Balcarce, en la provincia de Buenos Adires, para el cultivo y la

cosecha de papas.
4, PROVISION DE AGUA ACTUAL,

La poblacion no cuenta con un sistema organizado de provision de agua
potable, por ello, solo en algunos domicilios de los vecinos, en los mas proximos al rio
cuentan con pequeitas perforaciones, cuyas profundidades oscilan entre los 7 y los 25 tnfs.,
Estas captaciones estan construidas con cafierias metdlicas y son explotadas con bombas
manuales. El liquido elemento que se extrac de ellas, generalmente, es consumido sin
ningun tratamiento adicional

Las viviendas mas alejadas del rlo, es decir, las situadas mas hacia el
Este, carecen de todo tipo de fuente de agua potable, y por ello deben recurrir a las de la

vecindad para su abastecimiento.
5. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

Agua Superficial:

1R
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Como ya se ha sefialado precedentemente, el Rio Duice, pasa a unos 400
metros al oeste de la poblacion y es de dificil aprovechamiento local, principalmente para
riego, debido a que posee una barranca de 1,00 a 2,00 metros por debajo del nivel general
de los terrenos de la zona. Por otra parte, también es desaconsejable su utilizacion como
fuente de provision de agua potable, en razon de que aguas arriba, luego de su pasaje por
las cercanias de las ciudades Capital y La Banda, tanto los efluentes sanitarios, como los
industriales, son descargados crudos en él, contaminandolo quimica y bacteriologicamente.
Solo es usado para el abrevaje de la hacienda.

Como resultado de su andlisis quimico resulta que tiene una
Conductividad Eléctrica a 25° C =586 mS.jem. ; Residuo Seco a 105°= 446 mg/ I
Alcalinidad Total = 151 p.p.m. CO s Ca; Dureza Total = 143 ppm. CO; Ca; Ca ++ =
40mg/1, Mg+ =143 mg/1; Na+ K=69mg/l; K+ = 1lmg/LCO;H =123 mg
/1 SO, =88 mg /1, C/7 =46 mg/ | Basados en ellos, se la puede clasificar como
hipotermal, de baja mineralizacion, bicarbonatada - magnésica - sulfatada - clorurada -
sodica. Su Relacion de Absorcion de Sodio es de 2,64 mg /!l  Este titimo valor, unido al
de la Conductividad Eléctrica, nos permiten clasificarla, en su dpritud para riego, segin el
procedimiento del U. S. Salinity Laboratory Staff, como C2 - S/
€2 : Agua de salinidad media, (conductividad eléctrica entre 250 y 750 1 § / cm. A 25° C,
correspondiendo aproximadamente a 160 — 480 mg / | de sélidos disueltos que puede
usarse con un grado moderado de lavado. Sin excesivo control de la salinidad, se puede
cultivar, en la mayoria de los casos, las plantas moderadamente tolerantes a las sales.

S1 : Agua baja en sodio, que puede usarse en la mayorfa de los suelos, con escasas
posibilidades de alcanzar elevadas concentraciones de sodio intercambiable. Los cultivos

sensibles, pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio.
Agua Subterrdnea:

Se presenta de dos maneras segin sus caracteristicas hidraulicas:

acuiferos libres o aculferos semiconfinados o confinados.
* Acuifero Fredtico: Las aguas freaticas, carentes de presion hidrostatica, estén
solamente influidas por Ja infiltracion directa del agua de lluvia, o indirectamente por el

aporte de las aguas superficiales que corren sobre los lechos permeables.
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El movimiento descendente de las aguas infiltradas, a través de la zona
de aireacion, determina que un porcentaje de las mismas vuelva a la atmésfera por efectos
de la evaporacién y de la evapotranspiracion, antes de que lleguen a la zona de saturacion.
Su l{mite superior esta dado por la superficie freatica, y en el inferior, por la presencia de
sedimentos impermeables que impiden o hacen mas lento el descenso por gravedad.

En nuestra arca de estudio, se encuentra formado por sedimentos de
granometria fina (limosos y limo - arenosos), a excepcion del presente en paleocauces, que
lo hace en arenas medianas y finas, de mayor permeabilidad.

lLas variaciones especiales de las condiciones hidrogeologicas,
(diferencias granométricas, de seleccién y empaquetamiento), le confieren cierta
anisotropia local. Esto origina fenémenos, como la presencia de acuiferos compuestos por
dos horizontes de muy distinto contenido salino, en los que, el de menor salinidad, agua
dulce por ejemplo, se apoya sobre el salado, ocupando la parte superior. En razén de la
baja permeabilidad de los sedimentos y el escaso volumen que poseen, ellos se deprimen a
veces en forma total, cuando son explotados. En regiones climaticas como la nuestra, la
poca profundidad de aquella, en algunas zonas posibilita ta concentracién salina por
procesos de evaporacion.

Las unicas captaciones subterraneas, como ya se ha sefialado
anteriormente, son las que llegan hasta la capa {réatica y estén construidas con cafieria y
filtros metalicos o plasticos, tienen un entubamiento de entre 5 y 8 metros de profundidad
total, sus niveles estdticos varian entre los 3,80 mnetros y los 14,50 y son explotadas con
bombas manuales, ya que en pueblo se carece de corriente eléctrica, No hay perforaciones
profundas.

A fin de evaluar sus aptitudes de potabilidad, se ha realizado un muestreo
de algunas de esas captaciones y se llevaron a laboratorio para sus correspondientes
andlisis. De estos se deduce que:

Muesira N ° I: Se trata de un pozo hincado hasta la primera Napa: Conductividad
Fléctricaa 25 ° ¢ = 643 uS/cm. ; Residuo Seco a 105° C =510 p.p.m.; Alcalinidad
Total = 161 p.pm. COy Ca; Dureza Total =284 pp.m.. CO; Ca; Ca++ = 58 pp.m,;
Mg++ = 33 ppm;Na+ K = 26 ppm; CO; H- = 196 p.p.m; 80, = 87 ;Cl" = 105
p.pm. As = 0,02 pp.m. D e acuerdo a esto, se trata de un agua Apfa para todo y se la

puede clasificar como Hipotermal Bicarboratada - clorurada - cdlcica - magnésica.

edt)
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Muestra N° 2: Corresponde a una muestira tomada en el Rio Dulce, del cual ya se
indicaron sus caracleristicas quimicas.

Muestra N° 3: Se trata de un pozo hincado hasta la primmera napa: Conductividad Fléctrica
a 23 °C =657 nS/cm. ; Residuo Seco a 105 °C = 482 p.p.m.; Alcalinidad Total = 161
p.p.m. CO; Ca; Dureza Total = 249 ppm. CO 3 Ca; Cat+ = 62 ppm.,;, Mgt++ =22
ppm,; Na + K = 47ppm.; CO; " = 196 ppm,;, SO, = 94 ppm,; CI = 6/
ppm As = 001 ppm. De acuerdo a esto resulta que es Apta para todo Uso y se la
puede clastficar como Hipotermal de haja mineralizacion Bicarbonatada - cdlcica -
sulfatada - clorurada - sédico - potdsica. |

Muestra N° 4. Se trata de un pozo hincado. Conductividad Eléctrica a 25 ° C = 703
p.p.m.; Residuo Seco a 105° C = 540 p.p.m.; Alcalinidad Total = 191 p.p.m. CO; Ca,
Dureza Total = 213 ppm. CO 1 Ca; Cat+ = 62 ppm,, Mg+t+ =14ppm;Na+ K
= 746 p.pm; CO s H "= 232 ppm;SO, = 9 ppm;Cl =59ppm,; As = 0,02
p.p.m.. De esto resulta que se trata de un agua Apfa para todo Uso y se lu clasifica como
Bicarbonatada - sodico - potdasica. - sulfatada - cdicica - clorurada - magnésica.

Muestra N° 5; Se (rata de un pozo hincado,; Conductividad Eléctrica a 25 °C = 3.974 uS
/em.; Kesiduo Seco a 257 C = 2,820 p.p.m.; Alcalinidad Total = 351 p.p.m. CO; Ca;
Dureza Total = 746 pp.m. CO: Ca; Cat++ = 190 ppm.; Mgt+ = 65ppm.; Na+
K = 655 ppm, CO:H = 428 ppm., SO, " = 951 ppm.; C/ = 529 p.p.m.. De
acuerdo a esto resulta que es /napta para todo uso por su elevado contenido salino y se la
puede clasificat como Hipotermal, hipermineralizada Sulfatada - sodico - potdsica -
bicarbonatada - clorurada - cdlcica - magnésica.

Muestra N° 6: Se trata de un pozo hincado. Conductividud Eléctrica a 25 °C = 11.016
p.p.m.; Residuo Seco a 105 ° C = 9415 p.p.m.; Aicalinidad Total = 231 p.p.m.CO; Ca;
Dureza Total = 1.501 p.p.m. CO;Ca; Cat+ = 433 pp.m; Mg++ = 100 pp.m,; Na
+ K = 2498 ppm.; CO; H = 343 pp.m.; SO 4 =5941 p.pm.; Cl-= 100 p.p.m.; 4s
= 0,004 p.p.m. De acuerdo a ello, resulta /napta para todo uso y se la puede clasificar
como Hipotermal, Hipermineralizada  Sulfatada - sédico - potasica - bicarbonatada -
cdalcica - magnésica.

Muestra N° 8; Se trata de un pozo hincado. Conductividad Eléctricaa 25 °C =2.002 uS
! em. ; Residuo Seco a 105 °C = 1416 p.p.m; Alcalinidad Total = 251 p.p.m. CO 3 Ca;
Dureza total =426 ppm. CO;Ca; Cat+ = 89 ppm; Mg++ = 49 ppm., Na + K
= 306 ppm.; CO;H- = 306 ppm;S04 = 644 ppm,;Cl’'- =92 ppm; 4s =

71
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0,003 p.p.m. De acuerdo a ello, resulta que es /napta para todo uso por su elevado
contenido de sulfaros y se la puede clasificar como, Sulfatada - sédico - potasica -
bicarbotatada - cdlcica - magnésica

Ademas se pude concluir con ello que:

* Solamente las viviendas mas proximas al rio cuentan con este tipo de obra.
* La calidad del agua que proveen desimejora rapidamente a medida que se alejan del rio y
se tornan Inaptas para todo uso a escasos 1.000 inetros de éste.
* La calidad de las més proximas al curso superficial, ¢s muy similar a la del mismo.
* La muestra Nro. 6. fue tomada a una captacion que seguramente capta una segunda napa
a los 25 metros, que, de acuerdo a esos analisis, es mucho mas salobre que su inmediato
superior, con una Conductividad Eléctrica de 11.016 mS.
-- A pesar de encontrarse nuestra poblacion al sur de una region en donde el contenido de
Arsénico en la napa freatica es elevado, en tenores muy superiores a los maximos
permitidos por {as normas en vigencia, en todas las muestras estudiadas, los valores de este
elemento toxico, se encuentran muy por debajo de los mismos (oscilan entre 0,002 y
0,0019 mg/1).

* Acuiferos Semiconfinados o Confinados:  Estos yacen por debajo de la capa
fredtica y se forman también por infiltracion de aguas metedricas o superficiales, pero a
diferencia de ella, la zona de alimentacion se encuentra a'lejada de los lugares de captacién.

Las aguas confinadas o artesianas, cuando son alumbradas por una
perforacion alcanzan cierto nivel, Hlamado “piezométrico “, que depende de la presion
hidrostatica, y. si es positivo, se dice que son surgentes. Acuiferos con estas Gltimas
caracteristicas  se hallan, principalmente, en la zona de Termas de Rio Hondo con
caudales de hasta 45 m"/ h. En tanto las que extraen aguas semisurgentes presentan
caudales especificos muy variados, que van desde casi 32.m'/Win en la ciudad capital
hasta, 0,517 m*/h/m en la zona de San Pedro de Guasayan.

Una de las escasas perforaciones profundas, més cercanas, se encuentra
en La Colonia Pinto, que es un establecimiento penal abierto situado a unos 10 Km
aproximadamente del ejido de nuestro pueblo. Esta obra fue terminada, de acuerdo a los
antecedentes proporcionados por la Di.P.O.S. en el mes de Agosto de 1966 y, de acuerdo a
ellos, durante sus trabajos de trepanacion exploratoria, se atravesaron 4 capas acuiferas y
cuyas cotas son: 1 } desde 14,00 m hasta 15,00 m con arena fina grisacea;, 2} 19,00 m

hasta 20,00 m, similar al anterior; 3) 26,50 m hasta 34,00 m, con arena mediana a gruesa y

s
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gravilla; 4 ) desde 34,40 m hasta 38,00 i, con arena fina rojiza. Entre cada una de estas
capas, se encontraban horizontes de arcillas rojizas y, por debajo del tltirmo acuifero,
contenfa ademas intercalaciones de arcilla verde.

La obra se entubd con cafieria metalica de 6 * hasta los - 26,00 m, luego
un cruce desde cota 20,85 m, con un solape de 1,15 m, hasta los 37,75 m, incluyendo
6,00 m de cailo filtro, entre los 25,95 m y los 31,95 m. El nivel estatico de ésta, era de -
17,50 m, no se encontraron otros datos hidrdulicos. Esta napa alumbrada proveia agua que
segun los andlisis tiene la siguiente composicion quimica: Conductividad Eléctrica =
2.030 uS /em. Residuo Seco a 25° C = 1.639 p.p.m.; dicalinidad Total = 261 p.p.m. CO;
Ca;, Dureza Total = 231 p.p.m. COy Ca; Ca ++ = 35 pp.m.; Mg++ = 34 ppm.; Na
+ K= 408 ppm.,; CO; H = 318 ppm.,; SO; = 637 ppm.; C! = 207 pp.m; . As =
0,002 p.p.m. De acuerdo a esto resulta /napta para consumo humano, por su elevado
comtenido en sulfatos; y se la puede clasificar como Hipotermal de mineralizacion media
sulfatada sodica - bicarbonatada — clorurada -potasica — calco. magnésica. En tanto, su
Aptitud para riego, es segun el U.S. Laboratory Staft, su Relacion de Absorcion de Sodio
= 10,04, ello unido a su C. E, da como resultado que es = C3 ~- 82
C 3: Agua altamente salina. Conductividad entre 750 y 2250 pS / cm. a  25°
correspondiendo aproximadamente a 480 — 1. 440 mg / | de sélidos disueltos. No puede
usarse en suelos de drenaje deficiente. Seleccion de plantas muy tolerantes a las sales y
posibilidad de control de la salinidad del suelo, atin con drénaje adecuado.

S 2. Agua media en sodio. Puede representar un peligro, en condiciones de lavado
deficientes, en terrenos de textura fina, con elevada capacidad de cambio catidnico, si no

contienent yeso.
Comportamiento Hidrogeologico del Cono Aluvial del Rio Dulce:

Con el fin de establecer la correlacion entre los sedimentos y la
continuidad de los horizontes acuiferos, para su estudio hidrogeolégico, se construyeron
tres perfiles que se inician en el apice y siguen direcciones radiales al cono.

El perfil A -~ A" (fig, 3), de direccion Noroeste, se inicia en La Déarsena y
termina en Clodomira, tiene una pendiente del 0,16 % hasta El Simbolar y desde alli baja
al 0,05 %. En el extremo Oeste, se observa una falla de cardcter regional, de direccion

Norte - Sur y buzamiento hacia el Este. Desde La Ddrsena, hasta la perforacion realizada
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES | La Higuera

en el establecimiento de la firma Grafa, pfedominan las fracciones granulométricas
gruesas, muy permeables, para luego invertirse la relacion, haciéndose mas importante la
fraccion fina, semi o impermeable, con intercalaciones de arenas, hasta los 100 metros de
profundidad. En este punto comienzan a manifestarse unas areniscas de poco espesor, que
se van engrosando, a medida que avanzamos en el perfil, hacia el Este hasta llegar a la
localidad de El Simbolar. Ellas desaparecen entre esta ultima localidad y Clodomira, para
dar paso a polentes horizontes de margas, con escasas inlercalaciones de lentes arenosas.

El perfil B - B, (Fig 4), tiene unos 50 Kim de largo, en direccion Sudeste
y va desde la localidad de San Ramon hasta la ciudad de Fernandez. Al Oeste de la falta
descripta en el perfil anterior encontramos, a la profundidad de 105 metros, unas arcillas
verdes, diferenciadas en las referencias de las otras, por tener origenes distintos. Estas son
marinas depositadas en el Mioceno y sirven para estimar el rechazo de la falla ocurrida a
finales del perfodo Terciario o a principios del Cuartario. El mismo debi¢ superar los 240
metros, dado que 6 Km al Sudeste, no fueron‘ encontradas, sino hasta los 345 metros de
profundidad (Perforacion La lIsla Nro 1). El horizonte permeable, con escasas
intercalaciones de arcillas, se va profundizando, desde La Darsena hacia el Este,
alcanzando, en la perforaciéon La Isla Nro 1, una profundidad de 114 metros. Desde este
punto, las condiciones cambian notablemente, hay una alternancia de sedimentos quimicos,
(margas con areniscas pobremente cementadas), y horizontes acuiferos muy permeables,
pero de poco espesor.

El perfil C - C’ (Fig. .5.), Dé direccion ligeramente paralela al rumbo de
la falla, esta ubicado en parte, del lado positivo de la misma. En la seccion que corresponde
al 4pice, en la margen izquierda del rio, los primeros 20 metros de profundidad muestran
un manto arenoso, que es el que define arealmente al cono aluvial, y que corresponde a
los sedimentos del Cuartario, desde allf, hasta los 120 metros, aparece un potente horizonte
de arcilla, con una pequeila intercalacion arenosa, de 5 metros de espesor, a los 85 metros
de profundidad. Las arcillas verdes del Mioceno, que se manifiestan a partir de esa
profundidad, no son encontradas en las perforaciones de igual magnitud al Sur, lo que
indicarfa, una profundizacion del buzamiento aparente, en esa direccion.

La stmilitud de la sedimentacion a lo largo del perfil, en donde se
manifiesta, en el extremo Norte, una escasa presencia de gravas y arenas, muestra
caracteristicas de un ambiente de sedimentacién anterior al relleno producido por ¢l Rio

Dulce.

24
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES La Higuera

En definitiva, podemos decir que los perfiles A - A’ y B - B’ presentan,
desde la falla de Huyamampa y en un radio de 4 Kin, una falta casi total de material fino y
desde alli una alternancia de gravas, arenas y Arcillas que les confieren a los acuiferos,
caracteristicas de semiconfinamiento, por lo que podemos definir, a los acuiferos del Cono
Aluvial del Rio Dulce, como MULTIUNITARIOS. Esta apreciacion se ve corroborada por
la similitud de fos niveles piezométricos, que varian entre - 4,70 y - 7,50 m. Las arcillas del
Plioceno que se encuentran en el piso de la cubeta sedimentaria, la podemos considerar,
como el basamento hidrogeologico, en la zona de la ciudad Capital.

La Perforacion La Isla Nto 2, realizada recientemente, esta ubicada unos
4 Km al Este del apice del cono aluvial, presenta las siguientes caracteristicas técnicas;
Profundidad total = 150 m, entubada con caileria de 12 * de didmetro, con 27 metros de
cafios filtros de 12” de diametro y de 0,5 mm. de abertura de ranura, colocados desde los
70 m de profundidad., Nivel estatico = - 7,42 m; Nivel dinamico = - 15,16 m; Caudal de
bombeo=410m" / h, lo que significa, un caudal especifico =52,97m*/h/m
Con la informacidn del ensayo de bombeo (recuperacion), y aplicando la formula de
aproximacion de Galofré ( Galofré, 1971), se obtiene una transmisividadde T = 1470 m
2/ dy una permeabilidad K = 54 m / d. Transcripta la envolvente de todos los an4lisis
granulométricos de todos los acuiferos, al grafico de Bredding, se obtiene una
permeabilidad que varia entre los 43y los 83 m ?/d.

La figura N° 6 muestra mediante curvas equipotenciales la morfologia de
la superficie piezométrica y las direcciones del flujo subterraneo del Cono Aluvial del Rio
Dulce. En el extremo Noroeste, entre las isopiezas de 195 - 181, se observa una concavidad
mas marcada, dentro de la pgeneral, lo que estarfa indicando una zona de recarga, con
direcciones de flujo radial divergente. Si se construye un perfil de la superficie
piezométrica, partiendo del apice y siguiendo la direccion del flujo subterraneo, se observa
que ¢l mismo es hiperbolico, con su mayor pendiente en el Oeste, y una media entre las
isopiezas de 195 - 181 de 0,21 %, que desciende luego a 0,07 % hasta la curva 173. Esto
podria deberse a un aumento de la Trasmisividad. El crecimiento de este parametro puede
derivar de un incremento del espesor saturado por interdigitacion; esto no se puede
observar en los perfiles, descartando un aumento de Ja permeabilidad, por el resultado de

los analisis de las curvas granulométricas, de las perforaciones analizadas.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES La llguera

Salvo en el sector Noroeste, las isopiezas del acuifero considerado, entre
30 y 50 metros de profundidad, presentan poca variacion en la pendiente, lo que estaria
marcando minimos cambios en las condiciones hidraulicas del acuifero.

La direccion de la linea de flujo subterraneo, desde el apice hasta el rlo,

esta indicando que la mayor recarga se produce en la margen izquierda det mismo.

SONDEOS ELECTRICOS YERTICALES:

Se realizaron un total de 5 sondeos eléctricos verticales, utilizandose la
metodologia sugerida por Schlumberger, con el objeto de evaluar las posibilidades de
aprovechamiento hidrico, en distintos lugares de la villa, pero prefiriendo los alrededores
de algunos de los establecimientos publicos. Se trabajé sobre lineas de orientacion Oeste —
Este y otras de Norte a Sur, empledndose una separacion electrodica (AB/2), de unos 315
mts. de ala, a fin de alcanzar profundidades de investigacion del orden de los 150 mts.

Para tal fin, se utilizé un equipo denominado resistivimetro, electronico
digital, con compensador de potenciales espontaneos con una resolucion de 0,01 mv. Y un
amperimetro con resolucion de 0,01 mA. Todo el equipo funciona con un convertidor de
corriente digital, que genera de 12 a 500 volts y 250 wats de potencia, regulada en tension
y corriente.

Los datos obtenidos en campafia, se utilizaron para construir 1a curva de
resistividad aparente o curva de campo, la cual sirve para realizar la primera evaluacion
cualitativa del subsuelo. Posteriormente, los datos son volcados a un programa mediante un
software especifico, que permite resolver matematicamente el problema, generando
mediante la interpretacion, varias capas del subsuelo, con los valores de resistividad real.
Si los contrastes eléctricos son fuertes, es posible diferenciar unidades geoldgicas, con sus
espesores respectivos.

A este corte geoeléctrico, de varias capas, es necesario realizarle
finalmente, una reduccion de las mismas, para poder simplificar el esquema y resolver el
problema hidrogeologico, mediante la aplicacion de los parametros de Dar Zarrouk.

Por tltimo, se aplica el criterio de interpretacidn personal, a fin de
corrégir valores anomalos, producto de posibles discontinuidades laterales o acuflamientos

sedimentologicos.
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COMENTARIO DE LOS RESULTADOS:
Perfil Geveléctrico 1, de Orientacion Suroeste - Noroeste:

Este perfil eléctrico (Fig 7 ), se construyd sobre la base de los resultados
obtenidos de los SEV N° 1,2 y 3, realizados sobre caminos vecinales, que si bien, no se
ajustan especificamente a esa direccion, pero asi mismo, se tratd de orientarlos, para
establecer un modelo con esa orientacion.

Se observa una primera capa, que corresponde a sedimentos limo —
arenosos, de génesis fluvio — aluvial, formados por materiales que, por su heterogeneidad,
presentan valores medios de resistividad no muy altos, muy contrastados en los extremos
del perfil. Los mismos se calcularon en unos 60 {¥m, para el SEV N° 2, y unos 7 {¥/m en
el resto del corte. El espesor de esta capa resistiva, es de unos 3 a 10 mts. La
heterogeneidad eléctrica obedeceria a la presencia de sedimentos salinizados, con cierto
grado de saturacion.

Una segunda capa muy resistiva, que se extiende con cierta
homogeneidad, hasta los 33 mts. y a los 48 mts. por el Norte, indica un cambio en las
condiciones de sedimentacion. Esta capa, con un espesor cambiante, representa la zona
saturada del perfil, aunque es posible que incluya niveles de baja saturacion y de escasos
espesores, con lo cual quedarfan enmascaradas eléctricamente. La resistividad minima; estd
en los 20 {¥m, como en el SEV N° |, aumentando fuertemente los valores, en la parte
. central, con unos 200 £2/m_, para terminar por el Noreste, con unos 500 {)/m. Esta unidad
estaria conformada por sedimentos arenosos, en parte gruesos, arcillas calcéreas, y niveles
de tosca y, sin duda, que los valores altos, corresponden a posibles derrames del Rio Dulce
por la region, aportando sedimentos de buena porosidad. Esta unidad alberga los acuiferos
semiconfinados y confinados del sistema.

Una tercera capa diferenciada, resulta muy heterogénea en sus valores,
puesto que los extremos indican valores bajos de 10 y 5 {/m. Los cuales significarian, la
base arcillosa o conductiva. Los valores en la parte central, de 60 /m. Indicarian
sedimentos diferentes, de textura arenosa, o tal vez, la presencia de margas. Esta formacion
se extiende hasta los 130 mts. de profundidad.

Por debajo de este nivel, se ubicaria, lo que se define como el basamento

conductivo o arcilloso, el cual incluye materiales finos, con una matriz arcillosa importante

27



[TV LI PV DR

R

¥ PR

Toa [Higieg o

CwoEt-

wogt- _ ‘A'S'S [BP URIDEDIGN A _ . . m
| — % F5 ' w0z
waZl- i sonsw Us PERIPUNIOIL 0Z-], :
__ I__ . WLl
work- L m - us pepnasisay ST “
4_ _ W 0otL-
waot- | M :
mm“w{~02mmwn~mm“ " o oe
w0 W
|  wos
w og- _ H
; PowgLe
w o i .
| w ge-
W og
. W Qs
Wi pg- . :
_ Pw Qv
wor |
_, w og-
wog- | “
i l — . W oz-
w pz- Do% 00Z oz i oz
m I woy-
woL- i
i d
w o = 1085 vE D\”mc._ 0
3N A A _ > .
AT FA AN A3

CONSEFAO FEDERAL D INVICRSTONES

02183 |ap obenueg
UIUBW veg oyusweuedag

YH3INOIH V]



P i s

R
1)

CONSEIO PVEDERAL D) PNAE RSN

9

3

¢ i t

oot 0ol i o \ MM mn_._m M

R I R P L _ L £ l
—i — I _ : P w/smyQ (510 Josadsy sedery

E 1 ! . i ! . . B A _
o . : H : - L} - :

= — — = o & et Y5619 100150 1000 0T JO0CIC
S |- | Coa - ) TI'C98C J00 ¢8| [0r0__ 105 10051T
A — ; L FooE Uty LE'BIE1 {008L1 (0071 |08 0oLt
RN 7 .= ; > S0l [soess jootre lors  10S — 00700

_ ” I £ [CC11___[sLESIf f00LIC_[080 _ [01 100001

S [86f1  (egwvrl JODLIC [01C_ JOL 10089

T _ ——= _ w £ 168SL_[60999 (0016l I0c¢  0I  Tze9r
AR . i N E o igtst_ {ess0f o0Fic I6Tel Jol  o9'lE
IR . — T [89C 6recit TooLlz J0s1 09 1E
RN Wiz lgrtsrl Joolte Jott Il NI
A 515 180846 1005LL 10901 11 0T

BTt JLEelf 100851 1000 (1 00°Gl

e L6FT I8rerl  10016C _1009C |1 089

796 |9t90 _ |0095C_[00LE |1 (tor

OdWY¥D 3d YA¥ND 579 Isf0f  |pos: (008 |1 e

i85S v€l |00%9c_[00S0l |t ST

m. W Wy {m) (v} (Am] [(sim) [("sm)
Lo N ) A | NW | vay

[ TAES | SN |lifu3d|
L6/80/LTF VHOAA[049153 @ (#0051 ¥ d ! ¥ON1DI1303D
S1100u LB BRS| 010 | | wenH O vagY) S0D1D0T0ADOYAIH SOIAN LS




P Hienaern

b

CONSEAOFEDERAL DEINVERSION]

il ol B Bs ST S IRY -}

v g ‘
0001 ol o ﬁ 09 001
00t c¢
; Sk _ i P _ 09 8
: — . ; : _ : _ i m/swyn {-s3m) 2053053 sede)
A A — — :
: " 0f__[retely 10018 __[or0 Jog _{00%Ic
m R | ! Do £ iLCsr_ [+1%98C 10040 JoCt  Joc  100€1T
: —— - ; § [0 JLr8If] 10008 joer [0€ 00T
: - — : - > {968 1068 {000ri [OCIL [0S 100°0DE
R — :  ZeL0l _|SLCTtC 100FCT [0rS  jor  f00000
£ jocosl [egesri loowri f00°CL foi {0088
- — . w £ P86l 6999 [00TIL {00°¢¢ 101 [2e9r
_ Pl | ] < | : [g99er_ |oE 50T |00'66L 100951 01  [097€
, _ T e — © [TEeeT |6Toric 100961 (0CEE i 09°i ¢
j _ e — i6Ls6c_ |zrisrl 00T {00°€r 1 10§7iT
. — _ — . IETPIE (8080 1009t 10011 |1 0Lyl
, . [09°€67  [£E€1¢ {00907 |00°¢61 |1 000!
oxor ize'grz_ |8rerl  (00FRI |0CLLE | 089
ips081 9599  (0072c1 0008t |1 ot
OdINYD AQ YAAND iTOFCl |6€0f {00061 |O0REE || gl'e
1506 Iti ¢l 10C¥ST [00°00L1 |1 ST
[wwgg ] () (va) | (A [Csin) (s
P N ! A | N | uEY
7 FATS SN [Idu3d]
L6B0LT FVHDIA|013153 3 PPTo3g| TY1Dd| ¥ORi12373039
'S1A00YD]  BIMEWBES|TOIdQ|  BNBH E) VWY $0219010ID0YAIH SOINLSH




e a e 4 rtrEs i n i b o o e R e

NVENRSIONES

131

COMNSEIO FEDEIAL

Lo Bad e BN Lo TR )

By < ‘
o0t m g , 00¢ Tt
i ! . : _ e L t 1
b ! : P I : ' WSy (1) Josadsy sedeny
: , ! ! . " f |
A ———— m |
4 = - M
- o £ S8 _jrCeel9 [00SRT 1000 {05 [00%IC
T " _ £ 691 |ri<98c Jo0€0l (05 0___10035IC
P " ! F Z&IC__ [irsiel _[009c 1050 j0S__ [0GLtI
R N " i > i007C 068 J00SS  [00C _ [05__ 00001
- : S _ “ k L TErC itieaic Joosr {00 (61 (007001
< : £ BI9C_ [egrrrl JoowE_JOCf [0l 00%@S
x > w & MLTE [6:999 JOOEE_joct _ Jol  [ZC9F
T D R I T CHE P ZCOil; isseof [0019_foser [0i 09 e
A ISR S . A © Ersel- J6LeEle JOOSE  Jord [T JO9IE
m AL ” IS94ST  |ztISrl |00'85 (0C9 |1 To5it
“ ” — : TLUBIIS08L9 fogor_ jod it |1 JoLsl
. 9781 _IL0CIT_[09rr [006C |1 00D
. i960L1 _|8rtrl_ JOIer  JO0ES 11 {089
Hetel 195799 ot [00ER 1 [£9°r
. . T006__ [6L0f_ [0cSr (008l (1 ISIE
OdIN¥D 30 YAUND : . et eree o
(V) | (A®) |(sw) [(sim)
i A N gy
“ 7 TATS SN iTEId]
L6§UT FYHD34|0357 3 9posg| +vIDd | ¥ONLDITI0ID
S1200%2 unteiy 05| 0 L4 BANEIY B[ VIV SOD2I90TOID0UAIH SOIANLS




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIHONES ' La Higuera

qgue reduce la porosidad. Estos niveles fueron identificados eléctricamente, con valores
menores a los 15 /m, los cuales definen claramente una base conductiva, observable et la

curva de campo, con una rama descendente tipica.
Perfil Geoveléctrico Il de Orientacion Noroeste — Sudeste:

Este corte, (Fig 8 ), se realizo sobre la base de, los SEVN°® 5,4 y 3.

La primera capa eléctrica observada, es similar a la del perfil anterior, la
que, con unos valores promedios de 7 ¥m a > 500 (¥m hacia el Sudeste, reflejan las
condiciones superficiales de un terreno del tipo loéssicos y limo — arenoso muy seco. El
espesor medio es de unos 3 a 15 mts. Esta unidad alberga al primer horizonte de baja
saturacion, con valores de salinidad media a alta.

Una segunda capa menos resistiva, de buen espesor, llega hasta los 48
mts. En el SEV N°5, engrosiandose hacia el Sudeste y donde alcanza los 765 mis de
profundidad. Los valores resistivos, son de unos 20 {/m. Aumentando ligeramente hacia el
Sudeste, donde se calcularon unos 50 {/m. Indicando condiciones de deposicién de buena
energia, con materiales tipicos de un ambiente fluvial, como niveles de arenas gruesas,
gravas y margas, en condiciones de saturacion que integran a los acuiferos semiconfinados
o confinados del sistema multicapa.

Esta capa infrayacente tiene importancia como base hidrogeologica, y
esta caracterizada por resistividades bajas, con una marcada tendencia descendente hacia el
Noroeste. Los valores eléctricos calculados, se interpretan como muy homogénecos y
estarfan indicando sedimentos arcillosos y formaciones limo — arenosas, que actuarian
como elementos confinantes. Por {iltimo, y segun surge de la curva de campo, ia tendencia
descendente que confirma la base conductiva del sistema, queda evidenciada por valores
menores a los 10 £/m, lo cual indicaria sedimentos peliticos, que estarian actuando como

el soporte del sistema hidrogeologico.
Esquema Hidrogeoldgico General.:

Este modelo geoeléctrico que se presenta, resulta de los escasos

antecedentes hidrogeologicos y de la interpretacion de los cortes eléctricos realizados, con
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lo cual estan sujetos a ajustes cuando surjan nuevas evidencias de perforaciones profundas
o de registros eléctricos que se realicen en toda la zona de influencia de este paraje.

El esquema que se presume en la zona, se ajustaria a depdsitos de
régimen fluvio — edlicos, con diferentes grados de energia, lo cual ha generado ambientes
sedimentarios mas homogéneos v texturalmente, mas porosos, con arenas y gravas como
elementos mas abundantes. Esta unidad queda bien representada en el SEV N° 2, donde
los 200 €¥m, sobre una formacion de 60 /m, hasta los 130 mts. , representarfan un
paleccanal o estructura fluvial bien diferenciada de las unidades restantes. Los sedimentos
infrayacentes, presentaran baja resistividad, la cual puede estar asociado a un aumento de
la salinidad del agua o a formaciones de baja porosidad. Con lo cual, la zona productiva,

tendria su maximo desarrollo entre los SEV N°2 y 3.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

En esta localidad de La Higuera, ubicada en el Departamento San Martin,
a pocos metros de la margen derecha del Rio Dulce, se efectuaron mediciones de la
resistividad del subsuelo, con el propésito de verificar y evaluar el drea, mediante el
analisis de los cortes geoeléctricos simplificados, realizados segiin los resultados de los 5
SEV medidos en la zona.

El analisis de estos cortes geoeléctricos, permile establecer que las
condiciones de sedimentacion presentan fuertes contrastes.

En la estructura sedimentoldgica y estructural del relleno clastico, es
posible que hayan originado, acuiferos multicapas, con confinamientos limitados por la
heterogeneidad vertical y horizontal, de las capas impermeables arcillosas, lo cual incidiria
en los niveles piezométricos, caudales especificos y en el almacenamiento del recurso
subterréneo.

Si bien la zona se presentaria con cierta uniformidad estructural en el
subsuelo, se manifiesta una tendencia en el sentido vertical, con una disminucién muy
marcada en la resistividad de las formaciones, las cuales reflejan las condiciones
asimétricas de sedimentacion. -La actitud eléctrica de las curvas de campo, muestra una
ligera tendencia descendente por debajo de los 80 metros de profundidad, mientras que en

los puntos de los SEV N° 4 y 2, se extenderia hasta los 130 mts. Aproximadamente.
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Se ha detectado claramente 1a base conductiva del sistema. Por lo tanto,
las condiciones de porosidad y permeabilidad, varfan por debajo de esta cota, por la
existencia de una matriz arcillosa o la presencia de arenas muy finas, arcillas verdes y
limolitas.

La zona que presenta las mejores posibilidades, por los valores medidos
y los espesores calculados, para alumbrar agua subterrdnea, seria la ubicada entre los
Sondeos: SEV N° 2 y 4, donde se sugiere la realizacion de una perforacion que tenga el
caracter de exploratoria, hasta los 140 mis. , con toma de muestra de los sedimentos
atravesados, cada metro de avance en profundidad, y la realizacion de un eléctroperfilaje,
a fin de realizar un correcto plan de entubamiento y la ubicacién correcta de la zona
filtrante, para obtener, con ello, la mayor-eﬁciencia hidrédulica posible. En tal sentido, esta
zona se presenta como la de mayores expectativas, por los valores de resistividad medidos.
Es de esperar que el nivel de saturacion se encuentre ligeramente, por debajo de los 50
mts. de profundidad, con algunas variables segun el punto.

Basados en todos los antecedentes hidrogeologicos precedentemente
expuestos, y en los sondeos eléctricos verticales, realizados, concluimos que es posible la
realizacion de una captacion de aguas subtetrrineas, para abastecimiento de agua potable
a esta comunidad de La Higuera. La misma deberfa tener una profundidad de entre 100 y
150 metros con el proposito de alcanzar aquellos acuiferos de mejor calidad y mds
eficientes, de modo tal de asegurar una produccion minima de 20 m 3/ dia, teniendo en
cuenta una dotacion diaria de 50 litros por habitante y por dia, que deberdn tomar de
grifos publicos estratégicamente, los que, a su vez, deberfan provenir desde un tanque
elevado a construirse especialmente y de una capacidad esdecuada, ubicados, en las
arterias principales de la poblacion o proximos a los sectores donde las viviendas estén
mas agrupadas.

Dado que aquel caudal estimado por habitante / dia, se conseguira
facilmente, con los excedentes se podrd servir a una creciente actividad agricola -
ganadera y, de este mode, impulsar el crecimiento de este paraje.

~ Nose planifica la utilizacién de esta captacion, come eventual uso para
riego, ya que para ello seria mas conveniente prolongar y optimizar la red de canales, que
transportan  agua superficial, para de este modo, proporcionar a .los vecinos la
oportunidad de aumentar sus actividades agricola - ganaderas y mejorar con ello su nivel

de vida..

N
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ANEXOS

e Anexo N° I : Perfil sedimentologico y eléctroperfilaje de la Perforacion Villa Robles -
Dto. Robles.

e  Anexo N°2 : Perfil sedimentologico de la Perforacion Colonia Pinto - Dto. Robles.

e Anexo N°3 : Diagrama Piper de Clasificacion Quimica de las Aguas.

e Anexo N° 4 : Diagrama del Laboratorio de Salinidad de Riverside, modificado por
Thorne y Peterson de Clasificacion de Aptitud de Agua para Riego.

e Anexo N°35 : Fichas de Censo de Perforaciones.

o Anexo N°06 : Fotografias de Captaciones, de la escuela y del Puesto Policial.
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FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

TIPO DE CAPTACION : PERFFORACION HINCADA. ..CODIGQ :. HIGUER 1.

PROFUNDIDAD _:...850 MTS. DIAMETRO : ../ % PULGADAS.
COTA FILTROS _: 1). desde....3,80.mts Hasta ... 8,50.mts

2) desde........... mts  Hasta............. mts

3) desde...... mts Hasta................ mts

4) desde............ mts-  Hasta.............. mts

5) desde............ mis Hasta................ mts.
NIVEL ESTATICO :......3.80....MTS NIVEL DINAMICO -................ MTS
CAUDAL .o 235.M% / H DEPRESION :....ccccooooivniine MTS
BOMBA TIPO :..MANUAL A PISION ....... POTENCIA & i
MOTOR TIPO . POTENCIA @ ..
MUESTRA DE AGUA Nro..Jcnens

OTROS DATOS :..Jmposible medir los distintos niveles por falta de didmetro de
las caflerias que son meldlicas................ TSRO T PO U TP OO PSPPI PR T

........................................................................................................................................
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FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPLIETARIO.:... HORACIO LESCANQO.

TIPO DE CAPTACION : PERFORACION HINCADA  .CODIGO : HIGUER 2..

PROFUNDIDAD :. .7,50 MTS. DIAMETRO : . [ 1 /2 PULGADAS.

COTA _FILTROS : D). d_esde ..... 4,50.mts Hasta ......... 7,50.mts

2) desde.......... mts  Hasta.......... mts

3) desde.......... mts Hasta................ mts

4) desde........ mts- Hasta.............. mts

5) desde........... mis Hasta............... mts,
NIVEL ESTATICO :........ 4,50.MTS. NIVEL DINAMICO :.............. MTS
CAUDAL ... 240.M°* / H DEPRESION ... MTS

BOMBA TIPO : MANUAL A PISTON . POTENCIA

MOTOR TIPO : .. ..o, POTENCIA :

MUESTRA DE AGUA Nro...2................

OTROS DATOS :/mposible medir los distintos niveles por falla de diametro de las

caiierias, que son metlicas..............ccccovevecvercnnnnen. SRR U VO TPV PRIV

.........................................................................................................................................

..............
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FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIOQ.:.. HORACIO LESCANO ( H1JO).

T1PO DE CAPTACION :. PERFORACION HINCADA CODIGO : HIGUER 3.

PROFUNDIDAD  :. ... 7,50 MTS. DMAMETRO : [ /2 PULGADAS.

COTA FILTROS __ : I). desde....... 4,50.mts  Hasta ........ 7,50 mts

2) desde......... mts  Hasta.............. mts

3) desde............ mts Hasta.._............ mts

4) desde........... mts-  Hasta...... mts

5} desde....... mts Hasta................ mts,
NIVEL ESTATICO :......... 4,50 MTS. NIVEL DINAMICO................ MTS
CAUDAL : ... 195..M* tH - DEPRESION:. . ....... MTS
BOMBA TIPO : MANUAL A PISTON POTENCIA ;...
MOTOR TIPO ..., POTENCIA : ...
MUESTRA DE AGUA Nro........... 3.

OTROS DATOS :. /mposible medir los distintos niveles por falta de didmetro de la

Caflerfa .que SON MEIATICAS.............ccovviiriririieercs et st aba s ebn s
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FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIO.:.. VIRGINIA DI LEIVA.

TIPO DE CAPTACION . PERFORACION HINCADA. .CODIGO : HIGUER 4

PROFUNDIDAD _ :..... 8.50...MTS. DIAMETRO : .7 / /2 PULGADAS.
COTA FILTROS : 1), desde...450mis Hasta.. ... 8,50 mts

2) desde............. mts  Hasta.,............. mts

3) desde....... mts  Hasta............. mts

4} desde............ mts- Hasta............... mts

5) desde........... mis Hasta............... mts
NIVEL ESTATICO :......... 4,50.MTS NIVEL DINAMICO:................ MTS
CAUDAL ;..o 240..M° /H  DEPRESION ... MTS
BOMBA TIPO : MANUAL A PISTON .. POTENCIA ...
MOTOR TIPQ :.....................ococovvriin. POTENCIA : ...,

MUESTRA DE AGUA Nro.................4.......

OTROS DATOS :./mposible medir los distintos niveles por falta de didmetro de las

CARerias., QUE SOT MEIGHICAS. ......c.ovcvvvi vttt et e e st eaas e et ebe s naees,
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La Higuera

FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIOQ.: . JOSE ANGEL LESCANQO.,

TIPO DE CAPTACION :. PERFORACION HINCADA

PROFUNDIDAD  :.. ... 10,0. MTS.

COTA FILTROS 1).. desde...8,50 mts

2) desde.......... mts
3) desde.......... mts
4) desde............ mts-
5) desde........ mts
NIVEL ESTATICO :......... 8,50 MTS

CAUDAL :............20..M° /H

BOMBA TI1PO : MANUAL A PISTON

MOTOR TIPQ ...,

MUESTRA DE AGUA Nro............... b JUTUR

CODIGO :. HIGUER 5

DIAMETRO : / /1 /2 PULGADAS

Hasta ....... 10,0 mts
Hasta................. mts
Hasta................ mts
Hasta................ mts
Hasta............... mits
NIVEL DINAMICO............... MTS
DEPRESION :..................... MTS
POTENCIA ...,
POTENCIA : ...,

OTROS DATOS :../mposible medir los distintos niveles por falta de diametro de las

-

cafierias, que sonde PV ......ccccvvevcincvccannenn.

................................................................................

..........................................................
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FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIO.:. SIXTO LESCANO..

TIPO DE CAPTACION :. . PERFORACION HINCADA.CODIGO ; HIGUER 6....

PROFUNDIDAD ... 25,00 .MTS. : DIAMETRO :.2 ]/ 2PULG.

COTA FILTROS : 1). desde../4.00.mts Hasta ... 2500 .mts

2) desde............. mts  Hasta................. mts

3) desde.......... mts  Hasta.............. mts

4} desde............ mts-  Hasta...... ......... mts

5) desde........... mts Hasta.................. mis.
NIVEL ESTATICO :....../4,00MTS NIVEL DINAMICO ................ MTS
CAUDAL _: ... 240...M* /H DEPRESION ... ... MTS
BOMBA TIPO : ..., POTENCIA :......cociiii,
MOTOR TIPO ..o, POTENCIA : ...
MUESTRA DE AGUA Nro.................. (.

OTROS DATOS :.../mposible medir los distintos niveles por falta de diametro de las

caifer(as, que SOR MELGIICAS...........ocviririciniiiieit ettt e ras e

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES La Higuera

FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIO,:. . ESCUELA PRIMARIA.

T1PO DE CAPTACION :. PERFORACION HINCADA... CODIGO : HIGUER 7..

PROFUNDIDAD ;.. .....700MTS. DIAMETRO : .2 //2 PULG.
COTA FILTROS __: ). desde............. mts Hasta ... mts

2) desde.............. mts  Hasta............... mts

3) desde....... mts  Hasta............. mts

4) desde.......... mis- Hasta............... mts

5) desde........mts Hasta............... mts.
NIVEL ESTATICO :........ 4,50.MTS NIVEL DINAMICO :................ MTS
CAUDAL ;. .o, 245M* /H DEPRESION : ... MTS
.BOMBA TIPO :.......MANUAL POTENCIA ...,
MOTOR TIPO ..o POTENCIA : ...,
MUESTRA DE AGUA Nro............ 7o,

OTROS DATOS :./mposible medir los distintos niveles por falta de didmetros de las

Carterias. \qUe SOR de MEIAL................coeieieiiieec e or ettt eea et eeeesnes
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FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIQ.:.. . /NSTITUTO PENAL COLONIA PINTO.

TIPO DE CAPTACION :..... PERFORACION oo CODIGO : HIGUER 8.
PROFUNDIDAD  :.... 38.000.MTS. DIAMETRO : 6",

COTA FILTROS : 1). desde..2595mts  Hasta.3/,95......mts

2) desde...........mis Hasta................. mts

3y desde....... mts  Hasta.......... mts

4) desde......... mts- Hasta................ mts

5) desde...........mts Hasta............... mts.
NIVEL ESTATICOQ :..17,50...MTS NIVEL DINAMICO :............... MTS
CAUDAL :........ 1200..M°* / H DEPRESION :.....c.. MTS
BOMBA TIPO :.. .[Flectrosumergible POTENCIA : SHP......een .
MOTOR TIPO ... POTENCIA : ...
MUESTRA DE AGUA Nro........... TP
OTROS DATOS :... No se pudieron medir los distintos niveles, por haber una brida

Sosteniendo la cafleria de educcion del equipo de bombeo. El nivel estdtico citado es

informado., la caflerfa es de melal...............cccoocvviiiiiiiciinnnecc e,
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LA HIGUERA. Foto N° I: Vista de un pozo hincado y su bomba manual.
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LA HIGUERA. Foto N°2: Vista de un pozo hincade y su bomba manual

LA HIGUERA. Foto N° 3: Vista Escuela Publica Provincial.
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LA HIGUERA. Foto N° 5: Vista de un pozo hincado y su bomba manual.
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LOCALIZACION Y VIAS DE ACCESO:

Esta pequefia poblacion del departamento Moreno, se encuentra ubicada en el
angulo Noroeste muy proximo al limite con el Departamento Figueroa. Sus coordenadas
geograficas son 27 grados, 36 minutos, 25 segundos de latitud Sur y 63 grados, 14
minutos, 14 segundos de longitud Oeste.

Para visitar esta poblacion, desde la cuidad Capital, se debe viajar por la
ruta provinctal Nitmero 5, que la comunica con la ciudad de Tintina, que a su vez es una de
las mas importantes del Departamenfo, recorriendo esta distancia de 138 km. Esta ruta,
tiene pavimento en regular estado de conservacion hasta el paraje La Invernada, por un
total de 113 km. Desde la ultima y hasta el acceso a las comunidades de El Negrito,
Tolojna y Berto Pozo; el camino se encuentra en muy mal estado de mantenimiento y muy
poceado. El precitado acceso es un camino de tierra, hacia el Sur, que también esta muy
mal mantenido y en general es muy terroso. Por ¢l hay que recorrer un 19 Km hasta
encontrar una angosta senda de entrada, en medio del monte, girando hacia la izquierda, en
direccidon Norte recorriendo por ella un 1,2 Km y luego girar hacia la derecha con rumbo
hacia el Este, para arribar al pequefio nicleo de humildes viviendas que constituye este

pueblo

CARACTERIZACION FiSICA:

Geologia y Geomorfologia:

Berto Pozo, se encuentra ubicado en la que, desde el punto de vista geoldgico,
se conoce como Llanura Chacopameana y que forma parte de una serie de extensas
planicies pedemontanas, que establecen continuidad, entre los antiguos escudos de
Guayania y de Brasilia y el ordgeno andino. Las cotas espaciadas de la altimetria,
.denuncian en un primer anélisis, la madurez de su perfil de equilibrio, y al mismo tiempo,
la de sus aparatos de drenaje, cuyos largos rios escurren hacia el Atldntico, desde las
empinadas escarpas de la cordillera. Los llanos de. La Amazonia, Chaco y la Pampa, son

las grandes categoria del paisaje visible sobre aquellas llanuras de acumulacion. De todas
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ellas, parte del Chaco y la Pampa corresponden a nuestro pais. Esta planicie se encuentra
cubierta en amplios tramos, por suelos en los que se arraigan diversos tipos de vegetacion,

Ultimamente se conocen las caracteristicas del subsuelo de ia llanura, por
intermedio de las perforaciones que se han realizado, principalmente en busca de agua
subterranea. De éstas una de la més penetrante, es la de Alhuampa que llegd a los 2.101
metros de profundidad. En lineas generales, el subsuelo comprende sobre el basamento
cristalino hundido de Brasilia, rocas del Paleozoico, sedimentos del Cretacico y del
Terciario, sobre los cuales yace la Formacion Pampeana.

Sobre todas las rocas de origen terrestre, es decir, sedimentadas mientras la
region estuvo emergida, aunque, en algunos momentos de su historia se produjeron
descensos, con la consiguiente penetracion del mar, por Ia zona del Plata - Parana y la
deposicidon de los materiales arrastrados por las aguas. Las ingreciones y regresiones del
mar epicontinental son varias y, cuanto mas modemas, menor es la potencia de sus
depositos. Esta circunstancia, demuestra que los movimientos epirogénicos correlativos,
son cada vez menos enérgicos y que estamos en una porcion que va adquiriendo
progresivamente condiciones de tranquilidad y de reposo tectonico, aungue todavia, en el
Pleistoceno, se registren alteraciones de los niveles de base, a las cuales se deben las
terrazas de erosion de los rios pampeanos.

Las rocas cristalinas de Brasilia que formaron parte, durante el Mesozoico, de
un relieve madurado por abrasion climética, han recibido el impacto de las fuerzas que
plegaron a la Cordillera de Los Andes en el Terciario, aplicandese desde el QOeste. El
escudo por ser rigido, no pudo ser plegado, pero si alzado y quebrantado a lo largo de
lineas de falla. Dos de estas rajaduras, determinaron posteriormente los cursos de los rios
Parana y Uruguay, pero, por los labios de otras fallas, algunos bloques se deslizaron hacia
cotas mas profundas, creandose una fosa con pilares inclinados de las Sierras Pampeanas
al Oeste y el macizo Uruguayo - Barasilefio al Este. Los elementos estructurales
descriptos en la zona parecen indicar que el reciente Pre ~ Cuartario, ha sido fracturado en
lineas submeridionales, con fallas bastantes abruptas, que le darian una tectonica de
gradas, pilares y fosas, analogas a las que ostentan las Sierras Pampeanas, que constituyen
su parte destapada.

Sobre este relieve se deposité durante el Cuartario, la Formacion Pampeana
que cubre enormes extensiones. Su roca predominante es un polvo depositado por el

viento y conocido por el nombre de foess, palabra alsaciana que suele aplicarse a depdsitos



" CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES . BERTO POZO

tipicos de muchos paises de llanuras, cubriendo ademas, gran parte de la Provincia del
Chaco, casi toda la provincia de Entre Rlos, también, La Pampa y muchos lugares de la
Patagonia septentrional. La Formacion Pampeana es, pues, el ultimo ingrediente de relleno
que niveld las irregularidades de! relieve Terciario y todos aquellos lugares que se
presentan propicios para un prologado enrasamiento, con materiales que bajaron en
grandes cantidades desde los altos relieves del Oeste, los cuales, por ser prominentes,
fueron blancos de la acometida metedrica. Los materiales de transporte, acarreados desde
las montafias fueron depositandose efectivamente, en forma de inmensos hemiconos de
acumulacion gluvial, muy dilatados hacia su frente y unidos entre si, por seldaduras
laterales no denunciadas por las irregularidades altimétricas, de manera que llegaron a
formar, durante la ultima era geologica, un extensicimo plano levemente inclinado.

Los acarreos se dispusieron dé acuerdo con una ley de volumen
decreciente, a medida que aumenta la distancia con respecto a las montafias de procedencia
y proporcionalmente, a la disminucion del poder cinético de las aguas. Asi, en los bordes
de las depresiones quedaron los detritus gruesos ( cantos, gravas ), luego los mas finos
(gravilla, arenas, limos), y mas lejos, los materiales pulverulentos finisimos (peliticos),
redepositados en fascies sedimentarias en un clima hamedo (limos, silt ), alternado con un
clima seco (loess). En el primero, el matenial fue transportado por las aguas, en desiertos
muy llanos, donde se depositaron los precipitados de peliculas acudticas de inundacion
temporaria, como las que todavia se presentan en muchas zonas, después de las grandes
lluvias. En el segundo, el agente de deposicion fue el viento, en etapas aridas sin desagie.
En lineas generales, esa deposicion volumétrica se cumple, también en sentido vertical, de
la profundidad a la superficie, pues al colmarse las depresiones, disminuyen las pendientes
y, con ello la capacidad de arrastre de las aguas.

E! limo y el loess, son las principales rocas de la Llanura Pampeana. El limo
es un sedimento aluvial mezclado con arena. Al resecarse, muestra grietas entrecruzadas,
ocupa areas dispersas en su distribucion y Ias barrancas forman planos inclinados de
terreno coluvial.

El loess es una roca clastica y plastica, de color pardo amarillento, hasta rojizo
y grisaceo, cuando se mezcla con organismos, no estratificado, con escasa cantidad de
arcilla y abundante carbonato de calcio. Cuando se altera, adquiere tonos rojizos y, el
calcareo, se concreciona en nodulos (tosquillas). Se fracciona en rajaduras normales al

plano sedimentario y las barrancas de los rios pampeanos muestran, por ello, bordes
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acantilados. El ciclo del loess, parece originarse, en los productos mas finos de la
degradacion de las rocas pertenecientes a los relieves marginales, cuyas laderas ha cubierto
juntamente con los restos mayores de ta desagregacion ( loess de ladera }; en un segundo
momento, ha de haber sido transportado por las lluvias, hasta las depresiones, ligados con
detritus menos finos (loess fluviatil de Stappenbeck), v redepositados en las cuencas mas
profundas con abundantes sales ( barreales), o por el viento (loess tipico), a grandes
distancias del origen; pero pudo haber sido objeto de remocion edlica, desde los barreales
resecos o asimismo, de reconduccion fluvial, después de abandonado por el viento,
presentandose asi, el conjunto de los depositos, como exponentes de verdaderos ciclos
sedimentarios.

Dentro del loess, se encuentran frecuentemente, bancos de material duro,
conocidos, con el nombre de tosca, Las aguas que se infiltran cargadas con el contenido
calcareo del loess, ascienden de nuevo, por capilaridad, y, al evaporarse, precipitan las
sales en forma de costra, que crece poco a poco hasta alcanzar espesor y extension
suficientes, como para interrumpir a evaporacion y terminar con el crecimiento del banco.
En la zona de la Pampa himeda, la tosca se halla a cierta profundidad, pero en la zona de
la pampa seca, se ofrece en grandes placas supetficiales o casi superficiales, porque la
evaporacion es intensa; por eso son notables en ella, los bancos y las cornisas en las
barrancas. Es pues, un elemento de relieve ligado a condiciones de clima actual, mientras
que la tosca, en la zona himeda, responde a climas mas secos que el reinante actualmente.

En el aiio 1908 Santiago Roth, menciond por primera vez el hallazgo de
capas, en unos sondeos hechos en busca de agua, en Selva (Santiago del Estero),. y en
Timote, en el Noroeste de la provincia de Buenos Aires, e interpreté que ello se debid a la
existencia de largos brazos de mar que, desde el Atlantico, penetro hasta el corazon de la
region pampeana. Pero, muy pronto, las respectivas observaciones abarcaron a un area de
mucho mayor extension.

La recoleccion de fosiles, sobre todo en la perforacion de General
Madariaga, en la provincia de Buenos Aires, permitié establecer definitivamente las
vinculaciones entre estas arcillas fosiliferas y los depositos del entrermano.
Paulatinamente se desarroll el concepto en el sentido de que la arcilla verdusca y gris y la
arena arcillosa fueron consideradas como la “facies normal® del entrerriano. En mas de 20
perfiles de perforaciones, fueron observados estos depositos y Stappenbeck, podra seguir

estas fascies, hasla las perforaciones situadas ya bastante al Norte, como Afatuya, en el
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chaco santiaguefio y Tapso y Frias, al pie de la Sierra de Ancasti. En estos lugares,
desaparece el cardcter francamente marino de estos depdsitos, presentandose una fascies
litoral o de agua salobre, en que los fosiles marinos son mas escasos.

Segan Tapia las grandes cuencas de los rios Dulce y Salado, que cortan
diagonalmente a la provincia de Santiago del Estero, han estado diferentemente conectadas
entre si y con el Parana. La vinculacion del Dulce, con la cuenca sin desagile de Mar
Chiquita, data de los tiempos post - glaciales. A lo largo de su curso, tanto en la provincia
de Santiago del Estero, como en su terminal y en la provincia de Cérdoba, han sido
reveladas, en afloramientos, asi como por medio de las numerosas perforaciones
ejecutadas por la Direccién de Minas y Geologia, espesas capas yesiferas y, en parte, con
formas de moluscos y plantas, que denuncian el origen y la edad geologica de su
sedimentacion,

El rasgo mas sobresaliente, desde el punto de vista geomorfolégico, es la
presencia, en el Este del territorio, de la dorsal Girardet - Sachayoj, de 150 metros sobre el
nivel del mar y de 120 km de longitud, aproximadamente, pot 30 km de ancho, orientada
ligeramente, de SO a NE, evidenciando, no solo rasgos de fragmentacion del relieve y
diversidad topografica local, sino también, desviacion del drenaje hacia el N y el S,
respectivamente, por endicamiento natural de los cursos temporarios de agua pluvial,
formados episodicamente, durante los calidos veranos santiaguefios, ya que el
Depdrtamento Moreno, constituyen, con el de Guasayan, la dupla de los que no son
tocados por ningun rio en la provincia. La dorsal, de perfil concavo, tiene margen abrupto,
sobre la dorsal de Las Piedritas, al Oeste del mismo, buzando al Este, por donde corren
cafladones paralelos o subparalelos, fuera del territorio del departamento. Segiin A.
Tenchini, es un bloque elevado del substrato, coronado por un banco de areniscas
resistentes, utilizadas en la region para la construccion de caminos, adoptando una forma
triangular, con base ancha hacia el Sur, en donde es interrumpida por la falla de las
Lagunas Saladas, en el Departamento Juan F. Ibarra, perdiéndose contrariamente hacia el
Norte. Tiene drenaje hipodérmico y una pendiente det 0,06 %,

Todo el departamento, en su conjunto, es también una llanura boscosa de
indiscutible arreismo, donde el paisaje natural solo es interrumpido por escasas
intervenctones humanas, definidas en caminos, vias férreas y, Gltimamente, en canales.
La cota de los 150 metros sobre el nivel del mar, deja hacia el Norte y el Sur,

respectivamente, el 50 % del territorio por arriba y debajo de dicha altura. Mas al Sur de
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dicha localidad, entre Yuchén y Tinajerayoj, antes de {a ciudad de Quimili, existen unos
bajos que alguna vez estuvieron ocupados por el rfo Salado, entre los 62 grados 30
minutos de longitud Oeste y los 63 grados y 27 grados 45 minutos de latitud Sur. Solo un
pequefio 4ngulo del Noroeste departamental, se encuentra por encima de los 175 metros
sobre ¢l nivel del mar, a la que atraviesan de Oeste & Este, la Ruta Provincial Nro 94, de
condicion asfaltica que deja, no obstante, margen de descenso, hasta los 125 metros sobre
el nivel del mar, en escasos km. de distancia, bien al Este del departamento. De este
modo, un corte en su perfil de esta longitud, aparentaria una llave castellana de separacion
o encierro, colocada horizontalmente. |

También en Moreno, como en Copo y Alberdi, la sequedad del suelo y la
presencia de Carbonatos de Calcio, precipitados durante las violentas tormentas del
verano, abren grietas en el terreno por hundimiento del suelo, (;fendémenos kdrsticos?),
resultando una amenaza temporaria para los desprevenidos viajeros que se atreven a
transitar los caminos de tierra de este departamento, cuyo descenso general es de Noroeste
a Sudeste.

El formidable hundimiento del basamento cristalino, a mas de 3.000
metros de profundidad, en este deparlamento, seflalan al mistmo, como pisando un
subgeosinclinal, la subcuenca de Aluhampa, donde una enorme pila sedimentaria
depositada en el paleozoico, enmascara su conocimiento, siendo, sin embargo, reconocible
en superficie en ta zona de las sierras de Sumampa - Ambargasta, localizadas a escasos
250 km hacia el Noroeste. Esta evidencia geolégica, unidas al levantamiento del bloque,
al Este departamental, son argumentos indiscutibles de la ausencia acuifera subterranea, en
condiciones cuantitativas, fuera de las lineas de d'renajes, actuales o pasadas. Segtn
Stappenbeck, entre Quimili y Aluhampa, existe un grabben, (fosa tecténica), profundo, que
es preciso tenerfo en cuenta en la consideracion de los drenajes. En Aluhampa, el
Mioceno alcanza un espesor de 240 metros, el Plioceno 120 metros, y el Cuaternario 40
metros, llevando a la pila sedimentaria a los 400 metros de espesor. En Quimili, el

Plioceno tiene 405 metros. y el Cuaternario, 40 metros.
Hidrologia :

Los canales artificiales, abiertos ultimamente por el hombre, que nacen en

el Rio Salado, constituyen los aspectos mas destacables de la hidrologia dei Departamento,
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ya que su largo tajo tentacular -invierte el descenso ferrocarrilero, que cubria las
necesidades de agua, hasta hace una década y media. Este canal, con brazos secundarios
es el CANAL DE LA PATRIA y due, como el DE DIOS, en el departamento Copo, el
VIRGEN DEL CARMEN, en Alberdi, y el DEL. ALTO, en Atamisqui y Salavina, tienden
a revertir la falta absoluta del recurso fundamental, por cese del servicio del ferrocarril, de
las poblaciones por el mismo recorridas.

Arrancando en Estefos, Departamento Alberdi, ingresa al Moreno por el
Noroeste, dirigiéndose a Tintina y Otumpa, luego de pasar por Lilo Viejo, Haase, etc. Uno
de sus brazos se dirige, por Wueisburg a Quimili, y otro desde Lilo Viejo, a Amama y a las
Tinajas. En total suman unos 340 km de canales, cuyas caracteristicas pueden resumirse
det siguiente modo: Capacidad, 1.000 litros por segundo; ancho de solera, 2,50 metros,
taludes de 1,5 metros, etc. Estd construido a cielo abierto,' como todos los demas
mencionados, con caminos paraielos de servicio, y obras de arte, en hormigon y madera
que permiten cruzarlo a diversas latitudes de su recorrido.

Su principal servicio es el llenado de represas que a su vez proveen el agua
a plantas de tratamiento para su potabilizacién y, distribuciéon domiciliaria, como es el
caso, por ejemplo, de las ciudades de Tintina y Quimili,. Secundariamente se la utiliza para
el consumo ganadero y en ningun caso, para riego.

Dado que, por otra parte, esta sin revestimiento alguno, requiere
continuamente trabajos de mantenimiento, consistentes en desbarre y desmontes, que son

realizados por la Administracién Provincial de Recursos Hidricos de la Provincia.
Suelos:

Los suelos que se encuentran en esta parte del Departamento Moreno, son
exactamente coincidentes con las condiciones hidricas, de la temperatura y del relieve.

Siguiendo a la 7ma. Aproximacion, los suelos de la zona de Berto Pozo,
pertenecen al Orden de los Molisoles, que se caracterizan por ser de gran fertilidad y valor
economico, tienen una buena estructuracion de tipo granular o migajosa, con mediano a
alto contenido de materia organica, un espesor de, por lo menso 10 cm. Se localizan
también, en una gama climitica muy amptia, desde la zona tropical, hasta los valles
templados - frios del 4rea andina. Las precipitaciones anuales deben ser suficientes para

suministrar cierto lavado a través del suelo, aunque las estaciones secas deben ser
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normales, En nuestra region sostienen bosques caducifolios, de madera dura, por ello son
suelos sueltos y de buena estructura.

A su vez dentro de este Orden, sistematicamente, los suelos de Berto Pozo,
pertenecen al Gran Grupo de los Argiustoles, sub grupo Aridicos, que se caracterizan por
una secuencia integrada por: Al, B2t, B3, C. El At corresponde a un epipedon mdlico
oscuro y el B2t, a un horizonte Argilico levemente textural, estructurado en prismas
medios. Son suelos desarrotlados a partir de un material edlico de textura loessica.

Dentro del paisaje de llanura estabilizada, estos suelos ocupan la situacion
de explanada general. Debido al déficit de humedad, estas tierras tienen aptitud ganadera.
Los factores limitantes, para estos suelos, son las condiciones climaticas y su poca

capacidad de retencion de humedad.
Reseiia Floristica y Faunistica:

Hasta hace algunas décadas atras, todo este extenso Departamento estaba
cubierto por extensos bosques de especies maderables, tales como quebrachos blanco y
colorado, algarrobos negros y blancos, itin, urunday, molle, guayacén, cubriendo cientos
de kilometros. Al presente, muchas de esas especies han sido diezmadas casi por completo,
por una tala indiscriminada, para la elaboracion de durmientes, para los ferrocarriles,
postes, para uso en alambrados delimitadores de predios, dedicados a la agricultura 0 a la
ganaderia, madera para carpinteria y para la fabricacion de carbon, quedando solo los
ejemplares jovenes o poco desarrollados y los montes mas bajos y achaparrados.

En estos espesos montes se podian encontrar, liebres, vizcachas, conejos,
pumas chanchos y gatos del monte, quirquinchos, peludos, charatas, chufias y fiandies y
toda suerte de pajaros, serpientes, arafias y otros animales de las mas diversas especies,
que convivian en un complejo ambiente bidtico, en estado de equilibrio natural.
Actualmente, muchas de estas especies, se ven reducidas en su nimero, por la eliminacion

de su habitat natural y por la caza indiscriminada, para aprovechar sus carnes y sus pieles,

CLIMA :

Temperatura :
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Debido a la configuracién del terreno, en todo el ambito provincial, no se
observan variaciones o decrecimientos de temperatura apreciables debido al factor altitud,
en cambio es notorio el aumento de Sur a Norte, debido al factor latitud, Para el caso de
Berto Pozo, E. Torres Bruschman en su “Climatologia General y Agricola de la Provincia

de Santiago del Estero” nos permite deducir estos valores, para el periodo 1931 / 1960.

Temp | Temp. | Temp |T Max [T.Max |[T.Max | TMin | TMin | T.Min
Med Med Med | Med. Med. Med. Med | Med Med
Enero | Julio Anual | Ene Julio Anual { Enero | Julio | Anual

28,0 14,7 21,7 35,8 21 294 21,6 7.9 14,7

De acuerdo a los valores de las temperaturas medias mensuales dados
precedentemente, corresponderia clasificar, al clima de Berto Pozo, de acuerdo al

climdtologo Knoche, como calido.

Temperaturas Mdximas y Minimas Absolutas:

Las temperaturas maximas y minimas absolutas son los registros més
elevados, o mds bajos, respectivamente, que se han producido en un determinado espacio
de tiempo. Prohaska, en 1959, hizo un estudio sobre la ocurrencia de las temperaturas
méximas absolutas, deduciéndose del mismo que précticamente toda la provincia de
Santiago del Estero, esta ubicada en ia region denominada “el polo de calor”, en donde se
pueden producir maximas absolutas de 47 grados centigrados y aliin mayores registros
térmicos, constituyendo el lugar més cdlido de América del Sur. En Jo concerniente a las
temperaturas mimicas absolutas, la provincia estd comprendida entre -5 y -10 grados
centigrados, exceptuando ia region Centro - Sur en donde se pueden producir registros
térmicos menores (mayores en valor absoluto).

Los valores de las temperaturas maximas absolutas tomados para

Tintina, por Torres Bruschman, son los siguientes y corresponden al periodo 1914/ 1972,
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Temp. Max | Temp Mix | TempMéx | TempMin | Temp. Min | Temp.Min
Absoluta Absoluta Absoluta Absoluta Absoluta Abscluta
Enero Julio Anual Enero Julio Anual
46,8 36,2 46,8 9,0 -8,0 -8,0
Régimen de Heladas:

Las heladas que tienen lugar en toda el area territorial santiaguefia se
producen como consecuencia de la entrada de masas de aire polar, realizdndose en ese
momento y continuando después, con la pérdida de calor por irradiacidn que se efectua en
la superficie terrestre. En sentido general, de acuerdo a ta época en que se presentan las
heladas pueden ser otofiales, invernales, primaverales o estivales. En nuestra provincia, las
primeras heladas se producen en la segunda mitad del otofio y las ultimas, a mediados del
invierno.

Para Berto Pozo, asimilamos los valores que Torres Bruschman

asigna para Tintina, como lo mas préximos y son los siguientes

Fecha Media Fecha Media Fecha Extrema Fecha Extrema
Primera Helada Ultima Helada \ Primera Helada Ultima Helada
1176 11/ 8 24 / 4 28 /9

Presion Atmosférica y Vientos ::

En gran parte de nuestra provincia no se observa una variacién significativa
numérica de la misma, como consecuencia de su poca variacion altimétrica. La presion
atmosférica es maxima en invierno, alcanzando su valor tope en el mes de julio, la minima
se produce en diciembre o enero, figurando entre estos margenes, valores intermedios. Con
respecto a la presion atmosférica reducida al nivel del mar, en el mes de enero, la provincia
esta ubicada en la isolineas de 756,9 mm. en el mes de julio oscila desde 763,6 mm & 762,0
mm. Para Berto Pozo, tomamos los valores que Torres Bruschman da para la localidad de

Campo Gallo y correspondiente al periodo 1941/ 1960.

10N
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Presion Atmosférica

Presion Atmosférica

Presion Atmosférica

Enero mm

Julio mm

Promedio Anual

7392

742,.5

7453

Estudios de las direcciones y velocidades de los vientos, realizados
en nuestra provincia, han demostrado que:
* Los vientos del sector Sur, sobresalen por sus valores mas o menos elevados. Estos
vientos, son portadores de las bajas temperaturas en ias masas de aire, que producen
ltuvias o Hoviznas denominadas frontales en todo el territorio provincial.
* También poseen frecuencias elevadas, los vientos del Norte y del Noroeste, los que
tienen la caracteristica de ser calidos y hamedos o secos. Durante los meses de julio y
agosto especialmente, provocan la floracion o brotacién anticipadas de las plantas
perennes.
*Los vientos del Oeste y Noroeste poseen frecuencias reducidas.
*En todo el territorio provincial la velocidad media del viento es mas elevada durante la

primavera, la mas reducida es en el otofio.
Humedad Relativa:

De acuerdo a estudios realizados en nuestra provincia, se ha
determinado que los meses més humedos son mayo y junio, con un promedio para toda la
provincia comprendido entre 68 % a 75 %. A pesar de que en el verano se produce la
mayor caida de precipitacion pluvial no ocurre la misma humedad relativa media. El mes
mds seco es setiembre (45% a 55%). En esta época las precipitaciones son mas ¢ menos
escasas, pero mayores en promedio que en junio julio y agosto. Para Berto Pozo los

valores de humedad relativa, segan Torres Bruschman son para el periodo 1941/ 1960:

Humedad relativa Enero

Humedad Relativa Julio

Humedad Relativa Anual

%

%

%

59

59

59

Evaporacion :
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Para Berto Pozo, asimilamos los valores que Totres Bruschman da

para la ciudad de Tintina, para Enero, 196,8 mm, para Julio, 55,8, Total Anual, 1.466,1 mm.

Precipitacion :

La utilizacion del agua de lluvia esta relacionada con el aprovechamiento
familiar y para fines agricolas y ganaderas. En el primer caso, las aguas pluviales
constituyen la fuente dGnica de provision en aquellos jugares en donde no puede
aprovecharse el agua subterranea y en donde tampoco existen canales de riego. La
captacion de las aguas pluviales se realiza en los techos de las casas construidas con
chapas de zinc, o bien con material impermeable, depositéndose luego en cisternas aljibes
o represas, siendo la época de mayor captacion, el verano, haciéndose mas dificil en el
invierno y parte de la primavera. En estas épocas presentan caracteristicas opuestas en
cuanto al volumen pluvial caido. Para fines agricolas el grado de aprovechamiento esté
supeditado a varios factores, como el grado de absorcion del suelo, su pendiente, trabajos

culturales, existencia o no de vegetacion, elc.

Precipit.Pluv. | Precipit. Pluv Precipit.Pluv | Precipit.Pluv. | Precipit,Pluv.

Estival mm Otoflal mm Invernal mm Primaveral mm Media Anual

240 145 23 125 533

| El promedio general de precipitaciones, en todo el territorio provincial, es
de 584 mm por afio y la cantidad de agua calda, en igual lapso, es de 83.024 millones de
metros cubicos, aproximadamente, considerando la superficie provincial de 142.164 km?
Como parte de las precipitaciones se producen entre octubre y abril, permite aprovechar
las mismas para la agricultura de secano. De este modo se obtienen cultivos, tales como
maiz, sandfa, melon, sorgo, soja, anco, zapallo, etc. Las diferentes areas de la provincia

presentan distintos grados de aprovechamiento de las precipitaciones pluviométricas.
Ll Balance Hidrologico y sus Elementos:
El rasgo predominante del balance hidroldgico, en toda nuestra provincia,

es la deficiencia hidrica que se presenta, en los 12 meses del afio, en gran parte del area

provincial, adquiriendo valores elevados en todas las localidades. La excepcion la
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constituye la porcidon Este, en donde se halla el lipo chmatico seco - subhumedo. La

diferencia entre la evapotranspiracion potencial y la

pronunciada cn verano y en primavera, siendo mas suave c¢n ¢l otofio en todos los casos.

precipitacion,

S5

hace mas

Durante ¢l invierno los valores son mas reducidos, a causas de las bajas temperaturas.

LOCALIDAD:

Quimili

lﬁ‘] \[I\l

BALANCE HIDROLOGICO MEIMO SEGUN METODO DI THORNTINVAITE Y MjATTER §
TABLADE RETENCION ¢

El cuadro precedente, representa un Balance Hidrologico Medio, calculado
segun el imétodo de Thorthwaite y Matter, con una Tabla de Retencion de 150 mm, pzara

la ciudad de Quimili, en este mismo Departamento de Moreno y relativamente proxima a

nuestro paraje.

Clasificacion Climatica :

PERIODO: 1934-1995
PARNMITROS [ s JOo [N Tl e[ v s [ [ 37173 8 Tw~ear
LLUVIA ) | 22 [ 52186 [ 96 J116| 85 [105] 64 | 19 15 ] 10f 9 | 699
ETP.POTENCL] 63 [ 77 [ 129 [162[ 170|138 | 10s | 63 | 47 | 28 1 27 [ 38 | 1062
E.[.P. REAL 22 | 52 86 | 96 1116] 85 [105| a3 | 19| 15 [ 10| 9 | 679
DLFICIT o 2s [ fee|ss[ 53] 9 [ 3 [ 8|13 1770 290 383
INDICE DE ARIDEZ: 36.06_INDICE IIDRICO; 21,64 ]
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Segiin consta en la “Climatologia General y Agricola de Santiago del
Estero” de Eduardo Torres Bruschman (1981) y también en el “ Estudio de los
Yacimientos Evaporiticos de Santiago del Estero - Analisis Climatico { Castro, 1993 }, del
C. F. L., que cuenta, este uitimo, con datos meteoroldgicos y pluviométricos de varias
localidades de 1a provincia. De acuerdo a la clasificacion climética de Thornthwaite y
Mather, la zona tiene caracteristicas de clima seco, determinandose un indice D B'4 d a’,
que representa al clima semidrido mesotermal con nulo o pequefio exceso de agua y
concentracion estival de la eficiencia térmica menor del 48 %. Los resultados del balance
climdtico medio, calculado con esta metodologia, indican que la region muestra un déficit
permanente de agua, que puede alcanzar a los 383 mm. De acuerdo a Blair, teniendo en
cuenta las precipitaciones medias anuales caidas en la zona, nuestra poblacion tiene un
clima subhamedo

Por otra parte, tomando la clasificacion climatica de Koéppen, para Berto
Pozo le corresponderia, de acuerdo a los parametros climéticos citados precedentemente el
tipo BShaw, Estépico Calido, con periodo de liuvias durante el verano; con veranos

calidos e inviernos secos
SINTESIS POBLACIONAL

La villa de Berto Pozo, estd constituida por un reducido y disperso caserio,
son 7, que alojan en total 35 habitantes. Son todas tipo ranchos con paredes de barro y
paja, techos también de barro, con tirantes de maderas, algunos tienen colocados, encima
de los techos, chapas de zinc y aluminio, para poder recoger asi el agua de lluvia. Los
pisos son, en general, de tietra compactada y las aberturas, puertas y ventanas de madera,
muy rusticas.

El paraje no cuenta con edificios publicos de ningin tipo. Los mas
proximos son la escuela primaria, que se encuentra en San Francisco, a2 unos 2,0 km., la
posta sanitaria y el destacamento policial, en San Felipe, a unos 8 km. al Sur. Para todo
otro tramite deben dirigirse a las localidades de Tintina, en el mismo Dto. Moreno, 90 km.
de distancia, o a Bandera Bajada, en el Dto. Figurera a 65 Km, o inclusive a las ciudades

Capital o La Banda.
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Reciben las sefiales de Canal 7 de television, y por radio sintonizan,
L.V.11 y Radio Nacional desde la ciudad Capital y L.V. 12 desde la ciudad de San
Miguel de Tucuman.

Todos los pobladores de este paraje son criotlos y profesan la religion
catolica, de una manera muy particular, ya que no poseen capilla, ni cura parroco.
Solamente se relinen en sus respectivas grutas, para rezarle a las imigenes de San
Francisco, todos los 4 de Octubre y de Santa Rita todos los 22 de Mayo y luego organizan
un baile. Son los famosos “rezabailes”, del folclore del interior de nuestra provincia. Por
otra parte, al no tener centros culturales ni recreativos, no realizan ninguna actividad de
este tipo.

Las actividades economicas a las que se dedican sus habitantes, son
fundamentalmente, la ganaderia, con la crianza de bovinos, caprinos, equinos, muy pocos
porcinos y aves de corral y también a la silvicultura, explotando los pocos quebrachales y
algarrobales que todavia quedan, para la obtencion de carbdn. postes y lefias. También se
hace muy poca agricultura de secano, cultivando principalmente maiz, zapallo, algodon y
alfalfa, pero solamente para auto consumo.

Debido a la falta de incentivos y de medios, alguno de sus pobladores
emigran temporalmente a las ciudades de Santiago det Estero, principalmente, en busca de

mejores oportunidades laborales.
PROVISION DE AGUA ACTUAL

El pueblo carece de un sistema organizado de provision de agua potable.
En cada domicilio poseen pequefias cisternas, construidas con mamposteria de ladrillos,
revocadas y pintadas, en donde almacenan el agua de lluvia, provenientes de los techos de
chapa y la almacenan, para consumirlas sin ningan tipo de tratamiento adicional durante
todo el afio.

En caso de necesidad, sobre todo, cuando se les termina el agua de las
cisternas, recurren a la represa, en donde también abrevan la hacienda, extrayendo el agua
y filtrandola en un trozo de tela limpio, generalmente antes de consumirla le agregan unas
gotas de agua de lavandina o la hacen hervir y la conservan en recipientes de barro cocido
llamados tinajas. Ocasionalmente, esta represa les dura todo el afio con agua, pero cuando

se le termina deben recurrir hasta la localidad de San Felipe, a unos 8 km., en donde

[
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poseen una represa y un pozo cavado privado, que tiene 22 metros de profundidad total, un
diametro de 1,5 metros y un nivel estdtico de 19 metros, esta revestido con durmientes de
quebracho y no tiene brocal, trasladindola en recipientes de 200 litros, en pequefios
carruajes tirados por burritos 0 un cabailo, llamado “zorras” y la consumen sin ningin
tratamiento adicional.

Segin los andlisis realizados, el agua que de él se extrae, tiene la
siguiente composicion quimica: Conductividad Llécirica a 25° C = 540 n S/ cm,;
Residuo Seco a 105 °C = 475 pp.m.; Alcalinidad Total =252 p.p.m. CO; Ca;, Dureza
Total = 140 p.p.m. CO; Ca; Cat++ =30 ppm, Mg++ = |Sppm,; Na+ K = 59
ppm; COsH = 307 ppm,; SOy = 28 p.pm.; CI = 33 p.p.m.. De acuerdo a estos
valores, resulta Apta para consumo Humano y demas usos y se la puede clasificar como
Hipotermal, de débil mineralizacién, bicarbonatada sédica.

En el pueblo también tienen una perfbracién que alcanza a los 32 metros
de profundidad total, esta entubada con cafierfa metalica de 6 pulgadas de diametro, y
cuyas caracteristicas técnicas son: Profundidad total = 33,70 mts; Diametros de
entubamiento = 6 pulgadas; cota filtros tipo ranura continua de 0,5 mm de abertura de
ranura = 29.50 hasta 32, 80; Nivel estatico = 18,70 mts; equipo de bombeo tipo manual
con pistén instalado a los 22,50 mts. Al momento de la visita esta capitacién presentaba su
fondo cubierto por un enlame, lo que reducia su profundidad a los 28,00 mts. En estas
condiciones, produjo un caudal de 1,8 m/h, que se mantiene por un periodo de 7
minutos, para ir disminuyendo progresivamente, hasta cortarse totalmente después de 23
minutos. Sincrénicamente con ello, los niveles dindmicos también descienden, hasta
alcanzar los 22,00 metros, que es la profundidad de trabajo del cilindro extractor.
Asimismo la recuperacion es muy lenta, alcanzandose el nivel esttico original después de
4, 45 horas después de haber cesado el Bombeo.

Dado el estado de embanque que muestra {a obra, con la zona de
produccién ocluida por barro, estos valores de caudal y niveles, no son los reales y
verdaderos, del acuifero captado, por lo que se le hace necesario para ello, un trabajo de

rehabilitacion urgente,
FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA.
Agua Superficial:

15
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Como ya se ha seilalado precedentemente, el Dto Moreno, junto con
el de Guasayén, son los Gnicos por los que no pasa ningun curso de agua superficial. El
més proximo es el Rio Salado, que pasa unos 30 km. al oeste, en direccion aproximada
Norte - Sur, no reconociéndosele, ademas, ningan afiuente en la region.

En tanto, por el Dto. Moreno pasa el CANAL DE LA PATRIA, pero
en la region pasa a unos 45 km. al Este de nuestra localidad, por lo que no es aprovechable
de ningin modo, para sus habitantes.

La unica alternativa de agua superficial, a la que deben recurrir, es
conducir el agua de !luvia, que escurre como arrollada en manto, hasta un bajo natural
donde se ha construido artificialmente, una represa, que mide aproximadamente, unos 50
metros de didmetro promedio por unos 2,00 metros de maxima profundidad, cuando se
encuentra totalmente colmada, pero que durante los inviernos, su volumen disminuye
hasta agotarse casi totalmente, como ocurrid en esta oportunidad.

A ella recurren para abrevar a la hacienda y, también, para llevar agua

para 10s usos no consuntivos de las viviendas.

Agua Subterrdnea:

Precedentementé, ya se han seftalado, las caracteristicas constructivas
de la Uinica perforacion existente en el paraje.

En lo referente a la calidad quimica del agua de la perforacion, luego
de los andlisis realizados resulta lo siguiente: Conductividad Eléctrica = 44.000 mS.;
Residuo Seco = 27.470 p.p.m.; Alcalinidad Total 270 p.p.m. CO 3 Ca; Dureza Total =
2.652 p.p.m. CO ;Ca; Calcio = 210 p.p.m; Magmesio = 510 p.p.m.; Sodio = 8.901 p.p.m.;
CO s H = 329 p-p.m.; Sulfatos = 8.400 p.p.m.; Cloruros = 9.065 p.p.m.. De todo ello
resulta que se frata de un agua que se puede clasificar como Hipotermal,
Hipermineralizada, clorurada sédica.

Desde el punto de vista hidrogeologico, se puede sefialar que, de
acuerdo a los antecedentes que se poseen de toda esta amplia region, las tinicas
posibilidades de aprovechamiento hidrico subterrdneo, son las de tratar captar el agua de
los paleocauces, dejados por el Rio Salado, en épocas geologicas anteriores, durante su

migracion, hasta alcanzar el curso actual.
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Estos paleocauces estin constituidos por arenas finas a muy finas, en
delgadas lentes, de 2 a 4 metros de espesor promedio, portadores de agua, que puede ser
dulce, salobre o salada, intercalados con espesos mantos arcillosos o arcillo limosos.
Ocasionalmente el agua dulce, puede contener, ademds, sales de arsénico en valores por

encima de los maximos permitidos por las normas de potabilidad en vigencia.

SONDEOS ELECTRICOS YERTICALES :

Para su deteccion, se han realizado, en el paraje, un total de 10
Sondeos Eléctricos Verticales, en los puntos sefialados en el croquis de la figura I,
utilizandose la metodologia sugerida por Schiumberger, aprovechando los caminos y
senderos existentes. Se trabajo sobre lineas de orientacion Oeste - Este y otras de Norte a
Sur, empleandose una separacion électrodica (AB / 2), de unos 315 mts. de ala, con el
propdsito de alcanzar profundidades de investigacion del orden de los 150 mis.

Para tal fin se utilizd un equipo denominado resistivimetro electronico,
digital, con compensador de los potenciales espontaneos, con una resotucion de 0,01 mvy
un amperimetro con resolucién de 0,01 mA. El equipo funciona con un convertidor de
corriente digital, que genera de 12 a 500 volts y 250 wats de potencia, regulada en tensién

y en corriente.
Interpretacion :

Los datos obtenidos en campaila, se utilizaron para construir la curva de
resistividad aparente o curva campo, la cual sirve para realizar la primera evaluacion
cualitativa del subsuelo.

Los datos obtenidos, son volcados a un programa mediante un software
especifico, que permite resolver mateméticamente el problema, generando, mediante la
interpretacion, varias capas del subsuelo, con los valores de la resistividad real. Si los
contrastes eléctricos son fuertes, es posible diferenciar unidades geologicas, con sus

espesores respectivos.
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A este corte geoeléctrico de varias capas, es posible realizarle finalmente
una reduccion de las mismas, para poder éimpliﬁcar‘ el esquema y resolver el problema
hidrogeoldgico, mediante la aplicacion de los parametros de Dar Zarrouk.

Por tltimo, se aplica el criterio personal, a fin de corregir valores anémalos,

productos de posibles discontinuidades laterales o acuitamientos sedimentoldgicos.
Antecedentes Hidrogeoldgicos:

Los antecedentes hidrogeoldgicos que sirvan para la realizacion de un
Planteo Geoeléctrico, son muy escasos y de poca significacion cientifica. El drea
corresponde geolégicamente, a una llanura con direccion de escurtimiento general, hacia
el Sudeste, sin red de drenaje definida, siendo solamente observable, algunos bajos, no
conectados, de relieves mas bien planos. Las formaciones del Terciario y del Cuartario,
representan la cubierta sedimentaria presente, de probable génesis eolica y palustres, con
paleocauces de escasa significacion areal.

Las posibilidades de captacién de aguas subterrdneas estdn condicionadas a
fos estratos del Cuartario, aunque la potencia de estos sedimentos, y la granulometria,
relativamente fina, limitan la posibilidad de obtener caudales y calidades quimicamente
aceptables.

Las evidencias de captaciones en ciertas localidades del Departamento
Moreno, tales como las de Amamd, Santa Lucia y otras, denotan un ambiente de
sedimentacion palustres — lagunar, en un ambiente climatico arido, con la presencia de
S0,Ca + 2 H, O, y alto contenidos de Cloruro de Sodio ( CINa), en el agua subterrinea.
Existe en nuestro paraje de Berto Pozo, una perforacién, como la mencionada mas arriba,
que tiene 33, 70 mts. de profundidad total y seglin los analisis realizados, et agua captada
contiene un residuo seco de 27 gr. /1.

En ta! sentido, el planteo considerado, para esta localidad, se baso en la
posible ubicacion de paleocauces, de extension regional y espesor suficiente y a no mucha
profundidad, que pudieran albergar agua de calidad quimica aceptable, puesto que el

incremento de salinidad, en esta zona, tiene una relacion directa con la profundidad.

COMENTARIO SOBRE LOS RESULTADOS.

14
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Perfil Geoeléctrico N° 1. De Orientacion Norte — Sur (Fig 2):

Este perfil geoeléctrico se construyé sobre ia base de los resultados
obtenidos de los SEV N° 1, 10 y 4, estando el primero de ellos ubicado frente a la
perforacion. Si bien los mismos no se realizaron sobre una linea meridional, se tratd de
orientarlos, para obtener un modelo con esta direccion. El SEV N° 10 se gjecutd sobre un
bajo natural, con gradiente topografico poco significativo. Estos SEV estan separados por
unos 800 mits.

Se observa en el perfil, una primera capa, que corresponde a sedimentos
limo — arenosos secos, de alta porosidad, formados por materiales que por su
heterogeneidad, presentan valores medios de resistividad, a relativamente altos. Los
mismos se calcularon en unos 60 {/m, aumentando hacia el Sur, con unos 100 {¥/m, en el
SEV N° 10, para terminar en 35 €¥/m. El espesor de esta capa resistiva es de unos 5 a 7
mts.

Una segunda capa menos resistiva, que la superior o supetficial, pero con
un contraste eléctrico suficiente, para marcar el limite, manifiesta un cambio en las
formaciones geologicas. Esta capa, con un espesor variable, se extiende hasta los 16 mts,
en el Norte, se engrosa en la parte central, SEV N°® 10, donde llega hasta los 21 mts. y
vuelve a presentarse a los 16 mts. por el Sur. Las resistividades medidas estan entre los
30€/m, como en el SEV N° |, aumentando ligeramente los valores en la parte central con
unos 60 {¥/m, para terminar por el Sur con 18 {/m. Esta capa se comportaria como de baja
saturacion, la cual corresponderia al nivel fredtico, en materiales como arenas finas aigo
limosas, con intercalaciones de arcillas calcéreas.

Una tercera capa, estd representada por valores eléctricos de menor
resistividad, bien contrastante con el nivel suprayacente. Los valores calculados oscilan
entre los 10 ¥/m a 25 (Vm en la parte central, para luego bajar hacia el Sur con 8 {/m.
Esta capa representa la zona saturada de mayor importancia hidrogeoldgica del perfil. A
juzgar por los valores eléctricos, los sedimentos presentarian en general baja
permeabilidad. Los materiales que constituyen ésta unidad geoldgica, serfan arenas muy
finas a medianas, con intercalaciones de arcillas calcdreas y niveles entoscados.

Esta formacion estarfa ubicada hasta los 36 mts. de profundidad media por el
Norte, existiendo ligeras diferencias de espesor, por lo cual se engrosa en la parte central,

estimandose que la zona de los acuiferos se extenderia hasta los 70 mts. Hacia el Sur, la

20
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capa presenta valores de sedimentos peliticos de alta salinidad. Sin duda que el punto del
SEV N° 10, es el que presenta las mejores posibilidades hidrogeolédgicas, dado el espesor
de50 mts, con un valor de resistividad interesante, como son los 25 {¥m, valor que sin
duda tiene que ver con la presencia de arcilla margosas o limos calcareos, con matriz
arenosa fina. Que presenta los mismos valores que las formaciones arenosas. En el punto
1, los valores de 10 Q/m, corresponderian al nivel poroso de alta salinidad, que es objeto
de la captacion, el valor si bien no es muy bajo, se debe quizas a la presencia de margas,
con porosidad secundaria y arenas muy finas. _
Por debajo de este nivel, se ubicaria lo que se define como el basamento
conductivo o arcilloso, el cual incluye materiales finos, con una matriz arcillosa
importante, que reduce la porosidad. Estos niveles fueron identificados eléctricamente, con
valores de 10 ¥/m, los cuales definen claramente una base conductiva, observable en al
curva de campo, con una rama descendente tipica, siendo el valor mas bajo en el SEV N°

4, donde se midieron 5 {2/m, en el sector Sur.
Perfil Geoeléctrico N° 2 de Orientacion Oeste - Este (Fig 3):

Este corte eléctrico se realizo basado en los SEVN°® 7,2, 1,y 8.

La primera capa eléctrica diferenciada, es similar a la del perfil anterior, pero
aqui se observa una mayor heterogeneidad en los valores de resistividad, que van desde los
20 Q/m a los 60 £m hacia el Este, valores promedios que reflejan ias condiciones
superficiales de un terreno de tipo limo — arenoso muy seco. El espesor medio es de unos
3,5mts. a 7,5 mts.

Una sepgunda capa menos resistiva, de escaso espesor, llega hasta los 11 mts,
en el SEV N° 7, se engrosa en el SEV N° 2, hasta los 18 mts. para luego continuar hasta la
profundidad de 17 mts. Los valores resistivos, son de unos 10 £/m, como en el SEV N° 2,
aumentando hacia el este, con unos 30 / 20 €¥m, los cuales indican condiciones de
deposicion de baja energia, con materiales peliticos, niveles de arenas finas, ligeramente
saturadas, que en algunos casos pueden constituir los llamados sudaderos, capas drenantes
de muy baja transmisividad hidraulica.

La formacidn infrayacente, presenta muy baja manifestacion eléctrica y cierta

homogeneidad deposicional. Los valores calculados estan entre los < 10€%/m, por el Oeste,
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baja a 5 ¥/m, aumenta ligeramente en el SEV N° 1, con 10 {/m. A esta capa se la
considera también, como saturada. Los materiales serfan arenas muy finas y arcillas
limosas con distinto grado de cementacién con carbonatos. Esta capa de importancia
hidrogeoldgica, esta caracterizada por resistividades bajas. Los valores eléctricos
calculados, se interpretan como muy homogéneos y estarian indicando sedimentos
peliticos muy salinizados. Esta capa incluiria a los acuiferos libres y semiconfinados, de un
sistema multicapa. |

Por dltimo, y segiin surge del andlisis de la curva de campo, la tendencia
descendente que confirma a la base conductiva del sistema, queda evidenciada por
cambios intraformacionales, representados por valores menores a los < 10 Q/m, lo cual
indicaria sedimentos peliticos que actuarfan como el soporte del sistema hidrogeologico

superior, a los cuales se los puede caracterizar como acuitardos.

Perfil Geoeléctrico N° 3 de Orientacion Oeste - Este (Fig 4):

Este perfil eléctrico, se realizd con la misma orientacion que el anterior, y a
unos 800 mts. Hacie el Sur del mismo, con los SEV N°5,3,10,y9.

Una primera capa, con un espesor medio de unos 5 mts, presenta resistividades
altas, salvo en el SEV N° 9, donde se midieron 5 {¥/m, en el resto, supera los 100 {¥/m. Se
trataria de sedimentos muy secos y de constitucién limo - loessica, con niveles arenosos
intercalados. '

La capa infrayacente, presenta, hasta los 10 mts, en general, valores medios de
60 {¥/m, salvo en el punto del SEV N° 9, donde el valor es mucho més bajo: 10 Q/m. El
espesor de esta unidad aumenta en la parte central (SEV N° 3 y 10), donde llega a 21 mts.
Este nivel presentar[a. cierto grado de saturacion, en algunas capas porosas no
diferenciadas eléctricamente.

La tercera formacion diferenciada, constituye, por su ubicacién, y segiin los
valores medidos, una capa de interés hidrogeol6gico. Se calcularon entre 25 a 40 ¥/m,
disminuyendo bruscamente hacia el Este, donde, en el SEV N° 9, se midieron valores < a
los 10 (¥/m. En esta seccion, los valores més altos estdn asociados a mejores condiciones

texturales y a una menor salinidad de los aculferos

”
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Por altimo aparece claramente la base conductiva, observada en la curva de
campo, con una tendencia descendente tipica. La misma presenta valores entre los 15 /m
a los 7 {/m, los cuales denotan una sedimentacién muy fina y muy salinizadas, a la cual

se la puede considerar, como una formacion de caracteristicas acuitardas.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

En esta localided de BERTO POZO, ubicada en el Departamento
MORENOQO, se efecfuamn estudios de reconocimiento hidrogeologico, basados en
mediciones de la resistividad del subsuelo, con el propésito de verificar y evaluar el édrea,
mediante ¢l andlisis de los cortes geoeléctricos simplificados, realizados segin los
resultados de los 10 SEV medidos en todos sus alrededores.

Los estudios. permiten evaluarla zona, como un 4rea de recarga muy pobre,
limitada y autéctona, ubicada en una cuenca con sedimentacién muy fina y donde los
procesos climaticos tipicos de una regién édrida han generado la existencia de un gran
depésito sedimentario de carécter continental, conformado por depésitos fluvio — edlicos
y de ambiente palustres subordinado. '

En el armazdn sedimentoldgico y estructural del relleno clastico, es posible
que ‘hayan originado acuiferos multicapas con confinamientos limitados por la
heterogeneidad vertical y horizontal de las capas impermeables arcillosas, lo cual incidiria
en los niveles piezométricos, caudales especificos y en el almacenamiento del recurso
subterraneo. _ _

Si bien la zona se presentaria con cierta uniformidad estructural en el
subsuelo, se manifiesta una tendencia en el sentido vertical, con una disminucién muy
marcada en la resistividad de las formaciones, las cuales reflejan las condiciones
asimétricas de la sedimentacion. La actitud eléctrica de las curvas de campo, muestra una
tendencia descendente, por debajo de los 40 mts. de profundidad, a excepcion del érea
donde se realizaron los SEV N° 3 y 10, donde presenta un mayor espesor, llegando hasta
los 70 mts.

La zona que presente las mejores posibilidades, por los valores medidos y
los espesores calculados, para alumbrar agua subterrdnea, serla la ubicada entre los
sondeos N°3 y 10, donde se deberia realizar la perforacioén exploratoria hasta alcanzar los

70 mts. de profundidad, con toma de los sedimentos atravesados, cada metro de avance y
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la realizacién de un eléctroperfilaje, para decidir el disefio del entubamiento definitivo a
colocarse en la captacion, en el caso de que se obtuviesen resultados positivos, tanto en lo
referente al caudal, como a la calidad

En tal sentido, esta zona se presenta como la de mayores expectativas, por
los valores de resistividad medidos. Los acuiferos a alumbrar, desde el punto de vista
hidroquimico, van a estar sujetos a la recarga natural y a la direccion de flujo subterréneo,
con lo cual, la calidad quimica serfa la de aguas medianamente salinizadas. Deberia
pensarse también, en mejorar la calidad quimiéa, haciendo recarga artificial de estos
acuiferos, mediante la ubicacién de grandes represas, sobre las depresiones longitudinales
y transversales, criterios aplicables, por tratarse de unidades geolégicas, con posibilidades
receptoras y formaciones porosa no muy profundas, con lo cual, se pueden esperar
resultados futuros éptimos.

Otra altemativa, a la cual podria recurrirse, es la construccién de un pozo
cavado, dado que los caudales y las condiciones hidroquimicas del area, podrian
optimizarse, con la construccién de un pozo de gran didmetro, teniendo en cuenta la
existencia de sedimentos arenosos a escasa profundidad, con posibilidades de recarga
directa. Este tipo de fuente, a su vez, tendria el doble propdsito, el de servir como obra de
captacion propiamente dicha y a la vez también actuarian como reservorio, del que se
podian extraer ripidamente caudales impoﬁantes, hasta casi agotar sus reservas, que
podrian ser utilizados de diversos modos, y luego dejarlos en recuperacién para, luego de
un determinado periodo de tiempo, volver a realizar la misma operatoria.

En caso de optarse por este tipo de construccién, la obta deberia tener
minimamente un didmetro de 2,00 mts., Revestirse adecuadamente, por ejemplo, con
durmientes de quebracho colorado, como material autctono y econémico o, mejor aun,
con ladrillos o material similar y tener un buen brocal, con su correspondiente tapa, para
evitar la entrada de material superficial contaminante y su equipo de bombeo explotador,
se disefiara, luego de los aforos a realizarse al finalizar las tareas constructivas.

Esto también permitird disefiar las correspondientes obras de
almacenamiento superficial y, eventualmente de distribucién entre los vecinos de este

paraje.

ANEXOS:
® Anexo N°[: Diagrama Piper de calidad de aguas.
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* Anexo N° 2: Ficha de Censo de Captaciones.

* Anexo N° 3: Fotograflas con distintas vistas de la perforacion y la represa
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FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROP[ETARIO.:....ADMINISTRAC. PROV, DE RECURSOS HIDRICOS
TIPO DE CAPTACION :....PERFORACION ... LODIGO : BERPOZ 1I...
PROFUNDIDAD  :...3370...... MTS. DIAMETRO ¢ .6 PULG.

COTA FILTROS : 1). desde 29,50 .mts  Hasta ..32,80 .mts

2) desde............. mts Hasta................mts

3} desde........... mts Hasta................ mts

4)  desde mts-  Hasta............... mts

5} desde............ mts Hasta............... mts
NIVEL ESTATICO :../870 MTS NIVEL DINAMICO :....22,00 MTS
CAUDAL ;... L8i.......... M /H DEPRESION :.....3,30.......MTS
BOMBA TIPO ;... MANUAL...... POTENCIA : ......ovinninn
MOTOR TIPO :..............coovviieiiirc, POTENCIA : ...,
MUESTRA DE AGUA Nro............ I..

OTROS DATOS :.Por bombeo manual, el caudal se mantiene solamente por escasos

7 minutos, para luego decrecer y dejar de salir. Presenta problemas de enlame y necesita

Arabajos de rehabilitacion y mantenimiento

.......................................................................

.........................................................................................................................................
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FICHA DE CENSQO DE CAPTACIONES

PROPIETARIQ.:.. COMUNIDAD DE SAN FELIPE.

TIPO DE CAPTACION : POZO CAVADO.................... CODIGO :.: BERPOZ.2
PROFUNDIDAD ... 22,00....... . MTS. o DIAMETRO : ...1,5 MTS....
COTA FILTROS : 1).. desde..........mts Hasta ............... mts

2) desde..........mts Hasta................ mts

3) desde........... mis  Hasta......... mts

4) desde............ mts-  Hasta.............. mts

5) desde........mts - Hasta........ mts.
NIVEL ESTATICO :.../9..... MTS NIVEL DINAMICO :................ MTS
CAUDAL = .o, M’ /H DEPRESION _:.....cccoccoovvvnnn, MTS
BOMBA TIPO :.........c.oooovvvviveeveeeeeeeceee. POTENCIA &
MOTOR TIPO :.....c.oceeieeeeeeee POTENCIA : ...
MUESTRA DE AGUA Nro............. 2

OTROS DATOS :...Revestido con durmientes de quebracho colorado y sin brocal...
Se explota con balde volcador.................cocovonicnnn. b b

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................
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BERTO POZO. Foto N° 2: vista boca de perforacion y bomba manual
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BERTO POZO. Foto N® 3: Accionando la bomba manual de la perforacion

BERTO POZO. Foto N° 4: Extrayendo agua de la represa.
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LOCALIZACION Y VIAS DE ACCESO:

Este reducido y disperso grupo de humildes viviendas, se encuentra casi
perdido en un salitral, del sector Noroeste del Departamento Figueroa, muy préximo al
limite entre éste y el Departamento Pellegrini, Sus coordenadas geograficas son los 63
grados, 53 minutos de longitud Oeste y los 27 grados de latitud Sur.

Para acceder a éste puesto, partiendo desde la ciudad Capital, se debe tomar
por la Ruta Provincial Nro, 21, recorriendo unos 28 km, hasta la ciudad de Clodomira, para
continuar, posteriormente, por la ruta que comunica esta, con la'localidad de La Aurora, a
unos 18 km. y luego, por ta Ruta Provincial Nro 176, continuar hacia el Norte, pasando por
los parajes de Ahi Veremos, Simbol Cailada, La Chejchila y, al llegar a la entrada de la
Estancia La Costosa, a unos 111 km. desde el punto de partida. Todas estas vias estén
pavimentadas y se encuentran en buen estado de mantenimiento, Luego se debe acceder, por
un sendero de tierra, que nace en direccion hacia el Este, recorriendo por el unos 10,5 Km y
luego continuar hacia el Norte, por otros 14,7 K para encontrar finalmente el acceso a este
puesto. Todo este sendero, que en sus comienzos es ancho, poco a poco se va estrechando y
cubriéndose de monte y, al ser salitroso su suelo, en épocas de lluvias, se vuelve

intransitable.

CARACTERIZACION FISICA:
Geologia y Geomorfologia:

Angola se encuentra ubicada en una region que, desde el punto de vista
geolégico, pertence al area mds distal de la llanura tucumano - santiaguefia, que arranca en
las Sierras Subandinas, Macizos del Aconquija y Cumbres Calchaquies y los conos de
deyeccion orientales, y que se prolongan hasta la amplia llanura que limita al Este con los
esteros del Rio Salado y al Sudeste con la Sierra de Guasayén.

Las Sierras Subandinas se levantan al Noroeste y muy lejanamente, de
nuestra 4rea de estudios, pero sus sedimentos representativos, yacen en el subsuelo de la
~ misma, con depdsitos Siltrico - Devénicos y del Terciario Subandino
Siliirico - Devénico: Este ciclo, de carécler dominantemente marino, ingreso por el Norte,
desde la gran cuenca boliviana, donde aproximadamente, en la zona de Tilcara, existid una

conexidn ocednica. En nuestro pais no llego a cubrir el altiptano, que en esa época era una
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tierra emergida. Las formaciones que la representan en el subsuelo son Copo, Cachipunco
y Rincon. _

Formacion Copo. Estd constituida dominantemente, por arcilitas negras y finamente
laminares. En la parte alta, se intercalan guiés de areniscas cuarciticas silicificadas. Hasta el
borde sudoriental de la cuenca, en Santiago del Estero, se presenta como una alternancia de
limolitas gruesas y areniscas cuarciticas finas, gris oscuras y grises respectivamente. La edad
de esta formacion es Silurica, de acuerdo a las asociaciones microfosiliferas, pero el la parte
superior, presenta asociados a la microfauna, macrfofosiles pertenecientes al Eodevonico. Se
trata de trilobites, braquidpodos y ortocerdtidos, entre los que Castelaro (1964, en Padula y
otros1967), pudo identificar Metucryphaeus sp., Calmonia subseciva Clarke?, Acastoides
sp., Australocoelia tourteloti Boucot et Gill.

Formacion Cachipunco: Esta, es muy similar a la Fm. Copo, aunque presenta, en parte
caracteristicas de la Fm. Lipeén, como ser algo de estratificacion gradada. Harrington,
(1967) considera que la Fm. Cachipunco es Siegeniana, basandose en braquiopodos mal
conservados, coleccionados por Hagerman y plantas halladas por Cecioni (1949), Rhynia sp.
vol y Horneas sp.. Es muy probable que las formaciones Copo y Cachipunco sean isocronas.
Formacidn Rincon:. esta constituida por lutitas laminares negras, micaceas y parcialmente
fosiliferas, son, por lo general mas fosiléreas que la Formacién Copo. Los fésiles hallados en
ellas e identificados por Castelaro, (1965, Paduta y otros, 1967), son Melacryphaéus sp. ,
Calmonia subcesiva, Acastoides sp. Australocoelia tourteloti, Pholidops sp. Schelwienella
sp. , que atestiguan su edad Eodevonica. La formacion Rincon, en Salta es, probablemente,
Emsiana, pero en Santiago del Estero alcanza hasta el Givetiano, debido a que la parte
superior de Rincdn, en el subsuelo de la Hanura salteila, es reemplazada lateralmente, por la
Formacioén Michiola y la parte inferior de la Formacién Tonono. Por otro lado, Rincon, es
parte de la fascies lutitica, que hacia el Este de la Sierra de los Cinco Picachos, reemplaza a
la formacion Barita. Padula y otros, '(19'67), habfan fundade la Formacion Puesto Tigre.
Informacion y estudios posteriores, indican que la misma no es solamente Silirica, sino
también Devonica. Sus tres miembros integrantes, son identificados con Copo, Caburé y
Rincon, respectivamente. Por lo tanto, Puesto Tigre debe ser invalidada.

Formacion Michicola. Se compone de cuarcitas gris blanquecinas muy silicificadas,
similares a las de la Formacién Caburé ( Padula y otros, 1967 ). Su espesor oscila alrededor
de algunas decenas de metros.

Formacion Tonono: 1967, se presenta ( Padula y otros ), con una sucesion de lutitas gris

oscuras &8 negras laminares a fisiles, muy micdceas, bituminosas o carbonosas, con
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aditamentos variables de areniscas y limolitas, que aparecen en bancos individuales muy
delgados. En la parte mas alta de la formacion, existe una seccién donde dominan areniscas
ortocuarciticas, denominadas “Areniscas del Juollin “. La formacion Tonono, suministrd,
aparte de restos de plantas, ( Cf. Cyclostigma ), microplancton quitinosos y un trilobite en el
pozo del Juollin. El estudio de las microfaunas, ha revelado que abarca la parte superior del
Emsiano, el Eiffeliano y el Givetiano.

En las Sierras Pampeanas al Oeste, el basamento cristalino de Las Cumbres
Calchaquies y del Macizo del Aconquija, est4 constituido por rocas metamdrficas e igneas
de edad Precambrica, son los remanentes visibles de un vasto escudo o cratén que, desde los
tiempos Precambricos hasta la actualidad, siempre se comportd, como un 4rea positiva de la
corteza terrestre, no habiendo sido nunca su superficie, cubiertas por el agua del mar. Las
rocas que forinan esta sierra, son esquistos metamorficos, con intrusiones de rocas
pluténicas. No se conocen en ellas, la existencia del Paleozoico Inferior, por lo cual se
deduce que, durante el tiempo transcurrido entre el Cambrico y el Devénico, dicho escudo
estuvo sometido a procesos erosivos. Gran parte de los materiales, productos de su
destruccion parcial, fueron transportados por el geosinclinal paleozoico, ubicado al
occidente de las Sierras Pampeanas, en correspondencia de la actual Pre - Cordillera de San
Judn y Mendoza. Al plegarse esta en el Paleozoico Superior, elevandose como un cordén
montafiosos, soldado a las Sierras Pampeanas y mucho mas alla de ellas, la erosion
comenzd a actuar en la nueva montafia, conforme esta se elevaba. Los détritos producidos
fueron transportadds, en parte, sobre las Sierras Pampeanas, ocultandolas por vastos trechos.
Estos sedimentos, conservados hoy, en forma de pequefios retazos, son del Paleozoico
Supertor. A partir de esta fecha, el area abarcada por las Sierras Pampeanas, fue objeto de
una intensa denudacién, especialmente en el Mesozoico medio y superior y en el Terciario
inferior, quedando elaborada una peniplanicie bien nivelada, labradas en las rocas del
basamento cristalino.

Como entidad orografica, las Sierras Pampaegnas, deben su existencia a los
movimientos Terciarios, que fracturaron la peniplanicie, demembrandola en bloques,
hundiéndose lo mas y elevéndose lo menos. Los bloques elevados constituyen las actuales
Sierras Pampeanas, las actuales Asierras de Cérdoba y San Luis, la de Ulapes, la de Los
Llanos, de Valle Fértil, de Velazco, de La Huerta, Pie de Palo, Umango, de Ambato, de
Ancasti, Aconquija, Cumbres Calchaquies, del Cajon y Guasayan. .

La serie de rocas del Terciario Subandino, comienza con unas arcillas verdes,

amarillentas, hasta algo rojizas, de arcillas arenosas parduscas, de margas verdosas, de
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areniscas de colores claros, muy frecuentemente micédceas, a menudo cementadas con yeso,
con capas y nodulos de yeso blanco, granuloso, denso, fibroso o bien cristalizado. Muy
caracteristicas para esta formacién, son las intercalaciones de bancos de tobas vitreas,
endurecidas, blanquecinas, y con uh contenido constante de escamas de mica negra.

En la pendiente oriental de las Sierras del Aconquija, El Alto y Ancasti, el Dr,
J.Rassmus hizo unos estudios y de este modo, pudo dividirla en dos partes: El piso de La
Calera, que es el Inferior y se compone de margas yesiferas, con lentes arenosos verdosos y
bancos de calizas, que en parte es oolitica. El piso Superior, llamado por ese autor, Piso La
Cocha, se compone principalmente de margas tobaceas de color gris claro.

En las barrancas del rio Dulce, cerca de las Termas de Rio Hondo, aparece un
complejo de areniscas gruesas, con bancos de rodados de cuarzo, rocas corneas y pizarras
negruzcas silicificadas, con trozos de madera fosil. Estos bancos estan, en algunos lugares,
ligeramente estorbados, como se ve bien en el perfil aguas abajo de Las Termas, donde
descansan en nitida discordancia, sobre el Terciario Subandino.

Esta formacion sufrié una nivelacion en forma de terraza, sobre la cual se
depositd un conglomerado basal, seguido por una capa de loess. Este conglomerado basal se
compone mayormente de. rocas graniticas y pegmatiticas, o en otras palabras, de rocas
distintas de las que se observan en los conglomerados de su naciente.

Ademas, se han 6bservad0, en algunos lugares, grietas en el terreno
producidas tal vez, por un temblor moderno, pues, por los dos lados se nota una capa de
loess cortado verticalmente. Una de las grietas tendrd un largo de aproximadamente 70
metros y un ancho de un metro. Su rumbo es Norte - Sur. En la parte central, se junta con
otra grieta, que viene desde el Oeste, con rumbo Este - Oeste y de unos 25 metros de largo.
Se ve bien arriba la capa de 80 metros de loess, sigue después hacia abajo una arcilla con
mucho yeso, en masa compacta, con capitas de yeso fibroso (1,5 m aproximadamente en la
parte inferior), que descansa sobre una roca efusiva acida, en la cual la hendidura debe
seguir hasta gran profundidad, segiin ¢l retumbe que producen las piedras que se dejan caer
hacia abajo. Otra grieta (los campesinos la llaman “ salamanca™), se halla a unos 1.500
metros al N-NO, pero ya estd medio tapada. Su rumbo es EN - SO, se deja seguir solo por
unos 30 metros, el perﬁl deja ver solamente el loess y el yeso con arcilla. La roca firme del
subsuelo nho aparece.

Geomorfologicamente, la llanura tucumano - santiaguefia esta vinculada al
complejo que arranca en las Sierras Subandinas, y los Macizos del Aconquija y Cumbres

Calchaquies y los conos de deyeccidn orientales y que se prolongan hasta la amplia Hanura
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que fimita al Este con los esteros del Rio Salado y al Sudeste con la Sierra de Guasayén. En
razon de la importancia hidroldgica de este complejo, la descripcion incluirs:
* Al Basamento Cristalino.
* A los Conos de Deyeccidn. '
* A la Llanura (o Area Distal del Cono).
Basamento Cristalino: Al Oeste, el Basamento Cristalino de las Sierras del Aconquija y de
las Cumbres Calchaquies esta constituido por rocas metamoérficas ¢ igneas. Al Noreste y
Norte de las estribaciones de las Sierras Subandinas, muestran una geologia mas variada,
donde las rocas del Paleozoico estan poco difundidas y las formaciones mas encontradas son
Permotridsicas y Terciarias. Areniscas con mantos de meldfiros y horizontes calcdreos,
constituidas por sus formaciones mas caracteristicas (Permotridsicas), mientras que el
Terciario, representado por una serie de mas de 7.000 metros de espesor, es el elemento mas
difundido, por el drea que cubren los afloramientos. Todas estas sierras deben su actual
elevacion, a los movimientos del Terciario, si bien, su estuctura tecténica ha sido creada por
diversos elementos.
Conos de Deyeccion: El faldeo oriental de estas cumbres estd constituido por sedimentos
poligénicos, que forman una faja de extensos conos de deyeccién. El gran cono de
deyeccién de la provincia de Tucuman, estd formado, segin Stappenbeck, por un cono
antiguo, dispuesto en terraza y otro mas joven superpuesto, que aparece en esa posicidn,
desde la Ciudad de Tafi Viejo, hasta el Sur de Tucumdn. Alcanzan hasta el cauce del Rio
Sali, que corta a ambos. Las rocas que forman estas acumulaciones detriticas provienen de:
a ) Formaciones Precdmbricas: grauvacas, filitas, gneisses, cuartas y areniscas. |
b) Formaciones Mesozoicas y Terciarias: areniscas friables, tufitas, margas y arcillas. Esta
acumulacion sedimentaria dio lugar a la formacién de las siguientes capas de interés
hidrogeolégico:
Capas permeables: formadas por rocas precdmbricas metamoérficas y sedimentitas de
naturaleza psamitica y psefitica.
Capas impermeables: constituidas por arcillitas del Mesozoico y del Terciario.
Llanura y Area Distal del Cono de Deyeccién: La gran llanura que, con suave pendiente, se
extiende hacia el Este, hasta el territorio santiaguefio, estd constituida por los depésitos
cuaternarios arcillo - arenosos y por depdsitos mas recientes de mayor granulometria,
provenientes de los cursos de agua. En el territorio santiaguefio, la geologia superficial
muestra un predominio de los sedimentos de edad Pliocena, que podemos clasificar en:

a) Sedimentos loéssicos: arenosos calcareos;
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b) Sedimentos palustres de aspecto loéssicos: areno - arcillosos pardo rojizos, no calcéreos.
¢) Sedimentos tipicamente palu‘stre_s : areno - arcillosos a veces con intercalaciones de tipo
turbosos ( Rio Hondo ), que se encuentran en el subsuelo y que fueron descubiertos por
distintas perforaciones. El Mioceno y el Plioceno afloran en forma aislada y se han
descubierto también en numerosas perforaciones.

Lianura Chaco - Pampeana o Pampdsica: Una serie de extensas planicies pedemontanas,
establecen continuidad, entre los antiguos escudos de Guayania y Brasilia y el ordgeno
andino. Las cotas espaciadas de su altimetria denuncian, en un primer andlisis, la madurez
de su perfil de equilibrio, y al mismo tiempo, la de su red de drenaje, cuyos largos rios
escurren hacia el Atldntico, desde las empinadas escarpas de las sierras. Los llanos, la
Amazonia, ¢l Chaco y La Pampa, son las grandes categorias del espacio visible sobre
aquellas lanuras de acumulacion. De todas ellas, parte del Chaco y La Pampa entera,
corresponden a nuestro pais, cubierta en amplios tramos por suelos en los que se arraigan
diversos tipos de vegetacion, solamente en las vecindades de las sierras, en las barrancas de
los rios que las cruzan, se ofrecen los afloramientos naturales de las rocas que forman el
subsuelo. '

Desde el punto de vista geomorfologico. todo el departamento Figueroa, es
una planicie aluvial por el oriente y una cuenca de concentracion salina por el occidente,
separadas ambas unidades por la llanura de inundacion activa del Rio Salado, gue ex la
columna vertebral del departamento, recorriéndolo casi en diagonal, de Noroeste a Sudeste,
respondiendo al descenso gravitacional y de pendiente, que es del 0,43 por mil en esa
direccion, cifra que baja a menos del 0,30 por mil en el centro del territorio, paleocauces,
lagunas, salitrales, extensos bafiados, constituyen el compendio de su paisaje, inscripto entre
las cotas de 187y'137m/sfn/m.

La planicie aluvial oriental o chaco santiaguefia, inserta en la cual se
encuentra Figueroa, ocupa en la provincia el 44 % de su superficie total. La cuenca de
concentracion sa]iha es una de las tres existentes en Santiago del Estero. La primera, con
disefio meandroide y desagiie hacia el Sudeste, y 1a segunda, casi sin desagtie aparente, y
disefio lagunar desintegrado

El Rfo Salado constituye, en esta region, un divisorio de dos paisajes distintos
y opuestos. El Lagunar, salino y casi estéril del occidente departamental y el montuoso y
rico espacio con recursos forestales, en el oriente, dominado por su propia paleolianura

aluvial.
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Hidrologia :

El Rio Salado es el Unico curso de agua superficial que recorre el
Departamento, nace en la provincia de Salta, por la confluencia de los Rios Arias y
Guachipas, los que a su vez reciben los aportes de otros rios y arroyos menores de los
sistemas precordilleranos de los Nevados de Acay y Cachi a mas de 4.500 metros de alturs y
sus zonas son sensiblemente distinas. l.a cuenca del Rio Arias, hacia el Norte, con lluvias
abundantes e irregulares; y al Sur, la del Rio Guachipas, formade a su vez, por los Rios
Calchaqui y Santa Maria, en zonas a mas de 2.000 metros sobre el nivel del mar, con
precipitaciones de!l orden de los 200 mm anuales y clima riguroso.

En su primer tramo corre en sentido de Sur a Norte, hasta llegar a la presa de
Cabra Corral. Posteriormente, al salir de ella toma el nombre de Rio Pasaje o Juramento y lo
hace con sentido Oeste - Este, describiendo largas curvas, para pasar por el dique El Tunal y
cambiar nuevamente el sentido de su curso, haciéndolo ahora en direccion Sur - Sudeste,
aproximadamente a 300 Km de sus nacientes y cruzar el limite entre las provincias de Salta
y Santiago del Estero y a partir de alli, recibir el nombre de Rio Salado.

Los afluentes de los cuales reciben los aportes, son numerosos, los que se
encuentran en sy totﬁlidad en la provincia de Salta, donde permanecen secos la mayor parte
del afio. En tanto, en territorio santiaguefio, no recibe ningiin aporte. En general, este, rio al
salir de su zona de alimentacion, se torna divagante y meandroso, con profundas barrancas y
su lecho estd formado por particulas de la fraccién limo arenosa. Su cause tiene un ancho,
que varia segin las regiones, entre los 150 y los 50 metros, casi siempre, entre barrancas de
altura variable, sin pérdidas, desbordamientos ni derrames importantes.

El terreno es ahora una planicie, en todo lo que resta su recorrido, y las
lluvias, hasta las proximidades de Santa Fe, se mantienen dentro del orden de los 500 mm.
por afio. El régimen de este rio, estd determinado por las crecidas del Rio Pasaje (Pcia de
Salta), que sc inician en Diciembre y terminan en Marzo - Abril. Se estima que el aporte
promedio del Rio Salado es de 1.400 millones de m* / afio y su modulo, de 10 m?/seg.; el
caudal medio, derivado para riego, es de aproximadamente 180 mitlones de metros cibicos
anuales.

En la zona de influencia de! Rio Salado, en nuestra provincia, es el recurso

superficial indispensable pﬁra proveer €l agua necesaria para la vida de los pobladores,
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ganados y cultivos. Debido a ello, se ha producido la concentracion de zonas habitadas, en
las proximidades de su cauce y en la de los bafiados que le caracterizan. El agua para bebida,
se obtiene de la que corre por el cauce vy, pa'ra las épocas de escasez y aun, de carencia, entre
dos pertodos anuales de crecidas, se almacena en represas, excavadas en el terreno, que se
mantienen con aguas caidas en el verano, encauzadas hacia dichas represas.

Este comportamiento del Rio Salado se verifica a partir de la construccion de
dos obras hidraulicas construidas en territorio saltefio, reguladoras de su caudal, ubicadas en
Cabra Corral y aguas abajo (a 80 km. del limite), en El Tunal, ya que anteriormente, el rfo
formaba un amplio bafiado, de aproximadamente 80 km. de extension, conocido como el
Baifiado de Copo, desde la localidad de Macapillo, en Salta, hasta la cercanias de Santo
Domingo ( Dto. Pellegrini), en nuestra provincia, que comprendia unas 30.000 has. de area
inundada.

A finales de la década de los afios 70, la provincia encaro la construccion del
Canal de Dios, que corre desde el Rio Salado hacia el Este, con una traza casi paralela a la
Ruta Nacional Nro.16 y cuya obra de toma se encuentra unos pocos kilometros al Norte del
limite interprovincial con Salta. Este canal tiene como funcion primordial llevar agua para
abastecimiento piiblico a diversas localidades del Norte de nuestra provincia, como por
ejemplo, Urutau, Monte Quemado, Los Tigres, El Caburé, Los Pirpintos y Pampa de los
Guanacos y en caso necesario, continuar después abasteciendo a algunas poblaciones de la
Provincia del Chaco, tales como Rio Muerto, Los Frentones, Pampa del infierno. También,
mediante canales secundarios, abastece a otros pueblos, como Campo Gallo y Donadeu.

Otra obra similar es el Canal de La Patria, que también toma agua desde la
margen izquierda del Rio Salado, para abastecer a diversas poblaciones del centro este
provincial, principalmente Tintina, Vitla Brana, Quimili y otras intermedias. Este canal,
como el anterior, tiene su traza de tierra, sin revestir, por lo que continuamente, la
Administracion Provincial de Recursos Hidricos, debe realizar tareas de desmalezamiento y
limpieza.

En el Departamento, como ya se ha indicado existen numerosas lagunas, pero
debemos descontarlas como aportes hidrologicos, ya que todas ellas son salinas . Sobre su
curso s¢ han construido tres pequefios diques y que son, el Embalse Figueroa, EI Cero y el
Cuchi Pozo, en forma sucesiva, aguas abajo. Este altimo, justo frente a la localidad de
Bandera Bajada. El primero de los diques mencionados, con una capacidad de 55 hm’,
tiene un dique de tierra de 13 Km de largo y un ancho de coronamiento de 4 Km, siendo su

altura maxima de 8 metros
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A la altura del Km 5, tiene un sistema de cinco compuertas de comando
manual y en el Km 8, un vertedero aliviador de pared vertical, con una caida de 2,5 my de
3,10 m de largo. A su pie, una losa de hormigon, y un diente disipador de energia, de 0,50
metros de largo.

El Devastadero o del Cero, esta formado por un terraplén de 2,5 Km por la
margen derecha, y uno de 4 Km por la margen izquierda, convergente a la toma construida
en hormigon. Posee seis aberturas, y una capacidad de 6,5 Hm’ que deriva el agua
totalmente decantada. La traza del canal encausador sigue el limite Oeste del bafiado, con
una pendiente del 0,002 por mil, y una seccién especial que tiene una solera de 27 metros,
protegida por un terraplén lateral de 2,00 metros de altura, el cual corre paralelamente al
canal, a una distancia de 200 metros. A lo largo de dicho canal existen una serie de
derivaciones, para atender las necesidades de riego y de provision de agua en la zona de
Figueroa.

En el kilometro 14,4, se ubica la toma para el canal del Embalse de Cuchi
Pozo, el cual tiene una capacidad de 1 Hm', con cierre de seccion trapezoidal; en el Km
21,6 se empalma con el canal colector, ampliandose a 10 m/ seg. En el Km 31,4 del canal

encauzador, sale una toma para riepo, que sirve a la zona denominada “ La Bota™.
Suelos :

Segun el “ Mapa Provincial de Suelos de la Provincia del Instituto Nacional
de Tecnologia Agropecuaria ( LN.T.A. ), en la zona de Angola, existen dos tipos de suelos
que, de acuerdo a la 7ma Aproximacion Norteamericana, se clasificarfan en dos Ordenes
distintos :

1) Orden Alfisoles - Sub orden Udalfes - Gran Grupo Natraucoles - Sub Grupo Tipicos (AE
{c ), Son suelos bien evolucionados, caracterizados por tener en el perfil un horizente
enriquecido en arcilla (horizonte Argilico), por la carencia de un epipedén Mélico y con un
porcentajes de saturacion en bases superior, al 35 %. Estos suelos se originan generalmente,
en climas con régimen pluviométrico alternante y ocasionalmente, se encuentran como
inclusiones dentro de la asociacion Argiudoles, Hapludoles fluvénticos, cumulicos y
Argiustoles. Se diferencian de los Argiudoles, solamente por el espesor del epipedon, que es
menor de 25 cm, constituyendo, por esta razon, un epipedén ocrico. En tanto, sus

propiedades fisicas y quimicas son similares. La evolucion de estos suelos esta
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condicionada por la erosion acelerada, provocada por la accién antrépica en relieves
normales o excesivos.

2) Orden Entisoles - Sub Orden Psammnts. Gran Grupo Torripsamments. Sub grupo
Tipicos. ( Elic). Estos suelos se caracterizan por tener la siguiente secuencia de horizontes.
A, AC, C. No poseen horizontes diagndsticos y se destacan por su epipeddn dcrico de
colores muy claros y desarrolian sobre acumulaciones arenosas de relieve plano - convexo
relativamente estabilizadas, que sobresalen como porciones relativamente elevadas de la
llanura chaquefia. Son suelos arenosos de textura arenosa a franca, que se encuentran en la
parte central de la provincia. Sus limitaciones de clima y baja retencién de humedad,
determinan qué su aptitud natural, sea para ganaderia, solamente con disponibilidad de agua,

son aptos para la agricultura. Se encuentran fuertemente sujetos a la erosion edlica,
Reseila Floristica u Faunistica:

Dentro del derominado “ Chaco Lefioso” por Morello, es posible advertir
sobre ambas margenes del Rio Salado y en las cuencas de subsidencia negativa, la presencia
de vinalares, que, como un frente continuo, avanza sobre otras especies vegetales. Estos
vinalares cubren en Santiago del Estero unos 3 millones de hectareas aproximadamente, en
los dominios de los Rio Dulce, Salado, Uruefia y Horcones, desde San Miguel al Norte,
hasta Malbran al Sur. Como a saltos, en las partes cuspidales de los terrenos, se encuentran
especies de mayor porte, como qhebrachos colorado y blanco, algarrobos y mistoles. Alli, el
suelo que los soporta, se torna menos salino, adoptando, al mismo tiempo un color mas
oscuro. La unidad de vinales corresponderia a la G.U.V.A, Nros 57 y 58 de la clasificacion
de Morelio.

En 1866, Martin de Moussy se refiere a esta area del Dto, Figueroa como
presentando al centro la “ Laguna de Salvador y los Bafiados de San Antonio” y sobre el
Salado, “ espesos bosques de drboles que pertenecen especialmente a las familias de las
Mimosas, y que apenas dejan algunos pasos™. En 1823, don Francisco David, decia que es
un area montuosa con fajas angostas de montes tupidos, escoltados por cafadones a la
derecha del Salado; ‘y por el Este del mismo, abundantes quebrachos blancos y colorados,
con abras y pampas.

En estos montes era posible encontrar, corzuelas, gatos y chanchos del monte,

pumas, zorros, conejos y vizcachas, flandues, perdices, entre otros animales. Al presente,
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muchas de esas especies, que estan siendo muy perseguidas por sus carnes o por sus pieles,
estan a punto de desaparecer, si las correspondiente autoridades, no ponen limites, a tan

tenaces persecuciones

{CLIMA :

Temperatura :

Debido a la configuracion del territorio provincial, no se observan
variaciones o decrecimientos de temperaturas apreciables, debido al factor altitud, en cambio,
es notorio el aumento de sur a norte.

Siguiendo a la “Climatologia General y Agricola de Santiago del Estero”,
de Torres Bruschmann (1981), para la region de Angola se han interpolado los siguientes

valores, para el periodo 1931/ 1960,

Temp | Temp | Temp | T.Max | TMax | T'Max | TMin | TMin | T.Min
Med Med Med Med Med. Med. | Med. Med. Med
Enero | Julio | Anual Enéro Julio Anual | Enero | Julio Anual

27,8 14,0 21,3 353( 214 290 ¢ 205 7,0 14,4

Prohaska, en 1959, en un estudio de las Maximas absolutas deduce que
nuestra provincia esta ubicada en la region denominada “ Polo de Calor “, en donde se pueden
producir méaximas absolutas de 47 grados centigrados y ain mayores registros, constituyendo

el lugar mas calido de América del Sur.

Régimen de Heladas:

Las heladas que tienen lugar en toda el drea territorial santiaguefia se
producen como consecuencia de la entrada de masas de aire polar, realizindose en ese
momento y continuando después con la pérdida de calor por irradiacion que se efectia en la
superficie terrestre. En sentido general, de acuerdo a las épocas en que se producen las
heladas, pueden ser otoflales, invernales, primaverales o estivales. En nuestra provincia, las
primeras heladas se producen en la segunda mitad del otofio y las altimas a mediados del

invierno. Segin Torres Bruschmann, para nuestra localidad, se cumple, lo siguiente:
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| Fecha Media |Fecha Media | Fecha Extrm |Fecha Extrm | Frecuencia | Numer. Dias
Primera Ultima Priméra Ultimia Anual Libres de
Helada Helada Helada Helada Heladas Heladas
14/ 6 12/ 8 2274 27/ 9 9 305

Presion Atmosférica y Vientos:

En gran parte de nuestra provincia, no se observa una variacién significativa
numérica de la misma, como consecuencia de su poca variacion altimétrica.

La presion atmosférica es méxima en invierno, alcanzando su valor tope en
el mes de julio; la minima se produce en enero o diciembre, figurando entre estos margenes

valores intermedios. Con respecto a la presién atmosférica reducida al nivel del mar, para

Angola, en el mes de enero, segin Torres Bruschmann, es de 739,7 mm; para el mes de julio
es de 745,7 mm y la media anual es de 742,8 mm.

Por otra parte, estudios de las direcciones y velocidades de los vientos
realizados en nuestra provincia, han demostrado que:
* Los vientos del sector Sur sobresalen por sus valores mas o menos elevados. Estos vientos
son portadores de las bajas temperaturas en las masas de aire que producen lluvias o lloviznas
denominadas frontales en todo el territorio provincial.
* Los vientos del oeste y noroeste, en nuestra provincia, poseen frecuencia reducida.
* En todo el territorio provincial, la velocidad media del viento es més elevada durante la

primavera y la mas reducida es en el otoflo.
Humedad Relativa:

De acuerdo a estudios realizados en nuestra provincia, se ha determinado
que los meses mas humedos son mayo y junio, con un promedio para toda la provincia
comprendido entre el 68 % y el 75 %. A pesar de que en el verano se produce la mayor caida
de precipitacién pluvial, no ocurre la misma humedad relativa media. El mes mas seco es
setiembre ( 45 % a 55 % ). En esta época las precipitaciones son més o menos escasas, perc
mayores en promedio que en junio, julio y agosto, Para Arigola, segun torres Bruschmann, los

valores de humedad relativa son los siguientes:



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Angola

Humedad Relativa Humedad Relativa Humedad Relativa
Enero % Julio % Media Anual %
58 62_ 63
Evaporacion

Para Santiago del Estero, Torres Bruschmann da los siguientes valores:
Evaporacion diaria enero 193,4 mm; para el mes de julio, es de 52,7 mm y el total anual es
de 1.417,0 mm.

Precipitaciones :

La utilizacion del agua de lluvia estd relacionada con el aprovechamiento
familiar y para fines agricolas y ganad_eros. En el primer caso, las aguas pluviales constituyen
la fuente unica de provision en aquellos lugares en donde no puede aprovecharse el agua
subterranea y en donde tampoco existen canales de riego. La captacién de las aguas pluviales
se realiza en los techos de las casas construidas con chapas de zinc o bien con material
impermeable, depositandose luego en cisternas, aljibes o represas, siendo las épocas de mayor
captacion, el verano, haciéndose mas dificil en el invierno y parte de la primavera. En estas
épocas presentan caracteristicas opuestas, en cuanto al volumen pluvial cafdo. Para fines
agricolas el grado de aprovechamiento esta supeditado a varios factores, como el grado de
absorcion del suelo, su pendiente, trabajos culturales, existencia o no de vepetacion, etc.

El promedio general de precipitaciones en todas la provincia es de 584 mm
por afio y la cantidad de agua caida en igual lapsos de 83.024 millones de metros ciibicos,
aproximadamente, considerando la superficie provincial de 142.164 km2. Como parte de las
precipitaciones se producen entre octubre y abril, permite aprovechar las mismas para la
agricultura de secano. De este modo se obtienen cultivos tales como maiz, sandia, melon,
sorgo, soja, anco, zapallo, etc. Las diferentes dreas de la provincia presentan distintos grados
de aprovechamiento de las precipitaciones pluviométricas. Para la localidad de Angola

deducimos del trabajo de Torres Bruschmann, deducimos los siguientes valores:

11
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Precip.Pluv.Estiv

Precip.Pluv.Otoii

Precip Pluvinv

Precip.Pluv.Prim

Precip. Pluv. Med,

Mm

mim

Mm

mm

Anual mm

290

140

15

1S

560

Ll Bulance Hidrico:

El rasgo predominante del balance hidrologico en nuestra provincia es la

deficiencia hidrica que aparece, en los doce meses del afio, en gran parte del territorio

provincial, adquiriendo valores elevados en todas las localidades. La excepeion Ia constituye la

porcion Este, en donde se halla el tipo climatico seco - subhumedo. La dilerencia entre la

¢vapotranspiracion potencial vy la prectpitacion, se hace mas pronunciada en verano y en

primavera, siendo més suave en el otofio en todos los casos. Durante el invierno, los valores

son mas reducidos a causas de las bajas lemperaturas.

BALANCE HIDROLGGICO MEDIO SEGUN METODO D11 THORNTIRVALTE Y ML FER
TABLA DE RETENCION: 300 MM
LOCALIDAD:  Thavaniunpa
PERIODO: 1934-1995
PARAMITROS 5 0 N D L F M A M| T LN AN N
LLUVEN {mine) 9 L5798 97 86| 28} 15| 7 J 2 S
ET.P.IPOTENCLA 60 1100 131 | 161|166 132 110 ] 7 5 2325 18 11063
TP REEAL ? VST 97| 86| 28| 15| 7 3 ! IR
DUFICTT ] S [l 236l s el w2 552
|I.Nl)l(..'|~', DECARIDEZ: 3194 INDICE HIDRICO: -}l.l(x]
f;(2 RAFICO DE BALANCE HIDRICO- HUYANMANMEPA
S1eTT : 1
164 | f - LLUVTA fiun.) :
" [RUANE —_——rrrm “f'E‘.»‘(_'L-\Li
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El cuadro precedente corresponde a un Balance Hidrico Medio calculado
segun el Método de Thornthwaite y Matter, con una Tabla de Retencion de 300 mm, para la
localidad de Huyamampa, relativamente proxima a nuestro paraje, pero donde se cumplen sus

nismos valores climaticos.
Clasificacion Climdtica:

Segun consta en la “Climatologia General y Agricola de la Provincia de
Santiago del Estero”, de Eduardo Torres Bruschinann (1981) y también en él. “ Estudio de los
Yacimientos Evaporiticos de Santiago del Estero” - Analisis Climético ( Castro, 1993) del
C.F.L, que cuenta, este altimo, con datos meteoroldgicos y pluviométricos de varias localidades
de la provincia, ésta tiene las caracteristicas de clima seco. De acuerdo a la clasificacion
climatica de Thornthwaite y Mather, nuestra area de estudio pertenece al clima semidrido
mesotermal, con nulo o pequefio exceso de agua y concentracion estival de la eficiencia térmica
menot del 48 %. La zona tiene caracteristica de clima seco, determinandose un indice D B 4 d
a’. Los resultados del balance climatico medio, indican que la regiéon muestra un déficit
permanente de agua, que puede alcanzar los 500mm. De acuerdo a Blair, por las
precipitaciones medias catdas, se establece un clima tipo subhumedo

Por otra parte, tomando la clasificacion climatica de Koéppen, para Angola le
corresponderia, de acuerdo a los parametros climaticos citados precedentemente el tipo BShaw,
Estépico - Calido, con periodoe de lluvias durante el verano; con veranos calidos e inviernos

s€Cos
SINTESIS POBLACIONAL

El reducido niimero de casas que conforman el puesto de Angola, es en total
10, ubicadas todas ellas en un terreno alto rodeados por extensos salitrales o bafiados, en la
zona Noroeste del Departamento Figueroa, casi sobre el limite con el departamento Pellegrini

Las casas son todas del tipo B (100 %), con paredes de barro y paja, con
tirantes de madera, techos de barro y pisos de tierra compactada, con puertas y ventanas de
madera muy risticas o de lonas,

En el paraje no hay ningin edificio publico, la tnica escuela a la que

concurren sus pocos nifios se encuentra en Mistolito, otro puesto situado a unos 3 km hacia el
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Noreste. Por ello los tramites relacionados con el Registro Civil, Juzgado de Paz, la Policia, 0 a
la Posta Sanitaria. deben hacerse en La Aurora, a 100 Km o Clodomira, a 116 Km ambos hacia
el Sur, en el Departamento Banda

No hay provision de energia eléctrica domiciliaria, ni alumbrado publico, ni
servicios telefénicos, ni cabina piblica ni estafeta postal. Recibirian las sefiales televisivas de
los canales 8 y 10 de la ciudad de San Miguel de Tucuman, pero estos pobladores son de
condicion tan humildes, que casi ninguno posee aparato receptor de television, solamente
escuchan L. V.11 y Radio Nacional de Santiago del Estero o L.V. 7, L.V.12 y Radio Nacional,
en a Amplitud Modulada, y una sola emisora de Frecuencia Modulada, todas estas ultimas de
San Miguel de Tucuman.

La principal actividad economica, a que se dedican los pocos habitantes de
este paraje, es la crianza de ganado, especialmente vacunos y caprinos, ambos, 8 campo abierto,
ya que las condiciones de los suelos y la falta de agua, les impide hacer cultivos de especies
forrajeras y, como en todo los alrededores, tampoco hay bosques maderables, tampoco se
pueden dedicar a la silvicultura, con la obtencion de carbon y lefia. Por ello, algunos deben
emigrar temporalmente a la ciudad de l.a Banda, Clodomira, La Capital Provincial, o a la

Capital Federal, en busca de mejores oportunidades laborales.

PROVISION DE AGUA ACTUAL.

La poblacion no cuenta con un servicio organizado de distribucion de agua
potable. Su unica fuente de provision la constituyen las represas, de las que hay varias. A un
costado de la mayor, hay varios pozos cavados, revestidos con durmientes de quebracho
colorado y sin brocal, que tienen 1,5 a 2 metros de lado y de con un nivel estatico variable, de
entre 2,97 mts, a 4,00 metros y una profundidad total también variable, entre los 4,00 y los 5,95
metros desde donde recogen el agua para bebida y luego le filtran, con un trozo de tela limpio,
para consumirla, sin antes efectuarle ninglin otro tratamiento adicional. y desde donde ademds
se extrae agua para abrevar la hacienda, cuando se seca la represa El los meses de verano,
suele tener mal olor y mal gusto, y, en este caso, deben hacer traer agua potable desde la ciudad
de Clodomira, en camiones cisternas y recibirla en recipientes metalicos de 200 litros o en
pequeilas cisternas de mamposteria de ladrillos revestidas con lechada cementicia. También en
casos de extremas necesidades concurren a las perforaciones de Mistolito, situada a unos 3 km

o a la de Mallaco, a unos 15 km. para acarrear agua para consumo y / o para el consumo de la
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hacienda. Los escasos datos técnicos conseguidos de estas captaciones, se agregan en el Anexo

- Fichas de Censo de Captaciones.

FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
Agua Superficial:

El Gnico curso de agua, permanente de toda esta basta region, es el Rio Salado, y
cuyo cauce se encuentra a unos 25 Km al Este de Angola y, debido precisamente a esa distancia
es de muy dificil aprovechamiento por parte de estos pobladores. En muy raras ocasiones deben
recurrir a €l, especialmente, en los meses en que no llueve y cuando se les agotan las represas,
solamente para el abrevaje de la hacienda, ya que es casi imposible transportarla para bebida,

debido al pésimo estade de los caminos y a la carencia de adecuados medios de transporte.

Aguas Subterrdneas:

Como se ha indicado precedentemente, en esta comunidad hay varios pozos
cavados, que estdn situados todos, a los costados de la gran represa publica. La caracteristica
constructiva de todos ellos, es que son pozos cavados, revestidos con durmientes de quebracho
colorado, que tienen 1,5 metros de lado y una profundidad de entre 3,10 y 4,50 mts y que son
explotados con balde volcador. De entre estos, se ha tomado muestras de agua a dos de ellos,
para analizar y determinar su aptitud de potabilidad y de ello resulta lo siguiente: .

Pozo Cavado N° I: Conductividad Eléctrica a 25° C = 5.700 uS / cm; Residuo Seco a los 105°
C= 4232 mg/I; Alcalinidad Total =395 p.p.m. CO; Ca; Dureza Total = 1.601 p.p.m.
CO;Ca; Ca++ = 570 ppm,; Mg++ = 42 ppm.; Na+K =574 ppm.; CO; H = 481
p.pm; SO 4= 878 ppm.; C1 = 1078 p.p.m.. De acuerdo a estos valores resulta: No Apta
para consumo Humano por su elevado contenido salino. y se la puede clasificar como
:Clorurada sodica, sulfatada Calcica . Bicarbonatada

Pozo Cavado N° 2: Conductividad Eléctrica = 3.400 n S / cm; Residuo Secoa 105°C =
1.836 mg / I, Alcalinidad Total = 252 p.p.m. CO; Ca; Dureza Total = 1.325 p.p.m. CO; Ca;
Cat+ =478 pp.m, Mg++ = 28 ppm.;Na+ K = 172 p.pm.; CO; H =307 pp.m.; SOs=

297 p.p.m.; Cl =546 p.p.m.. De ello resulta que se trata de un agua parcialmente Apta para
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todo uso y se la puede clasificar como: Hipotermal, clorurada, sédico — céicica — sulfatada —
bicarbonatada.
Muestra Perforacién Mistolito: Esta muestra fue tomada con el proposito de que sea
considerada como testigo de las calidades de las pocas que se pueden alumbrar, mediante una
perforacién profunda, en esta basta comarca, Conductividad Eléctrica a 25° C = 4.800 pS/
cm. ; Residuo Secoa 105°C = 2.899 p.p.m.; Alcalinidad Total = 95 p.p.m. CO; Ca; Dureza
Total = 1.326 pp.m. CO; Ca; Cat+ = 408 pp.m; Mg++ = 7T2ppm; Na+ K = 487
ppm.; CO;H = 115p.pm.;SO;=796 p.p.m,;Cl = 1.015 p.p.m.. De esto resulta que se
trata de una agua [napta para consumo humano, por su elevado contenido salino,
especialmente en sulfatos y cloruros. y se la puede clasificar como Hipotermal de fuerte
mineralizacién clorurada sulfatada sddica. En tanto, su Relacion de Absorcion de Sodio
(RA.S), es de 5,82 m.e.q. / | y su Aptitud para riego es, segun el U.S. Laboratory Staff, C4 Si .
C4: Agua muy altamente salina con una conductividad eléctrica superior a 2250 pS/cm. a
25° C, que no es apropiada, en condiciones ordinarias, para el riego. Puede utilizarse con una
seleccion adecuada de cultivos, en suelos permeables, de buen drenaje y con un exceso de agua
" para un buen lavado.
S1: Agua baja Sodio. Puede usarse en la mayoria de los suelos con escasas posibilidades de
alcanzar elevadas concentraciones de Na intercambiables. Los cultivos sensibles, como los
frutales de pipa, pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio,
Muestra Perforacién Mallaco. Se trata de una muestra que representa a una captacion que se
encuentra a una distancia de aproximadamente 30 km al sur de nuestra localidad, que alcanza
los 220 mts de profundidad total, se encuentra entubada con cafieria plastica de 2 2 pulgadas de
didmetro, es surgente, con un caudal de surgencia de 8 m’/h y se desconoce todo otro
antecedente técnico. Fue muestreada con el mismo propdsito que la anterior; Conductividad
Eléctrica = 3.500 pS / cm.; Residuo Seco a 105 °C = 2,150 p.p.m.; Alcalinidad Total =
125 p.p.m. CO; Ca; Dureza Total = 520 pp.m. CO; Ca; Ca ++ = 150 pp.m; Mg++ =
33ppm.; Na+K =558ppm; CO;H =152 ppm; SO, = 446 ppm.; CI = ‘805 p.p.m.
De esto resulta que se trata de un agua Quimicamente Inapta para consumo humano por estar
excedida en el contenido de sulfatos y cloruros y se la puede clasificar como Hipotermal, de
fuerte mineralizacion clorurada sédica 'y desde el punto de vista de su Aptitud para riego,
segun el U.S.Laboratory Staft, su Relacion dé Absorcion de Sodio (RAS) es de 10.72 m.e.q /1.

y su clasificacion es C4 S2:



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Angola

C 4 : Agua muy altamente salina, con una Conductividad Eléctrica superior a 2.250 nS/cm a
25° C que no es apropiada en condiciones ordinarias para el riego. Puede utilizarse con una
seleccion de cultivos en suelos permeables, de buen drenaje y con exceso de agua, para lograr
un buen lavado.

S2 :Agua con contenido medio de Sodio. Puede representar un peligro en condiciones de
lavado deficientes, en terrenos de textura fina, con elevada capacidad de intercambio cationico,
si no contienen yeso. |

De acuerdo a estos y a otros antecedentes de otras captaciones, situadas a mayor
distancia de la citada, desde el punto de vista hidrogeologico, se puede decir que esta zona
pertenece al drea mds distal de los acuiferos que se recargan en el pie de monte de las Sierras
Subandinas de las Provincias de Salta y Tucuman y de las Sierras del Aconquija de la dltima
provincia citada. Por ello, casi todos son de granulometria fina a muy fina, en delgadas lentes,
dispuestas entre espesas capas de arcillas de colores palidos las superficiales o sub superficiales

y cuyo color se va oscureciendo en profundidad
SONDEOS ELECTRICOS VERTICALES:

Para evaluar y complementar todos estos ultimos antecedentes hidrogeologicos,
que son pocos, dada la gran extension de toda esta amplia comarca, se realizaron 5 sondeos
eléctricos verticales, que nos permitiran mejorar la calidad de la informacion técnica, sobre las
caracteristicas geologicas de la region, con el proposito de disefiar obras de captacion de agua,
mediante la construccion de perforaciones.

Para ello se ha trabajado usando la configuracion electrodica de Schlumberger,

para lo cual hubo que abrir picadas por entre los montes, a fin de confeccionar un modelo
geoeléctrico, de acuerdo a la discriminacién de las resistividades calculadas.
Se trabajo sobre lineas arbitrarias, puesto que la morfologia de la zona y las caracteristicas
fisicas del terreno, no permitian otra cosa. Se empled una separacion electrodica de ala (AB/2),
de unos 463.mts, a fin de alcanzar. Profundidades de investigacion, del orden de los 250
metros, que es aproximadamente, la profundidad que alcanzan las perforaciones en la region.

Para tal fin se utilizé6 un equipo denominado resistivimetro eléctronico digital,
con compensador de los potenciales espontineos, con una resolucion de 0,01 mv y un
amperimetro con resolucién de 0,01 mA. El equipo funciona con un convertidor de corriente

digital, que genera de 12 a 500 volts y 250 wats de potencia, regulada en tensién y corriente,

10
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Interpretacion :

Los valores obtenidos en campafia, se utilizaron para construir la curva de
resistividad aparente o curva de campo, la cual sirva para realizar la primera evaluacion
cualitativa del subsuelo.

Posteriormente, los datos son volcados a un programa mediante un software
especifico, que permite resolver matemaéticamente el problema, generando mediante la
interpretacion, varias capas del subsuelo, con los valores de resistividad real. Si los contrastes
eléctricos son fuertes, es posible diferenciar unidades geologicas, con sus espesores

respectivos.

A este corte geoeléctrico de varias capas, es necesario realizarle finalmente
una reduccion de fas mismas, para poder simplificar el esquema y resolver el problema
hidrogeologico, mediante la aplicacion de los pardmetros de Dar Zarrouk.

Por altimo, se aplica el criterio de interpretacién personal, a fin de corregir
valores anémalos productos de posibles discontinuidades laterales o acuflamientos

sedimentologicos
Antecedentes Hidrogeoldgicos:.

Existen muy escasos antecedentes hidrogeoldgicos en esta basta region. El
mas cercano se encuentra el paraje de Mistolito, ubicado a unos 2,5 km. al Este de Angola.
Se trata de una perforacion profunda, de 240 mts. entubada con cafios pléasticos, de PVC, de
un didmetro de 2 Y2 pulgadas, segin informa su propietario y con surgencia natural, no
calculada, por encontrarse la cafierfa de salida, enterrada en el talud de una represa que
almacena su produccion. La calidad quimica es limitada, siendo scolamente apta para
ganaderia por su etevado tenor salino. No se pudieroﬁ conseguir otros datos de esta obra.

En un radio de aproximadamente 30 km. existen otras perforaciones, tales
como las de Santos Olimpia y la de Mallaco, que segun nos informan sus respectivos
propietarios, tienen similares caracteristicas constructivas y captan aguas de iguales calidades
que las anteriores.

Toda esta informacion existente es insuficiente como para estimar una

evaluacion hidrogeoldgica del érea de Angola.

edd}
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COMENTARIO SOBRE LOS RESULTADOS:
Sondeo Eléctrico Vertical N°i:

Este SEV se realizo en la parte central de Angola, proximo al cercado que
delimita la represa, y con una direccion Norte — Sur.

Se observa una primera capa, que corresponde a sedimentos limo.- arcillosos
formados por materiales que, por su heterogeneidad presentan valores muy bajos de
resistividad, escasamente contrastados con la capa infrayacente. Se ha calculado, para esta
primera unidad unos 2 {¥/m para los primeros 10 mts. Se estima que los sedimentos son de
baja porosidad, se encuentran muy salinizados y tienen un bajo grado de saturacion.

Una segunda capa algo mds resistiva, se extiende con cierta homogeneidad
hasta los 32 mts. , Lo que indica un cambio en las condiciones sedimentarias. Esta capa
representaria posibles niveles de baja saturacion y de escasos espesores, con lo cual quedarian
enmascaradas eléctricamente. La resistividad minima medida est4 en el orden de los 5C¥/m.

Una tercera capa, presenta una resistividad media calculada en los 12¢¥/m, la
cual, resulta muy alta, para las condiciones sedimentarias imperantes. Es posible que se trate
de arcillas calcareas, algo arenosas o bien, de capas de arenas finas con yeso. Se extiende
hasta los 120 mts. de profundidad.

A partir de esta profundidad, baja la resistividad, en forma muy notable y
uniforme con una marcada tendencia descendente, de la curva de campo; el valor medido fue
de 4 (Um. Esta es la unidad que albergaria a los acuiferos surgentes y semisurgentes,
existentes en la zona. El reducido valor indicarfa condiciones de sedimentacion de baja

energia y de fluidos salinizados.
Sondeo Eléctrico Vertical N° 2

Este sondeo se realizo a unos 300 mts. al NO del anterior, sobre un camino de

orientacion Sudoeste - Noreste.
| Aqui se midié una primera capa de sedimentos peliticos muy salinizados,
representados por limos y loess arcillosos, de 1 (¥m de resistividad, que representa a los

primeros metros de suelo.
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Una segunda unidad, ligeramente mas resistiva, con 2 €/m, se extiende hasta
los 32 mts. de profundidad, la cual presenta una menor resistividad que en el SEV N° 1.

A continuacidn, se presenta un paquete cuyas diferencias eléctricas son
minimas, pero igual se han diferenciado. Una capa se prolonga hasta los 102 mts. y tiene 4
{¥m, luego se continia con 5 C¥m, hasta los 220 mts. de profundidad. ES posible que
corresponda a formaciones sedimentarias, de ambiente palustres, lagunar, diferenciadas por
cambios de salinidad, por la presencia de yeso y por diferentes grados de contenido de
carbonatos de calcio.

La ultima unidad, de espesor infinito, presenta 3 ©/m y es la que alojaria a los
acuiferos semisurgentes y los de presion positiva. La curva de campo, también en este caso es

descendente, con lo cual esta sefialando, condiciones eléctricas muy conductivas.
Sondeo Eléctrico Vertical N° 3:

Este sondeo se realiz0 sobre el camino de acceso a este paraje y
morfologicamente corresponde a un bajo muy salitreso, con vegetacion de jume.

El primer valor calculado es de | Q/m, para una capa de 15 mts. de potencia y
estaria indicando condiciones de alta satinidad en los materiales de tipo peliticos

La sepunda capa presenta 2 /m y se extiende hasta los 47 mts, de
profundidad. El valor poco contrastante, con la capa anterior, indica algunos cambios, sobre
todo el grado de saturacion, o un aumento en ¢l contenido de yeso, en las arcillas.

Luego aparece una capa de resistividad mas elevada, con 6 {¥/m, hasta la
profundidad de 217 mts. El valor indica condiciones algo diferentes de sedimentacion en la
cuenca, y estaria representada por arenas muy finas, niveles entoscados, arcillas limosas y
capas de yeso.

Por dltimo, la curva de campo, refleja las condiciones generales de la zona,
torandose descendente, habiéndose calculado, para esta formacidn, una resistividad de unos
4 Q/m

Sondeco Elécirico Vertical N° 4:

Este sondeo se realizo, a modo de paramétrico, proximo a la perforacion de

Mistolito, ubicada, como ya se ha sefialado anteriormente, a unos 2,5 km. hacia el Este,

77



Angala

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

9
¢
r t
iy ) ¢
z H
i ¢l |
uizSuIs|() {*s1n) Josadsy sednny
[
ey SERLLD (009t |00 nol a0 car
= r9°C 1L°8E0€ [00S8r | 060 a0l |oecig
E. 909 FTS619 (0060 [0F0  J0F  jo0cit
Fy 8C'9 F1'5987 |00 c6f |60 (0% D0Ciz
i 6 Lr'81€1 [0000% 081 _ joc_ ToRzrl
> T CO6RC 09Iy |0L'€ 0¢ R
3 (¢ SUECIC JOO0LE 080 [0I [00700]
< R ZEEEEL [000ZE  |DF 0l 0089
< LTt 61999 [Q0'8Ir |01'C 01 09t
£ bTE €8°60f  [o0éot 1on'C 01 0o1g
E (1 6T9C1L |00HDF |OCD 1 091 €
0%l ZELICFL 00195 1020 1 0< 1t
11 RORLY  |00L%T 10C0 1 0Lt
00l LOSIC |00ERT [O6D i oo
90°( 8rrri |o0sse |nl¢ 1 08
Tl 9L'99 00L8T |0C S i £t
5971 608 0006c  |0091 |1 ¢
90'C vLE goong  Joocr |t €z
Wy {w) (v (AW) [Usiwm) [{sum)
DY N 1 A NIV | gy
o T TATS ING-2LON LA d
L660'Te | YHOAS IS VS| CVIDg YIIMLDFTIOEN
SIhon) rAIANEL] | QLA FIORUY | IVIUY SQIID0TIQADOMUAIH SOIANLSA




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Angula

DOINLEAREN,] Aua) |

9
% Ju ¢
0l 0¢1 t
vy ¢ €¢ £
o : z €l T
oo ¢ z 1
WS {rsyuen) Lawu._wm siel Yy
I ol RETILY Joosee |ocn _::_ 00 cyt
T = 0T 04 |LREOE |an'R6T  [O0) 001 el
SUE m ARL FTS619 100FEL 090 e nosic
N 95711 +1°69RE [00°TLl [0L°0 T 0ugsle
E 9z 11 LERICE [00F91 [OF ] {is 002y
> 12701 co'68¢  Joocer Joot 0§ 00001
z 196 gLegic [oozel |0g0 0l 00001
S 6L erehl 4091 060 ol {10°RY
o S 0<9 61999 100°t91 |09 M oo
£ 6c¢c €8'Cni  J00ret  |ooe (i 091 ¢
i B F1e 6T9CIT Jo0cel JOL0 | 091
S T ireeet {ooier locn [ neLe
- are R0°8L9  [00°CL1 0% [ A
- UL7 L0CtL oot Joc [ ool
e 6tz SFFEL JODTAE FO0€ I 0y
60°¢ 9¢99 00 rE JooLl ] {9t
. Cir 6 0¢ 00°tHE {0ast |t <re
OJINYD 3A YAUND 79 & oo Toos T HE
w wyo (i} (vw) (AW) fUSIWY [{Sun)
Dg M 1 A NW § gy
F TITATS FUIREI NG ST e ]
L6'60° T [VHOA4 GASTPPS[ UVIDd YORULDATIOED
rosanaid |1 0Ldd TosUY | WIUY SOJ2ID0TOIDOUATIH SOIANLSA

RINOOUY




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Angola

La primera capa diferenciada, presenta escasos 5 mts. y con un valor de 5 (/m
representa a la unidad de suelo mas superficial, de tipo limo — loessica

Una segunda unidad, de baja resistividad, se extiende hasta los 15 mts,
calculdndosele para ella, una resistividad de 2 (¥m, lo cual reflejaria condiciones de mayor
salinidad en los sedimentos y también, en los fluidos tetenidos

Luego aumenta sensiblemente la resistividad, hasta 6 O/m, los 70 mts. de
profundidad y después, hasta los 220,mts. con 10 Q/m, lo cual, a pesar de representar
valores medios muy diferentes a los anteriores, indicarian sedimentos tales como .arenas finas
y limos calcareos de baja porosidad.

Por ultimo aparece la unidad de interés hidrogeoldgico, puesto que, a esa
profundidad, se presentarian los acuiferos surgentes. Esta unidad presenta unos 8 (/m de
resistividad, siendo éste el valor mas alto medido, para esa profundidad, de todos los sondeos

realizados.
Sondeo Eléctrico Vertical N° 5

Este SEV fue realizado a unos 300 mts, del SEV N° 1, en direccion Noroeste y
sobre unha picada de direccion Norte - Sur.

La primera capa de sedimentos estd representada por 1 /m, lo cual estaria
indicando sedimentos muy salinizados y finos, con un espesor de 25 mts.

Una segunda unidad diferenciada, con 3 {2/m de resistividad, hasta tos 54 mts.
de profundidad, denota cambios poco significativos en las condiciones de sedimentacion.

Por 10ltimo, aparece una formacién con pocos contrastes resistivos, no obstante
ello, se diferencid hasta los 240 mts. de profundidad, donde se les asignan 5 {¥/m., por debajo
de ella, se presenta una capa con 4 {¥/m, siendo ésta la unidad hidrogeoldgica mas importante

del sistema.
Esquema Hidrogeoldgico General:

El esquema que se presume en la region, se ajustaria a depositos de ambientes
de baja energia, de génesis palustres, lacustre, edlico y, en menor medida, fluvial. Se supone

un ambiente muy homogéneo donde, en la columna estratigrafica solamente se observarian

diferencias de texturas, de escasa magnitud y, fundamentalmente, de contenidos salinos, por
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tratarse de una region sometida a un régimen pluviomélrico pobre, con escaso drenaje
superficial y pendiente impedida, lo cual ha generado una cuenca restringida y de deposicion

de evaporitas, con diferentes grados de energia.
CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES:

El andlisis de los cortes geoeléctricos, permite establecer que las condiciones
de sedimentacion, no presentan contrastes, de acuerdo a los valores eléctricos medidos. La
homogeneidad que se manifiesta, caracteriza la composicion del subsuelo, lo cual implica,
escasas variaciones hidrogeologicas, basados basicamente en cambios en la salinidad,
porosidad y grado de saturacion de las formaciones acuiferas. También es notable el aumento,
aunque, en algunos casos, poco significativos, de la resistividad real

El relleno sedimentolégico de la cuenca y los rasgos estructurales, permiten
suponer un ambiente de baja energia, con material cldstico predominante, el cual es posible
que haya originado, acuiferos multicapas de baja transmisividad. La presion de los acuiferos
surgentes obedeceria a un acufiamiento hacia el Este, 0 a una falla de tipo regional.

De los sondeos realizados, el que presentaria los valores mas altos de
resistividad, y si a ésta se le atribuye que, a mayor magnitud, mejores condiciones de
permeabilidad ~ porosidad, podemos suponer que es el SEV N° 3, donde se midieron desde
los 47 a los 217 mts. , uno 6 €/ m, y donde se encontrarian los acuiferos confinados, aunque
los espesores serian muy reducidos. A partir de los 217 mts. de profundidad, presenta unos 4 |
(/m, valor que es muy homogéneo, por debajo de ese nivel, en todos los SEV realizados,
excepto el de Mistolito, que fue calculado en 8 /m, para la misma capa. En tal sentido se .
estima que, para esta comunidad de Angola, las condiciones hidrogeologicas son, a juzgar por
los valores eléctricos medidos, muy uniformes, en un marco de acuiferos de salinidad media,
perfectamente tolerables por los animales y de baja permeabilidad.

Por ello, y con el propésito de dotar de un servicio de abastecimiento del vital
elemento a esta poblacién, aunque sea para el consumo ganadero, ya que por su salinidad
resultarfa inapta para consumo humano, salvo que en el futuro se le asocie una planta
desalinizadora por el método de Osmosis Inversa, se aconseja realizar una perforacién de
exploracion en el punto del SEV N° 3, hasta la profundidad de 240 mts. Se estima que por
debajo de los 160 mts. de profundidad, en la capa de 6 Q/m es posible la existencia de capas

de arenas, aunque de reducido espesor, que conformarfan acuiferos confinados, no surgentes,
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en tanto, en la capa de 4 (¥/m, infrayacente, contendria, por su valor, aguas salinizadas de
potencial hidraulico positivo, lo cual representaria una gran ventaja para estas poblaciones
reducidas, de escaso poder adquisitivo, alejadas de todo centro urbano importante, con
grandes dificultades de acceso y comunicacion y carentes de energia eléctrica para hacer
funcionar un equipo de bombeo extractor. Ademas, luego de realizado este sondeo
exploratorio, deberia efectuarse, también un registro eléctrico de Potencial Espontaneo,
Resistividad y Rayos Gamma, a fin de ajustar perfectamente el disefio del entubamiento
definitivo de la obra, que en lo posible, seria recomendable que sea de materiales plasticos,
reforzados o del tipo PVC Aditivado, para evitar los procesos corrosivos o de incrustacion,
dado el alto contenido salino de estas aguas.

En lo referente al didmetro de esta cafieria, se aconseja que sea de 4 a 6
pulgadas como maximo, para que tenga buena presion de surgencia

Finalmente, las calidades del agua a captar, como ya se ha seiialado resultara
solamente apta para ganaderia y otros usos domésticos no consuntivos, requiriendo en el
futuro de la instalacion de una planta de desalinizacion. Las restantes obras complementarias,
para su almacenamiento y distribucion, estarian sujetas a los caudales y calidades que se

obtuvieran, a la terminacion de la construccion de esta fuente hidrica.

ANEXOS :

e Anexo N°[ : Diagrama Piper de Clasificacion Quimica de las Aguas.

e Anexo N°2 : Diagrama del Laboratorio de Salinidad de Riverside modificado por Thorne
y Peterson de Clasificacion de Aptitud de Agua para Riego.

¢ Anexo N°3 : Fichas de Censo de Captaciones.

e Anexo N°4 . TFotografias de la represa y de pozos cavados del paraje.
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Angola

EICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIO.: ... COMUNIDAD..

TIPO DE CAPTACION : .POZO CAVADO

PROFUNDIDAD  : .. 450 MTS.
COTA FILTROS : 1). desde............ mts

2) desde..........mts

3) desde..... ... mts
4) desde............ mts-
5) desde........... mts

NIVEL ESTATICO :.. 300 MTS

CAUDAL  : ..o, M*/H

MUESTRA DE AGUA Nro.../..........

LCODIGO : ANG 1.

DIAMETRO ;: .2,20 MIS...

Hasta ............... mts

Hasta................. mts

Hasta................ mts

Hasta............... mis

Hasta................ mts
NIVEL DINAMICO ................ MTS
DEPRESION ... MTS
POTENCIA &,
POTENCIA ¢ ..o

OTROS DATOS :. .Se explota con balde volcador. Revestido con durmientes de .

quebracho colorado..................c.ccccco i

...............................................................................

...............................................................................

..........................................................

..........................................................
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FICHA DE CENSQ DE CAPTACIONES

PROPIETARIO.:.... ... COMUNIDAD
TIPO DE CAPTACION :..POZO CAVADO. .CODIGO :..ANG 2.
PROFUNDIDAD _ :.37/0  MTS. DIAMETRO : ..2,00
COTA FILTROS : 1). desde........ mis Hasta .............. mts

2) desde............ mts Hasta................. mts

3) desde....... mts Hasta............... mts

4y desde............ mis- Hasta................ mts

5) desde.......... mts Hasta.............. mts
NIVEL ESTATICO :.2,80 MTS NIVEL DINAMICO ................. MTS
CAUDAL  : ..o, M/ H DEPRESION :......cccoocccco....... MTS
BOMBA TIPO ..., POTENCIA ...
MOTOR TIPOQ ... i, POTENCIA : ...
MUESTRA DE AGUA Nro...2......
OTROS DATOS :...... Se explota con balde volcador. Revestido con durmientes de .

.........................................................................................................................................
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FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIO.: .. COMUNIDAD.

TiPO DE CAPTACION ;.. .POZO CAVADO LCODIGO ;. ANG 3..
PROFUNDIDAD  :..570 MTS. DIAMETRO : ..2,20
COTA _FILTROS __: 1). desde............ mts Hasta .............. mts

2) desde........... mts Hasta..... ... mts

3) desde........ mts Hasta................ mts

4) desde........... nﬁs- Hasta............... mits

5} desde.......... mts Hasta................ mts.
NIVEL ESTATICO ;.. 4,20 MTS NIVEL DINAMICO :.............. MTS
CAUDAL ... M/H DEPRESION ... MTS
BOMBA TIPO :...coccooovvrr e POTENCIA oo
MOTOR TIPO ..o POTENCIA : ...
MUESTRA DE AGUA Nro........ 3.
OTROS DATOS :...Se explota con balde volcador. Revestido con durmientes de

GUEBFACRO COlOTAAO. ...ttt
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Angola
FI1CHA DE CENSO DE CAPTACIONES
PROPIETARIQ.: COMUNIDAD
TIPO DE CAPTACION :. .POZO CAVADO LCODIGO : ANG.4.
PROFUNDIDAD  : 530 . MTS. DIAMETRO : . 2.20..
COTA FILTROS : 1). desde............. mts  Hasta ... mts
2} desde............. mts Hasta................. mts
3) desde............ mts Hasta................ mts
4) desde........... mts-  Hasta............... mts
5) desde............ mts Hasta................ mts.
NIVEL ESTATICO :.2,95 MTS NIVEL DINAMICO :................ MTS
CAUDAL :.... .M /H DEPRESION s, MTS
BOMBA TIPO :.......cooooovvcieeeieeeee POTENCIA ..o
MOTOR TIPO :...........ccooooii POTENCIA @ . ...

MUESTRA DE AGUA Nro..... 4.

OTROS DATOS :.Se explota con balde volcador . Revestido con durmientes de

quebracho colorado

...................................................................................................

.........................................................................................................................................
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ANGOLA- Foto N° 2: Vista pozo cavado y balde volcador
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LOCALIZACION Y VIAS DE ACCESO:

Maquito es una pequefla poblacion, principalmente de agricultores y de
casas de fines de semana, situada a unos 15 kilémetros al Sur de la ciudad Capital. Sus
coordenadas geograficas son los 64 grados, 08 minutos de longitud Oeste y los 27 grados 55
minutos de latitud Sur. _ '

Para visitar a esta villa hay que acceder, partiendo de la ciudad Capital,
por Avenida Independencia y dirigirse en direccion Sur y pasar previamente por la de Maco,
siguiendo esta misma via, que s'e-cncuentra totalmente pavimentada y en muy buen estado de
conservacion. Todo el resto de los caminos que la rodean, son de ripio o de tierra y se
encuentran en regular estado de mantenimiento, Hacia el Sur, y siguiendo la misma ruta
pavimentada, se encuentran las comunidades de Vuelta de la Barranca y Los Cardozos, con

las que Magquito es vincula en multiples aspectos.

CARACTERIZACION FiSICA:
Geologia y Geomorfologia:

Desde ¢l punto de vistas geoldgico, el drea de estudio participa de los
ambientes de las Sierras Pampeanas y de la Llanura Chaco - Pampeana, de acuerdo a su
ubicacién geogréifica y a las grandes unidades morfoestructurales, en las que ha sido dividido
el pafs. De entre estas, en nuestra drea de investigacion, merece destacarse, lo siguiente;

Las Sierras del Norte de la Provincia de Cordoba y su prolongacién
septentrional en Santiago del Estero, componen una gran cantidad de rasgos geomdrficos
bien definidos, de carécter mesetiforme, con progresiva pérdida de altura hacia el Norte. El
bloque serrano de la Sierra de Ambargasta - Sumampa, se encuentra separado de la Sierra de
Guasayén, por la extensa cuenca salina, llamada Salinas de Ambargasta, y a su vez, esta
Gltima se constituye en las primeras elevaciones orientales de los bloques catamarquefios,
que penetran por el Oeste, por las Salinas de San Bernardo.

Tanto en el primer bloque, como en el de Guasaydn, las divisorias de agua
se encuentran un tanto desplazadas hacia el este de los cordones principales, por efecto de la
tectonica morfogenética, que originé subloques volcados hacia el Qeste, y que,
contrariamente a lo observable en las Sierras de Cdrdoba, impera ampliamente en toda la

comarca estudiada.
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La columna estratigrafica y geocronolégica es la siguiente:
HOLOCENO |
PLEISTOCENO
PLIOCENO
MIOCENO
CRETACICO
PERMO - CARBONIFERO
CAMBRO - DEVONICO
PRECAMBRICO

El Precdmbrico tiene escaso desarrollo en el drea de nuestro interés y esta
litolégicamente constituido por rocas altamente metamorfizadas, a las que se denominé
Basamento Cristalino Estratificado, para diferenciarlo del de naturaleza ignea, integrado por
plutonitas y rocas asociadas, conocido como Basamento Cristalino Macizo, que aflora
principalmente en las partes cumbrales de las Sierras de Cérdobe, y que corresponde al
Paleozoico Inferior {Cambro - Devonico). |

El Neopaleozoico estd caracterizado por formaciones sedimentarias
gmtracoliticas (Permocarboniferas), cuyo ambito dominante son las sierras del Norte de
Cérdoba, de Sumampa, Ambargasta y Guasayén.

El Mesozoico, estd representado por el Cretécico y esta integrado por una
cubierta sedimentaria de areniscas rojas, de granulometria media, bastante compactas y bien
estratificadas y basaltos amigdaliodeos olivinicos, que intruyen parcialmente al basamento
cristalino. Estos dos grupos afloran en Los Cerrillos y en el Cerro Ichagdn respectivamente,
ambos en Guasayan.

El Terciario esth cbmpuesto por las Formaciones Guasaydn (Mioceno) y
Las Caflas y Choya ( Plioceno). La ptimera, constituida por arcillas verdes yesferas,
culminando con bancos de cenizas volcénicas. Sobre ellas se apoya en discordancia la
Formacién Las Caflas, que son conglomerados facilmente desintegrables, limolitas y limos
arcillosos, pardo rojizos, Finalmente, la Formacién Choys, integrada por fanglomerados de
composicién compleja, granos gruesos y matriz arenosas, limosa y arcillosa, portadoras de
delgados niveles yesiferbs, aflorando en forma discontinua, en diversos sectores al Sur del
Macizoe Guasayan - Ancajin y en los bordes pedemontanos de la Sierra del Alto. Las

manifestaciones de vulcanitas, consisten en afloramientos de pequefios cuerpos de andesitas
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basicas en Los Cerrillos, en tanto las penetraciones filonicas de porfidos dioriticos o
andesiticos, aparecen en las Sierras de Sumampa y en Ramirez de Velazco.

El Cuartario esta integrado por las series Pleistocénicas y Holocénicas que
se corresponderian aproximadamente, con los depésitos de las formaciones Pampeanas y
Postpatnpeanas respectivamente,

El  Pleistoceno, estd representado principalmente, por depositos
pedemontanos, aluviones y acumulaciones eélicas antiguas, en tanto que el Holoceno, por
fanglomerados y depdsitos de loess, suelos, aluviones actuales, médanos y salares, como los
de Ambargasta, San Bemard‘o' y el Saladillo de Pozo Hondo.

Esta villa se ubica sobre el cono de deyeccion aluvial del Rio Dulce, que la
bafla por su margen derecha. El departamento Capital, es pedemontano por su sector
Occidental, debido al descenso gravitacional de las sierras de Guasayén, situadas a unos 60
kilémetros, fuera del territorio departamental. Este suave contraste, de muy antigua data, fue
reactivado en el Terciario - Cuartario, por una tecténica de falla, cuya linea principal corre
por el sector de Huyamampa. Esta falla es contemporénea en el Sur, con la de Choya y en ef
Norte, con la de Chafiar Muyo, que controla la desviacién del Rio Salado. La falla de
Huyamampa se manifiesta plenamente en la ciudad Capital, mediante un escalén
descendente rellenados con detritus provenientes del oeste y con las “Lomas Coloradas”, a
Noroeste, entre Mal Paso y Huaico Hondo. Estas, a la sazoén, constituirian el limite del “cono
de deyeccion”, anterior al propio Rio Dulce, que recepcionaba los sedimentos arenosos
provenientes de Guasayén, por San Isidro, Remes, Nueva Esperanza y la Cafiada del Medio,
que recorre de Sudoeste a Noreste en e occidente del departamento, haciéndolo luego en
direccion francamente Sudeste, hacia Mal Paso, (siguiendo el curso del Rio Dulce ), desde 1a
latitud de Los Quiroga.

Sus gruesas arenas, tipicas de un pie de playa, no ofrecen otra explicacion,
que un origen Terciario como el esbozado, que al reactivarse la falla de Huyamampa, en el
Cuartario y desviar el curso del Dulce en esta direccién, por descenso de la planicie Oriental,
fueron cubiertas superficialmente por limos y arcillas rojas, { Lomas Coloradas ), hasta que
el mismo pudo construir su cauce definitivo, dejandolas a su Occidente, a modo de un dique
de contencion que hacen desviar sus aguas, ligeramente hacia el Este. Esto se correlacionaria
y confirmaria, con el arrasamiento de la propia Sierra de Guasayén, donde las cubiertas
Terciarias - Cuartarias, son reducidas, comparadas con la enorme pila de sedimentos

existente en la planicie santiaguefia, al oriente del Dulce precisamente.
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- El Departamento Capital enfatiza su descenso en direccion QOeste - Este, al
Sur del mismo, ya que en 60 kilometros de distancia, baja 310 metros, desde la cota de 475
a 165 metros sobre el nivel del mat, (la maxima alture departamental), respectivamente, es
decir, su pendiente es de 5 metros por kildémetro, entre las cotas 225 y 165 metros sobre el

nivel del mar.
El Cono Aluvial del Rio Dulce:

El dltimo movimiento diastréfico det Pleistoceno, (2,5 millones de aftos),
que afectd a los Andes, reactivo algunas fallas de la Cuenca de] Chaco, como asi también, el
levantamiento general de los elementos morfotecténicos ( Loczy y Ladiera, 1975), que
conjuntamente con el proceso deposicional Terciario - Cuartario del Chaco, son los factores
determinantes, en nuestra prox}incia, de las formas de Ocurrencia de las aguas subterraneas.
El Perfil peoldgico transversal al Cono Aluvial del Rio Dulce, de direccion Oeste - Este (Fig
2 ), nos muestra el levantamiento de la Sierra de Guasayén, a través de una falla de alto
grado, de rumbo N -S y una falla secundaria paralela, que pasa por la ciudad de Santiago del
Estero, denominada de Huyamampa, por ser la causante de la formacion de las salinas del
mismo nombre,

En la zona de estudio se observa una secuencia de 30 metros de loess del
Pampeano, seguido por una secuencia de 70 metros de arcillas rojas det Plioceno Superior,
asentadas sobre arcillas verdes del Mioceno, enfrentando a unos 150 metros de arenas,
arcillas y gravas del Cuartario, depositadas sobte arcillas rojas del Plioceno; ésta cubeta
sedimentaria, va disminuyendo de espesor radialmente, hasta desaparecer pricticamente, en
las proximidades de la ciudad de Fernandez, distante 50 Km al SE de la Falla.

Como consecuencia del levantamiento del bloque del Oeste, con un
rechazo superior a los 240 metros, ( deducido de la correlacion estratigrafica ), se produce
una reactivacion del cauce del Rio Dulce, que tiene, en la regién un control estructural, por
un cambio repentino de pendiente, lo que unido a ia alternancia de periodos himedos y
secos, favorecieron el desarrollo de su Cono Aluvial, que es un cuerpo de sedimentos
detriticos, formado en la base de una elevacion, por corrientes provenientes de esta. Los
agentes que depositaron los materiales son torrentes o arroyos y léminas de inundacion, con
una deposicién secuencial, en la distancia, de gravas, arenas, arcillas y margas, tipicos de

estas formaciones.
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Las caracteristicas geométricas, lo asemejan a un segmento de cono, con su
vértice al comienzo de la corriente, con un radio, que varia de entre 30 y 50 km. y una
pendiente del 0, 19 %, en el primeros 12 km,, para disminuir a 0,08 %, en los siguientes 45
km. y terminar con un 0,03 %.

Geomorfolégicamente, Maquito se situa en una extensa llanura aluvial

formada por el Rio Dulce luego de atravesar Ja fractura de Huyamampa, que tiene un
rechazo de 150 metros aproximadamente y de acuerdo a la correlacion de los sedimentos
atravesados por las perforaciones y la mayor parte de este desnivel, ha sido rellenado por
material arenoso de granulometria diversa. E! sistema fluvial se extendié en forma de
abanico realizdndose el desagile, en un principio, en direccion hacia el Sudeste y luego
modificdndose, hacia el Sur, hasta coingidir con el curso actual.
Esta llanura aluvial se extiende siguiendo al valle del mencionado rio hasta Villa Atamisqui,
continudndose luego hacia el Sur por una llanura de avenamiento impedido donde, debido a
ia disminucion de ia capacidad de transporte, en razén de una pendiente regional cada vez
menor, inferior 2 0,3 %, cambia con frecuencia de curso. El manejo irracional de los desvios
de estos brazos, con fines de riego, ha complicado aun mas la hidrografia de la region,
dificultando su interpretacion. Se ha observado en las imdgenes satelitarias, que pese a su
irregularidad, 1a red hidrica, estd controlada por un sistema regional de fracturas, las que son
causantes, asimismo, de la depresion de Mar Chiquita.

En épocas de crecientes, los brazos del Rio Dulce desbordan, a causa de
su escasa capacidad de conducci6n, inundando a la amplia ltanura aluvial, originando un
drea extensa de “baflados”. Eflas persisten a lo largo de todo el perfodo estival,
prolongéndose en los meses posteriores, Cuando se produce el descenso de las aguas,
algunos sectores permanecen inundados, aistados del escurrimiento general.

En razén de 1a existencie de una barra litoral, que impide la conexidn entre
la llanura v la laguna, el Rio Dulce desagua en un érea de transicion, inmediatamente al
Norte de Mar Chiquita, a la que, por su comportamiento, se ha asimilado a una “albufera”.

Dentro del territorio provincial se observan numerosas depresiones que
tienen como rasgo comun, el de constituir zonas de acumulacion natural de las aguas, ya ses,
por aportes ﬂuyial o pluvial. Son, al mismo tiempo, cuencas de evaporacion y deposicién
salina, La concentracion de sales en el suelo, guarda una relacién directa con la antigtiedad
de la depresion y con la calidad de las aguas que en ellas se vuetcan. De entre estas, las que

merecen destacarse especialmente son:
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1 ) Depresion de El Sauzal: Esta es muy importante y estd ubicada aguas abajo del embalse
de Rio Hondo, la que indudablemente, constituye el ultimo vaso disponible, en ¢l lecho del
rio, pues, a pocos kildémetros abajo, el valle se aplana, perdiéndose asf la capacidad de
retencién con obras de cerraimiento econdmicamente accesibles, El relieve muestra un
elevado grado de madurez, amplios interfluvios y red de drenaje pobre, en razon de escasas
precipitaciones, las que se insumen rapidamente en los suelos limo - arenosos.

Dentro de esta depresidn, existen tres cierres con posibilidades de
constituirse en embalses, uno ubicado en Los Ovejeros, otro en El Sauzal y el tercero en Los
Nuffez, con capacidades de 224, 1.820 y 2.430 Hm * aproximadamente. Las obras de cierres
podrian tener caracteristicas similares a las de Rfo Hondo. No necesitan obras de
alimentacion ni de conduccion de las descargas, por estar ubicadas en el lecho del ro,
conservan la calidad del recurso y tienen una significativa capacidad de embalse para
regulacién. Asimismo, al estar aguas abajo del embalse de Rio Hondo, actuarfan también
como compensador de este, favoreciendo la generacion de energia eléctrica.

2 ) Salinas de Huyamampa: Se formaron al pie de la fractura del mismo nombre. Es un
sisterna de lagunas saladas, alimentadas por el escurrimiento superficial de la bajada distal
del cono de deyeccion tucumano. Las elevadas concentraciones salinas de sus aguas, permite
suponer que reciben también aportes de vertientes de alta salinidad, que nacen en la citada
fractura. Abarca una superficie de 272 km?. |

3 ) Jume Esquina: Estd ubicada en la localidad del mismo nombre en el Dto. Figueroa, a 20
Km de ia Cafiada y a 35 Km de Suncho Corral. Agua y Energia, en 1950 proyecté un
embalse que utiliza una depresion del terreno, de 15 Km de fargo por 1,5 Km de ancho
promedio. El lago se formaria en el Rio La Guardia, afluente del Rfo Salado y se ha
calculado su capacidad en 120 Hm" Ella constituirfa una obra de cabecera, para la
consolidacion y ampliacién del sistema de riego qﬁe. con obras privadas o phblicas, se
desarrotlaria desde Codo Bajada, hacia ambas margenes del Rio Salado.

4 ) Salinas de Ambargasta: Es una depresién de origen tecténico integrada por dos partes,
que recibe los derrames del Rio Namby y del area pedemontana situada al Oeste de la sierra
de Ambargasta. Tiene una superficie de 3.638 km” con una suave pendiente hacia el
Este, formando édreas lagunares, algunas de superficie considerables, (del Quimilar, Palo
Parado, etc.). Las lagunas interconectadas en formas de rosario y el rio Namby, forman una
red de drenaje dendritico, que alimenta'al rio Saladillo, haciéndolo las primeras, a través de

un tributario bien definido, que entra unos 500 metros antes del puente por el que cruza a
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este ultimo la ruta Nacional Nro, 9. Desde este punto, el rio se constituye en una via de
escurrimiento temporario, que desagua en el Dulce.

5 ) Salina de San Bernardo: Se encuentra hacia el Oeste de la Salina de Ambargasta y
separada de esta, por un elio estructural. Tiene forma elongade, con su eje mayor en
direccion Norte — Sur, alcanzando una longitud de 30 Km, un ancho predominante de 2,5
Km, con una superficie de alrededor de 67 km’. E! desnivel promedio, entre las zonas
marginales y el centro de esta depresién, se ha calculado en 5 metros, aproximadamente.
Participa de las caracteristicas geologicas y edaficas, similares a las Salinas de Ambargasta.
Difiere de esta en la vegetacién, ya que el jume adquiere mayor altura y se encuentra
asociado al palo azul y cactdceas, en menor proporcion. Su capacidad de embalses de 380
Hm’. |

7 ) Laguna Mar Chiquita: La formacién de la cuenca cerrada de Mar Chiquita se inicié en
épocas geologicas recientes. A fines del Terciario y comienzos del Cuartario se produjeron
movimientos de los bloques del subsuelo de la Pampasia, debido a loé levantamientos de las
Sierras de Cérdoba y de la Cordillera de Los Andes, reactivandose aigunas fallas de sentido
Norte- Sur y se formé una depresion, con la misma direccion, limitadas por dos éreas
positivas o escalones. Al Sur, estaria cérrada por la presencia de un levantamiento muy leve,
que corre en sentido Este - Oeste.

Esta depresién tiene entre 80 y 100 Km de ancho y estd limitada
lateralmente por dos escalones aproximadamente paralelos, el del Oeste, “Barranca de los
Saladillos™ y el del Este, “Borde de Los Altos”. En la parte mas baja de esta depresion, se
encuentra la laguna Mar Chiquita, que es alimentada por el Rio Dulce por el Norte, que es ¢l
de mayor aporte y por los rfos Primero y Segundo, por el Sur, los que desembocan luego de
formar una serie de bafiados. Es de forma subrectangular, con un espejo de agua de 2.000
km’ en condiciones normales de alimentecion. Mide de 75 a 80 Km de longitud Este - Oeste
y tiene un ancho Norte - Sur de 40 a 45 Km

En ef 4rea Norte de la laguna, se observa una barra costera, gue es un borde
de acumulacion, posiblemente edlico, dp 3 a 4 m de altura, con un suelo poco salino, no
inundable, y de textura arenosa a limo -arenosa. La vegetacion es un mosaico, constituido
por pastizales de aibe, frecuentemente invadidos por jarillas, atamisqui, garabato blanco,
tusca, mistol, brea, chafiar y algarrobo. Hay arbustos haléfitos, en donde desciende el

terreno.
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El Centro de Investigaciones Hidricas de la Region Semidrida
(C.LH.R.S.A), realizéo en los afios 1977 y 1979, sendos relevamientos batiméiricos,
mediante ecografia, confeccionando una curva altura - drea - volumen. Para la cota 66
m/s/n/m. se ha calculado un volumen de 3.600 Hm® aproximadamente y un drea de 1.984
km’ . Para la méxima registrada, de 70,86 m/s/n/m, el 26 de Julio de 1981, se embalsé un
volumen, de aproximadamente 22.400 Hm’, segin un estudio preliminar, basado en el

andlisis de imdgenes satelitarias, también realizado por e! mencionado organismo.
Hidrologia :

El colector de mayor' importancia de esta cuenca endorreica, y a cuya
margen derecha se encuentra asentada la villa de Maquito, ¢s el Rlo Dulce, que tiene un
derrame medio anual de 3.000 Hm?, para el perfodo hidrolégico 1926 /27 a1981 / 82, (56
afios). Entre las caracter{sticas mas importancia de esta cuenca, se destacan las siguientes:

* Los derrames anuales son muy variables y oscilan entre 402 Hm’, para el perfodo 1936 /
37y 7.519 Hm’ en el periodo 1980/ 81.
* En el periodo 1933 / 34 al 1957 58, 24 aflos, con un derrame medio anual de 1916 Hm’,
puede sefiatarse, como él mas largo correspondiente a los secos.
* En el periodo 1972 /73 - 1981 / 82, 9 aflos, con un derrame medio anual de 5.227 Hm’,
seria él mas largo de los humedos.

De acuerdo a las caracteristicas fisico - geogréficas, la cuenca del Rio Dulce se

puede dividir en Cuetica Superior y Cuenca Inferior.
Cuenca Superior:

Abarca desde sus nacientes como Rio Sali, hasta el embalse de Rio Hondo,
ya que luego de este estrechamiento, sale como Rio Dulce y como tnico rio colector. La
cuenca imbrifera, de este importante curso fluvial, se extiende principalmente sobre los
faldeos orientales de Las Cumbres Calchaquies y de las Sierras de Aconquija, Santa Ana,
Narvaez, El Alto y Ancasti. Desde las Sierras Subandinas de Salta y Tucumén, solo
pequefios tributarios, de poquisimo valor hidrol6gico, concurren sobre su margen izquierda,
al extremo de que se considera a este cuenca, como enteramente asimétrica. Su frente

serrano sobre las Sierras Pampeanas, abarca 2 grados geograficos, entre los paralelos de 26 y
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28 grados de latitud Sur. Ella se desarrolla casi totalmente en la provincia de Tucuman ( 76
% ) y solo parcialmente en las provincia de Salta ( 12 % ) y Catamarca ( 12 % ), con una
superficie aproximada de 20.400 km? .

Sus tributarios, de cardcter consecuente, son cortos, acusando un angulo de
caida muy marcada, que determinan, en la cabecera, vailes de erosion lineal. Tienen una
dindmica torrencial, uniéndose al curso principal a través de explayamientos, conos y
abanicos aluviales principalmente. Los cursos de aguas que desembocan en el Rio Sali,
desde el paralelo 27 grados al Sur, desarrollan un proceso dindmico, que da lugar a la
formacién de terrazas y meandros, elementos caracteristicos de los rios de llanuras.

El Rio Sali tiene sus nacientes a una altura aproximada de los 4. 500 metros
sobre el nivel del mar, mientras que su desembocadura, se encuentra a unos 65 metros sobre

el nivel del mar.
Cuenca Inferior:

Comprende desde el Embalse de Rio Hondo, hasta su desembocadura en la
Laguna Mar Chiguita, que es su nivel de base. Conforme a mediciones efectuadas, abarca
una superficie total de 49.082 km?, incluyendo a la Salina de Ambargasta, que entrega su
aporte, & través del Rio Saladillo.

Al salir del embalse de Rio Hondo, el Rio Dulce, cambia varias veces su
direccion, por interposicion de las Sierras de Guasayén. Se desplaza entre barrancas de 30 a
40 metros de altura, formando un pequefio valle de origen tecténico, que tiene entre 1.000 a
1.500 metros de ancho, lo hace entre lineas de fracturas, en tramos cortos, primero hacia el
Noroeste, en una longitud de 7 km. después, casi al Oeste - Este, por unos 15 km., para
torcer bruscamente hacia el Norte, en un recorridd de otros 7 km. y luego tomando una
fractura principal Noroeste - Sudeste, se dirige hacia la civdad capital.

Sobre las mérgenes, las terrazas corresponden a extensos depdsitos
arenosos, de los maximos crecientes. El lecho del rio es también arenoso, aunque se
observan, el substrato que forman las arcillas rojas del Plioceno, las que a partir de Las
Barrancas, constituyen la margen izquierda. En la derecha, donde se han formado extensas
acumulaciones arenosas, se realiza la explotacion de édridos. Estos contienen restos de
mamiferos Cuartarios fragmentados y sobre ellas, se han depositados limos arenosos, de

origen predominantemente eolicos.
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A poco de entrar en el Dio. Capital, y antes de cruzar por la ciudad, se
encuentra el dique de Los Quiroga, que es un derivador y un generador de corriente eléctrica.
De este altimo dique, nace el Canal Matriz, del que, a su vez, nacen otros menores, tales
como, el Contreras Lopez, el San Martin y el Maco - Manogasta, que riegan las parcelas al
Este y al Oeste de la Ruta Nacional Nro. 9 y las del ex Ferrocarril General Manuel Belgrano,
que recorren hacia el Sur de la ciudad de Santiago del Estero. E! Canal San Martin,
localizado en el Departamento Banda, cruza hacia el Dto. Capital, mediante un sifén
construido bajo el fecho del Rio Dulce, en 1913, para servir a las estaciones ferroviarias de
El Zanjén, Ingeniero Ezcurra, Arraga, etc. Otro canal, que merece mencionarse
especificamente, y que también nace en el Canal Matriz, es el de Jume Esquina y que es el
que hace un trasvasamiento de cuenca, llevando aguas desde el Rio Dulce, para reforzar los
det Salado, en épocas de estiaje, para cubrir las demandas de la gran 4rea de riego de Colonia
Dora, en el Centro - Sur provincial.

Al llegar el rio a las proximidades de la ciudad Capital, da lugar a
depésitos en forma de abanicos o conos, al encontrarse con la falla de Huyamampa, que
tiene uh rechazo vertical de unos 150 metros y 1a mayor parte de ese desnivel fue rellenado
con sedimentos arenosos de granutometria diversa. El cono aluvial, como ya veremos, se
extiende unos 30 km. al Norte, hasta Ié ciudad de Clodomira, hacia el Este, su desarrollo es
de unos 40 km. y hacia el Sur, llega hasta unos 50 km. de la ciudad Capital.

A partir de Villa San Martin, el rio presenta un abrupto cambio de rumbo y
después de formar una serie de meandros importantes, se dirige hacia el Sudeste. En esta
zona se encuentra el Canal Pinto, que presenta problemas, especialmente desde las crecientes
de 1978 / 79, en adelante. Estos problemas se refieren a Ia tendencia del rio a volcarse por el
canal al Rio Namby y desde alli, a las Salinas de Ambargasta, por lo que deben realizarse
obras de mantenimiento en forma permanente, para evitar que tome esta direccion.

Existen antecedentes que en 1825, se derivd por aquel rio, a la altura de
Tuama, llegando a la salina y después tomaba por al actua! Saladillo, para ingresar al Rio
Dulce, a la altura de Los Telares, dejando sin agua, a toda la zona triguera de Atamisqui y
Salavina. _ |

A partir de la localidad de Villa Atamisqui, el rlo cambia nuevamente de
rumbo, disminuye su pendiente y, por consiguiente, su velocidad, volviéndose sumamente

meandrosos y confuso, con gran cantidad de cauces abandonados, indicios de la gran
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inestabilidad del 4rea. Estos bruscos cambios, coincidirian con las grandes lineas de fallas
que originaron la estructura de bloques, caracteristicos de las Sierras Pampeanas.

Segun Morello y otros, (1971), en esta zona el tio no tiene valles, donde
desaparecen las barrancas externas de los cauces, estos se taponan y el rio debe formar otro
nuevo y es en donde ias inundaciones anuales cubren grandes extensiones. El Rio Dulce, en
épocas de volumenes méximos, desbordan como consecuencia de la escasa capacidad de
conduccion, inundando la amplia 1lanura aluvial y originando una extensa area de baiiados,
que llegan hasta la laguna Mar Chiquita. Por la margen izquierda, se pueden citar los
baflados de Calo, Punta Pozo, Toro Pan, Salavina, Canoa Paso, y por la derecha, Soconcho,
Tiu Alto, San Lorenzo, Sarita Lucia y los de Cabeza de Hombre.

Desde Soconcho hasta San Lorenzo, tienen una longitud aproximada de 23
Km y un ancho variable, entre 10 Km al Norte, hasta 7,5 Km al Sur; sobre la ruta Provincial
Nro. 7, alcanzan un ancho de 15 Km; sobre la ruta provincial Nro. 92, de 10 Km; en
Oratorio, 3,5 Km y en la Nro. 13, de 30 Km

Suelos :

Los suelos de Maquito se pueden clasificar, siguiendo a la 7ma Aproximacion
Norteamericana de acuerdo a las siguientes categorias taxondmicas: Orden : Molisoles; Sub
- Orden: Ustoles; Gran Grupo:Haplustoles; Sub Grupo: Aridicos. Simbologia Anai.

Este subgrupo se caracteriza por la siguiente secuencia de horizontes: Al, B2,
C. El Al comresponde a un epipedén mélico medianamente oscuro, y €l B2 a un horizonte
Cémbico poco estructurado. Son suelos desarrollados sobre materiales eélicos, de textura
franca a franca arenosa. Los perfiles de estos suelos se encuentran en diversos paisajes,
donde ocupan la situacién de explanadas, en la llanura estabilizada chaquefia y en lianuras
anegables (bafiados y bajos tendidos). Estos suelos tienen amplia distribucion geografica, en
el Este, Norte y Oeste de la provincia. Su aptitud natural es ganadera limitada por
condiciones de aridez. En éreas de riego son excelentes suelos agricolas.

El factor limitrofe de estos suelos, es su drenaje y que, debido 2 la fuerte

polvo
voladizo “, o por el contrario, degradando a salinos, por precipitacion de sales en la
_ g

(13

evaporacion departamental, son secados tremendamente, convirtiéndose en un

superficie al elevarse la napa fredtica. La salinizacién de estos suelos, se evidencia en

aquellos campos abandonados, donde es necesario construir canales de drenaje y, cuya

i
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demora en su ejecucion, puede tornarles irreversibies, dada Ia circunstancia concomitante de

los factores degradantes. Este hecho es extensible a toda el drea de riego del Rio Dulce,
Reseiia Fito y Zoogeogrifica:

Segun J. Morello, la vegetacion de este Departamento, corresponde al
“Chaco Leftoso”. Los grandes grupos de drboles (quebracho colorado y blanco, algarrobo
bianco y negro, mistol, itin, etc.), que segin don Francisco David en 1923, habian hermosoé
campos de pastoreo, que creclan alternados con espesos montes de quebrachos, hoy casi
todos estos, en buena parte del departamento, han desaparecido, por haber sido explotados
intensamente, por el sistema de obraje y convertidos en campos agrarios integrados al sector
verde provincial, con riego intensivo.

De! mismo modo, han retrocedido a los montes, alejados de todos estos
centros densamente poblados, o inclusive, muchas e_species de la fauna salvaje de esta
regién, se han extinguido, por haberse eliminado el monte natural, que le servia de alimento
y cobijo, por la tenaz persecucion a que fueron sometidos, por los cazadores furtivos. En
efecto, hoy en dia, es muy raro encontrarse en la zona, con corzuelas, chanchos del monte o

pecaties, gatos del monte, pichis, chufias, charatas, fiandues, etc.

Clima
Temperatura :

Debido a la configuracién del territorio provincial, no se observan
variaciones o decrecimientos de temperaturas apreciables, debido al factor aititud, en
cambio, es notorio el aumento de sur a norte.

Segun la Climatologia General y Agricola de Santiago del Estero, de
Torres Bruschmann (1981), para ta region de ia ciudad Capital, préxima a Maquito se tienen
los siguientes valores, para el periodo 1931/ 1960:

T.Min

Temp | Temp | Temp | T.Max | T.Max | TMax | T.Min | T.Min
Med Med Med Med Med. Med. | Med. Med. Med
Enero Julio | Anual | Enero| Julio | Anual{ Enero| Julio | Anual
21,6 13,2 21,0 35,5 21,0 283 20,6 6,4 14,2

12
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Prohaska, en 1959, en un estudio de las Maximas absolutas deduce que nuestra
provincia estd ubicada en la regién denominada “ Polo de Calor “, en donde se pueden
producir maximas absolutas de 47 grados centigrados y aiin mayores registros, constituyendo
el lugar mas célido de América del Sur. Para nuestra localidad, asimilada a los registros de la

Capital, y para el periodo 1901 / 1966, Torres Bruschmann, registra los siguientes

parametros:
Temp. Max | Temp.Méx | Temp. Max Temb. Min | Temp. Min | Temp. Min
Absoluta Absoluta Abscluta Absoluta Absoluta Absoluta
Enero Julio Anual Enero Julio Anual
46,0 35,7 46,6 8,0 - 10,0 - 10,0
Régimen de Heladas :

Las heladas que tienen lugar en toda el 4rea territorial santiaguefia, se
producen como consecuencia de la entrada de masas de aire polar, realizdndose en ese
momento y continuando después, con la pérdida de calor por irradiacion, que se efectiia en la
superficie terrestre. En sentido general, de acuerdo a las épocas en que se producen las
heladas, pueden ser otofiales, invernales, primaverales o estivales. En nuestra provincia, las
primeras heladas se producen en [a segunda mitad del otofio y, las ditimas, a mediados del

invierno. Segiin Torres Bruschmann, para nuestra localidad, se cumple, para el perfodo 1901

- 1966, lo siguiente:

Fecha Media |Fecha Media | Fecha Extrm |Fecha Extrm | Frecuencia |Namer. Dias
Primera Ultima Primera Ultima Anuail Libres de
Helada Helada Helada Helada Heladas Heladas
11/ 6 11/ 8 24 / 4 28/ 9 11 300

Presién Atmosférica y Vientos:

En gran parte de nuestra provincia, no se observa una variacion

significativa numérica de la misina, come consecuencia de su poca variacion altimétrica.

13
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La presion atmosférica es méxima en invierno, alcanzando su valor tope en
el mes de julio; la minima se produce en enero o diciembre, figurando entre estos mérgenes
valores intermedios. Con respecto a la presién atmosférica reducida al nivel del mar, para
Maquito, en el mes de enero, segin Torres Bruschman, es de 739,7 mm, para el mes de julio
es de 745,7 mm y la media anual es de 742,8 mm.

Por otra parte, estudios de las direcciones y velocidades de los vientos realizados en
nuestra provincia, han demostrado que:
* Los vientos del sector Sur sobresalen por sus valores mis o menos elevados. Estos
vientos son portadores de las bajas temperaturas en las masas de aire, que producen lluvias o
Hoviznas denominadas frontales en todo el territorio provincial,
* Los vientos del Oeste y Noroeste, en nuestra provincia, poseen frecuencia reducidas.
* En todo el tetritorio provincial, la velocidad media del viento es més elevada durante la

primavera y la mds reducida es en el otofio.
Humedad Relativa:

De acuerdo a estudios realizados en nuestra provincia, se ha determinado
que los meses mas humedos son mayo y junio, con un promedio para toda la provincia
comprendido entre el 68 % y el 75 %. A pesar de que en el verano se produce la mayor caida
de precipitacion pluvial, no ocurre la misma humedad relativa media. El mes mas seco es
setiembre { 45 % a 55 % ). En esta época las precipitaciones son méds 0 menos escasas, pero
mayores en promedio que en junio, julio y agosto. Para Maquito, segin torres Bruschman,

los valores de humedad relativa son los siguientes, para el periodo 1901 - 1966:

Humedad Relativa Humedad Relativa Humedad Relativa
Enero % Julio % Media Anual %
60 63 : 59
Evaporacion :

Para Santiago del Estero, Torres Bruschman da los siguientes valores: -
Evaporacién diaria enero 193,4 mm; para el mes de julio, es de 52,7 mm y el total anual es
de 1.417,0 mm.

14
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Precipitacion :

La utilizacion del agua de lluvia, estd relacionada con el aprovechamiento
familiar y para fines agricolas y ganaderos. En el primer caso, las aguas pluviales
constituyen la fuente unica de provision, en aqueilos lugares en donde no puede
aprovecharse el agua subterrinea, y en donde tampoco existen canales de riego. La captacién
de las aguas pluviales, se realiza en los techos de las casas, construidas con chapas de zinc o
bien con material impermeable, depositandose luego en cisternas, aljibes o represas, siendo
las épocas de mayor captacion, el verano, haciéndose mds dificil en el invierno y parte de la
primavera. En estas €pocas presentan caracteristicas opuestas, en cuanto al volumen pluvial
caido. Para fines agricolas, el grado de aprovechamiento, est4 supeditado a varios factores,
como el grado de absorcidn del suelo, su pendiente, trabajos culturales, existencia o no de
vegetacion, etc.

El promedio general de precipitaciones en todas la provincia es de 584 mm
por afio y la cantidad de agua caida en igual lapsos de 83.024 millones de metros ciibicos,
aproximadamente, considerando la superficie provincial de 142.164 km®. Como parte de las
precipitaciones, se producen entre octubre y abril, permite aprovechar las mismas para la
agricultura de secano. De este modo se obﬁenen cultivos tales como maiz, sandia, melon,
sorgo, soja, anco, zapallo, etc. Las diferentes 4reas de la provincia presentan distintos grados
de aprovechamiento de las precipitaciones pluviométricas.

. Para Magquito Torres Bruschman da los siguientes valores, para el periodo
1901 - 1966: |

Precip.Pluv.Estiv | Precip.Pluv.Otofi | Precip.Pluvinv | Precip.Pluv.Prim | Precip.Pluv.Med.

mm .mm Mm 7 mm Anual mm

260 130 15 115 520

El Balance Hidrico y sus Elementos:

El rasgo predominante del balance hidrolégico, en nuestra provincia, es la
deficiencia hidrica que aparece, en los doce meses del afto, en gran parte del territorio
provincial, adquitiendo valores elevados en todas las localidades. La excepcion la constituye
la porcién Este, en donde se halla el tipo climatico seco - subhitmedo. La diferencia entre la

evapotranspiracion potencial y la precipitacion, se hace mas pronunciada en verano y en

15
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primavera, siendo mas suave en el otofio en todos los casos. Duran

son mdés reducidos a causas de las bajas temperaturas.

Maqulte

te el invierno, los valores

Seguidamente se presenta un balance hidrolégico calculado segun el

método de Thornthwaite y Matter con una tabla de retencion de

Santiago def Estero.

150 mm para la ciudad de

BALANCE HIDROLOGICO MEDRIO SEGUN METODO DE THORNTHWAITE Y MATTLER
TABLA DE RETENCION 150 MM, :
LOCALIDAD: Capital- Pvcia. do Santisgo del Estero \
PERIODO: '
PARAMETROS | § TO [ R [D | E] F T M T A THT T3 A | ANUAL
PRECIPITACION| 6 22 17 21 {143 {126 | 52 30 { 58 q 0 0 434
ET.P.POTENCIAY 60 100} 125 [ 165 165 ] 132 | 108 66 | 47 | 26 | 25 | 35 1054
E.T.P. REAL 14 28 20 | 1657 164 | 131 | 87 44 47 12 7 8 727
DEFICIT 46 72 | 105 o 1 1 21 22 0 14 ; 13 | 27 327 ;
BALANCE HIDRICO - Depto, Cnpital- Sgo. del Estero :
180 i L;
160 - ,
140 4 — + + = PRECIMITACION 5
E.T.P.POTENCIAL i
gy 0N, T - g
& 100 - ¥
B2 4
= B0 i
—
g so-
40 4 . ) ‘
BT T Nirmoeee] 1
F : : : : : : t : Py t
5 o M D E F M A M 1 1 A i
MESTS !

Clasificacion climdtica;

Segin consta en la -
Santiago def Estero”,
los Yacimientos Evaporiticos de Santiago del Estero”

del C.F.I, que cuenta, este wltimo, con datos meteor

Climatologia General y Agricola de Ia Provincia de
de Eduardo Torres Bruschman, (1981) y también en él. * Estudio de
- Andlisis Climdtico, ( Castro, 1993)

ologicos y pluviométricos de varias

localidades de la provincia, ésta tiene las caracteristicas de clima seco. De acuerdo a la

clasificacion clinatica de Thornthwaite y Mather,

16
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semidrido mesotermal, con nulo o pequefio exceso de agua y concentracion estival de la
eficiencia térmica menor del 48 %. La zona tiene caracteristica de clima seco,
determinandose un indice D B’ 4 d a’. Los resultados del balance climético medio, indican
que la region muestra un déficit permanente de agua, que puede alcanzar los 500 mm. De
acuerdo a Blair, por las precipitaciones medias caidas, se establece un clima tipo subhumedo

Por otra parte, tomando la clasificacién climética de Koé&ppen, para
Maquito, le corresponderia, de acuerdo a los parametros climéticos citados precedentemente,
el tipo BShaw, Estépico Célido, con periodo de lluvias durante el verano; con veranos

calidos e inviernos secos
3. SINTESIS POBLACIONAL:
Generalidades.

La pequeita localidad de Maquito se encuentra ubicada a unos 15 km. al
sur de la ciudad Capital y, su priricipal via de acceso, es la continuacion sur de la Avenida
Independencia, via esta Gltima que nace a un costado de la plaza principal. El reducido grupo
de casas que la conforman, se encuentra entre las poblaciones de Maco, al norte y Vuelta de
la Barranca, al Sur. Son alrededor de ‘30 casas, dispersas, que se distribuyen formando,
aproximadamente, un cuadrado irregular. :

Las casas tipo B (60 %), tienen paredes de mamposteria de ladrillos,
muchos revocados y pintados, con techos de loza y pisos de mosaicos. El tipo rancho, (40
%), tiene paredes de bloques de cemento o de suncho y barro, techos de barro o chapa y
pisos de cemento alisado o tierra compactada.

La poblacién cuenta con un solo edificio publico, que es la posta
sanitaria. Los nifios del lugar deben concurrir, por ello, al establecimiento primario de
Vuelta de la Barranca. Para todo trémite, sus habitantes deben dirigirse directamente, a la
Capital.

Las viviendas que se encuentran ubicadas generalmente en el interior de
los predios rurales, dedicados princip@glmente'a las actividades agricolas y ganaderas, y
también hay algunas casas de fines de semana, cuentan todas ellas con el suministro

domiciliario de energla eléctrica, provisto por EDESE.
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Los combustibles usados en la cocina, pueden ser gas envasado en garrafas
o kerosene, que compran en la ciudad capital, o carbén o lefia, que se proveen localmente
desde los montes vecinos.

La localidad no posee un sistema de saneamiento bésico comunitario, solo
el 60 % de los domicilios cuentan con descarga de‘agua en los sanitarios de los bafios, en
tanto, el resto de los domicilios, poseen letrinas precarias o pozos ciegos.

La Posta Sanitaria es atendida diariamente por una enfermera, desde las
hs. 7,00 hasta las hs. 13,00 y ademds recibe, todos los dfas lunes a la mafiana, la visita de un
médico de accion radiante. El edificio, consta dé dos habitaciones y una galeria de
mamposteria de ladrillos, techos de viguetas y pisos de mosaicos: falta revoque y pintura en
una de las habitaciones, el resto se encuentra en rhuy mal estado de conservacién. Cuenta
solamente con provision de energia eléctrica, no ast de agua potable. Para su abastecimiento,
La enfermera debe recurrir a algunos de los vecinos, acarredndola generalmente en baldes o
bidones.

Los pobladores no poseen teléfonos en sus domicilios, ni tampoco existe
una cabina telefonica piblica, para cualquier comunicacion de ese tipo, en caso de urgencia
o necesidad, deben trasladarse hasta la Capital. Reciben todas las sefiales televisivas del
canal de aire ( Canal 7 ) y de la television codificada y de radio, tanto de las de Amplitud
modulada, (LV1l y Radio Nacional), como de las distintas emisoras de Frecuencia
Modulada, desde las ciudades Capital y La Banda. También se captan las sefiales del Canal
10 de la ciudad de San Miguel de Tucumén y.el Canal 12 de Cérdoba

Las principales actividades economicas de los pobladores son la
agricultura, sembrando principalmente sandias, melones, algodon y la ganadera, con la
crianza de ganado vacuno y caprino, para carne, muy pocos, para leche, porcinos, y aves de
corral.

En el paraje, no hay comercios de ningiin tipo, solamente algunas
despensas minoristas en Maco o en Vuelta de la Barranca, las poblaciones vecinas més
proximas, por elto, los pobladores deben dirigirse, para su mejor abastecimiento, a la Capital.

Algunos de los pobladores trabajan en el vivero provincial de la vecina
localidad de Santa Maria, 0 en una cooperativa dedicada a la crianza de ganado caprino,
situada en Los Cardozos, otros, los menos, trabajan en fa Capital. En la zona hay muy pocas

posibilidades de trabajo, inclusive, en las fincas vecinas.
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4. PROVISION DE AGUA ACTUAL.

La locatidad no cuenta con un sistena organizado de abastecimiento de
agua potable. En la mayoria de los domicilios, cuentan con pequefas perforaciones
entubadas con cafierfa metélica o de pléstico de 2 o 3 pulgadas de didmetro, ( 5,0 cth. 0 7,5
cm. ), que explotan el primero o segundo acuifero, situados, entre los 6 y los 20 metros Estas
captaciones, generalmente son explotadas con una pequefia motobomba eléctrica, a pistén o
centrifuga o inciusive, hay algunos domicilios que solamente tienen una bomba manual.
Pocas casas, las mas humildes solamente cuentan con un pozo cavado, hasta la napa freatica,
sin brocal ni revestimiento alguno, qﬁe éxplotan con un balde.

Desde las captaciones, el agua es elevada, en muy pocos domicilios, a un
tanque elevado de 300 o de 500 litros de capacidad, situados sobre los techos, desde donde, a
su vez el agua, es distribuida hacia las distintas partes de las casas, consumiéndolas sin

ningun tratamiento previo.
5. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA.
Agua Superficial:

La zona de Maquito se encuentra dentro del sistema organizado de riego
manejado, por la actualmente denominada “ Unidad Ejecutora de Riego”, que es la
encargada del manejo de todo el sistema de canales que, tomando el agua en el Dique Los
Quiroga, la distribuyen por toda esta amplia comarca, mediante una densa red de canales y
acequias menores.

También se halla proximo ¢l Rio Dulce, sobre cuya margen derecha, y a
muy poca distancia ( 3 a 5 km. aproximadamente ), se encuentra Maquito. El agua de este
importante curso superficial, pasa muy contaminﬁda al recibir, aguas arriba, la descarga de
los distintos efluentes desde la ciudad Capital, por lo que no es recomendable su uso, sin
antes haber sido tratado convenientemente

Como resultado de su andlisis quimico resulta que tiene una Conductividad
Eléctrica a 25°C = 586 mS./cm.; Residuo Seco a 105°= 446 mg/ |, Alcalinidad Total =
151 p.p.m. CO; Ca; Dureza Total = 143 p.p.m. CO3 Ca; Ca ++ =40mg/};, Mg++ =143
mg/l; Na+ K=69mg/l;K+ = timg/l,COsH =123 mg/); SO,~ =88mg/l,Ci~
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=46 mg/ | Basados en ellos,. se la puede clasificar como hipotermal, de baja
mineralizacion, bicarbonatada - magnésica - sulfatada - clorurada - sddica. Su Relacion de
Absorcion de Sodio es de 2,64 mg /1l Este dltimo valor, unido al de la Conductividad
Eléctrica, nos permiten clasificarla, en su Aptitud para riego, segun el procedimiento del U.
S. Salinity Laboratory Staff, como C2 - 8/
C 2: Agua de salinidad media. Conductividad entre 250 y 750 uS / cm. a 25° C,
correspondiendo, aproximadamente a 160 — 480 mg / | de sélidos disueltos, que puede usarse
con un grado moderado de lavado. Sin excesivo control de la salinidad, se puede cultivar, en
la mayoria de los casos, las plantas moderadamente tolerantes a las sales.
S I : Agua baja en sodio, que puede usarse en la mayor(a de los suelos, con escasas
posibilidades de alcanzar elevadas concentraciones de sodio intercambiable. Los cultivos
sensibles, pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio.

La regién también cuenta con una importante red de canales de drenaje

para hacer descender la napa freatica y de este modo evitar la salinizacion de los suelos.
Agua Subterrdnea:

Se presenta de dos maneras segin sus caracteristicas hidréulicas: acuiferos
libres o acuiferos semiconfinados o confinados.

* Acuifero Fredtico: Las aguas fredticas, carentes de presion hidrostitica, estén
solamente influidas por la infiltracién directa del agua de lluvia, o indirectamente, por el
aporte de las aguas superficiales que corren sobre los lechos permeables. |

El movimiento descendente de las aguas infiltradas, a través de la zbna de
aireacion, determina que un porcentaje de las mismas vuelva a la atmdsfera, por efectos de la
evaporacion y de la evapotranspiracién, antes de que’ lleguen a la zona de saturacién. Su
limite superior estd dado por la superficie freatica, y en el inferior, por la presencia de
sedimentos impermeables que impiden o hacen mas lento el descenso por gravedad.

En nuestra drea de estudio, se encuentra formada por sedimentos de
granometria fina ( limosos y limo - arenosos ), a excepcidn de la presente en paleocauces,
que lo hace en arenas medianas y finas, de mayor permeabilidad.

Las variaciones especiales de las condiciones hidrogeologicas, {diferencias
granométricas, de seleccién y empaquetamiento), le confieren cierta anisotropia local. Esto

origina fenémenos, como la presencia de acuiferos compuestos por dos horizontes, de muy
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distinto contenido salino, en los qué el de menor salinidéd, agua dulce por ejemplo, se apoya
sobre el salado, ocupando la parte superior. En razén de la baja permeabilidad de los
sedimentos y el escaso volumen que poseen, ellos se deprimen a veces en forma total,
cuando son explotados. En regiones climdticas como la nuestra, la poca profundidad de
aquella, en algunas zonas, posibilita la concentracion salina por procesos de evaporacion.

Las captaciones subterraneas, como ya se ha sefialado anteriormente, son
las que llegan hasta la napa fredtica y estdn construidas con cafieria y filtros metdlicos, o
plasticos, tienen un entubamiento de entre 5 y 20 metros de profundidad total, sus niveles
estaticos, estdn en alrededor de los 2,50 y los 6,50 metros, y son explotadas con bombas
manuales o con electrobombas centrifugas de superficie. No hay perforaciones profundas.

A los efectos de controlar su calidad y su aptitﬁd de potabilidad se han
muestreado un total de 15 de ellas, elegidas al azar y de ello resulta:
Muestra N° 1: Se trata de un pozo hincado: C'ondu'cfividad Eléctrica a 25°C = 1.350 uS/
cm. ; Residuo Secoa 25°C = 932 pp.m., Alcalinidad Total =285 p.pm CO; Ca;, Dureza
Total = 260 p.p.m. CO; Ca; Ca++ =76 p.p.m; Mg++ = 16ppm. ; Na+ K=184 ppm,;
CO; H = 3477 p.pm,; SO 4 = 168 p.p.m.; C/” = 136 p.p.m. De acuerdo a esto resulta:
Apta para consumo humano y se la puede clasificar como: Hipotermal de mineralizacion |
media, Bicarbonatada sddica, c.lorurada - sulfatada cdlicica. .
Muestra N° 2: tomada a un pozo hincado: Conductividad Eléctrica a 25° C = 1.200 uS /
cm.; Residuo Seco a 25 °C = 902 p.p.m.; Alcalinidad Total = 261 p.p.m. CO; Ca; Dureza
Total = 310 p.p.m. CO; Ca; Ca++ = 98 ppm., Mg++ = 15ppm; Na+ K =69
ppm,;COsH =317,7;50," =268 pp.m.; CI~ =129 p.p.m. De acuerdo a ello, resulta
» Quimicamente Apta para consumo Humano y demads usos y se la puede clasificar como:
Hipotermal, de mineralizacidn media, Bicarbonatada sédica, sulfatada — clorurada cdlcica.
Muestra N° 7. Tomada de una perforacién perteneciente a al Administracion Provincial de
Recursos Hidricos, que tiene una profundidad de 45 mts., estd entubado con cafios metalicos
de un didmetro de 8 pulgadas , tiene un Nivel estdtico de 2,.80 mts, (dato éste que fue
informado),un Nivel Dindmico de 4,60 (informado),ya no se lo pudo medir por tener
demasiado aceite encima de su pelo de agua dentro de la camisa del entubado. La instalacion
funciona con una bomba a eyector impulsada por un motor marca Vilia Nafiero y con una
cafteria de impulsion de 2 pulgadas de diametro. Al momento de la visita la captacion se
encontraba enlamada, desde ¢l. fondo y hasta los 11,60 metros, y arrojada agua con

abundantes solidos en suspencion, por ello los valores medidos, de caudales y niveles no
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deben ser los reales. En lo referente a su aptitud de potabilidad, de acuerdo a los analisis
quimicos de la muestra tomada, lo siguiente: Conductividad Eléctrica a 25° C =2700 uS /
cm; Residuo Seco a 105° C = 2008 p.p.m.; Alcalinidad Total = 270 p.p.m. CO; Ca;
Dureza Total = 230 pp.m. CO; Ca; Ca++ = 66 pp.m,; Mg++ = 144 ppm,; Na+K
= 5124 ppm.; COsH = 3294 ppm.; SOy = 5434 ppm.,; Cl = 5355 ppm.. De
todo esto resulta una agua que es /napta para consumo Humano, por su elevado contenido
salino y se¢ la puede clasificar como Hipotermal de fuerte mineralizacion sulfatada —
clorurada sédica- bicarbonatada cdlcica — magnésica. En tanto su Relacidn de Absorcion
de Sodio=24,87 m.e. q/1, lo que unido a su Conductividad eléctrica resulta C 4 S2.

C 4:Agua muy aitamente salina, Conductividad eléctrica superior 2 2.250 puS 8/ c¢m
(éproximadamente 1.440 mg / | de sélidos disueltos). No es apropiada, en condiciones
ordinarias para el riego. Puede utilizarse con una seleccién de cultivos en suelos permeables,
de buen drenaje y con exceso de agua para lograr un buen lavado.

S 2: Agua media en sodio. Puede representar un peligro en condiciones de lavado deficiente,
en terrenos de textura fina, con elevada capacidad de intercambio cationico, si no contienen
yeso.

Muestra N°9: Tomada de un pozo hincado: Conductividad Eléctrica a 25° C =1.800 uS /
cm.; Residuo Seco a 105°C = 1.295 p.p.m.; Alcalinidad Total = 414 p.p.m, CO; Ca;
Dureza Total = 30p.p.m. CO; Ca; Ca++ = 8ppm; Mg ++ = 2 p.pm.; Na+ K= 395
ppm; CO;:H = 4l4ppm.,; CO;. 43 pp.m.;SO,” = 340 pp.m.; C!" = 87 p.p.m.. De
acuerdo a ello, resulta: Agua quimicamente Apta para consumo Humano y se la puede-
clasificar como Hipotermal, Bicarbonatada - sulfatada- calco — sédica.

Mouestra N° 10: Tomada a potra perforacion de Recursos Hidricos situada préxima a los
predios del local escolar N° 37 Comandante Besares. Tiene una profundidad total de 23,80
mts. con un entubamiento con cafieria metdlica de 6 pulgadas de didmetro, con un Nivel
estatico de 3,40 mts y un Nivel dinamico de 6,40, (ambos datos fueron informados).No se
pudieron medir los niveles por tener demasiado aceite en el pelo de agua dentro de la cafierfa
del entubado. La instalacién funciona con una bomba centrifuga impulsada por un motor
eléctrico. En lo referente a su calidad, de acuerdo a los andlisis practicados resuita.
Conductividad eléctrica a 25° C = 2.400 uS / cm.; Residuo Seco a 105°C = 1750 p.p.m.;
Alcalinidad 1otal = 410 p.p.m. CQ; Ca; Dureza Total = 80 p.p.m. CO; Ca; Ca++ =20
pp.m.; Mg++ =72 ppm; Na+ K =3515p.p.m,; CO:;H =500 p.p.m.; SO, = 580 pp.m,;

Cl = 122,5 p.p.m.. De acuerdo a esto resulta que se trata de un agua quimicamente Inapta
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para consumo humano, por su elevado contenido de sulfatos, por ello solo se la utiliza para
el aseo del local escolar. No brinda otro servicio; y se la puede clasificar como Hipotermal
de fuerte mineralizacion sulfatada sédica — bicarbonalada — cloruwrada — cdicica —
magnésica En tanto su Relacién de Absorcién ‘de Sodio = 24,87 m.e.q./ I. Ello unido a su
Conductividad Eléctrica clasifica su Aptitud para Riego =, C 48 3;

C 4: Agua muy altamente salina. Conductividad Eléctrica superior a 2.250 pS / cm. a 25°
C(aproximadamente 1.440 mg / | de solidos disueltos). No es apropiada en condiciones
ordinarias para el riego. Puede utitizarse con una seleccion de cultivos en suelos permeables,
de buen drenaje y con exceso de agua, para lograr un buen lavado.

S 3. Agua alta en Sodio. En la mayor parte de los suelos puede alcanzarse un limite de
toxicidad de sodio intercambiable, por lo que es preciso un buen drenaje, lavados intensos y
adiciones de materia organica. En los suelos yesiferos, el riesgo es menor.

Muestra N° 12: Tomada a un Pozo cavado:. Conductividad Eléctrica = 2.100 pS / cm.;
Residuo Seco a 105°C = 1.380. p.p.m; Alcalinidad Total = 375 p-p.m. COs Ca, Dureza
Total = 910 p.p.m. CO; Ca; Ca++ = 336 ppm,; Mgt+ = 24 ppm.; Na+ K =359
ppm., COsH™ = 457 ppm.; SO, "= 52 p.p.m.; Cl = 434 p.p.m.;, De acuerdo a ello es
Apta para consumo Humano y demds usos y se la puede clasificar como Hipotermal,
Bicarbonatada — clorurada — calco - sédica

Muestra N° 14; Tomada a un Pozo Cavado: Condua:;rividad FEléctrica =3.500 n S/ cm. ;
Residuo Seco a 105°C = 2.262 p.p.m.; Alcalinidad Total = 360 p.p.m. CO; Ca; Dureza
Total = 25 p.p.m. CO; Ca; Cat++ =6p.pm; Mg+t+ = 2ppm;, Na+ K =778 ppm,;
CO;H™ = 43% ppm,; CO;" = 63 ppm.,; SO =384 ppm.; Cl" =584 ppm. De
acuerdo a ello resulta quimicamente Apta para consumo Humano y demds usos y se la
puede clasificar como Hipotermal, Bicarbonatada sédica — clorurada - sulfatada —
cdlcica. '

* Aculferos Semiconfinados o Confinados: Estos yacen por debajo de la capa freitica y se
forman también por infiltracion de aguds meteéricas o superficiales, pero a diferencia de
elfa, la zona de alimentacién se encuentra alejada de los lugares de captacion.

Las aguas confinadas o artesianas, cuando son alumbradas por una
perforacion, alcanzan cierto nivel, llamado “piezométrico “, que depende de la presién
hidrostatica, y. si es positivo, se dice que sdn surgentes. Acuiferos con estas caracteristicas se
hallan en la zona de Termas dé Rio Hondo con caudales de hasta 45.000 1 / h. En tanto las

que extraen aguas semisurgentes, presentan caudales especificos muy variados, que van
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desde casi 32.0001 / h. / m, en la ciudad capital, hasta 517 1. / h. / m. en la zona de San
Pedro de Guasayan.

A modo de ejemplo, a coﬁtinuacién se citan analisis quimicos tomados de
perforaciones, que se ubican en un radioA de 10 km de distancia de nuestra localidad de
MAQUITO, ellas son: _

PERFORACION MACO: Se trata de una captacién profunda, entubada con cafleria
metalica, hasta los 130 mts de profundidad y con un caudal especifico de 16 m®/h/m. Su
composicién quimica es la siguiente: Conductividad Eléctrica a 25°C = 1020 uS/em,;
Residuo Seco a 1052 C = 720 p.p.m.; Alcalinidad Total = 103 p.p.m CO; Ca; Dureza
Total = 143 pp.m. CO; Ca: Ca++ = 44ppm; Mg+t+ = 8 ppm,; Na + K =163
p.p.m.; CO;H = 125 pp.m.; SO, = 188 ppm,; C! = 149 ppm.,;As =002 ppm;F
= 0,05 p.p.m.. De acuerdo a esto resulta una agua quimicamente APTA para consumo
humano y demds usos 'y se la puede clasificar como Hipotermal de mineralizacion media
Sulfatada ~ sédica — clorurada — bicarbonatada cdlcica. En tanto su Relacidn de Absorcion
" de Sodio = 5,9 me.q /1y su Aptitud para riego es, de acuerdo al U.S. Laboratory Staff C3
SI:

PERFORACION LOS FLORES: Se trata de una perforacién profunda, entubada con cafieria
metalica hasta los 137 metros de profundidad y que se explota para abastecimiento
domiciliario: Conductividad Eléctrica a 25°C = 1400 pS / cm, Residuo Seco a 105° C =
910 p.p.m..; Alcalinidad Total = 272 p.p.m. CO ; Ca; Dureza Total = 109 p.p.m. CO; Ca;
Ca++ = 109 ppm; Mg++ = 20 ppm; Na+ K = 161 ppm; COs H= 332ppm;
SO 4 =264 ppm.; Cl = 122 ppm.; 4s = 004 ppm; F = 0,4 p.p.m.; De acuerdo a
esto, resulta un agua quimicamente APTA para consumo humanoy demds usos y se la puede
clasificar como bicarbonatada — sulfatada — sédica ~ clorurada — cdlcica, en tanto su
Relacidn de Absorcion de SodioA= 370 me.q. /| y su Aptitud para riego es, segin el U.S,
Laboratory Staff = C3 S1. '

PERFORACION ZANZON: Se trata de una perforacion profunda entubada hasta los 109
mts, con cafieria metalica y se utiliza para abastecimiento publico: Conductividad Eléctrica a
25°C = 988 uS/ cm; Residuo Seco a 105°C = 632 p.p.m.; Aicalinidad Total = 248 p.p.m.
COs Ca: Dureza Total = 58 ppm. CO; Ca; Ca++ = 15 pp.m,;Mg++ = 5 p.pm.; CO;s
H =248 ppm; SO, =93ppm.;Cl =92ppm;4s =00t ppm;F = 0,60 p.p.m. De
acuerdo a esto resulta APTA para todo uso y se la pude clasificar como Hipotermal de Baja

mineralizacion, Bicarbonatada — sédica — sulfatada — clorurada cdlcica, en tanto su
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desde casi 32.0001 / h. / m, en la ciudad capital, hasta 517 1. / h. / m. en la zona de San
Pedro de Guasayén.

A modo de ejemplo; a continuacion se citan analisis quimicos tomados de
perforaciones, que se ubican en un radio de 10 km de distancia de nuestra localidad de
MAQUITQ, ellas son:

PERIFORACION MACO: Se trata de una captacién profunda, entubada con cafieria
metélica, hasta los 130 mts de profundidad y con un cauda! especifico de 16 m* /h/m. Su
composicion quimica es la siguiente: Conductividad Eléctrica a 25°C = 1020 uS/ cm,;
Residuo Seco a 105° C = 720 p.p.m.; Alcalinidad Total = 103 pp.m CO; Ca; Dureza
Total = 143 p.p.m. COy Ca: Ca++ - 44,p,p.m‘;'Mg++ = 8§ ppm; Na+ K =163
ppm.; CO;H = 125 ppm; SO = 188 ppm; Cl = 149 ppm; 4s =0,02 ppm; F
— 0,05 p.p.m.. De acuerdo a esto resulta una agua quimicamente APTA para constumo
humano y demds usos 'y se la puede clasificar como Hipotermal de mineralizacion media
Sulfatada - sédica — clorurada _. bicarbonatada célcica. En tanto su Relacién de Absorcion
de Sodio = 5,9 m.e.q/1y su Aptitud para riego es, de acuerdo al U.S, Laboratory Staff C3
S1: ,

PERFORACION LOS FLORES: Se trata de una perforacion profunda, entubada con cafleria
metalica hasta los 137 metros de profundidad y que se explota para abastecimiento
domiciliario: Conductividad Eléctrica a 25°C = 1400 pS / cm, Residuo Secoa 105°C =
910 p.p.m.; Alcalinidad Total = 272 pp.m. CO ; Ca; Dureza Total = 109 p.p.n. CO; Ca;
Ca++ = 109 p.p.m; Mg++ = 20ppm; Na+ K = 161 ppm.; COs H= 332ppm;
SO 4 =264 ppm.;Cl = 122 ppm; As = 0,04 ppm; F = 0,4 p.p.m.; De acuerdo a
esto, resulta un agua quimicamente APTA para consunio humano y demds usos y se la puede
clasificar como bicarbonatada — sulfatada — sédica — clorurada — cdicica, efi tanto su
Relacion de Absorcién de Sodio = 3,70 m.e.q. /| y su Aptitud para riego es, segin el US.
Laboratory Staff = C3 S1.

PERFORACION ZANZON: Se trata de una perforacién profunda entubada hasta los 109
mits. con cafieria metalica y se utiliza para abastecimiento publico: Conductividad Eléctrica a
25°C = 988 uS / cm; Residuo Seco a 105°C = 632 p.p.m.; Alcalinidad Total =;248 p.p.m.
COu Ca; Dureza Total = 58 pp.m. COs C; Cat++ = 15 ppm; Mg++ = 5 ppm; CO;
H =248 ppm; SO, =93 ppm;Cl =92ppm;4ds = 0,01 p.p.m.; F = 0,60 p.p.m. De
acuerdo a esto resulta APTA par& todo uso y se la pude clasificar como Hr‘potern;al de Baja

mineralizacion, Bicarbonatada — sédica — sulfatada ~ clorurada cdlcica, en tanto su
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Relacion de Absorcion de Sodio = 9,77 m.e.q. / | y Aptitud para riego, segin el US
Laboratory Staff. = C3 §!

C 3: Agua altamente salina, conductividad eléctrica entre 750 y 2.250 n S / cm. A 25° C.
Correspondiendo, aproximadamente a 480 — 1440 mg /1 de sélidos disueltos. No puede
usarse en suelos de drenaje deficiente. Seleccion de plantas muy tolerantes a las sales y
posibilidad de control de la salinidad del suelo, atn con drenaje adecuado.

S7 : Agua baja en sodio. Puede usarse en la mayoria de los suelos, con escasas posibilidades
de alcanzar elevadas concentraciones de Sodio intercambiable. Los cultivos sensibles, como

los frutales de pipa, pueden acumular cantidades perjudiciales de Sodio.

Comportamiento Hidrogeolégico del Cono Aluvial del Rio Dulce:

Con el fin de establecer ta correlacion entre los sedimentos y la
continuidad de los horizontes acuiferos, para su estudio hidrogeoldgico, se construyeron tres
perfiles que se inician en el dpice y siguen direcciones radiales al cono.

El perfil A - A" (fig, 3), de direccion Noroeste, se inicia en La Dérsena y
termina en Clodomira, tiene una pendiente del 0,16 % hasta El Simbolar y desde allf, baja al
0,05 %. En el extremo oeste se observa una falla de caracter regional, de direccién Norte -
Sur y buzamiento hacia el Este. Desde La Dérsena, hasta la perforacién realizada en el
establecimiento de la firma Grafa, predominan las fracciones granulométricas gruesas, muy
permeables, para luego invertirse la relacion, haciéndose mas importante la fraccion fina,
semi o impermeable, con intercalaciones de arenas hasta los 100 metros de profundidad. En
este punto comienzan a manifestarse unas areniscas de poco espesor, que se van engrosando,
a medida que avanzamos en el perfil, hacia el este hasta llegar a la localidad de El Simbolar.
Ellas desaparecen entre esta Gltima localidad y Clodomira, para dar paso a potentes
horizontes de ma'rgas, con escasas intercalaciones de lentes arenosas.

El perfil B - B’, (fig 4), tiene unos 50 km. de largo, en direccion Sudeste y
va desde la localidad de San Ramon, hasta la ciudad de Ferndndez. Al Oeste de la falla
descripta en el perfil anterior, encontramos, a la profundidad de 105 metros, unas arcillas
verdes, diferenciadas en las referencias de las otras, por tener origenes distintos. Estas son
marinas, depositadas en el Mioceno y sirven para estimar el rechazo de la falla, ocurrida a
finales del periodo Terciario ¢ a principios del Cuartario. El mismo debié superar los 240

metros, dado que 6 km. al Sudeste, no fueron encontradas, sino hasta los 345 metros de
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CONSEJO FEDERAL DE 1N VERSIONES Magulio

pobremente cementadas ), y horizontes acuiferos muy permeables, pero de poco espesor,
El perfil C - C (Fig. .5), de direccion ligeramente paralela al rumbo de Ia

falla, esta ubicado en parte, del lado positivo de |a misma. En la seccign que corresponde al

gravas y arenas, muestra caracteristicas de un ambjente de sedimentacién anterior al relleno

producido por ef Rio Dulce.

12" de digmetro Yy de 0,5 mm. de abertura de Tanura, colocados desde los 70 m de
profundidad. Nive| estatico = - 742 m; Nivel dindmico = - 15,16 m; Caudal de bombeg =
410m? / h 1o que signhifica, un cauda| especifico=5297m?/ph/ m. Con la informacign
del ensayo de bombeo (recuperacién), y aplicando la formuta de aproximacion de Galofré
(Galofré, 1971 ), se obtiene una transmisividad de T = 1.470m 2/ ¢ ¥ una permeabilidad
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K =354 m/d Transcripta la envolvente de todos los andlisis granulométricos de todos los
acuiferos, al grafico de Bredding, se obtiene una permeabilidad de entre 43 y 83 m / d,

La figura Nro 6 muestra, mediante curvas equipotenciales, la morfologia
de la superficic piezométrica y las direcciones del flujo subterraneo, del Cono Aluvial dei
Rio Dulce. En el extremo Noroeste, entre Jas isopiezas de 195 - 181, se observa una
concavidad mas marcada, dentro de la general, fo que estaria indicando una zona de
recarga, con direcciones de flujo radial divergente. Si se construye un perfil de la superficie
piezométrica, partiendo de] apice y siguiendo la direccién del flujo subterréneo, se observa
que el mismo es hiperbolico, con su mayor pendiente en el Oeste, y una media entre las
isopiezas de 195 - 181 de 0,21 %, que desciende luego a 0,07 % hasta la curva 173 Esto
podria deberse a un aumento de Ia transmisividad. El crecimiento de este pardmetro puede
derivar de un incremento del espesor saturado, por interdigitacién, esto no se puede
observar en los perfiles, descartando un aumento de la permeabilidad, por el resultado de los
andlisis de las curvas granulométricas, de las perforaciones analizadas.

Salvo en el sector Noroeste, las isopiezas del acuifero considerado, entre
30 y 50 metros de profundidad presentan poca variacién en la pendiente, lo que estaria
marcando minimos cambios en las condiciones hidraulicas del aculfero. La direccion de la
linea de flujo subterrdneo, desde el 4pice hasta e rio, estd indicando que la mayor recarga se
produce en la margen izquierda del mismo.

Por todo lo precedentemente expuesto, y de acuerdo al esquema
hidrogeolégico detallado, no se ha considerado necesario realizar sondeos eléctricos
verticales, ya que Maquito sc encuentra perfectamente ubicado, dentro Cono Aluvial del Rio
Dulce.

Estudiados los andlisis quimicos de las aguas subterraneas de los
acuiferos confinados, se puede concluir que;

* Tanto la napa freatica, como las de los acuiferos semiconfinados, hasta los 50 o 60 metros
de profundidad, son salobres y de alta mineralizacion, lo que los hacen solamente aptos para
la panaderia o directamente inaptos para todo uso, tal como los citados de las dos escuelas de
la localidad de Vuelta de 1a Barranca.

* Los aculferos confinados situados por debajo de la profundidad citada, proveen agua
hipotermal de mincralizacion media, quimicamente aptas para todo uso, en las que no se han
detectado nitratos ni arsénico, aunque los tenores de sulfatos suelen ser vanables, pero

siempre dentro de los valores permitidos por las normas de potabilidad en vigencia.
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* En lo referente a la aptidud del agua para riego son casi todas C3 — S1 o bien C3 S2.

CONCLUSIONES :

Basados en la informacién analizada se concluye que la poblacién puede
ser ampliamente abastecida utilizando como fuente el recurso hidrico subterrdneo. A esos
efectos, se aconseja el signiente proyecto de obra de captaciéon;

* La obra deberia alcanzar una profundidad de entre 120 y 150 metros.

* Deberia tener un entubamiento minimo de 6 pulgadas de diametro.

* También deberfa contar con un minimo de 15 metros de cafios filtros.

* Se debera realizar un correcto engravado, utilizando grava especial, cuarzosa,
redondeada, tamizada y lavada, para asegurar un rendimiento dptimo de la captacién y un
pasaje de agua por la zona filtrante, libres de todo tipo de sélidos en suspencién.

* Se aislaran ademas los primeros 60 metros, para evitar la contaminacion de los acuiferos
explotables de aquellos contaminados bacterioldgicamente o sean salobres.

* Con ello se aseguraria un abastecimiento minimo de 30 m */ dia, considerando un caudal
de extraccion de 15 m* / h, alcanzaria con un tiempo de bombeo de 2 h / dia. Para ello
habria que construir un tanque elevado o una cisterna con una capacidad de almacenamiento
de aquellos 30.000 litros. y contar con una red de distribucion que conduzca €l agua hasta los
domicilios, para que aquellos vecinos puedan hacer sus conexiones,

Con todo ello, se satisfarAn  ampliamente las necesidades de
abastecimiento de agua potable para toda esta comarca, previendo incluso crecimiento
demografico normal para las generaciones futuras.

No se plantea, finalmente a esta captacion, con un adicional uso para riego,
aunque si bien sus caudales, podrian satisfacerlos, los caudales que proveen los numerosos
canales que cruzan el paraje, alcanzan perfectamente para ello y su mantentmiento y

funcionamiento, al transportar agua superficial, resultan mas econdmicos.
ANEXOS :

* Anexo N° I: Perfil Sedimentologico, detalle de entubamiento, de caudales, niveles, y

analisis quimicos de la Perforacion Zanjon - Departamento Capital.
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e Anexo N° 2: Perfil sedimentolégico y detalles de entubamiento de Perforacién N° 19
L.P.V.U. — Barrio Ulluas Dto. Capital

® Anexo N° 3: Perfil sedimentologico y detalle de entubamientos de Perforacion N° 20
LP.V.U. — Barrio Uluas Dto. Capital.

* Anexo N° 4. Electroperfilaje y detalle de perfil sedimentolégico de Perforacién El
Zanjon Dto Capital,

* Anexo N° 5:eléctroperfilaje y detalle de perfil sedimentologico de Perforacién Barrio Las
Flores — Dto. Capital.

* Anexo N° 6: Detalle de perfil sedimentoldgico de Perforacion San Isidro -
Departamento Capital. o

® Anexo N°7: Diagramas Piper de Clasificacién Quimica de las Aguas

* Anexo N° §: Diagrama del Laboratorio de Salinidad de Riverside, modificado por
Thorne y Peterson de Clasificacién de Aptitud de Aguas para Riego.

¢ Anexo N°9 Fichas de Censo de Pozos y Perf‘oracfones

* Anexo N°10 Fotografias de distintas captaciones de Maquito
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FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIOQ.:... DOMINGO 1.UNA..

TIPO DE CAPTACION ;. POZO HINCADO.. CODIGO : MQTO |,
PROFUNDIDAD ... . 6,00. MTS. DIAMETRO : .2 //2 PULG.
COTA FILTROS : 1).. desde..4 20.mts Hasta .....6,00......mts

2) desde..... mts Hasta................. mts

3) desde........ mts Hasta........... mts

4) desde............ mis- Hasta............. mts

5) desde......... mts Hasta.............. mts.
NIVEL ESTATICOQ :... 400 MTS NIVEL DINAMICO :............... MTS
CAUDAL ¢ ... 090.M* / H DEPRESION :...... MTS
BOMBA TIPO :. VARILLA Y PISTON POTENCIA__:.0.5 HP...cooree
MOTOR TIPO :......... ELECTRICO. POTENCIA : ...

MUESTRA DE AGUA Nro................. 8.

OTROS DATOS :.. No se pudo medir los niveles por falta de espacio en las cafierias.

Los datos son informados. Cahiertas metdlica
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FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIOQ.:.... LLENA CORONEL.
TIPO DE CAPTACION :.. POZO HINCADO ~ CODIGO :. MQTO 2.
PROFUNDIDAD  : .6,00.... MTS. DIAMETRO: 2//2PULG.

COTA FILTROS : 1). desde.. 4,00 mts Hasta. 6,00 .mts

2) desde......... mis  Hasta.......... mts

3) desde....... mts Hasta................ mts

4) desde........... mts- Hasta............... mts

5) desde...... mts Hasta................ mts
NIVEL ESTATICO ;.. 4,00 MTS NIVEL DINAMICO :............... MTS
CAUDAL _:. ... 1,95M%/ H - DEPRESION :. ... ........MTS
BOMBA TIPO :.. MANUAL A PISTON POTENCIA  :ooooooii)
MOTOR TIPO ..o POTENCIA : ...

MUESTRA DE AGUA Nro.............2...

OTROS DATOS ;. .No se pudo medir los niveles por falta de espacio en las caferfas.

Los datos son informados, CaReria MetGliCA.............o.....c.ccoeiuvecurmecoireeiresieeeereesessessenns



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES MAQUITO

FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIO.: RAUL INFANTE,.

TIPO DE CAPTACION :..POZO HINCADO CODIGO _: MOTO 3.

PROFUNDIDAD _:....6,00 MTS, DIAMETRO : 2 PULG.

COTA FILTROS : 1). desde.4,00 .mts  Hasta.. 6,00.mts

2) desde.......... mts = Hasta............... mts

3) desde....... mts Hasta............... mts

4) desde............ mts- Hasta............... mts

5) desde........ mis Hasta.............. mts.
NIVEL ESTATICO :..3.50 MTS NIVEL DINAMICQ :.............. MTS
CAUDAL : .o, 245 .M/ H DEPRESION ;..o MTS
BOMBA TIPO : MANUAL A PISTON POTENCIA ...
MOTOR TIPO ;..o POTENCIA : ...
MUESTRA DE AGUA Nro.......... 3.

OTROS DATOS_:..No se pudo medir los niveles por falta de espacio en las cafierias. Los

datos son informados..Caferia Metlica. ...t

........................................................................................................................................



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES MAQUITO

FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIO.:.... DR JOSE AVILA
TIPO DE CAPTACION :..P0OZ0O HINCADO .CODIGO : MOTO 4.
PROFUNDIDAD :...6,50 MTS. DIAMETRO : .2 PULG.

COTA FILTROS : 1). desde. 5,00 .mts  Hasta .. ..650 mis

2) desde............. mts Hasta................. mis

3) desde........... mts Hasta................ mts

4) desde........... mts- Hasta................ mis

5) desde........... mts Hasta.............. mts
NIVEL ESTATICO :...4,50. MTS NIVEL DINAMICO :............... MTS
CAUDAL ;. ...2.35 M/ H DEPRESION :. ... MTS

............................

MUESTRA DE AGUA Nro........... 4.

OTROS DATQOS :..No se pudo medir los niveles. por falta de espacio en la caiieria. Los

datos son informados.CaRleria de PVC.

..............................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES MAQUITO

FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIO.:. JUAN ROSALES (VUELTA DI LA BARRANCA ).

TIPO DE CAPTACION :..PQZ0 CAVADO... CODIGO : . MQTO 5
PROFUNDIDAD _ : ... 6,00.MTS. DIAMETRO : 2,00 MTS.
COTA FILTROS : 1). desde............ mts Hasta ... mts

2) desde............ mts Hasta................ mts

3) desde........... mts  Hasta............. mts

4y desde............ mts-  Hasta.............. mts

5) desde.......... mts  Hasta.............. mts,
NIVEL ESTATICO :... 4,50.. MTS NIVEL DINAMICO ............. MTS
CAUDAL_:./108 M'/ H DEPRESION i ........ccooovoeee... MTS
BOMBA TIPO :. .4 PISTON POTENCIA :0.5 HP................
MOTOR TIPO ;... ELECTRICO POTENCIA : .05 HP..................
MUESTRA DE AGUA Nro................ 5
OTROS DATOS :. Revestido con ladrillos y con brocdi...............cooovveeiiinciniionne.

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES MAQUIT(

FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIOQ.: .. . DR DANIEL ABALOS ( VUELTA DE LA BARRANCA ).
TIPO DE CAPTACION :. PERFORACION .CODPIGO ;. MQT106..
PROFUNDIDAD e 20 .MTS DIAMETRO : 4 PULG.

COTA FILTROS : 1) desde... 15,50 mts Hasta ..19,50 .mts

2) desde........ mts  Hasta.............. mis

3) desde........ ...mts Hasta............. mts

4) desde............ mis-  Hasta............ mts

5) desde........... mts Hasta............... mts
NIVEL ESTATICO :........... MTS NIVEL DINAMICO :............... MTS
CAUDAL ;.. 35 M?* /H DEPRESION :........... MTS
BOMBA TIPO :. .. CENTRIFUGA POTENCIA :.05 HP.
MOTOR TIPO :.. .ELECTRICO POTENCIA : .05 HP..

MUESTRA DE AGUA Nro.......cc.oooviiiin

QTROS DATOS ;... Entubadas con cafterias de PVC. Al comienzo, después de

terminada producian agua salobre. LI muestreo fue imposible, por roturas de su equir

G BOMBEO. ...ttt ettt e a e et v e s e e e e e e n e s s e et s



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES MAQUITO

FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIQ.:... ADMINISTRACION PROVINCIAL DE RECURSOS HIDRICOS

TIPQ DE CAPTACION :. PERFORACION NRO. I LCODIGO : MOTO 7

PROFUNDIDAD :. 4500.....MTS. DIAMETRO : .8 PULG.

COTA FILTROS : 1). desde. 38,00 .mts Hasta .. 44,00 ...mts

2) desde............. mis Hasta................. mts

3) desde........ mts Hasta................ mts

4) desde........... mts- Hasta................ mts

5) desde........... mits Hasta............... mts
NIVEL ESTATICO :..2,80 MTS NIVEL DINAMICO :..4,60 MTS
CAUDAL :..36 M’/H ~ DEPRESION :./80.....MTS

BOMBA TIPO : CABEZAL DE BOMBEO POTENCIA : 7 HP.

MOTOR TIPO : .. NAFTERO POTENCIA : ...

MUESTRA DE AGUA Nro........... T

OTROS DATOS : 8 mis. de cafieria de aspiracion de 2" de ¢y 8 mis. de cafteria

de impulsionde 1 1/2 “de ¢ tiene como instalacion auxiliar un tanque elevado
de 30 m’ de capacidad y una cafieria de conduccion hasta la escuela N° 4Ricardo
Gutierrez donde se la utiliza solamente para los sanitarios y el lavado de la vajilla en {a

Cocina Suele arrojar agua con solidos en suspencion. Necesita una rehabilitacion.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES A MAQUITO

FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIOQ.: JOSE DOMINGO HERRERA.
TIPO DE CAPTACION :.....POZ0 HINCADO CODIGO :. . MQOTO8.
PROFUNDIDAD :.. 800 MTS. DIAMETRO : .2 /1 /2 PULG.

COTA FILTROS _: 1). désdé..3,50..mts Hasta . 800 .mis

2) desde...........mts Hasta................ mts

3) desde........ mts Hasta................ mts

4) desde............ mts- Hasta............... mts

5) desde........mts Hasta................mts.
NIVEL ESTATICO :.3,00 ..MTS NIVEL DINAMICO ................. MTS
CAUDAL :. ... 26 M'/H DEPRESION ... MTS
BOMBA TIPO :.. MANUAL. POTENCIA :.......cccooovniene
MOTOR TIPO ..o POTENCIA : ...
MUESTRA DE AGUA Nro............. 8

OTROS DATOS ;..Imposible medir los niveles por falia de espacio en las cailerias......

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

...........................




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES MAQUITO

FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIO.: ALCTOR VIRGILIO CORONEL..

TIPO DE CAPTACION : POZO HINCADO....... LCODIGO  MOTO 9.
PROFUNDIDAD _ :... 14,00 MTS. DIAMETRO : .2 1/2PULG...

COTA FILTROS _: 1). desde.6,00. .mts Hasta .. /4,00 .mts

2) desde........ mts Hasta................ mts

3) desde...... mts Hasta................ mts

4) desde............ mts- Hasta................ mts

5) desde....... mts Hasta............... mts.
NIVEL ESTATICO :..3.00 MTS NIVEL DINAMICO ................. MTS
CAUDAL :25.. M'/H DEPRESION :........... MTS

BOMBA TIPO : .4 VARILLA Y PISTON POTENCIA : 05 HP..

MOTOR TIPO :. ... ELECTRICO POTENCIA : ...
MUESTRA DE AGUA Nro......... 9......
OTROS DATOS ;... .Entubado con cafieria de PVC. Imposible medir los niveles por

falta de espacio en las CARerias. ...



. CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES MAQUITO

FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIO.:. ADMINISTRACION PROVINCIAL DE RECURSOS HIDRICOS..

TIPO DE CAPTACION : PERFORACION ... CODIGO :. . MQOIO 10...
PROFUNDIDAD _ :. . .2380. ... MTS. DIAMETRO : ...6 PULGS
COTA FILTROS : 1). desde........... mts Hasta............. mts

2) desde....... .. mis Hasta................ mts

3) desde.... ... mts Hasta................ mts

4) desde... ... mts- Hasta............... mis

5) desde.......... mts Hasta............... mts.
NIVEL ESTATICO :.3,40.MTS | NIVEL DINAMICO :.....6,40. . MTS
CAUDAL 5 ................ M’ /H DEPRESION :....640..... . MTS

BOMBA TIPO :CENTRIFUGA ELECTRICA. POTENCIA @

MOTOR TIPO ... POTENCIA :

MUESTRA DE AGUA Nro........... 10

OTROS DATOS :. Todos lus valores informados . Antiguamente funcionaba con un .
equipo tipo cabezal de bombeo. Imposible medir los niveles por haber aceite por sobre el

Nivel estatico. Por tratarse de una obra muy antigua, se desconocen otros antecedentes.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES MAQUITO

FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIOQ.:.. EMILIO SANTILLAN

TIPO DE CAPTACION : PERFORACION..... .CODIGQ :. .MQTO ]
PROFUNDIDAD _ :../8,00 MTS. DIAMETRO : 4 PULG...

COTA FILTROS : 1). desde../3,00 mts Hasta.../7,50 .mis

2) desde......... mts Hasta............... mts

3) desde.......... mis Hasta................ mts

4) desde............ mits- Hasta................ mts

5) desde............ mts Hasta............... mts
NIVEL ESTATICO ;...4,00. . MTS : NIVEL DINAMICO :............... MTS
CAUDAL :.240.M'/H DEPRESION  &...ccoccoovrrvrnnens MTS
BOMBA_TIPO ;.. MANUAL POTENCIA ;..o
MOTOR TIPO ... POTENCIA : ...
MUESTRA DE AGUA Nro....../1...

OTROS DATOS :...No se pudo medir los niveles por falta de espacio en las caflerias,

]

gue son de PVC

.............................................................................................................
.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES MAQUITO

FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIO.:... FERMINA CEJAS DE ALVAREZ

TIPO DE CAPTACION : POZO CAVADO LCODIGO ;. MQOTO 12..
PROFUNDIDAD  : 4,20.... MTS. DIAMETRQO : 2,00 MIS.
COTA FILTROS : 1), desde......... mts Haste ............... mts

2) desde............ mts Hasta................. mts

3} desde........... mts Hasta................ mts

4) desde........... mts-  Hasta.............. mis

5) desde............ mts Hasta................ mts.
NIVEL ESTATICO :..3,70 MTS NIVEL DINAMICO ................ MTS
CAUDAL .o, M}/H DEPRESION _:............. MTS
BOMBA TIPO ..o POTENCIA :...ooiviiiiiinen.
MOTOR TIPO ... POTENCIA : ...
MUESTRA DE AGUA Nro............. 12....

OTROS DATOS :.Sin brocal, revestido con ladrillos, se explota a balde......................

.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES MAQUITO

FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIO.; R4 UL ALVAREZ

TIPO DE CAPTACION :..... POZ0O CAVADO CODIGO _:. MQTO 13.....
PROFUNDIDAD ¢ 6,15.... . MTS. DIAMETRO : ..2.00 MTS
COTA FILTROS _: 1).. desde...........- mts Hasta ....cocoomene mts

2) desde......... mts Hasta......ccooovee mts

3) desde........ mts Hasta......coooeene mts

4) desde......... mts- Hasta.........cco.ee mts

5) desde.......... mts Hasta.....c..ooverees mts
NIVEL ESTATICO +...4,00 MTS NIVEL DINAMICO @ MTS
CAUDAL__1 .o M’/ H DEPRESION _:.coovmninrneess MTS
BOMBA TIPO . o POTENCIA .o

MUESTRA DE AGUA Nro.......oor i3

OTROS DATOS :..Pozo cavado sin brocal y sin revestir explotado @ balde..............-

O R s



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES MAQUITO

FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIO.:... LUIS FUDORO GOHTA.

TIPO DE CAPTACION : POZO HINCADO.. CODIGO :. MQTO I4

PROFUNDIDAD _ :....820 MTS. DIAMETRO : .2 /2 PULG..

COTA FILTROS : 1).. desde..6,00.mts Hasta ..8,20 ..mts

2) desde...... mts Hasta................. mts

3) desde........... mts Hasta............... mis

4) desde........... mts-  Hasta........... mts

5) desde.......... mts Hasta. ... mts.
NIVEL ESTATICO :....4,50 MTS NIVEL DINAMICOQ :................ MTS
CAUDAL _:.25 .M'/H DEPRESION _:...coonnns MTS
BOMBA TIPO : . MANUAL - POTENCIA ...
MOTOR TIPO ..., POTENCIA : ...
MUESTRA DE AGUA Nro........... 14

OTROS DATOS :...No se pudo medir los niveles, por falta de espacio en las cailerlas.
Agua no potable por su elevado tenor salino, uso para ganaderia y domésticos no

CONSURLIVOS vt r e e e et e ey a e



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES MAQUITO

FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIO.:... JUAN ROSALES.
TIPO DE CAPTACION ... POZO HINCADO SCODIGO . . MQTO 15
PROFUNDIDAD :..800 MTS. DIAMETRO: .2 PULG..

COTA FILTROS : 1). desde...6,00 .mts Hasta..800 .mts

2) desde.......... mts Hasta............. mts

3) desde......... mts Hasta.............. mts

4) desde............ mts- Hasta............... mis

5) desde.......... mts Hasta............. mts.
NIVEL ESTATICO :..6,00.MTS NIVEL DINAMICO :............... MTS
CAUDAL ..o, M/ H DEPRESION : ... MTS
BOMBA TIPO ... POTENCIA ...l
MOTOR TIPO ..., POTENCIA : ...
MUESTRA DE AGUA Nro........ 15

.........................................................................................................................................

--------------------------------------------------------------------------------------------
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MAQUITO.-Foto N° 1: Vista de un pozo hincado con una bomba centrifuga.
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MAQUITO. Foto N® 3. Vista de un pozo cavado sin brocal.
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MAQUITO. Foto N° 4: Vista cafleria extractora v boca de la perforacion de la

Administracion Provincial de Recursos Hidricos,




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Magquito

MAQUITO. Foto N° 5: Vista equipo de bombeo accionante de la perforacién anterior,




