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INTRODUCCION:
Marco General del Estudio:

El presente estudio se ha realizado enmarcado dentro del Convenio de
Cooperacién Técnica, firmado entre el Consejo Federal de Inversiones y el Gobierno
de la Provincia de Santiago del Estero y se le ha denominado “Programa de Desarrollo
de Pequefias Comunidades”

El presente programa estad fundamentado en la necesidad de optimizar las
condiciones sanitarias de algunas localidades del interior provincial que no cuentan
con servicio de provisién de agua potable, o en caso de poseerlo, éste es deficiente.

Este trabajo tiene por finalidad cumplimentar lo estipulado en el Contrato de
Obra, firmado oportunamente entre el Consejo Federal de Inversiones y el suscripto.

Objetivos:

Realizar el relevamiento y evaluacion de las obras de captacién existentes,
efectuar los estudios de base de las posibles fuentes de captacién de agua potable,
tanto superficial, como subterranea, con el propésito de elaborar un proyecto de
factibilidad técnico — econdmica, orientado a mejorar el actual sistema de provision,
de esta localidad de Puerta Chiquita — Dto. Guasayan.
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LOCALIZACION Y VIAS DE ACCESO:

Puerta Chiquiin

Esta muy pequefia comunidad, se encuentra situada al Sur del Departamento

Guasay4n, al pie del flanco occidental de la Sierra de Guasayéan, con su caserio distribuido

a ambos lados de la Ruta Nacional N°64, que comunica las Provincias de Santiago del

Estero y Catamarca. Sus coordenadas geograficas son los 64° 21" de longitud Oeste y los

28° 9’ de Latitud Sur.

Para visitarla, partiendo de la Ciudad Capital, simplemente se debe acceder

hacia el Oeste y viajar unos 74 Km. por la Ruta Nacional anteriormente citada, pasando

entre otras por los parajes de Pampa Muyoj, San Lorenzo, Lujan, Cerrillos, Santa Catalina,

en donde se encuentra una divisoria de caminos, en el cual se debe continuar por el que

sigue hacia el Oeste, subir por la pequefla cuesta, hasta la sima de esta sierra, bajando

luego hasta €l pie de la misma, en donde se ¢ncuentra el local escolar, al costado Norte,

adonde concurren los nifios de la zona, provenientes de los caserios, situados sobre un

camino vecinal de ripio, que corta perpendicularmente a la Ruta Nacional. Toda esta via se

encuentra asfaltada y en muy buen estado de mantenintiento.

CARACTERIZACION FISICA :
Geologfa y Geomorfologia :
Perfil generalizado
EDAD FORMACION LITOLOGIA
Reciente Depositos Aluviales
Cuaternario
Sedimentos loéssicos, rodados, depositos
Pampeano
de cono de deyeccidn
DISCORDANCIA
Rodados de Choya Rodados con intercalaciones de arena,
arcilla y yeso.
Terciario
Areniscas finas y friables de color pardo
oscuro. Arcilitas, areniscas y margas de
Rio Sali

color verde, amarillentas y parduscas.
Bancos de tobas y yeso intercalados.

DISCORDANCIA
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Cretécico Pirgua Areniscas coloradas. Basaltos

Granitos, gneis, filitas, cuarcitas,
Precadmbrico Basamento Cristalino

calizas, etc.

El cuerpo principal de la sierra de Guasayén, es decir, el gran filo de rumbo
general Norte - Sur, es un delgado elemento serrano, con frente de fractura ascendido en
su flanco oriental, ¢l cual se ensancha hacia el Sur, para interrumpirse apenas un poco al
Sur de Villa La Punta, debido probablemente, a una importante fractura transversal. Su
cota mas alta, corresponde al Cerro Sinchi Caifa, de 630 metros sobre el nivel del mar.

Segin Beder, en este sector de la sierra, hay un neto predominio del granito,
en varias fascies, siendo de advertir que la participacion de la caja de las intrusiones, tiene
mucha importancia, Estas rocas, cortadas alrededor de la construccion de la ruta, en faldeos
y muy cubiertos, en un destape, muestran una roca granitica de grano mediano, con alto
indice de cqlor, con cristales mayores de microclino muy espaciados, pero singularmente
con inclusiones negras de variado taméﬁo, (de uno a veinte cm.), de formas
preferentemente ovoidales o lentiformes. Tales inclusiones oscuras no llegan a conformar
foliacién, La roca es fresca y sin sefiales de deformacion.

Su composicién mineraldgica, denota la preseﬁcia de andesina, microclino,
cuarzo, biotita, apatita, y, secundariamente, apatita y hornblenda. La roca es, de acuerdo &
ello, una granodiorita biotitica - homblendifera. Las inclusiones tienen mas hornblenda
ain y ademas clinopiroxeno, ambos minerales, a veces asociados o transformados, del
segundo al primero. La apatita, se halla preferentemente, como inclusién en microclino. En
el sector Norte del corte, el granito que es ya porfiroide, instruye a unds esquistos listados
y a unas cuarcitas feldespaticas micaceas. A lo largo de 65 metros, siete penetraciones de
esta roca granitica, lo hacen subverticalmente, con espesores variables, desde 40 c¢m. ia
més delgada, a 5 metros, las mas gruesas. |

También hay guias de pegmatita rosada, de pocos centimetros de espesor y
un microgranito, repitiendo los tipos ya vistos de rocas graniticas. Las rocas de caja, son
las ya descritas cuarcitas micdoeas, en algunos casos, con porfidoblastos de turmalina, que
se asocian con micasitas finas y con los mas abundantes y caracteristicos esquistos
listados. Estos son de coler gris, debiendo su aspecto, a la alternancia de listas oscuras y

claras. Las primeras, (de dos a cinco milimetros de espesor), més delgadas, se acuilan
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como lentes y abandonan a veces, su paralelismo, para unirse 0 hacerse tangenies con sus
similares, en un todo imitativo de una estructura sedimentaria pelitico - arenosa. En el
detalle petrografico, son cuarcitas feldespaticas - micéceas, ricas en microclino, con
selectividad o foliacién, en la distribucidn de la biotita. El rumbo dominante de éste
afloramiento es NNE, con inclinacion al poniente

La actitud estructural de la roca de caja, que en los afloramientos ya
descriptos, era de inclinacién aparentemente homoclinal, o con alguna subhorizontalidad,
con replegamientos locales de pequefia dimension, (pocos centimetros), es muy llamativa,
entre los mojones de los kilémetros 76 y 77 de la ruta. Allf un gran paredon, a la vera
Norte del camino, muestra un replegamiento de varios ordenes, muy intenso, con
predominio de amplitudes de un metro, en pliegues de chamelas muy agudas y
geométricamente regﬁlares, o bien variables en su forma y tipo, con adelgazamiento de los
flancos. El granito biotitico, de grano mediano a grueso, penetra sub - verticalmente pero
sobre todo, en lentes sub horizontales, lo cual esta condicionado, por la actitud herizontal
de los planos axiales. Algo mas al Este, se ve el plegamiento, en dimension mayor y
nuevamente ¢l control para la penetracién sub - horizontal del granito.

Desde aproximadamente el mojén del kilémetro 76, hasta los ultimos
afloramientos del cruce serrano, 1,5 km. aproximadamente, se halla la faja de gran
trituracion, como resultado de la gran falla longitudinal de Ia Sierra de Guasaydn. La
trituracién afecta a los esquistos y €n los Gltimos quinientos metros, al granito.

Discordantemente, sobre las rocas precedentemente descriptas, se apoya una
serie de rocas sedimentarias continentales, color rojo ladrillo, que se formaron después de
un largo periodo de denudacion, que niveld las serranias, de las formaciones geologicas
anteriores.

Estos depositos, estan representados por areniscas, a las que se agregan, en
su piso inferior, y a veces interestratificadas, diferentes tipos de rocas volcénicas.

Al Este de la Siemma de Guasayan, se hallan dos &reas principales de
afloramientos de rocas volcanicas, desconectadas en superficie, de la principal linea de
exposicién del Basamento Cristalino, generosamente expuesto a lo Jargo de ésta Sierra y en
las conformaciones serranas de Ancajan, en el extremo Sur de ésta Sierra. Estas dos areas,
son las de Cerrillos, que son unas lomadas ba jas, situadas a! Este de la Sierra de Guasayan,
y las serranfas de Ichagén, mds al Sur y al occidente de Cerrillos, ya tﬁuy préximas a la

sierra principal.
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Estas dos localidades, merecieron ya la atenciéon de Beder (1928), no
solamente desde el punto de vista del carteo geoldgico y de las evidencias que presentan,
para la interpretacién de Ia estructura e historia geologica, sino también, por su naturaleza
petrogréfica.

Esta es de gran interés, por significar una importante extensién hacia el
Norte de! vulcanismo, posiblemente coetanea con episodios sedimentarios continentales,
del Paleozoico Superior a Mesozoico, en el ambito de las Sierras Pampeanas. Un
fundamental y renovado interés, se suma se suma a ello, por ser estas rocas volcanicas, una
fuente de recursos, para la obtencién de piedras para obras civiles, como lo atestiguan las
numerosas canteras de dridos de toda esta zona. Esto tltimo, es un factor favorable para el
estudio de las rocas, ya que mejora las condiciones de observacion, en los amplios frentes
de explotacion, de las cuales no gozé Beder, cuando efectu6é su estudio regional y
petrogréfico.

Este investigador, por las circunstancias apuntadas, no pudo realizar una
discusion mapeable de las vulcanitas, dificultad que persiste aun, dado que las canteras
ofrecen exposiciones aisladas. Con todo, dicho autor hizo in distingo de dos tipos
litologicos contrastados: rocas 4cidas, en parte de origen vitrofirico y basaltos, que son
realmente, los caracteristicos de ambas zonas volcanicas. La relacion estratigrafica entre
estas areniscas rojas y las vulcanitas, resulta también aclarada, en parte, por el aporte que
significa la constatacion de la presencia de areniscas cuarzo - micaceas, interestratificadas
con las rocas basicas de Ichagén.

Por sobre los afloramientos anteriores y en discordancia, se depositaron una
serie de rocas peliticas de variados colores, que Ruiz Huidobro denominé Fermacidn Rio
Salf, y que son rocas sedimentarias compuestas esencialmente por arcilitas verdes,
amarillentas, con intercalaciones de niveles arenosos y margosos, de color pardusco, muy a
menudo cementados por yeso, que se presentan en capas o nddulos, de color blanco y de
textura granosa, densa, fibrosa o bien cristalizada. Son tipicas de ¢sta formacion, las
intercalaciones de tobas vitreas, endurecidas, de color blanquecino.

Esta formacidn aparece circundando, en forma bastante heterogénea, a la
Sierra de Guasayan, que hace las veces de columna vertebral de la zona de Puerta Chiquita.
En términos muy generales, se pueden distinguir dos ambientes, bastantes diferentes el uno
del otro: el Oriental y el Occidental. En el primero de ellos, la Formacién Rio Sali, aflora

en lomadas aisladas, que cubren un 4rea bastante considerable, al Norte de la Ruta
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Nacional N° 64, y separadas de la sierra, por una distancia de 8 a 10 km. Estos
afloramientos estan limitados al Oeste, por las dreas pedemontanas y al Este, por la llanura
loéssica, que se extiende hasta el Rio Dulce. Las referidas lomadas, estdn atravesadas por
los colectores, que corren con rumbo general Noreste, hacia el cauce del mencionado rio.

Al Sur de la Ruta Nacional N° 64, las sedimentitas del Terciario, se
recuestan sobre el macizo metamorfico y se disponen, en los lugares que, en otros sitios,
ocupan los abanicos coluviales, desapareciendo hacia ¢l Este, debajo de gruesas
acumulactones arenosas y loéssicas Cuartarias.

En el flanco Occidental de la Sierra de Guasayan, la posicién del Terciario
es totalmente distinta. All, los afloramientos se presentan cubriendo la mayor parte del
area, en forma de un suave monoclinal. Los sedimentos se adosan al faldeo de la sierra y se
van hundiendo gradualmente hacia el Oeste.

En el sector Noroeste de la zona, el predominio de la Formacion Rio Sali se
manifiesta, encontrandose sedimentos modemos, solo en los cauces de aluviones actuales.

Al Sur de la Ruta Nacional N° 64, en cambio, la presencia del Terciario, si
bien es significativa, no alcanza la magnitud que tiene en el area precitada. Se tienen aqui
los sedimentos aparentemente dislocados y hundidos, por procesos tectonicos y cubiertos,
en gran parte, por logss y médanos, formando figuras irregulares, que no siguen lineas
estructurales definidas.

Mas al Sur atn, los sedimentos Terciarios, desaparecen definitivamente bajo
la cubierta de depdsitos modernos.

Correspondiendo estratigréficamente a sedimentos Terciarios mds recientes
que la Formacién Rio Sall, se presentan los Rodados de Choya, y que es una formacion
geolégica muy caracteristica, que aflora en lomadas que se extienden al Sur de las Sierras
de Guasayan, fuera de nuestra comarca de Puerta Chiquita y de  Ancajén, hasta mas alla
de la poblacién homénima. De acuerdo a la descripcion de Beder, se trata de camadas de
areniscas poco consolidadas, con rodados de todo tamailo, entre los que se intercalan cintas
de yeso, en cristales de 1 a 8 cm. de espesor. Lo que resulta caracteristico, es que los
rodados predominantes, corresponden & rocas volcénicas acidas, que forman el Cerro
Ichagén y abundan en Cerillos. Son menos frecuentes, los rodados de cuarzo lechoso y de

_cuarcitas micaceas.
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Aparecen siguiendo una franja de direccion meridional, en un ancho que no
sobrepasa los 20 km. Esta franja se prolonga hacia el Sur, hasta desaparecer bajo las
lanuras loéssicas, que alcanzan las Salinas Grandes.

El limite Oriental es neto, siguiendo una linea practicamente Norte - Sur, lo
que hace suponer, la presencia de una falla, que sigue la direccién tectdnica regional. Hacia
el Oeste, los Rodados de Choya, desaparecen también, bajo depdsitos Cuartarios, que aqui
constituyen lomadas iﬁegularcs.

Finalmente, los depésitos Cuartarios, corresponden a niveles de pie de
monte, que se han formado como resultado del levantamiento y posterior erosién de las
Sierras de Guasayan, Ancasti, y Aconquija. A este perfodo de erosion, corresponden las
capas de rodados, con intercalaciones de un horizonte de loess, a veces muy arenoso, que
puede alcanzar tres o cuatro metros de potencia. Estos perfiles pueden ser observados en
los lechos de los arroyos, cuando salen afuera de la sierra.

Geomorfologicamente, podemos distinguir, en nuestra drea de estudio, una serie de
ambientes, que se caracterizan por sus rasgos morfologicos particulares y sus diferentes
ciclos de formacion. Tenemos asi perfectamente diferenciadas las siguientes unidades:
¢« Macizo Metamorfico.

» Depositos coluviales

e Planicie Loéssica.

* Macizo Metamdérfico: Constituye el nucleo de la Sierra de Guasayén, que corre en
sentido Norte - Sur, como una columna vertebral, muy alargada y angosta, de perfil
notoriamente asimétrico. Alcanza en su recorrido, unos 80 km. longitudinales, por unos 7
km. en su parte més ancha, en su extremo Sur, los que se van estrechando paulatinamente
hacia el Norte, hasta perderse en una cufia, cerca del Abra del Martirizado, unos 18 km. en
linea recta desde Termas de Rio Hondo.

Este corddn, se levantd como consecuencia del movimiento de bloques, en
{a forma habitual de las denominadas Sierras Pampeanas. Como particularidad, para el
caso que nos ocupa, resulta que notoriamente el movimiento se produjo hacia el Oeste, es
decir, que fue el borde Oriental el que se levantd, cayendo el lado Occidental. Debido a
ello, encontramos que, por el Este, el borde de la sierra es abrupto, con paredes cerca de la
vertical. En cambio, el lado Occidenta!, desciende suavemente, hasta perderse bajo la

cubierta Terciaria 0 mds moderna.
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Existen ademads, una serie de resaltos, en sentido Este - Oeste, los que
provocan por otra parte, el ensanchamiento hacia el Sur del macizo. Estos resaltos pueden
ser debidos a una serie de fallas, menos evidente que la anterior, que provocd el rechazo
lateral de los bloques.

Estos bloques alcanzaron, en el proceso erosivo, una etapa senil, con la
formacién de claras peneplanicies, coronandolos. Estas superficies de peneplanizacion,
faciles de reconstruir, son muy evidentes en la zona de Villa Guasayan, hacia el punto de
triangulacion de Tajamar, en la parte Sur de Sinchi Cafia y en el area por donde cruza el
camino o huella, desde Sol de Mayo a Alto Bello.

Con el movimiento de los bloques, aquel relieve senil, (peneplanicie),
recuperd un estado juvenil, el cual puede ser obsewado, en los cauces fluviales existentes,
con paredes casi verticales, en quebradas profundas y encajonadas. Es caracteristico de
estos cauces, asimismo, como consecuencia de aquel rejuvenecimiento, la presencia de
saltos y también de hoyos o marmitas.

Las caracteristicas de la red de avenamiento, son también muy particulares,
segln se trate del faldeo Oriental o del Occidental. En el caso de los cauces que caen hacia
el Este, su recorrido por lo general, es muy corto y su pendiente marcadamente abrupta.
Casi siempre son transversales al rumbo de la sierra, con afluentes que siguen los planos de
esquistocidad, formando un enrejado rectangular.

Las quebradas o arroyos, que vuelcan sus aguas al lado Oeste, tienen
recorridos mas largos y sus cauces aparecen controlados, por una serie de fracturas de
rumbo aproximadamente N 50° W, las que constituyen la segunda integrante del sistema
tect6nico principal.

En la zona central, desde Puerta del Jardin hasta Alto Bello, la red principal
de avenamiento, tiene caidas hacia el Este, no obstante ser el borde mas levantado, en el
movimiento de bloques, cortando los cursos, la linea de cumbres. Ello estd demostrando
una reactivaciéon mucho mas intensa del ciclo erosivo, con un estado juvenil, ya entrando
en la madurez. Al mismo tiempo, es posible que estos blogues hayan basculado, con mayor
inclinacién que los restantes, provocando una erosién retrocedente  en los arroyos, mas
intensa que la generalidad.

Como ya dijimos, el rumbo de la esquistocidad y otros planos de la
estructura interna, son los responsables, en parte, de los tipos de diseflo fluvial, presentes

en la red de avenamiento. Los cursos que surcan la sierra, estn controlados por fallas y
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diaclasas, que por lo comun, son diagonales respecto de las que limitan los bloques.
Resultan asi, tipos de disefio que responden a un ajustado control estructural, donde a
menudo, se presentan tramos rectos y acodados, relacionados con pares de diaclasas.

La fracturacién y el movimiento de los bloques, han producido
complicaciones en el ciclo de erosion, al punto de que podriamos hablar de fracturacion
multiciclica, con las notables evidencias del rejuvenecimiento ya mencionadas.

El relieve esta labrado por la erosién lineal retrocedente que, atn cuando los
cursos son, en general, temporarios, es intensa, debido a la fuerte pendiente, siendo
frecuentes, los casos en que se observa, un avanzado estado del proceso de captura, el que
en ocasiones, ha sido interrumpido, por un cambio del ciclo geomérfico.

En general, el desarrollo longitudinal de los colectores es muy pobre.

La textura del avenamiento, es bastante uniforme, casi siempre fina, salvo
en el sector Norte, donde se ubica el cuerpo granitico del Tableado. Alli, la textura es
gruesa, con colectores de importancia, que contornean el perimetro del cuerpo.

La erosidn fluvial es de tipo torrencial. Por lo tanto, hay escaso relleno en
las quecbradas, ya que la erosién y el transporte, predominan netamente, sobre la
acumulacion. Los cursos arrastran material de granutometria dispar, siendo el producto de
la sedimentacion de tipo aluvional; éste relleno esta compuesto por rodados gruesos, grava,
gravilla y arena gruesa. La deposicion tiene lugar al salir los rios de la sierra y entrar en la
llanura aluvional, donde algunos pierden velocidad y capacidad de transporte.

En los conos de deyeccidén, el material vecino a la sierra, es de grano
grueso y sedimentacion, cadtica, disminuyendo el tamafio, con el paulatino alejamiento de
aquella.

Es probable que hacia el Qeste de la sierra, la prolongacién de los
bloques de basamento, por debajo de los sedimentos Terciarios y Cuartarios, estén
controlando estructuralmente, la morfologia de la zona, siendo el origen de las lomadas,
que se suceden repetidamente, dando el aspecto de un monoclinal suave, que buza hacia el
Qeste. Cada repeticion de barranca o "barda”, podria corresponder con un bloque movido,
levantado igual que la sierra, por el Este y caido hacia el Oeste.

* Depésitos Coluviales, Abanicos y Pedimentos  Como ya se dijo, los cursos de agua de
la sierra, arrastran material de granulometria variable, en general, grava, gravilla y arena
gruesa, La deposicion tiene lugar, al salir de los rios de la sierra y entrar en la llanura

aluvial.
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En los conos aluviales, el material vecino a la sierra, es de grano grueso y
sedimentacion caética, disminuyendo el tamafio, con el paulatino alejamiento hacia las
zonas bajas. Ascensos posteriores, han hecho que los cursos, disectaran sus propios conos,
encontrandose en la actualidad, solamente restos de aquellos, remanentes a la erosion
aluvial.

En un segundo nivel de equilibrio, los distintos conos aluviales, se han
unido a lo largo de todo el borde oriental de la sierra, formando una amplia llanura
pedemontana,

No se observan cafladones secos muy prolongados, siendo norma que los
cauces, a poco trecho de emerger de la sierra, se insuman en la lanura de bajada. En
ocasiones, es posible encontrar, en la regién distal de los conos, cafiadones bastantes
profundos, resultante de la acumulacién y encauzamiento de aguas torrenciales.

En determinados casos, esos cauces pueden resultar importantes, como
los que cruzan la ruta provincial 24, al Norte y al Sur de Sinchi Cafia
* Planicies loéssicas Rodeando toda el drea de Guasayén, a distancia muy variable desde
la sierra, se localizan extensas planicies de retleno moderno. En todos los casos, se trata de
terrenos de origen loéssicos, cubierto por un monte denso y alto, sin que aparezcan formas
de relieve importantes.

Las zonas bajas, donde fluyen las aguas de lluvia, se caracterizan por
tener suelos con textura mas fina. y una vegetacion particularmente de naturaleza
mediana y baja.

Estos bajios y hondonadas anchas, pueden compararse a verdaderos
valles, si bien de laderas apenas notables, sobre la ondulacion general.

En amplios sectores de la regién Este - Sudeste del érea relevada, se
observa un fenémeno muy tipico, ya que el aspecto el aspecto del suelo, recuerda un mapa
de sumideros y dolinas. En general, éstas dreas aparecen con muy poca vegetaciéon y con
gran cantidad de pequefias depresiones hiimedas, con monte alto, diseminadas irregular y
profusamente, en toda la superficie. Se trata de zonas con acumulaciones arenosas, de tipo
médanos, perfectamente delimitadas de los restantes suelos cuaternarios normales.

Otros sectores bien diferenciados, son los resultantes de una intensa

explotacion forestal, donde ya se observa una incipiente accion erosiva edlica.

Hidrotogia :



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Puerta Chiqulita

Este Departamento de Guasayan, junto con el Departamento Moreno,
son los Gnicos que no estan tocados absolutamente, por algunos de los rios provinciales y
debido a que las caracteristicas morfoldgicas y climaticas de la zona, no han permitido que
se forme una red hidrogréfica, que hubiese facilitado el aprovechamiento de las corrientes
superficiales. las escasas precipitaciones y su caracter por lo general torrencial,
determinan cursos de agua transitorios, que no pueden ser utilizados como corresponde.

Los cursos de agua, mas o menos permanentes, que bajan de la sierra,
son el resultado de la descarga del agua subterranea, que circula por entre las diaclasas,
(fisuras), y fracturas mayores, de las rocas {gneas y metamérficas del basamento cristalino,
que es el rasgo geologico dominante de esta elevacion. Ademds, estdn las vertientes que
brotan de los depdsitos sedimentarios, que rellenan los fondos de las quebradas y aquellas
otras del Terciario, que cubren a las rocas mas antiguas, en el borde de la sierra. Por lo
general, las vertientes son captadas por pozos o galerias, construidos en el relleno aluvial.
Tal es el caso de las vertientes de Villa La Punta, que son conocidas desde tiempos pre -
colombinos, de los pozos - vertientes de Guasayén, situados unos 10 km. al Norte de
aquella villa, de los manantiales de Sinchi Cafia, antigua estancia jesuitica y de dos de la

quebrada de Maquijata, donde estarian las vertientes mas importantes.
Suelos :

Los suelos de la regidn presentan gran uniformidad, en cuanto a las
caracteristicas morfolégicas del perfil. Salvo la presencia de horizontes A, ningin
horizonte diagnéstico de profundidad, se ha individualizado.

A pesar de la existencia de horizontes, que presentan calcireo o yeso,
ninguno de ellos, llega a constituir horizontes célcicos o gipsicos, como consecuencia de
no mostrar signhos evidentes de enriquecimiento secundario, con respecto al material
original. Salvo excepciones, los horizontes con sales solubles, tampoco constituyen
horizontes salicos.

La caracteristica de los horizontes superficiales, en la casi totalidad del area,
corresponde a un epipedén dcrico, de la 7. Aproximacién. En efecto, por su débil espesor,

en algunos casos, o por sus colores demasiado claros en la mayoria, este horizonte resulta

0



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Puerta Chiquita

excluido de los otros epipedones de diagnéstico, aunque su contenido de matena organica
es en general mayor al 2 %.

A excepcion de los suelos formados sobre el basamento cristalino, o los que
reposan directamente sobre formaciones Terciarias coherentes, los suelos son profundos y
poco desarrollados, a partir de materiales blandos, no consolidados, de origen edlico, o
fluvio - edlico, aluviales y coluviales.

Los suelos de la region, que poseen epipeddn écrico, se clasifican dentro de
los Entisoles, de la clasificacion norteamericana, en los sub - 6rdenes Orthens, Fluvents y
Psaments.

Careciéndose de datos sobre {a temperatura y el régimen hidrico de estos
suelos, ellos se clasifican, tentativamente, al nivel de Gran Grupo en los Xerorthens,
Xerofluvents y Xeropsaments.

Siendo el ambiente geomorfologico, el factor determinante en la

distribucion de los suelos, se describen los mismos, en funcion de dicho ambiente. De entre
ellos, los que predominan en Puerta Chiquita y sus alrededores, son los siguientes:
* Los suelos del Macizo Metamdrfico y de las Serranias Aisladas, como los que se
encuentran en Puerta Chiquita, son suelos poco profundos, que reposan sobre estratos
rocosos firmes. El escaso solum desarrollado, generalmente de origen aldctono,
normalmente muestra una fuerte carga de gravas y guijarros,

Estos suelos, se encuentran circunscriptos a los sectores de afloramiento del
macizo metamérfico, o donde el mismo, posee una cobertura poco potente, inferior a los
50 - 100 cm. de material detritico moderno.

Son los Xerorthens Liticos y Xerorthens tipicos, familia esquelética de la
clasificacién americana y los litosoles y liticos de la clasificacién francesa.

Son suelos muy susceptibles a la erosidn hidrica, por las fuertes pendientes
en que se encuentran y, en muchos casos, presentan un pavimento de erosion tipico.

La pendiente y su escasa profundidad, son factores limitantes para el
aprovechamiento de estos suelos. Su aptitud natural, es la de reserva de la flora y de la
fauna y, en mucho menor grado, con severas limitaciones, algiin aprovechamiento forestal.
* Suelos de los Depdsitos Coluviales y Pedimentos: Estos suelos se encuentran distribuidos
en la desembocadura de los torrentes de las sierras y conos aluviales, de la {lanura de pie de
monte. No tienen gran representatividad en la region, desde que los cauces que bajan de la

serrania, se insumen inmediatamente en la llanura.
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La diferencia de estos suelos, con los restantes de la region, estd dada
principalmente, por sus caracteristicas texturales. En general, muestran la presencia de
gravas y guijarros, al pie de las sierras y arena gruesa y fina, a medida que la distancia
desde las mismas, aumenta. El perfil estd caracterizado por la presencia de
discontinuidades litoldgicas, originadas en depositos sucesivos.

El material es una mezcla de elementos provenientes del macizo cristalino,
que constituyen especiaimente los fragmentos gruesos, (trozos de granitos, de pizarmras y
arenisca, con abundancia de biotita, en la fraccion arena), y de Terciario y Cuartario, en las
fracciones finas. Influyen en las caracteristicas fisico - quimicas de estos suelos, la
posicién del relieve y la distancia a la serrania.

Los perfiles ubicados al pie de la serrania, poseen un débil contenido de
calcéreo, a escasa profundidad, mientras que las sales solubles, han sido eliminadas de casi
todo el perfil.

La permeabilidad es variable, segin su constitucién granulométrica,
encontrandose suelos de permeabilidad rapida y muy rapida, hasta suelos de permeabilidad
mediana.

Los perfiles ubicados en las depresiones y algo mds alejados de las sierras,
presentan contenidos moderados de sales solubles.

En la clasificacion norteamericana, estos suelos corresponden a los
Xerofluvents tipicos, en los casos de aportes relativamente recientes y a los Haploxeroles
fluvénticos, en posiciones geomorfoldgicas mas estables. Las normas de manejos de estos
suelos, al igual que en los restantes suelos del 4rea, deben tender a la captacion y
conservacion de la humedad y al control de a erosion hidrica.

La aptitud de estos suelos, es forestal pastoril, pudiéndose utilizar las

depresiones bafiadas por las aguas de escurrimiento, para algunos cultivos estacionales.
Resefia Floristica y Faunistica: '

En el Bosque Chaquefio Serrrano, que se extiende hacia el Oeste de la
provincia, en la ladera de la Sierra de Guasayén, la especie predominante es el horco

_ quebracho, mezclado con cardones, ucle, y quimil. A la salida de las quebradas, abundan

las talas. En el Bosque Chaquefio Oriental, que se extiende hacia la llanura, la vegetacion

12
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es del tipo xerofilo y caducifolio. La especie arbdrea caracteristica, es el quebracho

colorado santiaguefio (Scinopsis quebracho - colorado).

Se distinguen los siguientes tres estratos:

» Estrato Arboreo: con las siguientes especies: quebracho colorado, quebracho blanco,
(Aspidosperma quebracho blanco), mistol, (Zizypus mistol), algarrobo, (Prosopis nigra
y P.alba), brea, (Ercidium austrsale), sombra de toro, (Lodina rhombifolia), ucle,
(Cereus validus),

¢ Estrato arbustivo: con las siguientes especies: jarilla, (Larrea divaricata), atamisqui,
(Atamisqui emarginata), shinqui, (Mimosa fainosa), ancoche, ( Vallesia glabra),
pichanilla, (Cassia aphilia), quimilo (Opuntia quimilo), tatapisa, (Celtis pdlida ).

« Estrato herbiceo, con las siguientes especies: Setaria argentina, Goinia latifolia,
saetilla, (Aristida adscencz‘cmis),‘ entre las gramineas y tunilla, (Opintia pampeana),
Gundelia discoidea, entre las dicotiledoneas.

+ En las 4reas deprimidas, habitan en terrenos con diferentes grados de salinizacién y
alcalinizacion, especies como Paspalum vaginatus, Spartina, sp. Portulaca sp. ,
Chenopodium sp. , Juncus sp., cahiyuyo (drtiplus montevidensis), y jume (Salicornia
ambigua).

Entre los animales que constituian la fauna autéctona de esta comarca
citaremos a los patos del monte, corzuelas, conejos, vizcachas, chanchos del monte,
zorros, 10s que junto con otros mamiferos, aves y reptiles menorcs, hoy se encuentran muy
diezmados debido a la tenaz persecucion a que fueron sometidos para aprovechar sus

carnes y sus pieles.
CLIMA :

La provincia de Santiago del Estero, forma parte de la region chaquefia, de
acuerdo a la clasificacion racional,. esbozada por Galmarini y Raffo del Campo. No
obstante, las variaciones en el clima, se pueden notar en la Sierra de Guasayén y zonas
aledafias, como consecuencia de la diferencia de altura, con respecto a las zonas llanas y
deprimidas que caracterizan al resto de la provincia,

Las variaciones climaticas observadas, debido al caricter continental de toda

esta region, no permiten clasificar su clima como tropical, a pesar de las 1luvias del verano,
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que son caracteristicas de los tropicos. Corresponde mas bien considerar al clima, entre el

puramente tropical y el subtropical.

Teniperatura :

Los valores de Temperatura imperantes en Puerta Chiquita, extrapolados

de Torres Bruschman, para e! periodo 1941/ 1960, son los siguientes:

Temp. | Temp. | Temp. |T Max. {T. Max. |T.Max |[T.Min. |T.Min }T Min
Med. Med. Med. Med. Med. Med. Med. Med. Med.
Enero | Julio Anual | Enero Julio | Anual | Enero Julio Anual

26,001 12,0° 19,0° 34,0° 19,5° 27,0° 19,0° 5,0° 12,0°

Segun Knoche, los valores medidos durante el verano, dan a toda esta zona
las caracteristicas de "térrida”, lo que es tipico de las regiones tropicales. Generalmente, el
verano dura 7 meses. .

Por carecer de informacion completa y confiable, para las temperaturas
maximas y minimas, absolutas asimilamos para Puerta Chiquita, con las reservas del caso,
los valores que Torres Bruschman proporciona para la ciudad de Santiago del Estero, para
el periodo 1941/ 1966.

Temp. Max. |Temp. Max. |{Temp. Max. |Temp. Min. |Temp. Min. |Temp. Min,
Absoluta Absoluta Absoluta Absoluta Absoluta Absoluta
Enero Julio Med. Anual Enero Julio Med. Anual
45,2° 33,9° 46,4° 8,0° - 10,0° - 10,0°

Heladas :

La amplitud media de las heladas, es anualmente en toda esta regién de
Guasayan, de 50 dias con heladas y de 315 dias sin ellas, medidas durante un periodo de
36 afios, ( 1903 - 38), (Knoche y Borzacov, 1647, pag.287). En tanto, ]a fecha media de la
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primera helada, es el 15 de julio y la Gltima, et 3 de Agosto. Las fechas extremas, se han

registrado, el 3 de mayo de 1931 y el 10 de setiembre de 1935.
Presion Atmosférica y Vientos:

En gran parte de nuestra provincia, no se observa una variacion significativa
numérica de la misma, como consecuencia de su poca variacién altimétrica. La presion
atmosférica, es maxima en invierno, alcanzando su valor tope, en el mes de julio, la
minima, se produce en Diciembre o en Enero, figurando entre estos mérgenes, valores
intermedios. Con respecto a la presién atmosférica, reducida al nivel del mar, en el mes de
Enero, la provincia estd ubicada en la isolinea de 756,9 mm, en tanto, en el mes de julio,
oscila de 763,6 a 762,0 mm.

Estudios de la direccion y velocidades de los vientos, realizados en nuestra
provincia, han demostrado que:

» Los vientos del sector Sur, sobresalen por su valor més o menos elevado. Estos vientos
son portadores de las bajas temperaturas, en las masas de aire, que producen lluvias o
lloviznas, denominadas frontales, en todo el territorio provincial.

s También poseen frecuencias elevadas, los vientos del Norte y de! Noreste, los que
tienen la caracteristica de ser himedos o secos. Durante los meses de Julio y Agosto,
especialmente, provocan la floracién o brotacién anticipada de las plantas perennes.

« Los vientos del Oeste y Noroeste, poseen frecuencias reducidas.

e En todo el territorio provincial, la velocidad media del viento, es més clevada durante

la primavera y, la mas reducida, es en el otofio.
Humedad Relativa:

De acuerdo a estudios realizados en nuestra provincia, se ha determinado
que los meses mas humedos son Mayo y Junio, con un promedio para toda ella,
comprendido, entre el 68 % al 75 %. A pesar de que en el verano se produce la mayor
caida de precipitacion pluvial, no ocurre la misma humedad relativa media. El mes mas
seco es Setiembre, (45 % a 55 %). En ésta época, las precipitaciones son mds o menos

escasas, pero mayores en promedio que en Junio, Julio y Agosto
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Para esta region de Puerta Chiquita, extrapolamos los siguientes valores del

trabajo de Torres Bruschman. para el periodo 1941/ 1960,

Humedad Relativa Enero Humedad Relativa Julio Humedad Relativa Media
% % Anual %
55 61 58
‘Evaporacion :

En la region de Puerta Chiquita, no existe ninguna estacién de observacion,
que cuente con un evaporimetro, debido a ello, asimilamos los valores que Torres
Bruschman proporciona para la ciudad de Santiago del Estero, en donde la evaporacion
mensual, para el mes de Enero, es de 193,4 mm, para el mes de Julio, 52,7 mm y la

evaporacidon media anual, es de 118,08 mm., '
Precipitaciones :

E! estudio del régimen pluviométrico de la regién de Guasayan, se puede
realizar perfectamente, debido a que cuenta con un buen numero de estaciones
pluviométricas, mas o menos bien distribuidas, que rodean a la sierra. De ese estudio se
puede concluir que:
¢ Las Huvias disminuyen gradualmente, de ia zona Noroeste hacia el Sudeste, Sur y Este.

Entre la Sierra de Guasayan y el Rio Dulce, las lluvias varian entre 400 y 500 mm.

+ Las maximas precipitaciones, ocurren en los meses de verano y las minimas durante los
meses de invierno; es decir, que se destacan netamente dos periodos, uno lluviosos
estival y otro seco invernal.

Para Puerta Chiquita extrapolamos los valores siguientes, del trabajo de

Torres Bruschman, correspondiente al periodo 1921 - 1968

Precipit. Pluvial

Precipit. Pluvial

Precipit. Pluvial

Precipit. Pluvial

Precipit. Pluvial

Estival mm

Otoilal mm.

Invernal mm.

Primaveral mmn.

Med. Anual mm,

260

125

i3

100

124,5

16
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El Balance Hidrologico:

El balance hidroldgico de toda esta zona de Guasayan, presenta
desequilibrios importantes, entre los requerimientos y las lluvias. Practicamente se puede
considerar que, para toda el 4rea, existiria un déficit importante de agua, por lo que, desde
éste punto de vista, existen limitaciones importantes, para alcanzar altos rendimientos en
los cultivos y pasturas. Solo en sectores reducidos, de 4reas relativamente bajas, se podria
decir, que los déficit hidricos, son menos frecuentes, que lo que demuestra el balance
hidrico. Ademas, se deben tener en cuenta que, para el calculo, se utilizan valores
promedios, por lo que existen periodos, en los que las precipitaciones, difteren bastantes de
estos valores medios. Para realizar mejores diagndsticos, inferencias y tomas de decisiones,
seria conveniente disponer de probabilidades de registros de lluvias, mensuales y
decédicas.

Para Puerta Chiquita asimilamos fos valores del balance hidrico, que para la
ciuaad de Lavalle, proporcionan Angueira, Cristina y Vargas Gil, José R. investigadores
del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, {I.N.T.A.}, en su trabajo "Carta de

Suelos de la Republica Argentina - Lavalle - Tapso - Frias" y del que resulta lo siguiente

ENE |FEB |MAR [ABR [MAY [JUN [JUL [AGO [SET |OCT [NOV [DIC [ANO

T |°C 27,5266 (24,619,8|16,3 12,3 12,214,6|18,2122,0 (24,8 27,3 (20,5

EP | MM| 171 |138 118 | 71 47 23 | 25 37 | 63 | 100 |132 161 |10%6

p MM | 981 90} 90 | 29 8 6 1 3 8 | 29 | 54 | 64 {480

ER (MM | 98 | 90 | 90 | 29 8 6 1 3 3 29 | 54| 64 {480

DEF MM | 73 48 1 28 | 42 39117 |24 34 | 55 71 78 | 97 | 606

EX |MM 0 0 0 0 0| @ 0 0 0 0 0| 0|0
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Clasificacién Climdtica :

Segan consta en el l‘rabajo‘ citado precedentemente, al area de Puerla
Chiquita, de acuerdo a la Clasificacion de Thornthwaite, le corresponde el tipo DB'4 d a’,
Semidrido, con nulo o pequeiio exceso de agua. Mesotermal, sin pingdn excedente de agua
y con precipitaciones concentradas en el periodo estival.

Por otra parte, segin la clasificacion climética de Koeppen, le corresponde
el tipo Bshw(a), Seco, donde predomina un exceso de evaporacion sobre la precipitacion.

Semiérido o de estepa tropical, con una temperatura promedio anual superiora 18°C

SINTESIS POBLACIONAL

La pequefia villa de Puerta Chiquita, estd constituida por un disperso
caserio, que albergan a unos 60 habitantes, situado al pie de monlte occidental de la Sierra
de Guasayan, en la bajada de la Ruta Nacional N° 64 y dispuestas a lo largo de un camino
vecinal, que corta perpendicularmente a la precitada via y que se extiende en direccion N -
S.

En este paraje, solo se cuenta con el local escolar publico, que consla de
solamente un aula, con una cocina comédor, una Direccion. Y una pequefia galeria. En otra

de las aulas del local, funciona la Posta Sanitaria. Todo el edificio, es de mamposteria de
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ladriltos revocados y pintados, con techos de chapas y de maderas machihembrados y pisos
de mosaicos, con aberturas, puertas y ventanas de madera, todo en buen estado de
conservacion.

La Posta Sanitaria, funciona precariamente, atendida solamente por un
Médico de accién radiante, que Ia visita una sola vez por semana, proviniendo de la vecina
ciudad de Lavalle.

Todos los tramites relacionados con el Registro Civil, Juzgado de Paz,

Correos, bancos, etc., son realizados, en la vecina ciudad de Lavalle, situada a unos 26 km.
al Oeste o también, en la ciudad Capital.

En el pueblo, no se cuenta con distribucion de corriente eléctrica ni agua
potable, ni alumbrado publico, ni servicios telefonicos. Reciben sefiales televisivas de
Canal 7 de Santiago del Estero, de Canal 12 de la ciudad de Cérdoba, y también de los
canales 8 y 10 de San Migue!l de Tucumén. Entre las emisoras de radiodifusion, se pueden
sintonizar LV11 y Radio Nacional de Santiago del Estero, LV7 y LV]2 de San Miguel de
Tucumén, y varias de Frecuencia Modulada de Lavalie y de San Pedro de Guasayan.

En su gran mayoria, todos los pobladores son criollos y profesan la Fe
catolica, y debido a la carencia de un sacerdote, tanto en forma permanente como
transitoria, no tienen grandes festividades religiosas, viniendo una sola vez al afio, para los
bautismos, casamientos o confirmaciones, en ¢l mes de Diciembre.

Las principales actividades econdmicas, & la que se dedican sus
pobladores, son a la crianza de ganado vacuno, caprino, porcino y equino. Debido
principalmente a la falta de agua para riego, solo pueden practicar una reducida agricultura

de secano, influenciados también por las especiales caracteristicas del suelo.

PROVISION DE AGUA ACTUAL:

La localidad no cuenta actualmente con un sistema organizado de
distribucién de agua potable, por carecer de una fuente de abastecimiento. Casi todas las
casas poseen pequeiias cisternas o aljibes, construidas generalmente en hormigén armado,
en donde recogen el agua de iluvia en el verano y donde también reciben el agua que les
acarrean desde el Municipio de Lavalle, durante el invierno, cuando cesa la estacion

luviosa y se les agotan aquellos depositos.
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En caso de extrema necesidad, deben recurrir a un pequefio pozo cavado,
existente al fondo de una angosta, sinuosa y empinada quebrada, entre afloramientos de
rocas del basamento cristalino, (granitos, migmatitas, etc.), de 1,5 Km de longitud, situado
en el paraje de Conzo, a 2,800 km hacia el Norte de nuestra Puerta Chiquita.  Dicho pozo
tiene 10 mt. de profundidad total, reducida por enlame hasta los 7,50 mts., debido a que,
por falta de brocal y por estar ubicado al pie de una ladera de la quebrada, cuando liueve,
parte del agua que escurre, con abundantes sélidos en suspencion, penetran dentro de él;
tiene 1,5 mt de lado, y estd enmarcado con durmientes de quebracho colorado. Su nivel
estatico es de 2,88 mts. El agua que extraen les sirve para todo tipo de consumo sin ninglin
otro tratamiento adicional y es acarreada a lomo de mula o de burrito, ya que debido a lo
accidentado del camino, es el tnico medio de transporte al que pueden recurrir.

Es muy dificil realizar algin tipo de aforo, con medicién por caudales y
niveles, debido a que carece de un equipo de bombeo, por la gran dificultad de trasladarlo a
lo largo de Ia quebrada, pero con todo, y principalmente por el desnivel, estimado en
aproximadamente 100 mts. y por la distancia, dificultarfan su puesta en servicio, con
equipo de bombeo, cafleria extractora y red de distribucion.

Analizada la muestra de agua extraida de esta captacion, se desprende de
que su calidad es quimicamente apta para conswmo humano y demds usos y se trata de un
agua de caracteristicas hipotermal de baja mineralizacidn, bicarbonatada — cdlcica -
sodica - potdsica - sulfatada — clorurada.

Teniendo en cuenta su aptitnd para riego, se clasifica como C2 - S/

o (2~ Apua de salinidad media. Conductividad etéctrica entre 250 y 750 micro p / cm.
A 25 ° C, correspondiendo aproximadamente a 160 / 480 mg / | de solidos disueltos.
Puede usarse con un grado moderado de lavado. Sin excesivo control de la salimdad, se
pueden cultivar, en la mayorfa de los casos, las plantas moderadamente tolerantes a las
sales.

e S/ - Agua baja en sodio. Puede usarse en la mayoria de los suelos con escasas
posibilidades de alcanzar elevadas concentraciones de sodio intercambiable. Los
cultivos sensibles, como los frutales de pepa, pueden acumular cantidades perjudiciales

‘de sodio.

FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
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AGUA SUPERFICIAL:

Como ya dijimos anteriormente, no hay en la region cursos de agua
permanentes, a las que puedan recurrir los vecinos, para extraer agua, ya sea para consumo
propio, o de la numerosa hacienda que poseen. Si tos hay de régimen torrencial, que
acarrean agua, deépués de las grandes tormentas del verano. Pero debido a su corta
duracion, solo se aprovechan minimamente, para el ltenado de algunas represas y
generalmente, estos se pierden en las llanuras circundantes.

El destino principal, que se da al agua almacenada en las represas, es para

abrevar la hacienda.
AGUA SUBTERRANEA:

El rasgo hidrogeologico mas sobresaliente de la sierra de Guasayan, es la
presencia de un reservorio de agua subterrinea, alojado en una malla de canales,
determinada por el entrecruzamiento de planos estructurales, (diaclasas, fisuras y fallas).
La ruptura del primitivo basamento cristalino, impermeable, ha permitido la infiltracién y
el escurrimiento subterrdneo, de las aguas pluviales. En ellas, el valor de la infiltracion,
podria estar comprendido entre 4 y 20 %, del total de la precipitacién, (550 mm). Con

ello, la infiltracién anual, por kilémetro cuadrado, alcanzaria un valor de 0,096 millones de
metros cubicos.

Un porcentaje no determinado todavia, de agua subterranea, se descarga en
una serie de vertientes que, por otra parte, son mas numerosas en el pie Oriental de la
sierra.

~ Con respecto a las diaclasas, se puede determinar ue las mas importantes,
en lo que a la circulacidn de aguas se refiere, son las denominadas diaclasas laminadas,
( Sheet - Jointing), que se desarrollan en los granitos principalmenté y como resultado de
un alivio de la presion concomitante, con el pfoceso de meteorizacién, que facilita el
escurrimiento. Estas se cierran en profundidad, con la disminucton progresiva de caudal.
Se estima que hasta los 100 mts. como maximo, se podria localizar agua en las diaclasas,
aunque los mejores rendimientos, estarian en los primeros 20 metros. Los rendimientos
normales, son entre 0,5 y 51/ s, en regiones con un promedio de precipitaciones como la

que se trata.
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La Capa Fredtica:

La capa frestica se encuentra, en ésta region, a una profundidad variable,
que depende de las condiciones geoldgicas del subsuelo y de la lo;ﬁograﬁa. El espesor de la
zona de saturacion, guarda estrecha relacion con las precipitaciones. Durante el periodo de
lluvias estivales, esta mas alto que en las épocas de sequia, que es, por otra parte, cuando
menos rinde el acuifero.

La capa freatica constituye el recurso hidrico subterrineo, que mas se
aprovecha, ya que no requiere mas que un pozo somero, cavado a pico y pala, para su
explotacién. Se encuentra a profundidades que pueden llegar a los 40 mts, aunque

predominan los niveles explotados entre 14 y 20 mts.
Las Capas Confinadas:

Estas se encuentran por debajo de la capa fredtica y también tienen su origen
en la infiltracion de las aguas meteéricas y de las corrientes superficiales, solo que la zona
de recarga, est distante de las fuentes de suministro. No hay perforaciones profundas que

aprovechen estos acuiferos en todos los alrededores de Puerta Chiquita,

Las FFormaciones Geoldgicas y su Relacion con el Agua Subterrdnea:

a) Basamento Cristalino:

Las rocas metamoérficas y pluténicas asociadas, se encuentran en toda la
extension de la sierra de Guasayan; las rocas dominantes son filitas, cuarcitas micéceas,
calizas, granitos, pegmatitas y migmatitas. Todas estas rocas son de texturas masivas y
han soportado grandes esfuerzos tecténicos, durante su larga historia geoldgica, lo que ha
determinado, un sin nimero de estructuras de fracturacién, (diaclasas y fallas), que se
manifiestan preferentemente, en los granitos y en las metamorfitas.

En la parte mas superior, las diaclasas, son més abiertas y abundantes, que
en la inferior. Esto facilita el escurrimiento de las aguas de lluvia, poderoso agente
meteorizante, que paulatinamente, va descomponiendo la roca y extrayendo los productos

secundarios solubles. En esta zona es posible encontrar agua subterrdnea, que circula con
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mas facilidad, lo que favorece su calidad, ya que en su composicion intervienen solamente
los bicarbonatos de los cationes alcalinos y alcalinos - térreos, presentes en la estructura
cristalina de los minerales esenciales de aquellas rocas, que fueron alteradas por
meteorizacion.

Dadas las condiciones de circulacion, por las fisuras y fallas, no se puede
hablar de una capa de agua subterrdnea, como sucede en las rocas sedimentarias
permeables. Por lo tanto, habré partes, en donde se encuentra mas agua que en otras, pero
en general, los caudales son tan reducidos, que no alcanzan a cubrir las minimas
necesidades, principalmente durante el estiaje.

I.a mayoria de los pozos que suministran agua potable, aprovechan el agua
subterrinea, que circula por el basamento cristalino. Las calizas cristalinas, son las que
pueden rendir volimenes mas apreciables, ya que poseen mayor nimero de intersticios de

disofucidn.

b} Grupo Pirgua:

Por su naturaleza, estas rocas no tienen no tienen intersticios originales,
como para permitir el almacenamiento de agua subterranea. Solamente se podrian localizar
acuiferos en las fracturas, como en el caso de las rocas del basamento, con la diferencia de
que las aguas, serin de mala calidad y los pozos, de pobre caudal. Por otra parte, los pozos

que se han cavado en esta formacion, han debido ser abandonados.
¢) Formacion Rio Sali:

La abundancia de yeso en esta formacion, es la causa de que las aguas
subterraneas sean de mala calidad. Esta formacién, forma el sustratum geoldgico de casi
toda la region, razén por Ja cual, la mayoria de los pozos, suministran agua de mala
calidad.
| [a capzi freatica, mientras recorre las rocas cristalinas del basamento, o en
las rocas sedimentarias aluviales, conserva su buena calidad; la que se pierde, cuando se
pone en contacto y circula entre los sedimentos yesiferos de aquella formacion. Tal es el
caso en la Villa Guasayén, que explota un acuifero potable al pie de la sierra, cualidad que
desaparece, cuando entra en contacto con los bancos de yeso, que afloran a los pocos

metros del pozo de explotacion.
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Por lo tanto, no es posible encontrar fuentes de agua subterranea potable, en
esta formacién geoldgica. Ademds, la naturaleza semipermeable ¢ impermeable de los

sedimentos que la componen, no permiten el desarrollo de acuiferos caudalosos.

d) Cuartario :

Entre los estratos arenosos, se intercalan capas de loess, que confinan las
aguas subterrdneas que provienen de la infiltracion de las aguas de lluvia y de los
manantiales, rios y arroyos que bajan de la sierra del Aconquija, situadas al Oeste, en la
provincia de Tucuman. El bloque de la Sierra de Guasayan, actia como una barrera, de

manera que forzosamente, las aguas subterraneas adquieren presion.

PROSPECCION GEOELECTRICA :
METODOLOGIA

En la ejecucién de los trabajos de campo, se empleo una metodologia basada
en la exploracion indirecta del subsuelo, denominada Sondeos Eléctricos Verticales
(SEYV), con un espaciamiento eléctrico de AB/2 tipo Schiumberger.

E! instrumental utilizado, fue un Bicompensador Electronico Digital,
constituido por un milivoltimetro con compensador de potenciales espontaneos, con una
resolucién de 0,01mv y un amperimetro con resolucién 0,01 mA. El equipo trabaja con un
convertidor de corriente continua de 12 volts, con salida mdxima de 500 volts y 250 Wats
de potencia regulada en tensidn y corriente.

A pesar de las dificultades existentes en el terreno, por lo quebrado
morfoldgicamente, y el inconveniente de tirar los cables sobre lineas de orientacion
definida, se realizaron 5 SEV, en lugares preseleccionados, y condicionados por la
estructura geoldgica de la zoma. La extension de la linea de corriente AB/2, fue
aproximadamente de 100 m, con lo cual se alcanzaron profundidades de estudio de unos 60

mis,

INTERPRETACION :
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Se tuvieron en cuenta, diversos estudios realizados en el perfil Oeste — Este,
a partir de las estribaciones Occidentales de la Sierra de Guasayén. La realizacion del
relevamiento geoeléctrico se planifico, de acuerdo a la seleccién de lugares determinados,
segin lo observado en fotograflas aéreas y en el campo, que por su morfologia,

presentaban a priori, mejores condiciones hidrogeoldgicas.
RESULTDOS OBTENIDOS :

Se realizaron 5 sondeos eléctricos verticales, sobre puntos preseleccionados,
respetando los intereses de la comunidad y, en base a la interpretacion de fotografias
adreas, se ajustaron los estudios realizados, a la geologia, estructura y geomorfologia del
area..

Por la disposicién de los SEV en el terreno y a la falta de una base
cartografica acotada, resulté poco aconsejable la construccion de un perfil que integre a
todos los puntos estudiados,

No obstante ello, se elabord un esquema simplificado de las variaciones de
las resistividades en profundidad.

En el mismo, se observa una primera capa resistiva, a lo largo de los SEV
N° 1,2, v 3, que presentan valores entre los 70 y los 150 © / mts, siendo su espesor de unos
10 mts. Los materiales que componen estos primeros metros del perfil, serian limo —
loéssicos secos, en parte arenosos.

Una segunda capa, escasamente diferenciada eléctricamente de la anterior,
por la constitucién litoldgica, presenta resistividades entre los 45 €2/ mts, como en el SEV
N° 1, aunos 120 Q /mts,, enel SEV N° 2, y, hacia el Sur, el valor aumenta a unos 250 Q /
mts. Estas variaciones entre los valores, obedecen al fracturamiento que presenta el
terreno, en el sentido Este — Oeste, originando acufiamientos en la sedimentacion, la cual
resulta muy heterogénea en su constitucion, Esta unidad o formacién, corresponde también
a la zona no saturada del perfil hidrogeolégico., la cual constituye, en general, el techo del
acuifero fredtico o libre. La profundidad estimada, para esta capa, es de unos 22 mts. en el
SEV N° 1, a unos 38 mts en el bajo, donde se realiz6 el SEVN® 2, elevandose hasta los 32
mts. hacia el Sur, como enel SEV N° 3,

Por ultimo se observa, en las curvas del campo, donde la grafica se hace

ascendente, con diferentes grados de pendientes y valores relativos y calculados. Esta
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tendencia, muestra la presencia de una capa muy resistiva que individualiza al basamento
cristalino, que con valores mayores a los 100 Q / mts., y con el valor ms alto medido, el
del SEV N° 3, con 500 Q / mts. Esta capa estd formada por rocas graniticas, con
diferentes grados de alteracion quimica y mecénica, cuya porosidad secundaria, permite la
presencia y circulacién de agua subterranea, de cardcter libre o freatica. Las di ferencia, en
los valores de la resistividad, obedecen a los diferentes grados de descomposicién de la
roca y al grado de saturacidn.

La interpretacién de los SEV N° 4 y 5, ubicados al Oeste de Puerta
Chiquita, se realiza, en forma separada, por cuénto, existen condiciones diferentes, en
cuanto & la sedimentacion.

En este corte simplificado, se observa una primera capa, con valores
superiores a los 60 €2 / mts, para fos primeros 2 mts. del perfil, disminuyendo a los 40 Q/
mts, hasta los 10 mts. de profundidad. Estas capas estan formadas por limos arcillosos, con
cristales de yeso, que se presentan como no saturadas.

Luego se presenta una capa de baja resistividad, con 15 Q2 / mts, que se
extiende hasta los 30 mts. de profundidad, que se interpreta, como una capa conductora
tipicamente arcillosa.

Por ultimo, aparece una tercera capa, con un valor sensiblemente mayor, que
el estrato suprayacente, calculado en unos 30 Q / mts, para la cual, no se ha reconocido su
base, de acuerdo a la extension realizada de AB / 2. Este valor corresponderia a sedimentos
finos, limo — arcitlosos, con alto contenido de carbonatos de calcio y la presencia de
minerales de yeso, con lo cual, las condiciones para la construccion de una captacion

subterrénea, son de regular a mala, por las caracterfsticas hidroquimicas existentes.
CONCLUSIONES :

La interpretacién de estos estudios, deberan ajustarse con posterioridad, de
acuerdo a las evidencias que surjan de la construccién de nuevas perforaciones 0 pozos que
se realicen el futuro.

Se han podido reconocer, en el subsuelo, dos unidades geolbgicas,
integrada, cada una de ellas, por sedimentos modernos, de edad Terciaria, que apoyan
directamente, sobre el basamento cristalino, con una delgada capa de materiales mas

modernos, de edad Cuartaria, que en general, presentan sedimentos limo — arcillosos, con

26



Pucria Chiguitn

S

~
4

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONI

gy
goot ool ol {
- ; i T _ -9
w Pe Se L
. b oo lw i 4
L i ; i . -
_ R R _ levst 00 <yl |0E 1 o1 | 00001
L3 7
. : : o £ {o¥ST 0306 |09 01 |0089
P i oo TR <
L ; ! R £ [eewr  jocie  |09C 0T {zEor
- I S RIS .z e [oooer oo [ ot (09IE”
— : e i . & Jowel ool (08D T 1091€
— = oot 2 {9EF ocizr |0l T |os1T
! o AR > [erdl 00 %<1 j00¢€ [ tocvl
H B I tc1 [oosli |009 T [o00!
= : — : 6181 00°SET  |00°LT I 08'9
: _ soto! 01'st 069L  |006T T (€97
€9t oLLE  |00°90T REE
OdIYD A VARND S50 [0018  |0018E [ Tere
¥ “ATS SN oquiny
) R661 04oUg | (BYII 012157 [2p 085 e g EE:.O,@ (vwr) (Aw) [{sw) (s1u1)
S3UDIDEBAIISAO) ueaesenty| ndg aunnbiy) eang| desnt ne 1 A NI eV




Puerin Chiyuiin

CONSEJO FEDERAL DE INVERSTONES

eV
Q001 2ol 01 i
. ; q1l
. — t30c  [0098 |0t 0 g1 J00 LT
-— - - 09Cc  |006L  |0670 01 00001
_ T ; _ £ ferTy  Joter  |o€ 07 0089
O T » =
-— = over |01ty |0CC 0 jzeov
P r— . ot coee oSty |OlL ol [091¢
m Lo : T : 9509 [0S 1% |080 T {091¢
_, L A SRR : 2
. i TN ¢ fzres Jorve |olC WREEE
= i SERIEE £ [irec  |oo9  Joco [ [oCHl
o _ N 196 06°C 081 i Jooot
n — “ _ cgTol 065 [0CP T |089
oot oLVl |08% |00l BT
9801 |06¢ 0012 [ [si¢t
OLAVD AU YAHD - - - =
Ive6 |08 a0Tr R TIE
T TATS SN | oauny
8661 0420 | T4 Y 015 [op 035 wuwyg | (va) | (Aw) |(sw) ()
S3UOIIBAIASA =m>umm=U_ oid (g fRbiy) esng| esdnT] pals) 1 A NIA ugv




CONSEJOQO FEDERAL DE INVERSIONES Puerta Chiquita

minerales de yeso y arcillas verdes, de baja porosidad. Por otra parte, se presenta la roca,
de edad Precambrica, que corresponde al basamento cristalino, conformado por rocas duras
y tenaces de constitucion granitica, que no presentan porosidad primaria.

Segin la existencia de pozos, en la zona de Puerta Chiquita, el agua que se
extrae del subsuelo, pertenece a la primera capa o fredtica y se almacena y circula, por las
grietas, fisuras y planos de debilidad, que se presentan en la roca, generados por procesos
tecténicos. Esta estructura de la roca del basamento cristalino, permite que la roca de
referencia, ocupe un papel preponderante en la hidrogeologia de la comarca. Los ca udales
a extraer, resultan insuficientes, por tratarse de materiales con una fuerte anisotropia, en la
porosidad y en la permeabilidad.

La interpretacién del modelo geoeléctrico, permite inferir que la zona
contacto, entre los materiales sedimentarios modernos y la roca de tipo granitica, se
presenta a diferentes profundidades. No obstante ello, se puede considerar que, en términos
medios, la zona de contacto, se ubicaria entre los 25 mts. a 45 mts., éstas diferencias
obedecen a la accion del fracturamiento, que se presenta en la roca maciza y que ha
generado, lomadas y quebradas, con diferentes posiciones topograficas.

Segin los valores geoeléctricos, calculados para el basamento resistivo,
(granito), y a la interpretacién que surge de la curva de campo, la cual presenta la rama
final ascendente, indicando que esa tendencia, se refiere la existencia de esta roca, a la
profundidad indicada, no obstante, que los valores resistivos no son muy elevados, desde >
de 100 Q / mts. a 500 Q / mts, se justifica esta diferencia, por la heterogeneidad de la roca,
tanto textural, como en su composicién petroldgica. Solamente en los SEV N° 4 y 5,

ubicados al Qeste de la poblacién, no fue detectada la roca maciza.
RECOMENDACIONES :

Del estudio realizado, el cual estd basado en el reconocimiento geoeléctrico,
y en el andlisis de fotografias aéreas, se sugiere la realizacién de una perforacion, de
caricter exploratorio, hasta la profundidad de 80 metros, la cual podria realizarse por el
sistema rotativo o a percusién, en el lugar que presentaria las mejores condiciones
hidrogeolégicas, como 4rea de captacion, proximo a la quebrada de Conzo.

En la poblacién de referencia, segin datos aportados por los vecinos,

resultarian requerimientos de agua de unos 70 m %/ dia, con lo cual, el disefio final de la
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obra de captacion y teniendo en cuenta, estos valores, quedaria sujeta a los datos que
aporte la perforacién exploratoria, por cuanto, por el tipo de roca existente y por las
caracteristicas hidraulicas, la zona presentaria mejores condiciones, para la construccién de
un pozo de gran didmetro, similar al existente y a ubicarse en la quebrada situada al
Noreste.

Hacia el Oeste de la poblacién, las condiciones hidrogeologicas, resuitan
negativas, por la presencia del Mioceno, a poca profundidad, y a una escasa cubierta de
sedimentos Cuartarios, lo cual afecta la calidad quimica y las condiciones de porosidad,
como consecuencia de los materiales peliticos, son muy malas. En tal sentido, se descarta

totalmente, esta zona, para Ja construccion de alguna captacion subterranea,
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FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIO: Comunidad

TIPO DE CAPTACION; Pozo Cavado  CODIGQ: Puerta Chiquita N° 1

PROFUNDIDAD: 10 mts. DIAMETRO: 1.5 mts
COTA DE FILTROS: 1) Desde....... mts. Hasta........... mts.

2) Desde..... mts. Hasta ............ mts.

3) Desde....... mts. Hasta ............ mts.

4) Desde........ mts. Hasta ............ mts.

5) Desde........ mts. Hasta ............ mts.
NIVEL ESTATICO: 2.88 mts NIVEL DINAMICO:. ........... .mts
CAUDAL: ............ M’ /H DEPRESION: ..o mts
BOMBA TIPO: POTENCIA :...........oooeone
MOTOR TIPO: POTENCIA: ...
MUESTRAS DE AGUANro ...................

OTROS DATOS: Pozo cavado sin brocal La profundidad se encuentra

reducida por enlame a 7,50 mts.
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Planilla de andlisis fisico quimico

Provincia: Santiago del Lstero Departamento/ Partido:  Guausaydn.
Denominacién de la Captacion: Pozo cavado de Puerta Chiquita .

Ubicacion: Conzo.

Denominacién de la muestra: Guasay. [ Fecha de analisis: /4 /0//98

Laboratorio:

Caracteristicas fisicas
Color: 7 XX Olor (umbral 60°C): No  Turbiedad: 0,8 UN.T.

Caracteristicas quimicas

PH: 7.2 C.E. a 25 C: 720 micro pu/ cm.
Residuo Secoa 105° C: 684 mg/1

Alcalinidad Total (mg/l CaCO3): 396.

Dureza Total (mg/l CaCO3): 340

Bicarbonato: 440 mg/l Calcio: 440 mg/l
Carbonatos:  --— Magnesio: 271,12 mg/]
Sulfatos: 48 mg /! Sodio: 6,00 mg/l
Cloruros: 26 mg /1 Potasio: -------

Nitratos: Fluor

Nitritos: Arsénico:

Amoniaco: Vanadio: N

Obserbaciones; Agua quimicamente apta para consuno hunano. Hipopermal de baja

mineralizacion,
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Vista del frente del local escolar.

Fotograma N° 1

Fotograma N° 2 : Vista de la Quebrada de Conzo - Camino al Pozo Cavado a

buscar agua en un burrito.
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Fotograma N° 4 : Vista interior del Pozo Cavado de la Quebrada de Conzo, donde
se observa el interior, revestido con durmientes de Quebracho colorado y un balde

extrayendo agua.
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CONSEJO FEPERAL DE INVERSIONES Lavalle

INTRODUCCION:
Marco General del Fstudio:

El presente estudio se ha realizado enmarcado dentro del Convenio de
Cooperacion Técnica, firmado entre el Consejo Federal de Inversiones y el Gobierno
de la Provincia de Santiago del Estero y se le ha denominado “Programa de Desarrollo
de Pequefias Comunidades”

El presente programa esta fundamentado en la necesidad de optimizar las
condiciones sanitarias de algunas localidades del intertor provincial que no cuentan
con servicio de provision de agua potable, o en caso de poseerlo, éste es deficiente.

Este trabajo tiene por finalidad cumplimentar lo estipulado en el Contrato de
Obra, firmado oportunamente entre el Consejo Federal de Inversiones y el suscripto.

Objetivos:

Realizar el relevamiento y evaluacién de las obras de captacién existentes,
efectuar los estudios de base de las posibles fuentes de captacién de agua potable,
tanto superficial, como subterranea, con el propésito de elaborar. un proyecto de
factibilidad técnico — econdmica, orientado a mejorar el actua[ sistema de provision,
de esta localidad de Lavalle — Dto. Guasayan.
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UBICACION Y VIAS DE ACCESO:

Lavalle es una importante ciudad del extremo Oeste provincial situada
formando parte del limite interprovincial, entre Santiago del Estero con Catamarca. De
hecho, éste limite divide en dos esta ciudad ya que, de acuerdo al dltimo tratado, éste pasa
siguiendo el eje de las vias det ex ferrocarril General Manuel Belgrano, que comunica las
provincias del Noroeste argentino con Cérdoba, y Buenos Aires. Sus coordenadas
geogréficas son los 65° 7" de longitud Oeste y los 28° 12"de latitud Sur.

Para visitarla, partiendo de la Ciudad Capital, simplemente se debe
acceder hacia el Oeste y viajar unos 84 Km por la Ruta Nacional anteriormente citada,
pasando entre otras por los parajes de Pampa Muyoj, San Lorenzo, Lujén, Cerrillos, Santa
Catalina, en donde se encuentra una divisoria de caminos, en el cual se debe continuar por
el que sigue hacia el Oeste, subir por la pequefia cuesta, hasta la sima de esta sierra,
bajando luego hasta el pie de la misma, en donde se debe seguir siempre en la misma
direccion, por otros 26 km. y asi arribar a un cruce de esta ruta con la Nacional N° 157, al

lado de la cual se encuentra recostada esta ciudad.

CARACTERIZACION FISICA :
Geologia y Geomorfologia :

Perfil generalizado

EDAD FORMACION LITOLOGIA
Reciente Depdsitos Aluviales
Cuaternario
Sedimentos loéssicos, rodados, depositos
Pampeano
de cono de deyeccién
DISCORDANCIA
Rodados de Choya Rodados con intercalaciones de arena,
arcifla y yeso.
Terciario
Areniscas finas y friables de color pardo
oscuro. Arcilitas, areniscas y margas de
Rio Sali

color verde, amarillentas y parduscas.
Bancos de tobas y yeso intercalados.

DISCORDANCIA

Cretécico Pirgua Areniscas coloradas. Basaltos




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Lavalle

Granitos, gneis, {ilitas, cuarcitas,
Precambrico Basamento Cristalino

calizas, efc.

El cuerpo principal de la sierra de Guasayan, es decir, el gran filo de rumbo
general Norte - Sur, es un delgado elemento serrano, con frente de fractura ascendido en
su flanco oriental, el cual se ensancha hacia el Sur, para interrumpirse apenas un poco al
Sur de Villa La Punta, debido probablemente, a una importante fractura transversal. Su
cota mas alta, corresponde al Cerro Sinchi Caila, de 630 metros sobre el nivel del mar.

Segun Beder, en este sector de la sierra hay un neto predominio del granito,
en varias fascies, siendo de advertir que la participacion de la caja de las intrusiones, tiene
mucha importancia, Estas rocas, cortadas alrededor de la construccion de la ruta, en faldeos
y muy cubiertos, en un destape, muestran una roca granitica de grano mediano, con alto
indice de color, con cristales mayores de microclino muy espaciados, pero singularmente
con inclusiones negras de variado tamafio, (de uno a veinte cm.), de formas
preferentemente ovoidales o lentiformes. Tales inclusiones oscuras no legan a conformar
foliacion. La roca es fresca y sin sefiales de deformacion.

Su composicion mineralégica, denota la presencia de andesina, microclino,
cuarzo, biotita, apatita, y secundariamente, apatita y hornblenda. La roca es, de acuerdo a
ello, una granodiorita biotitica - hornblendifera. Las inclusiones tienen mas hornablenda
aun y ademas clinopiroxeno, ambos minerales a veces asociados o transformados, del
segundo al primero. La apatita se halla preferentemente como inclusion en microclino. En
el sector Norte del corte, el granito que es ya porfiroide, instruye a unos esquistos listados
y a unas cuarcitas feldespéticas micaceas. A lo largo de 65 metros, siete penetraciones de
esta roca granitica, lo hacen subverticalmente con espesores variables, desde 40 cm. la
més delgada, a 5 metros, las mas gruesas.

También hay guias de pegmatita rosada, de pocos centimetros de espesor y
un microgranito, repitiendo los tipos ya vistos de rocas graniticas. Las rocas de caja, son
las ya descritas cuarcitas micaceas, en algunos casos con porfidoblastos de turmalina, que
se asocian con micasitas finas y con los mis abundantes y caracteristicos esquistos
listados. Estos son de color gris, debiendo su aspecto, a la alternancia de listas oscuras y
claras. Las primeras, (de dos a cinco milimetros de espesor), mas delgadas, se acufian
como lentes y abandonan a veces su paralelismo, para unirse o hacerse tangentes con sus

similares, en un todo imitativo de una estructura sedimentaria pelitico - arenosa. En el

?
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detalle petrografico, son cuarcitas feldespaticas - micaceas, ricas en microclino, con
selectividad o foliacion, en la distribucion de la biotita. El rumbo dominante de éste
afloramiento es NNE, con inclinacion al Poniente

La actitud estructural de la roca de caja, que en los afloramientos ya
descriptos, era de inclinacién aparentemente homoclinal, o con alguna subhorizontalidad,
con replegamientos locales de pequefla dimensidn, (pocos centimetros), es muy llamativa,
entre fos mojones de los kilémetros 76 y 77 de la ruta. Alli un gran pared6n, a la vera
Norte del camino, muestra un replegamiento de varios ordenes, muy intenso, con
predominio de amplitudes de un metro, en pliegues de chamelas muy agudas y -
geométricamente regulares, o bien variables en su forma y tipo, con adelgazamiento de los
flancos. El granito biotitico, de grano mediano a grueso, penetra sub - verticalmente pero
sobre todo, en lentes sub horizontales, lo cual esta condicionado, por la actitud horizontal
de los planos axiales. Algo mas al Este, se ve el plegamiento en dimension mayor y
nuevamente el control para la penetracion sub - horizontal del granito.

Desde aproximadamente el mojon del kildmetro 76, hasta los Gltimos
afloramientos del cruce serrano, 1,5 Km aproximadamente, se halla la faja de gran
trituracion, como resultado de la gran falla longitudinal de la Sierra de Guasayan. La

trituracién afecta a los esquistos y en los Gltimos quinientos metros, al granito.
Las Elevaciones Aisladas de Tres Cerros:

Tres lomas o cerros, alineados aproximadamente con rumbo meridional,
sobresaten de la planicie, a 14 km. al Oeste del borde Occidental de 1a sierra de Guasayan,
a otros 15 km. en linea recta, al Sudeste de la ciudad de Lavalle. Segiun Beder, la Unica
roca que compone los afloramientos de Tres Cerros, es una cuarcita biotitica y el efecto de
la monotonia litologica es evidente, por ser una roca de grano fino, color gris pizarra, con
aspecto exterior, a rapida observacion, de cuarcita no esquistosa de grano muy fino,
parecida a las cuarcitas feldespaticas micéceas de la Sierra de Guasayan

Las tres elevaciones, conectadas por relieves mas bajos, posiblemente sean
el resultado de la erosion de un bloque elevado por una falla principal oriental, esta, es
imitativa de la gran fractura regional de la sierra de Guasayan, a juzgar por la alineacion de

estos cerros y su pendiente.
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L.a particion natural de estas rocas y la erosion, dan formas redondeadas,
pero con evidencias de una estructura de rumbo Noroeste, inclinada fuertemente al
Naciente. No se observa estratificacion o esquistocidad alguna, de manera que tal
estructura es independiente de ja textura mesoscépica de la roca. La meteorizacion de la
superficie y su avance hacia el interior, (pocos mm a 1 c¢m). por lo general), tornan
blanquecina la coloracion.

La textura es sacaroide a simple vista, advirtiéndose por reflejos
especulares, la presencia de minerales con clivaje, atribuibles a los feldespatos. También, a
ojo desnudo, se nota la presencia de biotita, y mas raramente, granate. Vainillas claras, de
espesor no mayor a 2 mm, alcanzan a ser frecuentes y mds escasas ain, son vainillas algo
mas gruesas, rosadas de cuarzo. Una clasificacién de campo como granulitas de grano mas
Jino, se ajusta a estos caracteres. En el detalle microscopico ésta clasificacion resulta apta,
ya que estas rocas no son cuarcitas.

La composicién mineraldgica es la siguiente: albita - microclino - biotita -
mucovita - granate - mineral opaco y otro mineral de dificil identificacién. Esta
composicton (andémala por decir asi, en comparacidn con la mas comunes metamorfitas
microgranosas de la Sierra de Guasayan), que indica un elevado contenido de 4lcalis,
acentta el interés sobre ¢l origen y caracteristicas de estas rocas. La microestructura es
asimismo singular: combinacion granobldtica (microgranosas), y fluida, por disposicion
subparalela de largos cristales de feldespato potasico, la cual remeda la estructura
traquitica - bostonitica. La clasificacion de estas rocas de Tres Cerros, con los elementos
de juicios disponibles, es de granulitas de grano fino, ricas en élcalis.

Discordantemente, sobre las rocas precedentemente descriptas, se apoya una
serie de rocas sedimentarias continentales, color rojo ladrillo, que se formaron después de
un largo periodo de denudacidn, que nivelo las serranias, de las formaciones geoldgicas
anteriores y que se conoce como Grupo Pirgua.

Estos depdsitos, estdn representados por areniscas, a las que se agregan, en
su piso inferior, y a veces interestratificadas, diferentes tipos de rocas volcanicas.

Al Este de la Sierra de Guasaydn, se hallan dos dreas principales de
afloramientos de rocas volcanicas, desconectadas en superficie, de la principal linea de
exposicién del Basamento Cristalino, generosamente expuesto a lo largo de ésta Sierra y en
las conformaciones serranas de Ancajin, en el extremo Sur de ésta Sierra. Estas dos éreas,

son las de Cerrillos, que son unas lomadas bajas, situadas al Este de la Sierra de Guasayan,
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y las serranias de Ichagdn, mds al Sur y al Occidente de Cerrillos, ya muy proximas a la
sierra principal.

Estas dos localidades, merecieron ya la atencién de Beder (1928), no
solamente desde el punto de vista del carteo geolégico y de las evidencias que presentan,
para la interpretacion de la estructura e historia geoldgica, sino también, por su naturaleza
petrografica.

Esta es de gran interés, por significar una importante extension hacia el
Norte del vulcanismo, posiblemente coetdnea con episodios sedimentanios continentales,
del Paleozoico Superior a Mesozoico, en el ambito de las Sierras Pampeanas. Un
fundamental y renovado interés, se suma se suma a ello, por ser estas rocas volcanicas, una
fuente de recursos, para la obtencién de piedras para obras civiles, como lo atestiguan las
numerosas canteras de aridos de toda esta zona. Esto dltimo, es un factor favorable para el
estudio de las rocas, ya que mejora las condiciones de observacion, en los amplios frentes
de explotacion, de las cuales no gozd Beder, cuando efectudé su estudio regional y
petrogréfico.

Este investigador, por las circunstancias apuntadas, no pudo realizar una
discusion mapeable de las vulcanitas, dificultad que persiste atn, dado que las canteras
ofrecen exposiciones aisladas. Con todo, dicho autor hizo in distingo de dos tipos
litologicos contrastados: rocas 4cidas, en parte de origen vitrofirico y basaltos, que son
realmente, los caracteristicos de ambas zonas volcénicas. La relacidn estratigrafica entre
estas areniscas rojas y las vulcanitas, resulta también aclarada, en parte, por el aporte que
significa la constatacidn de la presencia de areniscas cuarzo - micéceas, interestratificadas
con las rocas basicas de Ichagon.

Por sobre los afloramientos anteriores y en discordancia, se depositaron una
serie de rocas peliticas, de variados colores, que Ruiz Huidobro denomind Formacidn Rio
Sali, y que son rtocas sedimentarias, compuestas esencialmente por arcilitas verdes
amarillentas, con intercalaciones de niveles arenosos y margosos, de color pardusco, muy a
menudo cementados por yeso, que se presentan en capas o nodulos, de color blanco y de
textura granosa, densa, fibrosa o bien cristalizada. Son tipicas de ésta formacion, las
intercalaciones de tobas vitreas, endurecidas, de color blanquecino.

Esta formacién aparece circundando, en forma bastante heterogénea, a la
Sierra de Guasay4n, que hace las veces de columna vertebral de la zona de Puerta Chiquita.

En términos muy generales, se pueden distinguir dos ambientes, bastantes diferentes el uno
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del otro: el Oriental y el Occidental. En el primero de ellos, la Formacion Rio Sali, aflora
en lomadas aisladas, que cubren un é4rea bastante considerable, al Norte de la Ruta
Nacional N° 64, y separadas de la sierra, por una distancia de 8 a 10 km. Estos
afloramientos estan limitados al Oeste, por las 4reas pedemontanas y al Este, por la llanura
loéssica, que se extiende hasta el Rio Dulce. Las referidas lomadas, estan atravesadas por
los colectores, que corren con rumbo general Noreste, hacia el cauce del mencionado rio.

Al Sur de !a Ruta Nacional N° 64, las sedimentitas del Terciario, se
recuestan sobre el macizo metamérfico y se disponen en los lugares que, en otros sitios,
ocupan los abanicos coluviales, desapareciendo hacia el Este, debajo de gruesas
acumulaciones arenosas y loéssicas Cuartarias.

En el flanco Occidental de l1a Sierra de Guasayén, la posicién del Terciario
es totalmente distinta. Alli, los afloramientos se presentan cubriendo la mayor parte del
area, en forma de un suave monoclinal. Los sedimentos se adosan al faldeo de la sierra y se
van hundiendo gradualmente hacia el Oeste.

En el sector Noroeste de la zona, ¢l predominio de la Formacién Rio Sali,
se manifiesta, encontrandose sedimentos modernos, soto en los cauces de los aluviones
actuales.

Al Sur de Ia Ruta Nacional N° 64, en cambio, la presencia del Terciario, i
bien es significativa, no alcanza la magnitud que tiene en el area precitada. Se tienen aqui
los sedimentos aparentemente dislocados y hundidos, por procesos tectonicos y cubiertos
en gran parte, por loess y médanos, formando figuras irregulares, que no siguen lineas
estructurales definidas.

Mas al Sur aun, los sedimentos Terciarios, desaparecen definitivamente,
bajo la cubierta de depdsitos modernos.

Correspondiendo estratigraficamente, a sedimentos Terciarios mas recientes
que la Formacién Rio Sali, se presentan los Rodados de Choya, y que es una formacion
geolégica muy caracteristica, que aflora en lomadas que se extienden al Sur de las Sierras
de Guasayin vy de Ancajan, hasta m4s alli de la poblacion homdnima, muy fuera de
nuestra zona de estudio. De acuerdo a la descripeién de Beder, se trata de camadas de
areniscas poco consolidadas, con rodados de todo tamailo, entre los que se intercalan cintas
de yeso, en cristales de 1 a 8 cm. de espesor. Lo que resulta caracteristico, es que los

rodados predominantes, corresponden a rocas volcanicas acidas, que forman el Cerro
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ichagdn y abundan en Cerrillos. Son menos frecuentes, los rodados de cuarzo lechoso y de
cuarcitas micéceas.

Aparecen siguiendo una franja de direccién meridional, en un ancho que no
sobrepasa los 20 km. Esta franja se prolonga hacia el Sur, hasta desaparecer bajo las
llanuras loéssicas, que alcanzan las Salinas Grandes.

El limite Oriental es neto, siguiendo una linea practicamente Norte - Sur, lo
que hace suponer, la presencia de una falla, que sigue la direccion tectdnica regional. Hacia
el Qeste, los Rodados de Choya, desaparecen también bajo depdsitos Cuartarios, que aqui
constituyen lomadas irregulares.

Finalmente, los depdsitos Cuartarios, corresponden a niveles de pie de
monte, que se han formado como resultado del levantamiento y posterior erosién de las
Sierras de Guasayan, Ancasti, y Aconquija. A este periodo de erosion, corresponden las
capas de rodados, con intercalaciones de un horizonte de loess, a veces muy arenoso, que
puede alcanzar tres o cuatro metros de potencia. Estos perfiles pueden ser observados en
los lechos de los arroyos, cuando salen afuera de la sierra.

Geomorfoldgicamente, podemos distinguir, en nuestra area de estudio, una
serie de ambientes, que se caracterizan por sus rasgos morfolégicos particulares y sus
diferentes ciclos de formacion. Tenemos asi perfectamente diferenciadas, para éstas areas
las siguientes unidades:

e Macizo Metamorfico.

o Serranias Aisladas

o Lomas y Cuchillas Terciarias
e Depdsitos Coluviales

o Planicie Loéssica.

* Macizo Metamdrfico: Constituye el nacleo de la Sierra de Guasayan, que corre en
sentido Norte - Sur, como una columna vertebral, muy alargada y angosta, del perfil que es
notoriamente asimétrico. Alcanza en su recorrido, unos 80 km. longitudinales, por unos 7
km. en su parte mas ancha, en su extremo Sur, los que se van estrechando paulatinamente
hacia el Norte, hasta perderse en una cufia, cerca del Abra del Martirizado, unos 18 km. en
linea recta desde Termas de Rio Hondo.

Este corddn, se levantd como consecuencia del movimiento de bloques, en

la forma habitual de las denominadas Sierras Pampeanas. Como particularidad, para el
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caso que nos ocupa, resulta que notoriamente, el movimiento se produjo hacia el Oeste, es
decir, que fue el borde Qriental el que se levanto, cayendo el lado Occidental. Debido a
ello, encontramos que, por ¢l Este, el borde de la sierra es abrupto, con paredes cerca de la
vertical. En cambio, el lado Occidental, desciende suavemente, hasta perderse bajo la
cubierta Terciaria, 0 mds moderna.

Existen ademds, una serie de resaltos en sentido Este - Oeste, los que
provocan por otra parte, el ensanchamiento hacia el Sur del mactzo. Estos resaltos pueden
ser debidos a una serie de fallas, menos evidente que la anterior, que provoco el rechazo
lateral de los bloques.

Estos bloques alcanzaron, en el proceso erosivo, una etapa senil, con la
formacién de claras peneplanicies, coronandolos. Estas superficies de peneplanizacién,
faciles de reconstruir, son muy evidentes en la zona de Villa Guasayan, hacia el punto de
triangulacion de Tajamar, en ia parte Sur de Sinchi Cafia y en el area por donde cruza el
camino o huella, desde Sol de Mayo a Alto Bello.

Con el movimiento de los bloques, aquel relieve senil, (peneplanicie),
recuperd un estado juvenil, el cual puede ser observado, en los cauces fluviales existentes,
con paredes casi verticales, en quebradas profundas y encajonadas. Es caracteristico de
estos cauces, asimismo, como consecuencia de aquel rejuvenecimiento, la presencia de
saltos y también, de hoyos o marmitas.

Las caracteristicas de la red de avenamiento, son también muy particulares,
seglin se trate del faldeo Oriental o del Occidental. En el caso de los cauces que caen hacia
el Este, su recorrido por lo general, es muy corto y su pendiente marcadamente abrupta.
Casi siempre son transversales al rumbo de la sierra, con afluentes que siguen los planos de
esquistocidad, formando un enrejado rectangular.

Las quebradas o arroyos, que vuelcan sus aguas al lado Oeste, tienen
recorridos mas largos y sus cauces aparecen controlados, por una serie de fracturas de
rumbo aproximadamente N 50° W, las que constituyen la segunda integrante del sistema
tectonico principal.

En la zona central, desde Puerta del Jardin hasta Alto Bello, la red principal
de avenamient_o, tiene caidas hacia el Este, no obstante ser el borde més levantado, en el
movimiento de bloques, cortando los cursos, 1a linea de cumbres. Ello estd demostrando
una reactivacion, mucho mas intensa del ciclo erosivo, con un estado juvenil, ya entrando

en la madurez. Al mismo tiempo, es posible que estos bloques hayan bascutado, con mayor
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inclinacién que los restantes, provocando una erosidon retrocedente en los arroyos, mas
intensa que la generalidad.

Como ya dijimos, el rumbo de la esquistocidad y otros planos de la
estructura interna, son los responsables, en parte, de los tipos de diseilo fluvial, presentes
en la red de avenamiento. Los cursos que surcan la sierra, estan controlados por fallas y
diaclasas, que por lo comun, son diagonales respecto de las que limitan los bloques.
Resultan asi, tipos de disefio que responden a un ajustado control estructural, donde a
menudo, se presentan tramos rectos y acodados, relacionados con pares de diaclasas.

La fracturacién y el movimiento de los bloques, han producido
complicaciones en el ciclo de erosion, al punto de que podriamos hablar de fracturacion
multiciclica, con las notables evidencias del rejuvenecimiento ya mencionadas.

El relieve esté labrado por la erosidon lineal retrocedente que, aun cuando los
cursos son, en general, temporarios, es intensa, debido a la fuerte pendiente, siendo
frecuentes, los casos en que se observa un avanzado estado del proceso de captura, el que
en ocasiones, ha sido interrumpido, por un cambio del ciclo geomorfico.

En general, el desarrollo longitudinal de los colectores es muy pobre.

La textura del avenamicnto, es bastante uniforme, casi siempre fina, salvo
en el sector Norte, donde se ubica el cuerpo granitico del Tableado. Alli, la textura es
gruesa, con colectores de importancia, que contornean el perimetro del cuerpo.

La erosién fluvial es de tipo torrencial. Por lo tanto, hay escaso relleno en
las quebradas, ya que la erosiéon y el transporte, predominan netamente, sobre la
acumulacién. Los cursos arrastran material de granulometria dispar, siendo el producto de
la sedimentacién de tipo aluvional; éste relleno estd compuesto por rodados gruesos, grava,
gravilla y arena gruesa. La deposicion tiene lugar al salir de los rios de la sierra y entrar en
ia llanura aluvional, donde algunos pierden velocidad y capacidad de transporte.

| En los conos de deyeccion, el material vecino a la sierra, es de grano

grueso y su sedimentacion, cadtica, disminuyendo el tamafio, con el paulatino alejamiento
de aquella.

Es probable que hacia el Qeste de la sierra, la prolongacion de los

bloques de basamento, por debajo de los sedimentos Terciarios y Cuaternarios, estén

controlando estructuralmente, la morfologia de la zona, siendo el origen de las lomadas,

que se suceden repetidamente, dando el aspecto de un monoclinal suave, que buza hacia el
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- Oeste. Cada repeticion de barranca o "barda”, podria corresponder con un bloque movido,

levantado igual que la sierra, por el Este y caido hacia el Oeste.

*Serranias Aisladas: Constituyen estas serranias, desmembradas del cuerpo principal, las

sierritas de Ancajan, Ichagén, Los Cerrillos, v Tres Cerros. Esta ultima y la de Ancajan, se

levantan en la zona Oeste del area, mientras que Ichagén y Los Cerrillos, aparecen en el

Este.

En todos los casos, se observa una violenta accién tectdnica, con fractura
que disectan a la sierra, en todo sentido, pero con predominio marcado de las orientadas
practicamente Norte - Sur. De todas ellas, las més notables, por lo ejemplar, son las que
originaron la fosa que afecta a Los Cerrillos, compuesta por dos grandes fallas
longitudinales de rumbo Norte - Sur y buzamiento vertical, con hundimiento del bloque
central.

En el caso particular de los Tres Cerros, éstos estan formados por tres
remanentes erosivos aislados, rodeados por fracturas, que los han elevado del nivel
general de la zona. Sus vinculaciones con el macizo principal, no son claras, y los procesos
tectonicos que los originaron, merecen un estudio particular.

* Lomas y Cuchillas Terciarias: Las sedimentitas areno - arcillosas del Terciario,

forman, hacia el Oeste de la Sierra de Guasayan, un monoclinal de suave buzamiento,

apoyado directamente sobre el macizo metamorfico. En éste sector, se pueden definir dos
areas, separadas aproximadamente por la Ruta Nacional N° 64, a saber;

a) Hacia el Norte de ella, el Terciario forma lomadas triangulares, homogeneas,
(monoclinal no disturbado), en un neto ambiente de "cuestas”, muy suaves. El drenaje
corre por los "lomos" de las cuestas, reuniéndose en valles u hondonadas amplios, que
dirigen sus aguas, con rumbo notablemente paralelo N 40° - 50° W. Estos valles
amplios, aparentemente estAn controlados por un sistema de fracturas, semejantes a
los que aparece en el mismo basamento, evidenciando su presencia en profundidad.

Los cauces son poco profundos, y temporarios, con la tinica excepeion de la

zona de la zona cercana a Villa Guasayan, donde un pequefio arroyo permanente,
corre sobre el manto yesiferos impermeable.

b) Hacia el Sur de la Ruta nacional N°® 64, siempre al Oeste del macizo metamorfico, ya
no se observa el monoclinal, tan regular como en el Norte, pues ya casi a la altura de
la Estancia El Simbol, posibles fendémenos tectonicos, plicgan la serie de sedimentitas

areno - arcillosas y la hacen desaparecer, bajo una capa Cuartaria, no muy potente.

n
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Desde alli el Terciario, a veces yesifero, aparece como lomadas aisladas, domos y
ondulaciones, més o menos regulares. El drenaje, no presenta en ésta 4rea, una
direccion dominante, si bien la tendencia regional es hacia el Oeste, pero sin formar
cauces definidos. Mas hacia el Sur de la sierra, afloran los conglomerados del
Terciario, conocidos como FEstratos de Choyva (Beder), en donde los colectores
forman un diseiio bien marcado, formando un disefio arborescente o dendritico
grueso, irregular, con vegetacion muy densa, que contrasta con la relativa andez de
los conglomerados. El rumbo del drenaje, es variable, hasta andrquico; es netamente E
- W en el borde Occidental y SSE - WNW a ESE - WNW, en el Oriental. En realidad,
no existen cauces netos, sino mas bien 4reas o valles de derrames.

En general, toda el drea que rodea a la sierra, aparece ondulada por suaves
lomadas, las que en todos los casos observados, corresponden a acumulaciones de
areniscas y arcilitas Terciarias.

En las zonas mas bajas, asi como en los vallecitos que se forman entre
aquellas lomadas, el terreno es de origen edlico, Cuartario, por lo general cubierto por
vegetacidn alta y densa.

Las colinas y lomadas Terciaras, constituyen los rasgos mas positivos de un
refieve, por lo comin chato y llano. Entre ellas, corren colectores o bajos, producidos por
la accion del drenaje temporario, sobre el material areno - arcilloso Terciario.

Los rasgos estructurales, que provocaron los movimientos de bloques en las
sierras, no aparecen representados con claridad, en el relieve Terciario - Cuartario; ello no
obstante, hace posible fijar la atencion, en ciertos alineamientos de las barrancas y
contactos, entre las formaciones citadas, los que aparentemente, se corresponderian con la
serie de fallas o fracturas de la sierra, cuyo rumbo dominante es N 50° W.

Otra orientacién visible, coincide aproximadamente con la serie mas
importante de fracturas regionales, de arrumbamiento N - S, fendmeno que resalta en la
continuacién hacia el Norte, de la linea de falla, que forma el borde Oriental de la sierra.

De ser correcta esta interpretacion, de las tendencias regionales de los
colectores modernos, todas las 4reas altas o lomadas, corresponderian a bloques Terciarios
levantados y fracturados, en forma similar al basamento que constituye la sierra. Ello no
serfa otra cosa que el reflejo, en terrenos menos antiguos, de los movimientos que

dislocaron el macizo cristalino.
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La gran mayoria de los colectores, pertenecen a cuencas cerradas,

terminando sus cauces, en terrenos medanosos o en lagunas temporarias. Existe solamente
una cuenca principal, hacia donde corren las crecientes, que tienen lugar en los meses
lluviosos, y que es la del Rio Dulce, cuyos colectores tienen caidas suaves, trazando
cauces que han erosionado, las acumulaciones Cuartarias de ongen eo6lico. Los rumbos del
drenaje, aparecen bastante uniformes, oscilando de N 40° W a N 40° E, y la divisoria de
aguas, no resulta muy definida, pdr cuanto abundan las cuencas cerradas y las superficies
de evaporacion.
* Depésitos Coluviales, Abanicos y Pedimentos: Como ya se dijo, los cursos de agua de
la sierra, arrastran material de granulometria variable, en general, grava, gravilla y arena
gruesa, La deposicidn tiene lugar, al salir de los rios de la sierra y entrar en la llanura
aluvial.

En los conos aluviales, el material vecino a la sierra, es de grano grueso y
sedimentacion caotica, disminuyendo el tamaifio, con el paulatino alejamiento hacia las
zonas bajas. Ascensos posteriores, han hecho que los cursos, disectaran sus propios conos,
encontrandose en la actualidad, solamente restos de aquellos, remanentes a la erosion
aluvial.

En un segundo nivel de equilibrio, los distintos conos aluviales, se han
unido a lo largo de todo el borde oriental de la sierra, formando una amplia llanura
pedemontana.

No se observan caftadones secos muy prolongados, siendo norma que los
cauces, al poco trecho de emerger de la sierra, se insuman en la llanura de bajada. En
ocasiones, es posible encontrar, en la region distal de los conos, cafladones bastantes
profundos, resultante de la acumulacién y encauzamiento de aguas torrenciales,

En determinados casos, esos cauces pueden resultar importantes, como
los que cruzan la ruta provincial 24, al Norte y al Sur de Sinchi Cafia
Planicie Loéssica: Rodeando a toda la sierra de Guasayan, a distancia muy variable, desde
la sterra, se localizan extensas planicies de rellen_o moderno. En todos los casos, se trata
de terrenos de origen loéssicos, cubiertos por un monte ext‘énso y alto, sin que aparezcan
formas de relieve importantes.

| Las zonas bajas, donde fluyen las aguas de liuvias, por un aumento notable

de 1a humedad, se caracterizan por tener una vegetacion de naturaleza mediana y baja.

12
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Estos bajios y hondonadas anchas, pueden compararse a verdaderos valles,
si bien de laderas apenas notables, sobre la ondulacion general.

En amplios sectores de la region Este - Sudeste del drea relevada, se observa
un fendémeno muy tipico, ya que el aspecto del suelo, recuerda a un mapa de sumideros y
dolinas, En general, estas dreas aparecen con muy poca vegetacion y con gran cantidad de
pequeilas depresiones humedas, con monte alto, diseminadas irregular y profusamente, por
toda la superficie. Se trata de zonas con acumulaciones arenosas, de tipe médanos,
perfectamente detimitados de los restantes suelos Cuartarios normales.

Otros sectores bien diferenciados, son los resultados de una intensa

explotacion forestal, donde ya se observa una incipiente accion erosiva edlica.
Hidrologia :

Este Departamento de Guasaydn, junto con el Departamento Moreno,
son los Unicos que no estAn tocados absolutamente, por algunos de los rios provinciales y
debido a las caracteristicas morfologicas y climéticas de la zona, no han permitido que se
forme una red hidrografica, que hubiese facilitado el aprovechamiento de las corrientes
superficiales. Las escasas precipitaciones y su caradcter por lo general torrencial,
determinan cursos de agua transitorios, que no pueden ser utilizados como corresponde,

Los cursos de agua, mas 0 menos permanentes, que bajan de la sierra,
son el resultado de la descarga del agua subterranea, que circula por entre las diaclasas,
(fisuras), y fracturas mayores, de las rocas {gneas y metamorficas del basamento cristalino,
que es el rasgo geoldgico dominante de esta elevacion. Ademads, estan las vertientes que
brotan de los depoésitos sedimentarios, que rellenan los fondos de las quebradas y aquellas
otras del Terciario, que cubren a las rocas mas antiguas, en el borde de la sierra. Por lo
general, las vertientes son captadas por pozos o galerias, construidas en el relleno aluvial.
Tal es el caso de las vertientes de Villa La Punta, que son conocidas desde tiempos pre -
colombinos, de los pozos - vertientes de Guasayén, situados unos 10 km. al Norte de
aquella villa, de los manantiales de Sinchi Cafia, antigua estancia jesuitica y de dos de la

quebrada de Maquijata, donde estarian las vertientes mas importantes.

Suelos :

11



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Lavalle

Los suelos de la regidn, presentan gran uniformidad, en cuanto a las
caracteristicas morfologicas del perfil. Salvo la presencia de horizontes A, ningun
horizonte diagndstico de profundidad, se ha individualizado.

A pesar de la existencia de horizontes, que presentan calcidreo o yeso,
ninguno de ellos, llega a constituir horizontes calcicos o gipsicos, como consecuencia de
no mostrar signos evidentes de enriquecumiento secundario, con respecto al material
original. Salvo excepciones, los horizontes con sales solubles, tampoco constituyen
horizontes salicos.

La caracteristica de los horizontes superficiales, en la casi totalidad del 4rea,
corresponde a un epipedon dcrico, de la 7°. Aproximacion. En efecto, por su débil espesor,
en algunos casos, 0 por sus colores demasiado claros en la mayoria, éste horizonte resulta
excluido de los otros epipedones de diagnostico, aunque su contenido de materia organica
es en general mayor al 2 %.

A excepcion de 10s suelos, formados sobre el basamento cristalino, ¢ los que
reposan directamente sobre formaciones Terciarias coherentes, los suelos son profundos y
poco desarrollados, a partir de materiales blandos, no consolidados, de origen edlico o
fluvio - eblico, aluviales y coluviales.

Los suelos de la region, que poseen epipedon derico, se clasifican dentro de
los Entisoles, de la clasificacidon norteamericana, en los sub - ordenes Orthens, Fluvents y
Psaments. .

Careciéndose de los datos sobre la temperatura y él régimen hidrico de estos
suelos, ellos se clasifican, tentativamente, al nivel de Gran Grupo en los Xerorthens,
Xerofluvents y Xeropsaments.

Siendo el ambiente geomorfolégico, el factor determinante en la

distribucion de los suelos, se describen los mismos, en funcién de dicho ambiente. De entre
ellos, los que predominan en Lavalle y sus alrededores, son los siguientes:
* Los suelos del Macizo Metamorfico y de las Serranius aisladas, Son suelos poco
profundos, que reposan sobre estratos rocosos firmes. El escaso solum desarrollado,
generalmente de origen aléctono, normalmente muestra una fuerte carga de gravas y
guijarros.

Estos suelos, se encuentran circunscriptos a los sectores de afloramiento del
macizo metamorfico, o donde el mismo, posce una cobertura poco potente, inferior a los

50 - 100 cm. de material detritico modemo. -
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Son los Xerorthens Liticos y Xerorthens tipicos, familia esquelética de la
clasificacién americana y los litosoles y liticos de la clasificacién francesa.

Son suelos muy susceptibles a la erosidn hidrica, por las fuertes pendientes
en que se encuentran y, en muchos casos, presentan un pavimento de erosion tipico.

La pendiente y su escasa profundidad, son factores limitantes para el
aprovechamiento de estos suelos. Su aptitud natural, es la de reserva de la flora y de la
fauna y en mucho menor grado, con severas limitaciones, algin aprovechamiento forestal.
Suelos de las Lomas y Cuchillas Terciarias: Estos suelos se han desarrollado sobre la
débil cobertura loéssica, que reposa sobre las series arcilloso arenosas del Terciario, o
sobre los coluviones que cubren las laderas de la misma formacioén.

El espesor del perfil, crece en el sentido del buzamiento de la serie,
alcanzando asi profundidades variables. Se encuentran suclos que establecen un contacto
paralelo, con capas de yeso cristalino, a menos de 50 cm, de profundidad, hasta aqueilos
que, pasando por una capa de yeso pulverulento, resultante de la alteracién in situ del
basamento, encuentran a éste, a tos 100 a 150 cm. La presencia de capas de yeso cristalino,
cmmmadeMmmmathmmaMpmﬂmmmMcEMWadﬂpmﬁk

El horizonte superficial, es un epipeddn ocrico de débil espesor, donde la
serie Terciaria estd casi en afloramiento. De relieve normal a excesivo, -estos suelos
presentan erosién de tipo mantiforme, que ha eliminado parte del horizonte superficial.
Como consecuencia de la posicion topografica y del débil espesor, el régimen hidrico es
desfavorable. Este factor se refleja en la vegetacién natural, que esta constituida por un
monte ralo, con dominancia de la jarilla (Larrea divaricata).

Corresponden estos suelos, a los Xerorthens tipicos, familia sulfatica, poco
profunda, de la clasificacion norteamericana y a los pardo isohiimicos, familia yesosa, de la
clasificacion francesa.

A medida que la cobertura se hace mas potente, el régimen hidrico mejora y
la vegetacién adquiere la caracteristica del resto del 4rea. En estas condiciones, los
horizontes superficiales, son mds profundos y en algunos casos, llegan a diferenciarse un
epipedon mdlico.

Cuando poseen un epipeddn ocrico, corresponden a los Xerorthens tipicos,
familia sulfatica profunda. Los con epipedén mélico, corresponden a los Haploxeroles
énticos, familia sulfatica. En los coluviones de las laderas, se encuentran Haploxeroles

fluventicos.
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El contacto a escasa profundidad, con los sedimentos Terciarios o la
contaminacién coluvional, con materiales provenientes de los mismos, determinan, en
grado importante, las caracteristicas de estos suelos. El factor anotado, determina la
presencia de sales solubles y calcareo a escasa profundidad.

El contenido de sales solubles aumenta normalmente en profundidad,
alcanzando conductividades de hasta 22 p mhos / cm. a 25° C, en el estrato de saturacion.
Las sales estan constituidas especialmente por cloruros y sulfatos de Na, Ca y Mg, con
dominancia de las cloruradas sédicas.

La aptitud natural de estos suelos, esta en funcién de su régimen hidrico.
Los poco profundos, pueden dedicarse a pasturas naturales, con una muy escasa carga
ganadera. Los més profundos, pueden soportar una mayor carga de ganado y una actividad
forestal de cardcter muy extensivo, tendiente a lograr la regeneracidén de las especies
naturales de mayor valor. La implantacién de especies exéticas no es recomendable, dadas
las deficiencias hidricas severas de estos suelos.

La utilizacién agricola de éstos suelos, bajo condiciones de secano, exigiria

normas muy intensivas de captacion y conservacidn de la humedad y control de la erosidn,
sin que tales técnicas den seguridad de produccion, en el presente caso. La incorporacién
de regadio de estos suelos plantea dos problemas: 1) problemas de conduccion del agua,
dada su posicién topografica elevada y 2) Riesgos graves de incrementar, a niveles
improductivos, la salinizacion y sodificacién en los horizontes superficiales. Estas
consideraciones, permiten aconsejar la postergacion de estos suelos, en cualquier proyecto
de irrigacién.
* Suelos de los Depdsitos Coluviales y Pedimentos:  Estos suelos se encuentran
distribuidos en la desembocadura de los torrentes de las sierras y conos aluviales, de la
llanura de pie de monte. No tienen gran representatividad en la region, desde que los
cauces que bajan de la serrania, se insumen inmediatamente en la Hanura.

La diferencia de estos suelos, con los restantes de.la region, estd dada
principalmente, por sus caracteristicas texturales. En general, muestran la presencia de
gravas y guijarros, al pie de las sierras y arena gruesa y fina, a medida que la distancia
desde las mismas, aumenta. El perfil estd caracterizado por la presencia de
discontinuidades litologicas, originadas en depdsitos sucesivos.

El material es una mezcla de elementos provenientes del macizo cristalino,

que constituyen especialmente los fragmentos gruesos, (trozos de granitos, de pizatras y
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arenisca, con abundancia de biotita, en la fraccion arena}, y de Terciario y Cuartario, en las
fracciones finas. Influyen en las caracteristicas fisico - quimicas de estos suelos, la
posicion del relieve y la distancia a [a serrania.

Los perfiles ubicados al pie de la serrania, poseen un débil contenido de
calcareo, desde escasa profundidad, mientras que las sales solubles, han sido eliminadas de
casi todo el perfil.

La permeabilidad es variable, segin su constitucion granulométrica,
encontriandose suelos de permeabilidad rapida y muy rdpida, hasta suelos de permeabilidad
mediana.

Los perfiles ubicados en las deprestones y algo mas alejados de las sierras,
presentan contenidos moderados de sales solubles.

En la clasificaciéon norteamericana, éstos suelos corresponden a los
Xerofluvents tipicos, en los casos de aportes relativamente recientes y a los Haploxeroles
fluvénticos, en posiciones geomorfologicas mas estables. Las normas de mancgjos de estos
suelos, al igual que en los restantes suelos del édrea, deben tender a la captacién y
conservacion de la humedad y al contro! de 1a erosidn hidrica.

La aptitud de estos suelos, es forestal pastoril, pudiéndose utilizar las
depresiones bafiadas por las aguas de escurrimiento, para algunos cultivos estacionales.
*Suelos de la Planicie Loéssica : Estos son los suelos mas ampliamente representados en
el 4rea estudiada. Son suelos profundos, desarrollados a partir de materiales Cuartarios de
origen edlico, la mayor parte de las veces, redepositados por ¢l agua.

El andlisis granulométrico, revela la dominancia de la fraccion limo, que se
encuentra generalmente, en proporciones superiores al 50 %. La fraccion arcilla, varfa
entre el 15 % y ¢l 20 %. La fraccion arena, es dominada por las subfracciones finas y muy
finas, siendo practicamente inexistentes, las arenas gruesas y muy gruesas, que en
conjunto, raras veces superan el I %. La textura es franca - limosa, uniforme en todo el
perfil.

Sin embargo, es posible localizar areas de suelos, en posiciones
relativamente mds elevadas, con vegetacién mas xerofila, especialmente jariila, que se
apartan de la norma sefialada y en los cuales, la fraccion arena es dominante.

La permeabilidad es moderadamente répida, en la generalidad de los
casos. La capacidad de retencion hidrica es favorable. La humedad equivalente, es del

orden del 20 %. El punto de marchitamiento es de aproximadamente el 8 %o.
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' Los contenidos de materia organica, son del 2 al 3 % y se mantienen
elevados en profundidad.

Mucho mas variables, son las propiedades quimicas y fisico - quimicas de
estos suelos.

El CO; Ca puede encontrarse en algunos perfiles, desde los horizontes
superficiales y en otros, a profundidades superiores al metro. Las sales solubles presentan
la misma variabilidad, encontrandose suelos libres de sales en todo el perfil, otros
moderadamente afectados en profundidad y otros afectados desde la superficie.

La relacion porcentual, entre las bases de cambio, es también vanable,
Desde suelos predominantemente célcicos, hasta sédico - cdlcicos. Este Gjtimo factor, se
encuentra ligado normalmente, a la presencia de sales solubles, aunque se han descripto
suelos, con complejos no afectados por las sales.

Las sales estan constituidas, en todos los casos, por cloruros y sulfatos de
Na y Ca, especialmente. El Mg es otro cation que entra en juego, con relativa importancia.
Los bicarbonatos, estan presentes en relativas proporciones. No se encuentran carbonatos
solubles.

El perfil de estos suelos, presenta un epipeddn ocrico de colores claros. La
estructura es granular fina, mal desarrollada, y su estabilidad es baja, lo que determina una
gran susceptibilidad a la erosion, tanto hidrica como edlica.

Por sus relativamente elevados contenidos de materia orgénica en
profundidad, estos suelos corresponden a los Xerofluvents de la Clasificacién
norteamericana. Se los considera como integrados a los Orthens, por lo que a nivel de sub -
grupo corresponden a los Xerofluvents orticos, en los que, en base a las consideraciones
mas arriba expuestas, se diferencian fases normales, ligera, y moderadamente salino -
sddicas y sodicas.

Los suelos con textura predominantemente arenosa de ¢ésta drea,
corresponden a los Xeropsamments fluvénticos.

En la clasificacién francesa, estos suelos corresponden a los Pardos
isohumicos.

La aptitud natural de estos suelos es la forestal - pastoril. El manejo de las
pasturas naturales, con un criterio conservacionista, es importante. La utilizacion agricola
se encuentra limitada por la carencia de agua. La incorporacion de estos suelos a un

régimen de regadio, requerira un levantamiento de suelos detallado, a fin de delimitar con
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precision las distintas fases que se han sefialado, fases que logicamente presentan
diferentes aptitudes para el riego.

Suelos de las Areas Bajas u Hondonadas : Estos suelos se encuentran ubicados en las
amplias hondonadas, que reciben las aguas de escurrimiento de las &reas vecinas, de
relieve positivo. Como consecuencia de un balance hidrico mas favorable, apareen en la
vegetacidn especies menos xerofilas, como la tala (Celtis spinosa).

El horizonte superficial de estos suelos, es mas profundo y posee
tonalidades mas oscuras, que los de las dreas mas elevadas.

La textura predominante es franca - limosa fina, tendiendo a mas fina en
profundidad. Las condiciones de retencién de humedad son favorables.

El calcareo se encuentra generalmente a profundidades superiores al metro,
con contenidos del 1 al 3 %.

Las saleé sojubles, por lo general, han sido eliminadas del perfil del suelo,
pero se encuentran algunos perfiles que las poseen, pero siempre a profundidades mayores
al metro. Son suclos ligeramente acidos a neutros en superficie, aumentan la alcalinidad en
profundidad, hasta valores que hacen sospechar la presencia de Na de cambio, en
proporcidn elevada.

La mayor parte de estos suelos, corresponden a los Haploxeroles fluvénticos
y cumilicos de la clasificacion americana y a los poco desarrollados de aporte, de la
clasificacion francesa. Se encuentran también algunos Xerofluvents tipicos-.

Como consecuencia de un régimen hidrico mas favorable, estos suelos
pueden dedicarse, bajo condiciones de secano, a cultivos cstacionales de sorgo y mas
aleatoriamente, a maiz y zapallo. En la planificacidn pastoril, estos suelos deben dedicarse
a la produccion de forrajes, especialmente sorgo, destinados a la conservacion para
constituir la reserva invernal. |

Sus aptitudes para el riego son favorables, con aguas de buena calidad. La
aptitud puede verse limitada, en algunos casos, por exceso de Na en el complejo de
cambio. Estos suelos, dada su posicion topografica, pueden resultar severamente afectados

por el riego sin control, desde las zonas mas elevadas,

Reseiia Floristica y Faunistica:
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En el Bosque Chaqueiio Serrrano, que se extiende hacia el Oeste de la
provincia, en la ladera de la Sierra de Guasayéan, la especie predominante es el horco
quebracho, mezclado con cardones, ucle, y quimil. A la salida de las quebradas, abundan
las talas. En el Bosque Chaqueiio Oriental, que se extiende hacia la llanura, la vegetacion
es del tipo xerdfilo y caducifolio. La especie arbdrea caracteristica, es el quebracho
colorado santiaguefio (Scinopsis quebracho - colorado).

Se distinguen los siguientes tres estratos:

» Estrato Arbéreo: con las siguientes especies: quebracho colorado, quebracho blanco,
(Aspidosperma quebracho blanco), mistol, (Zizypus mistol), algarrobo, (Prosopis nigra
y P.alba), brea, (Ercidium austrsafe), sombra de toro, (Lodina rhombifolia), ucle,
(Cereus validts).

¢ [Estrato arbustivo: con las siguientes especies: jarilla, (Larrea divaricata), atamisqui,
(Atamisqui emarginata), shinqui, (Mimosa fainosa), ancoche, ( Vallesia glabra),
pichanilla, (Cassia aphilia), quimilo (Opuntia quimilo), tatapisa, (Celtis pdlida ).

¢ Estrato herbaceo, con las siguientes especies: Setaria argentina, Goinia latifolia,
saetilla, (Aristida adscencionis), entre las gramineas y tunilla, (Opintia pampeana),
Gundelia discoidea, entre las dicotileddneas.

e En las 4reas deprimidas, habitan en terrenos con diferentes grados de salinizacién y
alcalinizacion, especies como Paspalum vaginatus, Spartina, sp. Portulaca sp.
Chenopodium sp. , Juncus sp., cahiyuyo (Artiplus montevidensis), y jume (Salicornia
ambigua).

Entre los animales que constituian la fauna autdctona de esta comarca
citaremos a los gatos del monte, corzuelas, conejos, vizcachas, chanchos del monte,
zorros, suris o flandies, los que junto con otros mamiferos, aves y reptiles menores, hoy se
encuentran muy diezmados debido a la tenaz persecucién a que fueron sometidos para

aprovechar sus carnes y sus pieles.
CLIMA :
La provincia de Santiago del Estero, forma parte de la regidn chaquefia, de

acuerdo a la clasificacién racional, esbozada por Galmarini y Raffo del Campo. No

obstante, las variaciones en el clima, que se pueden notar en la Sierra de Guasayan y zonas
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aledafias, como consecuencia de la diferencia de altura, con respecto & las zonas llanas y
deprimidas, que caracteriza al resto de la provincia,

Las variaciones climaticas observadas, debido al cardcter continental de toda
esta regién, no permiten clasificar su clima como tropical, a pesar de las lluvias del verano,
que son caracteristicas de los trépicos. Corresponde mas bien considerar al clima entre el

puramente tropical y el subtropical.
Temperatura :

Los valores de Temperatura imperantes en Lavalle, extrapolados de Torres

Bruschman, para e! periodo 1941/ 1960, son los siguientes:

Temp. | Temp. | Temp. |T.Max. |T. Max. |T.Max |T.Min. jTMin |T.Min
Med. Med. Med. Med. Med. Med. Med. Med. Med.
Enero | Julio Anual | Enero Julio | Anual | Enero Julio Anual

26,3° | 12,2° 20,00 | 34,5° 20,8° | 27,5° 20,6° 6,0° 12,4°

Segin Knoche, los valores medidos durante el verano, dan a toda esta zona
las caracterfsticas de "térrida", lo es que tipico de las regiones tropicales. Generalmente el
verano dura 7 meses.

Por carecer de informacién completa y confiable, para las temperaturas
maximas y minimas absolutas, registradas en Lavalle, asimilamos, con las reservas del
caso, los valores que Torres Bruschman proporciona para la ciudad de Santiago del Estero,
para el periodo 1941/ 1966.

Temp. Max. {Temp. Max. |Temp. Max. |Temp. Min. |Temp. Min. | Temp. Min.
Absoluta Absoluta Absoluta Absoluta Absoluta Absoluta
Enero Julio Med. Anual Enero Julio Med. Anual
45,2° 33,9° 40,4° 8,0° - 10,0° - 10,0°

Heladas :

La amplitud media de las heladas, es anualmente, en toda esta region, de
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Guasayan, de 50 dfas con heladas y de 315 dias sin ellas, medidas durante un periodo de
36 affos, ( 1903 - 38), (Knoche y Borzacov, 1647, pag.287). En tanto, la fecha media de la
primera helada, es el 15 de julio y la Gitima, el 3 de Agosto. Las fechas extremas, se han

registrado el 3 de mayo de 1931 y el 10 de setiembre de 1935,
Presion Atmosférica y Vientos

En gran parte de nuestra provincia, no se observa una variacion significativa
numérica de la misma, como consecuencia de su poca variacion altimétrica. La presion
atmosférica, es méxima en invierno, alcanzando su valor tope, en el mes de julio, la
minima se produce en Diciembre o en Enero, figurando entre estos margenes, valores
intermedios. Con respecto a la presién atmosférica, reducida al nivel del mar, en el mes de
Enero, la provincia esté ubicada en la isolinea de 756,9 mum, en tanto, para el mes de julio
oscila de 763,6 a 762,0 mm.

Estudios de la direccion y velocidades de los vientos, realizados en nuestra
provincia, han demostrado que:

e Los vientos del sector Sur, sobresalen por su valor mas o menos elevado. Estos vientos
son portadores de las bajas temperaturas, en las masas de aire, que producen lluvias 0
lloviznas, denominadas frontales, en todo el territorio provincial.

+ También poseen frecuencias elevadas los vientos del Norte y del Noreste, los que
tienen la caracteristica, de ser hiumedos o secos. Durante los meses de Julio y Agosto,
especialmente, provocan la floracion o brotacion anticipada de las plantas perennes.

o Los vientos del Oeste y Noroeste, poseen frecuencias reducidas.

o En todo el territorio provincial, la velocidad media del viento, es mas elevada durante

la primavera y, la mas reducida, es en el otofio.
Humedad Relativa:
De acuerdo a estudios realizados en nuestra provincia, se ha determinado
que los meses mas hiimedos son Mayo y Junio, con un promedio para toda ella,

comprendido eatre el 68 % al 75 %. A pesar de que en el verano se produce la mayor caida

de precipitacién pluvial, no ocurre la misma humedad relativa media. El mes mas seco, es
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Setiembre, (45 % a 55 %) En ésta época, las precipitaciones son mas 0 menos escasas,
pero mayores en promedio, que en Junio, Julio y Agosto
Para esta regién de Lavalle, extrapolamos los siguientes valores del trabajo

de Torres Bruschman. para el periodo 1941/ 1960.

Humedad Relativa Enero Humedad Relativa Julio Humedad Relativa Media
% % Anual %
55 61 58

Evaporacion :

En la regi6n de Lavalle, no existe ninguna estacién de observacion que
‘cuente con un evaporimetro, debido a ello, asimilamos los valores que Torres Bruschman
proporciona para la ciudad de Santiago del Estero, en donde la evaporacién mensual para
el mes de Enero es de 193,4 mm, para el mes de Julio, 52,7 rrim y la evaporacion media

anual es de 118,08 mm.
Precipitaciones :

El estudio del régimén pluviométrico de la regidn de Guasayan, se puede
realizar perfectamente, debido a que cuenta con un buen numero de estaciones
pluviométricas, mis o menos bien distribuidas, que rodean a la sierra. De ese estudio se
puede concluir que:
¢ Las lluvias disminuyen gradualmente, de 1a zona Noroeste hacia el Sudeste, Sur y Este.

Entre la Sierra de Guasayan y el Rio Dulce, las lluvias varian entre 400 y 500 mm.

e Las maximas precipitaciones, ocurren en los meses de verano y las minimas, durante
los meses de invierno; es decir, que se destacan netamente dos periodos, uno Huviosos
estival y otro seco invernal.

Para Lavalle extrapolamos los valores siguientes, del trabajo de Torres

Bruschman, correspondiente al periodo 1921 - 1968:
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Precipit. Pluvial

Precipit. Pluvial

Precipit. Pluvial

Precipit. Pluvial

Precipit. Pluvial

Estival mm

Otodlal mm.

Invernal mm.

Primaveral mm.

Med. Anual mm.

260

125

12

100

124,25

El Balance Hidrol6gico:

El balance hidrologico de toda ésta zona de Guasayan, presenta
desequilibrios importantes, entre los requerimientos y las lluvias. Practicamente se puede
considerar que, para toda el 4rea, existiria un déficit importante de agua, por lo que, desde
éste punto de vista, existen limitaciones importantes, para alcanzar altos rendimientos, en
los cultivos'y pasturas. Solo en los sectores reducidos, de areas relativamente bajas, se
podria decir, que los déficit hidricos son menos frecuentes, que 1o que demuestra ¢l balance
hidrico, Ademds, se deben tener en cuenta que, para el célculo, se utilizan valores
promedios, por lo que existen petiodos, en los que las precipitaciones, difieren bastantes de
estos valores medios. Para realizar mejores diagndsticos, inferencias y tomas de decisiones,
serfa conveniente disponer de probabilidades de registros de lluvias, mensuales y
decédicas.

Para Lavalle, los valores del balance hidrico, que proporcionan Angueira,
Cristina y Vargas Gil, José R. investigadores del Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria, (LN.T.A.), Regional Santiago del Estero. en su trabajo "Carta de Suelos de

la Republica Argentina - Lavalle - Tapso - Frias” son los siguientes:

ENE [FEB [MAR [ABR [MAY [JUN [JUL JAGO [SET |OCT JNOV |DIC [ANO
T °C 27,5266 {24,6 19,8 16,3 (123 112,214,6118,2 (22,0 124,827,3|20,5
EP | MM{171 |138 |118 | 71 | 47 {23 |25 | 37 | 63 |100 |132 |161 }1086
P {MM| 98] 90|90 { 29| 8| 6 1 3| 8 (29| 54 | 64 |480
ER (MM | 98 90 9| 29 | 8 | 6 1 3] 8] 29 541 64 |480
DEF MM | 73 | 48| 28| 42 | 39[17 [24 | 34 | 5 [ 71| 78| 97 |606
EX MM 04 0| O] G| 0| 0| O 0| of 0| 07 00
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Clasificacidn Climdtica !
l

Seg(in consta en el frabajo cifado precrdentementc, al drea de Lavalle, de
acuerdo a la Clasificacién de Thornthwaite, le corresponde el tipo DB’4 d a’, Semidrido,
con nulo o pequefio exceso de agua. Mesotermal sij,n ninglin excedente de agua y con
precipitaciones concentradas en el perlodo estival.

Por otra parte, segan la clasificacion climatica de Koeppen, le corresponde
el tipo Bshw (a), Seco donde predomina un exceso de evaporacién sobre la precipitacién.

Semiarido o de estepa tropical. Temperatura promedio anual superiora 18°C
SINTESIS POBLACIONAL

Lavalle es una importante ciudad del Oeste provincial, limitrofe con la
provincia de Catamarca y como ya se indicé anteriormente, la linea divisoria pasa por el
eje de las vias del ex Ferrocarril General Manuel Belgrano, que comunicaba el Noroeste
Argentino con Cordoba y Buenos Aires, dg tal modo que la parte Oriental, que es la mas
numerosa, pertenece a la provincia de Santiago del Estero, en tanto, la Occidental,

catamarqueiia, estd constituida por una mucho menor cantidad de viviendas.
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Refiriéndonos exclusivamente a la parte santiaguefia destacaremos que esta
constituida por unas 700 viviendas, las que albergan unos 2.000 habitantes, de las cuales
alrededor de 500 forman el casco urbano de la ciudad y las restantes se encuentran
distribuidas en la periferia. Del total anteriormente citado, un 75 % de ellas pertenecen al
tipo A, con paredes de ladrillo revocados y pintados, pisos de mosaicos, techos de loza o
viguetas, aberturas, puertas y ventanas bien construidas, todo generalmente en buen estado
de mantenimiento y con conexiones de todos los servicios, luz eléctrica, agua corriente y
gas natural. Otro 20 %, tienen caracteristicas constructivas mas humildes, pisos de
baldosas, techos de chapas, etc. y solamente en las afueras se pueden observar muy pocas
viviendas tipo rancho, con paredes y techos de barro, pisos de tierras compactada, puertas
y ventanas de madera o lona muy precarias.

En la ciudad se cuenta con escuelas primarias y secundarias, posta
sanitaria y hospital ( en la parte catamarqueiia), destacamento policial, Juzgado de
Paz no Letrado, y Registro Civil.

El edificio de 1a escuela, consta de 9 aulas, Direccidn, biblioteca, cocina,
sanitarios mixtos, para los docentes y otros para los alumnos y una importante galeria, todo
esto, con paredes de ladrillos comunes vistos, (sin revocar), techos de chapas de zincalum,
con cielo raso de telgopor, pisos de mosaicos, aberturas, puertas y ventanas de madera,
todo en muy buen estado de conservacion. Tiene instalacion de corriente eléctrica, agua
potable y gas natural.

En este edificio funcionan:

e Un Jardin de Infantes, en los turnos matutinos y vespertinos, con 40 alumnos, 2
docentes y otros 2 no - docentes, en cada uno de ellos, contando con un comedor
escolar.

e Una escuela primaria, que funciona también en los turnos matutinos y vespertinos, con
139 y 140 alumnos, en cada uno de ellos, los que son atendidos por 13 y 12 docentes,
y 2 no - docentes respectivamente.

e Un nivel secundario, que se dicta en turno nocturno, al que asisten unos 200
estudiantes, los que son atendidos por 13 docentes y 3 no - docentes.

El edificio de la posta sanitaria, es de mamposterfa de ladrillos, revocados
y pintados, con techo de loza, pisos de mosaicos, careciendo de instalacion de luz eléctrica,
agua potable y gas natural, con un estado de mantenimiento bueno, aunque carece de

instrumental de primeros auxilios, de muebles, de espacio y de vivienda para el personal
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residente de atencion. Esté atendida por un enfermero, que trabaja de lunes a viernes de
8,00 horas a2 12,00 horas y de 16,00 horas a 21,00 horas y por un médico residente que
atiende en igual horario.

En la parte catamarquefia, via ferroviaria de por medio, se encuentra el
Hospital Dr. Ataliva Andrada, que cuenta con la atencion 2 Médicos Clinicos, 1
Ginecélogo, ambos con atencidén permanente, 1 Odontélogo, 1 Bioquimica, un Téénico
Radiélogo, estos tltimos atendiendo en horario de 8,00 hs. a 12, 00 horas y 11 enfermeras
con atencién permanente. En este nosocomio, se atiende por igual, a santiaguefios y
catamarquefios, sin distincion alguna.

El destacamento policial, es una Sub - Comisaria, que es atendida en forma
continua por unos 12 agentes de distintos grados, contando con equipo radiotransmisor.

En la ciudad se cuenta también con un Juzgado de Paz No - Letrado y un
Registro Civil, funcionando ambas oficinas en un edificio al lado del comunal.

La ciudad cuenta con todos los servicios basicos, corriente eléctrica provista
por la empresa EDESE, con aproximadamente 600 conexiones domiciliarias y alumbrado
publico, provisto por la misma empresa, en un drea de 6 km®

_ En la ciudad también se cucnta con una estacion de servicio, para la
provisién de distintos combustibles fosiles y gas natural instalado, ya que, muy proximo a
la ciudad, se encuentra una estacion de rebombeo, de un acueducto que viene desde Campo
Duran, en la provincia de Salta y Ilega hasta San Lorenzo, en la provincia de Santa Fe; y
también se cuenta con itha cabina telefénica piblica y algunas conexiones domiciliarias.

Entre las emisoras de radiodifusion, en la ciudad se pueden sintorizar, LV11
y Radio Nacional de la ciudad de Santiago del Estero, LV12 y LV7 desde 1a ciudad de San
Migue!l de Tucuman y varias de frecuencia modulada, locales y de San Pedro de Guasayan.
Entre los canales de Television que se pueden captar, esta canal 7 de Santiago del Estero,
canales 8 y 10, desde San Miguel de Tucuman, 12 desde Cordoba y 9 desde La Rioja

La mayoria de sus habitantes son criollos, que profesan la religion catélica,
en un templo dedicado a Nuestra Sefiora del Perpetuo Socorro, que es atendida un Parroco
que viene desde San Pedro de Guasayan, todos los domingos y también para los bautismos,
comuniones, confirmaciones y para las misas de difuntos. Un reducido grupo de
habitantes practica el culto evangelista contando con un pastor y su propio templo.

Entre las actividades deportivas que practican estdn el fitbol, el basketbol,

para los que hay varios clubes y también boleibol y paddle. En las competencias
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deportivas, se juegan campeonatos anuales, con clubes de otras localidades de la provincia
y de las vecinas,

Las principales actividades econdmicas de esta region, estén la agricultura,
con la siembra de porotos, maiz, otros cereales y zapallos, la ganaderia, con la crianza de
vacunos, Caprinos, porcinos, equinos, etc. En mucho menor grado, se practica la
silvicultura, produciendo carbon, postes y lefia. En todos los casos, las cosechas y las
producciones, se realizan con importantes logros comerciales. Tambi¢n un reducido grupo

de la poblacion trabaja en la palta de rebombeo de gas natural situada en las proximidades.
PROVISION DE AGUA ACTUAL :

La ciudad no tiene una fuente de agua potable propia, ya que al no haber
cursos de agua superficiales, depende para ello exclusivhmente del agua subterranea y ella,
concordante con las muy particulares caracteristicas hidrogeologicas del 4rea, en las
diversas perforaciones realizadas, desde muy antiguamente, y ya abandonadas, y cerradas
casi todas ellas, han captado aguas termales, de pobres caudales y alto contenido salino,
lo que las tornaba inaptas para consumo humano. Por ello, depende casi exclusivamente,
de un pozo cavado, existente en un gran bajo, un paleocauce, de la localidad catamarqueda
de Cortaderas, a unos 10 kilometros al Sudoeste, del casco urbano. Esta captacion tiene las
siguientes caracteristicas técnicas: profundidad total = 16,00 metros; didmetro = 1,5
metros; nivel estatico al momento de la visita = 9,00 metros; esta revestido totalmente con
jadrillos y se lo explota con una electrobomba sumergible, extrayéndosele un caudal de 90
m’ / h, y estaleciéndose su nivel dindmico a los 13,20 metros, trabajando un promedio de
12 horas diarias, dividido en periodos 2 hs. cada uno y ello con dificultades, debido a que
después de 15 minutos, el nivel dindmico desciende, por debajo del limite admisible, lo
que hace que la electrobomba extractora, entre en cavitacién, funcionandoe as{ de este modo
el restante tiempo, hasta su detencion, con vibraciones y ruidos.

Desde esta captacion, el agua es llevada por bombeo, hasta una cisterna
situada en lo alto de una colina cercana, que tiene una capacidad de 600 m’, A su vez,
desde este depdsito, el agua es conducida, por gravedad, hacia los distintos domicilios,
tanto de la parte Catarﬁarqueﬁa, como de la santiaguefia. Hay algunas deficiencias en el
servicio, por pérdida parcial del rendimiento de la captacion, tal vez, por falta de un

adecuado mantenimiento de limpieza y desbarrado, lo que se traduce en un arrastre
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ocasional, de arenas. Otra deficiencia, es la falta de un equipo de bombeo de reposicion,
para reemplazar el que se encuentra instalado, en caso de roturas o averias.

En el aforo realizado, se comportd como se describe precedentemente, y tal
como se observa en la planilla siguiente. Fue imposible efectuar la medicion de los
caudales de produccion, debido que la cafieria de salida de la bomba, esta instalada de
manera tal que va directamente a la cisterna y s muy engorroso su desconexion, a la salida
dela Bomba. El caudal que figura en la mencionada planilla, es el estimado por el pocero.
Por otra parte, es de suponer que, cuando el nivel dinémico estd por alcanzar al nivel de
aspiracién de la electrobomba, los caudales vayan disminuyendo progresivamente, hasta

ser seguramente, menores que el valor informado, pero eso es muy dificil medirlo.

Tiempo (en{ Profundidad Descenso  en|Caudales m” / h | Observaciones
minutos ). del Agua en mt. | mt.
0,00 9,00 0,00
1,00 10,52 1,52
2,00 11,32 2,32 80,00
3,00 11,81 2,81
4,00 12,18 3,18
5,00 12,44 3,44
6,00 12,69 3,69 90,00
8,00 12,72 3,72
10,00 12,79 3,79
12,00 13,05 4,05
15,00 13,40 4,40

En tanto, la recuperacién es muy rapida, alcanzandose el nivel estatico
original, a los 10 minutos de detenido el bombeo, tal como se observa en la planilla que

sigue a continuacion:
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Tiempo (en|Profundidad Recuperacién | Caudales Observaciones
minutos) del agua mt. mt.
0,00 - 13,40 4,40
1,00 10,70 1,70
2,00 9,47 0,47
3,00 9,40 0,40
4,00 9,35 0,35
6,00 9,27 0,27
8,00 9,12 0,12
10,00 9,00 0,00

Analizada, la muestra de agua tomada a esta captacion se ha determinado

que se trata de un agua quimicamente apta para el consumo humano y demds usos por ser

hipotermal, de baja mineralizacién -

clorurada - sulfatada.

hicarbonatada — cdicica — sddica - potdsica —~

Desde el punto de vista de su aptitud para riego, se ha determinado de que

su calidad se puede clasificarcomo C 3 -. § 1.

¢ ( 3:Aguaaltamente salina. Conductividad eléctrica entre 750 y 2250 micro p/cm., a

25 ° C., correspondiendo aproximadamente a 480 / 1440 mg / I. De s6lidos disueltos.

No puede usarse en suelos de drenaje deficiente. Debe realizar, por otra parte, una

seleccion de plantas tolerantes a las sales y con la posibilidad de controlar la salinidad

del suelo, atin con drenaje adecuado.

e S/ . Agua baja en sodio. Puede usarse en la mayoria de los suelos, con escasas

posibilidades de alcanzar elevadas concentraciones de sodio intercambiable. Los

cultivos sensibles, como los frutales de pepa, pueden acumular cantidades perjudiciales

de sodio.

FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA :

AGUA SUPERFICIAL : :

kit
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Como ya se ha sefialado precedentemente, en toda esta basta extension de

territorio santiaguefio, no existe ningun curso de agua superficial.
AGUA SUBTERRANEA :

El rasgo hidrogeolégico més sobresaliente de la sierra de Guasaydn, es la
presencia de un reservorio de agua subterrdnea, alojado en una malla de canales,
determinada por el entrecruzamiento de planos estructurales, (diaclasas, fisuras y fallas).
La ruptura del primitivo basamento cristalino, impermeable, ha permitido la infiltracion y
el escurrimiento subterrineo, de las aguas pluviales. En ellas, el valor de la infiltracion,
podria estar comprendido entre 4 y 20 %, del total de la precipitacién (550 mm). Con
ello, 1a infiltracion anual, por kilémetro cuadrado, alcanzaria un valor de 0,096 millones de
metros clibicos. _

Un porcentaje no determinado todavia, de agua subterrénea, se descarga en
una serie de vertientes que, por otra parte, son mas numerosas en el pie Oriental de la
sierra.

Con respecto a las diaclasas, se puede determinar que las mas importantes,
en lo que a la circulacion de aguas se refiere, son las denominadas diaclasas laminadas, (
Sheet - Jointing), que s¢ desarrollan en los granitos principalmente y como resultado de un
alivio de la presién, concomitante con el proceso de meteorizacion, que facilita el
escurrimiento. Estas se cierran en profundidad, con la disminucion progresiva de caudal,
Se estima que hasta los 100 mts. como méximo, se podria localizar agua en las diaclasas,
aunque los mejores rendimientos, estarian en los primeros 20 metros. Los rendimientos
normales, son entre 0,5 y 5 1/ s, en regiones con un promedio de précipitaci.oncs como la

que se trata.
La Capa Freadtica :

La capa fredtica se encuentra, en ésta region, a una profundidad variable,
que depende de las condiciones geoldgicas del subsuelo y de la topografia. El espesor de la
zona de saturacion, guarda estrecha relacién con las precipitaciones. Durante el periodo de
Huvias estivales, estd mas alto que en las épocas de sequia, que es, por otra parte, cuando

menos rinde el acuifero,
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La capa fredtica, constituye el recurso hidrico subterranec, que mas se
aprovecha, ya que no requiere mas que un pozo somero, cavado a pico y pala, para su
explotacion. Se encuentra a profundidades que pueden legar a los 40 mits, aunque

predominan los niveles explotados entre 14 y 20 mts,
Las Capas Confinadas:

Estas se encuentran por debajo de la capa fredtica y también tienen su origen
en la infiltracion de las aguas metcériéas y de las corrientes superficiales, solo que la zona
de recarga, estd distante de [as fuentes de suministro. En todos los alrededores de Ia parte
santiaguefia de Lavalle, las tnicas posibilidades de aprovechamiento hidnico subterraneo,
de pobres caudales y de alta salinidad, estan condicionadas, a la captacién de acuiferos
profundos. De hecho, desde muy antiguamente se han realizado varias perforaciones
profundas, para tratar de dotar de agua potable a esta poblacién. Asi por ejemplo
citaremos los casos de las perforaciones N°1,2,4 y 5.

La perforacion Lavalle N° I.segin una ficha proporcionada por la .
Administracién Provincial de Recursos Hidricos, alcanzo una profundidad de 252,40 mts.
y estd entubada con cafierfa de 8" pulgadas de dimetro, desde cota 0,00 hasta los 114,80
mts. y posteriormente, una reduccién a 6" pulgadas de didmetro, con un cruce de cafios,
entre los 113,86 mts. hasta los 137,38 mts. y luego, cafieria de 4" de diametro, hasta los
252,40 mts. Se le colocd filtro tipo persiana, entre las cotas 240,00 hasta los 249,15 mits.
Debido a la alta salinidad del agua producida por ella, y a los pobres caudales esta
captacidn, fue abandonada y sellada totalmente. El caudal aforado, con cuchareo, figura
como de 900 litros por hora, no constando, los valores de los distintos niveles, Su fecha de
terminacion fue el 8/ 9/ 52.

| La Perforacidn Lavalle N° 2, segin la ficha de la Administracién Provincial
de Recursos Hidricos, alcanzo la profundidad de 251,82 mits, estaba entubada con cafieria
de maniobra 16", 11", 9", 7".La cafferia del entubamiento definitivo, era de 6" desde cota +
0,70 hasta - 248,82 mts. y luego, un tramo de filtro tipo ranura continua, de 6" de diametro,
entre Jas cotas de 248,82 hasta, 251,82 mts. Habiéndose determinado solamente 3 napas, en
el transcurso de sus trabajos trepanatorios. Su nivel estético, era de + 0,70 mts y su caudal
aforado, era de 1, 38 m> / h, con un nivel dindmico de 45 mts. , lo que significa una

depresién de 45,70 mts.. De acuerdo a los antecedentes de esta obra, el agua captada era
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termal y solamente apta para la ganaderia, por su elevado contenido salino. No se pudé
conseguir los analisis quimicos y dado que esta obra se encuentra totalmente abandonada,
fuera de servicio y cerrada, tampoco hay posibilidades de tomar muestras de agua, para
poder corroborar lo precedentemente expuesto.

La Perforacion Lavalie N° 4, alcanzd la profundidad de 249,50 mts, estaba
entubada con caftos de 10", 9" y 7" pulgadas de diametro, ésta iltima, como entubamiento
definitivo, hasta los 249,50 mts. y un tramo de filtro de alambre, tejido entre las cotas
243 96 mts. hasta 249,50. Durante los trabajos exploratorios, se atravesaron distintas
capas de loess, hasta los 63,40 mts. de profundidad, luego otros estratos margosos, con
Joess y cristalitos de yeso, hasta los 131 mts. y a continuacion, varias capas arcillosas,
pardas, rojizas o verdosas, en su mayor parte con cristalitos de yeso. Entre estos, se
detectaron 5 napas acuiferas. La primera, constituida por margas con aspecto de loess y
con gravillas finas, entre las cotas 105,50 mts. hasta 122,80 mts, con un nivel estatico de
101,37 mts, un caudal aforado de 1.584 litros por hora y con una depresion total; la
calidad del agua que aportaba esta napa inapta para todo uso por su elevado contenido
salino, principalmente sulfatos. La segunda napa, de constitucién arcillosa verde, algo
calcérea, se encontraba entre las cotas 154 mts. hasta 160 mts, con un caudal aforado de
4.200 litros por hora, con un nivel estatico de 58,35 mts. y una depresion de 27,65 mts,,
como la primera, su calidad era inapta para todo uso. La Tercera napa, constituida por
arcilla verde, con pequefios nodulos calcareos v con fragmentos de cuarzo y yeso laminar y
amorfo, se encontraba entre las cotas. 198,80 mts. hasta los 199,20 mts., con un caudal
aforado de 1.810 litros por hora, con un nivel estético de 46,50 mts. y una depresion de
48,80 mts y su calidad, también era inapta para todo uso. La Cuarta napa, de constitucion
granulométrica, arenosa, con partes de arcilla verde arenosa, se encontraba entre las cotas
236 mts hasta los 238,60 mts, con un caudal aforado de 300 litros por hora, con un nivel
estatico de + 5,90 mts y una depresidn de 5,90 mts. y su calidad, como las anteriores, era
inapta para todo uso. Finalmente, /a quinta napa, formada por un ripio muy grueso, con
fragmentos de cuarcitas micdsea, esquistosa y con pegmatita, cuarzo y granitp, se
encontraba entre las cotas de 244,00 hasta 249,00 mts.,, con un caudal aforado, por
bombeo, de 7.200 litros por hora, un nivel estitico de + 12,30 mts. y una depresién de
11,30 mits. y su calidad, era inapta para todo uso, por su levado contenido en sales totales,
principalmente sulfatos y carbonatos, segin se observa en el perfil litologico, con detalle

de entubamientos y analisis quimicos que figura en el ANEXO..
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La perforacicn Lavalle N° .5, alcanzé una profundidad de 248,40 mts. Esta
entubada con cafios de 9" pulgadas de diametro, desde cotas 0,00 mts. hasta los 235 mts. y
con 7" pulgadas de dismetro, hasta los 187,60 mts, Estd rellenado, desde los 200,35 mts
hasta los 232,00. Tiene un filtro de piedra desde los 232,00 hasta los 248,40. Durante ios
trabajos exploratorios se atravesaron varios estratos loéssicos, hasta los 64,75 mts y
posteriormente, algunas delgadas capas de arenas finas a gruesas, alternadas con capas de
margas o arcillas, de diferentes colores, con cristalitos de yeso, entre las cuales se
encuentran los 4 acuiferos descubiertos. El primero, constituido por arenas gruesa, grava
mediana y cascajo, situado entre cotas 95,15 mts. hasta los 96,35 mts, con un nivel
estatico de 92,95 mts., produjo un caudal de 467 litros por hora, deprimiendo totalmente.
El segundo acuifero, formado por una arenisca con yeso y arena con nddulos de arenisca,
se encontraba entre las cotas de 123,95 mts y hasta los 125,10 mts, su nivel estatico era de
99,80 mts., produciendo un caudal de 1.200 litros por hora, se agotaba totalmente. £l
tercero, granulométricamente similar at anterior, situado entre las cotas 126,30 mts hasta
127,15 mts, su nivel estatico era de 74, 25 mts y con un caudal de 1.400 litros por hora, su
depresion fue de 46,20 mts. £/ cuarto, formado por arenas finas, situado entre las cotas de
239,85 mts. y los 241,60 mts,. su nivel estitico era de + 14,90 mts, con un caudal de 3.636
litros por hora, su depresion fue de 21,53 mts. E/ quinto aculfero, con arenas gruesas
(conglomerado), fue descubierto entre las cotas de los 243,20 mts, hasta los 244,20 mts., su
nivel estatico era de +14, 90 mts. y con un caudal de 2.608 litros por hora, su depresion
era de 14,20 mts. Finalmente e/ sexto acuifero, se encontraba entre las cotas 243,20 hasta
los 244,20 mts, constituido por gneis del zécalo cristalino, tenia un nivel estético,
conjuntamente con el quinto, de + 14,90 mts., un caudal de 2.608 litros por hora, con una
depresion de 63,45 mts. Todas las capas citadas precedentemente produjeron aguas inaptas
para todo uso, debido a su alto contenido salino, principalmente sulfatos y carbonatos.

Por otra parte, en las proximidades de esta ciudad, en direccidn hacia el
Noreste, es posible encontrar una pequefia drea, donde si sitian dos perforaciones
particulares. Una de ellas pertenece a la planta de rebombeo de un gasoducto de la
empresa Gasnor, situada a unos 12 km. en linea recta y que tiene las siguientes
caracteristicas constructivas: Profundidad total de 148,00 mits., entubado con cafios de 8"
pulgadas de didmetro desde 0,00 mts. hasta los 102,38 mts y luego una reduccion
troncocénica a 6 " pulgadas de 1 mt. de longitud y seguidamente, cafios de 6" de didmetro

hasta la profundidad final citada, incluyendo un tramo de filtro tipo persiana, desde cota
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135,93 mts. hasta los 142,12 mts. Su nivel estatico es de 54,90 mts. y con un caudal de 2.
580 litros por hora, de agua de calidad, apta para todo uso, su nivel dinimico es de 61,10

mits.
POSIBILIDADES DE APROVECHAMIENTO HIDRICO SUBTERRANEO :

Dentro del ambito de esta localidad, se han realizado 5 perforaciones
profundas, 3 de las cuales, estan en territorio santiaguefio, y alcanzaron los 250 metros,
obras que, dada la agresividad de las aguas, eran destinadas solamente a balneoterapia, al
consumo animal y finalmente, fueron quedando fuera de servicio. Este tipo de acuiferos,
aporta no solamente agua fuertemente mineralizada, sino también, presentan elevada
temperatura, tal como se observa en los perfiles geologicos, agregados en los ANEXOS.,

Asimismo, hacia el Noreste de Lavalle, a unos 10 km, en linea recta, en una
zona conocida como Tres Flores, perforaciones profundas, también arrojaron aguas con
alto contenido mineral. Solamente hacia el Norte, en San Pedro de Guasayan, en pozos de
150 mts., se encontré agua subterrinea de buena calidad.

La zona mencionada, ocupa una cuenca hidrogeolégica, con caracteristicas
distintivas, donde la presencia del Mioceno, con ambientes del tipo palustre - lagunar, ha
originado una deposicién sedimentaria, que incluye sedimentos peliticos, con sulfato de
calcio y cloruros de sodio, que producen una alta mineralizacion del agua subterranea.

Mientras que en la perforacion construida por la Direccién Nacional de
Geologia y Mineria, ubicada a unos 12 km hacia el Norte, por la Ruta nacional N° 157 y, a
unos 1.600 metros al Este, se encontraron condiciones hidrogeolégicas diferentes. Es una
zona no muy conocida todavia, donde se puede establecer que, hasta la profundidad de
150 mits., se han encontrado acuiferos, del tipo semiconfinados y confinados, de reducido
espesor, pero constituidos por arenas gruesas, bien clasificadas, con aguas de buena
calidad quimica. Similares condiciones hidréulicas y sedimentologicas, se Jocalizaron en el
establecimiento agricola — ganadero, conocido como “El Mangrullo™, en donde en sus
perforaciones, que llegaron hasta los 180 mts de profundidad, se captan aguas, cuyo
residuo seco, tiene unos 860 mg / 1 y se obtienen caudales superiores a los 150 m® / h.
Siendo los pardmteros hidréulicos, que caracterizan a este acuifero, de unos 8 mis de
espesor, los siguientes:

« Nivel Estatico: 46,00 mts.
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e Nivel Dinamico : 53,52 mts.

» Caudal de Bombeo : 95 m’ / h

o Depresion : 10,50 mts.

¢ (Caudal especifico : 9 m’/h/m.

Estos datos, determinan una cuenca hidrogeoldgica diferente a la zona de
Lavalle, en la cual, el limite, podria pasar por el extremo Noroeste de la Estancia El
Mangrullo, y a unos 1.500 metros al Norte de Ja planta de bombeo de gas natural de Gas ~
Nor, La zona comprendida al Este y al Sur de ésta linea, presenta condiciones
desfavorables, para la captacion de aguas subterrineas, con mala calidad y escasos
caudales, por la presencia de sedimentos arciliosos verdes y yesiferos. Ejemplos de ellos,
son las perforaciones de los Flores, una de ellas ubicadas en el mismo Mangrulio, de 27
mts. de profundidad . Mientras que hacia el Oeste de ésta linea, con una direccion del flujo
subterrdneo SW - NE, la cual comprende a la zona de San Pedro, donde existe agua de
buena calidad.

Se conocen ademds, estudios geoeléctricos de tipo regional, realizados por
diversos particulares, en los cuales, se han verificado la existencia de grandes depésitos de
sedimentos arcillosos yesiferos, que presentan resistividades marcadamente bajas,
inferiores a los 10 Q) / mts, casi todas ellas, con pendientes descendentes, lo cual indicaria
condiciones de salinidad, que se inctementan en profundidad. En estudios de este tipo,
realizados en la zona de aguas buenas, los valores experimentan un cambio poco
significativo en los valores. Es posible que ello se deba, al escaso,‘ espesor que presentan,
los estratos arenosos, con aguas de buena calidad, que queden por ello, enmascarados, a
través de valores promedios, para todo ¢l entorno, que origina un efecto pantalla.

La zona ubicada al Este, y que pertenece al ambiente de las Sierras de
Guasayén, funciona como un area de recarga del agua subterranea, iniciandose mas hacia
el Oeste, la lianura santiaguefia, con una cubierta sedimentaria, mejor desarrollada, pero
con formaciones del Terciafio, {Mioceno), integrada por arcillas verdes y pardas, con altos
contenidos de yeso y halita, producidos, por la ingresién marina y que afectan la calidad y

las reservas de agua en ¢l subsuelo.

CONCLUSIONES :
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En la region, prevalecen estratos sedimentarios de la época Mioceno /

Terciarios, los cuales, estan conformados, en todo su volumen, por arcillas verdes y pardas,
- con altos contenidos de yeso y halita, contaminando las aguas, con compuestos sulfatados
y clorurados.

En cambio, sobre otra cuenca, ubicada al Norte, no muy bien delimitada,
existen condiciones geolégicas diferentes, predominando sedimentos del Plioceno,
intercalados en arcillas y limolitas pardo rojizas, los cuales carecen de sustancias solubles
mineralizantes y nocivas, las cuales poseen por ello, condiciones de potabilidad.

Se han podido reconocer en el subsuelo, dos unidades geolégicas, integradas
cada una de ellas, por sedimentos de edad Terciaria, que apoyan directamente sobre el
Basamento Cristalino, con una delgada capa de materiales mas modernos, que en general,
presentan sedimentos limo — arcillosos, con minerales de yeso y arcillas verdes, de baja
porosidad. Por otra parte, se presenta la roca de edad Precambrica, que corresponde al
Basamento Cristalino, conformado por rocas duras y tenaces de constitucion granitica, que
no presentan porosidad primaria.

En la localidad de Lavalle, no existen condiciones favorables para alumbrar
aguas subterraneas aptas para el consuno humano, si en cambio, se puede obtener aguas
para fines de balneoterapia y para el consumo animal.

En consecuencia, para satisfacer los requerimientos de la demanda
poblacional, se deberé recurrir a zonas distantes, de este importante centro de consumo,
como se ha hecho histéricamente, (Las Caflas / Las Cortaderas, en la provincia de
Catamarca). En este caso, se supone que, las mejores condiciones hidrogeologicas, se dan

aproximadamente a unos 13 km al Norte de Lavalle.
RECOMENDACIONES :

De acuerdo a la evaluacién de los antecedentes hidrogeol6gicos existentes
en Lavalle y sus alrededores, se puede aseverar que las condiciones, en todo el entorno de
ésta localidad del Oeste santiaguefio, son malas para captar agua subterrdnea, por las
condiciones de alta salinidad, lo cual las hace no potable y ademas, por sus muy pobres
caudales. Esta agua solamente podrfan utilizarse para consumo animal, para balneoterapia
o, mediante algun tratamiento desmineralizante, del tipo de la Osmosis Inversa, podrian ser

potabilizadas.
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La solucién, para satisfacer los requerimientos diarios de sus 2.000
habitantes que, considerando un consumo de 50 1/ habitante / dia, requieren unos 100.000
litros / dia, que pueden ser abastecidos perfectamente, mediante el recurso hidrico
subterraneo. Para ello, se suguiere investigar la pequefia drea ubicada, préxima a la Planta
Compresora de Gas, a unos 13 km al NE. En donde se debertan realizar perforaciones de
exploracion, con toma de muestra detallada, cada metro de avance en profundidad,
gjecusion de electroperfilajes y ensayos hidriulicos, que permitan la ubicacion estratégica
zona filtrante y la obtencidn final, de una perforacion de explotacion. Los caudales de
bombeo, como la calidad quimica, son satisfactorios, como para justificar los trabajos de
reconocimiento. Mediante un acueducto y estaciones de bombeo, no habria inconvenientes
para hacer llegar el agua hasta Lavalle. |

Se considera por otra parte, que el pozo cavado de Cortaderas y, en
general, toda obra similar, en esa region catamarqueiia, al captar la primera napa, estd
muy sujeta por las grandes variaciones de su recarga y por ello, directamente
influenciado, por las fluctuaciones en las precipitaciones, lo cual, hace imprevisibles, los
caudales que se pueden explotar y con ello, a no asegurar la satisfaccién de las demandas
de una poblacién, en continuo crecimiento, con gran demanda del vital liquido, para sus
distintos usos . Todo ello se comprucba ampiiamente, en la obra actualmente en servicio,
que, como se ha detallado precedentemente, presenta grandes problemas en su explotacion,
sin considerar, por otra parte, los tramites administrativos, que significarfan tener que
encarar, con los riesgos que ello lleva implicito, una obra de captacion, en territorio de otro

estado provincial. .
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FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIQO: Comisién Municipal

TIPO DE CAPTACION: Perforacién CODIGO: Lavaile N° |

PROFUNDIDAD: 252,40 mts DIAMETRO: 87, 67, 4"

COTA DE FILTROS: 1) Desde 240 mts. Hasta 249,15 mts.

2) Desde ...... mts. Hasta ............ mts.

3) Desde....... mts. Hasta ............ mts.

4) Desde........ mts. Hasta ... mts.

5) Desde........ mts. Hasta ............ mts.
NIVEL ESTATICO: mts NIVEL DINAMICO: .......... .mts
CAUDAL.: 0.900 M3/H DEPRESION:.........coovveee mts
BOMBA TIPO: POTENCIA ;..o
MOTOR TIPO: POTENCIA: ..o
MUESTRAS DE AGUA Nro ................

QTROS DATOS: Fuera de servicio. Rellenado y tapado totalmente. El

valor del caudal informado es el original, por cuchareo. Se desconocen los

restantes valores de los distintos valores y de Ia calidad del agua
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FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIQ: Comision Municipal

TIPO DE CAPTACION: Perforacion CODIGO; Lavalle N° 2
PROFUNDIDAD: 251,82 mts. DIAMETRO:
COTA DE FILTROS: 1) Desde...... mts. Hasta ............ mts.

2) Desde....... mts. Hasta ............ mts.

3) Desde....... mts. Hasta ............ mts.

4) Desde........ mis. Hasta ............ mts.

5) Desde........ mts. Hasta ............ mts.
NIVEL ESTATICO: Surgente NIVEL DINAMICO: 45.00 mts
CAUDAL: 138 M'/H DEPRESION:........ccooooreennnnee. mts
BOMBA TIPO: Compresor POTENCIA :.......ccoooeiiin
MOTOR TIPO: POTENCIA:. ..o
MUESTRAS DE AGUA Nro ................

OTROS DATOS: Se encuentra rellenado y tapado totaimente. El valor del

caudal informado es el original, con un equipo de Motocompresor de 250
littos de aire de desplazamiento por minuto. Se desconocen los datos de

analisis quimicos.
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FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIO: GAS-NOR

TIPO DE CAPTACION; Perforacion CODIGO: Lavalle N° 3

PROFUNDIDAD: 148.00 DIAMETRQ: 9% - 57

COTA DE FILTROS: 1) Desde 13593 mts. Hasta 142.12 mts.

2) Desde....... mts. Hasta ........... mts.
3) Desde....... mts. Hasta ............ mts.
4) Desde........ mts. Hasta ............ mts.
5) Desde........ mts. Hasta ............ mts.

NIVEL ESTATICO: -54.90 mts NIVEL DINAMICO: 61.10 mts.

CAUDAL: 258 M /H DEPRESION: 620  mts
BOMBA TIPO: Compresor POTENCIA ;..o
MOTOR TIPO: POTENCIA:.......o.ccooivrnnnn,
MUESTRAS DE AGUA NIO ceoveeeneesenses

OTROS DATOS: Los valores informados son los que figuran en los

archivos de la Administracién Provincial de Recursos Hidricos. El personal

de 1a planta impide la visita a todo extrafio.
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Lavalle

FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIQ: Comisién Municipal

TIPO DE CAPTACIQN: Perforacion

PROFUNDIDAD: 249.50

COTA DE FILTROS: 1)
2)
3)
4)
3)

NIVEL ESTATICO: +12.30

mts.

Desde 243.96 mts.
Desde ....... mts.
Desde mts

mis

CODIGO: Lavalle N° 4

DIAMETRO: 107,9” y 7”

Hasta 249,50 mts.

Hasta ............ mts
Hasta ............ mts
Hasta ............ mts
Hasta ............ mts

NIVEL DINAMICO: 11.70 mts

CAUDAL: 12 M'/H DEPRESION: 24.00.mts
BOMBA TIPO: POTENCIA 3o,
MOTOR TIPO: POTENCIA:..........cocco.ivnnen..
MUESTRAS DE AGUA Nro..........

OTROS DATOS: Rellenado y tapado totalmente. Los valores de caudales y

niveles informados son los originales que figuran en el perfil, que se agrega

como ANEXO. .
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FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIQ: Comisién Municipal

TIPO DE CAPTACION: Perforacién CODIGO: Lavalle N° 5

PROFUNDIDAD: 200.35 mts DIAMETRO: 77y 6”

COTA DE FILTROS: 1) Desde 232,00 mts.  Hasta 248,40 mts.

2) Desde...... mits. Hasta ............ mts.
3) Desde....... mts. Hasta ............ mts.
4) Desde.......mts. Hasta ........... mts.
5) Desde........ mts. Hasta ............ mits.

NIVEL ESTATICOQ: +14.90 mts NIVEL DINAMICO: 20.86 mts

CAUDAL: 6244 M /H DEPRESION: 35.76 mts
BOMBA TIPO: POTENCIA :...ooooooovvveren,
MOTOR TIPO: POTENCIA: ..o,
MUESTRAS DE AGUA NIQ .....coovvvveeee.

OTROS DATOS: Rellenado y tapado totalmente. Los valores de caudales
y niveles son los originales, que figuran en el perfil que se agrega como
ANEXO..
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FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIO: DIPOS (Catamarca)

TIPO DE CAPTACION: Pozo cavado ¢/ brocal CODIGQ: Lavalle N° 6

PROFUNDIDAD: 16,00 mts DIAMETRO: 1,50 mts
COTA DE FILTROS: 1) Desde....... mts. Hasta.............. mts.

2) Desde ....... mits. Hasta ............ mts.

3) Desde....... mts. Hasta ............ mits.

4}y Desde........ mts. Hasta ............ mts.

5) Desde........ mts. Hasta ............ mts.

NIVEL ESTATICO: 9,00 mts NIVEL DINAMICO: 13,40 mts

CAUDAL: 90 M’/H DEPRESION:. . ... 4.40.. mts

BOMBA TIPO: eléctrosumergible POTENCIA :. 15 HP

MOTOR TIPO: POTENCIA:. ...

MUESTRAS DE AGUA Nro

QTROS DATOS: Los datos del aforo, se dan en el informe.




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Lavalle

Planilla de analisis fisico guimico

Provincia: Santiago del Estero Departamento/ Partido: Guasaydn
Denominacién de la Captacién: Pozo Cavado de Cortaderas.

Ubicacién: Cortaderas (Provincia de Catamarcal.

Denominacién de la muestra: Guasy.2 Fecha de andlisis: /4/07 /98

Laboratorio: Saneamiento Ambiental Protocolo:

Caracteristicas {isicas

Color: Olor (umbral 60°C): Turbiedad:

Caracteristicas quimicas

PH: 765 C. E, a 25° C: 960 micro u / cm.
Residuo Seco a 105° C: 765  mg/l

Alcalinidad Total (mg/1 CaCO3): 397/ mg/!

Dureza Total (mg/i CaCO3): 311

Bicarbonato: 477 mg/! Calcio: 70 mg/1
Carbonatos: --—- Magnesio: 33 mg/!
Sulfatos: 39 mg/l Sodio: 81 mg/l
Cloruros: 51 mg/l Potasio: 14 mg/i
Nitratos: Fluor:

Nitritos: Arsénico:

Amoniaco: Vanadio:

Obserbaciones : Agua quimicamente apta para consumo humano y demds usos.

Hipotermal de baja mineralizacion.
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Fotograma N° 1: Vista frontal del Centro Civico, donde funcionan las oficinas de la
Comision Municipal, Registro Civil y Juzgado de Paz.

T e
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Fotograma N° 2: Vista del frente del edificio escolar, tomada desde la plaza principal.
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Fotograma N° 4: Vista de la posta sanitaria.
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L eDas
Fotograma N° 5: Vista del frente del Hospital Dr. Ataliva Andrada, perteneciente a la

Provincia de Catamarca.

Fotograma N° 6: Vista de la Instalaciéon de Cortaderas, donde se observa la casilla de

alojamiento del pozo cavado y de parte del grupo electrégeno, para el equipo de bombeo.

41



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Lavalle

Fotograma N° 8: Vista de la colina sobre la cual s¢ encuentra la cisterna, tomada desde la

instalacion del pozo cavado.
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Fotograma N° 10: Vista de la instalacién del pozo cavado, tomada desde el techo de la

cisterna.
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VILLA GUASAYAN



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Villa Gunsayén

INTRODUCCION:
Marco General del Fstudio:

El presente estudio se ha realizado enmarcado dentro del Convenio de
Cooperacion Técnica, firmado entre el Consejo Federal de Inversiones y el Gobierno
de la Provincia de Santiago del Estero y se le ha denommado “Programa de Desarrollo
de Pequefias Comunidades”

El presente programa estd fundamentado en la necesidad de optimizar las
condiciones sanitarias de algunas localidades del interior provincial que no cuentan
con servicio de provision de agua potable, o en caso de poseerlo, éste es deficiente.

Este trabajo tiene por finalidad cumphmentar lo estipulado en el Contrato de
Obra, firmado oportunamente entre ef Consejo Federal de Inversiones y el suscripto.

Objetivos:

Realizar el relevamiento y evaluacion de las obras de captacién existentes,
efectuar los estudios de base de las posibles fuentes de captacion de agua potable,
tanto superficial, como subterrénea, con el propdsito de elaborar un proyecto de
factibilidad técnico — econdmica, orientado a mejorar el actual sistema de provision,
de esta localidad de Villa Guasaydn — Dto. Guasayan.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Viila Guranyén

LOCALIZACION Y VIAS DE ACCESO:

Esta humilde villa se encuentra ubicada en el extremo Noroccidental de la
Sierra de Guasayan, formando un reducido valie pedemontano, con su caserio disperso
irregularmente. Sus coordenadas geograficas son los 64° 51" de longitud Qeste y los 27°
53" de latitud Sur.

Para visitar a esta comunidad, partiendo desde la ciudad Capital de la
provincia, se debe acceder por la Ruta Nacional N° 64, hacia el Oeste, pasar entre otros por
los parajes de Pampa Muyoj, Lujan, Cerritlos y Santa Catalina, a unos 70 Km. del punto de
pértida. Luego de pasar por el Puesto Policial de este paraje, se debe girar hacia el Norte,
por [a Ruta Provincial N° 3, que tiene su recorrido siguiendo el pie de Monte oriental de la
sierra, por unos 30 km. y luego, girando hacia el Oeste, se arriba a las primeras casas de la
Villa.

CARACTERIZACION FISICA:
Geologia y Geomorfologia:

Perfil generalizado

EDAD FORMACION LITOLOGIA
Reciente Depésitos Aluviales
Cuaternario
Sedimentos loéssicos, rodados, depositos
Pampeano
de cono de deyeccidn
DISCORDPANCIA
Rodados de Choya Rodados con intercalaciones de arena,
arcilla y yeso.
Terciario
Areniscas finas y friables de color pardo
oscuro. Arcilitas, areniscas y margas de
Rio Sali
color verde, amarillentas y parduscas.
Bancos de tobas y yeso intercalados.
DISCORDANCIA
Cretacico Pirgua Areniscas coloradas. Basaltos
Granitos, gneiss,filitas, cuarcitas,
Precambrico Basamento Cristalino
calizas, etc.
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El cuerpo principal de la sierra de Guasayan, es decir, el gran filo de rumbao
general Norte - Sur, es un delgado elemento serrano, con frente de fractura ascendido en
su flanco oriental, el cual se ensancha hacia el Sur, para interrumpirse apenas un poco al
Sur de Villa La Punta, debido probablemente, a una importante fractura transversal. Su
cota mas alta, corresponde al Cerro Sinchi Cafia, de 630 metros sobre el nivel del mar.

En este sector, la sierra tiene su maxima estrechez, los afloramientos que
alcanzan solamente a un kildmetro de ancho, pertenecen a un solo tipo litolégico de un
metamorfismo de mas bajo grado, que en el resto de la Sierra de Guasayan,

E! cambio litologico que aqui se produce, respecto del resto de la sierra, es
realmente muy importante, pero no estd claro si el grado de metamorfismo mas bajo, es
una caracteristica primaria. La microestructura, muestra el predominio de la deformacién
sobre la recristalizacion, constituyendo el cuarzo y la plagioclasa sddica, clastos como en
una estructura de cataclasita, en una matriz de cuarzo, clorita, sericita, magnetita e
hidroxidos férricos.

Los granos casi clasticos de cuarzo y plagiociasa, varian de tamafo, siendo
los didmetros frecuentes, mayores de 0,2 a 0,25 mm, disminuyendo gradualmente al
tamafio (pelitico), de la matriz. La moscovita forma también algunas ldminas mayores,
(hasta 1 mm), contribuyendo a la esquistocidad, producida por la sericita y clorita de la
matriz. Llamativa es la presencia abundante de turmalina. Otros minerales accesorios
observados, son apatita y circon, No puede definirse el grado metamoérfico, como en la
zona de la clorita, por la presencia de escamas grandes de biotita, muy alteradas.
Microscopicamente, las rocas son esquistos filiticos, con escasas venas de cuarzo y
fisilidad, con una esquistocidad muy pronunciada. Son de color gris verdoso o rojizo, por
oxidacién en los planos de esquistocidad, o hasta en el interior de las lajas. La actitud
estructural, es de suave plegamiento, (solo en un corte del camino, en el lado Occidental,
éste es mas intenso), con rumbo N - S, e inclinacién dominante hacia el Este. Rasgos
constantes, son las micro flexuras en dngulos, que definen una alineacién sub - horizontal o
inclinada, hasta 30° al Sur.

Discordantemente, sobre las rocas precedentemente descriptas, se apoya
una serie de rocas sedimentarias continentales, color rojo ladrillo, que se formaron después
de un largo periodo de denudacion, que nivelé las serranias de las formaciones geologicas

anteriores y que se conoce como Grupo Pirgua.
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Estos depdsitos, estan representados por areniscas, a las que se agregan, en
su piso inferior, y a veces interestratificadas, diferentes tipos de rocas volcanicas.

- Al Este de la Sierra de Guasayén, se hallan dos ireas principales de
afloramientos de rocas volcénicas, desconectadas en superficie, de la principal linea de
exposicion del Basamento Cristalino, generosamente expuesto, a lo largo de ésta Sierra y
en las conformaciones serranas de Ancajan, en el extremo Sur de ésta Sierra. Estas dos
areas son, las de Cerrillos, que son unas lomadas bajas, situadas al Este de la Sierra de
Guasayan y las serranfas de Ichagén, mds al Sur y al occidente de Cerrillos, ya muy
proximas a la sierra principal,

Estas dos localidades, merecieron ya la atencion de Beder, (1928), no
solamente, desde €l punto de vista del carteo geoldgico y de las evidencias que presentan,
para la interpretacion de la estructura e historia geolédgica, sino también, por su naturaleza
petrogréfica.

Esta es de gran interés, por significar una importante extension, hacia el
Norte del vulcanismo, posiblemente coetinea con episodios sedimentarios continentales,
del Paleozoico Superior a Mesozoico, en el ambito de las Sierras Pampeanas. Un
fundamental y renovado interés, se suma se suma a ello, por ser estas rocas volcénicas, una
fuente de recursos, para la obtencion de piedras para obras civiles, como lo atestiguan las
numerosas canteras de aridos de toda esta zona. Esto ultimo, es un factor favorable para el
estudio de las rocas, ya que mejora las condiciones de observacién, en los amplios frentes
de explotacion, de las cuales no gozd Beder, cuando efectué su estudio regional y
petrografico.

Este investigador, por las circunstancias apuntadas, no pudo realizar una
discusién mapeable de las vulcanitas, dificultad que persiste atin, dado que las canteras
ofrecen exposiciones aisladas. Con todo, dicho autor ‘hizo un distingo de dos tipos
litolégicos contrastados: rocas acidas, en parte de origen vitrofirico y basaltos, que son
realmente, los caracteristicos de ambas zonas volcdnicas. La relacion estratigrafica,. entre
estas areniscas rojas y las vulcanitas, resulta también aclarada, en parte, por el aporte que
significa la constatacién de la presencia de areniscas cuarzo — miciceas, interestratificadas,
con las rocas bésicas de Ichagon.

Por sobre los afloramientos anteriores y en discordancia, se depositaron una
serie de rocas peliticas de variados colores, que Ruiz Huidobro denominé FFormacidn Rio

Sali, y que son rocas sedimentarias, compuestas esencialmente por arcilitas verdes,
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amarillentas, con intercalaciones de niveles arenosos y margosos, de color pardusco, muy a
menudo cementados por yeso, que se presentan en capas o nédulos, de color blanco y de
textura granosa, densa, fibrosa, o bien cristalizada. Son tipicas de ésta formacion, las
intercalaciones de tobas vitreas, endurecidas, de color blanquecino.

Esta formacion aparece circundando, en forma bastante heterogénea, a la
Sierra de Guasayan, En términos muy generales, se pueden distinguir dos ambientes,
bastantes diferentes el uno del otro: el Oriental y el Occidental. En el primero de ellos, Ja
Formacién Rio Sali, aflora en lomadas aisladas, que cubren un é4rea bastante considerable,
al Norte de la Ruta Nacional N° 64, y separadas de la sierra, por-una distancia de 8 a 10
km. Estos afloramientos estan limitados, al Qeste, por las 4reas pedemontanas y al Este,
por la llanura loéssica, que se extiende hasta el Rio Dulce. Las referidas lomadas, estin
atravesadas por los colectores, que corren con rumbo general Noreste, hacia el cauce del
mencionado rio.

Al Sur de la Ruta Nacional N° 64, las sedimentitas del Terciario, se
recuestan sobre el macizo metamdrfico y se disponen en los lugares que, en otros sitios,
ocupan los abanicos coluviales, desapareciendo hacia el Este, debajo de gruesas
acumulaciones arenosas y loéssicas Cuartarias.

En el flanco Occidental de la Sierra de Guasayén, la posicién del Terciario
es totalmente distinta. Alli, los afloramientos se presentan cubriendo la mayor parte del
4rea, en forma de un suave monoclinal. Los sedimentos se adosan al faldeo de la sierra y-se
van hundiendo gradualmente hacia el Qeste.

En el sector Noroeste de la zona, el predominio de la Formacion Rio Sali se
manifiesta, encontrandose sedimentos modernos, solo en los cauces de aluviones actuales.

Al Sur de la Ruta Nacional N° 64, en cambio, la presencia del Terciario, si
bien es significativa, no alcanza la magnitud que tiene en el area precitada. Se tienen aqui
los sedimentos aparentemente dislocados y hundidos, por procesos tectonicos y cubiertos
en gran parte por loess y médanos, formando figuras irregulares, que no siguen lineas
estructurales definidas.

Més al Sur aln, los sedimentos Terciarios, desaparecen definitivamente,
bajo la cubierta de depositos modernos. |

Finalmente, los depositos Cuartarios, corresponden a niveles de pie de
monte, que se han formado como resultado del levantamiento y posterior erosion, de las

Sierras de Guasayén, Ancasti, y Aconquija. A este periodo de erosion, corresponden las
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capas de rodados, con intercalaciones de un horizonte de loess, a veces muy arenoso, que
puede alcanzar tres o cuatro metros de potencia. Estos perfiles pueden ser observados en
los lechos de los arroyos, cuando salen afuera de la sierra.

Geomorfoldgicamente, podemos distinguir, en nuestra area de estudio, una
serie de ambientes, que se caracterizan por sus rasgos morfologicos particulares y sus
diferentes ciclos de formacién. Tenemos asi perfectamente diferenciadas, para esta zona,
las siguientes unidades: '
¢ Macizo Metamorfico.

o Depésitos coluviales

* Macizo Metamorfico: Lo constituye la Sierra de Guasayan, que corre en sentido Norte -
Sur, como una columna vertebral muy alargada y angosta, del perfil notoriamente
asimétrico. Alcanza en su recorrido unos 80 km, longitudinales, por unos 7 km. en su parte
mas ancha, en su extremo Sur, los que se van estrechando paulatinamente hacia el Norte,
hasta perderse en una cufia cerca del Abra del Martirizado, unos 18 km. en linea recta
desde Termas de Rio Hondo.

Este cordén se levanté como consecuencia del movimiento de bloques, en la
forma habitual de las denominadas Sierras Pampeanas. Como particularidad para el caso
que nos ocupa, resulta que notoriamente, el movimiento se produjo hacia el Oeste, es decir,
que fue el borde Oriental el que se levanté, cayendo el lado Occidental. Debido a ello
encontramos que, por el Este, el borde de la sierra es abrupto, con paredes cerca de la
vertical. En cambio, el lado Occidental, desciende suavemente, hasta perderse bajo la
cubierta Terciaria 0 mas moderna.

Existen ademds, una serie de resaltos en sentido Este - Oeste, los que
provocan pot otra parte, el ensanchamiento hacia el Sur del macizo. Estos resaltos pueden
ser debidos a una serie de fallas, menos evidentes que la anterior, que provoco el rechazo
lateral de los bloques.

Estos bloques alcanzaron, en el proceso erosivo, una etapa senil, con la
formacién de claras peneplanicies, corondndolos. Estas superficies de peneplanizacion,
féciles de reconstruir, son muy evidentes en esta zona de Villa Guasayén, hacia el punto
de triangulacién de Tajamar, en la parte Sur de Sinchi Cafia y en el 4rea por donde cruza el

camino o huella, desde Sol de Mayo a Alto Bello.
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con paredes casi verticales, en quebradas profundas y encajonadas. Es caracteristico de
estos cauces, asimismo, como consecuencia de aquel rejuvenecimiento, la presencia de
saltos y también de hoyos o marmitas.

Las caracteristicas de la red de avenamiento, son también muy particulares,
segln se trate del faldeo Oriental o del Occidental. En el caso de los cauces que caen hacia
el Este, su recorrido por lo general, es muy corto y su pendiente, marcadamente abrupta.
Casi siempre son transversales al rumbo de la sierra, con afluentes que siguen los planos de
esquistocidad, formando un enrejado rectangular,

Las quebradas o arroyos, que vuelcan sus aguas al lado Oeste, tienen
recorridos mds largos y sus cauces aparecen controlados, por una serie de fracturas de
rumbo aproximadamente N 50° W, las que constituyen la segunda integrante del sistema
tecténico principal.

En la zona central, desde Puerta del Jardin hasta Alto Bello, la red principal
de avenamiento, tiene caidas hacia el Este, no obstante ser el borde mas levantado, en el
movimiento de bloques, cortando los cursos, la linea de cumbres. Ello estd demostrando
una reactivacién, mucho mas intensa del ciclo erosivo, con un estado juvenil, ya entrando
en la madurez. Al mismo tiempo, es posible que estos bloques, hayan basculado, con
mayor inclinacién que los restantes, provocando una erosién retrocedente en los arroyos,
mas intensa que la generalidad.

Como ya dijimos, el rumbo de la esquistocidad y otros planos de la
estructura intemna, son los responsables, en parte, de los tipos de disefio fluvial, presentes
en la red de avenamiento. Los cursos que surcan la sierra, estdn controlados por fallas y
diaclasas, que por lo comun, son diagonales respecto de las que limitan los bloques.
Resultan asi, tipos de disefio que responden a un ajustado control estructural, donde a
menudo, se presentan tramos rectos y acodados, relacionados con pares de diaclasas.

La fracturacion y el movimiento de los bloques, han producido
complicaciones en el ciclo de erosion, al punto de que podriamos hablar de fracturacién
multiciclica, con las notables evidencias del rejuvenecimiento ya mencionadas.

El relieve est4 labrado por la erosién lineal retrocedente que, adn cuando los
cursos son, en general, temporarios, es intensa debido a la fuerte pendiente, siendo
frecuentes, los casos en que se observa un avanzado estado del proceso de captura, el que
en ocasiones, ha sido interrumpido, por un cambio del ciclo geomorfico.

En general, el desarrollo longitudinal de los colectores es muy pobre.
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La textura del avenamiento, es bastante uniforme, casi siempre fina, salvo
en el sector Norte, donde se ubica el cuerpo granitico del Tableado. Alli, la textura es
gruesa, con colectores de importancia, que contornean el perimetro del cuerpo.

La erosion fluvial es de tipo torrencial. Por lo tanto, hay escaso relleno en
las quebradas, ya que la erosion y el transporte, predominan netamente, sobre la
acumulacion, Los cursos arrastran material de granulometria dispar, siendo el producto de
la sedimentacién de tipo aluvional; éste relleno estd compuesto por rodados gruesos, grava,
gravilla y arena gruesa. La deposicion tiene lugar al salir de los rios de la sierra y entrar en
Ja llanura aluvional, donde algunos pierden velocidad y capacidad de transporte.

En los conos de deyeccién, el material vecino a la sierra, es de grano
grueso y sedimentacién cadtica, disminuyendo el tamafio, con el paulatino alejamiento de
aquella.

Es probable que hacia el Oeste de la sierra, la prolongacion de los

bloques de basamento, por debajo de los sedimentos Terciarios y Cuartarios, estén
controlando estructuralmente, ta morfologia de la zona, siendo el origen de las lomadas,
que se suceden repetidamente, dando el aspecto de un monoclinal suave, que buza hacia el
Oeste. Cada repeticion de barranca o "barda”, podria corresponder con un bloque movido,
levantado igual que la sierra, por el Este y caido hacia el Oeste.
* Depésitos Coluviales, Abanicos y Pedimentos :  Como ya se dijo, los cursos de agua de
la sierra, arrastran materiat de granulometria variable, en general, grava gravilla y arena
gruesa, La deposicién tiene lugar, al salir de los rios de la sierra y entrar en la Nanura
aluvial.

En los conos aluviales, el material vecino a la sierra, es de grano grueso y
sedimentacién cactica, disminuyendo el tamafio, con el paulatino alejamiento hacia las
zonas bajas. Ascensos posteriores, han hecho que los cursos, disectaran sus propios conos,
encontrandose en la actualidad, solamente restos de aquellos, remanentes a la erosion
aluvial.

En un segundo nivel de equilibrio, los distintos conos aluviales, se han
unido a lo largo de todo el borde oriental de la sierra, formando una amplia Hanura
pedemontana.

No se observan cafiadones secos muy prolongados, siendo norma que los

cauces, al poco trecho de emerger de la sierra, se insuman en la llanura de bajada. En
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ocasiones, es posible encontrar, en la regién distal de los conos, cafladones bastantes
profundos, resultante de la acumulacion y encauzamiento de aguas torrenciales.
En determinados casos, esos cauces pueden resultar importantes, como

los que cruzan la ruta provincial 24, al Norte y al Sur de Sinchi Cafia
Hidrologia :

Este Departamento de Guasayén, junto con el Departamento Moreno
son los Ginicos, que no estin tocados absolutamente, por algunos de los rios provinciales y,
debido a las caracteristicas morfolégicas y climéticas de la zona, no han permitido que se
forme una red hidrogréfica, que hubiese facilitado el aprovechamiento de las corrientes
superficiales. Las escasas precipitaciones y su cardcter por o general torrencial,
determinan cursos de agua transitorios, que no pueden ser utilizados como corresponde.

Los cursos de agua, mas 0 menos permanentes, que bajan de la sierra,
son el tesultado de la descarga del agua subterranea, que circula por entre las diaclasas,
(fisuras), y fracturas mayores, de las rocas igneas y metamorficas del basamento cristalino,
que es el tasgo geologico dominante de esta elevacidn. Ademas, estan las vertientes que
brotan de los depdsitos sedimentarios, que rellenan los fondos de las quebradas y aquellas
otras del Terciario, que cubren a Jas rocas mas antiguas, en el borde de la sierra. Por lo
general, las vertientes son captadas por pozos o galerias, construidos en el relleno aluvial.
Tal es el caso de las vertientes de Villa La Punta, que son conocidas desde tiempos pre -
colombinos, de los pozos - vertientes de Guasayén, situados unos 10 km. al Norte de
aquella villa, de los manantiales de Sinchi Cafla, antigua estancia jesuitica y de dos de la

quebrada de Maquijata, donde estarian las vertientes mas importantes.
Suelos :

Los suelos de la regién, presentan gran uniformidad, en cuanto a las
caracteristicas morfolégicas del perfil. Salvo la presencia de horizontes A, ningin
horizonte diagnéstico de profundidad, se ha individualizado.

A pesar de la existencia de horizontes, que presentan calcareo o yeso,
ninguno de ellos, llega a constituir horizontes calcicos o gipsicos, como consecuencia de

no mostrar signos evidentes de enriquecimiento secundario, con respecto al material
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original. Salvo excepciones, los horizontes con sales solubles, tampoco constituyen
horizontes salicos. |

La caracteristica de los horizontes superficiales, en la casi totalidad del area,
corresponde a un epipedén dcrico, de la 7°. Aproximacion. En efecto, por su débil espesor,
en algunos casos, o por sus colores, demasiado claros en la mayoria, este horizonte resulta
excluido, de los otros epipedones de diagnéstico, aunque su contenido de materia organica
es en general mayor al 2 %.

A excepcidn de los suelos formados sobre el basamento cristalino o los que
reposan directamente sobre formaciones Terciartas coherentes, los suelos son profundos y
poco desarrollados, a partir de materiales blandos, no consolidados, de origen edlico o
fluvio - edlico, aluviales y coluviales.

Los suelos de 1a region, que poseen epipeddn ocrico, se clasifican dentro de
Jos Entisoles de la clasificacion norteamericana, en los Sub - Ordenes Orthens, Fluvents y
Psaments.

Careciéndose de datos sobre la temperatura y del régimen hidrico, de estos
suelos, ellos se clasifican, tentativamente, al nivel de Gran Grupo en los Xerorthens,
Xerofluvents y Xeropsaments,

Siendo el ambiente geomorfoldgico, el factor determinante en la

distribucion de los suelos, se describen los mismos, en funcién de dicho ambiente. De entre
ellos, los que predominan en Villa Guasayan y sus alrededores, son los siguientes:
* Los Suelos del Macizo Metamdrfico y de las Serranias Aisladas: Como los que se
encuentran en Villa Guasayan, son suelos poco profundos, que reposan sobre estratos
rocosos firmes. El escaso solum desarrollado, generaimente de origen al6ctono,
normalmente muestra una fuerte carga de gravas y guijarros.

Estos suelos se encuentran circunscriptos a los sectores de afloramiento del
macizo metamérfico, o donde el mismo, posee una cobertura poco potente, inferior a los
50 - 100 cm. de material detritico moderno.

Son los Xerorthens Liticos y Xerorthens tipicos, familia esquelética de la
clasificacion americana y los litosoles v liticos de la clasificacion francesa.

Son suelos muy susceptibles a la erosion hidrica, por las fuertes pendientes,

en que se encuentran y, en muchos casos, presentan un pavimento de erosién tipico.
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La pendiente y su escasa profundidad, son factores limitantes para ¢l
aprovechamiento de estos suelos. Su aptitud natural, es la de reserva de la flora y de la
fauna y en mucho menor grado, con severas limitaciones, algn aprovechamiento forestal.
* Suelos de los Depdsitos Coluviales y Pedimentos: Estos suelos, se encuentran
distribuidos en la desembocadura de los torrentes de las sierras y conos aluviales, de la
llanura de pie de monte. No tienen gran representatividad en la region, desde que los
cauces que bajan de Ja serrania, se insumen inmediatamente en la llanura.

La diferencia de estos suelos, con los restantes de la regidén, estd dada
principalmente, por sus caracteristicas texturales. En general, muestran la presencia de
gravas y guijarros, al pie de las sierras y arena gruesa y fina, a medida que la distancia
desde las mismas, aumenta. El perfil estd caracterizado por la presencia de
discontinuidades litologicas, originadas en depositos sucesivos.

El material, es una mezcla de elementos provenientes del macijzo cristalino,
que constituyen especialmente los fragmentos gruesos, (trozos de granitos, de pizarras y
arenisca, con abundancia de biotita, en la fraccion arena), y del Terciario y Cuartario, en
las fracciones finas. Influyen en las caracteristicas fisico - quimicas de estos suelos, ia
posicion del relieve y la distancia a la serrania.

Los perfiles ubicados al pie de la serrania, poseen un débil contenido de
calcareo, desde escasa profundidad, mientras que las sales solubles, han sido eliminadas de
casi todo el perfil.

La permeabilidad es variable, segin su conslitucidn granulométrica,
encontrandose suelos de permeabilidad rapida y muy rapida, hasta suelos de permeabilidad
mediana.

Los perfiles ubicados en las depresiones y algo mas alejados de las sierras,
presentan contenidos moderados de sales solubles.

En la clasificaciéon norteamericana, estos suelos corresponden a los
Xerofluvents tipicos, en los casos de aportes relativamente recientes y a los Haploxeroles
fluvénticos, en posiciones geomorfologicas més estables. Las normas de manejos de estos
suelos, al igual que en los restantes suelos del area, deben tender a la captacion y
conservacidn de la humedad y al control de la erosién hidrica.

La aptitud de estos suelos, es forestal pastoril, pudiéndose utilizar las

depresiones bafladas por las aguas de escurrimiento, para algunos cultivos estactonales.

10
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Resefia Floristica y Faunistica:

En el Bosque Chaquefio Serrrano, que se extiende hacia el Oeste de la
provincia, en la ladera de la Sierra de Guasayén, la especie predominante es el horco
quebracho, mezclado con cardones, ucle, y quimil. A la salida de las quebradas, abundan
las talas. En el Bosque Chaqueito Oriental, que se extiende hacia la llanura, la vegetacidn
es del tipo xeréfilo y caducifolio. La especie arbdrea caracteristica, es el quebracho
colorado santiaguefio (Scinopsis quebracho - colorado).

Se distinguen los siguientes tres estratos:

e Estrato Arboreo: con las siguientes especies: quebracho colorado, quebracho bianco,
(Aspidosperma quebracho blanco), mistol, (Zizypus mistol), algarrebo, (Prosopis nigra
y P.alba), brea, (Ercidium austrsale), sombra de toro, (Lodina rhombifolia), ucle,
(Cereus validus).

« [Estrato arbustivo: con las siguientes especies: jarilla, (Larrea divaricata), atamisqui,
(Atamisqui emarginata), shinqui, (Mimosa fainosa), ancoche, ( Vallesia glabra),
pichanilla, (Cassia aphilia), quimilo (Opuntia quimilo), tatapisa, (Celtis pdiida ).

s Estrato herbaceo, con las siguientes especies: Setaria argentina, Goinia latifolia,
saetilla, (Aristida adscencionis), entre las gramineas y tunilla, (Opintia pampeana),
Gundeliu discoidea, entre las dicotileddneas.

» En las 4reas deprimidas, habitan en terrenos con diferentes grados de salinizacion y
alcalinizacion, especies Chenopodium sp., Juncus sp como Paspalum vaginatus,
Spartina, sp. Portulaca sp. ,., cahiyuyo (Artiplus montevidensis), y jume (Salicornia
ambigua).

Entre los animales, que constitufan la fauna autdctona de esta comarca,
citaremos a los gatos del monte, corzuelas, conejos, vizcachas, chanchos del monte, zorros
los que junto con otros mamiferos, aves y reptiles menores, hoy se encuentran muy
diezmados debido a la tenaz persecucion, a que fueron sometidos, para aprovechar sus

carnes y sus pieles.

CLIMA :

it
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La provincia de Santiago del Estero, forma parte de la regién chaquefia, de
acuerdo a la clasificacién racional, esbozada por Galmarini y Raffo del Campo. No
obstante, las variaciones en el clima, que se pueden notar en la Sierra de Guasayén y zonas
aledafias, como consecuencia de la diferencia de altura, con respecto a las zonas llanas y
deprimidas, que caracteriza al resto de la provincia,

Las vartaciones climaticas observadas, debido al caracter continental de toda
_esta region, no permiten clasificar su clima como tropical, a pesar de las lluvias del verano
que son caracteristicas de los trépicos. Corresponde mas bien considerar al clima, entre el

puramente tropical y el subtropical.

Temperatura :

Los valores de Temperatura, imperantes en Villa Guasayan, extrapolados

de Torres Bruschman, para el periodo 1941/ 1960, son los siguientes:

Temp. | Temp. | Temp. |T.Max. |T.Max. |T.Max |[T.Min. |T.Min |T.Min
Med. | Med. Med. Med. Med. Med. | Med Med. Med.
Enero | Julio Anual | Enero Julio | Anual | Enero Julio Anual

26,0°] 12,0° 19,0° | 34,0° 19,5° | 27,0° 19,0° 5,00 | 12,0°

Segin Knoche, los valores medidos durante el verano, dan a toda esta zona
las caracteristicas de "“torrida”, 1o es que tipico de las regiones tropicales. Generalmente el
verano dura 7 meses.

Por carecer de informacién completa v confiable, asimilamos, para Villa
Guasayén, con las reservas del caso, los valores de temperaturas maximas y minimas
absolutas, que Torres Bruschman proporciona para la ciudad de Santiago del Estero, para
el periodo 1941 / 1966.

Temp. Max. |Temp. Max. |Temp. Max. |Temp. Min. |Temp. Min. | Temp. Min.
Absoluta Absoluta Absoluta Absoluta Absoluta Absoiuta
Enero Iulio Med. Anual Enero Julio Med. Anual
45,2° 33,9° 46,4° 8,0° - 10,0° - 10,0°

12
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Heladas :

La amplitud media de las heladas, es anualmente, en toda esta region de
Guasayén, de SO dias con heladas y de 315 dias sin elias, medidas durante un periodo de
36 afios, ( 1903 - 38), (Knoche y Borzacov, 1647, pag.287). En tanto, la fecha media de la
primera helada, es el 15 de julio y 1a Gltima, el 3 de Agosto. Las fechas extremas, se han

registrado, el 3 de mayo de 1931 y el 10 de setiembre de 1935.

Presién Atmosférica y Vientos:

En gran parte de nuestra provincia, no se observa una variacion significativa
numérica de la misma, como consecuencia de su poca variacion altimétrica. La presién
atmosférica, es maxima en invierno, alcanzando su valor tope, en el mes de julio, la
minima, se produce en Diciembre o en Enero, figurando entre estos mérgenes, valores
intermedios. Con respecto a la presién atmosférica, reducida al nive! del mar, en el mes de
Enero, la provincia esta ubicada en la isolinca de 756,9 mm, en tanto, el mes de julio,
oscila de 763,6 a 762,0 mm.

Estudios de la direccién y velocidades de los vientos, realizados en nuestra
provincia, han demostrado que:

o Los vientos del sector Sur, sobresalen por su valor mas o menos elevado. Estos vientos
son portadores de las bajas temperaturas, en las masas de aire, que producen lluvias o
lloviznas, denominadas frontales, en todo el territorio provincial.

o También poseen frecuencias elevadas, los vientos del Norte y del Noreste, los que
tienen la caracteristica de ser hitmedos o secos. Durante los meses de Julio y Agosto,
especialmente, provocan la floracion o brotacion anticipada de las plantas perennes.

» Los vientos del Qeste y Noroeste, poseen frecuencias reducidas.

¢ En todo el territorio provincial, la velocidad media del viento, es mas elevada durante

ta primavera y, la mas reducida, es en el otoflo.

Humedad Relativa:

De acuerdo a estudios realizados en nuestra provincia, se ha determinado

que los meses mas humedos son Mayo y Junio, con un promedio, para toda ella,

13
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comprendido, entre el 68 % al 75 %. A pesar de que en el verano se produce la mayor
caida de precipitacién pluvial, no ocurre la misma humedad relativa media. El mes mds
seco, es Setiembre, (45 % a 55 %). En ésta época, las precipitaciones son mas o menos
escasas, pero mayores en promedio, que en Junio, Julio y Agosto

Para ésta regién de Villa Guasayén, extrapolamos los siguientes valores, del

trabajo de Torres Bruschman, Para el periodo 1941 / 1960.

Humedad Relativa Enero Humedad Relativa Julio Humedad Relativa Media
% %% Anual %
56 61 59

Evaporacién :

En la region de Villa Guasaydn, no existe ninguna estacion de observacion,
que cuente con un evaporimetro, debido a ello asimilamos, con las debidas reservas, los
valores que Torres Bruschman proporciona para la cindad de Santiago del Estero, en donde
la evaporacion mensual, para el mes de Enero, es de 193,4 mm, para el mes de Julio, 52,7

mm y la evaporacion media anual es de 118,08 mm:.

Precipitaciones :

El estudio del régimen pluviométrico de la regiéon de Guasayan, se puede
realizar perfectamente, debido a que cuenta con un buen numero de estaciones
pluviométricas, mas o menos bien distribuidas, que rodean a la sierra. De ese estudio se
puede concluir que:

o Las lluvias disminuyen gradualmente, de la zona Noroeste hacia el Sudeste, Sur y Este.
Entre la Sierra de Guasayan y el Rio Dulce, las lluvias varian entre 400 y 500 mm.

« Las méximas precipitaciones, ocurren en los meses de verano y las minimas, durante
los meses de invierno; es decir, que se destacan netamente dos perfodos, une Huviosos
estival y otro seco invernal.

Para Villa Guasayéan, extrapolamos los valores siguientes, del trabajo de

Torres Bruschman y correspondiente al periodo 1921 - 1968:

14
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Villa Guasayén

Precipit. Pluvial

Precipit. Pluvial

Precipit. Pluvial

Precipit. Pluvial

Precipit. Pluvial

Estival mm

Otoflal mm.

Invernal mm.

Primaveral mm.

Med. Anual mm.

265 125 13 100 125,75

El Balance Hidrolégico:

El balance hidrolégico de toda ésta zona de Guasayan, presenta
desequilibrios importantes, entre los requerimientos y las lluvias. Practicamente se puede
considerar que para toda el area, existiria un déficit importante de agua, por lo que, desde
éste punto de vista, existen limitaciones importantes para alcanzar altos rendimientos, en
los cultivos y pasturas. Solo en sectores reducidos, de 4reas relativamente bajas, se podria
decir, que los déficit hidricos, son menos frecuentes, que lo que demuestra el balance
hidrico. Ademas, se deben tener en cuenta que, para el célculo, se utilizan valores
promedios, por lo que existen periodos, en los que las precipitaciones, difieren bastantes de
estos valores medios. Para realizar mejores diagnodsticos, inferencias y tomas de decisiones,
seria conveniente disponer de probabilidades de registros de lluvias, mensuales y
decadicas.

Para Villa Guasayan, asimilamos los valores del balance hidrico que para la
ciudad de San Pedro de Guasayan proporcionan Angueira, Cristina y Vargas Gil, José R.
investigadores del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, en su trabajo "Carta de

Suelos de la Repiblica Argentina - Lavalle - Tapso - Frias" y del que resulta lo siguiente

ENE |FEB {MAR [ABR [MAY [JUN [JUL [AGO [SET [OCT |[NOV {DIC  |ANO
T | °C 27,5 26,5 |23,8119,7116,2 12,6 {112,314,818,4|21,6124,5127,5|20,4
EP | MM|170 |130 |110 | 64 | 38 | 24 |22 30 { 60 [ 90 [120 [170 |l028
P | MM | 138 | 118 | 148 | 48 5 2 21 2 18 | 28 | 55 | 60 643
ER [MM | 138 | 118 | 110 54 14 7 5 6 | 22 | 32 571 61 (624
DEF |MM | 32 12 0| 10| 24 |17 17 | 24 | 38 | 58 63 | 108 | 385
EX |MM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Clasificacion Climatica: -

Segun consta en el trabajo citado precedentemente, al drea de Villa
Guasaydn, de acuerdo a la Clasificacién de Thornthwaite, le corresponde el tipo DB'4 d a’,
Semiarido, con nulo o pequefo exceso de agua. Mesotermal, sin ningiin excedente de agua
y con precipitaciones concentradas en el periodo estival.

Por otra parte, segan la clasificacién climética de Koeppen, le corresponde
el tipo Bshw(a), Seco, dondgz predomina un exceso de evaporacidn sobre a precipitacidn.

Semidrido o de estepa tropical con una. temperalura promedio anual, superior a 18° C

SINTESIS POBLACIONAL:

Esta Villa Guasaydn, es una importante comunidad conformada por
alrededor de 49 casas, que atbergan a unos 500 habitanles, dispersas en un pequefio valle o
bolsén serrano. Un importante grupo de viviendas, (40 %), estdn construidas con

materiales {ipos ladrillos o bloques, techos de chapas de zinc o de loza, pisos de mosaicos o
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de cemento alisado y aberturas de carpinterfa de madera, todas estas en regular estado de
mantenimiento. En tanto, las viviendas tipo rancho, (60 %), tienen sus paredes y techos de
barro y los pisos de tierra compactada, con aberturas, puertas y ventanas de madera o
chapa, muy precarias.

En el pueblo se cuenta con una posta sanitaria, una escuela primaria
piiblica y un destacamento policial.

La posta sanitaria, es un pequefio edificio, que consta de dos habitaciones
y una galeria de mamposteria de ladrillos, revocados y pintados, con techos de loza y pisos
de mosaicos, que carece de todos los servicios bdsicos, agua corriente, luz eléctrica y gas
para la cocina. Solo posee un depdsito para recoger el agua de lluvia, o para recibir la que
les traen desde la ciudad de San Pedro de Guasayan. El estado de conservacion del
edificio en general, es bueno, solamente los techos de las habitaciones, se humedecen
cuando llueve. Es atendida por una enfermera y recibe, cada quincena, la visita de un
médico de Accion Radiante. Carece de muebles (camas, vitrinas), de movilidad para el
traslado de los pacientes graves, y de medios de comunicacion

La escuela pablica, es el mas importante edificio de esta villa. Consta de
cinco aulas, una Direccién, un depésito, una casa - habitacion para la Directora y una
galeria, con paredes de ladrillo comun, revocados y pintados, techos de viguetas, con su
revoque cafdo, debido a la alta salinidad de los suelos y a la proximidad de algunas
vertientes naturales. Los pisos son de baldosas, con aberturas de madera, todo en muy mal
estado de conservacion. Carece de sanitarios para los docentes y el alumnado. También de
los restantes servicios basicos, comriente eléctrica, agua potable y gas para la cocina.
Solamente cuenta con una vieja cisterna para recibir el agua de lluvia o 1a que les traen
desde San Pedro de Guasaydn. Los 92 alumnos que éoncurren, en el turno matutino, son
atendidos por 7 docentes y dos no - docentes.

El Destacamento Policial, es un moderno edificio de mamposteria de
ladrillos, revocados y pintados, con techos de loza a dos aguas, pisos de mosaicos y
aberturas, puertas y ventanas de madera, todo en un muy buen estado de conservacion,
que es atendido por tres agentes y cuenta con una radio policial.

Los tramites relacionados con el Registro Civil y el Juzgado de Paz, No
Letrado, son realizados en los respectivos domicilios de las encargadas.

En el pueblo no se cuenta con provisién de corriente eléctrica, ni de

alumbrado publico, ni de servicios telefonicos, Reciben las frecuencias de tos canales 7 de
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Santiago del Estero, 8 y 10 de San Miguel de Tucuméan y 12 de Cordoba. Entre las
emisoras de radiodifusion, sintonizan LV11 y Radio Nacional de Santiago del Estero,
LV12 y LV7, de San Miguel de Tucuman y varias de Frecuencia Modulada de Lavalle,
San Pedro de Guasayan, y de otras localidades cercanas de las Provincias de Tucumén y
Catamarca.

Casi todos los habitantes de esta villa, son criollos y profesan la religion
~ catdlica, tienen cultos semanales, que son realizados en el local escolar, ya que carecen de
un templo especial, por un sacerdote que viene desde San Pedro de Guasayan. También
tienen cultos perioddicos, tales como bautismos, comuniones, confirmaciones y para
Nuestra Seffora del Valle, en el mes de Diciembre.

Las principales actividades econdmicas, estdn relacionadas con la
agricultura, con el cultivo de maiz, zapallo, alfalfa, sorgo, todo en pequefia escala y para
autoconsumo, lo mismo que la ganaderia, con la crianza de ganado vacuno, caprino,
porcino, equino, etc. En mucho menor escala se encuentra la silvicultura, produciendo
carbdn, lefia y postes. Las limitaciones mmas importantes, para todas estas actividades, son
la falta de agua de buena calidad para riego, dé asesoramiento técnico, de apoyo crediticio

y de medios de transportes, para movilizar las cosechas.
PROVISION DE AGUA ACTUAL:

La tnica fuente de agua potable del pueblo es un pozo cavado, con brocal
de hormigén armado y revestido con durmientes de quebracho colorado, que esta situado al
pie del basamento cristalino, a la salida de una pequefia quebrada, que tiene una
profundidad de 11,80 metros y un diémetro de 1,50 mts. Es explotado con una pequefia
bomba de eje vertical, accionada, mediante transmision. a polea plana, con un motor
gasolero, con un caudal aforado, de 12.000 l./ h, trabajando unas dos horas diarias,
impulsando el agua, para ser depositada en un tanque australiano, construido sobre el nivel
del suelo, con una capacidad de unos 35.000 litros, desde donde es recogida, por los
habitantes, en distintos tipos de recipientes, para llevarla a sus domicilios de diversos
modos.

Los gastos de funcionamiento de esta captacién, combustibles y lubricantes,

son costados por una cooperativa constituida por casi todos los vecinos. Solamente el
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sueldo del pocero es pagado por la Administracion Provincial de Recursos Hidricos de
Santiago del Estero. No hay una red de distribucién.

El ensayo de caudales y niveles arrojo el siguiente resultado:

Tiempo (en| Profundidad Descenso en m | Caudales m’ / h | Observaciones
minutos ). del Agua en m.
0,00 4,28 0,00
1,00 4,43 0,15
3,00 4,51 0,23 12,00
5,00 4,65 0,37
10,00 4,80 0,52
15,00 5,00 0,72 12,00
20,00 5,11 0,83 12,00
25,00 5,32 1,04
30,00 5,49 1,21 12,00
35,00 5,80 1,52
40,00 6,06 1,78
45,00 6,93 2,65
60,00 7,20 292
63,00 7,20 2,92

Luego del ultimo tiempo indicado, el bombeo se detiene bruscamente

iniciandose la recuperacidn que es muy lenta, tal como se indica a continuacion

Tiempo (en]Profundidad Recuperacion Caudales Observaciones
minutos) del agua. M m.
0,00 7,20 2,92
10,00 7,00 2,72
15,00 6,89 2,61
20,00 6,85 2,57
25,00 6,66 2,38
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30,00 6,60 2,32
35,00 6,56 2,28
40,00 6,51 2.23
4500 6,48 2,20
50,00 6,44 2,16
60,00 6,39 2,11
80,00 6,35 2,07
90,00 6,30 2,02

La instalacion también cuenta con un pequefio y muy antiguo tanque
elevado, que funcionaba cuando todavia no se contaba con el tanque australiano, que es de
construccion reciente, pero que ha ciado en desuso, debido principalmente, a su escasa
altura y a su poca capacidad de almacenamiento.

Actualménte, la poblacién, por cuenta propia, y con la colaboracion de la
Municipalidad de San Pedro de Guasayan, estan construyendo un nuevo pozo cavado, de
dos metros de lado, & unos cien metros al Norte del anterior, a la salida de otra pequeiia
quebrada del basamento. Se ha llegado a los 4,50 metros de profundidad, sin que todavia se
halla alcanzado al basamento, ni a la vertiente acuifera.

Habiendo sido analizada muna muestra, tomada a esta captacion, s¢ ha
determinado que se trata de una agua quimicamente apta para consumo humano 'y se la
puede clasificar como hipotermal de baja mineralizacion bicarbonatada - sédico -
cdlcica — magnésica — sulfatada ~ clorurada. '

Analizada su aptitud para riego, se ha determinado que se la puede clasificar
como C3-S1.

e C 3: Agua altamente salina. Conductividad eléctrica comprendida entre 750 y 2.250
micro i / em. A 25 ° C,, correspondiendo aproximadamente a 480 / 1440 mg / 1 de
sdlidos disueltos. No puede usarse en suelos de drenaje deficiente. Debe realizarse una
seleccion de plantas muy tolerantes a las sales y con la posibilidad de controlar la
salinidad del suelo, atn con un drenaje adecuado.

e S/ :Agua baja en sodio. Puede usarse en la mayoria de los suelos, con escasas

posibilidades de alcanzar elevadas concentraciones de sodio intercambiable. Los
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cultivos sensibles, como los frutales de pepa, pueden acumular cantidades perjudiciales

de sodio.
FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA :

AGUA SUPERFICIAL :

Como ya sea sefialado anteriormente, en toda la zona, no hay cursos de agua
permanentes, que puedan servir como una fuente para al abastecimiento de agua potable.
Los curso de agua, son transitorios, de régimen torrencial, y escurren agua, unicamente
después de las grandes tormentas del verano y por muy cortos periodos de tiempo.

Solamente una pequefia vertiente, que escurre, ingresando al pueblo desde el
Norte, pasa por el frente de la escuela, transportando agua muy salada, inapta para todo
uso, ya que nace y escurre por entre espesos bancos de yeso, muy abundantes en toda el

area.
AGUA SUBTERRANEA :

El rasgo hidrogeoldgico mas sobresaliente de la sierra de Guasayan, es la
presencia de un reservorio de agua subterranea, alojado en una malla de canales,
determinada por el entrecruzamiento de planos estructurales, (diaclasas, fisuras y fallas).
La ruptura del primitivo basamento cristalino, impermeable, ha permitido la infiltracion y
el escurrimiento subterraneo, de las aguas pluviales. En ellas, el valor de la infiltracién,
podria estar comprendido, entre 4 y 20 %, del total de la precipitacion, (550 mm). Con
ello, la infiltracion anual, por kilémetro cuadrado, alcanzaria un vator de 0,096 millones de
metros cubicos.

Un porcentaje no determinado todavia, de agua subterrdnea, se descarga en
una serie de vertientes que, por ofra parte, son mas numerosas, en el pie Oriental de la
sierra,

Con respecto a las diaclasas, se puede determinar que las mas importantes,
en lo que a la circulacién de aguas se refiere, son las denominadas diaclasas laminadas,
( Sheet - Jointing), que se desarrollan en los granitos principalmente y como resultado de

un alivio de la presion, concomitante con el proceso de meteorizacion, que facilita el

21



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Villa Guasayin

escurrimiento. Estas se cierran en profundidad, con la disminucion progresiva de caudal.
Se estima que hasta los 100 mts. como maximo, se podria localizar agua en las diaclasas,
aunque los mejores rendimientos, estarian en los primeros 20 metros. Los rendimientos
normales, son entre 0,5 y 51/ s, en regiones con un promedio de precipitaciones como la

que se trata.
La Capa Fredtica :

La capa fredtica se encuentra, en ésta region, a una profundidad variable,
que depende de las condiciones geol6gicas del subsuelo y de la topografia. El espesor de la
zona de saturacidn, guarda estrecha relacién con las precipitaciones. Durante el periodo de
lluvias estivales, estd mas alto que en las épocas de sequia, que es, por otra parte, cuando
menos rinde el acuifero.

La capa fredtica constituye el recurso hidrico subterrineo que mas se
aprovecha, ya que no requiere mas que un pozo sOmero, cavado a pico y pala para su
explotacion. Se encuentra a profundidades que pueden llegar a los 40 mts., aunque

predorninan los niveles explotados entre 14 y 20 mts.
Las Capas Confinadas :

Estas se encuentran por debajo de la capa freatica y también tienen su
origen en la infiltracién de las aguas meteéricas y de las corrientes superficiales, solo que
la zona de recarga, estd distante de las fuentes de suministro. No hay perforaciones

profundas que aprovechen estos acuiferos en todos los alrededores de Villa Guasayan.

Las Formaciones Geoldgicas y su Relacion con el Agua Subterrdnea:

aj Basamenito Cristalino:

Las rocas metamérficas y plutdnicas asociadas, se encuentran en toda la
extensién de la sierra de Guasayan; las rocas dominantes son filitas, cuarcitas micaceas,
calizas, granitos, pegmatitas y migmalitas. Todas estas rocas son de texturas masivas y

han soportado grandes esfuerzos tectonicos, durante su larga historia geoldgica, lo que ha

22,



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Villa Guasayin

determinado, un sin nomero de estructuras de fracturacion, (diaclasas y fallas), que se
manifiestan preferentemente, en los granitos y en las metamorfitas.

En la parte mas superior, las diaclasas son mds abiertas y abundantes que en
la inferior. Esto facilita el escurrimiento de las aguas de lHuvia, poderoso agente
meteorizante, que paulatinamente, van descomponiendo la roca y extrayendo los
productos secundarios solubles. En esta zona es posible encontrar agua subterrdnea, que
circula con mas facilidad, lo que favorece su calidad, ya que en su composicién intervienen
solamente, {os bicarbonatos de los cationes alcalinos y alcalinos - térreos, presentes en la
estructura cristalina de los minerales esenciales de aquellas rocas, que fueron alteradas por
meteorizacion.

Dadas las condiciones de circulacion por las fisuras y fallas, no se puede
hablar de una capa de agua subterrinea, como sucede en las rocas sedimentarias
permeables. Por lo tanto, habra partes, en donde se encuentra mé&s agua que en otras, pero
en general, los caudales son tan reducidos, que no alcanzan a cubrir fas minimas
necesidades, principalmente durante el estiaje.

La mayoria de los pozos que suministran agua potable, aprovechan el agua
subterranea, que circula por el basamento cristalino. Las calizas cristalinas, son las que
pueden rendir volimenes mas apreciables, ya que poseen mayor numero de intersticios de

disolucién.
b) Grupo Pirgua:

Por su naturaleza, estas rocas no tienen no tienen intersticios originales,
como para permitir el almacenamiento de agua subterrdnea. Solamente se podrian localizar
acuiferos en las fracturas, como en el caso de las rocas del basamento, con la diferencia de
que las aguas, seran de mala calidad y los pozos, de pobre caudal. Por otra parte, los pozos
que se han cavado en esta formacion, han debido ser abandonados.
¢) Formacion Rio Sali:

La abundancia de yeso en esta formacién, es la causa de que las aguas

subterraneas sean de mala calidad. Esta formacién, forma el sustratum geoldgico de casi
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toda la regién, razén por la cual la mayoria de los pozos, suministran agua de mala
calidad,

La capa fredtica, mientras recorre las rocas cristalinas del basamento, o en
Jas rocas sedimentarias aluviales, conserva su buena calidad; la que se pierde, cuando se
pone en contacto y circula entre los sedimentos yesiferos de aquella formacién. Tal es el
caso de esta Villa Guasayan, que explota un acuifero potable al pie de la sierra, cualidad
que desaparece, cuando entra en contacto con los bancos de yeso, que afloran a los pocos
metros del pozo de explotacién.

Por lo tanto, no es posible encontrar fuentes de agua subterrinea potable en
esta formacién geoldgica. Ademas, la naturaleza semipermeable e impermeable de los

sedimentos que la componen, no permiten el desarrollo de acuiferos caudalosos.
d) Cuartario :

Entre los estratos arenosos, se intercalan capas de loess, que confinan las
aguas subterrineas, que provienen de la infiltracién de las aguas de lluvia y de los
manantiales, rios y arroyos que bajan de la sierra del Aconquija, al Sur de Tucumén y al
Oeste de esta comarca. El blogue de la Sierra de Guasayén actiia como una barrera, de

manera que forzosamente las aguas subterrineas adquieren presion.

PROSPECCION GEOELECTRICA
METODOLOGIA

En la ejecucitn de los trabajos de campo, se empleo una metodologia basada
en la exploracion indirecta del subsuelo, denominada Sondeos Eléctricos Verticales
(SEV), con un espaciamiento eléctrico de AB/2 tipo Schlumberger.

El instrumenta! utilizado, fue un Bicompensador Electronico Digital,
constituido. por un milivoltimetro con compensador de potenciales espontaneos, con una
resolucion de 0,01mv y un amperimetro con resolucién 0,01 mA. El equipe trabaja con un
convertidor de corriente continua de 12 volts, con salida méxima de 500 volts.y 250 Wats
de potencia regulada en tension y corriente.

A pesar de las dificultades existentes en el tefreno, por lo quebrado
morfolégicamente, y el inconveniente de tirar los cables sobre lineas de orientacion

definida, se realizaron 5 SEV, en lugares preseleccionados, y condicionados por la
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estructura geolbgica de la zona. La extensiéon de la linea de corriente AB/2, fue
aproximadamente de 100 m, con lo cual se alcanzaron profundidades de estudio de unos 60

mts.
INTERPRETACION

La realizacidn del reconocimiento geoeléctrico, se planifico de acuerdo a la
seleccion realizada sobre el terreno y a las posibilidades de extender los cables dada la
morfologia que presenta Villa Guasayan

El planteo geoeléctrico, fue la de estimar el cspesor de la cubierta
sedimentaria yesifera y su influencia en la composicién del agua subterrdnea y el grado de
alteracion del basamento cristalino.

La interpretacion de los datos se realizé mediante un programa denominado
ZOHDY (1989), al cual se le ingresan los datos de campo AB / 2 y los valores de
resistividad tomados de la curva de cﬁmpo. El programa permite obtener, un alto nimero
de capas, con sus espeéores y los valores de resistividad real de cada una de ellas.

Posteriormente se tealiza un ajuste, con curvas patron, calculadas
matematicamente y por Gltimo se aplican los pardmetros de Dar Zarrouk ademas del

criterio personal, con el cual se complementa el esquema del modelo geométrico inicial.

RESULTADOS OBTENIDOS.
QUEBRADA DE GUASAYAN

En esta quebrada se realizaron 3 SEV, los N° 1, 3 y 4 los cuales se orientaron
en el sentido Norte - Sur.
Se observa una primera capa de resistividades muy altas, con valores desde
400 Q / mts, a mas de 1.000 Q / mts. Los espesores, de ésta unidad, si bien son variables,
estan comprendidos entre los 4 mts a los 11 mts. Por las caracteristicas morfoldgicas y
estructurales, es de suponer que los valores eléctricos, representan la zona - no saturada
del perfil y estaria formada por sedimentos cldsticos muy gruesos, con textura heterogénea,
de deposicidn cadtica.
Una segunda capa, que tiene importancia hidrogeoldgica, aparece desde la

profundidad indicada (4mts ~ 11 mts), con valores mis bajos de resistividad, desde fos
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100 Q2 / mts, a unos 200 €2 / mts, hasta los 18 mts, aproximadamente. Sin duda este cambio
eléctrico, obedece a formaciones porosas, de menor textura, quizds gravas, cantos rodados,
con matriz de arenas gruesas, en un ambiente saturado.

Por ultimo, aparecen valores eléctricos mds bajos, s1 bien las condiciones laterales o
discontinuidades litoldgicas podrian producir esta situacion, es posible que resistividades
de 25 Q) / mts, estén indicando sedimentos del Mioceno, formados por arcillas verdes
yesiferas, o materiales peliticos, que se comportarian como acutardos y serian la base

hidrogeoldgica de la columna estratigrafica.

VILLA GUASAYAN

En esta zona, se realizaron solamente 2 SEV el N° 2y 5.

La primera capa, con una resistividad medida, entre los 300 €2 / mts, a méas
de 1000 €2 / mts, representa la zona no saturada del perfil, con un espesor de entre 3 a los 5
mts. Los materiales que la integran, serian bloques y derrubios de pie de sierra, con textura
muy heterogénea.

La segunda capa que ticne importancia hidrogeolégica, aparece con valores
eléctricos, desde los 100 Q / mts a 50 2 / mts, esta diferencia obedece a los cambios
laterales en la sedimentacion. Se supone que esta formacidn, se encontraria saturada y serfa
de conformacién clastica, mas fina que la anterior y con mejores condiciones para el
almacenamiento de agua subterranes,

Por ultimo, se manifiesta, a los 25 mts de profundidad aproximadamente, un
cambio en los valores de resistividad, observando una pendiente descendente tipica, lo cual
hace suponer, ia existencia de rocas del basamento conductivo, integrada por arcilias

verdes y estratos de yeso.
CONCLUSIONES

La zona de Villa Guasayan, ubicada en el departamento Guasayan, de la
Provincia de Santiago del Estero, esta limitada en cuanto a las reservas subterrdneas al
estar adosada, al macizo de rocas de las Sierras de Guasayan, que practicamente rodean a

la Poblacién, la cual esta caracterizada por un relleno moderno de rocas de textura muy
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heterogénea, desde grandes bloques, a materiales finos, que conforman el area de recarga
del sistema acuifero, que se extiende hacia el Este del macizo.

Este sistema, integrado por el acuifero libre, recibe aportes del agua que
circula por el basamento cristalino, a través de grietas y fisuras, que por diferencias de
gradiente hidraulico, se infiltran en la cubierta sedimentaria, donde es inmediatamente
afectada quimicamente, por sedimentos del Mioceno.

EL reconocimiento geoeléctrico, permitié individualizar una capa de
sedimento porosos, que podria constituir el primer horizonte fredtico o libre, que se
extenderia, desde los 4 mts hasta los 25 mts de profundidad. Siendo la conformacion
litolégica, de textura muy variada, pero con un alte contenido de grava, cantos rodados,
bloques y arenas subordinadas. Existen, en la zona estudiada, dada la morfologia de la
base del sistema, heterogeneidades en los valores eléctricos y en los espesores de esta
misma capa. Si bien se suponen cambios muy notables, en la composicion litologica del
subsuelo, en pocos metros de distancia, y, tratindose de acuiferos en sistemas muy
heterogéneos y complejos, resulta que esta técmica de estudio indirecta, es solamente
orientativa, puesto que los valores medios a altos de resistividad determinados, como los
100 Q2 / mts a 50 @/ mts, que a pesar de ser buenos valores eléctricos, no reflejJan buenas
condiciones para almacenar agua, si no por el contrario, indican en este caso, capas de
yeso, arcillas margosas yesiferas, con bajos valores de transmisividad, donde el agua que
citcula por ella, resulta muy salada. ‘

La recarga del sistema acuifero, se efectiia desde el macizo rocoso y con
marcada direccién hacia el Qeste, siendo el principal y inico aporte, las precipitaciones

pluviales, que en la zona oscilan en los 450 mm anuales.
RECOMENDACIONES

Se podria mejorar la captaciébn en el Pozo Publico, aumentando la
profundidad del mismo y construyendo otro pozo de gran didmetro. Esto aseguraria una
mayor disposicién de agua para la poblacién.

De acuerdo a que, las mejores condiciones hidrogeoldgicas del drea de
Villa Guasayan, estén restringidas a la zona préxima a la misma Sierra de Guasayan y se
manifiestan, en la pequefia cuenca donde se realizaron los sondeos N° 3 y 4, de acuerdo

a la mejor respuesta eléctrica obtenida y a las condiciones generales de recarga,
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En tal sentido se remienda, ubicar unas perforaciones exploratorias en la
quebrada de Guasayan, que deberfan tener una profundidad de unos 50 mts, en la cual se
deberian tomar muestras de cutting, cada metro de avance y realizar electroperfilajes, para
definir las zonas de mejor porosidad y basicamente, en rocas graniticas alteradas, donde el

agua circula por fracturas y fisuras.
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Villa Guasayin

FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIOQ: Cooperativa del Agua Potable

TIPO DE CAPTACION: Pozo cavado ¢/ brocal CODIGO: Guasayan N° 1

PROFUNDIDAD: 11.80 mts

COTA DE FILTROS: 1)
2)
3)
4)

5)

NIVEL ESTATICO: 4728

Desde
Desde
Desde

.......

Desde........

Desde

mits

CAUDAL: 1200 M/H

BOMBA TIPO: Eje vertical

MOTOR TIPO: Trenton

MUESTRAS DE AGUA Nro

DIAMETRO:
mts Hasta........... mts
mts Hasta .......... mts
mts Hasta .......... mts
mits Hasta ........... mts
mts Hasta ........... mts

NIVEL DINAMICO: 7.20 mts

DEPRESION: 292.00 mts.

POTENCIA: o6FHP

POTENCIA: 8HP

....................

OTROS DATOS: Los datos de aforo, se consignan el informe.
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FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIOQ: Cooperativa de Agua Potable

TIPQ DE CAPTACION: Pozo Cavado CODIGO: Guasayan N° 2
PROFUNDIDAD: 450 mts. DIAMETRO: 200
COTA DE FILTROS: 1) Desde....... mits. Hasta............. mts.

2) Desde...... mts. Hasta ............ mts.

3) Desde...... mts. Hasta ............ mts.

4) Desde........ mits. Hasta ............ mts.

5) Desde........ mts. Hasta ............ mts,
NIVEL ESTATICO: ................ mts. NIVEL DINAMICO: ........... .nts
CAUDAL: ........... M’/H DEPRESION:........oocooererens mts
BOMBA TIPO: ..o POTENCIA : ...,
MOTORTIPO: ... POTENCIA:..........ivceeen.
MUESTRAS DE AGUA Nrg_...................

OTROS DATOS: En ejecucion.
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Planilla de analisis fisico quimico

Provincia: Santiago del Estero Departamento/ Partido: Guasaydn

Denominacion de ta Captacién: Pozo Cavado de la Comunidad.

Ubicacion:
Denominacién de la muestra: Guasay 4 Fecha de anglisis: /48/0/ /98
Lahoratorio: Saneamiento ambiental Protocolo:

Caracteristicas fisicas

Color: Olor (umbral 60°C): Turbiedad:

Caracteristicas quimicas

PH: 7584 C. E. a25° C: 1.170 micro pu/ cm.
Residuo Seco a 105" C: 91l mg/l

Alcalinidad Total (mg/1 CaCO3): 38/ mg /I

Dureza Total (mg/l CaCO3): 364 mg/l

Bicarbonato: 465 mg/! Calcio: 73 mg/l1
Carbonatos: mamem Magnesio: 43 mg/]
Sulfatos: 164 mg/l Sodio: 105 mg/1
Clorures: 44 mg/l Potasio: 17 mg/l
Nitratos: Fluor:

Nitritos: Arsénico:

Amoniaco: Vanadio:

Qbserbaciones: Agua quimicamente apta para consumo humano y demas usos, Hipotermal

de baja mineralizacién.
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Fotograma N° 2 : Vista del edificio de la Delegacién Comunal, en reparacion.
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Fotograma N° 4 : Vista de la instalacién completa del servicio de agua potable. Se
observan el pozo cavado, la casilla de resguardo del motor, el tanque australiano y un

pequeiio tanque elevado.
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Fotograma N° 5 : Vista de! brocal del pozo cavado y de su equipo de bombeo, accionado

con transmisién a polea plana.

Fotograma N° 6: Otra vista del brocal del pozo cavado y de su equipo de bombeo.
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Fotograma N° 8 : Vista del nuevo pozo cavado, en construccion.
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INTRODUCCION:
Marco General del Estudio:

El presente estudio se ha realizado emmarcado- dentro del Convenio de
Cooperacion Técnica, firmado entre el Consejo Federal de Inversiones y €l Gobierno
de la Provincia de Santiago del Estero y se le ha denominado “Programa de Desarrollo
de Pequefias Comunidades”

El presente programa estd fundamentado en la necesidad de optimizar las
condiciones sanitarias de algunas localidades del interior provincial que no cuentan
con servicio de provision de agua potable, 0 en caso de poseerlo, éste es deficiente.

Este trabajo tiene por finalidad cumplimentar lo estipulado en el Contrato de
Obra, firmade oportunamente entre el Consejo Federal de Inversiones y el suscripto.

Objetivos:

Realizar el relevamiento y evaluacion de las obras de captacion existentes,
efectuar los estudios de base de las posibles fuentes de captacion de agua potable,
tanto superficial, como subterrdnea, con el propdsito de elaborar un proyecto de
factibilidad técnico — econdmica, orientado a mejorar el actual sistema de provision,
de esta localidad de Las Talitas — Dto. Guasayan.
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LOCALIZACION Y VIAS DE ACCESO :

Lan Talitay

Este reducido y disperso caserio, se encuentra ubicado en el pie de monte de

las sierras de Guasayan, a unos 5 km. Al Norte de Villa Guasayan. Sus coordenadas

geograficas son, los 64° 25" de longitud Oeste y los 27° 53" de latitud Sur.

Para visitar a esta comunidad, partiendo desde la ciudad Capital de la

provincia, se debe acceder por la Ruta Nacional N° 64, hacia el Oeste, pasar entre otros

por los parajes de Pampa Muyoj, Lujan, Cerrillos y Santa Catalina, a unos 70 Km. del

punto de partida. Luego de pasar por el Puesto Policial de este paraje, se debe girar

hacia el Norte, por la Ruta Provincial N° 3, que tiene su recorrido siguiendo el pie de

Monte oriental de la sierra, por unos 30 km. y luego, girando hacia el Oeste, se arriba a

Villa. Guasayan y luego, siguiendo por su calle mas importante, se debe girar hacia el

Norte, para recorrer los restantes 5 km. costeando un pie de sierra y finalmente arribar a

las primeras casas de este paraje.

CARACTERIZACION FISICA:

Geologia y Geomorfologia:

Perfil generalizado

EDAD FORMACION LITOLOGIA
Reciente Depositos Aluviales
Cuaternario )
Sedimentos loéssicos, rodados, depésitos
Pampeano
de cono de deyeccion
DISCORDANCIA
Rodados de Choya Rodados con intercalaciones de arena,
arcilla y yeso.
Terciario '
Areniscas finas y friables de color pardo
oscuro. Arcilitas, areniscas y margas de
Rio Sali
Color verde, amarillentas y parduscas.
Bancos de tobas y yeso intercalados.
DISCORDANCIA
Cretacico Pirgua Areniscas coloradas. Basaltos
Granitos, gneiss, filitas, cuarcitas,
Precambrico Basamento Cristalino

calizas, etc.




CONSEJO FEDERAL DE INYERSIONES Las Talitas

El cuerpo principal de la sierra de Guasayan, es decir, el gran filo de
rumbo general Norte - Sur, es un delgado elemento serrano, con frente de fractura
ascendido en su flanco oriental, el cual se ensancha hacia el Sur, para interrumpirse
apenas un poco al Sur de Villa La Punta, debido probablemente, a una importante
fractura transversal. Su cota més alta, corresponde al Cerro Sinchi Cafia, de 6_30 metros
sobre el nivel del mar,

En este sector, la sierra tiene su méxnma estrechez, los afloramientos
que alcanzan solamente a un kilémetro de ancho, pertenecen a un solo tipo litolégico de
un metamorfismo de mas bajo grado, que en el resto de la Sierra de Guasayan,

El cambio litolégico que aqui se produce, respecto del resto de la sierra,
es realmente muy importante, pero no esté claro si el grado de metamorfismo mas bajo,
es una caracteristica primaria. La fnicroestructura, muestra el predominio de la
deformacidn sobre la recristalizacion, constitdyendo el cuarzo y la plagioclasa sédica,
clastos como en una estructura de cataclasita, en una matriz de cuarzo, clorita, sericita,
magnetita e hidroxidos férricos.

Los granos casi clésticos de cuarzo y plagioclasa, varian de tamafio,
siendo los didmetros frecuentes, mayores de 0,2 a 0,25 mm, disminuyendo
gradualmente al tamafio (pelitico), de la matriz. La moscovita forma también aigunas
tdminas mayores, (hasta 1 mm), contribuyendo a la esquistocidad, p.roducida por la
sericita y clorita de la matriz. Llamativa es la presencia abundante de turmalina. Otros
minerales accesorios observados, son apatita y circon. No puede definirse el grado
metamorfico, como en la zona de la clorita, por la presencia de escamas grandes de
biotita, muy alteradas. Microscopicamente, las rocas son esquistos filiticos, con escasas
venas de cuarzo y fisilidad, con una esquistocidad muy pronunciada. Son de color gris
verdoso o rojizo, por oxidacion en los planos de esquistocidéd, o hasta en el interior de
las lajas. La actitud estructural, es de suave plegamiento, (solo en un corte del camino,
en el lado Occidental, éste es mas intenso), con rumbo N - S e inclinacion dominante
hacia el Este. Rasgos constantes, son las micro flexuras en angulos, que definen una
alineacion sub - horizontal o inclinada, hasta 30° al Sur.

Discordantemente, sobre las rocas precedentemente descriptas, se apoya

una serte de rocas sedimentarias continentales, color rojo ladrillo, que se formaron
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después de un largo periodo de denudacién, que nivelé las serranias de las formaciones
geoldgicas anteriores y que ge conoce como Grupo Pirgua.

Estos depdsitos, estdn representados por areniscas, a las que se agregan,
en su piso inferior, y a veces interestratificadas, diferentes tipos de rocas volcdnicas.

Al Este de la Sierra de Guasayan, se hallan dos areas principales de
- afloramientos de rocas volcanicas, desconectadas en superficie, de la principal linea de
exposicion del Basamento Cristalino, generosamente expuesto, a lo largo de ésta Sierra
y en las conformaciones serranas de Ancajan, en el extremo Sur de ésta Sierra. Estas
dos é4reas son, las de Cerrillos, que son unas lomadas bajas, situadas al Este de la Sierra
de Guasay4n y las serranias de Ichag6n, mas al Sur y al occidente de Cerrillos, ya muy
proximas a la sierra principal.

Estas dos localidades, merecieron ya ia atencidon de Beder, (1928), no
solamente, desde el punto de vista del carteo geoldgico y de las evidencias que
presentan, para la interpretacién de Ia estructura e historia geoldgica, sino también, por
su naturaleza petrografica.

Esta es de gran interés, por significar una importante extensidn, hacia el
Norte del vulcanismo, posiblemente coetaneo con episodios sedimentarios
continentales, del Paleozoico Superior a Mesozoico, en el &mbito de las Sierras
Pampeanas. Un fundamental y renovado interés, se suma se suma a ello, por ser estas
rocas volcanicas, una fuente de recursos, para la obtencion de piedras para obras civiles,
como lo atestiguan las numerosas canteras de aridos de toda esta zona. Esto ultimo, es
un factor favorable para el estudic de las rocas, ya que mejora las condiciones de
observacion, en los amplios frentes de explotacién, de las cuales no gozé Beder, cuando
efectud su estudio regional y petrografico.

Este im)estigador, por las circunstancias apuntadas, no pudo realizar una
discusién mapeable de las vulcanitas, dificultad que persiste ain, dado que las canteras
ofrecen exposiciones aisladas. Con todo, dicho autor hizo un distingo de dos tipos
litolégicos contrastados: rocas acidas, en parte de origen vitrofirico y basaltos, que son
realmente, los caracteristicos de ambas zonas volcdnicas. La relacion estratigrafica,.
entre estas areniscas rojas y las vulcanitas, resulta también aclarada, en parte, por el
aporte que. significa la constatacion de la presencia de areniscas cuarzo — micéceas,
interestratificadas, con las rocas basicas de Ichagon, |

Por sobre los afloramientos anteriores y en discordancia, se depositaron

una serie de rocas peliticas de variados colores, que Ruiz Huidobro denominé
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Formacion Rio Sali, y que son rocas sedimentarias, compuestas esencialmente por
arcilitas verdes, amarillentas, con intercalaciones de niveles arenosos y margosos, de
color pardusco, muy a menudo cementados por yeso, que se presentan en capas o
nddulos, de color blanco y de textura granosa, densa, fibrosa, o bien cristalizada. Son
tipicas de ésta formacion, las intercalaciones de tobas vitreas, endurecidas, de color
blanquecino.

Esta formacidn aparece circundando, en forma bastante heterogénea, a la
Sierra de Guasayan, En términos muy generales, se pueden distinguir dos ambientes,
bastantes diferentes el uno del otro: el Oriental y el Occidental. En el primero de ellos,
la Formacién Rio Sali, aflora en lomadas aisladas, que cubren un drea bastante
considerable, al Norte de la Ruta Nacional N° 64, y separadas de la sierra, por una
distancia de 8 a 10 km. Estos afloramientos estan limitados, al Oeste, por las 4reas
pedemontanas y al Este, por la ltanura loéssica, que se extiende hasta el Rio Dulce. Las
referidas lomadas, estan atravesadas por los colectores, que corren con rumbo general
Noreste, hacia el cauce del mencionado rio.

Al Sur de la Ruta Nacional N° 64, las sedimentitas del Terciario, se
recuestan sobre el macizo metamorfico y se disponen en los lugares que, en otros sitios,
ocupan los abanicos coluviales, desapareciendo hacia el Este, debajo de gruesas
acumulaciones arenosas y loéssicas Cuartarias,

En el flanco Occidental de la Sierra de Guasayin, la posicion del
Terciario es totalmente distinta. Alli, los afloramientos se presentan cubriendo la mayor
parte del drea, en forma de un suave monoclinal. Los sedimentos se adosan al faldeo de
la sierra y se van hundiendo gradualmente hacia el Oeste.

En el sector Noroeste de la zona, el predominio de la Formacion Rio Sali
se manifiesta, encontrindose sedimentos modemos, solo en los cauces de aluviones
actuales.

Al Sur de la Ruta Nacional N° 64, en cambio, la presencia del Terciario,
si bien es significativa, no alcanza la magnitud que tiene en el drea precitada. Se tienen
aqui los sedimentos aparentemente dislocados y hundidos, por procesos tectonicos y
cubiertos en gran parte por loess y médanos, formando figuras imregulares, que no
siguen lineas estructurales definidas.

Mas al Sur atn, los sedimentos Terciarios, desaparecen definitivamente,

bajo la cubierta de depositos modernos.
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Finalmente, los depésitos Cuartarios, corresponden a niveles de pie de
monte, que se han formado como resultado de! levantamiento y posterior erosion, de las
Sierras de Guasayén, Ancasti, y Aconquija. A este periodo de erosion, corresponden las
capas de rodados, con intercalaciones de un horizonte de loess, a veces muy arenoso,
que puede alcanzar tres o cuatro metros de potencia. Estos perfiles pueden ser
observados en los lechos de los arroyos, cuando salen afuera de la sierra.

Geomorfoldgicamente, podemos distinguir, en nuestra drea de estudio,
una serie de ambientes, que se caracterizan por sus rasgos morfoldgicos particulares y
sus diferentes ciclos de formacion. Tenemos asi perfectamente diferenciadas, para esta
zona, las siguientes unidades:
¢ Macizo Metamdrfico.

e Depésitos coluviales

*  Macizo Metamérfico: 1o constituye la Sierra de Guasayin, que corre en sentido
Norte - Sur, como una columna vertchral muy alargada y angosta, del perfil
notoriamente asimétrico. Alcanza en su recorrido unos 80 km. longitudinales, por unos
7 km. en su parte més ancha, en su extremo Sur, los que se van estrechando
paulatinamente hacia el Norte, hasta perderse en una cufia cerca del Abra del
Martirizado, unos 18 km. en linea recta desde Termas de Rio Hondo.

Este cordon se levantd como consecuencia del movimiento de bloques,
en la forma habitual de las denominadas Sierras Pampeanas. Como particularidad para
el caso que nos ocupa, resulta que notoriamente, el movimiento se produjo hacia el
Qeste, es decir, que fue el borde Oriental el que se levantd, cayendo el tado Occidental.
Debido a ello encontramos que, por ¢l Este, el borde de la sierra es abrupto, con paredes
cerca de la vertical. En cambio, el lado Occidental, desciende suavemente, hasta
perderse bajo la cubierta Terciaria 0 mas moderna.

Existen ademds, una serie de resaltos en sentido Este - Qeste, los que
provocan por otra parte, el ensanchamiento hacia el Sur del macizo. Estos resaltos
pueden ser debidos a una serie de fallas, menos evidentes que la anterior, que provoco el
rechazo lateral de los bloques.

Estos bloques alcanzaron, en el proceso erosivo, una etapa senil, con la
formacién de claras peneplanicies, corondndolos. Estas superficies de peneplanizacion,
faciles de reconstruir, son muy evidentes en esta zona de Villa Guasayan, hacia el
punto de triangulacion de Tajamar, en la parte Sur de Sinchi Caila y en el drea por

donde cruza el camino o huella, desde Sol de Mayo a Alto Bello.
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Con el movimiento de los bloques, aquel relieve senil, (peneplanicie),
recuperé un estado juvenil, el cual puede ser observado, en los cauces fluviales
existentes, con paredes casi verticales,” en quebradas profundas y encajonadas. Es
caracteristico de estos cauces, asimismo, como consecuencia de aquel rejuvenecimiento,
la presencia de saltos y también de hoyos o marmitas.

Las caracteristicas de la red de avenamiento, son también muy
particulares, segin se trate del faldeo Oriental o del Occidental. En el caso de los cauces
que caen hacia el Este, su recorrido por lo general, es muy corto y su pendiente,
marcadamente abrupta. Casi siempre son transversales al rumbo de la sierra, con
afluentes que siguen los planos de esquistocidad, formando un enrejado rectangular,

Las quebradas o arroyos, que vuelcan sus aguas al lado Oeste, tienen
recorridos mas largos y sus cauces aparecen controlados, por una serie de fracturas de
rumbo aproximadamente N 50° W, las que constituyen la segunda integrante del sistema
tectonico principal.

En la zona central, desde Puerta de! Jardin hasta Alto Bello, la red
principal de avenamiento, tiene caidas hacia el Este, no obstante ser el borde més
levantado, en el movimiento de bloques, cortando los cursos, la linea de cumbres. Ello
estd demostrando una reactivacién, mucho mds intensa del ciclo erosivo, con un estado
juvenil, ya entrando en la madurez. Al mismo tiempo, es posible que estos bloques,
hayan basculado, con mayor inclinacion que los restantes, provocando una erosién
retrocedente en los arroyos, mas intensa que la generalidad.

Como ya dijimos, el rumbo de la esquistocidad y otros planos de la
estructura interna, son los responsables, en parte, de los tipos de disefio fluvial,
presentes en la red de avenamiento. Los cursos que surcan la sierra, estan controlados
por fallas y diaclasas,: que por lo comin, son diagonales respecto de las que limitan los
bloques. Resultan asi, tipos de diseffo que responden a un ajustado control estructural,
donde & menudo, se presentan tramos rectos y acodados, relacionados con pares de
diaclasas.

La fracturacion y el movimiento de los bloques, han producido
complicaciones en el ciclo de erosién, al punto de que podriamos hablar de fracturacién
multiciclica, con las notables evidencias del rejuvenecimiento ya mencionadas.

El relieve estd labrado por la erosion lineal retrocedente que, atin cuando

los cursos son, en general, temporarios, es intensa debido a la fuerte pendiente, siendo
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frecuentes, los casos en que se observa un avanzado estado del proceso de captura, el
que en ocasiones, ha sido mterrumpido, por un cambio del ciclo geomérfico.

En general, el desarrollo longitudinal de los colectores es muy pobre.

La textura del avenamiento, es bastante uniforme, casi siempre fina,
salvo en el sector Norte, donde se ubica el cuerpo granitico del Tableado. Alli, 1a textura
es gruesa, con colectores de importancia, que contommean el perfmetro del cuerpo.

La erosion fluvial es de tipo torrencial. Por lo tanto, hay escaso relleno
en las quebradas, ya que la erosién y el transporte, predominan netamente, sobre la
acumulacion. Los cursos arrastran material de granulometria dispar, siendo el producto
de la sedimentacién de tipo aluvional; éste relleno esta compuesto por rodados gruesos,
grava, gravilla y arena gruesa. La deposicion tiene lugar al salir de los rios de la sierra y
entrar en la llanura- aluvional, donde algunos pierden velocidad y capacidad de
transporte.

En los conos de deyeccidn, el material vecino a la sierra, es de grano
grueso y sedimentacion cadtica, disminuyendo el tamafio, con el paulatino alejamiento
de aquella.

Es probable que hacia el Oeste de la sierra, la prolongacion de los

bloques de basamento, por debajo de los sedimentos Terciarios y Cuartarios, estén
controlando estructuralmente, la morfologia de la zona, siendo el origen de las lomadas,
que se suceden repetidamente, dando el aspecto de un monoclinal suave, que buza hacia
el Oestc.. Cada repeticién de barranca o "barda", podrfa corresponder con un bioque
movido, levantado igual que la sierra, por el Este y caido hacia el Oeste.
* Depdsitos Coluviales, Abanicos y Pedimentos: Como ya se dijo, los cursos de agua
de la sierra, arrastran material de granulometria variable, en general, grava gravilla y
arena gruesa, La depdsicién tiene lugar, al salir de los rios de la sierra y entrar en la
Hanura aluvial. |

En los conos aluviales, el material vecino a la sierra, es de grano
grueso y sedimentacion cadtica, disminuyendo el tamafio, con el paulatino alejamiento
hacia las zonas bajas. Ascensos posteriores, han hecho que los cursos, disectaran sus
propios conos, encontrandose en la actualidad, solamente restos de aquellos, remanentes
a la erosion aluvial.

En un segundo nivel de equilibrio, los distintos conos aluviales, se han
unido a lo largo de todo el borde oriental de la sierra, formando una amplia llanura

pedemontana.
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No se observan cafladones secos muy prolongados, siendo norma que
los cauces, al poco trecho de emerger de la sierra, se insuman en la llanura de bajada.
En ocasiones, es posible encontrar, en la region distal de los conos, cafiadones bastantes
profundos, resultante de la acumulacién y encauzamiento de aguas torrenciales.

En determinados casos, esos cauces pueden resultar importantes,

como los que cruzan Ja ruta provincial 24, al Norte y al Sur de Sinchi Cafia
Hidrologia :

Este Departamento de Guasayén, junto con et Departamento Moreno
son los Unicos, que no estan tocados absolutamente, por algunos de los rios provinciales
y, debido a las caracteristicas morfologicas y climéticas de la zona, no han permitido
que se forme una red hidrogréfica, que hubiese facilitado el aprovechamiento de las
corrientes superficiales. Las escasas precipitaciones y su carécter por lo general
torrencial, determinan cursos de agua transitorios, que no pueden ser utilizados como
corresponde,

Los cursos de agua, mas o menos permanentes, que bajan de la
sierra, son el resultado de ta descarga del agua subterrdnea, que circula por entre las
diaclasas, (fisuras), y fracturas mayores, de las rocas igneas y metamérficas del
basamento cristalino, que es el rasgo geoldgico dominante de esta elevacion. Ademas,
estan las vertientes que brotan de los depésitos sedimentarios, que rellenan los fondos
de las quebradas y aquellas otras del Terciario, que cubren a las rocas més antiguas, en
el borde de la sierra. Por lo general, las vertientes son captadas por pozos o galerfas,
construtdos en el relleno aluvial. Tal es el caso de las vertientes de Villa La Punta, que
son conocidas desde tiempos pre - colombinos, de los pozos - vertientes de Guasayén,
situados unos 10 km. al Norte de aquella villa, de los manantiales de Sinchi Cafia,
antigua estancia jesuftica y de dos de la quebrada de Maquijata, donde estarian las

vertientes mas importantes.

Suelos :
Los suelos de la regién, presentan gran uniformidad, en cuanto a las
caracteristicas morfoldgicas del perfil. Salvo la presencia de hotizontes A, ningln

~ horizonte diagnostico de profundidad, se ha individualizado.
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A pesar de la existencia de horizontes, que presentan calcéreo o yeso,
ninguno de ellos, llega a constituir horizontes calcicos o gipsicos, como consecuencia
de no mostrar signos evidentes de enriquecimiento secundario, con respecto al material
original. Salvo excepciones, los horizontes con sales solubles, tampoco constituyen
horizontes salicos. |

| La caracteristica de los horizontes superficiales, en la casi totalidad del
area, corresponde a un epipeddn dcrico, de la 7°. Aproximacion. En efecto, por su débil
espesor, en algunos casos, o por sus colores, demasiado claros en la mayoria, este
horizonte resulta excluido, de los otros epipedones de diagnéstico, aungue su contenido
de materia orgdnica es en general mayor al 2 %.

A excepcidn de los suelos formados sobre el basamento cristalino o los
que reposan directamente sobre formaciones Terciarias coherentes, los suelos son
profundos y poco desarroliados, a partir de materiales blandos, no consolidados, de
origen edlico o fluvio - edlico, aluviales y coluviales.

Los suelos de la region, que pos'een epipedén derico, se clasifican dentro
de los Entisoles de la clasificacién norteamericana, en los Sub - Ordenes Orthens,
Fluvents y Psaments.

Careciéndose de datos sobre la temperatura y del régimen hidrico, de
estos suelos, ellos se clasifican, tentativamente, al nivel de Gran Grupo en los
Xerorthens, Xerofluvents y Xeropsaments.

Siendo el ambiente geomorfoldgico, el factor determinante ¢n la
distribucidén de los suelos, se describen los mismos, en funcién de dicho ambiente. De
entre ellos, los que ﬁredominan en Villa Guasayén y sus alrededores, son los siguientes:
* Los Suelos del Macizo Metamdrfico y de las Serranias Aisladas: Como los que se
encuentran en Villa Guasayan, son suelos poco profundos, que reposan sobre estratos
rocosos firmes. El escaso solum desarrollado, generalmente de origen al6ctono,
normaimente muestra una fuerte carga de gravas y guijarros.

Estos suelos se encuentran circunscriptos a los sectores de afloramiento
del macizo metamérfico, o donde el mismo, posee una cobertura poco potente, inferior a
los 50 - 100 cm. de material detritico moderno.

Son los Xerorthens Liticos y Xerorthens tipicos, familia esquelética de la

clasificacion americana y los litosoles y liticos de la clasificacién francesa.
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Son suelos muy susceptibles a la erosién hidrica, por las fuertes
pendientes, en que se encuentran y, en muchos casos, presentan un pavimento de
erosion tipico.

La pendiente y su escasa profundidad, son factores limitantes para el

aprovechamiento de estos suelos. Su aptitud natural, es la de reserva de la flora y de la
fauna y en mucho menor grado, con severas limitaciones, algin aprovechamiento
forestal,
* Suelos de los Depdsitos Coluviales y Pedimentos: Estos suelos, se encuentran
distribuidos en la desembocadura de los torrentes de las sierras y conos aluviales, de la
llanura de pie de monte. No tienen gran representatividad en la regién, desde que los
cauces que bajan de la serrania, se insumen inmediatamente en la llanura.

La diferencia de estos suelos, con los restantes de la region, estd dada
principalmente, por sus caracteristicas texturales. En general, muestran la presencia de
gravas y guijarros, al pie de las sierras y arena gruesa y fina, a medida que Ia distancia
desde las mismas, aumenta. El perfil estd caracterizado por la presencia de
discontinuidades litoldgicas, originadas en depésitos sucesivos.

El material, es una mezcla de elementos provenientes del macizo
cristalino, que constituyen especialmente los fragmentos gruesos, (trozos de granitos, de
pizarras y arenisca, con abundancia de biotita, en la fraccién arena), y del Terciario y
Cuartario, en las fracciones finas. Influyen en las caracteristicas fisico - quimicas de
estos suelos, la posicion del relieve y la distancia a la serrania.

Los perfiles ubicados al pie de la serrania, poseen un débil contenido de
calcareo, desde escasa profundidad, mientras que las sales solubles, han sido eliminadas
de casi todo el perfil.

La perﬁaeabilidad es variable, segin su constitucidn granulométrica,
encontrandose suelos de permeabilidad ripida y muy ripida, hasta suelos de
permeabilidad mediana.

Los perfiles ubicados en las depresiones y algo més alejados de las
sierras, presentan contenidos moderados de sales solubles.

En la clasificacién norteamericana, estos suelos corresponden a los
Xerofluvents tipicos, en los casos de aportes relativamente recientes y a los
Haploxeroles fluvénticos, en posiciones geomorfologicas més estables. Las normas de
manejos de estos suelos, al igual que en los restantes suelos del 4rea, deben tender a la

captacion y conservacién de la humedad y al control de la erosién hidrica,

i0
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La aptitud de estos suelos, es forestal pastoril, pudiéndose utilizar las

depresiones bafiadas por las aguas de escurrimiento, para algunos cultivos estacionales.
Resena Floristica y Faunistica:

En el Bosque Chaquefio Serrrano, que se extiende hacia el Qeste de la
provincia, en la ladera de la Sierra de Guasayén, la especie predominante es el horco
quebracho, mezclado con cardones, ucle, y quimil. A la salida de las quebradas,
abundan Ias talas. En el Bosque Chaguefio Oriental, que se extiende hacia la lanura, la
vegetacion es del tipo xerdfilo y caducifolio. La especie arbdrea caracteristica, es el
quebracho colorado santiaguefio (Scinopsis quebracho - colorado).

Se¢ distinguen los siguientes tres estratos:

e Estrato Arboreo: con las siguientes especies: quebracho colorado, quebracho blanco,
(Aspidosperma quebracho blanco), mistol, (Zizypus mistol), algarrobo, (Prosopis
nigra y P.alba), brea, (Ercidium austrsale), sombra de toro, (Lodina rhombifolia),
ucle, (Cereus validus).

» Estrato arbustivo: con las siguientes especies: jarilla, (Larrea divaricala), atamisqui,
(Atamisqui emarginata), shinqut, (Mimosa fainosa), ancoche, ( Vallesia glabra),
pichanilla, (Cassia aphilia), quimilo (Opuntia quimilo), tatapisa, (Celiis pdlida ).

« [Estrato herbiceo, con las siguientes especies: Sefaria argentina, Goinia latifolia,
saetilla, (Aristida adscencionis), entre las gramineas y tunilla, (Opintia pampeana),
Gundelia discoidea, entre las dicotiledéneas.

e En las dreas deprimidas, habitan en terrenos con diferentes grados de salinizacién y
alcalinizacion, especies Chenopodium sp., Juncus sp como Paspalum vaginatus,
Spartina, sp. Portulaca sp. ,., cahiyuyo (Artiplus montevidensis), y jume
(Salicornia ambigua).

Entre los animales, que constituian la fauna aut6ctona de esta comarca,
citaremos a los gatos del monte, corzuelas, conejos, vizcachas, chanchos del monte,
zorros los que junto con otros mamiferos, aves y reptiles menores, hoy se encuentran
muy diezmados debido a la tenaz persecucidn, a que fueron sometidos, para aprovechar
sus cames y sus pieles.

CLIMA :

b1
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La provincia de Santiago del Estero, forma parte de la region chaquefia,
de acuerdo a la clasificacion racional, esbozada por Galmarini y Raffo del Campo. No
obstante, las variaciones en el clima, que se pueden notar en la Sierra de Guasayén y
zonas aledafias, como consecuencia de la diferencia de altura, con respecto a las zonas
llanas y deprimidas, que caracteriza al resto de la provincia,

Las vanaciones climéiicas observadas, debido al cardcter continental de
toda esta region, no permiten clasificar su clima como tropical, a pesar de las lluvias del
verano que son caracteristicas de los trépicos. Corresponde mas bien considerar al

clima, entre ¢l puramente tropical y el subtropical.
Temperatura :

Los valores de Temperatura, imperantes en Las Talitas, extrapolados

de Torres Bruschman, para el periodo 1941/ 1960, son los siguientes:

Temp. | Temp. | Temp. |T.Max. |T.Max. |[T. Max |T.Min. |T.Min |T.Min
Med. | Med Med. Med. Med. Med. | Med. Med. Med.
Enero | Julio Anual | Enero Julio | Anual | Enero Julio Anual

26,0°1 12,0° 19,0° | 34,0° 19,5 | 27,0° 19,0° 5,0° 12,0°

Segun Knoche, los valores medidos durante el verano, dan a toda esta

zona las caracteristicas de "térrida", lo es que tipico de las regiones tropicales.
Generalmente el verano dura 7 meses.

Por carecer de informacion completa y confiable, asimilamos, para Las
Taitas, con las reservas del caso, los valores de temperaturas maximas y minimas
absolutas, que Torres Bruschman proporciona para la ciudad de Santiago del Estero,
para el periodo 1941/ 1966.

Temp. Max. |Temp. Max. |Temp. Max. |Temp. Min. |[Temp. Min. |Temp. Min.
Absoluta Absoluta Absoluta Absoluta Absoluta Absoluta
Enero Julio Med. Anual Enero Julio Med. Anual
45,2° 33,9° 46,4° 8,0° - 10,0° - I0,0"'

12
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Heladas :

La amplitud media de las heladas, es anualmente, en toda esta region de
Guasayan, de 50 dias con heladas y de 315 dias sin ellas, medidas durante un periodo
de 36 afios, { 1903 - 38), (Knoche y Borzacov, 1647, pag.287). En tanto, la fecha media
de la primera helada, es el 15 de julio y la Gltima, el 3 de Agosto. Las fechas extremas,

se han registrado, el 3 de mayo de 1931 y el 10 de setiembre de 1935.
Presion Atmosférica y Vientos :

En gran parte de nuestra provincia, no se observa una variacidn
significativa numeérica de la misma, como consecuencia de su poca variacién
altimétrica. La presion atmosférica, es méxima en inviemo, alcanzando su valor tope,
en el mes de julio, la minima, se produce en Diciembre o en Enero, figurando entre
estos margenes, valores intermedios. Con respecto a la presion atmosférica, reducida al
nivel del mar, en el mes de Enero, fa provincia esti ubicada en la isolinea de 756,9 mm,
en tanto, el mes de julio, oscila de 763,6 a 762,0 mm.
Estudios de la direccidn y velocidades de los vientos, realizados en
nuestra provincia, han demostrado que:
¢ Los vientos del sector Sur, sobresalen por su valor mas o menos elevado. Estos
vientos son portadores de las bajas temperaturas, en las masas de aire, que producen
lluvias o lloviznas, denominadas frontales, en todo el territorio provincial,

¢ También poseen frecuencias elevadas, los vientos del Norte y del Noreste, los que
tienen la caracteristica de ser himedos o secos. Durante los meses de Julio y
Agosto, especialmente, provocan Ja floracion o brotacion anticipada de las plantas
perennes.

e Los vientos del Oeste y Noroeste, poseen frecuencias reducidas.

* En todo el territorio provincial, la velocidad media del viento, es mas elevada

durante la primavera y, la mas reducida, es en el otofio.

Humedad Relativa:

13
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De acuerdo a estudios realizados en nuestra provincia, se ha determinado
que los meses mas humedos son Mayo y Junio, con un promedio, para toda ella,
comprendido, entre el 68 % al 75 %. A pesar de que en el verano se produce la mayor
caida de precipitacidn pluvial, no ocurre la misma humedad relativa media. El mes mds
seco, es Sctiembre, (45 % a 55 %). En ésta época, las precipitaciones son mas o menos
escasas, pero mayores en promedio, que en Junio, Julio y Agosto

Para ésta region de Las Talitas, extrapolamos los siguientes valores, del

trabajo de Torres Bruschman. Para el periodo 1941 / 1960,

Humedad Relativa Enero Humedad Relativa Julio Humedad Relativa Media
% . % Anual %
56 61 59

Evaporacién :

En la region de Las Talifas, no existe ninguna estacion de observacién,
que cuente con un evaporimetro, debido a etlo asimilamos, con las debidas reservas, los
valores que Torres Bruschman proporciona para la ciudad de Santiago del Estero, en
donde la evaporacién mensual, para el mes de Enero, es de 193,4 mm, para el mes de

Julio, 52,7 mm y la evaporacién media anual es de 118,08 mm.

Precipitaciones :

El estudio del régimen pluviométrico de la regién de Guasayén, se puede
realizar perfectamente, debido a que cuenta con un buen namero de estaciones
pluviométricas, mas o menos bien distribuidas, que rodean a la sierra. De ese estudio se
puede concluir que:

e Las lluvias disminuyen gradualmente, de la zona Noroeste hacia el Sudeste, Sur y

Este. Entre la Sierra de Guasayan y el Rio Dulce, las lluvias varian entre 400 y 500

min.

14



CONSEJO FEDERAL DE INVYERSIONES

Lan Talitaa

o Las maximas precipitaciones,. ocurren en los meses de verano y las minimas,

durante los meses de invierno; es decir, que se destacan netamente dos periodos,

uno luviosos estival y otro seco invernal.

Para Las Talitas, extrapolamos los valores siguientes, del trabajo de

Torres Bruschman y correspondiente al periodo 1921 - 1968:

Precipit. Pluvial

Precipit. Pluvial

Precipit. Pluvial

Precipit. Pluvial

Precipit. Pluvial

Estival mm

Otofial mm,

Invernal mm.

Primaveral mum.

Med. Anual mm.

265

125

13

100

125,75

El Balance Hidrolégico:

Il balance hidrologico de toda ésta zona de Guasaydn, presenta
desequilibrios importantes, entre los requerimientos y las lluvias. Practicamente se
puede constderar que para toda el area, existiria un déficit importante de agua, por lo
que, desde éste punto de vista, existen limitaciones importantes para alcanzar altos
rendimientos, en los cultivos y pasturas. Solo en sectores reducidos, de éreas
relativamente bajas, se podria decir, que los déficit hidricos, son menos frecuentes, que
lo que demuestra el balance hidrico. Ademaés, se deben tener en cuenta que, para el
calculo, se utilizan valores promedios, por lo que existen periodos, en los que las
precipitaciones, difieren bastantes de estos valores medios. Para realizar mejores
diagndsticos, inferencias y tomas de decisiones, serfa conveniente disponer de
probabilidades de registros de lluvias, mensuales y decédicas.

Para Las Talitas, asimilamos los valores del balance hidrico que para la
ciudad de San Pedro de Guasayan proporcionan Angueira, Cristina y Vargas Gil, José
R. investigadores del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, en su trabajo
"Carta de Suelos de la Repliblica Argentina - Lavalle - Tapso ~ Frias" y del que resulta

lo siguiente

[
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FEB |MAR |ABR [MAY [JUN [JUL [AGO [SET [OCT [NOV |DIC |ANO

fes]
z
o

T | °C (27,5265 |23,8(19,7]16,2(12,6]12,3 1148184 121,6124,5[27,5/204

EP | MM| 170 130 |110 | 64 | 38 |24 | 22 30 | 60 | 90 120 |170 |1028

P MM | 38 | 118 | 148 | 438 5 2 21 2 18 | 28 55 60 1643

ER |[MM | 138 | 118 [ 110] 54 4 7 5 6 | 22 | 32 57 61 {624

DLr{MM | 32 12 0 1| 24 {17 (7 | 24 | 38 | 58 63 | 108 | 385

EX |MM 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0| 0

FIGURA 3: EVAPCOTRANSPIRACION POTENCIAL Y PRECIPHACION MEDIA MENSUA
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Clssificacién Clim4tica

Segun consta en el trabajo citado precedentenente, al drea de Las Talitas,
de acuerdo a la Clasiﬁcacién de Thornthwaite, le corresponde el tipo DB'4 d a’,
Semiérido, con nulo o peque;f'io exceso de agua. Mesotermal, sin ningin excedenie de
agua y con precipitaciones concentradas en el periodo estival,

Por otra parte, segin la clasificacién climatica de Koeppen, le
corresponde el tipo Bshw(a), Seco, donde predomitia un exceso de evaporacion sobre In
precipitacion. Semidrido o de estepa tropical con una. temperatura promedio anual,

superiora 18°C
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SINTESIS POBLACIONAL :

La villa de Las Talitas, consiste en un disperso y desordenado caserio, situado
en un pequefio valle, al pie del extremo Norte de la Sierra de Guasayan. En total son 27
viviendas, que cobijan a unos 250 habitantes, todas del tipo rancho, con paredes de adobe o
barro, techo de barro y paja, algunos con chapa de zinc, pisos de tierra compactada,
aberturas, puertas y ventanas, de madera o lona, muy precarias,

En el pueblo, no se cuenta con escuela primaria, ni posta sanitaria, ni
destacamento policial, dependiendo, para todos estos servicios plblicos, de la vecina Villa
de Guasayan. En efecto, todos los nifios de Las Talitas, deben recorrer, diariamente, los 5
km. que separan ambas comunidades y lo hacen de diversos modos, a pie, en bicicletas 0 a
lomo de algln equino.

Las diligencias relacionadas con el Registro Civil, Juzgado de Paz No
Letrado, Estafeta Postal, son realizadas principalmente, en la Villa Guasayan, aunque
también, en San Pedro de Guasayén, Lavalle, o en la misma ciudad Capital de la Provincia.

En el paraje, no se cuenta con ningan tipo de servicio piblico, ni corriente
eléctrica, n1 agua potable, ni de gas para la cocina. En otro orden, reciben las sefales
televisivas de Canal 7 de Santiago del Estero, de los canales 8 y 10, desde San Miguel de
Tucuman y del canal 12 de la ciudad de Cdrdoba, en tanto, entre las emisoras de
radiodifusion que pueden sintonizar, estdn LV11 y Radio Nacional, desde Santiago del
Estero, LV7 y LV12 desde San Miguel de Tucuman y algunas de frecuencia modulada de
San Pedro de Guasayéan y Lavalle.

Todos, los pobladores de este paraje, son criollos y practican la religidn
catblica, aunque no tiénen ningin sacerdote, ni templo, concurriendo para ello, a las que se
realizan en la Villa Guasaydn. Tampoco cuentan con ninguna actividad deportiva, ni
recreativa organizada.

Las principales actividades economicas, en el paraje, estan relacionadas con
la silvicultura, produciendo carbdn y lefia, tanto para el autoconsumo, como coinercial. Otra
actividad muy difundida, es la ganaderia, con la crianza, a campo abterto, de vacunos,
caprinos, porcinos y equinos. Debido a la mala calidad de los suelos y a la carencia de aguas
para riego, se realiza mﬁy poca actividad agricola, cultivando especialmente porotos, malz y

zapallo, solamente para ¢l consumo familiar.
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PROVISION DE AGUA ACTUAL::

En la .localidad no se cuenta, por carecer de una fuente apta, con un servicio
organizado de distribucién de agua potable. Para ello, en cada domicilio, poseen una
pequefia cisterna de mamposteria de ladnillos, revocados y revestidos con cemento alisado, o
de rusticos algibes y, en las mas humildes, con recipientes de latén de 200 litros de
capacidad, para recibir el agua de lluvia o la que les traen desde el pozo cavado de Viila
Guasayan o desde San Pedro de Guasayan, pagando en estos dos ultimos casos, ¢l costo del
combustible consumido por el vehiculo transportador, consumiéndola luego, en todos los

casos, sin ningln tratamiento adicional.
FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA :
AGUA SUPERFICIAL :

Como ya sea sefialado anteriormente, en toda la zona, no hay cursos de agua
permanentes, que puedan servir como una fuente para al abastecimiento de agua potable.
Los curso de agua, son transitorios, de régimen torrencial, y escurren agua, Unicamente
después de las grandes tormentas del verano y por muy cortos periodos de tiempo.

Solamente una pequefia vertiente, que escurre, ingresando al pueblo desde el
Norte, pasa por el frente de la escuela, transportando agua muy salada, inapta para todo uso,

ya que nace y escurre por entre espesos bancos de yeso, muy abundantes en toda el area.
AGUA SUBTERRANEA :

E!l rasgo hidrogeoldgico mas sobresaliente de la sierra de Guasayan, es la
presencia de un reservorio de agua subte.rrénca, alojado en una malla de canales,
determinada por el entrecruzamiento de planos estructurales, (diaclasas, fisuras y fallas). La
ruptura del primitivo basamento cristalino, impermeable, ha permitido la infiltracion y el
escurrimiento subterraneo, de las aguas pluviales. En ellas, el valor de 1a infiltracion, podria
estar comprendido, entre 4 y 20 %, del total de la precipitacion, (550 mm). Con ello, Ia
infiltracion anual, por kilémetro cuadrado, alcanzar{a un valor de 0,096 millones de metros

cibicos.
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Un porcentaje no determinado todavia, de agua subterranea, se descarga en
una serie de vertientes que, por otra parte, son mas numerosas, en el pie Oriental de la sierra.

Con respecto a las diaclasas, se puede determinar que las mas importantes,
en lo que a la circulacién de aguas se refiere, son las denominadas diaclasas laminadas,
(Sheet - Jointing), que se desarrollan en los granitos principalmente y como resultado de un
alivio de la presidn, concomitante con el proceso de meteorizacién, que facilita el
escurrimiento. Estas se cierran en profundidad, con la disminucion progresiva de caudal. Se
estima que hasta los 100 mts. como maximo, se podria localizar agua en las diaclasas,
aunque los mejores rendimientos, estarian en los primeros 20 metros. Los rendimientos
normales, son entre 0,5 y 51/ s, en regiones con un promedio de precipitaciones como la

que se trata.
La Capa Freatica :

La capa fredtica se encuentra, en ésta region, a una profundidad variable, que
depende de las condiciones geoldgicas del subsuelo y de la topografia. El espesor de la zona
de saturacion, guarda estrecha relacidn con las precipitaciones. Durante el periodo de lluvias
estivales, estd mas alto que en las épocas de sequia, que es, por otra parte, cuando menos
rinde el acuifero.

La capa fredtica constituye el recurso hidrico subterrineo que mas se
aprovecha, ya que no requiere mas que un pozo somero, cavado a pico y pala para su
explotacién, Se encuentra a profundidades que pueden llegar a los 40 mts., aunque

predom;natl los niveles explotados entre 14 y 20 mts.
Las Capas Confinadas :

Estas se encuentran por debajo de la capa fredtica y también tienen su origen
en la infiltracion de las aguas metedricas y de las corrientes superficiales, solo que la zona
de recarga, estd distante de las fuentes de suministro. No hay perforaciones profundas que

aprovechen estos acuiferos en todos los alrededores de Villa Guasayan.

Las Formaciones Geoldgicas y su Relacion con el Agua Subterrdnea:

a) Basamento Cristalino:
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Las rocas metamdérficas y plutdnicas asociadas, se encuentran en toda la
extension de la sierra de Guasayén; las rocas dominantes son filitas, cuarcitas micéceas,
calizas, granitos, pegmatitas y migmatitas. Todas estas rocas son de texturas rnasivas y han
soportado grandes esfuerzos tecténicos, durante su larga historia geoldgica, lo que ha
determinado, un sin ntmero de estructuras de fracturacién, (diaclasas y fallas), que se
manifiestan preferentemente, en los granitos y en las metamorfitas.

En la parte més supertor, las diaclasas son mas abiertas y abundantes que en
fa inferior. Esto facilita el escurrimiento de las aguas de lluvia, poderoso agente
meteorizante, que paulatinamente, van descomponiendo la roca y extrayendo tos productos
secundarios solubles. En esta zona es posible encontrar agua subtertinea, que circula con
mas facilidad, lo que favorece su calidad, ya que en su composicion intervienen solamente,
los bicarbonatos de los cationes alcalinos y alcalinos - térreos, presentes en la estructura
cristalina de Jos minerales esenciales de aquellas rocas, que fueron alteradas por
meteorizacion.

Dadas las condiciones de circulacién por las fisuras y fallas, no se puede
hablar de una capa de agua subterranea, como sucede en las rocas sedimentarias permeables.
Por lo tanto, habra partes, en donde se encuentra mds agua que en otras, pero en general, los
caudales son tan reducidos, que no alcanzan a cubrir las minimas necesidades,
principalmente durante el estiaje.

La mayoria de los pozos que suministran agua potabic, aprovechan el agua
subterranea, que circula por el basamento cristalino. Las calizas cristalinas, son las que
pueden rendir voliimenes mas apreciables, ya que poseen mayor namero de intersticios de

disolucion.
b} Grupo Pirgua:

Por su naturaleza, estas rocas no tienen no tienen intersticios originales,
como para permitir el almacenamiento de agua subterrdnea. Solamente se podrian localizar
acuiferos en las fracturas, como en el caso de las rocas del basamento, con la diferencia de
que las aguas, serin de mala calidad y los pozos, de pobre caudal. Por otra parte, los pozos

que se han cavado en esta formacion, han debido ser abandonados.

¢) Formacion Rio Sali:
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La abundancia de yeso en esta formacion, es la causa de que las aguas
subterraneas sean de mala calidad. Esta formacién, forma el sustratum geoldgico de casi
toda la region, razon por la cual la mayoria de tos pozos, suministran agua de mala calidad.

La capa freatica, mientras recorre las rocas cristalinas del basamento, o en las
rocas sedimentarias aluviales, conserva su buena calidad; la que se pierde, cuando se pone
en contacto y circula entre los sedimentos yesiferos de aquella formacion. Tal es el caso de
esta Villa Guasayan, que explota un acuifero potable al pie de la sierra, cualidad que
desaparece, cuando entra en contacto con los bancos de yeso, que afloran a los pocos metros
del pozo de explotacidn.

Por lo tanto, no es posible encontrar fuentes de agua subterrdnea potable en
esta formacion geologica. Ademds, la naturaleza semipermeable e impermeable de los

sedimentos que la componen, no permiten el desarrollo de acuiferos caudalosos.
d) Cuartario :

Entre los estratos arenosos, se intercalan capas de loess, que confinan las
aguas subterraneas, que provienen de la infiltracion de las aguas de lluvia y de los
manantiales, rios y arroyos que bajan de la sierra del Aconquija, al Sur de Tucuman y al
Oeste de esta comarca. E!l bloque de la Sierra de Guasayén actia como una barrera, de

manera que forzosamente las aguas subterraneas adquieren presion.

PROSPECCION GEOELECTRICA:

La ejecucién de los Sondeos Eléctricos Verticales, se planificé sobre una
linea de rumbo Oeste - Este y de acuerdo a las caracteristicas geomorfolégicas del terreno y
a las posibles zonas favorables

El planteo peoeléctrico, fue la de estimar el espesor de la cubierta
sedimentaria yesifera, su influencia en la composicion del agua subterranea y las
caracteristicas de los sedimentos modernos o més recientes, que pudieran albergar agua de
buena calidad quimica. _

‘La interpretacion de los datos, se realizé mediante un programa denominado
ZOHDY, (1989), al cual se le ingresan los datos de campo AB / 2 y los valores de

resistividad, tomados de ]a curva de campo. El programa permite obtener un alto nimero de
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capas, y los valores de resistividad real, de cada una de ellas. Posteriormente, se realiza un
ajuste, con curvas patron, calculadas matematicamente y, por dltimo, se aplican los
parametros de Dar Zarrouk, ademas del criterio personal, con el cual se complementa el

esquema del modelo geoeléctrico inicial.
RESULTADOS OBTENIDOS:

Las 3 curvas de campo obtenidas, presentan un tramo inicial descendente, lo
cual indica, un cambio de una capa resistiva, a una mas conductora, solamente la N* 1,
termina con una rama ascendente, lo cual sefiala a una capa resistiva.

El perfil simplificado, de orientacion QOeste — Este, nos muestra a una primera
capa, con valores medios de resistividad, que se presenta con un espesor irregular,
comprendido, entre los 7 mts por el Oeste, disminuyendo progresivamente hacia el Este,
donde termina en unos 2 mts. Se observa una primera capa, de resistividades altas, con
valores desde unos 20 © / mts, a mas de S0 Q / mts. Esta unidad representa a los primeros
metros del suelo, de constituctdén limo — loéssica, muy calcdrea, donde los valores mis
resistivos, estdn asociados al material calcareo y yesifero, redepositados, siendo ésta capa,
no - saturada.

Una segunda capa, aparece desde la profundidad indicada, 7 mts, con valores
mds bajos de resistividad, desde 15 Q / mts, por el Este, a unos 25 Q / mts, por el Qeste. El
piso de esta capa, llega hasta los 53 mts en el SEV N° 1, para acufiarse hacia el Este, donde
alcanza la profundidad de 47 mts. Esta unidad, mas conductiva que la capa suprayacente,
representa un conjunto de sedimentos finos arcillosos, con minerales de yeso subordinado, y
arenas finas, materiales éstos, de baja porosidad. Sin duda, este cambio eléctrico, obedece a
una mayor arcillosidad en el perfil y a un aumento progresivo en la cantidad de minerales
solubles. .

Por altimo, la capa conductora, aparece con claridad, por debajo de ésta capa
intermedia, con valores eléctricos mdas bajos, si bien las condiciones laterales o
discontinuidades litoldgicas, podrian producir ésta situacion, es posible que resistividades de
< 10 ©Q / mts, estén indicando sedimentos del Mioceno, formados por arcillas verdes
yesiferas, o materiales peliticos, que se comportarian como acuitardos y serian la base

hidrogeolégica de la columna estratigrafica. Solamente en el SEV N° |, se calcularon para

ésta capa valores diferentes de unos 40 Q / mts, lo cual indicaria una unidad diferente, o
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PERFIL GEOELECTRICO SIMPLIFICADO

LAS TALITAS
DEPARTAMENTO GUASAYAN
SANTIAGQO DEL ESTERO
OESTE SsEvN1l SEV N° 2 SEVN'3  ESTE
\% \Y \Y
00 . .
50 O/m _ 40 2-m 20 Q-m
l'Q _____1'_-1 — _ Lyt o r————— £ T
zQ _
30 _
25 O/m 20 O/ ' 15 Q/m
40
50
_6_Q _|
70 |
40 Q/m Z 10 0/m Z 10 O/m
30
90

Perfil sin escala horizontal.,

V Sondeos Eléctricos Verticales
20 Q/m Valor de resistividad asignado a la formacion.

Las Talitus
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quizas se trate de arcillas margosas, con arenas subordinadas, o capas de yeso arcilloso, el
cual presenta generalmente estos valores eléctricos.

La dltima capa que se interpreta como conductora, es sin duda, donde se
alojan sedimentos de alta salinidad, que constituyen los acuiferos libres o semiconfinados,

de tenores salinos importantes, con lo cual debe interpretarse como una unidad saturada.
CONCLUSIONES:

La zona de Las Talitas, ubicada en el Departamento Guasayan, estd limitada
en lo referente a las reservas de aguas subterraneas, la cual estd caracterizada por la
existencia de una cuenca sedimentaria de ambiente palustre o lacustre, de baja energia, que
condiciona el almacenamiento y circulacion del agua en el subsuelo.

El escaso desarrollo y espesor de la cubierta sedimentaria, perteneciente al
Cuartario y la textura de la formacion, impiden y condicionan la existencia de acuiferos
libres o confinados, de significacion regional.

La existencia del Terciario, (Mioceno), al igual que en otros lugares en el
ambiente de las Sierras de Guasayan, representa condiciones hidrogeologicas negativas y
coincidentes con los valores eléctricos menores a los 10 €2/ mits, lo cual indica una interfase
que podria obedecer a la presencia de un piso de origen palustre o lacustre, como el
Mioceno, representado por arcillas verdes y tobaceas, de tnuy baja resistividad, lo cual
corrobora los datos muy alejados de ésta cuenca, (Pozo Cavado, Ahi Veremos, etc.),
condiciones poco favorables, por debajo de los - 50 mts de profundidad, con valores de
salimdad muy altos, de los acuiferos.

Se infiere la presencia de acuiferos semiconfinados y confinados por debajo
de los — 80 mts de profundidad, con tenores salinos muy superiores a los aceptados por las
normas de calidad del agua potable en vigencia, es decir, valores de residuo seco > 2 grs/
], incrementandose en la direccién de QOeste a Este. La estructura sedimentaria, origina un
flujo subterraneo de escaso gradiente hidraulico, lo cual favorece la contaminacién quimica

del agua subterrdnea.
RECOMENDACIONES:

Teniendo en cuenta las condiciones hidrogeoldgicas precedentemente

descriptas, en el area de Las Talitas, con valores altos de salinidad, en sus acuiferos libres,
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semiconfinados y confinados, ademas de su desarrolto areal y caudales poco significativos,
es dable desechar absolutamente, las'posibilidades de aprovechamiento hidrico subterraneo,
mediante cualquier tipo de obras de captacidn subterrnea.

La zona mas favorable, para la construccién de obras de captacion
subterrdanea, estd fuera del area de estudio y corresponde a la cuenca hidrogeologica
perteneciente a la localidad de San Pedro de Guasayén, distante unos 30 km. al Qeste, donde
hasta Jos 150 mts. de profundidad, se pueden obtener buenos caudales y aguas en
condiciones quimicas de ser consumidas por el hombre.

Por ello se sugiere, como primera alternativa, para dotar de agua potable a
los 250 habiantes de ésta comunidad de Las Talitas, la construccién de una represa, para
almacenar ¢l agua de los escurrimientos superficiales que, en lo posible no tomen contacto
en ningiin momento, con los numerosos ¢ importantes bancos de yeso, aflorantes en los pie
de sierra que la rodean, y potablilisarla mediante plantas de filtrado lento, para
posteriormente distribuirla entre los distintos domicilios,

Otra alternativa seria, explotar los acuiferos de agua salada, semi - confinados
o confinados y potabilizarla mediante técnicas muy usuales en nuestra provincia, como el
sistema de Osmosis Inversa, con lo cual, para los requerimientos de agua potable de esta
poblacién, bastarfa con un pequefio equipo que produjera unos 600 / 700 litros por hora, de
modo tal de ofrecer una dotacion diaria de 20 / 40 litros por familia y por dia, que los
vecinos retirarian de la planta, en recipientes adecuados, de agua destinada exclusivamente
para la bebida y la cocina, del mismo modo que se esta realizando actualmente en las casi 60
plantas desalinizadoras de este tipo, que funcionan en otras tantas localidades del interior de
nuestra provincia.

En tanto, para los otros usos no consuntivos, podrian usarse aguas de
represas, previamente tratadas o aguas de perforaciones, sin tratamientos.

Para esta segunda alternativa, se podria construir una  perforacion
exploratoria, en el lugar donde se ha realizado el SEV N 1, hasta la profundidad de unos 100
mts. con toma de los sedimentos atravesados, cada metro de avance en profundidad y
realizacién de un electroperfilaje, con determinacidén minima de potencial espontineo vy
resistividad, para determinacidon de los acuiferos a explotar, y de entre ellos elegir los
mejores, tanto desde el punto de vista de su calidad, cuanto a su caudal de servicio, para
colocar frente a ellos la zona filtrante de la captacion, y obtener de este modo, una obra
eficiente, captando acuiferos de la méas baja salinidad posible y de caudales importantes,

para realizar asi, el mejor aprovechamiento del equipo desalinizador.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Pozo Cavado

INTRODUCCION:
Marco General del Estudio:

El presente estudio se ha realizado enmarcado dentro del Convenio de
Cooperacion Técnica, firmado entre el Consejo Federal de Inversiones y el Gobierno
de la Provincia de Santiago del Estero y se le ha denominado “Programa de Desarrolto
de Pequeiias Comunidades™

El presente programa estd fundamentado en Ja necesidad de optimizar las
condiciones sanitarias de algunas localidades del interior provincial que no cuentan
con servicio de provisién de agua potable, o en caso de poseerlo, éste es deficiente.

Este trabajo tiene por finalidad cumplimentar lo estipulado en el Contrato de
Obra, firmado oportunamente entre el Consejo Federal de Inversiones y el suscripto.

Objetivos:

Realizar el relevamiento y evaluacién de las obras de captacidon existentes,
efectuar los estudios de base de las posibles fuentes de captacion de agua potable,
tanto superficial, como subterrinea, con el propdsito de elaborar un proyecto de
factibilidad técnico — econdmica, orientado a mejorar el actual sistema de provision,
de esta localidad de Pozo Cavado ~ Dto. Guasayan.
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LOCALIZACION Y VIAS DE ACCESO :

Este paraje se ubica a unos 10 km. del pie de monte Qccidental de la Sierra de
Guasayén, distante unos 12 km. al Qeste de Villa Guasayan y unos 26 km. al Este de San
Pedro de Guasayan, en el centro QOeste del Departamento igual nombre. Sus coordenadas
geograficas son los 64° 52° de Longitud Oeste y los 27° 56"de latitud Sur

Para visitar a esta comunidad, partiendo desde la ciudad Capital de la provincia,
se debe acceder por la Ruta Nacional N° 64, hacia el Oeste de la misima, pasar entre otros por
los parajes de Pampa Muyoj, Lwgan, Cerrillos y Santa Catalina, a unos 60 Km. del punto de
partida. Luego de pasar por el Puesto Policial de este paraje, se debe girar hacia el Norte, por
la Ruta Provincial N° 3, que tiene su recorrido siguiendo el pie de Monte onental de la sierra,
por unos 30 km. y luego girando hacia el Oeste, se arriba a Villa Guasayan, y luego hay que
seguir, por el mismo camino, otros 12 kimn. siempre hacia el Oeste, distancia a la cual, se
encuentra un acceso, con rumbo hacia el Sur por el que hay que acceder y recorrerlo, por otro

1,5 km. para encontrar las primeras casas del paraje.

CARACTERIZACION FISICA :

Geologia y Geomorfologia:

Perfil generalizado

EDAD FORMACION LITOLOGIA
Reciente Depésitos Aluviales
Cuaternario
Sedimentos loéssicos, rodados, depdsitos
Pampeano
de cono de deyeccidn
DISCORDANCIA
Rodados de Choya Rodados con intercalaciones de arena,
arcilla y yeso.
Terciario
Areniscas finas y friables de color pardo
oscuro. Arcilitas, areniscas y margas de
Rio Sali

color verde, amarillentas y parduscas.
Bancos de tobas y yeso intercalados.

DISCORDANCIA

Cretacico Pirgua Areniscas coloradas. Basaltos
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Granitos, gneiss,filitas, cuarcitas,
Precambrico Basamento Cristaling

calizas, etc.

El cuerpo principal de la sierra de Guasayén, es decir, el gran filo de rumbo
general Norte - Sur, es un delgado elemento serrano, con frente de fractura ascendido en su
flanco oriental, el cual se ensancha hacia el Sur, para interrumpirse apenas un poco al Sur de
Villa La Punta, debido probablemente, a una importante fractura transversal, Su cota més alta,
corresponde al Cerro Sinchi Cafia, de 630 metros sobre el nivel del mar.

En este sector, la sierra tiene su méxima estrechez, los afloramientos que
alcanzan solamente a un kilémetro de ancho, pertenecen a un solo tipo litolégico, de un
metamorfismo de mis bajo grado, que en el resto de la Sierra de Guasayan,

El cambio litoldgico que aqui se produce, respecto del resto de la sierra, es
realmente muy importante, pero no estd claro si el grado de metamorfismo mas bajo, es una
caracteristica primaria. La microestructura, muestra el predominio de la deformacion sobre la
recristalizacion, constituyendo el cuarzo y la plagioclasa sédica, clastos como en una estructura
de cataclasita, en una matriz de cuarzo, clorita, sericita, magnetita e hidroxidos férricos.

Los granos casi clasticos de cuarzo y plagioclasa, varian de tamafio, siendo los
diametros frecuentes, mayores de 0,2 a 0,25 mm, disminuyendo gradualmente al tamafio
(pelitico), de la matriz. La moscovita forma también algunas lamtnas mayores, (hasta 1| mm),
contribuyendo a la esquistocidad, producida por la sericita y clorita de la matriz. Llamativa es
la presencia abundante de turmahina. Otros minerales accesorios observados, son apatita y
circon. No puede definirse el grado metamoérfico, como en la zona de la clorita, por la
presencia de escamas grandes de biotita, muy alteradas. Microscopicamente, las rocas son
esquistos filiticos, con escasas venas de cuarzo y fisilidad y con una esquistocidad, muy
pronunciada. Son de color gris verdoso o rojizo, por oxidacién en los planos de esquistocidad,
o hasta en el interior de las lajas. La actitud estructufal, es de suave plegamiento, (solo en un
corte del camino, en el lado Occidental, éste es mas intenso), con rumbo N - §, e inclinacion
dominante hacia el Este. Rasgos constantes, son las micro flexuras en dngulos, que definen una
alineacion sub - horizontal o inclinada, hasta 30° al Sur.

Discordantemente, sobre las rocas precedentemente descriptas, se apoya una
serie de rocas seditentarias continentales, color rojo ladrillo, que se formaron después de un
largo periodo de denudacidn, que niveld las serranias de las formaciones geoldgicas anteriores

y que se conoce como Grupo Pirgua.
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Estos depositos, estan representados por areniscas, a las que se agregan, en su
piso inferior, y a veces interestratificadas, diferentes tipos de rocas volcanicas.

Al Este de 'la Siema de Guasayan, se hallan dos 4reas principales de
afloramientos de rocas volcanicas, desconectadas en superficie, de la principal linea de
exposicion del Basamento Cristalino, generosamente expuesto, a lo largo de ésta Sierra y en
Jas conformaciones serranas de Ancajan, en el extremo Sur de ésta Sierra. Estas dos areas, son
las de Cerrillos, que son unas lomadas béjas, situadas al Este de la Sierra de Guasayin y las
serranias de Ichagdn, mds al Sur y al occidente de Cerrillos, ya muy prdximas a la sierra
principal.

Estas dos localidades, merecieron ya la atencion de Beder, (1928), no
solamente, desde el punto de vista del carteo geoldgico y de las evidencias que presentan, para
la interpretacién de la estructura e historia geologica, sino también, por su naturaleza
petrografica.

Esta es de gran interés, por significar una importante extensién, hacia el Norte
del vulcanismo, posiblemente coetdneo con episodios sedimentarios continentales, del
Paleozoico Superior a Mesozoico, en el &mbito de las Sierras Pampeanas. Un fundamental y
renovado interés, se suma se suma a ¢llo, por ser estas rocas volcanicas, una fuente de recursos,
para la obtencion de piedras para obras civiles, como lo atestiguan las numerosas canteras de
aridos de toda esta zona. Esto ltimo, es un factor favorable para el estudio de las rocas, ya que
mejora las condiciones de observacion, en los amplios frentes de explotacion, de las cuales no
goz6 Beder, cuando efectud su estudio regional y petrografico.

Este investigador, por las circunstancias apuntadas, no pudo realizar una
discusion mapeable de las vulcanitas, dificultad que persiste aiin, dado que las canteras ofrecen
exposiciones aisladas. Con todo, dicho autor hizo in distingo de dos tipos litoldgicos
contrastados: rocas acidas, en parte de origen vitrofirico y basaltos, que son realimente, los
caracteristicos de ambas zonas volcanicas. La relacién estratigrafica, entre estas areniscas rojas
y las vulcanitas, resulta también aclarada, en parte, por el aporte que significa la constatacién
de la presencia de areniscas cuarzo — inicéceas, interestratificadas con las rocas basicas de
Ichagon.

Por sobre los afloramientos anteriores y en discordancia, se depositaron una
serie de rocas peliticas, de variados colores, que Ruiz Huidobro denomind IFormacicn Rio Sall,
y que son rocas sedimentarias, compuestas esencialmente por arcilitas verdes amarilientas, con
intercalaciones de niveles arenosos y margosos, de color pardusco, muy a menudo cementados

por yeso, que se presentan en capas o nodulos, de color blanco y de textura granosa, densa,



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Pozo Cavado

fibrosa o bien cristalizada. Son tipicas de ésta formacion, las intercalaciones de tobas vitreas,
endurecidas, de color blanquecino.

Esta formactén aparece circundando, en forma bastante heterogénea, a la Sierra
de Guasayan. En términos muy generales, se pueden distinguir dos ambientes, bastantes
diferentes el uno del otro; el Oriental y el Occidental. En el primero de ellos, ta Formacién Rio
Sali, aflora en lomadas aisladas, que cubren un area bastante considerable, al Norte de la Ruta
Nacional N° 64, y separadas de la sierra, por una distancia de 8 a 10 km. Estos afloramientos
estan limitados al QOeste, por las 4reas pedemontanas y al Este, por la llanura loéssica, que se
exticnde hasta el Rio Dulce. Las referidas lomadas, estén atravesadas por los colectores, que
corren con rumbo general Noreste, hacia el cauce del mencionado rio.

Al Sur de la Ruta Nacional N° 64, las sedimentitas del Terciario, se recuestan
sobre el macizo metamérfico y se disponen en los lugares que en otros sitios, ocupan los
abanicos coluviales, desapareciendo hacia el Este, debajo de gruesas acumulaciones arenosas y
loéssicas Cuartarias. |

En el flanco Occidental de la Sierra de Guasayan, la posicién del Terciario es
totalmente distinta. Allf, los afloramientos se presentan cubniendo la mayor parte del area, en
forma de un suave monoclinal. Los sedimentos se adosan al faldeo de la sierra y se van
hundiendo gradiualmente hacia el Qeste.

En el sector Noroeste de la zona, el predominio de la Formacion Rio Sali se
manifiesta, encontrandose sedimentos modernos, solo en los cauces de aluviones actuales.

Al Sur de Ia Ruta Nacional N° 64, en cambio, la presencia del Terciario, si bien
es significativa, no alcanza la magnitud que tiene en el area precitada. Se tienen aqui los
sedimentos aparentemente dislocados y hundidos, por procesos tectonicos y cubiertos en gran
parte por loess y médanos, formando figuras irrégulares, que no siguen lineas estructurales
definidas.

Mas al Sur aiin, los sedimentos Terciarios, desaparecen definitivamente, bajo la
cubierta de depdsitos modernos.

Finalmente, los depésitos Cuartarios, corresponden a niveles de pie de monte,
que se han formado como resultado del levantamiento y posterior erosidn de las Sierras de
Guasayan, Ancasti, y Aconquija. A este periodo de erosion, corresponden las capas de
rodados, con intercalaciones de un horizonte de loess, a veces muy arenoso, que puede
alcanzar tres o cuatro metros de potencia. Estos perfiles pueden ser observados en los lechos de .
los arroyos, cuando salen afuera de la sierra.

Geomorfologicamente, podemos distinguir en nuestra area de estudio, una

serie de ambientes, que se caracterizan por sus rasgos morfoldgicos particulares y sus
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diferentes ciclos de formacién. Tenemos asi perfectamente diferenciadas, para esta zona, las
siguientes unidades:

* Basamento Metamérfico

» Lomas y Cuchillas Terciarias

e Depositos Coluviales

¢ Planicies Loéssicas.

* Macizo Metamérfico: Constituye el nicleo de la Sierra de Guasayan, que corre en sentido
Norte - Sur, como una columna vertebral muy alargada y angosta, del perfil notoriamente
asimétrico. Alcanza en su recorrido, unos 80 km. longitudinales, por unos 7 km. en su parte
mas ancha, en su extremo Sur, los que se van estrechando paulatinamente hacia el Norte, hasta
perderse en una cufla cerca del Abra del Martirizado, unos 18 km. en linea recta desde Termas
de Rio Hondo.

Este cordon se levanté como consecuencia del movimiento de blogues, en ia
forma habitual de las denominadas Sierras Pampeanas. Como particularidad, para el caso que
nos ocupa, resulta que notoriamente, el movimiento se produjo hacia el Qeste, es decir, que fue
el borde Oriental el que se levantd, cayendo el lado Occidental. Debido a ello encontramos
que, por ¢l Este, el borde de la sierra es abrupto, con paredes cerca de la vertical. En cambio, el
lado occidental, desciende suavemente hasta perderse bajo la cubierta Terciaria o mas
moderna. '

Existen ademas, una serie de resaltos en sentido Este - Qeste, los que provocan
por otra parte, el ensanchamiento hacia el Sur del macizo. Estos resaltos pueden ser debidos a
una serie de fallas, menos evidente que la anterior, que provocd el rechazo lateral de los
bloques.

Estos bloques alcanzaron, en el proceso erosivo, una etapa senil, con la
formacion de claras peneplanicies, coronandolos. Estas superficies de peneplanizacion, faciles
de reconstruir, son muy evidentes en la zona de Villa Guasayan, hacia el punto de
triangulacién de Tajamar, en la parte Sur de Sinchi Cafla y en el 4rea por donde cruza el
camino o huella, desde Sol de Mayo a Alto Bello.

Con el movimiento de los bloques, aquel relieve senil, (peneplanicie), recuperd
un estado juvenil, el cual puede ser observado, en los cauces fluviales existentes, con paredes
cast verticales, en quebradas profundas y encajonadas. Es caracteristico de estos cauces,
asimismo, como consecuencia de aquel rejuvenecimiento, la presencia de saltos y también de
hoyos 0 marmitas.

Las caracteristicas de la red de avenamiento, son también muy particulares,

segin se trate del faldeo Oriental o del Occidental. En el caso de los cauces que caen hacia el

q
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Este, su recorrido por lo general, es muy corto y su pendiente marcadamente abrupta. Casi
siempre son transversales al rumbo de la sierra, con afluentes que siguen los planos de
esquistocidad, formando un enrejado rectangular. |

' Las quebradas o arroyos, que wvuelcan sus aguas al lado Oeste, tienen
recorridos mas largos y sus cauces aparecen controlados, por una serie de fracturas de rumbo
aproximadamente N 50° W, las que constituyen la segunda integrante del sistema lecténico
principal.

En la zona central, desde Puerta del Jardin hasta Alto Bello, ia red principal de
avenamiento, tiene caidas hacia el Este, no obstante ser el borde mas levantado, en el
movimiento de bloques, cortando los cursos, la linea de cumbres. Ello estd demostrando una
reactivacion, mucho mas intensa del ciclo erosivo, con un estado juvenil, ya entrando en la
madurez. Al mismo tiempo, es posible que estos bloques hayan basculado, con mayor
inclinacién que los restantes, provocando una erosion retrocedente en los arroyos, mas intensa
que la generalidad.

Como ya dijimos, el rumbo de la esquistocidad y otros planos de la estructura
interna, son los responsables, en parte, de los tipos de disefio fluvial, presentes en la red de
avenamiento. Los cursos que surcan la sierra, estan controlados por fallas y diaclasas, que por
lo comun, son diagonales respecto de las que limitan los blogues. Resultan asi, tipos de diseiio
que responden a un ajustado control estructural, donde a menudo, se presentan tramos rectos y
acodados, relacionados con pares de diaclasas.

La fracturacion y el movimiento de los bloques, han producido complicaciones
en el ciclo de erosion, al punto de que podriamos hablar de fracturacion multiciclica, con las
notables evidencias del rejuvenecimiento ya mencionadas.

El relieve esta labrado por la erosion lineal retrocedente que, ain cuando los
cursos son, en general, temporarios, es intensa debido a la fuerte pendiente, siendo frecuentes,
los casos en que se observa un avanzado estado del proceso de captura, el que en ocasiones, ha
sido interrumpido, por un cambio del ciclo geomérfico.

En general, el desarrollo longitudinal de los colectores es muy pobre.

La textura del avenatmiento, es bastante uniforme, casi siempre fina, salvo en el
sector Norte, donde se ubica el cuerpo granitico del Tableado. Alli, l1a textura es gruesa, con
colectores de importancia, que contornean el perimetro del cuerpo.

La erosidn fluvial es de tipo torrencial. Por lo tanto, hay escaso retleno en las
quebradas, ya que la erosién y el transporte, predominan netamente, sobre la acumulacion. Los
cursos arrastran material de granulometria ‘dispar, siendo el producto de la sedimentacién de

tipo aluvional; éste relleno esta compuesto por rodados gruesos, grava, gravilla y arena gruesa.

[
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La deposicion tiene lugar al salir de los rios de la sierra y entrar en la Hanura aluvional, donde

algunos pierden velocidad y capacidad de transporte,

En los conos de deyeccién, el material vecino a la sierra, es de grano grueso

y sedimentacién cadtica, disminuyendo el tamaiio, con el paulatino alejamiento de aquella.

Es probable que hacia el Oeste de la sierra, la prolongacion de los bloques de
basamento, por debajo de los sedimentos Terciarios y Cuartarios, estén controlando
estructuraimente, la morfologia de la zona, siendo el origen de las lomadas, que se suceden
repetidamente, dando el aspecto de un monochinal suave, que buza hacia el Qeste. Cada
repeticion de barranca o "barda", podria corresponder con un bloque movido, levantado igual
que la sierra, por el Este y caido hacia ¢l Oeste.

* Lomas y Cuchillas Terciarias : Las sedimentitas areno - arcillosas del Terciario, forman,

hacia el Qeste de la Sierra de Guasayan, un monoclinal de suave buzamiento, apoyado

directamente sobre ¢l macizo metamérfico. En este sector, se pueden definir dos éreas,
separadas aproximadamente por la Ruta Nacional N° 64, a saber:

a) hacia el Norte de ella, el Terciario forma lomadas tnangulares, homogéneas, (inonoclinal
no disturbado), en un neto ambiente de "cuestas”, muy suaves. El drenaje corre por los
"lomos" de las cuestas, reuniéndose en valles u hondonadas amplios, que dirigen sus
aguas, con rumbo notablemente paralelo N 40° - 50° W. Estos valles amplios,
aparentemente estan controlados por un sistema de fracturas, semejante al que aparece en
el mismo basamento, evidenciando su preséncia en profundidad.

Los cauces son poco profundos y temporarios, con la Gnica excepcion de la
zona de la zona cercana a Villa Guasayén, donde un pequeﬁo arroyo permanente, corre
- sobre el manto yesifero impermeable.

b) hacia el Sur de la Ruta nacional N° 64, siempre al Oeste del macizo metamérfico, ya no
se observa el monoclinal, tan regular como en el Norte, pues ya casi a la altura de la
Estancia El Simbol, posibles fenomenos tectonicos, pliegan la serie de sedimentitas areno
- arcillosas y la hacen desaparecer bajo una capa Cuartaria, no muy potente. Desde alli el
Terciario, a veces yesifero, aparece como lomadas aisladas, domos y ondulaciones, nas o
menos regulares. El drenaje, no presenta, en ésta drea, una direccion dominante, si bien la
tendencia regional es hacia el Oeste, pero sin formar cauces definidos. Mas hacia el Sur
de la sierra, afloran los conglomerados det Terciario, conocidos como Estratos de Choya
(Beder), en donde los colectores forman un disefio bien marcado, formando un diseiio
arborescente o dendrlttico grueso, irregular, con vegetacion muy densa, que contrasta con
la relativa aridez de los conglomerados. El rumbo del drenaje, es variable, hasta
anarquico; es netamente E - W en el borde Qccidental y SSE - WNW a ESE - WNW, en
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el Oriental. En realidad, no existen cauces netos, sino mas bien 4reas o valles de
derrames.
En general, toda el 4drea que rodea a la sierra, aparece ondulada por suaves
lomadas, las que en todos los casos observados, corresponden a acumulaciones de areniscas y
arcilitas Terciarias.
En las zonas md4s bajas, asi como en los vallecitos que forman entre aquellas
lomadas, el terreno es de origen edlico, Cuartario, por lo general cubierto por vegetacion alta y
densa.
Las colinas y lomadas Terciarias, constituyen los rasgos mas positivos de un
relieve, por lo comun chato y llano. Entre ellas, corren colectores o bajos, producidos por ia

accion del drenaje temporario, sobre el material areno - arcilloso Terciario.

Los rasgos estructurales, que provocaron los movimientos de bloques en las .

sierras, no aparecen representados con claridad, en el relieve Terciario - Cuartario; ello no
obstante, hace posible fijar la atencion, en ciertos alineamientos de las barrancas y contactos,
entre las formaciones citadas, los que aparentemente, se corresponderiarn con la serie de fallas o
fracturas de la sierra, cuyo rumbo dominante es N 50° W,

Otra orientacion visible, coincide aproximadamente con la serie mas importante
de fracturas regionales, de arrumbamiento N - S, fenémeno que resalta en la continuacion
hacia el Norte, de la linea de falla, que forma el borde Oriental de la sierra.

De ser correcta esta interpretacion, de las tendencias regionales de los
colectores modernos, todas las dreas altas o lomadas, corresponderian a bloques Terciarios
levantados y fracturados, en forma similar al basamento que constituye la sierra. Ello no seria
otra cosa que el reflejo, en terrenos menos antiguos, de los movimientos que dislocaron el
macizo cristalino.

La gran mayoria de los colectores, pertenecen a cuencas cerradas, terminando
sus cauces en terrenos medanosos o lagunas temporarias. Existe solamente una cuenca
principal, hacia donde corren las crecientes, que tienen lugar en los meses lluviosos, la del Rio
Duice, cuyos colectores tienen caidas suaves, trazando cauces que han erosionado, las
acumulaciones Cuartarias de origen edlico. Los rumbos del drenaje, aparecen bastante
uniformes, oscilando de N 40° W a N 40° E, y la divisoria de aguas no resulta muy definida,
por cuanto abundan Jas cuencas cerradas y las superficies de evaporacién.

* Depdsitos Coluviales, Abanicos y Pedimentos :Como ya se dijo, los cursos de agua de la
sierra, arrastran material de granulometria variable, en general, grava, gravilla y arena gruesa,

La deposicién tiene lugar, al salir de los rios de la sierra y entrar en Ia Hanura aluvial.
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En los conos aluviales, el material vecino a la sierra, es de grano grueso y
sedimentacion caotica, disminuyendo el tamafio, con el paulatino alejamiento hacia las zonas
bajas. Ascensos posteriores, han hecho que los cursos, disectaran sus propios conos,
encontrandose en la actualidad, solamente restos de aquellos, remanentes a la erosién aluvial,

En un segundo nivel de equilibrio, los distintos conos aluviales, se han unido
a lo largo de todo el borde Oriental de la sierra, formando una amplia llanura pedemontana.

No se observan cafladones secos muy prolongados, siendo norma que los
cauces al poco trecho de emerger de la sierra, se insuman en la llanura de bajada En ocasiones,
es posible encontrar, en la region distal de los conos, caﬁadonés bastantes profundos, resultante
de fa acumutacion y encauzamiento de aguas torrenciales.

En determinados casos, esos cauces pueden resultar impaortantes, como los

que cruzan la ruta provincial 24, al Norte y al Sur de Sinchi Cafla.
Planicie Loéssica : Rodeando a toda la siera de Guasayan, a distancia muy variable, desde la
sierra, se localizan extensas planicies de relleno modemno. En todos los casos, se trata de
terrenos de origen loéssicos, cubtertos por un monte extenso y alto, sin que aparezcan formas
de relieve importantes.

Las zonas bajas, donde fluyen las aguas de {luvias, por un aumento notable de
la humedad, se caracterizan por tener una vegetacién de naturaleza mediana y baja.

Estos bajios y hondonadas anchas, pueden compararse a verdaderos valles, si
bien de laderas apenas notables, sobre la ondulacion general,

En amplios sectores de la region Este - Sudeste del area relevada, se observa un
fendmeno muy tipico, ya que el aspecto del suelo, recuerda a un mapa de sumideros y dolinas,
En general, estas dreas aparecen con muy poca vegetacion y con gran cantidad de pequeiias
depresiones hiimedas, con monte alto, diseminadas irregular y profusamente por toda la
superficie. Se trata de zonas con acumulaciones arenosas, de tipo médanos, perfectamente
delimitados de los restantes suelos cuartarios normales.

Otros sectores bien diferenciados, son los resultados de una intensa explotacion

forestal, donde ya se observa una incipiente accion erosiva edlica.
Hidrologfa :

Este Departamento de Guasayan, junto con el Departamento Moreno,
son los unicos que no estan tocados absolutamente, por algunos de los rfos provinciales y
debido a las caracteristicas morfoldgicas y climéticas de la zona, no han permitido que se

forme una red hidrografica, que hubiese facilitado el aprovechamiento de las corrientes
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superficiales. Las escasas precipitaciones y su caricter por lo general torrencial,
determinan cursos de agua transitorios, que no pueden ser utilizados como corresponde.
Los cursos de agua, mds o menos permanentes, que bajan de la sierra,
son el resultado de la descarga del agua subterrdnea, que circula por entre las diaclasas,
(fisuras), y fracturas mayorés, de las rocas igneas y metamorficas del basamento cristalino,
que es ¢l rasgo geologico dominante de esta elevacién. Ademds, estin las vertientes que
brotan de los depdsitos sedimentarios, que rellenan los fondos de las quebradas y aquellas
otras del Terciario, que cubren a las rocas més antiguas, en el borde de la sierra. Por lo
general, las vertientes son captadas por pozos o galerias, construidas en el relleno aluvial.
Tal es el caso de las vertientes de Villa La Punta, que son conocidas desde tiempos pre -
colombinos, de los pozos - vertientes de Guasayén, situados unos 10 km. al Norte de
aquella vilia, de los manantiales de Sinchi Cafia, antigua estancia jesuitica y de dos de la

quebrada de Maquijata, donde estarian las vertientes mas importantes.

Suelos :

Los suelos de la region, presentan gran uniformidad, en cuanto a las
caracteristicas morfologicas del perfil. Salvo la presencia de horizontes A, ningun horizonte
diagnéstico de profundidad, se ha individualizado. |

A pesar de la existencia de horizontes, que presentan calcareo o yeso, ninguno
de ellos, flega a constituir horizontes cdlcicos o gipsicos, como consecuencia de no mostrar
signos evidentes de enriquecimiento secundario, con respecto al material original. Salvo
excepciones, los horizontes con sales solubles, tampoco constituyen horizontes salicos.

La caracteristica de los horizontes subefﬁciales, en la casi totalidad del 4rea,
cotresponde a un epipedén éerico, de la 7°. Aproximacion. En efecto, por su débil espesor, en
algunos casos, o por sus colores demasiado claros en la mayoria, este horizonte resulta
excluido de los otros epipedones de diagnostico, aunque su contenido de materia organica es
en general mayor al 2 %.

A excepcion de los suelos, formados sobre el basamento cristalino, o los que
reposan directamente sobre formaciones Terciarias coherentes, los suelos son profundos y
poco desarrollados, a partir de materiales blandos, no consolidados, de origen edlico o fluvio -
eblico, aluviales y coluviales.

Los suelos de la region, que poseen epipedon ocrico, se clasifican dentro de los
Entisoles, de la clasificacién norteamericana, en los sub - ordenes Orthens, Fluvents y

Psaments.
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Careciéndose de datos sobre la temperatura y del régimen hidrico de estos
suelos, ellos se clasifican, tentativamente, al nivel de Gran Grupo en los Xerorthens,
Xerofluvents y Xeropsaments.

Stendo el ambiente geomorfoldgico, el factor determinante en la distribucién de
los suelos, se describen los mismos en funcion de dicho ambiente. De entre ellos, los que
predominan en Pozo Cavado y sus alrededores, son los siguientes:

* Los Suelos del Macizo Metamdrfico y de las Serranlas Aisladas : Son suelos poco
profundos, que reposan sobre estratos rocosos firmes. El escaso solum desarrollado,
generalmente de origen al6ctono, normalmente muestra una fuerte carga de gravas y guijarros.

Estos suelos, se encuentran circunscriptos a los sectores de afloramiento del
macizo metamorfico, o donde el mismo, posee una cobertura poco potente, inferior a los 50 -
100 cm. de material detritico moderno.

Son los Xerorthens liticos y Xerorthens tipicos, familia esquelética de la
clasificacion americana y los litosoles y liticos de la clasificacion francesa.

Son suelos muy susceptibles a la erosion hidrica, por las fuertes pendientes en
que se encuentran y, en muchos casos, presentan un pavimento de erosion tipico.

La pendiente y su escasa profundidad, son factores limitantes para el

aprovechamiento de estos suelos. Su aptitud natural, es la de reserva de la flora y de la fauna y
en mucho menor grado, con severas limitaciones, algiin aprovechamiento forestal.
* Suelos de los Depdsitos Coluviales y Pedimentos: Estos suelos se encuentran distribuidos
en la desembocadura de los torrentes de las sierras y conos aluviales, de la llanura de pic de
monte. No tienen gran representatividad en la region, desde que los cauces que bajan de la
serrania, se insumen inmediatamente en la llanura.

La diferencia de estos suelos, con los restantes de la region, esta dada
principalmente, por sus caracteristicas texturales. En general, muestran la presencia de gravas y
guijarros, al pie de las sierras y arena gruesa y fina, a medida que la distancia desde las
mismas, aumenta. El perfil esté caracterizado por la presencia de discontinuidades litoldgicas,
originadas en depdsitos sucesivos.

El material es una mezcla de elementos provenientes del macizo cristalino, que
constituyen especialmente los fragmentos gruesos, (trozos de granitos, de pizarras y arenisca,
con abundancia de biotita, en la fraccién arena), y de Terciario y Cuartario, en las fracciones
finas. Influyen en las caracteristicas fisico - quimicas de estos suelos, la posicién del relieve y

la distancia a la serrania.
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Los perfiles ubicados al pie de la serrania, poseen un débil contenido de
calcdreo, desde escasa profundidad, mientras que las sales solubles, han sido eliminadas de
casi todo el perfil.

La permeabilidad es variable, segin su constitucion granvlométrica,
encontrandose suelos de permeabilidad rapida y muy répida, hasta suelos de permeabilidad
mediana,

Los perfiles ubicados en las depresiones y algo més alejados de las sierras,
presentan contenidos moderados de sales solubles.

En la clasificacion norteamericana, estos suelos corresponden a los
Xerofluvents tipicos, en los casos de aportes relativamente recientes y a los Haploxeroles
fluvénticos, en posiciones geomorfoldgicas més estables. Las normas de manejos de estos
suelos, al igual que en los restantes suclos del 4rea, deben tender a la captacién y conservacion
de la humedad y al control de Ia erosion hidrica.

La aptitud de estos suelos, es forestal pastoril, pudiéndose utilizar las
depresiones bafiadas por las aguas de escurrimiento, para algunos cultivos estacionales.

*Suelos de la Planicie Lodssica :  Estos son los suelos mas ampliamente representados en el
area estudiada. Son suelos profundos, desarrollados a partir de materiales Cuartarios de origen
edlico, la mayor parte de las vcées, redepositados por el agua.

El andlisis gramitlométrico, revela la dominancia de la fraccién limo, que' se
encuentra generalmente, en proporciones superiores al 50 %. La fraccion arcilla, varia entre el
15 % y €l 20 %. La fraccion arena es dominada por las subfracciones finas y muy finas, siendo
pricticamente inexistentes, las arenas gruesas y muy gruesas, que en conjunto, raras veces
superan el | %. La textura es franca - limosa, uniforme en todo el perfil.

Sin embargo, es posible localizar dreas de suelos, en posiciones relativamente
mds elevadas, con vegetacion més xerdfila, especialmente jarilla, que se apartan de la nonna
sefialada y en los cuales, la fraccion arena es dominante.

La permeabilidad es moderadamente rpida, en la generalidad de los casos.
La capacidad de retencion hidrica es favorable. La humedad equivalente es del orden del 20 %.
El punto de marchitamiento es de aproximadamente ¢l 8 %.

Los contenidos de materia organica, son del 2 al 3 % y se mantienen elevados
en profundidad.

Mucho mas variables, son las propiedades quimicas y fisico - quimicas de estos
suelos.

El CO; Ca puede encontrarse en algunos perfiles, desde los horizontes

superficiales y en otros, a profundidades superiores al metro. Las sales solubles presentan la
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misma variabilidad, encontrdndose suelos libres de sales en todo el perfil, otros
moderadamente afectados en profundidad y otros afectados desde la superficie.

La relacién porcentual, entre las bases de cambio, es también variable. Desde
suelos predominantemente calcicos, hasta sodico - calcicos. Este altimo factor, se encuentra
ligado normalmente a la presencia de sales solubles, aunque se han descripto suelos, con
complejos no afectados por las sales.

Las sales estan constituidas, en todos los casos, por cloruros y sulfatos de Na y
Ca, especialmente. El Mg es otro catién que entra en juego con relativa importancia. Los
bicarbonatos estdn presentes en relativas proporciones. No se encuentran carbonatos solubles.

El perfil de estos suelos, presenta un epipedén Gerico de colores claros. La
estructura es granular fina, mal desarrollada, y su estabilidad es baja, lo que determina una gran
susceptibilidad a la erosion, tanto hidrica como eélica.

Por sus relativamente elevados contenidos de materia orgénica en profundidad,
estos suelos corresponden a los Xerofluvents de la Clasificacién norteamericana. Se los
considera como integrados a los Orthens, por lo que a nivel de sub - grupo, corresponden a los
Kerofluvents orticos, en los que, en base a las consideraciones mas arriba expuestas, se
diferencian fases normales, ligera, y moderadamente salino - s6dicas y stdicas.

Los suelos con textura predominantemente arenosa de ésta area, corresponden a
los Xeropsamments fluvénticos.

En la clasificacion francesa, estos suelos corresponden a los Pardos
isohumicos.

La aptitud natural de estos suelos es la forestal - _pastoril. El manejo de las

pasturas naturales, con un criterio conservacionista, es importante. La utilizacion agricola se
encuentra limitada por la carencia de agua. La incorporacién de estos suelos, a un régimen de
regadio, requerira un levantamiento de suelos detallado, a fin de delimitar con precision las
distintas fases que se han seftalado, fases que légicamente presentan diferentes aptitudes para el
riego.
Suelos de las Areas Bajas u Hondonadas : Estos suelos se encuentran ubicados en las amplias
hondonadas, que reciben las aguas de escurrimiento, de las dreas vecinas de relieve positivo,
Como consecuencia de un balance hidrico mas favorable, apareen en la vegetacion especies
menos xerdfilas, como la tala (Celtis spinosa).

El horizonte superficial de estos suelos, es mas profundo y posee tonalidades
mds oscuras, que los de las 4reas mas elevadas.

La textura predominante es franca - limosa fina, tendiendo a mas fina en

profundidad. Las condiciones de retencién de humedad, son favorables.
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El calcareo se encuentra generalmente a profundidades superiores al metro, con
contenidos del 1 al 3 %,

Las sales solubles, por lo general, han sido eliminadas del perfil del suelo, pero
se encuentran algunos perfiles que las poseen, pero siempre a profundidades mayores al metro.
Son suelos ligeramente écidos, a neutros en superficie, aumentan la alcalinidad en profundidad,
hasta valores que hacen sospechar la presencia de Na de cambio, en proporcion elevada.

La mayor parte de estos suelos, corresponden a los Haploxeroles fluvénticos y
cumilicos de la clasificacion americana y a los poco desarrollados de aporte, de la
clasificacién francesa. Se encuentran también algunos Xerofluvents tipicos-.

Como consecuencia de un régimen hidrico mds favorable, estos suelos pueden
dedicarse, bajo condiciones de secano, a cultivos estacionales de sorgo y mas aleatoriamente, a
maiz y zapallo. En la planificacion pastoril, estos suelos deben dedicarse a la produccién de
forrajes, espectalmente sorgo, destinados a la conservacion para constituir la reserva invernal.

Sus aptitudes para el riego son favorables, con aguas de buena calidad. La
aptitud puede verse limitada, en algunos casos, por exceso de Na en el complejo de cambio.
Estos suelos, dada su posicién topografica, pueden resultar severamente afectados por el riego

sin control, desde ias zonas mas elevadas,
Resefia Floristica y Faunistica:

En el Bosque Chaquefio Serrano, que se extiende hacia el Oeste de la
provincia, en la ladera de ia Sierra de Guasay4n, la especie predominante, es el horco
quebracho, mezclado con cardones, ucle, y quimil. A la salida de las quebradas, abundan las
talas. En el Bosque Chaquefio Oriental, que se extiende hacia la Jlanura, la vegetacion es del
tipo xerofilo y caducifolio. La especie arbérea caracteristica, es el quebracho colorado
santiagueiio (Scinopsis quebracho - colorado).

| Se distinguen los siguientes tres estratos:

» Estrato Arboreo: con las siguientes especies: quebracho colorado, quebracho blanco,
(Aspidosperma quebracho blanco), mistol, (Zizypus mistol), algarrobo, (Prosopis nigra y
P.alba), brea, (Ercidium austrsale), sombra de toro, (Lodina rhombifolia), ucle, (Cereus
validus).

 Estrato arbustivo: con las siguientes especies: jarilla, (Larrea divaricata), atamisqui,
(Atamisqui emarginata), shinqui, (Mimosa fainosa), ancoche, (Vallesia glabra), pichanilla,

(Cassia aphilia), quimilo (Opuntia quimilo), tatapisa, (Celtis pdlida ).
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» Estrato herbaceo, con las siguientes especies: Setaria argentina, Goinia latifolia, saetilla,
(Aristida adscencionis), entre las gramineas y tunilla, (Opintia pampeana), Gundelia
discoidea, entre las dicotileddneas.

» En las dreas deprimidas, habitan en terrenos con diferentes grados de salinizacion y
alcalinizacion, especies como Paspalum vaginatus, Spartina, sp. Portulaca sp. ,

Chenapodium sp., Juncus sp., cahiyuyo (Artiplus montevidensis), y jume (Salicornia
ambigua).

Entre los amimales que constitufan la fauna autoctona de esta comarca
citaremos a los gatos del monte, corzuelas, conejos, vizcachas, chanchos del monte, zorros, los
que junto con otros mamiferos, aves y reptiles menores, hoy se encuentran muy diezmados

debido a la tenaz persecucién a que fueron sometidos para aprovechar sus carnes y sus pieles.
CLIMA :

La provincia de Santiago del Estero, forma parte de la regidén chaquefia, de
acuerdo a la clasificacion racional, esbozada por Galmarini y Raffo del Campo. No obstante,
las variaciones en el clima, se pueden notar en la Sierra de Guasayan y zonas aledafias, como
consecuencia de la diferencia de altura, con respecto a las zonas llanas y deprimidas, que
caracterizan al resto de la provincia,

Las variaciones climéticas observadas, debido al cardcter continental de toda esta
region, no permiten clasificar su clima como tropical, a pesar de las Huvias del verano, que son
caracterfsticas de los tropicos. Corresponde mas bien considerar al clima entre el puramente

tropical y el subtroptcal.
Temperatura :

Los valores de Temperatura imperantes en Pozo Cavado, extrapolados de

Torres Bruschman, para ‘el periodo 1941/ 1960, son los siguientes:

Temp. | Temp. { Temp. |T.Max. [T.Max. |T.Max |T.Min. {T.Min [T.Min
Med. Med, Med. Med. Med. Med. Med. Med. Med.
Enero | Julio Anuval | Enero Julio Anual Enero Julio Anual

26,0° | 12,0° 19,0° 34,0° 19,5° 27,0° 19,0° 5,0° 12,0°
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Segun Knoche, los valores medidos durante el verano, dan a toda esta zona las
caracteristicas de "térrida”, lo que tipico de las regiones tropicales. Generalmente el verano
dura 7 meses.

Por carecer de informacién completa y confiable, asimilamos, para Pozo
Cavado, con las reservas del caso, los valores de temperaturas maximas y minimas absolutas,
que Torres Bruschman proporciona para la ciudad de Santiago del Estero, para el periodo 1941
/ 1966.

Temp. Max. |Temp. Max. |[Temp. Max. |Temp.Min. |Temp. Min. Temp. Min.
Absoluta Absoluta Absoluta Absoluta Absoluta Absoluta
Enero Julio Med. Anual Enero Julio Med. Anual
452° 33,9° 46,4° 8,0° - 10,0° - 10,0°
Heladas :

La amplitud media de las heladas, es anualmente, en toda esta regién de
Guasayén, de 50 dias con heladas y de 315 dias sin ellas, medidas durante un periodo de 36
aitos, ( 1903 - 38), (Knoche y Borzacov, 1647, pag.287). En tanto, la fecha media de la primera
helada, es el 15 de julio y la filtima, el 3 de Agosto. Las fechas extremas, se han registrado, el
3 de mayo de 1931 y ¢l 10 de setiembre de 1935.

Presién Atmosférica y Vientos :

En gran parte de nuestra provincia, no se observa una variacidn significativa
numérica de la misma, como consecuencia de su poca vanacion altimétrica. La presion
atmosférica, es maxima en inviemo, alcanzanc_lo su valor tope, en el mes de julio, la minima se
produce en Diciembre o en Enero, figurando entre estos margenes, valores intermedios. Con
respecto a la presidn atmosférica, reducida al nivel del mar, en el mes de Enero, la provincia
est4 ubicada eli la isolinea de 756,9 mm, en tanto, que para el mes de julio oscila, de 763,6 a
762.0 mm.

Estudios de la direccién y velocidades de los vientos, realizados en nuestra
provincia, han demostrado que:

s Los vientos del sector Sur, sobresalen por su valor mas o menos elevado. Estos vientos
son portadores de las bajas temperaturas, en las masas de aire, que producen Huvias o

lloviznas, denominadas frontales, en todo el territorio provincial,

1A




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Pozo Cavado

» También poseen frecuencias elevadas, los vientos del Norte y del Noreste, los que tienen la
caracteristica de ser hiimedos o secos. Durante los meses de Julio y Agosto, especialmente,
provocan la floracion o brotacion anticipada de las plantas perennes.

¢ Los vientos del Oeste y Noroeste, poseen frecuencias reducidas.

» En todo el territorio provincial, la velocidad media del viento, es mas elevada durante la

primavera y, la mas reducida, es en el otofio.

Humedad Relativa:

De acuerdo a estudios realizados en nuestra provincia, se ha determinado que
los meses mds himedos son Mayo y Junio, con un promedio, para toda efla comprendido, entre
el 68 % al 75 %. A pesar de que en ¢l verano se produce la mayor caida de precipitacién
pluvial, no ocurre la misma humedad relativa media. El mes mds seco, es Setiembre, (45 % a
55 %). En ésta época, las precipitaciones son mas 0 menos escasas, pero mayores en promedio
que en Junio, Julio y Agosto

Para ésta regién de Pozo Cavado, extrapolamos los siguientes valores, del

trabajo de Torres Bruschman. Para el periodo 1941/ 1960.

Humedad Relativa Enero Humedad Relativa Julio Huniedad Relativa Media
% % Anual %
56 61 59

Evaporacién :

Enla regién de Pozo Cavado, no existe ninguna estacion de observacion, que
cuente con un evaporimetro, debido a ello, asimilamos los valores que Torres Bruschman
proporciona para la ciudad de Santiago del Estero, en donde la evaporacion mensual, para el
mes de Enero es de 193,4 mm, para el mes de Julio, 52,7 mm y la evaporacién media anual es
de 118,08 mm.

Precipitaciones :
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El estudio del régimen pluviométrico de la regién de Guasayan, se puede

realizar perfectamente, debido a que cuenta con un buen ntimero de estaciones pluviométricas,

mas 0 menos bien distribuidas, que rodean a la sierra. De ese estudio se puede concluir que:

» Las lluvias disminuyen gradualmente de la zona Noroeste, hacia el Sudeste, Sur y Este.

Entre 1a Sierra de Guasayan y el Rio Dulce, las lluvias varian entre 400 y 500 mm.

« Las méximas precipitaciones, ocurren en los meses de verano y las minimas, durante los

meses de invierno; es decir, que se destacan netamente dos periodos, uno lluviosos estival

y otro seco invernal.

Para Pozo Cavado, extrapolamos los valores siguientes, del trabajo de Torres

Bruschman y correspondientes al periodo 1921 - 1968:

Precipit. Pluvial

Precipit. Pluvial

Precipit. Pluvial

Precipit. Pluvial

Precipit. Pluvial

Estival mm

Otoilal mm.

Invernal mm,

Primaveral mun.

Med. Anual mm.

265

125

13

100

125,75

El Balance Hidrolégico:

El balance hidroldgico de toda ésta zona de Guasay4n, presenta desequilibrios
importantes, entre los requerimientos y las Iluvias. Practicamente se puede considerar que,
para toda el 4rea, existiria un déficit importante de agua, por lo que desde éste punto de vista,
existen limitaciones nmportantes, para alcanzar altos rendimientos en los cultivos y pasturas.
Solo en sectores reducidos, de éreas relativamente bajas, s¢ podria decir, que los déficit
hidricos, son menos frecuentes, que o que demuestra el balance hidrico. Ademas, se deben
tener en cuenta que, para ¢l calculo, se utilizan valores promedios, por lo que existen periodos
en los que las precipitaciones, difieren bastantes de estos valores medios. Para realizar mejores
diagnésticos, inferencias y tomas de decisiones, serfa conveniente disponer de probabilidades
de registros de lluvias, mensuales y decadicas.

Para Pozo Cavado asimilamos los valores del balance hidrico, que para la
ciudad de San Pedro de Guasayan, proporcionan Angueira, Cristina y Vargas Gil, José R.
investigadores del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, en su trabajo "Carta de

Suelos de la Republica Argentina - Lavalle - Tapso - Frias” y del que resulta lo siguiente
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ENE |FEB |MAR |ABR |MAY [JUN [JUL |AGO [SET [OCT |NOV |DIC |ANO
T 1°C 275 (265 1238 (19,7 16,2 12,6 [123[148{184 [21,6 |245(275[204
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FIGURA 3: EVAPOTRANSPIRACIONM POTENCIAL Y PRECIPITACION MEDIA MEMSUAL
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Clasificacién Climdtica :

Segin consta en el trabajo citado precedentemente, al drea de Pozo Cavado, de

acuerdo a la Clasificacion de Thornthwaite, le corresponde el tipo DB'4 d a’, Semiarido, con

nilo o pequefio exceso de agua. Mesotermal, sin ningin excedente de agua y con

precipitaciones concentradas en el perfodo estival.

Por otra parte, segin la clasificacion climdtica de Kocppen, le corresponde ¢l

tipo Bshw(a), Seco, donde predomina un exceso de evaporacion, sobre la piecipitacion.

Semiarido o de estepa tropical, con una temnperatura promnedio anual, superior a 18° C

SINTESIS POBLACIONAL :
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Pozo Cavado es una pequeiia villa, sitvada en el pie de monte Occidental de la
Sierra de Guasayan, en un bajo de tas suaves lomadas que, con el mismo rumbo de la sierra, la
acompaiian a lo largo de toda su extensién. Dista unos 12 km. al Oeste de la Villa Guasayan y
otros 26 km.,, al Este de San Pedro de Guasayan. '

El paraje estd conformado por unas 17 casas, que dan albergue a unos 90
habitantes, en su gran mayoria (95 %), son del tipo rancho, con paredes v techos de barro y
paja, y pisos de tierra compactada. Otras muy pocas (5 %), tienen paredes de ladrillos
revocados y pintados, techos de chapa y pisos de mosaicos.

En el pueblo se cuenta con una posta sanitaria, una escuela primaria, un
destacamento policial y una pequeia capilla.

La Posta Sanitaria, consta de dos habitaciones y una galeria de mamposteria
de ladrillos, revocados y pintados, con techos de loza y pisos de mosaicos, sin instalacion de
energia eléctrica, agua corriente y gas natural. Para recibir el agua de lluvia, o la que,
esporadicamente, le traen desde San Pedro de Guasayan, cuenta con un aljibe de hormigén,
con una capacidad de 12.000 litros, desde donde inclusive, se provee toda la poblacion, en las
épocas criticas, y un pequefio tanque elevado, con capacidad para 500 litros. Es atendida por
una enfermera, todos los dias en horario matutino y por una Médica, que viene desde San
Pedro de Guasayan, una vez cada quince dias, ( los dfas Jueves ), atendiendo en horario de 9 a
11 horas.

El edificio escolar primario, es nuevo, y que se levanta en el mismo predio y a
un costado del antiguo, consta de una habitacién para el funcionamiento de la Direccién, un
aula, una cocina, sanitarios para los alumnos, varones y mujeres, un Departamento para
vivienda de la Directora y una galeria, todo de mamposteria de ladrillos, revocados y pintados,
techos de loza, pisos de mosaicos, aberturas, puertas y ventanas, de madera, pero, con
deficiencias, por mala terminacion y colocacién, algunas no cierran bien; sin instalacién de
energia eléctrica, agua corriente y gas natural. Posee un aljibe de hormigoén, para recibir el
agua de lluvia o la que les transportan desde San Pedro de Guasayan, con una capacidad de
12.000 litros. El agua se extrae, desde ésta con una bomba manual, para Hevarla a un tanque
elevado, situado sobre el techo de los bafios. El establecimiento es atendido por un inico
Docente, con un total de 17 alumnos, en horario matutino, que diariamente terminan sus clases,
concurriendo a un comedor escolar, donde les sirven un pequeito almuerzo, que es preparado
por una no - docente, perteneciente también al plantel de la escuela,

Tados los tramites relacionados con el Registro Civil, Juzgado de Paz, Correos,
Bancos, etc, son realizados por estos vecinos en Villa Guasayén, San Pedro de Guasayén,

Lavalle o también en la Ciudad Capital.
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En este paraje no se cuenta con provisién de energia eléctrica, ni  de agua
corriente ni de gas natural. Reciben las seffales televisivas de los canales 7 de Santiago del
Estero, 8 y 10 de San Miguel de Tucuméan y 12 de Cordoba. Entre otras, pueden sintonizar las
emisoras LV11 y Radio Nacional de Santiago del Estero, LV7 y LV12 de San Miguel de
Tucumén y varias de Frecuencia Modulada de San Pedro de Guasayan, Lavalle y de Taco
Ralo, en la Provincia de Tucuman.

En su gran mayoria, todos los habitantes son criollos, profesando la religion
catolica, asistiendo en un pequeiio templo, que atiende un cura parroco que viene desde San
Pedro de Guasaydn, especialmente para los casamientos, fallecimientos, bautismos y para las
celebraciones de Nuestra Seftora del Valle y el Sefior de los Milagros.

Deportivamente solo practican amistosamente el futbol, con equipos de las
poblaciones vecinas de Santiago del Estero, Tucuman y Catamarca.

Las principales actividades economicas, estdn relacionadas con la silvicuitura,
produciendo carbén y lefia, tanto para uso propio como comercial. Otra actividad que realizan
intensivamente, es la crianza de ganado vacuno, caprino, equino y porcino, tanto para uso y
consumo familiar, como comercial. La agricultura, con los cultivos en secano, de maiz, otros
cereales y zapallos, se practica con serias limitaciones, especialmente debido a la falta de agua

para riego y también a la carencia de apoyos técnicos y crediticios.
PROVISION DE AGUA ACTUAL :

Como ya se ha seftalado precedentemente, en el pueblo no se cuenta con un
servicio de distribucién de agua potable, debido principalmente a que se carece de una fuente
apta para su captacion y distribucién. Solamente estd habilitada una vieja perforacion, con su
correspondiente casilla para resguardo del motor accionante, de un tanque australiano, que
provee agua salada, solamente apta para la ganaderia, por su elevado tenor salino. Toda esta
instalacion, es muy antigua y se encuentra en un muy mal estado de conservacién. El tanque
australiano, presenta numerosas fisuras, por donde se producen pérdidas de agua, por lo que se
encuentra fuera de servicio.

Para la bebida y la cocina hacen traer agua desde San Pedro de Guasayan, o
bien, recogen aguas de lluvia, acopiandolas en ambos casos en aljibes o cisternas, También,
st la demora de estos viajes es demasiada, o, cuando ha pasado el periodo de Huvias, extraen
agua de una represa, y posteriormente la filtran, en tinajas de barro cocido v asi, esta lista para

el consumo, sin ningan otro tratamiento adicional.
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La tinica perforacién existente en el paraje, tiene las siguientes caracteristicas
técnicas constructivas : segin la informacién proporcionada por la Administraciéon Provineial
de Recursos Hidnicos, Profundidad total de 206 mts; didmetros de entubamiento 10", desde
cotas + 0,50 hasta 41, 60 mts; 6" desde + 0,20 mts, hasta 95,50 mts y un cruce de cafios, de 4"
pulgadas, desde los 89,90 mts, hasta los 202,16 mts., Incluyendo los 18,00 mts de cafios
filtros, tipo persiana, también de 4" pulgadas de didmetro; su nivel estatico es de 62,60 mts,
y con un caudal (original), de 3.000 litros por hora, su nivel dindmico era de 85,00 mts, ;
debido al alto contenido salino del agua que produce, su calidad es solamente apta para la
ganaderia. Es explotado actualmente, con un equipo tipo cabezat de bombeo, accionado por un
motor marca "Triunfo", gasolero, de 8 HP a 1.800 rp.m., con un cilindro de profundidad de
36" X 2 3/4 X 2"y con 72 mts de cafieria de aspiracion de 1 1/2 " pulgadas de didmetro.
Tiene como instalacion complementaria, una vigja casilla, para alojamiento del motor
accionante y un tanque australiano de hormi gén armado, con una capacidad de 50.000 litros.
Toda esta instalacidn, se encuentra ubicada, en la calle de acceso a la poblacién, a unos. 400
metros de su entrada. La captacién, fue terminada en el mes de junio del afio 1961, Tal vez,
por ello y, debido a que en buena parte tiempo se desusa, ya que la hacienda, prefiere consumir
agua de represa, durante el periodo de lluvias, y a la falta de trabajos periédicos de limpieza y
rehabilitacién, a sus sistemas de filtros, que al ser del tipo persiana, y unido ello, a Ia alta
salinidad del agua, es muy probable que tengan algun tipo de incrustacion. El caudal aforado
actualmente, es de 660 litros por hora, siendo, por otra parte, dificultoso medir los niveles
actuales, por estar muy profundos y por tener una capa aceite, por encima del pelo del agua; en
todo caso y previo a cualquier medicién, que se deba realizar, es necesario efectuarle trabajos
de desincrustacién, limpieza y redesarrollo, para obtener valores reales de caudales y niveles,
que permitan definir fos pardmetros hidrdulicos de su sistema acuifero y con ello, su capacidad
de servicio.

Habiendo sido analizada una muestra tomada a esta captacion, se ha
determinado de que se trata de un agua, cuya aptidud de potabilidad, es inapta para consumo
humano por ser hipotermal de alta mineralizacion, clorurada — sulfatada — sédico — potdsica
- edlcica ~ magnhésica..

Teniendo en cuenta su elevada Conductividad eléctrica, que es de 9.346 micro

L/ e, Y su elevada mineralizacion, es también inpta para cualquier uso agricola.

FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA :
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AGUA SUPERFICIAL:

Como ya se ha indicado, en todo este departamento no hay ningun tipo de
cursos de agua superficiales permanentes. Los pocos que discurren por la zona, son de régimen
torrencial, transportando agua por corlos periodos de tiempo, solamente después de las
grandes tormentas del verano y, debido a la carencia de obfas de captacion superficiales, sus

aguas se pierden en la llanura.
AGUA SUBTERRANEA :

El rasgo hidrogeolégico mas sobresaliente de la sierra de Guasayan, es la
presencia de un reservorio de agua subterrinea, alojado en una malla de canales, determinada
por el entrecruzamiento de planos estructurales, (diaclasas, fisuras y fallas),. La ruptura del
primitivo basamento cristalino, impermeable, ba permitido la infiltracion y el escurrimiento
subterraneo, de las aguas pluviales. En ellas, el valor de la infiltracién, podria estar
comprendido entre 4 y 20 %, del total de la precipitacion, (550 mm). Con ello, la mfiltracion
anual, por kilémetro cuadrado, alcanzaria un valor de 0,096 millones de metros cubicos.

Un porcentaje no determinado todavia, de agua subterrdnea, se descarga en una
serie de vertientes que, por otra parte, son méas numerosas en ¢l pie Oriental de la sierra.

Con respecto a las diaclasas, se puede determinar que las inas importantes, en
lo que a la circulacién de apuas se refiere, son las denominadas diaclasas laminadas, ( Sheet -
Jointing), que se desarrollan en los granitos principalmente y como resultado de un alivio de la
presion, concomitante con el proceso de tneteorizacion, que facilita el escurrimiento. Estas se
cierran en profundidad, con la disminucién progresiva de caudal. Se estima que hasta los 100
mits. como maximo, se podria localizar agua en las diaclasas, aunque los mejores rendimientos,
estarian en los primeros 20 metros. Los rendimientos normales, son entre 0,5y 51/ s, en

regiones con un promedio de precipitaciones como la que se trata.
La Capa Fredlica .

La capa fredtica se encuentra, en ésta region, a una profundidad variable, que
depende de las condiciones geolégicas del subsuelo y de la topografia. El espesor de 1a zona de
saturacion, guarda estrecha relacion con las precipitaciones. Durante el perfodo de lluvias
estivales, estd mas alto que en las épocas de sequia, que es, por otra parte, cuando menos rinde

el acuifero.
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La capa fredtica constituye el recurso hidrico subterraneo, que maéas se
aprovecha, ya que no requiere mas que un pozo somero, cavado a pico y pala, para su
explotacién. Se encuentra a profundidades que pueden llegar a los 40 mts., aunque predominan

los niveles explotados entre 14 y 20 mts,
Las Capas Confinadas :

Estas se encuentran por debajo de la capa fredtica y también tienen su origen en
la infiltracion de las aguas meteéricas y de las corrientes superficiales, solo que la zona de

recarga, esta distante de las fuentes de suministro.

Las Formaciones Geoldgicas y su Relacion con ¢l Agua Subterrdnea:

a) Basamento Cristalino:

Las rocas metamorficas y' pluténicas asociadas, se encuentran en toda la
extensidén de la sierra de Guasayén, las rocas dominantes son filitas, cuarcitas micaceas,
calizas, granitos, pegmatitas y migmatitas, Todas estas rocas son de texturas masivas y han
soportado grandes esfuerzos tecténicos, durante su larga historia gedl()gica, lo que ha
detenninado, un sin numero de estructuras de fracturacién, (diaclasas y fallas), que se
manifiestan preferenteinente en los granitos y en las metamorfitas.

En 1a parte més superior, lfas diaclasas son mas abiertas y abundantes, que en la
inferior. Esto facilita el escurrimiento de las aguas de iluvia, poderoso agente meteorizante,
que paulatinamente, va descomponiendo la roca y extrayendo los productos secundarios
solubles. En esta zona, es posible encontrar agua subterrdnea, que circula con mas facilidad, lo
que favorece su calidad, ya que en su composicién intervienen solamente, los bicarbonatos de
los cationes alcalinos y alcalinos - térreos, presentes en la estructura cristalina de los minerales
esenciales, de aquellas rocas que fueron alteradas por meteorizacion.

Dadas las condiciones de circulacidn, por las fisuras y fallas, no se puede hablar
de una capa de agua subterranea, como sucede en las rocas sedimentarias permeables. Por lo
tanto, habra partes, en donde se encuentra mas agua que en otras, pero en general, los caudales
son tan reducidos, que no alcanzan a cubrir las minimas necesidades, principalmente durante el
estiaje.

La mayoria de los pozos que suministran agua potable, aprovechan el agua
subterranea, que circula por el basamento cristalino. Las calizas cristalinas, son las que pueden

rendir volimenes mas apreciables, ya que poseen mayor niimero de intersticios de disolucion.
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b) Grupo Pirgua:

Por su naturaleza, estas rocas no tienen no tienen interstictos originales, como
para permitir el almacenamiento de agua subterranea. Solamente se podrian localizar acuiferos
en las fracturas, como en el caso de las rocas del basamento, con la diferencia de que las
aguas, serdn de mala calidad y los pozos, de pobre caudal. Por otra parte, los pozos que se

han cavado en esta formacion, han debido ser abandonados.
¢) Formacién Rio Sali:

La abundancia de yeso en esta formacion, es la causa de que las aguas
subterraneas, sean de mala calidad. Esta formacion, forma el sustratum geoldgico de casi toda
la region, razdn por la cual, la mayoria de los pozos suministran agua de mala calidad.

La capa fredtica, mientras recorre las rocas cristalinas del basamento, o en las
rocas sedimentarias aluviales, conserva su buena calidad, ta que se pierde, cuando se pone en
contacto y circula entre los sedimentos yesiferos de aquella formacion. Tal es el caso en la
Villa Guasayan, que explota un acuifero potable al pie de la sierra, cualidad que desaparece
cuando entra en contacto con los bancos de yeso que afloran a los pocos metros del pozo de
explotacion.

Por lo tanto, no s posible encontrar fuentes de agua subterranea potable en esta
formacion geoldgica. Ademas, la naturaleza semipermeable e impermeable de los sedimentos

que la componen, no permtten el desarrollo de acuiferos caudalosos.
d) Cuartario :

Entre los estratos arenosos, se intercalan capas de loess, que confinan las aguas
subterraneas, que provienen de la infiltracion de las aguas de lluvia y de los manantiales, rios y
arroyos que bajan de la sierra del Aconquija, al Sur de Tucuman. El bleque de la Sierra de
Guasaydn, actia como una barrera, de manera que forzosamente las aguas subterraneas

adquieren presion.

PROSPECCION GEOELECTRICA:
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El planteo geoeléctrico a ejecutar, dentro de los estudios indirectos, estd en
consonancia con la estructura geolégica del subsuelo. La misma es predominantemente
pelitica y con fuerte mineralizacidn, cuya edad se le atribuye al Terciario (Mioceno),
constituida por arcillas verdes yesiferas y limos calcéreos, con escasas arenas finas, que
son las formaciones mas importantes. En forma subordinada suprayace el Cuartario, de
escaso desarrollo. Siendo en general, las caracteristicas sedimentolégicas de estas
formaciones, su textura fina, de baja porosidad y permeabilidad, con escasos estratos
arenosos, de espesores poco significativos, a 1o cual hay que agregar, un fuerte contenido
en sales solubles, que afectan las propiedades fisico — quimicas del agua subterrdnea.

Referencias tomadas de los pozos de Villa Guasayan, Pampa Pozo, Medio
Mundo y San Ramén, reflejan éstas condiciones hidrogeoldgicas.

En funcion de ello, se planificé la realizacién de seis puntos de estudio,
sobre el camino principal, con una orientacién Norte — Sur, a fin de detectar las
formaciones del subsuelo, que por su granulometria y composicién hidrogeoquimica,
presentaran valores resistivos superiores a los 10 a 15 Q / mts, tales como los que poseen

las arcillas verdes yesiferas, o donde el Cuartario pudiera alcanzar un mayor espesor

“estratigrafico y un desarrollo areal uniforme. Se trabajé con una extensién de la linea de

corriente AB /2, de 200 mts de ala, a fin de alcanzar profundidades de unos 120 mts.
INTERPRETACION:

La interpretacién de estos estudios, se realiz6 mediante un programa
denominado Zohdy, (1989), al cual se le ingresan los datos de campo AB /2 y los valores
de resistividad, tomados de la curva de campo. El programa permite obtener, un alto
numero de capas, con sus respectivos espesores y los valores de la resistividad real, de
cada una de ellas. Posteriormente se realiza un ajuste, con curvas patron, calculadas
matematicamente y, por Gltimo, se aplican los parametros de Dar Zarrouk, ademas del

criterio personal, con el cual se complementa el esquema del modelo geoeléctrico inicial.

RESULTADOS OBTENIDOS:
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Las gréficas de campo, responden a una familia de curvas, coincidentes en
su morfologia, con una zona somera, de resistividad media, y con una pendiente final
descendente, que representa al sustrato conductivo.

La primera capa, con una resistividad medida, entre los 100 Q / mts, a més
de 150 Q/ mts, representa a la zona no saturada del perfil, con un espesor de unos 15 mts
a 18 mts. Los materiales que la integran, serian limos loéssicos y arenas finas, de
deposicién eblicas, con una textura muy heterogénea, siendo sedimentos recientes, sin
estructura definida.

Se observa una segunda capa, con resistividades medias a bajas, con valores

de unos 10 € / mts. a mds de 20 Q / mts. Los espesores de esta unidad, si bien son
variables, alcanzan profundidades de entre los 45 mts, hasta los 52 mts. Por sus
caracteristicas morfoldgicas y estructurales, es de suponer, que los valores eléctricos,
representan a la zona de baja saturacién del perfil y estaria formada por sedimentos
clésticos finos, tales como limos arenosos, arcillas margosas, arenas finas, ligeramente
cementadas y loess.
' Este paquete sedimentario, podria presentar niveles de saturacién poco
marcados, los cuales podrian estar asociados a aguas en trénsito, o a fredticas aisladas
(sudaderos), las que no son suficientes, para la construccion de una captacion subterranea.
Esta formacion seria asignable al Cuartario (Plioceno) y es comparable, por ejemplo, a los
pozos cavados de Ahi Veremos, en donde los niveles oscilarfan entre los 35 mts a los 41
mts de profundidad.

Este acuifero libre, presenta profundidades variables, segin la zona y
aportaria ademds, caudales muy pobres, con altos valores de salinidad, proximos a los 8 grs
/1, Jo cual la hace no apta para el consumo humano, pero si pudiese servir para el brebaje
de la hacienda.

El segundo tramo de la curva de resistividad, marca una fuerte defleccion,
con pendiente marcadamente descendente. Calculando los valores de resistividad, éstos
estarian por debajo de los 10 Q / mts. Esta tercera capa, que tiene importancia
hidrogeoldgica, aparece desde la profundidad media indicada de 45 mts. Sin duda, éste
cambio eléctrico, obedece a formaciones porosas, de menor textura, la cual es
predominantemente arcillosa, con un fuerte contenido salino yesifero, asignable al

Terciario, (Mioceno).

27



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Przo Cavade

Por lo tanto, ésta capa de menor resistividad, dada la baja respuesta
eléctrica, presentaria condiciones hidrogeologicas negativas, para almacenar agua
subterrdnea potable, para consumo humano, proveyendo en cambio agua solamente apta

para el consumo animal.
CONCLUSIONES:

La zona de Pozo Cavado, esté limitada en cuanto a las reservas de agua
subterrdnea, la cual estd caracterizada por un relleno moderno de rocas sedimentarias, de
textura muy heterogénea, sedimentos peliticos, de baja porosidad y alto contenido de
componentes minerales solubles. ,

Los valores resistivos medidos, indican una cuenca de sedimentacion
palustre y /o lacustre, de baja energia, no habiéndose reconocido estructuras arenosas
gruesas, por carecer éstas de espesor y desarrollo areal suficiente, para que puedan
identificarse eléctricamente,

El primer horizonte de saturacidn, estaria comprendido entre los 45 mts a
los 52 mts, el cual presenta escaso desarroilo, reducida potencia y con valores de contenido
salino, superiores a los 7 grs de sales totales por litro, siendo su potabilidad, negativa. Al
misme tiempo due los caudales a extraer, serian pbco significativos.

Los acuiferos profundos, de caracteristicas-semi - confinados, ubicados
dentro de un paquete con valores resistivos de < / = 10 Q / mts, reflejan también
condiciones de baja porosidad y contenidos de aguas saladas o salobres, descartindoselas

absolutamente, para su captacion,
RECOMENDACIONES:

De estos estudios se concluye que, los sedimentos asignados al Cuartario,
tienen, en fa region de Pozo Cavado, un reducido espesor, con valores eléctricos bajos y
que, en las formaciones infrayacentes, por debajo de los 50 metros de profundidad, se
observan condiciones conductivas muy  fuertes, lo cual reflejan caracteristicas
hidrogeoldgicas no aptas para el aprovechamiento hidrico subterraneo, tanto de los

acufferos libres, como de los semi — confinados y confinados.
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Por ello, se podria planificar, como una alternativa, dadas las especiales
caracteristicas hidrogeoldgicas, la utilizacién de la recarga artificial, de los acuiferos libres
atribuibles al Cuartario y, previo los estudios determinativos de las capacidades de
almacenamientos de los mismos, la construccion de represas, bien ubicadas, en lo
referente a las direcciones del escurrimiento superficial de los terrenos y aprovechar la
inducciéon del agua, sobre aquellos, de mejor constitucion granulométrica y menor
contenido en sales solubles, que las formaciones Terciarias, para posibilitar el
abastecimiento de agua a los pobladores de este paraje, mediante la construccién de las
obras de captacion subterranea adecuadas.

Otra alternativa seria, explotar los acuiferos de agua salada, semi -
confinados o confinados y potabilizarla mediante técnicas muy usuvales en nuestra
provincia, como el sistema de Osmosis Inversa, con lo cual, para los requerimientos de
agua potable de esta poblacién, de 90 habitantes, bastarfa con un pequefic equipo que
produjera unos 600 / 700 litros por hora, de modo tal de ofrecer una dotacion diaria de 20 /
40 litros por familia y por dia, que los vecinos retirarian de la planta, en recipientes
adecuados, de agua destinada exclusivamente para la bebida y la cocina, del mismo modo
que se estd realizando actualmente en las casi 60 plantas desalinizadoras de este tipo, que
funcionan en otras tantas localidades del interior de nuestra provincia.

En tanto, para los otros usos no consuntivos, podrian usarse aguas de
represas, previamente tratadas o aguas de perforaciones, sin tratamientos.

Para esta segunda alternativa, se podria construir una perforacion similar a
la existente, (ya que esta ya tiene cumplido su ciclo de vida atil), con toma de los
sedimentos atravesados, cada metro de avance en profundidad y realizacion de un
electroperfilaje, con determinacion minima de potencial espontineo y resistividad, para
determinacion de los mejores acuiferos a explotar, tanto desde el punto de vista de su
calidad, cuanto a su cantidad, para colocar frente a ellos la zona filtrante de la captacion, y
obtener de este modo, una obra eficiente, captando acuiferos de la més baja salinidad
posible y de caudales importantes, para realizar asi, el mejor aprovechamiento del equipo

desalinizador.
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Pozo Cavade

FICHA DE CENSO DE CAPTACIONES

PROPIETARIO: Administracion Provincial de Recursos Hidricos

" TIPO DE CAPTACION: Perforacion

PROFUNDIDAD: 206

COTA DE FILTROS: 1)
)

3)

4)

&)

NIVEL ESTATICO: 62.60

CAUDAL:

BOMBA TIPQ: Cabezal de Bombeo

MOTOR TIPO: Triumph

3.0 M/H

CODIGO: Pozo Cavado N° |

mts. DIAMETRO: 107,67y 4”

Desde 14.4 mts.
Desde 188.30 mits.
Desde....... mts.
Desde........ mits.

Desde........ Its.

Hasta 155 mts.
Hasta 202.20 mts.

Hasta ............ mts
Hasta............ mts
Hasta ............ mts

mts NIVEL DINAMICO: 85.00 mts

DEPRESION: 22.40

POTENCIA: O6HP

POTENCIA: 8HP

MUESTRAS DE AGUA Nro ...... e

OTROS DATOS: Los valores de caudales y niveles, son los originales,

actualmente, el caudal aforado es de 660 1/ h.. Imposible medir los niveles,

por su gran profundidad y por tener aceite, por sobre el pelo de agua.
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Planilla de analisis fisico quimico

Provincia: Santiago del Estero Departamento/ Partido: Guasaydn
Denominacién de la Captacidn:

Ubicacion: Camino de acceso

Denominacién de la muestra: Guasay. 3 Fecha dec andlisis: /4/0//98

Laboratorio: Sancamiento Ambiental Protocolo:

Caracteristicas fisicas

Color: Olor (umbral 60°C); Turbiedad:

Caracteristicas quimicas

PH: 77! CE. a 25 C: 9346 micro u/ cm.
Residuo Seco a 105° C: 7.175 mg/1

Alcalinidad Total (mg/t CaCO3): 140 mg/!

Dureza Total {(mg/t CaCO3):

Bicarbonato: /7/ mg/l Calcio: 743 mg/l
Carbonatos: = -—-—- ' Magnesio: 99  mg/|
Sulfatos:  2.499 mg/! Sodio:  1.396 mg/!
Cloruros:  2.033 mg/1 Potasio: 234 mg/|]
Nitratos: Flhior:

Nitritos: Arsénico:

Amoniaco: Vanadio:

Obserbaciones: Agua quimicamente no apta para el consumo humano por su elevado

contenido en sales totales. Hipotermal de alta mineralizacion.
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EY

Fotograma N° L: Vista del frente del local escolar. Se observa el edificio viejo y el nuevo, junto

a a sus sanitarios y su tanque elevado.

Fotograma N° 2 : Vista del locat de la Posta Sanitaria.
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Fotograma N° 4; Vista del edificio de 1a pequefla Parroquia.
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Fotograma N° 5: Vista de la antigua casilla de resguardo el motor accionante del equipo de
bombeo y de la perforacién.

i R i - #39 S - RS
Fotograma N° 6: Vista del antiguo tanque australiano donde se depositaba el agua de la

perforacion.
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