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1. LOCALIZACION

Chapuy, localidad perteneciente al Departamento General Lpez, se localiza
geograficamente a los 33° 557 de Latitud Sur y 61°45° de Longitud Oeste. En la Hoja
Topografica de la Republica Argentina, del Instituto Geogrifico Militar (LG.M.), a escala
1:50.000, 3360-36-2, denominada “Elortondo”, las coordenadas Gauss Kriigger de su punto
central son aproximadamente X: 5.338.000 e Y: 6.260.000, a una cota topografica de 105 m
sobre el nivel del mar. Se encuentra ubicado a una distancia de 323 km de la ciudad de Santa

Fe y 178 m de Rosano, Plano Nro. 1.

2. CARACTERIZACION FISICA
2.1. Fisiografia

Regionalmente el area de estudio forma parte de la gran llanura chaco-pampeana, de
relieve suave y muy bajas pendientes. Todo el territorio del Departamento General Lopez es
arreico, pero con muchas hoyas de deflacion que en épocas lluviosas forman gran cantidad de
cuerpos lagunares.

La mitad sur del Departamento integra un ambiente de relieve suavemente ondulado,
éompuesto por un sistema de dunas de arena y b'ajos elongados en sentido suroeste-noreste,
que se prolonga desde las provincias de Buenos Aires y La Pampa.

La mitad norte se corresponde con un ambiente cuya caracteristica morfologica mas

relevante esta controlada por un sistema de paleocauces enterrados y depésitos superficiales

loésicos.
2.2. Climatologia y Balance Hidrologico

La definicion de las caracteristicas climatologicas y la resolucion del balance
hidroldgico para el area comprendida por el Departamento General Lopez, se ha realizado
sobre la base de los registros de precipitacion, temperatura y vientos en las estaciones del

Servicio Meteoroldgico mis proximas. Ellas son Casilda (periodo 1941-1960); Pergamino
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(periodo 1941-1970) y Laboulaye (periodo 1941-1980), Anexo Balance Hidrico.

Para las estaciones y perfodos considerados, las precipitaciones anuales medias son
936 mm en Casilda, 886 mm en Pergammo y 798 mm en Laboﬁlaye. Las temperaturas anuales
medias para las mismas estaciones es de 16.6°C, 16.2°C y 16.3°C, respectivamente.

En Casilda y Pergamino los vientos predominantes tienen direccion norte y este, la
direcciones noreste y sur le siguen en importancia. En Laboulaye el viento altamente
predominante es de direccion norte.

El Departamento General Lopez se encuentra en una zona limitrofe en cuanto a

condiciones climaticas.
2.3. Geologia Regional y Comportamiento Hidrogeologico

El analisis de las caracteristicas sedimentologicas y el comportamiento hidrogeologico
de los 100 metros superiores de la columna estratigrafica, se fundamenta en el estudio
realizado por Kreimer (1969), asi como en estudios de prospeccion geceléctrica y
perforaciones para riego complementario realizados en los establecimientos agropecuarios
localizados en el Departamento General Lopez, que se detallan a continuacion:

Estancia TBA (Maria Teresa) Estancia Santa Maria (Murphy)

Estancia Runciman (Runciman)  Estancia Las Ramadas {Chovet)

Estancia Los Cisnes (Venado Tuerto)

Sobre la base de estos antecedentes, se ha reconstruido la siguiente columna

estratigrafica-hidrogeoldgica para la region objeto de estudio:

ESTRATIGRAFIA LITOLOGIA Y CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

FORMACION PAMPA Loess, limos arenosos, calcareos, y arcillas, de origen
(Pleistoceno) eolico, lacustre y palustre. Varios niveles acuiferos, con caudales

especificos  del  orden de  2-4 m3/hora/metro.
Predominantemente aguas de tipo bicarbonatado sodico;
salinidad variable entre 300 y 2500 mg/l, con aumento en

profundidad.
FORMACION PUELCHES Arenas finas a medianas de coloracion amarillo claro;
(Plioceno) origen fluvial; espesores en el o0rden de 10-20 m. Aguas de

salmidad elevada tipo cloruradas-sulfatadas sddicas; salinidad

variable entre 4000 y hasta 18000 mg/l. \

FORMACION PARANA Arenas grises y arcillas verdes de origen marno. -
{Mioceno) Aguas de salinidad muy elevada del tipo clorurada-sddica.
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2.4. Hidroquimica Antecedente

El primer trabajo 'que resumen las caracteristicas de las aguas superficiales y
subterraneas de la Provincia de Santa Fe es producto del Ministerio de Instruccion Publica y
Fomento de la Provincia de Santa Fe, Gollan et al. (1939). Para el caso del Departamento
General Lopez recopila los datos analiticos de mis de 75 muestras de aguas subterraneas.
provenientes de distintas fuentes. De ellas 2 corresponden a la localidad de Chapuy, las
denominadas muestras 183 y 227, que corresponden a una perforacion ubicada en las calles
Fraga y Bauza, con bomba a 12 metros y nivel freitico 8.0, sin ubicar, y la de la Estacion del
Ferrocarril de un pozo perforado de 50 metros de profundidad, sin aislar.

Los datos analiticos de dichas muestras se detallan en la Tabla N° 1.

TABLA N° 1
DATOS ANALITICOS DE AGUAS SUBTERRANEAS
AGUAS DE LA PROVINCIA DE SANTA FE (1939)

Parametro Muestra 183 Muestra 227
Silice [mg/1t] 66 31
Calcio fmg/lt] 36 3
Magnesio [mg/lt] : 16 1
Sodio + Potasio [mg/lt] 317 340
Cloruros [mg/it] 95 57
Sulfatos [mmg/1t] ‘ 41 04
Nitratos [mg/1t] 55 9
Bicarbonatos [mg/1t] 756 750
Residuos a 180° [mg/1t] 992 909
Alcalinidad Total [meq/1t} 12.4 12.3
Alc. Primaria [meq/1t] 93 11.8
Alc. Secundaria {meq/1t] : 31 0.5
Salinidad Total [meq/1t] 4.5 3.0
Salinidad Primaria [meq/1t] 4.5 3.0
Salinidad Secund. [meq/lt] - -

Con respecto a los estudios hidrogeologicos para riego complementario, se han

selecctonado cinco muestras de distintos establecimientos, Tabla N® 2. Los que a pesar de no
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estar referenciados cartograficamente, al ser anélisis completos permiten caracterizar las aguas

subterraneas del area.

TABLA N° 2 |
DATOS ANALITICOS DE AGUAS SUBTERRANEAS
ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS PARA RIEGO

Parametro 1 2 3 4 5
pH 810 - 1765 7.10 7.65
Cond. Elétrica 940 1650 1390 990 1580
Sales Totales 597 1086 1107 647
Cloruros i4 106 50 57 142
Sulfatos 96 96 60 48 10
Nitratos vest, 45 vest, 43 18

| Carbonatos 24 0 22 0 0

. Bicatbonatos 440 780 530 512 904
Calcio 4 28 9 58 12
Magnesio 5 15 7 32 12
Sodio 225 366 284 143 407

Referencias:

1. Maria Teresa. Estancia TBA |
2 Murphy. Estancia Santa Maria
3. . Chovet. Estancia Las Ramadas S.A.
4. Runciman. Estancia Runciman
5

Venado Tuerto. Los Cisnes

- Patia todas las muestras las aguas son Bicarbonatadas Sodicas, ver Diagrama de Piper-

Hill, realizado con el Programa PLOTCHEM-WIN (1997), Figura N° 1.
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3. SINTESIS POBLACIONAL

Chapuy es una Comuna del Departamento General Lépez. El asentamiento
poblacional comenzé a principios del siglo, en el aiio 1909, cuando se instald la estacion del
actual Ferrocarril General Bartolomé Mitre, en la linea que vincula a Rosario con localidades
del sur de la Provincia, oeste de Buenos Aires y La Pampa. |

Actualmente Chapuy tiene una poblacion de 468 habitanteé, que ocupan 164
viviendas, de las cuales aproximadamente un 89% de es de tipo A, construidas con ladrillos
comunes, cemento y pisos ceramicos; un 10% de tipo B, de ladrillo, techos de chzipa y pisos
alisados y solamente un 1% de tipo C, denominado comunmente rancho de barro con techo de
paja. Para la eliminacion de las excretas, un 90% de estas viviendas lo hace mediante pozos
ciegos y las restantes mediante letrinas.

Como centro de salud hay una sala de primeros auxilios (S.A.M.C.Q.), atendido por
una enfenmera que atiende en horario de 7 a 13. El Ministerio de Accion Social y Salud Publica
provee parte de medicamentos. También pueden adquirirse en la farmacia de la localidad de
Carmen.

Para atencion médica de mayor complejidad la mayoria de los pacientes se atienden en
Carmen, Santa Isabel, Elortondo o Venado Tuerto. |

En la Escuela Fiscal Juan Bautista Alberdi N° 176, con 5 docentes, se imparte
educacion primaria a 109 alumnos. En el establecimiento hay un comedor que brinda copa de
leche a la totalidad vy asiste con comida a 30 alumnos. |

| La ruta pavimentada més proxima a Chapuy es la Nacional N° 8, que hacia el este
conduce a Pergamino y Capital Federal y hacia el oeste a La Carlota y Rio Cuarto en la
Provincia de Cordoba, También estan relativamente cerca los empalmes con la Ruta Nacional
33 en Venado Tuerto, distante 30 km. Las localidades vecinas méas proximas son Carmen, a 8
km; Santa Isabel 15 km y Elortondo, 17 km., siempre por caminos de tierra y mejorados.

Llegau a la localidad dos transportes publicos de pasajeros, las empresas Cent‘ral
Alcorta y La Verde, que hacen los trayectos Alcorta - Venado Tuerto y Teodolina - Venado
Tuerto.

Chapuy cuenta con servicio de coireos, telecomunicaciones y teléfono publico a

tarjeta en vereda. También posee servicio de alumbrado eléctrico publico y domiciliario.
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4. PROVISION DE AGUA ACTUAL

El abastecimiento actual de agua con pozos domiciliarios y extraccidn mediante

bomba tipo “sapo” y motobombeador eléctrico.

5. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

3. 1. Agua superficial

No existen en el area de estudio cuerpos de agua superficial que puedan utilizarse

como fuente de agua potable.

5.2, Agua subterrinea

El agua subterranea constituye la (inica fuente disponible y es objeto de este estudio.

5.2.1. Metodologia de los Estudios

Se detallan los lineamientos metodologicos conceptuales sobre los que se
fundamentan las investigaciones realizadas y una descripcion de los procedimientos
metodologicos aplicados en el estudio. También hace referencia a las caracteristicas generales
del equipamiento ¢ instrumental y los programas computacionales empleados en el tratamiento
de la informacion.

Teniendo como premisa la finalidad y alcances del estudio requeride y las
caracteristicas geohidrologicas regionales el estudio se orientd a determinar las caracteristicas
hidrogeologicas, hidro-dinamicas, geohidroquimicas e hidraulicas formacionales, con el
proposito de evaluar la potencialidad y aptitud del recurso.

En el tratamiento de los datos hidroquimicos antecedentes se aplicaron, métodos
corrientes y estadisticos, que permitieron una muy buena caracterizacion de las aguas del

acuifero Pampeano.

En las perforaciones para la instalacion de freatimetros se realizo el perfilaje con
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sondas de registro multiple (eléctricas y radiactivas). _

Todos los sondeos eléctricos vy las perforaciones realizadas fuéron referenciados
espacialmente mediante la utilizacion de cartas del IGM en escala 1:50.000.

Las perforaciones de bombeo quedaron en estado de operabilidad. Para 1a
determinacion de los parametros hidraulicos formacionales se realizé un ensayo por bombeo en '
la bateria integradas por una perforacion de bombeo y un freatimetro para estudiar las

variaciones en el Acuifero Pampeano.
5.2.1.1. Censo de pozos y perforaciones.

Esta tarea comprendié la localizacion planialtimétrica de captaciones de aguas
subterraneas dentro y en las areas limitrofes de la zona de estudios. En ellas se realizo la
medicion de niveles freaticos, se tomaron muestras de agua para la realizacion de analisis
quimicos y se procuré obtener informacion de utilidad para el estudio, tanto en lo referente a
aspectos constructivos del pozo o perforacion, caudales, calidades y uso del recurso.

Todos los puntos censados fueron referidos al sistema Gauss-Kriger y acotados
mediante interpolacion con las curvas topograficas del IGM.

Toda la informacion fué consignada en fichas especiales de censo, en tamaiio [RAM
A4, con el formato y componentes usuales en este tipo de documentos, Ver Anexo de Fichas

de Censo.
5.2.1.2. Prospeccion Eléctrica

Como parte de los estudios de campaiia para la caracterizacion hidrogeoldgica del
area aledafa a la localidad de Chrapuy, se realizaron Estudios de Prospeccién Eléctrica
mediante la Técnica del Sondeo Eléctrico Vertical, utilizando la configuracion tetraelectrodica
de Schlumberger.

La definicion del area de estudio se acordd con la Inspeccion del SPAR de la
Provincia de Santa Fe, de manera de investigary deﬁsiﬁcnr en el area proxima a la localidad.
® Equipo de Prospeccion Eléctrica

Para la ejecucidn de los trabajos de campo se utilizd un equipo de prospeccion
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eléctrica por corriente continua con compensacidn automdtica de potenciales espontaneos
ABEM TERRAMETER SAS SYSTEM con Booster SAS 300.

Este equipo utiliza tecnologia digital con procesamiento SAS (SIGNAL
AVERAGING SYSTEM). Sistema de medias aritméticas moviles de la seiial, que toma
lecturas consecutivas en forma automatica y los resultados se promedian en forma continua.
Los promedios de las lecturas se presentan continuamente en el display; esta medicion continua
se puede repetir hasta lograr la estabilidad de los resultados. De esta manera los resultados son
superiores que aquellos obtenidos por sistema de medida unica. Asismismo los resultados del
método SAS son maés sencillos de controlar que los obtendiso por otras técnicas de “SIGNAL
STACKING”.

El equipo ABEM SAS TERRAMETER incluye un microprocesador que opera
discriminando en voltajes DC, los potenciales espontineos y el ruido de la sefial de entrada
(“background™). El valor de DV/I es calculado automaticamente y se presenta digitalmente
expresado en Oluns, con rangos de 0.02 miliohms hasta 1999 kohms.

El equipo contiene tres unidades: transmisor, receptor y el microprocesador. El
Booster SAS 300 envia una corriente definida (intensidad constante) y regulada.

El equipo receptor discrimina los ruidos y el voltaje medido en correlacion con la
seiial de corriente emitida. El microprocesador monitorea y controla las operaciones, y calcula
los resultados.

Finalmente debemos seiialar que la precision total del sistema SAS 300 esde + 2 % de

1a lectura, evidentemente inferior a los generados en la operacion a campo.

¢ Electrodos
Los electrodos de corriente fueron de acero inoxidable de 0.50 metros de longitud y
de 2" de diametro, mientras que los de corriente para las primeras medidas fueron de acero

inoxidable de 0.25 metros de longitud y de % de didmetro.

¢ Cables
Los cables de cormiente fueron unifilares de 0.5 mm? de seccion en carretes de

plasticos. Los cables de potencial para los empalmes de 1.2; 6.2 y 28 metros fueron unifilares

de 0.5 mm?2 de seccion.
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» Tareas de Gabinete

Las curvas SEVs fueron digitalizadas y procesadas en gabinete. Siguiéndose el
procedimiento que se detalla a continuacion:

1)  Definicion de un modelo geoeléctrico conceptual para cada curva SEV en
funcion de los antecedentes geoldgicos disponibles.

2)  Ajuste automitico de la Interpretacion: para ello se utiliz6 el programa
APASEV de ajuste automatico de parimetros de Sondeos Eléctricos Verticales (espesores,
profundidades y resistividades), a partir del MODELO ELECTRICO CONCEPTUAL
obtenido en el paso “1”. ' |

La mterpretacion se realizo mediante una PC-AT 486 compatible con IBM.
utilizindose diversos periféricos para el procesamiento y la graficacion.

El corte eléctrico resultante queda determinado por un corte eléctrico constituido por
capas eléctricas, las que se analizan asignandosele a cada una de ellas una interpretacion

geoldgica y/o drogeoldgica.

e Secuencia de Mediciones

Se realizaron mediciones en distintos semiespaciados de linea de corrientes y
semiespaciados de electrodos de potencial MN  con empalmes respectivos. Estos
espaciamientos se fijaron de acuerdo a la profundidad de investigacion, y se constituyeron en la
siguiente secuencia: 2.1; 2.8; 3.7; 5; 7, 9.5; 13; 18; 24; 33; 44; 60; 80; 110; 150; 200 y 250
metros de semiesl)aciado. Las medidas de electrodos de poteucial fueron: 1.20; 6.2 y 14
metros, con empalmes en las medidas de 13 y 18; 44 y 60 metros respectivamente.

Los pares de valores de semiespaciados (incluyendo los empalmes) registrados fueron
medidos mediante secuencias estadisticas de 4 mediciones.

La topografia donde se desarrollaron las mediciones es suave, con desniveles
despreciables frente a los semiespaciados utilizados. La alineacién de los tendidos se produjo
en caminos vecinales, de manera de que la desviacion en planta con respecto al angulo central
de las alas de corriente en ningin caso supero los 5°, por lo que no fue necesario corregir los

semiespaciados.
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5.2.1.3. Perforaciones

Las perforaciones se realizaron mediante una maquina Winkie, de origen americano,
con sistema a rotacion utilizando como aditivo de perforacidn el producto biodegradable
“regress”. La motobomba. PUMA utilizada era accionada por un motor Citroén.

El muestreo por “cutting” se realizé mediante tamizado del lodo de inyeccion. Se
extrajeron muestras que fueron enviadas a laboratorio para el analisis granulométrico.

La perforacion destinada al pozo de investigacion y posteriormente convertido en
pozo de observacidon o freatimetro se ejecutd en diametro de 4”, que luego fue entubada en
PVC reforzado de 50 mm de diametro con filtro ranurado.

Sobre la base de la descripcion en boca de pozo, y del perfilaje miltiple, se efectud el
diseiio del pozo de ensayo para su posterior bombeo y toma de muestra para anélisis quimicos.

Definido el disciio, la perforacion de explotacion se comenzd con didmetro de 67,
hasta afcanzar la profundidad de diseiio. La perforacion definitiva fue entubada con caiio tipo

pocero de PVC reforzado de 115 mm de diametro.
5.2.1.4. Perfilaje multiple de pozos

El equipo empleado en las tareas de perfilaje es de origen nacional de medicion punto
a punto a intervalos coustantes prefijados.

La sonda utilizada permite la medicion en forma simultanea de registros eléctricos
Normales de Corto y Largo Espaciado, el registro Lateral y el de Potencial Espontaneo,
incluye el registro Gamma-Natural mediante un detector a partir de un tubo fotomultiplicador,
que es excitado por un destello luminoso originado por un cristal de centelleo cuando ncide
sobre ¢l una radiacion gamma, que son ampliados y transmitidos a la superficie para su conteo.

La sonda Gamma Natural es calibrada mediante una fuente de Ra de muy baja
actividad, que produce a una distancia de 1.20 metros una actividad equivalente a 120 A.P.L

(valor estandar de la American Petroleun Institute).

¢ Registro de Potencial Espontaneo

Este parametro puede medirse en las perforaciones sin recubrimientos. El registro en

10
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perforacionies con columna llena de agua se realiza en forma simultinea, y se complementa,
con los perfiles de resistividad, para facilitar la correlacidn litolégica de los diferentes estratos.

El potencial espontaneo es la resultante de varias fuerzas electromotrices, que generan
una diferencia de potencial natural entre cada punto de la perforacion y un punto ubicado en la
superficie.

La diferencia de potenciales se hace negativa para las formaciones aremosas y
practicamente nula para las arcillas y limos.

Los valores representados dependen en gran medida de los tipos y de la cantidad de

sales disueltas en el agua que contienen las formaciones.

¢ Registros Resistivos

Determinan la resistividad eléctrica aparente de las formaciones atravesada por el
sondeo mecanico. Sus resistividades dependen basicamente de la porosidad efectiva y de la
salinidad del agua que contienen.

Operacionalmente es necesario que el pozo no esté entubado y que tenga agua o lodo
de inyeccion. En el mismo se introduce una sonda, constituida por uno o varios electrodos, que
forman un circuito eléctrico entre si o con el electrodo ubicado en superficie, segin sea el
dispositivo empleado, mediante el cual se mide la caida potencial que se produce entre dos de
ellos cuando se introduce en el terreno una corriente de intensidad constante y conocida..

El equipo calibrado nos brinda directamente los valores de resitividad aparente de las
formaciones, expresados en Qm, en funcion de la profundidad, ya sea en forma de grafica
continua o de datos puntuales,

Las resitividades mas bajas corresponden a las formaciones de arcillas, limos y
acuiferos salinizados, y se hacen mas elevados con la presencia de formaciones arenosas. Las

herramientas utilizadas han sido las resistivas normales de corto y largo espaciado.

¢ Registro Gamma Natural

El perfil de Rayos Gamma Natural es una medida de la radiactividad natural de la
formacion. La medicion se realiza mediante un detector de Rayos Gamma. Los materiales
radiactivos estan asociados normalmente con la presencia de sedimentos de grano fino. Estos
sedimmentos normalmente son arcillas y, con menor nivel de radiacion, limos. La radiactividad

se ongina en elementos radiactivos naturales: potasio, torio y uranio contenido en las rocas. En
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ambientes sedimentarios como el estudiado, la presencia del isétopo inestable del Potasio 40,
retenido por el suelo, es responsable de la actividad natural de los suelos.

A partir de los seilalado, el registro de gamma natural se puede interprétar ademas
como un perfil de arcillosidad. Los niveles altos de radiacion ocurren frente a las arcillas,
mientras que en las formaciones limpias tales como las arenas, la radiactivad es normalmente
muy baja.

El perfil de radiacion gamma natural sufre muy poco efectos de factores externos ( tal
como diameiro de perforacion, densidad de lodo de inyeccién, salinidad del agua, etc). El
registro a campo se expresa en cuentas por segundo, y representa la eficiencia del tubo Geiger-
Muller o el fotomultiplicador (como en nuestro caso). Es habitual transformarlo en unidades
API (unidad arbitraria estandar utilizada por la mayoria de las compaiias de servicios). La
referencia patron son los pozos de API en Houston, Texas, o calibradores de material

radiactivo de muy baja actividad.
2.5.1.5. Procesamiento de la informacion hidroguimica

e Recopilacion y procesamiento de analisis quimicos antecedentes
Se recopilaron y procesaron analisis quimicos, provenientes de distintas fuentes, no
todos con determinacion completa de aniones y cationes principales, ni oligoelementos

perniciosos.

» Toma de muestras y determinaciones

Las imuestras con destino a analisis fisico-quimico fueron acondicionadas en dos
envases de un litro cada uno. Se tomo una tnica muestra por perforacion, la que fue entregada
al SPAR de la Provincia de Santa Fe, para la realizacion de los analisis.

Debido a limitaciones operativas del Laboratorio de Saneamiento Ambiental del total
de muestras tomadas en el campo, se seleccionaron 5 para enviar al laboratorio. La seleccion
se baso en los datos de Conductividad Eléctrica y pH medido a campo, la ubicacién de los
mismos y los resultados de la interpretacion de las Curvas SEV del estudio de Propeccion
Geofisica. |

De las muestras extraidas de las perforaciones del Censo de Pozos y de estudios

realizadas durante los ensayos por bombeo, se realizaron las determinaciones hidroquimicas
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usuales de los siguientes parametros, Anexo de Protocolo de Anilisis Quimicos:
o Turbiedad
o pH
o Solidos Totales
o Alcalinidad total (CO3Ca)
o Dureza Total (CO3Ca)
¢ Cloruro (Cl-)
o Sulfato (S04=)
o Hierro Total (Fe+3)
o Amoniaco (NH4)
o Nitrito (NO2-)
o Nitrato {NO3-)
¢ Fluoruro (F-)
o Materia Orginica (02)
o Arsénico {As)

Para muestras tomadas durante el censo de pozos se hicieron determinaciones
parciales en campo y laboratorio de los siguientes parametros:

0 ])H

¢ Temperatura

o Conductividad

¢ Presentacion de los resultados
Dado que los analisis realizados por el Laboratorio de Saneamiento Ambiental de la
Provincia de Santa Fe son incompletos, no se pudieron realizar representaciones en diagramas

del tipo: triangulares de Piper-Hill, columnares de Collins, tipo circulares, de Stiff, Schoeller

Berkaloff, etc.
3.2.2. Tareas desarrolladas y resultados obtenidos

Se detallan a continuacion las tareas ejecutadas de acuerdo al Plan de Trabajo objeto

de este Estudio de Fuente.
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5.2.2.1. Censo de Pozos

Consistio en la realizacion de un reconocimiento de las perforaciohes con destino a
agua potable, riego y/o abrevado de animales en el area rural y urbana. El Contrato de
Locacion prevé realizarlo en un radio de hasta 5 km alrededor de la localidad de Chapuy. De
comin acuerdo con la Inspeccion del SPAR, se definid muestrear las perforaciones mas
cercanas a la localidad y limitar el nlimero de muestras para laboratorio a cinco seleccionadas
en funcion de la representatividad de las mismas (profundidad de la misma, caracteristicas de la
captacion, localizacion geografica, conductividad eléctrica a campo, volumenes de extraccion
informado).

Se censaron un total de 7 perforaciones, en las que se tomaron 7 muestras, a las que
en éampo se realizd determinaciones de conductividad eléctrica, temperatura y pH. Se
seleccionaron 5 muestras para enviar a laboratorio para la ejecucion de analisis y determinar su
aptitud para consumo humano de acuerdo a las Normas Provinciales, Ver Anexo de Limite de
Provision de Agua Potable.

Se confeccion6é un mapa de isoconductividades eléctricas, ver Mapa N° 1.

Asimismo, a partir de las profundidades de la napa freatica y las cotas de terreno
natural interpoladas a partir del Plano IGM Escala 1:50.000, se confeccioné un Plano

Isofreatico de los niveles del Acuifero Pampeano, Ver Mapa N°2.

5.2.2.2. Hidroquimica

La Tabla N° 3 presenta los resultados analiticos de los analisis quimicos realizados
por el Labotorio de la Subsecretaria de Medio Ambiente y Ecologia. Los valores obtenidos
concuerdan en el orden de las muestras antecedentes obtenidas de Gollan et. al (1939) y de los

estudios hidrogeologicos con fines de riego.
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TABLA N° 3
RESULTADOS DE LOS ANALISIS QUIMICOS DEL CENSO
Parimetro Muestra
1 2 3 4 5
Turbiedad 4,0 14* 22 1.7 1.2
pH 7.2 7.7 8.0 7.9 7.6
Solidos 680.  1420. 1220,  1770. 1050,
Alc. Total 470. 630. 710. 1110.* 620.*
Dureza Total 370. 100. 210. 74. 120.
Cloruro 70. 140. 140. 170. 160.
Sulfatos 39. .100. 150. 220, 55.
Hierro Total <0.1 0.5* <0.1 <0.1 <0.1
Amoniaco <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Nitrito <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Nitrato 38. 200. 14 29 140.*
Fluor 0.29 0.99 1.24 2.4% 1.82%
 Mat. Organica 0.8 2.5 0.9 12 09
Arsénico 0.023 0.109* 0.082 0.154%* 0.112*
Aptitud Apta No Apta Apta No Apta Apta

Nota: (*) Supera la Norma Provincial

Se puede observar que los elementos pemiciosos a los efectos de su aptitud con
destino a consumo humano son:

o Turbiedad: 1 muestra (20%)

o Alcalinidad Total: 2 muestras (40%)

o Hierro Total: 1 muestra (20%)

o Nitrato: | muestra (20%)

o Floruro: 2 muestras (40%)

¢ Arsénico: 3 muestras (60%)

Dos de las muestras, 40%, son aptas para el consumo humano, sin restricciones desde

el punto de vista fisico-quimico.
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5.2.2.3. Prospeccion Eléctrica

Se ejecutd un total de 8 Sondeos Eléctricos Verticales con AB/2 max = 200 metros,
distribuidos en la localidad de acuerdo al Plano N° 4, constituyendo tres perfiles eléctricos.
Las Graficos N° 1 al 8, muestran la representacion de las Curvas de Campo y las

Tedricas correspondientes al modelo interpretado.

» Interpretacion Cualitativa ‘

Dos de las curvas responden al modelo tedrico de tres capas tipo Q, dos al modelo de
cuatro capas HK, | al modelo de cuatro capas HQ v, finalimente, tres al modelo de cinco capas
KHK.

Los Perfiles Isorresistivos N° 1, 2 y 3, muestran la evolucion en profundidad de las
condiciones del drea investigada, ver Graficos N° 9, 10 y 11. El anélisis de los mismos permite
extraer las siguientes conclusiones:

o Perfil Isorresistivo N° I: constituido por 3 SEV. Las curvas isoresistivas oscilan
entre 10 y 45 ohm*metro, existe un marcado paralelismo de las mismas para los
semiespaciados mayores, indicando condiciones similares en el area, en superficie
las mayores resistividades se presentan en el SEV 8.

o Perfil Isorresistivo N° 2: constituido por 2 SEV. Las curvas isoresistivas oscilan
entre 8 y 32 ohm*metro, existe un marcado paralelismo de las mismas para los
semiespaciado mayores, indicando condiciones similares en el area.

o Perfil Isorresistivo N° 3: constituido por 3 SEV. Las curvas isoresistivas oscilan

entre 8 y 48 ohm™metro, existe un marcado paralelismo de las mismas para los

semiespaciados mayores, indicando condiciones simtlares en el area. .

Se pueden deducir las siguientes caracteristicas de los modelos geoeléctricos

presentes en funcion de los tipos de curva SEV.

a} Modelo Q (2 curvas SEV):

o Capa N° I Resistividades clevadas, por sobre los 40 ohm*metro. Espesores que

oscilan entre 4 y 5 metros. Corresponde a suelos limo-arenosos por sobre la napa
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freatica.

o Capa N° 2: Resistividades medias, cercanas a 14 ohm*metro.- Espesores que
oscilan alrededor de 50 metros. Corresponde a limos saturados con agua de
mediana mineralizacién.

o Capa N° 3. Limite de mvestigacion de la prospeccion eléctrica realizada.
Resistividades bajas, valores del orden de los 2 a 4 ohm*metro. Acuifero limoso

saturado con agua de elevada mineralizacién o arcillas.
b} Modelo HK (2 curvas SEVY):

o Capa N° 1. Resistividades medias, por sobre los 20 ohm*metro. Espesor de 1 a 4
metros. Corresponde a suelos limos-arenosos por sobre la napa freatica.

o Capa N° 2: Resistividades bajas de 8 a 12 ohm*metro, espesor de 12 a 20 metros.
Corresponde a suelos limosos con intercalaciones arcillosas.

o Capa N° 3: Resistividades del orden de 15 ohm*metro. Espesores de entre 20 y 40
metros. Corresponde a limos saturados con agua de mediana mineralizacion.

o Capa N° 4: Limite de investigacidn de la prospeccion eléctrica realizada.
Resistividades bajas, valores del orden de los 3 ohm*metro. Acuifero limoso

saturado con agua de elevada mmneralizacion o arcillas.

¢) Modelo HQ (1 curva SEV):

o Capa N° I: Resistividades medias superiores a 20 ohm*metro. Espesor inferior a 1
metro. Corresponde a suelos limos-arenosos por sobre la napa freatica.

o Capa N°® 2: Resistividades altas de casi 60 ohm*metro, espesor cercano a 3 metros.
Corresponde a suelos con mayor porcentaje de arenas.

o Capa N° 3: Resistividades del orden de 12 ohm*metro. Espesores ceranos a los 50
metros. Corresponde a limos saturados con agua de mediana mineralizacié.

o Capa N° 4. Limite de investigacion de la prospeccion eléctrica realizada.
Resistividades bajas, valores ‘del orden de los 4 ohm™*metro. Acuifero limoso

saturado con agua de elevada mineralizacion o arcillas.
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d) Modelo KHK (3 curvas SEV):

o Capa N° L: Resistividades medias, por sobre los 20 ohm*metro. Espesor inferior a
1 metro. Corresponde a suelos limos-arenosos por sobre la napa freatica.

o Capa N° 2: Resistividades altas, por sobre los 30 chm*metro, espesores de 2 a 5
metros. Correspounde a suelos limosos con mayor contenido, por sobre la napa
freatica.

o Capa N° 3. Resistividades de 8 ohm™*metro. Espesores que oscilan alrededor de 13
metros. Corresponde a limos arcillosos saturados con agua de mediana
mineralizacién.

o Capa N° 4: Resistividades medias, cercanas 15 ochm*metro. Espesores que oscilan
alrededor de 30 metros. Corresponde a limos saturados con agua de mediana
mineralizacion.

o Capa N° 5. Limite de mvestigacion de la prospeccion eléctrica realizada.
Resistividades bajas, valores del orden de los 2 a 5 ohm*metro. Acuifero limoso

saturado con agua de elevada mineralizacion o arcillas.
e Interpretacion Cuantitativa

La mterpretacion de los distintos SEVs produce los siguientes resuitados:

a) SEV 1: Ubicado en el extremo centro de la localidad, Grafico N° 1. La
interpretacion del mismo produjo los siguientes resultados:

Capa N° |: Resitividad 19.38 ohm*metro, espesor 1.62 metros. Corresponde a suelos
limosos por sobre el nivel freatico.

Capa N° 2: Resistividad 8.73 ohm*metro, espesor 12.66 metros. Corresponde a
suelos limo-arcillosos saturados con agua de mediana mineralizacion.

Capa N° 3: Resistividad 3.21 ohm*metro, espesor 42.23 metros. Corresponde a limos
saturados con agua de mediana mineralizacién. Acuifero a explotar con destino a agua
potable.

Capa N° 4: Limite de la investigacion. Resistividad 3.42 ohm*metro. Acuifero

saturado con agua de elevada mineralizacion.
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b) SEV 2: Ubicado en el extremo centro-norte de la localidad, Grafico N° 2. La
interpretacion del mismo produjo los siguientes resultados:

Capa N° 1: Resitividad 14.49 ohm*metro, espesor 0.57 metros. Corresponde a suelos
limosos por sobre el nivel freatico.

Capa N° 2: Resistividad 22.01 ohm*metro, espesor 4.62 metros. Corresponde a
limos-arenosos por sobre el nivel fredtico.

Capa N° 3: Resistividad 9.81 ohm*metro, espesor 12.68 metros. Corresponde a
suelos limo-arcillosos saturados con agua de mediana mineralizacion.

Capa N° 4 Resistividad 13.89 ohm*metro, espesor 31.67 metros. Corresponde a
limos saturados con agua de mediana mineralizacion. Acuifero a explotar con destino a agua
potable.

Capa N° 5: Limite de la investigacion. Resistividad 3.39 ohm*metro. Acuifero

saturado con agua de elevada mineralizacion.

¢) SEV 3: Ubicado en el extremo Nor-Este de la localidad, Grifico N° 3. La

interpretacion del mismo produjo los siguientes resultados:

Capa N° 1: Resitividad 32.29 ohm*metro, espesor 3.41 metros. Corresponde a suelos

limosos por sobre el mvel fredtico.

Capa N° 2: Resistividad 11.48 ohm*metro, espesor 20.96 metros. Corresponde a
suelos limo-arcillosos saturados con agua de mediana mineralizacion.

Capa N° 3: Resistividad 16.85 ohm*metro, espesor 21.85 metros. Corresponde a
limos saturados con agua de mediana mineralizacion. Acuifero a explotar con destino a agua

potable.

Capa N° 4: Limite de la investigacion. Resistividad 3.97 ohm*metro. Acuifero

saturado con agua de elevada mineralizacion.

d) SEV 4: Ubicado en el extremo Centro-Este de la localidad, Grafico N° 4. La

interpretacion del mismo produjo los siguientes resultados:

Capa N° 1: Resitividad 27.92 ohm*metro, espesor 0.57 metros. Corresponde a suelos

limosos por sobre el nivel freatico.

Capa N° 2: Resistividad 34.12 ohm*metro, espesor 4.71 metros. Corresponde a
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limos-arenosos por sobre el nivel fredtico.

Capa N° 3: Resistividad 10.18 ohm*metro, espesor 9.88 metros. Corresponde a
suelos limo-arcillosos saturados con agua de mediana mineralizacion. .

Capa N° 4: Resistividad 13.8 ohun*metro, espesor 40.38 metros. Corresponde a limos
saturados con agua de mediana mineralizacién. Acuifero a explotar con destino a agua
potable.

Capa N° 4; Limite de la investigacion. Resistividad 3.9 ohm*metro. Acuifero saturado

con agua de elevada mineralizacion.

e) SEV 5: Ubicado en el extremo sur-este de la localidad, Grafico N° 5. La

interpretacion del mismo produjo los siguientes resultados:

Capa N° 1. Resitividad 38.11 ohm*metro, espesor 0.82 metros. Corresponde a suelos

limosos por sobre el nivel freatico.

Cap'a N° 2: Resistividad 59.82 ohm*metro, espesor 2.60 metros. Corresponde a
limos-arenosos por sobre el nivel freatico.

Capa N° 3: Resistividad 12.17 ohm*metro, espesor 50.23 metros. Corresponde a
suelos limo-arcillosos saturados con agua de mediana mineralizacion. Acuifero a explotar.

Capa N° 4: Limite de la investigacion. Resistividad 3.98 ohm*metro. Acuifero

saturado con agua de elevada mineralizacion.

f) SEV 6: Ubicado eu el extremo sur-oeste de la localidad, Grafico N° 6. La

interpretacion del mismo produjo los siguientes resultados:

Capa N° 1: Resitividad 42.22 ohm*metro, espesor 4.55 metros. Corresponde a suelos

limosos por sobre el nivel freatico.

Capa N° 2. Resistividad 13.53 olun*metro, espesor 55.92 metros. Cormresponde a

suelos limosos saturados con agua de mediana mineralizacién. Acuifero a explotar con destino

a agua potable,

Capa N° 3: Limite de la ivestigacion. Resistividad 2.04 ohm*metro. Acuifero

saturado con agua de elevada mineralizacion.

g} SEV 7: Ubicado en el extremo centro-oeste de la localidad, Grafico N° 7. La
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interpretacion del mismo produjo los siguientes resultados:

Capa N° 1. Resitividad 25.34 ohm*metro, espesor 0.58 metros. Corresponde a suelos
limosos por sobre el nivel freatico.

Capa N° 2: Resistividad 35.47 ohm™*metro, espesor 4.71 metros. Corresponde a
suelos limos-arenosos por sobre el nivel freatico.

Capa N° 3: Resistividad 7.50 olun*metro, espesor 11.0 metros. Corresponde a suelos
limo-arcillosos saturados con agua de mediana mineralizacion.

Capa N° 4: Resistividad 14.79 ohm*metro, espesor 31.07 metros. Corresponde a
suelos limosos saturados con agua de mediana mineralizacion. Acuifero a explotar con destino
a agua potable.

Capa N° 5: Limite de la investigacién. Resistividad 4.31 ohm*metro. Acuifero

saturado con agua de elevada mineralizacion,

h) SEV 8: Ubicado en el extremo nor-oeste de la localidad, Grafico N° 8. La
interpretacion del mismo produjo los siguientes resultados:

Capa N° 1: Resitividad 47.6 ohm*metro, espesor 3.88 metros. Corresponde a suelos
limosos por sobre el nivel freatico.

Capa N° 2: Resistividad 14.68 ohm*metro, espesor 47.26 metros. Corresponde a
suelos lunosos saturados con agua de mediana min.eraliza.cién. Acuifero a explotar con destino
a agua potable.

Capa N° 3. Limite de la investigacion. Resistividad 4.39 ohm*metro. Acuifero
saturado con agua de elevada mineralizabi(’)n.

Los Perfiles Geoeléctricos N° 1, 2 y 3, Graficos N° 12 al 14, muestran la integracion
de los SEV ejecutados en perfiles geoeléctricos con su correspondiente correlacion
hidrogeologica. |

Los Planos de Isoespesores e Isoresistividades, Graficos N° 15 y 16, indican la
evolucion en planta de las caracteristicas del acuifero pampeano en la porcién superior,
saturada con agua de mediana mineralizacién, en el area estudiada de la localidad. Los
espesores oscilan entre 46 y 60 metros, mientras que las resistividades verdaderas de la
Formacion Acuifera Pampeana oscilan entre 12 y casi 17 ohm*metro, en la porcion superior,

saturada con agua de mediana miuneralizacion.
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3.2.2.4. Perforacion de Estudio y Perfilaje de Pozos

Al anilisis del conjunto de la informacion: censo de pozos, prospeccion eléctrica,
andlisis quimicos, sentido general del escurrimiento subterraneo, etc, se ha incorporado la
limitante que significa el hecho de disponer de predios de propiedad municipal en el area
urbana. En funcién de lo acordado con los técnicos del SPAR se definié la ubicacion de la
perforacién de estudio y explotacion en la esquina de las calles Ing. T. Marbet y Buenos Aires,
con espesores explotables de 54 metros y resistividades verdaderas de 14 ohm™*metro.

La perforacion de estudio ejecutada tuvoe una profundidad total de 25.30 metros, la
misma fue perfilada con sondas eléctricas y radiactivas. El Grifico N° 9 presenta el registro
integrado de todas las sondas con su correspondiente interpretacion. La Tabla N° 4 presenta la
descripcion de la perforacion de estudio de Chapuy ejecutada.

Del analisis del Registro Integrado de Perfilaje Multiple de Pozos se pueden deducir
las siguientes caracteristicas:

o Registro Gamma Natural; ha sido representado en un rango de 0-25 cps (cuentas

por segundo). Los valores registrados oscilan entre 15 y 40 cps, correspondientes a
limos y limos arcillosos o con elevado contenido de materia organica en el primer
metro de la perfﬁrnciéu.

o Potencial Espont:ihco: ha sido representado en un rango entre -50 y 0 milivolt.
Los valores registrados oscilan entre 50 y -40 mvolt. Del anilisis del registro se
puede observar entre los 15 y 21 metros de profundidad una desviacion de los
valores hacia la derecha, indicativo de la presencia de un estrato mas permeable.

o Registros Resistivos normales de corto y largo espaciado: ha sido representado
en un rango de 0 a 25 ohm™*metro, aunque los primeros valores superan este rango
hasta una profundidad de 4 metros (zona no saturada del perfil). Ambos registros
se acompaiian a lo largo de todo el tramo investigado con resistividades del orden
de los 8 a lo 17.5 ohm*metro. Del anilisis de ambos registros pueden deducirse
una zona l'l:lE'IS permeable, ubicadas entre los 11 y 21 metros, manifestado por las
relaciones relativas entre ambos registros, la sonda Normal Corta mide
resistividades mayores que la Normal Larga, indicando una mayor invasion del

lodo de perforacion.
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TABLA N° 4
DESCRIPCION DE LA PERFORACION DE ESTUDIO
LOCALIDAD DE CHAPUY

Profundidad Descripcidn T#40 TH60 TH100 T#200 LL | 1g
0.00- 0.30 Limos ML 99.5 99.4 992 03.5 382 11.9
0.30- 2.70 Limos ML 97.0 36.2 10.8
2.70- 6.85 Limos ML 99.0 98.9 98.7 96.4 340 89
6.85- 8.40 Limos ML 96.0 33.6 6.8
8.40 - 10.50 Limos ML 08.3 98.0 97.7 96.2 29.0 6.3
10,50 - i5.10 Limos ML ’ 940 270 5.0
15.10 - 17.50 Limos ML 91.4 90.5 89.1 85.1 253 34
17.50 - 19.00 Limos ML 90.0 242 3.1
19.00 - 20.60 Limos ML 08.8 98.6 98.3 96.8 24.0 3.0
20.60-22.10 Limos ML 96.0 29.1 6.4
22,10 -25.30 Limos ML 98.6 98.4 98.1 97.4 429 6.4
donde

T# 40, 60, 100 y 200 tamices normalizados N° 40, 60, 100 y 200
LL Limite Liquido

ip Indice Plistico

Las muestras enviadas para las determinaciones granulométricas corresponden a
limos, con elevados porcentajes de pasantes de los tamices 40 a 200, por lo que no se
confeccionaron las curvas granulométricas. Esta informacidn, en este caso, no permite la
estimacion confiable de parametros hidraulicos formacionales.

Fimalizada las tareas de perfilaje de pozos, se determind encamisar la perforacion hasta
una profundidad de 12 metros, con caieria de PVC reforzada de 50 mm, junta pegada, con un
tramo de 3 metros ranurado, y posteriormente engravado con gravilla seleccionada de 1-2 mm.
En la boca se la protegié con mamposteria y se coloco una tapa de PVC, para evitar los dafios

por vandalismo.
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5.2.2.5. Perforacion de Explotacion

En funcién de los resultados de descripcion de las muestras de las formaciones
atravesadas, de la integracién de los registros de perfilaje multiple de pozos, la informacion
geofisica antecedente se definio la profundidad de la perforécién de Explotacion en 24 metros.

La misma se realiz a una distancia de 4.85 metros del freatimetro construido. Se
encamiso con caiieria de PVC reforzado tipo pocero, de 115 mm diametro y espesor 4.9 mm.
La longitud de caiieria portafiltro fue de 18 metros y un tramo. de cafieria ranurada de 6
metros. La perforacion fue engravada con gravilla seleccionada de 1-2 mm, cubriendo 1 metro

por sobre el tramo de filtros.
5.2.2.6. Ensavo de Bombeo

Se instalod una electrobomba sumergible de 2 Hp, monofisica a una profundidad de 19
metros. La energia eléctrica para el bombeo se tomd de la Red de la EPE de Santa Fe. El nivel
estatico al inicio del bombeo se encontraba en 4.54 metros de profunidad

La perforacion se desarrollo mediante el bombeo con un caudal de 136.8 m3/dia,
5700 It/hora, hasta lograr obtener agua limpia, sin arrastre de materiales. Durante ¢l desarrollo
se controlo el nivel dinamico de la perforacion de Explotacion y las variaciones de nivel en el
freatimetro, de manera de constatar su correcto funcionamiento. El nivel dinamico en el pozo
de bombeo fuc de 17.04 metros, por lo que la depresion fue de 12.5 metros. El caudal
caracteristico 0.456 m3/hora/metro.

El aforo de los caudales de bombeo se realiz6 mediante el método volumétrico.,
utilizando un recipiente de 105 litros, y cronometrando el tiempo necesario para su llenado.
Este control se realizé periddicamente, de manera de determinar la evolucién en el tiempo de
los caudales.

El Ensayo de Bombeo tuvo una duracion de 0.213 dias, 13 horas, habiéndose
alcanzado la estabilizacion de los niveles dindmicos a las 9 horas. Posteriormente se monitored
Ia recuperacion de los niveles potenciométricos durante 5 horas. Al inicio y final del Ensayo se
tomaron muestras de agua de bombeo a los efectos de enviar a laboratorio para su analisis. El

descenso maximo registrado fue de 0.302 m. La depresion residual, al final del ensayo de
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del ensayo de recuperacion fue de 0.002 metros.

Mediante la utilizacion del Programa de Computﬁcién Aquifer Test (Waterloo
Hydrogeologic, 1996), se procesaron los datos de los ensayos de bombeo mediante los
siguientes modelos de ajuste:

Cooper & Jacob, acuifero confinado

Cooper & Jacob, acuifexio no coufinado

Theis, acuifero confinado

Recuperacion de Theis & Jacob

La Tabla N° 5, presenta un resumen de los resultados obtenidos para los distintos
modelos de ajuste utilizados. Se ha adoptado, a los efectos de calcular la conductividad
hidraulica, un espesor saturado de 35 metros. En el Anexo de Ensayos de Bombeo se
presentan los mediciones de campo y las representaciones graficas de los distintos modelos

utilizados para la interpretacion.

TABLAN® S
RESULTADOS DE LA INTERPRETACION
DE LOS ENSAYOS DE BOMBEO

Método T S k
[m2/dia] (] [m/dia)
Theis & Jacob (rec.)- 200 5.71
Cooper & Jacob (confinado} 220 1.51x10-2 6.28
Cooper & Jacob (libre) 220 6.28
Theis 243 1.2x10-2 6.96
donde:

T = Transmisividad [m2/dia]
S = Cocficiente de Almacenamiento [ }

k = Conductividad Hidraulica [m/dia]
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En funcion de las caracteristicas y los resultados del ensayo de bombeo se calculd en

95.5 metros el radio de accion de la perforacion para un tiempo de bombeo de 6 horas.
5.2.2.7. Andlisis quimicos de las muestras de ensayo de bombeo

Las muestras tomadas al comienzo y final del emsayo de bombeo fueron enviadas al
Laboratorio de la Subsecretaria de Medio Ambiente y Ecologia, para la ejecucion de los
ensayos de rutina y determinacion de su aptitud.

La Tabla N° 6, presenta los resultados de dichos analisis, en la misma se puede

observar , con respecto a las Normas de Aptitud de la Provincia de Santa Fe, Tabla N° 7.

TABLA N° 6
RESULTADOS DE LOS ANALISIS QUIMICOS DEL BOMBEO

Parametro Muestra

Inicio Fin de Bombeo
Turbiedad 23% 3
pH 755 7.65
Solidos Disueltos 1840% 1750%
Alcalintdad Total 620% 580
Dureza Total 126 124
Cloruros 150 150
Sulfatos 82 82
Hierro Total 3.6* <0.1
Amoniaco 0.22 <0.1
Nitritos 0.33% <0.03
Nitratos . 600* 640*
Fluor 1.02 1.48
Mat. Organica 1.5 1.1
Arsénico <0.01 0.016

Nota: (*) Supera la Norma Provincial
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TABLA N° 7 - LIMITES PARA LA PROVISION DE AGUA POTABLE
A- Parametros Organolépticos
Determinante Unidades Limite Limite

Obligatorio Recomendado

Color mg/lescala Pl/Co 20 1

Turbiedad UNT 2 0.5

Olor N° de dilucion 2@ 12°C 1
3@25°C

Sabor N° de dilucion 2@ 12°C 0
3@ 25°C

B- Parametros Fisico-Quimicos

Determinate Unidades Limite Limite

| Obligatorio Recomendado
pH wiidades de pH pHs=/- 0.5 pHs=/-0.2
Residuos Secos mg/l a 180°C 1500 1000
Alcal. Total ng/l CaCO3 - de 30 a 200
Dureza Total mg/t CaCO3 de 100 a 500 -
Cloruros mg/1 Cl 400 250
Sulfatos mg/l SO4 400 : 200
Calcio mg/l Ca 250 : 100
Magnesio mg/l Mg 50 30
Hierro Total mg/l Fe 0.2 0.1
Manganeso mg/1 Mn 0.1 0.05
Cobre mg/1 Cu 1.0 -
Zinc mg/l Zn 5.0 -
Aluminio mg/1 Al 0.2 01
Sodio mg/l Na 200 100
Bario mg/l Ba 1.0 0.1
Amonio mg/l NH4 0.5 0.05
Nitrogeno mg/l N 1 -
Oxidabilidad mg/l1 02 5 2
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C- Sustancias Toxicas Inorganicas
Determinante Unidades Limite Limite

Obligatorio Recomendado

Arsénico : g/l As A 100 50
Cadmio ng/l Cd 5 -
Cromo Total ng/l Cr 50 -

- Cianuros g/ Cn 100 50
Mercurio ng/l Mg 1 -
Niquel pg/l Ni 50 -
Plomo ne/t Pb 50 -
Antimonio ng/l Sb 10 -
Plata negll Ag 50 -
Selenio ng/l Se 10 -
Nitratos mg/l NO3 45(1) 25
Nitritos mg/l NO2 0.1 -
Fluoruros mg/l F 1.5 -(2)

(1)  Se recomienda que Jos lactantes no consuman agua con tenores superiores a lo -

establecido.

(2) Cuando la autoridad de salud lo recomiende, el valor a alcanzar sera de 1 mg/l
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6. CONCLUSIONES

La calidad del agua subterranea extraida de los niveles supertores del acuifero Pampeano,
en ésta zona del Departamento General Lopez, tiene como caracteristica principal una ligera
salinizacion condicionada a las profundidades y/o caudales de explotacion y la presencia erratica de
elementos pemiciosos como Arsénico, Fluor y Hierro; nitratos y alcalinidad.

Debido a lo sefialado, pueden observarse cambios en la cotnposicion qu;imica de las aguas
en captaciones ubicadas a corta distancia entre si.

Es llamativa la presencia de nitratos en concentraciones tan elevadas en las muestras del
pozo de estudio obtenidas al inicio v al final del ensayo de bombeo.

Con respecto a la prospeccion geofisica, el corte eléctrico resultante quedo
determinado por las capas eléctricas las que se analizaron asignandosele a cada una de ellas una
interpretacion geoldgica y/o hidrogeolégica. En profundidad, el mayor contacto con los
sedimentos loésicos, se manifiesta en marcadas disminuciones de la resistividad. Con los
resultados obtenidos en esta investigacion geofisica por Prospeccion Eléctrica es posible
identificar los estratos a explotar en estado de saturacion. Ademas es posible infenr la calidad
quimica del agua como también establecer los limites de interfase agua dulce-agua salada. Esto
ultimo es lo mas importante ya que establece las condiciones y limites sobre el uso de los
acuiferos, acotando ya sea la profundidad de la perforacién como también sobre la explotacion

y salinizacion de los mismos.

7. PROPUESTA DE CAPTACION

En lo atinente al diseiio de las obras de captacion, para la etapa de explotacion del
sistema de abastecimiento a la localidad, se propone el adoptado para la etapa de exploracion:
o perforacion de 25 metros de profundidad, realizada a rotacién con aditivo
biodegradable.
o aislacién de la capa superior hasta los 12 metros de profundidad en didmetro de 8”
con material de PVC Clase 6.
o colocacion de filtros y portafiltros en material PVC aditivado de 4” de didmetro

con ¢l siguiente diseiio:
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filtros de 4 metros de longitud, abertura 0.5 mm.
cafieria portafiltros de 20 metros de longitud.
caiio ciego de 1 metro de longitud.

o prefiltro de gravilla seleccionada silicea de 1-2 mm de diametro.

El caudal a explotar debera ser de 5500 It/hora. El tratamiento del agua de extraccion
deberi incluir la utilizacién de filtros selectivos al anion nitrato y disminuir mediante la técnica
de 6smosis inversa los niveles de sales totales, de manera de garantizar obtener valores
aceptables con destino al consumo humano.

El agua de exceso del tratamiento de la planta debe ser canalizado y enviado fuera de
la localidad, para evitar su infiltracion en el area de influencia del campo de bombeo del
acuifero que se propone explotar.

Se recomienda ubicar el campo de bombeo en el sitio donde sé ejecutaron las
perforaciones de estudio y exploracion, propiedad de la Comuna, indicado en el Plano N° 2.

Finalmente, es deseable, establecer un area de proteccion alrededor del campo de
bombeo de 70 metros, en lo que debera controlarse la instalacion o existencia de pozos negros
y cualquier otra obra que pueda producir daiios a la calidad fisico-quimica y/o bacteriologica

del agua del acuifero.
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES CHAPUY

FICHA DE CENSO HIDROGEOLOGICO N° 1

FECHA DE CENSO: 16.10.97 CENSISTA: Aceiiolaza B.
PROVINCIA: Santa Fe DEPARTAMENTO: Gral Lopez
LOCALIDAD: Chapuy PARAJE:

MAPA LG.M.: 3360/36/2 "Elortondo” ESCALA: 1:50.000
COORDENADAS GAUSS-KRUGER: 16450/60200
INFORMACION SUMINISTRADA POR: Sr Martinez
NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO:

PROPIEDAD DE:Martinez German DIRECCION: Chapuy
RELIEVE: Plano

ALTURA Sobre/Baje NIVEL DEL MAR: 106.0 m

TIPO DE OBRA DE CAPTACION: Perforacion

EJECUTADA POR: FECHA:
PROFUNDIDAD: Informada/Medida
ENTUBAMIENTOS:

BOMBA Ti1PO: Bombeador CAPACIDAD:
ACUIFERQO EXPLOTADO: Pampeano  OTROS:

NIVEL DEL AGUA: 7.75 m Medido Sebre/Bajo Borde brocal
EA cual esti: 0.70 m Sobre/Bage nivel del terreno.

NIVEL Freatico/Piezométrico: 101.7 m

CAUDALES DE EXTRACCION: FRECUENCIA:
USOS: Doméstico MUESTRA: SI
TEMPERATURA: 20,0°C  CONDUCTIVIDAD: 1.000 pmho/cm  pH: 7.8

OBSERVACIONES: Muestra del bombeador y el NE de pozo de balde cercano .



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES CHAPUY

FICHA DE CENSO HIDROGEOLOGICO N° 2

FECHA DE CENSO: {7.10.97 : CENSISTA: Aceiiolaza B.
PROVINCIA: Santa Fe DEPARTAMENTO: Gral Lopez
LOCALIDAD: Chapuy PARAJE:

MAPA 1.G.M.: 3360/36/1 "Venado Tuerto" ESCALA: 1:50.000

COORDENADAS GAUSS-KRUGER: 15400/61900

INFORMACION SUMINISTRADA POR: Sr Braga

NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO: Villa Merceditas

PROPIEDAD DE: Torresi J. DIRECCION: Chapuy
RELIEVE: Plano

ALTURA Sobre/Bajo NIVEL DEL MAR: 1050 m

- TIPO DE OBRA DE CAPTACION: Perforacion

EJECUTADA POR: FECHA:
PROFUNDIDAD: Intformada/Medida
ENTUBAMIENTOS:

BOMBA T1PO: Molino CAPACIDAD:
ACUIFERO EXPLOTADO: Pampeano OTROS:

NIVEL DEL AGUA: m Medido Sobre/Bajo

El cual esti: m  Sobre/Bajo nivel del terreno.

NIVEL Freitico/Piezométrico: m

CAUDALES DE EXTRACCION: FRECUENCIA:

USOS: Doméstico : MUESTRA: S1
TEMPERATURA: 19.5°C CONDUCTIVIDAD: 1.400 pmho/cm pH: 8.2

OBSERVACIONES:



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES CHAPUY

FICHA DE CENSO HIDROGEOLOGICO N3

FECHA DE CENSO: 17.10.97 CENSISTA: Acefiolaza B.

PROVINCIA: Santa Fe DEPARTAMENTO: Gral Lopez
LOCALIDAD: Chapuy ' PARAJE:
MAPA LG.M.: 3360/36/2 "Elortondo” ESCALA: 1:50.000

COORDENADAS GAUSS-KRUGER: 17150/61300

INFORMACION SUMINISTRADA POR: Sr Braga

NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO: La Favorita (El Rebenque)
PROPIEDAD DE: Codutti Edith DIRECCION: Chapuy
RELIEVE: Plano

ALTURA Sobre/Baje NIVEL DEL MAR: 106.0 m

TIPO DE OBRA DE CAPTACION: Perforacion

EJECUTADA POR: FECHA:
PROFUNDIDAD: Informada/Medida
ENTUBAMIENTOS:

BOMBA TIPO: Molino c/antepozo CAPACIDAD:
ACUIFERO EXPLOTADO: Pampeano OTROS:

NIVEL DEL AGUA: 434 m Medido Sebre/Bajo Borde Brocal
El cual csta: 0.25 m  Sobre/Baje nivel del terrenc.

NIVEL Freidtico/Biezométrieo: 101.9 m

CAUDALES DE EXTRACCION: FRECUENCIA:
USOS: Ganaderia MUESTRA: S1
TEMPERATURA: 20.5°C CONDUCTIVIDAD: 1.800 pmho/cm pH: 8.3

OBSERVACIONES:



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES CHAPUY

FICHA DE CENSO HIDROGEOLOGICO N° 4

FECHA DE CENSO: 17.10.97 CENSISTA: Aceiiolaza B.
PROVINCIA: Santa Fe | DEPARTAMENTO: Gral Lopez
LOCALIDAD: Chapuy PARAJE:

MAPA L.G.M.: 3360/36/2 "Elortondo” ESCALA: 1:50.000
COORDENADAS GAUSS-KRUGER: 17050/59000

INFORMACION SUMINISTRADA POR: Sr Braga

NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO:

PROPIEDAD DE: Balero Hnos DIRECCION: Chapuy
RELIEVE: Plano

ALTURA Sobre/Bajo NIVEL PEL MAR: 105.0 m

TIPO DE OBRA DE CAPTACION: Perforacion descarga a tierra.

EJECUTADA POR: FECHA:
PROFUNDIDAD: Intormada/Medida
ENTUBAMILENTOS:

BOMBA TIPO: CAPACIDAD:
ACUIFERO EXPLOTADO: OTROS:

NIVEL DEL AGUA: 420 m Medido Sebre/Bajo Borde cafio
El cual estd: 0.20 m  Sobre/Bsjo nivel del terreno.

NIVEL Freatico/Biezométrico: 101.0 m

CAUDALES DE EXTRACCION: FRECUENCIA:
USOS: ' MUESTRA: SI
TEMPERATURA: 20.5°C CONDUCTIVIDAD: 1.500 pmho/cm pH: 8.6

OBSERVACIONES: Muestra de bombeador que capta el acuifero Pampeano. Uso doméstico.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES CHAPUY

FICHA DE CENSO HIDROGEOLOGICO N°5

FECHA DE CENSO: 17.10.97 CENSISTA: Acefiolaza B.
PROVINCIA: Santa Fe DEPARTAMENTO: Gral Lopez
LOCALIDAD: Chapuy PARAIJE: |

MAPA LG.M.: 3360/36/2 "Elortondo" ESCALA: 1:50.000

COORDENADAS GAUSS-KRUGER: 16400/58300

| INFORMACION SUMINISTRADA POR: Sr Braga

NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO:

PROPIEDAD DE: Bartroli e Hijo DIRECCION: Camino a Sta Isabel
RELIEVE: Suavemente inclinado al SE

ALTURA Sobre/Baje NIVEL DEL MAR: 104.5m

TIPO DE OBRA DE CAPTACION: Perforacion ¢/ antepozo

EJECUTADA POR: FECHA:
PROFUNDIDAD: Informada/Medida

ENTiJBAM IENTOS:

BOMBA TIPO: Molino CAPACIDAD:
ACUIFERO EXPLOTADO: Pampeano OTROS:

NIVEL DEL AGUA: 1.54 m Medido Sebre/Bajo Borde brocal
El cual esta: 0.00 m  Sobre/Bajo nivel del terreno.

NIVEL Freatico/Piezométries: 103.0 m

CAUDALELS DE EXTRACCION; FRECUENCIA:
USOS: Ganaderia MUESTRA: §1
TEMPERATURA: 20.0°C CONDUCTIVIDAD: 2.300 pmho/cm pH: 8.3

OBSERVACIONES: Muestra de bombeador que capta el acuifero Pampeano. Uso doméstico.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES CHAPUY

FICHA DE CENSO HIDROGEOLOGICO N® 6

FECHA DE CENSO: 17.10.97 CENSISTA: Acefiolaza B.

PROVINCIA: Santa Fe DEPARTAMENTO: Gral Lopez
LOCALIDAD: Chapuy PARAJE:

MAPA LG.M.: 3360/36/1 "Venado Tuerto” ESCALA: 1:50.000
COORDENADAS GAUSS-KRUGER: 15300/58700

INFORMACION SUMINISTRADA POR: Sr Braga

NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO:

PROPIEDAD DE: Zurano M. DIRECCION: Chapuy
RELIEVE: Plano

ALTURA Sobre/Bajo NIVEL DEL. MAR: 106.0 m

TIPO DE OBRA DE CAPTACION: Perforacion

EJECUTADA POR: FECHA:
PROFUN’DIDAD: Informada/Medida
ENTUBAMIENTOS:

- BOMEBA TIPO: Molino | CAPACIDAD:
ACUIFERO EXPLOTADO: Pampeano OTROS:

NIVEL DEL AGUA: 2,10 m Medido Sebre/Bajo Borde cafio camisa
El cual esti: .10 m  Sobre/Bajo nivel del terreno.

NIVEL Freatico/Biezométrico: 104.0 m

CAUDALES DE EXTRACCION: FRECUENCIA:
USOS: Ganaderia MUESTRA: SI
TEMPERATURA: 20.5°C CONDUCTIVIDAD: 1.400 umho/cm pH: 8.9

OBSERVACIONES: Muestra de bombeador en la casa del propietario.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES ' CHAPUY

FICHA DE CENSO HIDROGEOLOGICO N° 7

FECHA DE CENSO: 17.10.97 CENSISTA: Aceiiolaza B.
PROVINCIA: Santa Fe DEPARTAMENTO: Gral Lopez
LOCALIDAD: Chapuy PARAJE:

MAPA LG.M.: 3360/36/1 "Venado Tuerto” ESCALA: 1:50.000
'COORDENADAS GAUSS-KRUGER: 15350/60200

INFORMACION SUMINISTRADA POR: Sr Braga

NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO:

PROPIEDAD DE: Vinciguerra A, DIRECCION: Chapuy
RELIEVE: Plano

ALTURA Sobre/Bajo NIVEL DEL MAR: 107.60 m

TIPO DE OBRA DE CAPTACION: Perforacion

EJECUTADA POR: : FECHA:
PROFUNDIDAD: Informada/Medida
ENTUBAMIENTOS:

BOMBA TIPQO: Molino _ CAPACIDAD:
ACUIFERO EXPLOTADO: Pampeano OTROS:

NIVEL DEL AGUA: m Medido Sobre/Bajo

El cual esti: m  Sobre/Bajo nivel del terreno.

NIVEL Freatico/Piezométrico: m

CAUDALES DE EXTRACCION: FRECUENCIA:

USOS: Doméstico y Ganaderia MUESTRA: SI

TEMPERATURA: 20.0 °C CONDUCTIVIDAD: 1.300 pmho/cm pH: 8.6

OBSERVACIONES: Se mide profundidad del antepozo : 4.40 m.



pravincz'a Je Sanfa. _je

Gobernacion

Subsecretaria de Medio Ambiente y ‘Ecg&:g:’a

Laboratorio

%
“won

¢ b ik
. . MERRA

P

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Andlisis N%;

Extraida por: ...
Domicilio: .........

Fuente de pravisiéa:

Red [J Pozo B
Sitio de t:\ctracc:(m.:i:'Ll‘eCt'operf °

Fecha de €XITREEIBN: ermvmrreeeeeee e een e,
Fecha de reczpeion: 29-10—97

Procedencia: Zona:%_ural
Locatidad: ... CHAPUT ' o
Aljibe []

Hora: v,

Facha de znalisis: 29;']:0—97:

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turhicdad

pH

me/l

Sdlido totales (105 °C)

680

Alcalinidad total (CO;Ca)

470

Dureza total (CO4Ca)

370 ¢

Cloruro (Cl)

70 -

Sulfate (5047)

395

Hierro total (Fe*)

menor a QO,L ~

Amoniaco (NH*)

menor a 0,1

Nitrito (NO;?)

menor g 0,03

Nitrato (NO57)

38

Floruro (F-)

0,29

Materia orgdnica (O;)

O"S :

Arsénico (As)

Manganesa (Mn**)

0,023

Cromo hexavalente (Cr6)

Agentes;tensoactivos (SAB)
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,Droairwia c[a Sanfa je

Gobernacion

Subsecretaria de Medio Ambiente y Ecologia : , e

Laboratorio ‘ RR

CONTROL DE CALIDAD DFE AGUA PARA CONSUMO
Andlisis N*; 456(}9‘7 Muestra N°; 2

". Procedencia: ZonaHural
Domlici[io: ............... CH3 ........................ Localidad: CHAPUY
Fuente de provision:  Red [] Pozo [  Aljibe ]

pert, 8

Extreica por: ... S e P o A

Fecha de extraccion: ........ Horma: o

- - Y
Fecha de recepeion: 29L ....... 97 ........ Fecha de anilisis: 29]“”"’7:

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbicdad

7370

mg/
1,420
630
100
14%0
100

Solido “towales (105 °C)
Alealinidad total (CO;Ca)
Durezz total (CO5Ca)

Clerure (C19)

Sulfatg (30,

Hierro total {Fe*h)
Amanizco (NH,*)
Nitrita (NO5")
Nitrato (NO;)
Florure (F)

menor g 0,1
menor a 0,03
200 *

6,99

.2’5

0,1¢9 R

Materia organica (O)

Arsénico (As)

Manganeso (Mn*)

Cromo hexavalente {Cr*6)

Agenies tensoactivos (SAR)

Observaciones: ..., 24LALe. ~Cluete d]

B - - " 'ﬂY ) - .. Ry
6. CARLOS ALFRZOD B W"M_‘*_ﬁ:} viarta Ramansfn
- DIRECTCR Pelal. C3 MY : e ; Ide, van Qeca
N TE ¥ ECOLP . ) E * hb
3001 Ad - 2105297 B IENTE T EVIETE . e MIATA @. BlANCH IMPRENTA OFICIAL -'SANTA FE

I..P_I__

. 1k »*
p

0,50 >



prou[ncfa cLa Sanfa jﬂ'

Gahermacion

Subsecretaria de Medio Ambiente y Ezo[ag:’a

Laboratorio

CONTROL -DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Analisis N L+r57q 97

Exiraida por: S'P'A'R‘ .

Damicilia: Cﬁh

Red {] Pozo §
Sitio de exmaccidn; dirECtOPer f.

Fuente de provision:

Fecha de exIraceidn: o nviininniiiiiinas

29=~10~97

Fecha de recepeidn: ...

3

Procedencia: ZODHRU.I‘HI

Localidad: ... CHEERTX s
Aljibe {]

Hor: e,

Fecha de andlisis:

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbicdad

pH

mg/l

Salida - "totales {105 °C)

1.220

Alealinidad total (CO4Ca)

_71¢

Dureza towal (CO,Ca)

210

Cloruro (CI+)

140

Sulfato (S04~

150

Hierro tosal {Fe*1)

mencr 8 0,1

Amoniaco {(INH, ")

menor a 0,1

Niuito (NOl')

menor a 0,03

Nitrato (NOy)

1l

Floruro (F-)

1,2k%

Materia orginica (O4)

‘0,9

Arsénico (As)

0,082

Manganeso (Mn**)

Cromo hexavalente (Ci™6)

Agentes tensoactivos (SAB)

Obs5eTvaCionESs: 1ot it eerenrt s esanemtens e ene fan

‘Resultados: M‘I_p“}
A
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Gaobernacion

Subsecretaria de Medio Ambiente i Ecologia

(o)
Laboratorio o

- 3
<X

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO
Analisis N° ... }+ 58Q ....... 97 ........... Muestra N°; 1"

Extraida por: ........... S'p'A"R“ .......... " Procedencia: ZOIJ&RUI‘

DOMUCHIO! vooemroeeeoreeesesssmssresc s Localidad: ... G AP OY
Fuente de provision: Red [] Pozo f  Aljibe [J
Sitie de extraccion: dirGCtOPerr" BE: i DN o

PEN: i,
Fecha de extraccidn: ......... Hora: e

Fecha de recepcion: 29=19-97 Fecha de analisis: ... 224 u=97 -

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbicdad

145
pH

7490

mg/l
Sélido  + ° . totales (105 °C) 1.770

Alcalimidad 1ol (CO4Ca) 1.110
Dureza total (CO4Ca) ',?L}

Cloruro (C17) 170
Sulfato {50,7) 220

menor a 0,1
menor a  0,%
msnor g 0,03
29
Florure (F+) - ) 2 ?L{—
Mareria orgdnica {O,) ‘1,2
Arsénico (As) 9’151}

Manganeso (Mn*™)

Hierro total {Fe™3)

Amoniaco (WH,*) -
Nitrito (NO+")

Nitrate (NQ57}

Cromo hexavalente (Cr+®)

Agentes tensoactivos (SAB)

Observacianes: .36 T melng, | ltatlll

Resultados: ... < e, /_.._..“

Lle. CARLOS ALFAZDO REY W Marta Rama%zfn

IRECTOR Pcial. 0T MEDIO Lic, en Qeca
3001 A4 - 210x297 "?“}.Mamnrz y £20LC2  Lle. MIRTA Q. BIANGH : IMPRENTA OFICIAL -~ SANTA FE
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Gabernacion
Subsecretaria de Medio Ambiente ¥y Ecologin . Loy
Laboratorig

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Andlisis N°: ., ]+ 59 Q 97 s Muesta NO; | 5
Extraida por: ....... _,,p eke+Re Procedencia: | Zona Rura l

Domicilio: ... Cﬂ? .......................... Localidad: ... GHAPUY

Fueme de provisisn: Red [] Pozo (X Afjibe ]
Sitio de extraccisn: directo perft, PP,

.................................... DEN.: .. PEN.
Fecha de extraccién: .o Hora: vt
. L
Fecha de recepcion; ... 2 910“97 - Fecha de analisis: 29'10"'97 .

ANALISIS FISICO-QUIMICO

[ Turbicdad 1,2
pH 7,60
Sélido | towles (105 °0) : 1,050

Alcalinidad total (CO;Ca}

620

| Dureza 10l (CQ;Ca) 120
Cloruro (Cl-) : 100
Sulfato (50,7} : 55

Hierro total (Fe*3)

menor a @,
Amoniaco (NH,~) o ) menor s 0,1
Nitrito (NOy") " ' menor s .0,03
Nitrato (NO; ') 140
Floruro (F-) -1 3 82
Malera organica (07} : -0 ,9
Arsénico (As) 0,112
Mangansso (Mn*™)
Cromo hexavalemte (Cr+)
Agenies iensoactivos (SAB) ‘ O

Resultados: ...

Lic/B4XRLOS ALFREDO REY W c,.7 Marta Romahzfn
DIRECTOR Pelal. DE MEDIO Idc. en Qea
3001 Ad - 21020 AHBIENTE Y ECOLOBIA Lic. MIRTA G. BIANCH IMPRENTA OFICIAL ' SANTA Fz
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Waterloo HydrogeologicEvaluacion de Ja prueba de bombeo Pagina 2

180 Columbia St West Método del Tiempo-Descenso de

Waterico,Ontario, CANADA COOPER & JACOE Proyecto : C.F.I .

Ph:(519) 746-1798 Acuifero no confinado Evaluado por: J.R.T.Fecha: 17.11.1997
Prueba de Bombeo No. 1 Fecha de la Prueba; 14.11.97
Chapuy Freat. Chapuy
Descarga 136,80 m?/d Distancia del pozo de bombeo 4,850 m

Nivel estatico 4,470 m Abajo del Datum

Duracién de la prueba Nivel freatico Descenso Descenso
corrigido
[d] [m] [m] [m]
1 . 0,00069 4,480 0,020 0,020
2 0,00139 4,520 0,050 0,050
3 0,00208 4,542 0072 0,072
4 0,00347 4,563 0,003 0,093
5 0,00488 4575 0,105 0,105
6 0,00694 4 588 0,118 0.118
7 0,01042 4,603 0,133 0,133
8 0,01388 4,621 0,151 0,151
2] 0,01736 4627 0,157 0,157
10 0,02083 4,631 0,181 0.161
11 0,02778 4,645 0,175 0,175
12 0,03472 4,655 0,185 0,185
13 0,04167 4,666 0,196 0,195
14 0.055586 4,685 0,215 0,214
15 0,06944 4,695 0,225 0,224
16 0,08333 4,705 0,235 0,234
17 010417 4,716 0,246 0,245
18 0,12500 4725 0,255 0,254
19 0,16667 4,738 0,268 0,267
20 (0,20833 4750 0,280 0,279
21 0,25000 4757 0,287 0,286
22 0,29167 4,765 0,295 0,294
23 0,37500 4770 0,300 0.299
24 0,45833 4772 0,302 0,301
25 0,54167 4771 0,301 0,300
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‘Watertoo HydrogeclogicEvaluacion de la prueba de bombeo

180 Columbia St West
Walerloo,Ontario, CANADA
Ph:(519) 746-1798

Método de recuperacion de
THEIS & JACOB
Acuifero no confinado

Pagina 2

Proyecto : C.F L.

Evaluado por: J.R.T:. Fecha: 17.11.1897

Prueba de Bombeo No. 1

Fecha de la Prueba: 14.11.97

Chapuy

Rec. Freat. Chapuy

Descarga 136,80 m*/d

Distancia del pozo de bombeo 4,850 m

Nivel estatico 4,470 m Abajo del Datum

Duracitn de la prueba : 0.54167 d

Tiempo desde Nivel fredtico Descenso Descenso
fin del bombeo Residual corrigido
[d] [m] [m] [m]

1 0,00064 4770 0,300 0,299
2 0,00139 4,755 0,285 0,284
3 0,00208 4,730 0,260 0,259
4 0,00347 4,692 0,222 0.221
5 0,00486 4,680 0,210 0,208
6 0,00694 4,665 0,195 0.194
7 0,01042 4,649 0,179 0,179
8 0,01389 4638 0,168 0,168
9 0,01736 4,625 0,155 0,155
10 0,02083 4612 0,142 0,142
11 0,02778 4,586 0,126 0,126
12 0,03472 4,587 0,117 0,117
13 0,04167 4,574 0,104 0,104
14 0,05556 4,560 0,090 0,090
15 0,06944 4,550 0,080 0.080
16 0,08333 4,540 0,070 0.070
17 0,10417 4,527 0,057 0.057
18 0,12500 4,520 0,050 0,050
19 0,16667 4,508 0,038 0.038
20 0,20833 4,499 0,029 0.029
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Pagina 1

Proyecto : C.F .1

Evaluado por: J.R.'I!I. Fecha: 17.11.1997

Método del Tiempoe-Descenso de

icEvaluacion de la prueba de bombeo
COOPER & JACOB

Waterloo Hydrogeolo
180 Columbia St West

|

Fecha de |a Prueba: 14.11.97

Acuifero no confinado

Waterloo, Ontario, CANADA
Ph:(519) 746-1798

1=

Prueba de Bombeo No. 1 -

Chapuy

Descarga 136,80 m/d

t[d]
102

10°

1073

10

-
\m
E)
IIIIIIIIIIIIIIIIIIII i T B N R ICE
)
HHHHHHHHH\&“HH”uuuuuuuuuuwuuuuumuuuuuHuuuumuuuuunuunu..
........... G U SOSOR SRR NS ) BRSO M
a
-\.P ................................................
S e e
IIIIII P NS AP PRI (PP SUPIUPPIN ISR NP W
o o L] w o wn o 3] o u
o L=} — ~— ] o~ [32] ™ . A 1
[=] [o] o o [=] o o o o o

(w]s

0.50

o Freat. Chapuy

Transmissividad [m¥/d]; 2,20 x 10?

Cond. hidraulica (K) [m/d]; 6,28 x 10°

Espesor del acuifero [m]: 35,000
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Evaluado por: J,.R.T:. Fecha: 17.11,1997

Proyecto : C.F.I

|

Fecha dela Prueba: 14.11.97

i¢cEvaluacion de la prueba de bombeo
Método del Tiempo-Descenso de

COOQPER & JACOB
Acuifero confinado

Waterloo Hydrogeolo
180 Columbia St West
Walerloo,Ontario CANADA

Ph:(519) 746-1788

).

Prueba de Bombeo No. 1

Chapuy

Descarga 136,80 md

tid] .

L=
— “uuuunmfuuun“-u”unubw:.u\,.‘ﬁuu..ﬂiu..n R
———— D Rl EEEE [ R,
||||||||||||||||||||||||||||||||| Wl B s e e T T R

hi

o

T o v a 0 o 7o) o 0 o th
5] = - - a8 o & & =+ <
o o o o o o o o o o

0,50

o Freat. Chapuy

Cond. hidraulica (K) [m/d): 6,28 x 10°

Transmissividad [m#/d]; 2,20 x 102
. Espesor del acuifero [m]; 35,000

Coeficiente de almacenamiento 1,51 x 1072
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Il Waterloo HydrogeologicEvaluacién de la prueba de bombeo Pagina 1

180 Columbia St West Método de Theis

* Waterton,Ontario CANADA Acuifero confinade Proyecto : C.F.I .
Ph:(519) 746-1758 " | Evaluado por: J.R.T;. Fecha: 17.11.1997
Prueba de Bombeo No. 1 Fecha de la Prueba: 14.11.97
Chapuy

Descarga 136,80 m¥/d

1/u
107! 109 10! 102 10° 104 10% 108 107
102
[ I
10° L gao—"""
0005057

109 /
Q

W(u)

10

102

103
o Freat. Chapuy
Transmissividad [m#d]: 2,43 x 102
Cond. hidraulica (K) [m/d]; 6,96 x 10°
Espesor del aculfero [m]: 35,000

Caoeficiente de almacenamients 1,20 x 102




Pagina 1

Proyecto : C.F.I

Evaluado por: J.R,'If. Fecha: 17.11.1997

T

Fecha de la Prueba: 14.11.97
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Prueba de Bombeo No. 1

Chapuy

Descarga 136,80 m3/d

Duracidn de.la prueba : 0.54167 d

103

102

10°

...... - - R I 1 - [
e IR D [ S [ SRV PR S E
G,
|||||||||||||||||||||| e e S il il REEs
\
F
|||||||||||||||||||||||||||| L]
|||||||||||||||||||||||||||||| [/ SN DGy ISP SR
e 4
&1
0
A o
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 2
||||||||||||||||||||||||||||||||||| —
llllllllllllllllllllll x
||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| o
lllllllllll e Sy VG D i S I B BT o
=4 N R AR D IR P I RN N
k=)
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII o ey
a E
p e
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| @®
= el
o 3
- =
....................................................... -
2 8
L £
g 2
ot ®
(vl -
° |
o ™ o] )] o™ wn = o] — =t h~ Q
(=1 o (=} o - — - o~ oL o8 o
L] Q Q (=] o (=) o o Q Q ferd
fw]

Cond. hidraulica (K) [m/d]: 5,71 x 10°

Espesor del acuifero [m]: 35,000
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Gobarnaclon

Subsecretaria de Medio Ambiente y Leologla -

Laboratorio -
CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO
Andlisls N®: 1!’89‘%9? © Muestra N . 3
Exiraida POF S .P 'A'R° ........... I'vacedencin: . PO . en es t 1_1f:'ll o 1 niel o Borﬂbe 0
DOBHMEHIO: ¢t rersrssses Localidad: CHAPUY
Fuente de provision:  Red ] Povo f]  Aljibe []
Sitio de extraccion: 31 L8CY O POT €y pp. L DEN: e PPN
Fechn de extraceion; 21197 HHOPB: covveerevennssmmnssassereens » .
Fecha de Tecepeidn: ..., r/ 11_9? ..... Fecha d_e andlisis: ['/._]1_..9?
ANALISIS FISICO-QUIMICO
Turbledad ' 23 ¥*
pH o ) 7 3 20
Tmgh
Slido disuchios tstales (105 °C) 10 8%0 e
Alcalinidad total (CO4Ca) 620 *
Jupera tolal (LU0 _ 1306
Cloruro (C19) - o B - 1 50 R
Sulfato (SO B2
Hierro otai e’y 3y 6 H
Amonfaco (N11,1) 0, 22
Nitrlto (NOy) - 0433 *
Nitrato (NO;57) 600 *
Plinune (T 1_10:‘-.}
Materia orgénica (0,) - 1,5
Arsénini (AS) , mgnor a 0,01
Manganeso (Mn14) . )
Cromo hexavalente (Crt?)
ontos lensonctivns (SATH)

dog totales (10""5’0)" 2,030

. 3‘(, ‘
O OB OIVECTINIES! oriesiiies i rens b AR T bt e et




/pmmm:m ({9 Sanfa .7(!

Gobernacion
Suﬁm:rctardx de Medio Ambiente y Teologla -
Laboratorio
CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO
Auﬁli;sis-N"' L*90 Q W © Muestra N°; . ‘+

;Ml’ﬂlﬂﬂ NiT: |n||||u:upllllllfl?nnﬁ:m||||;||||||||| FEOSRRTINMm ullEEur:n|||||ﬁl{3|r||ﬂllﬁ:El‘l?l§|:illlrll}ll an e
Domicillos ..., e b Locnalidad: . AP UY
Fucnte de provisién:  Red [ Pozo BF Aljibe []
s:ilio de extraccitn: . d 11"60 tO Pe?ft PRGN PEN i,
Fecha de eatraceidn: 1311-’9/ ....... HOtH: e,
Fechn de recepeidn: .. ? 13 -'07 v Fecha dx andlisis: ... 1?.-1]"‘97 .............

ANALISIS FISICO-QUIMICO

aamban

Turbiedad

pH

mpd

Tl lauechiss Lilales (106 70 1.750 ”
Alealinidad total (COLCa) 580

Dureza total {CO5Cn) ]_2L|,

Clorura (Cl7) 1 50

Sulfuto (5047 as

Hierro total (Fe*Y) menor g 0,1
Amonfaco (NH,*) © | menor = 0,1

‘Nitrito (NOy") manor a 0,03

Nitrato (NOy7)

640 "

“Florro ()

1,48

Materia orgénica (Oy)

1,1

Arsénico (As)

0,016

Munganeso (Mn*)

‘Cromg hexavalente {Crt

@aiidﬂﬁa\\g livos (SAR)

/155 Rehnt08 ALFRREE Rev -
....... NIRFATIR Prisl OF MFNIN Lo KHRTA 6. RIANCMI

MBIENTE ¥ EGOLOMA IR RN A

/<f7%{ - d%ajmij

Yommit

,‘oqn i e

URILIAL < BMANTA FE
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

RELEVAMIENTO DE INFORMACION POR ASENTAMIENTO POBLACIONAL

FECHA J / "E_dodrdg <D¢rc'l¢.

Responsable del ReleVamiento: ... ...ttt ettt r e

(1) Datos de Localizacion

Localidad 0 Paraje: oo G AL S0 Lo ettt
NUMET0 A8 RADIIANIES: oo ettt e e e et et et e n s et e e nee st em ke s e s mae b e e en e
Municipio: ... Q“G\Qufr ...............................................................................................................................
Departamento, Partido o Distrito Escolar: S - Ny W W < =
Provincia: ... A TA o

(2) Tipo de Asentamiento

Agrupado Disperso Mixto X

N° de viviendas Yol
(Incluir croquis del asentamiento)

(3) Caracteristicas Constructivas de las Viviendas

(3.1.) Tipo de viviendas

Casa Tipo A ﬁ N % aproximado
Casa Tipo B 1Y) I— % aproximado -
Rancho o casilla ’1 ........... % aproximado
(3.2.) Descripcion de MAtETIALES: oot et er e e oot ees b st et s e e s s

Programa Desarrollo de Pequefias Comunidades 1



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

(4) Accesibilidad
(4.1.) Formas de acceso

Distancia a centros poblados mas cercanos (km):

l_O Senda %“\MQB«‘;MQ\*)QGM :
A0 Huella FLeSTon e 1% Ko -
Tierra K SaTTR L eakel. 2. Su.
<,4| Camino Mejorado y/o ripio | X | Ukuad DSOS = TP
Pavimento |
L8 s £ LU TR T U VU TRV OO YU USSR

(4.2.) Medios de transporte

X De pasajeros Empresa, frecuencia y destino

Ceosusal f.k_&eos‘.ﬁ..“.s-...........\f......La.....\J..?.-.s.d.e.
QLQ,O\"'\'Q_\}Q\J«&AQQ\T:QATQ
~Ncode\ua. .V Qﬁnada"WQﬁE _

De carga Frecuencia y recorrido

Otros Frecuencia y recorrido

Programa Desarrotlo de Pequeiias Comunidades 2



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

{(3) Comunicaciones

(5.1.) Corzeo P

(5.2.) Telecomunicaciones A

Teléfono Y Cabina Piblica Domiciliario

Radioteléfono Cabina Piblica Domiciliario

(5.3.) Medios de difusidn

{5.3.1.) Recepcionados (origen, horarios y otros datos)

WOIRAGIO et sn et et

T TElEVISION oottt e er e e a s ee e ene

TROIPIENISA e e e r e eerre s

(3.3.2.) Locales (alcance, horarios y otros datos)

n| Radio

O Television i e

MPPIENSE oo reeee e ae e et er et er e

Programa Desarrollo de Pequefias Comunidades 3



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

(6) Infraestructura Bdsica

(6.1.) Electricidad Si{ k| No Proyectada | %
(6.1.1.) Red Domiciliaria | Funciona Si| X No
N° de conexiones Proveedor Fuente
Existente 268 z.Pc E<t. e sus b zdhoc Vot
Proyectada 6 (S e E <1, 2»31 o NTT

(6.1.2.) Provision individual

Comentarios {tipo de suministro, edificios provistos, limitaciones, funcionamiento):
BLAAA  TERTADY

(6.1.3.) Alumbrado Pablico Si \( No Proyectado X

Funciona Si No

Comentarios (red existente, proyectada, area servida, proveedor, fuente, funcionamiento, eficiencia del servicio,

ete.): “‘?\Q,:}L.........Qij\.ilwﬁ..ﬁ—.;\‘-\.—.?m....LQ.Q&X...Q“CM...&J.’V\..&.....*a.c N ISR (O RN
.1-.~o.c.......&.;....am.g:s.asa.‘...Qe;;:a,\....a\.g,....\..a.....e—.m.?..s‘.g.%.,a..,../f,.u;nﬁi.o.f.fm.;m...gm‘.ia....t-?..cc ,
aigﬁfen\.u...\a.ﬁa..j....%+.l..&.’i.f&.u.e,ia....g\.%-.....s...q..s..U.lgi..c;......ﬂo.;?..m, ................................
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CONSEJO FEDERAL DE INYERSIONES

(6.2.) Combustible
(6.2.1.) Provisién de combustible para vehiculos Si| X No Proyectada
Tipo de combustible: ™W.Q..... \f\é*f ........ ,‘:cor(&,ﬁl\(} ........................................................................

{6.2.2.) Combustible utilizado para calefaccion y cocina

Gas de red ¥ | Gas envasado

Kerosene x Lefia - carbdn

Otros
Descripcién (uso, forma y lugar de abastecimiento): 3.5 .1332;_“9\2\2\-(’ ..... LQC:@\-M L2 ew
Los. Cc.OMARS RS Camar e S da A loea idad

(6.3.) Abastccimiento de agua

N¢| Red domiciliaria existente Funciona Si No Proyectada |5
N? de conexiones Proveedor % Viviendas Servidas Fuente.
Existente Mo —
Proyectada

Comentarios (drea servida, tipo de captacion, conduccién, almacenamiento, tratamiento, distribucion,

conexiones, usos, limitaciones y/o problemas, COSIOS): ... o iesieiieiser et eteeserssr et eenen e ee e ee e eeeee e e
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Grifos Pablicos existentes Funcionan  Si  No Proyectados
N° de grifos Responsable del Servicio % Viviendas Servidas Fuente
Existentes
Proyectados

Descripcion  (area servida, tipo de captacidn, conduccién, almacenamiento, tratamiento, distribucion,

conexiones, usos, limitaciones y/o problemas, costos):

Eio Tren y/o camidn cisterna

Descripcién  (proveedor, fuente utilizada, distancia, 4rea servida, usos, almacenamiento, tratamiento,

distribucion, limitaciones y/o problemas, costos):

Abastecimiento individual

Descripcion ( fuente utilizada, tipo de captacidn, traslado, conduccidén, almacenamiento, tratamiento, usos,

limitaciones y/o problemas):

Programa Desarrollo de Pequeias Comunidades 6
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Otros sisternas de provisién

~ Descripeidn (cudles, lugar/es de abastecilmiento, €1C.)1 ..ovcvviiieroreecr et reerssas e erenrerssesee e

(6.4.) Sancamiento

(6.4.1.) Red cloacal si No| X Proyectada [V
Funciona Si| - No| -
N® de conexiones Responsable del Servicio % Viviendas Servidas
Existente
Proyectada

Descripcidn (planta de tratamiento, vuelco de efluentes, limitaciones y/o problemas): ......ccccvimrireeeeereeeen.

{6.4.2.) Sistemas individuales Si No
Pozos ciegos el % de viviendas
Letrinas | |... A.Q.  %de viviendas
Campo | ... ... % deviviendas
Otros | ... S % de viviendas

Programa Desarrollo de Pequedas Comunidades 7
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....c_;. R Q& x.o«?— Q
(6.4.3.) Recoleccidn de residuos domiciliarios Total Parcial Inexistente | ¥

Programa Desarrolle de Pequeilas Comunidades 8
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CONSEJO FEDERAL DE INVER&ONES

Estado de la infraestructura edilicia (descripcion de la construccidn, de las instalaciones existentes, deficiencias,

qra.u«fb,‘eﬁ\"a-\;rwﬁ\'i!dc.a%ua\vz,:@%d&sqzr?f:%aw\_érob |
SN Pl CRTBEOR. R SEMLZ. N AR CEWMZIT 2 PO QRO ..
Problemas o limitaciones para brindar el servicio: Yo Norole A m«\%de‘\‘w«-\—ammfp

(7.3.) Agente de Salud (Nombre, lugar de residencia, frecuencia de atencién, nivel de capacitacidn, lugar

fisico de atencidn): =

(7.4)) ;Como vy donde se abastecen de medicamentos?: ..o e
Se.slastema. adie por mesdi iz menles. eunades. \eor. e,

.......... ey

da\ﬂawaﬁfxo\%drﬁﬁbm\ymm?’ disteus 3w -

(7.5.) (A dénde concurren para atencion de mayvor complejidad o inexi

g2 Ale. cided. de Oenade Fedn, Carwmen. Elockoude. aaile. -

CTEBRIEA ettt
(7.6.) Enfermedades més comunes y principales causas de muerte: .o
Pregrama Desarrollo de Pequefias Comunidades 10
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Estado de la infraestructura edilicia (descripcion de la construccién, de las instalaciones existentes, deficiencias,

o PP U U TP OO U PP OOV RO URUP S

Problemas y limitaciones en la ensefanza /‘albergue / comedor:

...D&..r:acx;a?\.m..t.”.m%r?\ﬁq...a...gu%:qg&_h&gz Sbwitene \e‘f oz de \e waestio.
LGrades aadtides mdoud@w%t\gmoﬂm\ R M2 ANBEMZNZD. Rersetat3adn
Numm:f; CoWn lOc/\‘o r«!-\uﬁ) Qe cenoh v pulo

AQ&(\MQJJ\ ...........................................................

(9) Bienestar Social

N? de Personas Organizacion que presta el servicio Personal
Asistidas : afectado
Comedores -
Guarderias —
Hogar de ancianos —
Hogar de nifios
—
Salén comunitario _—
Otros

Programa Desarrcolio de Pequefias Comunidades 13



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Estado de la infraestructura edilicia (descripcidn de la construccién, de las instalaciones existentes, deficiencias,

limitaciones, etc.):

(10) Otros servicios e instituciones

Seguridad y puestos de frontera

....................................................................................................................................................................................

Programa Desarrollo de Pequeiias Comunidades 14



CONSEJQ FEDERAL DE INVERSIONES

Otros (hoteles, restaurantes, estaciones de ferrocarril, pistas de aterrizaje, etc.)

(11) Actividades economicas

(11.1.) Pringipales actividades

Sector Orden de Productos y/o servicios Comercial Auto consurmo
importancia
Agricultura AL Chewlore ‘dr:%o . ‘SO\:;; X
Haiv .
Ganaderia C‘A‘? . or At OB OIS
a Cria p \
\auzr&a .
Caza
Pesca
Silviculiura
Mineria
Industria
Turismo
Qtros _—

Programa Desarrollo de Pequeiias Comunidades 15



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

LR

{11.2.) Comercios
..... \9‘0-1/\0Q,meeruo@mmx\:eu%dec@m\@uéb\esqjammod%jma -
dﬁ.r.!ﬁv..‘.ﬁ?f.r.M{\'Co.:c.\a...‘..\.\':te‘ﬁ%u.m.&{.&.’;..... el O

Programa Desarrollo de Pequeiias Comunidades 16



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

(11.4.) Principales ocupaciones de los pobladores (segiin orden de importancia por cantidad de
poblacidn) -
Propietarios de establecimientos agropecuarios o forestales AL

Propietarios de establecimientos industriales

Comerciantes y prestadores de servicios privados Lf*g
Empleados pablicos 5’5
Empleados de comercio y servicios privados

Trabajadores rurales permanentes ,9'6-0
Trabajadores rurales transitorios ' >
Productores independientes b&g

Otros {cazadores, pescadores, recolectores, etc.. Especificar)

(12) Aspectos territoriales

(12.1.) Tenencia de la Tierra

Propictarios |3 90 % aproximado
Sin Permiso [N
En tierras privadas Con Permiso |5
lo"u aproximado Titulos insuficientes | NG

Ocupantes 51

Sin permiso

En tierras fiscales Con Permiso

—r

........ % aproximado Titulos insuficientes

En trdmite de adjudicacién

Programa Desarrollo de Pequefias Comunidades ' 17



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Comentarios: ....... ot ee s RS 11411 bk e r Aottt oo oo
(12.2.) Tierras sin aprovechamient aprovechamiento parcial
N Tierras fiscales en proximidades al paraje y/o localidad
Distancia: cooooeeiviinininn
Superficie: ..o,
Caracteristicas fISICAST .ooooeooiiiini e e oo e

NO| En establecimientos pablicos

Establecimiento:

Establecimiento:r ..o
Superficie: ....oviieiin

Caracteristicas fisicas:

NO| Organizaciones intermedias

Establecimiento:

Superficie: ...

Caracteristicas fISICAST ivviiriiie et eeeeee e se et e e sass e

Programa Desarrollo de Pequedas Comunidades 18



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

(12.3.) Caracterizacién biofisica, Principales recursos v_paisaje (agua superfigial v/o subterranea.

suelo, flora, fauna, etc.)

(12.3.2.) Limitaciones y cambios que 8¢ adVIBTIEI .. e er s oo

(13) Poblacion

(13.1.) Dindmica Poblacional

(13.1.1.) Origen y antigiicdad del asentamiento; .. JSQM'ZW‘@“L‘S ........ C} qu ........... QC/E’r .........
oleter MM au fe fg‘,rﬁ o focafree wm iy M,;wu ol

orrocncct]
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

(13.1.2.) Evolucidn de la poblacién en los dltimos 20 afios:  Estahle Crecio Decrecio [0

(13.1,2.1.) Inmigracién de poblacién al asentamiento i X No

Cardcter de la inmigracion Permanente | X Transitoria

Composicion de los inmigrantes: Grupos familiares “'):1 Personas solas

Origen geografico de los inmigrantes: ... T&AS D I A RS
(13.1.2.2.) Emigracién de la Poblacién sif X No
Cardcter de la emigracién Permanente \( Transitoria

Programa Desarrollo de Pequefias Comunidades 20



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Causas de la emigracion de poblacion:

I- L Escrerz. . de orul A 2 ACRIORND s
e i T b et eb et e et e i e C S o1 as s e e R Aa AR SE et et bt s e et e emen ne eneeaeeseaten e e rte e enentens
3.

Composicidn de los emigrantes

Grupos familiares

Jovenes D Varones
Mujeres
Adultos D Varones
Mujeres

- \ ..
Destino de la emigracién: Erkk'%um'&,%o'i‘wefbdmi—rﬂdx& \ﬁ\{ﬂ‘QJ\"J%E‘.«‘ .
TR o L oS R~ v

(13.2.) Estructura de la poblacién

(13.2.1.) Origen étnico de los pobladores

Distribucion Porcentual

Y%
Criollos st Q0
Aborigenes NO T CUALEs? oo
Miembros de St .Cuélcs‘?....E-.’éga.ﬁﬁ.\ﬁﬁ.... [0
colectividadesde .. R~ \;\ ...... MO

origen extranjero
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Lenguas/dialectos/idiomas predominantes en ¢l conjunto de la comunidad segtin orden de importancia

por cantidad de poblacidn:

LoLCaSeNaug 00, v
%
3 e %

1. Nombre: ﬂmW\}%ubd3Q°“¢&Q€\gV ...... :3\ e. \R’A<\ S
Templo SUIX T NOL oot

.QXJ.LEEF}?.‘.AQ.e%’\::I'...\fs.c;.o‘......ﬂ\o.m.amo .
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

3. Nombre: ... H- ...........................................................................................................................

Templo Si No

4. Nombrc:

Templo Si No

{13.3.) Qrganizacion comunitaria

(13.3.1.) Municipios y locatidades con los que se relaciona. Tipe de vinculacion, motivos y distancia:

..... :..Q..LL%:JQ...T.TS.’.%E....T—?......(jf.i.kcu..(j@ﬁ....M%fﬁ....!‘.&:ﬁe!ﬂl@f..%%.....x..AQ‘..%..M.‘.;E’.&JE‘.QE.
LOnmagatade, o enlud o povienm o AL fmw”@w}d&ﬁ%m(? G = X 2O
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(13.3.2.) Formas de asociacién comunitaria

Asociaciones vecinales Actividades que desarrolla: G.)!W\s‘wb’v\d’» ...............
o Comisiones de Fomento . F.oMagaal . | (%‘3‘(—\,2’1\"?——7255\“"'\ a3
R TS NS G S R RS P SRR

Actividades que desarrolla, mimero de miembros: ...

-~ | Cooperativa de produccion,

cOMErcializacion ¥ COMSIIMIO ..ot e e sb et et e e st e e e er et e e eeeas

Qivb

Centros culturales y Actividades que desarrolla, quiénes participan: .M2AY5
recrealivos %D"—-‘?-«\UGW O‘L‘:-":‘Qb‘af‘-’ NYRE OO
Qlde 92 boches \es Wolawizas (Mividades

— | Otras formas de asociacién

(13.3.4.) Actitud de la poblacidn hacia la participacion en actividades comunitarias

Positiva X Negativa Indiferente
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