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1. LOCALIZACION

La localidad de Coronel Fraga, Departamento Castellanos, se ubica geograficamente a
los 31° 10" de Latitud Sur y 61° 55' de Longitud QOeste, a una cota de 102 metros segin el 0
del Instituto Geografico Militar (IGM).

En la Hoja Topografica del IGM, a escala 1:50.000, la posicién por coordenadas
Gauss-Kriiger de la Estacion del Ferrocarril Gral. Belgrano, es X: 6.351.200 ¢ Y: 4.502.300.

Coronel Fraga se encuentra en la zona centro occidental de la Provincia de Santa Fe,
muy proxima al limite con la Provincia de Cordoba, sobre la Ruta Provincial N° 70 (Ex
Nacional N° 166). En ella convergen los ramales del F.C.G.B. que por el norte liegaba desde
Ramona y'por el Sur desde Josefina para seguir hacia el este hasta Santa Fe. Actualmente esas
vias dé comunicacién se hallan desactivadas.

Hacia el Norte la localidad mas proxima es Ramona, distante 10 km; hacia el Sur se
encuentra Bauer y Sigel, a algo mas de 10 kim; hacia el este Vila, a 10 km., Rafaela, 2 40 km y
Santa Fe, 160 km.

En la Figura 1 se muestra la ubicacion de la localidad en el mapa de la Provincia.

2. CARACTERIZACION FISICA
2.1. Fisiografia

El territorio de la Provincia de Santa Fe, forma parte de una gran region fisiografica
denominada llanura chaco-pampeana. Dentro de ella se pueden distinguir una amplia diversidad
de unidades geomorfologicas de diversa jerarquia, producto de las condiciones climatologicas
imperautes en la region desde el pleistoceno hasta la actualidad.

La localidad objeto de este estudio se encuentra en un area de la mencionada llanura
que Triondo (1987), en su Mapa Geomorfologico de Santa Fe, dentro de la "Region de
Dominio Loésico”, identifico como "Faja de Cafiadas Paralelas”.

Las cafiadas son subparalelas y elongadas en sentido SO-NE y O-E, siguiendo la
pendiente regional. La importancia hidroldgica de estas geoformas es su funcionamiento

lidrologico en periodos lluviosos y el mejoramiento de la calidad quimica de las aguas
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subsuperficiales por acumulacion de agua de Iluvia en los bajos que diluye en parte la elevada

salinidad que caracteriza a las agua subterraneas de la region.
2.2. Clima y Balance Hidrologico

Para el estudio de las caracteristicas climaticas de la region y de la evaliacion de la
posible disponibilidad de agua para recargar a las aguas subterraneas, se han empleado los
datos meteorologicos estadisticos publicados por la Fuerza Aeérea Argentina a través del
Servicio Meteorologico Nacional (S M.N.)

La estacidon mas proxima es Rafaela, actualmente operada por el Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria (INTA), y los datos disponibles cubren el periodo 1941-1980.

Como puede observarse en la Tabla 1 con datos de precipitacion, temperatura y
resolucion del balance hidrologico mediante el método de Thornthwaite, las precipitaciones
son mas abundantes en los meses de verano, con valores intermedios en primavera-otofio; los
meses de mayo, juuio, julio y agosto solamente concentran cast el 13% de una precipitacion
media anual de 926 mm. Las temperaturas medias mensuales varian entre extremos de 24.5°C
en enero y 11.4°C en julio, con una media mensual de 17.9°C.

En la region los vientos predominantes tienen direccion E; NE; S; SE y N, en ese 61‘d¢u
de importancia.

El balance hidrologico efectuado mediante el método de Thomthwaite da una
evapotranspiracion potencial anual media de 845 mm, que equivale al 91% de la precipitacion
anual media. De esta forma habria un exceso medio anual de 84 mun. S1 se tiene en cuenta que
en la region no hay redes de drenaje estructuradas, puede suponerse un neto predominio de la
infiltracion sobre el escurrimiento superficial.

La‘evapotranspiracifm real detenininada mediante la formula de Turc es de 709 mm. v
equivale al 76% de la precipitacion anual media. De este modo la disponibilidad de agua

asciende a 220 mm.
2.3. Caracteristicas Geologicas

La perforacion de exploracion realizada por Yacimientos Petroliferos Fiscales (YPF) en

la localidad de Josefina, 15 kilémetros al Oeste de Colonia Cello, alcanzd la profundidad de
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4519 metros y en ella se presenta toda la secuencia sedimeritaria desde el Paleozoico hasta la
actualidad. Pocos kilometros al sudoeste de ella, se encuentra la perforacion San Francisco N°
1, realizada en 1908 hasta la profindidad de 680 m, pof la entonces Direccion Nacional de
Mineria. En ambas perforaciones los loess y limos Pampeanos superan largamente el espesor

de 100 metros de interés para este estudio.

3. SINTESIS POBLACIONAL

Coronel Fraga es una comuna del Departamento Castellanos. El asentamiento
poblacional data de aproximadamente 100 afios y tuvo su origen con la instalacion de Ia
estacion del ferrocarril hoy desactivado.

Actualmente cuenta con una poblacion de 521 habitantes, en su mayoria descendientes
de italianos, de los cuales 264 viven en el area urbana y 257 en el area rural.

El asentamiento urbano es agrupado y esta compuesto por 56 viviendas de las cuales un
70% se clasifican como de tipo A y las restantes como de tipo B, en su mayoria con paredes de
ladrillo, techos de zinc con cieloraso y pisos de mosaicos.

El poblado no cuenta con red cloacal, el 70 % tiene pozos ciegos y el resto letrinas.

Hay luz eléctrica piblica y domiciliria con un total de 132 conexiones.

La recoleccion de residuos se efectiia dos veces por semana, se dispone en una fosa y
se incinera.

No hay centro de salud; para consultas médicas, tratamientos y adquisicion de
medicamentos,los habitantes recurren a las poblaciones vecinas Vila y Ramona, y a la ciudad
de Rafaela.

La ensefianza priiaria tradicional es brindada a una poblacion de 101 alumnos por la
Escuela Bartolomé Mitre N° 384, con 4 docentes.

Cuenta con servicio de correos, telecomunicaciones y telefonia por telediscado en
cabina publica y domiciliaria.

Se capta transmision radial desde Rafaela y San Francisco; television (Airevision) desde
San Francisco y prensa diariamente ("La Opinién") de Rafaela.

La empresa Morteros, de transporte pablico de pasajeros, cumple el servicio con una

frecuencia diaria de cuatro viajes con destino a Rafaela.
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El Plano 1 muestra la planta urbana de la localidad y la ubicacion de las dependencias

publicas,

4. PROVISION DE AGUA ACTUAL

La provisién actual de agua para consumo humano y otros usos se hace a través de
extracciéon de agua subterrinea en perforaciones domiciliarias, mediante bomba manual (bomba
"sapo") y motobombeadores eléctricos. Estas perforaciones alcanzan a una profundidad de 12

metros (2 caiios).

5. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
5.1. Agua superficial
No hay cuerpos de agua superficial que puedan constituir una fuente alternativa.
5.2, Aguas Subterraneas
5.2.1. Lineamientos metodologicos

Los lineamientos metodologicos aplicados en el estudio de la fuente para la provision
de agua potable se han ajustado a lo estipulado en el pliego.

Las tareas desarrolladas cumplen el proposito de evaluar la potencialidad y calidad del
recurso para cumplimentar el objetivo de la contrataciéon. Para ello se han determinado
caracteristicas sedimentologicas y comportamiento hidraulico en la seccién superior de la
columna sedimentaria, de interés para la explotacion de agua, complementado con aspectos
que hacen a la dinamica del reservorio, como la constitucion hidroquimica, profundidad de la
zona saturada y sentido general del escurrimiento subterrineo. |

Con el proposito de evaluar las posibilidades meteoricas de recarga, se ha realizado un

balance hidrolégico medio aplicando la metodologia propuesta por Thornthwaite.
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Complementariamente se han elaborado los parametros meteorologicos para definir el dominio

climatico en el que se encuentra el area de estudio.
5.2.2. Trabajos realizados
5.2.2.1. Censo de pozos y Encuesta poblacional

Como tarea inicial se realizé un censo de pozos que en un principio estaba previsto
realizarlo en un radio de aproximadamente 5 kilémetros con centro en la zona urbana. De
acuardo con la Inspeccion del SPAR y debido a la limitante de entregar solamente 5 muestras
al Laboratorio, la tarea se concentroé en proximidades de la localidad. El propésito del censo
fué registrar niveles potenciométricos, profundidad de las captaciones y toma de muestras para
analisis quimicos. En el momento de la toma se determind conductividad, temperatura y pH.

Las muestras de agua extraidas fueron entregadas al SPAR; a ellas, en laboratorio

oficial, se les efectud las siguientes determinaciones:

* Turbiedad

* pH

* Sélidos Totales Disueltos
* Alcalinidad Total (CO3Ca)
* Dureza Total (CO3Ca)

* Cloruro (Cl-)

* Sulfato (SO4=)

* Hierro Total (Fe+3)

* Amoniaco (NH4)

* Nitrito (NO2-)

* Nitrato (NO3-)

* Fluor (F-)

* Arsénico (As)

* Materia organica (O2)

Los protocolos correspondientes se adjuntan en el anexo
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Toda la informacién del censo se registra en fichas en las que constan, ademas de los
datos especificos del pozo, su localizacion, en la carta del Instituto Geografico Militar,
mediante coordenadas Gauss-Kriiger v la cota de boca, estimada mediante interpolacion de
curvas topograficas.

Conjuntamente con el censo de pozos se llevo a cabo un relevamiento, sobre base
catastral, de la localizacién de las dependencias publicas. Paralelamente, con la colaboracién de
personal de la Comuna, se efectué el relevamiento de informacién del asentamiento
poblacional.

Los datos del censo de pozos y las fichas correspondientes al relevamiento de

informacidn poblacional se presentan en el anexo.
5.2.2.2. Estudio geoeléctrico

Complementando la informacién obtenida en el censo de pozos y con el propésito de
identificar las areas con condiciones hidrogeologicas mas favorables, se realizaron estudios de
prospeccion geoeléctrica. Se aplico 1a técnica del sondeo eléctrico vertical (SEV), para lo
cual se utilizo la configuracion tetraelectrodica de Schlumberger.

Los sitios en los que se realizaron los SEVs fueron acordados con Ia inspeccion del
SPAR.

Para la realizacion de este trabajo se empled un equipo de prospeccion eléctrica por
corriente continua con compensacion automatica de potenciales espontaneos.

Se realizé un total de 8 SEVs, cuya localizacion geografica, determinada mediante
GPS, se presenta en la Tabla 2 (Graficos 1 al 8), con AB/2 maximo de 250 metros, dispuestos
en 3 perfiles (Graficos 9 al 11). En el Plano 2 se muestra se distribucion. En los planos 3 y 4 se
presentan los isoespesores e isorresistividades de la capa acuifera, respectivamente.

La informacién de campo se proceso en gabinete mediante digitalizacion de los datos.
Se definid el modelo conceptual para cada una de las curvas resultantes, de acuerdo a la
constitucion geologica regional. Para la interpretacion de las curvas SEVs. se aplico el

programa APASEV, que realiza un ajuste automatico de los parametros.
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TABLA 2
SONDEO LATITUD LONGITUD
SEV 1 31° 10' 17" 61° 54' 53"
SEV 2 31° 10 177 61° 54' 56"
SEV 3 31° 10' 35" 61° 54' 59"
SEV 4 31° 10' 34" 61° 54' 46"
SEV 5 31°10' 317 61° 55' 10"
SEV 6 31°10' 16" 61° 55' 03"
SEV 7 31° 10 19" 61° 55 15"
SEV 8 310 10' 23" 61° 54 39"

5.2.2.3. Perforaciones

Sobre la base de los resultados obtenidos en el censo de pozos y la prospeccion
geoeléctrica, se decidid el lugar mas conveniente para realizar el estudio del subsuelo mediante
perforacion. Su localizacion geografica determinada mediante GPS es 31° 10" 30" de latitud
sur y 61° 54' 56" de longitud oeste.

Cabe remarcar que la informaciéon de mayor peso para decidir la localizacion de la
perforacién de estudio y, consecuentemente la posterior obra de captacidn, es la que se obtiene
mediante geoeléctrica. La informacion hidroquimica, de indudable valor diagndstico en otros
ambientes, presenta aqui serias limitaciones porque las variaciones en el contenido salino que
se observan de un punto a otro, no obedecen a una evolucién areal sino a variaciones en
sentido vertical. Por otra parte, a semejanza de condiciones hidrogeologicas favorables, se
procura compatibilizar la localizacion de la futura captacion con predios de propiedad de la
Comuna, con el proposito de no encarecer la obra.

Con una miquina perforadora a rotacion y utilizando como inyecciéon una emulsién
compuesta por agua limpia y aditivo biodegradable "Regress”, se perford un sondeo de estudio
con diametro de 3".

El muestreo se realizd por "cutting” tamizando la la inyeccion; las muestra extraidas se

procesaron en laboratorio de suelos.
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Finalizada la perforacion de estudio se corrieron perfilajes eléctricos (potencial
espontineo y resistividad) con las sondas normal larga y normal corta mediante sondas y el
perfilaje gamma natural, que registra las emisones radiactivas naturales de las formaciones
atravesadas.

Una vez finalizado el perfilaje, el sondeo fué entubado con caiierfa de PVC reforzado,
en didmetro 50 mm vy filtro ranurado, para ser empleado como pozo de observacion durante el
ensayo de bombeo.

La informacion sedimentologica y el perfilaje multiple se integré en un perfil y sobre esa
base se definié el disefio del pozo de bombeo.

La perforacion de bombeo se realizd con el mismo sistema que la anterior. En esta
oportunidad se comenzd a perforar con diametro de 6", hasta alcanzar la profundidad de 18 m
establecida en el disefio. Para el entubamiento se empled caiieria de PVC de 115 mm, con
pared reforzada 4,9 mm de espesor, conocida comercialmente como “cafio tipo pocero”. Un
tramo ranurado de 3 metros cumple las funciones de filiro. El prefiitro de grava silicea se ha

realizado con tamaiio seleccionado de 1-2 mm.
5.2.2.4. Ensayo de bombeo y muestreo quimico

Con el proposito de determinar los parametros hidraulicos formacionales
Transmisividad (T), expresado en m2/dia, Conductividad Hidraulica (K), expresada en m/dia y
Coeficiente de Almacenamiento (S) adimensional, se llevdé a cabo un ensayo por bombeo a
caudal constante, con una duracion de 780 minutos. Una vez que las depresiones en el pozo de
observacion se estimaron estabilizadas, se h1tem1m];;i6 el bombeo y se comenzd a registrar la
recuperacion por un lapso de 120 minutos.

Para la ejecucion del bombeo se instald una electrobomba sumergible con motor de 2
Hp, monofisica, a una profiundidad de 14,5 m. El caudal de bombeo fué de 2220 litros por
hora.

Para el procesamiento de los datos se empleo el programa computacional Aquifer Test
y se aplicaron los métodos de Cooper & Jacob y Neuman para acuiferos libres; el método de
Hantush para acuifero semiconfinado y el método de Recuperacion de Theis.

Se tomaron dos muestras de agua, una al inicio y otra al final del ensayo de bombeo;

fueron entregadas al SPAR para que se¢ realizaran las mismas determinaciones que a las
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efectuadas anterionmente.

5.2 3. Resultados de los Estudios

5.2.3.1. Caracteristicas hidrodinémicas e hidrogquimicas de la capa freadtica

En Coronel Fraga y sus inmediaciones se puedo registrar la profundidad a la capa
fredtica en 6 puntos. La zona saturada se encuentra a profundidades que varian entre extremos
de 6,30 a 7,20 metros.

La superficie piezométrica desciende, desde cota 96 m, 2 kildmetros agua arriba de
Cnel Fraga, a cota 95 m , a unos 2 kilémetros agua abajo del pueblo. El escurrimiento
subterrineo es de ONO a E y SE, con un gradiente medio del orden de los 0,25 m por
kilometro. En el Plano 5 se muestra la piezometria.

Las caracteristicas hidroquimicas del irea de estudio pueden observarse en dos analisis
" quimicos antecedentes tomados de la publicacién Aguas de la Provincia de Santa Fe (Golldn y
Lachaga, 1939). En la pagina 47 de esa publicacion se proporcionan los datos de dos anilisis,
117 (pozo de balde 8 m) y 118 (bomba 12 m). Esta informacion se reproduce en la Tabla 3;
los contenidos estin expresados en miligramos por litro. En las figuras 2 y 3, se han graficado

los analisis en el diagrama de Stiff. La Figura 4 muestra el diagrama de Piper en el que se

puede apreciar que ambas muestras se clasifican como aguas de tipo bicarbonatado sodicas.

Tabla 3: Analisis quimicos antecedentes

Nro STD Cl 504 COH3 Ca Mg Nat+tK
1_17 1338 80 162 1049 10 8 520
118 1914 353 466 686 96 47 520

En la Tabla 4 se reproducen los analisis quimicos parciales de las muestras tomadas durante el

censo de pozos

De acuerdo a estos analisis, se exceden las normas provinciales de potabilidad en los

siguientes casos:
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- Muestra 1: Turbiedad; Hierro total; Arsénico.

- Muestra 3: Solidos Totales; Dureza; Cloruro; Sulfato; Nitrato.

- Muestra 5: Sélidos Totales; Cloruro; Sulfato; Nitrato; Arsénico.

- Muestra 6: Sélidos Totales; Cloruro; Sulfato; Nitrato; Arséaico.

- Muestra 7: Solidos Totales; Cloruro; Sulfato; Nitrato.

TABLA 4

Muestra 1 3 5 6 7

Turbiedad 6.0 1.0 3.2 1.0 0.9
pH 7,85 7,40 7.60 8,35 7,85
S.T.D. 1600 4560 4030 4140 6030
Alc. Total 950 600 860 770 690
Dureza 70 560 240 180 520
Cloruro : 80 780 680 620 1020
Sulfato 280 1.520 860 1520 2500
Hierro Total 0.28 <0.1 0.11 <01 | <01
Amoniaco < 0.1 <0,1 <0.1 <0.1 <0.1
Nitrito <03 <.03 < .03 <0.3 <.03
Nitrato 11 580 500 95 60
Fluor 1.12 <.05 0.3 1.0 < .05
Arsénico 0.16 <.055 131 295 .098
Materia Organica 0.6 3.0 1.6 0.4 0

10
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5.2.3.2. Interpretacion cuantitativa de la prospeccion geoeléctrica

Los Sondeos Eléctricos Verticales interpretados se muestran en las Graficos N°
1 al 8. Los resultados permitieron representar la evolucidn de las caracteristicas
hidrogeologicas del area en tres Perfiles Geoeléctricos, Graficos N° 9 al 11. De los mismos se

pueden obtener las siguientes conclusiones:

- Perfil N° 1: ubicado al norte de la localidad y constituido por dos SEVs, nameros 1 y
6. Se detectan cuatro capas diferenciadas. La primera corresponde a los suelos superficiales
con resistividades elevadas y espesores del orden de 1 a 2 metros. La segunda corresponde a
los limos en la zona no saturada, con resistividades que oscilan entrel 8 y 10 Ohm*metro. La
tercera capa del corte eléctrico corresponde a la zona saturada del perfil con agua de mediana a
alta mineralizacién, resistividades entre 5 y 8 Ohm*metro, espesores del orden de los 20 a 30
metros. Finalmente el limite de la investigacion corresponde a la zona saturada con agua de
elevada mineralizacion y resistividades entre 2 y 3 Olm*metro, en el SEV | esta representado

por dos capas de resistividades similares.

- Perfil N° 2; ubicado en el centro de la localidad y coustituido por tres SEVs, nameros
7, 2 v 8. Se detectan cuatro capas. La primera corresponde a los suelos superficiales con
resistividades bajas y espesores del orden del metro. La segunda corresponde a los limos en la
zona no saturada, con resistividades que oscilan en los 12 Ohm*metro. La tercera capa del
corte eléctrico corresponde a la zona saturada del perfil con agua de mediana a alta
mineralizacion, resistividades entre 6 y 9 Ohm*metro y espesores del orden de los 20 metros.
Finalmente el limite de la investigaciéon corresponde a la zona saturada con agua de elevada

mineralizacion y resistividades medias de 2.5 Ohm*metro.

- Perfil N° 3: ubicado en el sur de la localidad y counstituido por tres SEVs, numeros 5,
3 y 4. Se detectan cinco capas en los SEVs 4 y 5, y cuatro capas en el SEV 3. La primera
corresponde a los suelos superficiales con resistividades medias y espesores del orden del
metro, en los SEVs extremo del perfil aparece una capa de menor resitividad, mayor contenido

arcilloso. La segunda corresponde a los limos en la zona no saturada, con resistividades que

11
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oscilan entre 9 y 11 Ohm*metro. La tercera capa del corte eléctrico' corresponde a la zona
saturada del perfil con agua de mediana a alta mineralizacion y espesores del orden de los 20
metros. Finalmente el limite de la investigacion corresponde a la zona saturada con agua de

elevada mineralizacion y resistividades medias de 2.5 Ohm*metro.

Los Planos N° 3 y 4 muestran la variacion de los espesores y resistividades de la
formacion acuifera saturada. Se puedé observar que oscila entre 15 y 27 metros, alcanzando su
maximo en el SEV 5. Las curvas isoresistivas muestran valores comprendidos entre 4 y 9
Ohm*metros, indicativos de un contenido elevado de sales en el agua que satura el acuifero,

los mayores valores se detectan en el SEV 7,
5.2.3.3. Caracteristicas hidrogeologicas de la seccion estudiada

La columna sedimentaria hasta la profundidad de 20,65 m, que alcanzo la perforacion

de estudio, presenta la constitucion siguiente:

Profund. Descripcion S.U. Tamices Normalizados Indices
Litologica C.S. T#40 TH6O0 T#100 T#200 LL [P
0-06 Arcilla CL 99.3 48.2 20.8
1.65 Arcilla CH 98.9 53.6 25.0
6.00 Arcilia CH 97.0 524 239
16.00 Arcilla CH 97.5 59.6 305
2065 Arcilla CH ' | 98.2 51.0 234

Estos sedimentos no permiten la confeccion de curvas granulométricas,
De la interpretacion del registro integrado de Perfilaje Miltiple de Pozos, Grafico N°

12, se pueden determinar las siguientes conclusiones:
- Potencial Espontaneo ( expresado en milivoltios): el rango oscila entre -50 y 0

milivoltios, los valores registrados oscilan en los -25 milivoltios, con muy pocas variaciones en

profundidad.

12
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- Registros Resistivos (expresados en Ohm*metro): las resistividades medidas oscilan
entre 7 y 50 ohm™metro. El rango de graficacion seleccionado ha sido entre 0 y 25
Ohm*metro, los valores que se salen de rango son producto del registro de los limos en la
zona no saturada. Los registros se acompafian en todo el perfil indicando zonas més
permeables entre 10 y 16.5 metros, y a partir de los 18 metros. La zona saturada tiene
resistividades decrecientes en profundidad desde 11 hasta 7.5 Ohm*metro, lo que esta

evidenciando un incremento de la salinidad del agua de formacion en profundidad.

- Registro Gamma Natural (expresados en cuentas por segundo): el rango esti
comprendido entre 0 y 25 ¢.p.s., los valores registrados entre 7.5 y 15 c.p.s.; dado que los
valores del conteo disminuyen en profundidad, cuando la constituciéon de la formacion se
mantiene sin variaciones, esto puede explicarse por mayor cantidad de materia organica en los

tramos superiores.

El ensayo por bombeo para determinar los parametros hidraulicos formacionales se
realizo a caudal constante de 53,3 m3/dia (2,22 m3/h), con una duracién de 780 minutos (13
horas). Luego de esas 13 horas se suspendi6 dado que las depresiones en el pozo de
observacién se habian estabilizado. A partic de ese momento se comenzd a registrar la
;ecuperacién, por un lapso de 120 minutos.

Previo a la iniciacién del ensayo, en el pozo de bombeo se registro un nivel estatico
(N.E.) de 6,62 m; en el pozo de observacion, distante 4,25 m, el N.E. era de 6,61 m.

El nivel dindmico en el pozo de bombeo fué de 13,47 m., es decir que la depresion
maxima, para un caudal de 2,22 m3/h en el lapso de 13 horas fué de 6,85 m; en el pozo de
observacion se alcanzd una depresién de 0,352 m. El caudal caracteristico resultante (Qc) es

d¢ 324 It/h.m.

En la Tabla 5 se muestran los valores de los parametros hidraulicos obtenidos por

diferentes métodos.

13
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TABLA 5
Método T (m2/dia) S (Adim) K (m/dia)
HANTUSH 40,4 0,011 2,26 (*)
JACOB & COOPER 45,2 0,013 2,02 (*)
NEUMAN 30,1 0,012 4,72 (*)
THEIS (Recuperacién) 478 2,39 (*)
PROMEDIO 40,8 0,012 2,04 (*)

(*) Se ha asumido un espesor de 20 metros.

Teniendo en cuenta las condiciones hidrogeoldgicas, se considera que los valores
promedio pueden adoptarse como representativos de las caracteristicas hidraulicas de la
formacion. El radio de influencia es de 61,8 m estimado para 12 horas de bombeo.

Los datos analiticos de las muestras de agua extraidas del pozo de bombeo se muestran

en la Tabla 6, Ademas de salinidad son elevados arsénico y nitrato .

TABLA 6

PARAMETRO INICIO BOMBEO FIN BOMBEO
Turbiedad 10 7
pH 7,80 7,85
Solidos disueltos 1700 1650
Alcalinidad total 944 910
Dureza total 54 38
Cloruros 100 100
Sulfatos 200 200
Hierro total <0,1 <0, 1
Amoniaco <0, 1 <0,1
Nitritos 0,20 0,30
Nitratos 168 130
Flior 1,45 1,45
Materia orginica 1 1
Arsénico 0,21 0,30

14
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6. CONCLUSIONES

La constitucidn quimica de los loess y limos pampeanos que conforman la parte
superior de la columna estratigrafica en el drea de estudio, confiere a las aguas subterraneas un
elevado contenido de sales a poco de haberse infiltrado el agua de las precipitaciones. A mayor
profundidad mayor salinidad. Ademis, debido a la presencia de intercalaciones de cenizas
volcénicas, también, pero en forma espacialmente erratica, suele ser elevado el contenido de
oligoelementos perniciosos.

No obstante estar integrada por sedimentos muy finos, la columna hidrogeoldgica
estudiada presenta un acuifero del cual se pueden extraer caudales del 6rden de los 2500
It/hora procurando extraer el agua de los niveles mas proximos a la superficte con menor
salinidad.

Dado que el factor limitante de mayor peso es la composicion quimica e
indefectiblemente las aguas deberan ser procesadas por 0smosis inversa para su potabilizacion,
la perforacion de estudio se encuentra en un predio municipal.

Teniendo en cuenta que en la zona urbana habitan unas 270 personas, y asignando una
dotacion de agua para bebida de 200 a 220 litros por persona y por dia, se deberian hacer dos
perforaciones que bombeen solamente durante 12 horas, alternadamente, a un régimen no

superior a los 2500 litros por hora.

7. PROPUESTA DE CAPTACION

De acuerdo al resultado de estos estudios, se recomienda realizar dos perforaciones de
explotacion mediante el sistema de rotacion empleando como lodo de inyeccion aditivo
biodegradable.

Se debera perforar, con un diametro de 8" hasta la profundidad de 18 metros.

El entubamiento de la captacion podra hacerse en cafieria de PVC adictivado, en
diametro de 4"; el diseilo pensado para extraer un caudal de 2500 lt/hora. comprende una
caiieria portafiltro de 14 metros; 3 metros de filtro de ranura continua, abertura 0,5 mm. con
un caiio ciego de 1-metro, con tapa como deposito de fondo. Se debera hacer un prefiltro de

grava seleccionada tamafio 1 a 2 mm que ascienda por el espacio anular dos metros por encima

15
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del comienzo del filtro. Los primeros 10 metros deberan aislarse mediante cementacion.
Las perforaciones, que se bombearan en forma alternada de 12 horas diarias cada una,

deben estar separadas por una distancia no menor de 60 metros.
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‘ . | STIFF Diagram l

Well Ident Description
Fraga117 Aguas Subterraneas
Milliequivalents per liter
50 40 30 20 10 0 W0 20 30 40 50
Ca HCO,+CO,
Mg j S0,
Na+K Cl
Fe NO,
L— - _
Cations
Cua Mg Na K Fe
Millieguivalents per liter 0.4990 0.6581 22.6200
Mitligrams per liter 10.00 8.00 520.00
Anions
HCO3 Cco3 S04 Cl NO3
Milliequivalents per liter 17.19311 3.99744 2.25680
Mitligrams per liter 1049.00 19200 | 80.00
Mn NO2 PO4 B 8102
TDS Hardness Alkalinity Conductivity pH SAR
1338.00 29.7390
Cations {epm) Anions {epm)
Water Type Sodium Bicarbonate 238 234

Error Balance
Q.70

FIG.2



l STIFF Diagram | '

Well Ident

Fragal18

Description

Aguas Subterraneas

Milliequivalents per liter
50 40 30 20 10 O 10 20 30 40 50

1 1] T 1 *

Ca HCO4+CO,
Mg 80,
Na+K ‘ Ci

Fe

S ——
Cations
Ca Mg Na K Fe
Milliequivalents per liter 4.7904 3.8662 226200
Milligrams per liter 96.00 47.00 520.00
Anions
HCO3 cO3 S04 Cl NO3
Milliequivalents per liter 11.24354 9.70212 ﬁ.93093
Milligrams per liter 686.00 466.00 33.00
Mn NO2 PO4 F 8 SI02
TOS Hardness Alkalinity Conductivity pH SAR
1914.00 10.8726
Cations (epm) Anions (epm)
Water 1ype Sodium Bicarbonate I 313 219

Error Balance

17.68

FIG.3



| Piper Diagram I

100

1\ 40

Ca+Mg
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100 80

1 Fragal17
2 Fragali8

60
Ca

40
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100
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Licenciado Mario FILI Evaluacién de la prueba de bombeo Pagina 1

Estudios Hidrogeolégicos Métode de HANTUSH oty  C.F L
Acuifero semi confinado, sin almacen. en acuitard” * 7"

Evaluado porf J.R.T:. Fecha: 24.11,1997

Prueba de Bombeo No. 1 Fecha de la Prueba: 22.11.1997
Cnel Fraga
Descarga 53,30 m¥d
1/u
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) | ——Theis
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10°2 /
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107
o Freat. Cnel Fraga
Transmissividad [m?/d]: 4,04 x 1¢
Cond. hidraulica (K) [m/d} 2,02 x 10°
Espesor del acuifero [m]: 20,000
Coeficiente de almacenamiento 1,31 x 1072

Resistencia hidraulica (c) [d}: 1,11 x 10"




Pagina 1

Proyecto : C.F.I

Evaluado por: J.R.'i!. Fecha: 24.11.1997

Evaluacién de la prueba de bombeo
Método del Tiempo-Descenso de

COOPER & JACOB

Acuifero confinado

Fecha de la Prueba: 22.11.1997

Licenciado Mario FILI

Estudios Hidrogeologicos

Prueba de Bombeo No. 1

Cnel Fraga

Descarga 53,30 m*/d
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Transmissividad [m#/d]: 4,52 x 10!

Cond. hidraulica (K) [m/d]. 2,26 x 10°

Espesor del acuifero {m]: 20,000

Coeficiente de almacenamiento 1,08 x 102




Licenciado Mario FIL|
Estudios Hidrogeoldgicos

Evaluacién de la prueba de bombeo

Pagina 1

Método de NEUMAN
Acuifero no confinado con

Proyecto : C.F.I.

respuesta retardada del nivel freatico

Evaluado por: J.R.T:. Fecha: 24.11.1997

Prueba de Bombeo No. 1

Fecha de la Prueba;

22.11.1997

Cnel Fraga

Descarga 53,30 m3/d

1l
107" 10° 10! 102 10° 104 105 108 107
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| o ———T"Theis
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?f/’-/ 0.001j/Thels
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a : 0.030 —
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g 10° o =
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0.60 __d‘_,,/;; 74
1.0 .
I
2.00 pd /
107 L
— /
',"
102 / -
1073

o Freat. Cnel Fraga

Transmissividad [m?/d]): 3,01 x 101

Cond. hidraulica (K) [m/d}: 1,50 x 10°

Espesor del aculfero [m] 20,000

Coeficiente de almacenamiento 1,18 x 1072

Cond. hidraulica vertical {Kv) [m/d]: 1,00 x 10°

Porosidad Eficaz 1,18 x 107




Pagina 1

Proyecto : CF.L

Evaluado por: J.R.'l!. Fecha: 24.11.1997

Evaluacién de |la prueba de bombeo
Método de recuperacion de

THEIS & JACOB

Acuifero no confinado

Fecha de la Prueba: 22.11.1997

Licenciado Mario FiL|

Estudios Hidrageolagicos

Prueba de Bombeo No. 1

Cnel Fraga

Descarga 53,30 m¥/d

Duracion de la prueba ; 0.54167 d
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0,50

o Rec. Freat. Fraga

Transmissividad [m#/d]: 4,78 x 10

Cond. hidraulica (K} {m/d]: 2,39 x 109

Espesor del acuifero [m): 20,000




Licenciado Mario FIL!
Estudios Hidrogeolégicos

Evaluacién de la prueba de bombeo Pagina 2

Método del Tiempo-Descenso de
COOPER & JACOB
Acuifero no confinado

Proyecto : C.F.l

Evaluado por: J.R.T:. Fecha: 24.11.1997

Prueba de Bombeo No. 1

Fecha de la Prueba; 22.11.1997

Cnel Fraga

Freat. Cnel Fraga

Descarga 53,30 m%/d

Distancia del pozo de bombeo 4250m

Nivel estatico 6,610 m Abajo del Datum

Duracién de la prueba Nive| fredtico Descenso Descenso
corrigido
[d] [m) [m] (m]
1 0,00069 6,620 0,010 0,010
2 0,00139 6,630 c,020 0,020
3 0,00208 6,646 0,036 0,036
4 0,00278 6,663 0,053 0,053
5 0,00347 6,674 0,064 0,064
6 0,00486 6,700 0,090 0,090
7 0,00694 6,732 0,122 0122
8 0,01042 6,770 0,160 0,159
8 0,01389 6.798 0,189 0,188
10 0,02083 6,838 0,228 0,227
11 0,02431 6,857 0,247 0,245
12 0,02778 6,867 0,257 0.255
13 0,03472 6,887 0,277 0,275
14 0,04167 6,894 0,284 0,282
15 0,04861 6,906 0,296 0,294
16 0,05556 6,920 0,310 0,308
17 0,06244 6,934 0,324 0,321
18 0,08333 6,946 0,336 0.333
19 0,10417 6,956 0,346 0,343
20 0,12500 6,963 0,353 0,350
21 0,14583 6,965 0,355 0,352
22 0,16667 6,965 0,355 0,352
23 0,20833 6,965 0,355 0,352
24 0,25000 6,965 0,355 0,352
25 0,29167 6,968 0,356 0,353
26 0,37500 6,966 0,356 0,353
27 0,45833 6,985 0,355 0,352
28 0.54167 6,965 0,355 0,352




Licenciado Mario FILI
Estudios Hidrogeoldgicos

Evaluacidn de |la prueba de bombeo

Pagina 2

Método de recuperacion de
THEIS & JACOB

Proyecto ;. C.F.l.

Acuifero no confinado

Evaluado por: J.R.T:‘ Fecha: 24.11.1997

Prueba de Bombeo No. 1

Fecha de la Prueba:

22.11.1997

Cnel Fraga '

Rec. Freat. Fraga

Descarga 53,30 m3/d

Distancia del pozo d

e bombeo 4250 m

Nivel estatico 6,610 m Abajo del Datum

Duracion de la prueba : 0.54167 d

Tiempo desde Nivel fredtico Descenso Desgenso
fin del bombeo Residual corrgido
(d] [m] [m] [m]
1 0,00069 6,966 0,356 0,353
2 0,00138 6,961 0,351 0,348
3 0,00208 6,934 0,324 0,321
4 0,00278 6,904 0,294 0,292
5 0,00347 6,877 0,267 0.265
6 0,00486 6,850 0.240 0,239
7 0,00624 6,819 0,209 0,208
8 0,01042 6,776 0,166 0,165
9 0,01389 6,759 0,149 0,148
10 0,01736 6,734 0,124 0.124
11 0,02083 6,723 0,113 0,113
12 0.02431 6,712 0,102 0,102
13 0,02778 6,705 0,095 0.095
14 0,03472 6,695 0,085 0,085
15 004167 6,690 0,080 0,080
16 0,05556 6,674 0,064 0,064
17 0,06944 6,662 0,052 0,052
18 0,08333 6,654 0,044 0.044




INVENTARIO DE PUNTO DE AGUA N° r 1

FECHA: 08/10/97 INFORMACION OBTENIDA POR: Tomas Jorge

FUENTE DE INFORMACION: Sr Ghiotti Presidente Comuna

PROVINCIA:Santa Fe DEPARTAMENTO: Castellanos
LOCALIDAD: Cnel Fraga PARAJE:
MAPA I.G.M.:3163-24-3 ESCALA: 1:50.000

COORDENADAS GAUSS-KRUGER: 03200/51600
NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO: Escuela N° 384
PROPIEDAD DE: Gob. Pcia de Santa Fe DIRECCION: Cnel Fraga
RELIEVE:
ALTURA REFERIDA AL NIVEL DEL MAR: + 102.0 m
TIPO DE OBRA DE CAPTACION: Perforacidn
DIAMETRO: EJECUTADA POR: FECHA:
PROFUNDIDAD: mts. Informada/Medida
ENTUBAMIENTOS :
~BOMBA TIPO: Bombeador CAPACIDAD:
ACUIFERO EXPLOTADO: Pampeano OTROS:
NIVEL DEL AGUA: 6.44 mts. Medido Sobre/Bajo Borde cafo camisa
El cual esta: 0.15 mts Sobre/Bajo nivel del terreno.
NIVEL Freadtico/Piezométrico: 95.70 mts
CAUDALES DE EXTRACCION: FRECUENCIA:
USOS: Doméstico
SE OBTIENE MUESTRA: Si FECHA: 08/10/97
DETERMINACIONES DE CAMPO: TEMPERATURA: 20.0 °C
CONDUCTIVIDAD: 2200 pmho/cm pH: 7.8 OTRAS:

OBSERVACIONES:



INVENTARIO DE PUNTO DE AGUA N° F 2

FECHA: 08/10/97 INFORMACION OBTENIDA POR: Tomads Jorge

FUENTE DE INFORMACION: Sr Ghiotti Presidente Comuna

PROVINCIA: Santa Fe DEPARTAMENTO: Castellanos
LOCALIDAD: Cnel Fraga PARAJE:
MAPA I.G.M.:3163-24-1 ESCALA: 1:50.000

COORDENADAS GAUSS-KRUGER: 02400/53450

NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO:

PROPIEDAD DE: Vaira Hnos DIRECCION: Cnel Fraga
RELIEVE:Plano

ALTURA REFERIDA AL NIVEL DEL MAR: + 103.50 m

TIPO DE OBRA DE CAPTACION: Pozo de balde

DIAMETRO: EJECUTADA POR: FECHA:

PROFUNDIDAD: 11.20 mts. Informada/Medida

ENTUBAMIENTOS :
BOMBA TIPO: Molino con antepozo CAPACIDAD:
ACUIFERO EXPLOTADO: Pampeano OTROS:

NIVEL DEL AGUA: 8.41 mts. Medido Sobre/Bajo Borde brocal
El cual esta: 1.20 mts Sobre/Bajo nivel del terreno.
NIVEL Fredtico/Piezométrico: 96.30 mts

CAUDALES DE EXTRACCION: FRECUENCIA:

USCS: Doméstico

SE OBTIENE MUESTRA: Si FECHA: 08/10/97
DETERMINACIONES DE CAMPO: TEMPERATURA: 19.0 °C
CONDUCTIVIDAD: 4000 pmho/em  pH: 7.6 OTRAS:

OBSERVACIONES :



INVENTARIO DE PUNTO DE AGUA N° F 3

FECHA: 08/10/97 INFORMACION OBTENIDA POR: Tomas Jorge

FUENTE DE INFORMACION: Sr Ghiotti Presidente Comuna

PROVINCIA:Santa Fe DEPARTAMENTO: Castellanos
LOCALIDAD: Cnel Fraga PARAJE:
MAPA I1.G.M.:3163-24-3 ESCALA: 1:50.000

COORDENADAS GAUSS-KRUGER: 04200/53400

NCMBRE DEL ESTABLECIMIENTO:

PROPIEDAD DE: Tessio Enzo DIRECCION: Ramona

RELIEVE: Plano

ALTURA REFERIDA AL NIVEL DEL MAR: + 102.0 m

TIPO DE OBRA DE CAPTACION: Perforacién

DIAMETRO: EJECUTADA POR: FECHA:

PROFUNDIDAD: 12.00 mts. Informada/Medida

ENTUBAMIENTOS :
BOMBA TIPO: Mclino CAPACIDAD:
ACUIFERO EXPLOTADO: Pampeano OTROS:

NIVEL DEL AGUA: 7.22 mts. Medido Sobre/Bajo Borde cafo camisa
El cual esta: 0.19 mts Sobre/Bajo nivel del terreno.

NIVEL Freatico/Piezométrico: 95.00 mts

CAUDALES DE EXTRACCION: FRECUENCIA:

US0S: Ganaderia

SE OBTIENE MUESTRA: Si FECHA: 08/10/97

DETERMINACIONES DE CAMPO: TEMPERATURA: 20.5 °C
CONDUCTIVIDAD: 4300 pmho/cm pH: 7.2 OTRAS:

OBSERVACIONES:



INVENTARIO DE PUNTO DE AGUA N° F 4

FECHA: 08/10/97 INFORMACION OBTENIDA POR: Tomés Jorge

FUENTE DE INFORMACION: Sr Ghiotti Presidente Comuna

PROVINCIA:Santa Fe DEPARTAMENTO: Castellanos
LOCALIDAD: Cnel Fraga PARAJE :
MAPA I.G.M.:3163-24-3 ESCALA: 1:50.000

COORDENADAS GAUSS-KRUGER: 05000/50350

NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO:

PROPIEDAD DE: Paulino Raul DIRECCION: Cnel Fraga
RELIEVE: Plano

ALTURA REFERIDA AL NIVEL DEL MAR: + 101.70 m

TIPO DE OBRA DE CAPTACION: Perforacién

DIAMETRO: EJECUTADA POR: FECHA:

PROFUNDIDAD: 12.00 mts. Informada/Medida

ENTUBAMIENTOS :
BOMBA TIPO: Bombeador CAPACIDAD:
ACUIFERO EXPLOTADOQ: Pampeano OTROS :

NIVEL DEL AGUA: 7.68 mts. Medido Sobre/Bajo Borde cafio camisa
El cual esta: 0.90 mts Sobre/Bajo nivel del terreno.

NIVEL Freadtico/Piezométrico: 94.90 mts |

CAUDALES DE EXTRACCION: FRECUENCIA:

USOS: Ganaderia

SE OBTIENE MUESTRA: Si FECHA: 08/10/97

DETERMINACIONES DE CAMPO: TEMPERATURA: 20.0 °C
CONDUCTIVIDAD: 4500 pmho/cm pH: 7.5 OTRAS:

OBSERVACIONES :



INVENTARIO DE PUNTO DE AGUA N° F 5

FECHA: 08/10/97 INFORMACION OBTENIDA POR: Tomas Jorge

FUENTE DE INFORMACION: Sr Ghiotti Presidente Comuna

PROVINCIA:Santa Fe DEPARTAMENTO: Castellanos
LOCALIDAD: Cnel Fraga PARAJE:
MAPA I.G.M.:3163-24-3 ESCALA: 1:507000

COORDENADAS GAUSS-KRUGER: 03500/49850

NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO:

PROPIEDAD DE: Storero Hnos DIRECCION: Cnel Fraga
RELIEVE: Plano _

ALTURA REFERIDA AL NIVEL DEL MAR: + 102.0 m .

TIPO DE OBRA DE CAPTACION: Perforaciédn

DIAMETRO: EJECUTADA POR: FECHA:

PROFUNDIDAD: 16.00 mts. Informada/Medida

ENTUBAMIENTOS :
BOMBA TIPO: Molino CAPACIDAD:
ACUIFERO EXPLOTADO: Pampeano OTROS:

NIVEL DEL AGUA: 7.57 mts. Medido Sobre/Bajo Borde cafio camisa
El cual esta: (.40 mts Sobre/Bajo nivel del terreno.

NIVEL Freatico/Piezométrico: 94.80 mts

CAUDALES DE EXTRACCION: FRECUENCIA:

US0S: Ganaderia

SE OBTIENE MUESTRA: S1i FECHA: 08/10/97

DETERMINACIONES DE CAMPO: TEMPERATURA: 20.0 °C
CONDUCTIVIDAD: 3700 pmho/cm pH: 7.5 OTRAS:

OBSERVACIONES:



INVENTARIO DE PUNTO DE AGUA N° F 6

FECHA: 08/10/97 INFORMACION OBTENIDA POR: Tomas Jorge

FUENTE DE INFORMACION: Sr Ghiotti Presidente Comuna

PROVINCIA:Santa Fe DEPARTAMENTO: Castellanos
LOCALIDAD: Cnel Fraga PARAJE:
MAPA I.G.M.:3163-24-3 ESCALA: 1:50.000

COORDENADAS GAUSS-KRUGER: 01400/51150

NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO:

PROPIEDAD DE: Cesana Silvia DIRECCION: Rafaela
RELIEVE:Plano

ALTURA REFERIDA AL NIVEL DEL MAR: + 103.00 m

TIPO DE OBRA DE CAPTACION: Pozo de baide

DIAMETRO: EJECUTADA POR: FECHA:

PROFUNDIDAD: 10.00 mts. Informada/Medida

ENTUBAMIENTOS :
BOMBA TIPO: Pozo de balde CRPACIDAD:
ACUIFERO EXPLOTADO: Pampeano OTROS :

NIVEL DEL AGUA: 8.06 mts. Medido Sobre/Bajo Borde brocal
El cual esta: 1.00 mts Sobre/Bajo nivel de; terreno.
NIVEL Freatico/Piezométrico: 95.90 mts

CAUDALES DE EXTRACCION: FRECUENCIA:

UsSos: Doméstico

SE OBTIENE MUESTRA: Si FECHA: 08/10/97
DETERMINACIONES DE CAMPO: TEMPERATURA: 19.0 °C
CONDUCTIVIDAD: 3800 pmho/cm pH: 8.0 OTRAS:

OBSERVACIONES:



INVENTARIO DE PUNTO DE AGUA N° F 7

FECHA: 08/10/97 . INFORMACION OBTENIDA POR: Tomds Jorge

FUENTE DE INFORMACION: Sr Ghiotti Presidente Comuna

PROVINCIA:Santa Fe DEPARTAMENTO: Castellanos
LOCALIDAD: Cnel Fraga PARAJE:
MAPA I.G.M.:3163-24-3 ESCALA: 1:50.000

COORDENADAS GAUSS-KRUGER: 03300/51200

NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO:

PROPIEDAD DE: Comuna de Cnel Fraga DIRECCION: Centro Civico
RELIEVE:

ALTURA REFERIDA Al NIVEL DEL MAR: + 102.0 m

TIPO DE OBRA DE CAPTACION: Perforacién

DIAMETRO: EJECUTADA POR: FECHA:

PROFUNDIDAD: 30.00 mts. Informada/Medida

ENTUBAMIENTOS :

BOMBA TIPO: Bombeador CAPACIDAD:

ACUIFERO EXPLOTADO: Pampeano OTROS :

NIVEL DEL AGUA: mts. Medido Scobre/Bajo

El cual esta: mts Sobre/Bajo nivel del terreno.
NIVEL Freatico/Piezométrico: mts |

CAUDALES DE EXTRACCION: FRECUENCIA:

US0S: Recreacidédn (Pileta de nataciédn)

SE OBTIENE MUESTRA: Si FECHA: 08/10/97
DETERMINACIONES DE CAMPO: TEMPERATURA: 20.5 °C
CONDUCTIVIDAD: 4900 pmho/cm pH: 7.6 OTRAS:

OBSERVACIONES:



prauincia c{e Sanfa je

Gobesnacion

Subsecretaria de Medio [mbiente y Erologia

Labaratorio

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO
Andlisis N% 391Q97 Muestra N%: ... l ...............................................
Extraida por: S‘P'A’R' PROCCARNCIAL vt
DomiCilio: v Localidad: FRAGA
Fuente de provision:  Red [J Poze ] Aljibe []
Sitio de extraceion: dlrectoperf, PP e DPN.: e PBENG e
Fecha de extraccion: 7_10H97 ........... O i
Fecha de recepeidn: 1%“‘10"97 Fecha de analisis: 10"10"97

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbicdad 6 + 0 ¥

pH 7 b1 B5

mg/l
Solido lotales (105 °C) 1.600
Alcalinidad totat (COyCa) 950
Dureza total (CO,Ca) 7 o
Cloruroe (CH) - 80

Sulfalo (SO,7) 280

Hierro total (Fe*?) O, 28 *
Amoniaco (NH ")

Nitrito (NOy7)

menor g 0,1
menor a 0,03

Nitrato (NO;y)

11

Floruro (F-}

1,12

Materia orgdnica {O5)

0,6

Arsénico (As)

Manganeso (Mn*)

0,160 |

Cromo hexavalente (Cr*)

Agentes tensoactivos (SAB)

Observaciones: ... 2. ..&%%

7 7 Marta 'Ramanxin
// W Lic. en Qca
Llo. MIATA @. Branch

19.:I rE?-RLOS ALFREDO REY IMPRENTA OFICIAL - SANTA FE

DIRECTOR Pctal. DE MEDIO
AMBIENTE ¥ ECOLOGIA
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Gabernacion

Subsecretaria de Medio Ambiente Yy Ecologia

Laboratorio

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Andalisis N 392Q97 Muestra N 3

Extraida por: S'p'A'R‘ Procedenciar .....ooocrrisicrireneeerennscncnes s

Domicilio! oo, Localidad: FRAGA

Fuente de provision: Red [] Pozo [ ' Aljibe ]

Sitio de exlraceion: d1TECtOper £, PP e, DIPNG PPN

Fecha de extraccion: 7“10—9’7 ...... et Horar i

Fecha de recepcion: 10-10—97 ........... Fecha de anilisis: 10"10"97

ANALISIS FISICO-QUIMICO
Turbicdad , 1,0
pH 7 4+0
mg/l

Salido ¢ v intales {105 °C) I+. 560
Alcalinidad total {(CO,Ca) 600
Dureza total (CO4Ca) 560
Claruro (C14) 780
Sulfaio (SO, 1@520
Hierro total {Fe*3) menor a 0,1
Amoniaco (NH,*) menor a 041
Nitrito (NO;) menor a 0,03
Nitrato (NOy) 580
Floruro (F) menor s 0,09
Materia ergdnica (0,) 3 9 0
Arsénico (As) 0,055
Manganeso (Mn*)
Cromo hexavalenic {Cr*6)
Agentes tensoactivos (SAB)

Observaciones:

7 : L Gty Marta Ramanxin
/ @/1’“’}'____/7 Lic. en Qeca

MIATA @, prancu

3001 Ad - 21 (x2EREOS ALFREDQ REY

DIRECTOR Pc¢lal. DE MEDIO
AMBIENTE Y ECOLOGIA

IMPRENTA OFICIAL - SANTA FE

* f X
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pram'.nc[a f/e Sm:ta je

Gobernacion

Subsecretaria de Mec{ to Ambiente y Erologia

Laboratorio
CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO
Analisis N* ... 393 ..... Q 97 .................. Muestra N 5
Extraida por: ........ S‘P'A"R" .............. PROCEURMTIAT oot eeem s s
Domicilio: oo Localidad: FRAGA
Fuente de provision: Red [] Pazo [ Aljibe {]
Sitio de extraccion: S1X8cto perf. pp. . DN oo PPN oo
Fecha de extraccion: ?"10"9? HOTa: o
Fecha de recepeion: 10"10"97 Fecha de analisis: ... L9~ 30=97 ..
ANALISIS FISICO-QUIMICO
Turbicdad 3,2
pH 7,60
mg/i
Sélido - lotales (105 °C) L, 030
Alcalinidad total {(€0O,Ca) B&6 0
Dureza total (COyCa) 240
Cloruro (Cl-} 680
Sulfato (SO,7) 860

Hierro total (Fe*d)

0,11

Amoniace (NH;)

memor a 0,1

Nitrito (NOy)

mehor a 0,03

Hilrato (NOy’)

500

Floruro (F-)

0,30

Maleria organica {O5)

1,6

Arsénico (As)

0,131

Manganeso (Mn**)

Cromo hexavalente {Cr*$)

Agenies tensoactivos (SAB)

Observaciones: . ¥...... g'f’!-’ ......

Resuitados: cvens

3001 Ad - 2IORZRALMS ALFREDO REY
DIRECTOR Pclal. DE MEDIO
AMBIENTE Y ECOLOGIA

A /

Marta Ramanzin
Lic. en Qca
IMPRENTA OFICIAL - SANTA FE

Lic. MIATA Q. BiANCH

% ok



prouz'ncia z[e _S)anfa je

Gobernacion

Subsecretaria de Medio Ambiente Yy Ecologra

Laboratorio

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Andlisis N%;

S.P.A.R,

Extraida por: ... 00 . i

Domicilio: .o

Red []

Fuente de¢ provisién:

Pozo

6

. Muestra N e

ProcedenCial ooeiieee ettt

Localidad; FRAGA

Aljibe []

DPN.: s PPN i

Hora: oo,

TLo-10-97

Fecha de analisis: ... . s

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbicdad

pH

o -
o I
o
S

mg/l

Selido tolates {105 °C)

4,1%0

Alcalinidad total (CO4Ca)

770

Dureza total {CQ;Ca)

180

Cloruro (Cl+)

620

Sulfato (S04™)

1,520

Hierro total {Fe*d)

wmenor a 0,1

Amoniaco (NH ™)

menor :a 0,1

Nitrito (NO;)

menor a 0,03

Nitrato (NOy)

95

Floruro (F-)

Materia organica (O;)

o,k

Arsénico (As)

0,295

Manganeso (Mn*")

Cromo hexavalente (Cr*8)

Agentes tensoactivos (SAB)

Observaciones: —-Xg’u’

Resultados: ...,

S ALFREDO REY
3001 Ad 'EE?F{EGT& ‘Potal. DE MEGLO
AMBIENTE Y ECOLOGIA

Mart anxin
Lic.

(Zk}AAff:Eii:7 en Qea
. 1

IMPRENTA OFICIAL - SANTA FE
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' praw'n.cz'a t[a Sanfa je

Gobernacion

Subsecretaria de Medio Ambicnte y Ecologia

Laboratorio

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Analisis N°: 395 Q W Muestra N°: 7'
SuP.A, Re :

Extraida por: ... L0 A 00008 L Procedencia: ..

v DOmMICo: Lo e, Localidad: .. FRAG‘
Fuente de provision:. Red [] Pozo g: . Aljibe [:] '
Sitio de extraccion: L S2 Y PR cveivene DPNG it PPNLT
Fecha de r;x!rnccién 7=1 0-'97 Hora: oo,

Fecha de recepeidn: 10—10-97 ........ Fecha de andlisis: . l 0_10 97

" ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbicdad
pH

)
o 12

mg/l
Séiido '~ . totales (105 "C) 6,039 ¥
Alcalinidad total (CO,Ca)’ _ : ' 690
Dureza total (CO,Ca) ' 520

Cloruro (C17) ' ) - 1.020 X
Sulfato (SQ,") - a L 2.500 *
Hierro total (Fe*3) menor a 0,1
Amoniaco (NH %) . . o “| menor a OQ,1"
Nitrito (NOz) ' | menor s 0,03
Nitrato (NOy7) . . 60 - G
Floruro (F) = - C 7 ‘| menor g 0,65 -
Malerin orgdnica {Oy) . ' ©

Arsénico (As) R . AR 0 098

Manganese (Mn**) - R o e

s e, e

——— e

R

P
-

Cromo hexavalente (Cr*6) : ’ T BT

Agentes tensoactives (SAB) o Lo Ty e e

“Obscrvactoncs *WW&WﬂN

o g r— e e m oy rr—

Lic,‘fen’ Qes = L“‘*
¥ ) “ B
lMPRENTA OFICIAL SANTA FE i
J-b-r\ L Eiwd "

alie G LRELOS ALFREDO REY # - Lo, MIRTA Q. BIANCHI
#1MDIRECTOR Petal. DE MEDIO e R
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

RELEVAMIENTO DE INFORMACION POR ASENTAMIENTO POBLACIONAL

FECHA! wrevse f evens f avree s T

Responsable del Relevamiento:

(1) Datos de Localizacion

Localidad o Paraje: ... CDRDNELFRAGQ ....................................................................................................

Uphana's hah.
Nimero de habitantes: 521.- (Quinientos veintiumo) Rotal ¢ EEE} hab .

COMUNA DE CORONEL FRAGA

A% AR s T3 1 1o H vt e ot B et s O T O TP TS TP PO T U PP SU P PO PSSP

Departamento, Partido o Distrito Escolar: ........ CASTELLANDS e
Provincia: ...SANTA FE

De quien depende (en caso que no sea de Un MUNICIPIOY: ..ot

(2) Tipo de Asentamiento

Agrupado | X '- Disperso Mixto

N° de viviendas 96

(Incluir croquis del asentamiento)

(3) Caracteristicas Constructivas de las Viviendas

(3.1.) Tipo de viviendas

Casa Tipo A

Casa Tipo B

Rancho o casilla

Programa Desarrolio de Pequefias Comunidades l



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

(4) Accesibilidad

(4.1.) Fornas de acceso

Senda
Huella
Ticrra
X| Camino Mejorade y/o ripio
Pavimento
OISt e
LImitaciones: . .ccooiverinneie e,

X {De pasajeros

De carga

Otros

Distancia a centros poblados mas cercanos (km):
RAFAELA LD km,

Empresa, frecuencia y destino
EMFRESA MOURTERDS - 4 lineas diaries-

Destino: RAFAELA

Programa Desarrollo de Pequefias Comunidades 2



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

(5) Comunicaciones

(5.1.) Correo X
(5.2.) Telecomunicaciones X
Teléfono X Cabina Pablica | X Domiciliario| X
Radioteléfono Cabina Publica Domiciliario
Equipo de radio
Comentarios: .. TR1ELON0.  (ERLETLBCAODY ci oo eeeeeeeeeoeeeee et es oo ie et e e e ee e eesse et
(5.3) Medi difusid
{5.3.1.) Recepcionados (origen, horarios y otros datos)
X|Radio .. RAFAELA  '2h horas)
...... SAN FRANCISCO (Cba)(24 horas)
Xl Television  .AIREMISION. - L&udad.fe.San Francisco (chs)
X|Prensa ... D IﬁRIU"LAUF‘INIUN""RAFAELA

(5.3.2.) Locales (alcance, horarios y otros datos)

Radio

Television

Prensa

Programa Desarrollo de Pequenas Comunidades 3



CONSEJO FEPERAL DE INVERSIONES

(6) Infraestructura Basica

(6.1.) Electricidad Si{X | No Proyectada
(6.1.1) Red Domiciliaria | X Funciona si| X No
N° de conexiones Proveedor Fuente
Existente 132 E.F.E. Linea de tensidh
Proyectada
Comentarios (estado, funcionamiento, tipo de suministro, costos): ....E8tz¢g bwenc,

(6.1.2.y  Provision individual

Comentarios (tipo de suministro, edificios provistos, limitaciones, functonamiento):

{6.1.3.) Alumbrado Puiblico

Proyectado

Funciona Si|X No

etc.):

Programa Desarrollo de Pequenas Comunidades 4



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

(6.2.) Combustible

{6.2.1.) Provisién de combustible para vehiculos Si| X No Proyectada

" Tipo de combustible: NAFTA - BASOIL

(6.2.2.) Combustible utilizado para calefaccion y cocina

Gas de red X | Gas envasado

Kerosene Lefia - carbén

Otros

(6.3.) Abastecimiento de agua

Red domiciliaria existente Funciona  8i No Proyectada
N° de conexiones Proveedor % Viviendas Servidas Fuente
Existente
Proyectada

Comentarios (area servida, tipo dc captacién, conduccién, almacenamiento, tratamiento, distribucion,

Programa Desarrollo de Pequeilas Comunidades



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Grifos Publicos existentes Funcionan  Si No Proyectados
N° dc grifos Responsable del Servicio % Viviendas Servidas Fuente
Existentes
Proyectados

Descripcion (area servida, tipo de captacién, conduccién, almacenamiento, tratamiento, distribucidn,

Tren y/o camidn cisterna

Descripcion  (provecdor, fuente utilizada, distancia, drea scrvida, usos, almacenamiento, tratamicnto,

distribucion, limitaciones y/o problemas, costos):

Abastecimiento individual

Descripcién ( fuente utilizada, tipo de captacién, traslado, conduccién, almacenamiento, tratamiento, wsos.

limitaciones y/o problemas):

Programa Desarrollo de Pequeitas Comunidades



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

X | Otros sistemas de provisién

{6.4.) Saneamijento

(6.4.1.) Red cloacal Si No| X Prbyeclada
Funciona Si No
N? de conexiones Responsable del Servicio % Viviendas Servidas
Existente
Proycctada

(6.4.2.) Sistemas individuales Si X No
Pozos ciegos X .70 % de viviendas
. %} L.
Letrinas x {29 % de viviendas
Campo | Jeeeenn % de viviendas
Otros % de viviendas

Programa Desarrollo de Pequenias Comunidades 7



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

(6.4.3.) Recoleccion de residuos domiciliarios Total | X Parcial Inexistente

. . o La recolaccidn de residuscs
Descripeion del servicio y/o de las formas de eliminacion de basura: ......0... reco.sccron ge resicdt i

ap pfectiia dos veces por semana. Lz basura se deposita en una fosa y

Programa Desarrollo de Pequeiians Comunidades 8
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Estado de la infraestructura cdilicia (descripcidn de la construccion, de las instalaciones existentes, deficicncias,

(7.3.) Agente d¢ Salud (Nombre, lugar de residencia, frecuencia de atencion, nivel de capacitacién, lugar

fisico de atencion):

(7.4.) . C6 dénde se abastecen de medicamentos?: . Pobleciones vecinae como ser

Vila - Ramona vy cludad de Rafaelae=

salud?. .Para casps de mayor compleiidad la gente concurre a centros asis-

(7.6) edades mds unes y_princi c de muerte:

Programa Desarrollo de Pequeftas Comunidades
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Estado de la infraestructura edilicia (descripcidn de la construccion, de las instalaciones existentes, deficicncias,

(9) Bienestar Social

N? de Personas Organizacion que presta el servicio Personal

Asistidas afeclado

(8

Comedores \
Guarderias \

Hogar de ancianos

Hogar de nifios

Salén comunitario \

Otros \

Programa Desarrollo de Pequeitas Comunidades 13



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Estado de la infraestructura edilicia (descripcion de la construccion, de las instalaciones existentes, deficiencias,

limitaciones, etc.):

{(10) Otros servicios ¢ instituciones

X | Seguridad y pucstos de frontera

S5ub-~tpomisaria

Cementerios

Programa Desarrollo de Pequefias Comunidades 14



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Otros (hotcles, restaurantes, estaciones de ferrocarril, pistas de aterrizaje, etc.)

(11) Actividades economicas

(11.1.) Principales actividades

Sector Orden de Productos y/o servicios Comercial Auto consumo
importancia
Agricultura
3 Scja - Trign X
Ganaderia 1 Tambo X
Caza
Pesca
Silvicultura
Mineria
Industria
' ] 2 LActens D
Turismo
Otros

Principales problemas que influyen en la actividad econdémica (ambientales, sociales, econdmicos, etc.): ...
Los problemas ~ue influyen en la actividad ecenfimica son los climdticos

Programa Desarrollo de Pequeiias Comunidades




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Potenciales actividades a desarrollar (nuevas 0 reactivaCiones): ..ot o er it

(11.2.) Comercios

(11.3.).Empleo

Principales fuentes, localizacion, estacionalidad, mimero de puestos de trabajo: .....ovvvcvccvinnvieiesnece s

Programa Desarrollo de Pequeiias Comunidadces

16




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

{11.4)
poblacion)

Propictarios de establecimientos agropecuarios o forestales - 1
Propietarios de establecimientos industriales -
Comerciantes y prestadores de servicios privados _
Empleados piblicos 3
Empleados de comercio y servicios privados 2
Trabajadores rurales permanentes -
Trabajadores rurales transitorios -
Productores independientes -
Otros (cazadores, pescadores, recolectores, ete.. Especificar) -
Descripeién general de las caracteristicas 0Cupacionales! .o
(12) Aspectos territoriales
(12.1) encia de la Tierra
Propictarios A 65. % aproximado
Sin Permiso
En ticrras privadas Con Permiso | X
35% aproximado Titulos insuficientes
Ocupantes X
Sin permiso
En tierras fiscales Con Permiso
vivenr Yo aproximado Titulos insuficientes
En tramite de adjudicacidn
Programa Desarrollo de Pequefias Comunidades ) 17



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Comentarios: ..o....... reeeeene .

Distancia: ..2/planta urbana

Superficie: ....12+000 m2

Caracteristicas fisicas: . J12CTas aprovechables,

En establecimientos publicos

Establectmiento:

Caracteristicas fISICAS: ... i

—_

EStablecimiento: oo et

Superficie: ...

Caracteristicas fISICAS: i iviiriiieee et ssreses i tre s e esressstessreeseee s

Organizaciones intermedias

Establecimuiento: e e e r s

Superficier i

Caracteristicas fISICRS: vvviiviiveiriieieresei ettt e e et e e

Programa Desarrollo de Pequehas Comunidades 18



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Fuentes de Informacion utilizadas para €] t8ma HEITAS! ..o et s ians

(12.3.2)) Limitaciones y cambios que Se adVIBTIEN .ottt

(13) Poblacion

(13.1.) Dindmica Poblacional

Programa Desarrollo de Pequeilas Comunidades



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

(13.1.2)) Evolucidn de la poblacion en los tltimos 20 afios:  Estable X Crecid Decrecid

L 7 L3 O O O T OO PP SO

l\&--_“‘a -
e T Rt oangeegase
~—
............................................................................. b
—

""""""‘“'"""'""'"""""""""""'-"'""""""""'""""""""""""""""‘:'—:'_'1'""#'_'_;'_:: ......................................................
(13.1.2.1.) Inmigracidén de poblacion al asentamiento Si No| X

Caracter de la inmigracion Permanente Transitoria

Actividades que desarrolla la poblacion INMUEFANTE. ..oyttt

tmplezrfos en industria lictea.

Composicidn de los inmigrantes: Grupos familiares | X Personas solas

Pablaciones vecinas.

Origen geogrifico de los inmigrantes: .. 0 0 m ot m . o
(13.1.2.2.) Emigracién de la Poblacién Sif 4 No
Caricter de la emigracidn ' Permanente | X Transitoria

Programa Desarrollo de Pequedias Comunidades 20



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Causas de la emigracién de poblacién:

o] Para perfecciones O estudiOs .
2. ooMedoranientos 1abOr LS. e
N o

Composicién de los emigrantes

Grupos familiares |:|

Jovenes Varones X
Mujeres

Adultos I:I Varones
Mujeres

(13.2.) Estructura de la lagid

{13.2.1.) Origen émico de los pobladores

Distribucidn Porcentual

%
Criollos X n
Aborigenes Cudles?. .o .
e
Miembros de X| Cusles?..... *talianos. .. 70
colectividades de L
OFiEEN EXUANIEIO e
Programa Desarrollo de Pequefas Comunidades 21
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Lenguas/dialectos/idiomas predominantes en el conjunto de la comunidad segun orden de importancia

por cantidad de poblacion:

1, Jkastellano L 108 %
T % o
3 e %
{13.2.2.) Cultos mas difundidos (scgtin orden de importancia)
1. Nombre: CATDLIEDAPD:TDLICGRL}MANB ..............................................................
Templo Sip X No| |
Ministro Religioso Si NOT K | o
Frecuencia de celebraciones: ... 08maN@Yes e
Acuividades extrareligiosas Si Nojf X 1¢Culles?: e
ZUNOMIBIC, e e e st e ettt £ e e ene
R .
Templo Si No | Jorm e

22
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

........................................... s
\.

Frecuencia de Celebrationes: M ettt et s e e e et e ee e et eae e e eeetae e

. . - - ‘\\‘
Actividades extrarcligiosas Si No L ECUAIES?:
s e

s
\\
4, Nombre: o PO TS OTPUP
\\
N
» \.‘
Templo SID No| {...: e ettt e e et st ean s
N,
\\
T T RS
\‘
\_\‘

.. .. A

Ministro Religioso Si Nol | e
-
Frecuencia de celebracions: ... oot etb e e e ‘\ ...................
N

. - I- + ] \

Actividades extrareligiosas Si No (Cudles?: oo, N,

.......................................................................................................................................................

(13.3) Organizagion comunitaria

{13.3.1.) Municipios y localidades con los que se relaciona. Tipo de vinculacion, motivos y distancia: ...............

______ poblaciones. Tipo de vinculacifn : lahorales y A

Programa Desarrollo de Pequeias Comunidades 23



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

{(13.3.2.) Formas de asociacidén comunitaria

‘K| Asociaciones vecinales Actividades que desarrolla: .o e

o Comisiones de Fomento ~.COmisibn de Fomento, ...~~~

Cooperativa de produccion,  Actividades que desarrolla, nimero de miembros: ..................

comercializacion y consumo

L1 Centros culturales ¥ Actividades que desarrolla, quiénes participan: .
cocnvos CENTRS CULTURAL ¥ DEFORTIVC INDENENDENCIA
_Actividades deportivas con la participacifin
.ge ls comumidad.
Otras formas de asociacion Describie: . SRRV
{13.3.3.) Festividades: ..oANTC . PATRONG. = b dfe NaVABMATE et

(13.3.4.) Actitud de la poblacion hacia la participacién en actividades comunitarias

Positiva | X Negativa Indiferente

COMIEOLATIOS. 11, vvser s oo T T T e s ervers e ntsstssaenesaeeseneetan st teae e eetneateeteeatn s eee e e s sete ke e e ee e ee s e e s ae e e

Programa Desarrollo de Pequeiias Comunidades 24



_CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

{13.4.) Inquietudes de 1a_pobIacion: ... e et et e
Centro de Salud.

Programa Desarrolle de Pequeitas Comunidades 25
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......................................................................................................................................................................................
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