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1. LOCALIZACION

La localidad de Casas se encuentra ubicada geograficamente a los 32° 08' de Jatitud sur
y 61° 33' de longitud oeste. Cartograficamente se localiza en la Hoja 3363-6-2 "Cafada
Rosquin”, a escala 1:50.000, del Instituto Geografico Militar; en ella las coordenadas Gauss-
Kriiger de la Estacidon del Ferrocarril son X: 45.000.000; Y: 36.600.000. La planta urbana se
encuentra entre cotas 60 y 62,5. Politicamente pertenece al Departamento San Martin. En la
Figura 1 se muestra la ubicacién geogrifica de la localidad.

Las poblacion mas proxima es Cafiada Rosquin, de unos 4500 habitantes, distante 12
Km. al noroeste y comunicada a través de la ruta nacional 34. Por esta ruta se comunica hacia
el norte con la ruta nacional 19 que vincula en sus extremos a las ciudades de Santa Fe y
Cordoba. Hacia el sudeste la ruta 34 relaciona a Cafiada Rosquin con Rosario, distante unos
130 kilémetros. Casas es una estacion del Ferrocarril General Belgrano en el tramo Rosario -
San Francisco. Otras localidades préximas son Las Bandurrias a 10 Kin.; Carlos'PeIlegn'ni a23
Kin.; El Trébol, a 25 Km. y Galvez a 45 Km.

Los caminos de accesos son pavimentados (R.N. 34) y de tierra; los dias de lluvia se
cortan los caminos de tierra que vinculan a Casas con El Trébol y Carlos Pellegrini.

La empresa de transporte plblico de pasajeros General Giiemes hace el recorrido hacia

las ciudades de Rosario y Rafaela.

2. CARACTERIZACION FISICA
2.1.Caracteristicas Fisiogrdficas

La poblacion de Casas estd situada en un sector de la llanura chaco-pampeana,
denominado fisiograficamente como Pampa Ondulada. La peﬁdiente topografica general
desciende de oeste a este con un gradiente 1,2 m. por kilometro hasta llegar a una zona baja,
inundable, immediatamente al este de la localidad. En esta zona baja se concentra el
escurrimiento superficial y da lugar a la formacion de lagunas y cafiadas; la Caiiada de Rosquin
y la Cainiada de Las Bandurrias convergen en la Cafiada Carrizal Grande y esta a su vez a la

Caiiada Carrizales que concentra las aguas superficiales que vierten finalmente en el Rio
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Coronda a través del Arroyo Monje. Estas caiiadas conforman un sistema de lineamientos que

revelan controles estructurales profundos.
2.2. Caracteristicas Climatologicas y Balance Hidrico

Para el analisis de los parametros climiticos y la elaboracion del balance hidrico se han
tratado los datos de precipitacion, temperatura y vientos de las estaciones mas proximas
operadas por el Servicio Meteorologico Nacional y el INTA. Estas estaciones son INTA
Rafaela al norte (1941-1980); INTA Oliveros al sudeste (1960- 1980) y Casilda, al sur (1941-
1960).

El comportamiento de los parimetros climiticos precipitacién y temperatura a lo largo
de un aiio de condiciones medias se expresan en las tablas utilizadas para el calculo del balance
hidrico a nivel de suelo en las estaciones mencionadas {Tablas 1 a 3).

Como puede apreciarse, en la zona de Casas la precipitacion anual media ronda en los
925 mm., con minimos en los meses de invierno y maximos en verano, con valores mtermedios
en otoilo y primavera.

La temperatura media esta en el orden de los 16.5 a 17 °C. con valores maximos
absolutos que superan l.os 45°C y minimos absolutos por debajo de los - 6°C.

En lo que respecta al balance hidrico a nivel de suelo, calculado mediante el método de
Thomthwaite, se tiene una evapotransbiracién media anual de los 820 mm.

La -evapotranspiracion real rﬁedia anual, calculada por la formula de Turc da los
siguientes valores: Rafaela 709 mm., Casilda 683 mm y Oliveros 733 mm. Estos valores son
entre un 12% y un 16% menores que los obtenidos por Thomthwaite. De acuerdo a estas
metodologias, las pérdidas por evapotranspiracion variarian entre extremos de 74% y 91% de
la precipitacion.

Si para un balance hidrologico general se toman 925 mm. de precipitacion media anual
y 820 mum de evapotranspiracion media anual, quedaria un excedente de 105 mm. parte del
cual infiltra y parte escurre.

Teniendo en cuenta las caracteristicas edafologicas, topograficas e hidrologicas de la
region, se puede estimar que un porcentaje significativo de esos excesos, en el orden del 70%.
es susceptible de alimentar la recarga del acuifero freatico. Esta recarga se produce a partir de

marzo-abril, durante los meses de invierno hasta principio de la primavera.
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El clima de la region es de tipo templado hiumedo. Segun la calsificacion propuesta por
Thornthwaite, para las estaciones de Rafaela y Casilda es: C2 B'3 r a', esto significa
Subhumedo-himedo, mesotermal, con poca o nula deficiencia de agua, con un 45% de

concentracion estival.

2.3. Caracteristicas Geologicas

La geologia de superficie estd integrada exclusivamente por limos y loess pampeanos.

La geologia del subsuelo en la seccion de los 100 metros superiores, de interés para el
estudio, se conoce a través de perforaciones realizadas en la region para el abastecimiento de
agua potable.

Tomando como referencia la perforacion realizada en Cafiada Rosquin, se tiene la

siguiente columna:

COTA PROFUNDIDAD FORMACION GEOLOGICAY LITOLOGIA
APROX

70.00 00.00 - 22.10 Fm. Pampa (Pleistoceno). Limos y limos arenosos, calcireos.

pardo claros; banco de tosca de 0,10 cm en la base.

48.00 22.10 - 49,00 Arcilla colorada con concreciones calcareas,

21.00 49 00 - 50,00 Formacion Puelches (Plioceno). Arena pardo amarillenta.
50,00 - 52,40 Arcilla pardo rojiza.
52,40 - 69,00 Arena blanco amarillenta.

01.00 69,00 - 91,00 Formacion Parana (Mioceno). Arcillas grises y azuladas,

91,00 - 110,0 Arena blanquecina fina a gruesa.
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3. SINTESIS POBLACIONAL '

Casas es una Comumna del Departamento San Martin y su Presidente Comunal actual es
el Sr. Carlos Luis Robledo. Tiene 450 habitantes, moradores de 174 viviendas, el 90% de las
cuales es clase A, construida con ladrillos comunes, cemento, mosaico y ceramicos. El 10%
restante es de clase B, construida con ladrillos comunes y techo de chapa de zinc.

Tiene servicio de alumbrado publico y red eléctrica domiciliaria.

No hay red cloacal. VPara la eliminacién de las excretas hay un 90% de viviendas con
pozo ciego y un 10 % con letrinas.

La educacion esta cubierta por cuatro escuelas publicas, tres urbanas y una rural. Las
escuelas Almafierte 205 (urbana) y Guayaquil 865 (rural), son de nivel primario. El nivel
terciario esta cubierto a través de la Escuela de Enseiianza Media 403 y la Agromecanica F.B.

La salud publica para casos de baja complejidad esta atendida mediante un Dispensario
SAMCO, con atencion matutina de médico y enferemera. No hay médico residente en la
localidad. Para los casos de mayor complejidad, las alternativas son Caiiada Rosquin, Santa Fé
y Rosario.

Mayor informacion sobre el asentamiento poblacional se proporciona en las fichas del
relevamiento que se adjuntan.

La poblacion cuenta con servicios de Correos y Telecomunicaciones y telefonia
domiciliaria. Tiene acceso a todos los medios de difusion (Radio, Television, Prensa) de
Buenos Aires, Rosario, Santa Fe y zonales.

En el Plano 1 se muestra la planta urbana de la localidad.

4. PROVISION DE AGUA ACTUAL

En el area la (mica fuente de abastecimiento de agua es subterrdnea. La captacion se
hace través de pozos domiciliarios mediante electrobombas y bombas manuales y se alinacena
en tanques de fibrocemento. El agua tiene elevada contaminacion organica y para su consumo
es hervida y clorada con agua lavandina.

La comuna cuenta con un proyecto de distribucion domiciliaria de agua tratada

mediante 6smosis inversa.
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5. FUENTES ALTERNATIVAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
5. 1. Agua superficial

No existen cuerpos de agua superficial que puedan constituir fuente de provision de

agua potable.
5.2. Agua subterranea

Las aguas subterrdneas constituyen la tunica fuente para la provision de agua a la

localidad y consecuentemente ha sido objeto de este estudio.
5.2.1. Lineamientos metodologicos

Los lineamientos metodoldgicos aplicados en el estudio de la fuente para la provision
de agua potable se han ajustado a lo estipulado en el pliego.

Las tareas desarrolladas cumplen el propésito de evaluar la potencialidad y calidad del
recurso para cumplimentar el objetivo de la contratacion. Para ello se han determinado
. caracteristicas sedimentolégicas y comportamiento hidraulico en la seccién superior de la
colunma sedimentaria, de interés para la explotacion de agua, complementado con aspectos
que hacen a la dindmica del reservorio, como la constitucidon hidroquimica, profundidad de la
zona saturada y sentido general del escurrimiento subterraneo.

Con el propésito de evaluar las posibilidades metedricas de recarga, se ha realizado un
balance hidrologico medio aplicando la metodologia propuesta por Thornthwaite.
Complementariamente se han elaborado los pardmetros meteorologicos para definir el dominio

climatico en el que se encuentra el area de estudio.
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5.2.2. Trabajos realizados
5.2.2.1. Censo de pozos y Encuesta poblacional

Como tarea inicial se realizd un censo de pozos, abarcando un radio menor al previsto
originalmente. De acuerdo con la Inspeccion del SPAR se puso énfasis en buntos proximos a
la localidad con el proposito de registrar niveles potenciométricos, profundidad de las
captaciones y toma de muestras para analisis quimicos. En el momento de la toma se determind
conductividad, temperatura y pH.

Las muestras de agua extraidas fueron entregadas al SPAR; a ellas, en laboratorio
oficial, se les efectu6 las siguientes determinaciones:

* Turbiedad

* pH

* Solidos Totales Disueltos
* Alcalinidad Total (CO3Ca)
* Dureza Total (CO3Ca)

* Cloruro (Cl-)

* Sulfato (504=)

* Bicarbonato {CO3H-)

* Hierro Total (Fe+3)

* Amoniaco {(NH4)

* Nitrito (NO2-)

* Nitrato (NO3-)

* Fluor (F-)

* Arsénico (As)

* Materia orgiuica (O2)

Los protocolos correspondientes se adjuntan en el anexo
Toda la informacion del censo se registra en fichas en las que constan, ademas de los

datos especificos del pozo, su localizacion, en la carta del Instituto Geografico Militar,
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mediante coordenadas Gauss-Kriiger y la cota de boca, estimada mediante interpolacion de
curvas topograficas.

Conjuntamente con el censo de pozos se llevo a cabo un relevamieato, sobre base
catastral, de la localizacion de las dependencias piblicas. Paralelamente, con la colaboracién de
personal de la Comuna, se efectué el relevamiento de informacién del asentamiento
poblacional.

Los datos del censo de pozos y las fichas correspondientes al relevamiento de

informacion poblacional se presentan en el anexo.
5.2.2.2. Estudio geoeléctrico

Complementando la informaciéon obtenida en el censo de pozos y con el propf)sito de
identificar las 4reas con condiciones hidrogeoldgicas mas favorables, se realizaron estudios de
prospeccion geoeléctriéa. Se aplico 1a técnica del sondeo eléctrico vertical (SEV), para lo
cual se utiliz6 la configuracion tetraelectrddica de Schlumberger.

Los sitios en los que se realizaron los SEVs fueron acordados con la inspeccion del
SPAR.

Para la realizacion de este trabajo se empled un equipo de prospeccion eléctrica por
corriente continua con compensacion automatica de potenciales espontaneos.

Se realizd un total de 8 SEVs (Graficos 1 al 8), con AB/2 maximo de 250 metros,
dispuestos en 3 perfiles (Graficos 9 al 11). En el Plano 2 se muestra se distribucion. En los
planos 3 y 4 se presentan los isoespesores ¢ isorresistividades de la capa acuifera.

La informacion de campo se procesd en gabinete mediante digitalizacion de los datos.
Se definid el modelo conceptual para cada una de las curvas resultantes, de acuerdo a la
constitucion geologica regional. Para la interpretacion de las curvas SEVs. se aplicod el

programa APASEV, que realiza un ajuste automatico de los parametros.
5.2.2.3. Perforaciones
Sobre la base de los resultados obtenidos en el censo de pozos y la prospeccion

geocléctrica, se decidio el lugar mas conveniente para realizar el estudio del subsuelo mediante

perforacion.
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Con una maquina perforadora a rotacién y utilizando como inyeccion una emulsion
compuesta por agua limpia y aditivo biodegradable "Regress”, se perforé un sondeo de estudio
con diametro de 3".

El muestreo se realizé por "cutting” tamizando la inyeccion; las muestra extraidas se
procesaron en laboratorio de suelos.

Finalizada la perforacién de estudio se corrieron perfilajes eléctricos {potencial
espontineo y resistividad) con las sondas normal larga y normal corta y el perfilaje gamma
natural, que registra las emisones radiactivas naturales de las formaciones atravesadas.

Una vez finalizado el perfilaje, el sondeo fué entubado con caiieria de PVC reforzado,
en didmetro 50 mm y filtro ranurado, para ser empleado como pozo de observacién durante el
ensayo de bombeo.

La informacion sedimentolégica y el perfilaje maltiple se integré en un perfil y sobre esa
base se definid el diseiio del pozo de bombeo. -

La perforacion de bombeo se realizd con el mismo sistema que la anteriér. En esta
oportunidad se comenzoé a perforar con didmetro de 6", hasta alcanzar la profundidad de 18 m
. Para el entubamiento se empled cafieria de PVC de 115 min, con pared reforzada 4,9 mm de
espesor, conocida comercialmente como "caiio tipo pocero”. Un tramo ranurado de 3 metros
cumple las funciones de filtro. El prefiltro de grava silicea se ha realizado con tamaiio

seleccionado de 1-2 mm.
5.2.2.4. Ensayo de bombeo y muestreo quimico

Con el proposito de determinar los parametros hidraulicos formacionales
Transmistvidad (T), expresado en m2/dia, Conductividad Hidraulica (K), expresada en m/dia y
Coeficiente de Almacenamiento (S) adimensional, se llevé a cabo un ensayo por bombeo a
caudal constante, con una duracion de 780 minutos. Una vez que las depresiones en el pozo
de observacion se estimaron estabilizadas, se interrumpio el bombeo y se comenzd a registrar
la recuperacion durante 180 minutos.

Para la ejecucion del bombeo se instalo una electrobomba sumergible con motor de 2
Hp, monofisica, a una profundidad de 14,5 m. El caudal de bombeo fué de 3500 litros por

hora.
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Para el procesamiento de los datos se emple6 el programa computacional Aquifer Test
y se aplicaron los métodos de Cooper & Jacob, para acuiferos libres; de Hantush para acuifero
semiconfinado, de Newman para acuifero libre con drenaje vertical retardado y el método de
Recuperacion de Theis.

Se tomaron dos muestras de agua, una al inicio y otra al final del ensayo de bombeo;
fueron entregadas al SPAR para que se realizaran las mismas determinaciones que a las

efectuadas anteriormente.
5.2.3. Resultados de los Estudios
5.2.3.1. Caracteristicas hidrodindmicas e hidroguimicas de la capa fredtica

En el Plano 5 se muestra la zona de estudio, los pozos censados y las isopiezas que
descienden desde 56 m a 51 m con un gradiente uniforme de 0,6 m por kilémetro. Se observa
que las aguas subterraneas fluyen de oeste a este para descargar en el area de las cafiadas. El
nivel superior de la capa fredtica se encuentra a profindidades que varian entre 5,50 y 8,00 m
desde la boca de pozos.

La c;)nductividad eléctrica registrada en campaiia da valores que varian entre 1300 y
3700 microsiemens por centimetro. Dado que a inayor profundidad de las captaciones es
mayor la salinidad, elaborar una carta de isoconductividad no representa la variacion lateral
del parametro. Por ello en la tabla N° 4 se proporcionan los valores determinados, expresados

en microSiemens por centimentro.

TABLA N° 4
POZO 1 2 3 4 5 6
COND. 2500 3300 3700 2500 1500 1200

En la publicacién Aguas de la Provincia de Santa Fe (Gollan y Lachaga, 1939) se
proporciona un analisis de muestra tomada en pozo de balde en la Estancia Maria Luisa,
Distrito Casas, sin mayores datos de ubicacion, con determinacion de aniones y cationes
principales, que se transcriben en la Tabla 5. En la Figura 2 se muestra graficado en un

dingrama de Stiff y en la Figura 3 en el diagrama de Piper. El agua es de tipo clorurado sodica.
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TABLA 5 Anilisis antecedente

Nro S.T.D. Cl S04 CO3H Ca Mg NatK
724 4850 1210 1421 836 96 71 1543

En la Tabla 6 se reproducen los datos analiticos de las muestras tomadas durante el censo.

TABLAN® 6

Muestra 1 2 4 5 6
Turbiedad 1.2 1.5 1.2 75.0 22
pH 8.05 8.05 8.20 8.30 8.25
S.T.D. 2070 3200 2020 1340 950
Alc. Total 730 610 880 730 630
Dureza 110 240 94 180 56
Cloruro 500 660 640 96 34
Sulfato 320 1000 470 160 66
Hierro Total <0,1 <01 <0,1 18,3 0,34
Amoniaco <0,1 <0,1 <0,2 1,1 0,35
Nitrito <0,03 <0,03 <0,03 0,22 <0,03
Nitrato 70 60 9 50 12
Fluor 1,18 0,60 - | 1,20 1,40 1,70
Arsénico 0,097 0,085 0,180 0,080 0,232
Materia Organica 2,8 0,5 0,7 10,2 0,6

Segun estas detrminaciones, las aguas exceden los limites de las normas vegentes en la

Provicia en los siguientes casos

Muestra 1: Sales totales, cloruros, nitratos.

Muestra 2: Sales totales, cloruros, sulfatos, nitratos.

Muestra 4: Sales totales, cloruros, sulfatos, arsénico.

Muestra 5: Hierro total, amoniaco, nitritos, nitratos, materia organica.

Muestra 6: Hierro total, fluor, arsénico.

10
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5.2.3.2. Interpretacion cualitativa de la prospeccion geoeléctrica

Los Sondeos Eléctricos Verticales interpretados se muestran en las Graficas N°
1 al 8. Los resultados permitieron representar la evolucion de las caracteristicas
hidrogeoldgicas del area en tres Perfiles Geoeléctricos, Grificos N° 9 al 11. De los mismos se

pueden obtener las siguientes conclusiones:

- Perfil N° 1: ubicado al sur de la localidad y constituido por tres SEVs, nlimeros 6, 7 y
8. Se detectan cuatro capas diferenciadas, a excepcion del SEV 6 que presenta una quinta capa
superficial. La primera corresponde a los suelos superficiales con resistividades elevadas y
espesores del orden de | metro. La segunda corresponde a los limos en la zona no saturada,
con resistividades que oscilan entre 5 y 13 Ohm*metro. La tercera capa del corte eléctrico
corresponde a la zona saturada del perfil con agua de mediana mineralizacién, resistividades
entre 5 y 10 Ohm*metro, espesores del orden de los 20 a 35 metros. Finalinente el limite de la
investigacion. corresponde a la zona saturada con agua de elevada mineralizacion y

resistividades entre 3 y 4 Ohm*metro.

- Perfil N° 2: ubicado en el centro de la localidad y clonstituido por tres SEVs, nluneros
3, 1y 2. 8e detectan cuatro capas, a excepcion del SEV 1, que corresponde a un modelo de
tres capas. La primera estd asociada a los suelos superficiales con resistividades elevadas v
espesores del orden del metro. La segunda corresponde a los limos en la zona no saturada, con
resistividades que oscilan entre 9 y 16 Ohm*metro. La tercera capa del corte eléctrico
corresponde a la zona saturada del perfil con agua de mediana mineralizacion, resistividades
entre 6 y 8§ Ohm*metro y espesores del orden de los 24 y 40 metros. Finalmente el limite de la
investigacion corresponde a la zoma saturada con agua de elevada mineralizacion y
resistividades medias de 3 Ohm*metro. En el SEV 1 la tercera capa tiene una resistividad de 8
Ohm*metro y se detecta una capa mas profunda con resistividades de 0.58 Olm*metro a 86

metros de profimdidad.

- Perfil N° 3: ubicado en el norte de la localidad y constituido por dos SEVs, nimeros 4
y 5. Se detectan tres capas en el SEV 5 y cinco capas en el SEV 4, cuyas tres primeras se

corresponden con la primera del SEV 5. La primera corresponde los limos en la zona no

11
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saturada, con resistividades que oscilan entre 10 y 35 Ohm™*metro. La'segunda capa del corte
¢léctrico corresponde a la zona saturada del perfil con agua de mediana mineralizacion,
resistividades de 6 a 8 Ohm*metro y espesores variando de 20 a 30 metros. Finalmente el
limite de la investigacidén corresponde a la zona saturada con agua de elevada mineralizacion y

resistividades medias de 2 a 4 Ohm*metro,

Los Planos N° 3 y 4 muestran la variacion de los espesores y resistividades de la
formacién acuifera saturada. Se puede observar que oscila entre 15 y 36 metros, alcanzando su
maximo en el SEV 3 al Norte de la localidad. Las curvas isoresistivas muestran valores

comprendidos entre 4 y 10 Ohm*metros, los mayores valores se detectan en el SEV 6.

5.2.3.3. Caracteristicas hidrogeologicas de la seccion estudiada

La columna sedimentaria hasta la profundidad de 20,60 m, que alcanzo la perforacion

de estudio, presenta la constitucion siguiente:

Profund. Descripcion S.U. Tamices Normalizados Indices
Litoldgica C.S. T#40 T#60 T#100 T#200 LL P
0- 0.40 Limos ML 9%.0 32.0 85
0.70 Arcilla CH 99.7 55.0 26.0
1.25 Arcilla CH 99.2 56.5 27.8
5.00 Limo ML 98.5 394 12.1
7.40 Limo ML 98.0 45.0 16.4
12.80 Limo ML 97.4 457 152
14.40 Limo ML 973 472 175
20.60 Limo ML 96.3 36.0 9.1

Con estos sedimentos es imposible confeccionar curvas granulométricas ni calcular
parametros hidraulicos formacionales.
De la interpretacion del registro integrado de Perfilaje Multiple de Pozos, Grifico N°

12, se pueden determinar las siguientes conclusiones:

12
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- Potencial Espontaneo ( expresado en milivoltios): el rango oscila entre -30 y 0
milivoltios, los valores registrados oscilan entre -30 y -10 milivoltios, disminuyendo en

profundidad por efecto del incremento de la salinidad del agua de formacida.

- Registros Resistivos (expresados en Ohm*metro): las resistividades medidas oscilan
entte 7 y 70 ohm*metro. El rango de graficacion seleccionado ha sido entre 0 y 25
Ohm*metro, los valores que se salen de rango es producto de la medicion en la zona no
saturada. Los registros se acompaiian en todo el perfil indicando sonas méis permeables entre
12 y 14 metros, y a los 17 metros. La zona saturada tiene resistividades crecientes en

profundidad de 10 a 15 Ohm™metro.

- Registro Gamma Natural (expresados en cuentas. por segundo): el rango esta
comprendido entre 0 y 25 c.p.s., los valores registrados entre 7 y 17 c.p.s., los valores
disminuyen en profundidad, los menores valores registrados se encuentran a partir de los 13

metros de profundidad.

El ensayo por bombeo para determinar los parametros hidraulicos formacionales se
realizé a caudal constante de 84 m3/dia (3,5 m3/h), con una duracién de 13 horas; luego de ese
lapso se observé que las depresiones en el pozo de observacion se habian estabilizado.
Finalizado el bombeo se comenzoé a registrar la recuperacion, por un lapso de 3 horas,

Previo a la iniciacion del ensayo, en el pozo de bombeo se registrd un nivel estatico
{N.E.) de 7,52 m; en el pozo de observacion, distante 4,50 m, el N.E. era de 7,46 m.

El nivel dinamico en el pozo de bombeo fué de 13,60 m., es decir que la depresion
maxima para 3,5 m3/h en el lapso de 13 horas fué de 6,08 m; en el pozo de observacidn se
alcanzd una depresion de 0,372 m. El caudal caracteristico resultante (Qc) es de 575 It/h.m

En la Tabla 7 se¢ muestran los valores de los parimetros hidriulicos obtenidos por

diferentes métodos,

13



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES CASAS
TABLA 7

Meétodo T (m2/dia) S (Adim.) K (m/dia)
HANTUSH 53,0 0,0059 1.83 (*)
COOPER & JACOB 87,4 0,0037 3.01 (*)
NEUMAN 59,5 0,0047 2,05(
THEIS (Recup) 96,0 3,31 (%)
PROMEDIO 73,9 0,00476 2,55 (%)

(*) Se ha asumido un espesor de 29 metros.

Teniendo en cuenta las condiciones hidrogeologicas, se consideran a los valores

promedio como representativos. El radio de influencia es 76,3 m para 4 horas de bombeo.

En la Tabla N° 8 se muestran los resultados analiticos de las muestras tomadas en el

pozo de bombeo, antes y al finalizar el ensayo.

TABLA 8
PARAMETRO INICIO BOMBEO FIN BOMBEO

Turbiedad 52,5 2,9
pH 8,10 8,00
Solidos Disueltos 840 690
Alcalinidad Total 500 510
Dureza Total 26 30
Cloruros 20 20
Sulfatos 42 36
Hierro Total 5 0,6
Amoniaco < 0,1 <0,1
Nitritos < 0,003 < 0,003
Nitratos 7 7
Fluor 1,2 1,4
Materia Organica 0,4 0,4
Arsénico 0,17 0,17

14
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6. CONCLUSIONES '

A partir de la profundidad de 5 metros la columna hidrogeoldgica estd compuesta por
limos; por debajo de los 7 metros estdn saturados, constituyendo un acuifero de baja
conductividad hidraulica pero con rendimientos aceptables para la finalidad del estudio, por lo
que puede utilizarse, desde el punto de vista de los caudales factibles de extraer, como fuente
de aprovisionamiento.

La constitucién quimica de los loess y limos pampeanos que conforman la parte
superior de la columna estratigrafica en el area de estudio, contienen intercalaciones de cenizas
volcanicas que aportan a las aguas salinidad y oligoelementos pemiciosos como arsénico y
fluor. Las aguas de la primera capa, aunque estan directamente relacionadas con las aguas
meteoricas, se enriquecen en sales a poco de infiltrar.

Teniendo en cuenta que en este ambiente las variaciones hidroquimicas espaciales son
poco diagndsticas a los efectos de seleccionar la localizacion de un pozo de explotacion, y que
las aguas que se extraigan deberan ser tratadas para su potabilizacion, se ha optado por dar
prioridad a los resultados del estudio geoeléctrico compatibilizado con las disponibilidad . de
predios comunales convenientemente ubicados.

Si se establece una dotacion de agua de 200 litros por habitante y por dia, con la
poblacidn actual se 1equlere un caudal diario a extraer del acuifero de 90.000 lltros

Para satisfacer este requerimiento se necesitan dos perforaciones que bombeen en

forma alternada por espacio de 2 horas , a un caudal de 4000 It/hora.

7. PROPUESTA DE CAPTACION

Se recomienda, de acuerdo a los resultados de las perforaciones de estudio, ejecutar las
de explotacion definitivas en el predio donde se llevaron a cabo las mismas.

Dicho predio, ubicado en el extremo Norte de Ja planta urbana, cuenta con una
superficie libre de media manzana, situandose las construcciones habitadas mas cercanas a
distancias mayores de 60 metros, asegurandose asi una proteccion sanitaria adeptable teniendo

en cuenta las caracteristicas hidraulicas del acuifero a explotar.

15



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES CASAS

Si bien el radio de influencia ha sido calculado en 76,3 metros para 4 horas de bombeo
continuo, a 50 metros de distancia y para un régimen de bombeo de 5 m3/hora la depresion,
luego de dicho lapso no supera los 0,025 m de acuerdo a los parametros hidraulicos promedio
establecidos mediante la interpretacién por distintos métodos del ensayo de bombeo ejecutado,
por lo que la interferencia entre las dos perforaciones propuestas debe considerarse
despreciable.

Las perforacidénes de explotacion deberdn ejecutarse mediante el sistema de rotacion
empleando como lodo de inyeccién un aditivo biodegradable.

Se debera perforar, con un diametro de 8" hasta la profundidad de 20 metros.

El entubamiento de la captacion podra hacerse en caiieria de PVC aditivado, en
diametro de 4"; el diseiio pensado para extraer un caudal de 4000 lt/hora, comprende una
caiieria portafiltro de 16 metros, 3 metros de filtro ranura continua, un cafio ciego como
deposito de fondo de 1 metro con tapa. Se debera colocar un prefiltro de grava seleccionada
tamaiio 1 a 2 mun que ascienda por el espacio anular por lo menos un metro por encima del
comienzo del filtro. Los primeros 10 metros deberin aislarse mediante cementacion a los fines
de disminuir los riesgos sanitarios producto de no contar la localidad con red cloacal.

Las perforaciones deben estar distanciadas entre 50 y 70 metros.

Es importante seiialar que para estas propuestas de captacion se ha estimado una
dotacioén de 200 litros / habitante/dia sin considerar tratamientos de potabilizacion, los que de
acuerdo al tipo y sistema hacen disminuir la oferta hasta en un 50% u obligan a implementar
sistemas de dotacidén por bidones para bebida, mezclas para distintos usos, etc, lo que puede

aumenar o disminuir el niimero de captaciones propuestas,
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STIFF Diagram l

Well Ident pescripﬁon
Casas724 Aguas Subterraneas
Milliequivalents per liter
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100
Ca \ HCO,+CO,
-Na+K Ci
Fe NO,
T
Cations
Cu Mg Na K Fe
Milliequivalents per liter 47904 5.8405 67.1205
Milligrams per liter 96.00 71.00 1543.00
Anions
HCO3 co3 S04 Ci NO3
Milliequivalents per liter 13.70204 2958522 | 34.13410
Milligrams per liter B36.00 1421.00 1210.00
Mn NO2 PC4 F B S102
- TDS Hardness Alkalinity Conductivity pH SAR
4850.00 7760.00 29.1129

Water Type

.

I C
Sodium Chioride

ations {(epm)

Anions (epm)

77.8 774

| Error Balance

0.21

FIG.2



' | Piper Diagram l

100

Ca+Mg

100 8 60 40 20 00 20 40 60 80 100
Ca Cl
CATIONS ' ANIONS
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FIG.-3




Licenciado Mario FIL!

Evaluacion de la prueba de bombeo

Estudios Hidrogeoldgicos Método de HANTUSH

Pagina 1

Drnn.-u-.&o C F I

Acuifero semi confinado, sin almacen. en acuitard

Evaluado por: J.T.

Fecha: 01.12.1997

Prueba de Bombeo No. 1

Fecha de la Prueba: 27.11.1997

Casas

Descarga 84,00 m¥/d

Wi(u,riL}

1/u
1071 100 10! 102 10° 04 10° 108 107
102
L ——T"Theis
10! ' T 0.01
/ 0.0
ooe s 0,10
Mf ° o 0.3
# 0.50
]
10 1.00
2.00
107"
3.00
// 4.00
1072 /’/
5.400
/ 6.00
1073

o Freat. Casas

Transmissividad [m#d]. 5,30 x 10"

Cond. hidraulica (K) [m/d]. 1,83 x 10°
Espesor del acuifero [m] 29,000
Coeficiente de almacenamiento 5,89 x 103

Resistencia hidraulica {c) [d]: 4.86 x 10°




Pagina 1

Proyecto ; C. F. L.

Evaluado por: J.T. | Fecha: 01.12.1997

Evaluacién de |a prueba de bombeo

Método del Tiempo-Descenso de

COOPER & JACOB

Aculfero confinado

Fecha de |la Prueba; 27.11,1997

Licenciado Mario FILI

Estudios Hidrogeoldgicos

Prueba de Bombeeg No. 1

Casas

Descarga 84,00 m/d
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0.50

o Freat, Casas

Transmissividad [m¥d]: 874 x 10°

Cond. hidraulica (K) [m/d]: 3,01 x 10°

Espesor del acuifero [m]: 29,000

Coeficiente de almacenamiento 3,71 x 107




Licenciado Mario FILI
Estudios Hidrogeoldgicos

Evaluacién de la prueba de bombeo
Método de NEUMAN
Acuifero no confinado con

" respuesta retardada del nivel fredtico

Pagina 1

Proyecto: C. F. I

Evaluado por. J.T.

Fecha: 01.12.1997

Prueba de Bombeo No. 1

Fecha de la Prueba: 27.11.1997

Casas

Descarga 84,00 m*/d

o Freat. Casas

Coeficiente de almacenamiento 4,68 x 1073

Transmissividad [m*d]: 5,95 x 10!
Cond. hidraulica {K) [m/d]: 2,05 x 10°

Espesor del aculfero [m]: 29,000

Porosidad Eficaz 4,68 x 10"
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Pagina 1

Proyecto : C. F. L.

Evatuado por. J. T.| Fecha: 01.12.1997

Evaluacidn de la prueba de bombeo

Método de recuperacion de
THEIS & JACOB

Aculfero no confinado

Fecha de la Prueba: 27.11.1997

Licenciado Mario FILI-

Estudios Hidrogeolégicos

Prueba de Bombeo No. 1

Casas

Descarga 84,00 m*/d

Duracién de la prueba : 0.54167 d

100

Q
||||||||||||||||||||||||||| PR VUSRS  P) AR I
=]
Q
|||||||||||||||||||||| L __]
R O N 7 AN Y IS O O S
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| L
||||||||||| 4 R e TS faniaelel B Rt - _
o
k=]
o
\ o
|||||| S N T
...... IR (SRS IREONGN ST AU RSNSOI RSN N
17 /SR - RSV OGN SNy S e e e
—a ]
(=] T9)] (=} w [} uy Q D L] uy
o o ~ = ™ o ™ 3 =t <t
o (=] o o o o o o o o
[w]

o Rec. Freat. Casas

0,50

Transmissividad [m#/d); 9,60 x 10*

Cond. hidraulica (K) fr/d]; 3,31 x 10°

Espesor del acuifero [m]: 25,000




Licenciado Mario FILI
Estudios Hidrogeolagicos

Evaluacion de la prueba de bombeo
Método del Tiempo-Descenso de

COOPER & JACOB

Acuifero no confinado

Pagina 2

Proyecto: C.F. I.

Evaluado por: J.T.

Fecha: 01.12.1987

Prueba de Bombeo No. 1

Fecha de la Prueba:

27.11.1997

Casas

Freat. Casas

Descarga 84,00 m*/d

Distancia del pozo de bombeo 4,500 m

Nivel estatico 7,460 m Abajo del Datum

Duracién de la prueba Nivel fredtico Descenso Descenso
corrigido
(d] [(m] im] [m)
1 0,00069 7,497 0,037 0,037
2 0,00139 7,540 0,080 0.080
3 0,00208 7,583 0,123 0,123
4 0,00278 7,613 0,153 0,153
5 0,00347 7,640 0,180 0,179
6 0,00486 7.674 0,214 0,213
7 0,00694 7,701 0,241 0,220
8 0,01042 7.725 0,265 0.264
9 0,01389 7,743 0,283 0,282
10 0,01736 7,760 0,300 0,298
11 0,02083 7,768 0,308 0,306
12 0,02778 7,785 0,325 0.323
13 0,03472 7,797 0,337 0,335
14 0,04167 7,802 0,342 0,340
15 0,05556 7,816 0,356 0,354
i6 0,07292 7,828 0,368 0,366
17 0,08333 7,833 0,373 0.371
18 0,10417 7.838 0,378 0,376
19 0,12500 7,836 0,376 0,374
20 0,14583 7,838 0,378 0,376
21 0,16667 7,838 0,378 0.376
22 0,20833 7.838 0,378 0.376
23 0,25000 7.831 0,371 0.369
24 0,29167 7.824 0,364 0,362
25 0,37500 7,833 0,373 0,371
26 0,41867 7.831 0,371 0,369
27 0,45833 7.834 0.374 0,372
28 0,50000 7,833 0,373 0.371
29 0,54167 7,834 0,374 0,372




Licenciado Mario FIL1
Estudios Hidrogeologicos

Evaluacion de la prueba de bombeo
Meétodo de recuperacion de

THEIS & JACOB

Acuifero no confinado

Péagina 2

Proyecto: C. F. L

Evaluado por: J. T.

Fecha: 01.12.1887

Prueba de Bombeo No. 1

Fecha de la Prueba; 27.11.1997

Casas

Rec. Freat. Casas

Descarga 84,00 m*/d

Distancia del pozo de bombeo 4,500 m

Nivel estético 7,460 m Abajo del Datum

Duracion de la prueba ; 0.54167 d

Tiempo desde Nivel freatico Descenso Descenso
fin del bombeo ' Residual carrigido
id] [m] [m] (m]
1 0,00069 7,811 0,351 0,349
2 0,00139 7.772 0,312 0,310
3 0,00208 7.725 0,265 0,264
4 0,00278 7,700 0,240 0,239
5 0,00347 7.689 0,229 0,228
6 0,00486 7.667 0,207 0,206
7 0.00694 7.648 0,188 0,187
8 0,01042 7,618 0,158 0.158
9 0,01389 7,603 0,143 0.143
10 0,01736 7,589 0,129 0,129
11 0,02083 7.575 0,115 0,115
12 0,02431 7,568 0,108 0.108
13 0,02778 7.559 0,099 0.099
14 0,03125 7.554 0,094 0,094
15 0,03472 7,550 0,090 0.090
16 0,04167 7.544 0,084 0.084
17 0,04861 7.540 0,080 0,080
18 0,05556 7,535 0,075 0.075
19 0,06944 7,523 0,063 0,063
20 0,08333 7,519 0,059 0,059
21 0,10417 7.512 0,052 0,052
22 0,12500 7,508 0,048 0,048




INVENTARIO DE PUNTO DE AGUA N° C 1

FECHA: 08/10/97 INFORMACION OBTENIDA POR: Tomas Jorge

FUENTE DE INFORMACION: Capataz Comuna

PROVINCIA:Santa Fe DEPARTAMENTO: San Martin
LOCALIDAD: Casas PARAJE:
MAPA IT.G.M.:3363-6-2 ESCALA: 1:50.000

COORDENADAS GAUSS-KRUGER: 53700/43100

NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO:

PROPIEDAD DE: Bertolino Cuqui DIRECCION: El Trébol
RELIEVE: Suavemente inclinado al SE

ALTURA REFERIDA AL NIVEL DEL MAR: + 62.0 m

TIPO DE OBRA DE CAPTACION: Perforacidén

DIAMETRO: EJECUTADA POR: FECHA:
PROFUNDIDAD : mts. Informada/Medida

ENTUBAMIENTOS :

BOMBA TIPO: Mclino CAPACIDAD:

ACUIFERO EXPLOTADO: Pampeano OTROS:

NIVEL DEL AGUA: 6.95 mts. Medido Sobre/Bajo Borde cafio camisa
El cual esta: 0.00 mts Sobre/Bajo nivel del terreno.

NIVEL Freatico/Piezométrico: 55.00 mts |

CAUDALES DE EXTRACCION: FRECUENCIA:

USOS: Ganaderia

SE OBTIENE MUESTRA: Si FECHA: 08/10/97

DETERMINACIONES DE CAMPO: TEMPERATURA: 20.0 °C
CONDUCTIVIDAD: 2500 pmho/cm pH: 7.8 OTRAS:

OBSERVACIONES:



INVENTARIO DE PUNTO DE AGUA N° C 2

FECHA: 08/10/97 INFORMACION OBTENIDA POR: Tomads Jorge

FUENTE DE INFORMACION: Capataz Comuna

PROVINCIA:Santa Fe DEPARTAMENTO: San Martin
LOCALIDAD: Casas PARAJE:
MAPA I.G.M,:3363~6-2 ESCALA: 1:50.000

COORDENADAS GAUSS-KRUGER: 52400/44850

'NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO:

PROPIEDAD DE: Balbi J. DIRECCION: Cafiada Rosquin
RELIEVE: Plano

ALTURA REFERIDA AL NIVEL DEL MAR: + 63.0 m

TIPO DE OBRA DE CAPTACION: Perforacidn

DIAMETRO: EJECUTADA POR: FECHA:
PROFUNDIDAD: mts. Informada/Medida

ENTUBAMIENTOS :

BOMBA TIPO: Molino CAPACIDAD:

ACUIFERO EXPLOTADO: Pampeano OTROS:

NIVEL DEL AGUA: 6.78 mts. Medido Sobre/Bajo Borde cafio camisa
El cual esta: 0.00 mts Sobre/Bajo nivel del terreno.

NIVEL Freatico/Piezométrico: 56.20 mts

CAUDALES DE EXTRACCION: FRECUENCIA:

US0S: Ganaderia

SE OBTIENE MUESTRA: Si FECHA: 08/10/97

DETERMINACIONES DE CAMPO: TEMPERATURA: 20.5 °C
CONDUCTIVIDAD: 3300 pmho/cm pH: 7.9 OTRAS:

OBSERVACIONES:



INVENTARIO DE PUNTO DE AGUA N° C 3

FECHA: 08/10/97 INFORMACION OBTENIDA POR: Tomas Jorge

FUENTE DE INFORMACION: Capataz Comuna

PROVINCIA:Santa Fe DEPARTAMENTO: San Martin
LOCALIDAD: Casas PARAJE:
MAPA I.G.M,:3363-6-2 ESCALA: 1:50.000

COORDENADAS GAUSS-KRUGER: 53650/46900

NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO:

PROPIEDAD DE: Fumero J. C. DIRECCION: Cafiada Rosquin
RELIEVE: Plano

ALTURA REFERIDA AL NIVEL DEL MAR: + 62.50 m

TIPO DE OBRA DE CAPTACION: Perforacidn

DIAMETRO: EJECUTADA POR: FECHA:
PROFUNDIDAD : mts. Informada/Medida

ENTUBAMIENTOS :

BOMBA TIPO: Molino CAPACIDAD:

ACUIFERC EXPLOTADO: Pampeano OTROS:

NIVEL DEL AGUA: 8.23 mts. Medido Sobre/Bajo Borde cafio camisa
El cual esta: 0.23 mts Sobre/Bajo nivel del terreno.

NIVEL Fredtico/Piezométrico: 54.50 mts

CAUDALES DE EXTRACCICON: FRECUENCIA:

USOS: Ganaderia

SE OBTIENE MUESTRA: Si FECHA: 08/10/97

DETERMINACIONES DE CAMPO: TEMPERATURA: 192.5 °C.
CONDUCTIVIDAD: 3700 pmho/cm pH: 7.4 OTRAS:

OBSERVACIONES:



INVENTARIO DE PUNTO DE AGUA N° C 4

FECEA: 08/10/97 INFORMACION OBTENIDA POR: Tomas Jorge

FUENTE DE INFORMACION: Capataz Comuna

PROVINCIA:Santa Fe DEPARTAMENT(O: San Martin
LOCALIDAD: (asas PARAJE:
MAPR I.G.M, :3363-6-2 ESCALA: 1:50.000

COORDENADAS GAUSS-KRUGER: 55950/46700

NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO:

PROPIEDAD DE: Biccino M. DIRECCION: Casas
RELIEVE: Suavemente inclinado al SE

ALTURA REFERIDA AL NIVEL DEL MAR: + 59.00 m

TIPO DE OBRA DE CAPTACION: Perforacidn

DIAMETRO: EJECUTADA POR: FECHA:
PROFUNDIDAD: mts. iInformada/Medida

ENTUBAMIENTOS:

BOMBA TIPO: Molino CAPACIDAD:

ACUIFERO EXPLOTADO: Pampeano ‘ OTROS:

NIVEL DEL AGUA: 6.75 mts. Medido Sobre/Bajo Borde cafno camisa
El cual esta: 0.00 mts Sobre/Bajo nivel del terreno.

NIVEL Freatico/Piezométrico: 52.20 mts

CAUDALES DE EXTRACCION: FRECUENCIA:

US0S: Ganaderia

SE OBTIENE MUESTRA: Si FECHA: 08/10/97

DETERMINACIONES DE CAMPO: TEMPERATURA: 20.0 °C
CONDUCTIVIDAD: 2500 pmho/em pB: 8.1 OTRAS:

CBSERVACIONES:



INVENTARIO DE PUNTO DE AGUA N® C 5

FECHA: 08/10/97 INFORMACION OBTENIDA POR: Tomds Jorge

FUENTE DE INFORMACION: Capataz Comuna

PROVINCIA:Santa Fe DEPARTAMENTO: San Martin
LOCALIDAD: Casas PARAJE:
MAPA I.G.M.:3363-6-2 ESCALA: 1:50.000

COORDENADAS GAUSS-KRUGER: 56950/44100

NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO:

PROPIEDAD DE: Rolando Francisco DIRECCION: Casas
RELIEVE: Suavemente inclinado al E-SE

ALTURA REFERIDA AL NIVEL DEL MAR: + 56.00 m

TIPO DE OBRA DE CAPTACION: Perforacidn

DIAMETRO: EJECUTADA POR: FECHA:
PROFUNDIDAD: mts. Informada/Medida

ENTUBAMIENTOS:

BOMBA TIPO: CAPACIDAD:

ACUIFERO EXPLOTADO: Pampeano OTROS :

NIVEL DEL AGUA: 5.65 mts. Medido Sobre/Bajo Borde cafio
El cual esta: 0.25 mts Sobre/Bajo nivel del terreno.

NIVEL Freatico/Piezométrico: 50.50 mts

CAUDALES DE EXTRACCION: FRECUENCIA:

Usoes:

SE OBTIENE MUESTRA: Si FECHA: 08/10/97
DETERMINACIONES DE CAMPO: TEMPERATURA: 19.0 °C

CONDUCTIVIDAD: 1500 pmho/cm pH: 8.3 OTRAS:

OBSERVACIONES: Se mide profundidad en perforacidén abierta.

extrae muestra de molino a 500 metros (uso ganaderia)

Se



INVENTARIO DE PUNTO DE AGUA N° C 6

FECHA: (08/10/97 INFORMACION OBTENIDA POR: Tomas Jorge

FUENTE DE INFORMACION: Capataz Comuna

PROVINCIA:Santa Fe DEPARTAMENTO: San Martin
LOCALIDAD: Casas PARAJE.:
MAPR I.G.M.:3363-6-2 ESCALA: 1:50.000

COORDENADAS GAUSS-KRUGER: 54500/45500

NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO:

PROPIEDAD DE: Comuna de Casas DIRECCION: Casas
RELTEVE:

ALTURA REFERIDA AL NIVEL DEL MAR: + 61.00 m

TIPO DE OBRA DE CAPTACION: Perforacidn

DIAMETRO: EJECUTADA POR: FECHA:
PROFUNDIDAD: 18.00 mts. Informada/Medida
ENTUBAMIENTOS :

BOMBA TIPO: CAPACIDAD:

ACUIFERO EXPLOTADO: Pampeano OTROS :

NIVEL DEL AGUA: 7.63 mts. Medido Sobre/Bajo Borde caiio
El cual esta: 0.15 mts Sobre/Bajo nivel del terreno.

NIVEL Freatico/Piezométrico: 53.50 mts

CAUDALES DE EXTRACCION: FRECUENCIA:

Usos:
SE OBTIENE MUESTRA: Si FECHA: 08/10/97
DETERMINACIONES DE CAMPO: TEMPERATURA: 20.0 °C

CONDUCTIVIDAD: 1200 pmho/cm  pH: 8.2 OTRAS:

OBSERVACIONES: Se mide profundidad en perforacidén de la comuna.
Se extrae muestra de bombeador a 20 metros (uso
doméstico)propiedad del Sr Ravelli. La perforacidén de la Comuna
tiene andlisis quimico que se adjunta.



prouincia a./e .SJtmfa ; ;e

Gobernacion

Subsecretaria de Medio Ambiente y Frologia

Laboratorio
CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO
Andlisis N*: 396 ..... Q ....... 9 7 .................. Muestra N°: 1
Extraida por: ........... S.P.A.R. ............ Praeedencial e e
DomicilIor e Localidad: CASAS .................................
Fuente de provision:  Red [] Pozo [ Aljibe []
Sitio de exiraccion: direCt’Operr" PP DPN: PPN e
Techa de extraccion: :6"10-97 ..... Hora: .
Fecha de recepcion: ... 10-10_97 ..... Fecha de andlisis: ..... 10"10—9? ..............
ANALISIS FISICO-QUIMICO
Turbicdad 1,2
pHl 8,05
mg/l
Salido totates (105 °C) 2,070 &%
Alcalinidad total {CO;Ca) 7 30
Dureza totai (CO,Ca) 110
Cloruro (CH) 5’00 X
Sulfato (S0,) 320
Hierro total (Fe*}) : menor a 0,1
Amoniaco (NH,%) mefior a 0,1
Nitrito (NO,7) menor a 0,03
Nitrato (NO;7) 70 e
Floruro () 1 y 18
Materia orgdnica (Q;) . 2y 8
Arsénico (As) ' 0 3 097
Manganeso (Mn*¥) ' .
Cromo hexavalente (Cri9)
Agentes tensoactivos (SAB)
TN :
Observaciones: .36, s Lel L ’é&m ....... d,e T UL 2 O

Resultados: e e

//'/ . 1 Marta Ramanzin
e Lic, en Qeca

fe. CARL

3001 A4-210§ﬁ£ﬁ2i£f2§0~%;§; L. MIRTA G. BianGH] IMPRENTA OFICIAL - SANTA FE
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praur;'ncr.'a ;[e Sanfa je

Gabernacion
Subsecretaria de Medio Ambiente y Ecologia
Labeoratorio
CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO
Andlisis N®: 397Q97 Muestra N°; 2 ....................................................

Extraida por: SOPQAQRO Procedencia: ...........

DOMEIO: oot Localidad: ... CASAS .

Fuente de provision:  Red [] Pozo f§  Aljibe :

Sitio de extraccion: $1T8Ct0 perfo pp. DN s PPN
Fecha de e-xlraccic')n.é..'.'.'..].-.Q.‘T.gz ............... HOr: oo,

Fecha de recepcion: 10"10-97 Fecha de analisis: 10-10-97

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Turbicdad . 1
pH - 8

b o

o[y

mg/]
Solido -~ totales (105 °C) 3.200
Alcalinidad total (CO,Ca) 610
Dureza total (CO;Ca) 21+0
Cloruro (CI) 660
Sulfato (SO4™) 1,000
Hierro tolal {Fe*}) menor 8 0,1
Amaniaco (NH,*) menor a G,l1
Nitrito (NO;°) menor a 0,03
Nitrato (NO;7) 60 o
Florure (F) 0 4 60
Matciia organica (O;) : 0,5
Arsénico (As) 0, 085

Manganeso (Mn*h)

Cromo hexavalente (Crt®)

Agcnites tensoactives (SAB)

Observaciones:

Resultados: ....oooeeee, @%l ¢4 1 VT
//M// T ' Marta%a%anﬁfh

3001 A4 10!2‘-‘1"}:]11 LOS ALFR Y /

: ; : IMPRENTA OFICIAL - F
DIRGGTOR Pelal, DE MEDIO Lo/ MIRTA G. BiANGH ICIAL - SANTA FE
AMBIENTE Y ECOLOGIA
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J"OUHICL(I C{é Sanfa ..;

Gobernacion

Subsecretarin de Medio Ambiente y Feologia-

Laboratorio

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO

Anilisis N*: 398Q ....... 97 .......... Muestra N ... \+ ...............................................

Extraida por: ...... SP'A'R ................... Procedencia: ..........

Domicilio} oo Localidad: .. CA SAS

Fuente de provision:  Red [] Pozo I Aljibe [§

Sitio de e‘(trau:mn"-h‘re‘:toperr PP DPN: e PRNG s

Fecha de extraccidn: 6_10—'97 .......... HOM! e,

Fecha de recepeidn: 1.0-10-97 .......... Fecha de andlisis: 10—10_97 ............

ANALISIS FISICO-QUIMICO
Turbicdad 1,2
pH 8,20
mg/l

Solido . totales (105 °C) 2,020
Alealinidad total (CO,Ca) 880
Dureza total (CO,Ca) 91}.
Cloruro {CI) 640
Sulfate (SO47) 470
Hierro totat (Fe*¥) menor g 0,1
Amoniaco (NH,*) 0‘ 20
Nitrito (NOy’) menor & 0,03
Nitrato (NO;} 9
Florure (F-) l ¥ 20
Materia organica (Q5) 0 ’7
Arsénico (As) 0, 180
Manganeso (Mn*™)

Cromo hexavalente (Cr*8)

Apcentes tensoaclivos (SAB)

3001 A4 - 210x29 EMCARLOS ALFREDO REY

OIRECTOR Pclal. DE MEDIO
AMBIENTE Y ECOLOGIA

Lie. MIRTA 'o. BlAMCH!

Lic.

en Qca
IMPRENTA OFICIAL - SANTA FE
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praw'uc{a a/e Sanfa

Gobenacion

Fe

Subsecretaria de Medio Ambiente y Ecologia

Laboratorio
CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO
Andlisis N*: 399Q97 Muestra N°: 5 .................................................
Extraida por: S°P'A'R° Procedencia: ........c.......
Domicilio® ... e s Localidad; CASAS
Fuente de provision: Red [] Pozo | Aljibe []
Sitio de ewiraccion: 31 T€CE0 perf, o DN s PEN e
Fecha de L;xlracci()n: 6_10_97 ........ Hora: i
Fecha de recepeion: 10 10-97 Fecha de analisis: ... 10“10_9? ..............
ANALISIS FISICO-QUIMICO
Turbicdad 72
pH 8 130
mg/|
Sélido |, * totales {105 °C) 1. 3[{,0
Alcalinidad totat (CO,Ca) 7 3 0
Dureza total (CO;Ca) 180
Cloruro (Cl) %
Sulfato (50} 160
Hierro total (Fe*3) 18 »3
Amoniaco (NH,*} 1 ,l
Nitrito (NO,°) 0,22
Nitralo (NO;y7) 50
Floruro (F-) 1 1[;.0
Materia organica (O,) 10 ,2
Arsénico (As) 0,080
Mangancso (Mn*)
Cromo hexavalente (Cr*6)
Agenles tensoactivos (SAB) .
7 -
Observaciones: "‘X“’Q’ M‘&WW#’LW
Resultados: .............. b s e o st e a b e e e b e e st sae b e e e e et eeensent s e 0esmesere e e

777

i EARLDS ALFREDO REY
DIRECTOR Pclel. DE MEDIO
AMBIENTE Y ECOLOGIA

3001 Ad -

LIC. MIRTA G. BIANCH]

Lic. en Gea

IMPRENTA OFICIAL - SANTA FE

Haerta Ramanzin



A%

proufucia de Sanfa ﬂe

Gobernacion

Subsecretaria de Medio Ambiente i Ecologia

Laboratorio - e
CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO
Andlisis N* L"OOQ9? Muestra N%; 6 .
Extraida por: ....... S 'P'A'R' ............... Procedenciar e e
DOMICHIOE +rvereserer oo Localidad: .CASAS ..
Fuenle de provision:  Red [ Pozo [{ Aljive ]
Sitio de extraccion G2 T€CY0 parfs pp PN e PPN
Fecha de extraccion: 6"10”97
Fecha de recepcion; 10“10—9’7 ....................................................
ANALISIS FISICO-QUIMICO
Turbicdad _ 2] y 2
o 5,25
me/l
Saolido ~ toiales (105 °C) 950
Alcalinidad total (CO,Ca) _ 630
Dur¢za total (CO,;Ca) . 56
Cloruro (CI) . 3L|.
Sulfate (S0,7) 66
Hierro total (Fetd) . 0, 31{' *

Amoniaco (NH,*)

0,35
Nitrito (NO;7) _ menor a 0,03
Nitrato (NOj;") 12

Floruro (F-) 1 ’7 0 -y
Materia organica (Gy) 0 16

Arsénico {As) 0,232 e
Manganeso (Mn**) E .

Cromo hexavalente (Cr*6)

Agentes tensoactivos (SAB)

Observaciones: .o & ] e B O e LY T e

RESUIAAOS! oot vt et mes sttt ene e van et e een

/ / W/L ' _ Marta %ar‘lzfn
Lic, 8n Qca

LOS ALFREDO REY

foag

3001 A4 - 200 Pctal. DE MEDIO " IMPRENTA OFICIAL - SANTA FE
AMBIENTE ¥ ECOLOGIA




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

RELEVAMIENTO DE INFORMACION POR ASENTAMIENTO POBLACIONAL

'FECHA: ....../09.1.97.
COMUNA DE CASAS

Responsable del Relevamiento: .0 0 e :

(1) Datos de Localizacion

Municipio:

Departamento, RBastidoo.Distrita Escalaz . SANMARTIN ..o
SANTA FE

Provincia:

De quicn depende {cn caso que no sea de Un MUDHCIPIO) oo e

(2) Tipo de Asentamiento

Agrupado Disperso Mixto | X

N® de viviendas 174

(Incluir croquis del asentamiento)

(3) Caracteristicas Constructivas de las Viviendas

(3.1.) Tipo de viviendas

Casa Tipo A X |.9Q..% aproximado
Casa Tipo B -¥X| -31.0..% aproximado
Ranchoccasilla | |........ % aproximado

(3.2.) Descripcién de materiales: ...L1P0 A: ladrilloes comunes, cemento, mo-

...... =T X o T SR e aF= ¢ 1 o 7o J= OO UV RUSOUROTOPSOTROOS

...................................................................................................................................................................................

Programa Desarrolle de Pequeiias Comunidades 1



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

(4) Accesibilidad

(4.1.) Formas de acceso

Distancia a centros poblados mas cercanos (km):

Cafteda Rosauin......12 Km

Las Bandurrias 10 KN
x|  ELIréwol 25 Kn
GaLYEZ .. 4> Km
X Co.Pellegrini.. ... 23.Km

Senda
Huella
Tierra
¢ | Camino Mejorado y/o ripio
Pavimento
Otros... FETYeAS. | . .. .

X | De pasajeros

De carga

Otros

Empresa, frecuencia y destino

Gral, GU.emes- cada dos hs.

Programa Desarrollo de Pequeiias Comunidades 2



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

(5) Comunicaciones

(5.1.) Corren X

(5.2.) Telecomunicaciones

Teléfono X Cabina Pablica Domiciliario | X

Radioteléfono Cabina Publica Domiciliario

Equipo de radio

(5.3.) Medios de difusion

(5.3.1.) Recepcionados (origen, horarios y otros datos)

% |Radic  BS. AS., Rosario, Sta. Fe,

i |Television . BS. AS., Rosario,

X | Prensa .Bs.,...As..,....Ro.sario, ...........

Radio e

TeleviSIOn e e e e e re e e

Prensa e

Programa Desarrollo de Peguefias Comunidades 3



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

(6) Infraestructura Bdsica

(6.1.) Electricidad 51 No Proyectada
(6.1.1) Red Domiciliaria | X Funciona Si| X No
N° de conexiones Proveedor Fuente
Existente 171 E,P.E,
Proyectada 3

(6.1.2.} Provisidn individual

Comentarios (tipo de suministro, edificios provistos, limitaciones, funcionamiento): ..............

(6.1.3.) Alumbrado Publico Si|X| No : Proyectado X

Funciona S$i|X No

Comentarios (red existente, proyectada, area servida, proveedor, fuente, funcionamiento, eficiencia del scrvicio,

etc.):

Programa Desarrollo de Pequedas Comunidades 4



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

(6.2.) Combustible

(6.2.1.) Provision de combustible para vehiculos Silx No Proyectada
" Tipo de combustible: Nafta y Gasoil

(6.2.2.) Combustible utilizado para calefaccién y cocina

Gas de red { | Gas envasado
X Kerosene X Lefia - carbon
Otros

Descripcion (uso, forma y lugar de abastecimiento); K€rosene; para calefaccién, ad-

quirido en estacibnes de Servieio, ..

(6.3.) Abastecimiento de agua

X {Red domiciliaria existente Funciona  Si No Proyectada | X
N° de concxiones Proveedor % Viviendas Servidas Fuente
Existente
Proyectada
¥

Comentarios (area servida, tipo de captacién, conduccidn, almacenamiento, tratamiento, distribucion,
conexioncs, usos, limitaciones y/o problemas, costos): ...201& urbana, subterrénea, se. . .

Xealizard . con.mna.elecirobamba,. se.almacenari.en. un. tanque..de.

Programa Desarrollo de Pequenias Comunidades : 5



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Grifos Publicos existentes Funcionan  Si No Proyectados
N° de grifos Responsable del Servicio % Viviendas Servidas Fuente ., |_
Existentes
Proyectados

Descripcién (drea servida, tipo de captacién, conduccidén, almacenamiento, tratamiento, distribucion,

concxiones, usos, limitaciones y/o problemas, costos):

Tren y/o camidn cisterna

Descripcion (proveedor, fuente utilizada, distancia, 4rca servida, usos, almacenamiento, tratamicnto,

distribucién, limitaciones y/o problemas, costos):

X | Abastecimiento individual

Descripeién ( fuente utilizada, tipe de captacion, traslado, conduccién, almacenamiento, tratamiento, usos.
limitaciones y/o problemas): .Luente sub®drrinea con elevada contaminacién

orgénica. Captacién a través de perforaciones domiciliarias,

Programa Desarrolle de Pequenas Comunidades 6



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Otros sistemas de provision

(6.4.) Saneamiento

(6.4.1.) Red cloacal Si No [X Proyectada
Funciona Si No I::I
N° de conexiones Responsable del Servicio % Viviendas Servidas
Existente
Proycctada
Descripeion (planta de tratamiento, vuelco de efluentes, limitaciones y/o problemas): ..o,
{6.4.2)) Sistemas individuales Si| | No
Pozos cicgos £ §..80.. % de viviendas
Letrinas Z |..10... % de viviendas
Campo | | % de viviendas
Otres | oo % de viviendas

Programa Desarrolio de Pequeilas Comunidades 7



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

{6.4.3.) Recoleccidn de residuos domiciliarios Total |- Parcial Inexistente

Programa Desarrollo de Pequeiias Comunidades 8
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Estado de 1a infraestructura edilicia (descripcién de la construccién, de las instalaciones cxistentes, deficiencias,
El edificio se encuentra en buen estado, construi-

{7.3.) Agente de Salud (Nembre, lugar de residencia, frecuencia de atencion, nivel de capacitacion, lugar
Dr, Carlos Cellini, reside en E1 T#ébol, atencién

(7.4.) ;Cémo y donde se abastecen de medicamentos?: Farmacia local,
(7.5.) ;A ddnde concurren para atencién de mayor complejidad o inexistencia_de establecimientos de
salud?: .CPa,. Rosauin, El Trébol, San Jorge, Rosario, Sta. Fe,
(7.6.) ades mas com incipale e muer

Programa Desarrolle de Pequeitas Comunidades 10
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Estado de la infraestructura edilicia (descripeion de la construccion, de las instalaciones existentes, deficiencias,

cte): Todos 1os establecimientos mencionados anteriormente se

(9) Bienestar Social

N° de Personas Organizacion que presta el servicio Personal
Asistidas afectado
Comedores
Guarderias
Hogar de ancianos
Hogar de nifios
x| Salén comunitario Comuna local &

Otros

Programa Desarrollo de Pequefias Comunidades

13



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Estado de la infraestructura edilicia (descripcién de la construccion, de las instalaciones existentes, deficiencias,
limitaciones, etc.): ...3816n comunitario construfdo con ladrillos comunes,
techo de cine, piso de mosaico contando con agua, luz,

(10) Otros servicios ¢ instituciones

¥ | Seguridad y puestos de frontera

Subcomisaria Tma.

Sucursal Banco Argencoep., Realiza cobro de impuestos, naszo

............................................................................................................................................................

Programa Desarrollo de Pequeilas Comunidades 14



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

X {Otros (hoteles, restaurantes, estaciones de ferrocarril, pistas de aterrizaje, etc.)
Planta de siles ¢ se halla cerrada)

______ Reastaurant y hospedaje sobre ruta Nac. 34. o

_____ Est. Ferrocarril Gral, Belgramo, ... .. . "

(11) Actividades econoniicas

(11.1.) Principales actividades

Sector Orden de Productos y/o servicios Comercial Auto consumo
importancia
Agricultura Trigo - ?DJa
1 Maiz ~ Girasol X
Ganaderia Lecne
2 Vacunos gi_’i;‘,gg L
Caza
Pesca
Silvicultura
Mineria
Industria 3 Fca. de Muebles
' Fca, de Premoldeadogd X
Turismo
Otros

Principales problemas que influyen en la actividad econdmica (ambientales, sociales, econdmicos, etc.): ......

Ambientales: . seguia,

Programa Desarrollo de Pequeiias Comunidades



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Potenciales actividades a desarrollar (nuevas o reactivaciones): .Heactivacién Planta de
silos,

{11.3.) Empleo

Principales fuentes, localizacion, estacionalidad, niimero de puestos de trabajo: .Bmplead 08..pabhlicos
(Policizs,..Docentes, Comunales), Bancarios, Trabajadores rurales

................................................................................................................................................

Programa Desarrolle de Pequefias Comunidades ' 16



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

(11.4)) Principa aciones de | res (segl den de im ' r_cantidad de

Propietarios de establecimientos agropecuarios o forestales 4
Propietarios de establecimientos industriales 6
Comerciantes y prestadores de servicios privados 2
Empleados ptblicos 2
Empleados de comercio y servicios privados
Trabajadores rurales permanentes 5
Trabajadores rurales transitorios 1
Productores independientes
Otros (cazadores, pescadores, recolectores, etc.. Especificar)
Descripeidn general de las caracteristicas 0CuUPaCIoNales: ..ottt eee et
(12) Aspectos territoriales
(12.1.) Tenencia de la Tierra
Propictarios |X |...99.... % aproximado
Sin Permiso
En tierras privadas Con Permiso | X
........ % aproximado Tiwlos insuficientes
Ocupantes X
Sin permiso
En tierras fiscales Con Permiso
........ % aproximado Titulos insuficientes
En tramite de adjudicacion

Programa Desarrollo de Pequeiias Comunidades ' 17



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

(12.2.) Tierras sin aprovechamiento ¢ con aprovechamiento parcial

Tierras fiscales en proximidades al paraje y/o localidad

Distancia: .occccvviiiiviennn.
Superficie: ..o

Caracteristicas fisicas:

En establecimientos publicos

Establecimiento: e e,

Superficies.....covviiiiinin.

Caracteristicas fisicas:

Establecimiento: ...t e
Superficie: .

Caracteristicas fisicas:

Organizaciones intermedias

Establecimiento:

Superficie: ...,

Caracteristicas fISICASI .viovivvviii et ere e e

Programa Desarrolle de Pequeiias Comunidades 18



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

(12.3.) Caracterizacion biofisica. Pringipales recur aisaje_(agua superficial ubterrinea

SUE]O, ﬂQ]'ﬂ, Eauna, elc.)

(12.3.2.) Limitaciones y cambios que sc advicrten: Mortandad de animales por el abu-
so de productos gquimicos.

(13) Poblacion
{13.1.) Dinamica Poblacional

(13.1.1.) Origen y antigiicdad del asentamiento: ...Se..define..como.. 1835 afio..de..funda—.

Programa Desarrolio de Pequefias Comunidades 19



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

{13.1.2.) Evolucidn de la poblacidn en los ultimos 20 afios:  Estable Crecio Decrecio | X

aUSaS. . T e o o e e

{13.1.2.1.) Inmigracién de poblacion al asentamiento Si No

Cardcter de la inmigracion Permanente Transitoria

Composicién de los inmigrantes: Grupos familiares Personas solas

Origen geografico de 105 IUMIBTANIES. .ot et ee et e e e e v et e s e e vaseressenerenneaes
(13.1.2.2.) Emigracidn de la Poblacién Si| X No
Carécter de la emigracion Permanente | X Transitoria

Programa Desarrollo de Pequefias Comunidades ) 20



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Causas de la emigracion de poblacién:

- ....5Escasas fuentes de trabajo, .
B e e et e oo e e e e e e e e eh g1 e b bt e et et e e e te e e et et ee e ae et e et eentte e et ns e
Composicion de los emigrantes
Grupos familiares
Jovenes Varones X
Mujeres
e ix
Adultos D Varones
Mujeres
Destino de la emigracién: ...Dentro de la provincia.a.localidades.que..cuen-

(13.2.) Estructura de la poblacién

{13.2.1.) Origen étnico de los pobladores

Distribucion Porcentual

%
Criollos X
Aborigenes _ Cudles?. e
Miembros de Cudles?. .o

colectividades de

origen extranjero

Programa Desarrollo de Pequeilas Comunidades 21
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Lenguas/dialectos/idiomas predominantes en el conjunto de la comunidad segin orden de importancia

por cantidad de poblacion:

y. . Castellano =~~~ ..100 o
2 e —————————— i %
e e ——— %

1. Nombre:

Templo Si

Ministro Religioso Si
Proviene de Cda, Rosquin.

Frecuencia de celebraciones: .

Actividades extrareligiosas Si .4 No (Cuiles?: ... C ar:L'tas.
2 Nombre: .. LIflesia Evangélica,.

Templo Si|X

Ministro Religioso Si
Proviene de San Genaro.

No

Frecuencia de celebraciones: .JNA. . VEZ NOX SemManNda. ...,

Actividades extrareligiosas SilX
taria,

Programa Desarrollo de Pequeiias Comunidades
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CONSEJOQ FEDERAL DE INVERSIONES

FUNOIMBIE: Lo et et sttt eeeenres
Templo Si No| o,
Ministto Religioso Si NO L s

Actividades extrareligiosas Si No aCuales?:
AU INOMIDIG! i e et e e e et et e e e eraas
Templo Si No e e s
Ministro Religioso Si No| o

(13.3.) Orgagizacion comunitaria

{13.3.1.} Municipios y localidades con los que sc relaciona. Tipo de vinculacién, motivos y distancia: ...

San Jorse 43 Km, administrativos, comerciales y atencién de 1a
salud.

Programa Desarrollo de Pequeilas Comunidades 23
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{13.3.2.) Formas de asociacion comunitaria

Asociaciones vecinales Actividades que desarrolla: ..o

o Comisiones de Fomento

Cooperativa de produccidn,  Actividades que desarrolla, niimero de miembros:

comercializacidn y consumo

X | Centros culturales y Actividades que desarrolla, quiénes participan: Club, A

recreativos Casas, actividades deportivas, par-

Otras formas de asociacién DESCIIBIET ettt e e e et e s

(13.3.4.) Actitud de fa poblacion hacia la participacién en actividades comunitatias

Positiva X Negativa Indiferente

Programa Desarrollo de Pequeintas Comunidades 24
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